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RESULTADOS DEL ANÁLISIS DE LAS COMUNIDADES HIDROBIÓLOGICAS: PERIFITON N' PEOOB-2018-0EFAIDEAM 

Microalgas (organismos/cm2) 

PHYLUM g&g ORDEN FAMILIA GENERO NOMBRE DE ESPECIE 

BaciUariophyta Baclllariophyceae Cocconeldales Achnanthldlaceae Achnanthidium Achnanthidium cr. gracíllimum o o o o o o o o o o o o o o Bacillariophyta BaciUariophyceae Cocconeidales Achnanthldiaceae Achnanthldium Achnanthidium minuUssimum o o 4372 o o o o 7377 o o o o o o Bacillariophyta BaciUariophyceae Cocconeidales Achnanlhidiaceae Achnanthidium Achnanthidium sp. 1 o o o o o o o o o o o o o o BaciUariophyta BaciUariophyceae Cocconeldales Achnanthldiaceae Achnanthidium Achnanthidium sp. 2 o 820 o o 2459 o o 2459 o o o 1366 820 o Bacillariophyta Baclllariophyceae Cocconeldales Achnanthldlaceae Planothldium Planothidium lanceolatum 820 o 2186 820 1366 o 546 820 5464 546 o o 820 o BaciUariophyta Baclllariophyceae Cocconeidales Achnanthidiaceae Pfanothidium P/anothidium frequentisslmum o o 3279 546 2459 o o o 4372 o 820 o. 546 1093 BaciUariophyta Bacillariophyceae Cocconeidales Achnanthidiaceae Planothidium Planothidium dubium o o o o o o o o o o o o o o BaciDariophyta Baciffariophyceae Cocconeidales Achnanthldiaceae Planothidium Planothldium cf. delicatu/um o o o o o o o o 546 o o o o o Bacillariophyta BaciOariophyceae Cocconeldales Achnanthldlaceae Psammolhidium Psammothidium rossii o o o o o o o o 1639 o o o o 546 Bacillariophyta BaciUarlophyceae Cocconeidales Cocconeldaceae COcconels Cocconeis placentula o o 1093 546 1366 o o o 546 546 o o o o BaciDariophyta Bacillarlophyceae Bacillariales Bacillariaceae Hantzschia Hantzschia sp. 1 o o o o o o o o o 273 o o o 820 BaciDartophyta Bac!Uariophyceae Bacillariales Bacillariaceae Nitzschla Wlfzschia aclcularis 273 o o o o o 2732 o o o o o o o BaciUariophyta Bacillariophyceae Bacillariales Bacillariaceae Nitzschla Nitzschia sigma o o o o o o o 1913 o o o o o o BeciDarlophyta Bacillariophyceae Bacillariales Bacillariaceae Nitzschla Nitzschia sigmoidea o o 1639 o 820 o o 546 o 1093 o o o 820 Bacillariophyta BaclUariophyceae Bacillarlales Bacillariaceae Nitzschla Nitzschla cf. subtilis o o o o o o o o o o o o o o BeciUariophyta BaciDariophyceae Bacillariales Bacillariaceae Nitzschia Nifzschia commutata o o 2186 o 1639 1366 o o 1366 1093 o o o o BaciUariophyta Baclllariophyceae Bacillarlales Bacillariaceae Nitzschla Nitzschla amphibioldes o o o o o o o o o 820 o o o o Bacillariophyta BaciRariophyceae Bacillarlales Bacillariaceae Nifzschia ·- 'Ñitzschia subti/ioldes 273 o o o o 2459 o o o o o o 820 273 BaciUariophyta Baclllariophyceae Bacillarlales Baclllariaceae Nitzschla Nitzschia linetUis o 1093 o 1093 546 o 1093 546 1639 o o o o 1366 BaciDariophyta Baclllarlophyceae Bacillarfales Bacillariaceae Nitzschla Nitzschla nana o 820 o o o o o o o 1366 o o o o BaciUariophyta BaciUariophyceae Bacillarfales Bacillariaceae Nitzschla Nitzschfa spinosissima o 273 546 o o o o o o o o o o o BaciUariophyta Bacillariophyceae Bacillariales Bacillariaceae Nitzschla Mtzschla c/ausil o o o o o 7377 o 4918 o 546 o o o o Bacillariophyta Baclllariophyceae Bacillariales Bacillariaceae Nitzschia Nitzsch/a palea o o 820 o 546 o o 546 1366 o o 273 o 1093 Bacillariophyta Bacillariophyceae Bacillariales Bacillariaceae Nitzschla Nitzschia cf. gracilis o o o o 1366 1366 6557 o o o o o o o BaciDariophyta BaciRariophyceae Bacillariales Bacillariaceae Nitzschia Nitzschla sp. o o o o o o o o o 1913 o o o o BaciUariophyta Bacillarlophyceae CymbeUales Anomoeoneidaceae Adiana Adiana suchlandtii o o o o o o o o o o o 109~ o o BaciOartophyta Baclllariophyceae CymbeUales Cymbellaceae Cymbel/a Cymbella tumida o 273 546 o 5191 o o o o o o o o o BaciQariophyta Bacillarlophyceae CymbeQaJes Cymbellaceae Cymbel/a CymbeUa helvetica o o o o 3005 o o o o o o o o o BaciOariophyta Bac/llariophyceae CymbeUales Cymbellaceae Cymbel/a Cymbella cfstula o o 273 o o o o o o o o o o o BaciDarfophyta Baclllariophyceae CymbeUales Cymbellaceae Cymbel/a Cymbel/a sp. o o o o o o o o o o o o o o Bacillariophyta BaciUariophyceae CymbeDales Gomphonemataceae Encyonema Encyonema cf. neogracile o o o o o o o o o o o o o o Bacillariophyta BaciUariophyceae CymbeOales Gomphonemataceae Encyonema Encyonema cf. vulgare o o o o 1093 o o o o o o o o o Bacillariophyta BaclUariophyceae Cymbellales Gomphonemataceae Encyonema Encyonema aff. chllense o o o o o o o o o o o o o o BaciUariophyta Bacillarlophyceae CymbeUales Gomphonemataceae Encyonopsls Encyonopsis minuta o o o o o o o 546 o o o o o o Bacillariophyta Bacillariophyceae CymbeUales Gomphonemataceae Gomphonema Gomphonema Jagenula o o o o o 820 o o 820 o o o o 273 BaciRariophyta BaciUariophyceae CymbeUales Gomphonemataceae Gomphonema Gomphonema subc/avatum o o 820 o o o o o o o o o o o Bac!Uariophyta Bacillariophyceae CymbeDales Gomphonemataceae Gomphonema Gomphonema acumfnatum o o 273 o 546 o o o o o o o o o Bacinariophyta Baclllariophyceae CymbeOales Gomphonemataceae Gomphonema Gomphonema parvufum o o o o 273 546 820 o 1093 o o o o 1639 Bacillariophyta Bacillariophyceae CymbeUaies Gomphonemataceae Gomphonema Gomphonema trvncatum o 273 2732 o 1913 o o o o o o o o o BaciDariophyta Baclllariophyceae CymbeUales Gomphonemataceae Gomphonema Gomphonema m/nutum o o o o o o o o 3279 o o o o o BaciUariophyta Baclnariophyceae CymbeUales Gomphonemataceae Gomphonema Gomphonema sp. o o o o o o o o o o 546 o o o BaciDariophyta Bacillariophyceae CymbeUales Gomphonemataceae Placoneis Placonels scharlii o o o o o o o o o o o o o 273 BaciUariophyte Bacillariophyceae CymbeUales Gomphonemataceae Placonels Pfaconeis aff. pellalfa o o o o o o o o o o o o o 273 Bacillariophyta Bacitlariophyceae Cymbellales Gomphonemataceae Reimeria Reimeria slnuata o o o o 820 o o o o o o o o o Bacillartophyta Bacillariophyceae CymbeUales Rholcosphenlaceae Gomphosphenla Gomphosphenlalingulatiformis o o o o o o o o 1093 o o o o o Bacillariophyta BaciUariophyceae CymbeRales Rholcosphenlaceae Rhoicosphenia Rholcosphenia abbreviata o o o o 1639 o o o o o o o o o BaciRariophyta Bacillariophyceae Eunotlales Eunotlaceae Eunotia Eunotia exigua o o o o o o o o 1639 o 273 1913 3279 o Bacillarfophyta Baclllarlophyceae Eunotlales Eunotlaceae Eunotfa Eunotia arcus 2732 o o o o o o o o o o 1366 o o BaciUariophyta Baclllariophyceae Eunotiales Eunotlaceae Eunotia Eunotia bilunaris 1366 820 o o o o o o o o o o o o Bacillariophyta Bacillariophyceae Eunotiales Eunotiaceae Eunotia Eunolia lene/la 6470 o o o o o o o 546 o 1093 4372 2459 o Bacillariophyta Bacillariophyceae Eunotiales Eunollaceae Eunotia Eunotia sp. 1 5738 546 o o o o o o o o 546 o o o Bacillariophyta Bacillariophyceae Eunotlales Eunotlaceae Eunotia Eunotia sp. 2 o o o o o o o o o 273 273 273 o o Baclllariophyta Bacltlariophyceae Mastoglolales Achnanthaceae Achnanthes Achnanthes coarctata o o o o o 546 o o o o o o o o Bacillariophyta Baclllariophyceae Mastoglolales Achnanthaceae Achnanthes Achnanthes sp. o o o o o o o o o o o o o o Bacillariophyta Bacillariophyceae Naviculales Amphlpleuraceae Frustulia Frustulia saxonlca 1639 o o o o o o o 273 273 546 273 546 o Bacillariophyta Bacillariophyceae Naviculales Amphlpleuraceae Frustulia Frustulia vulgaris 546 o o o o o o o o o 273 o o o Bacillariophyta Baclllariophyceae Naviculales Amphlpleuraceae Frustulia Frustulia amphipleuro/des o o o o o o o o o o o 273 546 o 
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RESULTADOS DEL ANÁLISIS DE LAS COMUNIDADES HIDROBIÓLOGICAS: PERIFITON N" PEOOS-2018-0EFA/DEAM 

BaciUarlophyta Bacilariophyceae Naviculales Amphipleuraceae Frustulia Frustuna sp. o o o 273 o o o o o o 546 o o 546 

BaciUarlophyta Bacilariophyceaa Navlculales Amphipleuraceae Halamphora Ha/amphora coffeaefonnis o o o o o o o o o 820 o o o 273 

BaciUarlophyta Bacilariophyceae Naviculales Oiadesmldaceae Luticola Lutlcola nlva/is o o o o o o o o o o o o o o 

BaciUarlophyta Bacilariophyceae Navlculales Diadesmidaceae Luticola Lutlcola mutlca o o 546 o o o o o o o o o o 820 

BaciDarlophyta Bacilariophyceae Naviculales Dladesmldaceae Lullcola Luffcola sp. o o o o o o o o o 273 o o o 546 

BaciUarlophyta Bacilariophyceae Naviculales Oiploneidaceae Dlploneis Oiploneis aff. Jcrammeri o o o o o o o o o o o o o o 

BaciDarlophyta Bacilariophyceae Naviculales Naviculaceae Gyroslgma Gyrosigma sp. o o 546 273 273 o o o o o o o o 273 

BaciUarlophyta Bacilariophyceae Naviculales Naviculaceae CBionels Ca/onels undulatlfotmis o 820 o o 820 o o o o o o 3005 o 820 

BaciBarlophyta Bacilariophyceae Navfculales Naviculaceae CS/onels calonels sp. o o 273 o o o o o o o o o o o 

BaciUarlophyta Bacilaríophyceae NavlcuJaJes Naviculaceae Navlcuta Navicula ct. parfnacota o o 820 o o o 273 o o o o o o o 

Bacilarlophyta Bacilariophyceae Naviculales Naviculaceae Navlcula Navicu/a cf. ctyplocephala o o 1366 1366 1639 o 820 1366 4372 820 o o o 1366 

BaciUarlophyta Bacilariophyceae Naviculales Naviculaceae Nav/cula Navicula aff. notha o o o o o o o o o o o o o o 

BaciUariophyta Bacilariophyceae Naviculales Naviculaceae Navlcula Navicula cf. capitatoradlata o o o o o o o o 1093 273 o o o 820 

Bacilarlophyta Bacitariophyceae Naviculales Naviculaceae Navicula Navlcula rostel/ata o o o o 820 o 273 273 o o o o o 273 

BaciDarlophyta Baalariophyceaa Naviculales Naviculaceae Navlcula Navlcula cf. veneta o o 3005 o 4918 2459 o 2459 o o o o o o 

Bacilarlophyta Bacilariophyceaa Naviculares Navlculaceae Navlcula Nav/cula el. ctyplolenella o o o 1093 1366 o o o o o o o o o 

BaciRarlophyta Bacilariophyceae Naviculares Naviculaceae Navlcula Navlcu/a radiosa o o o 546 1093 o o o o o o o o o 

BaciUarlophyta Bacilariophyceaa Naviculares Naviculaceae Navicula Navlcula symmetrica o o 820 o 546 o o o o o o o o o 

BaciDarlophyta Bacilariophyceaa Navlculales Naviculaceae Navlcula Navlcula sp. 1 o o o o o o o o o o o o o 273 

Bacilarlophyta Bacilariophyceae Navfculales Naviculaceae Navicula Navlcula sp. 2 o o 546 o o o o o 3825 o o o o 546 

BaciUarlophyta Bacilariophyceae Naviculales Navlculaceae Nupela Nupela el. lapidosa o o 1639 o 820 o o o 1366 o o o o 2186 

BaciUarlophyta Bacilarlophyceae Naviculales Naviculaceae Nupela Nupela praecipua o o o o o o o o o 546 o o o o 

BaciUarlophyta Bacilariophyceae Naviculales Neldiaceae Neldium Neldium bisulcatum o o o o o o o o o o o o o o 

BaciUarlophyta Bacllariophyceae Naviculales Pinnulariaceae Pinnularia Pinnularia vlridis 546 o 273 o o o o o o o o o o o 

BaciUarlophyta Bacilariophyceae Navfculales Pinnulariaceae Pinnutaria Pinnularla subcapitata 2186 o o o o o o o 820 820 1366 7377 4918 o 

BaciUarlophyta Bacilariophyceae Navlculales Pinnulariaceae Pinnularia Pinnularia aff. cf'Nergentissima 2732 273 o 546 o 546 o o o o o 2459 2732 o 

BaciUarlophyta Bacilariophyceae Naviculales Pinnulariaceae Pinnularia Pinnularia actOSphaerla 546 o o o o o o o o o o o o o 

BaciUarlophyta Bacllariophycaae Naviculales Pinnulariaceae Pinnularia Pinnularia splnoslsslma 273 o o o o o o o o o o o o o 

Bacillarlophyta Bacilariophyceaa Navfculales Pinnulariaceae Pinnularla Pinnularla subgibba o o o o o o o o o 273 o 1093 o o 

Bacilarlophyta Bacilariophycaae Naviculales Pinnulariaceae Pinnularla Pinnularla interrupta o o o o o o o o 1093 o 3279 o o o 

Bacidariophyta Bacilariophycaaa Naviculares Pinnularfaceae Pinnularla Pinnu/aria cf. divergens o o o o o o o o o o o 546 546 o 

BaciDarlophyta Bacilariophyceae Naviculales Pinnulariaceae Pinnularla Pinnularla cf. kuetzlngil o o o o o o o o o o o 3552 o o 

Bacilarlophyta Bacilariophyceae Naviculales Plnnulariaceae Pinnularla Pinnularla aff. rabenhor.dl1 o o o o o o o o o o o 546 o o 

BaciUarlophyta Bacilariophycaaa Navlculales Pinnulariaceae Pinnu/8/ia Pinnularla sp. 2 o o o o o o o o o o 2459 o o o 

Bacillarlophyta Bacilariophyceaa Naviculales Sellaphoraceae Sellaphora Sellaphora cf. pseudopuputa o 273 o o o o o o o o o o o o 

BaciUarlophyta Bacilariophyceae Naviculales Sellaphoraceae Sellaphora Sellaphora pupula o o o o o o o o 820 o 273 o o o 

Bacilarlophyta Bacilariophyceae Navfculales Stauroneldaceae Cral/cu/a Ctatlcula cf. acidoclinata o o o o 1093 o o o o o o o o o 

Bacilarlophyta Bacilariophyceae Naviculales Stauroneldaceae stauroneis stauronels anceps o o o o o 546 o o o o o o o o 

Bac!Uarlophyta Bacilariophyceae Rhopalodiales Rhopalodiaceae Epilhemia Epithemla argus var. alpestris o o o o o o o o o o o o o o 

Bacil arlophyta Baálariophyceae Rhopalodlales Rhopalodlaceae Epithemia Eplthemla adnata o o 820 o o 273 o 273 o o o o o o 

BaciRarlophyta Bacilariophyceae Rhopalodiales Rhopalodiaceae Epilhemla Epithemfa sorex o o 273 546 o o o 546 o 273 o o o 546 

BaciUarlophyta Badlariophyceae Rhopaiodiales Rhopalodiaceae Epithemia Ep/lhemla sp. o o o o o o o o o o o o o o 

BaciBarlophyta Bacilariophyceae Rhopalodiales Rhopalodiaceae Rhopalodia Rhopalodia glbba o o o 546 546 273 o 273 o o o o o 273 

BaciUarlophyta Bacilariophyceae Rhopalodialas Rhopalodiaceae Rhopalodia Rhopalodia acumlnata 1093 o o o o o o 546 o o o o o 1639 

BaciDartophyta Bacilariophyceae Surirellales Surirellaceae Sur/re/la Surirella ova/ls 273 o 1639 o 1093 273 1639 1093 1093 273 o o o 546 

Bacilarlophyta Badlariophyceae Surirellales Surirellaceae Suritena Surire/la brebissonii o o o o o o o o o 546 o o o o 

BaciUarlophyta BacilarioplTyceae Surirellalas Surirellaceae Suriretla SurinJIIa minuta o o 6011 1093 3005 o 7104 9563 4372 1366 o o o o 

BaciUarlophyta Bacilariophyceae Surirellales Surirellaceae Surlrella Surirel/a aff. hetvetica o o o o o 273 o 1639 o o o o o o 

BaciDarlophyta Bacilatiophyceae Surirellales Surirellaceae Surirelfa Surlre/la aff. chilensls o o o o o o o 820 o o o o o o 

BaciDarlophyta Baalariophyceae Fragllarlales Fragilartaceae Fragilan"a Fragllarla capuccina o o 1913 o 3279 o o o o o o o o o 

BaciUarlophyta Bacilatiophyceae Fragllarlales Fragilartaceae Fragifaria Fragilarla cf. rumpens o o o 546 o o o 546 o o o o o o 

Baciftariophyta Bacil ariophyceae Fragllariales Fragilartaceae FragifBfia Fragflaria tenera o o 1093 273 o o o o o o o o o 1366 

BaciUarlophyta Bacilariophyceae Fragilarfales Fragilartaceae Fragilaria Fragilaria vaucheriae o o 820 o o o o 2459 o o o o o o 

BaciUarlophyta Bacilatiophyceae Fragllariales Fragilartaceae Fragllaria Fragilaria sp. 1 o o o o o o o o o 820 o o o o 

BaciUariophyta Bacilariophyceae Fragilariales Fragilartaceae Synedra Synedra sp. o o o o 1639 273 1366 273 1366 546 o o o 820 

BaciDarlophyta Bacilariophyceaa Fragilariales Stauroslraceae Pseudostaurosira Pseudostaurosúa /aucensls var. vulpina o o o o o o o o o o o o o o 

BaciOarlophyta Bacilariophyceae Fragilariales Staurosiraceae Staurosira Staurosira leptostauron o o o o o o o o o o o o o o 

Bacilarlophyta Bacllariophyceae Ucmophorales Ulnariaceae Ulnaria Ulnarla u/na o o 3005 546 2732 546 820 1093 o o o o o o 

Bacilarlophyta Bacilariophyceae Ucmophorales Ulnariaceae Ulnarla Ulnarla acus o o o o o o 546 o o o o o o o 

BaciUarlophyta Bacilariophyceae Tabellarlales TabeRariaceae Di a toma Dlatoma sp. o o o o o o o 273 o o o o o o 

Bacilarlophyta Coscinodiscophyceae Meloslrales Melosiraceae Me/osira Melosira varlans o o o o o 1639 1639 2186 12568 1093 o o o 546 
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RESULTADOS DEL ANÁLISIS DE LAS COMUNIDADES HIDROBIÓLOGICAS: PERIFITON N' PEOOS-2018-0EFAIDEAM 

Bacillariophyta Coscinodlscophyceae Melosirales Orthoseiraceae Orlhoseira Orthoseira sp. o o o o o 273 o o o o o o o o 
Cyanobacteria Cyanophyceae Chroococcales Chroococcaceae Asterocapsa Asterocapsa sp. o o o o o o o o o o o o o o 
Cyanobacteria Cyanophyceae Chroococcales Chroococcaceae Chroococcus Chroococcus dispersus o o o o o o o o o o o o o o 
Cyanobacteria Cyanophyceae Chroococcales Microcystaceae Gloeocapsa Gloeocapsa sp. o o o o o o o o o o o o o o 
Cyanobacteria Cyanophyceae Nostocales Aphanizomenonaceae Anabaenopsis Anabaenopsis sp. o o o o o o . o o o o o o o o 
Cyanobacteria Cyanophyceae Nostocales Aphanizomenaceae Dolichospennum Dolichospennum spiroides o o 273 o o o o o o o o o o o 
Cyanobacteria Cyanophyceae Nostocales Aphanizomenonaceae Nodularia Nodulan·a sp. o o 820 o o o o o o o o o o 273 
Cyanobacteria Cyanophyceae Nostocales Nostocaceae Anabaena Anabaena sp. o o 546 o o o o o 820 o o o o o 
Cyanobacteria Cyanophyceae Nostocales Rivulariaceae Calothrix Calothrix cf. braunii o o o o o o o o o o o o o o 
Cyanobacteria Cyanophyceae Oscillatoriales Mlcrocoleaceae Kamplonema Kamptonema anima/e o o o o o 546 820 o o 820 o o o o 
Cyanobaderia Cyanophyceae Osclllatoriales Oscillatoriaceae Oscillatoria Oscil/atoria sp. o o o o 546 o o o o o o o o o 
Cyanobacteria Cyanophyceae Oscillatoriales Oscillatoriaceae Phonnldium Phonnldlum sp. 1 o o o o 1913 o 546 546 o o o o o o 
Cyanobacteria Cyanophyceae Oscmatoriales Oscillatoriaceae Phonnldlum Phonnldlum sp. 2 o o o o o o o o o o o o o o 
Cyanobacteria Cyanophyceae Pleurocapsales Dennocarpellaceae Cyanocystls Cyanocystis sp. o o o o o o o o o o o o o o 
Cyanobacteria Cyanophyceae Pleurocapsales Xenococcaceae Xenotholos Xenotholos cf. kemeri o o o o o o o o o o o o o o 
Cyanobacteria Cyanophyceae Synechococcales Chamaesiphonaceae Geftlen·bactron Geit/eribactron pen"phyticum o o o o o o o o o o o o o o 
Cyanobacteria Cyanophyceae Synechococcales Heteroleibleinlaceae Heteroleiblelnia Heteroleibleinfa sp. o o o o o o o o o o o o o o 
Cyanobacteria Cyanophyceae Synechococcales Heterotelblelniaceae Taplnothrix Tapinothrix varians o o o o 2186 1639 o o o 273 o o o o 
Cyanobacteria Cyanophyceae Synechococcales leptolyngbyaceae Leplo/yngbya Leplo/yngbya sp. o 1366 1366 546 1366 546 2459 3005 273 o o o o o 
Cyanobacteria Cyanophyceae Synechococcales Merismopedlaceae Aphanocapsa Aphanocapsa ct. muscicola o o o o o o o o o o o o o o 
Cyanobacteria Cyanophyceae Synechococcales Merismopediaceae Aphanocapsa Aphanocapsa parasítica o o o o o o o o o o o o o o 
Cyanobacteria Cyanophyceae Synechococcales Pseudanabaenaceae Pseudanabaena Pseudanabaena mucicola o o o o o o o o o o o o o o 
Cyanobacteria Cyanophyceae Synechococcales Pseudanabaenaceae Pseudanabaena Pseudanabaene catenata o 273 o o o 1093 1093 o o 273 o o o o 
Cyanobacteria Cyanophyceae Synechococcales Pseudanabaenaceae Pseudanabaena Pseudanabaena sp. o 1093 820 o o o o 1639 o o o o o o 

Chlorophyla Chlorophyceae Chaetophorales Chaetophoraceae Stlgeoc/onlum Stigeoclonium sp. o o o o o o o o o o o o o o 
Chlorophyta Chlorophyceae Chlamydomonadales Chlamydomonadaceae Chlamydomonas Chlamydomonas sp. o o o o o o o o o o o o o o 
Chlorophyta Chlorophyceae Oedogonlales Oedogoniaceae Oedogonium Oedogonium sp. o o 82 o 109 o o 82 55 o o o o o 
Chlorophyta Chlorophyceae Sphaeropleales Microsporaceae Microspora Microspora sp. o 82 o o o o o o o o o 82 o 164 
Chlorophyta Chlorophyceae Sphaeropleales Scenedesmaceae Acutodesmus Acutodesmus sp. o o 546 o 546 o o 546 o o o o o o 
Chlorophyla Chlorophyceae Sphaeropleales Scenedesmaceae Scenedesmus Scenedesmus bijugus o o o o o o o 273 o o o o o o 
Chlorophyla Chlorophyceae Sphaeropleales Scenedesmaceae Tetradesmus Tetradesmus dimorphus o o 546 o 1093 o o o o o o o 273 o 
Chlorophyta Chlorophyceae Sphaeropleales Selenastraceae Ankistrodesmus Ankistrodesmus falcatus o o 273 o o o o o o o o o o o 
Chlorophyta Chlorophyceae Sphaeropleales Selenastraceae Messastrum Messastrum gracile o o 546 o 1639 o o o o o o o o o 
Chlorophyta Chlorophyceae Sphaeropleales Selenastraceae Monoraphldium Monoraphidium circinale o o o o 546 o o o o o o o o 273 
Chlorophyla Trebowdophyceae Chloreralles Oocystaceae Oocystis Oocystis apiculata o o o o o o o o o o o o o o 
Chlorophyla Trebouxiophyceae Microthamnlales Microthamnlaceae Microthamnion Microthamnion sp. o o o o o o o o o o o o o o 
Chlorophyla Ulvophyceae Cladophorales Cladophoraceae Cladophora C/adophora sp. o o o o o o o o o 82 o o o o 
Chlorophyta Ulvophyceae Ulolrlchales Monostromataceae Monostroma Monos/roma sp. o o o o o o o o o o o o o o 
Chlorophyta Ulvophyceae Ulotrichales Ulotrichaceae Ulothrix Ulothrix sp. o o o o o o o 55 o o o o o o 
Charophyta conjugatophyceae Oesmldiales Closteriaceae Closterium Closterium sp. 1 o o o o 273 o o o 273 o o o o o 
Charophyla Conjuga1ophyceae Oesmidiales Oesmldiaceae Actinotaenlum Actinotaenlum globosum o o o o o o o o o o o o o o 
Charophyla Conjugatophyceae Desmidiales Desmidiaceae Actinotaenlum Actinotaenlum wol/el o o o o o o o o o o o o 546 o 
Charophyta Conjugatophyceae Desmidiales Desmidiaceae Cosmarium Cosmarium botrytis o o 273 o 820 o o o o o o o o o 
Charophyta Conjugatophyceae Desmldlales Desmidlaceae Cosmarium Cosmarium reniforme o o 546 o o o o o o o o o o o 
Charophyta Conjugatophyceae Oesmldiales Desmldlaceae Cosmarium Cosmarium /aeve 273 o o o o o o o o o o o o o 
Charophyta Conjugatophyceae Desmidiales Oesmldiaceae Cosmarium Cosmarium sp. o o 546 o 546 o o o o o o o o o 
Charophyla Conjugatophyceae Zygnematales Mesotaenlaceae Netn"um Netrium oblongum o o o o o o o o o o o o 273 o 
Charophyla Conjugatophyceae Zygnematales Zygnemataceae Mougeotia Mougeotia sp. o o 328 o 191 o o o o o o o o o 
Charophyla Conjugatophyceae Zygnematales Zygnemataceae Spirogyra Spirogyra sp. o o 656 o 109 o o o o o o o o o 
Charophyla Conjugatophyceae Zygnematales Zygnemataceae Zygnema Zygnema sp. o o 164 o 137 o o o o o o 82 o o 
Euglenozoa Euglenophyceae Euglenales Euglenaceae Euglena Eug/ena sp. o o o o o o o o o o o o o o 
Euglenozoa Euglenophyceae Eutreptiales Astaslaceae Astasia Astasia sp. o o o o o o o o o o o o o o 

Euglenophyla Euglenophyceae Euglenales Phacaceae Lepocinc/is Lepocínclís sp. o o o o o 273 o o o o o o o o 
Euglenophyla Euglenophyceae Euglenales Phacaceae Phacus Phacus sp. o o 273 o o o o o o o o o o o 
Ochrophyta Crysophyceae Chromulinales Chromulinaceae Chromulina Chromulina sp. o o o o o o o o o o o o o 273 

S (Total de taxones) 17 15 48 17 48 23 18 33 30 29 13 18 14 34 
N (Abundancia) 29781 9098 54781 11202 64754 25956 31148 51503 59891 18934 12295 29945 19126 23934 
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Microorganismos (organismos/cm2) 

PHYLUM CLASE ORDEN FAMILIA GENERO 

Amoebozoa Lobosa mellinlda Arcellidae An:ella An:ella sp. o o o o o 5 o o o o o o o o 

Amoebozoa Lobosa m elünlda Dimugiidae Difflugia Dimug/a sp. o o o o o o o o o 11 o o o o 

Cercozoa Fitosia Euglyphlda Trtnematldae Trinema Trinema sp. o 22 16 o o o o o o 22 o o o 38 

Cercozoa Fiosla Euglyphlda Euglyphldae Eug/ypha Eug/ypha strigosa o o o o o o o o o o o o 5 5 

Rotifera Monogonta Ploima Lepadellidae Co/urella ColureUa sp. o o 5 o o o o o o o o o o o 

Roüfera Monogonta Plolma Euehlanldae Euchlan/s Euchlenis sp. o o o o 5 o o o o o o o o o 

Nematoda •Nematodo• "Nematodo" 1 o 5 11 o 16 11 o o o o o o o 11 

' ~· 
S (Total de 'ªxones) ó 2 3 o 2 2 o o o 2 o o .... 3 

.; .. ii N {Abund_ancla) o 27 33 ..; ''0 22 16 o o-• o 33 o ~ o •, 5 55 

--I'Jf\ 7 . 
ldonrifíetJCJo por: Revisado por: Jessfca Espino Ciudad 
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RESULTADOS DEL ANÁLISIS DE LAS COMUNIDADES HIDROBIÓLOGICAS: PERIFITON N" PEOOS-2018-0EFA/DEAM 

HID-QSN-16 HID-QSN-1 HID-QSN-10 HID.QLapa1 HID.QLapa2 HID-RPara1 HID-RPara2 HID-Mana1 HID-Mana2 HID-Mana3 

Microalgas (organismos/cm2) 

PHYLUM CLASE ORDEN FAMILIA GENERO NOMBRE DE ESPECIE 

Bacillartophyta Bacillariophyceae Cocconeidales Achnanthldlaceae Achnanthldium Achnanthldium cf. gracillimum o o o o o o o o 546 o Bacillariophyta BaciUariophyceae Cocconeidales Achnanthldiaceae Achnanthidium Achnanthidium minuüssimum o o o o 546 o o o o o Bacillariophyta BaciUariophyceae Cocconeidales Achnanthidiaceae Achnanthidium Achnanthldium sp. 1 o o o o o o o o 1366 1093 BaciUartophyta Bacillariophyceae Cocconeldales Achnanthldlaceae Achnanthidium Achnanthidium sp. 2 2459 o 273 o o o 820 273 1093 o BaciUartophyta Bacillariophyceae Cocconeldales Achnanthldiaceae Planothidium Planothldium lanceolatum 2732 o o o 1639 o 273 o 3552 o BaciUariophyta BaciUariophyceae Cocconeidales Achnanthldiaceae Planothldium Planothidium frequentissimum o o o o 2186 820 820 546 5191 o Bacillariophyta BaciUariophyceae Cocconeidales Achnanthidiaceae Planothldium Planothidium dubíum o o o o o o o o 1366 o BaciDariophyta BaciUariophyceae Cocconeldales Achnanthldlaceae Planothidium Planothidium cf. delicatulum o o o o 1913 o o o 1093 o Bacillariophyta Bacillariophyceae Cocconeldales Achnanthidiaceae Psammothidium Psammothidium rossii o o o o 546 o o o 546 o Bacillartophyta BaciUartophyceae Cocconeldales Cocconeldaceae cocconeis Cocconeis placen/u/a o o o o 273 o o o 273 1913 BaciUariophyta BaciUariophyceae Bacillariales Bacillariaceae Hantzschia Hantzschia sp. 1 o o o 546 273 o 273 546 o o BaciDariophyta Bacillariophyceae Bacillariales Bacillariaceae Nitzschla Nitzschla aclcularis o o o o o o o o o o BaciUariophyta Bacillariophyceae Bacillariales Baclllariaceae Nitzschía Nitzschia sigma o o o o 820 o o o o o BaciDariophyta BaciRariophyceae Bacillariales Bacillariaceae Nitzschis Nitzschia sigmoidea o o o o o 1093 273 o o o Bacillartophyta Bacillariophyceae Bacillariales Bacillariaceae Nitzschta Nitzschfa cf. subtilis o o o o o o o o 546 o BacíUariophyta Bac!Uariophyceae Bacillariales Bacillariaceae Nitzschla Nitzschia commutata o o o o 273 820 1093 o 1093 o BaciDartophyta Baclllariophyceae Bacillariales Bacillariaceae Nitzschía Nitzschis amphlbloldes o o o o o o o o o 136$ BaciDartophyta Bacillariophyceae Bacillariales Bacillariaceae Nitzsch/a Nitzsch/a subtilioldes o o o o o o o o o o BaciDariophyta Baclllariophyceae Bacillariales Bacillariaceae Nitzschia Nitzschialínearis 546 273 o 2186 o 546 546 o. o o BaciDariophyta BaciUartophyceae Bacillariales Bacillariaceae Nitzsch/a Nitzschia nana o o o o o 273 o o o o BaciDariophyta Bacinartophyceae Bacillartales Bacillariaceae Nitzsch/a Nitzschla spinoslssima o o o o o o o o o o BaciUariophyta BaciDariophyceae Bacillariales Bacillariaceae Nitzschia Mtzschla c/ausii 273 o o o 820 1913 546 o o o BaciDariophyta Bacillariophyceae Bacillariales Bacillariaceae Nitzschía Nitzschia palea o o o 2732 o 1639 2186 o o o BaciDariophyta Bacillariophyceae Bacillariales Bacillariaceae Nitzschia Nitzschia cf. gracilis o o o 5191 3552 o 273 o o o BaciUariophyta BaciUariophyceae Bacillariales Bacillariaceae Nitzschia Nitzschia sp. o o o o o o o o o o BaciUartophyta BaciUariophyceae CymbeUales Arlomoeoneldaceae Adtaaa Adlafia such/andtil o o o o o o o o o o BaciUarfophyta BaciDartophyceae CymbeDales Cymbellaceae Cymbella Cymbel/a tumida o o o o o o o o o 546 BaciUariophyta Bacillartophyceae CymbeDales Cymbellaceae Cymbe//a Cymbel/a helvetíca o o o o o o o o o o BaciUariophyta BaciUariophyceae CymbeUaJes Cymbellaceae Cymbella Cymbella cistula o o o o o o o o o o BaciUartophyta Bacillariophyceae CymbeUales Cymbel/aceae Cymbella Cymbella sp. o o o o o o o o o 273 BaciDariophyta BaclRariophyceae CymbeUales Gomphonemataceae Encyonema Encyonema cf. neogracile o o o o o o o o o 1366 BaciDariophyta BaciUariophyceae CymbeDales Gomphonemataceae Encyonema Encyonema cf. vulgare o o o o o o o o o 2186 BaciUariophyta Bacillariophyceae Cymbellales Gomphonemataceae Encyonema Encyonema atf. chllense 273 o o o o o o o o o BaciOariophyta BaciUariophyceae CymbeUales Gomphonemataceae Encyonopsis Encyonopsis minuta o o o o o o o o o o BaciDariophyta Bac!Oariophyceae CymbeUaJes Gomphonemataceae Gomphonema Gomphonema lagenula 1093 o o o o 546 o o 820 546 BaciUartophyta Baclllariophyceae Cymbellales Gomphonemataceae Gomphonema Gomphonema subclavatum 273 o 273 o 546 273 546 o o o BaciDariophyta BaclUariophyceae CymbeUales Gomphonemataceae Gomphonema Gomphonema acuminatum o o o o o o o o o o BaciUariophyta BaciDariophyceae CymbeDales Gomphonemataceae Gomphonema Gomphonema parvu/um o o o o o o o o o o BaciOariophyta Bac!Dariophyceae CymbeDales Gomphonemataceae Gomphonema Gomphonema truncatum o o o o o o o o o 273 BaciDartophyta Bac!Uariophyceae CymbeUales Gomphonemataceae Gomphonema Gomphonema minutum o o o o o o o o o 820 Bacillariophyta BaciDariophyceae CymbeOales Gomphonemataceae Gomphonema Gomphonems sp. o o o o o o o o 1913 5738 Bacillartophyta Baclllartophyceae Cymbellales Gomphonemataceae Placoneis Placoneis scharfil 273 o o o o o o o o o BaciDariophyta BaciUariophyceae CymbeDales Gomphonemataceae Placoneis Placoneis aff. pe/laifa o o o o o o o o o o BaclDariophyta Bacillariophyceae CymbeDales Gomphonemataceae Re/merla Relmeria sinuata o o o o o o o o o o BaciDariophyta Bacillariophyceae Cymbellales Rhoicospheniaceae Gomphosphenla Gomphosphenia lingulatifonnls o o o o o o o o o o BaciUariophyta Bacillariophyceae CymbeUales Rholcosphenlaceae Rhoicosphenla Rhoicosphenia abbrevlata 273 o o o o o o o o 546 BaciUariophyta BaciUariophyceae Eunotlales Eunotiaceae Eunotla Eunotia exigua 9836 2186 o o o 546 273 o o o BaciDartophyta Baclllariophyceae Eunotiales Eunotiaceae Eunotia Eunotia arcus 4098 o o o o o o o o o BaciUartophyta Bacillariophyceae Eunotlales Eunotlaceae Eunotia Eunotia bilunarls o o o o o o o o o o BaciDartophyta Baclllariophyceae Eunotiales Eunotlaceae Eunotfa Eunotia tenella 5738 820 273 o o o o o o o BaciUartophyta Baclllariophyceae Eunotlales Eunotlaceae Eunotia Eunolia sp. 1 o o o o o o o o o o BaciUariophyta Bacillariophyceae Eunotlales Eunotlaceae Eunotia Eunolia sp. 2 o o o o o o o o o o BaciDartophyta Bacillariophyceae Mastogloiales Achnanthaceae Achnanthes Achnanthes coarctata o o o o o o o o o o BaciDariophyta BaciUariophyceae Mastoglolales Achnanthaceae Achnanthes Achnanthes sp. 273 o o o o o o o o o BaciUariophyta Bacillariophyceae Naviculales Amphipleuraceae Frustulia Fruslufia saxonica o o o o o o o o o o Baclllartophyta Bacillariophyceae Naviculales Amphlpleuraceae Frustulla Frustulia vufgarls o o o o 273 o o o o o Bacillariophyta Bacillariophyceae Naviculales Amphlpleuraceae Frustulía Frustulia amphipleuroides 546 o o o o o o o o o 
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HID-<::ISN-16 HID-<::ISN-1 HlD-QSN-10 HID-Qlapa1 HID-Qlapa2 HID-RPara1 HID-RPara2 HID-Mana1 HID-Mana2 HID-Mana3 

Batil ariophyta Badlariophyceae Naviculales Amphlpleuraeeae Frustul/a Frostu//a sp. o o o o o o o o o o 

BaeiDariophyta Badl ariophyceae Naviculales Amphlpleuraceae Halamphora Halamphota coffeaeformis o o o o o o o o o o 

Baellariophyta Bacilariophyceae Naviculales Diadesmldaceae Luticola Lutlco/a nivaJis o o o o o o o 546 o o 

BadOartophyta Bacilariophyceae Naviculales Diadesmldaceae Lutico/a Lutleo/a mutica o o o o o o o 820 o o 

Batilarlophyta Bacilariophyceae Naviculales Oiadesmidaceae Lut/ClO/a Luffcola sp. o o o o o o o o o o 

BaciUariophyta Bacilariophyceae Naviculates Oiploneldaceae Diplone/s Dlp/oneis atr. krammeri 546 273 o o o o o o o o 

BaciDariophyta Bacilariophyceae Naviculales Navlculaceae Gyros/gma Gyroslgma sp. o o o o o o o o o o 

BatiUartophyta Bacilariophyceae Naviculales Naviculaceae Calonels Calonels undulatiformis o o o o o o o o o o 

BaeiUarlophyta Bacilariophyceae Naviculales Naviculaceae Calonels Calonels sp. o o o o o o o o o o 

BatiDariophyta Bacilariophyceae Naviculales Naviculaceae Navlcula Navlcula cf. parinacota o o o o o o o o o o 

BaciDariophyta Bacilariophyceae Naviculales Naviculaceae Navicula Nav/cu/a el. cryptocephala o o o o o 2186 2459 o 546 1639 

BaeiDarlophyta Badl ariophyceae Naviculales Naviculaceae Navicula Navícula aff. notha o o o o o o o o 820 o 

BaciDariophyta Bacilariophyceae Naviculales Navlculaceae Navlcula Navlcula ct. capitatoradiata o o o 820 o o 546 o o o 

BaciUarfophyta Bacilañophyceae Naviculales Naviculaceae N8Wcu/a Nav/cu/a rastel/ata o o o o 546 820 273 o o o 

BatiBarlophyta Badlariophyceae Naviculales Navlculaceae Navicula Navicula cf. veneta o o o 1366 1093 o 820 o o o 

BaciUariophyta Bacil ariophyceae Naviculales Navlculaceae Navicu/a Navlcula ct. ayptotenena o o o o o o o o o o 

BatiBariophyta Badlariophyceae Navlculales Navlculaceae Navlcula N8Wcula radiosa o o o 1093 1913 o o o o o 

Baeilartophyta Bacilatiophyceae Naviculales Navlculaceae Navicu/a Navlculs symmetrica o o o o o o o o o o 

Batilariophyta Bacil ariophyceae Navlculales Navlculaceae Navlcula Navicula sp. 1 o o 273 o o o o o o o 

Batilarlophyta Badlariophyceae Naviculales Navfculaceae Navicula Nrsvlcula sp. 2 o o o o o o o o o o 

BaeiBariophyta Badl ariophyceae Navlculales Navfculaceae Nupe/a Nupela cf. lapidosa 1366 o o 546 o o o 546 820 o 

BaeiDartophyta Bacilariophyceae Naviculales Navfculaceae Nupela Nupe/a praeC/pua o o o o o o o o o o 

BaeiDariophyta Bacllariophyceae Naviculales Neldlaceae Neldium Neldium blsulcatum 546 o o o o o o o o o 

BaeiRariophyta Bacilañophyceae Naviculales Pinnularfaceae Pinnularis Pinnularia viridis o o o o o o o o o o 

BaeiDartophyta Bacilariophyceae Naviculales Pinnularfaceae Pinnularts Pinnufaria subcapitata 1913 o o o o o o o o o 

Badl arlophyta Bacilariophyceae Naviculales Pinnularfaceae Pinnularia Pinnularia aff. divergentlsslma o o 273 o o o o o o o 

BaeiRariophyta Bacilariophyceae Naviculales Pinnularfaceae Pinnularia Pinnufarla aaosphaeria o o o o o o 273 o o o 

Batil arlophyta Baalariophyceae Naviculales Pinnulariaceae Pinnularia Pinnularla splnoslssima o o o o o o o o o o 

BaeiDariophyta Bacilañophyceae Navlculales Pinnularfaceae Pinnularia Pinnu/aria subgibba 273 o o o o o o o o o 

Badl ariophyta BaCil ariophyceae Naviculales Plnnulariaceae Pinnularia Pinnu/aria /nleiT!Jp/a o o o o o o o o o o 

BadDariophyta Bacilariophyceae Naviculales Pinnulariaceae Pinnularia Pinnulatia ct. divergens o 273 o o o o o o o o 

Batilarlophyta Bacilañophyceae Naviculales Pinnulariaceae Pinnularia Pinnularia el. kuelzing/1 o o o o o o o o o o 

Baeilarlophyta Badlariophyceae Naviculales Pinnulariaceae Pinnularia Pinnularia aff. rabenhorstU o o o o o o o o o o 

BatiUarlophyta Badlariophyceae Naviculales Pinnularlaceae Pinnularia Pinnularia sp. 2 o o o o o o o o o o 

Bacilariophyta Bacilariophyceae Naviculales senaphoraceae Sel/aphora Sel/aphora cf. pseudopupu/a o o o o o o o o o o 

BeeiDarlophyta Bacilariophyceae Naviculales Sellaphoraceae Sel/aphora Sel/aphora pupula 1093 o 273 o o o o o o o 

Bacilariophyta Bacilariophyceae Naviculales Stauroneldaceae Ctatlcula Ctatlcula ct. acidoclinata o o o o o o o o o o 

Badlariophyta Baalariophyceae Naviculales stauroneldaceae stauronels stauronels anceps o o o o o o o o o o 

Badlarlophyta Baólariophyceae Rhopalodlales Rhopalodlaceae Epilhemla Epithemla argus var. alpeslris o o o o o o o 273 o o 

BedDarlophyta Bacilariophyceae Rhopalodlales Rhopalodlaceae Epithem/a Epithemls adnata 546 o o o o o o o o o 

Bacllarlophyta Bacilariophyceae Rhopalodlales Rhopalodiaceae Epilhemla Epilhemla sorex o o o o o o o o o 546 

'7 
Baellariophyta Bacllariophyceae Rhopalodlales Rhopalodlaceae Epithem/a Epithemla sp. o o o o o o o 273 o o 

Bacllarlophyta Bacilariophyceae Rhopalodlales Rhopalodlaceae Rhopa/odla Rhopalodla gibba 273 o o o o o o 273 o o 

BaeiOarlophyta Bacllariophyceae Rhopalodlales Rhopalodiaceae Rhopa/odia Rhopalodia acumlnata 546 o o o o o o o o o 

Bacilariophyta Bacilariophyceae Surirellales Surlrellaceae SuriteDa Surirella ovalis 273 o o o o 273 273 o o o 

BaeiUariophyta Bacilariophyceae Surirellales Surirellaceae Surirella Suritella breblssonil o o o o o o o o o o 

Batil ariophyta Bacilariophyceae Surirellales Surlrellaceae Surirena SurirBIIa minuta o o o o 1913 1639 1093 o o o 

BaeiDarlophyta Bacilariophyceae Surirellales Surirellaceae Surirena Surirena arr. helvetica 820 o o o o o o o o o 

BaeiDarlophyta Bacilariophyceae SurireUales Surlrellaceae Surirella Surirel/a aff. chllensis o o o o o 273 o o o o 

Baellariophyta Bacilariophyceae FragilariaJes Fragllartaceae Fragilatia Fragilaria capuccina o o o 1093 o 820 o o o o 

BaeiUariophyta Baalariophyceae Fragilartales Fragilariaceae Fragi/Biia Fragilaria cf. rumpens o o o o o o o o o o 

Bacilariophyta Bacilariophyceae Fragilariales Fragilariaceae Fragilaria Fragilaria tenera o o o o o o o o 546 1093 

Baeinartophyta Bacilariophyceae FragilarfaJes Fragilarlaceae Fragilaria Frag11aria vaucherlae o o o o o o o o o o 

Batilariophyta Bacilariophyceae Fragilariales Fragllariaceae Fragilaria Fragl/aria sp. 1 o o o o o o o o o o 

BaeiRariophyta Bacilariophyceae Fragilariales Fragilariaceae Synedra Synedra sp. o o o o o 1366 o o o o 

BatiDariophyta Bacilariophyceae Fragilarfales staurosiraceae Pseudostaurosira Pseudostaurosita Jaucensis var. vulpina 546 o o o o o o o o o 

BaeiDariophyta Bacilariophyceae Fragllariales Stauroslraceae Staurosira Stauroslra leplostauron 820 o o o o o o o o o 

Beeilariophyta Badlariophyceae Llcmophorales Ulnarfaceae U/naria Ulnaria u/na o o o 546 273 1093 o o 820 o 

Baellariophyta Bacilariophyceae Ucmophorales Ulnarlaceae U/noria utnaria acus 273 o 273 o o o o o o o 

Baeillarlophyta Bacilariophyceae TabeDarfales TabeDariaceae Di a toma Diatoma sp. o o o o o o o o o o 

Baellarlophyta Coscinodiscophyceae Melosirales Meloslraceae Melosira Me/osira varians o o o o o o o o o o 
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BaciDariophyta Coscinodiscophyceae Melosirale s Orthoseiraceae Orthoseira Orthoseira sp. 546 o o o o o o o o o Cyanobacteria Cyanophyceae Chroococcales Chroococcaceae Asterocapsa Asterocapsa sp. o o o o o o o 546 o o Cyanobacteria Cyanophyceae Chroococcales Chroococcaceae Chroococcus Chroococcus dispersus o o o o o o o o o 1366 Cyanobacteria Cyanophyceae Chroococcales Microcystaceae Gloeocapsa Gloeocapsa sp. o o 273 o o o o o o o Cyanobacteria Cyanophyceae Nostocales Aphanizomenonaceae Anabaenapsis Anabaenopsis sp. o o o o o o o 273 o o Cyanobacteria Cyanophyceae Nostocales Aphanizomenaceae Dolichospermum Dollchospermum spiroídes o o o o o o o o o o Cyanobacteria Cyanophyceae NostocaJes Aphanizomenonaceae Nodularia Nodularia sp. o o o o o o o o o 820 Cyanobacteria Cyanophyceae Nostocales Nostocaceae Anabaena Anabaena sp. o o o 2459 o o o o o o Cyanobacteria Cyanophyceae Nostocales Rivulariaceae Calothrix Calothrix cf. braunil o o o o o o o o o 820 Cyanobacteria Cyanophyceae OsciDatoriales Mlcrocoleaceae Kamplonema Kamptonema anima/e o o o o o o o o o o Cyanobacteria Cyanophyceae OsciUatoriales Oscillatoriaceae Oscillatoria Oscillatoria sp. o o o o o o o o o o Cyanobacteria Cyanophyceae OsciOatoriales Oscillatoriaceae Phonnidium Phormidium sp. 1 o o o o o o o o o 1366 Cyanobacteria Cyanophyceae OsciUatoriales Oscillatoriaceae Phormldium Phormidium sp. 2 o o o o o o o o o 546 Cyanobacteria Cyanophyceae Pleurocapsales Dermocarpellaceae Cyanocystis Cyanocystis sp. o o o o o o o 273 o o Cyanobacteria Cyanophyceae PleurocapsaJes Xenococcaceae Xenotholos Xenotholos cf. kemeri o o o o o o o 546 o o Cyanobacteria Cyanophyceae Synechococcales Chamaeslphonaceae Geitleribactron Geitferibactron periphyticum o o o o 1093 o o o o o Cyanobacteria Cyanophyceae Synechococcales He1erolelblelnlaceae Hetero/eiblelnla Hetero/eibleinia sp. o o o 1639 o o o o o o Cyanobacteria Cyanophyceae Synechococcales Heterolelblelniaceae Tapinothrix Tapinothrix varians 820 o o o 820 o o o o o Cyanobacteria Cyanophyceae Synechococcales Lep1olyngbyaceae Leptolyngbya Leptolyngbya sp. o o o 546 o o o 1366 o 1366 Cyanobacteria Cyanophyceae Synechococcales Merismopedlaceae Aphanocapse Aphanocapsa cf. muscico/a o o o o o o o o o 820 Cyanobacteria Cyanophyceae Synechococcales Merismopedlaceae Aphanocapsa Aphanocapsa parasítica o o o o o o o o o 1913 Cyanobacteria Cyanophyceae Synechococcales Pseudanabaenaceae Pseudanabaena Pseudanabaena mucico/a o o o 1093 o o o o o 820 Cyanobacteria Cyanophyceae Synechococcales Pseudanabaenaceae Pseudenabaena Pseudanabeena catenets o o o o o 546 273 546 o o Cyanobacteria Cyanophyceae Synechococcales Pseudanabaenaceae Pseudanabaena Pseudsnebaene sp. o o 1093 1639 o o 546 1639 o 2459 Chlorophyta Chlorophyceae Chaetophorales Chaetophoraceae Stigeoclonlum Stigeoclonium sp. o o o o o o o 27 o 82 Chlorophyta Chlorophyceae Chlamydomonadales Chlamydomonadaceae Chlamydomonas Chlamydomonas sp. o o o o 546 o o o o o Chlorophyta Chlorophyceae Oedogonlales Oedogonlaceae Oedogonlum Oedogonium sp. o o o o o o o o o 109 Chlorophyta Chlorophyceae Sphaeropleales Mlcrosporaceae Microspora Microspora sp. o o 27 o 55 o o o o o Chlorophyta Chlorophyceae Sphaeropleales Scenedesmaceae Acutodesmus Acutodesmus sp. o o o o o o o o o o Chlorophyta Chlorophyceae Sphaeropleales Scenedesmaceae Scenedesmus Scenedesmus bijugus o o o o o o o o o o Chlorophyta Chlorophyceae Sphaeropleales Scenedesmaceae Tetradesmus Tetradesmus dimorphus o o o o o o o o o 273 Chlorophyta Chlorophyceae Sphaeropleales Selenastraceae Anldstrodesmus Ankistrodesmus talcatus o o o o o o . o o o o Chlorophyta Chlorophyceae Sphaeropleales Selenastraceae Messastrum Messastrum graci/e o o o o o o o o o o Chlorophyta Chlorophyceae Sphaeropleales Selenastraceae Monoraphidium Monoraphidium circins/e 546 o o o o o o o o o Chlorophyta Trebouxfophyceae ChloreraUes Oocystaceae Oocystis Oocystis apiculata o o o o o o o o o 546 Chlorophyta Trebouxiophyceae Mlcrothamnlales Microthamniaceae Miaothamnion Microthamnion sp. 191 o o o o o o o o o Chlorophyta UJvophyceae Cladophorales Cladophoraceae Cladophora Cladophora sp. o o o o o o o o o o Chlorophyta Ulvophyceae Ulotrichales Monostromataceae Monostroma Monostroma sp. o o o 219 355 o o o o o Chlorophyta Ulvophyceae Ulotrichales UJotrichaceae U/othrix Ulothrix sp. o o o o o o o o o o Charophyta Conjugatophyceae Desmidiales Closteriaceae Closterium Closterium sp. 1 o o o o o o o o o o Charophyta Conjugatophyceae Desmidiales Desmldiaceae Actinotaenlum Actinotaenium globosum 273 o o o o o o o o o Charophyta Conjugatophyceae Desmidiales Desmidiaceae Actinotaenlum Actinotaenium wollel o o o o o o o o o o Charophyta Con)ugatophyceae Desmidlales Desmidiaceae Cosmarium Cosmarium botrytis o o o o 273 o o o o o Charophyta Conjugatophyceae Desmldiales Desmldlaceae Cosmarium Cosmarium reniforme o o o o o o o o o o Charophyta Conjugatophyceae Desmldiales Desmldiaceae Cosmarium Cosmarium laeve o o o o o o o o o o Charophyta Conjugatophyceae Desmidlales Oesmldiaceae Cosmarium Cosmarium sp. o o o o o o o o o 273 Charophyta Conjugatophyceae Zygnematales Mesotaeniaceae Netrium Netrium oblongum o o o o o o o o o o Charophyta Conjugatophyceae Zygnematales Zygnemataceae Mougeotia Mougeotia sp. o o o o o o o o o 82 Charophyta Conjugatophyceae Zygnematales Zygnemataceae Splrogyra Spirogyra sp. o o o o o o o o o o Charophyta Conjugatophyceae Zygnematales Zygnemataceae Zygnema Zygnema sp. o o o o o o o o o o Euglenozoa Euglenophyceae Euglenales Euglenaceae Euglena Euglena sp. o o o o o o o o o 273 Euglenozoa Euglenophyceae Eutreptiales Astasiaceae Astssia Astasia sp. 273 o o o o o o o o 546 Euglenophyta Euglenophyceae Euglenales Phacaceae Lepocinclls Lepocinclis sp. o o o o o o o o o o Euglenophyta Euglenophyceae Euglenales Phacaceae Phacus Phacus sp. o o o o o o o o o o Ochrophyta Crysophyceae Chromulinales Chromulinaceae Chromulina Chromulina sp. o o o o o o o o o o 
S (Total de !axones) 34 5 10 16 24 19 21 17 18 33 

N (Abundancia) 41175 3825 3306 23716 22541 17486 14481 9317 22951 34426 
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RESULTADOS DEL ANÁLISIS DE LAS COMUNIDADES HIDROBIÓLOGICAS: PERIFITON N" PEOOS-2018-0EFA/DEAM 

Código del punto de muestreo: HID-QSN-16 HID-QSN-1 HlD-QSN-10 HID-Qlapa1 HID-Qlapa2 HID-RPara1 H1D-RPara2 HID-Mana1 HID-Mana2 HID-Mana3 

Microorganismos (organismos/cm2) 

f.!::!r!J!M CLASE ORDEN FAMILIA G..É_NERO 

Amoebozoa lobosa Arce!Hnlda Arcellidae Arce tia Arcella sp. o o o o o o o o o o 

Amoebozoa Lobosa Arce\6nida Dimuglidae Dilflug/s Dilf/ug/a sp. o o o o o o o o o o 

Cercozoa Filos! a Euglyphlda Trinematldae Trinema Trinema sp. o o o o o o o o o o 

Cercozoa Filosla Euglyphlda Euglyphldae Euglyphs Eug/ypha strigoss o o o o o o o o o o 

Rotifera Monogonta Plolma LepadeUidae Colurena ColureHa sp. o o o o o o o o o o 

Rotifera Monogonta Plolma Euchlanidae Euchlanis Euchlanls sp. o o o o o o o o o o 

Nematoda •Nematodo• •Nematodo" 1 o o o o o o o o o o 
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RESULTADOS DEL ANÁLISIS DE LAS COMUNIDADES HIDROBIÓLOGICAS: PERIFITON N" PE009-2018-0EFAIDEAM 

Código del punto de muestreo: HIO-QJarh1 HID-QFutj1 HIO~Sanc1 HID-QHuls1 HID-QMisk1 HID-RPara1 HI D-RPara2 HID-QP1 HID-QP1-A HID-QP2 HID-QP2-A HID-QPl 

Microalgas (organismos/ cm2) 

PHYLUM CLASE ORDEN FAMILIA G_f_NERO NOMBRE DE ESPECIE 

Bacillariophyta Bacillariophyceae Coccoinedales Achnanthldlaceae Achnanthidium Achnanthldium cf. gracil/imum o 3497 o o o o o o o o o o 
Bacillariophyta Bacillariophyceae Coccoinedales Achnanthidlaceae Achnanthidium Achnanthldium minub"sslmum o 1049 2098 o o o o o o o o o 
BacHiarlophyta Bacillariophyceae Coccolnedales Achnanthldiaceae Achnanthldlum Achnanth/dium cf. rivulare o o o o o o o o o o o o 
Bacillariophyta Bacillarlophyceae Coccolnedales Achnanthldlaceae Achnanthfdium Achnanthfdium sp. 1 1049 2098 o o o o o 1399 o o o o 
Bacillariophyta BaciUariophyceae CoccoinedaJes Achnanthidiaceae Achnanthidium Achnanthidium sp. 2 o o 1049 o o o 699 o o o o o 
BacHiariophyta BaciUariophyceae Cocconeidales Achnanthidiaceae Planolhidium Planothldlum lanceolatum o 1748 350 4545 5245 o 350 699 2448 o 5594 o 
BacUiariophyta BaciUariophyceae Cocconeldales Achnanthidiaceae Planothidium Planothldium frequentissimum o o o 2797 2797 o o o 1399 o 3846 o 
Bacillariophyta Bacillarfophyceae Cocconeidales Achnanthldiaceae Planothidium Planothldium dublum o o o o o o o o o o o o 
Bacillariophyta Baclllarlophyceae Cocconeldales Achnanthidiaceae Planothidium P/anothldlum cf. de/lcatu/um o o o 1399 o o o o o o o o 
Bacillariophyta Bacillariophyceae Coccolnedales Cocconeldaceae Cocconeis Cocconeis plecentula o o o 699 o o o o 350 o 350 o 
Bacillariophyta Bacillariophyceae Bactnariales Bacilariaceae Hantzschia Hantzschla sp. 1 350 o 350 o o o 1049 o 699 o o o 
Bacillariophyta Baclllariophyceae Baclllarlales Bacíaariaceae Nitzschia Nitzschla aclcularis o 1748 o o o o o o o o o o 
Bacüiarlophyta BaciDarfophyceae Bacinariales BaciDariaceae Nitzschla Nitzschia sigma o 3147 350 o o o o o 699 o o 350 
Baciliariophyta Bacinarfophyceae BaciDariales Bacinariaceae Nitzschla Nitzschia sigmoidea o o o 699 o o o 1399 o o o o 
BaciUariophyta Bacillariophyceae BaciDariales Bacil ariaceae Nitzschia Nitzschia commutata 350 350 o 1049 1399 o o o o 699 1049 o 
Bacíllariophyta Bacillariophyceae BaciUariales Bacilariaceae Nitzsch/a Nitzschla amphib/oldes o 699 o o o o o o o o o o 
Baciliariophyta Bacillariophyceae BaciDariales BaciDariaceae Nitzschla Nltzschla subtilloides 699 o o o o o o o o o o o 
Baciliariophyta Bacillariophyceae Bacillariales BaciUarfaceae Nitzschla Nitzschla llnearis o 1748 o 1399 3846 350 699 o 2098 1049 o o 
Bacillarlophyta BaciUariophyceae BacíUariales BaciOarfaceae Nitzschla Nitzschla nana o o o 699 o o o o o o o o 
Bacmariophyta BaciUariophyceae BaciDariales BaciUariaceae Nitzschia Nitzschla clausil 350 1049 1748 o 699 o 350 350 o o 1748 o 
Bacillarlophyta BaciOariophyceae BaciUariales BaciDariaceae Nitzschia Nitzschia palea 1399 o 699 2797 2448 1748 o o o o o o 
Baciliariophyta Bacillariophyceae BaciDariales Bac1Dat1aceae Nitzschia Nitzschia ct. gracills o 5245 o o o o o 1049 o o 6294 1748 
Bacillariophyta Bacillarfophyceae BacíDariales Bacldariaceae Nitzschla Nitzschla ct. elliptica o o o o o o o 350 o o o o 
Bacillarlophyta BaciOarfophyceae BaciUariales BaciUariaceae Nitzschla Nitzschla hvticosa o o o o o o o o o o o o 
Bacillariophyta BaciDarfophyceae BaciUariales BacíRariaceae Nitzschla Nitzschla ct. umbonata o o 1399 o o o o o o o o o 
Bacillarlophyta Baclllariophyceae CymbeQales Anomoeoneldaceae Ad/efla Adlafia suchlandtil o o o o o o o o o o o o 
BaciUarlophyta Baclllarlophyceae Cymbellales CymbeUaceae Cymbel/a Cymbella helvetica o o o o o o o o o o o o 
Bacillariophyta Bacillariophyceae CymbeUales Cymbellaceae Cymbel/a Cymbella cistu/a o o o o o o o o o o o o 
BacWarlophyta BacíUariophyceae CymbeUales Gomphonemataceae Encyonema Encyonema ct. neograci/e o o o o o o o o o o o 699 
Bacmariophyta BaciOarfophyceae CymbeQales Gomphonemataceae Encyonema Encyonema ct. vu/gare 1049 o 1049 o 350 o o o o o 350 o 
Bacillariophyta Bacillariophyceae CymbeDales Gomphonemataceae Encyonema Encyonema slleslacum o o 699 o o o o o o o o o 
Bacillariophyta Baclllariophyceae CymbeQales Gomphonemataceae Encyonopsls Encyonopsis minuta o o 1049 o o o o o o 1748 1049 o 
Bacillarlophyta Baclllarlophyceae CymbeDales Gomphonemataceae Gomphonema Gomphonema lagenula o o 350 o o o o o o o o o 
Bacillariophyta Bacillariophyceae CymbeDales Gomphonemataceae Gomphonema Gomphonema subc/avatum o o o o o o o o o o 699 2797 
Bacillariophyta Bacillarfophyceae CymbeUales Gomphonemataceae Gomphonema Gomphonema acumlnatum o o o o o o o o o o 699 o 
Bacíllariophyta Bacíllariophyceae CymbeQales Gomphonemataceae Gomphonema Gomphonema parvulum 350 4196 4895 1399 2797 o o o o 1399 1748 1748 
Bacillariophyta BaciUariophyceae CymbeQales Gomphonemataceae Gomphonema Gomphonema tnmcatum o o o o o o o o o 699 o o 
Bacillariophyta Baclllariophyceae CymbeDales Gomphonemataceae Gomphonema Gomphonema minutum o 699 o o o o o 2797 o 1049 o o 
Bacillariophyta BaciOarfophyceae CymbeDales Gomphonemataceae Gomphonema Gomphonema puna e o o 1049 o o o o 1399 o o o 1049 
Baclllariophyta Bacillariophyceae CymbeDales Gomphonemataceae Gomphonema Gomphonema mexicanum 1049 o o o o o o o o o o o 
Bacillariophyta Bacilfarfophyceae CymbeDales Gomphonemataceae Placonels Placoneis atf. tersa o o o o o o o 350 o o o o 
BaciDariophyta Bacillarfophyceae CymbeUales Rhoicospheniaceae Rhoicosphenla Rholcosphenla abbrevlata o o o o 350 o o o o o o o 
Bacillarlophyta Baclllarlophyceae Eunotlales Eunotiaceae Eunotia Eunotia exigua o o o o o o o o o o o o 
Bacillariophyta Bacillariophyceae Eunotlales Eunotlaceae Eunotia Eunotia ercus o o o o o o 350 o o o o o 
Bacillariophyta Bacillarfophyceae Eunotiales Eunotlaceae Eunotia Eunotia bilunaris o o o o o o o o o o o o 
Bacillariophyta Bacillariophyceae Eunotiales Eunotlaceae Eunotia Eunotia tenella o o o o o o o o o o o o 
Bacillariophyta Bacillariophyceae Eunotlales Eunotlaceae Eunotia Eunotia sp. 1 o o o o o o o o o o o o 
Bacillarlophyta Baclllarlophyceae Mastoglolales Achnanthaceae Achnanlhes Achnanthes coarctata 350 o o o o o o o o o o o 
Bacillariophyta Baclllariophyceae Naviculales Amphlpleuraceae Frustulla Frustulla saxonlca o o o o o o o o o o o o 
Baclllariophyta Bacillariophyceae Naviculales Amphipleuraceae Frustulla Frustulla vulgaris o o o o o o o o o o o o 
Bacillariophyta Bacillariophyceae Naviculales Amphlpleuraceae Frustulla Frustulla amphlp/euroldes 350 o o o o o o o o o o o 
Bacíllariophyta Bacíllariophyceae Naviculales Amphipleuraceae Fruslulia Frustu/ia sp. o o o o o o o o o o o o 
Bacillariophyta Bacillariophyceae Naviculales Brachysiraceae Brachysira Brachysira neoexills o o o o o o o 1049 o o o o 
Bacillariophyta Bacillariophyceae Naviculales Amphlpleuraceae Halamphora Halamphora coffeaefonnls o o o o 699 o o o o o o o 
BacUlariophyta Baclllariophyceae Naviculales Diadesmldaceae Luticola Luticola mutica o o o o o o o o o o 699 o 
Bacillarlophyta Bacillarfophyceae Naviculales Diploneldaceae Diploneis Dlplonels aff. krammerl o 350 o o o o o o o o o 350 
Bacillariophyta Bacillariophyceae Naviculales Diploneldaceae Diploneis Dlplonels cf. ovalis o o o o o o o o o o o o 
BaciUariophyta Bacíllarfophyceae Naviculales Na,;culaceae Gyrosigma Gyrosigma sp. o o o o o o o o 350 o o o 
Bacillariophyte Bacillariophyceae Naviculales Naviculaceae Calonels Caloneis undulatiforrnls o o o o o o o o o o o o 
Baciliariophyta Bacillariophyceae Naviculales Naviculaceae Navicula Navícula e t. parinacota o o o o 350 o o 350 o o o o 
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RESULTADOS DEL ANÁLISIS DE LAS COMUNIDADES HIDROBIÓLOGICAS: PERIFITON N" PE009-2018-0EFA/DEAM 

Baciliariophyta Backiophyceae Naviculales Navlculaceae Navícula Navícula cf. ctyptocephala o 2797 1049 699 3846 o o 1399 1399 o 1748 o 

Bacüiariophyla Bacllariophyceae Navicula!es Naviculaceae Navicuta Navlcuta aff. notha o o o o o o o o o o o o 

Bacülariophyla Bacblophyceae Navicula!es Naviculaceae Navlcula Navicula cf. capitatoradlata o o 1399 1399 3147 350 o 350 1049 o 2098 o 

Baciiariophyla Bacilariophyceae Na\iculales Na\1culaceae Navícula Navícula rostellata o 1049 o 1049 1399 o o o o 350 1049 o 

Bacillariophyta Baclariophyceae Naviculaies Nél\'iculaceae Navlcula Navlcula cf. veneta o 699 3147 1049 o o o o 699 1049 o 1049 

Baciiariophyta Bac:ilariophyceaa Naviculales NaYiculaceae Navicula Navícula cr. ctyptotenella o o o o 4545 o o o o o o 2098 

BacBiariophyta Bac:Jariophyceae Naviculales Naviculaceae Navicula Navlcula radlosa o o o o o 350 o 350 o o o o 

Bacilariophyta Bacilariophyceae Naviculales Naviculaceae Navlcula Navicula lanceo/ata o o o o o o o o o o o o 

Baci iariophyta Bac:ilariophyceae Naviculales Naviculaceae Navlcula Navicula symmetrica o o o o o o o o 1399 o 350 350 

Bacilariophyla BacJariophyceae Naviculafes NaYiculaceae Navlcula Navlcula tripunctata o o o o 699 o o o 1748 o 1399 699 

Baciliariophyta Bacilariophyceae Naviculales Na\liculaceae Navlcula Navlcula sp. 2 o 1399 o o 1049 o o o o o o o 

Bac~ariophyla Baclariophyceae Naviculales Naviculaceae Nupela Nupela cf. lapidosa o 1049 o 1049 3497 o o o o o o o 

Bac~ariophyla Bac:ilariophyceae Naviculales Navlculaceae Nupela Nupe/a cf. e/egantula o o o o o o o o o 350 o o 

Bacilariophyla Bacilaiophyceae Nav\culaJes Navlculaceae Nupela Nupels poconoensis o o o o o o o o o 699 o o 

Bacilariophyla Bac~ariophyceae NaviculaJes Neldlaceae Neldlum Neldlum cf. hitchcocklf o o o o o o o o o o o o 

Bacilariophyla Bacilariophyceae Navlculales Plnnulariaceae Pinnularla Pinnularla viridis o o o o o o o o o o o o 

Bacilariophyla Bacilariophyceae Naviculales Pinnularlaceae Pinnularla Pinnularia subcapitata o o o o o o o o o o o o 

BaciDariophyla BacJariophyceae NaviculaJes Pinnulariaceae Plnnularla Pinnularla aff. divergentfsslma o o o o o o o o o o o 699 

Bacilariophyla Bacilariophyceae Navlculales Plnnulariaceae Pinnu/arla Pinnu/arla sp/nos/sslma o o o o o o o o o o o o 

Bacilariophyla Bacilariophyceae Naviculales Pinnulariaceae Pinnularla Pinnularla subgibba o o 350 o o o o o o o o 1748 

Bacilariophyla Bacilariophyceae Naviculales Pinnularlaceae Pinnularia Pinnularia cf. divergens o o o o o o o 699 o o o 350 

Bacilariophyla Bacilariophyceae NaviculaJes Pinnulariaceae Pinnularia Plnnu/arla cf. kuetz/ngll o o o o o o o o o o o o 

Bacitlariophyta BacJariophyceae Navlculales Plnnulariaceae Pinnularla Pinnularla att. rabenhorstil o o o o o 350 o o o o o o 

Bacilariophyla Bacilariophyceae Naviculales Pinnulariaceae Pinnularla Pinnularla notabllls o o o o o o o 350 350 o o 1049 

Bacilariophyla Bacilariophyceae Naviculales Pinnularlaceae Pinnularla Pinnu/arla tsoneka o o o o o o o o o o o 699 

Bac~ariophyla BacJariophyceae Naviculales SeDaphoraceae Sellaphora Sellaphora cf. psaudopupu/a o o 350 o o o o o o o o o 

Bacilariophyla Bac:ilariophyceae Navlculales Selaphoraceae Sellaphora Sellaphora pupula o o o 699 o o o o o 1049 o o 

Bacillariophyla Bacilaiophyceae Naviculafes SeUaphoraceae Sellaphora Sellaphora ct.Jaevisslma o o o o o o o o o o o 350 

BaciDariophyla Bacilariophyceae NaviculaJes Stauroneldaceae Craticula Craticula cf. acldocllnata o o o o o o o o o o o o 

Bacilariophyla Bacilariophyceae Naviculales Stauroneldaceae Stauronels Stauronefs gracllls o o o o o o o 3147 o o o o 

Bacilariophyta BacJariophyceae Rhopalodiales RhopaJodlaceae Ep/lhem/a Epfthem/a adnata o o o o o o o o o o o 2098 

BaciDariophyla BacJariophyceae Rhopalodlales RhopaJodlaceae Epithemla Eplthemla sorex 1049 1399 699 1049 o o o o 350 o 699 3846 

Bacilariophyla BIICilariophyceae Rhopalodiales Rhopalodlaceae Rhopalod/a Rhopalodla gibba 350 350 350 699 o o o 1748 350 o 1049 3846 

Bacillariophyta Bac:ilariophyceae Rhopalodiales Rhopalodiaceae Rhopalodla Rhopelodla acum/nata o o o o o o o 699 o o o o 

Bacillariophyta Bacilariophyceae Surirellales Surirellaceae leona/la leona/la dallcatisslma o o o o o o o o o o o o 

BaciDariophyla Baclariophyceae Surirenates Surirellaceae Surl18/ia Surirel/a ovalls 350 1399 4895 699 699 o o 699 1748 o 350 1049 

Bacilariophyla Bacilariophyceae Surireilales Surirellaceae Surirella Surire/la minuta o 3147 6643 1399 1049 o o o 350 o 2098 1748 

Bacilariophyla Bac:ilariophyceae SurireUales Surirellaceae Surirella Surirella linearls o o 1049 o o o o 1049 o o 1748 o 

Baclariophyla Bacilariophyceae Fragiariales Fragilariaceae Fragllarla Fragilarla capuccina 350 4545 o 1748 o 699 o 1748 3147 2098 4196 3497 

Baclariophyla BacJariophyceae Fragilariales Fragilariaceae Fragllarla Fragllarla cl.rumpens o o 699 o o o o o o o 2448 o 

Bacmariophyla Bacilariophyceae Fragiariales Fragllariaceae Fragllaris Fragllaria tenera o 1399 1748 o 5245 o o 2098 1049 1748 1748 o. 

Bacmariophyla Bacilariophyceae Fragilariales Fragllatiaceae FragUarla F18gllarla sp.1 o o o o o o o o o o o o 

Baclariophyla Bacilariophyceae Fragi ariales Fragilariaceae Synedra Synedra sp. 699 7692 4545 o 11189 o o 4196 350 699 .. 1748 1399 

Bacmariophyla Bacilariophyceae Llcmophorales Ulnariaceae U/narla Ulnaria u/na 1748 2448 5944 350 o 1049 o o o o 3497 3147 

Bac~ariophyla Bacilariophyceae Llcmophorales Ulnariaceae Ulnaria Ulnaria acus o 699 o o o o o 5245 1399" 350 1049 o 

Bacmariophyla Bi&lriophyaceae Tabelariales Tabel ariaceae Dlatoma Dlatoma tenuls o 3846 1399 o o o . . · o ' o o o o o 

Bacilariophyta Bacilariophyceae TabeDariales Tabelariaceae Dlatoma Diatoma vulgaris o 1049 o o o o o o o ' o o o 

Bacmariophyta Baiilariophyaceae TabeDariales TabeUariaceae Dlatoma Dlatoma sp. o 350 o o o o o Q o o o o 

Bacmariophyla Bacilariophyceae Tabelaria!es Tabel ariaceae Meridlon Merldlon Jinearis o o o o o o o 699 o 350 o 350 

Bacmariophyla Coscinodlscophyceae Meloslrales Melosiraceae Meloslra Melosira varians o 11189 10140 8042 3497 o o o o o o o 

Cyanobacteria Cynphyceae Chroococcales Chroococcaceae Chroococcus Chroococcus dispersus o o o o o o o o o o o o 

Cyanobacteria Cynphyceae Nostoca!es Aphanizomenonaceae Nodularla Nodularia sp. o o o o o o· o o o o o o 

Cyanobacteria CyaH>phyceae NostocaJes Nostocaceae Anabaena Anabaena sp. o o o 699 o o. o 350 o o o 1049 

Cyanobacteria Cyanophyceae Nostocafes Nostocaceae Nostoc Nostoc sp. o o o o o o o o o o o 699 

Cyanobacteria Cyanophyceae Nostocafes Riwlariaceae Calolhrlx Calothrlx cf. braunll o o o o o o o o o o o 350 

Cyanobacteria Cynphyceae Oscillatoriales Mlcrocoleaceae Kamptonema Kamptonema fonnosum o o 1748 699 699 o o o o o o o 

Cyanobacteria Cynphyceae OsciDatoriales Microcoleaceae Kamptonema Kemptonema enlmele o o o o o o o o o o o o 

Cyanobacteria Cyanophyceae OsciDatoriales Microcoleaceae Microcoleus Mlcrocoleus paludosus o o o o o o o o o o o o 

Cyanobacterfa Cynphyceae Oscillatorfales Oscillatoriaceae Osci/latoria Osclllatoria sp. o o o o o o o o o o o 350 

Cyanobacteria Cynphyceae OsciUatorfales OsciUatoriaceae Phonnidlum Phonnidium sp. 1 o o 350 o o o o o o o o o 

Cyanobacteria Cynphyceae OsciaatoriaJes Oscillatoriaceae Phormldlum Phonnldium sp. 2 o o o o o o o o o o o o 

Cyanobacteria Cyanophyceae Pleurccapsales Hyenaceae Pleurocapsa Pleurocapsa cf. entophysaloides o o o o o o o o o o o o 

Cyanobacteria Cyanophyceae Pleurocapsales Xenococcaceae Xenococcus Xenococcus minimus o o o o o o o o o o o 1049 
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RESULTADOS DEL ANÁLISIS DE LAS COMUNIDADES HIDROBIÓLOGICAS: PERIFITON N" PE009-2018-0EFAIDEAM 

Código del punto de muestreo: HID.QJarh1 HID.QFutj1 HID-RSanc1 HID.QHuls1 HID.QMisk1 HID-RPara1 HID-RPara2 HID.QP1 HID.QP1-A HID.QP2 HID.QP2-A HID.QPJ 

Cyanobacteria Cyanophyceae Synechococcales Chamaeslphonaceae Geitleribactron GeitleribaC:tron periphyticum o o o o o o o o o 4545 o o Cyanobacteria Cyanophyceae Synechococcales Heteroleibleiniaceae Heteroleibfeinia Heteroleibleinia sp. o o o o o o o o o o o o Cyanobacteria Cyanophyceae Synechococcales Hetercleibleiniaceae Taplnothrix Tapinothrix varians o o o o 350 o o o o 699 o o Cyanobacteria Cyanophyceae Synechococcales Leptotyngbyaceae Leptolyngbya Lepto/yngbya sp. o 1748 1748 o o o o o o 1399 o o Cyanobacteria Cyanophyceae Synechococcales Merismopediaceae Aphanocapsa Aphanocapsa cf. muscicola o o o o o o o o o 1748 o o Cyanobacteria Cyanophyceae Synechococcales Pseudanabaenaceae Pseudanabaena Pseudanabaena caten ata o o 2797 o o o o o o 1748 o o Cyanobacteria Cyanophyceae Synechococcales Pseudanabaenaceae Pseudanabaena Pseudanabaena sp. o 1049 7692 699 699 o o 350 o 1049 1748 "699 Chlorophyta Chlorophyceae Chaetophorales Chaetophoraceae Stigeoclonium Stigeoclonium sp. o o 210 o o o o o o o o o Chlorophyta Chlorophyceae Chlamydomonadales Palmellopsidaceae Asterococcus Asterococcus superbus o o o o o o o o o o o 699 Chlorophyta Chlorophyceae Oedogoniales Oedogoniaceae Oedogonlum Oedogonium sp. o 105 105 140 105 o o 455 105 140 105 245 Chlorophyta Chlorophyceae Sphaeropleales Hydrodic~aceae Tetraedron Tetraedron mlnimum o o o o o o o o o o o 1049 Chlorophyta Chlorophyceae Sphaeropleales Microsporaceae Microspora Microspora cr. quadrata o o o o o o o o o 35 70 o Chlorophyta Chlorophyceae Sphaeropleales Microsporaceae Microspora Microspora stagnorom o o o o o o o o o o o o Chlorophyta Chlorophyceae Sphaeropleales Mlcrosporaceae Microspora Microspora sp. o o o o 140 o o o o o 140 o Chlorophyta Chlorophyceae Sphaeropleales Radiococcaéeae Sporotetras Sporotetras polydermica o o o o o o o o o o o 350 Chlorophyta Chlorophyceae Sphaeropleales Scenedesmaceae Acutodesmus Acutodesmus sp. o o o o o o o o o o o o Chlorophyta Chlorophyceae Sphaeropleales Scenedesmaceae Tetradesmus Tetradesmus dimorphus o o o o o o o o o o o o Chlorophyta Chlorophyceae Sphaeropleales Selenastraceae Ankistrodesmus Ankistrodesmus fa/catus o o o o o o o o o o o 699 Chlorophyta Chlorophyceae Sphaeropleales Selenastraceae Messastrum Messastrum gracile o o o o o o o o o o o 350 Chlorophyta Ulvophyceae Ulotrichales Monostromataceae Monostroma Monostroma sp. o o o o o o o o o o o o Chlorophyta Ulvophyceae Ulotrlchales Ulotrict)aceae U/othrix U/othrix sp. o o o o o o o o o o 105 35 Charophyta Conjugatophyceae Desmidlales Closteriaceae Closterium Closterium gracile o o o o o o o o o o o 350 Charophyta Conjugatophyceae Desmldlales Closteriaceae Closterium Closterium dlanae o o o o o o o o o o o o Charophyta, Conjugatophyceae Desmldlales Desmldlaceae Acünotaenlum Actinotaenium globosum o o o o o o o o o 350 o 2448 Charophyte Conjugetophyceae Oesmldlales Desmldlaceae Cosmarium Cosmarium botrytis o o o 699 o o o 350 o o o o Charophyta Conjugatophyceae Desmldiales Oesmidlaceae Cosmarium Cosmarium laeve o o o o· o o o o o o o o Charophyta Conjugatophyceae Desmldlales Desmldlaceae Cosmarium Cosmarium cf. subspeciosum o o o o o o o o o o o 699 Charophyta Conjugatophyceae Desmidiales DesmidiaÚae Staurastrum Staurastrum breblssonii o o o o o o o o o o o o Charophyta Conjugatophyceae Desmidlales Gonatozygaceae Gen/cularla Genlcularia spfrotaenla o o o o o o o o o o o o Charophyta Conjugatophyceae Zygnematales Mesotaeniaceae Netrium Netrium oblongum o o o o o o o o o o o 350 Charophyta Conjugetophyceae Zygnematales Zygnemataceae Mougeotia Mougeotia sp. 1 o o o o o o o o o o 70 t75 Charophyta Conjugatophyceae Zygnematales Zygnemataceae Mougeotia Mougeotia sp. 2 o o o o o o o o o o o o Charophyte Conjugatophyceae Zygnemata/es Zygnemataceae Spirogyra Spirogyra sp. o o o o o o o o o o o o Charophyta Conjugatophyceae Zygnematales Zygnemataceae Zygnema Zygnema sp. o o o o o o o o o o 210 35 Euglenozoa Euglenophyceae Euglenales Euglenaceae Euglena Eug/ena sp. o o o o o o o o o o o o Ochrophyta Xanlhophyceae Tribonematales Tribonemataceae Tribonema Tribonema sp. o o o o o o o o o \ 05 o o 
S (Total de taxones) 17 35 37 28 28 7 6 30 22 26 35 45 

N (Abundancia) 11888 77028 76189 40350 62832 4895 3497 37168 23531 27203 53846 50490 

M icroorganismos (organismos/cm2) 

PHYLUM CLASE ORDEN FAMILIA GENERO 

Cercozoa Filos la Euglyphlda Trinematidae Trinema Trinema sp. o 1049 o o o o o o o o 42 21 
Cercozoa Filosia Euglyphida Euglyphidae Euglypha Eug/ypha strigosa o o o o o o o o o o o o 
Cercozoa Filosla Euglyphida Euglyphidae Eug/ypha Euglypha acanlophora o o o o o o o 14 o o o o 
Rotirera Eurotatoria Ploima Dicranophoridae Dicranophoros Dicranophoros sp. o o o o o o o 21 o o o o 
Rotifera Eurotatoria Ploima Lepadellidae Colurella Co/urella sp. o o o 14 o o o o o o o o 

Nematoda "Nematodo" "Nematodo" 1 o o o o o o o 35 o o 7 7 
S (Total de !axones) o 1 o 1 o o o 3 o o 2 2 

N (Abundancia) o 1049 o 14 o o o 70 o o 49 28 

EPA 841 -B-99-002 

ldcntific:uJo por: Rovi3:Jdo por : 
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Microalgas (organismos/cm1) 

f!:!Y.b.Y..M ~ .QBQlli FAMILIA GJitlERO NOMBRE DE ESPECIE 

Bacilariophyta Bacilariophyceae Coccolnedales Achnanthidlaceae Achnanthfdium Achnanthidium cf. gracillimum o o o o o o o o o o o o 

BaciUariophyta Bacilariophyceae Coccoinedales Achnanthidlaceae Achnanthldium Achnanthldium mlnutisslmum o o o o o o o o o o o o 

Bacilariop~a Bacilariophyceae Coccoinedales Achnantfidlaceae Achnanthidium Achnanthldium cf. rivulare o o o o o o o o o o o o 

Bacillariop~a Bacilariophyceae Coccoinedales Achnanttjdiaceae Achnanthldlum Achnanthldlum sp. 1 o o o o o o o o o 1049 o o 

BaciUariop~a Bacilariophyceae Coccoinedales Achnanthldlaceae Achnanthldium Achnanthldlum sp. 2 o o o o o o o o o o o o 

Bacillariop~a Bacilariophyceae Cocconeidales Achnanthldlaceae Planothidium Planothldium lanceolatum 2797 o 2098 o o o o o o 350 o o 

Bacilariophyta Bacilariophyceae Cocconeidales Achnanthldlaceae Planothldlum Ptanothldium frequentisslmum o o 1049 o o o o o 1399 1049 o o 

Bacmarioph~a Bacilaiophyceae Cocconeldales Achnanthldlaceae Planothidlum Planothldlum dublum o o o o o o o o o 699 o o 

Bacilarioph)1a Bacilariophyceae Cocconeldales Achnanthldlaceae Planothldlum P/anothidium ct. dellcatutum o o o o o o o o o 350 o o 

Baclariop~a Bacilariophyceae Coccoinedales Cocconeldaceae Cocconels Cocconeis placen/u/a o o o o o o o o o 350 o o 

Bacillarioph)ta Bacilariophyceaa BaciUarlales Bacilartaceae Hantzschia Hantzschla sp. 1 o o o o o o o o o 350 o o 

Bac~anop~a Bacilariophyceaa Bacillariales Bacilariaceae Nltzschla Nltzschla aclcu/aris o o o o o o o o o o o o 

Baciiariop~a Bacilariophyceaa BeciBarialas Bacilartaceae Nitzschls Nltzschla sigma o o o o o o o o o o o o 

Bacilariop~a Bacilariophyceae Bacmartales BaciUartaceae Nitzschla Nitzschia sigmoidea o o o o o o o O · o o o o 

Bacilariophyta Bacilariophyceae BaciDariales Bacilartaceae Nitzschia Nitzschla commutata o o o o o o o o o o o o 

Bacilariop~a Bacilariophyceaa BeciDariales Bacilarlaceae Nitzschls Nitzschla amphlbloldos o o o o o o o o o o o o 

Baciiariop~a Baclariophyceae Bacillartales Bac!Barlaceae Nltzschla Nltzschla subtilloldas o o o o o o o o o o o o 

Bacilariop~ Bacilariophyceae Baciaartares Bacillariaceae Nltzschla Nitzschfa llnearis 1049 o 2797 o 350 350 699 699 o 699 o o 

Bacilariop~a Bacilariophyceae BaciUariales BaclQarfaceae Nitzschla Nitzschla nana o o o o o o o o o o o o 

BacUianop~a Bacilariophycaaa BaciDariales BaciQariaceae Nltzschla Nitzschla clausll o o 699 o o o o o o o o o 

Baciiariop~a Bacilariophyceae BaciDariafes BaciUartaceae Nltzschla Nltzschla palea o o 1049 o o o o o 699 o o o 

Baciiariop~a Bacilariophyceae BaciDariales Bacinariaceae Nitzschia Nitzschla cf. graci/Js 1399 o 4895 o 699 350 1049 350 1748 o o o 

Bacilariop~a Bacilariophyceae BaciUarlales BaciUariaceae Nitzschla Nitzschla el. elllplica o o o o o o o o o o o o 

Bacilariop~ Bacilariophyceae Baclllariales BaciUartaceae Nitzschla Nitzschla frotlcosa 4545 o o o o o o o o o o o 

Bacmanop~a Bacilariophyceae BaciUariales BaclUariaceae Nltzschla Nitzschla ct. umbonata o o 699 o o o o o o o o o 

BaciDariop~a Bacilariophyceae CymbeDales Anomoeoneldaceae Adiana Adiana suchlandm o o o o o o o o o o o o 

Bacmariop~a Bacilariophycaae CymbeDales Cymbellaceae Cymballa cymbella holva6ca o o o o o o o o o o o o 

BaciDarioph)ta Bacilariophyceae CymbeDalas CymbeUaceae Cymballa Cymbe/la c/stula o o o o o o o o o o o o 

Bacilariophyta Bacilariophyceae CymbeDales Gomphonemataceae Encyonema Encyonema cf. neogracile o o o o o o o o o o o o 

Bacilariop~a Bacilariophyceae CymbeUales Gomphonemataceae Encyonema Encyonema cf. vulgare o o 1399 o o o o o o o o o 

BaciBanop~a Bacilariophyceaa Cymbelales Gomphonemataceae Encyonema Encyonema slleslacum o o 1049 o o o o o o o o o 

Bacmanop~a Bacilariophyceae CymbeUales Gomphonemataceae Encyonopsis Encyonopsls minuta 350 o 2797 o o o o o o o o o 

Bacilariop~a Bacilariophyceae Cymbelalas Gomphonemataceae Gomphonema Gomphonema lagenula 699 o o o o o o o o o o o 

Bacilariop~a Bacilariophyceae CymbeDales Gomphonemataceae Gomphonema Gomphonems subclavatum 3497 o 1399 o o o o o 699 o o o 

BaciUariop~a Bacilariophyceae CymbeUales Gomphonemataceae Gomphonema Gomphonema acumlnatum 350 o o o o o o o o o o o 

Bac~anophyta Bacilariophyceae CymbeDales Gomphonemataceae Gomphonama Gomphonema parvu/um 3147 o o o o o o o 1399 o o o 

Bac~anop~a Bacilariophyceae CymbeDales Gomphonemataceae Gomphonema Gomphonema truncatum o o o o o o o o o o o o 

Bacmariop~a Bacilariophyceae CymbeDales Gomphonemataceae Gomphonema Gomphonema mfnutum o o o o o o o o o o o o 

Bacilanop~a Bacilariophyceae CymbeDales Gomphonemataceae Gomphonama Gomphonema punas o o 2448 o o o o o 1049 350 o o 

Bacilariop~a Bacilariophyceae CymbeDales Gomphonemataceae Gomphonsma Gomphonema msxlcanum o o 350 o o o o o o o o o 

Bac~anop~a Bacilafophyceae CymbeDales Gomphonemataceae Placonels Placonels aff. ter.sa o o o o o o o o o o o o 

Bacifarioph)1a Bacilariophyceaa CymbeDales Rholcosphenlaceae Rholcosphenla Rholcosphenla abbrevlata o o o o o o o o o o o o 

Bacilariophyta Bacilariophyceae Eunotiales Eunotlaceae Eunotia Eunotia exigua o o o o o o o o o o 7343 o 

BacWariophyta Bacilarlophyceae Eunotiales Eunotlaceae Eunotis Eunotia arcus o o o o o o o o o o 1748 o 

Bacilariop~a Bacilariophyceae Eunotlales Eunotlaceae Eunotia Eunotia bllunaris o o o o o o o o o o 1049 o 

Bacillariop~a Bacilariophyceae Eunotiales Eunotlaceae Eunotis Eunotia tenella o 1049 o o o o o o o o 8392 1748 

BaciDariophyta Bacíl~ophyceae Eunotlales Eunotlaceae Eunotia Eunotla sp.1 o o o o 350 699 o o o o 2098 699 

Bacilariop~a Bacilarlophyceae Mastoglolales Aclulanthaceae Achnanthas Achnsnthes coarctata 699 o o o o o o o o o o o 

Bacillariophyta Bacilariophyceae Naviculales Amphlpleuraceae Frostulia Frostulia saxonlca o 699 o o o o o o o o o o 

Bacilanophyta Bacilafophyceae Naviculales Amphipleuraceae Frustulia Frustulla vulgaris 350 o 350 o o o o o o 350 o o 

Bacilariophyta Bacil~ophyceae NaviculaJes Amphipleuraceae Frustulia Frostulia amphlp/euroldes o o o o o o o o o o 699 350 

Bacillanophy!a Baci~Miophyceae NaviculaJes Amphlpleuraceae Frostulia Frostulle sp. o 350 o o o o o o o 699 o o 

Bacilariophy!a Bacilafophyceae NaviculaJes Brachysiraceae Brachyslra Brachysira neoexills o o o o o o o o o o o o 

Bacilariophyta Bacl arlophyceae Naviculales Amphipleuraceae Halamphora Hslamphora cotreaefonnls o o o o o o o o o o o o 

BaciDariophyta Bacilariophyceae NaviculaJes Dladesmldaceae Luticola Luticola mutica o o o o o o o o o 1049 o o 

Bacilariophyta Bacil~ophyceae Naviculales Dlploneldaceae Dlploneis Dlploneis aff. krammerl o o o o o o o o o o o o 

Bacilariophyta Bachiophyceae Naviculales Diploneldaceae Dlplonels Dlploneis ct. ovalls o o o o o o o o o o o o 

Bacilanop~a Bacilaiophyceae Navlculales Nalftculaceae Gyroslgma Gyroslgma sp. o o o o o o o o 350 o o o 

Bac~anophyta Baclaiophyceae Naviculales NB\1culaceae Calonels Calonels undulatifonnls o o o o o o o o o o 2448 699 

Saciliariophyta Bacilaiophyceae Naviculales Naviculaceae Navicula Navlcu/a cf. parinacota o o o o o .. .. . o o o o o o o 
~.- :. . ~ .. 
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Baciliariophyt.a BaciDariophyceae Naviculales Naviculaceae Navicula Navicula ct. cryptocephala 699 o 1399 o o o o o o 699 o o Baciliariophyta BaciDariophyceae Na\liculales Naviculaceae Navícula Navícula aff. notha o o o o o o o o 1399 350 o o Baciliariophyta BaciDarfophyceae Naviculales Naviculaceae Navicula Navícula cf. capitatoradlata 350 o 699 o o o o o 350 o 699 o Baciliariophyt.a BaciUariophyceae Naviculales Naviculaceae Navícula Navícula rostellata o o o o o o o o o o o o Baciliariophyta Bacillariophyceae Naviculafes Naviculaceae Navicula Navícula cf. veneta o o o o o o o o 699 1049 o o Baciliariophyta BaciDariophyceae Naviculales Naviculaceae Navícula Navícula cf. cryptotenella o o o o o o o o 350 o o o Baciliariophyta Bacillariophyceae Naviculales Naviculaceae Navlcu/a Navlcula radiosa o o o o o o o o 350 o o o Bacmariophyta BaciUariophyceae Naviculales Naviculaceae Navícula Navlcula lanceo/ata o o o o o o o o o o o o Baciliariophyt.a BaciUariophyceae Naviculales Naviculaceae Navícula Navícula symmeb1ca o o o o o o o o o o o o Baciliariophyta BaciUariophyceae NaviculaJes Naviculaceae Navícula Navlcula tripunctata 350 o o o o o o o o o o o Baciliariophyta BaciUariophyceae Naviculales Naviculaceae Navícula Navlcula sp. 2 o o o o o o o o o o o o BaciUariophyta BaciUariophyceae Naviculales Naviculaceae Nupela Nupela cf. lapidosa o o o o o o o o o o o o Bacillariophyta Bacidariophyceae NavicuJales Naviculaceae Nupela Nupela cr. elegantula o o o o o o o o o o o o Bacillariophyta BaciUariophyceae Naviculales Naviculaceae Nupela Nupela poconoensls o o 699 o o o o o o o o o Bacmariophyta BaciUariophyceae Naviculales Neldiaceae Neldium Neldium ct. hitchcock/1 o o o o o o o o o o o o Bacillariophyta BaciUariophyceae Naviculales Pinnulariaceae Pinnu/aria Pinnularia viridis o o o o o o o o o o o o Bacillariophyta BaciUariophyceae Naviculales Pinnular1aceae Plnnularla Pinnularia subcapitata o o o o o o o o o o 699 1049 Bacillariophyta Baclllariophyceae NavicuJales Pinnulariaceae Plnnularia Pinnularia aff. dlvergentissima o o 350 o o o o o o 699 1399 350 BaciUariophyta Bacillariophyceae NavicuJales Pinnulariaceae Pinnularia Pinnularia splnosisslma o o o o o o o 350 o o o o Bacillariophyta BaciUariophyceae Naviculales Pinnulariaceae Pinnularia Pinnularia subglbba o 350 699 o o o o o o o o o Bacillariophyta BaclUariophyceae Naviculales Pinnulariaceae Pinnularia Pinnularia cf. divergens o o o o o o o o o o 350 1748 Bacillariophyta BaciUariophyceae Naviculales Pinnulariaceae Pinnularia Plnnularia e f. kuetzlngll o o o o o o o o o o o o BaciUariophyta BaciUariophyceae NavicuJales Pinnulariaceae Pinnularia Pinnularia aff. rabenhorstil o o o o o o o o o o o o BaciUariophyta BaciDariophyc8ae NavicuJales Pinnulariaceae Pinnularia Pinnularia notabllis 350 o o o o o o o o o o o BaciUariophyta BaciUariophyceae Naviculales Plnnulariaceae Pinnularia Pinnu/arla tsoneka o o o o o o o o o o o o Bacillariophyta BaciUariophyceae Naviculales SeDaphoraceae Sellaphora Sellaphora cf. pseudopupu/a o o o o o o o o o o o o Bacillariophyta BaciUariophyceae Naviculales SeDaphoraceae Sellaphora Se/laphora pupula o o o o o o o o o o o o BaciUariophyta Bacillariophyceae NavicuJales SeDaphoraceae Sellaphora Se/laphora cf./aevlsslma o o o o o o o o o o o o BaciDariophyta Baclllariophyceae Naviculales Stauroneidaceae CraUcula Cratícula cf. acidocllnata o o o o o o o o o o o o BacilJariophyta BaciUariophyceae Naviculales Stauroneidaceae Stauronels Stauronels gracllls o o o o o o o o o o o o Bacalariophyta BaciDariophyceae Rhopalodiales Rhopalodiaceae Epithemla Epithemla adnata 1049 o o o o o o o o o o o Bacillariophyta BaciUariophyceae Rhopalodiales Rhopalodiaceae Epifhemla Epithemla sorex 3147 o 699 o o o o o o o o o Bacillariophyta Baclllariophyceae Rhopalodlales Rhopalodlaceae Rhopalodla Rhopalodla gibba 699 o 350 o o o o o o o o o Bacillariophyta BaciDariophyceae RhopaJodiales Rhopalodlaceae Rhopalodia Rhopalodia acum/nata o o o o 699 o o o o o o o Bacillariophyta Baclllariophyceae Surirellales Surirellaceae lconella lconella delicatfsslma o o 699 o o o o o o o o o Bacillariophyta Bacillariophyceae Surirella/es Surire/laceae Surirella Surirella ovalis 1399 o 350 o o o o o o o o o BaciUariophyta Bacillariophyceae Surirellales Surirellaceae Surirella Surirella minuta o o 1049 o o o o o o o o o BaciUariophyta Bacinariophyceae Surirellales Surirellaceae Surire/la Surirella linearls o o o o o o o o o o o o BaciUariophyta BaciOariophyceae Fragilariales Fragllariaceae FragUarla Fragilaria capuccina o o 5944 o 350 350 o o 699 350 o o BaciDariophyta Bacillariophyceae Fragilariales Fragilariaceae Fragilaria Fragllaria cf. rumpens o o 2098 o o o o o o o o o BaciOariophyta Bacillariophyceae Fragilariales Fragilariaceae Fragllaria FragUarla lanera 350 699 o o o o o o o o o o Bacillariophyta BaciUariophyceae Fragilariales Fragilariaceae FragUarla Fragilaria sp. 1 o o o o o o o o o 699 o o Bacillariophyta BaciDariophyceae Fragilariales Fragilariaceae Synedra Synedra sp. 699 o o o o o o o o 1049 o o Bacillariophyta Baclllariophyceae Ucmophorales Ulnariaceae Ulnaria utnaria u/na o o 350 o o o o o o o o o Bacillariophyta BaciRariophyceae Ucmophorales Ulnariaceae U/naria VInaria acus o o o o o o o o o o o o Bacillariophyta BaJillariophyaceae TabeDariales TabeDariaceae Dlatoma Dlatoma tenuis o o 1049 o o o o o o o o o Bacillariophyta Bacillariophyceae Tabellariales Tabellariaceae Dlatoma Diatoma vulgarls o o o o o o o o o o o o Bacillariophyta Batillariophyaceae Tabellarlales Tabellariaceae D/atoma Dlatoma sp. o o o o o o o o o o o o Bacillariophyta Bacillariophyceae Tabellariales Tabellariaceae Meridion Meridlon linearis o o o o o o o o o o o o Bacillariophyta Cosclnodlscophyceae Melosirafes Melosiraceae Meloslra Melos/ra varians o o o o 350 o o o o o o o Cyanobacteria Cyanophyceae Chroococcales Chroococcaceae Chroococcus Chroococcus d/spersus 350 o o o o o o o o o o o Cyanobacteria Cyanophyceae Nostocales Aphanizomenonaceae Nodularia Nodularia sp. o o o o o o o o o o o o Cyanobacteria Cyanophyceae Nostocales Nostocaceae Anabaena Anabaena sp. o o o o o o o o 350 o o o Cyanobacteria Cyanophyceae Nostocales Nostocaceae Nostoc Nostoc sp. o o o o o o o o 4545 o o o Cyanobacteria Cyanophyceae Nostocales Rivulariaceae Calolhrix Calothrix cf. braunli o o o o o o o o o o o o Cyanobacteria Cyanophyceae Oscillatoriales Microcoleaceae Kamptonema Kamptonema fonnosum o o o o o o o o 699 o o o Cyanobacteria Cyanophyceae Oscillatoriales Microcoleaceae Kamptonema Kamptonema anima/e o o o o o o o o o o o o Cyanobacteria Cyanophyceae Oscillatoriales Microcoleaceae Mlcrocoleus Microcofeus paludosus o o o o o o o o o o o o Cyanobacteria Cyanophyceae Oscillatoriales Oscillatoriaceae Osclllaloria Oscll/atoria sp. o o o o o o o o o o o o Cyanobacteria Cyanophyceae OsciDatoriales Oscillatoriaceae Phonnidium Phormldium sp. 1 o o o o o o o o o o o o Cyanobacteria Cyanophyceae Oscillatoriales Oscillatoriaceae Phormidium Phormldium sp. 2 o o o o o o o o o o o o Cyanobacterla Cyanophyceae Pleurocapsales Hyellaceae P/eurocapsa Pleurocapsa cf. entophysa/oldes o o o o o o o o 1399 o o o Cyanobacteria Cyanophyceae Pleurocapsales Xenococcaceae Xenococcus Xenacoccus minimus o o o o o o o o 4196 o o o 
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Cyanobacterta Cyéllophyceae Synechococcales Chamaesiphonaceae Gelt/eribactron Geitleribactron periphytlcum o o o o o o o o o o o o 

Cyanobacteria Cyanophyceae Synechococcales Heterolelblelnlaceae Hetetolelbleinla Heteroleiblelnla sp. o o o o o o o o 1049 o o o 

Cyanobacteria Cyanophyceae Synechococcales Heteroleiblelnlaceae Taplnolhrix Tapinothrlx varlans o o o o o o o o 1748 o o o 

Cyanobacteria Cyanophyceae Synechococcales Leptofyngbyaceae Lepl<>lyngbya Lepi<>/yngbya sp. o o o o 350 o o o 699 o o o 

Cyanobacteria Cyanophyceae Synechococcales Merismopediaceae Aphanocapsa Aphanocapsa cf. muscicola o o o o o o o o o o o o 

Cyanobacteria Cyanophyceae Synechococcales Pseudanabaenaceae Psaudanabaena Pseudanabaena catenata o 1399 1049 o o o o o o o o o 

Cyanobacteria Cyanophyceae Synechococcales Pseudanabaenaceae Psaudanabaena Pseudanabaena sp. o 4196 4895 o o o o o o o o o 

Chlorophyla Ctiorophyceae Chaetophorales Chaetophoraceae Stigeoclonlum Stigaoclonium sp. o o 105 o o o o o o o o o 

Chlorophyla CNorophyceae Chlamydomonadales PaJmellopsldaceae Asterococcus Asterococcus superbus o o o o o o o o o o o o 

Chlorophyla Chloroptlyceae Oedogonlales Oedogonfaceae Oedogonlum Oedogonlum sp. o o o o o o o o o o o o 

Chlorophyla CNorophyceae Sphaeropleales Hydrodlctyaceae Tetraedron Tetraedron mlnlmum o o o o o o o o o o o o 

Chlorophyla Chlorophyceae Sphaeropleales Microsporaceae M/crosJ>OIB Microspora cf. quadrata 175 140 70 o o o o o o o o 70 

Chlorophyla Chlorophyceae Sphaeropleales Microsporaceae MlcrospoiB Microspora stagnorum o o o o o o o o o o o o 

Chlorophyla CNorophyceae Sphaeropleales Microsporaceae MlcrospoiB Microspora sp. o 245 105 o o o o o o o o o 

Chlorophyla Chlorophyceae Sphaeropleales Radlococcaceae Sporotetras Sporotetras polydermlca o o o o o o o o o o o o 

Chlorophyla CNorophyceae Sphaeropleales Scenedesmaceae Acutodesmus Acutodesmus sp. o o o o o o o o o o o o 

Chlorophyla CNorophyceae Sphaeropleales Scenedesmaceae Tetradesmus Tetradesmus dlmorphus o o o o o o o o o o o o 

Chlorophyla Chlorophyceae Sphaeropleales Selenastraceae Anklstrodesmus Ankistrodesmus falcatus o o o o o o o o o o o o 

Chlorophyla CNorophyceae Sphaeropleales Selenastraceae Messastrum Messastrum gracíle 1399 o o o o o o o o o o o 

Chlorophyla Uvophyceae Ulotrichales Monostromataceae Monostroma Monostroma sp. o o o o o o o o 105 o o o 

Chlorophyla llvophyceae Ulotrichales Ulotrichaceae U/olhrix U/olhrix sp. .· o o o o o o o o o o o o 

Charophyla Corjllgalophyceae Desmldlales CJosteriaceae Closterium Closterium grac/le o o o o o o o o o o o o 

Charophyta Conjugatophyceae Oesmldlales Closteriaceae Closterium Closterium dianae o o o o o o o o o o o o 

Charophyta CorjiJgatophyceae Desmldlales Oesmldlaceae Actinotaenlum Actinotaenium globosum 350 o o o o o o o o o o o 

Charophyta Conjugalophyceae Oesmldlales Oesmldlaceae Cosmarium Cosmarium bolrytis o o o o o o o o o o o o 

Charophyta Conjugatophyceae Oesmldlales Oesmldlaceae Cosmarium Cosmarlum laeve o o o o o o o o o o o o 

Charophyla Corjugatophyceae DesmldlaJes Oesmldlaceae Cosmarlum Cosmarium cf. subspeclosum o o o o o o o o o o o o 

Charophyta CorjiJgalophyceae Oesmldlales Oesmldlaceae staurastrom Staurastrom breblssonll o o o o o o o o o o o o 

Charophyta Conjugatophyceae Desmldlales Gonatozygaceae Genlcu/arla Genlcularia spfrotaenla o o o o o o o o o o o o 

Charophyla Corjugatophyceae Zygnematales Mesotaenlaceae Netrium Netrium oblongum o o o o o o o o o o o o 

Charophyla CorjiJgatophyceae Zygnematales Zygnemataceae Mougeotia Mougeotia sp. 1 105 o o o o o o o o o o o 

Charophyta Conjugalophyceae Zygnematales Zygnemataceae Mougaotia Mougeotta sp. 2 o 105 70 o o o o o o o o o 

Charophyta Corjugalophyceae Zygnematates Zygnemataceae Sp/rogyra Splrogyra sp. o o o o o o o o o o o o 

Charophyla Corjugatophyceae Zygnemat.ales Zygnemataceae Zygnema Zygnema sp. 105 o o o o o o o o o o o 

Euglenozoa Eug~nophyceae Euglenales Euglenaceae Euglana Euglena sp. o o o o o o o o o o o o 

Ochrophyta XOiihophyceae . TribonemataJes Tribonemataceae Tribonema Tribonema sp. o o o o o o o o o o o o 

- . ...,. S ('Total de taxones) 27 ~.o 34 •O 7 4. 2 - 3 22 1-9 ~ ~1 """ 
- t8 

;:, ~ .- N (J.I.Iiundancla) 3045.5 9231 ~5804' -~ o ~~ 3~ !17 H48 ~7.!81 • 1399 1• 25979 12238 . o26923 6713 

Microorganismos (organismos/cm2) 

EJ::!.Y.bY..M CLASE .QBQ§::! FAMILIA G NERO 

Cercozoa Filos la Euglyphida Trinematldae Trinema Trlnema sp. o o o o o o o o o o o o 

Cercozoa FBosla Euglyphlda Euglyphldae Euglypha Euglypha s/rlgosa o o o o o o o o o o o o 

Cercozoa Fiosla Euglyphlda Euglyphidae Euglypha Euglypha acantophora o o o o o o o o o o o o 

Rotifera Eurotatoria Ploima Dlcranophoridae Dlcranophorus Dlcranophoros sp. o o o o o o o o o o o o 

RoUfera Eurotatoria Plolma Lepadellidae Colurel/a Co/urel/a sp. o o o o o o o o o o o o 

Nematoda "Nematodo" "Nematodo" 1 o o o o o o o o o o o o 

-- ~· 

"' 
_:;;;. ~-¿ - .-· S (T.otai~'Ti¡lxqr!Ts) o O· o o o '">" ,¡¡ o 1· o o o - o o 

:._, ·= , ~at. 
- ~' ' . E. -.~ ,.·'· - IN (Abundancia) .. '":0 o o ':. ¡,.,_ o o <P ~o y o - A!. - o ·-~ , J.O< o 
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RESULTADOS DEL ANÁLISIS DE LAS COMUNIDADES HIDROBIÓLOGICAS: PERIFITON No PE009-2018-0EFA/DEAM 

Código del punto de muestreo: HID-QdaB-1 HID-QdaB-2 HID-QdaB-3 HID-QTorp1 HID-QdaC-1 HID-QdaA-1 HID-QdaA-2 HID-QdaA-3 HID-QJarh2 HID-RSancO 

Microalgas (organismos/cm2) 

PHYLUM CLASE ORDEN FAMILIA GENERO NOMBRE DE ESPECIE 

Bacillarlophyta Bacillariophyceae Coccoineda!es Achnanthidiaceae Achnanthidium Achnanthldium cf. gracil/imum o o o o o o o o o o Bacillariophyta BaciOariophyceae Coccoinedates Achnanthidiaceae Achnanthidlum Achnanthldium minutjsslmum o o 5594 o o o o 3846 o o Bacillariophyta Bacillariophyceae Coccoinedales Achnanthidiaceae Achnanthldlum Achnanthldium cf. rivulare o o 3497 o o o o o o o Bacillariophyta BaclUariophyceae Coccoinedales Achnanthidiaceae Achnanthidium Achnanthldium sp. 1 o o o o o o o 2797 o o BacDJariophyta BaciQariophyceae CoccoinedaJes Achnanthidiaceae Achnanthidium Achnanthldium sp. 2 o o o o o o o o o o Bacillariophyta Bacillariophyceae Cocconeidales Achnanthldlaceae Planothidium Planothldium lanceolatum o o 699 o o o 2098 o 350 2797 Bacillariophyta BaciUariophyceae Cocconeidales Achnanthidiaceae Planothidium Planothldium frequentisslmum o o 1049 o o o 1399 o o o Bacrnariophyta BaciUariophyceae Cocconeldales Achnanthldiaceae Planothidium Planothldlum dubium o o o o o o o o o o BaciOariophyta BaciOariophyceae CocconeidaJes Achnanthidlaceae Planothldlum Planothidium cf. delicatulum o o 699 o 350 o o o o o Bacillariophyta Bacillariophyceae Coccoinedales Cocconeldaceae Cocconels Cocconels placentula o o o o o o o o o o Baclllariophyta Baci/lariophyceae BaciUariales Bacilariaceae Hantzschla Hantzschla sp. 1 o o o o o o o o o o Bacillariophyta BaciUariophyceae BaciUariaJes Bacilariaceae Nitzschla Nitzschla acicu/aris o o o o o o o o o o Bacüiariophyta BaciDariophyceae BaciDariales BaciDariaceae Nitzschla Nitzschla sigma o o o o o o o o o o Baciliariophyta Bacillariophyceae SaciUariales BaciUariaceae Nitzschla Nitzschfa sigmoidea o o o o o 1049 o o o o Bacillariophyla BaciUariophyceae BaciDariales Bacil ariaceae Nitzschia Nitzschla commutata o o o o o 699 699 1049 1049 o BaciUariophyta Bacillariophyceae BaciUariales Bacilariaceae Nitzschia Nitzschfa amphibioldes o o o o o o 1399 o o o Baciliariophyta BaciDariophyceae Bacillariales BaciDariaceae Nitzschla Nitzschla subti/loldes o o o o o o o o o o Baciliariophyta Baclllariophyceae BaciUariales BaciUariaceae Nitzschla Nitzschla 1/nearis o o o o 1049 o 1748 699 o o Bac~iariophyta Bacillariophyceae BaciUariales BaciDariaceae Nitzschla Nitzsch/a nana o o o o o o o 350 350 o Baciliariophyta Bacillariophyceae BaciUariales BaciDariaceae Nitzschla Nitzschia clausii o o o o o o o o 1748 1049 Baciliarfophyta BaciUariophyceae BaciUariales BaciOariaceae Nitzschla Nitzschia palea o o 1399 o o o o 699 o o Bacillariophyta Bacillariophyceae Bacillariales Bac!Dariaceae Nitzschla Nitzschla cf. gracllls o o o o o o 2098 6294 2448 4895 BacDJariophyta Bacillariophyceae BaciDariaJes BaciUariaceae Nitzschla Nitzschla ct. e/liptica o o o o o o o o o o Bacillariophyta BaciUariophyceae BaciDariales BaciUariaceae Nitzschla Nitzschla fruticosa o o o o o o o o o o BaciJJariophyta Bacillariophyceae BaciDariales BaciOariaceae Nitzsch/a Nitzschla ct. umbonata o o o o o o o o 699 o Bacillariophyta BaciUariophyceae CymbeUales Anomoeoneldaceae Adiana Adlafia suchlandtil o 350 350 o o o o o o o BaciQariophyta Bacillariophyceae CymbeUales CymbeDaceae Cymbella Cymbella helvetica o o o o o o 1049 o o o Bacillariophyta BaciUariophyceae CymbeOales CymbeUaceae Cymbella Cymbella cistula o o o o o o 1399 o o o Bacillariophyta BaciUariophyceae Cymbellales Gomphonemataceae Encyonema Encyonama cf. neogracile o o o o o 350 o o o o BaciOariophyta BaciUariophyceae CymbeUa/es Gomphonemataceae Encyonema Encyonema cf. vulgare o o o o o 699 1049 o o o Bacillariophyta Bacillariophyceae CymbeUales Gomphonemataceae Encyonema Encyonema sileslacum o o o o o o 1748 o o o BaciJiariophyta BaciOariophyceae Cymbellales Gomphonemataceae Encyonopsls Encyonopsis minuta o o o o o o o o o o Bacillariophyta Bacillariophyceae Cymbellales Gomphonemataceae Gomphonema Gomphonema lagenula o o o o o o o 1399 699 3846 BaciUariophyta BaciUariophyceae CymbeUaJes Gomphonemataceae Gomphonema Gomphonema subclavatum o o o o o 1399 1399 2448 1399 o BaciDariophyta Bacillariophyceae CymbeDales Gomphonemataceae Gomphonema Gomphonema acumlnatum o o o o o o 2797 699 o o BaciUariophyta Bacinariophyceae Cymbellales Gomphonemataceae Gomphonema Gomphonema pBJVulum o o o o o o 2098 3147, 2448 6294 Bacillariophyta Bacillariophyceae CymbeUales Gomphonemataceae Gomphonema Gomphonema tnmcatum o o o o o o 350 o o o BaciDariophyta Baclllariophyceae CymbeUales Gomphonemataceae Gomphonema Gomphonema mlnutum o o o o o o o o o o BaciDariophyta Bacillariophyceae CymbeUales Gomphonemataceae Gomphonema Gomphonema punae o o o o o o 699 o o 2797 Bacillariophyta Bacillariophyceae Cymbellales Gomphonemataceae Gomphonema Gomphonema mexlcanum o o o o o o o o 350 o Baciltariophyta BaciOariophyceae CymbeUales Gomphonemataceae Placonels Placonels aff. tersa o o o o o o o o o o Bacillariophyta Baclllariophyceae CymbeUales Rholcospheniaceae Rholcosphenla Rhoicosphenla abbreviata o o o o o o o o o o Bacitlariophyta BaciDariophyceae Eunotiales Eunotiaceae Eunotia Eunotia exigua o o 1049 1748 350 o o o o o Bacillariophyta Baclllariophyceae EunoUales Eunotlaceae Eunotia Eunotia arcus o o o o 699 o o o o o Bacillarfophyta Bacillariophyceae Eunotiales Eunotiaceae Eunotia Eunolia bilunaris o o 699 o o o o o o o Bacillariophyta Bacillariophyceae Eunotiales Eunotiaceae Eunotia Eunotia lene/la o o 2448 1399 1748 o o o o o Bacillariophyta Baclllariophyceae EunoUales Eunotlaceae Eunotia Eunotia sp. 1 o o o o o o o o o o Bacillariophyta Baclllariophyceae Mastoglolales Achnanthaceae Achnanthes Achnanthes coarctata o o o o o o o o o o Bacillariophyta Bacillariophyceae Naviculales Amphlpleuraceae Frustulia Frustulia saxonlca o o o o o o o o o o Bacillariophyta Bacillariophyceae NaviculaJes Amphipleuraceae Frustulla Frustulla vulgaris o o o o o o o o o o Bacillariophyta Bacillariophyceae Naviculales Amphipleuraceae Frustulia Frustulla amphipleuroldes o o o o 350 o o o o o Bacillariophyta Bacíllariophyceae Naviculales Amphfpleuraceae Frustulla Frustulia sp. o o o o o o o o o o Bacillariophyta Bacillariophyceae Naviculales Brachyslraceae Brachysira Brachysira neoexills o o o o o o o o 350 o Bacillariophyta Bacíllariophyceae Naviculales Amphipleuraceae Halamphora Halamphora coffeaefonnis o o o o o o o o o o Bacillariophyta Bacillariophyceae Naviculales Oladesmldaceae Lulicola Luticola mutica o o o o o o o o o o Bacillariophyta Bacíllariophyceae Naviculales Oiploneidaceao Diplonels Dlp/oneis aff. krammeri o o o o o 1399 o o o o Bacillariophyta Bacillariophyceae Naviculales Oiploneidaceae Diploneis Diplonels cf. ova/is o o o o o 699 o o o o Bacillariophyta Bacillariophyceae Naviculales Naviculaceae Gyrosigma Gyrosigma sp. o o o o o o 350 o o o Bacillariophyta Baclllariophyceec Naviculales Naviculaceae Caloneis Calonels undulatifonnls o o 1748 o 1049 o o o o o Baciliariophyta Bacillariophyceae Naviculales Naviculaceae Navicula Navicula e f. parinacota o o o o o o o o o 699 
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Baciiariophyla Bacilaiophyceae Naviculales Naviculaceae Navicula Navlcula cf. cryptocepha/a o o o o o 2448 1748 899 o 1049 

BacQiariophyta Bacilaiophyceae Naviculafes Naviculaceae Navicula Navicula aff. notha o o 350 o o o o o o o 

Bacilariophyta Bacbiophyceae Néi'Aculales Na\'iculaceae Navicula Navlcula cf. capltatoradiata o o o o o 1049 o o o 1748 

Bacirariophyla Bacilaiophyceae Naviculales Na\liculaceae Navfcula Navicula toste/lata o o o o o 699 o o o o 

Baciliarioptcyta Batilaiophyceae Navlculales Naviculaceae Navicuta Navicula ct. venera o o 699 o o o 2448 1748 2098 o 

Baciiariophyla Bacilariophyceae Naviculales Naviculaceae Navlcula Navlcula cf. ctyptotenella o o 1049 o o 699 o o o o 

BacUiariopeyta Bacilariophyceae Navlculales NéMculaceae Navicuta Navicula radiosa o o o o o o o o o o 

Baciiariophyta Bacilariophyceae Navfculales Naviculaceae Navlcula Nav/cuta lanceo/ata o o o o o 1049 1748 699 1049 o 

Bacilarioptryta Bacilaiophyceae Navlculales Naviculaceae Navfcula Navlcula symmetrica o o 350 o o o o o 699 o 

Baci iariophyta Bacilaiophyceae NcMculales Naviculaceae Navlcula Navlcula tripunctata o o o o o o o o o o 

BaciJiarloptcyta Bacilariophyceae Navlculales Naviculaceae Navicula Navicula sp. 2 o o o o o o o o o o 

Bacilariophyla Bacilariophyceae Naviculales Naviculaceae Nupela Nupela cf. lapidosa o o o o o o o o o o 

Bac~ariophyta Bacilaiophyceae Naviculales Na..;culaceae Nupefa Nupela cf. elegantula o 350 350 o o o o o o o 

BaciDariophyta Bacilariophyceae Navlculales Naviculaceae Nupela Nupela poconoensis o o o o o o o o o o 

BaciDariophyta Bacilariophyceae Navfculales Neldlaceae Neldlum Neldlum el. h/tchcock/1 o o o o o 699 o o o o 

BaciDariophyla Bacilaiophyceae Naviculales Pinnulariaceae Pinnularia Pinnularla vlridls o o o o o 350 o o o o 

Baclariophyla Bacilariophyceae Naviculales Pinnulariaceae Pinnularta Pinnularta subcapitata o o 699 o o o o o o o 

Bacillariophyta Bacilariophyceae Navfculales Pinnularlaceae Pinnularta Pinnularla aff. dlvergentisslma o o o o o o o o o o 

BaciDariophyla Baciariophyceae Navfculales PlMulariaceae Pinnularia Pinnularla splnoslssima o o o o o o o o o o 

BaciDariophyla Bacilariophyceae Navlculales Pinnularlaceae Pfnnularla Plnnularta subglbba o 350 1748 o 350 o o o o o 

Bacillarioph}tta Bacilariophyceae Navfculales Pinnulariaceae Pinnularta Pinnularta cf. dlvergens o o o o o o o o o o 

Baclariophyla Baclariophyceae Naviculales Pinnulariaceae Pinnularla Pinnularia cf. kuatzingil o 1748 4545 o 699 o o o o o 

BacWariophyta Bacilariophyceae Naviculales Plnnulartaceae Pinnularia Plnnularia aff. tabenharstll o o o o o o o o o o 

Bacilariophyta Bacilariophyceae Naviculales Pinnulariaceae Pinnularia Plnnularta notabllls o o o o o 1049 o 350 o o 

Bac~ariophyla Bacilariophyceae Navlculales Pinnularfaceae Pinnularla Pfnnularla tsoneka o o o o o 1748 o o o o 

BacWariophyta Bacilaiophyceae NavicutaJes Sellaphoraceae Sel/aphota Sellaphora cf. pseudopupula o o o o o o o o o o 

Bacllariophyta Bacilariophyceae Navlculales Selaphoraceae Sellaphota Se/laphota pupu/a o 350 1049 o o 1399 o o o o 

BaciDariophyla Becilariophyceae Naviculales SeBaphoraceae Sellaphora Se/laphora ct. laevisslma o o o o o o o o o o 

Bacrnariophyta Bacilaiophyceae Navlculales Stauroneldaceae Craticula Cratícula cf. ac/docllnata o o 350 o o o o o o o 

Bacilariophyla Bacilaiophyceae Navlculales Stauroneldaceae Stauronels Stauronels gracilis o o o o o o o o o o 

Bac~ariophyla Bacilariophyceae Rhopalodlalos Rhopalodlaceae Epithemia Eplthemle adneta o o o o o o 1049 o o o 

BaciDariophyla Bacilaiophyceae Rhopalodlales Rhopalodlaceae Ep/lhem/a Epithemla sorex o o o o o 699 2098 350 o o 

BaciDariophyta Bacilaiophyceae Rhopalodlales RhopaJodlaceae Rhopalodla Rhopalodla glbba o o o 350 o 699 o o o o 

Bacillarioph}ia Bacilariophyceae Rhopalodlales RhopaJodlaceae Rhopalodla Rhopalodla acuminata o o o o o 350 o 350 o o 

BaciDariophyla Becilariophyceae Surirellales Surirellaceae /con ella Jconella delicatfssima o o o o o o o o o o 

Bacilariophyta Bacilariophyceae Surirellales Surirellaceae Surirella Surirella ova/ls o o o o o o o o 1748 4196 

BaciDariophyla BIICilariophyceae Surirellales Surirellaceae Surirella Surirella minuta o o o o o o 699 o o 6294 

BaciDariophyla Bacilariophyceae Surirellales Surirellaceae Surirella SurttBIIa 1/nearis o o o o o o 1049 699 699 o 

Bacmariophyla Bacilariophyceae Fragilariales Fragilarlaceae Fregllaria Fragllaria cepucclna 350 o o o o 1748 3497 5245 4196 5245 

Baclariophyta Baalariophyceae FragUariales Fragilariaceae Fragilarla Fragilaria cf. rumpens o o o o o o 1049 350 o o 

Bac~ariophyta Bacilariophyceae Fragilariales Fragilarlaceae Frag/laria Fragllarla tenera o o o o o 699 699 1399 1049 o 

Bacillariophyla Bacilariophyceae FragUariales Fragllariaceae FragUarla Fragilaria sp. 1 o o o o o o o o 699 o 

Bacijariophyla Baalariophyceae Fragiariales Fragllariaceae Synedra Synedra sp. o o 699 o 699 2098 3846 4545 o 2098 

BaciDariophyta Becilariophyceae Llcmophorales Ulnatiaceae Ulnaria Ulnaria u/na o o 350 o 350 1748 699 1049 o 4196 

Bacllariophyta Bacilariophyceae llcmophorales Ulnariaceae Ulnaria Ulnariaacus o o o o o o 1748" 350 2098 o 

Bacilariophyla BOiariophyaceae TabeDarlales TabeUariaceae Diatoma Dlatoma tenuis o o o o o o o o o 1049 

Bacillariophyta Bacilcwiophyceae TabeBariales TabeHariaceae Dlatoma Dlatoma vulgaris o o o o o o o o o o 

Bacilariophyta Ballariophyaceae TabeDarlales Tabelatiaceae Dletoma Diatoma sp. o o o o o o o o o o 

BaciDariophyla Bacilariophyceae Tabelariales TabeUariaceae Merldion Meridion llnearis o o o o o o o o o o 

Bacillariophyta Coscitodlscophyceae MelosiraJes Melosiraceae Meloslra Melosira varlans o o o o o o o o 3497 12937 

Cyanobacteria Cyanophyceae Chroococcafes Chroococcaceae Chroococcus Chroococcus dlspersus o o o o o o o o o o 

Cyanobacteria Cyanophyceae Nostocales Aphanlzomenonaceae Nodularia Nodularia sp. o o o o o o 350 699 o o 

Cyanobacteria Cy.-.,phyceae Nostocales Nostocaceae Anabaena Anabaena sp. o o o o o 350 350 o o o 

Cyanobacteria Cyanophyceae Nostocales Nostocaceae Nos toe Nostoc sp. o o o o o o o o o o 

Cyanobacteria Cyanophyceae Nostocales Riwlariaceae Calothrix Calothrix cf. braunil o o o o o o o o o o 

Cyanobacteria Cyaoophyceae Osclaatoriales Microcoleaceae Kamptonema Kamptonama fonnosum o o o o o 1049 699 350 1399 2448 

Cyanobacteria Cyanophyceae OsciDatoriales Microcoleaceae Kamptonema Kamptonema anima/e 350 o o o o 350 350 o 350 699 

Cyanobacteria Cyanophyceae OsciOatoriales Microcoleaceae Mlcroco/eus Mlcrocoleus paludosus o o o o o o 1049 1748 1748 o 

Cyanobacteria Cy.-.,phyceae OsclUatoriaJes Oscillatorfaceae Osc/1/atoria Oscillatoria sp. o o o o o o o o o o 

Cyanobacteria Cyanophyceae Oscí!fatoriales OsciUatoriaceae Phonnldlum Phormidium sp. 1 o o o o o o o 699 o o 

Cyanobacteria Cyanophyceae OsciDatoriales Oscillatorfaceae Phonnidium Phormidium sp. 2 o o o o o o o o 1049 o 

Cyanobacteria Cy.-.>phyceae Pleurocapsales HyeDaceae P/eurocapsa Pleurocapsa cf. entophysaloldes o o o o o o o o o o 

Cyanobacteria C)'a'lophyceae PlelJ"'capsales Xenococcaceae Xenococcus Xenococcus minlmus o o o o o o o o o o 
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Cyanobacteria Cyanophyceae 

Cyanobacteria Cyanophyceae 

Cyanobacteria Cyanophyceae 

Cyanobacteria Cyanophyceae 

Cyanobacteria Cyanophyceae 

Cyanobacteria Cyanophyceae 

Cyanobacteria Cyanophyceae 

Chlorcphyta Chlorcphyceae 

Chlorcphyta Chlorophyceae 

Chlorophyla Chlorcphyceae 

Chlorcphyta Chlorophyceae 

Chlorophyla Chlorophyceae 

Chlorcphyla Chlorcphyceae 

Chlorcphyla Chlorophyceae 

Chlorophyla Chlorophyceae 

Chlorophyla Chlorophyceae 

Chlorcphyta Chlorophyceae 

Chlorophyla Chlorophyceae 

Chlorcphyla Chlorcphyceae 

Chlorcphyla Ulvophyceae 

Chlorophyla Ulvophyceae 

Charophyta Conjugatophyceae 

Charophyta Conjugatophyceae 

Charcphyta Conjugatophyceae 

Charcphyta Conjugatophyceae 

Charcphyta Conjugatophyceae 

Charophyta Conjugatophyceae 

Charcphyta Conjugatophyceae 

Charcphyta Conjugatophyceae 

Charophyta Conjugatophyceae 

Charcphyta Conjugatophyceae 

Charcphyta Conjugatophyceae 

Charcphyta Conjugatophyceae 

Charcphyta Conjugatophyceae 

Euglenozoa Euglenophyceae 

Ochrcphyla Xanthophyceae 

Microorganismos (organismos/ cm2) 

PHYLUM CLASE 

Cercozoa Filos la 

Cercozoa Filosia 

Cercozoa Filosia 

Rolifera Eurotatoria 

Rotifera Eurotatoria 

Nematoda 

SMEWW 10300C, 10300E 

EPA 841 -B-99-002 

Synechococcales 

Synechococcafes 

Synechococcales 

Synechococcales 

Synechococcales 

Synechococcales 

Synechococcales 

Chaetophorales 

Chlamydomonadales 

Oedogonlales 

Sphaeropleales 

Sphaeropleales 

Sphaeropleales 

Sphaeropleales 

Sphaeropleales 

Sphaeropleales 

Sphaeropleales 

Sphaeropleales 

Sphaeropleales 

Ulotrichales 

Ulotrichales 

Oesmidiales 

Desmldlales 

Oesmidiales 

Desmldiales 

Desmldlales 

DesmldlaJes 

Desmldlales 

Desmldiales 

Zygnematales 

Zygnematales 

Zygnematales 

Zygnematales 

Zygnematales 

Euglenales 

Tribonematales 

ORDEN 

Euglyphlde 

Euglyphlda 

Euglyphlda 

Ploima 

Ploima 

fck:ntific:Jdo por: Vania Rimara/ g 

Chamaesiphonaceae 

Heteroleibleinlaceae 

Heteroleibleiniaceae 

Leptolyngbyaceae 

Merismopedlaceae 

Pseudanabaenaceae 

Pseudanabaenaceae 

Chaetophoraceae 

Palmellopsldaceae 

Oedogoniaceae 

Hydrodlctyaceae 

Microsporaceae 

Mfcrosporaceae 

Mlcrosporaceae 

Radlococcaceae 

Scenedesmaceae 

Scenedesmaceae 

Selenastraceae 

Selenastraceae 

Monostromataceae 

Ulotrichaceae 

Closteriaceae 

Closteriaceae 

Desmidiaceae 

Desmidlaceae 

Oesmidlaceae 

Desmidlaceae 

Desmidfaceae 

Gonatozygaceae 

Mesotaeniaceae 

Zygnemataceae 

Zygnemataceae 

Zygnemataceae 

Zygnemataceae 

Euglenaceae 

Tribonemataceae 

FAMILIA 

Trinematldae 

Euglyphldae 

Euglyphidae 

Dicranophoridae 

Lepadellidae 

Geit/eribactron Geitleribactron periphyticum 

Heteroleibleinia Heteroleiblelnia sp. 
Tapinothrix Tapinothrix varians 

Leptotyngbya Leptolyngbya sp. 

Aphanocapsa Aphanocapsa cf. muse/cola 

Pseudanabaena Pseudanabaena catenata 

Pseudanabaana Pseudanabaena sp. 
Stigeoclonium Stigeoclonlum sp. 

Asterococcus Asterococcus superbus 

Oedogonium Oedogonlum sp. 

Tetraedron Tetraedron mlnlmum 

Microspora Microspora cf. quadrata 

Microspora Microspora stagnorum 

Microspora Microspora sp. 

Sporotetras Sporotetras polydennlca 

Acutodesmus Acutodesmus sp. 
Tetradesmus Tetradesmus dimorphus 

Ankistrodesmus Ankistrodesmus falcatus 

Messastrum Messastrum graclle 

Monostroma Monostroma sp. 

Ulothrix Ulothrix sp. 

Clasterium Closterium gracile 

Closterium Closterium dlanae 

Actinotaenium Actinotaenlum g/obosum 

Cosmarium cosmarium botrytis 

Cosmarium Cosmarium /aeve 

Cosmarium Cosmarium cf. subspeclosum 

Staurastrum Staurastrom brebissonil 

Genicularia Gen/cu/aria splrotaenla 

Netrium Netrium oblongum 

Mougeotia Mougeotia sp. 1 

Mougeotia Mougeotia sp. 2 

Spirogyra Splrogyra sp. 

Zygnema Zygnema sp. 

Euglena Euglena sp. 

Trlbonema Tribonema sp. 

S (Total de taxones) 

N (Abundancia) 

GENERO 

Trlneme Trinema sp. 

Euglypha Euglypha strlgosa 

Euglypha Eug/ypha acantophora 

Dicranophoros Dicranophorus sp. 

Colurella Colure/la sp. 

"Nematodo" "Nematodo" 1 

S (Total de taxones) 

N (Abundancia) 

Ver anexo adjunlo 

Rovis:Jdo por: 

RESULTADOS DEL ANÁLISIS DE LAS COMUNIDADES HIDROBIÓLOGICAS: PERIFITON N" PE009-2018-0EFA/DEAM 

o o o o o o o o o o 
o o o o o o o o o o 
o o o o o o 1049 o 1748 o 
o o o o o 1399 2098 o 3846 o 
o o o o o o o o o o 
o o o o o o o o o 1399 

350 o o o o o o o 2797 o 
o o o o o o o o o 70 
o o o o o o o o o o 
o o o o o 70 o 245 o o 
o o o o o o o o o o 
o o o o o o o o o o 
o o o 245 o o o 70 o o 
o o o o o o o o o o 
o o o o o o 350 o o o 
o 350 699 o o o o o o o 
o o 350 o o 1399 o o o o 
o o o o o o o o o o 
o o o o o 1049 o o o o 
o o o o o o o o o o 
o o o o o o o o o o 
o o o o o o o o o o 
o o o o o 2098 o o o o 
o o o o o 350 o o o o 
o o o o o 350 o o o o 
o o o o o 350 o o o o 
o o o o o 699 o o o o 
o o o o o 350 o 350 o o 
o o o o o 699 o o o o 
o o o o o o o o o o 
o o o o o 420 874 o o o 
o o o o o o o 140 o o 
o o o o o o 210 o o o 
o o o o o 70 420 o o o 
o o o o o 699 699 o o o 
o o o o o o o o o o 
3 6 25 4 11 41 41 32 28 20 

1049 3497 32517 3741 7692 37273 53252 45559 42657 65804 

o o o o o o o o o o 
o o o o 7 o o o o o 
o o o o o o o o o o 
o o o o o o o o o 14 

o o o o o o o o o o 
o o o o o o o o o o 
o o o o 1 o o o o 1 

o o o o 7 o o o o 14 
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RESULTADOS DEL ANÁLISIS DE LAS COMUNIDADES HIDROBIÓLOGICAS : PERIF ITON N" PE010-2018-0EFAIDEAM 

Mlcroalgas {organismos/ cm2) 
PH YLU M CLASE ORDEN FAMILIA GENERO NOMBRE DE ESPECIE 

Bacillariophyta Bacillariophyceae Cocconeidales Achnanthidiaceae Achnanthidium Achnanthidium minutissimum 2098 10490 9091 10490 Bacillariophyta Bacillariophyceae Cocconeidales Achnanthidiaceae Achnanthidium Achnanthidium cf. atomus o o o 18881 Bacillariophyta Bacillariophyceae Cocconeidales Achnanthidiaceae Achnanthidium Achnanthidium cf. e)(i/is 8392 o 6294 o Bacillariophyta Bacillariophyceae Cocconeidales Achnanthidiaceae Planothidium Planothidium fanceo/atum 1399 2797 1399 o Bacillariophyta Bacil lariophyceae Cocconeidales Achnanlhidiaceae Planothídium Pfanothidium frequentissimum 4196 o 2098 3497 Bacillariophyta Bacillariophyceae Cocconeidales Achnanthidiaceae Planothidium Planothidium rostratum o 1399 o o ¡ 
Bacillariophyta Bac il lariophyceae Cocconeidales Cocconeidaceae Cocconeis Cocconeis placentul a o 699 o o Bacillariophyta Bacillariophyceae Bacillariales Bac illariaceae Nitzscl1ia Nitzschia commutata 1399 699 o o ! Bacillariophyta Bacillariophyceae Bacillariales Bacillariaceae Nitzschia Nitzschia gracilis 6294 2098 2098 o Bac illariophyta Bacillariophyceae Bacillariales Bacillariaceae Nitzschia Nitzschia palea o o 2797 o Bacillariophyla Baciltariophyceae Cymbellates Cymbellaceae Encyonema Encyonema cf.lange-bertalotii o o 1399 o Bac illariophyta Baciltariophyceae Cymbellales Cymbellaceae Encyonema Encyonema neogracile o 2098 4196 o Bac illariophyta Bacillariophyceae Cymbellales Cymbellaceae Encyonema Encyonema silesiacum 25175 17483 16084 4895 Bacil lariophyta Bacillariophyceae Cymbellales Gomphonemataceae Gomphonema Gomphonema parvu/um 3497 699 o 20280 Bacillariophyta Bac illariophyceae Cymbellales Gomphonemalaceae Gomphonema Gomphonema ofivaceum o o o 2098 Bacillariophyta Bac illariophyceae Cymbellales Gomphonemalaceae Gomphonema Gomphonema minutum o o 1399 18881 Bacitlariophyta Bac il tariophyceae Naviculales Naviculaceae Navicu/a Navicu/a cf. capitotaradiata 699 o 699 o Bacillariophyla Bac illariophyceae Naviculales Na...;culaceae NavictJia Navicula radiosa 1399 o o o Bac illariophyta Bacillariophyceae Navicula!es Na...;culaceae Navicula Navicu/a lohmannii o o 1399 o Bacillariophyta Bacitlariophyceae Naviculales Pinnulareaceae Pinnularia Pinnularia e f. subgibba o 699 o o Bacillariophyta Bacillariophyceae Fragilariales Fragilariaceae Fragilaria Fragilaria capuccina 4895 3497 6294 o Bacillariophyta Baciltariophyceae Fragilaria!es Fragilariaceae Fragilaria Fragi/aria capuccina var. gracilis 9091 2797 o o Bac itlariophyta Bacil tariophyceae Frag ilariales Fragilariaceae Fragilaria Fragilaria vaucheriae 1399 6294 6993 o Bac il lariophyta Bacillariophyceae Fragilariales Fragitariaceae Fragilan·a Fragilaria tenera 6294 o o o Bacillariophyta Bacillariophyceae Licmophora les Ulnariaceae Hannaea Hannaea arcus 4895 2797 o o Bacillariophyla Bacillariophyceae Licmophorales Ulnariaccae U/nan·a Ulnaria u/na o o 699 o B acitlariophyta Bac il tariophyceae Tabellariales Tabellariaceae Oiatoma Diatoma tenuis o 1399 699 o Bacillariophyta Bacillariophyceae Tabelfariates T abellariac ea e Diatoma Diatoma vulgaris o 699 o o Bac illariophyta Bacitlariophyceae Tabeltaria!es Tabel!ariaceae Meridion Meridion circulare 1399 4196 4196 o Cyanobacleria Cyanophyceae Chroococcales Microcystaceae Gloeocapsa Gloeocapsa sp. o o o 3497 Cyanobacteria Cyanophyceae Oscillatoriales Microcoleaceae Kamptonema Kamptonema formosum 2098 o o o Cyanobacteria Cyanophyceae Oscillatoriates Homoeotrichaceae Phormidiochaete Phonnidiochaete crustacea o o 2098 o Cyanobacteria Cyanophyceae Oscillatoriales Microcoleaceae Microcoleus Microcoleus autumnalis 699 o o o Cyanobacteria Cyanophyceae Oscillatoriales Phormidiaceae Phormidium Phormidium sp. o o 699 o Cyanobacteria Cyanophyceae Pleurocapsales Xenococcaceae Xenococcus Xenococcus sp. 2797 o 1399 2797 Cyanobacte ria Cyanophyceae Synechococcates Chamaesiphonaceae Chamaesiphon Chamaesiphon confervicola 5594 8392 o o Cyanobacte ria Cyanophyceae Synechococcales Heleroleibleiniaceae Heteroleibleinia Heteroleibleinia cf. ucrainica o 1399 o o Cyanobac teria Cyanophyceae Synechococcales Heteroteib!einiaceae Tapinothrix Tapinothrix varians o o o 3497 Cyanobacteria Cyanophyceae Synechococcates Pseudanabaenaceae Pseudanabaena Pseudanabaena sp. 1 o o o 11888 Chlorophyta Chlorophyc eae Oedogoniales Oedogoniaceae Oedogonium Oedogonium sp. 1 140 o o o Chlorophyta Chtorophyceae Sphaeropleates Selenaslraceae Messastrum Messastrum gracile 2098 o o o Chtorophyta Trebouxiophyceae Chlorella!es Chlorellaceae Gemine/la Geminella sp. 1 o 420 210 o Chlorophyta Ulvophyceae Cladophorales Cladophoraceae Cladophora Cfadophora glomerata 1469 490 o o Charophyta Conjugatophyceae Desmidiales Oesmidiaceae Cosmarium Cosmarium botrytis 699 o 699 o Euglenozoa Euglenophyceae Euglenales Euglenaceae Euglena Eug/ena sp. 1 o o 1399 o 

S (Total de !axones) 24 21 23 11 
N (Abundancia) 98112 71538 74336 100699 . 

Microorganismos lorganismos/cm2) 
PHYLUM CLASE ORDEN FAMILIA GENERO NOMBRE DE ESPECIE 

Citiophora Hypotrichea Euplolida Euplotidae Eupfotes Eupfotes sp. o o o 21 Rotrrera Eurotatoria Ploima Flosculariidae Sinantherina Sinantherina sp. 7 14 o o 
S (Total de taxones) 1 1 o 1 .. 

. _llf_(Abundancla) 7 14 o 21 

EPA 841-B-99-002 

__:¡2'1(~ 
fdontific:Kio por: 

Rcvis:Jdo por: Jessica Adela Espino Ciudad 

Q"~!~·· 
C 'IP.131 U 
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REQUERIMIENTO DE SERVICIOS N ro 125G-2018 

DIRECCIÓN DE EVALUACIÓN AMBIENTAL 

REQUERIMIENTO DE SERVICIOS ANÁLISIS DE LABORATORIO 

CUC: 

Fecho Progr<lmadn : 

Calidnd Ambiental: 

Mct01 Siar: 

Entrega do 1.1aterialcs: 

Matñz Tipo de Mucst(OI Conunlo ltcm Parñmetros 

Suelo Suelo 
Contrato W 21· 

20 18-0EFA itcm1 Metales Totales y Mercurio 

Referencias 1 Ob:;crv.lcioncs : --R·-·- Contacto Campo: Zui:J.y Guillermo Paccorl 
~ C\bN '( ,:t: Contacto Técnico: Luis Angel Ancco Piehuilla 

~~~\O l. e~~\ o Adminb1ro1ivo: Rosy. Tumba1oboo Salas 

( /!i SU ' ;:;c)ÓN i: ', ComHclonos Gonmlos 

¡~ <;: 1CA' =~ 
\ ~- Ct ·¡cA,~sD~~~~~ ~~ ~~~~~~~:;:r::~!:~~ . .l:~:~~~~~~~ia~~o¿~~~:~í~~~~~c;: do 

... ,., . ~~~SªyÓ y copia do la cadena de cu~odi:. 

. ... _.::-::.., .. /- / - - - -
-- _...,. .. ·2. En ca;o sc encuentren cnorcs u obs!!rv.ld oncs en cllnlormc prcscnt.,do. ~e le nótifiearn por 

j medio de una carla la no conformidad do servicios. contando con un plazo de S dias calendario 
l p;un ~ubo'~nar los observ¡¡doncs. 

¡l . Tener en cuenta los gastos ::adminisllntivos que ~e incurriorn on ol envio do In documcnladón 
correspondiente ni OEFA. 

c.»~ ; (_o ( ~ --o '] - o 'O J 1 

0003-S-20 18-401 

5/18/201 8 

Calidad de Suelo 

35 

5111!2018 

Nro. de Muestra!> 

175 

Obs crvou:i6n 

967903938 

995515933 
993745244 

Proveedor 
ALS LS PERU SAC 

5'2812018 5 2 1 2 1 Pl.l 



( ) Orgon1<;rno N° DE REGISTRO e u~ EvoluCJCIOO 

y Frscohzoción 
A mb•cntot 

HOJA DE TRAMITE 1 

2018-EOl-050349 
CREADO:MBENDEZU 

IMPRESO: JGOMI;Z 
EL: 12/06/201810:02 

INGRESO : 11/06/2018 15:34 REFERENCIA: W 1372-2018 
REMITENTE KARIN ZELADA TRIGOSO - ALS LS PERU SAC 
ASUNTO : INFORME DE ENSAYO-

DESCRIPCION ENTREGA DE LOS INFORMES DE ENSAYO 28585, 28586, 28587, 28588. 28589 

1 TIPO ENVIADO PARA FECHA AIT DOCUMENTO OBSERVACIONES POR DERIVACION GENERADO 
IORIG. RE DEAM ->S IN ASIGNAR 11/06/2018 15:34 02 w 1372-2018 

OFICINAS: 

PCD Presidencia del Consejo Directivo DPEF-SEFA Subdirección de Seguimiento de DSIS Dirección de Supervisión Ambiental en 
1 

Entidades de Fiscalización Ambient~ l Infraestructura y Servicios 
GEG Gerencia General DPEF-SEFA-COFEM, Coord. de Fiscalias Especializadas en DSIS-CRES Coord. de Sup. Amb. en Residuos Sólidos Materia Ambiental 
TFA Tribunal de Fiscalización Ambiental DPEF-SEFA-SINAD,/1 Coordinación del Servicio Nacional DFA! Dirección de Fiscalización Y. Aplicación de de Denuncias Ambientales Incentivos 
0CI Órgano de Control Institucional DPEF-SFOR Subdirección de Fortalecimiento de DFAI-SFEM Subdirección de Fiscalización en Energía y Minas .. .. Capacidades en Fiscalización .. . PRO Procuraduría Pública DEAM Dirección de Evaluación Ambiental DFAI-SFAP Subdirección de Fiscalización en Actividades 

Productivas 
OAJ Oficina de Asesoría Jurídica DEAM-STEC Subdirección Técnica Cientifica DFAI-SFIS Subdirección de Fiscalización en Infraestructura y 

Servicios 
OPP Oficina de Planeamiento y Presupuesto DEAM-SSIM Subdirección de Sitios Impactados DFAI-SSAG Subdirección de Sanción y Gestión de Incentivos 

OAD Oficina de Administración DSEM Dirección de Supervisión Ambiental GEG-CTDA Coord. de Tramite Documentarlo y Archivo en Energía y Minas 
OAD-URH Unidad de Gestión de Recursos DSEM-CHID Coord. de Sup. Amb. en FR Monitoreo del proc. de implementación y Humanos Hidrocarburos seguimiento de recomendaciones de los informes OAD-UAB Unidad de Abastecimiento DSEM-CELE Coord. de Sup. Amb.en Electricidad OAD-COAC Ejecutor Coactivo 1 1 1 1 1 OAD-UFI Unidad de Finanzas DSEM-CMIN Coord.de Sup. Amb. en Minería PCD-CODE Coord.de Oficinas Desconcentradas 

on Oficina de Tecnologías de la DSAP Dirección de Surervisión Ambiental PCD-CGSA Coord. de Gestión Socio Ambiental Info~mación _ .- =¡= ---==. 2n Actividades Productivas 
- - -O!Una de Relacione5 Institucicna le~ y DSAP-CAGR Coord. de Sup. ·Amb .. en Agricult~ra .OA;}-CAPR Coor-d . d ;~ Recaudación ;· C~ntrc> i de! Apo1 te poi' 

1 

'l 
· ¡oRr 

Atención al Ciudadano 
Regulación 

~-=-~ 1 nPEFI) ·-···· 
Dirección de Políticas y Est·a é~i~s en DSAP-CPES Coo~. de Sup. Amb. en Pesca RAI Resp. de Acce~o 2 :a illfonmación Fiscalización Ambiental 

DPEF-SMESubdirección de Polít icas y Mejora DSAP-CIND Coord. de Sup. Amb. en Industria OAD-UAB-C Coord.del Reg. y Contratación de Terceros Regulatoria 
Evaluadores, Supervisores y Fiscalizadores ACCIONES 

38 AGENDAR 03 COORDINAR 37 INFORMAR A PCD 24 REALIZAR SUPERVISIÓN 
19 AGREGAR A EXPEDIENTE 04 CUMPLIMIENTO 11 OPINIÓN 13 RECOMENDACIÓN 
16 ARCHIVAR os DEVOLUCIÓN 29 PARA SU CONSIDERACION 34 . RESPONDER DIRECTAMENTE AL 

INTERESADO 07 AS!STI;< 42 DIFUNDIR POR CORREO 12 PREPARAR RESPUESTA 41 REUNION .. _______ $._.... 

h 2 Pf<~;EC rAR RESOLUCIÓN 
·-------~-------·· ·-139 ATENDER-PEDIDO ¿¿ DIS rRIBUiR 14 SEGUI:"lJ<:IHO 

r-30 ·- f---- .-·. -
-AU10RIZADO 10 ELABORAR INFO~~Ic 32 REALIZAI<. EVALUA(!ÓN 17 TRAMITAR 

02 1 CJNOCIMIENTO Y FINES n· 
20 GEST. VB0 Y /0 FIRMA n · Ji n · 

. n•mu~ll'wvtl~r.AII7Ar.IONAioiBlEhiAI. . (\0(' . ' 1M - ~ -OBSERVACIONES DIRECCION DE EVAI.UACION AMBIENTAL . '" - '~"-~~ ,;,. :._n~LVI\I~!uN y 1-!iit:AI IZACION AMBIENTAL RECIBIDO S'JoiJIRt:CCION TE::CNJ(;,A CIENTif'JCA . 

t-tECIBii11Q 1 2 JUN. 2018 PLAZO 1 .-7 1 
Hora· ~ ~ ' ' 2__3 

1 z !1 1 1i/1.3 ' ~IJ lo {.~jiJ vos o 

V'S" l 
FIRMA Firma e; t;:;:' ;. o : 

............... ........ , .J, Hore: , ,.. , N J hHHioUH IH io . . , . ,' 

!' 'lfl lli;l ; .. ,,,,,,,~, 
" ll tfl l tll lt UIIll fllrtt10H tr iU III I II •IIII ' ~ l ...,........ ~-

)) 
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ALS Life Sc iences Perú 
Av, República de Arge nti na W 1859 

Ce rcado de Lima 
Lima .Perú 

T: +51 1 488 9500 

Lima, 11 de Junio del 2018 

CARTA N° 1372-18/EI - ALS LS Perú 
Atención 
Srta. Rossy Tumbalobos Slas 
ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZÁCION AMBIENTAL - ·· 
OEFA 
Dirección de Evaluación Ambiental 
Faustino Sanchez Carrión 603, 607 y 615 
Jesús María - Lima 

1 1 'U,l zqn 
· ~ - ·- ~00'1_~ vV-~~;;~3 

Asunto: Entrega de los Informes de Ensayo 

De mi mayor consideración: 

Tengo el agrado de dirigirme a Ustedes para informarles que le estamos haciendo 

entrega de 02 Ejemplares de los Informes de Ensayo 28585/2018 (RS W 1256-

2018), 28586/2018 (RS W 1256-2018), 28587/2018 (RS W 1256-2018), 28588/2018 

(RS W 1256-2018) y 28589/2018 (RS W 1256-2018) de las muestras enviadas por 

su representada. 

Sin otro particular, me suscribo de Usted reiterándole mis sentimientos de 

mayor consideración. 

Atentamente; 

ORGAHISMO Of EYAI.UAC~ YFISCAI.IZACIÓ~AMBIENTAl : 
OIRECCION DE EVALUACIÓN AMBIENTAL 1 

REC I BID O 

1 2 JUN. 2018 

ORGAN!SMO~üACióN , .. Wr'i¡/ ¡¡T.;.· .. ,y:_¡:;·~~= ( r '.. Hora: /'7::> :· z..3 
1 SIJ801R"-CCI"' · ··· · n·_" '·r.:· ' ;;::-· ' "7,..;. ===:\o'2~~::::::::::""=====.J ~ "' uN ''ECNIL/·1 CiL'·lTI'-"'• " 

J K E e ' a ' (J -"-j; 

i Z .T .. i. 2)t - f . ' i 
8' : 

............................ Hora: .............. ........... ' 

rr.a; ....... :.: .... ,::~ ·.;;,~~~--- .. .......... .. i 

Right Solu tions • Right Partner www.alsg loba l.com 



REQUERIMIENTO DE SERVICIOS N ro 1256-201 8 

DIRECCIÓN DE EVALUACIÓN AM BIENTAL 

REQUERIMIENTO DE SERVI CIOS ANÁLISIS DE LABORATORIO 

CUC: 

Fecho Pro g r~m:1 t1 :1 : 

C;.Jid:.d Ambienlól l : 

r.,ctOJ Si.lf : 

Entrc g l t.lc M:.lc r i;¡ l ~ s : 

M<~ l rtZ Ti¡H) de Muestról 

Suelo Suelo 

Rcfcrcnci:~s 1 Ob::;crv:1 cioncs : 

Contmlo 

Contrato f11 • 2 1· 
2018-0EFA 

llcm 

itcm1 

.. - · _ __ Contac to Ca mpo: Zulay Guillermo Pnccori 

- ~C\Üit '( ,: Cont:. cto Té cnico: Luis Angel Ancco Pichu:llil 

/"'.,~).!' 1 COñt.:~c l o /;dmin is tm tivo Rosy. Tumbalobos Salas 

t. lct.-.lc:; Totales y !.le reuno 

f!'StU .A;;(J¡~-~?\ Co mlodonos Gono.o l" 

{ ~~ ': . iG~. 
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3. Tener en cuenta los gastos Oldlllinistrnti'IO!; que !>e i:ictmicra en el cn•Jio de b documentación 

corfCsponditmlc ni OEFA. 
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Proveedor 
ALS LS PERU SAC 



e Orgom&mo N° DE REGISTRO e_ 
de Evaluoc•on 
y F•scahzactón 
Ambiental 

2018-EOl-064968 ...--

HOJA DE TRAMITE 
CREADO: JCARDENASF 

IMPRESO: JGOMEZ 
EL: 01/08/2018 17:58 

INGRESO : 01/08/2018 15:35 REFERENCIA: CARTA N"201-2018 DIVMAISGI-ALS 

REMITENTE : EVELYN MIÑAN CASTILLO - ALS LS PERU SAC 

ASUNTO : INFORMACION-

DESCRIPCION : RESPUESTA NO CONFORMIDAD DE SERVICIO DE LABORATORIO SEGUN CARTA 179-2018-0EFA/OAD-UB 

1 TIPO 1 ENVIADO 1 PARA 

1 
FECHA AIT DOCUMENTO OBSERVACIONES 

1 POR DERIVACION GENERADO 

;oRIG.RE ¡DSEM -> SIN ASIGNAR 

1 

01/08/2018 15:35 02 CARTA N' 201-2018 DIVMA!SGI-ALS 

' 1 1 L 
OFICINAS: 

i PCD OAD DPEF-CSEP DSAP J 1 Presidencia del Consejo Directivo Oficina de Administración Coord. de Sistematización, Est. y Opt. de Dirección de Supervisión Ambiental en 
1 Procesos Actividades Productivas 

1 PCD-CP OAD-CAPR DPEF-CSIG DSAP-CAGR 
Coordinación Parlamentaria Coord.de Recaudación y Control del Coord. del Sistema de Información Coord. de Sup. Amb. en Agricultura 

Ap.ort~.oLRe¡¡ulación Geofráfica 
1 PCI"' ---:;sA OAD-COAC DPEF-SMER DSAP-CPES 
Co Je Gestión Socio Ambiental Ejecutor Coactivo Subdirección de Polfticas y Mejora Coord. de Sup. Amb. en Pesca 

1 Re¡¡ulatoria 1 

~-CODE OAD-UAB DPEF-SEFA DSAP-CIND l Coord.de Oficinas Desconcentradas Unidad de Abastecimiento Subdirección de Seguimiento de Entidades Coord. de Sup. Amb. en Industria 
1 de Fiscalización Ambiental 
PCD-UCP OAD-UAB-CTER DPEF-SEFA-COFEMA 

DSIS J Unidad Coordinadora del Programa Coord.del Reg . y Contratación de Terceros Coord. de Flscallas Especializadas en Dirección de Supervisión Ambiental en 
"Meioramiento y~liación de los E'laLuad.ores,_Sup.er.ds.ares_y_Eiscalizadores Materia Ambiental Infraestructura y Servicios 
GEG OAD-UFI DPEF-SEFA-SINADA DSIS-CRES 
Gerencia General Unidad de Finanzas Coordinación del Servicio Nacional de Coord. de Su p. Amb. en Residuos Sólidos 

Denuncias Ambientales 
GEG-CIEA OAD-URH DPEF-SFOR DSIS-CCAM 
Coord. de Integridad, Responsabilidad Unidad de Gestión de Recursos Humanos Subdirección de Fortalecimiento de Coordinación de Seguimiento y 

1 Ética y Anticorrupción CaP-acidades en Fiscalización Ambiental Verificación a las Consultoras Ambientales 

I GEG-CTDA OAD-URH-SPAD DEAM DFAI 1 
1 

Coord. de Tramite Documentarlo y Sec. Téc. de Procedimientos Dirección de Evaluación Ambiental Dirección de Fiscalización y Aplicación de 
Archivo -· Administcati'los.J)isciplioados Incentivos 
TFA OTI DEAM-STEC DFAI-SFAP _j Tribunal de Fiscalización Ambiental Oficina de Tecnologías de la Información Subdirección Técnica Cientifica Subdirección de Fiscalización en 

Actividades Productivas 
ST-TFA ORI DEAM-SSIM DFAI-SFEM 1 

1 

Secretaría Técnica del Tribunal de Oficina de Relaciones Institucionales y Subdirección de Sitios Impactados Subdirección de Fiscalización en Energía y J 

, Fiscalización Ambiental 1 Ateoció.n_a_la._Ciu.dadaoía Minas i 
íOO ORI-CSAC DSEM DFAI-SFIS 

---¡ 

~ 1 de Control Institucional Coord. del Servicio de Información y Dirección de Supervisión Ambiental en Subdirección de Fiscalización en 
1 AteocióJLaJa Ciudadanía Energ@_y Minas Infraestructura v Servicios 

r--
PRO ORI-CIMI DSEM-CHID DFAI-SSAG 

1 Procuraduría Pública Coordinación de Imagen Institucional Coord. de Sup. Amb. en Hidrocarburos Subdirección de Sanción y Gestión de 
Incentivos 

l oAJ ORI-CRIN DSEM-CELE FR 
1 Oficina de Asesoría Jurídica Coordinación de Relaciones Coord. de Sup. Amb.en Electricidad Monitoreo del proc. de implementación y 

1 Toteri ostitu.ciooales seauimiento de recomendaciones de los 
¡oPP DSEM-CMIN RAI 

----, 
DPEF 

i 
1 Oficina de Planea miento y Presupuesto Dirección de Políticas y Estrategias en Coord.de Sup. Amb. en Minería Resp. de Acceso a la Información 

Eiscalizaciólll\mbiental 

ACCIONES 
J 38 AGENDAR 30 AUTORIZADO 42 DIFUNDIR POR CORREO 37 INFORMAR A PCD 22 PROYECTAR RESOLUCIÓN 34 RESPONDER J i DIRECTAMENTE AL 

J19 AGREGAR A EXPEDIENTE 02 CONOCIMIENTO Y FINES 28 DISTRIBUIR 11 OPINIÓN 32 REAUZAR EVALUACIÓN 41 REUN!ON 

~ ¡ i6 ARC""Hi'VAR 03 COORDINAR 10 ELABORAR INFORME 29 PARA SU CONSIDERACION 24 REAUZAR SUPERVISIÓN 14 SEGUIMIENTO 
1 

107 ASISTIR 04 CUMPliMIENTO 20 GEST. VB' Y /0 FIRMA 12 PREPARAR RESPUESTA 13 RECOMENDACIÓN 17 TRAMITAR 

j i OkG~"ISM011~~M FLi&t'~AIIIIIEHTAI. 139 ATENDER PEDIDO OS ~OLUCIÓN ORG.A NISMO DE EVALUACIÓN Y FISCAL ZACIÓN AMBIENTAL ; L __ O&RECCIÓH DE SII!'ERVISIÓH AMBIEHTAl EN ENfRGIA Y MINAS 

· a_~-D-13+13-€3-: 1 "'YB91RECGlGN-+eGNiGM !E~,.. 
OBSERVACIONES i R E e 

\\'1\Yv 
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ALS life Scie nces Perú 
Av. República de Argentina 1859 

Cercado de Lima 
Lima. Perú 

I;_ +S 1 4889500 

Cercado de Lima, 30 de Julio del 2018 
Carta Nro. 201-201 8 DIVMA/SGI-AlS ~ ew,.Óo.· Señores 
ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL - OEFA Av. Faustino Sanchez Carrión Nro. 603-607 Jesús María Lima 

A~ención.-

Dirección de Supervisión 

Asunto: Respu esta a la No conf ormidad de Servicio de laboratorio, según carta N" 179-2018 OEFA/ OAD-UAB. 

Estimado . 

Es grato saludarlo y por la presente dar respuesta a la no conform idad del servicio identificado con el RS 1030-2018 correspondiente a los IE27463/2018, 27464/2018, 27471/2018, 27472/2018 y 27474/2018 respectivamente en el cual se nos informa que: 

Respecto a los puntos de monitoreo Qlmag-11 , Hlmag-1, Hlmag-2, H-Cor-bof50, QApac-1, QM ina-4, HBofel3 - 1, QBofel3 - 1, MChaca-1, Hchaca-1, Mchaca-2, Hchaca-2, Mchaca-3 y HBofe9-1, los anal itos resaltados en la siguiente tab la presentan concentraciones de metales disueltos mayores a totales. 

De acuerdo a lo mencionado en la presente Carta en menc1on, dado que su representada tiene conocim iento que se debe info rmar previamente los grupos relac ionados entre metales disue ltos y tota les, a fin de aplicar el aj uste respectivo entre los datos (metales disueltos y tota les) según ind ica el proced imiento de la metodología analizada, el laboratorio ha proced ido a efectuar lo sol icitado el cual por motivos de ser varios grupos los invol ucrados se estará enviando 02 de Agosto los suplementos respectivos. 

Se adjunta: 

./ Copia de la Carta W 179-2018 OEFA 1 OAD-UAB- No conform idad RS 1030-2018. 

Agradezco su atención y estaremos a la espera de su comunicación. 
Sin otro en particular, quedo de Ud. 

Atentamente, 

ALS LS Perú SAC 

Dág 1 ele 1 
R1gh• Solut!ons Righr Partne. 

' 1 

O 6 AGO. 2018 

'ji 

l ¿ lt . 

www.alsg lobal.com 
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"Decenio de la Igualdad de Oportunidades para Mujeres y Hombres" 

"Año del Dialogo y la Reconcoiación Nacional" 

1 B JUL. 2D1B Jesús María, 

cARTA w Ass -2o1s-oEFAJoAo-uAs 

Señores 
ALS LS PERU SAC 
Av. Argentina No 1859 - Cercado de Lima 
Lima 
Presente.-

Asunto Comunica observaciones al RS 1256-2018 y notifica plazo de 
subsanación de las mismas 

Referencia a) Informe W 222-2018-0EFA/DEAM-STEC (HT W 2018-E01-050352, 
HT No 2018-E01-050349) 

b) Contrato W 021-2018-0EFA 

De mi consideración : 

Me dirijo a usted con la finalidad de comunicarle lo concluido y recomendado a través del 

documento de la referencia a) que emitió la Sub Gerencia Técnica Científica de la Dirección de 

Evaluación, en su calidad de área usuaria, respecto del resultado de los informes de ensayo 

referentes al Requerimiento de Servicio descrito en el asunto. 

Al respecto, el Informe W 222-2018-0EFA/DEAM-STEC, concluye que su entregable presenta 

deficiencias y no se ajusta plenamente a lo solicitado en el área usuaria. Asimismo, recomienda 

se remita los informes de ensayo con la subsanación de dichas observaciones, otorgándole un 

plazo máximo de diez (1 O) días calendario para que su representada proceda con la subsanación 

requerida. 

Estando a ello, y en aplicación del numeral 143.4 del artículo 143 del Reglamento de la Ley de 

Contrataciones del Estado, aprobada mediante Decreto Supremo W 350-2015-EF, se comunica 

a su representada cumpla con subsanar las observaciones advertidas por el área usuaria en un 

plazo que no debe exceder de los diez (1 O) días calendario, los mismos se computan a partir del 

día siguiente de notificada la presente. 

Finalmente, es preciso indicarle que anexo a la presente se remiten copias de los documentos 

técnicos emitidos para los fines pertinentes. 

Sin otro particular, quedo de usted. 

Atentamente, i! ~lite Sciences División I·Lat~ Améiica.\1 
I(~.L~ 1 

2 O JUL. 701ij 

RECIBIDO 11 

Renato Adrián Sa as uett 
Jefe de la Unida e Abastecimiento 

RASH/ BMA/agrch 
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ASUNTO 

REFERENCIA: 

FECHA 

MEMORANDO N° ___ - ----'-2=0_1.~ -0EFA/DEAM 

ELENA SÁNCHEZ DEL VALLE 
Jefa de la Oficina de Administración 

Observaciones realizadas al Requerimiento de Servicio (RS) 1256-
2018 presentado por el contratista ALS LS PERÚ SAC identificado 
con RUC 20504979092 - «SERVICIO DE ANÁLISIS DE MUESTRAS 
DE SUELO» . 

a) Informe N. o 222-2018-0EFA/DEAM-STEC 
b) Carta N. o 1370-18/E 1-ALS LS Perú de fecha 11 de junio de 2018 

Carta N. o 1372-18/EI-ALS LS Perú de fecha 11 de junio de 2018 
e) Contrato N.0 21-2018-0EFA 

(Hojas de Trámite N. 0 2018-f:01-050352 y 2018-E01-050349) 

1 5 JUL. 2018 

Me dirijo a usted para saludarla y trasladarle el documento de la referencia a), mediante el 

cual la Subdirección Técnica Científica (STEC) informa que los resultados del RS 1256-2018 

presentados por el contratista ALS L.S PERÚ SAC mediante. los documentos de la referencia 

b), presentan observaciones . 

Se remite el adjunto para los fines conven ientes. 

Atentamente: 

/.~:;.:.:.~~ ~~·· . ,. .. . 
FRÁNCISCO GARéíA ARAGÓN 
Director de Dirección de Evaluación Ambiental 
Organismo de Evaluación y Fiscalización Ambien tai-OI::FA 
FGA!ntw 

(\ 

1 \ /\ 
' 1 

\ 

i ¡ 
¡. 1 · .. _, \ 

-·--··-----~--" .. \ 

1 
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«Decenio de la Igualdad de Oportunidades para mujeres y hombres» 
«Año del Diálogo y la Reconciliación Nacional» 

INFORME N. 0, : ,,.~ /: -2018-0EFA/DEAM-STEC 

FRANCISCO GARCÍA ARAGÓN 
Director de Evaluación Ambiental 

ASUNTO Informe sobre las observaciones realiz.adas al Requerimiento de Servicio 
(RS) 1256-2018 presentado por el contratista ALS LS PERÚ S.A.C. 
identificado con RUC W 20504979092 - «SERVICIO DE ANÁLISIS DE 
MUESTRAS DE SUELO» 

REFERENCIA a) Carta 1370-18/EI-ALS LS Perú de fecha 11 de junio de 2018 (Hoja 
de Trámite N.0 2018-E01-050352); 
Carta 1372-18/EI-ALS LS Perú de fecha 11 de junio de 2018 (Hoja 
de Trámite N° 2018-E01-050349)·. 

b) Contrato N.0 021-2018-0EFA 
,:,: l f:::: 

FECHA 
i~ 
1' ,; 1 3 JLH . ?lll8 

Tengo el agrado de dirigirme a usted en atención al asunto y documentos de la referenCia, e 

informar lo siguiente : 

l. ANTECEDENTES 

e) Mediante el Contrato N. 0 021-2018-0EFA del 22 de mayo de 2018 se formalizó la 
contratación del« SERVICIO DE ANÁLISIS DE MUESTRAS DE SUELO» . 

OBJETO 

1. El presente informe tiene por objeto verificar el cumplimiento de la ejecución del servicio 
del Requerimiento de Servicio (RS) 1256-2018 - correspondiente al Contrato 
N.0 021-2018-0EFA presentado por el contratista AL$ LS PERÚ S.A.C . identificado con 
RUC No 20504979092 corno resultado de las actividades durante el tiempo de duración 
del servicio, y emitir las observaciones correspondientes 

111. ANÁLISIS 

2. Habiéndose verificado el cumplimiento de la ejecución del servicio del Requerimiento 
de Servicio (RS) 1256-2018 correspondiente · al Contrato N.0 021-2018-0EFA 
«SERVICIO DE ANÁLISIS DE MUESTRAS DE SUELO» , se encontraron las siguientes 
observaciones: 

a) Informe de ensayo 28591/2018 

- El duplicado con código de muestreo DUP-03 correspondiente a la muestra 
N FSB-1 O (1 E 28584/20 18) presentaron resultados : con Diferencia Relativa Porcentual 
(POR%) de 76,69% (P) , 56,51% (Si), 55,92% (Sr) y 79,55% (Ti), así mismo se observa 
que los resultados de cadmio, níquel y antimonio en uno tiene valor menor al límite de 
detección y en el otro muestra valor. 

- El duplicado con código de muestreo DUP-04 correspondiente la muestra NFSB-20 
(lE 28585/2018) presentaron resultados con Dife1'encia Relativa Porcentual (POR%) 
de 72,66% (P) , 58,81% (Si), 57,57% (Sr) y l1 ,78% (Ti), asimismo se observa que los 
resultados de berilio, cadmio y níquel en uno tien$ valor menor al límite de detección 

y en el otro muestra valor. 



«Decenio de la Igualdad de Oportunidades para mujeres y hombres» 
«Año del Diálogo y la Reconciliación Nacional» 

OBSERVACIÓI\1 DE SERVICIO DE LABORA TORIO 

Por medio de la presente se deja constancia que ALS LS PERÚ S.A. C. identificado con RUC 

No 20504979092, ha prestado SEI~VICIO DE ANÁLISIS · DE MUESTRAS DE SUELO, 

conforme al requerimiento de servicio (RS) W 1256-2018 solicitado por la Subdirección 

Técnica Científica de la Dirección de Evaluación Ambiental del Organismo de Evaluación y 
Fiscalización Ambiental (OEFA), el cual corresponde a las acciones de muestreo ambiental 

realizadas en el departamento Ayacucho. 

Es preciso indicar, que el contratista ha cumplido con la prestación del servicio , entregando 

los INFORMES DE ENSAYO N.0 28585/2018, 28586/20198 , 28587/2018 , 28588/2018, 

28589/2018 , 28581/2018 , 28582/2018 , 28583/2018,28584/2018,28590/2018 y 28591/2018 

COMPLETOS; según se detalla en el anexo adjunto. 

Por lo que se otorga la presente OBSERVACIÓN para los fines pertinentes. 

Lima, 1 3 JUL. 7.D13 

ZULAY VANESSA GUILLERMO 
PACCORI 

Especialista Ambiental 

l'úgina 1 ele 2 



CARTA N° 1813-18/EI - ALS LS Perú 
Atención 
Srta. Rossy Tumbalobos Slas 

ALS Life Sciences Perú 

Av, República de Argentina W 1859 
Cercado de Lima 

Lima.Perú 
T: +51 1 488 9500 

Lima, 01 de Agosto de 2018 

ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL­

OEFA 
Dirección de Evaluación Ambiental 
Faustino Sanchez Carrión 603, 607 y 615 
Jesús María - Lima 
CONTRATO W 021-2018-0EFA 

Asunto: Entrega del Suplemento al Informe de Ensayo 

De mi mayor consideración : 

Tengo el agrado de dirigirme a Ustedes para informarles que le estamos haciendo 

entrega de 02 Ejemplares del Suplemento al Informe de Ensayo 28585/2018 (RS 

W 1256-2018), de las muestras de Suelo enviadas por su representada. 

Sin otro particular, me suscribo de Usted reiterándole mis sentimientos de 

mayor consideración . 

Atentamente; 

Right Solutions • Right Partner www.alsg loba l. com 
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Rev•sión:09 

LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL 
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACIÓN INACAL- DA 

CON REGISTRO N" LE-029 

Registro N"LE • 029 

FDT 001 -01 

SUPLEMENTO AL INFORME DE ENSAYO: 28585/2018 

ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL­
OEFA 

Av. Faustino Sanchez Carrión Nro. 603 Jesús Maria Lima Lima 

RS No 1256-2018 CUC: 0003-5-2018-401 
Ambiental 

Dirección de Evaluación 

Emitido por: Evelyn Miñan Castillo 

Fecha de Emisión: 01/08/2018 

~J¡Á)J)J - ' - y-; .,.)W!_f.7jtt.toA 
. / 

Qurm. Evelyn ·"Mman Castillo 

CQP: 778 

Jefe de Calidad - U EN Perú 

Renovación de Acreditación a ALS LS Perú S.A. C. mediante registro LE-029 
División - Medio Ambiente 

Pág. 1 de 9 

Fecha de Revis•ón· 23/0512016 Av. Repúbli ca de Argentina W 1859, Cercado de Lima- Perú Telf: (511) 488-9500 Av_ DnlnrP-~ 1f\7 . lnc:.6 1 rric:. R1rc:.t:un:~nto" Di\lorn Arorutin"!! _ Dnr•'• Tnl4=· lnt::.A \ A')A J:7n 



Revisi6n:09 

LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL 
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACIÓN INACAL - DA 

CON REGISTRO N" LE-029 

Rcgi!;tm NOJ..E • 029 

SUPLEMENTO AL INFORME DE ENSAYO: 28585/2018 

Muestras del item: 1 
Nº ALS LS 
Fecha de Muestreo 

Hora de Muestreo 
Tipo de Muestra 

Identificación 
Parámetro Ref Mét 

007 ENSAYOS DE METALES - Metales Totales por ICP-OES 

Plata (Ag) 10601 

Aluminio (Al) 10601 

Arsenico (As) 10601 

Bario (Ba) 10601 

Berilio (Be) 10601 

Calcio (Ca) 10601 

Cadm io (Cd) 10601 

Cobalto (Co) 10601 

Cromo (Cr) 10601 

Cobre (Cu) 10601 

Hierro (Fe) 10601 

Potasio (K) 10601 

Magnesio (Mg) 10601 

Manganeso (Mn) 10601 

Molibdeno (Mo) 10601 

Sodio.(Na) 10601 

Niquel (Ni) 10601 

Plomo (Pb) 10601 

Antimonio (Sb) 10601 

Selenio (Se) 10601 

Talio (TI) 10601 

Vanadio (V) 10601 

Zinc (Zn) 10601 

Boro (B) * 9757 

Bismuto (Bi)* 9757 

Litio (Li) * 9757 

Fosforo (P)* 9757 

Silicio (Si)* 9757 

Estaño (Sn)* 9757 

Estroncio (Sr)* 9757 

Titanio (Ti)* 9757 

007 ENSAYOS DE METALES- Mercurio Total 

Mercurio Total (Hg) 1 13312 

Nº ALS lS 
Fecha de Muestreo 

Hora de Muestreo 
Tipo de Muestra 
Identificación 
Parámetro Ref Mét 

007 ENSAYOS DE METALES- Metales Totales por ICP-OES 

Plata (Ag) 10601 

Aluminio (Al) 10601 

Arsenico (As) 10601 

Bario (Ba) 10601 

Berilio (Be) 10601 

Calcio (Ca) 10601 

Cadmio (Cd) 10601 

Cobalto (Col 10601 

Cromo (Cr) 10601 

Cobre (Cu) 10601 

Hierro (Fe) 10601 

1 

RESUlTADOS ANAUTICOS 

Unidad LO LQ 

mg/kg 0,6 3,0 

mg/kg 2 10 

mg/kg 3,5 17,5 

mg/kg 0,3 1,5 

mg/kg 0,3 1,5 

mg/kg 0,9 4,5 

mg/kg 0,5 1,0 

mg/kg 0,8 4,0 

mg/kg 0,9 4,5 

mg/kg 0,8 4,0 

mg/kg 1,2 6,0 

mg/kg 2,5 12,5 

mg/kg 2 10 

mg/kg 1 S 

mg/kg 0,6 3,0 

mg/kg 9 4S 

mg/kg 1 S 

mg/kg 2 10 

mg/kg 2,5 12,5 

mg/kg 1,6 8,0 

mg/kg 3 15 

mg/kg 0,5 2,5 

mg/kg 0,5 2,5 

mg/kg 3,6 20,3 

mg/kg 1,5 7,5 

mg/kg 2,5 12,5 

mg/kg 4,5 22,5 

mg/kg 2,4 12,0 

mg/kg 2,5 12,5 

mg/kg 0,7 3,5 

mg/kg 0,3 1,5 

mg/kg 1 0,01 1 0,10 

Unidad LO LQ 

mg/kg 0,6 3,0 

mg/kg 2 10 

mg/kg 3,5 17,5 

mg/kg 0,3 1,5 

mg/kg 0,3 1,5 

mg/kg 0,9 4,5 

mg/kg 0,5 1,0 

mg/kg 0,8 4,0 

mg/kg 0,9 4,5 

mg/kg 0,8 4,0 

mg/kg 1,2 6,0 
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259300/2018-1.2 259301/2018-1.0 

23/05/2018 23/05/2018 
15:20:00 15:37:00 

Suelo Suelo 

NFSB-20 NF5B-21 

< 0,6 < 0,6 

12688 24349 

419,3 380,8 

186,2 245 ,9 

< 0,3 < 0,3 

856,9 1217 

3,3 <0,5 

< 0,8 8,5 

7,3 13,6 

54,8 53,2 

37448 45952 

1612 2439 

1268 2389 

235 431 

38,8 31,8 

86 114 

3 S 

63 57 

< 2,5 < 2,5 

< 1,6 < 1,6 

<3 <3 

56,4 86,4 

38,4 60,2 

< 3,6 5,5 

< 1,5 < 1,5 

< 2,5 10,6 

482,3 552,6 

1008 912,7 

< 2,5 < 2,5 

31,4 38,0 

419,3 789,2 

0,16 0,14 

259303/2018-1.0 259304/2018-1.0 

24/05/2018 24/05/2018 
10:12:00 10:28:00 

Suelo Suelo 

NF5A-02 NFSA-03 

< 0,6 < 0,6 

21175 19499 

53,9 77,0 

81,6 63,2 

1,8 < 0,3 

549,4 1650 

< 0,5 < 0,5 

< 0,8 6,0 

6,8 5,9 

55,4 18,6 

40921 32957 

Fecha de Revisión: 23/05/2016 Av. República de A rgent ina W 1859, Cercado de Lima- Perú Telf: (511 ) 488-9500 
Av. Dolores 167, José Luis Bustamante y Rivero, Arequipa - Perú Telf: (054) 424-570 

FDT 001 - 02 

259302/2018-1.0 

24/05/2018 
09:55:00 

Suelo 

NF5A-01 

< 0,6 

30649 

96,5 
163,7 

< 0,3 

1550 
< 0,5 
37,7 

14,2 

82,4 
46879 

1136 

3550 
1128 
< 0,6 

143 
20 

8 
< 2,5 

< 1,6 
<3 

114,7 
90,7 

4,6 
< 1,5 

< 2,5 
624,7 

724,9 
< 2,5 

59,6 
785,1 

0,05 

259305/2018-1.0 

24/05/2018 
10:44:00 

Suelo 

NFSA-04 

< 0,6 
19324 
44,8 
99,4 

1,3 

4273 
< 0,5 

25,6 

11,6 
56,1 

37956 



( 

Revisión:09 

LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL 
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITA CIÓN IN A CAL - DA 

CON REGISTRO N" LE-029 

Registro WLE- 029 

SUPLEMENTO AL INFORME DE ENSAYO: 28585/2018 

N• ALS lS 259303/2018-1.0 259304/2018-1.0 

Fecha de Muestreo 24/05/2018 24/05/2018 
Hora de Muestreo 10:12:00 10:28:00 
Tipo de Muestra Suelo Suelo 

Identificación NF5A-02 NFSA-03 

Parámetro Ref Mét Unidad LD LQ 
Potasio (K) 10601 mg/kg 2,S 12,S 813,9 906,9 
Magnesio (Mg) 10601 mg/kg 2 10 2S21 3388 
Manganeso (Mn) 10601 mg/ kg 1 S 184 238 
Molibdeno (Mo) 10601 mg/kg 0,6 3,0 < 0,6 < 0,6 
Sodio (Na) 10601 mg/kg 9 4S 206 284 
Niquel (Ni) 10601 mg/kg 1 S 5 < 1 
Plomo (Pb) 10601 mg/kg 2 10 13 1S 
Antimonio (5b) 10601 mg/kg 2,S 12,S < 2,5 < 2,S 
Selenio (Se) 10601 mg/kg 1,6 8,0 < 1,6 < 1,6 
Talio (TI) 10601 mg/kg 3 15 <3 <3 
Vanadio (V) 10601 mg/kg 0,5 2,S 57,S 62,9 
Zinc (Zn) 10601 mg/kg 0,5 2,5 38,6 39,7 
Boro (B) * 9757 mg/kg 3,6 20,3 < 3,6 9,7 
Bismuto (Bi)* 9757 mg/kg 1,5 7,5 < 1,5 < 1,5 
litio (li)* 9757 mg/kg 2,5 12,S < 2,5 < 2,5 
Fosforo (P) * 9757 mg/kg 4,5 22,5 390,7 818,4 
Silicio (Si)* 9757 mg/kg 2,4 12,0 512,4 449,7 
Estaño (Sn) • 9757 mg/kg 2,5 12,5 < 2,5 < 2,5 
Estroncio (Sr)* 9757 mg/kg 0,7 3,S 26,6 52,7 
Titanio (Ti)* 9757 mg/ kg 0,3 1,5 169,9 706,S 
007 ENSAYOS DE METALES- Mercurio Total 
Mercurio Total (H g) 1 13312 1 mg/kg 0,01 0,10 1 0,03 1 O,OS 1 

N• ALS LS 259306/2018-1.0 259307/2018-1.0 

Fecha de Muestreo 24/05/2018 24/05/2018 
Hora de Muestreo 11:01:00 11:16:00 
Tipo de Muestra Suelo Suelo 

Identificación NFSA-05 NFSA-06 

Parámetro Ref Mét Unidad LD LQ 

007 ENSAYOS DE METALES- Metales Totales por ICP-OES 
Plata (Ag) 10601 mg/kg 0,6 3,0 < 0,6 < 0,6 
Aluminio (Al) 10601 mg/kg 2 10 22520 18S45 
Arsenico (As) 10601 mg/kg 3,5 17,S 122,4 97,4 
Bario (Ba) 10601 mg/kg 0,3 1,5 160,2 1S1,3 
Berilio (Be) 10601 mg/kg 0,3 1,S 2,7 < 0,3 
Calcio (Ca) 10601 mg/kg 0,9 4,5 2487 1281 
Cadmio (Cd) 10601 mg/kg O,S 1,0 < O,S < 0,5 
Cobalto (Co) 10601 mg/kg 0,8 4,0 12,0 8,4 
Cromo (Cr) 10601 mg/kg 0,9 4,S 14,3 9,2 
Cobre (Cu) 10601 mg/kg 0,8 4,0 70,2 54,2 
Hierro (Fe) 10601 mg/kg 1,2 6,0 56916 38949 
Potasio (K) 10601 mg/kg 2,S 12,S 1384 16S6 
Magnesio (Mg) 10601 mg/kg 2 10 3208 2080 
Manganeso (Mn) 10601 mg/kg 1 S 39S 344 

Molibdeno (Mo) 10601 mg/kg 0,6 3,0 < 0,6 < 0,6 
Sodio (Na) 10601 mg/kg 9 45 209 132 
Niquel (Ni) 10601 mg/kg 1 S 8 4 
Plomo (Pb) 10601 mg/kg 2 10 15 4 
Antimonio (Sb) 10601 mg/kg 2,S 12,S < 2,S < 2,S 
Selenio (Se) 10601 mg/kg 1,6 8,0 < 1,6 < 1,6 

Talio (TI) 10601 mg/kg 3 15 <3 <3 
Vanadio (V) 10601 mg/kg O,S 2,5 10S,5 67,8 

Zinc (Zn) 10601 mg/kg 0,5 2,S 64,7 43,4 
Boro (B) * 9757 mg/kg 3,6 20,3 6,3 < 3,6 

Bismuto (Bi)* 97S7 mg/kg 1,5 7,S < 1,S < 1,5 
litio (li)* 97S7 mg/kg 2,S 12,5 < 2,S < 2,S 

Fosforo (P)* 9757 mg/kg 4,5 22,S 490,9 636,2 
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FDT 001- 02 

259305/2018-1.0 

24/05/2018 
10:44:00 

Suelo 

NFSA-04 

2294 
4942 
891 
<0,6 
175 
14 
10 

< 2,5 
< 1,6 
<3 

88,4 
93,6 
< 3,6 
< 1,S 
< 2,S 
341,8 
922,7 
< 2,5 
55,2 

99S,6 

0,04 

259308/2018-1.0 

24/05/2018 
11:33:00 

Suelo 

NFSA-07 

< 0,6 
23834 
76,6 

156,3 
1,1 

2601 
< 0,5 
28,2 
20,7 
63,3 

47611 
3073 
4202 
1474 
< 0,6 
144 
14 
9 

< 2,S 
< 1,6 
<3 

100,0 
92,0 
5,3 

< 1,S 
< 2,S 
493,7 



Revisión:09 

LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL 
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACIÓN INACAL- DA 

CON REGISTRO N" LE-029 

R~ttoN"l.E-029 

SUPLEMENTO AL INFORME DE ENSAYO: 28585/2018 

N2 ALS lS 
Fecha de Muestreo 
Hora de Muestreo 
Tipo de Muestra 
Identificación 
Parámetro 

Si licio (Si)* 

Estaño (Sn) * 

Estroncio (Sr) * 

Titanio (Ti) * 

007 ENSAYOS DE METALES- Mercurio Total 

Mercurio Total (H g) 

N2 ALS lS 
Fecha de Muestreo 
Hora de Muestreo 
Tipo de Muestra 
Identificación 
Parámetro 

Ref Mét 

97S7 

97S7 

97S7 

97S7 

13312 

Ref Mét 

007 ENSAYOS DE METALES- Metales Totales por ICP-OES 

Plata (Ag) 10601 

Aluminio (Al) 10601 

Arsenico (As) 10601 

Bario (Ba) 10601 

Berilio (Be) 10601 

Calcio (Ca) 10601 

Cadmio (Cd) 10601 

Cobalto (Ca) 10601 

Cromo (Cr) 10601 

Cobre (Cu) 10601 

Hierro (Fe) 10601 

Potasio (K) 10601 

Magnesio (Mg) 10601 

Manganeso (Mn) 10601 

Molibdeno (Mo) 10601 

Sodio (Na) 10601 

Níquel (Ni) 10601 

Plomo (Pb) 10601 

Antimonio (Sb) 10601 

Selenio (Se) 10601 

Talio (TI) 10601 

Vanadio (V) 10601 

Zinc (Zn) 10601 

Boro (B) * 97S7 

Bismuto (Bi) * 97S7 

litio (Li) * 9757 

Fosforo (P) * 97S7 

Silicio (Si) * 97S7 

Estaño (Sn) * 97S7 

Estroncio (Sr) * 97S7 

Titanio (Ti) * 97S7 

007 ENSAYOS DE METALES- Mercurio Total 

Mercurio Total (Hg) 13312 

Observaciones 

Unidad 

mg/kg 

mg/kg 

mg/kg 

mg/kg 

mg/kg 

Unidad 

mg/kg 

mg/kg 

mg/kg 

mg/kg 

mg/kg 

mg/ kg 

mg/kg 

mg/kg 

mg/kg 

mg/kg 

mg/kg 

mg/kg 

mg/kg 

mg/kg 

mg/kg 

mg/kg 

mg/kg 

mg/kg 

mg/kg 

mg/kg 

mg/kg 

mg/kg 

mg/kg 

mg/kg 

mg/kg 

mg/kg 

mg/kg 

mg/kg 

mg/kg 

mg/kg 

mg/kg 

mg/kg 

(*)los métodos indicados no han sido acreditados por eiiNACAL- DA. 

LD: limite de detección. 
los resultados de suelos, lodos y sedimentos se expresan en base seca . 

Procedencia de la muestra Sancos y Chaviña-lucanas-Ayacucho. 

LO 

2,4 

2,5 

0,7 

0,3 

0,01 

LO 

0,6 

2 

3,S 

0,3 

0,3 

0,9 

O,S 

0,8 

0,9 

0,8 

1,2 

2,S 

2 

1 

0,6 

9 

1 

2 

2,S 

1,6 

3 

0,5 

O,S 

3,6 

1,S 

2,S 

4,S 

2,4 

2,S 

0,7 

0,3 

1 0,01 
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LQ 
12,0 

12,5 

3,S 

1,5 

0,10 

LQ 

3,0 

10 

17,S 

1,S 

1,S 

4,5 

1,0 

4,0 

4,S 

4,0 

6,0 

12,S 

10 

S 

3,0 

45 

S 

10 

12,S 

8,0 

1S 

2,5 

2,S 

20,3 

7,S 

12,5 

22,S 

12,0 

12,S 

3,S 

1,S 

0,10 

259306/2018-1.0 

24/05/2018 
11:01:00 

Suelo 

NFSA-05 

779,9 

< 2,5 

64,3 

686,3 

0,07 

259309/2018-1.0 

24/05/2018 
11:49:00 

Suelo 

NFSA-08 

< 0,6 

24494 

71,5 

1S1,7 

1,S 

2411 

< 0,5 

27,7 

20,3 

62,1 

47223 

2S33 

4829 

1293 

< 0,6 

138 

16 

1S 

< 2,S 

< 1,6 

<3 

100,0 

97,1 

S,9 

< 1,S 

< 2,S 

614,7 

1172 

< 2,5 

37,2 

639,4 

0,07 

259307/2018-1.0 

24/05/2018 
11:16:00 

Suelo 

NFSA-06 

673,0 

< 2,5 

40,1 

385,7 

o,os 1 

Fecha de Revisión: 23/05/20 16 Av. República de Argentina W 1859, Cercado de Lima- Perú Telf: (511) 488-9500 
Av. Dolores 167, José Luis Bustamante y Rivera, Arequipa - Perú Telf: (054) 424-570 

FDT 001-02 

259308/2018-1.0 

24/05/2018 
11:33:00 

Suelo 

NFSA-07 

1309 

< 2,S 

41,1 

559,7 

0,06 



Parámetro 
Aluminio (Al) 
Aluminio (Al) 
Antimonio (Sb) 
Antimonio (Sb) 
Arsenico (As) 
Arsenico (As) 
Bario (Ba) 
Bario (Ba) 
Berilio (Be) 
Berilio (Be) 
Bismuto (Bi) 
Bismuto (Bi) 
Boro (B) 
Cadmio (Cd) 
Cadmio (Cd) 
Calcio (Ca) 
Calcio (Ca) 
Cobalto (Co) 
Cobalto (Co) 
Cobre (Cu) 
Cobre (Cu) 
Cromo (Cr) 
Cromo (Cr) 
Estaño (Sn) 
Estaño (Sn) 
Estroncio (Sr) 
Estroncio (Sr) 
Fosforo (P) 
Fosforo (P) 
Hierro (Fe) 
Hierro (Fe) 
litio (li) 
litio (li) 
Magnesio (Mg) 

Magnesio (Mg) 
Manganeso (Mn) 

Manganeso (Mn) 
Mercurio Total (Hg) 

Molibdeno (Mo) 

Molibdeno (Mol 
Niquel (Ni) 
Niquel (Ni) 
Plata (Ag) 
Plata (Ag) 
Plomo (Pb) 
Plomo (Pb) 
Potasio (K) 
Potasio (K) 
Selenio (Se) 
Selenio (Se) 
Si licio (Si) 
Silicio (Si) 
Sodio (Na) 
Sodio (Na) 
Talio (TI) 
Talio (TI) 
Titanio (Ti) 
Titanio (Ti) 

Revisi6n:09 
Fecha de Revisión : 23/05/2016 

LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL 
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACIÓN INACAL ·DA 

CON REGISTRO W LE-029 

Registro h"'9..E. 029 

SUPLEMENTO AL INFORME DE ENSAYO: 28585/2018 

CONTROLES DE CALIDAD 

Control Blancos 
LO LQ Unidad Resultado Fecha de Análisis 

2 10 mg/ kg < 2 07/06/ 2018 
2 10 mg/kg < 2 27/07/2018 

2,5 12,S mg/kg < 2,5 07/06/2018 

2,5 12,5 mg/kg < 2,5 27/07/ 2018 
3,5 17,5 mg/kg < 3,5 07/06/2018 
3,5 17,5 mg/kg < 3,5 27/07/2018 

0,3 1,5 mg/kg < 0,3 07/06/2018 

0,3 1,5 mg/kg < 0,3 27/07/2018 

0,3 1,5 mg/kg < 0,3 07/06/2018 
0,3 1,5 mg/kg < 0,3 27/07/2018 

1,5 7,5 mg/kg < 1,5 07/06/2018 
1,5 7,5 mg/kg < 1,5 27/07/ 2018 

3,6 20,3 mg/ kg < 3,6 07/06/ 2018 
0,5 1,0 mg/kg < 0,5 07/06/2018 

0,5 1,0 mg/kg < 0,5 27/07/ 2018 
0,9 4,5 mg/kg < 0,9 07/06/ 2018 

0,9 4,5 mg/ kg < 0,9 27/07/2018 

0,8 4,0 mg/kg < 0,8 07/06/2018 

0,8 4,0 mg/kg < 0,8 27/07/2018 

0,8 4,0 mg/ kg < 0,8 07/06/2018 

0,8 4,0 mg/ kg <0,8 27/07/2018 

0,9 4,5 mg/ kg < 0,9 07/06/2018 

0,9 4,5 mg/kg < 0,9 27/07/ 2018 

2,5 12,5 mg/kg < 2,5 07/06/2018 

2,5 12,S mg/kg < 2,5 27/07/2018 

0,7 3,5 mg/kg < 0,7 07/06/2018 

0,7 3,5 mg/kg < 0,7 27/07/2018 

4,5 22,5 mg/kg < 4,5 07/06/2018 

4,5 22,5 mg/kg < 4,5 27/07/2018 

1,2 6,0 mg/kg < 1,2 07/06/2018 

1,2 6,0 mg/kg < 1,2 27/07/2018 

2,5 12,5 mg/kg < 2,5 07/06/2018 

2,5 12,5 mg/kg < 2,5 27/07/ 2018 

2 10 mg/kg <2 07/06/2018 

2 10 mg/kg < 2 27/07/2018 

1 5 mg/kg < 1 07/06/2018 

1 5 mg/kg < 1 27/07/2018 

0,01 0,10 mg/kg < 0,01 08/06/ 2018 

0,6 3,0 mg/kg < 0,6 07/06/2018 

0,6 3,0 mg/kg < 0,6 27/07/ 2018 

1 5 mg/ kg < 1 07/06/ 2018 

1 5 mg/ kg < 1 27/07/ 2018 

0,6 3,0 mg/kg < 0,6 07/06/2018 

0,6 3,0 mg/kg < 0,6 27/07/2018 

2 10 mg/ kg <2 07/06/2018 

2 10 mg/kg < 2 27/07/2018 

2,5 12,5 mg/kg < 2,5 07/06/2018 

2,5 12,5 mg/kg < 2,5 27/07/2018 

1,6 8,0 mg/ kg < 1,6 07/06/2018 

1,6 8,0 mg/kg < 1,6 27/07/2018 

2,4 12,0 mg/kg < 2,4 07/06/ 2018 

2,4 12,0 mg/kg < 2,4 27/07/2018 

9 45 mg/kg < 9 07/06/2018 

9 45 mg/kg < 9 27/07/2018 

3 15 mg/ kg < 3 07/06/2018 

3 15 mg/kg <3 27/07/2018 

0,3 1,5 mg/kg < 0,3 07/06/2018 

0,3 1,5 mg/ kg < 0,3 27/07/ 2018 
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Parámetro 
Vanadio (V) 
Vanadio (V) 
Zinc (Zn) 
Zinc (Zn) 

Parámetro 
Aluminio {Al) 
Aluminio (Al) 
Antimonio (Sb) 
Antimonio (Sb) 
Arsenico (As) 
Arsenico (As) 
Bario (Ba) 
Bario (Ba) 
Berilio (Be) 
Berilio (Be) 
Bismuto (Bi) 
Bismuto (Bi) 
Boro (B) 
Cadmio (Cd) 
Cadmio (Cd) 
Calcio (Ca) 
Calcio (Ca) 
Cobalto (Co) 
Cobalto (Co) 
Cobre (Cu) 
Cobre (Cu) 
Cromo (Cr) 
Cromo (Cr) 
Estaño (Sn) 
Estaño (Sn) 
Estroncio (Sr) 
Estroncio (Sr) 
Fosforo (P) 
Fosforo (P) 
Hierro (Fe) 
Hierro (Fe) 
Litio (Li) 
Litio (Li) 
Magnesio (Mg) 
Magnesio (Mg) 
Manganeso (Mn) 
Manganeso (Mn) 
Mercurio Total (Hg) 
Molibdeno (Mo) 
Molibdeno (Mo) 
Niquel (Ni) 
Niquel (Ni) 
Plata (Ag) 
Plata (Ag) 
Plomo (Pb) 
Plomo {Pb) 
Potasio (K) 
Potasio (K) 
Selenio (Se) 
Selenio (Se) 
Silicio (Si) 
Silicio (Si) 
Sodio (Na) 
Sodio (Na) 
Talio (TI) 
Talio (TI) 

Revisión:09 
Fecha de Revisión: 23/05/2016 

LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL 
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACIÓN INACAL - DA 

CON REGISTRO W LE-029 

Rcgutro llf"'U: · 029 

SUPLEMENTO AL INFORME DE ENSAYO: 28585/2018 

LO LQ Unidad Resultado Fecha de Análisis 

O,S 2,S mg/ kg < O, S 07/06/2018 

o,s 2,S mg/kg < O,S 27/07/2018 

o,s 2,S mg/kg < O,S 07/06/ 2018 

o,s 2,S mg/kg < O,S 27/07/ 2018 

Control Estandar 
% Recuperación Límites de Recuperación(%) Fecha de Análisis 

96,2 80-120 07/06/2018 

97,0 80-120 27/07/2018 

93,5 80-120 07/06/2018 

94,8 80-120 27/07/2018 

96,S 80-120 07/06/2018 

91,7 80-120 27/07/2018 

9S,6 80-120 07/06/2018 

97,6 80-120 27/07/2018 

91,7 80-120 07/06/2018 

92,7 80-120 27/ 07/2018 

9S,S 80-120 07/06/2018 

109,1 80-120 27/07/2018 

9S,6 80-120 07/06/2018 

99,0 80-120 07/ 06/2018 

99,3 80-120 27/07/2018 

100,S 80-120 07/06/2018 

103,6 80-120 27/07/2018 

98,7 80-120 07/06/2018 

98,7 80-120 27/ 07/2018 

98,2 80-120 07/06/2018 

100,4 80-120 27/07/2018 

98,S 80-120 07/06/2018 

98,S 80-120 27/07/2018 

89,8 80-120 07/06/2018 

89,6 80-120 27/07/2018 

97,6 80-120 07/06/2018 

98,4 80-120 27/07/2018 

92,1 80-120 07/06/2018 

93,4 80-120 27/ 07/2018 

91,3 80-120 07/06/2018 

92,1 80-120 27/07/2018 

106,4 80-120 07/ 06/2018 

110,3 80-120 27/07/2018 

83,0 80-120 07/06/2018 

85,0 80-120 27/07/2018 

99,0 80-120 07/06/2018 

99,0 80-120 27/07/2018 

98,6 80-120 08/06/2018 

98,7 80-120 07/06/2018 

98,7 80-120 27/07/2018 

91,0 80-120 07/06/2018 

99,0 80-120 27/07/2018 

100,0 80-120 07/06/2018 

98,4 80-120 27/07/2018 

97,0 80-120 07/06/2018 

102,0 80-120 27/07/2018 

97,9 80-120 07/06/2018 

101,1 80-120 27/ 07/2018 

93,8 80-120 07/06/2018 

94,9 80-120 27/07/2018 

9S,3 80-120 07/ 06/2018 

96,3 80-120 27/07/2018 

117,3 80-120 07/06/2018 

109,7 80-120 27/07/2018 

93,0 80-120 07/06/2018 

98,0 80-120 27/ 07/2018 
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Revisfón:09 

Parámetro 

Titanio (Ti) 
Titanio (Ti) 

Vanadio (V) 
Vanadio (V) 

Zinc (Zn) 
Zinc (Zn) 

LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL 
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACIÓN INACAL - DA 

CON REGISTRO W LE-029 

R~troN'U: - 029 

SUPLEMENTO AL INFORME DE ENSAYO: 28585/2018 

% Recuperación Límites de Recuperación (%) Fecha de Análisis 
91,5 80-120 07/06/2018 
95,6 80-120 27/07/2018 
88,1 80-120 07/06/2018 
87,9 80-120 27/07/2018 
90,5 80-120 07/06/2018 
91,2 80-120 27/07/2018 

FDT 001-02 

.. 
LD = L1m1te de detecCion. 
Las fechas de ejecución del análisis para los ensayos realizados en las instalaciones del laboratorio, se refiere a las fechas indicadas en las tablas de Controles de 
Calidad. No Apli ca para ensayos tercerizados. 

DESCRIPCION Y UBICACION GEOGRAFICA DE lAS ESTACIONES DE MONITOREO 
Estación de Resp.del Tipo de Fecha de Fecha de 

Ubicación 
Condición de la Descripción de la Estación de Geográfica UTM Zona Muestreo Muestreo Muestra Recepción Muestreo 

WG584 
muestra Muestreo 

NFS8-20 Cliente Suelo 01/06/2018 23/05/2018 ... ... Proporcionado 
Reservado por el cliente 

por el cliente 

NFS8-21 Cliente Suelo 01/06/2018 23/0S/2018 ... ... Proporcionado 
Reservado por el cliente 

por el cliente 

NFSA-01 Cl iente Suelo 01/06/2018 24/0S/2018 ... ... Proporcionado 
Reservado por el cliente 

por el cliente 

NFSA-02 Cliente Suelo 01/06/2018 24/0S/2018 ... ... Proporcionado 
Reservado por el cliente 

por el cliente 

NFSA-03 Cliente Suelo 01/06/2018 24/05/2018 ... ... Proporcionado 
Reservado por el cliente 

por el cliente 

NFSA-04 Cliente Suelo 01/06/2018 24/05/2018 ... ... Proporcionado 
Reservado por el cliente 

por el cliente 

NFSA-05 Cliente Suelo 01/06/2018 24/05/2018 -·-- ... Proporcionado 
Reservado por el cli ente 

por el cliente 

NFSA-06 Cliente Suelo 01/06/2018 24/05/2018 ... ... Proporcionado 
Reservado por el cliente 

por el cliente 

NFSA-07 Cliente Suelo 01/06/2018 24/05/2018 ... ... Proporcionado 
Reservado por el cliente 

por el cliente 

NFSA-08 Cliente Suelo 01/06/2018 24/0S/2018 ... ... Proporcionado 
Reservado por el cliente 

por el cliente 

REFERENCIA DE lOS METODOS DE ENSAYO 
(* )Los métodos indicados no han sido acreditados por eiiNACAL- DA 

Re f . Sede Parámetro Método de Referencia Descripción 
13312 LME Mercurio Total EPA 7471 8, Rev 2, February 2007 Mercury in salidor semisolid waste (Manual Cold-Vapor technique) 

10601 LM E Metales por ICP OES 
EPA 3050 8: 1996 /EPA 6010 8: Acid Digestion of Sediments. sludges and soils 1 lnductively Coupled 

1996 Plasma-Atomic Emission Espectrometry 

9757 LME Metales por ICP OES* 
EPA 3050 8: 1996 /EPA 6010 8: Acid Digestion of Sediments. sludges and soils 1 lnductively Coupled 

1996 Plasma-Atomic Emission Espectrometry 

9757 LME Metales por ICP OES* 
EPA 3050 8: 1996 /EPA 6010 8: Acid Digestion of Sediments . sludges and soils 1 lnductively Coupled 

1996 Plasma-Atomic Emission Espectrometry 

15258 LME Otros Meta les por ICP OES * 
EPA 30SO 8: 1996 /EPA 6010 8: Acid Digestion of Sediments. sludges and soils 1 lnductively Coupled 

1996 Plasma-Atomic Emission Espectrometry 

CÓDIGOS DE AUTENTICIDAD DEl INFORME DE ENSAYO 

ALS LS Perú S.A. C. asegura a sus clientes una completa autent icidad del Informe de Ensayo 28585/2018, para que este informe pueda ser verificado en su totalidad. 
Para comprobar la autenticidad de los mismos en la base de datos de ALS LS Perú S.A. C., visitar el sitio Web www.alsglobal.com e introducir los siguientes códigos de 
autenticidad que se detallan a continuación: 

Estación de Muestreo N" ALS LS Código único de Autenticidad 
NFS8-20 259300/2018-1.2 tomnmsp&2003952 
NFS8-21 259301/2018-1.0 lmqunqp&2103952 
NFSA-01 2S9302/2018-1.0 nmqunqp&2203952 
NFSA-02 259303/2018-1.0 pmqunqp&2303952 
NFSA-03 259304/2018-1.0 rmqunqp&24039S2 
NFSA-04 259305/2018-1.0 tmqunqp&2503952 
NFSA-05 259306/2018-1.0 lnqunqp&2603952 
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Revisión:09 

LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL 
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACIÓN INACAL - DA 

CON REGISTRO N" LE-029 

Rcqistro WU: • 029 

SUPLEMENTO AL INFORME DE ENSAYO: 28585/2018 

Estación de Muestreo N" ALS LS Código único de Autenticidad 
NFSA-06 259307/2018-1.0 nnqunqp&2703952 
NFSA-07 259308/2018-1.0 pnqunqp&2803952 
NFSA-08 259309/2018-1.0 snqunqp&2903952 
ALS l5 Peru S.A. C. asegurando la marca y prest1g1o de su empresa. 

COMENTARIOS 

El Suplemento al Informe de Ensayo 28585/2018 reemplaza en su totalidad al Informe de Ensayo 28585/2018. 
Se corr igieron los resultados de metales en la estación 2S9300 en respuesta a la No Conformidad emitida por el cliente. 
Las fechas de ejecución del análisis para los ensayos realizados en campo (Aná lisis en Campo) corresponden a las fechas de muestreo. 
LME: Av. Argentina 1859 -Cercado - Lima 
"EPA": U.S. Environmental Protection Agency. 
"SM ": Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater. 
"ASTM": American Society for Testing and Materials. 

FDT 001 -02 

El presente documento es redactado integramente en ALS l5 Perú S.A. C., su alteración o su uso indebido constituye delito contra la fe pública y se regula por las 
disposiciones civiles y penales de la materia, queda prohibida la reproducción parcial del presente informe, salvo autorización escrita de ALS LS Perú S.A. C.; sólo es 
válido para las muestras referidas en el presente informe. 
El lote de muestras que incluye el presente informe será descartado a los 30 di as calendarios de haber ingresado la muestra al laboratorio. 
Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificación de conformidad con normas de producto o como certificado del sistema de calidad de la 
entidad que lo produce. 
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Parámetro 

Plata (Ag) 

Aluminio (Al) 

Arsénico (As) 

( Boro (B) 

Bario (Ba) 

Berilio (Be) 

Bismuto (Bi) 

Calcio (Ca) 

Cadmio (Cd) 

Cobalto (Ca) 

Cromo (Cr) 

Cobre (Cu) 

Mercurio (Hg) 

Hierro (Fe) 

Potasio (K) 

Litio (Li) 

Revisión:09 
Fecha de Revisión : 23/0512016 

LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL 
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACIÓN INACAL- DA 

CON REGISTRO W LE-029 

Rcgt.stroN"U:·029 

SUPLEMENTO AL INFORME DE ENSAYO: 28585/2018 

Incertidumbre(+/-) DE LOS RESULTADOS DE ENSAYO 

Niveles Concentración Incertidumbre 
Parámetro Niveles Concentración Incertidumbre 

(mg/Kg) (+/-) (mg/Kg) (mg/Kg) (+/-) (mg/Kg) 
Nivel! 26 1 Nivel! 4851 332 
Nivel 11 52 3 Magnesio (Mg) Nivel 11 10315 738 
Nivel 111 102 4 Nivel 111 21483 1208 
Nivel! 542 33 

Manganeso 
Nivel! 100 4 

Nivel 11 1138 107 Nivel 11 201 11 
Nivel 111 2244 181 

(Mn) 
Nivel 111 395 24 

Nivel! 106 6 Nivel! 98 6 
Nivel 11 213 12 Molibdeno (Mo) Nivel 11 195 13 
Nivel 111 412 23 Nivel 111 382 31 
Nivel! 107 7 Nivel! 5179 224 
Nivel 11 194 35 Sodio (Na) Nivel 11 10961 744 
Nivel 111 442 40 Nivel 111 22017 1734 
Nivel! 101 4 Nivel! 103 5 
Nivel 11 203 11 Niquel (Ni) Nivel 11 206 11 
Nivel 111 422 17 Nivel 111 418 27 
Nivel! 104 5 Nivel! 532 34 
Nivel 11 207 10 Fosforo (P) Nivel 11 1055 66 
Nivel 111 435 26 Nivel 111 2117 157 
Nivel! 103 5 Nivel! 123 17 
Nivel 11 205 15 Plomo (Pb) Nivel 11 243 31 
Nivel 111 441 31 Nivel 111 500 74 
Nivel! 5723 690 Nivel! 102 6 
Nivel 11 11902 1650 Antimonio (Sb) Nivel 11 203 14 
Nivel 111 21311 997 Nivel 111 426 22 
Nivel! 105 5 Nivel! 103 6 
Nivel 11 219 17 Selenio (Se) Nivel 11 205 13 
Nivel 111 444 39 Nivel 111 420 17 
Nivel! 100 5 Nivel! 1349 76 
Nivel 11 202 12 Silicio (Si) Nivel 11 2777 206 
Nivel 111 403 26 Nivel 111 5669 548 
Nivel! 99 3 Nivel! 103 8 
Nivel 11 198 8 Estaño (Sn) Nivel 11 211 14 
Nivel 111 391 21 Nivel 111 428 31 
Nivel! 114 15 Nivel! 106 6 
Nivel 11 229 33 Estroncio (Sr) Nivel 11 210 9 
Nivel 111 465 74 Nivel 111 410 17 
Nivel! o o Nivel! 102 3 
Nivel 11 2 o Titanio (Ti) Nivel 11 215 11 
Nivel 111 8 o Nivel 111 424 18 
Nivel! 2230 219 Nivel! 109 7 
Nivel 11 5256 249 Talio (TI) Nivel 11 212 12 
Nivel 111 11019 895 Nivel 111 433 26 
Nivel! 5671 784 Nivel! 103 3 
Nivel 11 11535 1361 Vanadio (V) Nivel 11 211 10 
Nivel 111 21258 1033 Nivel 111 411 18 
Nivel! 103 4 Nivel! 102 3 
Nivel 11 222 36 Zinc (Zn) Nivel 11 227 19 
Nivel 111 464 67 Nivel 111 458 42 
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LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL 
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACIÓN INACAL- DA 

CON REGISTRO W LE-029 

INFORME DE ENSAYO: 28586/2018 

Rcg1stro N"'LE • 029 

FDT 001 -01 

ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL­
OEFA 

Av. Faustino Sanchez Carrión Nro. 603 Jesús Maria Lima Lima 

RS No 1256-2018 CUC: 0003-5-2018-401 
Ambiental 

Dirección de Evaluación 

Revisión:09 
Fecha de Revisión: 23/05/2016 

Emitido por: Karin Zelada Trigoso 

Fecha de Emisión: 11 /06/2018 

~ 
Quim . Karin Zelada Trigoso 

CQ P: 830 

Su p. Emisión Informes - Lima 

Renovación de Acreditación a ALS LS Perú S.A.C. mediante registro LE-029 
Divis ión- Medio Ambiente 
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LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL 
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACIÓN INACAL - DA 

CON REGISTRO N" LE-029 

INFORME DE ENSAYO: 28586/2018 

Muestras del item: 1 
N• ALS L5 
Fecha de Muestreo 
Hora de Muestreo 
Tipo de Muestra 
Identificación 
Parámetro Ref Mét 
007 ENSAYOS DE METALES- Metales Totales por ICP-OES 
Plata (Ag) 10601 
Aluminio (Al) 10601 
Arsenico (As) 10601 
Bario (Ba) 10601 
Berilio (Be) 10601 
Calcio (Ca) 10601 
Cadmio (Cd) 10601 
Cobalto (Co) 10601 
Cromo (Cr) 10601 
Cobre (Cu) 10601 
Hierro (Fe) 10601 
Potasio (K) 10601 
Magnesio (Mg) 10601 
Manganeso (Mn) 10601 
Molibdeno (Mo) 10601 
Sodio (Na) 10601 
Níquel (Ni) 10601 
Plomo (Pb) 10601 
Antimonio (Sb) 10601 
Selenio (Se) 10601 
Talio (TI) 10601 
Vanadio (V) 10601 
Zinc (Zn) 10601 
Bismuto (Bi)* 97S7 
Litio (Li) * 97S7 
Fosforo (P)* 97S7 
Silicio (Si)* 97S7 
Estaño (Sn)* 9757 
Estroncio (Sr) • 97S7 
Titanio (Ti) * 97S7 
Boro (B) * 1S258 
007 ENSAYOS DE METALES- Mercurio Total 
Mercurio Total (Hg) 13312 

N2 ALS L5 
Fecha de Muestreo 
Hora de Muestreo 
Tipo de Muestra 
Identificación 
Parámetro Ref Mét 
007 ENSAYOS DE METALES- Metales Tota les por ICP-OES 
Plata (Ag) 10601 
Aluminio (Al) 10601 
Arsenico (As) 10601 
Bario (Ba) 10601 
Berilio (Be) 10601 
Calcio (Ca) 10601 
Cadmio (Cd) 10601 
Cobalto (Co) 10601 
Cromo (Cr) 10601 
Cobre (Cu) 10601 
Hierro (Fe) 10601 

RESULTADOS ANALITICOS 

Unidad LD LQ 

mg/kg 0,6 3,0 
mg/kg 2 10 
mg/kg 3,S 17,S 
mg/kg 0,3 1,S 
mg/kg 0,3 1,S 
mg/kg 0,9 4,S 
mg/kg O,S 1,0 
mg/kg 0,8 4,0 
mg/kg 0,9 4,S 
mg/kg 0,8 4,0 
mg/kg 1,2 6,0 
mg/kg 2,5 12,S 
mg/kg 2 10 
mg/kg 1 S 
mg/kg 0,6 3,0 
mg/kg 9 4S 
mg/kg 1 S 
mg/kg 2 10 
mg/kg 2,S 12,5 
mg/kg 1,6 8,0 
mg/kg 3 1S 
mg/kg O,S 2,S 
mg/kg 0,5 2,S 
mg/kg 1,S 7,S 
mg/kg 2,S 12,S 
mg/kg 4,S 22,S 
mg/kg 2,4 12,0 
mg/kg 2,S 12,S 
mg/kg 0,7 3,S 
mg/kg 0,3 1,S 
mg/kg 3,6 20,3 

mg/kg 0,01 0,10 

Unidad LD LQ 

mg/kg 0,6 3,0 
mg/kg 2 10 
mg/kg 3,S 17,S 
mg/kg 0,3 1,S 
mg/kg 0,3 1,5 
mg/kg 0,9 4,S 
mg/kg O,S 1,0 

mg/kg 0,8 4,0 
mg/kg 0,9 4,5 
mg/kg 0,8 4,0 
mg/kg 1,2 6,0 
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259310/2018-1.0 

24/05/2018 
12:10:00 

Suelo 
NFSA-09 

< 0,6 

31839 
74,2 

292,0 
< 0,3 

2481 
< o,s 
39,2 
20,8 
64,1 

47421 
1463 

S433 
1680 
< 0,6 

134 

18 
19 

< 2,S 
< 1,6 
<3 

103,4 
7S,9 

< 1,S 
< 2,5 
49S,3 
67S,3 
< 2,S 
48,3 

917,4 
< 3,6 

0,23 

259313/2018-1.0 
24/05/2018 

12:59:00 
Suelo 

NFSA-12 

< 0,6 
23593 
S6,S 

134,4 
< 0,3 

3813 
< O,S 

24,7 
12,2 

S6,6 
39923 

Registro WU: · 029 

259311/2018-1.0 

24/05/2018 
12:27:00 

Suelo 
NFSA-10 

< 0,6 

22964 
SO,O 

149,1 
1,4 

3277 
< 0,5 

38,6 
4,5 

86,6 

58325 
945,5 

5033 
1126 
< 0,6 

229 

15 
16 

< 2,5 
< 1,6 
<3 

4S,7 
101,4 

< 1,S 
< 2,5 
66S,4 
368,0 
< 2,S 
SS,1 

18,1 
4,6 

0,1S 

259314/2018-1.0 
24/05/2018 

13:31:00 
Suelo 

NFSA-13 

< 0,6 
30978 
61,0 

14S,4 
<0,3 

2871 
< 0,5 

13,2 
13,6 
43,9 

38712 

Revísión:09 
Fecha do Revisión: 23/0512016 Av. República de Argentina W 1859, Cercado de Lima -Perú Telf: (511) 488-9500 
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259312/2018-1.0 

24/05/2018 
12:42:00 

Suelo 

NFSA-11 

< 0,6 
24729 
37,8 

14S,5 
< 0,3 
4939 
<O,S 
26,1 
S,7 

92,1 

39S97 
1196 
692S 
1931 
< 0,6 
180 

12 
10 

< 2,S 
< 1,6 

< 3 
89,9 
109,8 
< 1,S 
< 2,S 

467,6 
S27,9 

< 2,S 
47,1 

S34,S 
< 3,6 

0,09 

259315/2018-1.0 

24/05/2018 
13:47:00 

Suelo 
NFSA-14 

< 0,6 

3S3SO 
43,7 
110,8 
< 0,3 
S771 
< 0,5 

19,9 
13,0 
49,1 

4121S 



N2 AL5 L5 
Fecha de Muestreo 
Hora de Muestreo 
Tipo de Muestra 
Identificación 
Parámetro 
Potasio (K) 
Magnesio (Mg) 
Manganeso (Mn) 
Molibdeno (Mo) 
Sodio (Na) 
Niquel (Ni) 
Plomo (Pb) 
Antimonio (Sb) 
Selenio (Se) 
Talio (TI) 
Vanadio (V) 
Zinc (Zn) 
Bismuto (Bi) * 
Litio (Li)* 
Fosforo (P) * 
Silicio (Si)* 
Estaño (Sn)* 
Estroncio (Sr)* 
Titanio (Ti)* 
Boro (B)* 

LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL 
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACIÓN INACAL- DA 

CON REGISTRO N" LE-029 

INFORME DE ENSAYO: 28586/2018 

259313/2018-1.0 

24/05/2018 
12:59:00 

Suelo 

NFSA-12 
Ref Mét Unidad LD LQ 

10601 mg/kg 2,5 12,5 1538 
10601 mg/kg 2 10 6416 
10601 mg/kg 1 S 1191 
10601 mg/kg 0,6 3,0 < 0,6 
10601 mg/kg 9 4S 121 
10601 mg/kg 1 S 12 
10601 mg/kg 2 10 12 
10601 mg/kg 2,S 12,S < 2,S 
10601 mg/kg 1,6 8,0 < 1,6 
10601 mg/kg 3 1S <3 
10601 mg/kg O,S 2,S 79,8 
10601 mg/kg 0,5 2,S 76,4 
9757 mg/kg 1,S 7,S < 1,S 
97S7 mg/kg 2,S 12,S < 2,S 
97S7 mg/kg 4,S 22,S S03,8 
9757 mg/kg 2,4 12,0 747,9 
9757 mg/kg 2,S 12,S < 2,S 
97S7 mg/kg 0,7 3,S 38,8 
9757 mg/kg 0,3 1,S 388,6 

15258 mg/kg 3,6 20,3 < 3,6 

Rcg¡stto WLE - 029 

259314/2018-1.0 

24/05/2018 
13:31:00 

Suelo 

NFSA-13 

2436 
6298 
476 

< 0,6 
125 

8 
20 

< 2,5 
< 1,6 

<3 
94,6 
72,1 
< 1,5 
< 2,5 
901,2 
1080 
< 2,5 
37,9 

9S1,0 
8,9 

007 ENSAYOS DE METALES- Mercurio Total 
Mercurio Total (Hg) 13312 mg/kg 0,01 0,10 0,08 0,07 

N2 AL5 L5 259316/2018-1.0 259317/2018-1.0 
Fecha de Muestreo 24/05/2018 24/05/2018 
Hora de Muestreo 14:05:00 14:22:00 
Tipo de Muestra Suelo Suelo 
Identificación NFSA-15 NFSA-16 
Parámetro Ref. Mét. Unidad LD LQ 
007 ENSAYOS DE METALES- Metales Totales por ICP-OES 
Plata (Ag) 
Aluminio (Al) 
Arsenico (As) 
Bario (Ba) 
Berilio (Be) 
Calcio (Ca) 
Cadmio (Cd) 
Cobalto (Co) 
Cromo (Cr) 
Cobre (Cu) 
Hierro (Fe) 
Potasio (K) 
Magnesio (Mg) 
Manganeso (Mn) 
Molibdeno (Mo) 
Sodio (Na) 
Niquel (Ni) 
Plomo (Pb) 
Antimonio (Sb) 
Selenio (Se) 
Talio (TI) 
Vanadio (V) 
Zinc (Zn) 
Bismuto (Bi)* 
Litio (Li)* 
Fosforo (P)* 
Silicio (Si)* 

Revislón:09 
Fecha de Revisión: 23/051201 6 

10601 mg/kg 0,6 3,0 < 0,6 < 0,6 
10601 mg/kg 2 10 3642S 29828 
10601 mg/kg 3,5 17,S 42,3 103,1 
10601 mg/kg 0,3 1,S 114,1 134,1 
10601 mg/kg 0,3 1,S < 0,3 < 0,3 
10601 mg/kg 0,9 4,5 3710 1572 
10601 mg/kg O,S 1,0 < O,S < o,s 
10601 mg/kg 0,8 4,0 20,S 11,1 
10601 mg/kg 0,9 4,S 12,4 12,0 
10601 mg/kg 0,8 4,0 S2,9 S2,9 
10601 mg/kg 1,2 6,0 41622 41069 
10601 mg/kg 2,5 12,S 2406 2626 
10601 mg/kg 2 10 6940 55 0S 
10601 mg/kg 1 S 772 512 
10601 mg/kg 0,6 3,0 < 0,6 < 0,6 
10601 mg/kg 9 4S 170 114 
10601 mg/kg 1 S 9 8 
10601 mg/kg 2 10 19 21 
10601 mg/kg 2,S 12,S < 2,S 7,S 
10601 mg/kg 1,6 8,0 < 1,6 < 1,6 
10601 mg/kg 3 15 <3 <3 
10601 mg/kg O,S 2,S 116,1 93,S 
10601 mg/kg o,s 2,S 90,8 75,8 
97S7 mg/kg 1,S 7,S < 1,S < 1,S 
9757 mg/kg 2,5 12,S < 2,S < 2,S 
9757 mg/kg 4,S 22,S 727,1 778,6 
9757 mg/kg 2,4 12,0 789,6 774,7 
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259315/2018-1.0 

24/05/2018 
13:47:00 

Suelo 

NFSA-14 

2860 
7292 
838 
<0,6 
1S6 

10 
17 

< 2,S 
< 1,6 
<3 

111,2 
89,9 
< 1,5 
< 2,S 
1041 
640,2 
< 2,S 
S1,3 
1286 
9,6 

0,05 

259318/2018-1.0 

24/05/2018 
14:39:00 

Suelo 
NFSA-17 

< 0,6 
32769 
91,4 
138,7 
< 0,3 
1998 
<O,S 
11,3 
9,6 

56,2 
39524 
2060 
S491 
417 

< 0,6 
154 

8 
21 
6,4 

< 1,6 

<3 
89,6 
78,8 
< 1,5 
< 2,S 
949,6 
906,6 



LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL 
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACIÓN INACAL- DA 

CON REGISTRO N" LE-029 

INFORME DE ENSAYO: 28586/2018 

N2 Al5l5 
Fecha de Muestreo 
Hora de Muestreo 
Tipo de Muestra 
Identificación 
Parámetro 

Estaño (Sn) * 
Estroncio (Sr) * 

Titanio (Ti) * 
Boro (B) * 
007 ENSAYOS DE METALES- Mercurio Total 
Mercurio Tota l (Hg) 

N2 Al5l5 
Fecha de Muestreo 
Hora de Muestreo 
Tipo de Muestra 
Identificación 
Parámetro 

Ref Mét 

9757 
9757 
9757 

15258 

1 13312 

Ref Mét 
007 ENSAYOS DE METALES- Metales Totales por ICP-OES 
Plata (Ag) 10601 
Aluminio (Al) 10601 
Arsenico (As) 10601 
Bario (Ba) 10601 
Berilio (Be) 10601 
Calcio (Ca) ' 10601 
Cadmio (Cd) 10601 
Cobalto (Ca) 10601 
Cromo (Cr) 10601 
Cobre (Cu) 10601 
Hierro (Fe) 10601 
Potasio (K) 10601 
Magnesio (Mg) 10601 
Manganeso (Mn) 10601 
Molibdeno (Mo) 10601 
Sodio (Na) 10601 
Niquel (Ni) 10601 
Plomo (Pb) 10601 
Antimonio (Sb) 10601 
Selenio (Se) 10601 
Talio (TI) 10601 
Vanadio (V) 10601 
Zinc (Zn) 10601 
Bismuto (Bi) * 9757 
Litio (Li) * 9757 
Fosforo (P) * 9757 
Silicio (Si) * 9757 
Estaño (Sn) * 9757 
Estroncio (Sr) * 9757 
Titanio (Ti) * 9757 
Boro (B) * 15258 
007 ENSAYOS DE METALES -MercurioTotal 
Mercurio Total (Hg) 13312 

Observaciones 

Unidad 
mg/kg 
mg/kg 
mg/kg 
mg/kg 

mg/kg 

Unidad 

mg/kg 
mg/kg 

mg/kg 
mg/kg 
mg/kg 
mg/kg 
mg/kg 
mg/kg 

mg/kg 
mg/kg 
mg/kg 
mg/kg 
mg/kg 
mg/kg 
mg/kg 

mg/kg 
mg/kg 
mg/kg 
mg/kg 
mg/kg 
mg/kg 

mg/kg 
mg/kg 

mg/kg 
mg/kg 
mg/kg 
mg/kg 
mg/kg 

mg/kg 
mg/kg 
mg/kg 

mg/kg 

(* )Los métodos indicados no han sido acreditados por ei iNACAL- DA. 
LO: Limite de detección. 
Los resultados de suelos, Lodos y sedimentos se expresan en base seca. 
Procedencia de la muestra Sancos y Chaviña-Lucanas-Ayacucho. 

LO LQ 
2,5 12,5 
0,7 3,5 
0,3 1,5 
3,6 20,3 

0,01 0,10 

LO LQ 

0,6 3,0 
2 10 

3,5 17,5 
0,3 1,5 
0,3 1,5 
0,9 4,5 
0,5 1,0 
0,8 4,0 
0,9 4,5 
0,8 4,0 
1,2 6,0 
2,5 12,5 
2 10 
1 S 

0,6 3,0 
9 45 
1 S 

2 10 
2,5 12,5 
1,6 8,0 
3 15 

0,5 2,5 
0,5 2,5 
1,5 7,5 
2,5 12,5 
4,5 22,5 
2,4 12,0 
2,5 12,5 
0,7 3,5 
0,3 1,5 
3,6 20,3 

0,01 0,10 

Pág. 4 de 8 

259316/2018-1.0 

24/05/2018 
14:05:00 

Suelo 

NFSA-1S 

< 2,5 
45,2 
1284 
9,1 

0,05 

2S9319/2018-1.0 

24/05/2018 
14:55:00 

Suelo 

NFSA-18 

< 0,6 
25849 
105,8 
155,4 
< 0,3 
1668 
< 0,5 
10,0 
9,6 

51,6 
40234 
2473 
4985 
482 
< 0,6 
123 
7 

18 
< 2,5 
< 1,6 
<3 

85,4 
79,2 
< 1,5 
< 2,5 
1009 
949,6 
< 2,5 
38,4 

465,5 
7,7 

0,06 

Registro lfl.E - 029 

259317/2018-1 .0 

24/05/2018 
14:22:00 

Suelo 

NFSA-16 

< 2,5 
35,0 
674,8 
7,6 

0,06 

Revisión:09 
Fecha de Revisión: 2310512016 Av_ Repúbl ica de Argentina N° 1859, Cercado de Lima- Perú Telf: (511) 488-9500 

Av. Dolores 167, José Luis Bustamante y Rivero, Arequipa- Perú Telf: (054) 424-570 

FDT 001-02 

259318/2018-1.0 

24/05/2018 
14:39:00 

Suelo 

NFSA-17 

< 2,5 
34,0 

545,9 
8,2 

0,07 



Parámetro 

Aluminio {Al) 

Antimonio {Sb) 
Arsenico {As) 
Bario {Ba) 
Berilio {Be) 
Bismuto {Bi) 

Boro {B) 
Cadmio {Cd) 
Calcio {Ca) 

Cobalto {Co) 
Cobre {Cu) 

Cromo {Cr) 
Estaño {Sn) 
Estroncio {Sr) 

Fosforo {P) 
Hierro {Fe) 
Litio {U) 
Magnesio (Mg) 
Manganeso {Mn) 
Mercurio Total (Hg) 
Molibdeno {Mo) 
Niquel {Ni) 
Plata (Ag) 
Plomo {Pb) 
Potasio {K) 
Selenio {Se) 

Silicio {Si) 
Sodio {Na) 
Talio {TI) 
Titanio {Ti) 

Vanadio {V) 
Zinc {Zn) 

Parámetro 

Aluminio {Al) 
Antimonio {Sb) 
Arsenico {As) 

Bario {Ba) 
Berilio {Be) 
Bismuto {Bi) 

Boro {B) 
Cadmio {Cd) 
Calcio {Ca) 
Cobalto {Co) 

Cobre {Cu) 
Cromo {Cr) 
Estaño {Sn) 
Estroncio {Sr) 
Fosforo {P) 

Hierro {Fe) 
Litio {Li) 
Magnesio (Mg) 
Manganeso {Mn) 
Mercurio Total {Hg) 
Molibdeno {Mo) 
Niquel {Ni) 

Rovisl6n:09 
Fecha do Revisión: 23/05/2016 

LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL 
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACIÓN INACAL . DA 

CON REGISTRO N" LE-029 

INFORME DE ENSAYO: 28586/2018 

CONTROLES DE CALIDAD 

Control Blancos 

lD LQ Unidad Resultado 

2 10 mg/kg <2 
2,5 12,5 mg/kg < 2,5 
3,5 17,5 mg/kg < 3,5 
0,3 1,5 mg/kg < 0,3 
0,3 1,5 mg/kg < 0,3 
1,5 7,5 mg/kg < 1,5 
3,6 20,3 mg/kg < 3,6 
0,5 1,0 mg/kg < 0,5 
0,9 4,5 mg/kg < 0,9 
0,8 4,0 mg/kg < 0,8 
0,8 4,0 mg/kg < 0,8 
0,9 4,5 mg/kg < 0,9 
2,5 12,5 mg/kg < 2,5 
0,7 3,5 mg/kg < 0,7 
4,5 22,5 mg/kg < 4,5 
1,2 6,0 mg/kg < 1,2 
2,5 12,5 mg/kg < 2,5 
2 10 mg/kg <2 
1 S mg/kg < 1 

0,01 0,10 mg/kg < 0,01 
0,6 3,0 mg/kg < 0,6 
1 S mg/kg < 1 

0,6 3,0 mg/kg < 0,6 
2 10 mg/kg < 2 

2,5 12,5 mg/kg < 2,5 
1,6 8,0 mg/kg < 1,6 
2,4 12,0 mg/kg <2,4 
9 45 mg/kg < 9 
3 15 mg/kg <3 

0,3 1,5 mg/kg < 0,3 
O,S 2,5 mg/kg < 0,5 
0,5 2,5 mg/kg < 0,5 

Control Estandar 

% Recuperación Límites de Recuperación{%) 
Fecha de 
Análisis 

100,7 80-120 07/06/2018 
94,9 80-120 07/06/2018 
95,0 80-120 07/06/2018 
99,2 80-120 07/06/2018 
94,3 80-120 07/06/2018 

102,5 80-120 07/06/2018 
100,0 80-120 07/06/2018 
94,5 80-120 07/06/2018 

101,0 80-120 07/06/2018 
92,2 80-120 07/06/2018 
98,6 80-120 07/06/2018 
91,3 80-120 07/06/2018 
99,4 80-120 07/06/2018 
90,8 80-120 07/06/2018 

104,5 80-120 07/06/2018 
102,3 80-120 07/06/2018 
93,8 80-120 07/06/2018 
99,0 80-120 07/06/2018 
96,0 80-120 07/06/2018 
99,2 80-120 08/06/2018 
92,4 80-120 07/06/2018 
94,0 80-120 07/06/2018 
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Registro N"LE - 029 

Fecha de 
Análisis 

07/06/2018 
07/06/2018 
07/06/2018 
07/06/2018 
07/06/2018 
07/06/2018 
07/06/2018 
07/06/2018 
07/06/2018 
07/06/2018 
07/06/2018 
07/06/2018 
07/06/2018 
07/06/2018 
07/06/2018 
07/06/2018 
07/06/2018 
07/06/2018 
07/06/2018 
08/06/2018 
07/06/2018 
07/06/2018 
07/06/2018 
07/06/2018 
07/06/2018 
07/06/2018 
07/06/2018 
07/06/2018 
07/06/2018 
07/06/2018 
07/06/2018 
07/06/2018 

Av. República de Argentina W 1859, Cercado de Lima- Perú Telf: (511) 488-9500 
Av. Dolores 167, José Luis Bustamante y Rivero, Areauipa - Perú Telf: (054) 424-570 

FDT 001-02 



Parámetro 

Plata (Ag) 

Plomo (Pb) 
Potasio (K) 
Selenio (Se) 

Silicio (Si) 

Sodio (Na) 
Talio(TI) 

Titanio (Ti) 
Vanadio (V) 

Zinc (Zn) 

LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL 
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACIÓN INACAL- DA 

CON REGISTRO N" LE-029 

INFORME DE ENSAYO: 28586/2018 

%Recuperación límites de Recuperación (%) 
Fecha de 
Análisis 

104,0 80-120 07/06/2018 
92,0 80-120 07/06/2018 

106,2 80-120 07/06/2018 
90,4 80-120 07/06/2018 
99,9 80-120 07/06/2018 

102,0 80-120 07/06/2018 
93,0 80-120 07/06/2018 

102,5 80-120 07/06/2018 
93,2 80-120 07/06/2018 
93,9 80-120 07/06/2018 

Rcq¡.stro W'LE • 029 

FDT 001-02 

.. 
LD = Ltmtte de deteccton. 
Las fechas de ejecución del análisis para los ensayos realizados en las instalaciones del laboratorio, se refiere a las fechas indicadas en las tab las de Controles de 
Calidad. No Aplica para ensayos tercerizados. 

DESCRIPCION Y UBICACION GEOGRAFICA DE LAS ESTACIONES DE MONITOREO 
Estación de Resp.del Tipo de Fecha de Fecha de 

Ubicación 
Condición de la Descripción de la Estación de 

Geográfica UTM Zona Muestreo Muestreo Muestra Recepción Muestreo 
WGS84 

muestra Muestreo 

NFSA-09 Cliente Suelo 01/06/2018 24/05/2018 - -- Proporcionado 
Reservado por el cliente 

por el cliente 

NFSA-10 Cliente Suelo 01/06/2018 24/05/2018 -- -- Proporcionado 
Reservado por el cliente 

por el cliente 

NFSA-11 Cliente Suelo 01/06/2018 24/05/2018 - - Proporcionado 
Reservado por el cliente 

por el cliente 

NFSA-12 Cliente Suelo 01/06/2018 24/05/2018 - --
Proporcionado 

Reservado por el cliente 
por el cliente 

NFSA-13 Cliente Suelo 01/06/2018 24/0S/2018 -- -- Proporcionado 
Reservado por el cliente 

por el cliente 

NFSA-14 Cliente Suelo 01/06/2018 24/0S/2018 -- -- Proporcionado 
Reservado por el cliente 

por el cliente 

NFSA-15 Cliente Suelo 01/06/2018 24/05/2018 - -- Proporcionado 
Reservado por el cliente 

por el cliente 

NFSA-16 Cliente Suelo 01/06/2018 24/05/2018 - -
Proporcionado 

Reservado por el cliente 
por el cliente 

NFSA-17 Cliente Suelo 01/06/2018 24/05/2018 -- -- Proporcionado 
Reservado por el cliente 

por el cliente 

NFSA-18 Cliente Suelo 01/06/2018 24/05/2018 -- -- Proporcionado 
Reservado por el cliente 

por el cliente 

REFERENCIA DE lOS METODOS DE ENSAYO 
(* )Los métodos indicados no han sido acreditados por ei iNACAL- DA 

Re f. Sede Parámetro Método de Referencia Descripción 
13312 LME Mercurio Total EPA 7471 B, Rev 2, February 2007 Mercury in sol id or semis o lid waste (Manual Cold-Vapor technique) 

10601 LME Metales por ICP DES 
EPA 3050 B: 1996/ EPA 6010 B: Acid Digestion of Sediments. sludges and soils 1 lnductively Coupled 

1996 Plasma-Atomic Emission Espectrometry 

9757 LME Metales por ICP DES* 
EPA 3050 8: 1996/ EPA 6010 B: Acid Digestion of Sediments. sludges and soils 1 lnductively Coupled 

1996 Plasma-Atomic Emission Espectrometry 

15258 LME Otros Metales por ICP OES* 
EPA 3050 B: 1996/ EPA 6010 B: Acid Digestion of Sediments. sludges and soils 1 lnductively Coupled 

1996 Plasma-Atomic Emission Espectrometry 

CÓDIGOS DE AUTENTICIDAD DEl INFORME DE ENSAYO 

ALS L5 Perú S.A.C. asegura a sus clientes una completa autenticidad del Informe de Ensayo 28586/2018, para que este informe pueda ser verificado en su totalidad. Para 
comprobar la autenticidad de los mismos en la base de datos de ALS L5 Perú S.A.C., visitar el sitio Web www.alsglobal.com e introducir los siguientes códigos de 
autenticidad que se detallan a continuación: 

Estación de Muestreo 

NFSA-09 

NFSA-10 

NFSA-11 

NFSA-12 

Révisión:09 
Fecha de Revisión: 2310512016 

N" ALS L5 Código único de Autenticidad Estación de Muestreo N' ALS L5 Código único de Autenticidad 
259310/2018-1.0 unqunqp&2013952 NFSA-13 259314/2018-1.0 soqunqp&2413952 
259311/2018-1.0 moqunqp&2113952 NFSA-14 259315/2018-1.0 lpqunqp&2513952 
259312/2018-1.0 ooqunqp&2213952 NFSA-15 259316/2018-1.0 mpqunqp&2613952 
259313/2018-1.0 qoqunqp&2313952 NFSA-16 259317/2018-1.0 opqunqp&2713952 
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LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL 
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACIÓN INACAL - DA 

CON REGISTRO W LE-029 

INFORME DE ENSAYO: 28586/2018 

Estación de Muestreo N' ALS lS Código único de Autenticidad 
NFSA-17 259318/2018-1 .0 qpqunqp&2813952 
NFSA-18 259319/2018-1.0 spqunqp&2913952 

ALS lS Perú S.A.C. asegurando la marca y prestigio de su empresa. 

COMENTARIOS 

Las fechas de ejecución del anális is para los ensayos realizados en campo (Análisis en Campo) corresponden a las fechas de muestreo. 
LME: Av. Argentina 1859- Cercado- Lima 
"EPA": U.5. Environmental Protection Agency. 
"SM": Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater. 
"ASTM": American Society for Testing and Materials. 

Registro WLE • 029 

FDT 001-02 

El presente documento es redactado íntegramente en ALS lS Perú S.A.C., su alteración o su uso indebido constituye delito contra la fe pública y se regula por las 
disposiciones civiles y penales de la materia, queda prohibida la reproducción parcial del presente informe, salvo autorización escrita de ALS lS Perú S.A.C.; sólo es válido 
para las muestras referidas en el presente informe. 
El lote de muestras que incluye el presente informe será descartado a los 30 días ca lendarios de haber ingresado la muestra al laboratorio. 
Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificación de conformidad con normas de producto o como certif icado del sistema de calidad de la 
entidad que lo produce. 

Revlsl6n:09 
Fecha de Revisión: 23/05/2016 
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Parámetro 

Plata (Ag) 

Aluminio (Al) 

Arsénico (As) 

Boro (B) 

Bario (Ba) 

Berilio (Be) 

Bismuto (Bi) 

Calcio (Ca) 

Cadmio {Cd} 

Cobalto (Co) 

Cromo (Cr) 

Cobre (Cu) 

Mercurio (Hg) 

Hierro (Fe) 

Potasio (K) 

Litio (Li) 

Rcvisi6n:09 
Fecha do Revisión: 23/05/2016 

Niveles 

Nivell 
Nivelll 
Nivellll 
Nivell 
Nivelll 
Nivellll 
Nivell 
Nivelll 
Nivellll 
Nivell 
Nivelll 
Nivellll 
Nivell 
Nivelll 
Nivellll 
Nivell 
Nivelll 
Nivellll 
Nivell 
Nivelll 
Nivellll 
Nivell 
Nivelll 
Nivellll 
Nivell 
Nivelll 
Nivellll 
Nivell 
Nivelll 
Nivellll 
Nivell 
Nivelll 
Nivellll 
Nivell 
Nivelll 
Nivellll 
Nivell 
Nivel ll 
Nivellll 
Nivell 
Nivelll 
Nivellll 
Nivell 
Nivelll 
Nivellll 
Nivell 
Nivelll 
Nivellll 

LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL 
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACIÓN INACAL - DA 

CON REGISTRO N" LE-029 

Registro WLE • 029 

INFORME DE ENSAYO: 28586/2018 FDT 001 -02 

Incertidumbre(+/-) DE LOS RESULTADOS DE ENSAYO 
Concentración Incertidumbre 

Parámetro Niveles Concentración Incertidumbre 
(mg/Kg) (+/-) (mg/Kg) (mg/Kg) (+/-) (mg/Kg) 

26 1 Nivell 4851 332 
52 3 Magnesio (Mg) Nivelll 10315 738 
102 4 Nivellll 21483 1208 
542 33 

Manganeso 
Nivell 100 4 

1138 107 Nivelll 201 11 
2244 181 (Mn) 

Nivellll 395 24 
106 6 Nivell 98 6 
213 12 Molibdeno (Mo) Nivelll 195 13 
412 23 Nivellll 382 31 
107 7 Nivell 5179 224 
194 35 Sodio (Na) Nivelll 10961 744 
442 40 Nivellll 22017 1734 
101 4 Nivell 103 5 
203 11 Niquel (Ni) Nivelll 206 11 
422 17 Nivellll 418 27 
104 5 Nivell 532 34 
207 10 Fosforo (P) Nivell l 1055 66 
435 26 Nivellll 2117 157 
103 5 Nivell 123 17 
205 15 Plomo (Pb) Nivelll 243 31 
441 31 Nivellll 500 74 
5723 690 Nivell 102 6 
11902 1650 Antimonio {Sb) Nivelll 203 14 
21311 997 Nivellll 426 22 
105 5 Nivell 103 6 
219 17 Selenio (Se) Nivelll 205 13 
444 39 Nivellll 420 17 
100 5 Nivell 1349 76 
202 12 Silicio (Si) Nivelll 2777 206 
403 26 Nivellll 5669 548 
99 3 Nivell 103 8 
198 8 Estaño (Sn) Nivelll 211 14 
391 21 Nivellll 428 31 
114 15 Nivell 106 6 
229 33 Estroncio (Sr) Nivelll 210 9 
465 74 Nivellll 410 17 
o o Nivell 102 3 
2 o Titanio (Ti) Nivelll 215 11 
8 o Nivellll 424 18 

2230 219 Nivell 109 7 
5256 249 Talio (TI) Nivelll 212 12 
11019 895 Nivellll 433 26 
5671 784 Nivell 103 3 
11535 1361 Vanadio (V) Nivelll 211 10 
21258 1033 Nivellll 411 18 
103 4 Nivell 102 3 
222 36 Zinc (Zn) Nivelll 227 19 
464 67 Nivellll 458 42 
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CADENA DE CUSTODIA - MUESTRAS DE AGUA Y SUELO Z75'J?6/Íol8 

1 DATOS DEL MUESTREO C.U.C.N''QQ3 ··')-'2-::.\ ~-- '-tCH 1 ' 

DATOS DEL CliENTE 

Nombre o razón social Orga nismo de Evaluación y Fisc<Jiización Ambicnt<ll TIPO DE MUESTRA (Marcar con X) - TDR W: ' :2 S(;: w~ 2Jj, \. ~ ------------------------------ ------- .. -~ ________ .. ____ .. ____________________________________ ------ --- --- -- ------------------------- .. ---------------------- .... ·---------------------- - -------r···-- - - -- -·-- ~ .. ~ ~ 1"1'1 Dirección Av. Faustino Sánchez Carrión W 603, 607 y 615 Jesús Mil da, lima Uquldo O Sólido 00 DATOS DEL ENVIO 
UBICACIÓN 

Personal de contacto z..,\6." e;.)~\\.t{ t~~.o P ..... r . .:..c;.:'~ 
Telefono/Anexo 1 q ¡_.., '.).IÍ¡ 1:) 1 q :> o Departamento' A \.f ti<-e J. t. 'rt () 

Envlildo por: 

Fecha: ~;;~~~;;~~~~~~~==t::_-<o.v\.\~-~~.1!!~--_(2_~~-=--~-q.!_a~~-- .e .~----=~-~--=~--=--n - -~--- - ---·=:-~·--=·----------[~~;;~;~ = --·-· : --=~·:_~~-~l\¿~~--'y .J:~Ii-~-;~·¡;;=-====· 
J. - ::,~T.":~~~! M'""''~., HNo, - , .. ---l·-~---r~--~~~~~~-~~r~~~~ ~--- ---- r -· ··r ---F,---------r=--- ,---- ,---1~-¡,::dlo de Envio.¡ 

AddoSulfúrlto H
1
sO. -- --·-··-·--·---· -- --- ---·-· -----·~----~---· --------------··-· --- Acrollnco 

Hor.~: 

CÓDIGO DE 
lABORATORIO 

CÓDIGO DEL PUNTO 
DE MUESTREO 

Hldróaldo de Sodio N::~OH 

PUS~;~;~;~~U!~ICO 1 Ace~lo de Zinc - (CH COO)¡Zn 
Sulhto de Amonio {NH,)zso. 

Accncl<a 

Otros: 

oT.Priv>Jdo 

D 

mHAO,MUOSTAEO 1 HORA O< lnPoDEMAtRIZ N"ENVAm'"' i ~ ~ -- -- ~ 1 ~ARAMIETROSFISIICOQUIMICI OSY/O~I~OlÓGIC_DSI _ - -~ •· -- ~ --~- - 1--- ... 1 .. OBSERVACIONES 
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LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL 
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACIÓN INACAL- DA 

CON REGISTRO N" LE-029 

INFORME DE ENSAYO: 28587/2018 

Registro N"LE - 029 

FDT 001-01 

ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL­
OEFA 

Av. Faustino Sanchez Carrión Nro. 603 Jesús Maria Lima Lima 

RS No 1256-2018 CUC: 0003-5-2018-401 
Ambiental 

Dirección de Evaluación 

Revistón.09 
Fecha de Revisión: 23/05/2016 

Emitido por: Karin Zelada Trigoso 

Fecha de Emisión: 11/06/2018 

~~= 
Quím. Karin Zelada Trigoso 

CQP: 830 

Sup. Emisión Informes - Lima 

Renovación de Acreditación a ALS LS Perú S.A.C. mediante registro LE-029 
División- M ed io Ambiente 
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LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL 
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACIÓN INACAL . DA 

CON REGISTRO N" LE-029 

INFORME DE ENSAYO: 28587/2018 

Muestras del ítem: 1 
Ng Al5l5 
Fecha de Muestreo 
Hora de Muestreo 
Tipo de Muestra 
Identificación 
Parámetro Ref Mét 
007 ENSAYOS DE METALES- Metales Totales por ICP-OES 
Plata (Ag) 
Aluminio (Al) 
Arsenico (As) 
Bario (Ba) 
Berilio (Be) 
Calcio (Ca) 
Cadmio (Cd) 
Cobalto (Co) 
Cromo (Cr) 
Cobre (Cu) 
Hierro (Fe) 
Potasio (K) 
Magnesio (Mg) 
Manganeso (Mn) 
Molibdeno (Mo) 
Sodio (Na) 
Niquel (Ni) 
Plomo (Pb) 
Antimonio (Sb) 
Selenio (Se) 
Talio (TI) 
Vanadio (V) 
Zinc (Zn) 
Bis muto (Bi) * 
litio (Li) * 
Fosforo (P)* 
Silicio (Si)* 
Estaño (Sn) • 
Estroncio (Sr) • 
Titanio (Ti) * 
Boro (B)* 
007 ENSAYOS DE METALES- Mercurio Tota l 
Mercurio Total (Hg) 

Ng Al5l5 

Fecha de Muestreo 
Hora de Muestreo 
Tipo de Muestra 
Identificación 
Parámetro 

10601 
10601 
10601 
10601 
10601 
10601 
10601 
10601 
10601 
10601 
10601 
10601 
10601 
10601 
10601 
10601 
10601 
10601 
10601 
10601 
10601 
10601 
10601 
97S7 
97S7 
97S7 
97S7 
97S7 
97S7 
97S7 

1S2S8 

1 13312 

Ref Mét 
007 ENSAYOS DE METALES- Meta les Totales por ICP-OES 
Plata (Ag) 10601 
Aluminio (Al) 10601 
Arsenico (As) 10601 
Bario (Ba) 10601 
Berilio (Be) 10601 
Calcio (Ca) 10601 
Cadmio (Cd) 10601 
Cobalto (Co) 10601 
Cromo (Cr) 10601 
Cobre (Cu) 10601 
Hie rro (Fe) 10601 

RESULTADOS ANALITICOS 

Unidad lD LQ 

mg/kg 0,6 3,0 
mg/kg 2 10 
mg/kg 3,5 17,S 
mg/kg 0,3 1,S 
mg/kg 0,3 1,S 
mg/kg 0,9 4,S 
mg/kg o,s 1,0 
mg/kg 0,8 4,0 
mg/kg 0,9 4,S 
mg/kg 0,8 4,0 
mg/kg 1,2 6,0 
mg/kg 2,S 12,S 
mg/kg 2 10 
mg/kg 1 S 
mg/kg 0,6 3,0 
mg/kg 9 4S 
mg/kg 1 S 
mg/kg 2 10 
mg/kg 2,S 12,S 
mg/kg 1,6 8,0 
mg/kg 3 1S 
mg/kg O,S 2,S 
mg/kg O,S 2,S 
mg/kg 1,S 7,S 
mg/kg 2,S 12,S 
mg/kg 4,S 22,S 
mg/kg 2,4 12,0 
mg/kg 2,S 12,S 
mg/kg 0,7 3,S 
mg/kg 0,3 1,S 
mg/kg 3,6 20,3 

mg/kg 1 0,01 0,10 

Unidad LD LQ 

mg/kg 0,6 3,0 
mg/kg 2 10 
mg/kg 3,S 17,S 
mg/kg 0,3 1,S 
mg/kg 0,3 1,S 
mg/kg 0,9 4,S 
mg/kg O,S 1,0 
mg/kg 0,8 4,0 
mg/kg 0,9 4,S 
mg/kg 0,8 4,0 
mg/kg 1,2 6,0 
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2S9320/2018-1.0 

24/05/2018 
15:12:00 

Suelo 

NFSA-19 

< 0,6 
23755 
S0,7 
86,4 
0,9 

2773 
< O, S 
14,0 
8,S 
so,o 

3648S 
2048 
4292 
639 

< 0,6 
78 
S 

11 
< 2,S 
< 1,6 
< 3 

82,9 
66,6 
< 1,S 
< 2,S 
902,6 
1S96 
< 2,S 
34,8 

581,4 
< 3,6 

o,os 

2S9323/2018-1.0 

24/05/2018 
16:02:00 

Suelo 

NFSA-22 

<0,6 
22734 
101,0 
12S,1 
< 0,3 
1688 
< O, S 
12,9 
10,2 
62,5 

48804 

1 

Registro NOtE· 029 

2S9321/2018-1.0 

24/05/2018 
15:29:00 

Suelo 

NFSA-20 

< 0,6 
17S77 
94,0 
76,6 
2,1 

1019 
< 0,5 
10,4 
10,5 
49,6 

4S621 
1402 
3830 
440 
6,8 
8S 
7 

14 
< 2,S 
< 1,6 
<3 

90,1 
68,9 
< 1,S 
< 2,S 
760,7 
S14,1 
< 2,S 
19,2 

329,9 
4,3 

o,os 

Revisión:09 
Fecha do Revisión: 23/05/20 16 Av. República de Argentina W 1859, Cercado de Lima- Perú Telf: (511 ) 488-9500 

Av. Dolores 167, José Luis Bustamante y Rivero, Arequipa- Perú Telf: (054) 424-570 

FDT 001 • 02 

2S9322/2018-1.0 

24/05/2018 
15:45:00 

Suelo 

NFSA-21 

<0,6 
19145 
9S,8 
96,0 
1,S 

1S41 
< O,S 
9,3 
8,S 

S2,3 
440S7 
1908 
3621 
S24 
4,S 
82 
S 

23 
< 2,S 
< 1,6 
<3 

83,7 
69,8 
< 1,S 
< 2,S 
824,1 
9S1,2 
< 2,S 
27,1 

378,1 
4,S 

0,40 



LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL 
ORGANISMO PERUANO DE A CREDITACIÓN INACAL - DA 

CON REGISTRO W LE-029 

INFORME DE ENSAYO: 28587/2018 
N• ALS LS 
Fecha de Muestreo 
Hora de Muestreo 
Tipo de Muestra 
Identificación 
Parámetro 
Potasio (K) 
Magnesio (Mg) 
Manganeso (Mn) 
Molibdeno (Mo) 
Sodio (Na) 
Niquel (Ni) 
Plomo (Pb) 
Antimonio (Sb) 
Selenio (Se) 
Talio (TI) 
Vanadio (V) 
Zinc (Zn) 
Bismuto (Bi) * 
litio (U)* 
Fosforo (P)* 
Silicio (Si)* 
Estaño (Sn) • 
Estroncio (Sr)• 
Titanio (Ti) * 
Boro (B)* 
007 ENSAYOS DE METALES- Mercurio Total 
Mercurio Total (Hg) 

Observaciones 

Ref Mét Unidad 
10601 mg/kg 
10601 mg/kg 
10601 mg/kg 
10601 mgfkg 
10601 mg/kg 
10601 mg/kg 
10601 mg/kg 
10601 mgfkg 
10601 mgfkg 
10601 mg/kg 
10601 mg/kg 
10601 mg/kg 
97S7 mgfkg 
97S7 mg/kg 
97S7 mg/kg 
97S7 mg/kg 
97S7 mg/kg 
97S7 mg/kg 
97S7 mg/kg 

1S2S8 mg/kg 

13312 mg/kg 

(*)los métodos indicados no han sido acreditados por eiiNACAl- DA. 
lD: límite de detección . 
los resultados de suelos, lodos y sedimentos se expresan en base seca . 
Procedencia de la muestra Sancos y Chaviña-lucanas-Ayacucho. 

lD lQ 
2,S 12,S 
2 10 
1 S 

0,6 3,0 

9 4S 
1 S 
2 10 

2,S 12,S 
1,6 8,0 
3 1S 

O,S 2,S 
o,s 2,S 
1,S 7,S 
2,S 12,S 
4,S 22,S 
2,4 12,0 
2,S 12,S 
0,7 3,S 
0,3 1,S 
3,6 20,3 

1 0,01 1 0,10 

CONTROlES DE CAliDAD 

Control Blancos 

Parámetro lD LQ Unidad 

Aluminio (Al) 2 10 mg/kg 
Antimonio (Sb) 2,S 12,S mg/kg 
Arsenico (As) 3,S 17,S mg/kg 
Bario (Ba) 0,3 1,S mg/kg 
Berilio (Be) 0,3 1,S mg/kg 
Bismuto (Bi) 1,S 7,S mg/kg 
Boro (B) 3,6 20,3 mg/kg 
Cadmio (Cd) o,s 1,0 mg/kg 
Calcio (Ca) 0,9 4,S mg/kg 
Cobalto (Co) 0,8 4,0 mg/kg 
Cobre (Cu) 0,8 4,0 mg/kg 
Cromo (Cr) 0,9 4,S mg/kg 
Estaño (Sn) 2,S 12,S mg/kg 
Estroncio (Sr) 0,7 3,S mg/kg 
Fosforo (P) 4,S 22,S mg/kg 
Hierro (Fe) 1,2 6,0 mg/kg 
litio (U) 2,S 12,S mg/kg 
Magnesio (Mg) 2 10 mg/kg 
Manganeso (Mn) 1 S mg/kg 
Mercurio Total (Hg) 0,01 0,10 mg/kg 
Molibdeno (Mo) 0,6 3,0 mg/kg 
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259323/2018-1.0 

24/05/2018 
16:02:00 

Suelo 

NFSA-22 

2046 
4420 
S31 
S,6 

8S 
S 

23 
< 2,S 
< 1,6 
<3 

9S,6 
73,9 
< 1,S 
< 2,S 
816,0 
S86,3 
< 2,S 
30,0 

426,1 
S,2 

0,10 

Resultado 

<2 
< 2,S 
< 3,S 
< 0,3 
< 0,3 
< 1,S 
< 3,6 
< o,s 
< 0,9 
< 0,8 
< 0,8 
< 0,9 
< 2,S 
< 0,7 
< 4,S 
< 1,2 
< 2,S 
< 2 
< 1 

0,01 
< 0,6 

Regutro WU: - 029 

Fecha de 
Análisis 

07/06/2018 
07/06/2018 
07/06/2018 
07/06/2018 
07/06/2018 
07/06/2018 
07/06/2018 
07/06/2018 
07/06/2018 
07/06/2018 
07/06/2018 
07/06/2018 
07/06/2018 
07/06/2018 
07/06/2018 
07/06/2018 
07/06/2018 
07/06/2018 
07/06/2018 
08/06/2018 
07/06/2018 

Revislón:09 
Fecha de Revisión: 23105/2016 Av. República de Argent ina N° 1859, Cercado de Lima - Perú Telf : (511) 488-9500 

Av. Dolores 167, José Luis Bustamante y Rivero, Arequipa- Perú Telf : (054) 424-570 
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Parámetro 

Niquel (Ni) 
Plata (Ag) 
Plomo (Pb) 
Potasio (K) 
Selenio (Se) 
Silicio (Si) 
Sodio (Na) 
Talio(TI) 
Titanio (Ti) 
Vanadio (V) 
Zinc (Zn) 

Parámetro 

Aluminio (Al) 
Antimonio (Sb) 
Arsenito (As) 
Bario (Ba) 
Berilio (Be) 
Bismuto (Bi) 
Boro (B) 
Cadmio (Cd) 
Calcio (Ca) 
Cobalto (Co) 
Cobre (Cu) 
Cromo (Cr) 
Estaño (Sn) 
Estroncio (Sr) 
Fosforo (P) 
Hierro (Fe) 
Litio (Li) 
Magnesio (Mg) 
Manganeso (Mn) 
Mercurio Total (Hg) 
Molibdeno (Mo) 
Niquel (Ni) 
Plata (Ag) 
Plomo (Pb) 
Potasio (K) 
Selenio (Se) 
Silicio (Si) 
Sodio (Na) 
Talio (TI) 
Titanio (Ti) 
Vanadio (V) 
Zinc (Zn) 

LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL 
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACIÓN INACAL - DA 

CON REGISTRO N" LE-029 

INFORME DE ENSAYO: 28587/2018 

LD LQ Unidad Resultado 

1 S mg/kg < 1 
0,6 3,0 mg/kg < 0,6 
2 10 mg/kg < 2 

2,5 12,5 mg/kg < 2,5 
1,6 8,0 mg/kg < 1,6 
2,4 12,0 mg/kg < 2,4 
9 45 mg/kg < 9 
3 1S mg/kg < 3 

0,3 1,5 mg/kg < 0,3 
0,5 2,S mg/kg < 0,5 
0,5 2,5 mg/kg < 0,5 

Control Estandar 

% Recuperación Límites de Recuperación (%) 
Fecha de 
Análisis 

97,0 80-120 07/06/2018 
94,8 80-120 07/06/2018 
91,7 80-120 07/06/2018 
97,6 80-120 07/06/2018 
92,7 80-120 07/06/2018 

109,1 80-120 07/06/2018 
95,4 80-120 07/06/2018 
99,3 80-120 07/06/2018 

103,6 80-120 07/06/2018 
98,7 80-120 07/06/2018 

100,4 80-120 07/06/2018 
98,5 80-120 07/06/2018 
89,6 80-120 07/06/2018 
98,4 80-120 07/06/2018 
93,4 80-120 07/06/2018 
92,1 80-120 07/06/2018 

110,3 80-120 07/06/2018 
85,0 80-120 07/06/2018 
99,0 80-120 07/06/2018 
96,7 80-120 08/06/2018 
98,7 80-120 07/06/2018 
99,0 80-120 07/06/2018 
82,4 80-120 07/06/2018 

102,0 80-120 07/06/2018 
101,1 80-120 07/06/2018 
94,9 80-120 07/06/2018 
96,3 80-120 07/06/2018 

109,7 80-120 07/06/2018 
98,0 80-120 07/06/2018 
95,6 80-120 07/06/2018 
87,9 80-120 07/06/2018 
91,2 80-120 07/06/2018 

Rcqistro WI.E • 029 

FDT 001- 02 

Fecha de 
Análisis 

07/06/2018 
07/06/2018 
07/06/2018 
07/06/2018 
07/06/2018 
07/06/2018 
07/06/2018 
07/06/2018 
07/06/2018 
07/06/2018 
07/06/2018 

.. LD = L1m1te de detecc1on. 
Las fechas de ejecución del análisis para los ensayos realizados en las instalaciones del laboratorio, se refiere a las fechas indicadas en las tablas de Controles de 
Calidad. No Aplica para ensayos tercerizados. 

Estación de 
Muestreo 

NFSA-19 

NFSA-20 

NFSA-21 

Revis16n:09 
Fecha de Revisión: 23105/2016 

DESCRIPCION Y UBICACION GEOGRAFICA DE LAS ESTACIONES DE MONITOREO 
Resp.del Tipo de Fecha de Fecha de 

Ubicación 
Condición de la Descripción de la Estación de Geográfica UTM Zona Muestreo Muestra Recepción Muestreo 

WGS84 muestra Muestreo 

Cliente Suelo 01/06/2018 24/0S/2018 -- -- Proporcionado 
Reservado por el cliente por el cliente 

Cliente Suelo 01/06/2018 24/05/2018 -- -- Proporcionado 
Reservado por el cliente por el cliente 

Cliente Suelo 01/06/2018 24/0S/2018 -- -- Proporcionado 
Reservado por el cliente por el cliente 
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Estación de 
Muestreo 

NFSA-22 

Re f. Sede 

13312 LME 

10601 LME 

97S7 LME 

15258 LME 

Resp.del 
Muestreo 

Cliente 

LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL 
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACIÓN INACAL - DA 

CON REGISTRO N" LE-029 

INFORME DE ENSAYO: 28587/2018 

Tipo de Fecha de Fecha de 
Ubicación 

Condición de la 
Geográfica UTM Zona 

Muestra Recepción Muestreo muestra 
WGS84 

Suelo 01/06/2018 24/0S/2018 -- -- Proporcionado 
por el cliente 

REFERENCIA DE lOS METODOS DE ENSAYO 
(*)Los métodos indicados no han sido acreditados por eiiNACAL- DA 

Rcgi5tro N9l: • 029 

FDT 001-02 

Descripción de la Estación de 
Muestreo 

Reservado por el cliente 

Parámetro Método de Referencia Descripción 
Mercurio Total EPA 7471 B, Rev 2, February 2007 Mercury in salidor semisolid waste (Manual Cold-Vapor technique) 

Metales por ICP OES 
EPA 3050 B: 1996/ EPA 6010 8: Acid Digestion of Sediments. sludges and soils 1 lnductively Coupled 

1996 Plasma-Atomic Emission Espectrometry 

Metales por ICP OES* 
EPA 3050 8: 1996 /EPA 6010 8: Acid Digestion of Sediments. sludges and soils 1 lnductively Coupled 

1996 Plasma-Atomic Emission Espectrometry 

Otros Metales por ICP OES* 
EPA 3050 8: 1996/ EPA 6010 8: Acid Digestion of Sediments. sludges and soils 1 lnductively Coupled 

1996 Plasma-Atomic Emission Espectrometry 

CÓDIGOS DE AUTENTICIDAD DEl INFORME DE ENSAYO 

ALS L5 Perú S.A.C. asegura a sus clientes una completa autenticidad del informe de Ensayo 28587/2018, para que este informe pueda ser verificado en su totalidad. Para 
comprobar la autenticidad de los mismos en la base de datos de ALS L5 Perú S.A.C., visitar el sitio Web www.alsglobal.com e introducir los siguientes códigos de 
autenticidad que se detallan a continuación: 

Estación de Muestreo N' ALS L5 Código único de Autenticidad 
NFSA-19 259320/2018-1.0 upqunqp&2023952 
NFSA-20 259321/2018-1.0 mqqunqp&2123952 
NFSA-21 259322/2018-1.0 oqqunqp&2223952 
NFSA-22 259323/2018-1.0 qqqunqp&2323952 . . ALS LS Perú S.A.C. asegurando la marca y prest1g1o de su empresa . 

COMENTARIOS 

Las fechas de ejecución del análisis para los ensayos realizados en campo (Análisis en Campo) corresponden a las fechas de muestreo. 
LME: Av. Argentina 1859- Cercado- Lima 
"EPA": U .S. Environmental Protection Agency . 
"SM": Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater. 
"ASTM": American Society for Testing and Materials. 
El presente documento es redactado íntegramente en ALS LS Perú S.A.C., su al teración o su uso indebido constituye delito contra la fe pública y se regula por las 
disposiciones civiles y penales de la materia, queda prohibida la reproducción parcial del presente informe, salvo autorización escrita de ALS L5 Perú S.A.C.; sólo es válido 
para las muestras referidas en el presente informe. 
El lote de muestras que incluye el presente informe será descartado a los 30 días calendarios de haber ingresado la muestra al laboratorio. 
Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificación de conformidad con normas de producto o como certificado del sistema de calidad de la 
entidad que lo produce. 
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Parámetro 

Plata (Ag) 

Aluminio (Al) 

Arsénico (As) 

Boro (B) 

Bario (Ba) 

Berilio (Be) 

Bismuto (Bi) 

Calcio (Ca) 

Cadmio (Cd) 

Cobalto (Co) 

Cromo (Cr) 

Cobre (Cu) 

Mercurio (Hg) 

Hierro (Fe) 

Potasio (K) 

Litio (Li) 

Revlslón:09 
Fecha do Revisión: 23/051201 6 

Niveles 

Nivell 
Nivelll 
Nivellll 
Nivell 
Nivelll 
Nivellll 
Nivell 
Nivelll 
Nivellll 
Nivell 
Nivelll 
Nivellll 
Nivell 
Nivelll 
Nivellll 
Nivell 
Nivelll 
Nivellll 
Nivell 
Nivelll 
Nivellll 
Nivell 
Nivelll 
Nivellll 
Nivell 
Nivelll 
Nivellll 
Nivell 
Nivelll 
Nivellll 
Nivell 
Nivelll 
Nivellll 
Nivell 
Nivelll 
Nivellll 
Nivell 
Nivelll 
Nivellll 
Nivell 
Nivelll 
Nivellll 
Nivell 
Nivelll 
Nivellll 
Nivell 
Nivelll 
Nivellll 

LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL 
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACIÓN INACAL- DA 

CON REGISTRO N• LE-029 

Registro WLE - 029 

INFORME DE ENSAYO: 28587/2018 FDT 001 - 02 

Incertidumbre(+/-) DE LOS RESULTADOS DE ENSAYO 
Concentración Incertidumbre 

Parámetro Niveles Concentración Incertidumbre 
(mg/Kg) (+/-) (mg/Kg) (mg/Kg) (+/-Umg/Kg) 

26 1 Nivell 4851 332 
52 3 Magnesio (Mg) Nivelll 10315 738 
102 4 Nivellll 21483 1208 
542 33 

Manganeso 
Nivell 100 4 

1138 107 Nivelll 201 11 
2244 181 (Mn) 

Nivellll 395 24 
106 6 Nivell 98 6 
213 12 Molibdeno (Mo) Nivelll 195 13 
412 23 Nivellll 382 31 
107 7 Nivell 5179 224 
194 35 Sodio (Na) Nivelll 10961 744 
442 40 Nivellll 22017 1734 
101 4 Nivell 103 5 
203 11 Níquel (Ni) Nivelll 206 11 
422 17 Nivellll 418 27 
104 5 Nivell 532 34 
207 10 Fosforo (P) Nivelll 1055 66 
435 26 Nivellll 2117 157 
103 5 Nivell 123 17 
205 15 Plomo (Pb) Nivelll 243 31 
441 31 Nivellll 500 74 
5723 690 Nivell 102 6 
11902 1650 Antimonio (Sb) Nivelll 203 14 
21311 997 Nivellll 426 22 

105 5 Nivell 103 6 
219 17 Selenio (Se) Nivelll 205 13 
444 39 Nivellll 420 17 
100 5 Nivell 1349 76 
202 12 Silicio (Si) Nivelll 2777 206 
403 26 Nivellll 5669 548 
99 3 Nivell 103 8 
198 8 Estaño (Sn) Nivelll 211 14 
391 21 Nivellll 428 31 
114 15 Nivell 106 6 
229 33 Estroncio (Sr) Nivelll 210 9 
465 74 Nivellll 410 17 
o o Nivell 102 3 
2 o Titanio (Ti) Nivelll 215 11 
8 o Nivellll 424 18 

2230 219 Nivell 109 7 
5256 249 Talio (TI) Nivelll 212 12 
11019 895 Nivellll 433 26 
5671 784 Nivell 103 3 
11535 1361 Vanadio (V) Nivelll 211 10 
21258 1033 Nivellll 411 18 
103 4 Nivell 102 3 
222 36 Zinc (Zn) Nivelll 227 19 
464 67 Nivellll 458 42 
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LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL 
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACIÓN INACAL · DA 

CON REGISTRO N" LE-029 

INFORME DE ENSAYO: 28588/2018 

Rng1stro N"LE • 029 

FDT 001 - 01 

ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL­
OEFA 

Av. Faustino Sanchez Carrión Nro. 603 Jesús Maria Lima Lima 

RS No 1256-2018 CUC: 0003-5-2018-401 
Ambiental 

Dirección de Evaluación 

Revisl6n:09 
Fecha de Revisión: 23/0512016 

Emitido por: Karin Zelada Trigoso 

Fecha de Emisión: 11/06/2018 

~------
I'Jt2L~ 

Quím. Karin Zelada Trigo so 

CQP: 830 

Su p. Emisión Informes - Lima 

Renovación de Acredit ación a ALS LS Perú S.A.C. mediante registro LE-029 

División - Medio Ambiente 
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LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL 
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACIÓN INACAL - DA 

CON REGISTRO N" LE-029 

INFORME DE ENSAYO: 28588/2018 

RESULTADOS ANALITICOS 

Muestras del ítem : 1 
N• ALS LS 
Fecha de Muestreo 
Hora de Muestreo 
Tipo de Muestra 
Identificación 
Parámetro Ref Mét 
007 ENSAYOS DE METALES- Metales Totales por ICP-OES 
Plata (Ag) 10601 
Aluminio (Al) 10601 
Arsenico (As) 10601 
Bario (Ba) 10601 
Berilio (Be) 10601 
Calcio (Ca ) 10601 
Cadmio (Cd) 10601 
Cobalto (Co) 10601 
Cromo (Cr) 10601 
Cobre (Cu) 10601 
Hierro (Fe) 10601 
Potasio (K) 10601 
Magnesio (Mg) 10601 
Manganeso (Mn) 10601 
Molibdeno (Mo) 10601 
Sodio (Na) 10601 
Niquel (Ni) 10601 
Plomo (Pb) 10601 
Antimonio (Sb) 10601 
Selenio (Se) 10601 
Talio (TI) 10601 
Vanadio (V) 10601 
Zinc (Zn) 10601 
Bismuto (Bi) * 97S7 
Litio (Li)* 97S7 
Fosforo (P)* 97S7 
Silicio (Si)* 97S7 
Estaño (Sn)* 97S7 
Estroncio (Sr)* 97S7 
Titanio (Ti)* 97S7 
Boro (B)* 1S2S8 
007 ENSAYOS DE METALES- Mercurio Total 
Mercurio Total (Hg) 13312 

Observaciones 

Unidad 

mg/kg 
mg/kg 
mg/kg 

mg/kg 
mg/kg 
mg/kg 
mg/kg 
mg/kg 

mg/kg 
mg/kg 

mg/kg 
mg/kg 
mg/kg 
mg/kg 
mg/kg 
mg/kg 

mg/kg 
mg/kg 
mg/kg 
mg/kg 
mg/kg 
mg/kg 
mg/kg 

mg/kg 
mg/kg 
mg/kg 
mg/kg 
mg/kg 
mg/kg 

mg/kg 
mg/kg 

1 mg/kg 

(*)Los métod os indicados no han sido acreditados por ei iNACAL- DA. 
LD: Límite de detección. 
Los resultados de suelos, Lodos y sedimentos se expresa n en base seca. 
Procedencia de la muestra Sancos y Chaviña-Lucanas-Ayacucho. 

LD LQ 

0,6 3,0 

2 10 
3,S 17,S 
0,3 1,S 
0,3 1,S 
0,9 4,S 
o,s 1,0 
0,8 4,0 
0,9 4,S 
0,8 4,0 

1,2 6,0 
2,S 12,S 

2 10 
1 S 

0,6 3,0 

9 4S 

1 S 
2 10 

2,S 12,S 
1,6 8,0 

3 1S 
o,s 2,S 
o,s 2,S 

1,S 7,S 
2,S 12,S 
4,S 22,S 
2,4 12,0 
2,S 12,S 
0,7 3,S 

0,3 1,S 
3,6 20,3 

1 0,01 1 0,10 

CONTROLES DE CALIDAD 

Control Blancos 

Parámetro LD LQ Unidad 

Aluminio (Al) 2 10 mg/kg 
Antimonio (Sb) 2,S 12,S mg/kg 

Arsenico (As) 3,S 17,S mg/kg 
Bario (Ba) 0,3 1,S mg/kg 
Berilio (Be) 0,3 1,S mg/kg 
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259324/2018-1.0 

28/05/2018 
14:59:00 

Suelo 

CS1 

< 0,6 

112S6 
101,8 
1S8,6 

< 0,3 
804,2 
< o,s 
< 0,8 
< 0,9 
S1,9 

3S008 
100S 
974 

203 
19,8 
73 

<1 
34 
6,9 

< 1,6 

<3 
38,8 
20,0 

< 1,S 
< 2,S 
S22,6 
S82,7 
< 2,S 
33,S 

198,7 
< 3,6 

0,04 

Resultado 

<2 
< 2,S 
< 3,S 
< 0,3 

< 0,3 

Registro N"LE • 029 

259325/2018-1.0 

28/05/2018 
11:05:00 

Suelo 

CS2 

< 0,6 

9S30 
82,8 

30S,9 
<0,3 

430,8 
< o,s 
< 0,8 
< 0,9 

1S8,4 

47967 
SS1,5 

961 
364 
14,4 

70 

< 1 
68 

11,0 
< 1,6 

<3 
43,S 
26,8 

< 1,S 
< 2,S 
S2S,S 
S46,9 

< 2,S 
27,S 

3S9,4 
< 3,6 

0,78 

Fecha de 
Análisis 

07/06/2018 
07/06/2018 

07/06/2018 
07/06/2018 

07/06/2018 
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259326/2018-1.0 

28/05/2018 
09:00:00 

Suelo 

CS3 

<0,6 

627 
124,8 
7,2 

<0,3 
6,7 

< o,s 
< 0,8 

< 0,9 
12,0 

89S7 
< 2,5 

28 
6 

S7,3 
<9 

<1 
80 

< 2,S 
< 1,6 

<3 
< O,S 
<O,S 
< 1,S 
< 2,S 

32,8 
207,9 

<2,S 
< 0,7 

40,8 
<3,6 

0,16 



Parámetro 

Bismuto (Bi) 
Boro (B) 

Cadmio (Cd) 

Calcio (Ca) 

Cobalto (Ca) 

Cobre (Cu) 

Cromo (Cr) 

Estaño (Sn) 
Estroncio (Sr) 

Fosforo (P) 

Hierro (Fe) 

Litio (Li) 

Magnesio (Mg) 

Manganeso (Mn) 

Mercurio Total (Hg) 

e Molibdeno (Me) 

Niquel (Ni) 

Plata (Ag) 

Plomo (Pb) 

Potas io (K) 

Selenio (Se) 

Silicio (Si) 

Sodio (Na) 

Talio (TI) 

Titanio (Ti) 

Vanadio (V) 

Zinc (Zn) 

Parámetro 

Aluminio (Al) 

Antimonio (Sb) 

Arsenico (As) 

Bario (Ba) 

Berilio (Be) 

Bismuto (Bi) 

Boro (B) 

Cadmio (Cd) 

Calcio (Ca) 

Cobalto (Ca) 

Cobre (Cu) 

Cromo(Cr) 

Estaño (Sn) 

Estroncio (Sr) 

Fosforo (P) 

Hierro (Fe) 

Litio (Li) 

Magnesio (Mg) 

Manganeso (Mn) 

Mercurio Total (Hg) 

Molibdeno (Me) 

Niquel (Ni) 

Plata (Ag) 

Plomo (Pb) 

Potasio (K) 

Selenio (Se) 

Silicio (Si) 

Sodio (Na) 

Talio (TI) 

Titanio (Ti) 

Vanadio (V) 

Revisión:09 
Fecha de Revisión: 23/0512016 

LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL 
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACIÓN INACAL- DA 

CON REGISTRO N" LE-029 

INFORME DE ENSAYO: 28588/2018 

LO LQ Unidad Resultado 

1,S 7,S mg/kg < 1,S 
3,6 20,3 mg/kg < 3,6 
O,S 1,0 mg/kg < O,S 
0,9 4,S mg/kg < 0,9 
0,8 4,0 mg/kg < 0,8 
0,8 4,0 mg/kg < 0,8 
0,9 4,S mg/kg < 0,9 
2,S 12,S mg/kg < 2,S 
0,7 3,S mg/kg <0,7 
4,S 22,S mg/kg < 4,S 
1,2 6,0 mg/kg < 1,2 
2,S 12,S mg/kg < 2,S 
2 10 mg/kg < 2 
1 S mg/kg <1 

0,01 0,10 mg/kg < 0,01 
0,6 3,0 mg/kg < 0,6 
1 S mg/kg <1 

0,6 3,0 mg/kg < 0,6 
2 10 mg/kg <2 

2,S 12,S mg/kg < 2,S 
1,6 8,0 mg/kg < 1,6 
2,4 12,0 mg/kg <2,4 
9 4S mg/kg < 9 
3 1S mg/kg < 3 

0,3 1,S mg/kg < 0,3 
o,s 2,S mg/kg < o,s 
o,s 2,S mg/kg <O, S 

Control Estandar 

%Recuperación Límites de Recuperación(%) 
Fecha de 
Análisis 

100,7 80-120 07/06/2018 
94,9 80-120 07/06/2018 
9S,O 80-120 07/06/2018 
99,2 80-120 07/06/2018 
94,3 80-120 07/06/2018 

102,S 80-120 07/06/2018 
102,4 80-120 06/06/2018 
94,S 80-120 07/06/2018 

101,0 80-120 07/06/2018 
92,2 80-120 07/06/2018 
98,6 80-120 07/06/2018 
91,3 80-120 07/06/2018 
99,4 80-120 07/06/2018 
90,8 80-120 07/06/2018 

104,S 80-120 07/06/2018 
102,3 80-120 07/06/2018 
93,8 80-120 07/06/2018 
99,0 80-120 07/06/2018 
96,0 80-120 07/06/2018 

101,8 80-120 08/06/2018 
92,4 80-120 07/06/2018 
94,0 80-120 07/06/2018 

104,0 80-120 07/06/2018 
92,0 80-120 07/06/2018 

106,2 80-120 07/06/2018 
90,4 80-120 07/06/2018 
99,9 80-120 07/06/2018 

102,0 80-120 07/06/2018 
93,0 80-120 07/06/2018 

102,S 80-120 07/06/2018 
93,2 80-120 07/06/2018 
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Fecha de 
Análisis 

07/06/2018 
06/06/2018 
07/06/2018 
07/06/2018 
07/06/2018 
07/06/2018 
07/06/2018 
07/06/2018 
07/06/2018 
07/06/2018 
07/06/2018 
07/06/2018 
07/06/2018 
07/06/2018 
08/06/2018 
07/06/2018 
07/06/2018 
07/06/2018 
07/06/2018 
07/06/2018 
07/06/2018 
07/06/2018 
07/06/2018 
07/06/2018 
07/06/2018 
07/06/2018 
07/06/2018 

Av. República de Argentina N° 1859, Cercado de Lima - Perú Telf : (511 ) 488-9500 
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Parámetro 

Zinc (Zn) 

LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL 
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACIÓN INACAL ·DA 

CON REGISTRO W LE-029 

INFORME DE ENSAYO: 28588/2018 

% Recuperación límites de Recuperación (%) 

93,9 80-120 

Fecha de 
Análisis 

07/06/2018 

Roqistro WU: • 029 

FDT 001 • 02 

LD =Límite de detección. 
Las fechas de ejecución del análisis para los ensayos realizados en las instalaciones del laboratorio, se refiere a las fechas indicadas en las tablas de Controles de 
Calidad. No Aplica para ensayos tercerizados. 

DESCRIPCION Y UBICACION GEOGRAFICA DE LAS ESTACIONES DE MONITOREO 
Estación de Resp.del Tipo de Fecha de Fecha de 

Ubicación 
Condición de la Descripción de la Estación de Geográfica UTM Zona Muestreo Muestreo Muestra Recepción Muestreo 

WGS84 
muestra Muestreo 

CSl Cliente Suelo 01/06/2018 28/05/2018 - -
Proporcionado 

Reservado por el cliente por el cliente 

CS2 Cliente Suelo 01/06/2018 28/05/2018 -- -- Proporcionado 
Reservado por el cliente por el cliente 

CS3 Cliente Suelo 01/06/2018 28/05/2018 -- -- Proporcionado 
Reservado por el cliente 

por el cliente 

REFERENCIA DE LOS METODOS DE ENSAYO 
(* )Los métodos indicados no han sido acreditados por eiiNACAL- DA 

Re f. Sede Parámetro Método de Referencia Descripción 
13312 LME Mercurio Total EPA 7471 B, Rev 2, February 2007 Mercury in salidor semisolid waste (Manual Cold-Vapor technique) 

10601 LME Metales por ICP DES 
EPA 3050 B: 1996/ EPA 6010 B: Acid Digestion of Sediments. sludges and soils 1 lnductively Coupled 

1996 Plasma-Atomic Emission Espectrometry 

9757 LME Metales por ICP OES* 
EPA 3050 B: 1996 /EPA 6010 B: Acid Digestion of Sediments. sludges and soils 1 lnductively Coupled 

1996 Plasma-Atomic Emission Espectrometry 

15258 LME Otros Metales por ICP DES* 
EPA 3050 B: 1996/ EPA 6010 B: Acid Digestion of Sediments . sludges and soils 1 lnductively Coupled 

1996 Plasma-Atomic Emission Espectrometry 

CÓDIGOS DE AUTENTICIDAD DEL INFORME DE ENSAYO 

ALS LS Perú S.A. C. asegura a sus clientes una completa autenticidad del Informe de Ensayo 28588/2018, para que este informe pueda ser verificado en su totalidad. Para 
comprobar la autenticidad de los mismos en la base de datos de ALS LS Perú S.A.C., visitar el sitio Web www.alsglobal.com e introducir los siguientes códigos de 
autenticidad que se detallan a continuación : 

Estación de Muestreo N' ALS LS Código único de Autenticidad 
CS1 259324/2018-1.0 sqqunqp&2423952 
CS2 259325/2018-1.0 tqqunqp&2523952 
CS3 259326/2018-1.0 lrqunqp&2623952 

ALS LS Peru S.A. C. asegurando la marca y prest1g1o de su empresa. 

COMENTARIOS 

Las fechas de ejecución del análisis para los ensayos realizados en campo (Análisis en Campo) corresponden a las fechas de muestreo. 
LME: Av. Argentina 1859- Cercado- Lima 
"EPA": U .S. Environmental Protection Agency. 
"SM": Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater. 
"ASTM" : American Society forTesting and Materials. 
El presente documento es redactado íntegramente en ALS LS Perú S.A.C., su alteración o su uso indebido constituye delito contra la fe pública y se regula por las 
disposiciones civiles y penales de la materia, queda prohibida la reproducción parcial del presente informe, salvo autorización escrita de ALS LS Perú S.A.C.; sólo es válido 
para las muestras referidas en el presente informe. 
El lote de muestras que incluye el presente info rme será descartado a los 30 días calendarios de haber ingresado la muestra al laboratorio. 
Los resultados de los ensayos no deben ser utiliza dos como una certificación de conformidad con normas de producto o como certificado del sistema de calidad de la 
entidad que lo produce. 

Revislón:09 
Fecha de Revisión: 23/0512016 
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Parámetro 

Plata (Ag) 

Aluminio (Al) 

Arsénico (As) 

Boro (B) 

Bario (Ba) 

Berilio (Be) 

Bismuto (Bi) 

Calcio (Ca) 

Cadmio (Cd) 

Cobalto (Co) 

Cromo (Cr) 

Cobre (Cu) 

Mercurio (Hg) 

Hierro (Fe) 

Potasio (K) 

Litio (Li) 

Revislón:09 
Fecha de Revisión: 23/05/20 ~ 6 

Niveles 

Nivel! 
Nivel 11 
Nivel 111 
Nivel! 
Nivel 11 
Nivellll 
Nivel! 
Nivelll 
Nivel 111 
Nivell 
Nivelll 
Nivellll 
Nivell 
Nivelll 
Nivel 111 
Nivell 
Nivelll 
Nivel 111 
Nivell 
Nivel 11 
Nivellll 
Nivell 
Nivel 11 
Nivellll 
Nivell 
Nivel 11 
Nivel 111 
Nivell 
Nivel 11 
Nivel 111 
Nivel! 
Nivel 11 
Nivel 111 
Nivell 
Nivel 11 
Nivel 111 
Nivell 
Nivel 11 
Nivellll 
Nivell 
Nivelll 
Nivellll 
Nivell 
Nivel 11 
Nivel 111 
Nivell 
Nivel 11 
Nivellll 

LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL 
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACIÓN INACAL- DA 

CON REGISTRO W LE-029 

Registro Nou: • 029 

INFORME DE ENSAYO: 28588/2018 FDT 001- 02 

Incertidumbre(+/-) DE LOS RESULTADOS DE ENSAYO 

Concentración Incertidumbre Parámetro Niveles 
Concentración Incertidumbre 

(mg/Kg) (+/-) (mg/Kg) (mg/Kg) (+/·) (mg/Kg) 

26 1 Nivel! 4851 332 
52 3 Magnesio (Mg) Nivel 11 10315 738 
102 4 Nivel 111 21483 1208 
542 33 

Manganeso 
Nivell 100 4 

1138 107 Nivel 11 201 11 
2244 181 

(Mn) 
Nivellll 395 24 

106 6 Nivel! 98 6 
213 12 Molibdeno (Mo) Nivel 11 195 13 
412 23 Nivellll 382 31 
107 7 Nivell 5179 224 
194 35 Sodio (Na) Nivelll 10961 744 
442 40 Nivellll 22017 1734 
101 4 Nivell 103 5 
203 11 Niquel (Ni) Nivel 11 206 11 
422 17 Nivellll 418 27 
104 5 Nivell 532 34 
207 10 Fosforo (P) Nivelll 1055 66 
435 26 Nivel 111 2117 157 
103 5 Nivel! 123 17 
205 15 Plomo (Pb} Nivelll 243 31 
441 31 Nivellll 500 74 
5723 690 Nivell 102 6 
11902 1650 Antimonio (Sb) Nivelll 203 14 
21311 997 Nivellll 426 22 

105 5 Nivell 103 6 
219 17 Selenio (Se) Nivelll 205 13 
444 39 Nivellll 420 17 
100 5 Nivell 1349 76 
202 12 Silicio(Si) Nivel 11 2777 206 
403 26 Nivel 111 5669 548 
99 3 Nivell 103 8 
198 8 Estaño (Sn) Nivelll 211 14 
391 21 Nivellll 428 31 
114 15 Nivell 106 6 
229 33 Estroncio (Sr) Nivel 11 210 9 
465 74 Nivellll 410 17 
o o Nivell 102 3 
2 o Titanio (Ti) Nivelll 215 11 
8 o Nivellll 424 18 

2230 219 Nivell 109 7 
5256 249 Talio (TI) Nivelll 212 12 
11019 895 Nivellll 433 26 
5671 784 Nivell 103 3 
11535 1361 Vanadio (V) Nivel 11 211 10 
21258 1033 Nivellll 411 18 

103 4 Nivell 102 3 
222 36 Zinc(Zn) Nivelll 227 19 
464 67 Nivellll 458 42 
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LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL 
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACIÓN INACAL- DA 

CON REGISTRO W LE-029 

INFORME DE ENSAYO: 28589/2018 

Regutro N"LE • 029 

FDT 001 - 01 

ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL­
OEFA 

Av. Faustino Sanchez Carrión Nro. 603 Jesús Maria Lima Lima 

RS No 1256-2018 CUC: 0003-5-2018-401 
Ambiental 

Dirección de Evaluación 

Revisión .09 
Fecha de Rev1sión: 23/05/2016 

Emitido por: Karin ?elada Trigoso 

Fecha de Emisión : 11/06/2018 

~ 
Quim. f<arin Zelada Trigoso 

CQP: 830 

Sup. Emisión Informes - Lima 

Renovación de Acred itación a ALS LS Perú S.A.C. media nte registro LE-029 
Divis ión- Medio Ambiente 
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LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL 
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACIÓN INACAL- DA 

CON REGISTRO W LE-029 

INFORME DE ENSAYO: 28589/2018 

Muestras del item: 1 
N• ALS L5 
Fecha de Muestreo 
Hora de Muestreo 
Tipo de Muestra 
Identificación 
Parámetro Ref Mét 
007 ENSAYOS DE METALES- Metales Totales por ICP-OES 
Plata (Ag) 
Aluminio (Al) 
Arsenico (As) 
Bario (Ba) 
Berilio (Be) 
Calcio (Ca) 
Cadmio (Cd) 
Cobalto (Co) 
Cromo (Cr) 
Cobre (Cu) 
Hierro (Fe) 
Potasio (K) 
Magnesio (Mg) 
Manganeso (Mn) 
Molibdeno (Mo) 
Sodio (Na) 
Níquel (Ni) 
Plomo (Pb) 
Antimonio (Sb) 
Selenio (Se) 
Talio (TI) 
Vanadio (V) 
Zinc (Zn) 
Bismuto (Bi) * 
litio (Li)* 
Fosforo (P)* 
Silicio (Si)* 
Estaño (Sn)* 
Estroncio (Sr) * 
Titanio (Ti) * 
Boro (B)* 
007 ENSAYOS DE METALES- Mercurio Total 
Mercurio Total (Hg) 

N• ALS L5 
Fecha de Muestreo 
Hora de Muestreo 
Tipo de Muestra 
Identificación 
Parámetro 

10601 
10601 
10601 
10601 
10601 
10601 
10601 
10601 
10601 
10601 
10601 
10601 
10601 
10601 
10601 
10601 
10601 
10601 
10601 
10601 
10601 
10601 
10601 
9757 
9757 
9757 
9757 
9757 
9757 
9757 

15258 

13312 

Ref Mét 
007 ENSAYOS DE METALES- Metales Totales por ICP-OES 
Plata (Ag) 10601 
Aluminio (Al) 10601 
Arsenico (As) 10601 
Bario (Ba) 10601 
Berilio (Be) 10601 
Calcio (Ca) 10601 
Cadmio (Cd) 10601 
Cobalto (Co) 10601 
Cromo (Cr) 10601 
Cobre (Cu) 10601 
Hierro (Fe) 10601 

RESULTADOS ANALITICOS 

Unidad LD LQ 

mg/kg 0,6 3,0 
mg/kg 2 10 
mg/kg 3,5 17,5 
mg/kg 0,3 1,5 
mg/kg 0,3 1,5 
mg/kg 0,9 4,5 
mg/kg 0,5 1,0 
mg/kg 0,8 4,0 
mg/kg 0,9 4,5 
mg/kg 0,8 4,0 
mg/kg 1,2 6,0 
mg/kg 2,5 12,5 
mg/kg 2 10 
mg/kg 1 S 
mg/kg 0,6 3,0 
mg/kg 9 45 
mg/kg 1 S 
mg/kg 2 10 
mg/kg 2,5 12,5 
mg/kg 1,6 8,0 
mg/kg 3 15 
mg/kg 0,5 2,5 
mg/kg 0,5 2,5 
mg/kg 1,5 7,5 
mg/kg 2,5 12,5 
mg/kg 4,5 22,5 
mg/kg 2,4 12,0 
mg/kg 2,5 12,S 
mg/kg 0,7 3,5 
mg/kg 0,3 1,5 
mg/kg 3,6 20,3 

mg/kg 0,01 1 0,10 

Unidad lD LQ 

mg/kg 0,6 3,0 
mg/kg 2 10 
mg/kg 3,5 17,5 
mg/kg 0,3 1,5 
mg/kg 0,3 1,5 
mg/kg 0,9 4,5 
mg/kg 0,5 1,0 
mg/kg 0,8 4,0 
mg/kg 0,9 4,5 
mg/kg 0,8 4,0 
mg/kg 1,2 6,0 
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259327/2018-1.0 

29/05/2018 
14:23:00 

Suelo 

SUE-SAN-D3 

< 0,6 
10913 
179,9 
108,7 

1,4 
544,5 
< 0,5 
< 0,8 
4,9 

34,2 
17846 
868,6 
1137 
180 
30,1 
56 
<1 
33 

< 2,5 
< 1,6 
<3 

30,9 
19,7 
< 1,5 
< 2,5 
275,2 
318,9 
< 2,5 
32,6 

348,0 
< 3,6 

0,03 

259330/2018-1.0 

29/05/2018 
13:08:00 

Suelo 

SUE-SAN-15 

< 0,6 
19535 
407,8 
130,5 

2,4 
1132 
< 0,5 
9,3 
9,1 

45,8 
45355 

Registro Nou: - 029 

259328/2018-1.0 

29/05/2018 
14:05:00 

Suelo 

SUE-SAN.05 

< 0,6 
1S333 
262,2 
166,7 

2,0 
2105 
< 0,5 
5,8 
6,9 

42,7 
24226 
1349 
1839 
618 
8,5 
89 
4 

33 
< 2,5 
< 1,6 
<3 

44,6 
31,1 
< 1,5 
< 2,5 

337.7 
284,0 
< 2,5 
48,2 

530,6 
< 3,6 

0,02 

Revisión:09 
Fecha de Revisión: 23/05/2016 Av. República de Argentina W 1859, Cercado de Lima- Perú Telf: (511) 488-9500 

Av_ Dolor~s 167_ Jns~ Luis Rust::~m::~nt~ v Riv~rn Ar<>nu in::~. P<>ro'• T<> lf - 101\4\ 4?4.1\70 

FDT 001-02 

259329/2018-1.0 

29/05/2018 
13:23:00 

Suelo 

SUE-SAN-13 

< 0,6 
21S99 
351,2 
202,8 
1,2 

1727 
<0,5 
5,6 
8,4 

44,2 
37348 
936,6 
1281 
506 
<0,6 
43 
3 
37 

16,6 
< 1,6 
<3 

60,7 
30,0 
< 1,5 
< 2,5 
729,6 
328,9 
< 2,5 
39,8 
229,3 
< 3,6 

0,25 
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LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL 
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACIÓN INACAL- DA 

CON REGISTRO W LE-029 

INFORME DE ENSAYO: 28589/2018 

N2 AL5 L5 
Fecha de Muestreo 
Hora de Muestreo 
Tipo de Muestra 
Identificación 
Parámetro 
Potasio (K) 
Magnesio (Mg) 

Manganeso (Mn) 
Molibdeno (Mo) 
Sodio (Na) 
Niquel (Ni) 

Plomo (Pb) 
Antimonio (Sb) 
Selenio (Se) 
Talio (TI) 
Vanadio (V) 

Zinc (Zn) 
Bismuto (Bi)* 
Litio (Li)* 

Fosforo (P)* 
Silicio (Si)* 
Estaño (Sn) * 

Estroncio (Sr) * 
Titanio (Ti)* 
Boro (B)* 
007 ENSAYOS DE METALES- Mercurio Total 

Mercurio Total (Hg) 

Observaciones 

Ref Mét Unidad 
10601 mg/kg 
10601 mg/kg 

10601 mg/kg 
10601 mg/kg 

10601 mg/kg 

10601 mg/kg 

10601 mg/kg 

10601 mg/kg 

10601 mg/kg 

10601 mg/kg 

10601 mg/kg 

10601 mg/kg 

97S7 mg/kg 

97S7 mg/kg 
97S7 mg/kg 

97S7 mg/kg 

97S7 mg/kg 

97S7 mg/kg 

97S7 mg/kg 

1S2S8 mg/kg 

13312 mg/kg 

(*)Los métodos indicados no han sido acreditados por eiiNACAL- DA. 
LD: Límite de detección. 
Los resultados de suelos, Lodos y sedimentos se expresan en base seca. 
Procedencia de la muestra Sancos y Chaviña-Lucanas-Ayacucho . 

LO LQ 
2,S 12,S 
2 10 
1 S 

0,6 3,0 

9 4S 
1 S 
2 10 

2,S 12,S 
1,6 8,0 

3 1S 
o,s 2,S 

O,S 2,S 
1,S 7,S 

2,S 12,S 
4,S 22,S 
2,4 12,0 
2,S 12,S 
0,7 3,S 
0,3 1,S 
3,6 20,3 

0,01 0,10 

CONTROLES DE CALIDAD 

Control Blancos 

Parámetro LO LQ Unidad 

Aluminio (Al) 2 10 mg/kg 
Antimonio (Sb) 2,S 12,S mg/kg 
Arsenico (As) 3,S 17,S mg/kg 
Bario (Ba) 0,3 1,S mg/kg 
Berilio (Be) 0,3 1,S mg/kg 
Bismuto (Bi) 1,S 7,S mg/kg 

Boro (B) 3,6 20,3 mg/kg 

Cadmio (Cd) O,S 1,0 mg/kg 
Calcio (Ca) 0,9 4,S mg/kg 

Cobalto (Co) 0,8 4,0 mg/kg 
Cobre (Cu) 0,8 4,0 mg/kg 
Cromo (Cr) 0,9 4,S mg/kg 
Estaño (Sn) 2,S 12,S mg/kg 
Estroncio (Sr) 0,7 3,S mg/kg 

Fosforo (P) 4,S 22,S mg/kg 

Hierro (Fe) 1,2 6,0 mg/kg 

Litio (Li) 2,S 12,S mg/kg 
Magnesio (Mg) 2 10 mg/kg 

Manganeso (Mn) 1 S mg/kg 

Mercurio Total (Hg) 0,01 0,10 mg/kg 

Molibdeno (Mo) 0,6 3,0 mg/kg 
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259330/2018-1.0 

29/05/2018 
13:08:00 

Suelo 
SUE-SAN-15 

1161 
983 
910 

< 0,6 

38 
< 1 

47 
31,1 
< 1,6 

< 3 
74,9 
41,7 
< 1,S 

< 2,S 
8S3,7 
319,8 
< 2,S 
2S,8 

390,2 
< 3,6 

0,09 

Resultado 

<2 
< 2,S 

< 3,S 
< 0,3 
< 0,3 
< 1,S 
< 3,6 

< O,S 
< 0,9 

< 0,8 
< 0,8 
< 0,9 
< 2,S 
< 0,7 
< 4,S 
< 1,2 

< 2,S 
< 2 

<1 
0,01 
< 0,6 

Registro N"l.E - 029 

Fecha de 
Análisis 

07/06/2018 
07/06/2018 

07/06/2018 
07/06/2018 
07/06/2018 
07/06/2018 
07/06/2018 

07/06/2018 
07/06/2018 

07/06/2018 
07/06/2018 
07/06/2018 
07/06/2018 
07/06/2018 
07/06/2018 
07/06/2018 

07/06/2018 
07/06/2018 

07/06/2018 
08/06/2018 

07/06/2018 

Revisión:09 
Fecha de Revisión: 23/05/2016 Av. República de Argentina No 1859, Cercado de Lima- Perú Telf: (511) 488-9500 
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FDT 001 -02 



Parámetro 

Níquel (Ni) 

Plata (Ag) 

Plomo (Pb) 

Potasio (K) 

Selenio (Se) 

Silicio (Si) 

Sodio (Na) 

Talio (TI) 

Titanio (Ti) 

Vanadio (V) 

Zinc (Zn) 

Parámetro 

Aluminio (Al) 

Antimonio (Sb) 

Arsenico (As) 

Bario (Ba) 

Berilio (Be) 

Bismuto (Bi) 
Boro (B) 

Cadmio (Cd) 

Calcio (Ca) 

Cobalto (Co) 
Cobre (Cu) 

Cromo (Cr) 

Estaño (Sn) 

Estroncio (Sr) 

Fosforo (P) 

Hierro (Fe) 

Litio (Li) 

Magnesio (Mg) 

Manganeso (Mn) 

Mercurio Total (Hg) 
Molibdeno (Mo) 

Niquel (Ni) 

Plata (Ag) 

Plomo (Pb) 

Potasio (K) 

Selenio (Se) 

Silicio (Si) 

Sodio (Na) 

Talio (TI) 

Titanio (Ti) 

Vanad io (V) 

Zinc (Zn) 

LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL 
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACIÓN INACAL- DA 

CON REGISTRO N" LE-029 

INFORME DE ENSAYO: 28589/2018 

LD LQ Unidad Resultado 

1 5 mg/kg < 1 
0,6 3,0 mg/kg < 0,6 
2 10 mg/kg <2 

2,5 12,5 mg/kg < 2,5 
1,6 8,0 mg/kg < 1,6 
2,4 12,0 mg/kg <2,4 
9 45 mg/kg <9 
3 15 mg/kg <3 

0,3 1,5 mg/kg < 0,3 
0,5 2,5 mg/kg < 0,5 
0,5 2,5 mg/kg < 0,5 

Control Estandar 

%Recuperación Límites de Recuperación (%) 
Fecha de 
Análisis 

97,0 80-120 07/06/2018 
94,8 80-120 07/06/2018 
91,7 80-120 07/06/2018 
97,6 80-120 07/06/2018 
92,7 80-120 07/06/2018 

109,1 80-120 07/06/2018 
95,4 80-120 07/06/2018 
99,3 80-120 07/06/2018 

103,6 80-120 07/06/2018 
98,7 80-120 07/06/2018 

100,4 80-120 07/06/2018 
98,5 80-120 07/06/2018 
89,6 80-120 07/06/2018 
98,4 80-120 07/06/2018 
93,4 80-120 07/06/2018 
92,1 80-120 07/06/2018 

110,3 80-120 07/06/2018 
85,0 80-120 07/06/2018 
99,0 80-120 07/06/2018 
96,7 80-120 08/06/2018 
98,7 80-120 07/06/2018 
99,0 80-120 07/06/2018 
82,4 80-120 07/06/2018 

102,0 80-120 07/06/2018 
101,1 80-120 07/06/2018 
94,9 80-120 07/06/2018 
96,3 80-120 07/06/2018 

109,7 80-120 07/06/2018 
98,0 80-120 07/06/2018 
95,6 80-120 07/06/2018 
87,9 80-120 07/06/2018 
91,2 80-120 07/06/2018 

Reg1Stro N"U:- 029 

FDT 001- 02 

Fecha de 
Análisis 

07/06/2018 
07/06/2018 

07/06/2018 

07/06/2018 

07/06/2018 

07/06/2018 

07/06/2018 

07/06/2018 

07/06/2018 

07/06/2018 

07/06/2018 

' . .. 
LD = L1m1te de detecc1on. 
Las fechas de ejecución del análisis para los ensayos realizados en las instalaciones del laboratorio, se refiere a las fechas indicadas en las tablas de Controles de 
Calidad. No Aplica para ensayos tercerizados. 

DESCRIPCION Y UBICACION GEOGRAFICA DE LAS ESTACIONES DE MONITOREO 

Estación de Resp.del Tipo de Fecha de Fecha de 
Ubicación 

Condición de la Descripción de la Estación de 
Geográfica UTM Zona 

Muestreo Muestreo Muestra Recepción Muestreo 
WGS84 

muestra Muestreo 

SUE-SAN-03 Cliente Suelo 01/06/2018 29/05/2018 -- -
Proporcionado 

Reservado por el cliente 
por el cliente 

SUE-SAN-05 Cliente Suelo 01/06/2018 29/0S/2018 -- -- Proporcionado 
Reservado por el cliente 

por el cliente 

SUE-SAN-13 Cliente Suelo 01/06/2018 29/05/2018 -- -- Proporcionado 
Reservado por el cliente 

por el cliente 
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Estación de 
Muestreo 

SUE-SAN-15 

Ref. Sede 

13312 LME 

10601 LME 

9757 LME 

15258 LME 

Resp.del 
Muestreo 

Cliente 

LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL 
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACIÓN INACAL- DA 

CON REGISTRO N" LE-029 

INFORME DE ENSAYO: 28589/2018 

Tipo de Fecha de Fecha de 
Ubicación 

Condición de la 
Geográfica UTM Zona Muestra Recepción Muestreo muestra 

WGS84 

Suelo 01/06/2018 29/05/2018 -- -- Proporcionado 
por el cliente 

REFERENCIA DE LOS METODOS DE ENSAYO 
(* )Los métodos indicados no han sido acreditados por eiiNACAL- DA 

Rcgi• tro WU: • 029 

FDT 001- 02 

Descripción de la Estación de 
Muestreo 

Reservado por el cliente 

Parámetro Método de Referencia Descripción 
Mercurio Total EPA 7471 8, Rev 2, February 2007 Mercury in so lid or semisolid waste (Manual Ca Id-Vapor technique) 

Metales por ICP OES 
EPA 3050 8: 1996 /EPA 6010 8: Acid Digestion of Sediments. sludges and soils 1 lnductively Coupled 

1996 Plasma-Atomic Emission Espectrometry 

Metales por ICP OES* 
EPA 3050 8: 1996 /EPA 6010 8: Acid Digestion of Sediments. sludges and soils 1 lnductively Coupled 

1996 Plasma-Atomic Emission Espectrometry 

Otros Metales por ICP OES* 
EPA 3050 8: 1996/ EPA 6010 8: Acid Digestion of Sediments. sludges and soils 1 lnductively Coupled 

1996 Plasma-Atomic Emission Espectrometry 

CÓDIGOS DE AUTENTICIDAD DEL INFORME DE ENSAYO 

ALS LS Perú S.A.C. asegura a sus clientes una completa autenticidad del Informe de Ensayo 28589/2018, para que este informe pueda ser verificado en su totalidad . Para 
comprobar la autenticidad de los mismos en la base de datos de ALS LS Perú S.A.C., visitar el sitio Web www.alsglobal.com e introducir los siguientes códigos de 
autenticidad que se detallan a continuación: 

Estación de Muestreo N' ALS LS Código único de Autenticidad 
SUE-SAN-03 259327/2018-1.0 nrqunqp&2723952 
SUE-SAN-05 259328/2018-1.0 prqunqp&2823952 
SUE-SAN-13 259329/2018-1.0 rrqunqp&2923952 
SUE-SAN-15 259330/2018-1.0 trqunqp&2033952 

ALS LS Perú S.A.C. asegurando la marca y prestigio de su empresa. 

COMENTARIOS 

Las fechas de ejecución del análisis para los ensayos realizados en campo (Análisis en Campo) corresponden a las fechas de muestreo. 
LME: Av . Argentina 1859- Cercado- Lima 
"EPA": U .S. Environmental Protection Agency. 
"SM": Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater. 
"ASTM": American Society for Testing and Materials. 
El presente documento es redactado íntegramente en ALS LS Perú S.A.C., su alteración o su uso indebido constituye delito contra la fe pública y se regula por las 
disposiciones civiles y penales de la materia, queda prohibida la reproducción parcial del presente informe, salvo autorización escrita de ALS LS Perú S.A.C.; sólo es válido 
para las muestras referidas en el presente informe. 
El lote de muestras que incluye el presente informe será descartado a los 30 días calendarios de haber ingresado la muestra al laboratorio. 
Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificación de conformidad con normas de producto o como certificado del sistema de calidad de la 
entidad que lo produce. 

Revislón:09 
Fecha de Revisión: 2310512016 
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Parámetro 

Plata (Ag) 

Aluminio (Al) 

Arsénico (As) 

Boro (B) 

Bario (Ba) 

Berilio (Be) 

Bismuto (Bi) 

Calcio (Ca) 

Cadmio (Cd) 

Cobalto (Co) 

Cromo (Cr) 

Cobre (Cu) 

Mercurio (Hg) 

Hierro (Fe) 

Potasio (K) 

Litio (Li) 

Rcvisión:09 
Fecha de Revisión: 23/05/2016 

Niveles 

Nivell 
Nivel JI 
Nivellll 
Nivell 
Nivelll 
Nivellll 
Nivell 
Nivelll 
Nivellll 
Nivell 
Nivel JI 
Nivellll 
Nivell 
Nivel JI 
Nivellll 
Nivell 
Nivel JI 
Nivellll 
Nivell 
Nivelll 
Nivellll 
Nivell 
Nivelll 
Nivellll 
Nivell 
Nivelll 
Nivellll 
Nivell 
Nivelll 
Nivellll 
Nivell 
Nivel JI 
Nivellll 
Nivell 
Nivel JI 
Nivellll 
Nivell 
Nivelll 
Nivellll 
Nivell 
Nivelll 
Nivellll 
Nivell 
Nivelll 
Nivellll 
Nivell 
Nivel JI 
Nivellll 

LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL 
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACIÓN INACAL - DA 

CON REGISTRO No LE-029 

Regiltto fi- LE · 029 

INFORME DE ENSAYO: 28589/2018 FDT 001 -02 

Incertidumbre(+/-) DE LOS RESULTADOS DE ENSAYO 
Concentración Incertidumbre 

Parámetro Niveles Concentración Incertidumbre 
(mg/Kg) (+/-) (mg/Kg) (mg/Kg) (+/-) (mg/Kg) 

26 1 Nivell 4851 332 
52 3 Magnesio (Mg) Nivel JI 10315 738 
102 4 Nivellll 21483 1208 
542 33 

Manganeso 
Nivell 100 4 

1138 107 Nivelll 201 11 
2244 181 (Mn) 

Nivellll 395 24 
106 6 Nivell 98 6 
213 12 Molibdeno (Mo) Nivelll 195 13 
412 23 Nivellll 382 31 
107 7 Nivell 5179 224 
194 35 Sodio (Na) Nivel JI 10961 744 
442 40 Nivellll 22017 1734 
101 4 Nivell 103 5 
203 11 Niquel (Ni) Nivel JI 206 11 
422 17 Nivellll 418 27 
104 5 Nivell 532 34 
207 10 Fosforo (P) Nivelll 1055 66 
435 26 Nivellll 2117 157 
103 5 Nivell 123 17 
205 15 Plomo {Pb) Nivelll 243 31 
441 31 Nivellll 500 74 
5723 690 Nivell 102 6 
11902 1650 Antimonio (Sb) Nivelll 203 14 
21311 997 Nivellll 426 22 

105 5 Nivell 103 6 
219 17 Selenio (Se) Nivelll 205 13 
444 39 Nivellll 420 17 
100 5 Nivell 1349 76 
202 12 Silicio (Si) Nivelll 2777 206 
403 26 Nivellll 5669 548 
99 3 Nivell 103 8 
198 8 Estaño (Sn) Nivelll 211 14 
391 21 Nivellll 428 31 
114 15 Nivell 106 6 
229 33 Estroncio (Sr) Nivelll 210 9 
465 74 Nivellll 410 17 
o o Nivell 102 3 
2 o Titanio (Ti) Nivelll 215 11 
8 o Nivell ll 424 18 

2230 219 Nivell 109 7 
5256 249 Talio (TI) Nivelll 212 12 
11019 895 Nivellll 433 26 
5671 784 Nivell 103 3 
11535 1361 Vanadio (V) Nivelll 211 10 
21258 1033 Nivellll 411 18 

103 4 Nivell 102 3 
222 36 Zinc(Zn) Nivel JI 227 19 
464 67 Nivellll 458 42 
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()efa ~..:::.... 
~~ 

DATOS OEl CLIENTE 

(· 

CADENA DE CUSTODIA- MUESTRAS Da: AGUA V SUELO 2 J7 5 .?fftOl g 

DATOS O El MUESTREO ' c.u.c.w, ooJ -5--2CI \.~ --'la\ 
~N-=_b_r_e_o_m_ro-.n-,-~-~-~---¡r_-:-~-~-~-~-~-:-~-~-~-2-~-~-~-:-i-~-~-~-?-;-~-~-:-~-:-~-~-:-~-;-~-~-;-~-~-;---_-_-__ -_-__ -__ -__ -_-__ -_-_-__ -__ -_-_-_-_-_-__ -__ -_-__ -_-_-_-_-__ _ -_-_-_-_-_-_-_-_-_-_-_-_-_-_-.~~-L-~-.-w-o-_--- d ---~9~-=~ --~-----~~ ,z~!~ 1 

UBICACI N 

Dirección 

Pcrsonill de contacto lz.;\~- b ... ~\\.e.'t" -4\o."' Q .. c..c;-
Teléfono/Anexo 1 LÍb:t"i o:JC\3 '[i) 1 Oeportomcnto; ft¡"fP.CJi(~0 

-~~;~;~~;~~:~:'~': ll· :~·-l-~-~~~\-~~-~~-- --G~_Q_e_?.~~ -~s2. .~ ..... R.~------··· ··-·····-·--~~=-·· ·=.~~~---~:·~---~~~~:=: .. :~~:J;2~:;:~_~,_~::~~-;~~t.~~~~~~~~~-········:.~~:,· .. =-·~:~=:-~. 
FILTRADA (M.arur con X) 

AtldoNitrlco HNO, -·--··-l- --l-----l--1------t-- -- l---l- ----·l--·-l--1--l---l---l--------l-
ÁcldoSulfUrlco H1so. 

Na OH 

(M1rcuconl() {CH COOhln 

CÓDIGO OE 

1 

CÓDIGO DEl PUNTO --- -----
{NH,IJSO, 

lABORATORIO DE MUESTREO 

1

.0 .1) 
~- _...) 

~ ~ ~ •;,'":;> 

.%! .e. .".%: 

1 
N' ENVAS[S l"l 

FECHA OE MUESTREO llORAD[ TIPOO[MI\Tntl 

IMAA·MM·DD) MUE$TR[Oj14h) 1'1 

PARÁMETROS FISICOQU(MICOS Y/0 BIOLÓGICOS -

25''1'121 5...J~-S "'tl -- o 3 ~GMJ u C':)·t. G t •·r: "2..~ f, ..;¡ 1 ~116... 
~S~.>Zf .)..:se.· Sl'-tl ~ OS ~! 'ó ·· O)~l.<1 ll.f-~ 0~- 5J i ~1 \~ 
1S91Zf 5vE.· Si>~tl- \3 0'8- :j,f-l0 !"3í2 J 5..; i ;;~:J\ €1 
ZS'iJ~O 5-J iS - .S~rJ - aS ~¡ca~-o')-¿C H:0\3 ~,J i -~10 

·--:----~------- ·-·------~-------·-- __ , 
OBSERVACIONES GENERALES 

--'- -~· -·-

Envi<~do por: 

Fecha : 

Hora: 

Medio de Envio:\ 

Acrolfnca oT.Prlvado 

Agenda D 
Otros: 

OBSERVACIO NES 

D 

RESPONSABLE 1 FIRMA: TIPO DE MATRIZ (• } SECCION PARA SER REGISTRADA POR EL ÁREA DE RECEPCIÓN DEL LABORATORIO 

&1.~1,)\.., sw-rcr.J (l f.hJl.,o..<:z.. ./ 
~~~~L.:.: .--~~-·-·--·--~--···--l-------· --·---------··· 1 

FIRMA: 

• .-.._¡~E EQUIPO/ JEFE DE EQUIPO FIRMA: 

CONTROL DE CALIDAD 
AGUA ( Ref.: NTP 214.042) 

"""""""" AS: Ar.u~ Superficl~ l 

ASO: A¡ u~ Subterrj11u -1\.RO: Ar.u~ Residual Oomthtlt., 
1\RI: A¡:ua Re~ldu~ l Industrial 
ll<liLIJ1IIl¡; 
AMAR: Aa,ua de Mar 
ARtY:A,cuadeRelnyecdón 
ASAl: A¡¡uaSalobre 

IIKC: Ol~ncode Campo ~ 
1\P:I\¡¡uapurlfic .. da 

ACE: /l¡:ua de tlrtu!aclón OIDKV: Dl~nto Vl~lero 
enfrl:.rnlenlo 
M~Ae.u:.dc 

~nmen!mclónpar01 

Al:Aauasdc_lix!yladón 
AC: ABU~ di! cald~r.lS 
/IIR:A¡:u ~ delnycctlóny 

r~tdón 

SUELO 

SU :Suelo 

SW: Sedlmento 

LO : lodo 

OTROS 

OUP:Ouplltado 

CONDICIONES DE RECEPCIÓN !MU ESTRAS) 

(nv~ s es ~dccu~dos y cn buvn estado 

Prescrvantesadccuados 

Con lccPiltk 

Dentro del tiempo de vid:. Utll 

00 
DO 
CZlD 
~o 

1" 1 P =PI~stlco; V• V!dr!o; E• EstcriHudo 

CONFORMIDAD DE RECEPCION DE MUESTRAS 1 

'"~~7;~ /w~ 
Hor.,dcRctepdón: 

.fg:lO i'% 
_ ."!>.·. ~) 

Rtdbldopor: 

1 ~"·" ·~· - ' 
Rece 

OBSERVACIONES 

/búutut~V 
.,.1 ,..- ~e::~~= ~X< -- - rs:o ta:~c-= ~~ me ,. 

c:ón de Muestras Cerc;; o 
A.L S LS Per(¡ S /\ 

La .-:n:"'r ' -. ··•.tad de Ú) ·~nv1ado se ei Jtira 
e,¡, .a :oiií!-:<-:ción A.ulon:ática 



REQUERIMIENTO DE SERVICIOS N ro 1256-201 8 

DIRECCIÓN DE EVALUACIÓN AMBIENTAL 

REQUERIMIENTO DE SERVICIOS ANÁLISIS DE LABORATORIO 

CUC: 

Fcch :~ Progr:un:cd;:.: 

C;~lid:cd Amb ienta l: 

Mci.J Si:. r : 

Entrega da r.1!llc ri:llc s : 

M<:\lriz Tipo de Muestm 

Suelo Suelo 

Referencia!> 1 Ob~crv.;~cioncs : 

Contacto C:~mp o: 

~\b~i-y~ Cont.:ac:to Técnico: 

Contrato 

Contrato W 21-
20 18-0EFA 

llcrn 

itcm 1 

Zulay Guillermo Paccori 
Luis Angel Ancco Pichu lla 

Rosy. Turnl>alobos Salas 

SU . • :;CJÓN ~' Coruficioncs Gcnc rnlcs. 

l.lc!;:alcs Totóllcs y f,·lcrcurio 

~
~\<,"'- ' ' <;~~acto Admlnls1r.>hvo. r.!f$ ~\ 

· · CA :. 
.• ... ~ Cl 1 ;1(;~ 1. ozebo de un pi<!ZO mádmo de 15 díó:IS C.Jicnd;mo, conlóldOS desde In (cchn de moroso de 

{ -'~ la~!llu,estras nl labornlono p:ua su nn.Stisis. este dcbcr:l presentar al OEFA clmforrnc de 

, c¡Jsayo y copr;~ de In cadena de cuslodm 

' r::.e:=- r., ~ \ .... 
· · ··- -- , ... 2. En ca50 se encuentren errores u observaciones en el informe prescnt.,do, ~e le nótllieara por 

medio de una carta In no conformid~d de scn.icios. conlando con un plazo de 5 di as cnlcnd:uio 

• p:u n subsanar las observaciones. 

J . Tener en cucniOJ los gaslos adrnintslr>~trlos que se ir.curric ra en el crwio de In documentación 

corrcspondicnlc al OEFA 

0003-5-2018..0:01 

5118/2018 

Calldad de Suelo 

35 

S/111201 8 

Nro. de Muoslrn!i 

175 

Observación 

967903938 

995515933 
993745244 

Proveedor 

ALS LS PERU S.A.C. 

SQ8/2:ll3 5 21 21 P/.1 
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_;!-. Evt: u N° DE REGISTRO e.: 
y F1 caliz•Jc;¡or 
J\mbr tal 

HOJA DF TRAM ITE 
11/06/2018 15:36 REFERENCIA: CARTA N 

INGRESO 

REMITENTE 

ASUNTO 

KARIN ZELADA TRIGOSO - ALS LS PERU SAC 
INFORME DE ENSAYO -

DESCRIPCION ENTREGA DE IUNFORMES DE ENSAYO MECIONADOS 

1 TIPO ENVIADO PARA FECHA AIT DOCUMENTO POR DERIVACION GENERADO 
IORIG. RE DEAM -> SIN ASIGNAR 11/06/2018 15:36 02 CARTA N" 1370-18 

OFICINAS : 

PCD Presidencia del Con~ejo Directivo DPEF-SEFA Subdirección de Seguimiento de DSIS 1 
Entidades de Fiscalización Ambiental 

GEG Gerencia General DPEF-SEFA-COFEM, Coord. de Fiscalias Especializadas en DSIS-CRES 
Materia Ambiental 

TFA. Tribunal de Fiscalización Amqiental D0 EF-SEFA-SINAD.A Coordinación del Servicio Nacional DFAI 
de ·Denuncias Ambientales 

OC! Órgano de Control Institucional DPEF-SFOR Subdirección de Fortalecimiento de DFAI-SFEM . . Capacidades en Fiscalización . 
PRO Procuraduría Pública DEAM Dirección de Evaluación Ambiental DFAI-SFAP 

OAJ Oficina de Asesoría Jurídica DEAM-STEC Subdirección Técnica Cientifica DFAI-SFIS 

OPP Oficina de Planeamiento y Presupuesto DEAM-SSIM Subdirección de Sitios Impactados DFAI-SSAG 

OAD Oficina de Administración DSEM Dirección de Supervisión Ambiental GEG-CTDA 
en Energía y Minas 

OAD-URH Unidad de Gestión de Recursos DSEM-CHID Coord. de Sup. Amb. en FR Humanos Hidrocarburos 
OAD·UAB Unidad de Abastecimiento DSEM-CELE Coord . de Sup. Amb.en Electricidad OAD-COAC 1 1 •, 

OAD-UFI Unidad de Finanzas DSEM-CMIN Coord.de Sup. Amb. en Minería PCD-CODE 

Jon Oficina. de Tecnologías de la DSAP Dirección de Supervisión Ambiental PCD-CGSA Información er. Actividades Productivas 

2018-EOl-050352 
CREADO:MBENDEZU 

1 IMPRESO: JGQMEZ 
EL· 12/06/2018 10:01 

OR ~ Ot.._tV~!JACIOH YfiSCALIZAClóH MIBIEIITAL . OIRECCION DE EVAI.UACION AMIIENTAL ' 
o 13~aE C 1 B 1 O O 

1 Z JUN. 2018 

VOB0 , e:¿ Hora: ¿.o :?3 Firma ~ \ .... _ 

OBSERVACIONES 

Dirección de Supervisión Ambiental en 
InfraestructJra y Servicios 1 

Coord. de Sup. Amb. en Residuos Sólidos 

Dirección de Fiscaliza.ción y Aplicación de 
Incentivos 

Subdirección de Fiscalización en Energía y Minas . 
Subdirección de Fiscalización en Actividades 
Productivas 

Subdirección de Fiscalización en Infraestructura y 
Servicios 

Subdirección de Sanción y Gestión de Incentivos 

Coord. de Tramite Documentario y Archivo 

Monitoreo del proc. de implementación y 
seguimiento de recomendaciones de los informes 
Ejecutor Coactivo 

1 

Coord.de Oficinas Desconcentradas 

Coord. de Gestión Socio Ambiental 
1 - -

.I OAD-CAPR 
- ------, ¡oRr 

Coord.de :RecaudaciÓr• y Control del Aporte por 
Oficiña ae Relaciones lnstitucion~I (;;S y DSAP-CAGR Coo1t:. ce SL'r;. Amb. en Agncultura 1 ·-- Atención al Ciudadano 

Regulación 
1 

- . -l · ~oEF Di~ección de Políticas y sl;trategias en DSAP-CPES ¡) C01)rci. de Su p. Amb. en Pesca Jl RAl Resp. de Acceso!~ la Información j;; Fiscalización Ambiental 
i DPEF-SMESubdirección de Políticas y Mejora DSAP-CIND Coord. de Sup. Amb. en Industria OAD-UAB-C Coord.del Reg. y Contratación de Terceros Regulatoria 

Evaluadores, Supervisores y Fiscalizadores ACCIONES 

38 AGENDAR 03 COORDINAR 37 INFOR~1AR A PCD 24 REALIZAR SUPERVISIÓN 
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ALS Life Sciences Perú 
Av, República de Argent ina W 1859 

Cercado de Lima 
Lima.Perú 

T: +51 1 488 9500 

Lima, 1 t de Junio del2018 

CARTA N° 1370-18/EI - ALS LS Perú 
1 1 lU1 

• Z01S ~\e 'l..l_o 
Atención ' 2 ~u 
Srta. Rossy Tumbalobos Slas )\))) - ~-;:-
ORGANISMO DE EVALUACION Y FI~.CALIZACION .AMBIENTAL ­
OEFA 
Dirección de Evaluación Ambiental 
Faustino Sanchez Carrión 603, 607 y 615 
Jesús María - Lima 

Asunto: Entrega de los Informes de Ensayo 

De mi mayor consideración : 

Tengo el agrado de dirigirme a Ustedes para informarles que le estamos haciendo 
entrega de 02 Ejemplares de los Informes de Ensayo 28501/2018 (RS W 1242· 
2018), 28532/2018 (RS W 1242-2018), 28581/2018 (RS No 1256-2018), 28582/2018 ----(RS W 1256-2018), 28583/2018 (RS No 1256-2018), 28584/2018 (RS W 1256· ---2018), 28590/2018 (RS W 1256-2018), y 28591/2018 (RS No 1256-2018) de las 
muestras enviadas por su representada. 

Sin otro particular, me suscribo de Usted reiterándole mis sentimientos de 
mayor consideración. 

Atentamente; 

ORGANISMO DE EVALUAClóH y FISCAtflACION 

R
DIRECCION DE EVAlUACIÓN AMSIE::JffTAI. . 

ECIBIOQ: 

1 Z JUN. 2018 
ORGANISMO DE ElfALUACIÓN y fiSCAl~A-r·,·a· i~~t\1~ S ' - •V !~ •h1!,...1L ili /IL ~ 

UBOIRECCiÓN TfCNlCA C!E'I·~TiF'!GA ¡ 
RECIBIDO .1 

1 2 , ... ' 1 ,f l¡ ' 2(}~:') 
1 \..• ''!' . ( 

V08° A F' :-=( Hora: .v a ~ 2..~ 'rma=- b_o '--. -

1 
V'B' ... ................. .. ...... Hora: ........ dl..;.J.CP 
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REQUERIMIENTO DE SERVICIOS N ro 1256·201 8 

DIRECC IÓN DE EVALUACIÓN AM BIENTAL 

REQUERIMIENTO DE SERVICIOS ANÁLISIS DE LABORATORIO 

CUC: 

Fec ha Prog r:uu a dn: 

Calida d Amllic nló\ 1: 

Entreg a de t.1 atc ria l c ~ : 

Ma triz Tipo llc Mucstrn Conlr:'lto ltcm P.:t rámetros 

Suelo Suelo 
Contrato N' 21-

20 18-0EFA hom 1 r.\ctalc!: Totales}' f.1crcutio 

Refe rencias 1 Ob!:erv,:,c ioncs : 

--~ _ __ Contact o C::~mpo: 2ulay Guillermo Paccori 

~c,\Ch 'f¡ . Cont01c to TCc nico : Lub Anocl Ancco Pichui!IJ 

/"',~)J~~ 1 Coñt<Jcto Admini:;trn l ivo: Rosy, Tumbalobo~ Salas 

~
'ij'SU vf:JÓ;:~;,\ Coml;donc> Gcnc <olc> 

CJ :r ;~~~ 1 D_C J.!ho de un plazo m áximo de 15 di;;:~s c.;¡fcnd:trío, contados desde In fecha de mur eso de 

' 1 '...,, l ils. ~''urcstras al laboratorio para :;u onálisis, ~te deberá prcsc n!Or :JI OEFA el iuformo ele 

~. •• • -~ ~~snyo )' copi:J de In cadena de custodia 

·• .. • • ·· · 2. En cnso se cncuen!ren errores u observaciones en el informo prescnt:.do. ~o lo n61tfic01rn por 

mcdi:) de una calla lu no conformidilfJ út: servicios. conlando con un plozo de S di:1s cnlcnd:-ulo 

paro subsanar las observ;:~cioncs 

3. Tener e n cuenta los gastos O'!dminlstrn!i'Jos que se i1~ curriera en el Cll'lfo do In documentación 

corrcspondicnlc ni OEFA. 

c.»~ : (_.o 1 5?, --o'] - o '() 1 1 

0003-5-20 1 8~01 

5118/20 18 

CaJ:dnd de Suelo 

35 

Si l l f2 01 8 

Nro. de r.tucs tr.J s 

175 

ObsCrvilcion 

967903936 

995515933 
993i452i!<: 

Proveedor 

AlS LS PERU SAC 

:.':!B2:ll3 5 2 1 21 PI.\ 
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HOJA DE TRAMITE 

N° DE REGISTRO 

2018-EOl-063755 ¡,.....-

CREADO: JCARDENASF 
IMPRESO: JGOMEZ 

EL: 31/07/2018 09:23 

INGRESO 

REMITENTE 

: 30/07/201816:18 REFERENCIA: CARTA N° 201-2018 DIVMAISGI-ALS 

: EVELYN MIÑAN CASTILLO - ALS LS PERU SAC 

ASUNTO : INFORME DE ENSAYO-

DESCRIPCION : RESPUESTA A LA NO CONFORMIDAD DE SERVICIO DE LABORATORIO SEGUN LA CARTA N° 155-2018-0EFA/OAD-UAB. 

TIPO ENVIADO PARA FECHA AfT DOCUMENTO ~GAI«SMOOEEVAtDBH~~-iiiHHT.-&. 

POR DERIVACION GENERADO DtiiECCIONDESUPERVlSIONAMBIEHTAI.ENENERGIAT IIIIIAI 
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1 
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Procesos 1 Actividades Productivas J 
1 PCD-CP OAD·CAPR DPEF·CSIG DSAP·CAGR l 
1 Coord inación Parlamentaria Coord.de Recaudación y Control del Coord. del Sistema de Información Coord. de Sup. Amb. en Agricultura 1 

' ! Ano.rte..p.o.LRegulación_____ Geofráfica 

OAD·COAC DPEF·SMER DSAP·CPES J 1 

Ejecutor Coactivo Subdirección de Políticas y Mejora Coord. de Sup. Amb. en Pesca 

Reoulatoria 

J·CGSA 
Coord. de Gestión Socio Ambiental 

fPco·CODE OAD·UAB DPEF·SEFA DSAP·CIND 

! Coord.de Oficinas Desconcentradas Unidad de Abastecimiento Subdirección de Seguimiento de Entidades Coord. de Sup. Amb. en Industria 

de Fiscalización Ambiental 

fPcD·UCP OAD·UAB·CTER DPEF·SEFA·COFEMA 

j Unidad Coordinadora del Programa Coord.del Reg. y Contratación de Terceros Coord. de Fiscalias Especializadas en 

:"M==e~j~or~a~m~ie==illQ.jl~to~~A~m~R~Iia~c="ió~n="d'="e=lo~s~===:~l Ellaluadores,_sup.e¡yjs.o[es y.J:iscalizad.o.[es Materia Ambiental 

¡·g;~ncia General ~~i~~~F~e Finanzas ~=~~;i~~~~Ó~I:e~~~rvicio Nacional de 

L Denuncias Ambientales 

. GEG·CIEA OAD·URH DPEF·SFOR 

Coord. de Integridad, Responsabilidad Unidad de Gestión de Recursos Humanos Subdirección de Fortalecimiento de 

Ética Y. Anticorrupción Capacidades en Fiscalización Ambiental 

/ GEG-cToA OAD·URH·SPAD DEAM 

1 
Coord. de Tramite Documentario y Sec. Téc. de Procedimientos Dirección de Evaluación Ambiental 

Archivo .Administ[atillos..Disciplinados 

TFA OTI DEAM·STEC 

Tribunal de Fiscalización Ambiental 

ST·TFA 
Secretaría Técnica del Tribunal de 

! Fiscalización Ambiental 

~no de Control Institucional 

¡ PRO 
L curaduría Pública 

Oficina de Tecnologías de la Información Subdirección Técnica Científica 

ORI DEAM·SSIM 

Oficina de Relaciones Institucionales y 
Atenció.n..aJa_Cludadaní~ 

ORI·CSAC 
Coord. del Servicio de Información y 

1 AteDción..a..la.CiudadaDía 

ORI·CIMI 
Coordinación de Imagen Institucional 

Subdirección de Sitios Impactados 

DSEM 
Dirección de Supervisión Ambiental en 
Eneraía y Minas 

DSEM·CHID 
Coord. de Sup. Amb. en Hidrocarburos 

DSIS 1 
Dirección de Supervisión Ambiental en 
Infraestructura Y. Servicios _ _J 

DSI5-CRES =l 
Coord. de Sup. Amb. en Residuos Só~ 

DSIS·CCAM =:J 
Coordinación de Seguimiento y 
Verificación a las Consultoras Ambientales 

DFAI ~ 
Dirección de Fiscalización y Aplicación de 
Incentivos 

DFAI·SFAP 
Subdirección de Fiscalización en 

Actividades Productivas:~-~=====~ 
DFAI·SFEM 
Subdirección de Fiscalización en Energía y 
Minas 

DFAI·SFIS 
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DFAI·SSAG 
Subdirección de Sanción y Gestión de 
Incentivos 
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Carta Nro. 20 1-2018 DIVMA/SGI-ALS 
Señores 

ALS life Sciences Pe rú 
Av. República de Arge ntina 1859 

Cercado de Lima 
Lima. Pe rú 

T: +51 4889500 

Cercado de Lima, 30 de julio del 2018 

ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL- OEFA 

Av. Faustino Sanchez Carrión Nro. 603-607 jesús María Lima 

Atención .-

Dirección de Supervisión 

Asunto: Respuest a a la No conformidad d e Servicio de Laborat orio, según carta N" 155-20 18 

OEFA/OAD-UAB. 

Estimado. 

Es grato saludarlo y por la presente dar respuesta a la no conformidad del servicio identificado con el 

RS 1256-2018 correspondiente a los lE 28585/2018, 28586/2018, 28587/2018, 28588/2018, 

28589/2018, 28581/2018, 28582/2018, 28583/2018, 28584/2018, 28590/2018 y 28591/2018 

respectivamente en el cual se nos informa que: 

Para dar la conformidad, se deberán tomar en cuenta las siguientes observaciones y ser absueltas. 

lE 28591/2018: 

a. El duplicado con código de muestreo DUP-01 correspondiente a la muestra NFSC-10 (lE 

28581/2018) presentaron resultados con diferencia relativa porcentual (PDR%) de 65.84% (P), 

71 .82% (Si) , 72 .54% (Sr) y 69.16% (Ti), así mismo se observa que los resultados de níquel en uno 

tienen valor menor al límite de Deteccion y en el otro muestra valor. 

b. El duplicado con código de muestreo DUP-02 correspondiente a la muestra NFSC- 20 (lE 

28582/2018) presentaron resultados con diferencia relativa porcentual (PDR%) de 79.47% (P), 75 .95 

% (Si), 60.89% (Sr) y 69.16% (Ti) , así mismo se observa que los resultados de níquel en uno tienen 

valor menor al límite de Deteccion y en el otro muestra valor. 

c. El duplicado con código de muestreo DUP-03 correspondiente a la muestra NFSB-10 (lE 

28584/2018) presentaron resultados con diferencia relativa porcentual (PDR%) de 79.69% (P), 

56.51% (Si), 55 .92% (Sr) y 79.55% (Ti) , así mismo se observa que los resultados de cadmio , níquel y 

antimonio en uno tienen valor menor al lím ite de Deteccion y en el otro muestra valor. 

d. El duplicado con código de muestreo DUP- 04 correspondiente a la muestra NFSB-20 (lE 

(28585/2018) presentaron resultados con diferencia relativa porcentual (PDR%) de 72 .66% (P), 

58.81% (Si), 57.57% (Sr) y 71.78% (Ti), así mismo se observa que los resultados de berilio, cadmio y 

níquel en uno tienen valor menor al límite de Deteccion y en el otro muestra valor. 

e. El duplicado con código de muestreo DUP-05 correspondiente a la muestra NFSA-10 (lE 

28586/2018) presentaron resultados con d iferenci a relativa porcentual (PDR%) de 77.14% (P), 

68.06% (Si) , 71.93% (Sr), 54.62% (Ti) . 

f . El duplicado con código de muestreo DUP-06 correspondiente a la muestra NFSA-20 (lE 

28587 /2018) presentaron resultados con diferencia relativa porcentual (PDR%) de 81.91% (P), 

77.06% (S i), 63 .59% (Sr) y 72.81% (Ti). 

De acuerdo a lo mencionado en la presente Carta en mención, se procede a la corrección del lE 

28591/2018, producto de una desviación en el software de laboratorio, según lo siguiente: 

0RGAH11M0 ~ E\W.UAOON Y ASCALIZACtOH I.IIIIEHTAI. 
OIRECC10N DE EVALUACION AMBIENTAL 

R E CIBIDO 

Pág 1 de 4 O 1 ASO. Z01B 
Right So lut ions o Right Partner ( 0 '1 : :? ~ ~ww.alsglobal.com 
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e. Muestra DUP-05 (28591/2018) vs NFSA-10 (28586/2018). 

GRUPO: GRUPO: 
28591/2018 28586/2018 

4529591 4529531 

Elemento DUP-05 NFSA-10 

p 750.6 665.4 

Si 373.9 368.0 

Sr 58.5 55.1 

Ti 15.8 18.1 

f. Muestra DUP-06 (28591/2018) vs NFSA- 20 (28587 /2018). 

GRUPO: GRUPO: 
28591/2018 28587/2018 

4529593 4529551 

Elemento OUP-06 NFSA-20 

p 907.9 760.7 

Si 583.1 514.1 

Sr 18.5 19.2 

Ti 353.8 329.9 

%POR 

12.7 

2.3 

6.7 

12.6 

%POR 

17.7 

12.6 

3.5 

7.1 

ALS Life Sciences Perú 
Av. Repúbli ca de Arge nt in a 1859 

Cercado de Li ma 
Lima. Perú 

T: +51 4889500 

Por otro lado se procedió la revisión de todos los analitos reportados con las planillas Acreditadas donde 

se evaluó la consistencia y duplicidad de los analitos, se identificó los valores reportados de Ni, Cd, Sb, 

Be, se encuentran entre el valor del LDM y LCM, región donde la incertidumbre para concentraciones 

bajas es incrementado por efectos importantes según lo describe "Quantifying Uncertainty in 

Analytical Measurement. EURACHEM / CITAC Guide CG 4. Third Edition, 2012 ANEXO F.", del 

cual laboratorio toma como referencia para el estudio de la estimación de la incertidumbre, por lo que 

el valor del reensayo se asocian mejor con la muestra duplicada, cumplimiento con el rango de 

aceptación de muestras duplicadas %PDR< 25 indicado en el PG 16, por lo que se procedió subir los 

siguientes resultados resaltados en amarillo. 

a. Muestra DUP-01 (28591/2018) vs NFSC-10 (28581/2018). 

Grupo Grupo 
28691/2018 28681/2018 

4529583 4529441 

Elemento OUP-01 NFSC-10 %POR 

Ni <1 <1 --

Pág 3 de 4 
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"Decenio de la Igualdad de Oportunidades para Mujeres y Hombres" 
"Año del Dialogo y la Reconciliación Nacional" 

13 JUL. 2D18 . Jesús María, 

cARTA w Ass -2018-oEFA/oAo-uAs 

Señores 
ALS LS PERU SAC 
Av. Argentina·N" 1859 - Cercado de Lima 
Lima 
Presente. -

Asunto Comunica observacíones al RS 1256-2018 y notifica plazo de 
subsanación de las mismas 

Referencia a) Informe No 222-2018-0EFA/DEAM-STEC (HT W 2018-E01-050352, 
HT W 2018-E01-050349) 

b) Contrato N" 021-2018-0EFA 

De mi consideración: 
1 

Me dirijo a usted con la finalidad de comunicarle lo concluido y recomendado a través del 
documento de la referencia a) que emitió la Sub Gerencia Técnica Científica de la Dirección de 
Evaluación, en su calidad de área usuaria, respecto del resultado de los informes de ensayo 
referentes al Requerimiento de Servicio descrito en el asunto . 

Al respecto, el Informe W 222-2018-0EFA/DEAM-STEC, concluye que su entregable presenta 
deficiencias y no se ajusta plenamente a lo sol icitado en el área usuaria. Asimismo, recomienda 
se remita los informes de ensayo con la subsanación de dichas observaciones, otorgándole un 
plazo máximo de diez (1 O) días calendario para que su representada proceda con la subsanación 
requerida. 

Estando a ello, y en aplicación del numeral 143.4 del articulo 143 del Reglamento de la Ley de 
Contrataciones del Estado, a_wobada mediante Decreto 8úpremo N" 350-2015-EF, se comunica 
a su representada cumpla con subsanar las observaciones advertidas por el área usuaria en un 
plazo que no debe exceder de los diez (1 O) días calendario , los mismos se computan a partir del 
día siguiente de notificada la presente . 

Finalmente, es preciso indicarle que· anexo a la presente se remiten copias de los documentos 
técnicos emitidos para los fines pertinentes . 

Sin otro particular, quedo de usted . 

Atentamente, il A Li íe Sciences División /'Latin America.\
1 

• 

~~~L~ ~~ 
2 o JUL. 7n18 1 

R E CI B I DO 1 

Renato Adrián Sa as uett 
Jefe de la Unida e Abastecimiento 

aluación y Fiscalización Ambiental- OEFA 

RASH/ BMA/agrch 
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A 

ASUNTO 

REFERENCIA: 

FECHA 

MEMORANDO N° · · ·' .. : -2018-0EFA/DEAM 

ELENA SÁNCHEZ DEL VALLE 
Jefa de la Oficina de Administración 

Observaciones realizadas al Requerimiento de Servicio (RS) 1256-
2018 presentado por el contratista ALS LS PERÚ SAC identificado 
con RUC 20504979092 - «SERVICIO DE ANÁLISIS DE MUESTRAS 
DE SUELO» . 

a) Informe N.o 222-2018-0EFA/DEAM-STEC 
b) Carta N. 0 1370-18/EI-ALS LS Perú de fecha 11 de junio de 2018 

Carta N. o 1372-18/EI-ALS LS Perú de fecha 11 de junio de 2018 
e) Contrato N. 0 21-2018-0EFA 

(Hojas de Trámite N. o 2018-f:01-050352 y 2018-E01-050349) 

1 6 JUL. Z018 

Me dirijo a usted para saludarla y trasladarle el documento de la referencia a), mediante el 
cual la Subdirección Técnica Científica (STEC) informa que los resultados del RS 1256-2018 
presentados por el contratista ALS L.S PERÚ SAC mediante. los documentos de la referencia 
b), presentan observaciones. 

Se remite el adjunto para los fines convenientes. 

Atentamente: 

...._p~·~- -· ··· ·" / . ~ 

FRANCisco GARéíA ARAGÓN 
Director de Dirección de Evaluación Ambienta l 
Organismo de Evaluación y Fiscalización Ambientai-OEFA 
FGA!ntw 
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«Decenio de la Igualdad de Oportunidades para mujeres y hombres» 
«Año del Diálogo y la Reconciliación Nacional» 

INFORME N. 0
./.

7·¿.¿. -2018-0EFA/DEAM-STEC 

FRANCISCO (iARCÍA ARAGÓN 
Director de Evaluación Ambiental 

ASUNTO Informe sobre las observaciones realiz:adas al Requerimiento de Servicio 

(RS) 1256-2018 presentado por el contratista ALS LS PERÚ S.A.C. 

identificado con RUC W 20504979092 - «SERVICIO DE ANÁLISIS DE 

MUESTRAS DE SUELO» 

REFERENCIA a) Carta 1370-18/EI-ALS LS Perú de fecha 11 de junio de 2018 (Hoja 
de Trámite N. 0 2018-E01-050352); 
Carta 1372-18/EI-ALS LS Perú de fecha 11 de junio de 2018 (Hoja 

de Trámite N° 2018-E01-050349), 

b) Contrato N. 0 021-2018-0EFA 

FECHA /) 
j; 1 3 Jlll . llllB J() ~ ;'i ) 

Tengo el agrado de dirigirme a usted en atención al asunto y documentos de la referencia , e 

informar lo siguiente: 

l. 

e) 

ANTECEDENTES 

Mediante el Contrato N. 0 021-2018-0EFA del 22 de mayo de 2018 se formalizó la 

contratación del« SERVICIO DE ANÁLISIS DE MUESTRAS DE SUELO» . 

OBJETO 

1. El presente informe tiene por objeto verificar el cumplimiento de la ejecución del servicio 

del Requerimiento de Servicio (RS) 1256-2018 - correspondiente al Contrato 

N. 0 021-2018-0EFA presentado por el contratista AL$ LS PERÚ S.A.C. identificado con 

RUC No 20504979092 como resultado de las actividades durante el tiempo de duración 

del servicio, y emitir las observaciones correspondientes 

111. ANÁLISIS 

2. Habiéndose verificado el cumplimiento de la ejecución del servicio del Requerimiento 

de Servicio (RS) 1256-2018 correspondiente . al Contrato N. 0 021-2018-0EFA 

«SERVICIO DE ANÁLISIS DE MUESTRAS DE SUE;LO», se encontraron las siguientes 

observaciones: 

a) Informe de ensayo 28591/2018 

- El duplicado con código de muestreo DUP-03 correspondiente a la muestra 

NFSB-10 (lE 28584/2018) presentaron resultados :con Diferencia Relativa Porcentual 

(POR%) de 76,69% (P), 56,51% (Si), 55,92% (Sr) y 79,55% (Ti), así mismo se observa 

que los resultados de cadmio, níquel y antimonio en uno tiene valor menor al límite de 

detección y en el otro muestra valor. 

- El duplicado con código de muestreo DUP-04 correspondiente la muestra NFSB-20 

(lE 28585/2018) presentaron resultados con Dife¡iencia Relativa Porcentual (POR%) 

de 72,66% (P) , 58 ,81% (Si) , 57,57% (Sr) y 71 , 78°/~ (Ti), así mismo se observa que los 

resultados de berilio, cadmio y níquel en uno tiene valor menor al límite de detección 

y en el otro muestra valor. · 
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«Decenio de la Igualdad de Oportunidades para ml)jeres y hombres» 
«Año del Diálogo y la Reconcil iación Nacional» 

OBSERVACIÓ~I DE SERVICIO DE LABORATORIO 

Por medio de la presente se deja constancia que ALS LS PERÚ SAC. identificado con RUC 

W 20504979092, ha prestado SEI~VICIO DE ANÁLIS IS · DE MUESTRAS DE SUELO, 

conforme al requerimiento de servicio (RS) No 1256-2018 solicitado por la Subdirección 

Técnica Científica de la Dirección de Evaluación Ambiental del Organismo de Evaluación y 

Fiscalización Ambiental (OEFA), el cual corresponde a las acciones de muestreo ambiental 

realizadas en el departamento Ayacucho . 

Es preciso indicar, que el contratista ha cumplido con la prestación del servicio , entregando 

los INFORMES DE ENSAYO N.0 28585/2018, 28586/20198, 28587/2018, 28588/2018, 

28589/2018 , 28581/2018, 28582/2018, 28583/2018, 28584/2018, 28590/2018 y 28591/2018 

COMPLETOS; según se detalla en el anexo adjunto . 

Por lo que se otorga la presente OBSERVACIÓN para los fines petiinentes. 

Lima, 1 3 JUL . Zll'iB 

ZULAY VANESSA GUILLERMO. 
PACCORI 

Especialista Ambiental 

Púg ina 1 de 2 
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CARTA N° 1802-1 8/EI - ALS LS Perú 
Atención 
Srta. Rossy Tumbalobos Slas 

ALS Life Sciences Perú 
Av, República de Argentina N" 1859 

Cercado de Lima 
Lima.Perú 

T: +51 1 488 9500 

Lima, 30 de Julio de 2018 

ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL ­
OEFA 
Dirección de Evaluación Ambiental 
Faustino Sanchez Carrión 603, 607 y 615 
Jesús María - Lima 
CONTRATO W 021-2018-0EFA 

Asunto: Entrega del Suplemento al Informe de Ensayo 

De mi mayor consideración: 

Tengo el agrado de dirigirme a Ustedes para informarles que le estamos haciendo 

entrega de 02 Ejemplares del Suplemento al Informe de Ensayo 28581/2018 (RS 

W 1256-2018) y 28591/2018 (RS N° 1256-2018), de las muestras de Agua enviadas 

por su representada. 

Sin otro particular, me suscribo de Usted reiterándole mis sentimientos de 

mayor consideración . 

Atentamente; 

Rig ht So lutio ns • Right Pa rtner www.alsg loba l .com 



Rev1sión:OS 

LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL 
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACIÓN INACAL- DA 

CON REGISTRO W LE-029 

Registro WI.E • 029 

FDT 001 - 01 

SUPLEMENTO AL INFORME DE ENSAYO: 28581/2018 

ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL­
OEFA 

Av. Faustino Sanchez Carrión Nro. 603 Jesús Maria Lima Lima 

RS No 1256-2018 CUC: 0003-5-2018-401 Direccion de Evaluacion 
Ambiental 

Emitido por: Evelyn Miñan Castillo 

Fecha de Emisión: 30/07/2018 

• ' 1 ' 

-lfr'rat)i o { ~t 
r- ·-#!<'P./ 

Quím. Evelyn Miñan Castillo 

CQP: 778 

Jefe de Calidad - UEN Perú 

Renovación de Acred itación a ALS LS Perú S.A.C. median te registro LE-029 

División- Medio Ambiente 
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LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL 
ORGAN ISMO PERUANO DE ACREDITACIÓN INACAL- DA 

CON REGISTRO N" LE-029 

Rcqístro W'LE • 029 

SUPLEMENTO AL INFORME DE ENSAYO: 28581 /2018 FDT001-02 

Revisión:09 

Muestras del ítem: 1 
N2 ALS LS 

Fecha de Muestreo 
Hora de Muestreo 
Tipo de Muestra 
Identificación 
Parámetro Ref Mét 
007 ENSAYOS DE METALES - Metales Totales por ICP-OES 
Plata (Ag) 10601 
Aluminio (Al) 10601 
Arsenico (As) 10601 
Bario (Ba) 10601 
Berilio (Be) 10601 
Calcio (Ca) 10601 
Cadmio (Cd) 10601 
Cobalto (Ca) 10601 
Cromo (Cr) 10601 
Cobre (Cu) 10601 
Hierro (Fe) 10601 
Potasio (K) 10601 
Magnesio (Mg) 10601 
Manganeso (Mn) 10601 
Molibdeno (Mol 10601 
Sodio (Na) 10601 
Niquel (Ni) 10601 
Plomo (Pb) 10601 
Antimonio (Sb) 10601 
Selenio (Se) 10601 
Talio (TI) 10601 
Vanadio (V) 10601 
Zinc (Zn) 10601 
Bismuto (Bi) * 97S7 
Litio (Li) * 97S7 
Fosforo (P) * 97S7 
Silicio (Si)* 97S7 
Estaño (Sn) • 97S7 
Estroncio (Sr) * 97S7 
Titanio (Ti) * 97S7 
Boro (B) * 1S2S8 
007 ENSAYOS DE METALES- Mercurio Total 
Mercurio Total (Hg) 1 13312 

N2 ALS LS 
Fecha de Muestreo 
Hora de Muestreo 
Tipo de Muestra 

Identificación 
Parámetro Ref Mét 
007 ENSAYOS DE METALES- Metales Totales por ICP-OES 
Plata (Ag) 10601 
Aluminio (Al) 10601 
Arsenico (As) 10601 
Bario (Ba) 10601 
Berilio (Be) 10601 
Calcio (Ca) 10601 
Cadmio (Cd) 10601 
Cobalto (Co) 10601 
Cromo (Cr) 10601 
Cobre (Cu) 10601 
Hierro (Fe) 10601 
Potasio (K) 10601 
Magnesio (Mg) 10601 

1 

RESULTADOS ANALITICOS 

Unidad lD LQ 

mg/kg 0,6 3,0 
mg/kg 2 10 
mg/kg 3,5 17,5 
mg/kg 0,3 1,5 
mg/kg 0,3 1,5 
mg/kg 0,9 4,5 
mg/kg 0,5 1,0 
mg/kg 0,8 4,0 
mg/kg 0,9 4,5 
mg/kg 0,8 4,0 
mg/kg 1,2 6,0 
mg/kg 2,5 12,5 
mg/kg 2 10 
mg/kg 1 S 
mg/kg 0,6 3,0 
mg/kg 9 4S 
mg/kg 1 S 
mg/kg 2 10 
mg/kg 2,S 12,S 
mg/kg 1,6 8,0 
mg/kg 3 1S 
mg/kg O,S 2,S 
mg/kg O,S 2,S 
mg/kg 1,S 7,S 
mg/kg 2,S 12,S 
mg/kg 4,S 22,S 
mg/kg 2,4 12,0 
mg/kg 2,S 12,S 
mg/kg 0,7 3,S 
mg/kg 0,3 1,S 
mg/kg 3,6 20,3 

mg/kg 1 0,01 0,10 

Unidad lD LQ 

mg/kg 0,6 3,0 
mg/kg 2 10 
mg/kg 3,S 17,S 
mg/kg 0,3 1,S 
mg/kg 0,3 1,S 
mg/kg 0,9 4,S 
mg/kg O,S 1,0 
mg/kg 0,8 4,0 
mg/kg 0,9 4,S 
mg/kg 0,8 4,0 
mg/kg 1,2 6,0 
mg/kg 2,S 12,S 
mg/kg 2 10 
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259260/2018-1.0 

22/05/2018 
10:01:00 

Suelo 
NFSC-01 

< 0,6 
18887 
16,5 

122,2 
2,2 

2782 
< 0,5 
14,9 
11,2 
31,2 

3S982 
2362 
3892 
834 
< 0,6 
100 
< 1 
14 

< 2,S 
< 1,6 
<3 

116,2 
7S,6 
< 1,S 
< 2,S 
499,S 
4S2,8 
< 2,S 
39,3 

S94,9 
S,1 

0,03 

259263/2018-1.0 

22/05/2018 
11:01:00 

Suelo 

NFSC-04 

< 0,6 
19973 
10,8 

167,6 
2,7 

7033 
< O,S 
14,2 
8,8 

39,4 
3460S 
317S 
S4S3 

259261/2013-1.0 

22/05/2018 
10:27:00 

Suelo 

NFSC-02 

< 0,6 
22791 
14,8 

131,1 
1,5 

4064 
< 0,5 
13,0 
10,3 
30,6 

33297 
2689 
SOS9 
6SS 
< 0,6 
130 
< 1 
13 

< 2,S 
< 1,6 
< 3 

108,4 
72,8 
< 1,S 
< 2,S 
S91,0 
396,6 
< 2,S 
S6,7 

408,0 
S,7 

0,03 

259264/2018-1.0 

22/0S/2018 
11:35:00 

Suelo 
NFSC-05 

< 0,6 
22496 
11,1 

187,0 
2,S 

3064 
<O, S 
16,3 
12,1 
3S,7 

4617S 
2878 
4603 

Fecha de Revisión: 23/05/20 16 Av. República de A rgentina W 1859, Cercado de Lima - Perú Te lf : (511 ) 488-9500 
Av. Dolores 167, José Luis Bustamante y Rivero, Arequipa- Perú Telf : (054) 424-570 

1 

259262/2018-1.0 

22/05/2018 
10:54:00 

Suelo 

NF5C-03 

< 0,6 
22648 
10,7 

183,2 
< 0,3 
5741 
< 0,5 
14,6 
11,1 
37,0 

36080 
36SO 
S871 
826 
< 0,6 
127 
< 1 
12 

< 2,S 
< 1,6 
<3 

119,7 
80,3 
< 1,S 
< 2,S 
S2S,8 
439,8 
< 2,S 
7S,3 

332,6 
7,7 

0,04 

259265/2018-1.0 

22/05/2018 
11:47:00 

Suelo 
NFSC-06 

< 0,6 
21790 
14,2 

266,7 
0,7 

3701 
< O,S 
14,1 
10,7 
40,S 

36970 
3014 
4618 
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LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL 
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACIÓN INACAL- DA 

CON REGISTRO W LE-029 

Registro WLE • 029 

SUPLEMENTO AL INFORME DE ENSAYO: 28581 /2018 FDT001 -02 

N2 ALS lS 259263/2018-1.0 259264/2018-1 .0 

Fecha de Muestreo 22/05/2018 22/05/2018 

Hora de Muestreo 11:01:00 11:35:00 

Tipo de Muestra Suelo Suelo 

Identificación NFSC-04 NFSC-05 

Parámetro Ref Mét Unidad LD LQ 

Manganeso (Mn) 10601 mgfkg 1 5 578 701 

Molibdeno (M o) 10601 mg/kg 0,6 3,0 < 0,6 < 0,6 

Sodio (Na) 10601 mg/kg 9 4S 77 88 

Niquel (Ni) 10601 mg/kg 1 S < 1 < 1 

Plomo (Pb) 10601 mg/kg 2 10 18 1S 

Antimonio (Sb) 10601 mgfkg 2,S 12,S < 2,S < 2,S 

Selenio (Se) 10601 mg/kg 1,6 8,0 < 1,6 < 1,6 

Talio (TI) 10601 mg/kg 3 1S <3 < 3 

Vanadio (V) 10601 mg/kg o,s 2,S 89,1 1S0,8 

Zinc (Zn) 10601 mg/kg o,s 2,S 8S,1 94,7 

Bismuto (Bi) * 97S7 mg/kg 1,S 7,S < 1,S < 1,S 

Litio (U)* 97S7 mgfkg 2,S 12,S < 2,S < 2,S 

Fosforo (P) * 97S7 mg/kg 4,S 22,S 603,7 296,2 

Silicio (Si) * 97S7 mg/kg 2,4 12,0 443,6 422,9 

Estaño (Sn)* 97S7 mg/kg 2,S 12,S < 2,S < 2,S 

Estroncio (Sr) * 97S7 mg/kg 0,7 3,S 64,6 43,9 

Titanio (Ti) * 97S7 mg/kg 0,3 1,S 80,3 227,S 

Boro (B) * 1S2S8 mgfkg 3,6 20,3 4,8 7,S 

007 ENSAYOS DE METALES - Mercurio Total 

Mercurio Total (Hg) 13312 mg/kg 1 0,01 0,10 1 O,Q3 0,09 

N2 ALS lS 259266/2018-1.0 259267/2018-1.0 

Fecha de Muestreo 22/05/2018 22/0S/2018 

Hora de Muestreo 12:02:00 12:18:00 

Tipo de Muestra Suelo Suelo 

Identificación NFSC-07 NFSC-08 

Parámetro Ref Mét Unidad LD LQ 

007 ENSAYOS DE METALES - Metales Totales por ICP-OES 

Plata (Ag) 10601 mg/kg 0,6 3,0 < 0,6 < 0,6 

Aluminio (Al) 10601 mgfkg 2 10 31381 18362 

Arsenico (As) 10601 mg/kg 3,5 17,S 9,0 14,2 

Bario (Ba) 10601 mgfkg 0,3 1,S 216, 2 160,4 

Berilio (Be) 10601 mg/kg 0,3 1,S 3,9 1,S 

Calcio (Ca) 10601 mg/kg 0,9 4,5 3979 3910 

Cadmio (Cd) 10601 mgfkg 0,5 1,0 < 0,5 < 0,5 

Cobalto (Co) 10601 mg/kg 0,8 4,0 17,6 14,1 

Cromo (Cr) 10601 mg/kg 0,9 4,S 13,6 12,3 

Cobre (Cu) 10601 mg/kg 0,8 4,0 35,8 32,7 

Hierro (Fe) 10601 mg/kg 1,2 6,0 406S6 43961 

Potasio (K) 10601 mg/kg 2,S 12,S 2738 3926 

Magnesio (Mg) 10601 mg/kg 2 10 8809 4190 

Manganeso (Mn) 10601 mgfkg 1 S 781 685 

Molibdeno (Mo) 10601 mg/kg 0,6 3,0 < 0,6 < 0,6 

Sodio (Na) 10601 mg/kg 9 4S 1SO 94 

Niquel (Ni) 10601 mg/kg 1 S 10 < 1 

Plomo (Pb) 10601 mgfkg 2 10 14 21 

Antimonio (Sb) 10601 mg/kg 2,S 12,S < 2,S < 2,5 

Selenio (Se) 10601 mg/kg 1,6 8,0 < 1,6 < 1,6 

Talio {TI) 10601 mg/kg 3 1S < 3 < 3 

Vanadio (V) 10601 mg/kg o,s 2,S 128,S 133,9 

Zinc (Zn) 10601 mg/kg o,s 2,5 79,6 111,1 

Bismuto (Bi) * 97S7 mgfkg 1,S 7,S < 1,S < 1,5 

Litio (U) * 97S7 mg/kg 2,5 12,S < 2,5 < 2,5 

Fosforo (P) • 97S7 mg/kg 4,S 22,S 348,4 454,S 

Silicio (Si)* 9757 mgfkg 2,4 12,0 S61,5 6S6,S 

Estaño (Sn)* 97S7 mg/kg 2,5 12,S < 2,5 < 2,5 

Estroncio (Sr) * 9757 mg/kg 0,7 3,S 40,6 41,5 

Titanio (Ti) * 9757 mgfkg 0,3 1,S 1211 165,7 

Boro (B) * 15258 mgfkg 3,6 20,3 6,6 5,9 
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259265/2018-1.0 

22/05/2018 
11:47:00 

Suelo 

NFSC-06 

618 
< 0,6 

99 
< 1 

11 
< 2,S 

< 1,6 
< 3 

108,7 
64,0 

< 1,S 

< 2,S 
319,7 

417,9 
< 2,S 

40,4 

13S,8 
S,2 

1 0,04 

259268/2018-1.0 

22/05/ 2018 
12:38:00 

Suelo 

NFSC-09 

< 0,6 

22766 
15,2 

18S,1 
0,9 

S060 

< 0,5 
15,S 

11,S 
33,6 

37984 
3897 

S624 

636 
< 0,6 

87 
< 1 

11 

< 2,5 
< 1,6 

< 3 
123,9 

92,6 
< 1,5 

< 2,5 
403,9 

468,3 
< 2,5 

60,9 
143,3 

6,3 
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LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL 
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACIÓN INACAL • DA 

CON REGISTRO W LE-029 

Rcqistro WI.E- 029 

SUPLEMENTO AL INFORME DE ENSAYO: 28581 /2018 FDT001 -02 

Revisión:09 

NO ALS LS 
Fecha de Muestreo 
Hora de Muestreo 
Tipo de Muestra 
Identificación 
Parámetro Ref. Mét. Unidad 

007 ENSAYOS DE METALES- Mercurio Total 

Mercurio Total (Hg) mg/kg 

NO ALS LS 

Fecha de Muestreo 
Hora de Muestreo 
Tipo de Muestra 
Identificación 
Parámetro Ref Mét Unidad 

007 ENSAYOS DE METALES- Metales Totales por ICP-OES 

Plata (Ag) 10601 mg/kg 

Aluminio (Al) 10601 mg/kg 

Arsenico (As) 10601 mg/kg 

Bario (Ba) 10601 mg/kg 

Berilio (Be) 10601 mg/kg 

Calcio (Ca) 10601 mg/kg 

Cadmio (Cd) 10601 mg/kg 

Cobalto (Ca) 10601 mg/kg 

Cromo (Cr) 10601 mg/kg 

Cobre (Cu) 10601 mg/kg 

Hierro (Fe) 10601 mg/kg 

Potasio (K) 10601 mg/kg 

Magnesio (Mg) 10601 mg/kg 

Manganeso (Mn) 10601 mg/kg 

Molibdeno (Mo) 10601 mg/kg 

Sodio (Na) 10601 mg/kg 

Niquel (Ni) 10601 mg/kg 

Plomo (Pb) 10601 mg/kg 

Antimonio (Sb) 10601 mg/kg 

Selenio (Se) 10601 mg/kg 

Talio (TI) 10601 mg/kg 

Vanadio (V) 10601 mg/kg 

Zinc (Zn) 10601 mg/kg 

Boro (B) * 9757 mg/kg 

Bismuto (Bi)* 9757 mg/kg 

Litio (Li) * 9757 mg/kg 

Fosforo (P) • 9757 mg/kg 

Silicio (Si) * 9757 mg/kg 

Estaño (Sn) • 9757 mg/kg 

Estroncio (Sr) • 9757 mg/kg 

Titanio (Ti)* 9757 mg/kg 

007 ENSAYOS DE METALES- M ercurio Total 

Mercurio Total (Hg) 1 13312 1 mg/ kg 

Observaciones 
(* ) Los métodos indicados no han sido acreditados por eiiNACAl- DA. 

LD: límite de detección. 
los resultados de suelos, lodos y sedimentos se expresan en base seca. 

Procedencia de la muestra Sancos y Chaviña-lucanas-Ayacucho. 

259266/2018-1.0 259267/2018-1.0 

22/05/2018 22/05/2018 
12:02:00 12:18:00 

Suelo Suelo 

NFSC-07 NFSC-08 

lD LQ 

0,03 0,02 

259269/2018-1.1 

22/05/2018 
12:59:00 

Suelo 

NFSC-10 

LO LQ 

0,6 3,0 < 0,6 

2 10 15913 

3,5 17,5 < 3,5 

0,3 1,5 139,0 

0,3 1,5 2,0 

0,9 4,5 5846 

0,5 1,0 < 0,5 

0,8 4,0 12,4 

0,9 4,5 9,3 

0,8 4,0 31,7 

1,2 6,0 32264 

2,5 12,5 3485 

2 10 4686 

1 5 551 

0,6 3,0 < 0,6 

9 45 109 

1 5 < 1 

2 10 14 

2,5 12,S < 2,S 

1,6 8,0 < 1,6 

3 1S < 3 

0,5 2,5 93,3 

0,5 2,5 88,1 

3,6 20,3 < 3,6 

1,5 7,5 < 1,5 

2,5 12,5 < 2,5 

4,5 22,5 586,9 

2,4 12,0 414,5 

2,5 12,5 < 2,5 

0,7 3,5 58,6 

0,3 1,5 141,4 

0,01 1 0,10 1 0,03 
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259268/2018-1.0 

22/05/2018 
12:38:00 

Suelo 

NFSC-09 

O,Q2 



Parámetro 
Aluminio (Al) 

Aluminio (Al) 
Antimonio (Sb) 

Antimonio (5b) 

Arsenico (As) 
Arsenico (As) 

Bario (Ba) 

Bario (Ba) 
Berilio (Be) 

Berilio (Be) 
Bismuto (Bi) 

Bismuto (Bi) 
Boro (B) 

Cadmio (Cd) 

Cadmio (Cd) 
Calcio (Ca) 

Calcio (Ca) 

Cobalto (Co) 
Cobalto (Co) 

Cobre (Cu) 
Cobre (Cu) 

Cromo (Cr) 
Cromo (Cr) 

Estaño (Sn) 
Estaño (Sn) 

Estroncio (Sr) 
Estroncio (Sr) 

Fosforo (P) 
Fosforo (P) 

Hierro (Fe) 

Hierro (Fe) 
litio (li) 

litio (li) 
Magnesio (Mg) 

Magnesio (Mg) 

Manganeso (Mn) 

Manganeso (Mn) 

Mercurio Total (Hg) 

Mercurio Total (Hg) 

(_ Molibdeno (Mo) 

Molibdeno (Mo) 

Níquel (Ni) 
Niquel (Ni) 

Plata (Ag) 

Plata (Ag) 
Plomo (Pb) 

Plomo (Pb) 

Potasio (K) 
Potasio (K) 

Selenio (Se) 
Selenio (Se) 

Silicio (Si) 
Silicio (Si) 

Sodio (Na) 
Sodio (Na) 

Talio (TI) 
Talio (TI) 

Titanio (Ti) 

Titanio (Ti) 
Vanadio (V) 
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LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL 
ORGAN ISMO PERUANO DE ACREDITACIÓN INACAL- DA 

CON REGISTRO W LE-029 

Registro N"LE- 029 

SUPLEMENTO AL INFORME DE ENSAYO: 28581/2018 FDT001 -02 

CONTROLES DE CALIDAD 

Control Blancos 
LD LQ Unidad Resultado Fecha de Análisis 

2 10 mg/kg <2 07/06/2018 

2 10 mg/kg < 2 27/07/2018 

2,5 12,5 mg/kg < 2,5 07/06/2018 

2,5 12,5 mg/kg < 2,S 27/07/2018 

3,5 17,5 mg/kg < 3,5 07/06/2018 

3,5 17,5 mg/kg < 3,5 27/07/2018 

0,3 1,5 mg/kg < 0,3 07/06/2018 

0,3 1,5 mg/kg < 0,3 27/07/2018 

0,3 1,5 mg/kg < 0,3 07/06/2018 

0,3 1,5 mg/kg < 0,3 27/07/2018 

1,5 7,5 mg/kg < 1,S 07/06/2018 

1,5 7,5 mg/kg < 1,S 27/07/2018 

3,6 20,3 mg/kg < 3,6 07/06/2018 

0,5 1,0 mg/kg < o,s 07/06/2018 

o,s 1,0 mg/kg < 0,5 27/07/2018 

0,9 4,S mg/kg < 0,9 07/06/2018 

0,9 4,5 mg/kg < 0,9 27/07/2018 

0,8 4,0 mg/kg < 0,8 07/06/2018 

0,8 4,0 mg/kg < 0,8 27/07/2018 

0,8 4,0 mg/kg < 0,8 07/06/2018 

0,8 4,0 mg/kg < 0,8 27/07/2018 

0,9 4,5 mg/kg < 0,9 07/06/2018 

0,9 4,5 mg/kg <0,9 27/07/2018 

2,5 12,5 mg/kg < 2,5 07/06/2018 

2,5 12,S mg/kg < 2,S 27/07/2018 

0,7 3,5 mg/kg < 0,7 07/06/2018 

0,7 3,S mg/kg < 0,7 27/07/2018 

4,5 22,5 mg/kg < 4,5 07/06/2018 

4,S 22 ,S mg/kg < 4,S 27/07/2018 

1,2 6,0 mg/kg < 1,2 07/06/2018 

1,2 6,0 mg/kg < 1,2 27/07/2018 

2,5 12,S mg/kg < 2,5 07/06/2018 

2,5 12,5 mg/kg < 2,5 27/07/2018 

2 10 mg/kg < 2 07/06/2018 

2 10 mg/kg < 2 27/07/2018 

1 S mg/kg <1 07/06/2018 

1 S mg/kg <1 27/07/2018 

0,01 0,10 mg/kg < 0,01 08/06/2018 

0,01 0,10 mg/kg < 0,01 07/06/2018 

0,6 3,0 mg/kg < 0,6 07/06/2018 

0,6 3,0 mg/kg <0,6 27/07/2018 

1 5 mg/kg < 1 07/06/2018 

1 S mg/kg < 1 27/07/2018 

0,6 3,0 mg/kg < 0,6 07/06/2018 

0,6 3,0 mg/kg < 0,6 27/07/2018 

2 10 mg/kg < 2 07/06/2018 

2 10 mg/kg < 2 27/07/2018 

2,5 12,5 mg/kg < 2,S 07/06/2018 

2,S 12,S mg/kg < 2,5 27/07/2018 

1,6 8,0 mg/kg < 1,6 07/06/2018 

1,6 8,0 mg/kg < 1,6 27/07/2018 

2,4 12,0 mg/kg < 2,4 07/06/2018 

2,4 12,0 mg/kg < 2,4 27/07/2018 

9 45 mg/kg < 9 07/06/2018 

9 4S mg/kg <9 27/07/2018 

3 15 mg/kg < 3 07/06/2018 

3 1S mg/kg < 3 27/07/2018 

0,3 1,5 mg/kg < 0,3 07/06/ 2018 

0,3 1,S mg/kg < 0,3 27/07/2018 

0,5 2,S mg/kg < 0,5 07/06/ 2018 
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Parámetro 

Vanadio (V) 

Zinc (Zn) 

Zinc (Zn) 

Parámetro 

Aluminio (Al) 

Aluminio (Al) 

Antimonio (Sb) 

Antimonio (Sb) 

Arsenico (As) 

Arsenico (As) 

Bario (Ba) 

Bario (Ba) 

Berilio (Be) 

Berilio (Be) 

Bismuto (Bi) 

Bismuto (Bi) 

e Boro (B) 

Cadmio (Cd) 

Cadmio (Cd) 

Calcio (Ca) 

Calcio (Ca) 

Cobalto (Co) 

Cobalto (Co) 

Cobre (Cu) 

Cobre (Cu) 

Cromo (Cr) 

Cromo (Cr) 

Estaño (Sn) 

Estaño (Sn) 

Estroncio (Sr) 

Estroncio (Sr) 

Fosforo (P) 

Fosforo (P) 

Hierro (Fe) 

Hierro (Fe) 

Litio (Li) 

Litio (Li) 

Magnesio (Mg) 

Magnesio (Mg) 

Manganeso (Mn) 

Manganeso (Mn) 

Mercurio Total (Hg) 

Mercurio Total (Hg) 

Molibdeno (Mo) 

Molibdeno (Mo) 

Níquel (Ni) 

Níquel (Ni) 

Plata (Ag) 

Plata (Ag) 

Plomo (Pb) 

Plomo (Pb) 

Potasio (K) 

Potasio (K) 

Selenio (Se) 

Selenio (Se) 

Silicio (Si) 

Silicio (Si) 

Sodio (Na) 

Sodio (Na) 

Talio (TI) 

Talio (TI) 

Titanio (Ti) 

Titanio (Ti) 

Revisión:09 
Fecha de Revisión: 23105/201 6 

LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL 
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACIÓN INACAL - DA 

CON REGISTRO W LE-029 

Registro N9.E · 029 

SUPLEMENTO AL INFORME DE ENSAYO: 28581/2018 FDT001-02 

LO LQ Unidad Resultado Fecha de Análisis 

0,5 2,5 mg/kg < 0,5 27/07/2018 

0,5 2,5 mg/kg < 0,5 07/06/2018 

0,5 2,5 mg/kg < 0,5 27/07/2018 

Control Estandar 
% Recuperación Límites de Recuperación (%) Fecha de Análisis 

101,4 80-120 07/06/2018 

97,0 80-120 27/07/2018 

99,2 80-120 07/06/2018 

94,8 80-120 27/07/2018 

98,9 80-120 07/06/2018 

91,7 80-120 27/07/2018 

101,1 80-120 07/06/2018 

97,6 80-120 27/07/2018 

97,8 80-120 07/06/2018 

92,7 80-120 27/07/2018 

95,4 80-120 07/06/2018 

109,1 80-120 27/07/2018 

98,9 80-120 07/06/2018 

106,6 80-120 07/06/2018 

99,3 80-120 27/07/2018 

87,3 80-120 07/06/2018 

103,6 80-120 27/07/2018 

92,2 80-120 07/06/2018 

98,7 80-120 27/07/2018 

101,9 80-120 07/06/2018 

100,4 80-120 27/07/2018 

92,1 80-120 07/06/2018 

98,5 80-120 27/07/2018 

91,2 80-120 07/06/2018 

89,6 80-120 27/07/2018 

103,7 80-120 07/06/2018 

98,4 80-120 27/07/2018 

97,3 80-120 07/06/2018 

93,4 80-120 27/07/2018 

98,1 80-120 07/06/2018 

92,1 80-120 27/07/2018 

110,0 80-120 07/06/2018 

110,3 80-120 27/07/2018 

100,0 80-120 07/06/2018 

85,0 80-120 27/07/2018 

108,0 80-120 07/06/2018 

99,0 80-120 27/07/2018 

93,8 80-120 08/06/2018 

100,0 80-120 07/06/2018 

92,7 80-120 07/06/2018 

98,7 80-120 27/07/2018 

98,0 80-120 07/06/2018 

99,0 80-120 27/07/2018 

88,8 80-120 07/06/2018 

98,4 80-120 27/07/2018 

106,0 80-120 07/06/2018 

102,0 80-120 27/07/2018 

101,5 80-120 07/06/2018 

101,1 80-120 27/07/2018 

96,6 80-120 07/06/2018 

94,9 80-120 27/07/2018 

97,0 80-120 07/06/2018 

96,3 80-120 27/07/2018 

97,9 80-120 07/06/2018 

109,7 80-120 27/07/2018 

99,0 80-120 07/06/2018 

98,0 80-120 27/07/2018 

98,7 80-120 07/ 06/2018 

95,6 80-120 27/07/2018 
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Revisión:09 

Parámetro 

Vanadio (V) 

Vanadio (V) 

Zinc (Zn) 

Zinc (Zn) 

LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL 
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACIÓN INACAL- DA 

CON REGISTRO N" LE-029 

Rcqi.stroN"LE · 029 

SUPLEMENTO AL INFORME DE ENSAYO: 28581/2018 FDT001-02 

% Recuperación Límites de Recuperación (%) Fecha de Análisis 

94,6 80-120 07/06/2018 

87,9 80-120 27/07/2018 

96,4 80-120 07/06/2018 

91,2 80-120 27/07/2018 
.. 

LD = L1m1te de detecc1on. 
Las fechas de ejecución del análisis para los ensayos realizados en las instalaciones del laboratorio, se refiere a las fechas indicadas en las tablas de Controles de 

Calidad. No Aplica para ensayos tercerizados. 

DESCRIPCION Y UBICACION GEOGRAFICA DE LAS ESTACIONES DE MONITOREO 

Estación de Resp.del Tipo de Fecha de Fecha de 
Ubicación 

Condición de la 
Geográfica Zona Descripción de la Estación de Muestreo 

Muestreo Muestreo Muestra Recepción Muestreo 
UTM WGS84 

muestra 

NFSC-01 Cliente Suelo 01/06/2018 22/05/2018 --- ---
Proporcionado 

Reservado por el cliente 
por el cliente 

NFSC-02 Cliente Suelo 01/06/2018 22/05/2018 --- --- Proporcionado 
Reservado por el cliente 

por el cliente 

NFSC-03 Cliente Suelo 01/06/2018 22/05/2018 --- --- Proporcionado 
Reservado por el cliente 

por el cliente 

NFSC-04 Cliente Suelo 01/06/2018 22/0S/2018 - - -- Proporcionado 
Reservado por el cliente 

por el cliente 

NFSC-05 Cliente Suelo 01/06/2018 22/05/2018 --- -- Proporcionado 
Reservado por el cliente 

por el cliente 

NFSC-06 Cliente Suelo 01/06/2018 22/05/2018 --- -- Proporcionado 
Reservado por el cliente 

por el cliente 

NFSC-07 Cliente Suelo 01/06/2018 22/05/2018 --- --- Proporcionado 
Reservado por el cliente 

por el cliente 

NFSC-08 Cliente Suelo 01/06/2018 22/05/2018 --- --- Proporcionado 
Reservado por el cliente 

por el cliente 

NFSC-09 Cliente Suelo 01/06/2018 22/05/2018 --- --- Proporcionado 
Reservado por el cliente 

por el cl iente 

NFSC-10 Cliente Suelo 01/06/2018 22/05/2018 --·- -- Proporcionado 
Reservado por el cliente 

por el cliente 

REFERENCIA DE LOS METODOS DE ENSAYO 
(* )Los métodos indicados no han sido acreditados por eiiNACAL DA 

Re f. Sede Parámetro Método de Referencia Descripción 

13312 LME Mercurio Total EPA 7471 8, Rev 2, February 2007 Mercury in salidor semisolid waste (Manual Cold-Vapor technique) 

10601 LME Metales por ICP OES 
EPA 3050 B: 1996 /EPA 6010 B: Acid Digestion of Sediments. sludges and soils 1 lnductively Coupled 

1996 Plasma-Atomic Emission Espectrometry 

97S7 LME Metales por ICP OES* 
EPA 3050 B: 1996 /EPA 6010 8: Acid Digestion of Sediments . sludges and soils 1 lnduct ively Coupled 

1996 Plasma-Atomic Emission Espectrometry 

15258 LM E Otros Meta les por ICP OES* 
EPA 3050 B: 1996 /EPA 6010 B: Acid Digestion of Sed iments. sludges and soils 1 lnductively Coupled 

1996 Plasma-Atomic Emission Espectrometry 
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Revisión:09 

LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL 
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACIÓN INACAL - DA 

CON REGISTRO W LE-029 

Registro WLE·029 

SUPLEMENTO AL INFORME DE ENSAYO: 28581 /2018 FDT001 -02 

CÓDIGOS DE AUTENTICIDAD DEL INFORME DE ENSAYO 

ALS LS Perú S.A. C. asegura a sus clientes una completa autenticidad del Informe de Ensayo 28581/ 2018, para que este informe pueda ser verificado en su totalidad. 
Para comprobar la autenticidad de los mismos en la base de datos de ALS LS Perú S.A. C., visitar el sitio Web www.alsglobal.com e introducir los siguientes códigos de 
autenticidad que se detallan a continuación : 

Estación de Muestreo N" ALS LS Código único de Autenticidad 

NFSC-01 259260/2018-1.0 onpunqp&2062952 

NFSC-02 259261/2018-1.0 qnpunqp&2162952 

NFSC-03 259262/2018-1.0 snpunqp&2262952 

NF5C-04 259263/2018-1.0 unpunqp&2362952 

NFSC-05 259264/2018-1.0 mopunqp&2462952 

NFSC-06 2S9265/2018-l.O oopunqp&2562952 

NF5C-07 259266/2018-1.0 qopunqp&2662952 

NFSC-08 259267/2018-1.0 sopunqp&2762952 

NFSC-09 259268/2018-1.0 uopunqp&2862952 

NFSC-10 259269/2018-1.1 lsrmlsp&2962952 

ALS LS Peru S.A. C. asegurando la marca y prest1g1o de su empresa. 

COMENTARIOS 

El Suplemento al Informe de Ensayo 28581/2018 reemplaza en su totalidad al Informe de Ensayo 28581/ 2018. 
Se corrigieron los resultados de metales en la estación NFSC-10 en respuesta a la No Conformidad emitida por el cliente. 
Las fechas de ejecución del análisis para los ensayos realizados en campo (Análisis en Campo) corresponden a las fechas de muestreo. 
LME: Av. Argentina 1859- Cercado- Lima 
"EPA": U.S. Environmental Protection Agency. 
"SM": Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater. 
"ASTM": American Society for Testing and Materials. 
El presente documento es redactado íntegramente en ALS LS Perú S.A. C., su alteración o su uso indebido constituye delito contra la fe pública y se regula por las 
disposiciones civiles y penales de la materia, queda prohibida la reproducción parcial del presente informe, salvo autorización escrita de ALS LS Perú S.A. C.; sólo es 
válido para las muestras referidas en el presente informe. 
El lote de muestras que incluye el presente informe será descartado a los 30 días calendarios de haber ingresado la muestra al laboratorio. 
Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificación de conformidad con normas de producto o como certificado del sistema de calidad de la 
entidad que lo produce. 
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LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL 
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACIÓN INACAL- DA 

CON REGISTRO N" LE-029 

Registro N"LE·029 

SUPLEMENTO AL INFORME DE ENSAYO: 28581 /2018 

Incertidumbre(+/-) DE LOS RESULTADOS DE ENSAYO 

FDT 001-02 

Parámetro Niveles Concentración Incertidumbre Parámetro Niveles Concentración Incertidumbre 
(mg/Kg) (+/-) (mg/Kg) (mg/Kg) (+/-) (mg/Kg) 

Nivell 26 1 Nivell 4851 332 
Plata (Ag) Nivelll 52 3 Magnesio (Mg) Nivelll 10315 738 

Nivellll 102 4 Nivellll 21483 1208 
Nivell 542 33 

Manganeso 
Nivell 100 4 

Aluminio (Al) Nivelll 1138 107 Nivelll 201 11 
Nivellll 2244 181 (Mn) 

Nivellll 395 24 
Nivell 106 6 Nivell 98 6 

Arsénico (As) Nivelll 213 12 Molibdeno (Mo) Nivelll 195 13 

Boro(B) 

Bario (Ba) 

Berilio (Be) 

Bismuto (Bi) 

Calcio (Ca) 

Cadmio (Cd) 

Cobalto (Co) 

Cromo (Cr) 

Cobre (Cu) 

Mercurio (Hg) 

Hierro (Fe) 

Potasio (K) 

Litio (Li) 

Revisión:09 
Fecha de Revisión: 23/05/2016 

Nivellll 412 23 Nivellll 382 31 
Nivell 107 7 Nivell 5179 224 
Nivelll 194 35 Sodio (Na) Nivelll 10961 744 
Nivellll 442 40 Nivellll 22017 1734 
Nivell 101 4 Nivell 103 
Nivelll 203 11 Niquel (Ni) Nivelll 206 
Nivellll 422 17 Nivellll 418 
Nivell 104 5 Nivell 532 
Nivelll 207 10 Fosforo (P) Nivelll 1055 
Nivellll 435 26 Nivellll 2117 
Nivell 103 5 Nivell 123 
Nivelll 205 15 Plomo (Pb) Nivelll 243 
Nivellll 441 31 Nivellll 500 
Nivell 5723 690 Nivell 102 
Nivelll 11902 1650 Antimonio (Sb) Nivelll 203 
Nivellll 21311 997 Nivellll 426 
Nivell 105 5 Nivell 103 
Nivelll 219 17 Selenio (Se) Nivelll 205 
Nivellll 444 39 Nivellll 420 
Nivell 100 5 Nivell 1349 
Nivelll 202 12 Silicio(Si) Nivelll 2777 
Nivellll 403 26 Nivellll 5669 
Nivell 99 3 Nivell 103 
Nivelll 198 8 Estaño (Sn) Nivelll 211 
Nivellll 391 21 Nivellll 428 
Nivell 114 15 Nivell 106 
Nivelll 229 33 Estroncio (Sr) Nivelll 210 
Nivellll 465 74 Nivellll 410 
Nivell o o Nivell 102 
Nivelll 2 o Titanio (Ti) Nivelll 215 
Nivellll 8 o Nivellll 424 
Nivell 2230 219 Nivell 109 
Nivelll 5256 249 Talio (TI) Nivelll 212 
Nivellll 11019 895 Nivellll 433 
Nivell 5671 784 Nivell 103 
Nivelll 11535 1361 Vanadio (V) Nivelll 211 
Nivellll 21258 1033 Nivellll 411 
Nivell 103 4 Nivell 102 
Nivelll 222 36 Zinc (Zn) Nivelll 227 
Nivellll 464 67 Nivellll 458 
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27 
34 
66 
157 
17 
31 
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6 
14 
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13 
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76 
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8 
14 
31 
6 
9 
17 
3 

11 
18 
7 
12 
26 
3 
10 
18 
3 
19 
42 
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REQUERIMIENTO DE SERVICIOS N ro 1256·2018 

DIRECCIÓN DE EVALUACIÓN AMBIENTAL 

REQ UERIMIENTO DE SERVICIOS ANÁLISIS DE LABORATORIO 

CUC: 

Fcch:a P rog r:~m :uJ a : 

Ca lid:~d Ambicnlói l : 

Meta Si.1f: 

Entrega de t.lat c ria lc!; : 

Matri"l Tipo de Muest ra Cont rato llcrn P.uámctros 

Su~to Suelo 
Conlralo N* 21 -

2018-0EFA Ílc rn 1 !.letales Totnlos y r.tcrcurio 

Referencias. 1 Ob :. crv:~cionc s : 

-~-- -·-:.. Co ntacto Campo; 
~/ c,1(jh y : Contacto Técnico: 

á
·':~"J~} ' ' 1 C0nt3c lo Admini!Oit<l tivo: 
~\ -~ ~ 
~ 1 ':"'~\ 

'S: SL ~CIÓit ~~-

Zulay Guillermo Pacc:ou 

Lci~ Angel Ancco Pichuilla 

Rosy, Tumbatobo~ Sillas 

Condiciones Gcnc r:~le s 

! i'ri. ~ - tC~' . 
\ ~ , · Clf'~ 1. Dentro de un pinzo m áximo de 15 d ins ca lcnd ::~ ri o . contn:Jos desde In fecha d a ingreso dC! 

( 

~ \ ._ 
1 ·''l l3~ 0"u~cstr ils .o l lt\bomtorio pn ra su tul i.'i.li::>is. este dcbor:'l p:esc ntar ni OEF/;, c l in forme de 

J .. ,.~· .::- :- r... ~~~;~yo y copm d e la cadcn <S dt• custodr;-¡ 

' 2. En caso se encu entr en errores u obscrvílciones en el inform e prcsc nt;-¡do. $e le nótrficma por 

mcáro de unn enria la no con rormid.Jt.l d•.! sct\i cios. contando con un pl;-¡zo de 5 dias calendario 

p:11n !>ub~nn nr tns observ<Jcion cs 

3. Tener en cucnl<l los gastos ;,dministrn ti-Jo~ que se ir:curricra en el envio de la documentación 

correspondiente ni OEFA 
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N° DE REGISTRO 

2018-EOl-064507 
CREADO: RBLAS 

HOJA DE TRAMITE IM!=>RESO: JGOMEZ 

INGRESO 

REMITENTE 

: 31/07/2018 16:07 

: EVELYN MIÑAN CASTILLO - ALS LS PERU SAC 
ASUNTO : INFORME DE ENSAYO -

REFERENCIA: 

EL: 01/08/201'8 08:49 -

CARTA N° 201-2018 DIVMNSGI-ALS 
í , íB 

DESCRIPCION : RESPUESTA A LA NOCONFORMIDAD DE SERVICIO DE LABORATORIO SEGUN CARTA N° 155-2018-0EFA'/OAD-UAB . • 

1 TIPO ENVIADO PARA FECHA A1T DOCUMENTO OBSERVACIONES 
POR DERIVACION GENERADO 

IORIG. RE DSEM -> SIN ASIGNAR 31/07/201816:07 02 CARTA N° 201-2018 DIVMNSGI-ALS 

OFICINAS: 

PCD OAD DPEF-CSEP DSAP 
Presidencia del Consejo Directivo Oficina de Administración Coord. de Sistematización, Est y Opt. de Dirección de Supervisión Ambiental en 

Procesos Actividades Productivas 
PCD-CP OAD·CAPR DPEF·CSIG DSAP-CAGR 
Coordinación Parlamentaria Coord.de Recaudación y Control del Coord. del Sistema de Información Coord. de Sup. Amb. en Agricultura 

Ap.orte...o.oLR~qula.ción Geofráfica 
CGSA OAD·COAC DPEF·SMER DSAP-CPES 

L.~ ... rd. de Gestión Socio Ambiental Ejecutor Coactivo Subdirección de Políticas y Mejora Coord. de Sup. Amb. en Pesca 
Re_gJJiatoria 

PCD-CODE OAD-UAB DPEF-SEFA DSAP-CIND 
Coord.de Oficinas Desconcentradas Unidad de Abastecimiento Subdirección de Seguimiento de Entidades Coord. de Sup. Amb. en Industria 

de Fiscalización Ambiental 
PCD-UCP OAD·UAB-CTER DPEF-SEFA-COFEMA DSIS 
Unidad Coordinadora del Programa Coord.del Reg. y Contratación de Terceros Coord. de Flscalias Especializadas en Dirección de Supervisión Ambiental en 
"Mejoramiento y Ampliación de los · Evaluado.res,_S.uo.enlis.ores...y...Els.calizado.re~ Materia Ambiental Infraestructura v Servicios 
GEG OAD-UFI DPEF-SEFA-SINADA DSIS-CRES 
Gerencia General Unidad de Finanzas Coordinación del Servicio Nacional de Coord. de Sup. Amb. en Residuos Sólidos 

Denuncias Ambientales 
GEG-CIEA OAD·URH DPEF·SFOR DSIS-CCAM 
Coord. de Integridad, Responsabilidad Unidad de Gestión de Recursos Humanos Subdirección de Fortalecimiento de Coordinación de Seguimiento y 
Ética y Anticorrupción Capacidades en Fiscalización Ambiental Verificación a las Consultoras Ambientales 
GEG-CTDA OAD·URH-SPAD DEAM DFAI 
Coord. de Tramite Documentarlo y Sec. Téc. de Procedimientos Dirección de Evaluación Ambiental Dirección de Fiscalización y Aplicación de 
Archivo 1 AdministratiJlDs..Qis.clpJinarin~ Incentivos 
TFA OTI DEAM·STEC DFAI-SFAP 
Tribunal de Fiscalización Ambiental Oficina de Tecnologías de la Información Subdirección Técnica Científica Subdirección de Fiscalización en 

Actividades Productivas 
ST-TFA ORI DEAM-SSIM DFAI-SFEM 
Secretaría Técnica del Tribunal de Oficina de Relaciones Institucionales y Subdirección de Sitios Impactados Subdirección de Fiscalización en Energía y 
Fisca lización Ambiental AtenclóiLa.Ja_Ciudadaní~ Minas 
rv·I ORI·CSAC DSEM DFAI·SFIS 

ano de Control Institucional Coord. del Servicio de Información y Dirección de Supervisión Ambiental en Subdirección de Fiscalización en 
1 Atenció.rLaJa.Ciudadaní~ Eneroía y Minas Infraestructura y Servicios 

PRO ORI·CIMI DSEM·CHID DFAI-SSAG 
Procuraduría Pública Coordinación de Imagen Institucional Coord. de Sup. Amb. en Hidrocarburos Subdirección de Sanción y Gestión de 

Incentivos 
OAJ ORI·CRIN DSEM-CELE FR 
Oficina de Asesoría Jurídica Coordinación de Relaciones Coord. de Sup. Amb.en Electricidad Monitoreo del proc. de implementación y 

Interinstitucionales seguimiento de recomendaciones de los 
OPP DPEF DSEM-CMIN RAI 
Oficina de Planeamiento y Presupuesto Dirección de Políticas y Estrategias en Coord.de Sup. Amb. en Minería Resp. de Acceso a la Información 

FiscalizacióMIIIbi.ental 

ACCIONES 
38 AGENDAR 30 AUTORIZADO 42 DIFUNDIR POR CORREO 37 INFORMAR A PCD 

19 AGREGAR A EXPEDIENTE 02 CONOCIMIENTO Y FINES 28 DISTRIBUIR 11 OPINIÓN 

16 ARCHIVAR 03 COORDINAR 10 ELABORAR INFORME 29 PARA SU CONSIDERACION 

07 ASISTIR 04 CUMPliMIENTO 20 GEST. VB" Y/0 FIRMA 12 PREPARAR RESPUESTA 

39 ATENDER PEDIDO OS DEVOLUOÓN 
. Hora: ........................ . 

OBSERVACIONES 
Finna: ....................................................... .... . 

PLAZO 

FIRMA 
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Carta Nro. 20 1-20 18 DIVMA/SGI-ALS OR~;~, , 1 .,;~u .;~:::~~=:..~:·.,, , .. 1_.;\::~ .,·:·~: F~TTt~ . 
señores t":':l .... ~ ··'"' - • .. ..., ~ i"· •0· 
ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL- @~r.J~ ~ ..... i; _.'~ ~ LJ . 
Av. Faustino Sanchez Carrión Nro. 603-607 Jesús María Lim 

A t ención .-
Dirección de Supervisión 

3 1 JUL. 2010 
Reg. N":¿-4 So { o / ~ c. 
e: , • ..,, . _ flORA: _ __ _ 

Asunt o: Respuest a a la No confo rm idad de Servicio de Labo rat o r io, según carta N' 155-20 18 
OEFA/OAD·UAB. 

Estimado. 

Es grato saludarlo y por la presente dar respuesta a la no conformidad del servicio identificado con el 
RS 1256-2018 correspondiente a los lE 28585/2018, 28586/2018, 28587/2018, 28588/2018, 
28589/2018, 28581/2018, 28582/2018, 28583/2018, 28584/2018, 28590/2018 y 28591/2018 
respectivamente en el cual se nos informa que: 
Para dar la conformidad, se deberán tomar en cuenta las siguientes observaciones y ser absueltas . 

lE 28591/2018: 
a. El duplicado con código de muestreo DUP-01 correspondiente a la muestra NFSC-10 (lE 

28581/2018) presentaron resultados con diferencia relativa porcentual (POR%) de 65 .84% (P), 
71.82% (Si), 72 .54% (Sr) y 69.16% (Ti), así mismo se observa que los resultados de níquel en uno 
tienen valor menor al límite de Deteccion y en el otro muestra valor. 

b. El duplicado con código de muestreo DUP-02 correspondiente a la muestra NFSC-20 (lE 
28582/2018) presentaron resultados con diferencia relativa porcentual (POR%) de 79.47% (P), 75.95 
% (Si), 60.89% (Sr) y 69.16% (Ti) , así mismo se observa que los resultados de níquel en uno tienen 
valor menor al límite de Deteccion y en el otro muestra valor. 

c. El duplicado con código de muestreo DUP-03 correspondiente a la muestra NFSB-10 (lE 
28584/2018) presentaron resultados con diferencia relativa porcentual (POR%) de 79.69% (P), 
56.51% (Si) , 55.92% (Sr) y 79 .55% (Ti), así mismo se observa que los resultados de cadmio, níquel y 
antimonio en uno tienen valor menor al límite de Deteccion y en el otro muestra valor. 

d. El duplicado con código de muestreo DUP- 04 correspondiente a la muestra NFSB-20 (lE 
(28585/2018) presentaron resultados con diferencia relativa porcentual (POR%) de 72.66% (P) , 
58 .81% (Si), 57.57% (Sr) y 71.78% (Ti) , así mismo se observa que los resultados de berilio, cadmio 
y níquel en uno tienen valor menor al límite de Deteccion y en el otro muestra valor. 

e. El duplicado con código de muestreo DUP-05 correspond iente a la muestra NFSA-10 (lE 
28586/2018) presentaron resultados con diferencia relativa porcentual (POR%) de 77.14% (P), 
68.06% (Si), 71.93% (Sr), 54.62% (Ti). 

f . El duplicado con código de muestreo DUP-06 correspondiente a la muestra NFSA-20 (lE 
28587 /2018) presentaron resultados con diferencia relativa porcentual (POR%) de 81.91% (P), 
77.06% (Si) , 63 .59% (Sr) y 72.81% (Ti) . 

De acuerdo a lo mencionado en la presente Carta en mención, y dada la solicitud de ampliación de fecha 
según carta 201-2018 DIVMA/SGI-ALS para la entrega de los suplementos 28584/2018 y 28582/2018, 
se procede a efectuar el envio de los suplementos respectivos . 

Para el caso del suplemento del lE 28585/2018, se solicita ampliación de fecha para el día 01/08/2018, 
el cual se estará ingresando po r mesa de partes. 

Pág 1 de 2 
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"Decenio de la Igualdad de Oportunidades para Mujeres y Hombres" 
"Año del Dialogo y la Reconcíliación Nacional" 

1 3 JUL. 2JJ18 Jesús María, 

c ARTA w Ass -2o1s-oEFA/oAo-uAs 

Señores 
ALS LS PERU SAC 
Av. Argentina N" 1859 - Cercado de Lima 
Lima 
Presente.-

Asunto Comunica observaciones al RS 1256-2018 y notifica plazo de 
subsanación de las mismas 

Referencia a) Informe N" 222-2018-0EFA/DEAM-STEC (HT W 2018-E01-050352, 
HT W 2018-E01-050349) 

b) Contrato N" 021-2018-0EFA 

De mi consideración: 

Me dirijo a usted con la finalidad de comunicarle lo concluido y recomendado a través del 
documento de la referencia a) que emitió la Sub Gerencia Técnica Científica de la Dirección de 
Evaluación, en su calidad de área usuaria, respecto del resultado de los informes de ensayo 
referentes al Requerimiento de Servicio descrito en el asunto. 

Al respecto, el Informe Na 222-2018-0EFA/DEAM-STEC, concluye que su entregable presenta 
deficiencias y no se ajusta plenamente a lo solicitado en el área usuaria. Asimismo, recomienda 
se remita los informes de ensayo con la subsanación de dichas observaciones, otorgándole un 
plazo máximo de diez (1 O) días calendario para que su representada proceda con la subsanación 
requerida. 

Estando a ello, y en aplicación del numeral 143.4 del artículo 143 del Reglamento de la Ley de 
Contrataciones del Estado, aprobada mediante Decreto Supremo N" 350-2015-EF, se comunica 
a su representada cumpla con subsanar las observaciones advertidas por el área usuaria en un 
plazo que no debe exceder de los diez (1 O) días calendario , los mismos se computan a partir del 
día siguiente de notific~da la presente. 

Finalmente, es preciso indicarle que anexo a la presente se remiten copias de los documentos 
técnicos emitidos para los fines pertinentes. 

Sin otro particular, quedo de usted. 

Atentamente, 

Renato Adrián Sa as uett 
Jefe de 1~0U~~ e Abastecimiento 
Organism~ aluación y Fiscalización Ambiental- OEFA 

RASH/BMA/agrch 

¡i\. ~le Sciences -Division ltatin América !1

1 2 Q JUL. 7018 

1 RECIBIDO ,l 
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A ELENA SÁNCHEZ DEL VALLE 
Jefa de la Oficina de Administración 

ASUNTO Observaciones realizadas al Requerimiento de Servicio (RS) 1256-
2018 presentado por el contratista ALS LS PERÚ SAC identificado 
con RUC 20504979092 - «SERVICIO DE ANÁLISIS DE MUESTRAS 
DE SUELO». 

REFERENCIA: a) Informe N.0 222-2018-0EFA/DEAM-STEC 
b) Carta N .0 1370-18/EI-ALS LS Perú de fecha 11 de junio de 2018 

Carta N .o 1372-18/EI-ALS LS Perú de fecha 11 de junio de 2018 
e) Contrato N. 0 21-2018-0EFA · 

(Hojas de Trámite N. 0 2018-E01-050352 y 2018-E01-050349) 
FECHA 

1 6 JUL. Z018 

Me dirijo a usted para saludarla y trasladarle el documento de la referencia a) , mediante el 
cual la Subdirección Técnica Científica (STEC) informa que los resultados del RS 1256-2018 
presentados por el contratista ALS LS PERÚ SAC mediante. los documentos de la referencia 
b), presentan observaciones. 

Se remite el adjunto para los fines convenientes. 

Atentamente : 

- ~- ~ 

. _ .,..~ ·" 
__-· --- ".· 

. .... ~ ~(!:.!..•~::- ---· ¡'< ~ , 
FRANCISCO GARCIA ARAGON 
Director de Dirección de Evaluación Ambiental 
Organismo de Evaluación y Fiscalización Ambientai-OEFA 
FGA!ntw 
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«Decenio de la Igualdad de Oportunidades para mujeres y hombres» 
«Año del Diálogo y la Reconciliación Nacional» 

INFORME N . 0./·.~~ ;'.- -2018-0EFA/DEAM-STEC 

FRANCISCO GARCÍA ARAGÓN 
Director de Evaluación Ambiental 

ASUNTO Informe sobre las observaciones realiz.adas al Requerimiento de Servicio 

(RS) 1256-2018 presentado por el 6ontratista ALS LS PERÚ S.A.C. 

identificado con RUC No 20504979092 - «SERVICIO DE ANÁLISIS DE 

MUESTRAS DE SUELO» 

REFERENCIA a) Carta 1370-18/EI-ALS LS Perú d~ fecha 11 de junio de 2018 (Hoja 
de Trámite N.0 2018-E01-050352), 
Carta 1372-18/EI-ALS LS Perú de fecha 11 de junio de 2018 (Hoja 
de Trámite N.0 2018-E01-050349). 

b) Contrato N.0 021-2018-0EFA 

FECHA " 11 ., 
"1 3 Jlll . ltllG ]1 

Tengo el agrado de dirigirme a usted en atención al asunto y documentos de la referencia, e 

informar lo siguiente: 

l. ANTECEDENTES 

e) Mediante el Contrato N.0 021-2018-0EFA del 22 de mayo de 2018 se formalizó la 

contratación del «SERVICIO DE ANÁLISIS DE MUESTRAS DE SUELO» . 

OBJETO 

1. El presente informe tiene por objeto verificar el cumplimiento de la ejecución del servicio 

del Requerimiento de Servicio (RS) 1256-2018 - correspondiente al Contrato 

N.0 021-2018-0EFA presentado por el contratista ALS LS PERÚ S.A.C. identificado con 

RUC W 20504979092 corno resultado de las actividades durante el tiempo de duración 

del servicio, y emitir las observaciones correspondientes 

111. ANÁLISIS 

2. Habiéndose verificado el cumplimiento de la ejecución del servicio del Requerimiento 

de Servicio (RS) 1256-2018 correspondiente : al Contrato N. 0 021-2018-0EFA 

«SERVICIO DE ANÁLISIS DE MUESTRAS DE SUE;LO», se encontraron las siguientes 

observaciones: 

a) Informe de ensayo 28591/2018 

- El duplicado con código de muestreo DUP-03 correspondiente a la muestra 

NFSB-10 (lE 28584/2018) presentaron resultados:con Diferencia Relativa Porcentual 

(POR%) de 76,69% (P), 56,51% (Si), 55,92% (Sr) y 79,55% (Ti), así mismo se observa 

que los resultados de cadmio, níquel y antimonio en uno tiene valor menor al límite de 

detección y en el otro muestra valor. 

- El duplicado con código de muestreo DUP-04 correspondiente la muestra NFSB-20 

(lE 28585/2018) presentaron resultados con Difer:encia Relativa Porcentual (POR%) 

de 72,66% (P) , 58,81% (Si) , 57,57% (Sr) y 71 ,78% (Ti) , así mismo se observa que los 

resultados de berilio, cadmio y níquel en uno tiene valor menor al límite de detección 

y en el otro muestra valor. · 



«Decenio de la Igualdad de Oportunidades para mujeres y hombres» 
«Año del Diálogo y la Reconciliación Nacional» 

OBSERVACIÓI\1 DE SERVICIO DE LABORATORIO 

Por medio de la presente se deja constancia que ALS LS PERÚ S.A.C. identificado con RUC 

W 20504979092, ha prestado SEFNICIO DE ANÁLISIS · DE MUESTRAS DE SUELO, 

conforme al requerimiento de servicio (RS) No 1256-2018 solicitado por la Subdirección 

Técnica Científica de la Dirección de Evaluación Ambiental del Organismo de Evaluación y 

Fiscalización Ambiental (OEFA) , el cual corresponde a las acciones de muestreo ambiental 

realizadas en el departamento Ayacucho. 

Es preciso indicar, que el contratista ha cumplido con la prestación del servicio, entregando 

los INFORMES DE ENSAYO N. 0 28585/2018 , 28586/20198, 28587/2018, 28588/2018, 

e 28589/2018. 28581/2018.28582/2018.28583/2018 . 28584/2018 . 28590/2018 y 28591/2018 

. ·:y ··· COMPLETOS ; según se detalla en el anexo adjunto . 

Por lo que se otorga la presente OBSERVACIÓN para los fines pe1iinentes. 

Lima, 1 3 JUL . 7D 10 

ZULAY VANESSA GUILLERMO 
PACCORI 

Especialista Ambiental 

Púgina 1 de 2 
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CARTA N° 1809-18/EI - ALS LS Perú 
Atención 
Srta. Rossy Tumbalobos Slas 

ALS Lite Sciences Perú 

Av, República de Argentina W 1859 
Cercado de Lima 

Lima.Perú 
T: +51 1 488 9500 

Lima, 31 de Julio del 2018 

ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL ­

OEFA 
Dirección de Evaluación Ambiental 
Faustino Sanchez Carrión 603, 607 y 615 
Jesús María - Lima 
CONTRATO W 021-2018-0EFA 

Asunto: Entrega de los Suplementos al Informe de Ensayo 

De mi mayor consideración: 

Tengo el agrado de dirigirme a Ustedes para informarles que le estamos haciendo 

entrega de 02 Ejemplares de los Suplemento al Informes de Ensayo 28582/2018 (RS 

W 1256-2018} y 28584/2018 (RS W 1256-2018}, de las muestras de Suelo enviadas 

por su representada. 

Sin otro particular, me suscribo de Usted reiterándole mis sentimientos de 

mayor consideración . 

Atentamente; 

Quím. Evelyn Miñan Castillo 
Jefe de Calidad - UEN Perú 

Right Solutions • Right Partner 
www.alsg loba l.com 



Revlsión:09 

LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL 
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACIÓN INACAL- DA 

CON REGISTRO N" LE-029 

Registro N"LE • 029 

FDT 001 -01 

SUPLEMENTO AL INFORME DE ENSAYO: 28582/2018 

ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL­
OEFA 

Av. Faustino Sanchez Carrión Nro. 603 Jesús Maria Lima Lima 

RS No 1256-2018 CUC: 0003-5-2018-401 
Am biental 

Dirección de Evaluación 

Emitido por: Evelyn Miñan Castillo 

Fecha de Emisión: 31/07/2018 

Renovación de Acred itación a ALS LS Perú S.A.C. mediante registro LE-029 
División- Medio Ambiente 

Pág. 1 de 9 
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Qurm. Evelyn~Mfiían Casti llo 

CQP: 778 

Jefe de Calidad - U EN Perú 

Fecha de Revisión: 23/05/2016 Av. República de Argentina No 1859, Cercado de Lima- Perú Telf: (511) 488-9500 
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Revisión:09 

LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL 
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACIÓN INACAL - DA 

CON REGISTRO N" LE-029 

Registro N"LE · 029 

SUPLEMENTO AL INFORME DE ENSAYO: 28582/2018 

M uestras del item: 1 
NO Al5l5 

Fecha de Muestreo 
Hora de Muestreo 
Tipo de Muestra 
Identificación 
Parámetro Ref Mét 

007 ENSAYOS DE METALES- Metales Totales por ICP-OES 

Plata (Ag) 10601 
Aluminio (Al) 10601 
Arsenico (As) 10601 
Bario (Ba) 10601 
Berilio (Be) 10601 
Calcio (Ca) 10601 
Cadmio (Cd) 10601 
Cobalto (Ca) 10601 
Cromo (Cr) 10601 
Cobre (Cu) 10601 
Hierro (Fe) 10601 
Potasio (K) 10601 
Magnesio (Mg) 10601 
Manganeso (Mn) 10601 
Molibdeno (Mo) 10601 
Sodio (Na) 10601 
Niquel (Ni) 10601 
Plomo (Pb) 10601 
Antimonio (Sb) 10601 
Selenio (Se) 10601 
Talio (TI) 10601 
Vanadio (V) 10601 
Zinc (Zn) 10601 
Boro (B)* 9757 
Bismuto (Bi) * 9757 
Litio (Li) * 9757 
Fosforo (P) * 9757 
Silicio (Si) * 9757 
Estaño (Sn) * 9757 
Estroncio (Sr) * 9757 
Titanio (Ti) * 9757 
007 ENSAYOS DE METALES- Mercurio Total 

Mercurio Total (Hg) 13312 

NO Al5l5 

Fecha de Muestreo 
Hora de Muestreo 
Tipo de Muestra 
Identificación 
Parámetro Ref Mét 
007 ENSAYOS DE METALES- Metales Totales por ICP-OES 

Plata (Ag) 10601 
Aluminio (Al) 10601 
Arsenico (As) 10601 
Bario (Ba) 10601 
Berilio (Be) 10601 
Calcio (Ca) 10601 
Cadmio (Cd) 10601 
Cobalto (Ca) 10601 
Cromo (Cr) 10601 
Cobre (Cu) 10601 
Hierro (Fe) 10601 

1 

RESUlTADOS ANAUTICOS 

Unidad lD LQ 

mg/kg 0,6 3,0 
mg/kg 2 10 
mg/kg 3,5 17,5 
mg/kg 0,3 1,5 
mg/kg 0,3 1,5 
mg/kg 0,9 4,5 
mg/kg 0,5 1,0 
mg/kg 0,8 4,0 
mg/kg 0,9 4,5 
mgfkg 0,8 4,0 
mg/kg 1,2 6,0 
mg/kg 2,5 12,5 
mg/kg 2 10 
mg/kg 1 S 

mg/kg 0,6 3,0 
mg/kg 9 45 
mg/kg 1 S 

mg/kg 2 10 
mg/kg 2,5 12,5 
mg/kg 1,6 8,0 
mg/kg 3 15 
mg/kg 0,5 2,5 
mg/ kg 0,5 2,5 
mg/kg 3,6 20,3 
mg/kg 1,5 7,5 
mg/kg 2,5 12,5 
mg/kg 4,5 22,5 
mg/kg 2,4 12,0 
mg/kg 2,5 12,5 
mg/kg 0,7 3,5 
mg/kg 0,3 1,5 

mg/kg 1 0,01 1 0,10 

Unidad lD LQ 

mg/kg 0,6 3,0 
mg/kg 2 10 
mg/kg 3,5 17,5 
mg/kg 0,3 1,5 
mg/kg 0,3 1,5 
mg/kg 0,9 4,5 
mg/kg 0,5 1,0 
mg/kg 0,8 4,0 
mg/kg 0,9 4,5 
mg/kg 0,8 4,0 
mg/kg 1,2 6,0 
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259270/2018-1.0 259271/2018-1.0 

22/05/2018 22/05/2018 
13:24:00 13:39:00 

Suelo Suelo 

NFSC-11 NFSC-12 

< 0,6 < 0,6 
22762 20050 

9,0 8,5 
152,6 161,4 

1,8 0,9 
5512 3608 
< 0,5 < 0,5 
14,3 16,2 
8,6 12,9 

36,4 40,5 
31982 37262 
4740 3128 
6701 3998 
650 955 

< 0,6 <0,6 
112 547 
< 1 <1 
16 33 

< 2,5 < 2,5 
< 1,6 < 1,6 
<3 <3 

95,0 122,6 
78,8 105,0 
7,8 5,8 

< 1,5 < 1,5 
< 2,5 < 2,5 
530,4 432,5 
469,0 483,8 
< 2,5 < 2,5 
65,3 45,8 

293,2 635,1 

0,04 0,03 1 

259273/2018-1.0 259274/2018-1.0 

22/05/2018 22/05/2018 
15:16:00 15:33:00 

Suelo Suelo 

NFSC-14 NFSC-15 

< 0,6 < 0,6 
21611 25116 
10,3 8,0 
97,6 114,7 
< 0,3 < 0,3 
5415 4980 
< 0,5 < 0,5 
19,3 18,4 
16,9 15,6 
28,0 28,4 

40928 40216 

Fecha de Revisión: 23/05/2016 Av. República de Argentina W 1859, Cercado de Lima - Perú Telf: (511) 488-9500 
Av. Dolores 167, José Luis Bustamante y Rivero, AreQuipa- Perú Telf: (054) 424-570 

FDT 001 -02 

259272/2018-1.0 

22/05/ 2018 
15:00:00 

Suelo 

NFSC-13 

<0,6 
24091 
11,3 

118,1 
2,7 

6603 
< 0,5 
16,7 
12,7 
36,3 

33514 
3516 
6505 
802 
< 0,6 
222 
<1 
15 

< 2,5 
< 1,6 
<3 

115,8 
83,2 
6,3 

< 1,5 
< 2,5 
469,5 
803,8 
< 2,5 
86,6 
1417 

0,03 

259275/2018-1.0 

22/05/2018 
15:52:00 

Suelo 

NFSC-16 

< 0,6 
22413 
10,1 

118,2 
1,9 

4066 
< 0,5 
17,8 
14,6 
26,8 

38635 



Revislón:09 

LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL 
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACIÓN INACAL - DA 

CON REGISTRO W LE-029 

Reqistro N'CIJ.E • 029 

SUPLEMENTO AL INFORME DE ENSAYO: 28582/2018 

N2 ALS LS 259273/2018-1.0 259274/2018-1.0 

Fecha de Muestreo 22/05/2018 22/05/2018 

Hora de Muestreo 15:16:00 15:33:00 

Tipo de Muestra Suelo Suelo 

Identificación NFSC-14 NFSC-15 

Parámetro Ref Mét Unidad LO LQ 

Potasio (K) 10601 mg/kg 2,S 12,S 2204 222S 

Magnesio (Mg) 10601 mg/kg 2 10 S848 6001 

Manganeso (Mn) 10601 mgfkg 1 S 914 840 

Molibdeno (Mo) 10601 mgfkg 0,6 3,0 < 0,6 <0,6 

Sodio (Na) 10601 mg/kg 9 45 243 117 

Niquel (Ni) 10601 mg/kg 1 S 11 < 1 

Plomo (Pb) 10601 mg/kg 2 10 13 12 

Antimonio (Sb) 10601 mg/kg 2,S 12,S < 2,S < 2,S 

Selenio (Se) 10601 mg/kg 1,6 8,0 < 1,6 < 1,6 

Talio (TI) 10601 mg/kg 3 15 < 3 < 3 

Vanadio (V) 10601 mgfkg 0,5 2,S 168,7 1S8,5 

Zinc (Zn) 10601 mg/kg O,S 2,5 103,S 97,9 

Boro (B) * 9757 mg/kg 3,6 20,3 6,4 6,0 

Bismuto (Bi)* 9757 mg/kg 1,S 7,S < 1,S < 1,5 

litio (Li) * 97S7 mg/kg 2,S 12,5 < 2,S < 2,S 

Fosforo (P)* 97S7 mg/kg 4,S 22,S 313,4 312,7 

Silicio (Si)* 97S7 mg/kg 2,4 12,0 S97,6 377,3 

Estaño (Sn)* 97S7 mg/kg 2,S 12,5 < 2,5 < 2,5 

Estroncio (Sr) • 9757 mg/kg 0,7 3,5 81,8 70,4 

Titanio (Ti)* 97S7 mg/kg 0,3 1,S 2031 1080 

007 ENSAYOS DE METALES- Mercurio Total 

Mercurio Total (Hg) 13312 mg/kg 1 0,01 1 0,10 0,02 1 0,03 

N2 ALS LS 259276/2018-1.0 259277/2018-1.0 

Fecha de Muestreo 22/05/2018 22/05/2018 

Hora de Muestreo 16:10:00 16:28:00 

Tipo de Muestra Suelo Suelo 

Identificación NFSC-17 NFSC-18 

Parámetro Ref Mét Unidad LO LQ 

007 ENSAYOS DE METALES - Metales Totales por ICP-OES 

Plata (Ag) 10601 mg/kg 0,6 3,0 < 0,6 < 0,6 

Aluminio (Al) 10601 mgfkg 2 10 206SO 19817 

Arsenico (As) 10601 mg/kg 3,S 17,S 7,2 11,7 

Bario (Ba ) 10601 mg/kg 0,3 1,S 96,1 92,0 

Berilio (Be) 10601 mg/kg 0,3 1,S 1,2 < 0,3 

Calcio (Ca) 10601 mg/kg 0,9 4,S 4213 SOS4 

Cadmio (Cd) 10601 mg/kg o,s 1,0 < o,s <0,5 

Cobalto (Ca) 10601 mg/kg 0,8 4,0 1S,2 1S,3 

Cromo (Cr) 10601 mg/kg 0,9 4,S 13,7 12,3 

Cobre (Cu) 10601 mg/kg 0,8 4,0 2S,4 28,1 

Hierro (Fe) 10601 mg/kg 1,2 6,0 32672 30706 

Potasio (K) 10601 mgfkg 2,S 12,S 2061 2644 

Magnesio (Mg) 10601 mg/kg 2 10 S478 SS09 

Manganeso (Mn) 10601 mg/kg 1 S 73S 72S 

Molibdeno (Mo) 10601 mg/kg 0,6 3,0 < 0,6 < 0,6 

Sodio (Na) 10601 mg/kg 9 4S 178 172 

Niquel (Ni) 10601 mgfkg 1 S < 1 < 1 

Plomo (Pb) 10601 mgfkg 2 10 1S S 

Antimonio (Sb) 10601 mg/kg 2,S 12,S < 2,S < 2,S 

Selenio (Se) 10601 mgfkg 1,6 8,0 < 1,6 < 1,6 

Talio (TI) 10601 mg/kg 3 1S < 3 <3 

Vanadio (V) 10601 mg/kg O,S 2,S 127,0 112,7 

Zinc (Zn) 10601 mg/kg O,S 2,S 76,3 72,3 

Boro (B) * 97S7 mg/kg 3,6 20,3 4,3 4,9 

Bismuto (Bi)* 97S7 mg/kg 1,S 7,S < 1,S < 1,S 

litio (li)* 97S7 mg/kg 2,S 12,S < 2,S < 2,S 

Fosforo (P)* 97S7 mg/kg 4,S 22,S 310,4 341,S 
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FDT 001-02 

259275/2018-1.0 

22/05/2018 
15:52:00 

Suelo 

NFSC-16 

2093 

S367 
774 

< 0,6 
116 

< 1 

9 
< 2,5 
< 1,6 

< 3 
149,1 
84,1 

5,S 
< 1,S 

< 2,S 

264,2 
382,2 

< 2,5 
64,7 

1222 

0,02 

259278/2018-1.0 

22/05/ 2018 
16:44:00 

Suelo 

NFSC-19 

< 0,6 

29S22 
26,4 

113,4 

1,7 
1024S 

< O,S 

18,2 
16,3 
46,4 

3S012 

2S39 
7379 

594 
< 0,6 

419 
10 

16 
< 2,S 
< 1,6 

< 3 
119,7 

70,6 

6,9 
< 1,S 

< 2,S 
334,2 



(_ 

Revisión:09 

LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL 
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACIÓN INACAL- DA 

CON REGISTRO N" LE-029 

Registro N"LE • 029 

SUPLEMENTO AL INFORME DE ENSAYO: 28582/2018 
N• ALS LS 
Fecha de Muestreo 
Hora de Muestreo 
Tipo de Muestra 
Identificación 
Parámetro 
Silicio (Si)* 
Estaño (Sn) * 
Estroncio (Sr) • 
Titanio (Ti) * 
007 ENSAYOS DE METALES - Mercurio Total 
Mercurio Total (Hg) 

N• Al$ LS 
Fecha de Muestreo 
Hora de Muestreo 
Tipo de Muestra 
Identificación 
Parámetro 

Ref Mét 
97S7 

97S7 
97S7 

97S7 

13312 

Ref Mét 
007 ENSAYOS DE METALES - Metales Totales por ICP-OES 
Plata (Ag) 10601 
Aluminio (Al) 10601 
Arsenico (As) 10601 
Bario (Ba) 10601 
Beril io (Be) 10601 
Calcio (Ca) 10601 
Cadmio (Cd) 10601 
Cobalto (Ca) 10601 
Cromo (Cr) 10601 
Cobre (Cu) 10601 
Hierro (Fe) 10601 
Potasio (K) 10601 
Magnesio (Mg) 10601 
Manganeso (Mn) 10601 
Molibdeno (Mo) 10601 
Sodio (Na) 10601 
Níquel (Ni) 10601 
Plomo (Pb) 10601 
Antimonio (Sb) 10601 
Selenio (Se) 10601 
Talio (TI) 10601 
Vanadio (V) 10601 
Zinc (Zn) 10601 
Boro (B) * 97S7 
Bismuto (Bi) * 97S7 
Litio (Li) * 97S7 
Fosforo (P) * 97S7 
Sil icio (Si) * 97S7 
Estaño (Sn)* 97S7 
Estroncio (Sr) • 97S7 
Titanio (Ti) * 97S7 
007 ENSAYOS DE METALES- Mercurio Total 
Mercurio Total (Hg) 1 13312 

Observaciones 

Unidad 

mg/kg 
mg/kg 

mg/kg 
mg/kg 

mg/kg 

Unidad 

mg/kg 

mg/kg 
mg/kg 

mg/kg 
mg/kg 

mg/kg 
mg/kg 

mg/kg 
mg/kg 

mg/kg 
mg/kg 

mg/kg 

mg/kg 
mg/kg 
mg/kg 

mg/kg 

mg/kg 

mg/kg 
mg/kg 

mg/kg 
mg/kg 

mg/kg 
mg/kg 

mg/kg 
mg/kg 

mg/kg 

mg/kg 
mg/kg 

mg/kg 

mg/kg 
mg/kg 

mg/kg 

(* ) Los métodos indicados no han sido acreditados por eiiNACAL- DA. 
LO: Límite de detección. 
Los resultados de suelos, Lodos y sedimentos se expresan en base seca . 
Procedencia de la muestra Sancos y Chaviña-Lucanas-Ayacucho. 

LO LQ 
2,4 12,0 
2,S 12,S 
0,7 3,S 
0,3 1,S 

0,01 0,10 

lO lQ 

0,6 3,0 
2 10 

3,S 17,S 
0,3 1,S 
0,3 1,S 
0,9 4,S 

o.s 1,0 
0,8 4,0 
0,9 4,S 
0,8 4,0 
1,2 6,0 
2,S 12,S 
2 10 
1 S 

0,6 3,0 

9 4S 
1 S 
2 10 

2,S 12,S 
1,6 8,0 
3 1S 

o,s 2,S 

o.s 2,S 
3,6 20,3 
1,S 7,S 
2,S 12,S 
4,S 22,S 
2,4 12,0 
2,S 12,S 
0,7 3,S 
0,3 1,S 

0,01 1 0,10 
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1 

1 

259276/2018-1.0 

22/05/2018 
16:10:00 

Suelo 

NFSC-17 

48S,8 

< 2,S 
67,2 

1632 

0,02 

2S9279/2018-1.1 

22/0S/2018 
17:06:00 

Suelo 

NFSC-20 

< 0,6 
23648 

14,9 
llS,O 

1,7 
S337 
< o,s 
18,6 

1S,1 
32,7 

37623 
2428 

S979 

8SS 
< 0,6 
180 
< 1 

14 

< 2,S 

< 1,6 
<3 

144,8 
87,9 

6,8 
< 1,S 

< 2,S 

338,0 
8SS,9 
< 2,S 

78,0 

169S 

0,03 

259277/2018-1.0 

22/05/2018 
16:28:00 

Sue lo 

NFSC-18 

821,7 

< 2,S 

90,0 
1624 

0,02 1 

Fecha de Revisión: 23105/2016 Av. República de Argent ina W 1859, Cercado de Lima - Perú Telf : (511) 488-9500 
Av. Dolores 167, José Luis Bustamante v Rivera. Areauioa - Perú Telf: 1054\ 424-570 

FDT 001 -02 

259278/2018-1.0 

22/05/2018 
16:44:00 

Suelo 

NFSC-19 

9S6,4 

< 2,S 
109,6 

2066 

0,04 



Parámetro 
Aluminio (Al) 

Aluminio (Al) 

Antimonio (Sb) 
Antimonio (Sb) 
Arsenico (As) 
Arsenico (As) 

Bario (Ba) 
Bario (Ba) 

Berilio (Be) 

Berilio (Be) 

( Bismuto (Bi) 

Bismuto (Bi) 
Boro (B) 

Cadmio (Cd) 

Cadmio (Cd) 
Calcio (Ca) 

Calcio (Ca) 
Cobalto (Co) 

Cobalto (Co) 

Cobre (Cu) 
Cobre (Cu) 

Cromo (Cr) 
Cromo (Cr) 

Estaño (Sn) 
Estaño (Sn) 

Estroncio (Sr) 
Estroncio (Sr) 

Fosforo (P) 
Fosforo (P) 

Hierro (Fe) 

Hierro (Fe) 
litio (li) 

litio (li) 
Magnesio (Mg) 
Magnesio (Mg) 
Manganeso (Mn) 
Manganeso (Mn) 
Mercurio Total (Hg) 
Molibdeno (Mo) 
Molibdeno (Mo) 
Níquel (Ni) 
Níquel (Ni) 

Plata (Ag) 
Plata (Ag) 

Plomo (Pb) 
Plomo (Pb) 

Potasio (K) 

Potasio (K) 
Selenio (Se) 

Selenio (Se) 
Silicio (Si) 

Silicio (Si) 

Sodio (Na) 
Sodio (Na) 

Talio (TI) 
Talio (TI) 

Titanio (Ti) 
Titanio (Ti) 

Revisión:09 
Fecha de Revisión: 23105/20~6 

LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL 
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACIÓN INACAL- DA 

CON REGISTRO W LE-029 

R<gistro N"'L- 029 

SUPLEMENTO AL INFORME DE ENSAYO: 28582/2018 

CONTROlES DE CAliDAD 

Control Blancos 
LO LQ Unidad Resultado Fecha de Análisis 
2 10 mg/kg < 2 07/06/2018 
2 10 mg/kg <2 27/07/2018 

2,5 12,5 mg/kg < 2,5 07/06/2018 
2,5 12,5 mg/kg < 2,5 27/07/2018 
3,5 17,5 mg/kg < 3,5 07/06/2018 
3,5 17,5 mg/kg < 3,5 27/07/2018 
0,3 1,5 mg/kg < 0,3 07/06/ 2018 
0,3 1,5 mg/kg < 0,3 27/07/2018 
0,3 1,5 mg/kg < 0,3 07/06/2018 
0,3 1,5 mg/kg < 0,3 27/07/2018 
1,5 7,5 mg/kg < 1,5 07/06/2018 
1,5 7,5 mg/kg < 1,5 27/07/2018 
3,6 20,3 mg/kg < 3,6 07/06/2018 
0,5 1,0 mg/kg < 0,5 07/06/2018 
0,5 1,0 mg/kg <0,5 27/07/2018 
0,9 4,5 mg/kg < 0,9 07/06/2018 
0,9 4,5 mg/kg < 0,9 27/07/2018 
0,8 4,0 mg/kg < 0,8 07/06/2018 
0,8 4,0 mg/kg < 0,8 27/07/2018 
0,8 4,0 mg/kg < 0,8 07/06/2018 
0,8 4,0 mg/kg < 0,8 27/07/2018 
0,9 4,5 mg/kg < 0,9 07/06/2018 
0,9 4,5 mg/kg < 0,9 27/07/2018 
2,5 12,5 mg/kg < 2,5 07/06/2018 
2,5 12,5 mg/kg < 2,5 27/07/2018 
0,7 3,5 mg/kg < 0,7 07/06/2018 
0,7 3,5 mg/kg < 0,7 27/07/2018 
4,5 22,5 mg/kg <4,5 07/06/2018 
4,5 22,5 mg/kg <4,5 27/07/2018 
1,2 6,0 mg/kg < 1,2 07/06/2018 
1,2 6,0 mg/kg < 1,2 27/07/2018 
2,5 12,5 mg/kg < 2,5 07/06/2018 
2,5 12,5 mg/kg < 2,5 27/07/2018 
2 10 mg/kg <2 07/06/2018 
2 10 mg/kg <2 27/07/2018 
1 5 mg/kg < 1 07/06/2018 
1 S mg/kg < 1 27/07/2018 

0,01 0,10 mg/kg < 0,01 08/06/2018 
0,6 3,0 mg/kg < 0,6 07/06/2018 
0,6 3,0 mg/kg < 0,6 27/07/2018 
1 5 mg/kg < 1 07/06/2018 
1 5 mg/kg < 1 27/07/2018 

0,6 3,0 mg/kg < 0,6 07/06/2018 
0,6 3,0 mg/kg < 0,6 27/07/2018 
2 10 mg/kg <2 07/06/2018 
2 10 mg/kg <2 27/07/2018 

2,5 12,5 mg/kg < 2,5 07/06/2018 
2,5 12,5 mg/kg < 2,5 27/07/2018 
1,6 8,0 mg/kg < 1,6 07/06/ 2018 
1,6 8,0 mg/kg < 1,6 27/07/2018 
2.4 12,0 mg/kg < 2.4 07/06/2018 
2.4 12,0 mg/kg < 2,4 27/07/2018 
9 45 mg/kg < 9 07/06/2018 
9 45 mg/kg < 9 27/07/2018 
3 15 mg/kg <3 07/06/2018 
3 15 mg/kg < 3 27/07/2018 

0,3 1,5 mg/kg < 0,3 07/06/2018 
0,3 1,5 mg/kg < 0,3 27/07/2018 
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Parámetro 

Vanadio (V) 

Vanadio (V) 

Zinc (Zn) 

Zinc (Zn) 

Parámetro 

Aluminio (Al) 

Aluminio (Al) 

Antimonio (Sb) 

Antimonio (Sb) 

Arsenico (As) 

Arsenico (As) 

Bario (Ba) 

Bario (Ba) 

Berilio (Be) 

Berilio (Be) 

Bismuto (Bi) 

Bismuto (Bi) 

Boro (B) 

Cadmio (Cd) 

Cadmio (Cd) 

Calcio (Ca) 

Calcio (Ca) 

Cobalto (Co) 

Cobalto (Co) 

Cobre (Cu) 

Cobre (Cu) 

Cromo (Cr) 

Cromo (Cr) 

Estaño (Sn) 

Estaño (Sn) 

Estroncio (Sr) 

Estroncio (Sr) 

Fosforo (P) 

Fosforo (P) 

Hierro (Fe) 

Hierro (Fe) 

Litio (Li) 

Litio (Li) 

Magnesio (Mg) 

Magnesio (Mg) 

Manganeso (Mn) 

Manganeso (Mn) 

Mercurio Tota l (Hg) 

Molibdeno (Mo) 

Molibdeno (Mo) 

Niquel (Ni) 

Niquel (Ni) 

Plata (Ag) 

Plata (Ag) 

Plomo (Pb) 

Plomo (Pb) 

Potasio (K) 

Potasio (K) 

Selenio (Se) 

Selenio (Se) 

Silicio (Si) 

Silicio (Si) 

Sodio (Na) 

Sodio (Na) 

Talio (TI) 

Tal io (TI) 

Revislón:09 
Fecha do Revisión: 23/05/2016 

LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL 
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACIÓN INACAL . DA 

CON REGISTRO W LE-029 

R~tm NOtE - 029 

SUPLEMENTO AL INFORME DE ENSAYO: 28582/2018 

lD LQ Unidad Resultado Fecha de Análisis 

0,5 2,5 mg/kg < 0,5 07/06/2018 

0,5 2,5 mg/kg < 0,5 27/07/2018 

0,5 2,5 mg/kg <0,5 07/06/2018 

0,5 2,5 mg/kg < 0,5 27/07/2018 

Control Estandar 

% Recuperación Lfmites de Recuperación (%) Fecha de Análisis 

101,4 80-120 07/06/2018 

97,0 80-120 27/07/2018 

99,2 80-120 07/ 06/2018 

94,8 80-120 27/07/2018 

98,9 80-120 07/06/2018 

91,7 80-120 27/07/2018 

101,1 80-120 07/ 06/2018 

97,6 80-120 27/07/2018 

97,8 80-120 07/06/2018 

92,7 80-120 27/07/2018 

95,4 80-120 07/06/2018 

109,1 80-120 27/07/2018 

98,9 80-120 07/06/2018 

106,6 80-120 07/ 06/2018 

99,3 80-120 27/07/2018 

87,3 80-120 07/06/2018 

103,6 80-120 27/07/2018 

92,2 80-120 07/06/2018 

98,7 80-120 27/07/2018 

101,9 80-120 07/06/2018 

100,4 80-120 27/07/2018 

92,1 80-120 07/06/2018 

98,5 80-120 27/07/2018 

91,2 80-120 07/06/2018 

89,6 80-120 27/07/2018 

103,7 80-120 07/06/2018 

98,4 80-120 27/07/2018 

97,3 80-120 07/06/2018 

93,4 80-120 27/07/2018 

98,1 80-120 07/06/2018 

92,1 80-120 27/07/2018 

110,0 80-120 07/ 06/2018 

110,3 80-120 27/07/2018 

100,0 80-120 07/ 06/2018 

85,0 80-120 27/07/2018 

108,0 80-120 07/06/2018 

99,0 80-120 27/07/2018 

93,8 80-120 08/06/2018 

92,7 80-120 07/ 06/2018 

98,7 80-120 27/07/2018 

98,0 80-120 07/06/2018 

99,0 80-120 27/07/2018 

88,8 80-120 07/06/2018 

98,4 80-120 27/07/2018 

106,0 80-120 07/06/2018 

102,0 80-120 27/07/2018 

101,5 80-120 07/06/2018 

101,1 80-120 27/07/2018 

96,6 80-120 07/06/2018 

94,9 80-120 27/07/2018 

97,0 80-120 07/ 06/2018 

96,3 80-120 27/07/2018 

97,9 80-120 07/06/2018 

109,7 80-120 27/07/2018 

99,0 80-120 07/06/2018 

98,0 80-120 27/07/2018 
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Revisión:09 

Parámetro 

Titanio (Ti) 
Titanio (Ti) 

Vanadio (V) 
Vanadio (V) 

Zinc (Zn) 

Zinc (Zn) 

LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL 
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACIÓN INACAL - DA 

CON REGISTRO N" LE-029 

Rcqistro N"LE - 029 

SUPLEMENTO AL INFORME DE ENSAYO: 28582/2018 

% Recuperación Límites de Recuperación (%} Fecha de Análisis 
98,7 80-120 07/06/2018 
95,6 80-120 27/07/2018 
94,6 80-120 07/06/2018 
87,9 80-120 27/07/2018 
96.4 80-120 07/06/2018 
91,2 80-120 27/07/2018 

FDT 001 -02 

.. LD - L1m1te de detecCion. 
Las fechas de ejecución del análisis para los ensayos realizados en las instalaciones del laboratorio, se refiere a las fechas indicadas en las tabl as de Controles de 
Calidad. No Aplica para ensayos tercerizados. 

DESCRIPCION Y UBICACION GEOGRAFICA DE LAS ESTACIONES DE MONITOREO 
Estación de Resp.del Tipo de Fecha de Fecha de 

Ubicación 
Condición de la Descripción de la Estación de 

Geográfica UTM Zona Muestreo Muestreo Muestra Recepción Muestreo 
WG$84 

muestra Muestreo 

NFSC-11 Cliente Suelo 01/06/2018 22/05/2018 --- ---
Proporcionado 

Reservado por el cliente 
por el cliente 

NFSC-12 Cliente Suelo 01/06/2018 22/05/2018 --- --- Proporcionado 
Reservado por el cliente 

por el cliente 

NFSC-13 Cliente Suelo 01/06/2018 22/05/2018 --- --- Proporcionado 
Reservado por el cliente 

por el cliente 

NFSC-14 Cliente Suelo 01/06/2018 22/05/2018 --- ---
Proporcionado 

Reservado por el cliente 
por el cliente 

NFSC-15 Cliente Suelo 01/06/2018 22/05/2018 --- ---
Proporcionado 

Reservado por el cliente 
por el cliente 

NFSC-16 Cliente Suelo 01/06/2018 22/05/2018 --- - Proporcionado 
Reservado por el cliente 

por el cliente 

NFSC-17 Cliente Suelo 01/06/2018 22/05/2018 --- --- Proporcionado 
Reservado por el cli ente 

por el cliente 

NFSC-18 Cliente Suelo 01/06/2018 22/0S/2018 --- --- Proporcionado 
Reservado por el cliente 

por el cliente 

NFSC-19 Cliente Suelo 01/06/ 2018 22/0S/2018 --- --- Proporcionado 
Reservado por el cliente 

por el cliente 

NFSC-20 Cliente Suelo 01/06/2018 22/0S/2018 --- ---
Proporcionado 

Reservado por el cliente 
por el cliente 

REFERENCIA DE LOS METODOS DE ENSAYO 
(* )Los métodos indicados no han sido acreditados por eiiNACAL- DA 

Re f. Sede Parámetro Método de Referencia Descripción 
13312 LME Mercurio Total EPA 7471 B, Rev 2, February 2007 Mercury in solid or semisolid waste (Manual Cold-Vapor technique) 

10601 LME Metales por ICP OES 
EPA 3050 B: 1996 /EPA 6010 B: Acid Digestion of Sediments. sludges and soils 1 lnductively Coupled 

1996 Plasma-Atomic Emission Espectrometry 

9757 LME Metales por ICP OES * 
EPA 3050 B: 1996 /EPA 6010 B: Acid Digestion of Sediments. sludges and soils 1 lnductively Coupled 

1996 Plasma-Atomic Emission Espectrometry 

9757 LME Metales por ICP OES* 
EPA 3050 B: 1996 /EPA 6010 B: Acid Digestion of Sediments. sludges and soils 1 lnductively Coupled 

1996 Plasma-Atomic Emission Espectrometry 

15258 LME Otros Metales por ICP OEs• 
EPA 3050 B: 1996/ EPA 6010 B: Acid Digestion of Sediments. sludges and soils 1 lnductively Coupled 

1996 Plasma-Atomic Emission Espectrometry 

CÓDIGOS DE AUTENTICIDAD DEL INFORME DE ENSAYO 

ALS LS Perú S.A. C. asegura a sus clientes una completa autenticidad del Informe de Ensayo 28582/ 2018, para que este informe pueda ser verificado en su totalidad. 
Para comprobar la autenticidad de los mismos en la base de datos de ALS LS Perú S.A. C., visitar el sitio Web www.alsglobal.com e introducir los siguientes códigos de 
autenticidad que se detallan a continuación: 

Estación de Muestreo N" ALS LS Código único de Autenticidad 
NFSC-11 2S9270/2018-1.0 oppunqp&20729S2 
NFSC-12 2S9271/2018-1.0 qppunqp&21729S2 
NFSC-13 2S9272/2018-1.0 sppunqp&22729S2 
NFSC-14 259273/2018-1.0 uppunqp&23729S2 
NFSC-15 259274/2018-1.0 mqpunqp&2472952 
NFSC-16 259275/2018-1.0 oqpunqp&2572952 
NF5C-17 259276/2018-1.0 qqpunqp&2672952 
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Revisión:09 

LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL 
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACIÓN INACAL ·DA 

CON REGISTRO N• LE-029 

Rcqis1ro N"'E - 029 

SUPLEMENTO AL INFORME DE ENSAYO: 28582/2018 
Estación de Muestreo N' ALS LS Código único de Autenticidad 

NFSC-18 259277/2018-1.0 tqpunqp&2772952 
NFSC-19 259278/2018-1.0 mrpunqp&2872952 
NFSC-20 259279/2018-1.1 osrmlsp&2972952 

. . ALS LS Peru S.A. C. asegurando la marca y prest1g1o de su empresa . 

COMENTARIOS 

El Suplemento al Informe de Ensayo 28582/2018 reemplaza en su totalidad al Informe de Ensayo 28582/2018. 
Se corrigieron los resultados de metales en la estación 259279 en respuesta a la No Conformidad emitida por el cliente. 
Las fechas de ejecución del análisis para los ensayos realizados en campo (Análisis en Campo) corresponden a las fechas de muestreo. 
LME: Av. Argentina 1859 -Cercado- Lima 
"EPA": U.S. Environmental Protection Agency. 
"SM": Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater. 
"ASTM": American Society for Testing and Materia ls. 

FDT 001 • 02 

El presente documento es redactado íntegramente en ALS LS Perú S.A. C., su alteración o su uso indebido constituye delito contra la fe pública y se regula por las 
disposiciones civiles y penales de la materia, queda prohibida la reproducción parcial del presente informe, salvo autorización escrita de ALS LS Perú S.A. C.; sólo es 
válido para las muestras referidas en el presente informe. 
El lote de muestras que incluye el presente informe será descartado a los 30 días calendarios de haber ingresado la muestra al laboratorio . 
Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificación de conformidad con normas de producto o como certificado del sis tema de calidad de la 
entidad que lo produce. 
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Parámetro 

Plata (Ag) 

Aluminio (Al) 

Arsénico (As) 

Boro(B) 

Bario (Ba) 

Berilio (Be) 

Bismuto (Bi) 

Calcio (Ca) 

Cadmio (Cd) 

Cobalto (Co) 

Cromo (Cr) 

Cobre (Cu) 

Mercurio (Hg) 

Hierro (Fe) 

Potasio (K) 

Litio (Li) 

Revisión:09 
Fecha de Revisión: 23/05/2016 

LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL 
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACIÓN INACAL- DA 

CON REGISTRO W LE-029 

Registro h""l.E - 029 

SUPLEMENTO AL INFORME DE ENSAYO: 28582/2018 
Incertidumbre(+/-) DE LOS RESULTADOS DE ENSAYO 

Niveles Concentración Incertidumbre 
Parámetro Niveles Concentración Incertidumbre 

(mg/Kg) (+/-) (mg/Kg) (mg/Kg) (+/-) (mg/Kg) 
Nivel! 26 1 Nivel! 4851 332 
Nivel 11 52 3 Magnesio (Mg) Nivel 11 10315 738 
Nivel 111 102 4 Nivel 111 21483 1208 
Nivel! 542 33 

Manganeso 
Nivel! 100 4 

Nivel 11 11 38 107 Nivel 11 201 11 
Nivel 111 2244 181 (Mn) 

Nivel 111 395 24 
Nivel! 106 6 Nivel! 98 6 
Nivel 11 213 12 Molibdeno (Mo) Nivel 11 195 13 
Nivel 111 412 23 Nivel 111 382 31 
Nivel! 107 7 Nivel! 5179 224 
Nivel 11 194 35 Sodio (Na) Nivel 11 10961 744 
Nivel 111 442 40 Nivel 111 22017 1734 
Nivel! 101 4 Nivel! 103 5 
Nivel 11 203 11 Niquel (Ni) Nivel 11 206 11 
Nivel 111 422 17 Nivel 111 418 27 
Nivel! 104 5 Nivel! 532 34 
Nivel 11 207 10 Fosforo (P) Nivel 11 1055 66 
Nivel 111 435 26 Nivel 111 2117 157 
Nivel! 103 5 Nivel! 123 17 
Nivel 11 205 15 Plomo (Pb) Nivel 11 243 31 
Nivel 111 441 31 Nivel 111 500 74 
Nivel! 5723 690 Nivel! 102 6 
Nivel 11 11902 1650 Antimonio (Sb) Nivel 11 203 14 
Nivel 111 21311 997 Nivel 111 426 22 
Nivel! 105 5 Nivel! 103 6 
Nivel 11 219 17 Selenio (Se) Nivel 11 205 13 
Nivel 111 444 39 Nivel 111 420 17 
Nivel! 100 5 Nivel! 1349 76 
Nivel 11 202 12 Silicio (Si) Nivel 11 2777 206 
Nivel 111 403 26 Nivel 111 5669 548 
Nivel! 99 3 Nivel! 103 8 
Nivel 11 198 8 Estaño (Sn) Nivel 11 211 14 
Nivel 111 391 21 Nivel 111 428 31 
Nivel! 114 15 Nivel! 106 6 
Nivel 11 229 33 Estroncio (Sr) Nivel 11 210 9 
Nivel 111 465 74 Nivel 111 410 17 
Nivel! o o Nivel! 102 3 
Nivel 11 2 o Titanio (Ti) Nivel 11 215 11 
Nivel 111 8 o Nivel 111 424 18 
Nivel! 2230 219 Nivel! 109 7 
Nivel 11 5256 249 Talio (TI) Nivel 11 212 12 
Nivel 111 11019 895 Nivel 111 433 26 
Nivel! 5671 784 Nivel! 103 3 
Nivel 11 11535 1361 Vanadio (V) Nivel 11 211 10 
Nivel 111 21258 1033 Nivel 111 411 18 
Nivel! 103 4 Nivel! 102 3 
Nivel 11 222 36 Zinc (Zn) Nivel 11 227 19 
Nivel 111 464 67 Nivel 111 458 42 
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Revisión:09 

LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACIÓN INACAL- DA CON REGISTRO N" LE-029 

INFORME DE ENSAYO: 28583/2018 

RegiStro N"LE • 029 

FDT 001 -01 

ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL­
OEFA 

Av. Faustino Sanchez Carrión Nro. 603 Jesús Maria Lima Lima 

RS No 1256-2018 CUC: 0003-5-2018-401 
Ambiental 

Dirección de Evaluación 

Emitido por: Karin Zelada Trigoso 

Fecha de Emisión: 11/06/2018 

~~~ 
Quim. Karin Zelada Trigoso 

CQP: 830 
Su p. Emisión Informes - Lima 

Renovación de Acreditación a ALS LS Perú S.A.C. mediante registro LE-029 
División- Medio Ambiente 
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Revisión:09 

LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL 
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACIÓN INACAL - DA 

CON REGISTRO No LE-029 

INFORME DE ENSAYO: 28583/2018 

Muestras del ítem: 1 
N• ALS LS 
Fecha de Muestreo 
Hora de Muestreo 
Tipo de Muestra 
Identificación 
Parámetro Ref Mét 
007 ENSAYOS DE METALES- Metales Totales por ICP-OES 
Plata (Ag) 10601 
Aluminio (Al) 10601 
Arsenico (As) 10601 
Bario (Ba) 10601 
Berilio (Be) 10601 
Calcio (Ca) 10601 
Cadmio (Cd) 10601 
Cobalto (Co) 10601 
Cromo (Cr) 10601 
Cobre (Cu) 10601 
Hierro (Fe) 10601 
Potasio (K) 10601 
Magnesio (Mg) 10601 
Manganeso (Mn) 10601 
Molibdeno (Mo) 10601 
Sodio (Na) 10601 
Niquel (Ni) 10601 
Plomo (Pb) 10601 
Antimonio (Sb) 10601 
Selenio (Se) 10601 
Talio (TI) 10601 
Vanadio (V) 10601 
Zinc (Zn) 10601 
Bismuto (Bi)* 9757 
Litio (Li)* 9757 
Fosforo (P)* 9757 
Silicio (Si)* 9757 
Estaño (Sn)* 9757 
Estroncio (Sr)* 9757 
Titanio (Ti)* 9757 
Boro (B)* 15258 
007 ENSAYOS DE METALES - Mercurio Total 
Mercurio Total (Hg) 13312 

N• ALS LS 
Fecha de Muestreo 
Hora de Muestreo 
Tipo de Muestra 
Identificación 
Parámetro Ref Mét 
007 ENSAYOS DE METALES - Metales Totales por ICP-OES 
Plata (Ag) 10601 
Aluminio (Al) 10601 
Arsenico (As) 10601 
Bario (Ba) 10601 
Berilio (Be) 10601 
Calcio (Ca) 10601 
Cadmio (Cd) 10601 
Cobalto (Co) 10601 
Cromo (Cr) 10601 
Cobre (Cu) 10601 
Hierro (Fe) 10601 

1 

RESULTADOS ANAUTICOS 

259280/2018-1.0 

22/05/2018 
17:30:00 

Suelo 

NFSC-21 

Unidad lD lQ 

mg/kg 0,6 3,0 <0,6 
mg/kg 2 10 29392 
mg/kg 3,5 17,5 < 3,5 
mg/kg 0,3 1,5 139,1 
mg/kg 0,3 1,5 < 0,3 
mg/kg 0,9 4,5 4694 
mg/kg 0,5 1,0 < 0,5 
mg/kg 0,8 4,0 14,9 
mg/kg 0,9 4,5 < 0,9 
mg/kg 0,8 4,0 29,5 
mg/kg 1,2 6,0 37023 
mg/kg 2,5 12,5 1940 
mg/kg 2 10 4702 
mg/kg 1 S 699 
mg/kg 0,6 3,0 < 0,6 
mg/kg 9 45 137 
mg/kg 1 S 8 
mg/kg 2 10 16 
mg/kg 2,5 12,5 7,8 
mg/kg 1,6 8,0 < 1,6 
mg/kg 3 15 <3 
mg/kg 0,5 2,5 136,7 
mg/kg 0,5 2,5 83,9 
mg/kg 1,5 7,5 < 1,5 
mg/kg 2,5 12,5 < 2,5 
mg/kg 4,5 22,5 315,9 
mg/kg 2,4 12,0 692,8 
mg/kg 2,5 12,5 < 2,5 
mg/kg 0,7 3,5 65,5 
mg/kg 0,3 1,5 1429 
mg/kg 3,6 20,3 < 3,6 

mg/kg 0,01 1 0,10 1 0,02 

259283/2018-1.0 

23/05/2018 
09:51:00 

Suelo 

NFSB-03 

Unidad lD lQ 

mg/kg 0,6 3,0 <0,6 
mg/kg 2 10 11785 
mg/kg 3,5 17,5 540,0 
mg/kg 0,3 1,5 156,3 
mg/kg 0,3 1,5 < 0,3 
mg/kg 0,9 4,5 507,6 
mg/kg 0,5 1,0 <0,5 
mg/kg 0,8 4,0 <0,8 
mg/kg 0,9 4,5 8,9 
mg/kg 0,8 4,0 45,5 
mg/kg 1,2 6,0 49231 
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Rcgutto WU: • 029 

259281/2018-1.0 

23/05/2018 
09:20:00 

Suelo 

NFSB-01 

< 0,6 
6074 
623,7 
153,9 
< 0,3 
598,5 
<0,5 
< 0,8 
< 0,9 
38,5 

37828 
888,7 
615 
86 

36,3 
54 
< 1 
89 

< 2,5 
< 1,6 
< 3 

45,0 
16,2 
< 1,5 
< 2,5 
486,8 
504,3 
< 2,5 
21,0 

200,2 
< 3,6 

1 0,13 

259284/2018-1.0 

23/05/2018 
10:18:00 

Suelo 

NFSB-04 

< 0,6 
11115 
217,7 
140,0 
< 0,3 
527,5 
< 0,5 
< 0,8 
5,7 

42,7 
29692 
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259282/2018-1.0 

23/05/2018 
09:36:00 

Suelo 

NFSB-02 

<0,6 
7870 
235,0 
68,5 
<0,3 
75,6 
<0,5 
< 0,8 
< 0,9 
29,0 

12941 
295,5 
374 
22 

36,8 
30 
<1 
30 

< 2,5 
< 1,6 
<3 

15,4 
7,8 

< 1,5 
< 2,5 
191,9 
316,4 
<2,5 
9,2 

76,0 
<3,6 

0,36 

259285/2018-1.0 

23/05/2018 
10:32:00 

Suelo 

NFSB-05 

< 0,6 
7737 
352,0 
77,1 
< 0,3 
303,2 
< 0,5 
< 0,8 
5,2 

33,2 
33981 



Revisión:09 

LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL 
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACIÓN INACAL ·DA 

CON REGISTRO No LE-029 

INFORME DE ENSAYO: 28583/2018 

N• AL5 L5 259283/2018-1.0 
Fecha de Muestreo 23/05/2018 
Hora de Muestreo 09:51:00 
Tipo de Muestra Suelo 
Identificación NFSB-03 
Parámetro Ref Mét Unidad LD LQ 
Potasio (K) 10601 mg/kg 2,5 12,5 1062 
Magnesio (Mg) 10601 mg/kg 2 10 844 
Manganeso (Mn) 10601 mg/kg 1 S 83 
Molibdeno (M o) 10601 mg/kg 0,6 3,0 34,1 
Sodio (Na) 10601 mg/kg 9 45 58 
Niquel (Ni) 10601 mg/kg 1 S < 1 
Plomo (Pb) 10601 mg/kg 2 10 68 
Antimonio (Sb) 10601 mg/kg 2,5 12,5 < 2,5 
Selenio (Se) 10601 mg/kg 1,6 8,0 < 1,6 
Talio (TI) 10601 mg/kg 3 15 <3 
Vanadio (V) 10601 mg/kg 0,5 2,5 71,7 
Zinc (Zn) 10601 mg/kg 0,5 2,5 21,3 
Bismuto (Bi)* 9757 mg/kg 1,5 7,5 < 1,5 
Litio (Li)* 9757 mg/kg 2,5 12,5 < 2,5 
Fosforo (P)* 9757 mg/kg 4,5 22,5 554,8 
Silicio (Si)* 9757 mg/kg 2,4 12,0 S42,4 
Estaño (Sn)* 9757 mg/kg 2,5 12,5 < 2,5 
Estroncio (Sr)* 9757 mg/kg 0,7 3,5 29,2 
Titanio (Ti)* 9757 mg/kg 0,3 1,5 291,9 
Boro (B)* 15258 mg/kg 3,6 20,3 < 3,6 
007 ENSAYOS DE METALES- Mercurio Total 
Mercurio Total (Hg) 1 13312 mg/kg 1 0,01 0,10 1 0,37 

N2 ALS L5 259286/2018-1.0 
Fecha de Muestreo 23/05/2018 
Hora de Muestreo 10:46:00 
Tipo de Muestra Suelo 
Identificación NFSB-06 
Parámetro Ref Mét Unidad LD LQ 
007 ENSAYOS DE METALES- Metales Totales por ICP-OES 
Plata (Ag) 10601 mg/kg 0,6 3,0 < 0,6 
Aluminio (Al) 10601 mg/kg 2 10 12460 
Arsenico (As) 10601 mg/kg 3,5 17,5 318,1 
Bario (Ba) 10601 mg/kg 0,3 1,5 98,1 
Berilio (Be) 10601 mg/kg 0,3 1,5 < 0,3 
Calcio (Ca) 10601 mg/kg 0,9 4,5 260,3 
Cadmio (Cd) 10601 mg/kg 0,5 1,0 < 0,5 
Cobalto (Co) 10601 mg/kg 0,8 4,0 < 0,8 
Cromo (Cr) 10601 mg/kg 0,9 4,5 5,5 
Cobre (Cu) 10601 mg/kg 0,8 4,0 33,4 
Hierro (Fe) 10601 mg/kg 1,2 6,0 23201 
Potasio (K) 10601 mg/kg 2,5 12,5 601,8 
Magnesio (Mg) 10601 mg/kg 2 10 935 
Manganeso (Mn) 10601 mg/kg 1 S 100 
Molibdeno (M o) 10601 mg/kg 0,6 3,0 34,6 
Sodio (Na) 10601 mg/kg 9 45 so 
Niquel (Ni) 10601 mg/kg 1 S < 1 
Plomo (Pb) 10601 mg/kg 2 10 31 
Antimonio (Sb) 10601 mg/kg 2,5 12,5 8,8 
Selenio (Se) 10601 mg/kg 1,6 8,0 < 1,6 
Talio (TI) 10601 mg/kg 3 15 < 3 
Vanadio (V) 10601 mg/kg o,s 2,5 37,2 
Zinc (Zn) 10601 mg/kg o,s 2,5 18,7 
Bismuto (Bi)* 9757 mg/kg 1,5 7,5 < 1,5 
Litio (Li)* 9757 mg/kg 2,5 12,5 < 2,5 
Fosforo (P)* 9757 mgfkg 4,5 22,5 301,7 
Silicio (Si)* 9757 mg/kg 2,4 12,0 456,4 
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259284/2018-1.0 

23/05/2018 
10:18:00 

Suelo 

NFSB-Q4 

1038 
1006 
183 
23,5 
67 
< 1 
38 

< 2,5 
< 1,6 
<3 

40,8 
21,5 
< 1,5 
<2,5 
325,7 
494,5 
< 2,S 
24,4 

375,4 
<3,6 

0,14 

259287/2018-1.0 

23/05/2018 
11:03:00 

Suelo 

NFSB-07 

< 0,6 
11854 
573,0 
183,1 
< 0,3 
643,6 
< 0,5 
< 0,8 
6,9 

59,7 
37634 
1076 
1322 
233 
71,5 
74 
<1 
69 

13,2 
< 1,6 
< 3 

53,1 
27,9 
< 1,5 
< 2,5 
436,6 
472,1 
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259285/2018-1.0 

23/05/2018 
10:32:00 

Suelo 

NFSB-05 

730,5 
478 
48 

29,1 
44 
< 1 
36 

< 2,5 
< 1,6 
<3 

43,9 
12,7 
< 1,5 
< 2,S 
369,6 
485,1 
< 2,5 
15,7 

176,9 
< 3,6 

0,23 

259288/2018-1.0 

23/05/2018 
11:19:00 

Suelo 

NFSB-08 

< 0,6 
4906 
525,8 
74,1 
< 0,3 
271,5 
< 0,5 
< 0,8 
3,6 

49,5 
29277 
413,9 
431 
103 
47,4 
40 
< 1 
36 

< 2,5 
< 1,6 
<3 

27,2 
11,3 
< 1,5 
<2,5 
277,6 
417,1 



Revisión:09 

LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL 
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACIÓN INACAL - DA 

CON REGISTRO No LE-029 

INFORME DE ENSAYO: 28583/2018 

N• ALS LS 
Fecha de Muestreo 
Hora de Muestreo 
Tipo de Muestra 
Identificación 
Parámetro 

Estaño (Sn) * 
Estroncio (Sr) * 
Titanio (Ti) * 

Boro (B) * 

007 ENSAYOS DE METALES- Mercurio Total 
Mercurio Total (Hg) 

N• ALS LS 
Fecha de Muestreo 
Hora de Muestreo 
Tipo de Muestra 
Identificación 
Parámetro 

Ref Mét 

97S7 

97S7 

97S7 
1S2S8 

1 13312 

Ref Mét 
007 ENSAYOS DE METALES - Metales Totales por ICP-OES 
Plata (Ag) 10601 
Aluminio (Al) 10601 
Arsenico (As) 10601 
Bario (Ba) 10601 
Berilio (Be) 10601 
Calcio (Ca) 10601 
Cadmio (Cd) 10601 
Cobalto (Co) 10601 
Cromo(Cr) 10601 
Cobre (Cu) 10601 
Hierro (Fe) 10601 
Potasio (K) 10601 
Magnesio (Mg) 10601 
Manganeso (Mn) 10601 
Molibdeno (Mo) 10601 
Sodio (Na) 10601 
Niquel (Ni) 10601 
Plomo (Pb) 10601 
Antimonio (Sb) 10601 
Selenio (Se) 10601 
Talio (TI) 10601 
Vanadio (V) 10601 
Zinc (Zn) 10601 
Bismuto (Bi) * 9757 
Litio (Li) * 9757 
Fosforo (P)* 9757 
Silicio (Si) * 97S7 
Estaño (Sn) * 9757 
Estroncio (Sr) * 9757 
Titanio (Ti) * 9757 
Boro (B) * 15258 
007 ENSAYOS DE METALES - Mercurio Total 
Mercurio Total (Hg) 13312 

Observaciones 

Unidad 
mg/kg 

mg/kg 

mg/kg 
mg/kg 

1 mg/kg 

Unidad 

mg/kg 

mg/kg 
mg/kg 

mg/kg 

mg/kg 
mg/kg 

mg/kg 
mg/kg 

mg/kg 

mg/kg 

mg/kg 
mg/kg 

mg/kg 
mg/kg 

mg/kg 

mg/kg 
mg/kg 

mg/kg 
mg/kg 

mg/kg 

mg/kg 
mg/kg 

mg/kg 

mg/kg 
mg/kg 

mg/kg 

mg/kg 
mg/kg 

mg/kg 

mg/kg 

mg/kg 

mg/kg 

(* ) Los métodos indicados no han sido acreditados por eiiNACAL- DA. 
LO: Límite de detección. 
Los resultados de suelos, Lodos y sedimentos se expresan en base seca. 
Procedencia de la muestra Sancos y Chaviña-Lucanas-Ayacucho. 

lD LQ 
2,S 12,S 
0,7 3,S 
0,3 1,S 
3,6 20,3 

1 0,01 1 0,10 

lD LQ 

0,6 3,0 
2 10 

3,5 17,5 

0,3 1,5 
0,3 1,5 
0,9 4,S 

0,5 1,0 
0,8 4,0 

0,9 4,5 
0,8 4,0 
1,2 6,0 
2,S 12,S 
2 10 
1 S 

0,6 3,0 
9 45 
1 S 
2 10 

2,5 12,5 
1,6 8,0 
3 15 

0,5 2,S 
o,s 2,5 

1,5 7,5 
2,5 12,5 
4,5 22,S 

2,4 12,0 
2,S 12,5 
0,7 3,5 
0,3 1,5 

3,6 20,3 

0,01 0,10 
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259286/2018-1.0 

23/05/2018 
10:46:00 

Suelo 

NFSB-06 

< 2,S 
14,6 

303,3 
< 3,6 

0,22 

259289/2018-1.0 

23/05/2018 
11:34:00 

Suelo 

NFSB-09 

<0,6 
7441 

559,8 
90,5 

< 0,3 
430,0 

< 0,5 
< 0,8 

4,7 

61,1 
32198 

544,1 
540 

66 
77,7 

44 
<1 

63 
8,2 

< 1,6 

< 3 

40,3 
14,5 

< 1,5 

< 2,5 
352,0 

397,9 

< 2,5 

18,6 
211,3 

< 3,6 

0,31 

Registro lM.E - 029 

259287/2018·1.0 

23/05/2018 
11:03:00 

Suelo 

NFSB·07 

< 2,S 
27,S 

397,8 

< 3,6 

1 0,14 

Fecha de Revisión: 23105/2016 Av_ República de Argentina No 1859, Cercado de Lima - Perú Telf : (511) 488-9500 
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259288/2018-1.0 

23/05/2018 
11:19:00 

Suelo 

NFSB-08 

< 2,S 

13,6 

1S0,9 
< 3,6 

0,32 



Parámetro 

Aluminio (Al) 
Antimonio (Sb) 
Arsenico (As) 
Bario (Ba) 

Berilio (Be) 
Bismuto (Bi) 
Boro (B) 

Cadmio (Cd ) 
Calcio (Ca) 
Cobalto (Co) 
Cobre (Cu) 
Cromo (Cr) 
Estaño (Sn) 
Estroncio (Sr) 
Fosforo (P) 
Hierro (Fe) 
Litio (Li) 
Magnesio (Mg) 
Manganeso (Mn) 
Mercurio Total (Hg) 
Molibdeno (M o) 
Níquel (Ni) 
Plata (Ag) 

Plomo (Pb) 
Potasio (K) 
Selenio (Se) 
Silicio (Si) 

Sodio (Na) 
Talio (TI) 

Ti tanio (Ti) 
Vanadio (V) 
Zinc (Zn) 

Parámetro 

Aluminio (Al) 
Antimonio (Sb) 
Arsenico (As) 
Bario (Ba) 

Berilio (Be) 
Bismuto (Bi) 
Boro (B) 

Cadmio (Cd) 
Calcio (Ca) 
Cobalto (Co) 
Cobre (Cu) 
Cromo(Cr) 

Estaño (Sn) 
Estroncio (Sr) 
Fosforo (P) 
Hierro (Fe) 
Litio(Li) 

Magnesio (Mg) 
Manganeso (Mn) 
Mercurio Total (Hg) 
Molibdeno (Mo) 
Níquel (Ni) 

Revisión:09 
Fecha de Revisión: 23/05/2016 

LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL 
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACIÓN INACAL - DA 

CON REGISTRO No LE-029 

INFORME DE ENSAYO: 28583/2018 

CONTROLES DE CALIDAD 

Control Blancos 

LD LQ Unidad Resultado 

2 10 mg/kg <2 
2,5 12,5 mg/kg < 2,5 
3,5 17,S mg/kg < 3,S 
0,3 1,S mg/kg < 0,3 
0,3 1,S mg/kg < 0,3 
1,S 7,S mg/kg < 1,S 
3,6 20,3 mg/kg < 3,6 
O,S 1,0 mg/kg < 0,5 
0,9 4,S mg/kg < 0,9 
0,8 4,0 mg/kg < 0,8 
0,8 4,0 mg/kg < 0,8 
0,9 4,S mg/kg < 0,9 
2,S 12,S mg/kg < 2,5 
0,7 3,S mg/kg <0,7 
4,S 22,S mg/kg < 4,S 
1,2 6,0 mg/kg < 1,2 
2,S 12,S mg/kg < 2,5 
2 10 mg/kg <2 
1 S mg/kg < 1 

0,01 0,10 mg/kg < 0,01 
0,6 3,0 mg/kg < 0,6 
1 S mg/kg <1 

0,6 3,0 mg/kg < 0,6 
2 10 mg/kg <2 

2,S 12,S mg/kg < 2,S 
1,6 8,0 mg/kg < 1,6 
2,4 12,0 mg/kg <2,4 
9 4S mg/kg <9 
3 1S mg/kg <3 

0,3 1,5 mg/kg < 0,3 
0,5 2,S mg/kg < O,S 
o,s 2,5 mg/kg < O,S 

Control Estandar 

% Recuperación Limites de Recuperación (%) 
Fecha de 
Análisis 

100,7 80-120 07/06/2018 
94,9 80-120 07/06/2018 
9S,O 80-120 07/06/2018 
99,2 80-120 07/06/2018 
94,3 80-120 07/06/2018 

102,S 80-120 07/06/2018 
100,0 80-120 07/06/2018 
94,S 80-120 07/06/2018 

101,0 80-120 07/06/2018 
92,2 80-120 07/06/2018 
98,6 80-120 07/06/2018 
91,3 80-120 07/06/2018 
99,4 80-120 07/06/2018 
90,8 80-120 07/06/2018 

104,S 80-120 07/06/2018 
102,3 80-120 07/06/2018 
93,8 80-120 07/06/2018 
99,0 80-120 07/06/2018 
96,0 80-120 07/06/2018 
99,2 80-120 08/06/2018 
92,4 80-120 07/06/2018 
94,0 80-120 07/06/2018 
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Fecha de 
Análisis 

07/06/2018 
07/06/2018 
07/06/2018 
07/06/2018 
07/06/2018 
07/06/2018 
07/06/2018 
07/06/2018 
07/06/2018 
07/06/2018 
07/06/2018 
07/06/2018 
07/06/2018 
07/06/2018 
07/06/2018 
07/06/2018 
07/06/2018 
07/06/2018 
07/06/2018 
08/06/2018 
07/06/2018 
07/06/2018 
07/06/2018 
07/06/2018 
07/06/2018 
07/06/2018 
07/06/2018 
07/06/2018 
07/06/2018 
07/06/2018 
07/06/2018 
07/06/2018 

Av. República de Argentina N" 1859, Cercado de Lima - Perú Telf : (511) 488-9500 
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Revisión:09 

Parámetro 

Plata (Ag) 
Plomo (Pb) 

Potasio (K) 
Selenio (Se) 

Silicio (Si) 
Sodio (Na) 

Talio (TI} 

Titanio (Ti) 

Vanadio (V) 
Zinc (Zn) 

LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL 
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACIÓN INACAL - DA 

CON REGISTRO W LE-029 

INFORME DE ENSAYO: 28583/2018 

% Recuperación Límites de Recuperación(%} 
Fecha de 
Análisis 

104,0 80-120 07/06/2018 
92,0 80-120 07/06/2018 

106,2 80-120 07/06/2018 
90,4 80-120 07/06/2018 
99,9 80-120 07/06/2018 

102,0 80-120 07/06/2018 
93,0 80-120 07/06/2018 
102,5 80-120 07/06/2018 
93,2 80-120 07/06/2018 
93,9 80-120 07/06/2018 

Registro N'U · 029 

FDT 001 -02 

. . .. 
LD = L1m1te de detecc10n. 
Las fechas de ejecución del análisis para los ensayos realizados en las insta laciones del laboratorio, se refiere a las fechas indicadas en las tablas de Controles de 
Calidad. No Aplica para ensayos tercerizados. 

DESCRIPCION Y UBICACION GEOGRAFICA DE LAS ESTACIONES DE MONITOREO 

Estación de Resp.del Tipo de Fecha de Fecha de 
Ubicación 

Condición de la Descripción de la Estación de 
Geográfica UTM Zona 

Muestreo Muestreo Muestra Recepción Muestreo 
WGS84 

muestra Muestreo 

NFSC-21 Cliente Suelo 01/06/2018 22/05/2018 -- -- Proporcionado 
Reservado por el cliente 

por el cliente 

NFSB-01 Cliente Suelo 01/06/2018 23/05/2018 -- -- Proporcionado 
Reservado por el cliente 

por el cliente 

NFSB-02 Cliente Suelo 01/06/2018 23/05/2018 -- -- Proporcionado 
Reservado por el cliente 

por el cliente 

NFSB-03 Cliente Suelo 01/06/2018 23/05/2018 -- -- Proporcionado 
Reservado por el cliente 

por el cliente 

NFSB-04 Cliente Suelo 01/06/2018 23/05/2018 - -- Proporcionado 
Reservado por el cliente 

por el cliente 

NFSB-05 Cliente Suelo 01/06/2018 23/05/2018 -- -- Proporcionado 
Reservado por el cliente 

por el cliente 

NFSB-06 Cliente Suelo 01/06/2018 23/05/2018 -- --- Proporcionado 
Reservado por el cliente 

por el cliente 

NFSB-07 Cliente ·suelo 01/06/2018 23/05/2018 -- -- Proporcionado 
Reservado por el cliente 

por el cliente 

NFSB-08 Cliente Suelo 01/06/2018 23/05/2018 -- -- Proporcionado 
Reservado por el cliente 

por el cliente 

NFSB-09 Cliente Suelo 01/06/2018 23/05/2018 -- --
Proporcionado 

Reservado por el cliente 
por el cliente 

REFERENCIA DE LOS METODOS DE ENSAYO 
(* ) Los métodos indicados no han sido acreditados por ei iNACAL - DA 

Re f. Sede Parámetro Método de Referencia Descripción 
13312 LME Mercurio Total EPA 7471 B, Rev 2, February 2007 Mercury in salidor semisolid waste (Manual Cold-Vapor technique) 

10601 LME Metales por ICP OES 
EPA 3050 B: 1996/ EPA 6010 B: Acid Digestion of Sediments. sludges and soils /lnductively Coupled 

1996 Plasma-Atomic Emission Espectrometry 

9757 LME Metales por ICP OES* 
EPA 3050 B: 1996 /EPA 6010 B: Acid Digestion of Sediments. sludges and soils /lnductively Coupled 

1996 Plasma-Atomic Emission Espectrometry 

15258 LME Otros Metales por ICP OES* 
EPA 3050 B: 1996/ EPA 6010 B: Acid Digestion of Sediments. sludges and soils / lnductively Coupled 

1996 Plasma-Atomic Emission Espectrometry 

CÓDIGOS DE AUTENTICIDAD DEL INFORME DE ENSAYO 

ALS LS Perú S.A. C. asegura a sus clientes una completa autenticidad del Informe de Ensayo 28583/2018, para que este informe pueda ser veri ficado en su totalidad. Para 
comprobar la autenticidad de los mismos en la base de datos de ALS LS Perú S.A.C., visitar el sitio Web www.alsglobal.com e introducir los siguientes códigos de 
autenticidad que se detallan a continuación: 

Estación de Muestreo N" ALS LS Código único de Autenticidad Estación de Muestreo N' ALS LS Código único de Autenticidad 
NFSC-21 259280/2018-1.0 qrpunqp&2082952 NFSB-04 259284/2018-1.0 qspunqp&2482952 
NFSB-01 259281/2018-1.0 trpunqp&2182952 NFSB-05 259285/2018-1.0 tspunqp&2582952 
NFSB-02 259282/2018-1.0 lspunqp&2282952 NFSB-06 259286/2018-1.0 ltpunqp&2682952 
NFSB-03 259283/2018-1.0 ospunqp&2382952 NFSB-07 259287/2018-1.0 ntpunqp&2782952 
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Revisión:09 

Estación de Muestreo N' ALS lS 

LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL 
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACIÓN INACAL - DA 

CON REGISTRO W LE-029 

INFORME DE ENSAYO: 28583/2018 

Código único de Autenticidad 
N FSB-08 259288/2018-1.0 ptpunqp&2882952 
NFSB-Q9 259289/2018-1.0 rtpunqp&2982952 

ALS lS Perú S.A. C. asegurando la marca y prestigio de su empresa. 

COMENTARIOS 

las fechas de ejecución del análisis para los ensayos realizados en campo (Análisis en Campo) corresponden a las fechas de muestreo. 
lME: Av. Argentina 1859 - Cercado - lima 
"EPA": U.S. Environmental Protection Agency. 
"SM": Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater. 
"ASTM": American Society for Testing and Materials. 

RegUtro N"U: - 029 

FDT 001 -02 

El presente documento es redactado integra mente en ALS lS Perú S.A. C., su alteración o su uso indebido constituye delito contra la fe pública y se regula por las 
disposiciones civiles y penales de la materia, queda prohibida la reproducción parcial del presente informe, salvo autorización escrita de ALS lS Perú S.A. C.; sólo es vá lido 
para las muestras referidas en el presente informe. 
El lote de muestras que incluye el presente informe será descartado a los 30 días calendarios de haber ingresado la muestra al laboratorio. 
Los resultados de los ensayos no deben ser utili zados como una certificación de conformidad con normas de producto o como certificado del sistema de calidad de la 
entidad que lo produce. 
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LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL 
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACIÓN INACAL - DA 

CON REGISTRO N" LE-029 

INFORME DE ENSAYO: 28583/2018 

Incertidumbre(+/-) DE LOS RESULTADOS DE ENSAYO 

RegUtto N"'..E - 029 

FDT 001 -02 

Parámetro Niveles Concentración Incertidumbre 
Parámetro Niveles Concentración Incertidumbre 

(mg/Kg) (+/-) (mg/Kg) (mg/Kg) (+/-) (mg/Kg) 
Nivell 26 1 Nivel! 4851 

Plata (Ag) Nivelll 52 3 Magnesio (Mg) Nivelll 10315 
Nivellll 102 4 Nivellll 21483 
Nivel! 542 33 

Manganeso 
Nivel! 100 

Aluminio (Al) Nivelll 1138 107 Nivelll 201 
Nivellll 2244 181 (Mn) 

Nivellll 395 
Nivel! 106 6 Nivel! 98 

Arsénico (As) Nivelll 213 12 Molibdeno (Mo) Nivelll 195 
Nivellll 412 23 Nivellll 382 
Nivel! 107 7 Nivel! 5179 

Boro (B) Nivelll 194 35 Sodio (Na) Nivelll 10961 
Nivellll 442 40 Nivellll 22017 
Nivel! 101 4 Nivel! 103 

Bario (Ba) Nivelll 203 11 Niquel (Ni) Nivelll 206 
Nivellll 422 17 Nivellll 418 
Nivel! 104 5 Nivel! 532 

Berilio (Be) Nivelll 207 10 Fosforo (P) Nivelll 1055 
Nivellll 435 26 Nivellll 2117 
Nivel! 103 5 Nivel! 123 

Bismuto (Bi) Nivelll 205 15 Plomo (Pb) Nivelll 243 
Nivellll 441 31 Nivellll 500 
Nivel! 5723 690 Nivel! 102 

Calcio (Ca) Nivelll 11902 1650 Antimonio (Sb) Nivelll 203 
Nivellll 21311 997 Nivellll 426 
Nivel! 105 5 Nivel! 103 

Cadmio (Cd) Nivelll 219 17 Selenio (Se) Nivelll 205 
Nivellll 444 39 Nivellll 420 
Nivel! 100 5 Nivel! 1349 

Cobalto (Co) Nivelll 202 12 Silicio (Si) Nivelll 2777 
Nivellll 403 26 Nivellll 5669 
Nivel! 99 3 Nivel! 103 

Cromo (Cr) Nivelll 198 8 Estaño (Sn) Nivelll 211 
Nivellll 391 21 Nivellll 428 
Nivel! 114 15 Nivel! 106 

Cobre (Cu) Nivelll 229 33 Estroncio (Sr) Nivelll 210 
Nivellll 465 74 Nivellll 410 
Nivel! o o Nivell 102 

Mercurio (Hg) Nivelll 2 o Titanio (Ti) Nivelll 215 
Nivellll 8 o Nivellll 424 
Nivel! 2230 219 Nivel! 109 

Hierro (Fe) Nivelll 5256 249 Talio(TI) Nivelll 212 
Nivellll 11019 895 Nivellll 433 
Nivel! 5671 784 Nivell 103 

Potasio (K) Nivelll 11535 1361 Vanadio (V) Nivelll 211 
Nivellll 21258 1033 Nivellll 41 1 
Nivel! 103 4 Nivell 102 

Litio (Li) Nivelll 222 36 Zinc (Zn) Nivelll 227 
Nivellll 464 67 Nivellll 458 
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Revisión:09 

LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL 
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACIÓN INACAL- DA 

CON REGISTRO W LE-029 

Reg¡stro WLE • 029 

FDT 001 -01 

SUPLEMENTO AL INFORME DE ENSAYO: 28584/2018 

ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL­
OEFA 

Av. Faustino Sanchez Carrión Nro. 603 Jesús Maria Lima Lima 

RS No 1256-2018 CUC: 0003-5-2018-401 Dirección de Evaluación 
Ambiental 

Nota: Original Nro. 2 

Emit ido por: Evelyn Miñan Castillo 

Fecha de Emisión: 31/07/2018 

e . ~<7~,~/ -
-ftJ~~~( - -~~-~1/f 

Qufm. Evelyn ~í~an Casti llo 

CQP: 778 

Jefe de Calidad - U EN Perú 

Renovación de Acreditación a ALS LS Perú S.A.C. mediante registro LE-029 
División - Medio Ambiente 
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Revisión:09 

LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL 
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACIÓN INACAL- DA 

CON REGISTRO N" LE-029 

-= N"lE -029 

SUPLEMENTO AL INFORME DE ENSAYO: 28584/2018 

Muestras del ítem: 1 
N• Al5l5 
Fecha de Muestreo 

Hora de Muestreo 

Tipo de Muestra 

Identificación 

Parámetro Ref Mét 

007 ENSAYOS DE METALES- Metales Totales por ICP-OES 

Plata (Ag) 10601 

Aluminio (Al) 10601 

Arsenico (As) 10601 

Bario (Ba) 10601 

Berilio (Be) 10601 

Calcio (Ca) 10601 

Cadmio (Cd) 10601 

Cobalto (Co) 10601 

Cromo (Cr) 10601 

Cobre (Cu) 10601 

Hierro (Fe) 10601 

Potasio (K) 10601 

Magnesio (Mg) 10601 

Manganeso (Mn) 10601 

Molibdeno (Mo) 10601 

Sodio (Na) 10601 

Niquel (Ni) 10601 

Plomo (Pb) 10601 

Antimonio (Sb) 10601 

Selenio (Se) 10601 

Talio (TI) 10601 

Vanadio (V) 10601 

Zinc (Zn) 10601 

Boro (B) * 9757 

Bismuto (Bi) * 9757 

litio (Li) * 9757 

Fosforo (P) * 9757 

Silicio (Si) * 9757 

Estaño (Sn)* 9757 

Estroncio (Sr) * 9757 

Titanio (Ti) * 9757 

007 ENSAYOS DE METALES- Mercurio Total 

Mercurio Total (H g) 1 13312 

NO ALS LS 

Fecha de Muestreo 

Hora de Muestreo 

Tipo de Muestra 

Identificación 

Parámetro Ref Mét 

007 ENSAYOS DE METALES - Metales Totales por ICP-OES 

Plata (Ag) 10601 

Aluminio (Al) 10601 

Arsenico (As) 10601 

Bario (Ba) 10601 

Berilio (Be) 10601 

Calcio (Ca) 10601 

Cadmio (Cd) 10601 

Cobalto (Co) 10601 

Cromo (Cr) 10601 

Cobre (Cu) 10601 

Hierro (Fe ) 10601 

1 

RESULTADOS ANALITICOS 

Unidad LD LQ 

mg/kg 0,6 3,0 

mg/kg 2 10 

mg/kg 3,5 17,5 

mg/kg 0,3 1,5 

mg/kg 0,3 1,5 

mg/kg 0,9 4,5 

mg/kg 0,5 1,0 

mg/kg 0,8 4,0 

mg/kg 0,9 4,5 

mg/kg 0,8 4,0 

mg/kg 1,2 6,0 

mg/kg 2,5 12,5 

mg/kg 2 10 

mg/kg 1 S 

mg/kg 0,6 3,0 

mg/kg 9 45 

mg/kg 1 S 

mg/kg 2 10 

mg/kg 2,5 12,5 

mg/kg 1,6 8,0 

mg/kg 3 15 

mg/kg 0,5 2,5 

mg/kg 0,5 2,5 

mg/kg 3,6 20,3 

mg/kg 1,5 7,5 

mg/kg 2,5 12,5 

mg/kg 4,5 22,5 

mg/kg 2,4 12,0 

mg/kg 2,5 12,5 

mg/kg 0,7 3,5 

mg/kg 0,3 1,5 

mg/kg 0,01 1 0,10 

Unidad LD LQ 

mg/kg 0,6 3,0 

mg/kg 2 10 

mg/kg 3,5 17,5 

mg/kg 0,3 1,5 

mg/kg 0,3 1,5 

mg/kg 0,9 4,5 

mg/kg 0,5 1,0 

mg/kg 0,8 4,0 

mg/kg 0,9 4,5 

mg/kg 0 ,8 4,0 

mg/kg 1,2 6,0 

Pág. 2 de 9 

259290/2018-1.1 259291/2018-1.0 

23/05/2018 23/05/2018 

11:50:00 12:30:00 

Suelo Suelo 

NFSB-10 NFSB-11 

< 0,6 < 0,6 

9271 8123 

866,9 222,7 

107,0 95,3 

1,5 0,9 

443,1 412,0 

6,7 < 0,5 

< 0,8 < 0,8 

7,4 5,6 

42,1 36,4 

41762 29053 

767,0 829,7 

942 676 

153 165 

53,5 25,9 

63 54 

< 1 < 1 

41 28 

12,9 < 2,5 

< 1,6 < 1,6 

< 3 < 3 

71,0 41,4 

23,1 20,0 

< 3,6 < 3,6 

< 1,5 < 1,5 

< 2,5 < 2,5 

399,4 293,9 

673,5 710,4 

< 2,5 < 2,5 

21,0 18,5 

311,7 246,1 

1 0,21 1 0,14 1 

259293/2018-1.0 259294/2018-1.0 

23/05/2018 23/05/2018 

13:13:00 13:29:00 

Suelo Suelo 

NFSB-13 NFSB-14 

< 0,6 < 0,6 

7820 13526 

669,6 412,7 

194,9 154,9 

1,6 3,2 

432,2 520,3 

< 0,5 < 0,5 

< 0,8 < 0,8 

5,4 9,4 

62,9 44,7 

26311 43229 

Fecha de Revisión: 23/05/2016 Av. República de Argentina W 1859, Cercado de Lima - Perú Telf : (511 ) 488-9500 
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259292/2018-1.0 

23/05/2018 
12:46:00 

Suelo 

NFSB-12 

<0,6 

14709 

187,1 

168,8 

3,3 

860,8 

< 0,5 

7,0 

9,0 

42,5 

33213 

1496 

1417 

404 

27,9 

88 

< 1 

32 

< 2,5 

< 1,6 

<3 

61,0 

33,2 

< 3,6 

< 1,5 

< 2,5 

293,0 

1034 

< 2,5 

26,3 

541,1 

0,10 

259295/2018-1.0 

23/05/2018 
13:46:00 

Suelo 

NFSB-15 

< 0,6 

7920 

243,8 
124,0 

< 0,3 

464,7 

< 0,5 

< 0,8 

5,1 

48,6 

30780 



Revisión:09 

LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL 
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACIÓN INACAL- DA 

CON REGISTRO W LE-029 

~troNU:-029 

SUPLEMENTO AL INFORME DE ENSAYO: 28584/2018 

N• ALS LS 259293/2018-1.0 259294/2018-1.0 

Fecha de Muestreo 23/05/2018 23/05/2018 

Hora de Muestreo 13:13:00 13:29:00 

Tipo de Muestra Suelo Suelo 

Identificación NFSB-13 NFSB-14 

Parámetro Ref Mét Unidad LO LQ 

Potasio (K) 10601 mg/kg 2,5 12,5 781,1 1443 

Magnesio (Mg) 10601 mg/ kg 2 10 673 1124 

Manganeso (Mn) 10601 mg/kg 1 S 150 159 

Molibdeno (Mo) 10601 mg/kg 0,6 3,0 40,5 38,3 

Sodio (Na) 10601 mg/kg 9 45 56 76 

Niquel (Ni) 10601 mg/kg 1 S < 1 3 

Plomo (Pb) 10601 mg/ kg 2 10 150 39 

Antimonio (Sb) 10601 mg/kg 2,5 12,5 < 2,5 < 2,5 

Selenio (Se) 10601 mg/kg 1,6 8,0 < 1,6 < 1,6 

Talio (TI) 10601 mg/kg 3 15 <3 < 3 

Vanadio (V) 10601 mg/kg 0,5 2,5 35,4 71,3 

Zinc (Zn) 10601 mg/kg 0,5 2,5 20,8 33,7 

Boro (B) * 9757 mg/kg 3,6 20,3 < 3,6 < 3,6 

Bismuto (Bi)* 9757 mg/kg 1,5 7,5 < 1,5 < 1,5 

Litio (Li) * 9757 mg/kg 2,5 12,5 < 2,5 < 2,5 

Fosforo (P)* 9757 mg/kg 4,5 22,5 298,2 493,1 

Silicio (Si)* 9757 mg/ kg 2,4 12,0 779,3 1160 

Estaño (Sn)* 9757 mg/kg 2,5 12,5 < 2,5 < 2,5 

Estroncio (Sr) * 9757 mg/kg 0,7 3,5 23,5 26,2 

Titanio (Ti)* 9757 mg/kg 0,3 1,5 270,8 441,2 

007 ENSAYOS DE METALES- Mercurio Total 

Mercurio Total (H g) 13312 mg/kg 0,01 0,10 0,08 1 0,10 

N• ALS LS 259296/2018-1.0 259297/2018-1.0 

Fecha de Muestreo 23/05/2018 23/05/2018 

Hora de Muestreo 14:03:00 14:19:00 

Tipo de Muestra Suelo Suelo 

Identificación NFS8-16 NFSB-17 

Parámetro Ref Mét Unidad LD LQ 

007 ENSAYOS DE METALES- Metales Totales por ICP-OES 

Plata (Ag) 10601 mg/kg 0,6 3,0 < 0,6 < 0,6 

Aluminio (Al) 10601 mg/kg 2 10 8099 9169 

Arsenico (As) 10601 mg/kg 3,5 17,5 759,0 721,6 

Bario (Ba) 10601 mg/kg 0,3 1,5 168,1 111,2 

Berilio (Be) 10601 mg/kg 0,3 1,5 < 0,3 1,6 

Calcio (Ca) 10601 mg/kg 0,9 4,5 917,0 416,2 

Cadmio (Cd) 10601 mg/kg 0,5 1,0 <0,5 < 0,5 

Cobalto (Ca) 10601 mg/kg 0,8 4,0 < 0,8 < 0,8 

Cromo (Cr) 10601 mg/kg 0,9 4,5 7,6 6,8 

Cobre (Cu) 10601 mg/kg 0,8 4,0 48,8 64,4 

Hierro (Fe) 10601 mg/kg 1,2 6,0 39220 42120 

Potasio (K) 10601 mg/kg 2,5 12,5 1139 727,1 

Magnesio (Mg) 10601 mg/kg 2 10 794 783 

Manganeso (Mn) 10601 mg/kg 1 S 195 178 

Molibdeno (Mo) 10601 mg/kg 0,6 3,0 62,6 94,3 

Sodio (Na) 10601 mg/kg 9 45 81 56 

Niquel (Ni) 10601 mg/kg 1 S < 1 3 

Plomo (Pb) 10601 mg/kg 2 10 53 48 

Antimonio (Sb) 10601 mg/kg 2,5 12,5 < 2,5 12,0 

Selenio (Se) 10601 mg/kg 1,6 8,0 < 1,6 < 1,6 

Talio (TI) 10601 mg/kg 3 15 <3 <3 

Vanadio (V) 10601 mg/kg 0,5 2,5 70,2 59,7 

Zinc (Zn) 10601 mg/kg 0,5 2,5 21,8 24,4 

Boro (B) * 9757 mg/kg 3,6 20,3 < 3,6 < 3,6 

Bismuto (Bi) * 9757 mg/kg 1,5 7,5 < 1,5 < 1,5 

Litio (Li) * 9757 mg/kg 2,5 12,5 < 2,5 < 2,5 

Fosforo (P)* 9757 mg/kg 4,5 22,5 382,5 444,0 

Pág. 3 de 9 

Fecha de Revisión: 23/051201 6 Av. Repúbl ica de A rgentina W 1859, Cercado de Lima- Perú Telf: (511) 488-9500 
Av. Dolores 167, José Luis Bustamante y Rivero, Arequipa- Perú Telf: (054) 424-570 

FDT 001 -02 

259295/2018-1.0 
23/05/2018 

13 :46:00 
Suelo 

NFSB-15 

800,5 
739 
103 
33,7 
66 
<1 
46 

< 2,5 
< 1,6 

< 3 
40,3 

22,6 

< 3,6 
< 1,5 

< 2,5 

370,6 
775,1 

< 2,5 
21,9 

253,8 

0,11 

259298/2018-1.0 

23/05/2018 
14:40:00 

Suelo 
NFSB-18 

< 0,6 

10808 
497,5 
139,2 

0,8 
561,3 
< 0,5 

< 0,8 
6,1 

49, 1 
34708 

969,0 

898 
199 
47,2 

76 
3 
35 

< 2,5 

< 1,6 
< 3 

56,2 

27,2 

<3,6 
< 1,5 

< 2,5 
426,7 
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Revisión:09 

LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL 
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACIÓN INACAL- DA 

CON REGISTRO N" LE-029 

Reqistro rM..E • 029 

SUPLEMENTO AL INFORME DE ENSAYO: 28584/2018 

N• ALS LS 
Fecha de Muestreo 
Hora de Muestreo 

Tipo de Muestra 
Identificación 

Parámetro 

Silicio (Si) * 

Estaño (Sn) * 

Estroncio (Sr) * 

Titanio (Ti) * 

007 ENSAYOS DE METALES - Mercurio Total 

Mercurio Total (Hg) 

N• ALS LS 
Fecha de Muestreo 
Hora de Muestreo 

Tipo de Muestra 

Identificación 
Parámetro 

Ref Mét 

9757 

9757 

9757 

9757 

13312 

Ref Mét 

007 ENSAYOS DE METALES- Metales Totales por ICP-OES 

Plata (Ag) 10601 

Aluminio (Al) 10601 

Arsenico (As) 10601 

Bario (Ba) 10601 

Berilio (Be) 10601 

Calcio (Ca) 10601 

Cadmio (Cd) 10601 

Cobalto (Co) 10601 

Cromo (Cr) 10601 

Cobre (Cu) 10601 

Hierro (Fe) 10601 

Potasio (K) 10601 

Magnesio (Mg) 10601 

Manganeso (Mn) 10601 

Molibdeno (Mo) 10601 

Sodio (Na) 10601 

Niquel (Ni) 10601 

Plomo (Pb) 10601 

Antimonio (Sb) 10601 

Selenio (Se) 10601 

Talio (TI) 10601 

Vanadio (V) 10601 

Zinc (Zn) 10601 

Boro (B) * 9757 

Bismuto (Bi) * 9757 

Litio (Li) * 9757 

Fosforo (P) * 9757 

Silicio (Si) * 9757 

Estaño (Sn) * 9757 

Estroncio (Sr) * 9757 

Titanio (Ti) * 9757 

007 ENSAYOS DE METALES- Mercurio Total 

Mercurio Total (Hg) 1 13312 

Observaciones 

Unidad 

mg/kg 

mg/kg 

mg/kg 

mg/kg 

1 mg/kg 

Unidad 

mg/kg 

mg/kg 

mg/kg 

mg/kg 

mg/kg 

mg/kg 

mg/kg 

mg/kg 

mg/kg 

mg/kg 

mg/kg 

mg/kg 

mg/kg 

mg/kg 
mg/kg 

mg/kg 

mg/kg 

mg/kg 

mg/kg 

mg/kg 

mg/kg 

mg/kg 

mg/kg 

mg/kg 

mg/kg 

mg/kg 

mg/kg 

mg/kg 

mg/kg 

mg/kg 

mg/kg 

1 mg/kg 

(*) Los métodos indicados no han sido acreditados por eiiNACAL- DA. 

LD : Límite de detección. 

Los resu ltados de suelos, Lodos y sedimentos se expresan en base seca. 

Procedencia de la muestra Sancos y Chaviña-Lucanas-Ayacucho. 

LO LQ 

2,4 12,0 

2,S 12,5 

0,7 3,5 

0,3 1,5 

0,01 0,10 

LO LQ 

0,6 3,0 

2 10 

3,5 17,5 

0,3 1,S 

0,3 1,S 

0,9 4,5 

0,5 1,0 

0,8 4,0 

0,9 4,5 

0,8 4,0 

1,2 6,0 

2,5 12,5 

2 10 

1 S 

0,6 3,0 

9 45 

1 S 

2 10 

2,5 12,5 

1,6 8,0 

3 15 

0,5 2,5 

0,5 2,5 

3,6 20,3 

1,5 7,5 

2,5 12,5 

4,5 22,5 

2,4 12,0 

2,5 12,5 

0,7 3,5 

0,3 1,5 

1 0,01 1 0,10 
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259296/2018-1.0 

23/05/2018 
14:03:00 

Suelo 

NFSil-16 

734,8 

< 2,S 

28,4 

215,9 

0,23 

259299/2018-1.0 

23/05/2018 
15:03:00 

Suelo 

NF58-19 

< 0,6 

6270 

637,0 

99,5 
1,S 

418,3 

< 0,5 

< 0,8 

5,3 

46,5 

32463 

727,4 

519 

92 
51,7 

54 
<1 

39 
< 2,5 

< 1,6 

<3 

49,5 

17,3 

< 3,6 

< 1,5 

< 2,5 

429,1 

616,9 

< 2,5 

18,7 

152,3 

0,52 

259297/2018-1.0 

23/05/2018 
14:19:00 

Suelo 

NF58-17 

807,1 

< 2,S 

21,3 

278,6 

1,28 

Fecha de Revisión: 231051201 6 Av. República de Argentina W 1859, Cercado de Lima- Perú Telf: (511) 488-9500 
Av. Dolores 167, José Luis Bustamante y Rivera, Arequipa- Perú Telf: (054) 424-570 

FDT 001-02 

259298/2018·1.0 

23/05/2018 
14:40:00 

Suelo 

NF58-18 

640,6 

< 2,5 

31,3 

354,2 

0,26 



Parámetro 

Aluminio (Al) 

Aluminio (Al) 

Antimonio (Sb) 

Antimonio (Sb) 

Arsenico (As) 

Arsenico (As) 

Bario (Ba) 

Bario (Ba) 

Berilio (Be) 

Berilio (Be) 

Bismuto (Bi) 

Bismuto (Bi) 

Boro (B) 

Cadmio (Cd) 

Cadmio (Cd) 

Calcio (Ca) 

Calcio (Ca) 

Cobalto (Ca) 

Cobalto (Ca) 

Cobre (Cu) 

Cobre (Cu) 

Cromo (Cr) 

Cromo (Cr) 

Estaño (Sn) 

Estaño (Sn) 

Estroncio (Sr) 

Estroncio (Sr) 

Fosforo (P) 

Fosforo (P) 

Hierro (Fe) 

Hierro (Fe) 

litio (li) 

litio (li) 

Magnesio (Mg) 

Magnesio (Mg) 

Manganeso (Mn) 

Manganeso (Mn) 

Mercurio Total (Hg) 

Molibdeno (Mo) 

Molibdeno (Mol 

Niquel (Ni) 

Niquel (Ni) 

Plata (Ag) 

Plata (Ag) 

Plomo (Pb) 

Plomo (Pb) 

Potasio (K) 

Potasio (K) 

Selenio (Se) 

Selenio (Se) 

Silicio (Si) 

Silicio (Si) 

Sodio (Na) 

Sodio (Na) 

Talio (TI) 

Talio (TI) 

Titanio (Ti) 

Revisfón:09 
Fecha de Revisión: 23/0512016 

LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL 
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACIÓN INACAL · DA 

CON REGISTRO No LE-029 

Registro N"lE - 029 

SUPLEMENTO AL INFORME DE ENSAYO: 28584/2018 

CONTROLES DE CALIDAD 

Control Blancos 

LD LQ Unidad Resultado Fecha de Análisis 

2 10 mg/kg <2 07/06/2018 

2 10 mg/kg <2 27/07/2018 

2,S 12,S mg/kg < 2,S 07/06/2018 

2,S 12,S mg/kg < 2,S 27/07/2018 

3,S 17,S mg/kg < 3,S 07/06/2018 

3,S 17,S mg/kg < 3,5 27/07/2018 

0,3 1,S mg/kg < 0,3 07/06/2018 

0,3 1,S mg/kg < 0,3 27/07/2018 

0,3 1,S mg/kg < 0,3 07/06/2018 

0,3 1,S mg/kg < 0,3 27/07/2018 

1,S 7,S mg/kg < 1,S 07/06/2018 

1,S 7,S mg/kg < 1,S 27/07/2018 

3,6 20,3 mg/kg < 3,6 07/06/2018 

O,S 1,0 mg/kg <O,S 07/06/2018 

o,s 1,0 mg/kg < O, S 27/07/2018 

0,9 4,S mg/kg < 0,9 07/06/2018 

0,9 4,S mg/kg <0,9 27/07/2018 

0,8 4,0 mg/kg < 0,8 07/06/2018 

0,8 4,0 mg/kg < 0,8 27/07/2018 

0,8 4,0 mg/kg < 0,8 07/06/2018 

0,8 4,0 mg/kg < 0,8 27/07/2018 

0,9 4,S mg/kg < 0,9 07/06/2018 

0,9 4,S mg/kg < 0,9 27/07/2018 

2,S 12,S mg/kg < 2,S 07/06/2018 

2,S 12,S mg/kg < 2,S 27/07/2018 

0,7 3,S mg/kg < 0,7 07/06/2018 

0,7 3,S mg/kg < 0,7 27/07/2018 

4,S 22,S mg/kg <4,S 07/06/2018 

4,S 22,S mg/kg <4,S 27/07/2018 

1,2 6,0 mg/kg < 1,2 07/06/2018 

1,2 6,0 mg/kg < 1,2 27/07/2018 

2,S 12,S mg/kg < 2,S 07/06/2018 

2,S 12,S mg/kg < 2,S 27/07/2018 

2 10 mg/kg <2 07/06/2018 

2 10 mg/kg <2 27/07/2018 

1 S mg/kg < 1 07/06/2018 

1 S mg/kg < 1 27/07/2018 

0,01 0,10 mg/kg < 0,01 08/06/2018 

0,6 3,0 mg/kg < 0,6 07/06/2018 

0,6 3,0 mg/kg < 0,6 27/07/2018 

1 S mg/kg <1 07/06/2018 

1 S mg/kg <1 27/07/2018 

0,6 3,0 mg/kg < 0,6 07/06/2018 

0,6 3,0 mg/kg < 0,6 27/07/2018 

2 10 mg/kg <2 07/06/2018 

2 10 mg/kg <2 27/07/2018 

2,S 12,S mg/kg < 2,S 07/06/2018 

2,S 12,S mg/kg < 2,S 27/07/2018 

1,6 8,0 mg/kg < 1,6 07/06/2018 

1,6 8,0 mg/kg < 1,6 27/07/2018 

2,4 12,0 mg/kg < 2,4 07/06/2018 

2,4 12,0 mg/kg <2,4 27/07/2018 

9 4S mg/kg <9 07/06/2018 

9 4S mg/kg < 9 27/07/2018 

3 1S mg/kg <3 07/06/2018 

3 1S mg/kg <3 27/07/2018 

0,3 1,S mg/kg <0,3 07/06/2018 
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Parámetro 
Titanio (Ti) 

Vanadio (V) 
Vanadio (V) 
Zinc (Zn) 
Zinc (Zn) 

Parámetro 
Aluminio (Al) 
Aluminio (Al) 
Antimonio (Sb) 
Antimonio (Sb) 
Arsenico (As) 
Arsenico (As) 
Bario (Ba) 
Bario (Ba) 
Berilio (Be) 
Berilio (Be) 
Bismuto (Bi) 
Bismuto (Bi) 
Boro (B) 
Cadmio (Cd) 
Cadmio (Cd) 
Calcio (Ca) 
Calcio (Ca) 
Cobalto (Co) 
Cobalto (Co) 
Cobre (Cu) 
Cobre (Cu) 
Cromo (Cr) 
Cromo (Cr) 
Estaño (Sn) 
Estaño (Sn) 
Estroncio (Sr) 
Estroncio (Sr) 
Fosforo (P) 
Fosforo (P) 
Hierro (Fe) 
Hierro (Fe) 
Litio (Li) 
Litio (Li) 
Magnesio (Mg) 
Magnesio (Mg) 
Manganeso (Mn) 
Manganeso (Mn) 
Mercurio Total (Hg) 
Molibdeno (Mo) 
Molibdeno (Mo) 
Niquel (Ni) 
Niquel (Ni) 
Plata (Ag) 
Plata (Ag) 
Plomo (Pb) 
Plomo (Pb) 
Potasio (K) 
Potasio (K) 
Selenio (Se) 
Selenio (Se) 
Silicio (Si) 
Silicio (Si) 
Sodio (Na) 
Sodio (Na) 
Talio (TI) 

Revisión:09 
Fecha de Revisión: 23/0512016 

LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL 
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACIÓN INACAL ·DA 

CON REGISTRO N• LE-029 

Rcqi.stroN"l.E·029 

SUPLEMENTO AL INFORME DE ENSAYO: 28584/2018 

LD LQ Unidad Resultado Fecha de Análisis 
0,3 1,5 mg/kg < 0,3 27/07/2018 
0,5 2,5 mg/kg < 0,5 07/06/2018 
0,5 2,5 mg/kg <0,5 27/07/2018 
0,5 2,5 mg/kg < 0,5 07/06/2018 
0,5 2,5 mg/kg < 0,5 27/07/2018 

Control Estandar 
% Recuperación Límites de Recuperación (%) Fecha de Análisis 

96,2 80-120 07/06/2018 
97,0 80-120 27/07/2018 
93,5 80-120 07/06/2018 
94,8 80-120 27/07/2018 
96,S 80-120 07/06/2018 
91,7 80-120 27/07/2018 
95,6 80-120 07/06/2018 
97,6 80-120 27/07/2018 
91,7 80-120 07/06/2018 
92,7 80-120 27/07/2018 
9S,5 80-120 07/06/2018 
109,1 80-120 27/07/2018 
95,6 80-120 07/06/2018 
99,0 80-120 07/06/2018 
99,3 80-120 27/07/2018 
100,5 80-120 07/06/2018 
103,6 80-120 27/07/2018 
98,7 80-120 07/06/2018 
98,7 80-120 27/07/2018 
98,2 80-120 07/06/2018 
100,4 80-120 27/07/2018 
98,S 80-120 07/06/2018 
98,5 80-120 27/07/2018 
89,8 80-120 07/06/2018 
89,6 80-120 27/07/2018 
97,6 80-120 07/06/2018 
98,4 80-120 27/07/2018 
92,1 80-120 07/06/2018 
93,4 80-120 27/07/2018 
91,3 80-120 07/06/2018 
92,1 80-120 27/07/2018 

106,4 80-120 07/06/2018 
110,3 80-120 27/07/2018 
83,0 80-120 07/06/2018 
85,0 80-120 27/07/2018 
99,0 80-120 07/06/2018 
99,0 80-120 27/07/2018 
98,6 80-120 08/06/2018 
98,7 80-120 07/06/2018 
98,7 80-120 27/07/2018 
91,0 80-120 07/06/2018 
99,0 80-120 27/07/2018 
100,0 80-120 07/06/2018 
98,4 80-120 27/07/2018 
97,0 80-120 07/06/2018 

102,0 80-120 27/07/2018 
97,9 80-120 07/06/2018 

101,1 80-120 27/07/2018 
93,8 80-120 07/06/2018 
94,9 80-120 27/07/2018 
95,3 80-120 07/06/2018 
96,3 80-120 27/07/2018 
117,3 80-120 07/06/2018 
109,7 80-120 27/07/2018 
93,0 80-120 07/06/2018 
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Revislón:09 

Parámetro 

Talio (TI) 

Titanio (Ti) 

Titanio (Ti) 

Vanadio (V) 

Vanadio (V) 

Zinc (Zn) 

Zinc (Zn) 

LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL 
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACIÓN INACAL- DA 

CON REGISTRO N" LE-029 

Registro N"LE • 029 

SUPLEMENTO AL INFORME DE ENSAYO: 28584/2018 

% Recuperación Límites de Recuperación (%) Fecha de Análisis 

98,0 80-120 27/07/2018 

91,5 80-120 07/06/2018 

95,6 80-120 27/07/2018 

88,1 80-120 07/06/2018 

87,9 80-120 27/07/2018 

90,5 80-120 07/06/2018 

91,2 80-120 27/07/2018 

FDT 001 -02 

.. 
LO= L1m1te de detecCion. 

Las fechas de ejecución del análisis para los ensayos reali zados en las instalaciones del laboratorio, se refiere a las fechas indicadas en las tablas de Controles de 

Calidad. No Aplica para ensayos tercerizados. 

DESCRIPCION Y UBICACION GEOGRAFICA DE lAS ESTACIONES DE MONITOREO 

Estación de Resp.del Tipo de Fecha de Fecha de 
Ubicación 

Condición de la Descripción de la Estación de 
Geográfica UTM Zona 

Muestreo Muestreo Muestra Recepción Muestreo 
WGS84 

muestra Muestreo 

NFSB-10 Cliente Suelo 01/06/2018 23/05/2018 --- --- Proporcionado 
Reservado por el cliente 

por el cliente 

NFSB-11 Cliente Suelo 01/06/2018 23/05/2018 --- --- Proporcionado 
Reservado por el cliente 

por el cliente 

NFSB-12 Cliente Suelo 01/06/2018 23/05/2018 --- --- Proporcionado 
Reservado por el cliente 

por el cliente 

NFSB-13 Cliente Suelo 01/06/2018 23/05/2018 --- --- Proporcionado 
Reservado por el cliente 

por el cliente 

NFSB-14 Cliente Suelo 01/06/2018 23/05/2018 --- --- Proporcionado 
Reservado por el cliente 

por el cliente 

NFSB-15 Cliente Suelo 01/06/2018 23/0S/2018 --- -- Proporcionado 
Reservado por el cliente 

por el cliente 

NFSB-16 Cliente Suelo 01/06/2018 23/05/2018 --- --- Proporcionado 
Reservado por el cliente 

por el cliente 

NFSB-17 Cliente Suelo 01/06/2018 23/0S/2018 --- --- Proporcionado 
Reservado por el cliente 

por el cliente 

NFSB-18 Cliente Suelo 01/06/2018 23/05/2018 --- --- Proporcionado 
Reservado por el cliente 

por el cliente 

NFSB-19 Cliente Suelo 01/06/2018 23/05/2018 --- --- Proporcionado 
Reservado por el cliente 

por el cliente 

REFERENCIA DE lOS METODOS DE ENSAYO 
(* )Los métodos indicados no han sido acreditados por eiiNACAL- DA 

Ref. Sede Parámetro Método de Referencia Descripción 

13312 LME Mercurio Total EPA 7471 B, Rev 2, February 2007 Mercury in salidor semisolid waste (Manual Cold-Vapor technique) 

10601 LME Metales por ICP OES 
EPA 3050 B: 1996 /EPA 6010 B: Acid Digestion of Sediments. sludges and soils 1 lnductively Coupled 

1996 Plasma-Atomic Emission Espectrometry 

9757 LME Metales por ICP OES* 
EPA 3050 B: 1996 /EPA 6010 B: Acid Oigestion of Sediments. sludges and soils 1 lnductively Coupled 

1996 Plasma-Atomic Emission Espectrometry 

9757 LME Metales por ICP OES* 
EPA 3050 B: 1996 /EPA 6010 B: Acid Digestion of Sediments. sludges and soils 1 lnductively Coupled 

1996 Plasma-Atomic Emission Espectrometry 

15258 LME Otros Metales por ICP OES* 
EPA 3050 B: 1996 / EPA 6010 B: Acid Digestion of Sediments. sludges and soils 1 lnductively Coupled 

1996 Plasma-Atomic Emission Espectrometry 

CÓDIGOS DE AUTENTICIDAD DEl INFORME DE ENSAYO 

ALS LS Perú S.A. C. asegura a sus clientes una completa autenticidad del Informe de Ensayo 28584/2018, para que este informe pueda ser verificado en su totalidad. 

Para comprobar la autenticidad de los mismos en la base de datos de ALS LS Perú S.A. C., visitar el sitio Web www.alsglobal.com e introducir los siguientes códigos de 

autenticidad que se detallan a continuación: 

Estación de Muestreo N" ALS LS Código único de Autenticidad 

NFSB-10 259290/2018-1.1 qsrmlsp&2092952 

NFSB-11 259291/2018-1.0 lupunqp&2192952 

NFSB-12 259292/2018-1.0 nupunqp&2292952 

NFSB-13 259293/2018-1.0 pupunqp&2392952 

NFSB-14 259294/2018-1.0 rupunqp&2492952 

NFSB-15 2S9295/2018-1.0 tupunqp&2592952 
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Revisión:09 

LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL 
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACIÓN IN A CAL - DA 

CON REGISTRO W LE-029 

Regis:trolfl.E·029 

SUPLEMENTO AL INFORME DE ENSAYO: 28584/2018 

Estación de Muestreo N" ALS LS Código único de Autenticidad 
NFSB-16 2S9296/2018-1.0 llqunqp&26929S2 
NFSB-17 259297/2018-1.0 nlqunqp&2792952 
NFSB-18 259298/2018-1.0 plqunqp&2892952 
NFSB-19 259299/2018·1.0 rlqunqp&2992952 
ALS lS Peru S.A. C. asegurando la marca y prest1g1o de su empresa. 

COMENTARIOS 

El Suplemento al informe de Ensayo 28584/2018 reemplaza en su totalidad al informe de Ensayo 28584/2018. 
Se corrigieron Jos resultados de metales en la estación 259290 en respuesta a la No Conformidad emitida por el cliente. 
Las fechas de ejecución del análisis para Jos ensayos realizados en campo (Análisis en Campo) corresponden a las fechas de muestreo. 
LME: Av. Argentina 1859- Cercado- lima 
"EPA": U.S. Environmental Protection Agency. 
"SM ": Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater. 
"ASTM ": American Society for Testing and Materials. 

FDT 001-02 

El presente documento es redactado íntegramente en ALS LS Perú S.A. C., su alteración o su uso indebido constituye delito contra la fe pública y se regula por las 
disposiciones civiles y penales de la materia, queda prohibida la reproducción parcial del presente informe, salvo autorización escrita de ALS lS Perú S.A. C. ; sólo es 
válido para las muestras referidas en el presente informe. 
El lote de muestras que incluye el presente informe será descartado a los 30 días calendarios de haber ingresado la muestra al laboratorio. 
Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificación de conformidad con normas de producto o como certificado del sistema de calidad de la 
entidad que lo produce. 
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Parámetro 

Plata (Ag) 

Aluminio (Al) 

Arsénico (As) 

( 
Boro(B) 

Bario (Ba) 

Berilio (Be) 

Bismuto (Bi) 

Calcio (Ca) 

Cadmio (Cd) 

Cobalto (Co) 

Cromo (Cr) 

Cobre (Cu) 

Mercurio (Hg) 

Hierro (Fe) 

Potasio (K) 

Litio (Li) 

Revislón:09 
Fecha de Revisión: 23105/2016 

LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL 
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACIÓN INACAL - DA 

CON REGISTRO W LE-029 

RcgistroN"l.E -029 

SUPLEMENTO AL INFORME DE ENSAYO: 28584/2018 

Incertidumbre(+/-) DE LOS RESULTADOS DE ENSAYO 

Niveles 
Concentración Incertidumbre 

Parámetro Niveles 
Concentración Incertidumbre 

(mg/Kg) (+/-) (mg/Kg) (mg/Kg) (+/-) (mg/Kgl 
Nivel! 26 1 Nivel! 4851 332 
Nivel 11 52 3 Magnesio (Mg) Nivel 11 10315 738 
Nivel 111 102 4 Nivel 111 21483 1208 
Nivel! 542 33 

Manganeso 
Nivel! 100 4 

Nivel 11 1138 107 Nivel 11 201 11 
Nivel 111 2244 181 (Mn) 

Nivel 111 395 24 
Nivel! 106 6 Nivel! 98 6 
Nivel 11 213 12 Molibdeno (Mo) Nivel 11 195 13 
Nivel 111 412 23 Nivel 111 382 31 
Nivel! 107 7 Nivel! 5179 224 
Nivel 11 194 35 Sodio (Na) Nivel 11 10961 744 
Nivel 111 442 40 Nivel 111 22017 1734 
Nivel! 101 4 Nivel! 103 5 
Nivel 11 203 11 Niquel (Ni) Nivel 11 206 11 
Nivel 111 422 17 Nivel 111 418 27 
Nivel! 104 5 Nivel! 532 34 
Nivel 11 207 10 Fosforo (P) Nivel 11 1055 66 
Nivel 111 435 26 Nivel 111 2117 157 
Nivel! 103 5 Nivel! 123 17 
Nivel 11 205 15 Plomo (Pb) Nivel 11 243 31 
Nivel 111 441 31 Nivel 111 500 74 
Nivel! 5723 690 Nivel! 102 6 
Nivel 11 11902 1650 Antimonio (Sb) Nivel 11 203 14 
Nivel 111 21311 997 Nivel 111 426 22 
Nivel! 105 5 Nivel! 103 6 
Nivel 11 219 17 Selenio (Se) Nivel 11 205 13 
Nivel 111 444 39 Nivel 111 420 17 
Nivel! 100 5 Nivel! 1349 76 
Nivel 11 202 12 Silicio (Si) Nivel 11 2777 206 
Nivel 111 403 26 Nivel 111 5669 548 
Nivel! 99 3 Nivel! 103 8 
Nivel 11 198 8 Estaño (Sn) Nivel 11 211 14 
Nivel 111 391 21 Nivel 111 428 31 
Nivel! 114 15 Nivel! 106 6 
Nivel 11 229 33 Estroncio (Sr) Nivel 11 210 9 
Nivel 111 465 74 Nivel 111 410 17 
Nivel! o o Nivel! 102 3 
Nivel 11 2 o Titanio (Ti) Nivel 11 215 11 
Nivel 111 8 o Nivel 111 424 18 
Nivel! 2230 219 Nivel! 109 7 
Nivel 11 5256 249 Talio (TI) Nivel 11 212 12 
Nivel 111 11019 895 Nivel 111 433 26 
Nivel! 5671 784 Nivel! 103 3 
Nivel 11 11535 1361 Vanadio (V) Nivel 11 211 10 
Nivel 111 21258 1033 Nivel 111 411 18 
Nivel! 103 4 Nivel! 102 3 
Nivel 11 222 36 Zinc (Zn) Nivel 11 227 19 
Nivel 111 464 67 Nivel 111 458 42 
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Revisión:09 

LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL 

ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACIÓN INACAL- DA 
CON REGISTRO N" LE-029 

RcglStro N"LE - 029 

FDT 001 -01 

INFORME DE ENSAYO: 28590/2018 

ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL ­

OEFA 

Av. Faustino Sanchez Carrión Nro. 603 Jesús Maria Lima Lima 

RS No 1256-2018 CUC: 0003-5-2018-401 
Ambiental 

Dirección de Evaluación 

Emitido por: Karin Zelada Trigoso 

Fecha de Emisión: 11/06/2018 
c----..., 

!~ 
Quim . Karin Zelada Trigoso 

CQP: 830 

Su p. Emisión Informes - Lima 

Renovación de Acred itación a ALS LS Perú S.A.C. mediante registro LE-029 

División- Medio Ambiente 
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Fecha de Revisión: 2310512016 Av. República de Argentina W 1859, Cercado de Lima - Perú Te lf : (511) 488-9500 

Av. Dolores 167, José Luis Bustamante y Rivero, Arequipa- Perú Telf: (054) 424-570 



Revlsl6n:09 

Muestras del item: 1 
N• ALS lS 
Fecha de Muestreo 

Hora de Muestreo 
Tipo de Muestra 
Identificación 
Parámetro 

LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL 
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACIÓN INACAL ·DA 

CON REGISTRO N" LE-029 

INFORME DE ENSAYO: 28590/2018 

RESULTADOS ANALITICOS 

Ref Mét Unidad LO LQ 

259331/2018-1.0 

28/05/2018 
15:31:00 

Suelo 
CS1-A 

007 ENSAYOS DE METALES- Metales Totales por ICP-O ES 

Plata (Ag) 10601 mg/kg 0,6 3,0 < 0,6 

Aluminio (Al) 10601 mg/kg 2 10 8595 

Arsenico (As) 10601 mg/kg 3,5 17,S 1SO,O 

Bario (Ba) 10601 mg/kg 0,3 1,5 44,3 

Berilio (Be) 10601 mg/kg 0,3 1,5 1,4 

Calcio (Ca) 10601 mg/kg 0,9 4,5 122,1 

Cadmio (Cd) 10601 mg/kg 0,5 1,0 < 0,5 

Cobalto (Co) 10601 mg/kg 0,8 4,0 < 0,8 

Cromo (Cr) 10601 mg/kg 0,9 4,5 < 0,9 

Cobre (Cu) 10601 mg/kg 0,8 4,0 50,2 

Hierro (Fe) 10601 mg/kg 1,2 6,0 24255 

Potasio (K) 10601 mg/kg 2,5 12,5 298,7 

Magnesio (Mg) 10601 mg/kg 2 10 581 

Manganeso (Mn) 10601 mg/kg 1 5 72 

Molibdeno (Mo) 10601 mg/kg 0,6 3,0 3S,3 

Sodio (Na) 10601 mg/kg 9 45 31 

Níquel (Ni) 10601 mg/kg 1 5 < 1 

Plomo (Pb) 10601 mg/kg 2 10 18 

Antimonio (Sb) 10601 mg/kg 2,5 12,S < 2,5 

Selenio (Se) 10601 mg/kg 1,6 8,0 < 1,6 

Talio (TI) 10601 mg/kg 3 1S < 3 

Van adio (V) 10601 mg/kg 0,5 2,5 23,2 

Zinc (Zn) 10601 mg/kg 0,5 2,5 12,7 

Bismuto (Bi)* 9757 mg/kg 1,5 7,5 < 1,5 

litio (U)* 9757 mg/kg 2,5 12,5 < 2,5 

Fosforo (P) • 9757 mg/kg 4,5 22,5 258,4 

Silicio (Si)* 9757 mg/kg 2,4 12,0 271,3 

Estaño (Sn)* 9757 mg/kg 2,5 12,5 < 2,5 

Estroncio (Sr)* 9757 mg/kg 0,7 3,S 14,3 

Titanio (Ti)* 9757 mg/kg 0,3 1,5 207,3 

Boro (B)* 15258 mg/kg 3,6 20,3 < 3,6 

007 ENSAYOS DE METALES- Mercurio Total 

Mercurio Total (Hg) 13312 mg/kg 1 0,01 1 0,10 0,02 

N• ALS lS 
259334/2018-1.0 

Fecha de Muestreo 28/05/2018 

Hora de Muestreo 
11:41:00 

Tipo de Muestra 
Suelo 

Identificación 
CS2-B 

Parámetro Ref Mét Unidad LD LQ 

007 ENSAYOS DE METALES- Metales Totales por ICP-OES 

Plata (Ag) 10601 mg/kg 0,6 3,0 < 0,6 

Aluminio (Al) 10601 mg/kg 2 10 5528 

Arsenico (As) 10601 mg/kg 3,5 17,5 114,0 

Bario (Ba) 10601 mg/ kg 0,3 1,5 177,0 

Beril io (Be) 10601 mg/kg 0,3 1,5 2,4 

Calcio (Ca) 10601 mg/kg 0,9 4,5 104,8 

Cadmio (Cd) 10601 mg/kg 0,5 1,0 < 0,5 

Cobalto (Ca) 10601 mg/kg 0,8 4,0 < 0,8 

Cromo (Cr) 10601 mg/kg 0,9 4,5 5,8 

Cobre (Cu) 10601 mg/kg 0,8 4,0 207,6 

Hierro (Fe) 10601 mg/kg 1,2 6,0 57458 
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Rcqt.Stro N"LE - 029 

259332/2018-1.0 

28/05/2018 
16:07:00 

Suelo 

CS1-B 

< 0,6 
7304 
49,9 
119,3 
< 0,3 
259,3 
< 0,5 
< 0,8 
< 0,9 
60,1 

35799 
796,0 
243 
27 

1S,9 
135 
< 1 
39 

< 2,5 
< 1,6 
<3 

18,8 
7,6 

< 1,5 
< 2,5 
327,2 
346,2 
< 2,5 
13,5 
39,2 
< 3,6 

0,04 

259335/2018-1.0 

28/05/2018 
09:16:00 

Suelo 

CS3-A 

< 0,6 
1166 
28,7 
3,4 

< 0,3 
16,4 
< 0,5 
< 0,8 
< 0,9 
3,0 

2736 

Fecha do Revisión: 23/0512016 Av_ República de Argentina N° 1859, Cercado de Lima- Perú Telf: (511) 488-9500 

Av. Dolores 167, José Luis Bustamante y Rivero, Arequipa- Perú Telf: (054) 424-570 

FDT 001 -02 

259333/2018-1.0 

28/05/2018 
11:23:00 

Suelo 

CS2-A 

< 0,6 
5290 
90,3 
252,9 
< 0,3 
603,7 
< o,s 
< 0,8 
< 0,9 
120,1 
37840 
313,4 
553 
158 
45,7 

35 
< 1 
24 

16,2 
< 1,6 
<3 

26,9 
17,7 
< 1,5 
< 2,5 
332,3 
30S,2 
< 2,5 
14,6 

233,1 
< 3,6 

1,20 

259336/2018-1.0 

28/05/2018 
09:33:00 

Suelo 

CS3-B 

< 0,6 
796 

172,5 
1,1 
1,5 
7,6 

< 0,5 
< 0,8 
< 0,9 
S,3 

25242 



Revislón:09 

LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL 
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACIÓN INACAL- DA 

CON REGISTRO N• LE-029 

INFORME DE ENSAYO: 28590/2018 

N2 ALS LS 
Fecha de Muestreo 
Hora de Muestreo 
Tipo de Muestra 
Identificación 
Parámetro Ref Mét Unidad 
Potasio (K) 10601 mgjkg 
Magnesio (Mg) 10601 mgjkg 
Manganeso (Mn) 10601 mgjkg 
Molibdeno (Mo) 10601 mg/kg 
Sodio (Na) 10601 mgjkg 
Niquel (Ni) 10601 mg/kg 
Plomo (Pb) 10601 mgjkg 
Antimonio (Sb) 10601 mgjkg 
Selenio (Se) 10601 mgjkg 
Talio (TI) 10601 mgjkg 
Vanadio (V) 10601 mgjkg 
Zinc (Zn) 10601 mgjkg 
Bismuto (Bi) * 9757 mgjkg 
Litio (Li)* 9757 mgjkg 
Fosforo (P) * 9757 mgjkg 
Silicio (Si) * 9757 mgjkg 
Estaño (Sn) * 9757 mg/kg 
Estroncio (Sr) * 9757 mg/kg 
Titanio (Ti) * 9757 mgjkg 
Boro (B)* 15258 mgjkg 
007 ENSAYOS DE METALES- Mercurio Total 
Mercurio Total (Hg) 13312 1 mg/kg 

Observaciones 
(* ) Los métodos indicados no han sido acreditados por el INACAL- DA. 
LO: Límite de detección. 
Los resultados de suelos, Lodos y sedimentos se expresan en base seca. 
Procedencia de la muestra Sancos y Chaviña-Lucanas-Ayacucho. 

LO LQ 
2,5 12,5 
2 10 
1 5 

0,6 3,0 
9 45 
1 5 
2 10 

2,5 12,5 
1,6 8,0 
3 15 

0,5 2,5 
0,5 2,5 
1,5 7,5 
2,5 12,5 
4,5 22,5 
2,4 12,0 
2,5 12,5 
0,7 3,5 
0,3 1,5 
3,6 20,3 

0,01 0,10 

CONTROLES DE CALIDAD 

Control Blancos 
Parámetro LD LQ Unidad 
Aluminio (Al) 2 10 mg/kg 
Antimonio (Sb) 2,5 12,5 mg/kg 
Arsenico (As) 3,5 17,5 mg/kg 
Bario (Ba) 0,3 1,5 mg/kg 
Berilio (Be) 0,3 1,5 mgjkg 
Bismuto (Bi) 1,5 7,5 mg/kg 
Boro (B) 3,6 20,3 mg/kg 
Cadmio (Cd) 0,5 1,0 mg/kg 
Calcio (Ca) 0,9 4,5 mg/kg 
Cobalto (Co) 0,8 4,0 mg/kg 
Cobre (Cu) 0,8 4,0 mg/kg 
Cromo (Cr) 0,9 4,5 mgjkg 
Estaño (Sn) 2,5 12,5 mg/kg 
Estroncio (Sr) 0,7 3,5 mg/kg 
Fosforo (P) 4,5 22,5 mg/kg 
Hierro (Fe) 1,2 6,0 mg/kg 
Litio (Li) 2,5 12,5 mg/kg 
Magnesio (Mg) 2 10 mg/kg 
Manganeso (Mn) 1 5 mg/kg 
Mercurio Total (Hg) 0,01 0,10 mg/kg 
Molibdeno (Mo) 0,6 3,0 mg/kg 
Niquel (Ni) 1 5 mg/kg 
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259334/2018-1.0 

28/05/2018 
11:41:00 

Suelo 

CS2-B 

144,0 
213 
73 

35,7 
21 
< 1 
72 

21,8 
< 1,6 
< 3 

37,4 
10,7 
30,0 
< 2,5 
431,2 
325,2 
< 2,5 
10,0 

127,9 
< 3,6 

1 2,21 

Resultado 

< 2 
< 2,5 
< 3,5 
< 0,3 
< 0,3 
< 1,5 
< 3,6 
< 0,5 
< 0,9 
< 0,8 
< 0,8 
< 0,9 
< 2,5 
< 0,7 
< 4,5 
< 1,2 
< 2,5 
< 2 
< 1 

< 0,01 
< 0,6 
< 1 

Ragt.Stro ?fl.E - 029 

259335/2018-1.0 

28/05/2018 
09:16:00 

Suelo 

CS3-A 

17,4 
40 
35 

26,5 
<9 
< 1 
14 

< 2,5 
< 1,6 
< 3 
3,3 
2,8 

< 1,5 
< 2,5 
91,0 
214,7 
< 2,5 
< 0,7 
29,9 
< 3,6 

1 0,30 1 

Fecha de Análisis 

07/06/2018 
07/06/2018 
07/06/2018 
07/06/2018 
07/06/2018 
07/06/2018 
07/06/2018 
07/06/2018 
07/06/2018 
07/06/2018 
07/ 06/2018 
07/06/2018 
07/06/2018 
07/06/2018 
07/06/2018 
07/06/2018 
07/06/2018 
07/06/2018 
07/06/2018 
08/06/2018 
07/06/2018 
07/06/2018 

Fecha do Revisión: 2310512016 Av. República de Argent ina W 1859, Cercado de Lima- Perú Telf : (511 ) 488-9500 
Av. Dolores 167, José Luis Bustamante y Rivera, Arequipa - Perú Telf : (054) 424-570 
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259336/2018-1.0 

28/05/2018 
09:33:00 

Suelo 

CS3-B 

< 2,5 
9 

10 
174,0 

<9 
< 1 
29 

12,1 
< 1,6 
< 3 
3,0 
4,2 

< 1,5 
< 2,5 
59,3 
244,6 
< 2,5 
< 0,7 
26,6 
< 3,6 

0,06 



Revislón:09 

Parámetro 

Plata (Ag) 
Plomo (Pb) 

Potasio (K) 
Selenio (Se) 

Silicio (Si) 
Sodio (Na) 

Talio (TI) 
ntanio (Ti) 

Vanadio (V) 
Zinc (Zn ) 

Parámetro 
Aluminio (Al) 

Antimonio (Sb) 

Arsenico (As) 

Bario (Ba) 

Berilio (Be) 

Bismuto (Bi) 

Boro (B) 

Cadmio (Cd) 

Calcio (Ca) 

Cobalto (Co) 

Cobre (Cu) 
Cromo (Cr) 

Estaño (Sn) 

Estroncio (Sr) 

Fosforo (P) 
Hierro (Fe) 

litio (li) 
Magnesio (Mg) 

Manganeso (Mn) 

Mercurio Total (Hg) 

Molibdeno (Mo) 

Niquel (Ni) 

Plata (Ag) 
Plomo (Pb) 

Potasio (K) 

Selenio (Se) 
Silicio (Si) 

Sodio (Na) 
Talio (TI) 

Titanio (Ti) 

Vanadio (V) 

Zinc (Zn) 
. . .. 

lD = lrmrte de deteccron. 

LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL 

ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACIÓN INACAL - DA 
CON REGISTRO N" LE-029 

INFORME DE ENSAYO: 28590/2018 

LO LQ Unidad Resultado 

0,6 3,0 mg/kg < 0,6 

2 10 mg/kg <2 

2,5 12,5 mg/kg < 2,5 

1,6 8,0 mg/kg < 1,6 

2,4 12,0 mg/kg <2,4 

9 4S mg/kg <9 

3 15 mg/kg <3 

0,3 1,5 mg/kg < 0,3 

0,5 2,5 mg/kg <0,5 

0,5 2,5 mg/kg < 0,5 

Control Estandar 

% Recuperación límites de Recuperación (%) Fecha de Análisis 

97,0 80-120 07/06/2018 

94,8 80-120 07/06/2018 

91,7 80-120 07/06/2018 

97,6 80-120 07/06/2018 

92,7 80-120 07/06/2018 

109,1 80-120 07/06/2018 

95,4 80-120 07/06/2018 

99,3 80-120 07/ 06/2018 

103,6 80-120 07/06/2018 

98,7 80-120 07/06/2018 

100,4 80-120 07/06/2018 

98,5 80-120 07/06/2018 

89,6 80-120 07/06/2018 

98,4 80-120 07/06/2018 

93,4 80-120 07/06/2018 

92,1 80-120 07/06/2018 

110,3 80-120 07/06/2018 

85,0 80-120 07/06/2018 

99,0 80-120 07/06/2018 

102,5 80-120 08/06/2018 

98,7 80-120 07/06/2018 

99,0 80-120 07/06/2018 

82,4 80-120 07/06/2018 

102,0 80-120 07/06/2018 

101,1 80-120 07/06/2018 

94,9 80-120 07/06/2018 

96,3 80-120 07/06/2018 

109,7 80-120 07/06/2018 

98,0 80-120 07/06/2018 

95,6 80-120 07/06/2018 

87,9 80-120 07/06/2018 

91,2 80-120 07/06/2018 

Registro WLE • 029 

FDT 001-02 

Fecha de Análisis 

07/06/2018 
07/06/2018 

07/06/2018 
07/06/2018 

07/06/2018 
07/06/2018 

07/06/2018 
07/06/2018 

07/06/2018 

07/06/2018 

las fechas de ejecución del análisis para los ensayos realizados en las instalaciones del laboratorio, se refiere a las fechas indicadas en las tablas de Controles de 

Calidad. No Aplica para ensayos tercerizados. 

DESCRIPCION Y UBICACION GEOGRAFICA DE LAS ESTACIONES DE MONITOREO 

Estación de Resp.del Tipo de Fecha de Fecha de 
Ubicación Condición de la Descripción de la Estación de 

Geográfica UTM Zona 
Muestreo Muestreo Muestra Recepción Muestreo WGS84 

muestra Muestreo 

CS1-A Cl iente Suelo 01/06/2018 28/05/2018 --- ---
Proporcionado 

Reservado por el cliente 
por el cliente 

CS1-B Cliente Suelo 01/06/2018 28/05/2018 --- --- Proporcionado 
Reservado por el cliente 

por el cliente 

CS2-A Cliente Suelo 01/06/2018 28/0S/2018 --- ---
Proporcionado 

Reservado por el cliente 
por el cliente 

CS2-B Cliente Suelo 01/06/2018 28/05/2018 --- ---
Proporcionado 

Reservado por el cliente 
por el cliente 

CS3-A Cliente Suelo 01/06/2018 28/05/2018 --- --
Proporcionado 

Reservado por el cliente 
por el cliente 
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Estación de 
Muestreo 

CS3·B 

Re f. Sede 

13312 LME 

10601 LME 

9757 LME 

15258 LME 

Resp.del 
Muestreo 

Cliente 

LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL 
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITA CIÓN INACAL - DA 

CON REGISTRO N• LE-029 

INFORME DE ENSAYO: 28590/2018 

Tipo de Fecha de Fecha de 
Ubicación 

Condición de la 
Muestra Recepción Muestreo 

Geográfica UTM Zona 
muestra 

WGS84 

Suelo 01/06/ 2018 28/05/2018 --- --- Proporcionado 
por el cliente 

REFERENCIA DE lOS METODOS DE ENSAYO 
(* ) Los métodos indicados no han sido acreditados por eiiNACAL - DA 

Rcg1StroN"l..E · 029 

FDT 001 - 02 

Descripción de la Estación de 
Muestreo 

Reservado por el cliente 

Parámetro Método de Referencia Descripción 
Mercurio Total EPA 7471 B, Rev 2, February 2007 Mercury in solid or semisolid waste (Manual Cold-Vapor technique) 

Meta les por ICP OES 
EPA 3050 B: 1996 /EPA 6010 B: Acid Digestion of Sediments. sludges and soi ls / lnductively Coupled 

1996 Plasma-Atomic Emission Espectrometry 

Meta les por ICP OES* 
EPA 3050 B: 1996 /EPA 6010 B: Acid Digestion of Sediments. sludges and soils / lnductively Coupled 

1996 Plasma-Atomic Emission Espectrometry 

Otros Metales por ICP OES* 
EPA 3050 B: 1996 /EPA 6010 B: Acid Digestion of Sediments. sludges and soils 1 lnductively Coupled 

1996 Plasma-Atomic Emission Espectrometry 

CÓDIGOS DE AUTENTICIDAD DEl INFORME DE ENSAYO 

ALS L5 Perú S.A.C. asegura a sus clientes una completa autenticidad del Informe de Ensayo 28590/2018, para que este informe pueda ser verificado en su totalidad. 
Para comprobar la autenticidad de los mismos en la base de datos de ALS LS Perú S.A. C., visitar el sit io Web www.a lsglobal.com e introducir los siguientes códigos de 
autenticidad que se detallan a continuación: 

Estación de Muestreo N" ALS LS Código único de Autenticidad 
CS1-A 259331/2018-1.0 lsqunqp&2133952 
CS1-B 259332/2018-1.0 nsqunqp&2233952 
CS2-A 259333/2018-1.0 psqunqp&2333952 
CS2-B 259334/2018-1.0 rsqunqp&2433952 
CS3-A 259335/ 2018-1.0 tsqunqp&2533952 
C53-B 259336/2018-1.0 ltqunqp&2633952 

. . ALS L5 Peru S.A. C. asegurando la marca y prest1g1o de su empresa . 

COMENTARIOS 

Las fechas de ejecución del análisis para los ensayos rea lizados en campo (Análisis en Campo) corresponden a las fechas de muestreo. 
LME: Av. Argentina 1859- Cercado- Lima 
"EPA": U.S. Environmental Protection Agency. 
"SM": Standard Methods for the Exa mination of Water and Wastewater. 
"ASTM": American Society for Testing and Materials. 
El presente documento es redactado íntegramente en ALS L5 Perú S.A. C., su alteración o su uso indebido constituye delito contra la fe pública y se regula por las 
disposiciones civiles y penales de la materia, queda prohibida la reproducción parcial del presente informe, sa lvo autorización escrita de ALS L5 Perú S.A. C.; sólo es 
válido para las muestras referidas en el presente informe. 
El lote de muestras que incluye el presente informe será descartado a los 30 días ca lendarios de haber ingresado la muestra al laboratorio. 
Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificación de conformidad con normas de producto o como certificado del sistema de calidad de la 
entidad que lo produce. 
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Parámetro 

Plata (Ag) 

Aluminio (Al) 

Arsénico (As) 

Boro (B) 

Bario (Ba) 

Berilio (Be) 

Bismuto (Bi) 

Calcio (Ca) 

Cadmio (Cd) 

Cobalto (Co) 

Cromo (Cr) 

Cobre (Cu) 

Mercurio (Hg) 

Hierro (Fe) 

Potasio (K) 

Litio (Li) 

Revis16n:09 
Fecha de Revisión: 2310512016 

Niveles 

Nivell 
Nivelll 
Nivellll 
Nivel! 
Nivelll 
Nivellll 
Nivel! 
Nivelll 
Nivellll 
Nivel! 
Nivelll 
Nivellll 
Nivel! 
Nivelll 
Nivellll 
Nivel! 
Nivelll 
Nivellll 
Nivel! 
Nivelll 
Nivellll 
Nivel! 
Nivelll 
Nivellll 
Nivel! 
Nivelll 
Nivellll 
Nivel! 
Nivelll 
Nivellll 
Nivel! 
Nivel JI 
Nivellll 
Nivel! 
Nivel JI 
Nivellll 
Nivel! 
Nivelll 
Nivellll 
Nivel! 
Nivelll 
Nivellll 
Nivel! 
Nivelll 
Nivellll 
Nivel! 
Nivelll 
Nivellll 

LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL 
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACIÓN INACAL - DA 

CON REGISTRO N• LE-029 

INFORME DE ENSAYO: 28590/2018 

Incertidumbre(+/-) DE LOS RESULTADOS DE ENSAYO 

Concentración Incertidumbre 
Parámetro Niveles Concentración 

(mg/Kg) (+/-) (mg/Kg) (mg/Kg) 
26 1 Nivel! 4851 
52 3 Magnesio (Mg) Nivelll 10315 
102 4 Nivellll 21483 
542 33 

Manganeso 
Nivel! 100 

1138 107 Nivelll 201 
2244 181 (Mn) 

Nivellll 395 
106 6 Nivel! 98 
213 12 Molibdeno (Mo) Nivelll 195 
412 23 Nivellll 382 
107 7 Nivel! 5179 
194 35 Sodio (Na) Nivelll 10961 
442 40 Nivellll 22017 
101 4 Nivel! 103 
203 11 Níquel (Ni) Nivelll 206 
422 17 Nivellll 418 
104 5 Nivel! 532 
207 10 Fosforo (P) Nivelll 1055 
435 26 Nivellll 2117 
103 5 Nivel! 123 
205 15 Plomo (Pb) Nivel!! 243 
441 31 Nivellll 500 

5723 690 Nivel! 102 
11902 1650 Antimonio (Sb) Nivelll 203 
21311 997 Nivellll 426 
105 5 Nivel! 103 
219 17 Selenio (Se) Nivelll 205 
444 39 Nivellll 420 
100 5 Nivel! 1349 
202 12 Silicio (Si) Nivelll 2777 
403 26 Nivellll 5669 
99 3 Nivel! 103 
198 8 Estaño (Sn) Nivelll 211 
391 21 Nivellll 428 
114 15 Nivel! 106 
229 33 Estroncio (Sr) Nivelll 210 
465 74 Nivellll 410 
o o Nivel! 102 
2 o Titanio (Ti) Nivelll 215 
8 o Nivellll 424 

2230 219 Nivel! 109 
5256 249 Talio (TI) Nivelll 212 
11019 895 Nivellll 433 
5671 784 Nivel! 103 
11535 1361 Vanadio (V) Nivel!! 211 
21258 1033 Nivellll 411 

103 4 Nivel! 102 
222 36 Zinc (Zn) Nivelll 227 
464 67 Nivellll 458 
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Incertidumbre 
(+/-) (mg/Kg) 

332 
738 
1208 

4 
11 
24 
6 
13 
31 
224 
744 
1734 

5 
11 
27 
34 
66 
157 
17 
31 
74 
6 
14 
22 
6 
13 
17 
76 
206 
548 
8 
14 
31 
6 
9 
17 
3 

11 
18 
7 
12 
26 
3 

10 
18 
3 
19 
42 
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Revisrón :09 

LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL 
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACIÓN INACAL- DA 

CON REGISTRO N" LE-029 

Reg1stro W LE- 029 

FDT 001 -01 

SUPLEMENTO AL INFORME DE ENSAYO: 28591/2018 

ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL­
OEFA 

Av. Faustino Sanchez Carrión Nro. 603 Jesús Maria Lima Lima 

RS No 1256-2018 CUC: 0003-5-2018-401 
Ambiental 

Dirección de Evaluación 

Emitido por: Evelyn Miñan Castillo 

Fecha de Emisión: 30/07/2018 

/ }rl l -frr:ti}/ ~~ Stt~t 
Quím. Evelyn M1ñan Castillo 

CQP: 778 

Jefe de Calidad - UEN Perú 

Renovación de Acreditación a ALS LS Perú S.A.C. mediante regist ro LE-029 

División - Medio Ambiente 
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Revisi6n:09 

LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL 
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACIÓN INACAL- DA 

CON REGISTRO W LE-029 

Regi.stroW'I..E·029 

FDT 001 -02 

SUPLEMENTO AL INFORME DE ENSAYO: 28591/2018 

Muestras del item : 1 
N• ALS LS 
Fecha de Muestreo 
Hora de Muestreo 
Tipo de Muestra 
Identificación 
Parámetro Ref Mét 
007 ENSAYOS DE METALES- Metales Total es por ICP-OES 
Plata (Ag) 

Aluminio (Al) 
Arsenico (As) 

Bario (Ba) 

Berilio (Be) 

Calcio (Ca) 
Cadmio (Cd) 

Cobalto (Co) 
Cromo(Cr) 

Cobre (Cu) 

Hierro (Fe) 
Potasio (K) 

Magnesio (Mg) 

Manganeso (Mn) 
Molibdeno (M o) 

Sodio (Na) 
Niquel (Ni) 

Plomo (Pb) 
Antimonio (Sb) 

Selenio (Se) 
Talio (TI) 

Vanadio (V) 
Zinc (Zn) 

Boro (B) * 

Bism uto (Bi) * 
Litio (U) * 

Fosforo (P) * 

Silicio (Si) * 
Estaño (Sn) * 

Estroncio (Sr)* 
Titanio (Ti) * 

007 ENSAYOS DE METALES- Mercurio Total 
Mercurio Total (Hg) 

N• ALS LS 
Fecha de Muestreo 
Hora de Muestreo 
Tipo de Muestra 
Identificación 
Parámetro 

10601 

10601 

10601 

10601 
10601 

10601 
10601 

10601 

10601 
10601 

10601 

10601 
10601 

10601 
10601 

10601 

10601 
10601 

10601 
10601 

10601 

10601 
10601 

97S7 
97S7 

97S7 
97S7 

97S7 
97S7 

97S7 
97S7 

1 13312 

Ref Mét 
007 ENSAYOS DE METALES- Metales Totales por ICP-OES 
Plata (Ag) 10601 
Aluminio (Al) 10601 
Arsenico (As) 10601 
Bario (Ba) 10601 
Berilio (Be) 10601 
Calcio (Ca) 10601 
Cadmio (Cd) 10601 
Cobalto (Co) 10601 
Cromo(Cr) 10601 
Cobre (Cu) 10601 
Hierro (Fe) 10601 

1 

RESULTADOS ANALITICOS 

Unidad lD LQ 

mg/kg 0,6 3,0 
mg/kg 2 10 
mg/kg 3,S 17,S 
mg/kg 0,3 1,S 
mg/kg 0,3 1,S 
mg/kg 0,9 4,S 
mg/kg O,S 1,0 
mg/kg 0,8 4,0 
mg/kg 0,9 4,S 
mg/kg 0,8 4,0 
mg/kg 1,2 6,0 
mg/kg 2,S 12,S 
mg/kg 2 10 
mg/kg 1 S 
mg/kg 0,6 3,0 
mg/kg 9 4S 
mg/kg 1 S 
mg/kg 2 10 
mg/kg 2,S 12,S 
mg/kg 1,6 8,0 
mg/kg 3 1S 
mg/kg o,s 2,S 
mg/kg o,s 2,S 
mg/kg 3,6 20,3 
mg/kg 1,S 7,S 
mg/kg 2,S 12,S 
mg/kg 4,S 22,S 
mg/kg 2,4 12,0 
mg/kg 2,S 12,S 
mg/kg 0,7 3,S 
mg/kg 0,3 1,S 

mg/kg 1 0,01 0,10 

Unidad lD LQ 

mg/kg 0,6 3,0 
mg/kg 2 10 
mg/kg 3,S 17,S 
mg/kg 0,3 1,S 

mg/kg 0,3 1,S 
mg/kg 0,9 4,S 
mg/kg o,s 1,0 
mg/kg 0,8 4,0 
mg/kg 0,9 4,S 
mg/kg 0,8 4,0 
mg/kg 1,2 6,0 
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1 

259337/2018-1.1 

22/05/2018 
12:59:00 

Suelo 

DUP-01 

Resultado Incertidumbre(+/-) 

< 0,6 

18646 
< 3,S 

126,6 

2,0 
6818 

< O,S 

13,4 
9,3 

34,1 

32016 

2993 
4080 

632 

< 0,6 
100 
< 1 

13 
< 2,S 

< 1,6 

<3 
91,2 
78,1 

< 3,6 
< 1,S 
< 2,S 

S81,6 

439,S 
< 2,S 

62,7 
14S,4 

0,03 

259338/2018-1.1 

22/0S/2018 
17:06:00 

Suelo 

DUP-02 

NE 

397 

NE 

4,7 
1,S 

237 
NE 

4,1 

4,4 
4,6 

82S 
131 

264 

38 
NE 

47 
NE 

10 
NE 

NE 
NE 

2,8 
4,1 

NE 

NE 
NE 

36,4 

32,6 
NE 

4,9 
4,7 

NE 

Resultado Incertidumbre(+/-) 

< 0,6 NE 

26200 421 
17,S 17,S 

108,3 4,1 
< 0,3 NE 
6477 20S 
< O,S NE 

19,4 4,2 
16,8 4,3 
34,7 4,6 

41302 886 

Fecha de Revisión: 2310512016 Av. República de Argentina W 1859, Cercado de Lima- Perú Telf: (511) 488-9500 
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Revisión:09 

LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL 
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITA CIÓN INACAL - DA 

CON REGISTRO N" LE-029 

RcgtStro N"LE -029 

FDT 001-02 

SUPLEMENTO AL INFORME DE ENSAYO: 28591/201 8 

N2 AlS lS 
Fecha de Muestreo 
Hora de Muestreo 
Tipo de Muestra 
Identificación 
Parámetro 
Potasio (K) 

Magnesio (Mg) 

Manganeso (Mn) 

Molibdeno (M o) 

Sodio (Na) 
Níquel (Ni) 

Plomo (Pb) 

Antimonio (Sb) 

Selenio (Se) 

Talio (TI) 
Vanadio (V) 

Zinc (Zn) 
Boro (B) * 

Bismuto (Bi)* 
Litio (Li) * 

Fosforo (P) * 

Silicio (Si) * 
Estaño (Sn) * 

Estroncio (Sr) * 

Titanio (Ti) * 
007 ENSAYOS DE METALES- Mercurio Total 

Mercurio Total (Hg) 

N2 AlS lS 
Fecha de Muestreo 
Hora de Muestreo 
Tipo de Muestra 
Identificación 
Parámetro 

Ref Mét 

10601 

10601 

10601 
10601 

10601 

10601 
10601 

10601 
10601 

10601 

10601 

10601 
97S7 

9757 
9757 

9757 

9757 
9757 
9757 

9757 

13312 

Ref Mét 

007 ENSAYOS DE METALES- Metales Totales por ICP-OES 

Plata (Ag) 10601 

Aluminio (Al) 10601 

Arsenico (As) 10601 

Bario (Ba) 10601 
Berilio (Be) 10601 

Calcio (Ca) 10601 
Cadmio (Cd) 10601 

Cobalto (Co) 10601 
Cromo (Cr) 10601 

Cobre (Cu) 10601 

Hierro (Fe) 10601 
Potasio (K) 10601 

Magnesio (Mg) 10601 

Manganeso (Mn) 10601 

Molibdeno (M o) 10601 

Sodio (Na) 10601 

Níquel (Ni) 10601 

Plomo (Pb) 10601 

Antimonio (Sb) 10601 

Selenio (Se) 10601 

Talio (TI) 10601 

Vanadio (V) 10601 

Zinc (Zn) 10601 

Boro (B) * 9757 

Bismuto (Bi) * 9757 

Litio (Li) * 9757 

Fosforo (P) * 9757 

Unidad LD 

mg/kg 2,5 

mg/kg 2 

mg/kg 1 
mg/kg 0,6 

mg/kg 9 

mg/kg 1 

mg/kg 2 

mg/kg 2,S 

mg/kg 1,6 

mg/kg 3 

mg/kg 0,5 

mg/kg 0,5 

mg/kg 3,6 

mg/kg 1,5 

mg/kg 2,5 

mg/kg 4,5 

mg/kg 2,4 

mg/kg 2,5 

mg/kg 0,7 

mg/kg 0,3 

mg/kg 1 0,01 

Unidad LD 

mg/kg 0,6 

mg/kg 2 
mg/kg 3,5 

mg/kg 0,3 

mg/kg 0,3 

mg/kg 0,9 

mg/kg 0,5 

mg/kg 0,8 
mg/kg 0,9 

mg/kg 0,8 

mg/kg 1,2 

mg/kg 2,5 

mg/kg 2 

mg/kg 1 

mg/kg 0,6 

mg/kg 9 

mg/kg 1 

mg/kg 2 

mg/kg 2,5 

mg/kg 1,6 

mg/kg 3 

mg/kg 0,5 
mg/kg 0,5 

mg/kg 3,6 

mg/kg 1,5 

mg/kg 2,5 

mg/kg 4,5 
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LQ 

12,5 

10 

S 

3,0 
45 

S 
10 

12,S 

8,0 
1S 

2,5 

2,5 
20,3 

7,5 

12,5 
22,5 

12,0 
12,5 

3,5 

1,5 

1 0,10 1 

LQ 

3,0 
10 

17,5 

1,5 
1,5 

4,5 
1,0 

4,0 

4,5 
4,0 

6,0 
12,5 

10 

S 

3,0 
45 

S 
10 

12,5 

8,0 
15 
2,5 

2,5 

20,3 
7,5 

12,5 
22,5 

259338/2018-1.1 

22/05/2018 
17:06:00 

Suelo 

DUP-02 

Resultado Incertidumbre(+/-) 

2256 

5554 

988 

<0,6 
185 

< 1 
12 

< 2,S 
< 1,6 

< 3 
1S4,7 

92,6 
S,6 

< 1,5 
< 2,5 

391,9 
951,9 

< 2,5 
80,7 

1590 

0,03 1 

259339/2018-1.1 

23/05/2018 
11:50:00 

Suelo 

DUP-03 

102 

356 
43 
NE 

so 
NE 

10 
NE 

NE 
NE 

4,2 

4,4 
NE 

NE 

NE 

30,8 
S7,4 

NE 
S,3 

31 

NE 

Resultado Incertidumbre(+/-) 

< 0,6 NE 

10624 372 
1011 47 

109,1 4,1 

1,4 NE 

450,5 10,2 

7,6 1,3 

< 0,8 NE 

8,6 4,4 

51,4 4,9 

50842 949 

718,9 40,5 

983 71 

180 13 

57,2 4,5 

54 45 

< 1 NE 

40 12 

10,6 NE 

< 1,6 NE 

< 3 NE 

84,2 2,7 

23,5 2,9 

<3,6 NE 

< 1,5 NE 

< 2,5 NE 

448,1 32,0 

Fecha de Rev1sión: 2310512016 Av. República de Argent ina W 1859, Cercado de Lima - Perú Telf : (511 ) 488-9500 
Av. Dolores 167, José Luis Bustamante y Rivera, Arequipa- Perú Telf : (054) 424-570 



Revisión:09 

LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL 
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACIÓN INACAL- DA 

CON REGISTRO N" LE-029 

Registro N9.E • 029 

FDT 001-02 

SUPLEMENTO AL INFORME DE ENSAYO: 28591 /2018 
N• ALSLS 
Fecha de Muestreo 
Hora de Muestreo 
Tipo de Muestra 
Identificación 
Parámetro 
Silicio (Si) * 
Estaño (Sn) * 
Estroncio (Sr) • 
Titanio (Ti) * 
007 ENSAYOS DE METALES- Mercurio Total 
Mercurio Total (Hg) 

N• ALSLS 
Fecha de Muestreo 
Hora de Muestreo 
Tipo de Muestra 
Identificación 
Parámetro 

Ref Mét 
97S7 
9757 
9757 
9757 

13312 

Ref Mét 
007 ENSAYOS DE METALES- Metales Tota les por ICP-OES 
Plata (Ag) 10601 
Aluminio (Al) 10601 
Arsenico (As) 10601 
Bario (Ba) 10601 
Berilio (Be) 10601 
Calcio (Ca) 10601 
Cadmio (Cd) 10601 
Cobalto (Co) 10601 
Cromo(Cr) 10601 
Cobre (Cu) 10601 
Hierro (Fe) 10601 
Potasio (K) 10601 
Magnesio (Mg) 10601 
Manganeso (Mn) 10601 
Molibdeno (Mo) 10601 
Sodio (Na) 10601 
Níquel (Ni) 10601 
Plomo (Pb) 10601 
Antimonio (Sb) 10601 
Selenio (Se) 10601 
Talio (TI) 10601 
Vanadio (V) 10601 
Zinc (Zn) 10601 
Boro (B) * 9757 
Bismuto (Bi)* 9757 
Litio (Li) * 9757 
Fosforo (P)* 9757 
Silicio (Si) * 9757 
Estaño (Sn) * 9757 
Estroncio (Sr) * 9757 
Titanio (Ti) * 9757 
007 ENSAYOS DE METALES- Mercurio Total 
Mercurio Total (Hg) 13312 

Unidad LO 
mgfkg 2,4 
mgfkg 2,5 
mgfkg 0,7 
mgfkg 0,3 

mgfkg 0,01 

Unidad LO 

mgfkg 0,6 
mgfkg 2 
mgfkg 3,5 
mgfkg 0,3 
mgfkg 0,3 
mgfkg 0,9 
mgfkg 0,5 
mgfkg 0,8 
mgfkg 0,9 
mgfkg 0,8 
mgfkg 1,2 
mgfkg 2,5 
mgfkg 2 
mgfkg 1 
mgfkg 0,6 
mgfkg 9 
mgfkg 1 
mgfkg 2 
mgfkg 2,5 
mgfkg 1,6 
mgfkg 3 
mgfkg 0,5 
mgfkg 0,5 
mgfkg 3,6 
mgfkg 1,5 
mgfkg 2,5 
mgfkg 4,5 
mg/kg 2,4 
mgfkg 2,5 
mgfkg 0.7 
mgfkg 0,3 

mg/kg 0,01 
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LQ 
12,0 
12,5 

3,5 
1,5 

0,10 1 

LQ 

3,0 
10 

17,5 
1,5 

1,5 
4,5 

1,0 
4,0 

4,5 
4,0 
6,0 

12,5 
10 
S 

3,0 
45 
S 

10 
12,5 
8,0 

15 
2,5 

2,5 
20,3 
7,5 

12,5 
22,5 
12,0 
12,5 
3,5 

1,5 

0,10 1 

259339/2018-1.1 

23/05/2018 
11:50:00 

Suelo 

DUP-03 

Resultado Incertidumbre(+/-) 
601,8 
< 2,5 
18,7 

361.7 

0,20 1 

259340/2018·1.1 

23/05/2018 
15:20:00 

Suelo 

DUP-04 

40,5 
NE 

3,9 
14,2 

0,10 

Resultado Incertidumbre(+/ ) -

< 0,6 NE 
12455 378 
394,4 34,3 
156,4 5,6 
< 0,3 NE 
729,3 13,8 

3,6 1,1 
< 0,8 NE 
6,7 4,5 

53,0 4,9 
37076 859 
1288 63 
1091 77 

231 18 
35,6 3,9 
72 46 
< 1 NE 

56 13 
< 2,5 NE 
< 1,6 NE 
<3 NE 

54,0 2.7 
35,7 3,2 
< 3,6 NE 
< 1,5 NE 
< 2,5 NE 
512,6 33,5 
916,S S5.7 
< 2,5 NE 
28,3 4,1 

441,0 17,3 

0,15 1 0,10 

Fecha de Revisión : 23/05/2016 Av. República de Argentina W 1859, Cercado de Lima- Perú Telf: (511) 488-9500 
Av. Dolores 167, José Luis Bustamante y Rivero, Arequipa- Perú Telf: (054) 424-570 
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Revisión:09 

LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL 
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACIÓN INACAL ·DA 

CON REGISTRO N" LE-029 

Regutro W'LE • 029 

FDT 001 -02 

SUPLEMENTO AL INFORME DE ENSAYO: 28591 /2018 
N" AL5 L5 
Fecha de Muestreo 
Hora de Muestreo 
Tipo de Muestra 
Identificación 
Parámetro Ref Mét 
007 ENSAYOS DE METALES · Metales Totales por ICP-OES 
Plata (Ag) 

Aluminio (Al) 
Arsenico (As) 

Bario (Ba) 
Berilio (Be) 

Calcio (Ca) 

Cadmio (Cd) 
Cobalto (Co) 

Cromo (Cr) 

Cobre (Cu) 

Hierro (Fe) 
Potasio (K) 

Magnesio (Mg) 
Manganeso (Mn) 
Molibdeno (Mo) 
Sodio (Na) 
Niquel (Ni) 

Plomo (Pb) 

Antimonio (Sb) 
Selenio (Se) 

Talio (TI) 
Vanadio (V) 
Zinc (Zn) 

Boro (B) * 

Bismuto (Bi) * 
Litio (Li) * 

Fosforo (P) * 

Silicio (Si)* 
Estaño (Sn) * 

Estroncio (Sr) * 

Titanio (Ti) * 
007 ENSAYOS DE METALES- Mercurio Total 
Mercurio Total (Hg) 

N" AL5 L5 
Fecha de Muestreo 
Hora de Muestreo 
Tipo de Muestra 
Identificación 
Parámetro 

10601 

10601 
10601 

10601 

10601 
10601 

10601 
10601 

10601 

10601 

10601 
10601 

10601 

10601 
10601 

10601 
10601 

10601 

10601 
10601 

10601 
10601 

10601 
9757 

9757 
9757 

9757 

9757 
9757 

9757 

9757 

1 13312 

Ref Mét 
007 ENSAYOS DE METALES - Metales Totales por ICP-OES 
Plata (Ag) 10601 
Aluminio (Al) 10601 
Arsenico (As) 10601 
Bario (Ba) 10601 
Berilio (Be) 10601 
Calcio (Ca) 10601 
Cadmio (Cd) 10601 
Cobalto (Co) 10601 
Cromo (Cr) 10601 
Cobre (Cu) 10601 
Hierro (Fe) 10601 
Potasio (K) 10601 
Magnesio (Mg) 10601 
Manganeso (Mn) 10601 
Molibdeno (M o) 10601 

Unidad LO 

mg/kg 0,6 
mgfkg 2 
mgfkg 3,5 
mgfkg 0,3 
mgfkg 0,3 
mgfkg 0,9 
mgfkg 0,5 
mgfkg 0,8 
mgfkg 0,9 
mgfkg 0,8 
mgfkg 1,2 
mgfkg 2,5 
mgfkg 2 
mgfkg 1 
mgfkg 0,6 
mgfkg 9 
mgfkg 1 
mg/kg 2 
mgfkg 2,5 
mg/kg 1,6 
mgfkg 3 
mgfkg o,s 
mgfkg 0,5 
mgfkg 3,6 
mgfkg 1,5 
mgfkg 2,5 
mgfkg 4,5 
mgfkg 2,4 
mgfkg 2,5 
mgfkg 0,7 
mgfkg 0,3 

mgfkg 1 0,01 

Unidad LO 

mgfkg 0,6 
mgfkg 2 
mgfkg 3,5 
mgfkg 0,3 
mgfkg 0,3 
mgfkg 0,9 
mgfkg 0,5 
mgfkg 0,8 
mgfkg 0,9 
mgfkg 0,8 
mgfkg 1,2 
mg/kg 2,5 
mgfkg 2 
mgfkg 1 
mgfkg 0,6 
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LQ 

3,0 

10 
17,5 

1,5 

1,5 
4,5 

1,0 
4,0 

4,5 

4,0 

6,0 
12,5 

10 

S 
3,0 
45 

S 

10 
12,5 

8,0 
15 

2,S 
2,5 

20,3 

7,5 
12,5 
22,5 

12,0 
12,5 

3,5 
1,5 

0,10 

LQ 

3,0 
10 

17,5 
1,5 

1,5 
4,5 

1,0 

4,0 
4,5 

4,0 
6,0 

12,5 
10 

S 

3,0 

259341/2018-1.1 

24/05/2018 
12:27:00 

Suelo 

DUP-05 

Resultado Incertidumbre(+/-) 

< 0,6 NE 
22397 409 
56,4 17,7 
149,1 5,4 
1,6 1,5 

3827 53 
< 0,5 NE 
44,0 4,4 
4,7 4,5 

100,5 5,8 
62383 1025 
795,4 43,6 
4192 271 
1261 47 
< 0,6 NE 
208 51 
16 S 
16 10 

< 2,5 NE 
< 1,6 NE 

<3 NE 
51,0 2,6 

113,0 4,9 
5,2 NE 

< 1,5 NE 
< 2,5 NE 
750,6 45,3 
373,9 29,5 
< 2,5 NE 

58,5 4,8 
15,8 1,7 

0,14 0,10 

259342/2018-1.1 

Resultado 

< 0,6 
19954 

106,4 
72,1 

2,4 
1158 

< 0,5 

12,0 
12,6 

59,3 
50024 

1653 
4034 

484 

6,4 

24/05/2018 
15:29:00 

Suelo 

DUP-06 

Incertidumbre(+/·) 

NE 
402 

18,0 

3,2 

1,5 
19 
NE 

4,1 

4,4 
5,0 
944 

78 
261 

36 

3,1 

Fecha de Revisión: 2310512016 Av. Repúbl ica de Argentina W 1859, Cercado de Lima- Perú Telf: (511 ) 488-9500 
Av. Dolores 167, José Lu is Bustamante y Rivero, Arequipa- Perú Telf: (054) 424-570 



N2 ALS L5 

LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL 
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACIÓN INACAL - DA 

CON REGISTRO N" LE-029 

Rcqistro N"'LE • 029 

SUPLEMENTO AL INFORME DE ENSAYO: 28591/2018 

259342/2018-1.1 

24/05/2018 
15:29:00 

Suelo 
OUP-06 

FDT 001 -02 

Fecha de Muestreo 
Hora de Muestreo 
Tipo de Muestra 
Identificación 
Parámetro Ref Mét Unidad lD lQ Resultado Incertidumbre(+/-) 

Revisión:09 

Sodio (Na) 10601 mg/kg 
Niquel (Ni) 10601 mg/kg 
Plomo (Pb) 10601 mg/kg 
Antimonio (Sb) 10601 mg/kg 
Selenio (Se) 10601 mg/kg 
Talio (TI) 10601 mg/kg 
Vanadio (V) 10601 mg/kg 
Zinc (Zn) 10601 mg/kg 
Boro (B) • 97S7 mg/kg 
Bismuto (Bi) • 97S7 mg/kg 
litio (U) • 97S7 mg/kg 
Fosforo (P)• 97S7 mg/kg 
Silicio (Si) • 9757 mg/kg 
Estaño (Sn) • 9757 mg/kg 
Estroncio (Sr) • 97S7 mg/kg 
Titanio (Ti) • 97S7 mg/kg 
007 ENSAYOS DE METALES- Mercurio Total 
Mercurio Total (Hg) 1 13312 mg/kg 

Observaciones 
¡•¡ los métodos ind icados no han sido acreditados por eiiNACAl- DA. 
lD: límite de detección. 

9 4S 

1 S 

2 10 
2,S 12,S 

1,6 8,0 

3 1S 
o,s 2,S 
o,s 2,S 

3,6 20,3 

1,S 7,S 
2,S 12,S 

4,S 22,S 

2,4 12,0 

2,5 12,S 

0,7 3,S 

0,3 1,5 

0,01 0,10 1 

+/- : Símbolo que denota la definición del intervalo de confianza en el cual se encuentra inmerso el valor reportado. 

99 47 

S NE 

1S 10 

< 2,S NE 

< 1,6 NE 

< 3 NE 

92,3 2,8 

81,S 4,2 

S,O NE 

< 1,S NE 

< 2,S NE 

907,9 54,1 

583,1 39,6 
<2,S NE 

18,5 3,8 

3S3,8 13,8 

o,os NE 

Valores de incertidumbre altos respecto al valor reportado, se dan para concentraciones cuyo orden de magnitud es próximo al límite de cuantificación. 
Si el valor de Incertidumbre es expresado como: 
NE =No estimable, para concentraciones menores al límite de cuantificación, en los cuales no se puede asegurar la exactitud. 
O= atribuido a incertidumbres cuyo valor en cifras significativas es menor al límite de detección. 
los resultados de suelos, lodos y sedimentos se expresan en base seca. 
Procedencia de la muestra Sancos y Chaviña-lucanas-Ayacucho. 

CONTROLES DE CALIDAD 

Control Blancos 

Parámetro lD LQ Unidad Resultado 

Aluminio (Al) 2 10 mg/kg < 2 
Antimonio (Sb) 2,S 12,5 mg/kg < 2,S 
Arsenico (As) 3,S 17,S mg/kg < 3,S 
Bario (Ba) 0,3 1,S mg/kg < 0,3 
Berilio (Be) 0,3 1,S mg/kg < 0,3 
Bismuto (Bi) 1,S 7,S mg/kg < 1,S 
Cadmio (Cd) o,s 1,0 mg/kg <O, S 
Calcio (Ca) 0,9 4,S mg/kg < 0,9 
Cobalto (Ca) 0,8 4,0 mg/kg < 0,8 
Cobre (Cu) 0,8 4,0 mg/kg < 0,8 
Cromo (Cr) 0,9 4,S mg/kg < 0,9 
Estaño (Sn) 2,S 12,S mg/kg < 2,S 
Estroncio (Sr) 0,7 3,S mg/kg < 0,7 
Fosforo (P) 4,S 22,5 mg/kg < 4,S 
Hierro (Fe) 1,2 6,0 mg/kg < 1,2 
litio(li) 2,S 12,S mg/kg < 2,S 
Magnesio (Mg) 2 10 mg/kg < 2 
Manganeso (Mn) 1 S mg/kg <1 
Mercurio Total (Hg) 0,01 0,10 mg/kg < 0,01 
Molibdeno (M o) 0,6 3,0 mg/kg < 0,6 
Niquel (Ni) 1 S mg/kg < 1 
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Fecha de 
Análisis 

27/07/2018 
27/07/2018 

27/07/2018 
27/07/2018 

27/07/2018 
27/07/2018 

27/07/2018 
27/07/2018 

27/07/2018 
27/07/2018 

27/07/2018 

27/07/2018 
27/07/2018 

27/07/2018 
27/07/2018 

27/07/2018 
27/07/2018 

27/07/2018 
07/06/2018 

27/07/2018 

27/07/2018 

Fecha de Revisión: 23/05/2016 Av. República de Argent ina W 1859, Cercado de Lima - Perú Telf: (511 ) 488-9500 
Av. Dolores 167, José Luis Bustamante y Rivero, Arequipa- Perú Telf : (054) 424-570 



Revisión:09 

LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL 
ORGAN ISMO PERUANO DE ACREDITACIÓN IN A CAL- DA 

CON REGISTRO W LE-029 

RcqlStro N"1.E · 029 

FDT 001 -02 

SUPLEMENTO AL INFORME DE ENSAYO: 28591/201 8 

Parámetro LD LQ Unidad Resultado 
Fecha de 
Análisis 

Plata (Ag) 0,6 3,0 mg/kg < 0,6 27/07/2018 
Plomo (Pb) 2 10 mg/kg <2 27/07/2018 
Potasio (K) 2,5 12,5 mg/kg < 2,5 27/07/2018 
Selenio (Se) 1,6 8,0 mg/kg < 1,6 27/07/2018 
Silicio(Si) 2,4 12,0 mg/kg < 2,4 27/07/2018 
Sodio (Na) 9 45 mg/kg < 9 27/07/2018 
Talio (TI) 3 15 mg/kg <3 27/07/2018 
Titanio (Ti) 0,3 1,5 mg/kg < 0,3 27/07/2018 
Vanadio (V) 0,5 2,5 mg/kg < 0,5 27/07/2018 
Zinc (Zn) 0,5 2,5 mg/kg <0,5 27/07/2018 

Control Estandar 

Parámetro % Recuperación Límites de Recuperación{%) 
Fecha de 
Análisis 

Aluminio (Al) 97,0 80-120 27/07/2018 
Antimonio (Sb) 94,8 80-120 27/07/2018 
Arsenico (As) 91,7 80-120 27/07/2018 
Bario (Ba) 97,6 80-120 27/07/2018 
Berilio (Be) 92,7 80-120 27/07/2018 
Bismuto (Bi) 109,1 80-120 27/07/2018 
Cadmio (Cd) 99,3 80-120 27/07/2018 
Calcio (Ca) 103,6 80-120 27/07/2018 
Cobalto (Col 98,7 80-120 27/07/2018 
Cobre (Cu) 100,4 80-120 27/07/2018 
Cromo (Cr) 98,5 80-120 27/07/2018 
Estaño (Sn) 89,6 80-120 27/07/2018 
Estroncio (Sr) 98,4 80-120 27/07/2018 
Fosforo (P) 93,4 80-120 27/07/2018 
Hierro (Fe) 92,1 80-120 27/07/2018 
Litio (Li) 110,3 80-120 27/07/2018 
Magnesio (Mg) 85,0 80-120 27/07/2018 
Manganeso (Mn) 99,0 80-120 27/07/2018 
Mercurio Total (Hg) 100,0 80-120 07/06/2018 
Molibdeno (M o) 98,7 80-120 27/07/2018 
Niquel (Ni) 99,0 80-120 27/07/2018 
Plata (Ag) 98,4 80-120 27/07/2018 
Plomo (Pb) 102,0 80-120 27/07/2018 
Potasio (K) 101,1 80-120 27/07/2018 
Selenio (Se) 94,9 80-120 27/07/2018 
Silicio (Si) 96,3 80-120 27/07/2018 
Sodio (Na) 109,7 80-120 27/07/2018 
Talio (TI) 98,0 80-120 27/07/2018 
Titanio (Ti) 95,6 80-120 27/07/2018 
Vanadio (V) 87,9 80-120 27/07/2018 
Zinc (Zn) 91,2 80-120 27/07/2018 . . .. 

LD- Llm1te de detecc1on. 
Las fechas de ejecución del análisis para los ensayos realizados en las instalaciones del laboratorio, se refiere a las fechas indicadas en las tablas de Controles de 
Calidad. No Aplica para ensayos tercerizados . 

DESCRIPCION Y UBICACION GEOGRAFICA DE lAS ESTACIONES DE MONITOREO 
Estación de Resp.del Tipo de Fecha de Fecha de 

Ubicación 
Condición de la Descripción de la Estación de 

Muestreo Muestreo Muestra Recepción Muestreo 
Geográfica UTM Zona 

muestra Muestreo WGS84 

DUP-01 Cliente Suelo 01/06/2018 22/05/2018 -- --- Proporcionado 
Reservado por el cliente por el cliente 

DUP·02 Cliente Suelo 01/06/2018 22/05/2018 --- -- Proporcionado 
Reservado por el cliente 

por el cliente 

DUP-03 Cliente Suelo 01/06/2018 23/05/2018 --- -- Proporcionado 
Reservado por el cliente por el cliente 

DUP-04 Cliente Suelo 01/06/2018 23/05/2018 --- -- Proporcionado 
Reservado por el cliente por el cl iente 
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Revisión:09 

LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL 
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACIÓN INACAL- DA 

CON REGISTRO W LE-029 

Rcqutro W'LE • 029 

FDT 001-02 

SUPLEMENTO AL INFORME DE ENSAYO: 28591/2018 

Estación de Resp.del Tipo de Fecha de Fecha de 
Ubicación 

Condición de la Descripción de la Estación de 
Geográfica UTM Zona Muestreo Muestreo Muestra Recepción Muestreo 

WGS84 
muestra Muestreo 

DUP005 Cliente Suelo 01/06/2018 24/0S/2018 0- 0- Proporcionado 
Reservado por el cliente 

por el cliente 

DUP006 Cliente Suelo 01/06/2018 24/05/2018 0- 0- Proporcionado 
Reservado por el cliente 

por el cl iente 

REFERENCIA DE LOS METODOS DE ENSAYO 
(* ) Los métodos indicados no han sido acreditados por eiJNACAL o DA 

Re f. Sede Parámetro Método de Referencia Descripción 
13312 LME Mercurio Total EPA 7471 B, Rev 2, February 2007 Mercury in solid or semisolid waste (Manual Cold-Vapor technique) 

10601 LME Metales por ICP OES 
EPA 3050 B: 1996 /EPA 6010 B: Acid Digestion of Sediments. sludges and soils 1 lnductively Coupled 

1996 PlasmaoAtomic Emission Espectrometry 

9757 LME Metales por JCP OES* 
EPA 3050 B: 1996/ EPA 6010 B: Acid Digestion of Sediments. sludges and soils 1 lnductively Coupled 

1996 PlasmaoAtomic Emission Espectrometry 

CÓDIGOS DE AUTENTICIDAD DEL INFORME DE ENSAYO 

ALS L5 Perú S.A. C. asegura a sus clientes una completa autenticidad del Informe de Ensayo 28591/2018, para que este informe pueda ser verifica do en su totalidad. Para 
comprobar la autenticidad de los mismos en la base de datos de ALS L5 Perú S.A.C., visitar el sitio Web www.alsglobal.com e introducir los siguientes códigos de 
autenticidad que se detallan a continuación : 

Estación de Muestreo N' ALS LS Código único de Autenticidad Estación de Muestreo N' ALS LS 
DUP001 259337/2018°1.1 uprmlsp&2733952 DUP004 259340/2018°1.1 
DUP002 259338/2018°1.1 mqrmlsp&2833952 DUP005 259341/2018°1.1 
DUP003 259339/2018°1.1 qqrmlsp&2933952 DUP006 259342/2018°1.1 

ALS L5 Perú S.A.C. asegurando la marca y prestigio de su empresa. 

COMENTARIOS 

El Suplemento al Informe de Ensayo 28591/2018 reemplaza en su totalidad al Informe de Ensayo 28591/2018. 
Se corrigieron los resultados de metales en todas las estaciones en respuesta a la No Conformidad emitida por el cliente. 
Las fechas de ejecución del análisis para los ensayos realizados en campo (Análisis en Campo) corresponden a las fechas de muestreo. 
LME: Av. Argentina 1859 o Cercado o Lima 
"EPA": U.S. Environmental Protection Agency. 
"SM": Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater. 
"ASTM" : American Society for Testing and Materials. 

Código único de Autenticidad 
nrrmlsp&2043952 
prrmlsp&2143952 
qrrmlsp&2243952 

El presente documento es redactado íntegramente en ALS L5 Perú S.A.C., su alteración o su uso indebido constituye delito contra la fe pública y se regula por las 
disposiciones civiles y penales de la materia, queda prohibida la reproducción parcial del presente informe, salvo autorización escrita de ALS L5 Perú S.A.C.; sólo es válido 
para las muestras referidas en el presente informe. 
El lote de muestras que incluye el presente informe será descartado a los 30 dias calendarios de haber ingresado la muestra al laboratorio. 
Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificación de conformidad con normas de producto o como certificado del sistema de calidad de la 
entidad que lo produce. 
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ANEXO 6.4 

Organismo 
de Evaluación 
y Fiscalización 
Ambiental 

Informes 
de ensayo de aire 

www .oefo.qob.pe 
Dirección de Evaluación 

Av. Faustino Sánchez Cerrión 
N° 603, 607 Y 615 
Jesús María - Limo, Perú 
Teléf.: [511) 204 9900 



REQUERIMIENTO DE SERVICIOS Nro 1021-2018 

DIRECCIÓN DE EVALUACIÓN AMBIENTAL 

REQUERIMIENTO DE MEDICIÓN DE CALIDAD ATMOSFÉRICA 
¡cuc: 

0003-5-2018-401 
¡Fecha P.rogramada : 

Fecha Inicio: 5/18/2018 Fecha Fin: 5/31/2018 
!¡~,~~-•~li_d~~d~A_m_b_ic_n_ta_I_: ______ ~~~------------------------------~-------------------C~o~~-a_d_A~t~m_o_sr_e_,_i~--- ------------~' ==--~~---~~ Meto Slaf: · - -~-- -: 

3!> 
!Entrega de Matcriü!cs : · 

511 1/2018 

Matriz Tipo de Muestra Contrato ltcrn Pi!rámctros Nro. de Muestras Observación 
Adquisición y Pesaje de 

11 
Contrato N" Filtros para PM10 Alto Adquisición y Pesaje de Adquisic.ón y Pesaje de 
043-2016- item1 Adquisición y Pesaje de 

11 Filtros de Calidad de Ai1e Fi1t1os de Calidad de Aire 
OEFA Filtros para PM2.5 Bajo 

Metales Totales en Filtros 
PM10 Alto Volumen 11 

.kpfcrencias 1 Observaciones : 
~clrtacto Campo: Zulay GuilleiTllo Paccori 

1 zguillermo@oefa.geb.Q:e «_o,ntacto Técnico: Luis Ángel Ancco Pichuilla 1 lancco@oefa .geb.Q:e 
~s)ntacto Administrativo: Rosy, Tumba lobos Salas 

1 rtumbalobos@oefa .gob.Qe 

Condiciones Generales 

. Qentro de un plazo máximo de 15 dias calendario. CQnÍados deSde la fechad~ ing ~cSo de laS muestras allobo,_,:.,rio pora su anáiisis, este tít:Uetá presentar 31 Of:FA .:!! inforrn~ o:1 e ensayo y copia da la ~den a de custodia 
2. En caso se encuentren errores u observaciones en e. l informe presentado, se le notificara por medio de una carta la no conformidad de servicios, contando con un plazo de 5 dias calendario para subsanar las ~bservaciones. ,_ 

3. Tener en cuenta los ~stos administrativos que se incurriera e~l envio de la documentación corresp.ondicnte al OEFA. · 

967903938 

995515933 
993745144 

Prov~edor J 
1-,c"'o"'R"'P:-:0:-:R"'A-=c"'"ló,;,N.:..LA'-'-':'OO,_.,RA TORIOS 1 

:,MBIENTALES DEL PERU S.A. C. , · · 

..•. 

d/2412018 5·22 40 PM 
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dt• Evalu<Jc •on 

y F1scolizoc1ón 

Ambrcntol 

HOJA DE TRAMITE 

N° DE REGISTRO 

2018-EOl-050590 
CREADO: RBLAS 

IMPRESO: JGOMEZ 
EL: 12/06/2018 15:46 

INGRESO 

REMITENTE 

ASUNTO 

12/06/2018 13:21 REFERENCIA: CARTA N' 1375-18/E I-ALS LS PERU 

DESCRIPCION 

KARIN ZELADA TRIGOSO - ALS LS PERU SAC 

INFORME DE ENSAYO-

REMITE INFORME DE ENSAYO 28662,28663 Y 28664 

1 TIPO ENVIADO PARA FECHA A/T DOCUMENTO 

POR DERIVACION GENERADO 

IORIG. RE DEAM -> SIN ASIGNAR 12/06/2018 13:21 02 CARTA N' 1375-1 8/EI-ALS LS PERU 

OFICINAS : 

PCD Presidencia del Conpejo Directivo DPEF-SEFA Subdirección de Seguimiento de DSIS 
1 Entidades de Fiscalización Alnbiental 

GEG Gerencia General DPEF-SEFA-COFEM, Coord. de Fiscalias Especializadas en DSIS-CRES 
Materia Ambiental 

TFA Tribunal de Fiscalización Ambiental DPEF-SEFA-SINADP Coordinación del Servicio Nacional DFAI 

r de Denuncias Ambientales 

'--• Órgano de Control Institucional DPEF-SFOR Subdirección de Fortalecimiento de DFAI-SFEM 
Capacidades en Fiscalización 1 

PRO Procuraduría Pública DEAM Dirección de Evaluación Ambiental DFAI-SFAP 

OAJ Oficina de Asesoría Jurídica DEAM-STEC Subdirección Técnica Cientifica DFAI-SFIS 

OPP Oficina de Planeamiento y Presupuesto DEAM-SSIM Subdirección de Sitios Impactados DFAI-SSAG 

OAD Oficina de Administración DSEM Dirección de Supervisión Ambiental GEG-CTDA 
en Energía y Minas 

OAD-URH Unidad de Gestión de Recursos DSEM-CHID Coord. de Sup. Amb. en FR 

Humanos Hidrocarburos 

OAD-UAB Unidad de Abastecimiento DSEM-CELE Coord . de Sup. Amb.en Electricidad OAD-COAC 

1 1 1 1 

OAD-UFI Unidad de Finanzas DSEM-CMIN Coord.de Sup. Amb. en Minería PCD-CODE 

OTI Oficina de Tecnologías de la 1 DSAP Direccic\n de Supervisión Ambiental PCD-CGSA 

Información en Actividades Productivas 
r 

Oficina de- P.e i~ciones JnslitüC !c-~ a!es y JosAP-CAGR · · ORi • ' Coord. de Sup.·Amb. en AgriculturJ ··: OAD-CAFR 

Atención al Ciudadano 

'DPEF Dirección de Polític<· ., l:strategias en DSAP-CPES ,:, Co':'rd. de Swp. Amb. en Pesca ú RAI. 

e Fiscalización Ambiental 

DPEF-SMESubdirección de Políticas y Mejora DSAP-CIND Coord . de Sup. Amb. en Industria OAD-UAB-C 

Regulatoria 

ACCIONES 

38 AGENDAR 03 COORDINAR 37 INFORMAR A PCD 

19 AGREGAR A EXPEDIENTE 04 CUMPUMIENTO 11 OPINIÓN 

16 ARCHIVAR 05 DEVO LUCIÓN 29 PARA SU CONSIDERACION 

·o;· 1\SISTIR 42 DIFUNDIR POR CORREO 12 PREPP.RA.K RE5P UESTA 
.. ____ 

~· ,------ ----~·-- ·-
39 ATENDER PEDIDO ' 2ti DISTRIBUIR i 22 PROYECTAR RESOLUCIÓN 

1. .. - ~-------..~ 

130 AUTORIZADO !O ELABOR.~k INFORME 32 :<EAUZAR EVALUACIÓN 

)' 02 CONOCIMIENTO Y FINES 
/ ) 

20 GEST. VB' Y /0 FIRr:(A 
,., 

OBSERVACIONES ORGANISMO DE EVAI.UACION Y FISCALIZAciON AMBiEiM , 
DIRECCIÓN DE EVALUACIÓN AMBIENTAL 1 

RECIBIDO 
PLAZO 

1 

1 2 JUH. 2018 

~ 'f: 30 
VOB0 Hora: 

= Firma 

OBSERVACIONES 

Dirección de Supervisión Ambiental en 
Infraestructura y Servicios 

1 

Coord. de Sup. Amb. en Residuos Sólidos 

Dirección de Fiscalización y Aplicación de 
Incentivos 

Subdirección de Fiscalización en Energía y Minas 

Subdirección de Fiscalización en Actividades 
Productivas 

Subdirección de Fiscalización en Infraestructura y 
Servicios 

Subdirección de Sanción y Gestión de Incentivos 

Coord. de Tramite Documentarlo y Archivo 

Monitoreo del proc. de implementación y 
seguimiento de recomendaciones de los informes 

Ejecutor Coactivo 
1 

Coord.de Oficinas Desconcentradas 

Coord. de Gestión Socio Ambiental 
·· ·_:· 

Coord.de Rec.:.~d:;ció r: y Cont~·ol del Aporte por. J 
Regulación · -· _ , 

Resp: de Acce~lb a la Infonmación J) 

Coord.del Reg. y Contratación de Terceros 
Evaluadores, Supervisores y Fiscalizadores 

24 REAUZAR SUPERVISIÓN 

13 RECOMENDACIÓN 

34 RESPONDER DIRECTAMENTE AL 
INTERESADO 

41 REUNJON 

-·------.. 14 SEGUii·~ : ¡:¡·, 10 

. ..... ...-w. 

17 TRAMITAR 

,., 11 

1 

FIRMA 



ALS Life Sciences Perú 

Av, República de Argentina W 1859 
Cercado de Lima 

Li ma.Perú 

T: +51 1 488 9500 

1 2 JUN. 1018 Lim ·, 11 de Junio del 2018 

• R:!!g. N·c:L ...... ~O=---L'"II--"'--\-+ 

CARTA N° 1375-18/EI - AL~~~o lmnl~;\· n ocmidad 

Atención 
Srta. Rossy Tumbalobos Slas 
ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL­

OEFA 
Dirección de Evaluación Ambiental 

Faustino Sanchez Carrión 603, 607 y 615 

Jesús María - Lima 

Asunto: Entrega de los Informes de Ensayo 

De mi mayor consideración: 

Tengo el agrado de dirigirme a Ustedes para informarles que le estamos haciendo 

entrega de 02 Ejemplares de los Informes de Ensayo 28662/2018 (RS W 1021-

2018), 28663/2018 (RS W 1021-2018) y 28664/2018 (RS W 1021-2018) de las 

muestras enviadas por su representada. 

Sin otro particular, me suscribo de Usted reiterándole mis sentimientos de 

mayor consideración. 

Atentamente; 

Quím. Karin Zelada T · 
Supervisora Emisión de lnf 

Right Solutions • Right Partner 

ORGANISMO DE EVALUACIOH Y FISCAI.IZA~.J9.1!MIBIENTAI. j 
OIRECCIQN OE EVAlUACION .AMBlEN TM. 

RECIBIDO 

1 2 JUN. 2018 

VOB0 ~Hora: t{ : 31) 

Firma 

www.alsglobal .com 



Revisión:09 

LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL 
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACIÓN INACAL- DA 

CON REGISTRO W LE-029 

INFORME DE ENSAYO: 28662/2018 

Reg1stro N"LE • 029 

FDT 001 -01 

ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL­
OEFA 

Av. Faustino Sanchez Carrión Nro. 603 Jesús Maria Lima Lima 

RS No 1021-2018 CUC: 0003-5-2018-401 
Evaluación Ambiental 

Emitido por: Karin Zelada Trigoso 

Fecha de Emisión: 11/06/2018 

Dirección de 

Quim. Karin Zelada Trigoso 

CQP: 830 

Sup. Emisión Informes - Lima 

Renovación de Acreditación a AlS lS Perú S.A.C. mediante registro LE-029 

División- Medio Ambiente 
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Revlsl6n;09 

LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL 
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACIÓN INACAL - DA 

CON REGISTRO W LE-029 

Registro N"'LE - 029 

FDT 001-02 

INFORME DE ENSAYO: 28662/2018 

RESULTADOS ANALITICOS 

Muestras del ítem: 4 
N• ALS LS 

Fecha de Muestreo 

Hora de Muestreo 

Tipo de Muestra 

Identificación 
Parámetro 

000 INFORMACIÓN OE LA MUESTRA 

Fecha y hora de inicio de Muestreo PM10* 

Fecha y hora final de Muestreo PM10* 

Fecha y hora de inicio de Muestreo PM2.5* 

Fecha y hora final de Muestreo PM2.5* 

Ref Mét Unidad 

17174 --

17174 ---

17174 -

17174 --

003 ENSAYOS FISICOQUÍMICOS- Pesaje de Filtro PM 10 Alto Volumen 

Determinación de Peso PM 10 Alto Volumen 17278 ug/mtra 

Peso Inicial Filtro Cuarzo PM 10 Alto Volumen 17278 g 

Peso Final Filtro Cuarzo PM 10 Alto Volumen 17278 g 

Código de Filtro Cuarzo 17278 --
003 ENSAYOS FISICOQUÍMICOS- Pesaje de Filtro PM 2.5 Bajo Volumen 

Determinación de Peso PM 2.5 Bajo Volumen 17281 ug/mtra 

Peso Inicial Filtro Teflón PM 2.5 Bajo 
17281 g 

Volumen 

Peso Final Filtro Teflón PM 2.5 Bajo Volumen 17281 g 

Código de Filtro Teflón 17281 ---
007 ENSAYOS DE METALES- Metales por ICP-MS- PM 10 Alto Vol 

Plata (Ag) * 17047 ug/mtra 

Aluminio (Al) * 17047 ug/mtra 

Arsenico (As) * 17047 ug/mtra 

Boro (B) * 17047 ug/mtra 

Bario (Ba)* 17047 ug/mtra 

Berilio (Be) * 17047 ug/mtra 

Bismuto (Bi)* 17047 ug/mtra 

Calcio (Ca) * 17047 ug/mtra 

Cadmio (Cd)* 17047 ug/mtra 

Cobalto (Co)* 17047 ug/mtra 

Cromo (Cr) * 17047 ug/mtra 

Cobre (Cu) * 17047 ug/mtra 

Hierro (Fe) * 17047 ug/mtra 

Mercurio (Hg) * 17047 ug/mtra 

Potasio (K) * 17047 ug/mtra 

Litio (Li) * 17047 ug/mtra 

Magnesio (Mg) * 17047 ug/mtra 

Manganeso (Mn) * 17047 ug/mtra 

Molibdeno (Mo) * 17047 ug/mtra 

Sodio (Na)* 17047 ug/mtra 

Níquel (Ni) * 17047 ug/mtra 

Fosforo (P) * 17047 ug/mtra 

Plomo (Pb) * 17047 ug/mtra 

Antimonio (Sb) * 17047 ug/mtra 

Selenio (Se) * 17047 ug/mtra 

Silicio (Si) * 17047 ug/mtra 

Estaño (Sn) * 17047 ug/mtra 

Estroncio (Sr) * 17047 ug/mtra 

Titanio (Ti)* 17047 ug/mtra 

Talio (TI) * 17047 ug/mtra 

Uranio (U) * 17047 ug/mtra 

Vanadio (V) * 17047 ug/mtra 

LO LQ 

-- --

--- --

-- --

-- --

100 -
-- --
--- -
-- --

20 --

-- --

-- --
-- --

0,019 0,095 

1,7 9,0 

0,06 0,31 

3,8 .19,1 

0,13 0,62 

0,109 0,406 

0,102 0,506 

80 396 

0,016 0,093 

0,158 0,392 

91,95 457,00 

0,57 2,85 

815,2 4051,0 

0,02 0,10 

19 96 

0,1 0,4 

11,1 51,4 

1,16 5,77 

0,10 0,48 

45 225 

2,99 14,86 

15,1 75,1 

0,06 0,34 

0,65 2,76 

0,11 0,55 

34,3 170,3 

0,18 0,88 

0,12 1,25 

0,2 1,2 

0,09 0,38 

0,020 0,101 

0,25 1,24 

Pág. 2 de 9 

260065/2018-1.0 

22/05/2018 
11:50:00 

Calidad de Aire 

Al-01 

Resultado Incertidumbre (+/-) 

22/05/2018 --
11:50:00 

23/05/2018 --
11:10:00 

22/05/2018 --
11:50:00 

23/05/2018 --
11:10:00 

35440 28 

4,52250 -
4,55794 --

40205205 -

160 21 

0,163124 -

0,163284 ---
8C12814 --

< 0,019 NE 

308,0 6,9 

4,01 0,27 

< 3,8 NE 

6,75 0,34 

< 0,109 NE 

0,167 NE 

662 42 

0,290 0,083 

0,209 NE 

< 91,95 NE 

28,27 2,35 

829,5 NE 

< 0,02 NE 

271 53 

< 0,1 NE 

155,1 10,1 

17,34 1,27 

1,05 0,27 

346 58 

< 2,99 NE 

23,5 NE 

4,17 0,27 

1,62 NE 

< 0,11 NE 

485,1 50,1 

< 0,18 NE 

4,33 0,21 

9,1 0,3 

< 0,09 NE 

< 0,020 NE 

1,63 0,22 

Fecha de Revisión: 23/0512016 Av. República de Argentina W 1859, Cercado de Lima - Perú Telf: (511 ) 488-9500 

Av. Dolores 167, José Luis Bustamante y Rivero, Arequipa - Perú Telf: (054) 424-570 



Revisión:09 

LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL 
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACIÓN INACAL • DA 

CON REGISTRO No LE-029 

Registro W'LE • 029 

FDT 001 -02 

INFORME DE ENSAYO: 28662/2018 

N• ALS LS 
Fecha de Muestreo 

Hora de Muestreo 

Tipo de Muestra 

Identificación 

Parámetro 

Zinc (Zn) * 

N• ALS LS 
Fecha de Muestreo 

Hora de Muestreo 

Tipo de Muestra 

Identificación 

Parámetro 

000 INFORMACIÓN DE LA MUESTRA 

Fecha y hora de inicio de Muestreo PM10* 

Fecha y hora final de Muestreo PM10* 

Fecha y hora de inicio de Muestreo PM2.5* 

Fecha y hora final de Muestreo PM2.5* 

Ref. Mét. Unidad 

17047 ug/mtra 

Ref Mét Unidad 

17174 --

17174 --

17174 -

17174 ---

003 ENSAYOS FISICOQUÍMICOS- Pesaje de Filtro PM 10 Alto Volumen 

Determinación de Peso PM 10 Alto Volumen 17278 ug/mtra 

Peso Inicial Filtro Cuarzo PM 10 Alto Volumen 17278 g 

Peso Final Filtro Cuarzo PM 10 Alto Volumen 17278 g 

Código de Filtro Cuarzo 17278 --
003 ENSAYOS FISICOQUÍMICOS- Pesaje de Filtro PM 2.5 Bajo Volumen 

Determinación de Peso PM 2.5 Bajo Volumen 17281 ug/mtra 

Peso Inicial Filtro Teflón PM 2.5 Bajo 
17281 g 

Volumen 

Peso Final Filtro Teflón PM 2.5 Bajo Volumen 17281 g 

Código de Filtro Teflón 17281 --
007 ENSAYOS DE METALES- Metales por ICP-MS- PM 10 Alto Vol 

Plata (Ag) * 17047 ug/mtra 

Aluminio {Al) * 17047 ug/mtra 

Arsenico (As) * 17047 ug/mtra 

Boro (B) * 17047 ug/mtra 

Bario (Ba)* 17047 ug/mtra 

Berilio (Be) * 17047 ug/mtra 

Bismuto (Bi)* 17047 ug/mtra 

Calcio (Ca)* 17047 ug/mtra 

Cadmio (Cd) * 17047 ug/mtra 

Cobalto (Co) * 17047 ug/mtra 

Cromo (Cr) * 17047 ug/mtra 

Cobre (Cu) * 17047 ug/mtra 

Hierro (Fe) * 17047 ug/mtra 

Mercurio (Hg) * 17047 ug/mtra 

Potasio (K)* 17047 ug/mtra 

Litio (U) * 17047 ug/mtra 

Magnesio (Mg) * 17047 ug/mtra 

Manganeso (Mn) * 17047 ug/mtra 

Molibdeno (Mo)* 17047 ug/mtra 

Sodio (Na) * 17047 ug/mtra 

Niquel (Ni) * 17047 ug/mtra 

Fosforo (P)* 17047 ug/mtra 

Plomo (Pb) * 17047 ug/mtra 

Antimonio (Sb) * 17047 ug/mtra 

Selenio (Se) * 17047 ug/mtra 

Silicio (Si) * 17047 ug/mtra 

Estaño (Sn) * 17047 ug/mtra 

Estroncio (Sr) * 17047 ug/mtra 

Titanio (Ti) * 17047 ug/mtra 

LD 

11,3 

LD 

--

---

--

---

100 

--
--
-
20 

---

--
--

0,019 

1,7 

0,06 

3,8 

0,13 

0,109 

0,102 

80 

0,016 

0,158 

91,95 

0,57 

815,2 

0,02 

19 

0,1 

11,1 

1,16 

0,10 

45 

2,99 

15,1 

0,06 

0,65 

0,11 

34,3 

0,18 

0,12 

0,2 
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LQ 

56,0 

LQ 

--

--

---

--

--
--
--
--

--
--

--
--

0,095 

9,0 

0,31 

19,1 

0,62 

0,406 

0,506 

396 

0,093 

0,392 

457,00 

2,85 

4051,0 

0,10 

96 

0,4 

51,4 

5,77 

0,48 

225 

14,86 

75,1 

0,34 

2,76 

0,55 

170,3 

0,88 

1,25 

1,2 

260065/2018-1.0 

22/05/2018 
11:50:00 

Calidad de Aire 

Resultado 

Al-01 

Incertidumbre(+/-) 

20,5 

260066/2018·1.0 

23/05/2018 
11:30:00 

Calidad de Aire 

Al-01 

NE 

Resultado Incertidumbre(+/-) 

23/05/2018 -
11:30:00 

24/05/2018 --
11:00:00 

23/05/2018 --
11:30:00 

24/05/2018 --
11:00:00 

43160 30 

4,49479 -
4,53795 --

40205203 -

110 17 

0,162098 ---

0,162208 ---
8C12811 --

< 0,019 NE 

412,7 7,8 

4,80 0,31 

< 3,8 NE 

12,71 0,61 

< 0,109 NE 

0,192 NE 

1284 49 

1,090 0,133 

0,271 NE 

< 91,95 NE 

41,82 3,75 

1089 NE 

< 0,02 NE 

352 54 

< 0,1 NE 

247,0 12,2 

21,72 1,72 

1,25 0,28 

667 58 

< 2,99 NE 

72,8 NE 

6,04 0,40 

2,21 NE 

< 0,11 NE 

614,2 54,3 

0,34 NE 

6,88 0,29 

12,8 0,4 

Fecha do Revisión: 2310512016 Av. República de Argent ina W 1859, Cercado de Lima - Perú Telf: (511 ) 488-9500 

Av. Dolores 167, José Luis Bustamante y Rivera, Arequipa - Perú Telf : (054) 424-570 



Revisión:09 

LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL 
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACIÓN INACAL- DA 

CON REGISTRO W LE-029 

RcgtStro N"l.E- 029 

FDT 001- 02 

INFORME DE ENSAYO: 28662/2018 

N2 ALS L5 
Fecha de Muestreo 

Hora de Muestreo 

Tipo de Muestra 
Identificación 
Parámetro 

Talio (TI) * 

Uranio (U) * 

Vanadio (V) * 

Zinc (Zn)* 

N2 ALS L5 

Fecha de Muestreo 
Hora de Muestreo 

Tipo de Muestra 
Identificación 
Parámetro 

000 INFORMACIÓN DE LA MUESTRA 

Fecha y hora de inicio de Muestreo PM10* 

Fecha y hora final de Muestreo PM10* 

Fech a y hora de inicio de Muestreo PM2.5* 

Fecha y hora final de Muestreo PM2.5* 

Ref Mét Unidad 

17047 ug/mtra 

17047 ug/mtra 

17047 ug/mtra 

17047 ug/mtra 

Ref Mét Unidad 

17174 --

17174 --

17174 --

17174 --

003 ENSAYOS FISICOQUÍMIC05- Pesaje de Filtro PM 10 Alto Volumen 

Determinación de Peso PM 10 Alto Volumen 17278 ug/mtra 

Peso Inicial Filtro Cuarzo PM 10 Alto Volumen 17278 g 

Peso Final Filtro Cuarzo PM 10 Alto Volumen 17278 g 

Código de Filtro Cuarzo 17278 --
003 ENSAYOS FISICOQUÍMICOS- Pesaje de Filtro PM 2.5 Bajo Volumen 

Determinación de Peso PM 2.5 Bajo Volumen 17281 ug/mtra 

Peso Inicial Filtro Teflón PM 2.5 Bajo 
17281 g 

Volumen 

Peso Final Filtro Teflón PM 2.5 Bajo Volumen 17281 g 

Código de Filtro Teflón 17281 --
007 ENSAYOS DE METALES- Metales por ICP-MS - PM 10 Alto Vol 

Plata (Ag) * 17047 ug/mtra 

Aluminio (Al) * 17047 ug/mtra 

Arsenico (As) * 17047 ug/mtra 

Boro (B) * 17047 ug/mtra 

Bario (Ba) * 17047 ug/mtra 

Berilio (Be)* 17047 ug/mtra 

Bismuto (Bi) * 17047 ug/mtra 

Calcio (Ca) * 17047 ug/mtra 

Cadmio (Cd) * 17047 ug/mtra 

Cobalto (Co) * 17047 ug/mtra 

Cromo (Cr) * 17047 ug/mtra 

Cobre (Cu) * 17047 ug/mtra 

Hierro (Fe) * 17047 ug/mtra 

Mercurio (Hg) * 17047 ug/mtra 

Potasio (K) * 17047 ug/mtra 

Litio (Li) * 17047 ug/mtra 

Magnesio (Mg) * 17047 ug/mtra 

Manganeso (Mn) * 17047 ug/mtra 

Molibdeno (Mo) * 17047 ug/mtra 

Sodio (Na) * 17047 ug/mtra 

Niquel (Ni) * 17047 ug/mtra 

Fosforo (P)* 17047 ug/mtra 

Plomo (Pb) * 17047 ug/mtra 

Antimonio (Sb) * 17047 ugfmtra 

Selenio (Se) * 17047 ugfmtra 

Silicio (Si) * 17047 ug/mt ra 

LO 

0,09 

O,Q20 

0,25 

11,3 

LO 

--

--

--

-

100 

--
-
--

20 

--

--
--

0,019 

1,7 

0,06 

3,8 

0,13 

0,109 

0,102 

80 

0,016 

0,158 

91,95 

0,57 

815,2 

0,02 
19 

0,1 
11,1 

1,16 

0,10 
45 

2,99 

15,1 

0,06 

0,65 

0,11 

34,3 
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LQ 

0,38 

0,101 

1,24 

56,0 

LQ 

--

--

--

--

---
--
--
--

--

---

--
--

0,095 

9,0 

0,31 

19,1 

0,62 

0,406 

0,506 

396 

0,093 

0,392 

457,00 

2,85 

4051,0 

0,10 

96 
0,4 

51,4 

5,77 

0,48 

225 

14,86 

75,1 

0,34 

2,76 

0,55 

170,3 

260066/2018-1.0 

23/05/2018 
11:30:00 

Calidad de Aire 

Al·01 

Resultado Incertidumbre(+/-) 

< 0,09 

< 0,020 

2,65 
34,4 

260067/2018-1.0 

24/05/2018 
12:00:00 

Calidad de Aire 

Al·01 

NE 
NE 

0,27 
NE 

Resultado Incertidumbre(+/-) 

24/05/2018 -
12:00:00 

25/05/2018 --
11:00:00 

24/05/2018 --
12:00:00 

25/05/2018 -
11:00:00 

39160 29 

4,49080 -
4,52996 --

40205206 --

81 14 

0,162968 --

0,163049 --
802820 --

< 0,019 NE 

402,7 7,7 

4,11 0,28 

< 3,8 NE 

8,86 0,44 

< 0,109 NE 

< 0,102 NE 

1420 so 
< 0,016 NE 

0,275 NE 

< 91,95 NE 

28,67 2,39 

1216 NE 

< 0,02 NE 

287 53 

< 0,1 NE 

241,1 12,1 

24,36 1,99 

1,31 0,28 

250 57 

< 2,99 NE 

114,3 9,9 

3,56 0,23 

1,96 NE 

< 0,11 NE 

653,2 55,6 

Fecha de Revisión: 23/0512016 Av. República de Argentina W 1859, Cercado de Lima- Perú Telf: (511 ) 488-9500 
Av. Dolores 167, José Luis Bustamante y Rivero, Arequipa- Perú Telf: (054) 424-570 
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Revisión:09 

LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL 
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACIÓN INACAL- DA 

CON REGISTRO N" LE-029 

Requtro N9.E - 029 

FDT 001 - 02 

INFORME DE ENSAYO: 28662/2018 

N2 ALS LS 
Fecha de Muestreo 
Hora de Muestreo 
Tipo de Muestra 
Identificación 
Parámetro 

Estaño (Sn) * 
Estroncio (Sr) * 

Titanio (Ti) * 
Talio (TI) * 

Uranio (U)* 

Vanadio (V) * 

Zinc (Zn) * 

N2 ALS LS 
Fecha de Muestreo 
Hora de Muestreo 
Tipo de Muestra 
Identificación 
Parámetro 

000 INFORMACIÓN DE LA MUESTRA 

Fecha y hora de inicio de Muestreo PM10* 

Fecha y hora final de Muestreo PM10* 

Fecha y hora de inicio de Muestreo PM2.5* 

Fecha y hora final de Muestreo PM2.5* 

Ref Mét Unidad 
17047 ug/mtra 
17047 ug/mtra 
17047 ug/mtra 
17047 ug/mtra 
17047 ug/mtra 
17047 ug/mtra 
17047 ug/mtra 

Ref Mét Unidad 

17174 --

17174 --

17174 ---

17174 --
003 ENSAYOS FISICOQUÍMICOS- Pesaje de Filtro PM 10 Alto Volumen 
Determinación de Peso PM 10 Alto Volumen 17278 ug/mtra 
Peso Inicial Filtro Cuarzo PM 10 Alto Volumen 17278 g 
Peso Final Filtro Cuarzo PM 10 Alto Volumen 17278 g 
Código de Filtro Cuarzo 17278 --
003 ENSAYOS FISICOQUÍMICOS- Pesaje de Filtro PM 2.5 Bajo Volumen 
Determinación de Peso PM 2.5 Bajo Volumen 17281 ug/mtra 
Peso Inicial Filtro Teflón PM 2.5 Bajo 

17281 g Volumen 

Peso Final Filtro Teflón PM 2.5 Bajo Volumen 17281 g 
Código de Filtro Teflón 17281 ---
007 ENSAYOS DE METALES- Metales por ICP-MS- PM 10 Alto Vol 
Plata (Ag) * 17047 ug/mtra 
Aluminio (Al) * 17047 ug/mtra 
Arsenico (As) * 17047 ug/mtra 
Boro (B) * 17047 ug/mtra 
Bario (Ba)* 17047 ug/mtra 
Berilio (Be)* 17047 ug/mtra 
Bismuto (Bi)* 17047 ug/mtra 
Calcio (Ca) * 17047 ug/mtra 
Cadmio (Cd) * 17047 ug/mtra 
Cobalto (Co) * 17047 ug/mtra 
Cromo (Cr) * 17047 ug/mtra 
Cobre (Cu) * 17047 ug/mtra 
Hierro (Fe) * 17047 ug/mtra 
Mercurio (Hg) * 17047 ug/mtra 
Potasio (K) * 17047 ug/mtra 
Litio (Li)* 17047 ug/mtra 
Magnesio (Mg) * 17047 ug/mtra 
Manganeso (Mn) * 17047 ug/mtra 
Molibdeno (Mo) * 17047 ug/mtra 
Sodio (Na)* 17047 ug/mtra 
Niquel (Ni) * 17047 ug/mtra 
Fosforo (P)* 17047 ug/mtra 
Plomo (Pb) * 17047 ug/mtra 

LO 

0,18 
0,12 

0,2 

0,09 
0,020 

0,25 
11,3 

LO 

--

--

--

--

100 

--
--
---

20 

---

---
--

0,019 
1,7 

0,06 

3,8 
0,13 

0,109 

0,102 
80 

0,016 

0,158 

91,95 

0,57 
815,2 

0,02 
19 

0,1 
11,1 

1,16 
0,10 

45 

2,99 
15,1 

0,06 
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LQ 
0,88 
1,25 

1,2 

0,38 
0,101 

1,24 

56,0 

LQ 

--

--

--

--

--
--
--
--

--

--

--
--

0,09S 
9,0 

0,31 
19,1 

0,62 

0,406 

0,506 
396 

0,093 

0,392 
457,00 

2,85 

4051,0 

0,10 
96 

0,4 
51,4 

5,77 
0,48 

225 

14,86 
75,1 

0,34 

260067/2018-1.0 

24/05/2018 
12:00:00 

Calidad de Aire 

Al-01 

Resultado Incertidumbre(+/-) 
< 0,18 NE 

7,61 0,31 

10,2 0,4 
<0,09 NE 

< 0,020 NE 
1,52 0,21 

29,1 NE 

260068/2018-1.0 

25/05/2018 
11:20:00 

Calidad de Aire 

Resultado 

25/05/2018 
11:20:00 

26/05/2018 
10:30:00 

25/05/2018 
11:20:00 

26/05/2018 
10:30:00 

29120 

4,46440 

4,49352 
40205210 

74 

0,162744 

0,162818 
802810 

< 0,019 
263,2 

2,67 

< 3,8 
6,17 

< 0,109 

< 0,102 
799 

0,231 

0,176 

< 91,95 
31,52 

< 815,2 

< 0,02 
214 

< 0,1 
128,5 

16,13 
1,01 

161 

< 2,99 
19,1 

2,61 

Al-01 

Incertidumbre(+/-) 

--

--

--

-

27 
-

-

--

13 

--

--
--

NE 

6,5 
0,21 

NE 

0,32 
NE 

NE 
43 

0,080 

NE 
NE 

2,67 
NE 

NE 

53 
NE 

9,5 
1,15 

0,26 

NE 
NE 
NE 

0,17 

Fecha do Revisión: 2310512016 Av. República de Argentina W 1859, Cercado de Lima - Perú Telf: (511 ) 488-9500 
Av. Dolores 167, José Luis Bustamante v Rivero. Areauioa- Perú Telf: C054) 424-570 



Revlsión:09 

LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL 
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACIÓN INACAL o DA 

CON REGISTRO N" LEo029 

Registro N"''1: • 029 

FDT 001 o 02 

INFORME DE ENSAYO: 28662/2018 

N2 ALS LS 

Fecha de Muestreo 
Hora de Muestreo 
Tipo de Muestra 
Identificación 
Parámetro 
Antimonio (Sb) * 

Selenio (Se) * 

Silicio (Si) * 
Estaño (Sn) * 

Estroncio (Sr) * 
Titanio (Ti) * 

Talio (TI)* 
Uranio (U)* 

Vanadio (V) * 

Zinc (Zn) * 

N2 ALS LS 

Fecha de Muestreo 
Hora de Muestreo 
Tipo de Muestra 
Identificación 
Parámetro 
000 INFORMACIÓN DE lA MUESTRA 

Fecha y hora de inicio de Muestreo PM10* 

Fecha y hora final de Muestreo PM10* 

Fecha y hora de inicio de Muestreo PM2.5* 

Fecha y hora final de Muestreo PM2.5* 

Ref Mét Unidad 

17047 ugfmtra 

17047 ugfmtra 

17047 ug/mtra 
17047 ug/mtra 

17047 ug/mtra 

17047 ugfmtra 

17047 ug/mtra 

17047 ugfmtra 

17047 ug/mtra 

17047 ugfmtra 

Ref Mét Unidad 

17174 --

17174 --

17174 --

17174 --

003 ENSAYOS FISICOQUÍMICOS- Pesaje de Filtro PM 10 Alto Volumen 

Determinación de Peso PM 10 Alto Volum en 17278 ugfmtra 

Peso Inicial Filtro Cuarzo PM 10 Alto Volumen 17278 g 

Peso Final Filtro Cuarzo PM 10 Alto Volumen 17278 g 

Código de Filtro Cuano 17278 ---
003 ENSAYOS FISICOQUÍMICOS- Pesaje de Filtro PM 2.5 Bajo Volumen 

Determinación de Peso PM 2.5 Bajo Volumen 17281 ug/mtra 

Peso Inicial Filtro Teflón PM 2.5 Bajo 
17281 g 

Volumen 

Peso Final Filtro Teflón PM 2.5 Bajo Volumen 17281 g 

Código de Filtro Teflón 17281 --
007 ENSAYOS DE METAlES- M etales por ICP-MS- PM 10 Alto Vol 

Plata (Ag) * 17047 ugfmtra 

Aluminio (Al) * 17047 ugfmtra 

Arsenico (As) * 17047 ugfmtra 

Boro (B) * 17047 ugfmtra 

Bario (Ba) * 17047 ugfmtra 

Berilio (Be) * 17047 ug/mtra 

Bismuto (Bi) * 17047 ug/mtra 

Calcio (Ca) * 17047 ug/mtra 

Cadmio (Cd) * 17047 ug/mtra 

Cobalto (Co)* 17047 ug/mtra 

Cromo (Cr)* 17047 ugfmtra 

Cobre (Cu) * 17047 ug/mtra 

Hierro (Fe) * 17047 ugfmtra 

Mercurio (Hg) * 17047 ugfmtra 

Potasio (K) * 17047 ugfmtra 

litio (U) * 17047 ug/mtra 

Magnesio (Mg)* 17047 ug/mtra 

Manganeso (Mn) * 17047 ug/mtra 

Molibdeno (Mo) * 17047 ugfmtra 

Sodio (Na) * 17047 ugfmtra 

LO 

0,65 
0,11 

34,3 
0,18 

0,12 

0,2 
0,09 

O,D20 

0,25 
11,3 

LO 

---

--

---

--

100 

--
--
---

20 

--
--
---

0,019 

1,7 

0,06 

3,8 
0,13 
0,109 

0,102 

80 
0,016 

0,158 
91,95 

0,57 

815,2 
0,02 

19 
0,1 

11,1 
1,16 

0,10 
45 
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lQ 
2,76 

0,55 

170,3 
0,88 

1,25 

1,2 

0,38 
0,101 
1,24 

56,0 

lQ 

--

--

-

--

--
--
--
--

--
--

--
--

0,095 

9,0 
0,31 

19,1 

0,62 
0,406 

0,506 
396 

0,093 
0,392 

457,00 
2,85 

4051,0 

0,10 

96 
0,4 

51,4 
5,77 
0,48 

225 

260068/2018-1.0 

25/05/2018 
11:20:00 

Calidad de Aire 

Al-01 

Resultado Incertidumbre(+/-) 

1,73 

< 0,11 

420,1 
< 0,18 

4,22 

8,2 

< 0,09 
< 0,020 

1,16 

20,0 

260069/2018-1.0 

26/05/2018 
10:45:00 

Calidad de Aire 

Al-01 

NE 

NE 

48,0 
NE 

0,21 

0,3 
NE 

NE 

NE 
NE 

Resultado Incertidumbre (+/o) 

26/0S/2018 --
10:45:00 

27/05/2018 -
10:00:00 

26/05/2018 --
10:45:00 

27/05/2018 --
10:00:00 

30530 27 

4,52700 -
4,55753 -

40205207 --

120 18 

0,162657 -

0,162777 -
802815 --

< 0,019 NE 

283,2 6,7 

2,98 0,23 

< 3,8 NE 

7,60 0,38 

< 0,109 NE 

< 0,102 NE 

675 42 

0,216 0,079 

0,220 NE 

< 91,95 NE 

37,39 3,27 

< 815,2 NE 

< 0,02 NE 

289 53 
< 0,1 NE 

141,0 9,8 

15,87 1,13 

1,55 0,30 

277 57 

Fecha de Revisión: 23/05/2016 Av. Repúbl ica de Argentina N° 1859, Cercado de Lima- Perú Telf: (511 ) 488-9500 
Av. Dolores 167, José Luis Bustamante v Rivero, Arequipa- Perú Telf: (054) 424-570 



N• ALS lS 

LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL 
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACIÓN INACAL - DA 

CON REGISTRO W LE-029 

INFORME DE ENSAYO: 28662/2018 

Registro NOlE - 029 

260069/2018-1.0 

26/05/2018 
10:45:00 

Calidad de Aire 

Al-01 

FDT 001 - 02 

Fecha de Muestreo 
Hora de Muestreo 
Tipo de Muestra 
Identificación 
Parámetro Ref Mét Unidad LO LQ Resultado Incertidumbre(+/-) 

Revisión:09 

Níquel (Ni) * 17047 ug/mtra 
Fosforo (P)* 17047 ug/mtra 
Plomo (Pb) * 17047 ug/mtra 
Antimonio (Sb) * 17047 ug/mtra 
Selenio (Se) * 17047 ug/mtra 
Silicio (Si) * 17047 ug/mtra 
Estaño (Sn) * 17047 ug/mtra 
Estroncio (Sr) * 17047 ug/mtra 
Titanio (Ti) * 17047 ug/mtra 
Talio (TI) * 17047 ug/mtra 
Uranio (U) * 17047 ug/mtra 
Vanadio (V) * 17047 ug/mtra 
Zinc (Zn) * 17047 ug/mtra 

Observaciones 
(* ) Los métodos indicados no han sido acreditados por eiiNACAL- DA. 
LD: Límite de detección. 

2,99 14,86 
15,1 75,1 

0,06 0,34 

0,65 2,76 
0,11 0,55 
34,3 170,3 
0,18 0,88 
0,12 1,25 

0,2 1,2 
0,09 0,38 

O,D20 0,101 

0,25 1,24 
11,3 56,0 

+/-: Símbolo que denota la definición del intervalo de confianza en el cual se encuentra inmerso el valor reportado. 

< 2,99 NE 

58,3 NE 

3,11 0,20 
1,94 NE 

< 0,11 NE 

431,0 48,4 

< 0,18 NE 

3,81 0,20 

9,3 0,3 

< 0,09 NE 

< 0,020 NE 

1,30 0,20 

19,2 NE 

Valores de incertidumbre altos respecto al valor reportado, se dan para concentraciones cuyo orden de magnitud es próximo al límite de cuantificación. 
Si el valor de Incertidumbre es expresado como: 
NE =No estimable, para concentraciones menores al límite de cuantificación, en los cuales no se puede asegurar la exactitud. 
O= atribuido a incertidumbres cuyo valor en cifras significativas es menor al límite de detección. 
Procedencia de la muestra Sancos y Chaviña-Lucanas-Ayacucho. 

CONTROLES DE CALIDAD 

Control Blancos 

Parámetro LO LQ Unidad Resultado 

Aluminio (Al) 1,70 9,00 ug/mtra < 1,70 

Antimonio (Sb) 0,650 2,760 ug/mtra < 0,650 
Arsenico (As) 0,060 0,310 ug/mtra < 0,060 
Bario (Ba) 0,130 0,620 ug/mtra < 0,130 
Berilio (Be) 0,109 0,406 ug/mtra < 0,109 

Bismuto (Bi) 0,1020 0,5060 ug/mtra < 0,1020 
Boro (B) 3,80 19,10 ug/mtra < 3,80 

Cadmio (Cd) 0,016 0,093 ug/mtra < 0,016 
Calcio (Ca) 80,0 396,0 ug/mtra < 80,0 
Cobalto (Co) 0,158 0,392 ug/mtra < 0,158 

Cobre (Cu) 0,570 2,850 ug/mtra < 0,570 

Cromo (Cr) 91,950 457,000 ug/mtra < 91,950 
Estaño (Sn) 0,180 0,880 ug/mtra < 0,180 

Estroncio (Sr) 0,120 1,250 ug/mtra < 0,120 
Fosforo (P) 15,1 75,1 ug/mtra < 15,1 

Hierro (Fe) 815,20 4051,00 ug/mtra < 815,20 

Litio (Li) 0,10 0,40 ug/mtra < 0,10 
Magnesio (Mg) 11,1 51,4 ug/mtra < 11,1 

Manganeso (Mn) 1,160 5,770 ug/mtra < 1,160 

Mercurio (Hg) 0,020 0,100 ug/mtra < 0,020 

Molibdeno (M o) 0,100 0,480 ug/mtra < 0,100 

Níquel (Ni) 2,990 14,860 ug/mtra < 2,990 

Plata (Ag) 0,0190 0,0950 ug/mtra < 0,0190 

Plomo (Pb) 0,060 0,340 ug/mtra < 0,060 

Potasio (K) 19,0 96,0 ug/mtra < 19,0 

Selenio (Se) 0,110 0,550 ug/mtra < 0,110 

Silicio (Si) 34,3 170,3 ug/mtra < 34,3 
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Parámetro 

Sodio (Na) 
Talio (TI) 

Titanio (Ti) 
Uranio (U) 

Vanadio (V) 

Zinc (Zn) 

Parámetro 

Aluminio (Al) 

Antimonio (Sb) 

Arsenico (As) 
Bario (Ba) 

Berilio (Be) 

Bismuto (Bi) 

Boro (B) 
Cadmio (Cd) 

Calcio (Ca) 
Cobalto (Co) 

Cobre (Cu) 
Cromo (Cr) 

Estaño (Sn) 

Estroncio (Sr) 

Fosforo (P) 
Hierro (Fe) 
litio (li) 

Magnesio (Mg) 
Manganeso (Mn) 

Mercurio (Hg) 
Molibdeno (M o) 

Niquel (Ni) 

Plata (Ag) 
Plomo (Pb) 

Potasio (K) 

Selenio (Se) 
Silicio (Si) 

Sodio (Na) 
Talio (TI) 

Titanio (Ti) 

Uranio (U) 
Vanadio (V) 

Zinc (Zn) .. 
lD = l1m1te de detecc1on. 

LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL 
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACIÓN INACAL - DA 

CON REGISTRO W LE-029 

INFORME DE ENSAYO: 28662/2018 

lD lQ Unidad Resultado 

45,0 225,0 ug/mtra < 45,0 
0,090 0,380 ug/mtra < 0,090 
0,20 1,20 ug/mtra < 0,20 

0,0200 0,1010 ug/mtra < 0,0200 
0,250 1,240 ug/mtra < 0,250 
11,30 56,00 ug/mtra < 11,30 

Control Estandar 

% Recuperación límites de Recuperación(%) 
Fecha de 
Análisis 

98,2 80-120 08/06/2018 
99,9 80-120 08/06/2018 
107,6 80-120 08/06/2018 
97,4 80-120 08/06/2018 

116,0 80-120 08/06/2018 
108,1 80-120 08/06/2018 
104,4 80-120 08/06/2018 
105,7 80-120 08/06/2018 
89,2 80-120 08/06/2018 
105,3 80-120 08/06/2018 
113,6 80-120 08/06/2018 
89,6 80-120 08/06/2018 
98,0 80-120 08/06/2018 

103,3 80-120 08/06/2018 
82,8 80-120 08/06/2018 
113,9 80-120 08/06/2018 
119,6 80-120 08/06/2018 

101,9 80-120 08/06/2018 
110,0 80-120 08/06/2018 

91,6 80-120 08/06/2018 
108,6 80-120 08/06/2018 

112,8 80-120 08/06/2018 
106,5 80-120 08/06/2018 
107,2 80-120 08/06/2018 
106,5 80-120 08/06/2018 

99,8 80-120 08/06/2018 
110,3 80-120 08/06/2018 

88,4 80-120 08/06/2018 
104,6 80-120 08/06/2018 
89,3 80-120 08/06/2018 

105,6 80-120 08/06/2018 
105,0 80-120 08/06/2018 
100,4 80-120 08/06/2018 

Registro Neu: - 029 

FDT 001 -02 

Fecha de 
Análisis 

08/06/2018 
08/06/2018 

08/06/2018 
08/06/2018 

08/06/2018 

08/06/2018 

l as fechas de ejecución del análisis para los ensayos realizados en las instalaciones del laboratorio, se refiere a las fechas indicadas en las tablas de Controles de 
Calidad. No Apl ica para ensayos tercerizados. 

DESCRIPCION Y UBICACION GEOGRAFICA DE LAS ESTACIONES DE MONITOREO 

Estación de Resp.del Tipo de Fecha de Fecha de 
Ubicación 

Condición de la Descripción de la Estación de 
Geográfica UTM Zona 

Muestreo Muestreo Muestra Recepción Muestreo 
WGS84 

muestra Muestreo 

Al-01 Cli ente 
Calidad de 

01/06/2018 22/05/2018 
Proporcionado 

Reservado por el cliente 
Aire 

-- ---
por el cliente 

Al-01 Cliente 
Calidad de 

01/06/2018 23/05/2018 
Proporcionado 

Reservado por el cliente 
Aire 

-- ---
por el cliente 

Al-01 Cliente 
Calidad de 

01/06/2018 24/05/2018 
Proporcionado 

Reserva do por el cliente 
Aire 

-- --
por el cliente 

Al-01 Cliente 
Calidad de 

01/06/2018 25/05/2018 
Proporcionado 

Reservado por el cliente 
Aire 

--- ---
por el cliente 

Al-01 Cliente 
Ca lidad de 

01/06/2018 26/05/2018 
Proporcionado 

Reservado por el cliente 
Aire 

-- ---
por el cliente 
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Revislón:09 

Ref. Sede 

LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL 
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACIÓN INACAL - DA 

CON REGISTRO N" LE-029 

INFORME DE ENSAYO: 28662/2018 

REFERENCIA DE LOS METODOS DE ENSAYO 
(* )Los métodos indicados no han sido acreditados por eiiNACAL - DA 

Parámetro Método de Referencia 
EPA/625/R-96/010a- Compendium 

Registro N"'1: · 029 

FDT 001-02 

Descripción 

Determinación de Peso: PMlO 
17278 AQP Alto Volumen (Sin Muestreo) 

Methid 10-3.1, ltem 4 y S (excepto Reference Selection, Preparation and Extraction of Filter Material- PM 

(filtro cuarzo) 
5.1.1, 5.2.3.7 y 5.3), june 1999- 10 Alto volumen 

(Validado)- No Incluye Muestreo 
Determinación de Peso: PM2.5 EPA, 40 CFR 50 Appendix L ltem 6 y 

Method for the determinat ion of particulate Matter as PM 2.5 in the 
17281 AQP Bajo Volumen (Sin Muestreo) 8 2006 (validado) No incluye 

atmosphere 
(fi ltro teflón) Muestreo 

17047 LME 
Metales en Filtros (PMlO Al to 

EPA 10-3.5, June 1999 
Determination of Metals in Ambient Particu late Matter Using 

Volumen) por ICP MS* lnductively Coupled Plasma/Mass Spectrometry (ICP/MS) 

CÓDIGOS DE AUTENTICIDAD DEL INFORME DE ENSAYO 

ALS LS Perú S.A. C. asegura a sus clientes una completa autenticidad del Informe de Ensayo 28662/2018, para que este informe pueda ser verifi cado en su tota lidad. Para 
comprobar la autenticidad de los mismos en la base de datos de ALS LS Perú S.A.C., visitar el sitio Web www.a lsglobal. com e introducir los siguientes códigos de 
autenticidad que se detallan a continuación: 

Estación de Muestreo N' ALS LS Código único de Autenticidad 

Al-01 260065/2018-1.0 uounpqp&2560062 
Al-01 260066/2018-1.0 lpunpqp&2660062 
Al-01 260067/2018-1.0 mpunpqp&2760062 
Al-01 260068/2018-1.0 npunpqp&2860062 
Al-01 260069/2018-1.0 opunpqp&2960062 

ALS LS Peru S.A. C. asegurando la marca y prest1g1o de su empresa. 

COMENTARIOS 

Las fechas de ejecución del análisis para los ensayos realizados en campo (Aná lisis en Campo) corresponden a las fechas de muestreo. 
AQP: Av. Dolores 167- Jos e Luis Bustamante y Rivera- Arequipa . 
LME: Av. Argentina 1859- Cercado- Lima 
"EPA": U.S. Environmental Protection Agency. 
"SM": Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater. 
"ASTM": American Society for Testing and Materials. 
El presente documento es redactado íntegramente en ALS LS Perú S.A. C., su alteración o su uso indebido constituye delito contra la fe pública y se regula por las 
disposiciones civiles y penales de la materia, queda prohibida la reproducción parcial del presente informe, salvo autori zación escrita de ALS LS Perú S.A. C.; sólo es válido 
para las muestras referidas en el presente informe. 
El lote de muestras que incluye el presente informe será descartado a los 30 días calendarios de haber ingresado la muestra al laboratorio. 
Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificación de conformidad con normas de producto o como cert ificado del sistema de calidad de la 
entidad que lo produce. 
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«:~e ... CADENA DE CUSTODIA- CALIDAD DE AIRE CUC: 0003-5-2018-401 TDR N": 1021-2018 PÁGINA 
1 de 1 

DATOS GENERALES 1 UBICACION 1 DATOS DEL ENVIO Nombre o Razón socia l: ~;. Organismo de Evaluación y Fiscalización 'Ambiental . . ·- Enviado por: Dirección: !· Av. Faustino Sánchez Carrión No 603, 607,615 - Jesús Maria Dlstnto: Sancos y Chavma Fecha: Hora: 
Persona de contacto: RaUI Santos Ramirez Medio de Envio: Aéreo Teléfono/Anexo ·.:. -- 998910397 Provincia: Lucanas Aerolinea CJ Agencia CJ 
Correo Electrónico ~ .. ~:- - "' · . ·· 1 f.,.~; · .;; ,.... raul.stevens.santos.ramirez@gmail.com T. Privado CJ Referencia , .. . Departamento: Aya cucho Otro CJ 

DATOS DEL MUESTREO 

MUESTREO . . : .: . -~ 

INICIO FINAL 

CÓDIGO DE LABORATORIO! CÓDIGO DEL PUNTcf.r"-:-· -:=--~-----+-----,-----_j DE MUESTREO, '1 
FECHA 

(DDIMMIAA) 
FECHA 

(DO/M M/AA) 

~ 
::;: 
a_ 

§: 

"' oi 
::;: 
a_ 

0: 
~ 

'" " -¡¡ 
HORA HORA ::;: 

... ~~'5 Al-01 · • .. 2210512018 11:50 2310512018 11 :10 ~nll' x y ¡{:x~ 
~OOGb Al-01 ·-· 2310512018 11:30 2410512018 11:00 1 (g-j i( X') i:..X\ 

"booe>'l- Al-01 ·.o; 2410512018 12:00 2510512018 11:00 Q<"liCx) !Cx) 
-~-ooe~- Al-01 !,.' 2510512018 11:20 26105/2018 10:30 .ex·-; ¡.(x\ lO 1 

(1)()()~0¡ Al-01 r~ 2610512018 10:45 2710512018 10:00 ·.:"X) I I.~ 11\-..:XJ 

:(·: 

~ 
-

PARÁMETROS 
(Marcar con "X") 

= 

1------+-----~- . . 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 - 1 1 1 ¡ 

CODIGO DE FILTRO 

PM 10 PM 2,5 OTROS 

40205205 8C12814 

40205203 8C12811 

40205206 8C12820 

40205210 8C12810 

40205207 8C12815 

¡------------'---------1.·--.;-..... _L__ [ 1 1 1 1 1 1 1 1 ~ . OBSERVACIONES GENERAL=~ 1 PARAMETROS METEREOLOGICOS 

(1) Alto volumen. (2) Bajo volumen. (3) Análisis a replizar sói<J en filtros PM10-alto volumen (metales totales+ Hg) 

RESPONSABLE 1 PARA SER LLENADO POR EL ÁREA OE RECEPCIÓN DEL LABORATORIO 

Raul Sanlos Ramirez 
FIRMA: p@?-t CONDICIONES DE RECEPCIÓN DE MUESTRAS PARA LAS 

CONFORMIDAD OE RECEPCIÓN J?l;: MUESTRAS SOLUCIONES CAPTADORAS .. 
l RESPONSABLE 3 1 ~ ¡envases adecuados 

RESPONSABLE 2 

FIRMII: 

& -· Ornar Jaimes De La O 

:.-:.· 
·'· IFIRMI>,"; 

... 

~· .. 

¡':' 

. . ":~ . 
-:_:, 

Con Ice pack 

Dentro del tiempo de vida Util 

o 
c:zJ' 

NO 

o 
o 
o 

Fecha de Recepción: 01 /o G / 'Z<Jt-:? 

Hora de Recepción: /( g :· .{O 

Recibido por: t="ll/10 (/'é=""Qd 

Firma: -~ 

------

Humedad 

Temperatura 

Presíon 

"' ~-:~ 

{Marcar con "X") 

O Velocidad/Dirección 
del Viento 
Radiación o 

o Precipitación 

OBSERVACIONES 

o 
o 
o 

·:cte.cepcló;. 'de M'~.~estra; = c~rcado 
ALS LS Perú S A 

La conf''":":"i ldacl de fb env1ado se ¡em1t1 ra 
e¡ 1 is 'IOlificac16n Automáticp 
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LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL 
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACIÓN INACAL- DA 

CON REGISTRO N" LE-029 

INFORME DE ENSAYO: 28663/2018 

Rcgtstro N"LE • 029 

FDT 001 -01 

ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL­
OEFA 

Av. Faustino Sanchez Carrión Nro. 603 Jesús Maria Lima Lima 

RS No 1021-2018 CUC: 0003-5-2018-401 
Evaluación Ambiental 

Emit ido por: Karin Zelada Trigoso 

Fecha de Emisión: 11 /06/2018 

Dirección de 

Quim. Karin Zelada Trigoso 

CQP: 830 

Sup. Emisión Informes- Lima 

Renovación de Acreditación a ALS LS Perú S.A.C. mediante registro LE-029 

División- Medio Ambiente 
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Muestras del ítem : 4 
N• ALS LS 

LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL 
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACIÓN INACAL. DA 

CON REGISTRO N" LE-029 

INFORME DE ENSAYO: 28663/2018 

RESUlTADOS ANAUTICOS 

Registro Nou: -029 

260086/2018-1.0 

22/05/2018 
10:30:00 

Calidad de Aire 

Al-02 

FDT 001 -02 

Fecha de Muestreo 
Hora de Muestreo 
Tipo de Muestra 
Identificación 
Parámetro Ref Mét Unidad LD LQ Resultado Incertidumbre(+/-) 

000 INFORMACIÓN DE LA MUESTRA 

Fecha y hora de inicio de Muestreo PM10* 17174 -- -- -- 22/05/2018 
10:30:00 

Fecha y hora fin al de Muestreo PM10* 17174 -- - -- 23/05/2018 
09:40:00 

Fecha y hora de inicio de Muestreo PM2.5* 17174 -- -- -- 22/05/2018 
10:30:00 

Fecha y hora final de Muestreo PM2.5* 17174 -- -- -- 23/05/2018 
09:40:00 

003 ENSAYOS FISICOQUÍMICOS- Pesaje de Filtro PM 10 Alto Volumen 

Determinación de Peso PM 10 Alto Volumen 17278 ug/mtra 100 - 32310 

Peso Inicial Filtro Cuarzo PM 10 Alto Volumen 17278 g -- -- 4,49520 

Peso Final Filtro Cuarzo PM 10 Alto Volumen 17278 g -- -- 4,52751 

Código de Filtro Cuarzo 17278 -- -- -- 40205202 

003 ENSAYOS FISICOQUÍMICOS- Pesaje de Filtro PM 2.5 Bajo Volumen 

Determinación de Peso PM 2.5 Bajo Volumen 17281 ug/mtra 20 -- 180 

Peso Inicial Filtro Teflón PM 2.5 Bajo 
17281 g -- -- 0,162756 

Volumen 

Peso Final Filtro Teflón PM 2.5 Bajo Volumen 17281 g -- -- 0,162936 

Código de Filtro Teflón 17281 --- -- - 8C12816 

007 ENSAYOS DE METALES- Metales por ICP-MS- PM 10 Alto Vol 

Plata (Ag) * 17047 ug/mtra 0,019 0,095 < 0,019 

Aluminio (Al) * 17047 ug/mtra 1,7 9,0 296,8 

Arsenico (As) * 17047 ug/mtra 0,06 0,31 2,75 

Boro (B) * 17047 ug/mtra 3,8 19,1 < 3,8 

Bario (Ba) * 17047 ug/mtra 0,13 0,62 5,92 

Berilio (Be) * 17047 ug/mtra 0,109 0,406 < 0,109 

Bismuto (Bi) * 17047 ug/mtra 0,102 0,506 < 0,102 

Calcio (Ca) * 17047 ug/mtra 80 396 497 

Cadmio (Cd) * 17047 ug/mtra 0,016 0,093 0,313 

Cobalto (Co) * 17047 ug/mtra 0,158 0,392 < 0,158 

Cromo (Cr) * 17047 ug/mtra 91,95 457,00 < 91,95 

Cobre (Cu) * 17047 ug/mtra 0,57 2,85 34,57 

Hierro (Fe) * 17047 ug/mtra 815,2 4051,0 < 815,2 

Mercurio (Hg) * 17047 ug/mtra 0,02 0,10 < 0,02 

Potasio (K) * 17047 ug/mtra 19 96 215 

Litio (Li) * 17047 ug/mtra 0,1 0,4 < 0,1 

Magnesio (Mg)* 17047 ug/mtra 11,1 51,4 128,4 

Manganeso (Mn)* 17047 ug/mtra 1,16 5,77 10,98 

Molibdeno (M o)* 17047 ug/mtra 0,10 0,48 0,88 

Sodio (Na)* 17047 ug/mtra 45 225 489 

Niquel (Ni) * 17047 ug/mtra 2,99 14,86 < 2,99 

Fosforo (P) * 17047 ug/mtra 15,1 75,1 75,7 

Plomo (Pb) * 17047 ug/mtra 0,06 0,34 4,78 

Antimonio (Sb) * 17047 ug/mtra 0,65 2,76 2,04 

Selenio (Se) * 17047 ug/mtra 0,11 0,55 < 0,11 

Silicio (Si) * 17047 ug/mtra 34,3 170,3 361,1 

Estaño (Sn) * 17047 ug/mtra 0,18 0,88 0,34 

Estroncio (Sr) • 17047 ug/mtra 0,12 1,25 3,43 

Titanio (Ti) * 17047 ug/mtra 0,2 1,2 12,0 

Talio (TI)* 17047 ug/mtra 0,09 0,38 < 0,09 

Uranio (U)* 17047 ug/mtra 0,020 0,101 < 0,020 

Vanadio (V) * 17047 ug/mtra 0,25 1,24 1,90 
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--

-

--

--

27 

--
-

--

23 

-

-

--

NE 

6,8 
0,22 
NE 

0,31 

NE 
NE 

41 

0,085 
NE 
NE 

2,98 

NE 

NE 
53 
NE 

9,5 
0,64 

0,26 

58 
NE 

8,8 
0,31 
NE 

NE 

46,1 
NE 

0,19 

0,4 
NE 
NE 

0,23 



Revislón:09 

LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL 
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACIÓN IN A CAL- DA 

CON REGISTRO W LE-029 

Rogt5tro N"l1: - 029 

FDT 001 - 02 

INFORME DE ENSAYO: 28663/2018 
N2 ALS LS 
Fecha de Muestreo 
Hora de Muestreo 
Tipo de Muestra 
Identificación 
Parámetro 

Zinc (Zn) * 

N2 ALS LS 
Fecha de Muestreo 
Hora de Muestreo 
Tipo de Muestra 
Identificación 
Parámetro 

000 INFORMACIÓN DE LA MUESTRA 

Fecha y hora de inicio de Muestreo PM10* 

Fecha y hora final de Muestreo PM10* 

Fecha y hora de inicio de Muestreo PM2.S* 

Fecha y hora final de Muestreo PM2.5* 

Ref. Mét. Unidad 
17047 ug/mtra 

Ref Mét Unidad 

17174 --

17174 --

17174 --

17174 ---
003 ENSAYOS FISICOQUÍMIC05- Pesaje de Filtro PM 10 Alto Volumen 
Determinación de Peso PM 10 Alto Volumen 17278 ug/mtra 
Peso Inicial Filtro Cuarzo PM 10 Alto Volumen 17278 g 
Peso Final Filtro Cuarzo PM 10 Alto Volumen 17278 g 
Código de Filtro Cuarzo 17278 --
003 ENSAYOS FISICOQUÍMICOS - Pesaje de Filtro PM 2.5 Bajo Volumen 
Determinación de Peso PM 2.5 Bajo Volumen 17281 ug/mtra 
Peso Inicial Filtro Teflón PM 2.5 Bajo 

17281 g Volumen 

Peso Final Filtro Teflón PM 2.5 Bajo Volumen 17281 g 
Código de Filtro Teflón 17281 -
007 ENSAYOS DE METALES - Metales por ICP-MS- PM 10 Alto Vol 
Plata (Ag) * 17047 ug/mtra 
Aluminio {Al) * 17047 ug/mtra 
Arsenico (As)* 17047 ug/mtra 
Boro (B) * 17047 ug/mtra 
Bario (Ba)* 17047 ug/mtra 
Berilio (Be)* 17047 ug/mtra 
Bismuto (Bi)* 17047 ug/mtra 
Calcio (Ca) * 17047 ug/mtra 
Cadmio (Cd) * 17047 ug/mtra 
Cobalto (Ca) * 17047 ug/mtra 
Cromo (Cr) * 17047 ug/mtra 
Cobre (Cu) * 17047 ug/mtra 
Hierro (Fe) * 17047 ug/mtra 
Mercurio (Hg)* 17047 ug/mtra 
Potasio (K)* 17047 ug/mtra 
Litio (U) * 17047 ug/mtra 
Magnesio (Mg) * 17047 ug/mtra 
Manganeso (Mn) * 17047 ug/mtra 
Molibdeno {Mo) * 17047 ug/mtra 
Sodio (Na) * 17047 ug/mtra 
Niquel {Ni) * 17047 ug/mtra 
Fosforo {P) * 17047 ug/mtra 
Plomo {Pb) * 17047 ug/mtra 
Antimonio (Sb) * 17047 ug/mtra 
Selenio (Se) * 17047 ug/mtra 
Silicio (Si) * 17047 ug/mtra 
Estaño (Sn) * 17047 ug/mtra 
Estroncio (Sr) * 17047 ug/mtra 
Titanio (Ti)* 17047 ug/mtra 

LO 

11,3 

LO 

---

--

--

--

100 
-
--
--

20 

--

--
-

0,019 

1,7 
0,06 

3,8 

0,13 
0,109 

0,102 
80 

0,016 

0,158 
91,95 

0,57 

815,2 
0,02 
19 

0,1 
11,1 

1,16 
0,10 
45 

2,99 

15,1 
0,06 

0,65 
0,11 

34,3 

0,18 
0,12 

0,2 

Pág. 3 de 9 

LQ 
56,0 

LQ 

---

--

-

--

--
--
--
--

--

--

--
---

0,095 
9,0 

0,31 

19,1 

0,62 
0,406 

0,506 
396 

0,093 

0,392 
457,00 

2,85 

4051,0 
0,10 

96 

0,4 
51,4 
5,77 

0,48 
225 

14,86 

75,1 
0,34 

2,76 
0,55 

170,3 

0,88 
1,25 

1,2 

260086/2018-1.0 

Resultado 

15,2 

22/05/2018 
10:30:00 

Calidad de Aire 

Al-02 

Incertidumbre(+/-) 
NE 

260087/2018-1.0 

23/ 05/ 2018 
10:13:00 

Calidad de Aire 

Resultado 

23/05/2018 
10:13:00 

24/05/2018 
09:16:00 

23/05/2018 
10:13:00 

24/05/2018 
09:16:00 

23330 
4,53146 
4,55479 

40205204 

135 

0,163492 

0,163627 
8C12817 

< 0,019 

184,3 
1,82 

< 3,8 
4,24 

< 0,109 

< 0,102 
290 

0,369 

< 0,158 
< 91,95 

72,36 

< 815,2 
< 0,02 

260 

< 0,1 
68,9 
7,09 

1,83 
277 

< 2,99 

24,4 
2,42 

1,75 
< 0,11 

215,6 

< 0,18 
2,07 

7,9 

Al-02 

Incertidumbre(+/-) 

-

--

--

--

26 

-
-
-

19 

--

--
--

NE 

S,9 

0,18 
NE 

0,23 
NE 

NE 
NE 

0,088 
NE 

NE 
7,57 

NE 
NE 

53 

NE 
8,2 

0,27 

0,32 
57 

NE 

NE 
0,15 
NE 

NE 

41,3 
NE 

0,15 

0,3 

Fecha de Revisión: 23105/2016 Av. República de Argentina W 1859, Cercado de Lima- Perú Telf: (511) 488-9500 
Av. Dolores 167, José Luis Bustamante y Rivero, Arequipa- Perú Telf: (054) 424-570 



( 

Revislón:09 

LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL 
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACIÓN INACAL- DA 

CON REGISTRO N• LE-029 

Registro WI.E - 029 

FDT 001-02 

INFORME DE ENSAYO: 28663/2018 
NO ALS LS 
Fecha de Muestreo 
Hora de Muestreo 
Tipo de Muestra 
Identificación 
Parámetro 
Talio (TI)* 

Uranio (U)* 
Vanadio (V) * 
Zinc (Zn) * 

NO ALS LS 
Fecha de Muestreo 
Hora de Muestreo 
Tipo de Muestra 
Identificación 
Parámetro 

000 INFORMACIÓN DE LA MUESTRA 

Fecha y hora de inicio de Muestreo PM10* 

Fecha y hora final de Muestreo PM10* 

Fecha y hora de inicio de Muestreo PM2.S* 

Fecha y hora final de Muestreo PM2.5* 

Ref Mét Unidad 
17047 ug/mtra 
17047 ug/mtra 
17047 ug/mtra 
17047 ug/mtra 

Ref Mét Unidad 

17174 --

17174 --

17174 --

17174 --
003 ENSAYOS FISICOQUÍMICOS - Pesaje de Filtro PM 10 Alto Volumen 
Determinación de Peso PM 10 Alto Volumen 17278 ug/mtra 
Peso Inicial Filtro Cuarzo PM 10 Alto Volumen 17278 g 
Peso Final Filtro Cuarzo PM 10 Alto Volumen 17278 g 
Código de Filtro Cuarzo 17278 --
003 ENSAYOS FISICOQUÍMICOS- Pesaje de Filtro PM 2.5 Bajo Volumen 
Determinación de Peso PM 2.5 Bajo Volumen 17281 ug/mtra 
Peso Inicial Filtro Teflón PM 2.5 Bajo 

17281 g Volumen 
Peso Final Filtro Teflón PM 2.5 Bajo Volumen 17281 g 
Código de Filtro Teflón 17281 --
007 ENSAYOS DE METALES- Meta les por ICP-MS- PM 10 Alto Vol 
Plata (Ag) * 17047 ug/mtra 
Aluminio (Al) * 17047 ug/mtra 
Arsenico (As) * 17047 ug/mtra 
Boro (B) * 17047 ug/mtra 
Bario (Ba)* 17047 ug/mtra 
Berilio (Be)* 17047 ug/mtra 
Bismuto (Bi) * 17047 ug/mtra 
Ca lcio (Ca) * 17047 ug/mtra 
Cadmio (Cd) * 17047 ug/mtra 
Cobalto (Ce) * 17047 ug/mtra 
Cromo (Cr) * 17047 ug/mtra 
Cobre (Cu) * 17047 ug/mtra 
Hierro (Fe) * 17047 ug/mtra 
Mercurio (Hg) * 17047 ug/mtra 
Potasio (K)* 17047 ug/mtra 
Litio (U) * 17047 ug/mtra 
Magnesio (Mg) * 17047 ug/mtra 
Manganeso (Mn) * 17047 ug/mtra 
Molibdeno (Me) * 17047 ug/mtra 
Sodio (Na) * 17047 ug/mtra 
Níquel (Ni) * 17047 ug/mtra 
Fosforo (P)* 17047 ug/mtra 
Plomo (Pb) * 17047 ug/mtra 
Antimonio (Sb) * 17047 ug/mtra 
Selenio (Se) * 17047 ug/mtra 
Silicio (Si) * 17047 ug/mtra 

LO 

0,09 
0,020 

0,25 
11,3 

LO 

--

--

--

--

100 

---
--
--

20 

---

--
--

0,019 
1,7 

0,06 

3,8 
0,13 

0,109 

0,102 
80 

0,016 

0,1S8 
91,95 

0,57 
815,2 

0,02 

19 
0,1 

11,1 
1,16 

0,10 
45 

2,99 
15,1 

0,06 

0,65 
0,11 

34,3 

Pág. 4 de 9 

LQ 
0,38 

0,101 

1,24 

56,0 

LQ 

--

--

--

--

--
--
--
--

--

--

--
--

0,095 
9,0 

0,31 

19,1 
0,62 

0,406 

0,506 
396 

0,093 

0,392 
4S7,00 

2,85 

4051,0 

0,10 

96 
0,4 

51,4 

5,77 

0,48 
225 

14,86 
75,1 

0,34 
2,76 

0,55 

170,3 

260087/2018-1.0 

23/05/2018 
10:13:00 

Calidad de Aire 

Al-02 

Resultado Incertidumbre(+/-) 
< 0,09 

< 0,020 

1,02 

< 11,3 

260088/2018-1.0 

24/05/2018 
09:54:00 

Calidad de Aire 

Al-02 

NE 
NE 

NE 
NE 

Resultado Incertidumbre(+/-) 

24/05/2018 --
09:54:00 

2S/OS/2018 -
09:00:00 

24/05/2018 --
09:54:00 

25/05/2018 
-

09:00:00 

27431 26 
4,49376 --
4,52119 --

40205212 --

134 19 

0,162224 --

0,162358 --
8(12813 --

< 0,019 NE 
271,0 6,6 
1,48 0,16 
< 3,8 NE 
5,49 0,29 

< 0,109 NE 
< 0,102 NE 

< 80 NE 
< 0,016 NE 
< 0,158 NE 
< 91,95 NE 
48,60 4,52 

< 81S,2 NE 
<0,02 NE 

263 53 
< 0,1 NE 
45,6 NE 
9,25 0,48 
1,35 0,29 
< 45 NE 

< 2,99 NE 
< 15,1 NE 
2,41 0,15 
1,21 NE 

< 0,11 NE 
252,2 42,5 

Fecha de Revisión: 23/05/2016 Av. Repúbl ica de Argentina N° 1859, Cercado de Lima- Perú Telf: (511) 488-9500 
Av. Dolores 167, José Luis Bustamante y Rivero, Arequipa- Perú Telf: (054) 424-570 



Revisión:09 

LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL 
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACIÓN INACAL - DA 

CON REGISTRO N" LE-029 

Registro Nou: · 029 

FDT 001-02 

INFORME DE ENSAYO: 28663/2018 
N• AL5 L5 
Fecha de Muestreo 
Hora de Muestreo 
Tipo de Muestra 
Identificación 
Parámetro 
Estaño (Sn) * 
Estroncio (Sr) * 
Titanio (Ti) * 
Talio (TI) * 
Uranio (U) * 
Vanadio (V) * 
Zinc (Zn)* 

N• AL5 L5 
Fecha de Muestreo 
Hora de Muestreo 
Tipo de Muestra 
Identificación 
Parámetro 
000 INFORMACIÓN DE LA MUESTRA 

Fecha y hora de inicio de Muestreo PM10* 

Fecha y hora final de Muestreo PM10* 

Fecha y hora de inicio de Muestreo PM2.S* 

Fecha y hora final de Muestreo PM2.5* 

Ref Mét Unidad 
17047 ug/mtra 
17047 ug/mtra 
17047 ug/mtra 
17047 ug/mtra 
17047 ug/mtra 
17047 ug/mtra 
17047 ug/mtra 

Ref Mét Unidad 

17174 --

17174 ---

17174 --

17174 --
003 ENSAYOS FISICOQU[MICOS- Pesaje de Filtro PM 10 Alto Volumen 
Determinación de Peso PM 10 Alto Volumen 17278 ug/mtra 
Peso Inicial Filtro Cuarzo PM 10 Alto Volumen 17278 g 
Peso Final Filtro Cuarzo PM 10 Alto Volumen 17278 g 
Código de Filtro Cuarzo 17278 --
003 ENSAYOS FISICOQU[MICOS- Pesaje de Filtro PM 2.S Bajo Volumen 
Determinación de Peso PM 2.5 Bajo Volumen 17281 ug/mtra 
Peso Inicial Filtro Teflón PM 2.5 Bajo 

17281 g Volumen 
Peso Final Filtro Teflón PM 2.5 Bajo Volumen 17281 g 
Código de Fil tro Teflón 17281 --
007 ENSAYOS DE METALES - Metales por ICP-MS - PM 10 Alto Vol 
Plata (Ag) * 17047 ug/mtra 
Aluminio (Al) * 17047 ug/mtra 
Arsenico (As)* 17047 ug/mtra 
Boro (B) * 17047 ug/mtra 
Bario (Ba)* 17047 ug/mtra 
Berilio (Be)* 17047 ug/mtra 
Bismuto (Bi)* 17047 ug/mtra 
Calcio (Ca)* 17047 ug/mtra 
Cadmio (Cd) * 17047 ug/mtra 
Cobalto (Co) * 17047 ug/mtra 
Cromo (Cr)* 17047 ug/mtra 
Cobre (Cu) * 17047 ug/mtra 
Hierro (Fe) * 17047 ug/mtra 
Mercurio (Hg)* 17047 ug/mtra 
Potasio (K)* 17047 ug/mtra 
litio (li) * 17047 ug/mtra 
Magnesio (Mg)* 17047 ug/mtra 
Manganeso (Mn) * 17047 ug/mtra 
Molibdeno (Mo)* 17047 ug/mtra 
Sodio (Na) * 17047 ug/mtra 
Niquel (Ni) * 17047 ug/mtra 
Fosforo (P)* 17047 ug/mtra 
Plomo (Pb) * 17047 ug/mtra 

lD 

0,18 
O,lZ 

0,2 
0,09 
0,020 
0,25 
11,3 

lD 

--

--

--

--

100 
--
--
---

20 

--

--
--

0,019 
1,7 

0,06 
3,8 

0,13 
0,109 
0,102 

80 
0,016 
0,1S8 
91,95 
0,57 
815,2 
0,02 
19 
0,1 

11,1 
1,16 
0,10 
45 

2,99 
15,1 
0,06 
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LQ 
0,88 
1,25 
1,2 

0,38 
0,101 
1,24 
56,0 

LQ 

--

--

--

--

--
--
--
--

--

---

--
--

0,095 
9,0 

0,31 
19,1 
0,62 
0,406 

0,506 
396 

0,093 
0,392 

457,00 
2,85 

4051,0 
0,10 
96 
0,4 

51,4 
5,77 
0,48 
225 

14,86 
75,1 

0,34 

260088/2018-1.0 

24/05/2018 
09:54:00 

Calidad de Aire 

Resultado 
Al-02 

Incertidumbre(+/-) 
< 0,18 
1,93 
10,7 

< 0,09 
< 0,020 

0,81 
< 11,3 

260089/2018-1.0 

25/05/2018 
09:42:00 

Calidad de Aire 

Al-02 

NE 
0,14 
0,4 
NE 
NE 
NE 
NE 

Resultado Incertidumbre(+/-) 

25/05/2018 --09:42:00 
26/05/2018 --

08:52:00 
25/05/2018 --

09:42:00 
26/05/2018 ---08:52:00 

12720 24 
4,48172 --
4,49444 -

40205211 --

67 13 

0,162825 --
0,162892 --
8C12818 ---

< 0,019 NE 
132,3 s,s 
0,98 0,14 
< 3,8 NE 
3,49 0,20 

< 0,109 NE 
< 0,102 NE 

248 NE 
0,154 0,075 

< 0,158 NE 
< 91,95 NE 
92,88 10,67 

< 815,2 NE 
< 0,02 NE 
190 53 

< 0,1 NE 
31,8 NE 
4,57 NE 
5,17 0,55 
141 NE 

< 2,99 NE 
< 15,1 NE 
1,40 0,09 

Fecha de Revisión: 2310512016 Av. Repúbl ica de Argentina N° 1859, Cercado de Lima- Perú Telf: (511) 488-9500 
Av. Dolores 167, José Luis Bustamante y Rivero, Arequipa- Perú Telf: (054) 424-570 



( 

Revislón:09 

LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL 
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACIÓN INACAL - DA 

CON REGISTRO N" LE-029 

Regutto Nou: · 029 

FDT 001 - 02 

INFORME DE ENSAYO: 28663/2018 

N• ALS LS 
Fecha de Muestreo 
Hora de Muestreo 
Tipo de Muestra 
Identificación 
Parámetro 
Antimonio {Sb) * 

Selenio (Se) * 

Silicio (Si) * 
Estaño (Sn) * 

Estroncio (Sr) * 

Titanio (Ti) * 
Talio (TI) * 
Uranio (U)* 

Vanadio (V) * 

Zinc (Zn)* 

N• ALS LS 
Fecha de Muestreo 
Hora de Muestreo 
Tipo de Muestra 
Identificación 
Parámetro 
000 INFORMACIÓN DE LA MUESTRA 

Fecha y hora de inicio de Muestreo PM10* 

Fecha y hora final de Muestreo PM10* 

Fecha y hora de inicio de Muestreo PM2.S* 

Fecha y hora final de Muestreo PM2.S* 

Ref Mét Unidad 
17047 ug/mtra 
17047 ug/mtra 

17047 ug/mtra 
17047 ug/mtra 

17047 ug/mtra 

17047 ug/mtra 
17047 ug/mtra 
17047 ug/mtra 
17047 ug/mtra 
17047 ug/mtra 

Ref Mét Unidad 

17174 --

17174 --

17174 --

17174 --
003 ENSAYOS FISICOQUÍMICOS- Pesaje de Filtro PM 10 Alto Volumen 
Determinación de Peso PM 10 Alto Volumen 17278 ug/mtra 
Peso Inicial Filtro Cuarzo PM 10 Alto Volumen 17278 g 
Peso Final Filtro Cuarzo PM 10 Alto Volumen 17278 g 
Código de Filtro Cuarzo 17278 --
003 ENSAYOS FISICOQUÍMICOS- Pesaje de Filtro PM 2.5 Bajo Volumen 
Determinación de Peso PM 2.5 Bajo Volum en 17281 ug/mtra 
Peso Inicia l Filtro Teflón PM 2.S Bajo 

17281 g 
Volumen 

Peso Final Filtro Teflón PM 2.S Bajo Volumen 17281 g 
Código de Filtro Teflón 17281 --
007 ENSAYOS DE METALES- Metales por ICP-MS- PM 10 Alto Vol 
Plata (Ag)* 17047 ug/mtra 
Aluminio (Al)* 17047 ug/mtra 
Arsenico (As) * 17047 ug/mtra 
Boro (B) * 17047 ug/mtra 
Bario (Ba)* 17047 ug/mtra 
Berilio (Be)* 17047 ug/mtra 
Bismuto (Bi) * 17047 ug/mtra 
Calcio (Ca) * 17047 ug/mtra 
Cadmio (Cd) * 17047 ug/mtra 
Cobalto (Co) * 17047 ug/mtra 
Cromo (Cr)* 17047 ug/mtra 
Cobre (Cu) * 17047 ug/mtra 
Hierro (Fe) * 17047 ug/mtra 
Mercurio (Hg)* 17047 ug/mtra 
Potasio (K) * 17047 ug/mtra 
Litio (Li) * 17047 ug/mtra 
Magnesio (Mg) * 17047 ug/mtra 
Manganeso (Mn) * 17047 ug/mtra 
Molibdeno (Mo) * 17047 ug/mtra 
Sodio (N a)* 17047 ug/mtra 

LO 

0,6S 

0,11 

34,3 
0,18 

0,12 
0,2 

0,09 

0,020 
0,2S 

11,3 

LO 

--

--

--

--

100 

--
---
--

20 

--

--
--

0,019 
1,7 

0,06 

3,8 
0,13 
0,109 

0,102 
80 

0,016 

0,1S8 
91,9S 

O,S7 
81S,2 
0,02 

19 

0,1 

11,1 
1,16 

0,10 
4S 
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LQ 
2,76 

O,SS 
170,3 

0,88 

1,2S 
1,2 

0,38 
0,101 

1,24 

S6,0 

LQ 

---

--

--

--

--
--
--
---

--

--

--
--

0,09S 
9,0 

0,31 

19,1 
0,62 

0,406 

O,S06 
396 

0,093 
0,392 

4S7,00 

2,8S 

40S1,0 
0,10 

96 
0,4 

S1,4 

S,77 
0,48 

225 

260089/2018-1.0 

25/05/2018 
09:42:00 

Calidad de Aire 

Resultado 
Al-02 

Incertidumbre(+/·) 
1,S3 

< 0,11 

126,7 
< 0,18 

1,SO 
4,S 

< 0,09 
< 0,020 

0,6S 
< 11,3 

260090/2018-1.0 

26/05/2018 
09:25:00 

Calidad de Aire 

Al-02 

NE 
NE 

NE 
NE 

0,13 
0,2 

NE 
NE 

NE 
NE 

Resultado Incertidumbre(+/·) 

26/0S/2018 --
09:2S:OO 

27/0S/2018 --
08:4S:OO 

26/0S/2018 --
09:2S:OO 

27/ 0S/2018 -
08:4S:OO 

14610 24 

4,46663 --
4,48124 --

4020S208 ---

88 1S 

0,161938 -

0,162026 --
8C12812 -

< 0,019 NE 

138,0 S,S 

1,02 0,14 

< 3,8 NE 
3,3S 0,19 

< 0,109 NE 

< 0,102 NE 

86 NE 

< 0,016 NE 
< 0,1S8 NE 
< 91,9S NE 
374,7 82,2 

< 81S,2 NE 
< 0,02 NE 

91 NE 
< 0,1 NE 

30,0 NE 

S,49 NE 
36,16 2,62 

133 NE 

Fecha do Revisión: 2310512016 Av. Repúbl ica de Argentina W 1859, Cercado de Lima- Perú Telf: (511) 488-9500 
Av. Dolores 167, José Luis Bustamante y Rivero, Arequipa- Perú Telf: (054) 424-570 



N• ALS LS 

LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL 
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACIÓN INACAL- DA 

CON REGISTRO N" LE-029 

INFORME DE ENSAYO: 28663/2018 

Registro N"l.E • 029 

260090/2018-1.0 

26/05/2018 
09:25:00 

Calidad de Aire 

Al-02 

FDT 001 -02 

Fecha de Muestreo 
Hora de Muestreo 
Tipo de Muestra 
Identificación 
Parámetro Ref Mét Unidad LD LQ Resultado Incertidumbre(+/-) 

Rovlsi6n:09 

Níquel (Ni) * 17047 ug/mtra 
Fosforo (P)* 17047 ug/mtra 
Plomo (Pb) * 17047 ug/mtra 
Antimonio (Sb) * 17047 ug/mtra 
Selenio (Se) * 17047 ug/mtra 
Silicio (Si) * 17047 ug/mtra 
Estaño (Sn) * 17047 ug/mtra 
Estroncio (Sr) * 17047 ug/mtra 
Titanio (Ti) * 17047 ug/mtra 
Talio (TI) * 17047 ug/mtra 
Uranio (U) * 17047 ug/mtra 
Vanadio (V) * 17047 ug/mtra 
Zinc (Zn)* 17047 ug/mtra 

Observaciones 
(* ) Los métodos indicados no han sido acreditados por eiiNACAL- DA. 
LO: Límite de detección. 

2,99 14,86 
15,1 75,1 
0,06 0,34 
0,65 2,76 
0,11 0,55 
34,3 170,3 
0,18 0,88 
0,12 1,25 
0,2 1,2 

0,09 0,38 
O,D20 0,101 
0,25 1,24 
11,3 56,0 

+/- : Símbolo que denota la definición del intervalo de confianza en el cual se encuentra inmerso el valor reportado. 

< 2,99 NE 
< 15,1 NE 
1,67 0,10 

< 0,65 NE 
< 0,11 NE 
170,5 39,9 
< 0,18 NE 
1,30 0,13 
6,1 0,3 

< 0,09 NE 
< 0,020 NE 

0,70 NE 
< 11,3 NE 

Valores de incertidumbre altos respecto al valor reportado, se dan para concentraciones cuyo orden de magnitud es próximo al límite de cuantificación. 
Si el valor de Incertidumbre es expresado como: 
NE =No estimable, para concentraciones menores al límite de cuantificación, en los cuales no se puede asegurar la exactitud. 
O= atribuido a incertidumbres cuyo valor en cifras significativas es menor al límite de detección . 
Procedencia de la muestra Sancos y Chaviña-Lucanas-Ayacucho. 

CONTROLES DE CALIDAD 

Control Blancos 

Parámetro LD LQ Unidad Resultado 

Aluminio (Al) 1,70 9,00 ug/mtra <1,70 
Antimonio (Sb) 0,650 2,760 ug/mtra < 0,650 
Arsenico (As) 0,060 0,310 ug/mtra < 0,060 
Bario (Ba) 0,130 0,620 ug/mtra < 0,130 
Berilio (Be) 0,109 0,406 ug/mtra < 0,109 
Bismuto (Bi) 0,1020 O,S060 ug/mtra < 0,1020 
Boro (B) 3,80 19,10 ug/mtra < 3,80 
Cadmio (Cd) 0,016 0,093 ug/mtra < 0,016 
Calcio (Ca) 80,0 396,0 ug/mtra < 80,0 
Cobalto (Co) 0,1S8 0,392 ug/mtra < 0,158 
Cobre (Cu) 0,570 2,850 ug/mtra < 0,570 
Cromo (Cr) 91,950 457,000 ug/mtra < 91,950 
Estaño (Sn) 0,180 0,880 ug/mtra < 0,180 
Estroncio (Sr) 0,120 1,250 ug/mtra < 0,120 
Fosforo (P) 15,1 75,1 ug/mtra < 15,1 
Hierro (Fe) 815,20 4051,00 ug/mtra < 815,20 
litio (Li) 0,10 0,40 ug/mtra < 0,10 
Magnesio (Mg) 11,1 51,4 ug/mtra < 11,1 
Manganeso (Mn) 1,160 5,770 ug/mtra < 1,160 
Mercurio (Hg) O,D20 0,100 ug/mtra < 0,020 
Molibdeno (Mo) 0,100 0,480 ug/mtra < 0,100 
Níquel (Ni) 2,990 14,860 ug/mtra < 2,990 
Plata (Ag) 0,0190 0,0950 ug/mtra < 0,0190 
Plomo (Pb) 0,060 0,340 ug/mtra < 0,060 
Potasio (K) 19,0 96,0 ug/mtra < 19,0 
Selenio (Se) 0,110 0,550 ug/mtra < 0,110 
Silicio (Si) 34,3 170,3 ug/mtra < 34,3 
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Parámetro 

Sodio (Na) 
Talio (TI) 
Titanio (Ti) 
Uranio (U) 
Vanadio (V) 
Zinc (Zn) 

Parámetro 

Aluminio (Al) 
Antimonio (Sb) 
Arsenito (As) 

Bario (Ba) 
Berilio (Be) 
Bismuto (Bi) 
Boro (B) 
Cadmio (Cd) 
Calcio (Ca) 
Cobalto (Co) 
Cobre (Cu) 
Cromo (Cr) 
Estaño (Sn) 
Estroncio (Sr) 
Fosforo (P) 
Hierro (Fe) 
Litio(Li) 
Magnesio (Mg) 
Manganeso (Mn) 
Mercurio (Hg) 
Molibdeno (M o) 
Níquel (Ni) 
Plata (Ag) 
Plomo (Pb) 
Potasio (K) 
Selenio (Se) 
Silicio (Si) 
Sodio (Na) 
Talio (TI) 
Titanio (Ti) 
Uranio (U) 
Vanadio (V) 
Zinc (Zn) . . .. LO = L1m1te de detecc1on. 

LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL 
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACIÓN INACAL - DA 

CON REGISTRO N• LE-029 

INFORME DE ENSAYO: 28663/2018 

lD LQ Unidad Resultado 

45,0 22S,O ug/mtra < 45,0 
0,090 0,380 ug/mtra < 0,090 
0,20 1,20 ug/mtra < 0,20 

0,0200 0,1010 ug/mtra < 0,0200 
0,250 1,240 ug/mtra < 0,250 
11,30 56,00 ug/mtra < 11,30 

Control Estandar 

% Recuperación Límites de Recuperación (%) 
Fecha de 
Análisis 

98,2 80-120 08/06/2018 
99,9 80-120 08/06/2018 

107,6 80-120 08/06/2018 
97,4 80-120 08/06/2018 

116,0 80-120 08/06/2018 
108,1 80-120 08/06/2018 
104,4 80-120 08/06/2018 
105,7 80-120 08/06/2018 
89,2 80-120 08/06/2018 
105,3 80-120 08/06/2018 
113,6 80-120 08/06/2018 
89,6 80-120 08/06/2018 
98,0 80-120 08/06/2018 
103,3 80-120 08/06/2018 
82,8 80-120 08/06/2018 
113,9 80-120 08/06/2018 
119,6 80-120 08/06/2018 
101,9 80-120 08/06/2018 
110,0 80-120 08/06/2018 
91,6 80-120 08/06/2018 

108,6 80-120 08/06/2018 
112,8 80-120 08/06/2018 
106,5 80-120 08/06/2018 
107,2 80-120 08/06/2018 
106,5 80-120 08/06/2018 
99,8 80-120 08/06/2018 

110,3 80-120 08/06/2018 
88,4 80-120 08/06/2018 
104,6 80-120 08/06/2018 
89,3 80-120 08/06/2018 
10S,6 80-120 08/06/2018 
105,0 80-120 08/06/2018 
100,4 80-120 08/06/2018 

Ragistro N'"LE • 029 

FDT 001 -02 

Fecha de 
Análisis 

08/06/2018 
08/06/2018 
08/06/2018 
08/06/2018 
08/06/2018 
08/06/2018 

Las fechas de ejecución del análisis para los ensayos realizados en las instalaciones del laboratorio, se refiere a las fechas indicadas en las tablas de Controles de 
Calidad. No Aplica para ensayos tercerizados. 

DESCRIPCION Y UBICACION GEOGRAFICA DE LAS ESTACIONES DE MONITOREO 
Estación de Resp.del Tipo de Fecha de Fecha de 

Ubicación 
Condición de la Descripción de la Estación de Geográfica UTM Zona Muestreo Muestreo Muestra Recepción Muestreo 

WGS84 
muestra Muestreo 

Al -02 Cliente 
Calidad de 

01/06/2018 22/0S/2018 Proporcionado 
Reservado por el cliente Aire --- ---

por el cliente 

Al -02 Cliente 
Calidad de 

01/06/2018 23/0S/ 2018 Proporcionado 
Reservado por el cliente Aire -- ---

por el cliente 

Al-02 Cliente 
Calidad de 

01/ 06/2018 24/ 0S/2018 Proporcionado 
Reservado por el cliente -- ---Aire por el cliente 

Al -02 Cliente 
Calidad de 

01/06/2018 25/05/2018 Proporcionado 
Reservado por el cliente Aire --- --

por el cliente 

Al-02 Cliente 
Calidad de 

01/ 06/2018 26/05/2018 Proporcionado 
Reservado por el cliente Aire -- ---

por el cliente 
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Re f. Sede 

17278 AQP 

17281 AQP 

17047 LME 

LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL 
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACIÓN INACAL - DA 

CON REGISTRO W LE-029 

INFORME DE ENSAYO: 28663/2018 

REFERENCIA DE lOS METODOS DE ENSAYO 
(* ) Los métodos indicados no han sido acreditados por e!INACAL- DA 

Parámetro Método de Referencia 
EPA/625/R-96/010a - Compendium 

Rcg15tro WU: · 029 

FDT 001-02 

Descripción 

Determinación de Peso: PM10 
Alto Volumen (Sin Muestreo) 

Methid 10-3.1, ltem 4 y S (excepto Reference Selection, Preparation and Extraction of Filter Material- PM 

(filtro cuarzo) 
5.1.1, 5.2.3.7 y 5.3), june 1999 - 10 Alto volumen 

(Validado)- No Incluye Muestreo 
Determinación de Peso: PM2.5 EPA, 40 CFR 50 Appendix L ltem 6 y 

Method for the determination of particulate Matter as PM 2.5 in the 
Bajo Volumen (Sin Muestreo) 8 2006 (validado) No incluye 

atmosphere (fil tro teflón) Muestreo 
Metales en Filtros (PM10 Alto 

EPA 10-3.5, June 1999 
Determination of Meta ls in Ambient Particu late Matter Using 

Volumen) por ICP MS* lnductively Coupled Plasma/Mass Spectrometry (ICP/MS) 

CÓDIGOS DE AUTENTICIDAD DEl INFORME DE ENSAYO 

ALS L5 Perú S.A. C. asegura a sus clientes una completa autenticidad del Informe de Ensayo 28663/2018, para que este informe pueda ser verificado en su totalidad. Para 
comprobar la autenticidad de los mismos en la base de datos de ALS L5 Perú S.A.C., visitar el sitio Web www.alsglobal.com e introducir los siguientes códigos de r autenticidad que se detallan a continuación : 

Revislón:09 

Estación de Muestreo N' ALS LS Código único de Autenticidad 
Al-02 260086/2018-1.0 ppunpqp&2680062 
Al-02 260087/2018-1.0 qpunpqp&2780062 
Al-02 260088/2018-1.0 rpunpqp&2880062 
Al-02 260089/2018-1.0 spunpqp&2980062 
Al-02 260090/2018-1.0 tpunpqp&2090062 

o o ALS L5 Peru S.A.C. asegurando la marca y prest1g1o de su empresa. 

COMENTARIOS 

Las fechas de ejecución del análisis para Jos ensayos realizados en campo (Análisis en Campo) corresponden a las fechas de muestreo. 
AQP: Av. Dolores 167- Jase Luis Bustamante y Rivera- Arequipa . 
LME: Av. Argentina 1859- Cercado- Lima 
"EPA": U.S. Environmental Protection Agency. 
"SM": Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater. 
"ASTM": American Society for Testing and Materia ls. 
El presente documento es redactado íntegramente en ALS L5 Perú S.A. C., su alteración o su uso indebido constituye delito contra la fe pública y se regula por las 
disposiciones civiles y penales de la materia, queda prohibida la reproducción parcial del presente informe, salvo autorización escrita de ALS L5 Perú S.A. C.; sólo es válido 
para las muestras referidas en el presente informe. 
El lote de muestras que incluye el presente informe será descartado a los 30 días calendarios de haber ingresado la muestra al laboratorio. 
Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificación de conformidad con normas de producto o como certificado del sistema de calidad de la 
entidad que lo produce. 
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.,. CADENA DE CUSTODIA- CALIDAD DE AIRE CUC: 0003-5-2018-401 TDR N": 1021-2018 PÁGINA e . , -. -
1 de 1 

_, 

:!; -- DATOS GENERALES UBICACION DATOS DEL ENVIO 
Nombre o Razón social: -·· ~. ~- Organismo de Evaluación y Fiscalización Ambiental Enviado por: 
Dirección: .- :. . · .. '.;~ . Av. Faustino Sánchez Carrión No 603, 607, 615- Jesús Mari a 

Distrito: Sancos y Chaviña 
Fecha: Hora: 

::·: ! 
Persona de contacto: RaUI Santos Ramirez Medio de Envío: Aéreo .. _, 

998910397 
Pro vinc ia: Lucanas 

Aerolínea c::::J Agencia c::::J Teléfono/Anexo , ... -. _ .. . 
r . ' 

~: :: .. 
Correo Electrónico .. . :-· .. ~ raul.stevens.santos.ramirez[a)Email.com T. Privado c=J 
Referencia Departamento: Ayacucho 

Otro c::::J .· .. .. ·-
~ . . . DATOS DEL MUESTREO 

1 
- ·· · ·: ; MUESTREO PARÁMETROS 

-· , . . ::~·- :-· - (Marcar con "X'1
) 

·- -- --· CODIGO DE FILTRO 
.. ~ ..... , .. INICIO FINAL ('i ~ #- = CÓDIGO DEL PUiiir:cr - "' 

~ 

CÓDIGO DE LABORATORIO ~ ~ 

DE MUESTREO.", <'i -¡¡; 
FECHA FECHA ::; ::; 

~ HORA HORA o. o. PM 10 PM 2,5 OTROS (DO/MM/AA) (DO/MM/AA) 
. ~'-·. ~ ' '2.1ó00 ÉJ IG Al-02 22/05/2018 10:30 23/05/2018 09:40 (l) \ X L.x; 40205202 8C128 16 
'·:•)' ()009 Al-02 23/05/2018 10:13 24/05/2018 09:16 ixl X ) fl XJ 40205204 8C12817 

:-:~-> ~ 
~ ~ ·;-, 

"" 000li' Al-02 24/05/2018 09:54 25/05/2018 09:00 (X \ , 1xl c_ x) 4020521 2 8C12813 
6oo8 Al-02 25/05/2018 09:42 26/05/2018 08:52 i)C' t X) ·;·x-._ 40205211 8C12818 

'WOO'l.t) Al-02 26/05/2018 09:25 27/05/2018 08:45 , ( X : \ X ; ( X) 40205208 8C12812 

·-· .. 
·'/ ' 

-

- · . . 

OBSERVACIONES GENERALE!: PARAMETROS METEREOLOGICOS 
(Marc<~r con "X") 

(1} Alto volumen. (2) Bajo volumen . (3) Análisis a realizar sólo en f1l!ms PM10-allo volumen (metales totales+ Hg) 
Humedad c::::J Velocidad/Dirección c::::J 

;;;.,_ c::::J 
del Viento 

c::::J Temperatura Radiación 

Presion c::::J Precipitación c::::J 
RESPONSABLE 1 ... . c:>rf Jj PARA SER LLENADO POR EL AREA DE RECEPCION DEL LABORATORIO 

FIRMA: CONDICIONES DE RECEPCIÓN DE MUESTRAS PARA LAS 
CONFORMIDAD DE RECEPCIÓN DE MUESTRAS Raúl Sanlos Ramirez 

~~( . . SOLUCIONES CAPTADORAS A OBSERVACIONES 

RESPONSABLE Z - · .·•-:-, .... · · -

~-A Fecha de Recepción: ()1 /oG / Wt~ ..:::~::; m ::n: 1":" :e- r.: •e ~""" L:1 ea -. m el':,..._"".-.~ :to~ '=' • ' · - - FIRMA: 

0 NO Recepc1ór> de Muestras Cer · O mar Jaimes De La O ' - -- · - .. Envases adecuados c::::J Hora de Recepción: Aíf .·.UJ ,il_¡ S LS Perl! S A RESPONSABLE 3 '/. 

La c 0 nf.--..- ¡-; ,road ci e Ú:; env1ado se · · Con Ice pack c::::J c::::J 
FIRMA: 0' 

Recibido por: 6il7;0 ~c.() err !a no tifrcsc!ón P.,utomáiic·1 ·. ·; ··. ;.",' 

c::::J . - . ~ ·;· .... . ···. Dentro del tiempo de vida útil 
oiC:..-' --·· Firma: 
~ -· .":.·'· ·. 

a do 

m1tirá 

-- V 

.f .. ,; 

'! · .. 

·'J,.. ~ ~ ' 



Revisión:09 

LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL 
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACIÓN INACAL- DA 

CON REGISTRO N• LE-029 

Reqistro N"LE - 029 

FDT 001 -01 

INFORME DE ENSAYO: 28664/2018 

ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL­
OEFA 

Av. Faustino Sanchez Carrión Nro. 603 Jesús Maria Lima Lima 

RS No 1021-2018 CUC: 0003-5-2018-401 
Evaluación Ambiental 

Emitido por: Karin Zelada Trigoso 

Fecha de Emisión: 11 /06/2018 

Dirección de 

~ 
Quím. Karin Zelada Trigoso 

CQP: 830 

Sup. Emisión Informes - Lima 

Renovación de Acreditación a ALS LS Perú S.A.C. mediante registro LE-029 
División- Medio Ambiente 
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Muestras del ítem: 5 
N2 ALS LS 

LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL 
ORGAN ISMO PERUANO DE ACREDITACIÓN INACAL- DA 

CON REGISTRO N• LE-029 

INFORME DE ENSAYO: 28664/2018 

RESUlTADOS ANAliTICOS 

Rcga tro W'L! - 029 

260107/2018-1.0 

22/05/2018 
00:00:00 

Calidad de Aire 
BK-CAMPO 

FDT 001 - 02 

Fecha de Muestreo 
Hora de Muestreo 
Tipo de Muestra 
Identificación 
Parámetro Ref. Mét Unidad LO LQ Resultado Incertidumbre(+/·) 
000 INFORMACIÓN DE LA MUESTRA 
Fecha y hora de inicio de Muestreo PM10* 17174 -- -- -- 22/05/2018 
Fecha y hora final de Muestreo PM10* 17174 -- -- -- 27/05/2018 
Fecha y hora de inicio de Muestreo PM2.5* 17174 -- -- -- 22/05/2018 
Fecha y hora final de Muestreo PM2.5* 17174 -- -- -- 27/05/2018 
003 ENSAYOS FISICOQU[MICOS - Pesaje de Filtro PM 10 Alto Volumen 
Determinación de Peso PM 10 Alto Volumen 17278 ug/mtra 100 -- < 100 
Peso Inicial Filtro Cuarzo PM 10 Alto Volumen 17278 g -- ... 4,48535 
Peso Final Filtro Cuarzo PM 10 Alto Volumen 17278 g -- -- 4,48535 
Código de Filtro Cuarzo 17278 -- -- -- 40205209 
003 ENSAYOS FISICOQU[MICOS - Pesaje de Filtro PM 2.5 Bajo Volumen 
Determinación de Peso PM 2.5 Bajo Volumen 17281 ug/mtra 20 -- < 20 
Peso Inicial Filtro Teflón PM 2.5 Bajo 

17281 g ... -- 0,163185 Volumen 

Peso Final Filtro Teflón PM 2.5 Bajo Volumen 17281 g ... -- 0,163185 
Código de Filtro Teflón 17281 -- -- -- 8C12819 
007 ENSAYOS DE METALES · M etales por ICP-MS - PM 10 Alto Vol 
Plata (Ag) * 17047 ug/mtra 0,019 0,095 < 0,019 
Aluminio (Al) * 17047 ug/mtra 1,7 9,0 < 1,7 
Arsemco (As) • 17047 ug/mtra 0,06 0,31 <0,06 
Boro (B) * 17047 ug/mtra 3,8 19,1 < 3,8 
Bario (Ba)* 17047 ug/mtra 0,13 0,62 < 0,13 
Berilio (Be)* 17047 ug/mtra 0,109 0,406 < 0,109 
Bismuto (Bi)* 17047 ug/mtra 0,102 0,506 < 0,102 
Calcio (Ca) * 17047 ug/mtra 80 396 < 80 
Cadmio (Cd) * 17047 ug/mtra 0,016 0,093 < 0,016 
Cobalto (Co) * 17047 ug/mtra 0,158 0,392 < 0,158 
Cromo (Cr) * 17047 ug/mtra 91,95 457,00 < 91,95 
Cobre (Cu) * 17047 ug/mtra 0,57 2,85 < 0,57 
Hierro (Fe) * 17047 ug/mtra 815,2 4051,0 < 815,2 
Mercurio (Hg) * 17047 ug/mtra 0,02 0,10 < 0,02 
Potasio (K) * 17047 ug/mtra 19 96 < 19 
Litio (Li) * 17047 ug/mtra 0,1 0,4 < 0,1 
Magnesio (Mg) * 17047 ug/mtra 11,1 51,4 < 11,1 
Manganeso (Mn) * 17047 ug/mtra 1,16 5,77 < 1,16 
Molibdeno (Mo)* 17047 ug/mtra 0,10 0,48 < 0,10 
Sodio (Na) * 17047 ug/mtra 45 225 < 45 
Níquel (Ni) * 17047 ug/mtra 2,99 14,86 < 2,99 
Fosforo (P) * 17047 ug/mtra 15,1 75,1 < 15,1 
Plomo (Pb) * 17047 ug/mtra 0,06 0,34 < 0,06 
Antimonio (Sb) * 17047 ug/mtra 0,65 2,76 <0,65 
Selenio (Se) * 17047 ug/mtra 0,11 0,55 < 0,11 
Silicio (Si) * 17047 ug/mtra 34,3 170,3 < 34,3 
Estaño (Sn) * 17047 ug/mtra 0,18 0,88 < 0,18 
Estroncio (Sr) * 17047 ug/mtra 0,12 1,25 < 0,12 
Titanio (Ti)* 17047 ug/mtra 0,2 1,2 < 0,2 
Talio (TI) * 17047 ug/mtra 0,09 0,38 < 0,09 
Uranio (U)* 17047 ug/mtra 0,020 0,101 < 0,020 
Vanadio (V) * 17047 ug/mtra 0,25 1,24 < 0,25 
Zinc (Zn)* 17047 ug/mtra 11,3 56,0 < 11,3 
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Revlsión:09 

Observaciones 

LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL 
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACIÓN INACAL - DA 

CON REGISTRO N" LE-029 

INFORME DE ENSAYO: 28664/2018 

(* )Los métodos indicados no han sido acreditados por eiiNACAL - DA. 
LD: Límite de detección. 
+/-:Símbolo que denota la definición del intervalo de confianza en el cua l se encuentra inmerso el va lor reportado. 

Reqistro lflE · 029 

Valores de incertidumbre altos respecto al va lor reportado, se dan para concentraciones cuyo orden de magnitud es próximo al limite de cuantificación. 
Si el valor de Incertidumbre es expresado como: 
NE =No estimable, para concentraciones menores al limite de cuantificación, en los cuales no se puede asegurar la exactitud. 
O= atribuido a incertidumbres cuyo va lor en cifras significativas es menor al limite de detección. 
Procedencia de la muestra Sancos y Chaviña-Lucanas-Ayacucho. 

CONTROLES DE CALIDAD 

Control Blancos 

Parámetro LO LQ Unidad Resultado 

Aluminio (Al) 1,70 9,00 ug/mtra < 1,70 
Antimonio (Sb) 0,650 2,760 ug/mtra < 0,650 
Arsenico (As) 0,060 0,310 ug/mtra < 0,060 
Bario (Ba) 0,130 0,620 ug/mtra < 0,130 
Berilio (Be) 0,109 0,406 ug/mtra < 0,109 
Bismuto (Bi) 0,1020 0,5060 ug/mtra < 0,1020 
Boro (B) 3,80 19,10 ug/mtra < 3,80 
Cadmio (Cd) 0,016 0,093 ug/mtra < 0,016 
Calcio (Ca) 80,0 396,0 ug/mtra <80,0 
Cobalto (Co) 0,158 0,392 ug/mtra < 0,158 
Cobre (Cu) 0,570 2,850 ug/mtra < 0,570 
Cromo (Cr) 91,950 457,000 ug/mtra < 91,950 
i;stañO-(SR) tl;i'B 0; 88fT ug¡'mtra - <:"0,180' 
Estroncio (Sr) 0,120 1,250 ug/mtra < 0,120 
Fosforo (P) 15,1 75,1 ug/mtra < 15,1 
Hierro (Fe) 815,20 4051,00 ug/mtra < 815,20 
Litio(Li) 0,10 0,40 ug/mtra < 0,10 
Magnesio (Mg) 11,1 51,4 ug/mtra < 11,1 
Manganeso (Mn) 1,160 5,770 ug/mtra < 1,160 
Mercurio (Hg) O,D20 0,100 ug/mtra < 0,020 
Molibdeno (M o) 0,100 0,480 ug/mtra < 0,100 
Níquel (Ni) 2,990 14,860 ug/mtra < 2,990 
Plata (Ag) 0,0190 0,0950 ug/mtra < 0,0190 
Plomo (Pb) 0,060 0,340 ug/mtra < 0,060 
Potasio (K) 19,0 96,0 ug/mtra < 19,0 
Selenio (Se) 0,110 0,550 ug/mtra < 0,110 
Silicio (Si) 34,3 170,3 ug/mtra < 34,3 
Sodio (Na) 45,0 225,0 ug/mtra <45,0 
Talio (TI) 0,090 0,380 ug/mtra < 0,090 
Titanio (TI) 0,20 1,20 ug/mtra < 0,20 
Uranio (U) 0,0200 0,1010 ug/mtra < 0,0200 
Vanadio (V) 0,250 1,240 ug/mtra < 0,250 
Zinc (Zn) 11,30 56,00 ug/mtra < 11,30 

Control Estandar 

Parámetro % Recuperación Límites de Recuperación (%) 
Fecha de 
Análisis 

Aluminio (Al) 98,2 80-120 08/06/2018 
Antimonio (Sb) 99,9 80-120 08/06/2018 
Arsenico (As ) 107,6 80-120 08/06/2018 
Bario (Ba) 97,4 80-120 08/06/2018 
Berilio (Be) 116,0 80-120 08/06/2018 
Bismuto (Bi) 108,1 80-120 08/06/2018 
Boro (B) 104,4 80-120 08/06/2018 
Cadmio (Cd) 105,7 80-120 08/06/2018 
Ca lcio (Ca) 89,2 80-120 08/06/2018 
Cobalto (Co) 105,3 80-120 08/06/2018 
Cobre (Cu) 113,6 80-120 08/06/2018 
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08/06/2018 
08/06/2018 
08/06/2018 
08/06/2018 
08/06/2018 
08/06/2018 
08/06/2018 
08/06/2018 
08/06/2018 
08/06/2018 
08/06/2018 
08/06/2018 
08'/06'/2orr-
08/06/2018 
08/06/2018 
08/06/2018 
08/06/2018 
08/06/2018 
08/06/2018 
08/06/2018 
08/06/2018 
08/06/2018 
08/06/2018 
08/06/2018 
08/06/2018 
08/06/2018 
08/06/2018 
08/06/2018 
08/06/2018 
08/06/2018 
08/06/2018 

08/06/2018 
08/06/2018 
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Av. Dolores 167, José Luis Bustamante y Rivero, Arequipa- Perú Telf: (054) 424-570 
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Parámetro 

Cromo (Cr) 

Estaño (Sn) 

Estroncio (Sr) 

Fosforo (P) 

Hierro (Fe) 

litio (li) 
Magnesio (Mg) 

Manganeso (Mn) 

Mercurio (Hg) 

Molibdeno (M o) 

Níquel (Ni) 

Plata (Ag) 

Plomo (Pb) 

Potasio (K) 

Selenio (Se) 

Silicio (Si) 

Sodio (Na) 

Talio (TI) 

Titanio (Ti) 

Uranio (U) 

Vanadio (V) 

Zinc (Zn) 

LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL 
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACIÓN INACAL - DA 

CON REGISTRO W LE-029 

INFORME DE ENSAYO: 28664/2018 

%Recuperación Límites de Recuperación (%) 
Fecha de 
Análisis 

89,6 80-120 08/06/2018 

98,0 80-120 08/06/2018 

103,3 80-120 08/06/2018 

82,8 80-120 08/06/2018 

113,9 80-120 08/06/2018 

119,6 80-120 08/06/2018 

101,9 80-120 08/06/2018 

110,0 80-120 08/06/2018 

91,6 80-120 08/06/2018 

108,6 80-120 08/06/2018 

112,8 80-120 08/06/2018 

106,5 80-120 08/06/2018 

107,2 80-120 08/06/2018 

106,5 80-120 08/06/2018 

99,8 80-120 08/06/2018 

110,3 80-120 08/06/2018 

88,4 80-120 08/06/2018 

104,6 80-120 08/06/2018 

89,3 80-120 08/06/2018 

105,6 80-120 08/06/2018 

105,0 80-120 08/06/2018 

100,4 80-120 08/06/2018 
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. . .. 
lD = limite de detecCJon. 
las fechas de ejecución del análisis para los ensayos realizados en las instalaciones del laboratorio, se refiere a las fechas indicadas en las tablas de Controles de 

Calidad. No Aplica para ensayos tercerizados. 

DESCRIPCION Y UBICACION GEOGRAFICA DE LAS ESTACIONES DE MONITOREO - -

Estación de Resp.del Tipo de Fecha de Fecha de 
Ubicación 

Condición de la Descripción de la Estación de 
Geográfica UTM Zona 

Muestreo Muestreo Muestra Recepción Muestreo 
WGS84 

muestra Muestreo 

BK-CAMPO Cliente 
Calidad de 

01/06/2018 22/05/2018 
Proporcionado 

Reservado por el cliente -- --
por el cliente Aire 

REFERENCIA DE LOS METODOS DE ENSAYO 
(*) los métodos indicados no han sido acreditados por eiiNACAl - DA 

Re f. Sede Parámetro Método de Referencia Descripción 

Determ inación de Peso: PM10 
EPA/625/R-96/010a- Compendium 

17278 AQP Alto Volumen (Sin Muestreo) 
Methid 10-3.1, ltem 4 y S (excepto Reference Selection, Preparation and Extraction of Filter Material - PM 

(filtro cuarzo) 
5.1.1, 5.2.3.7 y 5.3). june 1999- 10 Alto volumen 

(Validado)- No Incluye Muestreo 

Determinación de Peso: PM2.5 EPA, 40 CFR 50 Appendix lltem 6 y 
Method for th e determination of particulate Matter as PM 2.5 in the 

17281 AQP Bajo Volumen (Sin Muestreo) 8 2006 (va lidado) No incluye atmosphere 
(filtroteflón) Muestreo 

17047 lME 
Metales en Filtros (PM10 Al to 

EPA 10-3.5, June 1999 
Determination of Metals in Ambient Particulate Matter Using 

Volumen) por ICP MS* lnductively Coupled Plasma/Mass Spectrometry (ICP/MS) 

CÓDIGOS DE AUTENTICIDAD DEL INFORME DE ENSAYO 

ALS lS Perú S.A. C. asegura a sus clientes una completa autenticidad del Informe de Ensayo 28664/2018, para que este informe pueda ser verificado en su totalidad. Para 

comprobar la autenticidad de los mismos en la base de datos de ALS lS Perú S.A.C., visitar el sitio Web www.alsglobal.com e introducir los siguientes códigos de 

autenticidad que se detallan a continuación: 

Estación de Muestreo N' AlS lS Código único de Autenticidad 

BK-CAMPO 260107/2018-1.0 upunpqp&2701062 

ALS lS Perú S.A. C. asegurando la marca y prestigio de su empresa. 
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LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL 
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACIÓN INACAL- DA 

CON REGISTRO N" LE-029 

INFORME DE ENSAYO: 28664/2018 

COMENTARIOS 

Las fechas de ejecución del análisis para los ensayos realizados en campo (Aná lisis en Campo) corresponden a las fechas de muestreo. 
AQP: Av. Dolores 167- Jase Luis Bustamante y Rivera- Arequipa. 
LME: Av. Argentina 1859- Cercado- Lima 
"EPA": U .S. Enviran mental Protection Agency. 
"SM": Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater. 
"ASTM": American Society for Testing and Materia ls. 

RcqtStrO N"l.E • 029 
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El presente documento es redactado íntegramente en ALS LS Perú S.A. C., su alteración o su uso indebido consti tuye delito contra la fe pública y se regula por las disposiciones civiles y pena les de la materia, queda prohibida la reproducción parcial del presente informe, sa lvo autorización escrita de ALS LS Perú S.A. C.; sólo es vá lido para las muestras referidas en el presente informe. 
El lote de muestras que incluye el presente informe será descartado a los 30 días calendarios de haber ingresado la muestra al laboratorio. Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificación de conformidad con normas de producto o como certificado del sistema de calidad de la entidad que lo produce. 
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DATOS GENERALES 1 UBICACION DATOS DEL ENVIO 
jNombre o Razón socia l: . 1 ~-: Organismo de Evaluación y Fiscalización Ambiental 1 

Distrito: Sancos y Chaviña Enviado por: 
!Dirección: 

Av. Faustino Sánchez Carrión No 603, 607, 615 - Jesús Mari a 1 
Fecha: Hora: 

Persona de contacto: 
Raúl Santos Ramirez 

1 
Medio de Envio: Aéreo 

Teléfono/Anexo 
998910397 Provincia: Lucanas 

Aerolínea c=J Agencia c=J 
'i·; " Correo Electrónico raul .stevens.santos.ramirez@gmail .com 1 

T. Privado c=J Referencia 

1 Departamento: Ayacucho 
Otro CJ DATOS DEL MUESTREO 1 

MUESTREO PARÁMETROS 
(Marcar con "X"} ,--

: CODIGO DE FILTRO INICIO FINAL 
!::!. ;:!. CÓDIGO DEL PUNTC ; . _ _ _ -CÓDIGO DE LABORATORIO 

~ "' " DE MUESTREO FECiiA ...¡ 
" FECHA ::¡ ::¡ 
~ HORA HORA n. n. 

1 
PM 10 PM 2,5 OTRO S 

{Dé;;MM/AA) (DD/MM/AA) 

2..60/0-;¡_ BK-CAMPO . 
.. 

22105/2018 27/05/2018 ¡{x ) ;1 x) ~(X ) 
40205209 8C12819 

.·. 
1 

¡ 
1 

1 
--~--- -:: . · ·:.;-~· ;;. . -- 1 .. ... · ... 

1 .. . . ... -
1 

! ... 

' ··:·X"'":: 
!- : . ! -· . 

l e~ - • . 

1 · ··-· 

1 PARAMETROS METEREOLOGICOS 
OBSERVACIONES GENERALES 

., 
(Marcar con "X") 

.. 
1 (1) Alto volumen. (2) Bajo volumen. (3) Análisis a réáii~ar sólo en fil tros PM10-a1to volumen (metales totales+ Hg) 

Humedad O Velocidad/Dirección D 
-. 

D 
del Viento 

D 1 Temperatura Radiación 

1 Presion D Precipitación D RESPONSABLE 1 

Cldr-l PARA SER LLENADO POR EL AREA DE RECEPCION OEL UIBDRATORIO FIRMA: 
CONDICIONES DE RECEPCIÓN DE MUESTf,¡AS PARA LAS 

CONFORMIDAD DE RECEPCIÓN DE MUESTRAS .. Raut Sanies Rarnirez 
1 \..../{. SOLUCIONES CAPTADORA~ - .. OBSERVACIONES .. ~ ~~~-~~- e ·~~~---~•• 

RESPONSABLE 2 

~ Fecha de Recepción: 01/oc 1 'Z<Jt2 :':·' : .. :· ;:::,cepclón de Muestras Cer 
FIRMA: 

SI 1 NO .t\L.S LS f=>¡=n; S A 
Ornar Jaimes De La O 

Envases adecuados ct2r D Hora de Recepción: .( '9 -·.to . .... i.2 ':·~'··. ~·· ·- . uüCJd de Jb ellV!é:ldO se 
RESPONSABLE 3 

: ::. ·:· . . ):_:,t; fi r;aC!ón/>,utomátic 
Con Ice pa"ck D . D FIRMA: ·¡ Recibido por: €tiRo t.€'Gél Dentro del· l!empo de vida ·Utit 02(' o L/'. -" .. :~. , .... '1 Firmn: 

a do 

rmtira 

u 
·' 

.. ' ~- . 
··r·- .·.·· 

.·.· 

_,\. . ... ~.:, : ·: ~· · 


