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RESULTADOS DEL ANALISIS DE LAS COMUNIDADES HIDROBIOLOGICAS: PERIFITON N° PE008-2018-OEFA/DEAM

DATOS DE LA MUESTRA: 12 2 AT 5 7% G i 10 Wl 2 13 14
Nimero de TDR:|2630-2017
Area de muestreo|32 cm2
Fecha de Reporte:|11 de mayo de 2018
Namero de muestras:|VEINTICUATRO (24)
Fecha de Colecta (DDIMM/AA): 22109/17 22/09/17 22109117 2210917 22/09/17 20/09/17 20/09117 20/09117 20/09/117 20/09117 21/0917 21/09/17 21/09/17 21109117
Cédigo del punto de muestreo:| HID-QChuf1 HID-QSN-14 HID-QSN-4 HID-QSN-15 HID-QLamb1 HID-QJarh1 HID-QFutc1 HID-RSanc1 HID-QHuis1 HID-RSanc2 HID-QSN-12 HID-QYana1 HID-QPuch1 HID-QMisk1
Microalgas (organismos/cm2)
PHYLUM CLASE ORDEN EAMILIA GENERO NOMBRE DE ESPECIE

Y phy C h idit A ium cf. gracillimum 0 0 0 [¢] 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Bacillariophyta Bacillariophy C A A A i inutissi 0 0 4372 0 0 0 0 7377 0 0 0 0 0 0
illariop Bacillariophy C id: A i idit idium sp. 1 0 0 0 0 0 0 o 0 0 0 0 0 0 0

B, phy Baci Ci A i Achi idi Ach ium sp. 2 0 820 0 0 2459 0 0 2459 0 0 0 1366 820 0
¥ Bacillariophy C A i F idit Planothidium lanceolatum 820 0 2186 820 1366 0 546 820 5464 546 0 0 820 0
iophy illariophy c idal A F idi Pl idium fre issil 0 0 3279 546 2459 0 0 0 4372 0 820 0- 546 1093
Bacillariophyta Bacillariophyceae Ci A idi Pl i Planothidium dubium 0 0 0 0 (1] 0 0 0 0 0 (1] 0 0 0
Bacillari illariophy C A P idit F ium cf. deli 0 0 0 0 0 0 0 0 546 0 0 0 0 0
iophy phy C idals A i F i Psammothidium rossii 0 0 0 0 1] 0 0 0 1639 0 0 0 0 546
Bacillariophyta phy C C Cocconeis Cocconeis placentula 0 0 1093 546 1366 0 0 0 546 546 0 0 0 0
illariophy H: F ia sp. 1 0 0 0 0 0 (1] 0 0 0 273 0 0 0 820
phyta B Nit i ié 4 273 0 0 0 0 0 2732 0 0 0 0 0 0 0

illario Bacillariophy Nitzschia itzschia sigma [}] 0 0 0 0 [} 0 1913 0 [} [} 0 0 0

] phy it Nitzschia sigmoidea 0 0 1639 0 820 0 0 546 0 1093 0 0 0 820
Bacillariophyta phy Nitzschia cf. subtilis 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
illariophyt phy Nitzs Nitzschia commutata 0 0 2186 0 1639 1366 0 0 1366 1093 0 0 0 0
Bacillariophyta Nitzschia Nitzschia amphibioides 0 0 0 0 0 0 0 0 0 820 0 0 0 0
Bacillariophy itzschi -~ Nitzschia subtilioides 273 0 0 0 0 2459 0 0 0 0 0 0 820 273
yt I it - Nitzschia linearis - 0 - 1093 0 1093 546 0 1093 546 1639 0 0 0 0 1366

lariof it nana 0 820 0 0 0 0 0 0 0 1366 0 0 0 0

ill I llarial Nitzschia spinosissima 0 273 546 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

F F Nitzschia Nitzschia clausii 0 0 0 0 0 7377 0 4918 0 546 0 0 0 0
I Bacillariophy Nitzschia Nitzschia palea 0 0 820 0 546 0 0 546 1366 0 0 273 0 1093

phy phy Nitzschia itzschia cf. gracilis 0 0 0 [} 1366 1366 6557 0 0 0 0 0 0 0
Bacillariophy illari Nitzschia it Sp. 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1913 0 0 0 0

yt C Adlafia Adlafia suchlandtii 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1093 0 0
Bacillariophy Cy Cymbellaceae Cymbella Cymbella tumida 0 273 546 0 5191 0 0 0 0 0 0 0 0 0

phy! F Cy Cymbellaceae Cymbella Cymbella helvetica 0 0 0 (1] 3005 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Bacillariophyta phy C Cymbellaceae Cymbella Cymbella cistula 0 0 273 0 ] 0 0 0 0 0 0 0 0 0
i phy Bacillar Cymbellales Cymbellaceae Cymbella Cymbella sp. 0 0 0 0 (4] 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Bacillariophyta Bacillariophy Cy h Y Encyonema cf. neogracile 0 0 0 4] 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Y Bacillariophy C Y Encyonema cf. vulgare 0 0 0 (4] 1093 0 0 1] 0 0 0 0 0 0

F Cy Y Encyonema aff. chilense 0 0 0 (4] 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

F Bacillariop Cy Encyonopsi: Encyonopsis minuta 0 0 0 0 0 0 0 546 0 0 0 0 0 0

phy F C p Je Gomphonema lagenula 0 0 0 0 0 820 0 0 820 0 0 0 0 21

P Cymbellal h y I 0 0 820 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

B phy Cymb P 0 0 273 0 546 0 0 0 0 0 0 0 0 0
C Jo Gomphonema parvulum 0 0 0 0 273 546 820 0 1093 0 0 0 0 1639

y phy Cymbellal P Gomphonema truncatum 0 273 2732 0 1913 0 0 0 0 0 0 0 0 0

phy phy Cy P P [}] [}] 0 0 0 0 0 0 3279 [] 0 [} [} [}

phyt Bacillariophy Cymbellal p sp. 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 546 0 0 0

phy Bacillariophy C; I F i Placoneis scharfii 0 0 0 0 [ 0 0 0 0 0 0 [ 0 27

i Cymbellal p F Placoneis aff. pellaifa 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 273

y Cymbellal p [ i F ia sinuata 0 0 0 0 820 0 0 0 0 0 0 0 0 0

phy C llal iphosp phosp lingulatiformis 0 0 0 0 0 0 0 0 1093 0 0 0 0 0

y Bacillariophy Cymbellal: F pheni f P abbreviata 0 0 0 0 1639 0 0 0 0 0 0 0 0 0

phy P Eunotiales Eunotia Eunotia exigua 0 0 0 0 0 0 0 0 1639 0 273 1913 3279 0

phy Bacillariof Eunotia Eunotia arcus 2732 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1366 0 0

P phy Eunotiaceae Eunotia Eunotia 1366 820 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Bacillariophyta ill Eunotiales Eunotiaceae Eunotia Eunotia tenella 8470 0 0 0 0 0 0 0 546 [1] 1093 4372 2459 0
illariophy ill Eunotiales Eunotiaceae Eunotia Eunotia sp. 1 5738 546 0 0 0 0 0 0 0 0 546 0 0 0
Bacillariophyta I Eunotiales Eunotiaceae Eunotia Eunotia sp. 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 273 273 273 0 0
iof Bacillariop A A Achnanthes coarctata 0 0 0 0 0 546 0 0 0 0 0 0 0 0

F phy M loial A A A sp. 0 [} 0 0 0 [}] 0 0 0 0 [] 0 0 0
illariophyta phy Naviculales Amphipleuraceae Frustulia Frustulia saxonica 1639 0 0 0 0 0 0 0 273 273 546 273 546 0
illariof phy Naviculales / Frustulia Frustulia vulgaris 546 0 0 0 0 0 0 0 0 0 273 0 0 0
phyta Naviculales Amphipleuraceae Frustulia Frustulia i i 0 0 0 0 ] 0 0 0 0 0 0 273 546 0
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RESULTADOS DEL ANALISIS DE LAS COMUNIDADES HIDROBIOLOGICAS: PERIFITON N° PE008-2018-OEFA/DEAM

DATOS DE LA MUESTRA: & e B 2 a 4 5 6 7 S 9 10 M 2 s a3 14
Numero de TDR:|2630-2017
Area de muestreo|32 em2
Fecha de Reporte:|11 de mayo de 2018
Namero de muestras:|VEINTICUATRO (24)
Fecha de Colecta (DDIMMIAA): 22109117 22109117 22/09117 22/09117 22109117 20/09/17 20/09/17 20/09117 20/09/17 20/09/17 21/09117 21109117 21/09117 21109117
Cédigo del punto de muestreo:} HID-QChud1 HID-QSN-14 HID-QSN-4 HID-QSN-15 HID-QLamb1 HID-QJarh1 HID-QFutc1 HID-RSanc1 HID-QHuis1 HID-RSanc2 HID-QSN-12 HID-QYana1 HID-QPuch1 HID-QMisk1
! lal phip Frustulia Frustulia sp. 0 0 0 273 0 0 0 0 0 0 546 0 0 546
Bacillariophyta Halamphora Halamphora coffeaeformis 0 0 0 0 0 0 0 0 0 820 0 0 0 273
il I D Luticola Luticola nivalis 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Bacillariophyta | Di Luticola Luticola mutica 0 0 546 0 (1] 1] 0 1] 1] 1] 0 0 0 820
illariophy F lal Di Luticola Luticola sp. 0 0 0 0 0 0 0 0 0 273 0 1] 0 546
! Diploneidaceae Dip is Di| is aff. krammeri 0 0 [1] 0 1] 0 1] (1] 1] 0 0 0 1] 0
Bacillariophyta Naviculaceae Gyrosigma Gyrosigma sp. 0 0 546 273 273 0 0 0 0 0 0 0 0 273
il lal Naviculaceae Caloneis Caloneis undulatiformis 0 820 0 0 820 0 0 0 0 0 0 3005 0 820
hyta lal Naviculaceae Caloneis Caloneis sp. 0 0 273 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
hy i Navicula Navicula cf. parinacofa 0 0 820 0 0 0 273 0 0 0 0 0 0 0
hyta | Naviculaceae Navicula Navicula cf. cryptocephala 0 0 1366 1366 1639 0 820 1366 4372 820 0 0 0 1366
h; I i Navicula Navicula aff. notha 0 0 0 0 1] 0 0 1] 1] 0 0 0 o 0
hyt Naviculaceae Navicula Navicula cf. capitatoradiata 0 0 0 0 1] 0 0 0 1093 273 0 0 0 820
Bacillariophyta i Navicula Navicula rostellata 0 0 0 4] 820 0 273 273 0 0 0 0 1] 273
illariophy Naviculaceae Navicula Navicula cf. veneta 0 1] 3005 0 4918 2459 (1] 2459 0 0 0 0 1] 0
Naviculaceae Navicula cf. cryp 0 0 0 1093 1366 0 0 0 0 0 0 0 0 0
lal Naviculaceae Navicula Navicula radiosa 0 0 0 546 1093 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Naviculaceae Navicula Navicula symmetrica 0 0 820 0 546 0 0 0 0 0 1] 1] [1] 0
Bacillariophyta Naviculaceae Navicula Navicula sp. 1 0 0 0 1] [1] 0 1] 0 0 0 1] (] 0 273
i lal Naviculaceae Navicula Navicula sp.2 0 0 546 ] 0 0 0 0 3825 0 0 0 0 546
h; Naviculaceae Nupela Nupela cf. laf 0 0 1639 0 820 0 0 0 1366 0 0 0 0 2186
h fal Nupela Nupela praecipua 0 0 0 0 0 0 0 0 0 546 0 0 0 0
phy lal Neidiaceae Neidium Neidium bisulcafum 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Bacillariophyta lal Pii i Pinnularia Pinnularia viridis 546 0 273 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
illarioph I ! lal F Pi rié F i pitat: 2186 0 0 0 0 0 0 0 820 820 1366 7377 4918 0
hi lal F | Pit Pil aff. diverg 2732 273 0 546 0 546 0 0 0 0 0 2459 2732 0
Bacillariophyta lals F Pinnularia Pinnularia acrosphaeria 546 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 (1] 0 0
il h lal F Pinnularia Pinnularia spinosissima 273 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
h lal F Pinnularia Pinnularia subgibba 0 0 0 0 (1] 0 0 0 0 2713 0 1083 0 0
Bacillariophyta lal F Pinnularia Pinnularia interrupta 0 0 0 0 1] 0 0 0 1093 (1] 3279 1] 0 0
illarioph lall F I Pinnularia Pinnularia cf. divergens 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 546 546 0
lal Pil Pinnularia Pii cf. ingii 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 3552 0 0
lal F Pinnularia Pinnularia aff. rabenhorstii 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 546 0 0
I Pi Pinnularia Pinnularia sp. 2 0 0 0 0 [1] 0 0 0 0 0 2459 0 0 0
yta iculal P Sellaphora cf. p 0 273 0 0 0 0 (] 0 0 0 (1] 0 0 0
y p Sellaphora Sellaphora pupula 0 0 0 0 0 0 0 0 820 0 273 0 0 0
lal Craticula Craticula cf. I 0 0 0 0 1083 0 0 0 0 0 1] 0 0 0
Stauroneis Stauroneis anceps 0 0 0 1] [1] 546 0 0 0 0 0 0 0 0
h palodial p Epithemia p argus var. alpestris 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Bacillariophyta p palodi: Epithemia Epithemia adnata (1] 0 820 0 0 273 4] 273 0 0 0 0 0 0
ilariophy palodial Rhopalodi Epithemia Epithemia sorex 0 0 273 546 0 [} 0 546 0 273 0 0 0 546
h palodial Rhop Epithemia pithemia sp. 0 0 0 [ 0 0 0 0 0 0 [] [] 0 0
palodial p palodi: Rhop ia gibba 1] 0 0 546 546 273 0 273 0 0 0 0 0 273
F palodial Rhop Rhopalodi Rhopalodia acuminata 1093 0 0 0 0 0 0 546 (1] 0 0 0 0 1639
Bacillariophyta i il Surirella Surirella ovalis 273 0 1639 (1} 1003 273 1639 1093 1093 273 1] 0 0 546
i Surirellales Surirellaceae Surirella Surirella brebissonii 0 0 0 0 0 0 0 0 0 546 0 0 0 0
h i i Surirella Surirella minuta 0 0 6011 1093 3005 0 7104 9563 4372 1366 0 0 0 0
Bacillariophyta Surirella Surirella aff. helvetica 0 0 0 1] (1] 273 (1] 1639 0 0 0 0 0 0
iof Surirellales Surirellaceae Surirella i aff. chilensi: 0 0 0 0 0 0 1] 820 0 (1] 0 1] 0 0
y Fragilari Fragilari Fragilaria Fragilaria capuccina 0 0 1913 0 3279 0 0 0 0 0 0 0 0 0
h p F Fragilariaceae Fragilania Fragilaria cf. umpens 0 0 0 546 0 0 0 546 0 0 0 0 0 0
h F Fragilari Fragilaria Fragilaria tenera 0 0 1093 273 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1366
Bacillariophyta F F Fragilaria Fragilaria vaucheriae 0 0 820 0 0 0 0 2459 0 0 0 0 0 0
i F Fragilariaceae Fragilania Fragilaria sp. 1 0 0 0 0 (] 0 0 0 0 820 0 0 0 0
ph P F Fragilari Synedra Synedra sp. 0 0 0 0 1639 273 1366 273 1366 546 0 0 0 820
hi F | i is var. vulpina 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
F I St Staurosira St J: 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Y i F | \ Ulnaria Ulnaria ulna 0 0 3005 546 2732 546 820 1093 0 0 0 0 0 0
P I L Ulnaria Ulnaria acus 0 0 0 0 0 0 546 0 0 0 0 0 0 0
B h F T T Diatoma Diatoma sp. 0 0 0 0 0 0 0 273 0 0 0 0 0 0
pht Ci Melosiraceae Melosira Melosira varians 0 0 0 0 1] 1639 1639 2186 12568 1093 0 0 0 546
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DATOS DE LA MUESTRA:

RESULTADOS DEL ANALISIS DE LAS COMUNIDADES HIDROBIOLOGICAS: PERIFITON N° PE008-2018-OEFA/DEAM

11

Namero de TDR:

2630-2017

Area de muestreo

32 cm2

Fecha de Reporte:

11 de mayo de 2018

Nimero de muestras:|VEINTICUATRO (24)
Fecha de Colecta (DDIMMIAA): 22/09/17 22/09/17 22/0917 22/09/117 22109117 20/09/17 20/09117 20/09/117 20/09/17 20/09/117 21/09117 21/09/17 21109/17 2110917
Cédigo del punto de muestreo:| HID-QChui1 HID-QSN-14 HID-QSN-4 HID-QSN-15 HID-QLamb1 HID-QJarh1 HID-QFutc1 HID-RSanc1 HID-QHuis1 HID-RSanc2 HID-QSN-12 HID-QYana1 HID-QPuch1 HID-QMisk1
Bacillariophyta | O Orthoseira Orthoseira sp. 0 0 0 0 0 273 0 0 0 0 0 0 0 0
C b i C F Ci Cl A p: Asterocapsa sp. 0 0 0 0 1] 0 0 0 0 0 0 0 0 0
C Cyanophy C Chr Chroococcus Chroococcus dispersus 0 0 0 (1] 0 0 (1] 0 0 0 0 0 0 0
C Cyanophy Chr i Gloeocapsa Gloeocapsa sp. 0 0 0 0 1] 0 0 0 0 0 1] 0 0 0
C: Cy phy ) Ap i is sp. 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
C Cyanophy N | A Dolic Dolichospermum spiroides 0 0 273 0 (1] 0 1] 0 0 0 0 0 0 0
Cy Cy Af Nodulari: Nodularia sp. 0 0 820 (4] [¢] 0 0 0 0 0 0 0 0 213
C C phy Nostocales Nostocaceae Anabaena Anabaena sp. 0 0 546 0 o 0 0 0 820 0 0 0 0 0
C Cy phy Nostocales Rivulariaceae Calothrix Calothrix cf. braunii 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Cy Cy Oscil i Kamptonema Kamptonema animale 0 0 0 0 0 546 820 0 0 820 0 0 0 0
Cy C O O: O. Oscil ia sp. 0 0 0 4] 546 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Cy Cyanophy [ o Phormidium F sp. 1 0 0 0 0 1913 0 546 546 0 0 0 0 [} 0
C: Cyanophy O o] F F sp. 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Cy Cy F p D T Cy Yy Cyanocystis sp. 0 0 0 [1] [4] [1] 0 0 0 0 0 0 0 0
Cy Cy F Xenotholos cf. kemeri 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
[S Cyanoy h I Ch itleri Geitleribactron periphyticum 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
C C) phy ynech I b F F inia sp. 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Cyanobacteri Cyanophy h 1 [ Tapir Tapinothrix varians 0 0 0 0 2186 1639 0 0 0 273 [)] 0 0 0
C Cyanophy h Leptolyngb L Leptolyngbya sp. 0 1366 1366 546 1366 546 2459 3005 273 0 0 0 0 0
Cy Cyanophy di Aph P \ph psa cf. 0 0 0 0 0 0 0 0 [} 0 0 0 0 0
Cy Cy Y di Aphanocapsa parasitica 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Cy Cyanophy y F [ [ i 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
C Cyanophy ynech I F F F 0 273 0 0 0 1093 1093 0 0 273 0 0 0 0
[ Cyanophy h I [ F [ sp. 0 1093 820 0 0 0 0 1639 0 0 0 ) 0 0
C phy Cl phy C p C Stigeoclonium sp. 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Chlorophyt: Chlorophy y Chlamy Chlamy Chlam sp. 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 g 0 0 0 0
Chlorophyta Chlorophyceae O I (o] (o] Oedogonium sp. 0 0 82 0 109 0 0 82 55 0 0 0 0 0
Chlorophy Chlorog Dl I p Microspora Microspora sp. 0 82 0 0 0 0 0 0 0 0 0 82 [} 164
Chlorophy Cl l: phaerog A Acutodesmus sp. 0 0 546 0 546 0 0 546 0 0 0 0 0 0
C p C phy Sphaerof Scenedesmus bijugus 0 0 0 0 0 0 0 273 0 0 0 0 0 0
Chlorophyt Chlorophy p pleal T Tetradesmus dimorphus 0 0 546 0 1093 0 0 0 0 0 0 0 273 0
Chlorophyt: Chlorophy Sphaeropleal Ankistrodesmus Ankistrodesmus falcatus 0 0 273 0 0 [} 0 0 0 0 0 0 0 0
Chlorophyta Ci phy Sphaer Messastrum Messastrum gracile 0 0 546 0 1639 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Chlorophy Chlorophy p ] Monoraphidium i 0 0 0 0 546 0 0 0 0 0 0 0 [} 2713
Cl phyt Ti p Chloreralles Oocystaceae Oocystis Oocystis apiculata 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Chlorophyta i phy i i Micr i ] ion sp. 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Chlorophyta Ulvophyceae Cladop C Cladophora Cladophora sp. 0 0 0 0 0 0 (1] 0 0 82 0 0 0 0
Chlorophy Ulvoph Ulotri M Monostroma Monostroma sp. 0 [} 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 [} 0
Cl phy Ulvophy! Ulotrichales Ulotrichaceae Ulothrix Ulothrix sp. 0 0 0 0 0 0 0 55 0 0 0 0 0 0
Charophyt Conjt D Closteriaceae Closterium Closterium sp. 1 0 0 0 0 273 0 0 0 273 0 0 0 0 0
Charophyta C D Desmidi Actinotaenium Actinotaenium globosum 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Cl phy C D Desmidiaceae Actinotaenium Actinotaenium wollei 0 0 0 0 (4] 0 4] 0 0 0 0 0 546 0
Cl phy! [of D Desmidiaceae Cosmarium Cosmarium botrytis 0 0 273 0 820 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Charophyta C D Desmidiaceae Cosmarium Cosmarium reniforme 0 0 546 0 0 (4] 0 0 0 0 0 0 0 0
Charophyta C D Desmidiaceae Cosmarium Cosmarium laeve 273 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Cl phyt C D Desmidiaceae Cosmarium Cosmarium sp. 0 0 546 0 546 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Charophyta C phy Netrium Netrium 0 0 0 0 0 0 4] 0 0 0 0 0 273 0
Charophy Conj p I 2 Mougeotia Mougeotia sp. 0 0 328 0 191 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Charophyt Conjugatophy 2y Spirogyra Spirogyra sp. 0 0 656 0 109 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Charophyta C | Zygnema Zygnema sp. 0 0 164 0 137 0 0 0 0 0 0 82 0 0
lenal enaceae Euglena sp. 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
f Eutreptiales Astasiaceae Astasia Astasia sp. 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
7t P Euglenales Phacaceae Lepocinclis Lepocinclis sp. 0 0 0 0 0 273 0 0 0 0 0 0 0 0
lenoph lenophy Phacaceae Phacus Phacus sp. 0 0 273 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Ochrophyta Crysop C Cl i Chromulina Chromulina sp. 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 273
3 e S (Total de taxo‘nes_)b»" 17 15 48 Sl 23 | 33 30 ‘2'9 13 14 2
N (Abundanéia)l'. 29781 9098 54781 11202 25956 31148 01503 59891 v»'-18934' 12295 19126 23934
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RESULTADOS DEL ANALISIS DE LAS COMUNIDADES HIDROBIOLOGICAS: PERIFITON N° PE008-2018-OEFA/DEAM

DATOS DE LA MUESTRA: BT s A EEE O i 7

Namero de TDR:|2630-2017

Area de muestreo|32 cm2

Fecha de Reporte:|11 de mayo de 2018

Nimero de muestras:|VEINTICUATRO (24)

Fecha de Colecta (DDIMMIAA): 22/09/17 22109117 22/09/17 22/09/117 22109117 20/09/17 20/09/117 20/0917 20/08/117 20/09/17 21109117 21/09/17 21/09117 21109/17
Codigo del punto de muestreo:{ HID-QChufi1 HID-QSN-14 HID-QSN-4 HID-QSN-15 HID-QLamb1 HID-QJarh1 HID-QFutc1 HID-RSanc1 HID-QHuis1 HID-RSanc2 HID-QSN-12 HID-QYana1 HID-QPuch1 HID-QMisk1
Microorganismos (organismos/cm?2)
PHYLUM CLASE ORDEN FAMILIA GENERO
Amoebozoa Lobosa Arcellinida Arcellidae Arcella Arcella sp. 0 0 0 0 0 5 0 0 0 0 0 0 0 0
Amoebozoa Lobosa Arcellinida Difflugiidae Difflugia Difflugia sp. 0 0 0 0 0 0 0 0 (1] 1 0 0 0 0
Cercozoa Filosia Euglyphida Trinematidae Trinema Trinema sp. 0 22 16 0 0 0 0 0 0 22 0 0 0 38
Cercozoa Filosia Euglyphida Euglyphidae Euglypha Euglypha strigosa 0 0 0 1] (1] 0 0 0 0 0 0 0 5 5
Rotifera Monogonta Ploima Lepadellidae Colurella Colurella sp. 0 0 5 0 o 0 1] 0 0 0 0 [1] 0 0
Rotifera Monogonta Ploima Euchlanidae Euchlanis Euchlanis sp. 0 0 0 0 5 0 1] 0 0 0 0 0 0 0
Nematoda “Nematodo” "Nematodo" 1 0 5 11 0 16 1 0 0 0 0 0 0 0 1

SMEWW 10300C, 10300E Ver anexo adjunto
EPA 841-B-99-002
Identificado por: Vania ijammlng Revisado por: Jessica Espino Ciudad
% . .
.-:@ Jessica Adela Esping Cudad
; Biéloga
C3P. 13188
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RESULTADOS DEL ANALISIS DE LAS COMUNIDADES HIDROBIOLOGICAS: PERIFITON N° PE008-2018-OEFA/DEAM

DATOS DE LA MUESTRA: : ol el | 16 T [ R [ e e s [ A | o2 i | e ey | 24
Nimero de TDR:|2630-2017
Area de muestreo|32 cm2
Fecha de Reporte:|11 de mayo de 2018
Numero de muestras:|VEINTICUATRO (24)
Fecha de Colecta (DDIMMIAA).' 23/09/17 23/09/17 23/09M17 23109117 23109117 24/09/17 2410917 24109117 24109117 25109117
Cédigo del punto de muestreo:| HID-QSN-16 HID-QSN-1 HID-QSN-10 HID-QLapa1 HID-QLapa2 HID-RPara1 HID-RPara2 HID-Mana1 HID-Mana2 HID-Mana3
Microalgas (organismos/cm2)
PHYLUM CLASE ORDEN EAMILIA GENERO NOMBRE DE ESPECIE
B! P Bacillario C A [ A idium cf. gracillimum 0 0 0 0 0 [} 0 0 546 0
Bacillariophyta iophy [ A A Ach i inutissir 0 0 0 0 546 0 0 0 0 0
illariophyt Bacillariophy C A Achi idi A sp. 1 0 0 0 0 1} 0 0 0 1366 1093
phy B iophy C A i Achi jum sp. 2 2459 [} 273 0 [} 0 820 273 1093 0
B Bacillariof C f 1 f 2732 0 0 0 1639 0 273 0 3552 0
Bacil J: Bacillariophy C A F P freq issit 0 0 0 0 2186 820 820 546 5191 0
phy Bacillariophy c Ach i Planothidi F idium dubium 0 0 0 [} 0 0 0 0 1366 0
phy F [ Ach Pl i f idium cf. deli 0 0 0 0 1913 0 0 0 1093 0
B Bacillariophy C A i P 1 F ium rossii 0 0 0 0 546 0 0 0 546 0
phy phy c Ci i Cocconeis Cocconeis placentula 0 0 0 0 273 0 0 0 273 1913
phy Bacillari Hantzschia H: ia sp. 1 0 0 0 546 273 0 273 546 0 0
Bacillariophyta Nitzschia Nitzschia acicularis 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Bacillariophy illari illari. it it sigma 0 0 0 0 820 0 0 0 0 0
E phy it i 0 0 0 0 0 1093 273 0 0 0
lariophy illari illari it Nit cf. subtilis 0 0 0 0 0 0 0 0 546 0
p Ni i 0 0 0 0 273 820 1093 0 1093 0
Nitzschia 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1366
illariof illari illari Nitzschia it subtilioides 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
phy i it i Nitzschia linearis 546 273 0 2186 0 546 546 0. 0 0
F illari ii i nana 0 0 0 0 [ 273 0 0 0 0
phy phy Il L ia spi i 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
phy Nitzschia Nitzschia clausii 273 0 0 0 820 1913 546 0 0 0
illariof i i il i ii it palea 0 0 0 2732 0 1639 2186 0 0 0
phy phy illari illari it cf. gracilis 0 0 0 5191 3552 0 273 0 0 0 £
P phy Nitzschia itzschia sp. 0 0 0 0 0 0 [} 0 0 0
phy: Cymbellal A Adlafia Adlafia suchlandtii 0 0 0 0 [} 0 0 0 0 0
I Cy Cymbellaceae Cymbella Cymbella tumida 0 0 0 0 0 0 0 0 0 546
phy Cy Cymbellaceae Cymbella Cymbella helvetica 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
F Bacillariophy C C Cymbella Cymbella cistula 0 0 0 0 o 0 0 0 0 0
p Cy Cymbellaceae Cymbella Cymbella sp. 0 0 0 0 0 0 0 0 0 273
phy Bacillariof Cymb! ph Ency Encyonema cf. neogracile 0 0 0 0 (1] 0 0 0 0 1366
ioF Cy Ei Encyonema cf. vulgare 0 0 0 0 0 0 (1] 0 0 2186
B: y phy C Ency Encyonema aff, chilense 273 0 0 [1] (1] 0 (1] 0 0 1]
F llariophy C >yonop Encyonopsis minuta 0 0 0 [¢] 1] 0 0 0 0 0
Bacillariophyta Cymb Gomphonema lagenula 1093 0 0 0 0 546 0 0 820 546
illariophyt Bacillariophy Cymb F J 273 0 273 0 546 273 546 0 0 0
Bacillariophyta Cymb ph J: i 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Bacillariophyt Bacillariophy Cymb p J: Gomphonema parvulum 0 0 0 0 (1] 0 0 0 0 0
phy C Gomphonema truncatum 0 0 0 (1] 0 0 0 0 0 273
phy! C; Gomg Gomphonema minutum 0 0 0 0 0 0 0 0 0 820
phy il Cymbellal I sp. 0 0 0 0 0 0 0 0 1913 5738
phy y Cymbellal I f i Placoneis scharfii 273 0 0 0 0 0 0 0 0 0
iophy Bacillariof C Il f F Placoneis aff. pellaifa 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Bacillariophyta phy C 1l I f i Reimeria sinuata 0 0 0 0 0 0 0 0 0
illari phy Cy Il F f iphosphenia lingulatiformis 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
phy Cy Rhoi Rhoicospheni Rhoicosphenia abbreviata 273 0 0 0 0 0 0 0 0 546
y phy Eunotiales Eunotia Eunotia exigua 9836 2186 0 0 0 546 273 0 0 0
F Bacillariophy Eunotiales Eunotia Eunotia arcus 4098 0 0 0 0 0 0 0 0 0
phy Bacillari i E Eunotia Eunotia bilunaris 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
phyt Bacillariof Eunotiales Eunotia Eunotia tenella 5738 820 273 0 0 0 0 0 0 0
phy : Eunotiales Eunotiaceae Eunotia Eunotia sp. 1 0 0 0 0 (] 0 0 0 0 0
iophy Bacillariophy Eunotiales i Eunotia Eunotia sp. 2 0 0 0 0 ] 0 1] 0 0 0
Bacillariophyta Y i A Achnanthes Achnanthes coarctata 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
phyt Bacillariof ! A A Achnanthes sp. 273 0 0 0 0 0 0 0 0 0
phy phy Naviculals Amphipleuraceae Frustulia Frustulia saxonica 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Bacillariophyta Bacillariophyceae Naviculales Amphipleuraceae Frustulia Frustulia vulgaris 0 0 0 0 273 0 0 0 0 0
illariof llariof Naviculal Amphipleuraceae Frustulia Frustulia amphipleuroides 546 0 0 (] 0 0 0 0 0 0
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RESULTADOS DEL ANALISIS DE LAS COMUNIDADES HIDROBIOLOGICAS: PERIFITON N° PE008-2018-OEFA/IDEAM

DATOS DE LA MUESTRA: s 16 17 s 19 20 20 22 23 2
Numero de TDR:|2630-2017
Area de muestreo|32 cm2
Fecha de Reporte:|11 de mayo de 2018
Ndmero de muestras:|VEINTICUATRO (24)
Fecha de Colecta (DD/MM/AA): 23109117 23109117 23109117 23/09117 2310917 24109117 240917 24J09117 24109117 2510917
Cédigo del punto de muestreo:| HID-QSN-16 HID-QSN-1 HID-QSN-10 HID-QLapa1l HID-QLapa2 HID-RPara1 HID-RPara2 HID-Mana1 HID-Mana2 HID-Mana3

Bacillariophyta I Amphip Frustulia Frustulia sp. 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
illari I lal Amp Halamphora F 0 0 0 0 1] 0 0 0 0 0
Bacillariophyta illarioph: D Luticola Luticola nivalis 0 0 0 0 0 0 0 546 0 0
illari lal D Luticola Luticola mutica 0 0 0 0 0 0 0 820 0 0
Bacillariophyta Di: Luticola Luticola sp. 0 0 1] 1] (1] 1] (1] (1] 0 0
il hyt Naviculal Dip Diploneis Dip is aff. krammeri 546 273 0 1] 1] 0 0 0 0 0
Bacillariophyta Naviculaceae Gyrosigma Gyrosigma sp. 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
i h lal Naviculaceae Caloneis Caloneis undulatiformis 0 0 0 Q 0 0 0 0 0 0
y P Navi Caloneis Caloneis sp. 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Naviculales Naviculaceae Navicula Navicula cf. parinacofa 0 0 0 ] 0 0 0 0 0 1]

hyt h lal ! Navicula Navicula cf. cryptocephala 0 0 0 0 0 2186 2459 0 546 1639
lal Naviculaceae Navicula Navicula aff. notha 0 0 0 0 0 0 0 0 820 0
hyt | Navicula Navicula cf. capitatoradiata 0 0 0 820 0 0 546 0 0 0
h; I Navicula Navicula rostellata 0 0 0 0 546 820 273 0 0 0
Bacillariophyta | Navicula Navicula cf. veneta 0 1] 0 1366 1093 0 820 1] 1] 0
il hy Naviculaceae Navicula la cf. cryp 0 0 0 0 ] 0 0 0 0 0
Bacillariophyta ! Navicula Navicula radiosa 0 (1] 0 1093 1913 1] 0 (1] 0 0
hyt I Naviculaceae Navicula Navicula symmetrica 0 0 0 0 0 0 [ 0 0 0
h illarioph Naviculaceae Navicula Navicula sp. 1 0 0 273 0 0 0 0 0 0 0
h Naviculaceae Navicula Navicula sp. 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
h ! Naviculaceae Nupela Nupela cf. 1366 0 0 546 0 0 0 546 820 0
A I Naviculaceae Nupela Nupela praecipua 0 0 0 0 0 0 0 0 0 [1]
Y Naviculal i Neidium idi 546 0 0 0 0 0 0 0 0 1]
I F Pinnularia Pi ia viridis 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Y lal F Pinnularia Pil pil 1913 0 0 0 0 0 0 0 0 0
hy iculal F Pinnularia Pil ia aff. diver issii 0 0 273 0 0 0 0 0 0 0
hyt lal F Pinnularia F ;phaeri 0 0 0 0 1] 0 273 0 0 0
Bacillariophyta lal Pi Pinnularia F Iy 0 0 0 0 (1] 0 0 0 0 0
illariophyt lal Pil Pinnularia Pil i ibb 273 0 0 0 0 0 0 0 0 0
phyt lal F Pinnularia Pinnularia interrupta 0 0 0 0 [1] 0 0 0 0 0
hyt lal Pi Pinnularia Pinnularia cf. divergens 0 273 0 (1] 0 0 0 0 0 0
hy lal Pil Pinnularia Pi ia cf. ingii 0 0 0 0 0 0 0 0 (] 0
Bacillariophyta lal Pi Pinnularia Pi ia aff. rabenhorstii 0 0 0 0 0 0 (4] 0 (1] 0
hi ! lal F Pinnularia Pinnularia sp. 2 0 0 0 0 [ 0 0 0 0 0
phy lal p Sellaphora cf. pseudopupula 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
h p Sellaphora Sellaphora pupula 1093 0 273 0 0 0 0 0 0 0
Bacillariophyta Naviculal St Craticula Craticula cf. acidoclinata 0 0 0 (1] 1] 0 0 0 (1] 1]
h Stauroneis Stauroneis anceps 0 0 0 0 (1] 0 0 0 0 0
hyta Rhop 1 Rhopalodi Epithemia Epithemia argus var. alpestris 0 0 0 0 0 0 0 273 0 0
h Rhop Epithemia Epithemia adnata 546 0 0 0 0 0 0 0 0 0

hy y Rhop I Rhopalodi: Epithemia Epithemia sorex 0 0 0 0 0 0 0 0 0 546
h I p Rhopalodi Epithemia D ia sp. 0 0 0 [} 0 0 0 273 0 0
hy F Rhopalodial Rhopalodi Rhopalodia Rhopalodia gibba 273 0 0 0 [ 0 [ 273 0 0
h Rhop! I palodi Rhopalodia Rhopalodi: i 546 0 0 0 0 0 0 0 [} 0
hyta h Surirellales il Surirella Surirella ovalis 273 0 0 0 0 273 273 (1] 0 0
Bacillariophyta i Surirella Surirella brebissonii 0 1] 0 0 0 0 1] 0 [1] 0
i y Surirellales Surirellaceae Surirella Surirella minuta 0 0 0 [1] 1913 1639 1093 1] 0 0
i Il Surirella Surirella aff. helvetica 820 0 0 0 0 0 0 0 0 1]
hy Surirellales Surirellaceae Surirella Surirella aff. 0 0 0 0 (1] 273 0 0 0 0
y F al Fragil Fragilaria Fragilaria capuccina 0 0 0 1083 0 820 0 0 0 0
t F iall Fragi Fragilania Fragilaria cf. rumpens 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

yta F jal Frag Fragilaria Fragilaria tenera 0 0 0 0 0 0 0 0 546 1093
F | Fragil Fragilaria Fragilari ii 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Y f I Fragil Fragilaria Fragilaria sp. 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
F | F Synedra Synedra sp. 0 0 0 0 0 1366 0 0 0 0
F | F ir is var. vulpina 546 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Fragil Staurosira St ira lep 820 0 0 0 0 0 0 0 0 0
ph Li L s Ulnaria | Ulnaria ulna 0 0 0 546 273 1093 0 0 820 0
h; i L L Ulnaria Ulnaria acus 273 0 2713 0 0 0 0 0 0 0
phy Tab T Diatoma Diatoma sp. 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Y C | Melosira Melosira varians 0 0 0 0 0 0 0 0 0 [1]
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RESULTADOS DEL ANALISIS DE LAS COMUNIDADES HIDROBIOLOGICAS: PERIFITON N° PE008-2018-OEFA/DEAM

DATOS DE LA MUESTRA: ! O 15 16 A 18 HT o 21 B2 [Rsis 24
Namero de TDR:|2630-2017
Area de muestreo|32 cm2
Fecha de Reporte:|11 de mayo de 2018
Numero de muestras:|VEINTICUATRO (24)
Fecha de Colecta (DDIMMIAA): 23/09117 23/09/117 23/09/17 23109117 23/09/17 24]09/17 24109/117 24/0917 24/09117 2510917
Cédigo del punto de muestreo:| HID-QsN-16 HID-QSN-1 HID-QSN-10 HID-QLapa1 HID-QLapa2 HID-RPara1 HID-RPara2 HID-Mana1 HID-Mana2 HID-Mana3
phy A (o] Orthoseira O ira sp. 546 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Cyanob. Cy Ch Chr A p Asterocapsa sp. 0 0 0 (4] (4] 0 1] 546 0 0
Cy Cy Ch Chr Chr Chroococcus dispersus 0 0 0 0 (4] 0 0 0 0 1366
C Cy Ch Microcy I p Gloeocapsa sp. 0 0 273 0 0 0 0 0 0 0
C Cy A Anabaenop psis sp. 0 0 0 0 0 0 0 273 0 0
C Cy ! Dolichosp Dolichospermum spiroides 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
C Cy N Aph. Nodularia sp. 0 0 0 0 0 1] (1] 0 1] 820
C Cy \ ! Anabaena sp. 0 0 0 2459 0 0 0 0 0 0
Cy Cy F Calothrix Calothrix cf. braunii 0 0 0 0 0 0 0 0 0 820
Cy Cy O Mi K Kamptonema animale 0 0 0 (4] 1] 0 0 0 0 0
Cy b Cy [©) (o] 0. Oscillatoria sp. 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Cy b Cy O (o} Phormidium F jum sp. 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1366
C Cy O (0] F i F idium sp. 2 0 0 0 0 0 0 1] 0 0 546
Cy Cy F p D P Cy ysti: Cyanocystis sp. 0 0 0 0 1] 0 [1] 273 0 0
C Cy Pl s cf. kemeri 0 0 0 0 0 0 0 546 0 0
Cy Cy h Ch Geitlerib Geitleribactron periphyticum 0 0 0 0 1093 0 0 0 0 0
Cy b Cy h L F F i ia sp. 0 0 0 1639 0 0 0 0 0 0
Cyanob Cy Synech | Heteroleibleiniaceae Te Tapinothrix varians 820 0 0 0 820 0 0 0 0 0
Cyanob Cy I L Leptolyngby Leptolyngbya sp. 0 0 [) 546 0 0 0 1366 0 1366
Cy Cy ynech Merismopedi Aph P Aph psa cf. i 0 0 0 0 0 0 0 0 0 820
C Cy Y f Aph: p Aphanocapsa parasitica 0 0 0 0 (1] 1] 0 0 0 1913
C Cy S h P: F F i 0 0 0 1093 0 0 0 0 0 820
C b Cy P. F F 0 0 0 0 0 546 273 0 0
Cyanob Cy S P F F Sp. 0 0 1093 1639 0 0 546 0 2459
Chlorophyt chl [¢ c St Stig jum sp. 0 0 0 0 0 0 0 0 82
Chlorophyta Chl I Chlamy C y Chlamy sp. 0 0 0 0 546 0 0 0 0
Chlorophy Cl O O [¢] O jum sp. 0 0 0 0 0 0 0 0 109
Chlorophyta Cl Pl ' Microsp Microspora Microspora sp. 0 0 27 0 55 0 0 0 0
Chlorophyt Cl Sphaeropleal A A sp. [} 0 0 0 0 [} 0 0 0
Chlorophyta Chls P Scenedesmus bijugus 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Chlorophyt Chl Sphaer T Tetradesmus dimorphus 0 [} [} 0 0 0 ] [} 273
Chlorophyta Cl P pleal I Ankistrodesmus Ankistrodesmus falcatus 0 0 0 0 0 0 o . 0 0
Chlorophyt: Cl Sphaeropleales Selenastraceae Messastrum Messastrum gracile 0 0 0 0 (4] 0 0 0 0
Chlorophyta c P I idi idium circi 546 [} 0 0 0 [} 0 0 0
C phyt Treb Cl Oocystaceae Oocystis Oocystis 0 0 0 0 0 0 0 0 546
Chlorophyt: Ti A Micr i icr i Microthamnion sp. 191 0 0 0 0 0 0 0 0
Chlorophy Ul Cladophoral C Cladophora Cladophora sp. 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Cl phy Ul L M Monostroma sp. 0 0 0 219 355 0 0 0 0
Cl phy! ul Ulotrichales Ulotrichaceae Ulothrix Ulothrix sp. 0 0 0 0 0 [1] 0 0 0
Charophy [o] D i Closteri: Closterium Closterium sp. 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Charophyta C D D i Actinotaenium globosum 273 0 0 0 Q 1] (4] 0 0
Cl phyt [of D Desmi A Actinotaenium wollei 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Charophyta C D D Cosmarium Cosmarium botrytis 0 0 0 0 273 0 1] 0 0
Cl phy C D D Cosmarium Cosmarium reniforme 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Charophyta C D D Cosmarium Cosmarium laeve 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Charophyta Ci D idi Di Cosmarium Cosmarium sp. 0 0 0 0 0 0 0 0 273
Cl phyt C Z; Netnium Netrium oblongum 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Charophy C Z Mougeotia Mougeotia sp. 0 0 0 0 0 0 0 0 82
Charophyta C Z; Y Spirogyra Spirogyra sp. 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Cl phy C Z Zygnema Zygnema sp. 0 0 0 0 0 0 0 0 0
1 Euglenales I Euglena sp. 0 0 0 0 0 0 0 0 273
| Eutreptiales A Astasia Astasia sp. 273 0 0 0 0 0 0 0 546
phyt Eugl Euglenales Phacaceae Lepocinclis Lepocinclis sp. 0 0 0 0 0 0 0 0 0
phy I Phacaceae Phacus Phacus sp. 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Ochrophyta Cry Ch Cl Chromulina Chromulina sp. 0 0 0 0 0 0 0 0 0
: i S (Total de taxones)| 4 5 o O 16 24 21 18 B3k
N (Abundancia) 3825 23716 22541 14481 | 22951 34426
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RESULTADOS DEL ANALISIS DE LAS COMUNIDADES HIDROBIOLOGICAS: PERIFITON N° PE008-2018-OEFA/DEAM

DATOS DE LAMUESTRA! = ” p e e I e PR [ e | e FET | e e Por |
Namero de TDR:|2630-2017

Area de muestreo32 cm2

Fecha de Reporte:|11 de mayo de 2018

Namero de muestras:|VEINTICUATRO (24)

Fecha de Colecta (DDIMMIAA): 23/09117 23/09/17 23/09117 23109117 23109117 24109117 24109117 24109117 24109117 25109117
Cédigo del punto de muestreo:] HID-QSN-16 HID-QSN-1 HID-QSN-10 HID-QLapa1l HID-QLapa2 HID-RPara1 HID-RPara2 HID-Mana1 HID-Mana2 HID-Mana3
Microorganismos (organismos/cm?2)
PHYLUM CLASE ORDEN EAMILIA GENERO
Amoebozoa Lobosa Arcellinida Arcellidae Arcella Arcella sp. 0 0 0 0 0 0 1] 0 0 0
Amoebozoa Lobosa Arcellinida Difflugiidae Difflugia Difflugia sp. 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1]
Cercozoa Filosia Euglyphida Trinematidae Trinema Trinema sp. 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Cercozoa Filosia Euglyphida Euglyphidae Euglypha Euglypha strigosa 0 (1] 0 a 1] 0 0 0 0 0
Rotifera Monogonta Ploima Lepadellidae Colurella Colurella sp. 0 0 0 0 o 0 0 0 0 0
Rotifera Monogonta Ploima Euchlanidae Euchlanis Euchlanis sp. 0 0 0 (1] 0 0 0 0 0 0
Nematoda "Nematodo™ "Nematodo" 1 0 1] 0 0 0 0 0 0 0 0

SMEWW 10300C, 10300E Ver anexo adjunto
EPA 841-B-99-002
Identificado por: Vania Rimarachin y/ Revisado por: Jessica Espino Ciudad
; @ Jessica Adeta Espino Ciudad
% Bidloga
Cc3P. 13188
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RESULTADOS DEL ANALISIS DE LAS COMUNIDADES HIDROBIOLOGICAS: PERIFITON N° PE009-2018-OEFA/DEAM

DATOS DE LA MUESTRA: TRt s A an e 8 1 12
Namero de TDR:|415-2018
Area de muestreo|25 cm2
Fecha de Reporte:|15 de mayo de 2018
Nimero de muestras:|TREINTA Y CUATRO (34)
Fecha de Colecta (DD/MM/AA): 20/03117 18/03118 21103118 18/0318 21109117 14/03/18 14/03118 17103118 17/0318 16/03/18 16/03118 16/03/18
Cédigo del punto de muestreo: HID-QJarh1 HID-QF utj1 HID-RSanc1 HID-QHuis1 HID-QMisk1 HID-RPara1 HID-RPara2 HID-QP1 HID-QP1-A HID-QP2 HID-QP2-A HID-QP3
Microalgas (organismos/cm2)
PHYLUM CLASE ORDEN EAMILIA GENERO NOMBRE DE ESPECIE
ill C dal A A A i cf. gracillimum 0 3497 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Bacill: o] dal A Ach A i inutissii 0 1049 2098 0 0 0 0 0 0 0 0 0
y C A A Achi cf. nvulare 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
jophyta illariophy C I A A sp. 1 1049 2098 0 0 0 0 0 1399 0 0 0 0
i Ci dal A Achi A i sp.2 0 0 1049 0 0 Q 698 0 0 0 0 0
phy C A Pl Pl idium I I 0 1748 350 4545 5245 0 350 699 2448 0 5594 0
p C A Pl P fre Q 0 0 2797 2797 0 0 0 1399 0 3846 0
illariophy C | A F F ium dubjum 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
phyt Ci A Pl F cf. 0 0 0 1399 0 4] 0 0 0 0 0 0
y y C i C C Cocconeis placentula 0 0 0 699 0 0 0 0 350 0 350 0
y F F sp. 1 350 0 350 0 0 0 1049 0 699 0 0 0
Nitz. i ii i 0 1748 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
phyt Nitzschia Nitzschia sigma 0 3147 350 0 0 0 0 0 699 0 0 350
p Nitzschi Nitzschia sigmoidea 0 0 0 699 0 0 0 1399 0 0 a 0
it i I tata 350 350 0 1048 1399 0 0 0 0 699 1049 0
F 0 699 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
p Nitzschia Nitzschia subtilioides 699 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
i Nitzschia linearis 0 1748 0 1399 3846 350 699 0 2098 1049 0 0
Y p Nitz Nitzschia nana 0 0 0 699 0 0 0 0 0 0 0 0
phy Baci Nitzschia Nitzschia clausii 350 1049 1748 0 699 0 350 350 0 0 1748 0
Nitzschia Nitzschia palea 1399 0 699 2797 2448 1748 0 0 0 0 0 0
p i ii Nitzschia cf. gracilis 0 5245 0 0 0 0 0 1048 0 0 6294 1748
p Nitzschia Nitzschia cf. elliptica 1] 0 0 0 0 1] 0 350 0 0 0 0
t P i i i i i 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
llari 1 Nitzschia Nitzschia cf. umbonata 0 0 1399 0 0 1] 0 0 0 0 0 0
p Cymbellal / Adlafia Adlafia dtii 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Cymbellal Cymbell Cymbella Cymbella helvetica 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
phyt Cy llal Cy Cymbella Cymbella cistula 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
y Cymbellal Y Encyonema cf. neogracile 1] 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 699
F Cy Ency Encyonema cf. vulgare 1049 0 1049 0 350 1] 0 0 0 0 350 0
phy Cymbellal Ency Encyonema silesiacum 0 0 699 0 0 0 0 0 0 0 0 0
c p :yonop Encyonopsis minuta 0 0 1049 0 0 0 0 0 0 1748 1049 0
y p [S P Gomph al I 0 0 350 [ 0 0 [} 0 [ 0 [ 0
Cymb p p J: bel: 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 699 2797
ill p C: J: Gomphonema acuminatum 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 699 0
A Cymbellal p ph P I 350 4196 4895 1399 2797 0 0 0 0 1399 1748 1748
phy 1l Cy J: Gomphonema truncatum 0 0 0 0 0 0 0 0 0 699 0 0
C llal Gomp Gomph: p i 0 699 0 0 0 0 0 2797 0 1049 0 0
A Cy p p Gomphonema punae 0 0 1049 0 0 0 0 1399 0 0 0 1049
y phy C llal h Gomphonema mexicanum 1049 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Cymbellal p Pl i Placoneis aff. tersa 0 0 0 0 0 0 0 350 0 0 4 0
A Cy 1 Rhoi F Rhoicosphenia abbreviata 0 0 0 0 350 0 0 0 0 0 0 0
I Eun Eunotia exigua 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
I l I Eunotia Eunotia arcus 0 0 0 0 0 0 350 0 0 0 0 0
p Eunotia Eunotia 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
y Eunotia Eunotia tenella 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
p p les Eunotia Eunotia sp. 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
F M: lojale A A Ach. 350 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
p ill | A i Frustulia Frustulia saxonica 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
p N lals Amphip Frustulia Frustulia vulgaris 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
A lariophy N lal A Frustulia Frustulia i 350 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
vt I N lal Frustulia Frustulia sp. 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
illariof phy lal Brachy Brachysira Brachysira neoexilis 0 0 0 0 0 0 0 1048 0 0 0 0
f p Naviculal A L p F I 0 0 0 0 699 0 0 0 0 0 0 0
N lal D Luticola Luticola mutica 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 699 0
illari Naviculales Dipl Diploneis Diploneis aff. krammeri 0 350 0 0 0 0 0 0 0 0 0 350
Naviculals Dif Diploneis Diploneis cf. ovalis 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
ill y Naviculal N ; Gyrosigma Gyrosigma sp. 0 0 0 0 0 0 0 0 350 0 0 0
illariop Naviculal ! I Caloneis Caloneis 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
A Naviculales N: 1 Navicula Navicula cf. parinacota 0 0 0 0 350 0 0 350 0 0 0 0
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RESULTADOS DEL ANALISIS DE LAS COMUNIDADES HIDROBIOLOGICAS: PERIFITON N° PE009-2018-OEFA/DEAM

DATOS DE LAMUESTRA: : / R ' | B S 3 e e e P 7 Sia Sdlimanig i 10 aERsa
Nimero de TDR:{415-2018
Area de muestreo|25 cm2
Fecha de Reporte:|15 de mayo de 2018
Numero de muestras:|TREINTA Y CUATRO (34)
Fecha de Colecta (DD/MM/AA): 20/03H7 1810318 21/03/18 18103118 21109117 14/03/18 14103118 17103118 17103118 16/03/18 16/03118 16/03/18
Cadigo del punto de muestreo: HID-QJarh1 HID-QF utji HID-RSanc1 HID-QHuis1 HID-QMisk1 HID-RPara1 HID-RPara2 HID-QP1 HID-QP1-A HID-QP2 HID-QP2-A HID-QP3
i i Naviculal Naviculaceae Navicula Navicula cf. cryptocephala 0 2797 1049 699 3846 0 0 1398 1399 0 1748 0
h iophy iculal Navi it lavicula aff. notha 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
I lal icul Navicula cf. i jata 0 0 1399 1399 3147 350 0 350 1049 0 2098 0
hyt i iculal d Navicula 0 1049 0 1049 1399 0 0 0 0 350 1049 0
wyta illari iculal Navicul Navicula Navicula cf. veneta 0 699 3147 1049 0 0 0 0 699 1049 0 1049
p i i i Navicula icula cf.cryp 0 0 0 0 4545 0 0 0 0 0 0 2098
it i Naviculal iculk Navicula Navicula radiosa 1] 0 0 0 0 350 0 350 0 0 0 0
N i 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
yt i Naviculal Navi Navicula symmetlrica 0 0 0 0 0 0 0 0 1399 0 350 350
it illari iculal Navicul Navicula tripunctata 0 0 0 0 699 0 0 0 1748 0 1399 699
phyt i ! Navicula Navicula sp.2 0 1399 0 0 1049 0 0 0 0 0 Q 0
lal Navi Nupela Nupela cf. lapidosa 0 1049 0 1049 3497 0 0 0 0 0 0 0
yt: i Naviculal Navi Nupela Nupela cf. elegantula 1] 1] 0 o 0 0 0 0 0 350 0 0
hyt jophy lal Navicul; Nupela Nupela poconoensis 0 0 0 0 0 0 0 0 0 699 0 0
Naviculal idi Neidium Neidium cf. hitchcockii 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 (1] 0
hyt illari Naviculals Pi i Pil Pinnularia viridis 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 [ 0
it i iculal Pi i Pinnularia Pil ii i 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
i N: lal Pi i Pil i Pil ia aff. dit 0 0 0 0 0 1] 0 0 0 0 1] 699
p p Naviculal F i Pil Pinnularia spinosissima 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
hy i iculal Pi i Pinnularia F i bgibb 0 0 350 0 0 0 0 0 0 0 0 1748
it i Javiculal Pi j Pis ii Pinnularia cf. divergens 1] 0 0 0 0 0 0 699 0 0 0 350
it N: lal Pi i F i F ia cf. ingii 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
p dculal F i Pinnularia Pi aff. 0 0 0 0 0 350 0 0 0 0 0 0
hy i jculal F i Pinnularia Pil ia notabilis 0 0 0 0 0 0 0 350 350 0 0 1049
i Naviculal Pi i Pinnularia Pil 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 699
ft p P p Sellaphora Sellaphora cf. pseudopupula 0 0 350 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Naviculal I Sellaphora Sellaphora pupula 0 0 0 698 0 0 0 0 0 1049 0 0
illari Naviculal Sellaphora cf. laevissima 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 350
Craticula Craticula cf. acidoclinata 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
hiyt: illari iculal Stauroneis Stauroneis gracilis 0 0 0 0 0 0 0 3147 0 0 0 0
hyt: Rhopalodial p Epithemia Epithemia adnata 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 2098
illari Rhopalodial Rhopal Epithemia Epithemia sorex 1049 1399 699 1049 0 0 0 0 350 0 699 3846
phyt Rhopalodial Rhopalodi Rhopalodi Rhopalodia gibba 350 350 350 699 0 0 0 1748 350 0 1049 3846
hopalodi Rhopalodi Rhopalodia Rhopalodia acuminata 0 0 0 0 0 1] 0 699 0 0 0 0
phyt p il i Iconella I Il issir 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
hyt i il Surirella Surirella ovalis 350 1399 4895 639 699 0 0 699 1748 0 350 1049
llal i Surirella Surirella minuta 0 3147 6643 1399 1049 0 0 0 350 0 2098 1748
A i Surirella Surirella linearis 0 0 1049 0 0 0 0 1049 0 0 1748 0
hyt p F i Fragil Fragilaria Fragilaria capuccina 350 4545 0 1748 0 699 0 1748 3147 2098 4196 3497
h i F i Fragilari Fragilaria Fragilaria cf. rumpens 0 0 699 0 0 0 0 0 0 0 2448 0
illari F F i Fragilaria Fragilaria tenera 0 1399 1748 0 5245 Q 0 2098 1049 1748 1748 0.
hyt i F F Fragilaria Fragilaria sp. 1 [1] 0 0 1] 0 0 0 0 0 0 0 0
hyt F i Fragilari Synedra Synedra sp. 699 7692 4545 0 11189 0 0 4196 . 350 699 1748 1399
i Li I L i Ulnaria Ulnaria ulna 1748 2448 5944 350 0 1049 0 0 0 0 3497 3147
L Ulnari; Ulnaria Ulnaria acus 0 699 0 0 0 0 0 5245 1399 - 350 1049 0
phyt T T Diatoma Diatoma tenuis 0 3846 1389 0 0 0 0o -’ 0 0 0 1] 0
hyt T T Diatoma Diatoma vulgaris 0 1049 0 0 0 0 0 0 0\ 0 [1] 0
Balillariophy T: T Diatoma Diatoma sp. 0 350 0 0 0 o 0 0 0 0 0 0
phyt T T i Meridion linearis 0 0 0 0 0 0 0 699 0 350 0 350
hyt: C ph losil Melosira Melosira varians 0 11189 10140 8042 3487 0 0 0 0 0 0 0
Cy Cyanophy C I Cl C Chroococcus dispersus 0 0 0 0 0 0’ 0 0 0 0 0 0
Cy Cy A i dulari Nodularia sp. 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Cy Cyanop I Anabaena Anabaena sp. 0 0 0 699 0 0. 0 350 0 0 0 1049
Cyanobact! Cyanop Nostoc Nostoc sp. 0 0 0 0 0 Q 0 0 0 0 0 699
Cy C phy 1] Riwvul Calothrix Calothrix cf. braunii 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 350
Cy Cy o fi Kamptonema Kamptonema formosum 1] 0 1748 699 699 0 0 0 0 0 0 0
Cy Cyanophy e} | K: Kamptonema animale 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Cy C e} ial i | Microcoleus Microcoleus paludosus 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Cy it Cyanop e} o] Oscillatoria Oscillatoria sp. 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 350
Cy C o Oscil i F idit Phi idit sp. 1 0 0 350 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Cy ch Cyanop [o] [o) i f idi Phommidium sp. 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Cy Ci Pl psal Hy F P F psa cf. P id 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Cy Cyanoy Pl psal X Xenococcus minimus 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1049
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RESULTADOS DEL ANALISIS DE LAS COMUNIDADES HIDROBIOLOGICAS: PERIFITON N° PE009-2018-OEFA/DEAM

S e

DATOS DE LA MUESTRA: ? 2 ZhT | S T FE 7 G 9 10 A | 2
Namero de TDR:|415-2018
Area de muestreo|25 cm2
Fecha de Reporte:|15 de mayo de 2018
Nimero de muestras:|TREINTA Y CUATRO (34)
Fecha de Colecta (DD/MM/AA): 20/0317 18/03/18 21103118 18/03/18 210917 14/0318 14103118 17103118 17103118 16/03118 16/0318 16/03/18
Cédigo del punto de muestreo:|  HID-QJarh1 HID-QF utj1 HID-RSanc1 HID-QHuis1 HID-QMisk1 HID-RPara1 HID-RPara2 HID-QP1 HID-QP1-A HID-QP2 HID-QP2-A HID-QP3
Cy C phy Y C Geitleribactron periphyticum 0 0 0 0 0 0 0 0 0 4545 0 0
C b C I Synech H H I Heteroleibleinia sp. 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Cy Cyanophy if t Tay Tapinothnx varians 0 0 0 0 350 0 0 0 0 699 0 0
C b C phy ynech Lep Leptolyngbya Leptolyngbya sp. 0 1748 1748 0 0 0 0 0 0 1399 0 0
C! b C I Meri: ped Aph P Aphanocapsa cf. muscicola 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1748 0 0
Cyanob Cyanophy ynech Pset F Pseudanabaena catenata 0 0 2797 0 0 0 0 0 0 1748 0 0
Cyanob Cyanophy S h | P: f f sp. 0 1049 7692 699 699 0 0 350 0 1049 1748 '699
Chlorophy C phy C p | C Stigeoclonium sp. 0 0 210 0 0 0 0 0 0 0 0 0
C phy Cl phy lamy d P psid Ast Asterococcus superbus 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 699
Chlorophy Chlorophy O [e] (] Oedogonium sp. 0 105 105 140 105 0 0 455 105 140 105 245
C phyt Cl phy p | Hy Tetraedron Tetraedron minimum 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1048
Chlorophy Chlorop P pleal Microsp Microspora Microspora cf. quadrata 0 0 0 0 0 0 0 0 0 35 70 0
C phy C phy p Mi p Microspora Microspora stagnorum 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Chlorophy: Cl phy p A p Microspora Microspora sp. 0 0 0 0 140 0 0 0 0 0 140 0
C phy C phy p Rad P! Sporotetras polydermica 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 350
Cl phy Ci phy phaeropleal d Acutod. Acutodesmus sp. 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Chlorophy Chiorophy phaeropleal T¢ T dimory 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
C phy Cl phy Anki. Ankistrodesmus falcatus 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 699
C phyt Cl phy p pleal Messastrum Messastrum gracile 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 350
C phy Ulvophy L A Monostroma sp. 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Chlorophyta Ulvophyceae Ul I L Ulothrix Ulothrix sp. 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 105 35
Charophy C D Cle Closterium Closterium gracile 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 350
Charophy C D Cl Closterium Closterium dianae 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Cl phy C p Di D idi Actil i Acti i lob 0 0 0 0 0 0 0 0 0 350 0 2448
Charophyt (o] D D Cosmarium Cosmarium botrytis 0 0 0 699 0 0 0 350 0 0 0 0
Charophy (o] p D D di; Cosmarnium Cosmarium laeve 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Charophy c D Desmid [2 [ ium cf. subspeci 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 699
Charophy C D D Staurastrum Staurastrum brebissonii 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
o] phy (o] p D i Genicularia spirotaenia 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Charophy C Netrium Netrium oblongum 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 350
[of phy (o] P 2 Z Mougeotia Mougeotia sp. 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 70 175
Charophyt: C Zy Mougeotia Mougeotia sp. 2 4] 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
o} phy o] y 2 2 Spirogyra Spirogyra sp. 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Cl phyt Conj Zygnema Zygnema sp. 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
! lenog I Euglena Euglena sp. 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
(o] phyt: X; Tril Tri Tribonema Tribonema sp. 0 0 0 0 0 [ 0 0 0 105
i : S (Total de taxones)| 17 BE37, Z 8 y A Oy s 0% 26
N (Abundancia)l 11888 76189 ! | 37168 27203
Microorganismos (organismos/cm2)
PHYLUM CLASE ORDEN EAMILIA GENERO
Cercozoa Filosia Euglyphida Trinematidae Trinema Trinema sp. 0 1049 0 0 0 0 0 0 0 0 42 21
Cercozoa Filosia Euglyphida Euglyphidae Euglypha Euglypha strigosa 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Cercozoa Filosia Euglyphida Euglyphidae Euglypha Euglypha acantophora 0 0 0 0 0 4] 0 14 0 0 0
Rotifera Eurotatoria Ploima Di i Di ph Dicranophorus sp. 0 0 0 0 0 0 0 21 0 0 0
Rotifera Eurotatoria Ploima Lepadeliidae Colurella Colurella sp. 0 0 0 14 0 (4] 0 0 0 0 0
Nematoda "Nematodo" "Nematodo" 1 1] 0 0 0 0 0 0 35 0 0 7
g e S (Total de taxoi Yo 1 0 1 i o5 0 0 SR 0 0 L
; 3 N (Abundancia 0 1049 0 14 (S 0 0 70 ' 0 28

SMEWW 10300C, 10300E
EPA 841-B-99-002

Ver anexo adjunto

o3
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RESULTADOS DEL ANALISIS DE LAS COMUNIDADES HIDROBIOLOGICAS: PERIFITON N° PE009-2018-OEFA/DEAM

DATOS DE LA MUESTRA: 13 14 15 16 17 18 19 20 215 2243 23 24
Numero de TDR:|415-2018
Area de muestreo|25 cm2
Fecha de Reporte:|15 de mayo de 2018
Numero de muestras:|TREINTA Y CUATRO (34)
Fecha de Colecta (DDIMMIAA): 16/03H8 16/0318 16/03/18 20/0318 13/03/118 13103118 1310318 14/03/118 13103118 14/03/18 1510318 15103118
Cébdigo del punto de muestreo: HID-QP3-A HID-QP4 HID-QP4-A HID-QP5 HID-QdaD-1 HID-QdaD-2 HID-QdaD-3 HID-QdaD-4 HID-QLara1 HID-QLara2 HID-QI7-A HID-QI7-B
Microalgas (organismos/cm2)
PHYLUM CLASE ORDEN EAMILIA GENERO NOMBRE DE ESPECIE

hyt C A A cf. gracillimum (] 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
hyt: Ci dale A A 0 0 0 0 0 Q0 0 0 0 0 0 0
hyt ill C ] A A cf. rivulare 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
i C 1! A A sp. 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1049 4 0
p (] A Achnanthidium sp. 2 0 0 0 0 0 [ 0 0 0 0 0 0
A Ci Achnanthidiaceae F Pl idi latt 2797 0 2098 0 0 0 0 0 0 350 0 0
Ci A i F I q 0 0 1049 0 0 0 0 0 1399 1049 0 0
phyt c idal Achnanthidiaceae f F dubium 0 0 0 0 0 0 0 0 0 699 [ 0
hy (o) idall A i F i cf. deli 0 0 0 0 0 0 0 0 0 350 0 0
p (] l C C i Cocconeis placentula 0 0 0 0 0 0 0 0 0 350 0 0
hyt F hi F fa sp.1 0 0 0 0 0 4] 0 0 0 350 0 0
hyt Nitzschia Nitzschia 0 0 0 0 0 1] 0 0 0 0 0 0
phyt i i ia sigma 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
h Nitzschia ide 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
i tata 0 0 0 0 0 1) 0 0 0 0 0 0
hi: 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
A Nitzschia Nitzschia subtilioides 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
ft I i ia linearis 1049 0 2797 0 350 350 699 699 0 699 0 0
Nitzschia Nitzschia nana 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
hyt Nitzschia Nitzschia clausii 0 0 699 0 0 0 0 0 0 0 0 0
h Nitzschia Nitzschia palea 0 0 1049 0 0 1) 0 0 639 0 0 0
A I Nitzschia ia cf. gracilis 1389 0 4895 0 699 350 1049 350 1748 0 (1] 0
i I cf. elliptica 0 0 0 0 0 0 0 0 [ 0 0 0
phyt p Nitzschia Nitzschia fruticosa 4545 0 0 0 0 [ 0 0 0 0 0 0
h Nitzschia i cf. umbonata 0 0 699 0 0 [ 0 0 0 0 0 0
Cy flal Adlafia Adlafia diii 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
h Cymbellal Cy Cymbella Cymbella helvetica 0 0 0 ] 0 0 0 0 0 0 0 0
h Cy llal Cymbellaceae Cymbella Cymbella cistula 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
h Cymbellal p Y Encyonema cf. neogracile 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
hyt: Cy llal I Y Encyonema cf. vulgare 0 0 1399 0 0 0 0 0 0 0 0 0
y Cymbellal p Y Encyonema silesiacum 0 0 1048 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Cymbellal ;YOnOf Encyonopsis minuta 350 0 2797 0 0 0 0 0 0 0 0 0
hy P Cy llal p p Gomphonema lagenula 699 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
hy Cymbellal p F Gomphonema subclavatum 3497 0 1399 0 0 0 0 0 699 0 0 0
P Cy I p P P 350 0 0 0 0 0 0 0 0 [ 0 0
Cymbellal p parvulum 3147 0 0 0 0 0 0 0 1399 0 0 0
h Cymbellal p P P fr 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Cy flal P p 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
hyt: Cy p Gomphonema punae 1] 0 2448 0 0 0 0 0 1049 350 0 0
phy Cymbellal P 0 [} 350 0 0 [ [} 0 0 0 0 0
hy Cymbellal P I Placoneis aff. fersa 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Cymbellal F p f Rhoicosphenia abbreviata 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
h Eunotia Eunotia exigua 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 7343 0
hy p I Eunotia Eunolia arcus 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1748 0
ill | Eunotia Eunotia bilunaris 1] 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1048 0

7 Eunotia Eunotia tenella 0 1049 0 0 0 0 0 0 0 0 8392 1748

hy | Eunotia Eunotia sp. 1 0 0 0 0 350 699 0 0 0 0 2098 699
hyt loial A Achnanthes Achnanthes coarctafa 699 0 0 0 0 [ 0 0 0 0 0 0
h il N: lal Amphip! Frustulia Frustulia saxonica 0 699 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
A lal A i Frustulia Frustulia vulgaris 350 0 350 0 0 0 0 0 0 350 0 0

ph p lal A Frustulia Frustulia 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 699 350
lal Amphip Frustulia Frustulia sp. 0 350 0 0 0 o 0 0 0 699 0 0
ill y 1 y hy Brachysira neoexilis 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
hyt i lals A F F 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Di Luticola Luticola mutica 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1049 0 0
hyt I N lal Dipl Diploneis Diploneis aff. krammeri 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
h \} fal Di Dij i Dif is cf. ovalis 0 0 0 [1] 0 0 0 0 0 0 0 0
hy lal Navicul: Gyrosigma Gyrosigma sp. 0 0 0 0 0 0 0 0 350 0 0 0
hy ill lal Caloneis Caloneis undulatiformis 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 2448 699
N Navicula Navicula cf. parinacota 1] 0 0 0 [\ 0 0 0 0 0 1] 0
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RESULTADOS DEL ANALISIS DE LAS COMUNIDADES HIDROBIOLOGICAS: PERIFITON N° PE00S-2018-OEFA/DEAM

DATOS DE LA MUESTRA: i Gtk £ :l3? = DR ‘iS ] B 16 i 1 17 sl B ‘ﬁ1.8l - i 2o kR T
Namero de TDR:|415-2018
Area de muestreo|25 cm2
Fecha de Reporte:|15 de mayo de 2018
Namero de muestras:|TREINTA Y CUATRO (34)
Fecha de Colecta (DD/MM/AA): 16/03/18 16/03/18 20/03/18 13/03/18 13/03/118 13/03118 14/03/118 13/0318 14103118 1510318 15/03/18
Cédigo del punto de muestreo: HID-QP3-A HID-QP4-A HID-QP5 HID-QdaD-1 HID-QdaD-2 HID-QdaD-3 HID-QdaD-4 HID-QLara1 HID-QLara2 HID-QI7-A HID-QI7-B
Naviculal N I Navicula Navicula cf. cryptocephala 699 0 1399 0 0 0 0 0 0 699 0 0
B ) Navicul Navicula Navicula aff. notha 0 0 0 0 0 ] 0 0 1399 350 0 0
Naviculal \ Navicula Navicula cf. capitatoradiata 350 0 699 0 0 0 0 0 350 0 699 0
N I Navicula Navicula rostellata 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
N. lal N Navicula cf. veneta 0 0 0 0 0 0 0 0 699 1049 0 0
N: lal N It Navicula N cf. cr It 0 0 0 0 0 0 0 0 350 0 0 0
ill \ Navicul Navicula Navicula radiosa 0 0 0 0 0 0 0 0 350 0 0 0
N. lal Navicula Navicula lanceolata 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
B Navicul: i Navicula symmetrica 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
N: lal i If Navicula Navicula tripunctata 350 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Naviculal N ; i Navicula sp.2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
N: lal Nupela Nupela cf. 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
N: lal N: I Nupela Nupela cf, 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
ill V if Nupela Nupela poconoensis 0 0 699 0 0 0 0 0 0 0 0 0
N. lal Neidi Neidium Neidium cf. hitchcockii 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
N: lal Pinnul Pil F ia viridis 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Naviculal P F F bcapit 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 699 1049
N: F F aff. di 0 0 350 0 0 0 0 0 0 699 1399 350
N lal Pil Pil F il 0 0 0 0 0 0 0 350 0 0 0 0
Naviculal F F F bgil 0 350 699 0 0 0 0 0 0 0 0 0
‘ lal F F Pil cf. g 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 350 1748
F Pil F cf. 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
N: lal F F F aff. rabenh 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Naviculal P Pil f ia notabilis 350 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Pi Pil Pil ia tsonek 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Naviculals p llaph cf. pup 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
1l Sellaphora J: pupula 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Naviculals f Sellaphora cf. laevissii 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
\ Craticula Craticula cf. acidoclinata 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
N: lal Stauroneis Stauroneis gracilis 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Rhop Rhopal Epithemia Epithemia adnata 1049 0 0 0 0 0 1] 0 0 0 0 0
Rhopalodial Rhopalodi Epithemia Epithemia sorex 3147 0 699 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Rhopal Rhopal Rhoy Rhopalodia gibba 699 0 350 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Rhopalodial Rhop Rhopalodia Rhopalodia acuminata 0 0 0 0 699 0 0 0 0 0 0 0
Surirellales i Iconella Iconella delicatissima 0 0 699 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Surirellales Surirella Surirella ovalis 1399 0 350 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Surirellales Surirella Surirella minuta 0 0 1049 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Surirellales Suril Surirella linearis 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
F i F Fragilaria Fragilania capuccina 0 0 5944 0 350 350 0 0 699 350 0 0
F F Fragilaria Fragilaria cf. rump 0 0 2098 0 0 ] 0 0 0 0 0 0
F F Fragilaria Fragilaria tenera 350 699 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
F F Fragilaria Fragilaria sp. 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 699 0 0
F F Synedra Synedra sp. 699 0 0 0 0 1] 0 0 0 1049 0 0
Licmop I Ulnari Ulnaria Ulnaria ulna 0 0 350 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Li L Ulnaria Ulnania acus 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Balillari T Tab Diatoma Diatoma tenuis 0 0 1049 0 0 0 0 0 0 0 0 0
i Tab Tabellari Diatoma Diatoma vulgaris (1] 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Balillarit T T Diatoma Diatoma sp. 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
i Tabellarial Tab Meridi Meridion linearis 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Melosiraceae Melosira Melosira varians 0 0 0 0 350 0 0 0 0 0 0 0
C Cy Cl Cl Cl Chroococcus dispersus 350 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Cy (3 phy N Nodulania sp. 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
C C! 1 Anabaena Anabaena sp. 0 0 0 0 0 0 0 0 350 0 0 0
Cy C phy Nostocales Nostocaceae Nostoc Nostoc sp. 0 0 0 0 0 0 0 0 4545 0 0 0
Cy Cyanophy Nostocales Rivulari Calothrix Calothrix cf. braunii 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
C Cyanophy Osci i 1 Kampt Kamptonema formosum 0 0 0 0 0 0 0 0 699 0 0 0
Cy Cy h [} Kamptonema Kampton imal 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Cy C phy Oscillatorial ! Microcoleus Microcoleus paludosus 1] 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Cy ia Cyanophy o] o] i Oscillatoria Oscillatoria sp. 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Cyanobacter Cyanophy Oscillatorial Oscillatori Phormidium Phomidium sp. 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Cy C: h o) (] i F Phormidium sp. 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Cy C phy Pl psal Hyell Pleurocapsa Pleurocapsa cf. entophysaloides 0 0 0 0 0 0 0 0 1399 0 0 0
Cy Cyanophy Pl psal X Xenococcus Xenococcus minimus 0 0 0 0 0 0 0 0 4196 0 0 0 j
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RESULTADOS DEL ANALISIS DE LAS COMUNIDADES HIDROBIOLOGICAS: PERIFITON N° PE009-2018-OEFA/DEAM

DATOS DE LA MUESTRA: ‘ T R ‘ i ‘ e R 5 e e e | At B |
Numero de TDR:|415-2018
Area de muestreo|25 cm2
Fecha de Reporte:|15 de mayo de 2018
Numero de muestras:|TREINTA Y CUATRO (34)
Fecha de Colecta (DDIMM/AA): 16/03H8 16/0318 16/03/118 20/03/18 13/03/118 13/03118 13/03/18 14/03/18 13/0318 14/03/18 1510318 15103118
Cédigo del punto de muestreo: HID-QP3-A HID-QP4 HID-QP4-A HID-QP5 HID-QdaD-1 HID-QdaD-2 HID-QdaD-3 HID-QdaD-4 HID-QLara1 HID-QLara2 HID-QI7-A HID-QI7-B
Cy cteria C 1] C ip Geitle Geitleribactron periphyticum 1] 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Cy C y y ! ; F leini Heteroleibleinia sp. 0 0 0 0 0 0 0 0 1048 0 0 0
Cy ia [ v I I Tapinothri Tapinothrix varians 0 [ 0 [ 0 0 0 0 1748 [} 0 0
Cy ia Cyanophy y I L ) Leptolyngby Leptolyngbya sp. 0 0 0 0 350 0 0 0 699 0 0 0
Cy C v I i i p p Ap psa cf. i 0 0 0 0 0 0 0 0 [} 0 0 0
Cyanobacteria Cyanophy y 1| F F b Pseudanabaena catenata 0 1399 1049 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Cy i Cyanophy Y !{ P F F Sp. 0 4196 4885 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Chlorophyta Chlorophy C Cl Stigeoclonium Stigeoclonium sp. 0 0 105 0 0 0 0 0 0 0 0 0
c phyt cl [o] y F i Asterococcus superbus 0 0 0 0 0 o 0 0 0 0 0 0
(o] phyt Chloraphy (o] I (o] i Oedogonium Oedogonium sp. 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Cl phyt C p p Hy y Tetraedron Tetraedron minimum 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
C phy Chlorophy pl pleal p Microspora Microspora cf. quadrata 175 140 70 0 0 0 0 0 0 0 0 70
Ci phy ( p leal icrosp Microspora Microspora stagnorum 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1] 0
Chlorophyt Chlorophy phaeropleal icrosp Microspora Microspora sp. 0 245 105 [] 0 [ 0 0 0 [} 0 0
Cl phy Chlorophy p if F P! Sporotetras polydermica 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
( phyt: C pl pleal Acufodesmus sp. 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Cl phyt Chlorophy p pleal Te Tetradesmus dimorphus 1] 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1]
Chlorophy Chiorophy p A i 0 [ 0 0 0 0 [} 0 0 0 [}] 0
Chlorophyt chi p P gracile 1399 [ [} [ 0 [ 0 0 0 0 0 0
(o phyt Ulvophy L Monostroma sp. 0 0 0 0 0 0 0 0 105 0 0 0
[e] phyt: L L Ulotri Ulothnix Ulothrix sp. 4 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Cl p Conj D C i Closterium Closterium gracile 0 0 0 0 0 [ 0 0 0 0 0 0
C P Ci p Di I Closteriacea Ci Cl rium dianae 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Charop C D jal Desmidi Actinotaenium Actinotaenium globosum 350 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
C p Ci D Desmidiaceae C Cosmarium botrytis 1] 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1] 0
c [o] p D Desmidiace: C i Cosmarium laeve 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Cl p C D [»] i Ci C jum cf. P 0 0 0 0 0 aQ 0 0 0 0 0 0
Cl phyt: Conj D ial Desmidiace Staurastrum 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
[o} p Conj D i Genicularia spirotaenia 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
o] p Conjt I Netrium Netri 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Charop Conj Z 1 Zy Mougeotia @ Mougeotia sp. 1 105 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
[o] gt Conj Zy I geoti Mougeotia sp. 2 0 105 70 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Charop c Z 2y Spirogyra Spirogyra sp. 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
[of phyt Ci y | y Zygnema sp. 105 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1] 1]
Euglena sp. 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Tribonema sp. 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1] 0
 (Total de taxont 34 [ 7
# _ Ni(Abundancia)
Microorganismos (organismos/cm2)
PHYLUM CLASE ORDEN EAMILIA GENERO
Cercozoa Filosia Euglyphida Trinematidae Trinema Trinema sp. 4] 0 0 o 0 ] 0 0 0 0 0
Cercozoa Filosia id i Euglypha Euglypha strigosa 0 0 1] 4] 0 0 0 0 0 0 0
Cercozoa Filosia lyphid glyphid Euglypha Euglypha acantophora 0 0 0 0 0 (4] ] 0 0 0 0
Rotifera Eurotatoria Ploima Dit i D J Dicranophorus sp. 0 0 0 1] 0 1] 0 ] 0 0 0
Rotifera Eurotatoria Ploima Lepadellidae Colurella Colurella sp. 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Nematoda "Nematodo" 0 0 0 0 0 a 0 0 0 0 0
: S o O ) &0 o 0 S0l
0 ; o RO 0 N0 50}

SMEWW 10300C, 10300E Ver anexo adjunto
EPA 841-B-99-002
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RESULTADOS DEL ANALISIS DE LAS COMUNIDADES HIDROBIOLOGICAS: PERIFITON N° PE009-2018-OEFA/DEAM

DATOS DE LA MUESTRA: : B 26 Sh2re) 30 31 32 0o
Namero de TDR:|415-2018
Area de muestreo|25 cm2
Fecha de Reporte:|15 de mayo de 2018
Ndmero de muestras:|TREINTA Y CUATRO (34)
Fecha de Colecta (DD/MM/AA): 15/03/18 15/03/18 20/03/18 16/03/18 15/03/18 17/0318 17103118 22/03/18 1810317 21/03118
Cédigo del punto de muestreo: HID-QdaB-1 HID-QdaB-2 HID-QdaB-3 HID-QTorp1 HID-QdaC-1 HID-QdaA-1 HID-QdaA-2 HID-QdaA-3 HID-QJarh2 HID-RSanc0
Microalgas (organismos/cm?2)
PHYLUM CLASE ORDEN EAMILIA GENERO NOMBRE DE ESPECIE

yt p (o] \f A A idi cf. gracillimum 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
I Ci dals Ach h A i . 0 0 5584 0 0 0 0 3846 0 0
A phy C | A h A i cf. rivulare 0 0 3497 0 0 0 0 0 0 0
phy C dal A h A i sp. 1 0 0 0 0 0 0 0 2797 0 0
n yceae C A h sp. 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

phy C Achnanthidiaceae F I I 0 0 699 0 0 0 2098 0 350 2797
C A Pl Pl fre 0 0 1049 0 0 0 1399 0 0 0
ill Y C A Pl F dubjum 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
phyt Ci A / F idi cf. deli 0 0 699 0 350 0 0 0 0 0
A p C i I C C Cocconeis placentula 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Hani Hantzschia sp. 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
p Nitzschia i i £ 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
phyt i Nitzschia sigma [} 0 0 0 0 [} [ [} 0 [}
Nitzschia 1 i id 0 0 0 0 0 1049 0 0 0 0
p ry i Nitzschia commutata 0 0 0 0 0 699 699 1048 1049 0
Nitzschia Nitzschia amphibioides 0 0 0 0 0 0 1399 0 0 0
il A phy Nitzschia Nitzschia subtilioides 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
P y Nitzschia Nitzschia linearis 0 0 0 0 1049 0 1748 699 0 0
g ill ill; Nitzschia Nitzschia nana 0 0 0 0 0 0 0 350 350 0

phy i clausii 0 0 0 0 0 0 0 0 1748 1049
phyt Nitzschia Nitzschia palea 0 0 1399 0 0 0 0 699 0 0

p Nitzschia Nitzschia cf. gracilis 0 0 0 0 0 0 2098 6294 2448 4895
phyt Nitzschia cf. elliptica 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
I Nitzschia Nitzschia fruticosa 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
A phy Nitzschia cf. umbonata 0 0 0 0 0 0 0 0 699 0
p Cy = Adlafia Adlafia suchlandtii 0 350 350 0 0 0 0 0 0 0
A f Cymbellal Cymbell Cymbella Cymbella helvetica 0 0 0 0 0 o 1049 0 0 0
Cy llals Cymbelk; Cymbella Cymbella cistula 1] 0 0 0 0 (1] 1399 0 0 0
Cymbellal ph Y Encyonema cf. neogracile 0 0 0 0 0 350 0 0 0 0
p phy Cymb Ency Encyonema cf. vulgare 0 0 0 0 0 699 1049 0 0 0
ill yt phy Cymbellal p Y Encyonema silesiacum 0 0 0 0 0 0 1748 0 0 0
phy Cymb Encyonop Encyonopsis minuta 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

A Cy p ph h 0 0 0 0 0 0 0 1398 699 3846
(> Gomphonema subclavatum 0 0 0 0 0 1399 1399 2448 1399 0
phy Cy p P I 0 0 0 0 0 0 2797 699 0 0

phy Cymbell Gomphonema parvulum 0 0 0 0 0 0 2098 3147, 2448 6294
phyt Cymbellal F P f 0 0 0 0 0 0 350 0 [} 0
phy Cymbellal G ph 0 [} [} 0 ] 0 0 0 0 0

A C hi punae (1] 0 0 0 0 0 699 0 0 2797
phy Cymbellal ph h 0 0 0 0 0 0 0 0 350 0
Cymbellal Pl i Placoneis aff. tersa 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
c Il hoicosp y Rhoi i 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
#t Eunotia Eunotia exigua 0 1] 1049 1748 350 0 0 0 0 0
t phy Eunotia Eunotia arcus 0 0 0 0 699 0 0 0 0 0
ill f Eunotia Eunotia bilunaris 0 0 699 0 0 0 0 0 0 0
F phy Eunotia Eunotia tenella 0 0 2448 1399 1748 0 0 0 0 0
phyt [ Eunotia Eunotia sp. 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Y I Mastogloial Ach A A 0 0 0 0 0 [ 0 [} 0 0
N: lals A Frustulia Frustulia 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
phyt N: A Frustulia Frustulia vulgaris 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
p N: lal Amphipl Frustulia Frustulia 0 0 0 0 350 0 0 0 0 0
phyt I lal Amphip Frustulia Frustulia sp. 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
F phy Naviculales Brachysiraceae Brachysira Brachysira neoexilis 0 0 0 0 0 0 0 0 350 0
phyt illarior i Amphip F a Halamp [} 0 0 [ 0 0 0 0 0 0
h Naviculal Di: Luticola Luticola mutica 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
A phy lal Dipl Dif Diploneis aff. krammeri 0 0 0 0 0 1399 0 0 0 0
P lariophy Naviculales Dij Diploneis Diploneis cf. ovalis 0 0 0 0 0 699 0 0 0 0
# phy i N 1f Gyrosigma Gyrosigma sp. 0 0 0 0 0 0 350 0 0 0
f Naviculales I Caloneis Caloneis undulatiformis 0 0 1748 0 1049 0 0 0 0 0

A p Javiculal Naviculaceae Navicula Navicula cf. parinacota 0 0 0 0 0 0 0 0 0 699
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RESULTADOS DEL ANALISIS DE LAS COMUNIDADES HIDROBIOLOGICAS: PERIFITON N° PE009-2018-OEFA/DEAM

DATOS DE LA MUESTRA: : 2555308 26 27 28 29 130 31 325 34
Numero de TDR:}415-2018
Area de muestreo|25 cm2
Fecha de Reporte:|15 de mayo de 2018
Niamero de muestras:|TREINTA Y CUATRO (34)
Fecha de Colecta (DD/MMIAA): 15/0318 15103118 20/03/18 16/03118 15/03/18 17103/18 17/03118 22/03/18 1810317 21103118
Cédigo del punto de muestreo: HID-QdaB-1 HID-QdaB-2 HID-QdaB-3 HID-QTorp1 HID-Qdac-1 HID-QdaA-1 HID-QdaA-2 HID-QdaA-3 HID-QJarh2 HID-RSanc0
phyt ' lal Navicula Navicula cf. cryptocephala 1] 0 0 0 0 2448 1748 699 0 1049
hyt Navicula aff. notha 0 0 350 0 0 0 0 0 0 0
yt i lal Navicula cf. cap i 0 0 0 0 0 1049 0 0 0 1748
hy ‘ lal Naviculaceae Navicula Navicula rostellata 0 0 0 0 0 699 0 0 0 0
f p lal i Navicula Navicula cf.venefa 0 0 699 0 0 ] 2448 1748 2098 0
hyt: | i Navicula Navicula cf. cryptotenella 0 0 1049 0 0 699 0 0 0 0
A lal Navicul: Navicula Navicula radiosa 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
it lal Navicula Navicula lanceolata 0 0 0 0 0 1049 1748 699 1049 0
hyt lal Naviculaceae Navicula Navicula symmetrica 0 0 350 0 0 0 0 0 699 0
hiyt: lal i Navicula Navicula tripunctata (1] 0 0 0 0 0 0 0 0 0
hy lal N Navicula Navicula sp.2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
ft N: lal I; Nupela Nupela cf. lapidosa 0 0 0 0 0 [ 0 0 0 0
i l Nupela Nupela cf. elegantula 1] 350 350 0 0 0 0 0 0 1]
hyt P N lal I Nupela Nupela poconoensis 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
hyt lal Neidium Neidium cf. hitchcockii 0 0 0 0 0 699 0 0 0 0
ill \ lal Pi Pil i Pinnulania viridis 0 0 0 0 0 350 0 0 0 0
hyt p lal Pi Pinnularia F b 0 0 699 0 0 0 0 0 0 0
h lal Pi Pil i Pi aff. dit 0 0 0 0 0 [ 0 0 0 0
phyt: N lal Pii Pil Pinnularia spinosissima 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
hyt: P lal Pi Pinnularia Pinnularia subgibba 0 350 1748 0 350 0 0 0 0 0
V; lal Pi Pinnularia Pinnularia cf. divergens 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
| F Pinnularia F ia cf. i 0 1748 4545 0 699 0 0 0 0 0
P il N: lal Pi Pil ii F ia aff. rab 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Pi F [ ia notabilis 0 0 0 0 0 1048 0 350 0 0
hy lal Pi Pinnularia Pinnularia tsoneka 0 0 0 0 0 1748 0 0 0 0
Laviculal I cf. p p [ 0 0 0 0 0 0 0 0 0
p Sellaphora pupula 0 350 1049 0 0 1399 0 0 0 0
hy p N lal Sellaphora Sellaphora cf. laevissima 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
hyt: 1 Crati Craticula cf. acidoclinata 0 0 350 0 0 0 0 0 0 0
phy fal Stauroneis Stauroneis gracilis 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
phy p F lodi Rhopalodi Epithemia Epithemia adnata 0 0 0 1] 0 0 1049 0 0 0
yta lodi Rhop Epithemia Epithemia sorex 0 0 0 0 0 699 2098 350 0 0
hy p ; di Rhop Rhoy Rhopalodia gibba 0 0 0 350 0 699 0 0 0 0
h Rhop Rhopalodia Rhopalodi inata [ 0 0 0 0 350 0 350 0 0
vt ill i Iconella Iconella delicatissima 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
hy Surirella Surirella ovalis 0 0 0 0 0 0 0 0 1748 4196
ph I Surirella Surirella minuta 0 0 0 0 0 0 699 0 0 6294
hy Surirella Surirella linearis 0 0 0 0 0 0 1049 699 699 0
phyt p F F Fragilaria Fragilaria caf i 350 0 0 0 0 1748 3497 5245 4196 5245
hy p F Fragil Fragilaria Fragilaria cf. rumpens 0 0 0 1] 0 0 1049 350 0 0
h F Fragil Fragilaria Fragilaria tenera 0 0 0 0 0 699 699 1399 1049 0
p p F F Fragilaria Fragilaria sp. 1 0 0 0 0 0 0 0 0 699 0
hy I F Frag Synedra Synedra sp. 0 0 699 0 699 2098 3846 4545 0 2098
ill L L Ulnaria Ulnaria ulna 0 0 350 0 350 1748 699 1048 0 4196
wyta L p L Ulnaria Ulnaria acus 0 0 0 0 0 o 1748 350 2098 0
illariophyta Balillari T T Diatoma Diatoma tenuis 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1049
ht i T Tab Diatoma Diatoma vulgaris 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
b T T Diatoma Diatoma sp. (1] 0 0 0 0 0 0 0 0 0
ill T Ti Meridion Meridion linearis 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
C Melosiraceae Melosira Melosira varians 0 0 0 0 0 0 0 0 3497 12937
Cy Cyanop c [o} C Chroocaccus dispersus 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Cy Cy ! i p Nodularia sp. 0 0 0 0 0 0 350 699 0 0
Cy ct C I Nostocaceae Anabaena Anab Sp. 0 0 0 0 0 350 350 0 0 0
Cy ct C; hy ‘ l Nostocaceae Nostoc Nostoc sp. 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Cy Cyanop I Rivulari Calothrix Calothrix cf. braunii 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Cy Cyanophy [e) Kamptonema K: 0 0 0 0 0 1049 699 350 1399 2448
Cy C) o} Kamg Kamptonema animale 350 0 0 0 0 350 350 0 350 699
Cy Cyanophy o 1 Mi I Microcoleus paludosus 0 0 0 0 0 0 1049 1748 1748 0
Cy 1 Cyanophy o 0 Oscillatoria Oscil ia sp. 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Cy Cyanop [e] [e} f i F idi sp. 1 0 0 0 0 0 0 0 699 0 0
Cy ct C o) [o} Ph f idium sp.2 0 0 0 0 0 0 0 0 1049 0
Cy Cyanop P p Hyellaceae [ p psa cf. entoy [} 0 0 0 0 [} 0 0 0 0
Cyanobacteri; Cyanop Pi p X X Xenococcus minimus 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
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RESULTADOS DEL ANALISIS DE LAS COMUNIDADES HIDROBIOLOGICAS: PERIFITON N° PE009-2018-OEFA/DEAM

DATOS DE LA MUESTRA: 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34
Niamero de TDR:|415-2018
Area de muestreo|25 cm2
Fecha de Reporte:|15 de mayo de 2018
Nimero de muestras:|TREINTA Y CUATRO (34)
Fecha de Colecta (DD/MM/AA): 15/03/118 15/03/18 20/03/18 16/03/18 15103118 17103118 17103118 22/03/18 18103117 21/03/18
Cédigo del punto de muestreo: HID-QdaB-1 HID-QdaB-2 HID-QdaB-3 HID-QTorp1 HID-QdacC-1 HID-QdaA-1 HID-QdaA-2 HID-QdaA-3 HID-QJarh2 HID-RSanc0
C Cyanophy if Ch; Geitleril Geitleribactron periphyticum 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Cyanob Cyanophy y Heter Heteroleibl [ ibleinia sp. 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Cyanob Cyanophy ynech I Heteroleibl Tap Tapinothrix varians 0 0 0 0 0 0 1049 0 1748 0
Cy Cyanophy hi I L lyngb Leptolyngby Leptolyngbya sp. 1] 0 0 0 0 1399 2098 0 3846 0
Cy C ! P p p Aphanocapsa cf. muscicola 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
C b C phy ynech | F F Pseudanabaena catenata 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1399
Cy C phy Synect I P. F d: Pseudanabaena sp. 350 0 0 0 0 0 0 0 2797 0
Chlorophyta C phy C Ch Stigeoclonium sp. 0 0 0 0 0 0 0 0 0 70
Cl phy C phy Chl P p Aster Asterococcus superbus 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
(o] phy Cl p Oedogonial [e] Oedogonium Oedogonium sp. 0 0 0 0 0 70 0 245 0 0
C phyt: C p I Hyd Tetraedron Tetraedron minimum 0 0 0 0 0 ] 0 0 0 0
Chlorophy C phy p p Microsp Microspora Microspora cf. quadrata 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Cl phy Cl phy p ' A p Microspora Microspora stagnorum [4] 0 0 245 0 0 0 70 0 0
C phyt Chlorophy P pleal Microsp Microspora Microspora sp. 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Chlorophy C phy p p Radi Sporotetras Sporotetras polydermica 0 0 0 0 0 [ 350 0 0 0
(o phy C phy p pleal A Acutodesmus sp. 0 350 699 0 0 0 0 0 0 0
Chlorophy Chlorophy pl pleal Te Tetradesmus dimorphus 0 0 350 0 0 1399 0 0 0 0
C phyt C phy P Anki: Ankistrodesmus falcatus [} 0 0 0 0 0 0 0 0 0
C phy C phy P I Messastrum gracile 0 0 0 0 0 1049 0 0 0 0
[o] phy Ulvoph L A Monostroma sp. 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Chlorophyt: Ulvoph: Ul les Ul Ulothrix Ulothrix sp. 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Cl p (o] D Cl Closterium Closterium gracile 1] 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Charop Ci p D o] Cl Closterium dianae 0 0 0 0 0 2098 0 0 0 0
Charophy Conj h D D i A A glob 0 0 0 0 0 350 0 0 0 0
[o] f C y D D Cosmarium Cosmarium botrytis 0 0 0 0 0 350 0 0 0 0
Charophy Ci D | D Cosmarium Cosmarium laeve 0 0 0 0 0 350 0 0 0 0
(] phyt Ci D Di idi Ci C ium cf. subspeci 0 0 0 0 0 699 0 0 0 0
Charof Conj p D D Staurastrum Staurastrum brebissonii 0 0 0 0 0 350 0 350 0 0
Charophy C D Genicularia ia spir 0 0 0 4] 0 699 0 0 0 0
Charophy C P2 I M Netrium Netri 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Charophy C y Mougeotia Mougeotia sp. 1 0 0 0 0 0 420 874 0 0 0
Charophy (6] Z Z Mougeotia Mougeotia sp. 2 0 0 0 0 0 0 0 140 0 0
(o phy Ci Z 2y Spirogyra Spirogyra sp. 0 0 0 0 0 0 210 0 0 0
Cl phy (e} p Z Zygn Zygnema sp. 0 0 0 0 0 70 420 0 0 0
I Euglena sp. 0 0 0 0 0 699 699 0 0 0
O p X Tri Tril Tribonema Tribonema sp. 4] 0 0 0 0 4] 0 0 0 0
o S (Total de taxones) A 6 5 4 e a 41 e i228un 20
N (Abundancia) 1049 3497 32517 3741 7692 37273 53252 45559 42657 65804
Microorganismos (organismos/cmz2)
PHYLUM CLASE ORDEN EAMILIA GENERO
Cercozoa Filosia Euglyphida Trinematidae Trinema Trinema sp. 0 0 0 0 0 (] 0 0 0 0
Cercozoa Filosia Euglyphida Euglyphidae Euglypha Euglypha strigosa 0 0 0 0 7 0 0 0 0 0
Cercozoa Filosia Euglyphida Euglyphidae Euglypha Euglypha acantophora 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Rotifera Eurotatoria Ploima Dicranophoridae Dicranophorus Dicranophorus sp. 4] 0 0 0 0 0 0 0 0 14
Rotifera Eurotatoria Ploima Lepadeliidae Colurella Colurella sp. 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Nematoda "Nematodo" "Nematodo" 1 0 0 0 0 0 (1] 0 0 0 0
7 S (Total de taxones) ! 0 0% 0 it 0 0 0 0 i
N (Abundancia) 0 0 0 7 0 0 0 0 14

SMEWW 10300C, 10300E
EPA 841-B-99-002

Ver anexo adjunto

Identificado por:

Vania Rimaraw

Revisado por:
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RESULTADOS DEL ANALISIS DE LAS COMUNIDADES HIDROBIOLOGICAS: PERIFITON N° PE010-2018-OEFA/DEAM

DATOS DE LA MUESTRA : e BRI T ; & | PR e pas ‘ R
Numero de TDR:|694-2018
Area de muestreo|25 cm2 en 175mL
Fecha de Reporte:|22 de mayo de 2018
Nimero de muestras:|CUATRO (04)
Fecha de Colecta (DD/IMM/AA): 03/04/18 03/04/18 03/04/18 03/04/18
Cédigo del punto de muestreo: HB-AS-29 HB-AS-30 HB-AS-31 HB-ASM-32
Microalgas (organismos/cm2)
PHYLUM CLASE ORDEN EAMILIA M NOMBRE DE ESPECIE
Bacillariophyta Bacillariophyceae Cocconeidales Achnanthidi Ach idi Ach. hidil inutissimum 2098 10490 9091 10490
Bacillariophyta Bacillariophyceae Cocconei Achnanthidi Ach idi Ach idium cf. atomus 0 0 0 18881
Bacillariophyta Bacillariophyceae Cocconeidales Achnanthidi Ach idiun Ach idium cf. exilis 8392 0 6294 0
Bacillariophyta Bacillariophyceae Cocconeidales nanthidi Pl hidi Pl idium I I 1399 2797 1399 0
Bacillariophyta Bacillariophyceae (o] idal Achnanthidi £l idii PI. idium fre issil 4196 0 2098 3497
Bacillariophyta Bacillariophyceae Cocconeidales Achnanthidiaceae Planothidium Planothidium rostratum 0 1399 0 0
Bacillariophyta Bacillariophyceae Cocconeidales Cocconeid C i Cocconeis placentula 0 699 0 0
Bacillariophyta Bacillariophyceae Bacillariales Bacillariaceae Nitzschia Nitzschia commutata 1399 699 0 0
Bacillariophyta Bacillariophyceae Bacillariales Bacillariaceae Nitzschia Nitzschia gracilis 6294 2098 2098 0
Bacillariophyta Bacillariophyceae Bacillariales Bacillariaceae Nitzschia Nitzschia palea 0 0 2797 0
Bacillariophyta Bacillariophyceae Cymbellales Cymbellaceae Ency Ency cf. lange-b i 0 0 1399 0
Bacillariophyta Bacillariophyceae Cymbellales Cymbellaceae Encyonema Encyonema neogracile 0 2098 4196 0
Bacillariophyta Bacillariophyceae Cymbellales Cymbellaceae Encyonema Encyonema silesiacum 25175 17483 16084 4895
Bacillariophyta Bacillariophyceae Cymbellales Gomphor ph Gomphonema parvulum 3497 699 0 20280
Bacillariophyta Bacillariophyceae Cymbellales Gorr phonema Gomphonema olivaceum 0 0 0 2098
Bacillariophyta Bacillariophyceae Cymbellales Gomphor ph Gomphonema minutum 0 0 1399 18881
Bacillariophyta Bacillariophyceae Naviculales Naviculaceae Navicul: Navicula cf. capit ii 699 0 699 0
Bacillariophyta Bacillariophyceae Naviculales Naviculaceae Navicula Navicula radiosa 1399 0 0 0
Bacillariophyta Bacillariophyceae Naviculales Naviculaceae Navicula Navicula lohmannii 0 0 1399 0
Bacillariophyta Bacillariophyceae Naviculales Pinnulareaceae Pinnularia Pinnularia cf. subgibba 0 699 0 0
Bacillariophyta Bacillariophyceae Fragilariales Fragilariaceae Fragilaria Fragilaria capuccina 4895 3497 6294 0
Bacillariophyta Bacillariophyceae Fragilari Fragilariaceae Fragilan Fragilania capuccina var. gracilis 9091 2797 0 0
Bacillariophyta Bacillariophyceae Fragilariales Fragilariaceae Fragilaria Fragilaria vaucherniae 1399 6294 6993 0
Bacillariophyta Bacillariophyceae Fragilariales Fragilariaceae Fragilaria Fragilaria tenera 6294 0 0 0
Bacillariophyta Bacillariophyceae Licmophorales Ulnariaceae Hannaea Hannaea arcus 4895 2797 0 0
Bacillariophyta Bacillariophyceae Licmophorales Ulnariaceae Ulnaria Ulnaria ulna 0 0 699 0
Bacillariophyta Bacillariophyceae Tabellariales Tabellariaceae Diatoma Diatoma tenuis 0 1399 699 0
Bacillariophyta Bacillariophyceae Tabellariales Tabellariaceae Diatoma Diatoma vulgaris 0 699 0 0
Bacillariophyta Bacillariophyceae Tabellariales Tabellariaceae Meridion Meridion circulare 1399 4196 4196 0
Cyanobacteria Cyanophyceae Chroococcales Microcystaceae Gloeocapsa Gloeocapsa sp. 0 0 0 3497
Cyanobacteria Cyanophyceae Oscillatori Microcol Kamptonema Kamptonema formosum 2098 0 0 0
Cyanobacteria Cyanophyceae Oscillatori Hor ich Phormidioch P idiochaete crust: 0 0 2098 0
Cyanobacteria Cyanophyceae Oscillatoriales Microcoleaceae Microcoleus Mi leus autumnalis 0
Cyanobacteria Cyanophyceae Oscillatoriales Phormidiaceae Phormidium Phormidium sp. 0
Cyanobacteria Cyanophyceae Pleurocapsales Xenococcaceae Xenococcus Xenococcus sp.
Cyanobacteria Cyanophyceae Synech les Ch: iph h iphon Chamaesiphon confervicola
Cyanobacteria Cyanophyceae Synechococcales Heteroleibleiniaceae Heteroleibleini H ibleinia cf. ini
Cyanobacteria Cyanophyceae Synechc Heteroleibleini Tapinothrix Tapinothrix varians
Cyanobacteria Cyanophyceae Synechococcales Pseudanabaenaceae Pseudanabaena Pseudanabaena sp. 1
Chlorophyta Chlorophyceae Oedogoniales QOedogoni; Oed i Oedogonium sp. 1
Chlorophyta Chlorophyceae Sph. P Seler Messastrum Messastrum gracile
Chlorophyta Trebouxiophyceae Chlorellales Chlorellaceae Geminella Geminella sp. 1
Chlorophyta Ulvophyceae Cladophorales Cladophoraceae Cladophora Cladophora glomerata
Charophyta Conjugatophyceae Desmidiales Desmidiaceae Cosmarium Cosmarium botrytis
Euglenozoa Euglenophyceae Euglenales Euglenaceae Euglena Euglena sp. 1
SR ; ; 5 tal axones)|
PARERS B ; N (Abundancia)|
Microorganismos (organismos/cm2)
PHYLUM CLASE ORDEN EAMILIA GENERO NOMBRE DE ESPECIE
Ciliophora Hypotrichea Euplotida E i Euplotes Euplotes sp. 0 0 21
Rotifera Eurotatoria Ploima Flosculariidae Sinantherina Sinantherina sp. 14 0 0
: R T e ____ S(Total de taxones)| i (i 1
Ve e EENTA BT ) 14 0 A

SMEWW 10300C, 10300E
EPA 841-B-99-002

Ver anexo adjunto

Identificado por: Vania Rimarachin Gfiing Revisado por: Jessica Adela Espino Ciudad

) Jessica Adela Esping Ciutad
Bidloga
C3P. 13188
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REQUERIMIENTO DE SERVICIOS Nro 1256-2018

DIRECCION DE EVALUACION AMBIENTAL

REQUERIMIENTO DE SERVICIOS ANALISIS DE LABORATORIO

cuc: 0003-5-2018-401
Fecha Programada : 5182018
Calidad Ambiental : Calidad de Suclo
Meta Siaf : 35
|Entrega de Materiales : 5/11/2018
WCE AR Died

7] ;\
\Z, O

CAl : 2 = L =
;11. Dg‘glro de un plazo maximo de 15 dias calendario, contados desde la fecha de ingreso de
s Iaawlgosuas al laboratorio para su anélisis, este debera presentar al OEFA elinforme de
.eisayo y copia de la cadena de custodia

> s - = —

72.En casose erores u

! medio de una carta la no

| para subsanar las observaciones.
13, Tener en cuenta los gastos administrativos que se incurriera en el envio de la documentacién

correspondiente al OEFA.

en ¢l informe pi se le nétificara por
de icios, con un plazo de 5 dias calendario

Referencias / Observaciones :
Ci Campo: Zulay Guil Paccori il 04 a.gob.pe 967903938
Contacto Técnico: Luis Angel Ancco Pichuilla lancco@oefa.gob.pe 995515933
n Admi i Rosy, T Salas rtumbalobos@oefa.gob.pe 993745244
; 3 ; . Proveedor
Condiciones Generales ALSLSPERUSAC,

§/28/2018 5:21:21 PM



N° DE REGISTRO e

2018-E01-050349

CREADO: MBENDEZU

\ HOJA DE TRAMITE —_IMPRESO. JGOMEZ

EL: 12/06/2018 10:02

INGRESO 1 11/06/2018 15:34 REFERENCIA: N° 1372-2018
REMITENTE : KARIN ZELADA TRIGOSO - ALS LS PERU SAC
ASUNTO : INFORME DE ENSAYO -

DESCRIPCION : ENTREGA DE LOS INFORMES DE ENSAYO 28585, 28586, 28587, 28588. 28589

TIPO | ENVIADO PARA FECHA AIT DOCUMENTO OBSERVACIONES
POR DERIVACION GENERADO
ORIGIRE ~ |DEAM -> SINASIGNAR | 11/06/2018" 15:3¢ 02 N°1372:2018 = o N, F==
| i
| \
[ ﬁ :
L | | | | P T~ e
OFICINAS:
PCD Presidencia del Consejo Directivo DPEF-SEFA Subdireccién de Seguimiento de | DsIS Direccién de Supervision Ambiental en
' ' Entidades de Fiscalizacién Ambiental Infraestructura y Servicios
GEG Gerencia General DPEF-SEFA-COFEM; Coord. de Fiscalias Especializadas en | DSIS-CRES Coord. de Sup. Amb. en Residuos Sélidos
Materia Ambiental
TFA .Tribunal de Fiscalizacién Ambiental_ DPEF-SEFA-SINADA Coordinacién del Servicio Nacional - DFAI Direccién de Fiscalizacién y Aplicacién de
de Denuncias Ambientales Incentivos
UCI érgano de Control Institucional DPEF-SFOR Subdireccion de Fortalecimiento de DFAI-SFEM Subdireccidn de Fiscalizacién en Energia y Minas
. - Capacidades en Fiscalizacidn . .
PRO Procuraduria Plblica DEAM Direccién de Evaluacidén Ambiental DFAI-SFAP  Subdireccién de Fiscalizacidn en Actividades
Productivas
OAJ Oficina de Asesoria Juridica DEAM-STEC Subdireccion Técnica Cientifica DFAI-SFIS  Subdireccion de Fiscalizacién en Infraestructura y
Servicios
OPP Oficina de Planeamiento y Presupuesto | DEAM-SSIM Subdireccidn de Sitios Impactados DFAI-SSAG  Subdireccion de Sancién y Gestidn de Incentivos
OAD Oficina de Administracidn DSEM Direccién de Supervisién Ambiental GEG-CTDA  Coord. de Tramite Documentario y Archivo
en Energia y Minas
OAD-URH Unidad de Gestidn de Recursos DSEM-CHID Coord. de Sup. Amb. en FR Monitoreo del proc. de implementacién y
Humanos Hidrocarburos seguimiento de recomendaciones de los informes
OAD-UAB Unidad de Abastecimiento DSEM-CELE Coord. de Sup. Amb.en Electricidad | OAD-COAC Ejecutor Coactivo
OAD-UFI Unidad de Finanzas DSEM-CMIN Coord.de Sup. Amb. en Mineria PCD-CODE  Coord.de Oficinas Desconcentradas
OTI Oficina de Tecnologias de la DSAP Direccién de Supervisién Ambiental | PCD-CGSA  Coord. de Gestion Socio Ambiental
Informacién -~ 2n Actividades Productivas : = o
“1 ORI Ofiina de Relaciones Institucicnales y |DSAP-CAGR Coord. de Sup.‘Amb. en Agricultura  |.OAiCAPR  Coord.de Recaudauon : Controi del Apo;te por
Atencidn al Ciudadano R e s . Regulacién el |
NPEF) Direccién de Politicas y Est:atai, |rs en | DSAP-CPES Cood. de Sup. Amb. en Pesca RAI Resp. de Acceso z ia ihformacidn
( Fiscalizacion Ambiental
DPEF-SMESubdireccién de Politicas y Mejora DSAP-CIND Coord. de Sup. Amb. en Industria OAD-UAB-C Coord.del Reg. y Contratacién de Terceros
Regulatoria Evaluadores, Supervisores y Fiscalizadores
ACCIONES
38 AGENDAR 03 COORDINAR 37 INFORMAR A PCD 24 REALIZAR SUPERVISION
19 AGREGAR A EXPEDIENTE 04 CUMPLIMIENTO 11 OPINION 13 RECOMENDACION
16 ARCHIVAR 05 DEVOLUCION 29 PARA SU CONSIDERACION : 34 . RESPONDER DIRECTAMENTE AL
; INTERESADO
07 ASISTIR 42 DIFUNDIR POR CORREO 12 PREPARAR RESPUESTA 41 REUNION
e ol ol ) e T VS P, o S e L L
f39 ATENDER PEDIDO 22 PROYECTAR RESOLUCION 14 SEGUIMIENTO
| [ — = T — o e e
B AUTORIZADO 10 ELABORAR INFORME 32 REALIZAR ‘?VALUAFION 17 TRAMrrAR
02 “CONOCIMIENTO Y FINES “* |20 cest.veevjo FiRmA 77 g ' 42
£18 JENTAL VI
A I
OBSERVACIONES DIRECCION DE EVALUACIONAMBIENTAL | FISC ALAG AON AMBIENTAL
RECIBIDO TIFICA
'® 3'
17 JUN, 2018 g I
VB, Hored 2 3 T FIRA
Firma S, }
s e Hora: i
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ALS Life Sciences Peru
Av, Republica de Argentina N° 1859

Cercado de Lima
Lima.Peru

T: +51 1 488 9500

Lima, 11 de Junio del 2018

CARTA N° 1372-18/El - ALS LS Peru
Atencion

Srta. Rossy Tumbalobos Slas
ORGANISMO DE EVALUACION Y FlSCALIZACION AMBIENTAL =
OEFA

Direccién de Evaluacion Ambiental 11 JUN, 204
Faustino Sanchez Carrion 603, 607 y 615 - SOAY q
Jests Maria - Lima !

1538

Asunto: Entrega de los Informes de Ensayo

De mi mayor consideracion:

Tengo el agrado de dirigirme a Ustedes para informarles que le estamos haciendo
entrega de 02 Ejemplares de los Informes de Ensayo 28585/2018 (RS N° 1256-
2018), 28586/2018 (RS N° 1256-2018), 28587/2018 (RS N° 1256-2018), 28588/2018
(RS N° 1256-2018) y 28589/2018 (RS N° 1256-2018) de las muestras enviadas por
su representada.

Sin ofro particular, me suscribo de Usted reiterandole mis sentimientos de

mayor consideracion.

Atentamente;

ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AM
DIRECCION DE EVALUAc:oh'AAMSIEME,EM i

RECIBIDO
12 JUN, 2018

Hora: /2 3
(€

Right Solutions e Right Partner www.alsglobal.com



REQUERIMIENTO DE SERVICIOS Nro 1256-2018

DIRECCION DE EVALUACION AMBIENTAL

REQUERIMIENTO DE SERVICIOS ANALISIS DE LABORATORIO

cuc: 0003-5-2018-401
Fecha Programada : 51182018
Calidad Ambiental : Calidad de Suclo
Meta Siaf : 35
Entrega de Materiales : 5/11/2018
Malriz Tipo de Muestra caq"alg lu.-!h 7l |2 Pméyhé!ros _"Mueslms \ Observacion
Suelo Suelo c;:‘:;%g,,i" item 1 IMetales Totales y Marcurio 175
Referencias / Observaciones :
Contacto Campo: Zulay Guil Paccori 25uillermo@oefa.gob.pe 967903938
Contacto Técnico: Luis Angel Ancco Pichuilla |an“ogogf,,sgb,gc 995515933
© Admi: i Rosy, Tt Salas rtumbalobos@oefafob.pe 993745244
i Proveedor
Condiciones Generales ALSLSPERUSAC

1: D_e'r_ilm de un plazo maximo de 15 dias calendario, contados desde [a fecha de ingreso de
las muestras al laboratorio para su andlisis, csle debera presentar 2l OEFA elinforme de
_ensayoy copia de la cadena de custodia

2.Encasose errores u i en el informe se le noti por
medio de una carta la no de servicios, do con un plazo de 5 dias calendario

para subsanar las observaciones

3. Tener en cuenla los gastos administralivas que se incurriera en el envio de la documentacién
correspondiente al OEFA.

C/UE-':LO!‘%b—O:(—Q»O‘(/



INGRESO : 01/08/2018 15:35

N° DE REGISTRO

2018-E01-064968

CREADO: JCARDENASF

HOJA DE TRAMITE IMPRESO: JGOMEZ

EL: 01/08/2018 17:58

REFERENCIA: CARTA N°201-2018 DIVMA/SGI-ALS

REMITENTE : EVELYN MINAN CASTILLO - ALS LS PERU SAC

ASUNTO : INFORMACION -

DESCRIPCION : RESPUESTANO

CONFORMIDAD DE SERVICIO DE LABORATORIO SEGUN CARTA 179-2018-OEFA/OAD-UB

[TIPO | ENVIADO | “PARA | FECHA 31 DOCUMENTO ] OBSERVACIONES
, POR |  DERIVACION | ‘ GENERADO | 1
ORIG.RE ~~ |DSEM->SINASIGNAR | 01/08/2018 15:35 02 “CARTA N°201-2018 DIVMA/SGI-ALS | B . -
| ‘ I Ej | ‘
e ok ol iy el X I = el e |
OFICINAS
'PCD ’ ~ loan | DPEF-CSEP = Dsap .
Presidencia del Consejo Directivo | Oficina de Administracion | Coord. de Sistematizacién, Est. y Opt. de | Direccién de Supervision Ambiental en
— ! = N Lt Procesos e 8 Actividades Productiva R r. !
PCD cp | OAD-CAPR ‘DPEF-CSIG \ DSAP-CAGR |
‘Coordmacién Parlamentaria ‘Coord de Recaudacidn y Control del | Coord. del Sistema de Informacién | Coord. de Sup. Amb. en Agricultura
. Aporte por Requlacién ___Geofrafica ] w." .y
PCD ~=5A |OAD-COAC | DPEF-SMER ! | DSAP-CPES :
| Cot le Gestién Socio Ambiental | Ejecutor Coactivo | Subdireccién de Politicas y Mejora \Coord. de Sup. Amb. en Pesca |
e e il L '&gm s | I
| PCD-CODE ;QOAD-UAB ‘1 | DPEF-SEFA ;\ DSAP-CIND
Coord.de Oficinas Desconcentradas | Unidad de Abastecimiento | Subdireccion de Seguimiento de Entldades Coord de Sup. Amb. en Industria }
L | | de Fiscalizacién Ambiental . |
e S ‘ —
| PCD-UCP | OAD-UAB-CTER | DPEF-SEFA-COFEMA ‘; DSIS |
| Unidad Coordinadora del Programa ! Coord.del Reg. y Contratacién de Terceros |Coord. de Fiscalias Especializadas en ! Direccion de Supervisién Ambiental en |
|"Mejoramiento y Ampliacién de los _____|Evaluadores, Supervisores v. Fiscalizadores | Materia Ambiental Unfraestructuray Servicios |
rGEG | OAD-UFI }}DPEF-SEFA-SINADA \DSIS CRES
| Gerencia General | Unidad de Finanzas | Coordinacién del Servicio Nacional de Coord de Sup. Amb. en Residuos Sdlidos |
Bt i S S e | Denuncias Ambientales ey o o M
| GEG-CIEA JOAD-URH ;‘,‘DPEF-SFOR \‘ DSIS-CCAM 1
Coord de Integridad, Responsabilidad L Unidad de Gestidn de Recursos Humanos | Subdireccion de Fortalecimiento de | Coordinacién de Seguimiento y
Etlca YA Antlcorrupcqon .- | Capacidades en Fiscalizacion Ambiental | Verificacién a las  Consultoras Ambientales |
| GEG-CTDA h OAD-URH-SPAD 3“ DEAM ‘DFAI ‘
Coord. de Tramite Documentario y Sec Téc. de Procedimientos \}Direccién de Evaluaciéon Ambiental ‘\ | Direccién de Fiscalizacion y Aplicacién de |
{Archivo. "'~ " :::“Jiimlmstratlvos Disciplinarios a1 ‘ ___|Incentivos 1
| TFA 0TI | DEAM-STEC | DFAI-SFAP |
| Tribunal de Fiscalizacién Ambiental 1‘ Oficina de Tecnologias de la Informacién Subdlreccmn Técnica Cientifica ‘Subdlrecclon de Fiscalizacion en [
e R e e el I ______Actividades Productivas |
| ST-TFA ORI | DEAM-SSIM “ DFAI-SFEM ]
Secretaria Técnica del Tribunal de :‘Oﬁcina de Relaciones Institucionales y | Subdireccién de Sitios Impactados 'Subdireccidn de Fiscalizacién en Energia y |
Fiscalizacién Ambiental | Atencidn a la Ciudadania | | Minas SRS N |
ocI | ORI-CSAC | DSEM | DFAI-SFIS [
o 7 de Control Institucional | Coord. del Servicio de Informacidn y {3 Direccién de Supervision Ambiental en | Subdireccidn de Fiscalizacion en 1
e Atencién ala Ciudadania EMQ'_Y Minas ______Infraestructura y Servicios I
R |ORI-CIMI | DSEM-CHID | DFAI-SSAG g
| Procuraduria Plblica | Coordinacién de Imagen Institucional | Coord. de Sup. Amb. en Hidrocarburos | Subdireccion de Sancion y Gestion de }
| | £ ~_Incentivos e
0AJ |ORI-CRIN 1{ DSEM-CELE 'FR |
| Oficina de Asesoria Juridica | Coordinacién de Relaciones | Coord. de Sup. Amb.en Electricidad } Monitoreo del proc. de implementaciény |
. Interinstitucionales Ln L | _seguimiento de recomendaciones de los |
[opPP 'DPEF | DSEM-CMIN 'RAI 1
Oficina de Planeamiento y Presupuesto | Direccién de Politicas y Estrategias en | Coord.de Sup. Amb. en Mineria l Resp. de Acceso a la Informacidn [
f | 1

\Fiscalizacién Ambiental | el =

ACCIONES 7
(38 AGENDAR /30 AUTORIZADO [ 42 DIFUNDIR POR CORREO | 37 INFORMAR A PCD |22 PROYECTAR RESOLUCION | 34 RESPONDER 1
i il ﬂ [‘ « T S, el i} 2y e J; DIRECTAMENTEAL |
|19 AGREGAR A EXPEDIENTE | 02 CONOCIMIENTO Y FINES - ]‘ 28 DISTRIBUIR ['11 OPINION | 32 REALIZAR EVALUACION 1 [ 41 REUNION !
o . I .l = B 1 & . amde | o kR -]
|16 ARCHIVAR Jos COORDINAR | 10 ELABORAR INFORME | 29 PARA SU CONSIDERACION | 24 REALIZAR SUPERVISION | 14 SEGUIMIENTO }
‘ e s P = ,,_,_,»,_,,? ,,,,,,,, i SRR B e A !
107 ASISTIR {04 CUMPLIMIENTO {zo GEST. VB® Y/O FIRMA |12 PREPARAR RESPUESTA | 13 RECOMENDACION | 17 TRAMITAR ;
e e e SR O ERATTREBR TR e : : g e
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ALS Life Sciences Pern

Av. Republica de Argentina 1859
Cercado de Lima

Lima. Peru

T: +51 4889500

Cercado de Lima, 30 de Juliodel 2018

Carta Nro. 201-2018 DIVMA /SGI-ALS C (g (\/a,
Senores LA
ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL - OEFA
Av. Faustino Sanchez Carridén Nro. 603-607 Jeslis Maria Lima

Atencién.-
Direccién de Supervisién

Asunto: Respuesta a la No conformidad de Servicio de Laboratorio, segiin carta N° 179-2018
OEFA/OAD-UAR.

Estimado.

Es grato saludarlo y por la presente dar respuesta a la no conformidad del servicio identificado con el
RS 1030-2018 correspondiente a los IE27463/2018, 27464/2018, 2747172018, 27472/2018 y
27474/2018 respectivamente en el cual se nos informa que:

Respecto a los puntos de monitoreo Qlmag-11, Himag-1, Himag-2, H-Cor-bof50, QApac-1, QMina-4,
HBofel3-1, QBofel3-1, MChaca-1, Hchaca-1, Mchaca-2, Hchaca-2, Mchaca-3 y HBofe9-1, los analitos
resaltados en la siguiente tabla presentan concentraciones de metales disueltos mayores a totales.

Rpta:

De acuerdo a lo mencionado en la presente Carta en mencioén, dado que su representada tiene
conocimiento que se debe informar previamente los grupos relacionados entre metales disueltos %
totales, a fin de aplicar el ajuste respectivo entre los datos (metales disueltos y totales) seglnindica el
procedimiento de la metodologia analizada, el laboratorio ha procedido a efectuar lo solicitado el cual
por motivos de ser varios grupos los involucrados se estara enviando 02 de Agosto los suplementos

respectivos.
Se adjunta:

v" Copia de la Carta N° 179-2018 OEFA / OAD-UAB - No conformidad RS 1030-2018.

Agradezco su atencién y estaremos a la espera de su comunicacién.

Sin otro en particular, quedo de Ud.

Atentamente,

Quim. Evelyn

.w},y/ . EVAL IEN
Gerente de Cali /Vmﬁéﬁ‘{/};aﬁones | R E =
ALS LS Peri SAC | '
Pag 1 de 1
Right Partne www.alsglobal.com

Right Solutions
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“Decenio de la Igualdad de Oportunidades para Mujeres y Hombres”
“Afio del Dialogo y la Reconciliacién Nacional”

Jesus Maria, 1§ M, 789

CARTA N°/SS -2018-OEFA/OAD-UAB

Sefores
ALS LS PERU SAC
Av. Argentina N° 1859 - Cercado de Lima

Lima

Presente. -

Asunto : Comunica observaciones al RS 1256-2018 y notifica plazo de
subsanacion de las mismas

Referencia : a) Informe N°222-2018-OEFA/DEAM-STEC (HT N° 2018-E01-050352,

HT N° 2018-E01-050349)
b) Contrato N° 021-2018-OEFA

De mi consideracion:

Me dirijo a usted con la finalidad de comunicarle lo concluido y recomendado a través del
documento de la referencia a) que emiti6 la Sub Gerencia Técnica Cientifica de la Direccion de
Evaluacion, en su calidad de area usuaria, respecto del resultado de los informes de ensayo
referentes al Requerimiento de Servicio descrito en el asunto.

Al respecto, el Informe N° 222-2018-OEFA/DEAM-STEC, concluye que su entregable presenta
deficiencias y no se ajusta plenamente a lo solicitado en el area usuaria. Asimismo, recomienda
se remita los informes de ensayo con la subsanacién de dichas observaciones, otorgandole un
plazo méaximo de diez (10) dias calendario para que su representada proceda con la subsanacion
requerida.

Estando a ello, y en aplicacién del numeral 143.4 del articulo 143 del Reglamento de la Ley de
Contrataciones del Estado, aprobada mediante Decreto Supremo N° 350-2015-EF, se comunica
a su representada cumpla con subsanar las observaciones advertidas por el area usuaria en un
plazo que no debe exceder de los diez (10) dias calendario, los mismos se computan a partir del
dia siguiente de notificada la presente.

Finalmente, es preciso indicarle que anexo a la presente se remiten copias de los documentos
técnicos emitidos para los fines pertinentes.

Sin otro particular, quedo de usted.

; /_Mie Sciences Divisicn HLalin Américe.
f ». = i

l_,

Atentamente,

1
|

l‘ 20 JUL. 709
| RECIBIDO

Organismo de Effaluacion y Fiscalizaciéon Ambiental — OEFA

RASH/BMA/agrch



MEMORANDO N° . . = -2018-OEFA/DEAM

A : ELENA SANCHEZ DEL VALLE
Jefa de la Oficina de Administracion

ASUNTO : Observaciones realizadas al Requerimiento de Servicio (RS) 1256-
2018 presentado por el contratista ALS LS PERU SAC identificado
con RUC 20504979092 - «SERVICIO DE ANALISIS DE MUESTRAS
DE SUELOw.

REFERENCIA: a) Informe N.° 222-2018-OEFA/DEAM-STEC
b) Carta N.° 1370-18/EI-ALS LS Peru de fecha 11 de junio de 2018
Carta N.° 1372-18/EI-ALS LS Pert de fecha 11 de junio de 2018
c) Contrato N.° 21-2018-OEFA
(Hojas de Tramite N.° 2018-£01-050352 y 2018-E01-050349)

16 JUL. 2018

FECHA

Me dirijo a usted para saludarla y trasladarle el documento de la referencia a), mediante el
cual la Subdireccion Técnica Cientifica (STEC) informa que los resultados del RS 1256-2018
presentados por el contratista ALS LS PERU SAC mediante los documentos de la referencia
b), presentan observaciones.

Se remite el adjunto para los fines convenientes.

Atentamente:

- o = 1

FRANCISCO GARCGIA ARAGON
Director de Direccidon de Evaluacién Ambiental

Organismo de Evaluacion y Fiscalizacion Ambiental-OEFA
FGA/ntw

ABASTECHIENTO
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«Decenio de la Igualdad de Oportunidades para mujeres y hombres»
«Afio del Dialogo y la Reconciliacion Nacional»

¢

INFORME N.°.:":2 <+ -2018-OEFA/DEAM-STEC
A FRANCISCO GARCIA ARAGON
Director de Evaluacion Ambiental
ASUNTO - Informe sobre las observaciones realizadas al Requerimiento de Servicio
(RS) 1256-2018 presentado por el contratista ALS LS PERU S.A.C.
identificado con RUC N° 20504979092 - «SERVICIO DE ANALISIS DE
MUESTRAS DE SUELO»
REFERENCIA : a) Carta 1370-18/EI-ALS LS Pert de fecha 11 de junio de 2018 (Hoja
de Tramite N.° 2018-E01-050352).
Carta 1372-18/EI-ALS LS Peru de fecha 11 de junio de 2018 (Hoja
de Tramite N.° 2018-E01-050349).
b) Contrato N.°021-2018-OEFA
FECHA

13 JUL. 2018 0 pw

i

Tengo el agrado de dirigirme a usted en atencion al asunto y documentos de la referencia, e
informar lo siguiente:

I ANTECEDENTES

c) Mediante el Contrato N.°021-2018-OEFA del 22 de mayo de 2018 se formalizo la
' contratacion del « SERVICIO DE ANALISIS DE MUESTRAS DE SUELO ».

" .l OBJETO

1. El presente informe tiene por objeto verificar el cumplimiento de la ejecucion del servicio
del Requerimiento de Servicio (RS) 1256-2018 - correspondiente al Contrato
N.°021-2018-0EFA presentado por el contratista ALS LS PERU S.A.C. identificado con
RUC N° 20504979092 como resultado de las actividades durante el tiempo de duracién
del servicio, y emitir las observaciones correspondientes

.  ANALISIS

2. Habiéndose verificado el cumplimiento de la ejecucién del servicio del Requerimiento
de Servicio (RS) 1256-2018 correspondiente -al Contrato N.°021-2018-OEFA
«SERVICIO DE ANALISIS DE MUESTRAS DE SUELO», se encontraron las siguientes
observaciones:

a) Informe de ensayo 28591/2018

- El duplicado con codigo de muestreo DUP-03 correspondiente a la muestra
NFSB-10 (IE 28584/2018) presentaron resultados:con Diferencia Relativa Porcentual
(PDR%) de 76,69% (P), 56,51% (Si), 55,92% (Sr) y 79,55% (Ti), asi mismo se observa
que los resultados de cadmio, niquel y antimonio en uno tiene valor menor al limite de
deteccion y en el otro muestra valor.

- El duplicado con codigo de muestreo DUP-04 correspondiente la muestra NFSB-20
(IE 28585/2018) presentaron resultados con Diferencia Relativa Porcentual (PDR%)
de 72,66% (P), 58,81% (Si), 57,57% (Sr) y 71,78% (Ti), asi mismo se observa que los
resultados de berilio, cadmio y niquel en uno tiene valor menor al limite de deteccion
y en el otro muestra valor.
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: «Decenio de la Igualdad de Oportunidades para mujeres y hombres»
«Ano del Didlogo y la Reconciliacion Nacional»

OBSERVACION DE SERVICIO DE LABORATORIO

Por medio de la presente se deja constancia que ALS LS PERU S.A.C. identificado con RUC
N° 20504979092, ha prestado SERVICIO DE ANALISIS DE MUESTRAS DE SUELO,
conforme al requerimiento de servicio (RS) N° 1256-2018 solicitado por la Subdireccion
Tecnica Cientifica de la Direccién de Evaluacion Ambiental del Organismo de Evaluacién y
Fiscalizacion Ambiental (OEFA), el cual corresponde a las acciones de muestreo ambiental

realizadas en el departamento Ayacucho.
Es preciso indicar, que el contratista ha cumplido con la prestacion del servicio, entregando
los INFORMES DE ENSAYO N.° 28585/2018, 28586/20198, 28587/2018, 28588/2018,
28589/2018, 28581/2018, 28582/2018, 28583/2018, 28584/2018, 28590/2018 y 28591/2018
COMPLETOS,; segun se detalla en el anexo adjunto.

Por lo que se otorga la presente OBSERVACION para los fines pertinentes.

LI, 19 UL 7083

ZULAY VANESSA GUILLERMO
PACCORI
[=specialista Ambiental
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ALS Life Sciences Pert
Av, Republica de Argentina N° 1859

Cercado de Lima
Lima.Peru

T: +51 1 488 9500

Lima, 01 de Agosto de 2018

CARTA N° 1813-18/El - ALS LS Peru

Atencion

Srta. Rossy Tumbalobos Slas

ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL -

OEFA

Direccion de Evaluacion Ambiental
Faustino Sanchez Carrion 603, 607 y 615
Jests Maria - Lima

CONTRATO N° 021-2018-OEFA

Asunto: Entrega del Suplemento al Informe de Ensayo

De mi mayor consideracion:

Tengo el agrado de dirigirme a Ustedes para informarles que le estamos haciendo
entrega de 02 Ejemplares del Suplemento al Informe de Ensayo 28585/2018 (RS

N° 1256-2018), de las muestras de Suelo enviadas por su representada.

Sin otro particular, me suscribo de Usted reiterandole mis sentimientos de

mayor consideracion.

Atentamente;

Right'Squtions e Right Partner www.alsglobal.com
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LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL ‘ (= DA - Perti
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA Hoometscome
CON REGISTRO N° LE-029 g

Registro N°LE - 029

FDT 001 - 01

SUPLEMENTO AL INFORME DE ENSAYO: 28585/2018

ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL -

OEFA

Av. Faustino Sanchez Carrién Nro. 603 JesUis Maria Lima Lima

RS N° 1256-2018 CUC: 0003-5-2018-401 Direccion de Evaluacién

Ambiental

Emitido por: Evelyn Mifian Castillo

Fecha de Emision: 01/08/2018

_,\.-.g,. ’/.':.//]f/'/ —
fﬂﬁf@( iff;w
Quim. Evelyn Mifian Castillo
CQP: 778
Jefe de Calidad — UEN Pert

Renovacién de Acreditacién a ALS LS Perti S.A.C. mediante registro LE-029
Divisién - Medio Ambiente

Pig. 1de9
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INACAL
DA Perts
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Acreditado

LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA
CON REGISTRO N° LE-029

(=

Registro N°LE - 029

FDT 001 - 02
SUPLEMENTO AL INFORME DE ENSAYO: 28585/2018
RESULTADOS ANALITICOS
Muestras del item: 1
N2 ALS LS 259300/2018-1.2 259301/2018-1.0 259302/2018-1.0
Fecha de Muestreo 23/05/2018 23/05/2018 24/05/2018
Hora de Muestreo 15:20:00 15:37:00 09:55:00
Tipo de Muestra Suelo Suelo Suelo
Identificacién NFSB-20 NFSB-21 NFSA-01
Pardmetro Ref. Mét. Unidad LD LQ
007 ENSAYOS DE METALES - Metales Totales por ICP-OES
Plata (Ag) 10601 mg/kg 0,6 3,0 <0,6 <0,6 <0,6
Aluminio (Al) 10601 mg/kg 2 10 12688 24349 30649
Arsenico (As) 10601 mg/kg 35 17,5 419,3 380,8 96,5
Bario (Ba) 10601 mg/kg 0,3 1,5 186,2 2459 163,7
Berilio (Be) 10601 mg/kg 0,3 1,5 <0,3 <0,3 <0,3
Calcio (Ca) 10601 mg/kg 0,9 4,5 856,9 1217 1550
Cadmio (Cd) 10601 mg/kg 0,5 1,0 3,3 <0,5 <0,5
Cobalto (Co) 10601 mg/kg 0,8 4,0 <0,8 8,5 37,7
Cromo (Cr) 10601 mg/kg 0,9 4,5 7.3 13,6 14,2
Cobre (Cu) 10601 mg/kg 0,8 4,0 54,8 53;2 82,4
Hierro (Fe) 10601 mg/kg 1,2 6,0 37448 45952 46879
Potasio (K) 10601 mg/kg 2,5 12,5 1612 2439 1136
Magnesio (Mg) 10601 mg/kg 2 10 1268 2389 3550
Manganeso (Mn) 10601 mg/kg 1 5 235 431 1128
Molibdeno (Mo) 10601 mg/kg 0,6 3,0 38,8 31,8 <0,6
Sodio (Na) 10601 mg/kg 9 45 86 114 143
Nigquel (Ni) 10601 mg/kg 1 5 3 5 20
Plomo (Pb) 10601 mg/kg 2 10 63 57 8
Antimonio (Sb) 10601 mg/kg 2,5 12,5 <25 <25 <25
Selenio (Se) 10601 mg/kg 1,6 8,0 <16 <16 <16
Talio (T1) 10601 mg/kg 3 15 <3 <3 <3
Vanadio (V) 10601 mg/kg 0,5 2,5 56,4 86,4 114,7
Zinc (Zn) 10601 mg/kg 0,5 2,5 38,4 60,2 90,7
Boro (B)* 9757 mg/kg 3,6 20,3 <3,6 5,5 4,6
Bismuto (Bi)* 9757 mg/kg 15 15 <1,5 <15 <15
Litio (Li)* 9757 mg/kg 2,5 12,5 <25 10,6 <25
Fosforo (P)* 9757 mg/kg 4,5 22,5 482,3 552,6 624,7
Silicio (Si)* 9757 mg/kg 2,4 12,0 1008 912,7 724,9
Estafio (Sn)* 9757 mg/kg 2,5 12,5 <25 <25 <25
Estroncio (Sr)* 9757 mg/kg 0,7 3,5 31,4 38,0 59,6
Titanio (Ti)* 9757 mg/kg 0,3 1,5 419,3 789,2 785,1
007 ENSAYOS DE METALES — Mercurio Total
Mercurio Total (Hg) 13312 | mg/ke [ o001 | o010 | 0,16 [ 0,14 [ 0,05
N2 ALS LS 259303/2018-1.0 259304/2018-1.0 259305/2018-1.0
Fecha de Muestreo 24/05/2018 24/05/2018 24/05/2018
Hora de Muestreo 10:12:00 10:28:00 10:44:00
Tipo de Muestra Suelo Suelo Suelo
Identificacion NFSA-02 NFSA-03 NFSA-04
Pardmetro Ref. Mét. Unidad LD LQ
007 ENSAYOS DE METALES - Metales Totales por ICP-OES
Plata (Ag) 10601 mg/kg 0,6 3,0 <0,6 <0,6 <0,6
Aluminio (Al) 10601 mg/kg 2 10 21175 19499 19324
Arsenico (As) 10601 mg/kg 3,5 17,5 53,9 77,0 44,8
Bario (Ba) 10601 mg/kg 0,3 1,5, 81,6 63,2 99,4
Berilio (Be) 10601 mg/kg 0,3 1,5 1,8 <03 1,3
Calcio (Ca) 10601 mg/kg 0,9 4,5 549,4 1650 4273
Cadmio (Cd) 10601 mg/kg 0,5 1,0 <0,5 <0,5 <0,5
Cobalto (Co) 10601 mg/kg 0,8 4,0 <0,8 6,0 25,6
Cromo (Cr) 10601 mg/kg 0,9 4,5 6,8 5,9 11,6
Cobre (Cu) 10601 mg/kg 0,8 4,0 55,4 18,6 56,1
Hierro (Fe) 10601 mg/kg 1,2 6,0 40921 32957 37956
Pag. 2de9
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LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL

ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA

CON REGISTRO N° LE-029
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INACAL
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Acreditado

Registro N°LE - 029

SUPLEMENTO AL INFORME DE ENSAYO: 28585/2018

FDT 001 - 02

N2 ALS LS 259303/2018-1.0 259304/2018-1.0 259305/2018-1.0
Fecha de Muestreo 24/05/2018 24/05/2018 24/05/2018
Hora de Muestreo 10:12:00 10:28:00 10:44:00
Tipo de Muestra Suelo Suelo Suelo
Identificacién NFSA-02 NFSA-03 NFSA-04
Pardmetro Ref. Mét. Unidad LD LQ
Potasio (K) 10601 mg/kg 2,5 12,5 813,9 906,9 2294
Magnesio (Mg) 10601 mg/kg 2 10 2521 3388 4942
Manganeso (Mn) 10601 mg/kg 1 5 184 238 891
Molibdeno (Mo) 10601 mg/kg 0,6 3,0 <0,6 <0,6 <0,6
Sodio (Na) 10601 mg/kg 9 45 206 284 175
Niquel (Ni) 10601 mg/kg 1 5 5 <1 14
Plomo (Pb) 10601 mg/kg 2 10 13 15 10
Antimonio (Sb) 10601 mg/kg 2;5 12,5 <25 <2i5 <25
Selenio (Se) 10601 mg/kg 1,6 8,0 <16 <16 <16
Talio (Tl) 10601 mg/kg 3 15 <3 <3 <3
Vanadio (V) 10601 mg/kg 0,5 2,5 57,5 62,9 88,4
Zinc (Zn) 10601 mg/kg 0,5 2,5 38,6 39,7 93,6
Boro (B)* 9757 mg/kg 3,6 20,3 <3,6 9,7 <3,6
Bismuto (Bi)* 9757 mg/kg 145! 7.5 <15 <15 <15
Litio (Li)* 9757 mg/kg 2,5 12,5 <25 <2,5 <25
Fosforo (P)* 9757 mg/kg 4,5 22,5 390,7 818,4 341,8
Silicio (Si)* 9757 mg/kg 2,4 12,0 512,4 449,7 922,7
Estafio (Sn)* 9757 mg/kg 2,5 12,5 <25 <2,5 <25
Estroncio (Sr)* 9757 mg/kg 0,7 3,5 26,6 52,7 55,2
Titanio (Ti)* 9757 mg/kg 0,3 15 169,9 706,5 995,6
007 ENSAYOS DE METALES — Mercurio Total
Mercurio Total (Hg) [ 13312 mg/kg [ 0,01 0,10 0,03 0,05 0,04
N2 ALS LS 259306/2018-1.0 259307/2018-1.0 259308/2018-1.0
Fecha de Muestreo 24/05/2018 24/05/2018 24/05/2018
Hora de Muestreo 11:01:00 11:16:00 11:33:00
Tipo de Muestra Suelo Suelo Suelo
Identificacion NFSA-05 NFSA-06 NFSA-07
Parametro Ref. Mét. Unidad LD LQ
007 ENSAYOS DE METALES - Metales Totales por ICP-OES
Plata (Ag) 10601 mg/kg 0,6 3,0 <0,6 <0,6 <0,6
Aluminio (Al) 10601 mg/kg 2 10 22520 18545 23834
Arsenico (As) 10601 mg/kg 3,5 17,5 122,4 97,4 76,6
Bario (Ba) 10601 mg/kg 0,3 1.5 160,2 151,3 156,3
Berilio (Be) 10601 mg/kg 0,3 1,5 2,7 <0,3 1
Calcio (Ca) 10601 mg/kg 0,9 4,5 2487 1281 2601
Cadmio (Cd) 10601 mg/kg 0,5 1,0 <0,5 <0,5 <0,5
Cobalto (Co) 10601 mg/kg 0,8 4,0 12,0 8,4 28,2
Cromo (Cr) 10601 mg/kg 0,9 4,5 14,3 9,2 20,7
Cobre (Cu) 10601 mg/kg 0,8 4,0 70,2 54,2 63,3
Hierro (Fe) 10601 mg/kg 1,2 6,0 56916 38949 47611
Potasio (K) 10601 mg/kg 2,5 12,5 1384 1656 3073
Magnesio (Mg) 10601 mg/kg 2 10 3208 2080 4202
Manganeso (Mn) 10601 mg/kg 1 5, 395 344 1474
Molibdeno (Mo) 10601 mg/kg 0,6 3,0 <0,6 <0,6 <0,6
Sodio (Na) 10601 mg/kg 9 45 209 132 144
Niquel (Ni) 10601 mg/kg 1 5 8 4 14
Plomo (Pb) 10601 mg/kg 2 10 15 4 9
Antimonio (Sb) 10601 mg/kg 2,5 12,5 <25 <25 %25
Selenio (Se) 10601 mg/kg 1,6 8,0 <16 <16 <16
Talio (Tl) 10601 mg/kg 3 15 <3 <3 <3
Vanadio (V) 10601 mg/kg 0,5 2,5 105,5 67,8 100,0
Zinc (Zn) 10601 mg/kg 0,5 2;5 64,7 43,4 92,0
Boro (B)* 9757 mg/kg 3,6 20,3 6,3 <3,6 53
Bismuto (Bi)* 9757 mg/kg 1,5 7,5 <15 <15 <15
Litio (Li)* 9757 mg/kg 2,5 12,5 <25 <2,5 <25
Fosforo (P)* 9757 mg/kg 4,5 22,5 490,9 636,2 493,7
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LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL [ —=on DA
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA g

CON REGISTRO N° LE-029 Acreditado

Registro N°LE - 029

FDT 001 - 02
SUPLEMENTO AL INFORME DE ENSAYO: 28585/2018
N2 ALS LS 259306/2018-1.0  259307/2018-1.0  259308/2018-1.0
Fecha de Muestreo 24/05/2018 24/05/2018 24/05/2018
Hora de Muestreo 11:01:00 11:16:00 11:33:00
Tipo de Muestra Suelo Suelo Suelo
Identificacién NFSA-05 NFSA-06 NFSA-07
Pardmetro Ref. Mét. Unidad LD LQ
Silicio (Si)* 9757 mg/kg 2,4 12,0 779,9 673,0 1309
Estafio (Sn)* 9757 mg/kg 2,5 12,5 <25 <25 <25
Estroncio (Sr)* 9757 mg/kg 0,7 35 64,3 40,1 41,1
Titanio (Ti)* 9757 mg/kg 0,3 155 686,3 385,7 559,7
007 ENSAYOS DE METALES — Mercurio Total
Mercurio Total (Hg) [ 13312 | mg/kg [ o001 [ o010 | 0,07 [ 0,05 [ 0,06
N2 ALS LS 259309/2018-1.0
Fecha de Muestreo 24/05/2018
Hora de Muestreo 11:49:00
Tipo de Muestra Suelo
Identificacién NFSA-08
Parametro Ref. Mét. Unidad LD LQ
007 ENSAYOS DE METALES - Metales Totales por ICP-OES
Plata (Ag) 10601 mg/kg 0,6 3,0 <0,6
Aluminio (Al) 10601 mg/kg 2 10 24494
Arsenico (As) 10601 mg/kg 35 17,5 71,5
Bario (Ba) 10601 mg/kg 0,3 1,5 151,7
Berilio (Be) 10601 mg/kg 03 1,5 1,5
Calcio (Ca) 10601 mg/kg 0,9 4,5 2411
Cadmio (Cd) 10601 mg/kg 0,5 1,0 <0,5
Cobalto (Co) 10601 mg/kg 0,8 4,0 27,7
Cromo (Cr) 10601 mg/kg 0,9 4,5 20,3
Cobre (Cu) 10601 mg/kg 0,8 4,0 62,1
Hierro (Fe) 10601 mg/kg 1,2 6,0 47223
Potasio (K) 10601 mg/kg 2,5 12,5 2533
Magnesio (Mg) 10601 mg/kg 2 10 4829
Manganeso (Mn) 10601 mg/kg 1 5 1293
Molibdeno (Mo) 10601 mg/kg 0,6 3,0 <0,6
Sodio (Na) 10601 mg/kg 9 45 138
Niquel (Ni) 10601 mg/kg 1 5 16
Plomo (Pb) 10601 mg/kg 2 10 15
Antimonio (Sb) 10601 mg/kg 2,5 12,5 <25
Selenio (Se) 10601 mg/kg 1,6 8,0 <16
Talio (T1) 10601 mg/kg 3 15 <3
Vanadio (V) 10601 mg/ke 0,5 2,5 100,0
Zinc (Zn) 10601 mg/kg 0,5 2,5 97,1
Boro (B)* 9757 mg/kg 3,6 20,3 5,9
Bismuto (Bi)* 9757 mg/kg 15 7,5 <15
Litio (Li)* 9757 mg/kg 2,5 12,5 <2,5
Fosforo (P)* 9757 mg/kg 4,5 22,5 614,7
Silicio (Si)* 9757 mg/kg 2,4 12,0 1172
Estafio (Sn)* 9757 mg/kg 2,5 12,5 <2,5
Estroncio (Sr)* 9757 mg/kg 0,7 3,5 37,2
Titanio (Ti)* 9757 mg/kg 0,3 15 639,4
007 ENSAYOS DE METALES — Mercurio Total
Mercurio Total (Hg) [ 13312 ] mg/kg [ o001 T o010 ] 0,07
Observaciones
(*) Los métodos indicados no han sido acreditados por el INACAL - DA.
LD: Limite de deteccidn.
Los resultados de suelos, Lodos y sedimentos se expresan en base seca.
Procedencia de la muestra Sancos y Chavifia-Lucanas-Ayacucho.
Pdg. 4 de9
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INACAL

LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL < [ cepme DA - Per
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA A
CON REGISTRO N° LE-029
Registro N°LE - 029
FDT 001 - 02

SUPLEMENTO AL INFORME DE ENSAYO: 28585/2018

CONTROLES DE CALIDAD

Control Blancos

Parédmetro LD LQ Unidad Resultado Fecha de Andlisis
Aluminio (Al) 2 10 mg/kg <2 07/06/2018
Aluminio (Al) 2 10 mg/kg <2 27/07/2018
Antimonio (Sb) 2,5 12,5 mg/kg <25 07/06/2018
Antimonio (Sb) 2,5 12,5 mg/kg <2,5 27/07/2018
Arsenico (As) 3,5 17,5 mg/kg <3,5 07/06/2018
Arsenico (As) 3,5 17,5 mg/kg <35 27/07/2018
Bario (Ba) 0,3 1,5 mg/kg <0,3 07/06/2018
Bario (Ba) 0,3 15 mg/kg <0,3 27/07/2018
Berilio (Be) 0,3 1,5 mg/kg <0,3 07/06/2018
Berilio (Be) 0,3 1,5 mg/kg <0,3 27/07/2018
Bismuto (Bi) 1,5 7,5 mg/kg <135 07/06/2018
Bismuto (Bi) 1,5 7,5 mg/kg <15 27/07/2018
Boro (B) 3,6 20,3 mg/kg <3,6 07/06/2018
Cadmio (Cd) 0,5 1,0 mg/kg <0,5 07/06/2018
Cadmio (Cd) 0,5 1,0 mg/kg <0,5 27/07/2018
Calcio (Ca) 0,9 4,5 mg/kg <0,9 07/06/2018
Calcio (Ca) 0,9 4,5 mg/kg <0,9 27/07/2018
Cobalto (Co) 08 4,0 mg/kg <08 07/06/2018
Cobalto (Co) 0,8 4,0 mg/kg <0,8 27/07/2018
Cobre (Cu) 0,8 4,0 mg/kg <0,8 07/06/2018
Cobre (Cu) 0,8 4,0 mg/kg <0,8 27/07/2018
Cromo (Cr) 0,9 4,5 mg/kg <0,9 07/06/2018
Cromo (Cr) 0,9 4,5 mg/kg <0,9 27/07/2018
Estafio (Sn) 2,5 12,5 mg/kg <25 07/06/2018
Estafio (Sn) 2,5 12,5 mg/kg <25 27/07/2018
Estroncio (Sr) 0,7 3,5 mg/kg <0,7 07/06/2018
Estroncio (Sr) 0,7 3,5 mg/kg <0,7 27/07/2018
Fosforo (P) 4,5 22,5 mg/kg <4,5 07/06/2018
Fosforo (P) 4,5 22,5 mg/kg <4,5 27/07/2018
Hierro (Fe) 1,2 6,0 mg/kg <12 07/06/2018
Hierro (Fe) 1.2 6,0 mg/kg <12 27/07/2018
Litio (Li) 2,5 12,5 mg/kg <25 07/06/2018
Litio (Li) 2,5 12,5 mg/kg <25 27/07/2018
Magnesio (Mg) 2 10 mg/kg <2 07/06/2018
Magnesio (Mg) 2 10 mg/kg <2 27/07/2018
Manganeso (Mn) 1 5 mg/kg <1 07/06/2018
Manganeso (Mn) 1 5 mg/kg <1 27/07/2018
Mercurio Total (Hg) 0,01 0,10 mg/kg <0,01 08/06/2018
Molibdeno (Mo) 0,6 3,0 mg/kg <0,6 07/06/2018
Molibdeno (Mo) 0,6 3,0 mg/kg <0,6 27/07/2018
Niquel (Ni) 1 5 mg/kg <A 07/06/2018
Niquel (Ni) 1 5 ma/ke <1 27/07/2018
Plata (Ag) 0,6 3,0 mg/kg <0,6 07/06/2018
Plata (Ag) 0,6 3,0 mg/kg <0,6 27/07/2018
Plomo (Pb) 2 10 mg/kg <2 07/06/2018
Plomo (Pb) 2 10 mg/kg <2 27/07/2018
Potasio (K) 2,5 12,5 mg/kg <25 07/06/2018
Potasio (K) 25 12,5 mg/kg <25 27/07/2018
Selenio (Se) 1,6 8,0 mg/kg <16 07/06/2018
Selenio (Se) 1,6 8,0 mg/kg <16 27/07/2018
Silicio (Si) 2,4 12,0 mg/kg <24 07/06/2018
Silicio (Si) 2,4 12,0 mg/kg <24 27/07/2018
Sodio (Na) 9 45 me/kg <9 07/06/2018
Sodio (Na) 9 45 mg/kg <9 27/07/2018
Talio (TI) 3 15 mg/kg <3 07/06/2018
Talio (T1) 3 15 mg/kg <3 27/07/2018
Titanio (Ti) 0,3 1,5 mg/kg <0,3 07/06/2018
Titanio (Ti) 0,3 1,5 mg/kg <0,3 27/07/2018
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Pardmetro LD LQ Unidad Resultado Fecha de Analisis
Vanadio (V) 0,5 2,5 mg/kg <0,5 07/06/2018
Vanadio (V) 0,5 2,5 mg/kg <0,5 27/07/2018
Zinc (Zn) 0,5 2,5 mg/kg <0,5 07/06/2018
Zinc (Zn) 0,5 2,5 mg/kg <0,5 27/07/2018
Control Estandar
Parametro % Recuperacion Limites de Recuperacién (%) | Fecha de Andlisis
Aluminio (Al) 96,2 80-120 07/06/2018
Aluminio (Al) 97,0 80-120 27/07/2018
Antimonio (Sb) 93,5 80-120 07/06/2018
Antimonio (Sb) 94,8 80-120 27/07/2018
Arsenico (As) 96,5 80-120 07/06/2018
Arsenico (As) 91,7 80-120 27/07/2018
Bario (Ba) 95,6 80-120 07/06/2018
Bario (Ba) 97,6 80-120 27/07/2018
Berilio (Be) 91,7 80-120 07/06/2018
Berilio (Be) 92,7 80-120 27/07/2018
Bismuto (Bi) 95,5 80-120 07/06/2018
Bismuto (Bi) 109,1 80-120 27/07/2018
Boro (B) 95,6 80-120 07/06/2018
Cadmio (Cd) 99,0 80-120 07/06/2018
Cadmio (Cd) 99,3 80-120 27/07/2018
Calcio (Ca) 100,5 80-120 07/06/2018
Calcio (Ca) 103,6 80-120 27/07/2018
Cobalto (Co) 98,7 80-120 07/06/2018
Cobalto (Co) 98,7 80-120 27/07/2018
Cobre (Cu) 98,2 80-120 07/06/2018
Cobre (Cu) 100,4 80-120 27/07/2018
Cromo (Cr) 98,5 80-120 07/06/2018
Cromo (Cr) 98,5 80-120 27/07/2018
Estafio (Sn) 89,8 80-120 07/06/2018
Estafio (Sn) 89,6 80-120 27/07/2018
Estroncio (Sr) 97,6 80-120 07/06/2018
Estroncio (Sr) 98,4 80-120 27/07/2018
Fosforo (P) 92,1 80-120 07/06/2018
Fosforo (P) 93,4 80-120 27/07/2018
Hierro (Fe) 91,3 80-120 07/06/2018
Hierro (Fe) 92,1 80-120 27/07/2018
Litio (Li) 106,4 80-120 07/06/2018
Litio (Li) 110,3 80-120 27/07/2018
Magnesio (Mg) 83,0 80-120 07/06/2018
Magnesio (Mg) 85,0 80-120 27/07/2018
Manganeso (Mn) 99,0 80-120 07/06/2018
Manganeso (Mn) 99,0 80-120 27/07/2018
Mercurio Total (Hg) 98,6 80-120 08/06/2018
Molibdeno (Mo) 98,7 80-120 07/06/2018
Molibdeno (Mo) 98,7 80-120 27/07/2018
Niquel (Ni) 91,0 80-120 07/06/2018
Niquel (Ni) 99,0 80-120 27/07/2018
Plata (Ag) 100,0 80-120 07/06/2018
Plata (Ag) 98,4 80-120 27/07/2018
Plomo (Pb) 97,0 80-120 07/06/2018
Plomo (Pb) 102,0 80-120 27/07/2018
Potasio (K) 97,9 80-120 07/06/2018
Potasio (K) 101,1 80-120 27/07/2018
Selenio (Se) 93,8 80-120 07/06/2018
Selenio (Se) 94,9 80-120 27/07/2018
Silicio (Si) 95,3 80-120 07/06/2018
Silicio (Si) 96,3 80-120 27/07/2018
Sodio (Na) 117,3 80-120 07/06/2018
Sodio (Na) 109,7 80-120 27/07/2018
Talio (TI) 93,0 80-120 07/06/2018
Talio (Tl) 98,0 80-120 27/07/2018
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Pardmetro % Recuperacién Limites de Recuperacién (%) | Fecha de Anilisis
Titanio (Ti) 91,5 80-120 07/06/2018
Titanio (Ti) 95,6 80-120 27/07/2018
Vanadio (V) 88,1 80-120 07/06/2018
Vanadio (V) 87,9 80-120 27/07/2018
Zinc (Zn) 90,5 80-120 07/06/2018
Zinc (Zn) 91,2 80-120 27/07/2018

LD = Limite de deteccién.
Las fechas de ejecucién del andlisis para los ensayos realizados en las instalaciones del laboratorio, se refiere a las fechas indicadas en las tablas de Controles de

Calidad. No Aplica para ensayos tercerizados.

DESCRIPCION Y UBICACION GEOGRAFICA DE LAS ESTACIONES DE MONITOREO

Estacién de Resp.del Tipo de Fecha de Fecha de Ubt’cacuSn Condicién de la Descripcién de la Estacién de
. Geogréfica UTM Zona
Muestreo Muestreo Muestra Recepcién Muestreo WGS84 muestra Muestreo
NFSB-20 Cliente Suelo 01/06/2018 | 23/05/2018 s | Froperacnado Reservado por el cliente
por el cliente
NFSB-21 Cliente Suelo 01/06/2018 | 23/05/2018 | FigBorclonado Reservado por el cliente
por el cliente
NFSA-01 Cliente Suelo 01/06/2018 | 24/05/2018 N o Reservado por el cliente
por el cliente
NFSA-02 Cliente Suelo 01/06/2018 | 24/05/2018 - Proporcu.)nado Reservado por el cliente
por el cliente
NFSA-03 Cliente Suelo 01/06/2018 | 24/05/2018 e || .PEOROIclonado Reservado por el cliente
por el cliente
NFSA-04 Cliente Suelo 01/06/2018 | 24/05/2018 - --- Proporagnado Reservado por el cliente
por el cliente
NFSA-05 Cliente Suelo 01/06/2018 | 24/05/2018 = | Te2eagedo Reservado por el cliente
por el cliente
NFSA-06 Cliente Suelo 01/06/2018 | 24/05/2018 = | Froporconzde Reservado por el cliente
por el cliente
NFSA-07 Cliente Suelo 01/06/2018 | 24/05/2018 == |\ NEzrcoRade Reservado por el cliente
por el cliente
NFSA-08 Cliente Suelo 01/06/2018 | 24/05/2018 I Reservado por el cliente
por el cliente
REFERENCIA DE LOS METODOS DE ENSAYO
(*) Los métodos indicados no han sido acreditados por el INACAL - DA
Ref. Sede Pardmetro Meétodo de Referencia Descripcién
13312 LME Mercurio Total EPA 7471 B, Rev 2, February 2007 Mercury in solid or semisolid waste (Manual Cold-Vapor technique)
10601 LME Metales por ICP OES EPA 3050 B: 1996 / EPA 6010 B: Acid Digestion of Sedlments.. slud.ge.s and soils / Inductively Coupled
1996 Plasma-Atomic Emission Espectrometry
9757 LME Metales por ICP OES* EPA 3050 B: 1996 / EPA 6010 B: Acid Digestion of Sedlments.. slud-ge.s and soils / Inductively Coupled
1996 Plasma-Atomic Emission Espectrometry
: 3 e 7 i = =
9757 LME Metales por ICP OES* EPA 3050 B: 1996 / EPA 6010 B Acid Digestion ofSed:ments. s| ud.ge‘s and soils / Inductively Coupled
1996 Plasma-Atomic Emission Espectrometry
3 3 id Di i i R d soil i I
15258 LME Otros Metales por ICP OES* EPA 3050 B: 1996 / EPA 6010 B Acid Digestion of Sedlments. slud'ge's and soils / Inductively Coupled
1996 Plasma-Atomic Emission Espectrometry

CODIGOS DE AUTENTICIDAD DEL INFORME DE ENSAYO

ALS LS Perti S.A.C. asegura a sus clientes una completa autenticidad del Informe de Ensayo 28585/2018, para que este informe pueda ser verificado en su totalidad.
Para comprobar la autenticidad de los mismos en la base de datos de ALS LS Perd S.A.C., visitar el sitio Web www.alsglobal.com e introducir los siguientes cdigos de
autenticidad que se detallan a continuacién:

Estacién de Muestreo N° ALS LS Cddigo tinico de Autenticidad

NFSB-20 259300/2018-1.2 tomnmsp&2003952
NFSB-21 259301/2018-1.0 Imqunqp&2103952
NFSA-01 259302/2018-1.0 nmqunqp&2203952
NFSA-02 259303/2018-1.0 pmqungp&2303952
NFSA-03 259304/2018-1.0 rmqunqp&2403952
NFSA-04 259305/2018-1.0 tmqunqp&2503952
NFSA-05 259306/2018-1.0 Inqungp&2603952
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Estacion de Muestreo N° ALS LS Cédigo tnico de Autenticidad
NFSA-06 259307/2018-1.0 nnqungp&2703952
NFSA-07 259308/2018-1.0 pnqungp&2803952
NFSA-08 259309/2018-1.0 snqungp&2903952

ALS LS Perti S.A.C. asegurando la marca y prestigio de su empresa.
COMENTARIOS

El Suplemento al Informe de Ensayo 28585/2018 reemplaza en su totalidad al Informe de Ensayo 28585/2018.

Se corrigieron los resultados de metales en la estacion 259300 en respuesta a la No Conformidad emitida por el cliente.

Las fechas de ejecucién del andlisis para los ensayos realizados en campo (Andlisis en Campo) corresponden a las fechas de muestreo.

LME: Av. Argentina 1859 - Cercado - Lima

"EPA": U.S. Environmental Protection Agency.

"SM": Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater.

"ASTM": American Society for Testing and Materials.

El presente documento es redactado integramente en ALS LS Pert S.A.C., su alteracion o su uso indebido constituye delito contra la fe publica y se regula por las
disposiciones civiles y penales de la materia, queda prohibida la reproduccién parcial del presente informe, salvo autorizacién escrita de ALS LS Pert S.A.C.; sélo es
vélido para las muestras referidas en el presente informe.

El lote de muestras que incluye el presente informe serd descartado a los 30 dias calendarios de haber ingresado la muestra al laboratorio.

Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificacion de conformidad con normas de producto o como certificado del sistema de calidad de la

entidad que lo produce.
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Incertidumbre (+/-) DE LOS RESULTADOS DE ENSAYO

x . Concentracion | Incertidumbre ; : Concentraciéon | Incertidumbre
Parametro Niveles (mg/Kg) (+1-) (mglKg) Parametro Niveles (mg/Kg) (+1:) (mglKg)
Nivel | 26 1 Nivel | 4851 332
Plata (Ag) Nivel Il 52 3 Magnesio (Mg) Nivel Il 10315 738
Nivel Il 102 4 Nivel lll 21483 1208
Nivel | 542 33 P — Nivel | 100 4
Aluminio (Al) Nivel Il 1138 107 (?An) Nivel Il 201 11
Nivel lll 2244 181 Nivel Il 395 24
Nivel | 106 6 Nivel | 98 6
Arsénico (As) Nivel Il 213 12 Molibdeno (Mo) | Nivel ll 195 13
Nivel Ill 412 23 Nivel lll 382 31
Nivel | 107 7 Nivel | 5179 224
Boro (B) Nivel Il 194 35 Sodio (Na) Nivel Il 10961 744
Nivel Il 442 40 Nivel lll 22017 1734
Nivel | 101 4 Nivel | 103 5
Bario (Ba) Nivel Il 203 11 Niquel (Ni) Nivel Il 206 11
Nivel lll 422 17 Nivel Il 418 27
Nivel | 104 5 Nivel | 532 34
Berilio (Be) Nivel Il 207 10 Fosforo (P) Nivel Il 1055 66
Nivel lll 435 26 Nivel lll 2117 157
Nivel | 103 5 Nivel | 123 17
Bismuto (Bi) Nivel Il 205 15 Plomo (Pb) Nivel Il 243 31
Nivel Il 441 31 Nivel Il 500 74
Nivel | 5723 690 Nivel | 102 6
Calcio (Ca) Nivel Il 11902 1650 Antimonio (Sb) Nivel Il 203 14
Nivel llI 21311 997 Nivel Il 426 22
Nivel | 105 5 Nivel | 103 6
Cadmio (Cd) Nivel Il 219 17 Selenio (Se) Nivel Il 205 13
Nivel Il 444 39 Nivel Il 420 17
Nivel | 100 5 Nivel | 1349 76
Cobalto (Co) Nivel Il 202 12 Silicio (Si) Nivel Il 2777 206
Nivel Il 403 26 Nivel Il 5669 548
Nivel | 99 3 Nivel | 103 8
Cromo (Cr) Nivel Il 198 8 Estafio (Sn) Nivel Il 211 14
Nivel Il 391 21 Nivel Il 428 31
Nivel | 114 15 Nivel | 106 6
Cobre (Cu) Nivel Il 229 33 Estroncio (Sr) Nivel Il 210 9
Nivel Il 465 74 Nivel lll 410 17
Nivel | 0 0 Nivel | 102 3
Mercurio (Hg) Nivel Il 2 0 Titanio (Ti) Nivel Il 215 11
Nivel llI 8 0 Nivel lll 424 18
Nivel | 2230 219 Nivel | 109 7
Hierro (Fe) Nivel Il 5256 249 Talio (TI) Nivel Il 212 12
Nivel Il 11019 895 Nivel Il 433 26
Nivel | 5671 784 Nivel | 103 3
Potasio (K) Nivel Il 11535 1361 Vanadio (V) Nivel Il 211 10
Nivel llI 21258 1033 Nivel Ill 411 18
Nivel | 103 4 Nivel | 102 3
Litio (Li) Nivel Il 222 36 Zinc (Zn) Nivel Il 227 19
Nivel Il 464 67 Nivel Il 458 42
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INFORME DE ENSAYO: 28586/2018

ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL -
OEFA

Av. Faustino Sanchez Carrién Nro. 603 Jests Maria Lima Lima

RS N° 1256-2018 CUC: 0003-5-2018-401 Direccién de Evaluacion
Ambiental

Emitido por: Karin Zelada Trigoso

Fecha de Emision: 11/06/2018

Mo

Quim. Karin Zelada Trigoso
CQP: 830
Sup. Emision Informes - Lima

Renovacién de Acreditacién a ALS LS Perti S.A.C. mediante registro LE-029
Divisién - Medio Ambiente
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RESULTADOS ANALITICOS
Muestras del item: 1
N2 ALS LS 259310/2018-1.0  259311/2018-1.0  259312/2018-1.0
Fecha de Muestreo 24/05/2018 24/05/2018 24/05/2018
Hora de Muestreo 12:10:00 12:27:00 12:42:00
Tipo de Muestra Suelo Suelo Suelo
Identificacion NFSA-09 NFSA-10 NFSA-11
Parametro Ref. Mét. Unidad LD LQ
007 ENSAYOS DE METALES - Metales Totales por ICP-OES
Plata (Ag) 10601 mg/kg 0,6 3,0 <0,6 <0,6 <0,6
Aluminio (Al) 10601 mg/kg 2 10 31839 22964 24729
Arsenico (As) 10601 mg/kg 3,5 17,5 74,2 50,0 37,8
Bario (Ba) 10601 mg/kg 0,3 155 292,0 149,1 145,5
Berilio (Be) 10601 mg/kg 0,3 155, <0,3 1,4 <0,3
Calcio (Ca) 10601 mg/kg 0,9 4,5 2481 3277 4939
Cadmio (Cd) 10601 mg/kg 0,5 1,0 <0,5 <0,5 <0,5
Cobalto (Co) 10601 mg/kg 0,8 4,0 39,2 38,6 26,1
Cromo (Cr) 10601 mg/kg 0,9 4,5 20,8 4,5 57
Cobre (Cu) 10601 mg/kg 0,8 4,0 64,1 86,6 92,1
Hierro (Fe) 10601 mg/kg 1,2 6,0 47421 58325 39597
Potasio (K) 10601 mg/kg 2,5 12,5 1463 945,5 1196
Magnesio (Mg) 10601 mg/kg 2 10 5433 5033 6925
Manganeso (Mn) 10601 mg/kg 1 5 1680 1126 1931
Molibdeno (Mo) 10601 mg/kg 0,6 3,0 <0,6 <0,6 <0,6
Sodio (Na) 10601 ma/ke 9 45 134 229 180
Niguel (Ni) 10601 mg/kg 1 5 18 15 12
Plomo (Pb) 10601 mg/kg 2 10 19 16 10
Antimonio (Sb) 10601 mg/kg 2,5 12,5 <25 <25 <25
Selenio (Se) 10601 mg/kg 1,6 8,0 <16 <16 <1,6
Talio (Tl) 10601 mg/kg 3 15 <3 <3 <3
Vanadio (V) 10601 me/kg 0,5 2,5 103,4 45,7 89,9
Zinc (Zn) 10601 mg/kg 0,5 2,5 75,9 101,4 109,8
Bismuto (Bi)* 9757 mg/kg 1,5 7,5 <15 <15 <15
Litio (Li)* 9757 mg/kg 25 12,5 <2,5 <2i5 <25
Fosforo (P)* 9757 mg/kg 4,5 22,5 495,3 665,4 467,6
Silicio (Si)* 9757 mg/kg 2,4 12,0 675,3 368,0 527,9
Estafio (Sn)* 9757 mg/kg 2,5 12,5 <2,5 </2:5 <25
Estroncio (Sr)* 9757 mg/kg 0,7 3,5 48,3 55;1 47,1
Titanio (Ti)* 9757 mg/kg 0,3 1,5 917,4 18,1 534,5
Boro (B)* 15258 mg/kg 3,6 20,3 <36 4,6 <3,6
007 ENSAYOS DE METALES — Mercurio Total
Mercurio Total (Hg) 13312 | mg/kg [ o001 010 | 0,23 [ 0,15 [ 0,09
N2 ALS LS 259313/2018-1.0  259314/2018-1.0  259315/2018-1.0
Fecha de Muestreo 24/05/2018 24/05/2018 24/05/2018
Hora de Muestreo 12:59:00 13:31:00 13:47:00
Tipo de Muestra Suelo Suelo Suelo
Identificacion NFSA-12 NFSA-13 NFSA-14
Pardmetro Ref. Mét. Unidad LD LQ
007 ENSAYOS DE METALES - Metales Totales por ICP-OES
Plata (Ag) 10601 mg/kg 0,6 3,0 <0,6 <0,6 <0,6
Aluminio (Al) 10601 mg/kg 2 10 23593 30978 35350
Arsenico (As) 10601 mg/kg 3,5 17,5 56,5 61,0 43,7
Bario (Ba) 10601 mg/kg 0,3 1,5 134,4 145,4 110,8
Berilio (Be) 10601 mg/kg 0,3 15 <0,3 <03 <0,3
Calcio (Ca) 10601 mg/kg 0,9 4,5 3813 2871 5771
Cadmio (Cd) 10601 mg/kg 0,5 1,0 <0,5 <0,5 <0,5
Cobalto (Co) 10601 mg/kg 0,8 4,0 24,7 13,2 19,9
Cromo (Cr) 10601 mg/kg 0,9 4,5 12,2 13,6 13,0
Cobre (Cu) 10601 mg/kg 0,8 4,0 56,6 43,9 49,1
Hierro (Fe) 10601 mg/kg 1,2 6,0 39923 38712 41215
Pag.2de 8
Focha ds Rovision: 2310512016 Av. Republica de Argentina N° 1859, Cercado de Lima - Pert Telf: (511) 488-9500

Av. Dolores 167, José Luis Bustamante y Rivero, Arequipa - Perti Telf: (054) 424-570



INACAL
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Acreditado

Registro NLE - 029

INFORME DE ENSAYO: 28586/2018 SRR

N2 ALS LS 259313/2018-1.0  259314/2018-1.0  259315/2018-1.0
Fecha de Muestreo 24/05/2018 24/05/2018 24/05/2018
Hora de Muestreo 12:59:00 13:31:00 13:47:00
Tipo de Muestra Suelo Suelo Suelo
Identificacion NFSA-12 NFSA-13 NFSA-14
Parametro Ref. Mét. Unidad LD LQ
Potasio (K) 10601 mg/kg 2,5 12,5 1538 2436 2860
Magnesio (Mg) 10601 mg/kg 2 10 6416 6298 7292
Manganeso (Mn) 10601 mg/kg 1 5 1191 476 838
Molibdeno (Mo) 10601 mg/kg 0,6 3,0 <0,6 <06 <0,6
Sodio (Na) 10601 mg/kg 9 45 121 125 156
Niguel (Ni) 10601 mg/kg 1 5 12 8 10
Plomo (Pb) 10601 mg/kg 2 10 19 20 17
Antimonio (Sb) 10601 mg/kg 2,5 125 <25 <25 <25
Selenio (Se) 10601 mg/kg 1,6 8,0 <1,6 <16 <1,6
Talio (TI) 10601 mg/kg 3 15 <3 <3 <3
Vanadio (V) 10601 mg/kg 0,5 2,5 79,8 94,6 111,2
Zinc (Zn) 10601 mg/kg 0,5 2,5 76,4 72,1 89,9
Bismuto (Bi)* 9757 mg/kg 1,5 7,5 <1,5 <15 <1,5
Litio (Li)* 9757 mg/kg 2,5 12,5 <25 <i2}5 <25
Fosforo (P)* 9757 mg/kg 4,5 22,5 503,8 901,2 1041
Silicio (Si)* 9757 mg/kg 2,4 12,0 747,9 1080 640,2
Estafio (Sn)* 9757 mg/kg 2,5 425 <255 <25 <2,5
Estroncio (Sr)* 9757 mg/kg 0,7 3,5 38,8 37,9 51,3
Titanio (Ti)* 9757 mg/kg 0,3 1,5 388,6 951,0 1286
Boro (B)* 15258 mg/kg 3,6 20,3 <3,6 8,9 9,6
007 ENSAYOS DE METALES — Mercurio Total
Mercurio Total (Hg) 13312 | me/kg [ o001 010 | 0,08 [ 0,07 [ 0,05
N2 ALS LS 259316/2018-1.0  259317/2018-1.0  259318/2018-1.0
Fecha de Muestreo 24/05/2018 24/05/2018 24/05/2018
Hora de Muestreo 14:05:00 14:22:00 14:39:00
Tipo de Muestra Suelo Suelo Suelo
Identificacion NFSA-15 NFSA-16 NFSA-17
Parametro Ref. Mét. Unidad LD LQ
007 ENSAYOS DE METALES - Metales Totales por ICP-OES
Plata (Ag) 10601 mg/kg 0,6 3,0 <0,6 <06 <0,6
Aluminio (Al) 10601 mg/kg 2 10 36425 29828 32769
Arsenico (As) 10601 mg/kg 3,5 17,5 42,3 103,1 91,4
Bario (Ba) 10601 mg/kg 0,3 1,5 114,1 134,1 138,7
Berilio (Be) 10601 mg/ke 0,3 1,5 <0,3 <0,3 <0,3
Calcio (Ca) 10601 mg/kg 0,9 4,5 3710 1572 1998
Cadmio (Cd) 10601 mg/kg 0,5 1,0 <0,5 <0,5 <0,5
Cobalto (Co) 10601 mg/kg 0,8 4,0 20,5 11,1 11,3
Cromo (Cr) 10601 mg/kg 0,9 4,5 12,4 12,0 9,6
Cobre (Cu) 10601 mg/kg 0,8 4,0 52,9 52,9 56,2
Hierro (Fe) 10601 mg/kg 1,2 6,0 41622 41069 39524
Potasio (K) 10601 mg/kg 2,5 12;5 2406 2626 2060
Magnesio (Mg) 10601 mg/kg 2 10 6940 5505 5491
Manganeso (Mn) 10601 mg/kg 1 5 772 512 417
Molibdeno (Mo) 10601 mg/kg 0,6 3,0 <0,6 <0,6 <0,6
Sodio (Na) 10601 mg/kg 9 45 170 114 154
Niguel (Ni) 10601 mg/kg il 5 9 8 8
Plomo (Pb) 10601 mg/kg 2 10 19 21 21
Antimonio (Sb) 10601 mg/kg 2,5 125 <2,5 7,5 6,4
Selenio (Se) 10601 mg/kg 1,6 8,0 <1,6 <16 <1,6
Talio (TI) 10601 mg/kg 3 15 <3 <3 <3
Vanadio (V) 10601 mg/kg 0,5 2,5 116,1 93,5 89,6
Zinc (Zn) 10601 mag/kg 0,5 2,5 90,8 75,8 78,8
Bismuto (Bi)* 9757 mg/kg 15 7,5 <15 <15 <1,5
Litio (Li)* 9757 mg/kg 2,5 12,5 <2,5 <25 <2,5
Fosforo (P)* 9757 mg/kg 4,5 22,5 7271 778,6 949,6
Silicio (Si)* 9757 mg/kg 2,4 12,0 789,6 774,7 906,6
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LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL ‘ [ =g DA - Perti

ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA et
CON REGISTRO N° LE-029

Registro N°LE - 029

INFORME DE ENSAYO: 28586/2018 TR

259316/2018-1.0 259317/2018-1.0 259318/2018-1.0

N2 ALS LS

Fecha de Muestreo 24/05/2018 24/05/2018 24/05/2018
Hora de Muestreo 14:05:00 14:22:00 14:39:00
Tipo de Muestra Suelo Suelo Suelo
Identificacion NFSA-15 NFSA-16 NFSA-17
Parametro Ref. Mét. Unidad LD LQ

Estafio (Sn)* 9757 mg/kg 2,5 12,5 <25 <25 <2,5
Estroncio (Sr)* 9757 mg/kg 0,7 3,5 45,2 35,0 34,0
Titanio (Ti)* 9757 mg/kg 0,3 1,5 1284 674,8 545,9
Boro (B)* 15258 mg/kg 3,6 20,3 9,1 7,6 8,2
007 ENSAYOS DE METALES — Mercurio Total

Mercurio Total (Hg) [ 13312 | me/ke [ o001 010 | 0,05 | 0,06 0,07
N2 ALS LS 259319/2018-1.0

Fecha de Muestreo 24/05/2018

Hora de Muestreo 14:55:00

Tipo de Muestra Suelo

Identificacion NFSA-18

Parametro Ref. Mét. Unidad LD LQ

007 ENSAYOS DE METALES - Metales Totales por ICP-OES

Plata (Ag) 10601 mg/kg 0,6 3,0 <0,6

Aluminio (Al) 10601 mg/kg 2 10 25849

Arsenico (As) 10601 mg/kg 3,5 17,5 105,8

Bario (Ba) 10601 mg/kg 0,3 1,5 155,4

Berilio (Be) 10601 mg/kg 0,3 135 <0,3

Calcio (Ca) 10601 mg/kg 0,9 4,5 1668

Cadmio (Cd) 10601 mg/kg 0,5 1,0 <0,5

Cobalto (Co) 10601 mg/kg 0,8 4,0 10,0

Cromo (Cr) 10601 mg/kg 0,9 4,5 9,6

Cobre (Cu) 10601 mg/kg 0,8 4,0 51,6

Hierro (Fe) 10601 mg/kg 1,2 6,0 40234

Potasio (K) 10601 mg/kg 2,5 12,5 2473

Magnesio (Mg) 10601 mg/kg 2 10 4985

Manganeso (Mn) 10601 mg/kg 1 5 482

Molibdeno (Mo) 10601 mg/kg 0,6 3,0 <0,6

Sodio (Na) 10601 mg/kg 9 45 123

Niguel (Ni) 10601 mg/kg 1 5 7

Plomo (Pb) 10601 me/kg 2 10 18

Antimonio (Sh) 10601 mg/kg 2,5 12,5 <25

Selenio (Se) 10601 mg/kg 1,6 8,0 <1,6

Talio (TI) 10601 mg/kg 3 15 <3

Vanadio (V) 10601 mg/kg 0,5 2,5 85,4

Zinc (Zn) 10601 mg/kg 0,5 2,5 79,2

Bismuto (Bi)* 9757 mg/kg 1,5 75 <1,5

Litio (Li)* 9757 mg/kg 2,5 12,5 <25

Fosforo (P)* 9757 mg/kg 4,5 22,5 1009

Silicio (Si)* 9757 mg/kg 2,4 12,0 949,6

Estafio (Sn)* 9757 mg/kg 2,5 12,5 <2)5

Estroncio (Sr)* 9757 mg/kg 0,7 3,5 38,4

Titanio (Ti)* 9757 me/kg 0,3 1i5 465,5

Boro (B)* 15258 mg/kg 3,6 20,3 i

007 ENSAYOS DE METALES — Mercurio Total

Mercurio Total (Hg) [ 13312 ] meg/kg | B 0,10 0,06

Observaciones

(*) Los métodos indicados no han sido acreditados por el INACAL - DA.

LD: Limite de deteccion.

Los resultados de suelos, Lodos y sedimentos se expresan en base seca.
Procedencia de la muestra Sancos y Chavifia-Lucanas-Ayacucho.
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LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL DA - Pertt
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA xsoskon o o
CON REGISTRO N° LE-029
Registro N°LE - 029
INFORME DE ENSAYO: 28586/2018 PRI
L
CONTROLES DE CALIDAD
Control Blancos
Parametro LD LQ Unidad Resultado Feclja! l.ie
Andlisis
Aluminio (Al) 2 10 mg/kg <2 07/06/2018
Antimonio (Sb) 2,5 12,5 mg/kg <2,5 07/06/2018
Arsenico (As) 3,5 17,5 mg/kg <3,5 07/06/2018
Bario (Ba) 0,3 1,5 mg/kg <0,3 07/06/2018
Berilio (Be) 0,3 1,5 mg/kg <0,3 07/06/2018
Bismuto (Bi) 1,5 7,5 mg/kg <155 07/06/2018
Boro (B) 3,6 20,3 mg/kg <3,6 07/06/2018
Cadmio (Cd) 0,5 1,0 mg/kg <0,5 07/06/2018
Calcio (Ca) 0,9 4,5 mg/kg <09 07/06/2018
Cobalto (Co) 0,8 4,0 mg/kg <0,8 07/06/2018
Cobre (Cu) 0,8 4,0 mg/kg <0,8 07/06/2018
Cromo (Cr) 0,9 4,5 mg/kg <0,9 07/06/2018
Estafio (Sn) 2,5 12,5 mg/kg <2,5 07/06/2018
Estroncio (Sr) 0,7 3,5 mg/kg <0,7 07/06/2018
Fosforo (P) 4,5 225 mg/kg <4,5 07/06/2018
Hierro (Fe) 1,2 6,0 mg/kg <1,2 07/06/2018
Litio (Li) 2,5 12,5 mg/kg <25 07/06/2018
Magnesio (Mg) 2 10 mg/kg <2 07/06/2018
Manganeso (Mn) i 5 mg/kg <1 07/06/2018
Mercurio Total (Hg) 0,01 0,10 mg/kg <0,01 08/06/2018
Molibdeno (Mo) 0,6 3,0 mg/kg <0,6 07/06/2018
Niguel (Ni) 1 5 mg/kg < 07/06/2018
Plata (Ag) 0,6 3,0 mg/kg <0,6 07/06/2018
Plomo (Pb) 2 10 mg/keg <2 07/06/2018
Potasio (K) 2,5 12,5 mg/kg <2i5 07/06/2018
Selenio (Se) 1,6 8,0 mg/kg <1,6 07/06/2018
Silicio (Si) 2,4 12,0 mg/kg <24 07/06/2018
Sodio (Na) 9 45 mg/kg <9 07/06/2018
Talio (TI) 3 15 mg/kg <3 07/06/2018
Titanio (Ti) 0,3 1,5 mg/kg <0,3 07/06/2018
Vanadio (V) 0,5 2,5 mg/kg <0,5 07/06/2018
Zinc (Zn) 0,5 2,5 mg/kg <0,5 07/06/2018
Control Estandar
Pardmetro % Recuperacion Limites de Recuperacién (%) Fed,]a_ (.je
Analisis
Aluminio (Al) 100,7 80-120 07/06/2018
Antimonio (Sb) 94,9 80-120 07/06/2018
Arsenico (As) 95,0 80-120 07/06/2018
Bario (Ba) 99,2 80-120 07/06/2018
Berilio (Be) 94,3 80-120 07/06/2018
Bismuto (Bi) 102,5 80-120 07/06/2018
Boro (B) 100,0 80-120 07/06/2018
Cadmio (Cd) 94,5 80-120 07/06/2018
Calcio (Ca) 101,0 80-120 07/06/2018
Cobalto (Co) 92,2 80-120 07/06/2018
Cobre (Cu) 98,6 80-120 07/06/2018
Cromo (Cr) 91,3 80-120 07/06/2018
Estafio (Sn) 99,4 80-120 07/06/2018
Estroncio (Sr) 90,8 80-120 07/06/2018
Fosforo (P) 104,5 80-120 07/06/2018
Hierro (Fe) 102,3 80-120 07/06/2018
Litio (Li) 93,8 80-120 07/06/2018
Magnesio (Mg) 99,0 80-120 07/06/2018
Manganeso (Mn) 96,0 80-120 07/06/2018
Mercurio Total (Hg) 99,2 80-120 08/06/2018
Molibdeno (Mo) 92,4 80-120 07/06/2018
Niquel (Ni) 94,0 80-120 07/06/2018
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Registro N°LE - 029

INFORME DE ENSAYO: 28586/2018

Pardmetro % Recuperacion Limites de Recuperacién (%) F::g:s?:

Plata (Ag) 104,0 80-120 07/06/2018
Plomo (Pb) 92,0 80-120 07/06/2018
Potasio (K) 106,2 80-120 07/06/2018
Selenio (Se) 90,4 80-120 07/06/2018
Silicio (Si) 99,9 80-120 07/06/2018
Sodio (Na) 102,0 80-120 07/06/2018
Talio (TI) 93,0 80-120 07/06/2018
Titanio (Ti) 102,5 80-120 07/06/2018
Vanadio (V) 93,2 80-120 07/06/2018
Zinc (Zn) 93,9 80-120 07/06/2018

LD = Limite de deteccidn.
Las fechas de ejecucion del anlisis para los ensayos realizados en las instalaciones del laboratorio, se refiere a las fechas indicadas en las tablas de Controles de

Calidad. No Aplica para ensayos tercerizados.

FDT 001 - 02

DESCRIPCION Y UBICACION GEOGRAFICA DE LAS ESTACIONES DE MONITOREO

Estacion de Resp.del Tipo de Fecha de Fecha de Ubnf:auon Condicion de la Descripcién de la Estacién de
= Geografica UTM Zona
Muestreo Muestreo Muestra Recepcion Muestreo WGS84 muestra Muestreo
NFSA-09 Cliente Suelo 01/06/2018 | 24/05/2018 - -— ProporC|<?nado Reservado por el cliente
por el cliente
NFSA-10 Cliente Suelo 01/06/2018 | 24/05/2018 -— -— Proporcxz?nado Reservado por el cliente
por el cliente
NFSA-11 Cliente Suelo 01/06/2018 | 24/05/2018 - L' S| Feeporgonado Reservado por el cliente
por el cliente
NFSA-12 Cliente Suelo 01/06/2018 | 24/05/2018 = = || asss ofiada Reservado por el cliente
por el cliente
NFSA-13 Cliente Suelo 01/06/2018 | 24/05/2018 -— - Proporcnt?nado Reservado por el cliente
por el cliente
NFSA-14 Cliente Suelo 01/06/2018 | 24/05/2018 = — .| niEoparcionado Reservado por el cliente
por el cliente
NFSA-15 Cliente Suelo 01/06/2018 | 24/05/2018 . . || EESROISIoRadD Reservado por el cliente
por el cliente
NFSA-16 Cliente Suelo 01/06/2018 | 24/05/2018 = — ||+ BreRcrctonado Reservado por el cliente
por el cliente
NFSA-17 Cliente Suelo 01/06/2018 | 24/05/2018 — +v{|=Rronakcionada Reservado por el cliente
por el cliente
NFSA-18 Cliente Suelo 01/06/2018 | 24/05/2018 = J - [=Reperdienade Reservado por el cliente
por el cliente
REFERENCIA DE LOS METODOS DE ENSAYO
(*) Los métodos indicados no han sido acreditados por el INACAL - DA
Ref. Sede Pardmetro Método de Referencia Descripcion
13312 LME Mercurio Total EPA 7471 B, Rev 2, February 2007 Mercury in solid or semisolid waste (Manual Cold-Vapor technique)
10601 LME Metales por ICP OES EPA 3050 B: 1996 / EPA 6010 B: Acid Digestion of Sedlmentsj. slud.ge.s and soils / Inductively Coupled
1996 Plasma-Atomic Emission Espectrometry
9757 LME Metales por ICP OES* EPA 3050 B: 1996 / EPA 6010 B: Acid Digestion of Sedlments.. sludgef and soils / Inductively Coupled
1996 Plasma-Atomic Emission Espectrometry
15258 LME Otros Metales por ICP OES* EPA 3050 B: 1996 / EPA 6010 B: Acid Digestion of Sedlments.. slud‘ge.s and soils / Inductively Coupled
1996 Plasma-Atomic Emission Espectrometry

CODIGOS DE AUTENTICIDAD DEL INFORME DE ENSAYO

ALS LS Perud S.A.C. asegura a sus clientes una completa autenticidad del Informe de Ensayo 28586/2018, para que este informe pueda ser verificado en su totalidad. Para
comprobar la autenticidad de los mismos en la base de datos de ALS LS Pert S.A.C., visitar el sitio Web www.alsglobal.com e introducir los siguientes cédigos de

autenticidad que se detallan a continuacion:

Estacién de Muestreo N° ALS LS Cddigo unico de Autenticidad Estacion de Muestreo N° ALS LS Cddigo tinico de Autenticidad
NFSA-09 259310/2018-1.0 unqunqp&2013952 NFSA-13 259314/2018-1.0 soqungp&2413952
NFSA-10 259311/2018-1.0 moqunqp&2113952 NFSA-14 259315/2018-1.0 Ipqungp&2513952
NFSA-11 259312/2018-1.0 ooqunqp&2213952 NFSA-15 259316/2018-1.0 mpqunqp&2613952
NFSA-12 259313/2018-1.0 qoqungp&2313952 NFSA-16 259317/2018-1.0 opqunqp&2713952
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Registro NLE - 029

INFORME DE ENSAYO: 28586/2018 EENGE

Estacién de Muestreo N° ALS LS Cddigo Unico de Autenticidad
NFSA-17 259318/2018-1.0 qpqungp&2813952
NFSA-18 259319/2018-1.0 spqungp&2913952

ALS LS Pert S.A.C. asegurando la marca y prestigio de su empresa.

COMENTARIOS

Las fechas de ejecucion del andlisis para los ensayos realizados en campo (Anélisis en Campo) corresponden a las fechas de muestreo.

LME: Av. Argentina 1859 - Cercado - Lima

"EPA": U.S. Environmental Protection Agency.

"SM": Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater.

"ASTM": American Society for Testing and Materials.

El presente documento es redactado integramente en ALS LS Perti S.A.C., su alteracién o su uso indebido constituye delito contra la fe publica y se regula por las
disposiciones civiles y penales de la materia, queda prohibida la reproduccién parcial del presente informe, salvo autorizacién escrita de ALS LS Pert S.A.C.; s6lo es vélido
para las muestras referidas en el presente informe.

El lote de muestras que incluye el presente informe sera descartado a los 30 dias calendarios de haber ingresado la muestra al laboratorio.

Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificacién de conformidad con normas de producto o como certificado del sistema de calidad de la

entidad que lo produce.
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FDT 001 - 02

INFORME DE ENSAYO: 28586/2018

Incertidumbre (+/-) DE LOS RESULTADOS DE ENSAYO
? ; Concentracion | Incertidumbre . . Concentracién | Incertidumbre
Parametro Niveles (mglKg) (+) (mg/Kg) Parametro Niveles (mglKg) (+) (mg/Kg)
Nivel | 26 1 Nivel | 4851 332
Plata (Ag) Nivel Il 52 3 Magnesio (Mg) Nivel Il 10315 738
Nivel lll 102 4 Nivel Ill 21483 1208
Nivel | 542 33 Morooneen Nivel | 100 4
Aluminio (Al) Nivel Il 1138 107 (gMn) Nivel Il 201 11
Nivel lll 2244 181 Nivel Il 395 24
Nivel | 106 6 Nivel | 98 6
Arsénico (As) Nivel Il 213 12 Molibdeno (Mo) Nivel Il 195 13
Nivel lll 412 23 Nivel Il 382 31
Nivel | 107 7 Nivel | 5179 224
Boro (B) Nivel Il 194 35 Sodio (Na) Nivel Il 10961 744
Nivel lll 442 40 Nivel Il 22017 1734
Nivel | 101 4 Nivel | 103 5
Bario (Ba) Nivel Il 203 1 Niquel (Ni) Nivel Il 206 1
Nivel lll 422 17 Nivel Ill 418 27
Nivel | 104 5 Nivel | 532 34
Berilio (Be) Nivel Il 207 10 Fosforo (P) Nivel II 1055 66
Nivel lll 435 26 Nivel Il 2117 157
Nivel | 103 5 Nivel | 123 17
Bismuto (BIi) Nivel Il 205 15 Plomo (Pb) Nivel Il 243 31
Nivel Il 441 31 Nivel Ill 500 74
Nivel | 5723 690 Nivel | 102 6
Calcio (Ca) Nivel Il 11902 1650 Antimonio (Sb) Nivel Il 203 14
Nivel IlI 21311 997 Nivel Ill 426 22
Nivel | 105 5 Nivel | 103 6
Cadmio (Cd) Nivel Il 219 17 Selenio (Se) Nivel Il 205 13
Nivel Ill 444 39 Nivel Ill 420 17
Nivel | 100 5 Nivel | 1349 76
Cobalto (Co) Nivel Il 202 12 Silicio (Si) Nivel Il 2177 206
Nivel Ill 403 26 Nivel Ill 5669 548
Nivel | 99 3 Nivel | 103 8
Cromo (Cr) Nivel Il 198 8 Estafio (Sn) Nivel Il 211 14
Nivel Ill 391 21 Nivel Ill 428 31
Nivel | 114 15 Nivel | 106 6
Cobre (Cu) Nivel Il 229 33 Estroncio (Sr) Nivel Il 210 9
Nivel Il 465 74 Nivel Il 410 17
Nivel | 0 0 Nivel | 102 3
Mercurio (Hg) Nivel Il 2 0 Titanio (Ti) Nivel Il 215 1
Nivel Il 8 0 Nivel Ill 424 18
Nivel | 2230 219 Nivel | 109 7
Hierro (Fe) Nivel Il 5256 249 Talio (TI) Nivel Il 212 12
Nivel Ill 11019 895 Nivel Ill 433 26
Nivel | 5671 784 Nivel | 103 3
Potasio (K) Nivel Il 11535 1361 Vanadio (V) Nivel Il 211 10
Nivel Ill 21258 1033 Nivel Il 411 18
Nivel | 103 4 Nivel | 102 3
Litio (Li) Nivel Il 222 36 Zinc (Zn) Nivel I 227 19
Nivel Ill 464 67 Nivel lll 458 42
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CADENA DE CUSTODIA - MUESTRAS DE AGUA Y SUELO

29596/2078

DATOS DEL CLIENTE

DATOS DEL MUESTREO

CUCN 0D~ $- 20\ B Yot

Nombre o razén social [o] i de

Direccion

Av. Faustino Sdnchez Carrién N° 603, 607 y 615 Jestis Maria, Lima

Liquido

TIPO DE MUESTRA (Marcar con X)

oan i 256~ 28T

] sélido DATOS DEL ENVIO
Personal de contacto Z\;\M Ga \\\.t‘( WMo P-\. (eCxy HEICAGION Enviado por:
Teléfono/Anexo 439 9 ‘il.q b) 2 Departamento: A\',Q(CQ L\-\,O
Correo(s) Electrénicol(s) Vi %‘ n'\\t‘m @“o(t_ \.u_(dp&_!mpd I O LY, - L Provincia: . LJCAPN 1. Fe:h:: ]
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INACAL
LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL < (= DA - Perii

ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA ket
CON REGISTRO N° LE-029

Registro N°LE - 029

INFORME DE ENSAYO: 28587/2018 B

RESULTADOS ANALITICOS
Muestras del item: 1
N2 ALS LS 259320/2018-1.0  259321/2018-1.0  259322/2018-1.0
Fecha de Muestreo 24/05/2018 24/05/2018 24/05/2018
Hora de Muestreo 15:12:00 15:29:00 15:45:00
Tipo de Muestra Suelo Suelo Suelo
Identificacién NFSA-19 NFSA-20 NFSA-21
Pardmetro Ref. Mét. Unidad LD LQ
007 ENSAYOS DE METALES - Metales Totales por ICP-OES
Plata (Ag) 10601 mg/kg 0,6 3,0 <0,6 <0,6 <0,6
Aluminio (Al) 10601 mg/kg 2 10 23755 17577 19145
Arsenico (As) 10601 mg/kg 3,5 17,5 50,7 94,0 95,8
Bario (Ba) 10601 mg/kg 0,3 1,5 86,4 76,6 96,0
Berilio (Be) 10601 mg/kg 0,3 1,5 0,9 2,1 1,5
Calcio (Ca) 10601 mg/kg 0,9 4,5 2773 1019 1541
Cadmio (Cd) 10601 mg/kg 0,5 1,0 <0,5 <05 <0,5
Cobalto (Co) 10601 mg/kg 0,8 4,0 14,0 10,4 9,3
Cromo (Cr) 10601 mg/kg 0,9 4,5 8,5 10,5 8,5
Cobre (Cu) 10601 mg/kg 0,8 4,0 50,0 49,6 52,3
Hierro (Fe) 10601 mg/kg 152 6,0 36485 45621 44057
Potasio (K) 10601 mg/kg 2,5 12,5 2048 1402 1908
Magnesio (Mg) 10601 mg/kg 2 10 4292 3830 3621
Manganeso (Mn) 10601 mg/kg 1 5 639 440 524
Molibdeno (Mo) 10601 mg/kg 0,6 3,0 <0,6 6,8 4,5
Sodio (Na) 10601 mg/kg 9 45 78 85 82
Niguel (Ni) 10601 mg/kg 1 5 5 7 5
Plomo (Pb) 10601 mg/kg 2 10 11 14 23
Antimonio (Sb) 10601 mg/kg 2,5 12,5 <2,5 <25 <2,5
Selenio (Se) 10601 mg/kg 1,6 8,0 <1,6 <16 <1,6
Talio (Tl) 10601 mg/kg 3 15 <3 <3 <3
Vanadio (V) 10601 mg/kg 0,5 255 82,9 90,1 83,7
Zinc (Zn) 10601 mg/kg 0,5 2,5 66,6 68,9 69,8
Bismuto (Bi)* 9757 mg/kg 1,5 2.5 <1,5 <15 <1,5
Litio (Li)* 9757 mg/kg 2,5 12,5 <2,5 <25 <25
Fosforo (P)* 9757 mg/kg 4,5 22,5 902,6 760,7 824,1
Silicio (Si)* 9757 mg/kg 2,4 12,0 1596 514,1 951,2
Estafio (Sn)* 9757 mg/kg 2,5 12,5 <25 <25 <25
Estroncio (Sr)* 9757 mg/kg 0,7 3,5 34,8 19,2 27,1
Titanio (Ti)* 9757 mg/kg 0,3 1,5 581,4 329,9 378,1
Boro (B)* 15258 mg/kg 3,6 20,3 <3,6 4,3 4,5
007 ENSAYOS DE METALES — Mercurio Total
Mercurio Total (Hg) 13312 | me/kg [ o001 010 | 0,05 | 0,05 | 0,40
N2 ALS LS 259323/2018-1.0
Fecha de Muestreo 24/05/2018
Hora de Muestreo 16:02:00
Tipo de Muestra Suelo
Identificacion NFSA-22
Pardmetro Ref. Mét. Unidad LD LQ
007 ENSAYOS DE METALES - Metales Totales por ICP-OES
Plata (Ag) 10601 mg/kg 0,6 3,0 <0,6
Aluminio (Al) 10601 mg/kg 2 10 22734
Arsenico (As) 10601 mg/kg 3,5 17,5 101,0
Bario (Ba) 10601 mg/kg 0,3 1,5 125,1
Berilio (Be) 10601 mg/kg 0,3 1,5 <0,3
Calcio (Ca) 10601 mg/kg 0,9 4,5 1688
Cadmio (Cd) 10601 mg/kg 0,5 1,0 <0,5
Cobalto (Co) 10601 mg/kg 0,8 4,0 12,9
Cromo (Cr) 10601 mg/kg 0,9 4,5 10,2
Cobre (Cu) 10601 mg/kg 0,8 4,0 62,5
Hierro (Fe) 10601 mg/kg 1,2 6,0 48804
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Registro N°LE - 029

INFORME DE ENSAYO: 28587/2018

FDT 001 - 02

N2 ALS LS 259323/2018-1.0
Fecha de Muestreo 24/05/2018
Hora de Muestreo 16:02:00
Tipo de Muestra Suelo
Identificacion NFSA-22
Pardmetro Ref. Mét. Unidad LD LQ
Potasio (K) 10601 mg/kg 2,5 12,5 2046
Magnesio (Mg) 10601 mg/kg 2 10 4420
Manganeso (Mn) 10601 mg/kg 9] 5 531
Molibdeno (Mo) 10601 mg/kg 0,6 3,0 5,6
Sodio (Na) 10601 mg/kg 9 45 85
Niguel (Ni) 10601 mg/kg 1 5 5
Plomo (Pb) 10601 mg/kg 2 10 23
Antimonio (Sb) 10601 mg/kg 2,5 12,5 <2,5
Selenio (Se) 10601 mg/kg 1,6 8,0 <1,6
Talio (TI) 10601 mg/kg 3 15 <3
Vanadio (V) 10601 mg/kg 0,5 2,5 95,6
Zinc (Zn) 10601 mg/kg 0,5 2,5 739
Bismuto (Bi)* 9757 mg/kg 1,5 7,5 <15
Litio (Li)* 9757 mg/kg 2,5 12,5 <25
Fosforo (P)* 9757 mg/kg 4,5 22,5 816,0
Silicio (Si)* 9757 me/kg 2,4 12,0 586,3
Estafio (Sn)* 9757 mg/kg 2,5 12,5 <2,5
Estroncio (Sr)* 9757 mg/kg 0,7 35 30,0
Titanio (Ti)* 9757 mg/kg 0,3 155 426,1
Boro (B)* 15258 mg/kg 3,6 20,3 5;2
007 ENSAYOS DE METALES — Mercurio Total
Mercurio Total (Hg) 13312 | me/kg [ o001 0,10 0,10

Observaciones

(*) Los métodos indicados no han sido acreditados por el INACAL - DA.

LD: Limite de deteccion.

Los resultados de suelos, Lodos y sedimentos se expresan en base seca.

Procedencia de la muestra Sancos y Chavifia-Lucanas-Ayacucho.

CONTROLES DE CALIDAD
Control Blancos
Parametro LD LQ Unidad Resultado Fecr)a' (.je
Analisis
Aluminio (Al) 2 10 mg/kg <2 07/06/2018
Antimonio (Sb) 2,5 12,5 mg/kg <25 07/06/2018
Arsenico (As) 3,5 175 mg/kg <35 07/06/2018
Bario (Ba) 0,3 1,5 mg/kg <0,3 07/06/2018
Berilio (Be) 0,3 1,5 mg/kg <0,3 07/06/2018
Bismuto (Bi) 1,5 7,5 mg/keg <1,5 07/06/2018
Boro (B) 3,6 20,3 mg/keg <3,6 07/06/2018
Cadmio (Cd) 0,5 1,0 mg/kg <0,5 07/06/2018
Calcio (Ca) 0,9 4,5 mg/kg <09 07/06/2018
Cobalto (Co) 0,8 4,0 mg/kg <0,8 07/06/2018
Cobre (Cu) 0,8 4,0 mg/kg <0,8 07/06/2018
Cromo (Cr) 0,9 4,5 mg/kg <0,9 07/06/2018
Estafio (Sn) 215 12,5 mg/kg <2,5 07/06/2018
Estroncio (Sr) 0,7 3,5 mg/kg <0,7 07/06/2018
Fosforo (P) 4,5 22,5 mg/kg <4,5 07/06/2018
Hierro (Fe) 1.2 6,0 mg/kg <1,2 07/06/2018
Litio (Li) 235 12,5 mg/kg <25 07/06/2018
Magnesio (Mg) 2 10 mg/kg <2 07/06/2018
Manganeso (Mn) 1 5 mg/kg <1 07/06/2018
Mercurio Total (Hg) 0,01 0,10 mg/kg 0,01 08/06/2018
Molibdeno (Mo) 0,6 3,0 mg/kg <0,6 07/06/2018
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INFORME DE ENSAYO: 28587/2018

FDT 001 - 02

Pardametro LD LQ Unidad Resultado Fecr'ua. qe
Andlisis
Niquel (Ni) 1 5 mg/kg <1 07/06/2018
Plata (Ag) 0,6 3,0 mg/kg <0,6 07/06/2018
Plomo (Pb) 2 10 mg/kg <2 07/06/2018
Potasio (K) 2,5 12,5 mg/kg <25 07/06/2018
Selenio (Se) 1,6 8,0 mg/kg <16 07/06/2018
Silicio (Si) 2,4 12,0 mg/kg <24 07/06/2018
Sodio (Na) 9 45 mg/kg <9 07/06/2018
Talio (Tl) 3 15 mg/kg <3 07/06/2018
Titanio (Ti) 0,3 1,5 mg/kg <0,3 07/06/2018
Vanadio (V) 0,5 2,5 mg/kg <0,5 07/06/2018
Zinc (Zn) 0,5 2,5 mg/kg <0,5 07/06/2018
Control Estandar
Parametro % Recuperacion Limites de Recuperaci6n (%) Feclja‘ {:ie
Anélisis
Aluminio (Al) 97,0 80-120 07/06/2018
Antimonio (Sb) 94,8 80-120 07/06/2018
Arsenico (As) 91,7 80-120 07/06/2018
Bario (Ba) 97,6 80-120 07/06/2018
Berilio (Be) 92,7 80-120 07/06/2018
Bismuto (Bi) 109,1 80-120 07/06/2018
Boro (B) 95,4 80-120 07/06/2018
Cadmio (Cd) 99,3 80-120 07/06/2018
Calcio (Ca) 103,6 80-120 07/06/2018
Cobalto (Co) 98,7 80-120 07/06/2018
Cobre (Cu) 100,4 80-120 07/06/2018
Cromo (Cr) 98,5 80-120 07/06/2018
Estafio (Sn) 89,6 80-120 07/06/2018
Estroncio (Sr) 98,4 80-120 07/06/2018
Fosforo (P) 93,4 80-120 07/06/2018
Hierro (Fe) 92,1 80-120 07/06/2018
Litio (Li) 110,3 80-120 07/06/2018
Magnesio (Mg) 85,0 80-120 07/06/2018
Manganeso (Mn) 99,0 80-120 07/06/2018
Mercurio Total (Hg) 96,7 80-120 08/06/2018
Molibdeno (Mo) 98,7 80-120 07/06/2018
Niquel (Ni) 99,0 80-120 07/06/2018
Plata (Ag) 82,4 80-120 07/06/2018
Plomo (Pb) 102,0 80-120 07/06/2018
Potasio (K) 1011 80-120 07/06/2018
Selenio (Se) 94,9 80-120 07/06/2018
Silicio (Si) 96,3 80-120 07/06/2018
Sodio (Na) 109,7 80-120 07/06/2018
Talio (Tl) 98,0 80-120 07/06/2018
Titanio (Ti) 95,6 80-120 07/06/2018
Vanadio (V) 87,9 80-120 07/06/2018
Zinc (Zn) 91,2 80-120 07/06/2018

LD = Limite de deteccion.
Las fechas de ejecucion del analisis para los ensayos realizados en las instalaciones del laboratorio, se refiere a las fechas indicadas en las tablas de Controles de

Calidad. No Aplica para ensayos tercerizados.

DESCRIPCION Y UBICACION GEOGRAFICA DE LAS ESTACIONES DE MONITOREO

Estacion de Resp.del Tipo de Fecha de Fecha de Ubl’CaCIOH Condicién de la Descripcion de la Estacion de
) Geografica UTM Zona
Muestreo Muestreo Muestra Recepcion Muestreo WGss4 muestra Muestreo
NFSA-19 Cliente Suelo 01/06/2018 | 24/05/2018 = - f|pliceorsionada Reservado por el cliente
por el cliente
P ionad
NFSA-20 Cliente Suelo 01/06/2018 | 24/05/2018 = foporeanaca Reservado por el cliente
por el cliente
NFSA-21 Cliente Suelo 01/06/2018 | 24/05/2018 = — |\ Fropotcionado Reservado por el cliente
por el cliente
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LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA
CON REGISTRO N° LE-029

Registro N°LE - 029

INFORME DE ENSAYO: 28587/2018 ER

Estacion de Resp.del Tipo de Fecha de Fecha de Uanaclon Condicidn de la Descripcién de la Estacién de
= Geografica UTM Zona
Muestreo Muestreo Muestra Recepcion Muestreo WGS84 muestra Muestreo
NFSA-22 Cliente Suelo | 01/06/2018 | 24/05/2018 = = |- Feeerchado Reservado por el cliente
por el cliente
REFERENCIA DE LOS METODOS DE ENSAYO
(*) Los métodos indicados no han sido acreditados por el INACAL - DA
Ref. Sede Pardmetro Método de Referencia Descripcion
13312 LME Mercurio Total EPA 7471 B, Rev 2, February 2007 Mercury in solid or semisolid waste (Manual Cold-Vapor technique)
10601 LME Metales por ICP OES EPA 3050 B: 1996 / EPA 6010 B: Acid Digestion of Sedrments.. slud.ge.s and soils / Inductively Coupled
1996 Plasma-Atomic Emission Espectrometry
9757 LME Metales por ICP OES* EPA 3050 B: 1996 / EPA 6010 B: Acid Digestion of Sedlmen§. sIuc!geF and soils / Inductively Coupled
1996 Plasma-Atomic Emission Espectrometry
15258 LME Otros Metales por ICP OES* EPA 3050 B: 1996 / EPA 6010 B: Acid Digestion of Sedlments:. slud.ge.s and soils / Inductively Coupled
1996 Plasma-Atomic Emission Espectrometry

CODIGOS DE AUTENTICIDAD DEL INFORME DE ENSAYO

ALS LS Pert S.A.C. asegura a sus clientes una completa autenticidad del Informe de Ensayo 28587/2018, para que este informe pueda ser verificado en su totalidad. Para
comprobar la autenticidad de los mismos en la base de datos de ALS LS Perd S.A.C., visitar el sitio Web www.alsglobal.com e introducir los siguientes codigos de

autenticidad que se detallan a continuacién:

Estacion de Muestreo N° ALS LS Cdédigo tnico de Autenticidad
NFSA-19 259320/2018-1.0 upqunqp&2023952
NFSA-20 259321/2018-1.0 mqqunqp&2123952
NFSA-21 259322/2018-1.0 oqqunqp&2223952
NFSA-22 259323/2018-1.0 qqqunqp&2323952

ALS LS Perti S.A.C. asegurando la marca y prestigio de su empresa.

COMENTARIOS

Las fechas de ejecucién del analisis para los ensayos realizados en campo (Anlisis en Campo) corresponden a las fechas de muestreo.

LME: Av. Argentina 1859 - Cercado - Lima

"EPA": U.S. Environmental Protection Agency.

"SM": Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater.

"ASTM": American Society for Testing and Materials.

El presente documento es redactado integramente en ALS LS Perti S.A.C., su alteracién o su uso indebido constituye delito contra la fe publica y se regula por las
disposiciones civiles y penales de la materia, queda prohibida la reproduccién parcial del presente informe, salvo autorizacién escrita de ALS LS Peri S.A.C.; sélo es valido
para las muestras referidas en el presente informe.

El lote de muestras que incluye el presente informe sera descartado a los 30 dias calendarios de haber ingresado la muestra al laboratorio.

Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificacion de conformidad con normas de producto o como certificado del sistema de calidad de la

entidad que lo produce.
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LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL <c= DA - Peri
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA Ui s

CON REGISTRO N° LE-029

Registro N°LE - 029

INFORME DE ENSAYO: 28587/2018
Incertidumbre (+/-) DE LOS RESULTADOS DE ENSAYO
Parimetro Niveles Concentracion | Incertidumbre Parimetro Niveles Concentracion | Incertidumbre
(mg/Kg) (1) (mglKg) (mg/Kg) () (mg/Kg)
Nivel | 26 1 Nivel | 4851 332
Plata (Ag) Nivel Il 52 3 Magnesio (Mg) Nivel Il 10315 738
Nivel Ill 102 4 Nivel lll 21483 1208
Nivel | 542 33 Mandanoss Nivel | 100 4
Aluminio (Al) Nivel Il 1138 107 (E/In) Nivel Il 201 11
Nivel Ill 2244 181 Nivel Ill 395 24
Nivel | 106 6 Nivel | 98 6
Arsénico (As) Nivel Il 213 12 Molibdeno (Mo) Nivel Il 195 13
Nivel lll 412 23 Nivel Il 382 31
Nivel | 107 it Nivel | 5179 224
Boro (B) Nivel Il 194 35 Sodio (Na) Nivel Il 10961 744
Nivel Il 442 40 Nivel Ill 22017 1734
Nivel | 101 4 Nivel | 103 5
Bario (Ba) Nivel Il 203 1 Niquel (Ni) Nivel Il 206 11
Nivel Ill 422 17 Nivel Ill 418 27
Nivel | 104 5 Nivel | 532 34
Berilio (Be) Nivel Il 207 10 Fosforo (P) Nivel Il 1055 66
Nivel Ill 435 26 Nivel Ill 2117 157
Nivel | 103 5 Nivel | 123 17
Bismuto (Bi) Nivel Il 205 15 Plomo (Pb) Nivel Il 243 31
Nivel Ill 441 31 Nivel Ill 500 74
Nivel | 5723 690 Nivel | 102 6
Calcio (Ca) Nivel Il 11902 1650 Antimonio (Sb) Nivel Il 203 14
Nivel Ill 21311 997 Nivel Ill 426 22
Nivel | 105 5 Nivel | 103 6
Cadmio (Cd) Nivel Il 219 17 Selenio (Se) Nivel Il 205 13
Nivel Ill 444 39 Nivel Ill 420 17
Nivel | 100 5 Nivel | 1349 76
Cobalto (Co) Nivel Il 202 12 Silicio (Si) Nivel Il 2777 206
Nivel Il 403 26 Nivel Ill 5669 548
Nivel | 99 3 Nivel | 103 8
Cromo (Cr) Nivel Il 198 8 Estafio (Sn) Nivel Il 211 14
Nivel Ill 391 21 Nivel Ill 428 31
Nivel | 114 15 Nivel | 106 6
Cobre (Cu) Nivel Il 229 33 Estroncio (Sr) Nivel Il 210 9
Nivel Ill 465 74 Nivel Ill 410 17
Nivel | 0 0 Nivel | 102 3
Mercurio (Hg) Nivel Il 2. 0 Titanio (Ti) Nivel Il 215 1
Nivel Ill 8 0 Nivel Ill 424 18
Nivel | 2230 219 Nivel | 109 7
Hierro (Fe) Nivel Il 5256 249 Talio (TI) Nivel Il 212 12
Nivel Ill 11019 895 Nivel Ill 433 26
Nivel | 5671 784 Nivel | 103 3
Potasio (K) Nivel Il 11535 1361 Vanadio (V) Nivel Il 211 10
Nivel Il 21258 1033 Nivel Il 411 18
Nivel | 103 4 Nivel | 102 3
Litio (Li) Nivel Il 222 36 Zinc (Zn) Nivel Il 227 19
Nivel Ill 464 67 Nivel Ill 458 42
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CADENA DE CUSTODIA - MUESTRAS DE AGUA Y SUELO

Z85SF/2018

DATOS DEL CLIENTE

DATOS DEL MUESTREO

C.UC. N 003 G S 3 2,0\'& %0 \

wan: (9.6 =201 %

FILTRADA (Marcar con X)

__ MUESTRAS (marcar con una X

Nombreorazénsocial o] de Evaluacién y Fiscali; TIPO DE MUBTRA (Marcar con X)
Direccién Av. Faustino Sanchez Carrién N® 603, 607 y 615 Jests Maria, Liquido D Sélldo Ei DATOS DEL ENVIO
- UBICAC|
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INACAL
LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL (C"' DA - Pert:
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA LA
CON REGISTRO N° LE-029 SR
A L S Registro N°LE - 029

FDT 001 - 01

INFORME DE ENSAYO: 28588/2018

ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL -
OEFA

Av. Faustino Sanchez Carrion Nro. 603 Jesus Maria Lima Lima

RS N° 1256-2018 CUC: 0003-5-2018-401 Direcciéon de Evaluacion
Ambiental

Emitido por: Karin Zelada Trigoso
Fecha de Emision: 11/06/2018

Quim. Karin Zelada Trigoso
CQP: 830
Sup. Emision Informes - Lima

Renovacién de Acreditacion a ALS LS Peri S.A.C. mediante registro LE-029
Divisién - Medio Ambiente

Pédg.1de5

Facha.de Revision: 2310512016 Av. Republica de Argentina N° 1859, Cercado de Lima - Perti Telf: (511) 488-9500
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INACAL
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LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA
CON REGISTRO N° LE-029

Registro N°LE- 029

INFORME DE ENSAYO: 28588/2018 FDT 001 - 02

RESULTADOS ANALITICOS

Muestras del item: 1
N2 ALS LS 259324/2018-1.0  259325/2018-1.0 259326/2018-1.0
Fecha de Muestreo 28/05/2018 28/05/2018 28/05/2018
Hora de Muestreo 14:59:00 11:05:00 09:00:00
Tipo de Muestra Suelo Suelo Suelo
Identificacion cs1 cs2 cs3
Pardmetro Ref. Mét. Unidad LD LQ
007 ENSAYOS DE METALES - Metales Totales por ICP-OES
Plata (Ag) 10601 mg/kg 0,6 3,0 <0,6 <06 <0,6
Aluminio (Al) 10601 mg/kg 2 10 11256 9530 627
Arsenico (As) 10601 mg/kg 3,5 17,5 101,8 82,8 124,8
Bario (Ba) 10601 mg/kg 0,3 1.5 158,6 305,9 7,2
Berilio (Be) 10601 mg/kg 0,3 1,5 <0,3 <03 <03
Calcio (Ca) 10601 mg/kg 0,9 4,5 804,2 430,8 6,7
Cadmio (Cd) 10601 mg/kg 0,5 1,0 <0,5 <0,5 <0,5
Cobalto (Co) 10601 mg/kg 0,8 4,0 <0,8 <08 <0,8
Cromo (Cr) 10601 mg/kg 0,9 4,5 <0,9 <0,9 <0,9
Cobre (Cu) 10601 mg/kg 0,8 4,0 51,9 158,4 12,0
Hierro (Fe) 10601 mg/kg 1;2 6,0 35008 47967 8957
Potasio (K) 10601 mg/kg 2.5 12,5 1005 551,5 <25
Magnesio (Mg) 10601 mg/kg 2 10 974 961 28
Manganeso (Mn) 10601 mg/kg 1 5 203 364 6
Molibdeno (Mo) 10601 mg/kg 0,6 3,0 19,8 14,4 57,3
Sodio (Na) 10601 mg/kg 9 45 73 70 <9
Niguel (Ni) 10601 mg/kg il 5 < <1 <
Plomo (Pb) 10601 me/ke 2 10 34 68 80
Antimonio (Sb) 10601 mg/kg 2,5 1245 6,9 11,0 <2,5
Selenio (Se) 10601 mg/kg 1,6 8,0 <1,6 <16 <16
Talio (TI) 10601 mg/kg 3 15 <3 <3 <3
Vanadio (V) 10601 me/ke 0,5 2,5 38,8 435 <0,5
Zinc (Zn) 10601 mg/kg 0,5 25 20,0 26,8 <0,5
Bismuto (Bi)* 9757 mg/kg 15 7,5 <1,5 <15 <15
Litio (Li)* 9757 mg/kg 2,5 12,5 <25 <25 <25
Fosforo (P)* 9757 mg/kg 4,5 22,5 522,6 525,5 32,8
Silicio (Si)* 9757 mg/kg 2,4 12,0 582,7 546,9 207,9
Estafio (Sn)* 9757 mg/kg 2,5 12,5 <25 <25 <25
Estroncio (Sr)* 9757 mg/kg 0,7 3,5 33,5 27,5 <0,7
Titanio (Ti)* 9757 mg/kg 0,3 135 198,7 359,4 40,8
Boro (B)* 15258 mg/kg 3,6 20,3 <3,6 <36 <3,6
007 ENSAYOS DE METALES — Mercurio Total
Mercurio Total (Hg) [ 13312 | ma/ke [ o001 | o010 ] 0,04 | 0,78 0,16

Observaciones

(*) Los métodos indicados no han sido acreditados por el INACAL - DA.

LD: Limite de deteccién.

Los resultados de suelos, Lodos y sedimentos se expresan en base seca.

Procedencia de la muestra Sancos y Chavifia-Lucanas-Ayacucho.

CONTROLES DE CALIDAD
Control Blancos
Parametro LD LQ Unidad Resultado FECI"I? c.le
Anélisis
Aluminio (Al) 2 10 mg/ke <2 07/06/2018
Antimonio (Sb) 2,5 12,5 me/kg <2,5 07/06/2018
Arsenico (As) 3,5 17,5 mg/kg <35 07/06/2018
Bario (Ba) 0,3 1,5 mg/kg <0,3 07/06/2018
Berilio (Be) 0,3 1,5 mg/kg <0,3 07/06/2018
Pég.2de5
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ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA

LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL

CON REGISTRO N° LE-029

=

INACAL
DA - Perit

Registro N°LE - 029

FDT 001 - 02

INFORME DE ENSAYO: 28588/2018

Parametro LD LQ Unidad Resultado FecI}a. c'ie
Analisis
Bismuto (Bi) 1,5 7,5 mg/kg <15 07/06/2018
Boro (B) 3,6 20,3 mg/kg <3,6 06/06/2018
Cadmio (Cd) 0,5 1,0 mg/kg <0,5 07/06/2018
Calcio (Ca) 0,9 4,5 mg/kg <0,9 07/06/2018
Cobalto (Co) 0,8 4,0 mg/kg <0,8 07/06/2018
Cobre (Cu) 0,8 4,0 mg/kg <0,8 07/06/2018
Cromo (Cr) 0,9 4,5 mg/kg <0,9 07/06/2018
Estafio (Sn) 2,5 12,5 mg/kg <25 07/06/2018
Estroncio (Sr) 0,7 2.5 mg/kg <0,7 07/06/2018
Fosforo (P) 4,5 22,5 mg/kg <4,5 07/06/2018
Hierro (Fe) 1,2 6,0 mg/kg <1,2 07/06/2018
Litio (Li) 2,5 12,5 mg/kg <2,5 07/06/2018
Magnesio (Mg) 2 10 mg/kg <2 07/06/2018
Manganeso (Mn) 1 5 mg/kg < 07/06/2018
Mercurio Total (Hg) 0,01 0,10 mg/kg <0,01 08/06/2018
Molibdeno (Mo) 0,6 3,0 mg/kg <0,6 07/06/2018
Niquel (Ni) 1 5 mg/kg <1 07/06/2018
Plata (Ag) 0,6 3,0 mg/kg <0,6 07/06/2018
Plomo (Pb) 2 10 mg/kg <2 07/06/2018
Potasio (K) 2,5 12,5 mg/kg <25 07/06/2018
Selenio (Se) 1,6 8,0 mg/kg <16 07/06/2018
Silicio (Si) 2,4 12,0 mg/kg <24 07/06/2018
Sodio (Na) 9 45 mg/kg <9 07/06/2018
Talio (TI) 3 15 mg/kg <3 07/06/2018
Titanio (Ti) 0,3 1,5 mg/kg <0,3 07/06/2018
Vanadio (V) 0,5 2,5 mg/kg <0,5 07/06/2018
Zinc (Zn) 0,5 2;5 mg/kg <0,5 07/06/2018
Control Estandar
Parédmetro % Recuperacion Limites de Recuperacion (%) Feclja. c.ie
Andlisis

Aluminio (Al) 100,7 80-120 07/06/2018
Antimonio (Sb) 94,9 80-120 07/06/2018
Arsenico (As) 95,0 80-120 07/06/2018
Bario (Ba) 99,2 80-120 07/06/2018
Berilio (Be) 94,3 80-120 07/06/2018
Bismuto (Bi) 102,5 80-120 07/06/2018
Boro (B) 102,4 80-120 06/06/2018
Cadmio (Cd) 94,5 80-120 07/06/2018
Calcio (Ca) 101,0 80-120 07/06/2018
Cobalto (Co) 92,2 80-120 07/06/2018
Cobre (Cu) 98,6 80-120 07/06/2018
Cromo (Cr) 91,3 80-120 07/06/2018
Estafio (Sn) 99,4 80-120 07/06/2018
Estroncio (Sr) 90,8 80-120 07/06/2018
Fosforo (P) 104,5 80-120 07/06/2018
Hierro (Fe) 102,3 80-120 07/06/2018
Litio (Li) 93,8 80-120 07/06/2018
Magnesio (Mg) 99,0 80-120 07/06/2018
Manganeso (Mn) 96,0 80-120 07/06/2018
Mercurio Total (Hg) 101,8 80-120 08/06/2018
Molibdeno (Mo) 92,4 80-120 07/06/2018
Niguel (Ni) 94,0 80-120 07/06/2018
Plata (Ag) 104,0 80-120 07/06/2018
Plomo (Pb) 92,0 80-120 07/06/2018
Potasio (K) 106,2 80-120 07/06/2018
Selenio (Se) 90,4 80-120 07/06/2018
Silicio (Si) 99,9 80-120 07/06/2018
Sodio (Na) 102,0 80-120 07/06/2018
Talio (TI) 93,0 80-120 07/06/2018
Titanio (Ti) 102,5 80-120 07/06/2018
Vanadio (V) 93,2 80-120 07/06/2018
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INACAL

LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL < [ e DA i

ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA P et
CON REGISTRO N° LE-029

Registro N°LE - 029

INFORME DE ENSAYO: 28588/2018

Pardmetro % Recuperacién Limites de Recuperaci6n (%) Fecl}a} :?e
Analisis
Zinc (Zn) 93,9 80-120 07/06/2018

LD = Limite de deteccidn.
Las fechas de ejecucion del andlisis para los ensayos realizados en las instalaciones del laboratorio, se refiere a las fechas indicadas en las tablas de Controles de
Calidad. No Aplica para ensayos tercerizados.

DESCRIPCION Y UBICACION GEOGRAFICA DE LAS ESTACIONES DE MONITOREO

Estacion de Resp.del Tipo de Fecha de Fecha de Ubl’cacxon Condicidn de la Descripcidn de la Estacién de
2 Geografica UTM Zona
Muestreo Muestreo Muestra Recepcion Muestreo WGs8a muestra Muestreo
cs1 Cliente Suelo 01/06/2018 | 28/05/2018 = || “Broporciongdo Reservado por el cliente
por el cliente
CS2 Cliente Suelo 01/06/2018 | 28/05/2018 — - Proporcu')nado Reservado por el cliente
por el cliente
cs3 Cliente Suelo 01/06/2018 | 28/05/2018 — — 7 hiemorzionagd Reservado por el cliente
por el cliente

REFERENCIA DE LOS METODOS DE ENSAYO

(*) Los métodos indicados no han sido acreditados por el INACAL - DA

Ref. Sede Pardmetro Método de Referencia Descripcion

13312 LME Mercurio Total EPA 7471 B, Rev 2, February 2007 Mercury in solid or semisolid waste (Manual Cold-Vapor technique)

10601 LME Metales por ICP OES EPA 3050 B: 1996 / EPA 6010 B: Acid Digestion of Sedlments.. slud.ge.s and soils / Inductively Coupled
1996 Plasma-Atomic Emission Espectrometry

9757 LME Metales por ICP OES* EPA 3050 B: 1996 / EPA 6010 B: Acid Digestion of Sedlmentst. slucl.ge.s and soils / Inductively Coupled
1996 Plasma-Atomic Emission Espectrometry

15258 LME Otros Metales por ICP OES* EPA 3050 B: 1996 / EPA 6010 B: Acid Digestion of Sedlments.. slud.ge-s and soils / Inductively Coupled
1996 Plasma-Atomic Emission Espectrometry

CODIGOS DE AUTENTICIDAD DEL INFORME DE ENSAYO

ALS LS Per(i S.A.C. asegura a sus clientes una completa autenticidad del Informe de Ensayo 28588/2018, para que este informe pueda ser verificado en su totalidad. Para
comprobar la autenticidad de los mismos en la base de datos de ALS LS Perti S.A.C., visitar el sitio Web www.alsglobal.com e introducir los siguientes cédigos de
autenticidad que se detallan a continuacién:

Estacién de Muestreo N° ALS LS Cddigo unico de Autenticidad
CS1 259324/2018-1.0 sqqungp&2423952

CS2 259325/2018-1.0 tqqungp&2523952

Cs3 259326/2018-1.0 Irqungp&2623952

ALS LS Pert S.A.C. asegurando la marca y prestigio de su empresa.

COMENTARIOS

Las fechas de ejecucion del analisis para los ensayos realizados en campo (Anélisis en Campo) corresponden a las fechas de muestreo.

LME: Av. Argentina 1859 - Cercado - Lima

"EPA": U.S. Environmental Protection Agency.

"SM": Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater.

"ASTM": American Society for Testing and Materials.

El presente documento es redactado integramente en ALS LS Perti S.A.C., su alteracién o su uso indebido constituye delito contra la fe pdblica y se regula por las
disposiciones civiles y penales de la materia, queda prohibida la reproduccién parcial del presente informe, salvo autorizacién escrita de ALS LS Perd S.A.C.; s6lo es vélido
para las muestras referidas en el presente informe.

El lote de muestras que incluye el presente informe sera descartado a los 30 dias calendarios de haber ingresado la muestra al laboratorio.

Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificacién de conformidad con normas de producto o como certificado del sistema de calidad de la
entidad que lo produce.
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LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA
CON REGISTRO N° LE-029

Registro N°LE - 029

INFORME DE ENSAYO: 28588/2018 FOTI001;:02
[ Incertidumbre (+/-) DE LOS RESULTADOS DE ENSAYO
: : Concentraciéon | Incertidumbre > ; Concentracion | Incertidumbre
Parametro Niveles (mglKg) (+1) (mg/Kg) Parametro Niveles (mg/Kg) (+1 (mg/Kg)

Nivel | 26 1 Nivel | 4851 332

Plata (Ag) Nivel Il 52 3 Magnesio (Mg) Nivel Il 10315 738
Nivel Ill 102 4 Nivel Ill 21483 1208

Nivel | 542 33 e oroes Nivel | 100 4

Aluminio (Al) Nivel Il 1138 107 (?An) Nivel Il 201 11
Nivel Ill 2244 181 Nivel IlI 395 24

Nivel | 106 6 Nivel | 98 6

Arsénico (As) Nivel Il 213 12 Molibdeno (Mo) | Nivelll 195 13
Nivel Ill 412 23 Nivel Ill 382 3

Nivel | 107 i Nivel | 5179 224

Boro (B) Nivel Il 194 35 Sodio (Na) Nivel Il 10961 744
Nivel Ill 442 40 Nivel Ill 22017 1734

Nivel | 101 4 Nivel | 103 5

Bario (Ba) Nivel Il 203 11 Niquel (Ni) Nivel Il 206 11
Nivel Ill 422 7 Nivel IlI 418 27

Nivel | 104 5 Nivel | 532 34

Berilio (Be) Nivel Il 207 10 Fosforo (P) Nivel Il 1055 66
Nivel Ill 435 26 Nivel Ill 2117 157

Nivel | 103 5 Nivel | 123 17

Bismuto (Bi) Nivel Il 205 15 Plomo (Pb) Nivel Il 243 3
Nivel Ill 441 3 Nivel IlI 500 74

Nivel | 5723 690 Nivel | 102 6

Calcio (Ca) Nivel Il 11902 1650 Antimonio (Sb) Nivel Il 203 14
Nivel Ill 21311 997 Nivel IlI 426 22

Nivel | 105 5 Nivel | 103 6

Cadmio (Cd) Nivel Il 219 17 Selenio (Se) Nivel Il 205 13
Nivel Il 444 39 Nivel Ill 420 17

Nivel | 100 5 Nivel | 1349 76

Cobalto (Co) Nivel Il 202 12 Silicio (Si) Nivel Il 2777 206
Nivel Ill 403 26 Nivel Ill 5669 548

Nivel | 99 3 Nivel | 103 8

Cromo (Cr) Nivel Il 198 8 Estafio (Sn) Nivel Il 211 14
Nivel Il 391 21 Nivel Ill 428 31

Nivel | 114 15 Nivel | 106 6

Cobre (Cu) Nivel Il 229 33 Estroncio (Sr) Nivel Il 210 9
Nivel Ill 465 74 Nivel IlI 410 17

Nivel | 0 0 Nivel | 102 3

Mercurio (Hg) Nivel Il 2 0 Titanio (Ti) Nivel Il 215 11
Nivel Il 8 0 Nivel Ill 424 18

Nivel | 2230 219 Nivel | 109 i

Hierro (Fe) Nivel Il 5256 249 Talio (TI) Nivel Il 212 12
Nivel Il 11019 895 Nivel Ill 433 26

Nivel | 5671 784 Nivel | 103 3

Potasio (K) Nivel Il 11535 1361 Vanadio (V) Nivel Il 211 10
Nivel Ill 21258 1033 Nivel Il 411 18

Nivel | 103 4 Nivel | 102 3

Litio (Li) Nivel Il 222 36 Zinc (Zn) Nivel Il 227 19
Nivel Ill 464 67 Nivel Ill 458 42

Pdg.5de5
Focha.db Revision: 230512016 Av. Republica de Argentina N° 1859, Cercado de Lima - Pert Telf: (511) 488-9500

Av. Dolores 167, José Luis Bustamante y Rivero, Arequipa - Pert Telf: (054) 424-570



Organema
do Evouacién

Qefa:

CADENA DE CUSTODIA - MUESTRAS Dt AGUA Y SUELO

2 8588/2018

DATOS DEL CLIENTE

DATOS DEL MUESTREO

Cc.u.C.

“p03 ~5- 20\ 8- Yoy

TIPO DE MUESTRA (Marear con X)

RN 12 56 - 2800

Nombre o razén social (o] de ién y Fiscall
Direccion Av. Faustino Sanchez Carrion N° 603, 607 y 615 Jesis Maria, Lima Liquido ] | Sélido = DATOS DEL ENVIO
= —UBICACION
Personal de cantacto Z&J‘.&Sl Cl\h \\2‘( wo ? A S Enviado por:
to: 4 - re
Teléfono/Anexo qb}q (VIR ‘( a L@ Departamento ﬁ\i A Lol O
Correo(s) Electrénico(s) L% ,;\\\_?.‘{MU G) ce k"’* g ._va Qrc Provincia: LJCP«KJ’A—) Fecha:
= B 51 s . (AMAA/MM/00)
(Referenciay Ly, e R, U e ,smoc\-s Y Capawe A ol
- - » o - % 5 At REAL oy oda ol S s MM e R il 4 Hora:
FILTRADA (Marcar con X) e
Acido Nitrico HNO, Medio de Envlc:|
Acido sultirico Hy50, Aerolinea [] wrivado —_
PRESERVANTE QUlco | 1dr8xldo de Sodio NaOH
O eE o :t;:lu :e Alluz : (C(:,:(;l;)éln Agencia (|
ul l0 de Amonlo
CODIGO DE CODIGO DEL PUNTO T Otros:
LABORATORIO DE MUESTREO
&3 PARAVIETROS FISICOQUIMICOS Y/0 BIOLOGICOS
) 4
N* ENVASES ) g 3
FECHA DE MUESTREQ HORA DE TIPO DE MATRIZ =
(AAAA-MM-DD) | MUESTREO (24 h) & E 1‘5 REERVACICAES
P v £ | =
=

7324

26lé-c¥24,

(VY|

SJ

4

259325

cCS 2 2648-05-2%

s 08

£

R|K| Hg

255226

s 3

2018-c5-2¢

agioT

s9 A
|

¥ x| ¥
%

59

OBSERVAUONB GENEMlB

RESPONSABLE 1

FIRMA:

TIPO DE MATRIZ (*)

Chor SHIVCS RAMIREZ

Agua Natural;
AS: Agua Superficial
ASB: Agua Subterrinea

Agua Residual;
ARD: Agua Residual Doméstica
ARI: Agua Residual Industrial

Agua Salina;
AMAR: Agua de Mar

LIDER DE EQUIPO / JEFE DE EQUIPO

FIRMA:

AREY: Agua de Reinyeccion
ASAL: Agua Salobre

AGUA ( Ref.: NTP 214.042)

Arun e Proses; BKC: Blanco de Campo
AP: Agua purificada

ACE: Agua de circulacién o BKV: Blanco Viajero
enfriamiento

AAC: Agua de
allmentacién para

AL: Aguas de lixiviacion

AC: Agua de calderas
AIR: Agua de inyeccidn y
SUELO

SU :Suelo
SED: Sedimento

DUP:Duplicado

LD :lodo

OTROS

CONTROL DE CALIDAD

SECCION PARA SER REGISTRADA POR EL AREA DE RECEPCION DEL LABORATORIO

Con Ice Pack

CONDICIONES DE RECEPCION )

st NO
Envases adecuados y en buen estado @/ [

Preservantes adecuados

Dentro del tiempo de vida util
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LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL = DA - Perd
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA iseirea e

CON REGISTRO N° LE-029

Registro N°LE - 029

FDT 001 - 01

INFORME DE ENSAYO: 28589/2018

ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL -

OEFA

Av. Faustino Sanchez Carrién Nro. 603 JesUs Maria Lima Lima

RS N° 1256-2018 CUC: 0003-5-2018-401 Direccion de Evaluacioén

Ambiental

Emitido por: Karin Zelada Trigoso
Fecha de Emision: 11/06/2018

Quim. Karin Zelada Trigoso
CQP: 830
Sup. Emision Informes - Lima

Renovacién de Acreditacion a ALS LS Per( S.A.C. mediante registro LE-029
Divisién - Medio Ambiente

Pag.1de6

Revisién:09
Fecha de Revision: 23/05/2016

Av. Republica de Argentina N° 1859, Cercado de Lima - Pert Telf: (511) 488-9500
Av. Dolores 167, José Luis Bustamante v Rivero, Arequipa - Peru Telf: (054) 424-570



INACAL
LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL = DA - Perti
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA
CON REGISTRO N° LE-029

Acreditado

Registro N°LE - 029

INFORME DE ENSAYO: 28589/2018 FDT 001 - 02

RESULTADOS ANALITICOS
Muestras del item: 1
N2 ALS LS 259327/2018-1.0  259328/2018-1.0  259329/2018-1.0
Fecha de Muestreo 29/05/2018 29/05/2018 29/05/2018
Hora de Muestreo 14:23:00 14:05:00 13:23:00
Tipo de Muestra Suelo Suelo Suelo
Identificacion SUE-SAN-03 SUE-SAN-05 SUE-SAN-13
Pardametro Ref. Mét. Unidad LD LQ
007 ENSAYOS DE METALES - Metales Totales por ICP-OES
Plata (Ag) 10601 mg/kg 0,6 3,0 <0,6 <06 <0,6
Aluminio (Al) 10601 mg/kg 2 10 10913 15333 21599
Arsenico (As) 10601 mg/kg 3,5 17,5 179,9 262,2 351,2
Bario (Ba) 10601 mg/kg 0,3 1,5 108,7 166,7 202,8
Berilio (Be) 10601 mg/kg 0,3 15 1,4 2,0 1,2
Calcio (Ca) 10601 mg/kg 0,9 4,5 544,5 2105 1727
Cadmio (Cd) 10601 mg/kg 0,5 1,0 <0,5 <05 <0,5
Cobalto (Co) 10601 mg/kg 0,8 4,0 <0,8 5,8 5,6
Cromo (Cr) 10601 mg/kg 0,9 4,5 49 6,9 8,4
Cobre (Cu) 10601 mg/kg 0,8 4,0 34,2 42,7 44,2
Hierro (Fe) 10601 mg/kg 1,2 6,0 17846 24226 37348
Potasio (K) 10601 mg/kg 2,5 12,5 868,6 1349 936,6
Magnesio (Mg) 10601 mg/kg 2 10 1137 1839 1281
Manganeso (Mn) 10601 mg/kg 1 5 180 618 506
Molibdeno (Mo) 10601 mg/kg 0,6 3,0 30,1 8,5 <0,6
Sodio (Na) 10601 mg/kg 9 45 56 89 43
Niquel (Ni) 10601 mg/kg 1 5 <1 4 3
Plomo (Pb) 10601 ma/kg 2 10 33 33 37
Antimonio (Sb) 10601 mg/kg 2,5 12,5 <25 <25 16,6
Selenio (Se) 10601 mg/kg 1,6 8,0 <16 <16 <1,6
Talio (TI) 10601 mg/kg 3 15 <3 <3 <3
Vanadio (V) 10601 mg/kg 0,5 2,5 30,9 44,6 60,7
Zinc (Zn) 10601 mg/kg 0,5 2,5 19,7 31;1! 30,0
Bismuto (Bi)* 9757 mg/kg 1,5 7,5 <15 <15 <1,5
Litio (Li)* 9757 mg/kg 2,5 12,5 <25 <25 <25
Fosforo (P)* 9757 mg/kg 4,5 22,5 275,2 337,7 729,6
Silicio (Si)* 9757 mg/kg 2,4 12,0 318,9 284,0 328,9
Estario (Sn)* 9757 mg/kg 2,5 12,5 <25 <25 <2,5
Estroncio (Sr)* 9757 mg/kg 0,7 355 32,6 48,2 39,8
Titanio (Ti)* 9757 mg/kg 0,3 1,5 348,0 530,6 229,3
Boro (B)* 15258 mg/kg 3,6 20,3 <36 <36 <3,6
007 ENSAYOS DE METALES — Mercurio Total
Mercurio Total (Hg) [ 13312 | me/kg [ o001 [ o010 ] 0,03 | 0,02 | 0,25
N2 ALS LS 259330/2018-1.0
Fecha de Muestreo 29/05/2018
Hora de Muestreo 13:08:00
Tipo de Muestra Suelo
Identificacion SUE-SAN-15
Pardmetro Ref. Mét. Unidad LD LQ
007 ENSAYOS DE METALES - Metales Totales por ICP-OES
Plata (Ag) 10601 mag/kg 0,6 3,0 <0,6
Aluminio (Al) 10601 me/ke 2 10 19535
Arsenico (As) 10601 mg/kg 3,5 17,5 407,8
Bario (Ba) 10601 mg/kg 0,3 15 130,5
Berilio (Be) 10601 mg/kg 0,3 1,5 2,4
Calcio (Ca) 10601 mg/kg 0,9 4,5 1132
Cadmio (Cd) 10601 mg/kg 0,5 1,0 <0,5
Cobalto (Co) 10601 mg/kg 0,8 4,0 9,3
Cromo (Cr) 10601 mg/kg 0,9 4,5 9,1
Cobre (Cu) 10601 me/keg 0,8 4,0 45,8
Hierro (Fe) 10601 mg/kg ! 6,0 45355
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LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA
CON REGISTRO N° LE-029

Registro N°LE - 029

INFORME DE ENSAYO: 28589/2018 FET001,202

N2 ALS LS 259330/2018-1.0
Fecha de Muestreo 29/05/2018
Hora de Muestreo 13:08:00
Tipo de Muestra Suelo
Identificacion SUE-SAN-15
Pardmetro Ref. Mét. Unidad LD LQ

Potasio (K) 10601 me/ke 2,5 12,5 1161
Magnesio (Mg) 10601 mg/kg 2 10 983
Manganeso (Mn) 10601 mg/kg 1 5 910
Molibdeno (Mo) 10601 mg/kg 0,6 3,0 <06
Sodio (Na) 10601 mg/kg 9 45 38
Niguel (Ni) 10601 mg/kg il 5 <1
Plomo (Pb) 10601 mg/kg 2 10 47
Antimonio (Sb) 10601 mg/kg 2,5 12,5 31,1
Selenio (Se) 10601 mg/kg 1,6 8,0 <16
Talio (Tl) 10601 mg/kg 3 15 <3
Vanadio (V) 10601 mg/kg 0,5 2,5 74,9
Zinc (Zn) 10601 me/keg 0,5 2,5 41,7
Bismuto (Bi)* 9757 mg/kg 1,5 7,5 <1,5
Litio (Li)* 9757 mg/kg 2,5 12,5 <25
Fosforo (P)* 9757 mg/kg 4,5 22,5 853,7
Silicio (Si)* 9757 mg/kg 2,4 12,0 319,8
Estafio (Sn)* 9757 mg/kg 2,5 12,5 <25
Estroncio (Sr)* 9757 mg/kg 0,7 3,5 25,8
Titanio (Ti)* 9757 mg/kg 0,3 15 390,2
Boro (B)* 15258 mg/kg 3,6 20,3 <3,6
007 ENSAYOS DE METALES — Mercurio Total

Mercurio Total (Hg) [ 13312 ] me/kg [ o001 0,10 0,09

Observaciones

(*) Los métodos indicados no han sido acreditados por el INACAL - DA.
LD: Limite de deteccién.

Los resultados de suelos, Lodos y sedimentos se expresan en base seca.
Procedencia de la muestra Sancos y Chavifia-Lucanas-Ayacucho.

CONTROLES DE CALIDAD

Control Blancos

Pardmetro LD LQ Unidad Resultado Fecl’m‘ '_ie
Anélisis
Aluminio (Al) 2 10 mg/kg <2 07/06/2018
Antimonio (Sb) 2,5 12,5 mg/kg <25 07/06/2018
Arsenico (As) 3,5 17,5 mg/kg <3,5 07/06/2018
Bario (Ba) 0,3 1,5 mg/kg <0,3 07/06/2018
Berilio (Be) 0,3 155 mg/kg <0,3 07/06/2018
Bismuto (Bi) 1,5 7,5 mg/kg <1,5 07/06/2018
Boro (B) 3,6 20,3 mg/kg <3,6 07/06/2018
Cadmio (Cd) 0,5 1,0 mg/kg <0,5 07/06/2018
Calcio (Ca) 0,9 4,5 mg/kg <0,9 07/06/2018
Cobalto (Co) 0,8 4,0 mg/kg <0,8 07/06/2018
Cobre (Cu) 0,8 4,0 mg/kg <0,8 07/06/2018
Cromo (Cr) 0,9 4,5 mg/kg <09 07/06/2018
Estafio (Sn) 2i5 12,5 mg/kg <2,5 07/06/2018
Estroncio (Sr) 0,7 3,5 mg/kg <0,7 07/06/2018
Fosforo (P) 4,5 22,5 mg/kg <45 07/06/2018
Hierro (Fe) 1,2 6,0 mg/kg <12 07/06/2018
Litio (Li) 2,5 12,5 mg/kg <2,5 07/06/2018
Magnesio (Mg) 2 10 mg/kg <2 07/06/2018
Manganeso (Mn) 1 5 mg/kg <1 07/06/2018
Mercurio Total (Hg) 0,01 0,10 mg/kg 0,01 08/06/2018
Molibdeno (Mo) 0,6 3,0 mg/kg <0,6 07/06/2018
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INACAL
LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL (= DA - Perti
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA
CON REGISTRO N° LE-029

Acreditado

Registro N°LE - 029

INFORME DE ENSAYO: 28589/2018 FDTI001502

Parametro LD LQ Unidad Resultado Fecl]a. t.1e
Andlisis
Niguel (Ni) 1 5 mg/kg <1 07/06/2018
Plata (Ag) 0,6 3,0 mg/kg <0,6 07/06/2018
Plomo (Pb) 2 10 mg/kg 227 07/06/2018
Potasio (K) 2,5 12,5 mg/kg <i2)5 07/06/2018
Selenio (Se) 1,6 8,0 mg/kg <16 07/06/2018
Silicio (Si) 2,4 12,0 mg/kg <24 07/06/2018
Sodio (Na) 9 45 mg/kg <9 07/06/2018
Talio (Tl) 3 15 mg/kg <3 07/06/2018
Titanio (Ti) 0,3 1.5 mg/kg <0,3 07/06/2018
Vanadio (V) 0,5 2,5 mg/kg <0,5 07/06/2018
Zinc (Zn) 0,5 2.5 mg/kg <0,5 07/06/2018
Control Estandar
Parametro % Recuperacion Limites de Recuperacidn (%) Fect}a' t'ie
Anélisis
Aluminio (Al) 97,0 80-120 07/06/2018
Antimonio (Sb) 94,8 80-120 07/06/2018
Arsenico (As) 91,7 80-120 07/06/2018
Bario (Ba) 97,6 80-120 07/06/2018
Berilio (Be) 92,7 80-120 07/06/2018
Bismuto (Bi) 109,1 80-120 07/06/2018
Boro (B) 95,4 80-120 07/06/2018
Cadmio (Cd) 99,3 80-120 07/06/2018
Calcio (Ca) 103,6 80-120 07/06/2018
Cobalto (Co) 98,7 80-120 07/06/2018
Cobre (Cu) 100,4 80-120 07/06/2018
Cromo (Cr) 98,5 80-120 07/06/2018
Estafio (Sn) 89,6 80-120 07/06/2018
Estroncio (Sr) 98,4 80-120 07/06/2018
Fosforo (P) 93,4 80-120 07/06/2018
Hierro (Fe) 92,1 80-120 07/06/2018
Litio (Li) 110,3 80-120 07/06/2018
Magnesio (Mg) 85,0 80-120 07/06/2018
Manganeso (Mn) 99,0 80-120 07/06/2018
Mercurio Total (Hg) 96,7 80-120 08/06/2018
Molibdeno (Mo) 98,7 80-120 07/06/2018
Niquel (Ni) 99,0 80-120 07/06/2018
Plata (Ag) 82,4 80-120 07/06/2018
Plomo (Pb) 102,0 80-120 07/06/2018
Potasio (K) 101,1 80-120 07/06/2018
Selenio (Se) 94,9 80-120 07/06/2018
Silicio (Si) 96,3 80-120 07/06/2018
Sodio (Na) 109,7 80-120 07/06/2018
Talio (TI) 98,0 80-120 07/06/2018
Titanio (Ti) 95,6 80-120 07/06/2018
Vanadio (V) 87,9 80-120 07/06/2018
Zinc (Zn) 91,2 80-120 07/06/2018

LD = Limite de deteccion.
Las fechas de ejecucién del andlisis para los ensayos realizados en las instalaciones del laboratorio, se refiere a las fechas indicadas en las tablas de Controles de

Calidad. No Aplica para ensayos tercerizados.

DESCRIPCION Y UBICACION GEOGRAFICA DE LAS ESTACIONES DE MONITOREO

Estacién de Resp.del Tipo de Fecha de Fecha de Ub:f:aclon Condicidn de la Descripcion de la Estacion de
A Geografica UTM Zona
Muestreo Muestreo Muestra Recepcion Muestreo WGS84 muestra Muestreo
5 :

SUE-SAN-03 Cliente Suelo 01/06/2018 | 29/05/2018 — — .| Fropercionace Reservado por el cliente
por el cliente

SUE-SAN-05 Cliente Suelo 01/06/2018 | 29/05/2018 i [ RBAEENRG0 Reservado por el cliente
por el cliente

SUE-SAN-13 Cliente Suelo 01/06/2018 | 29/05/2018 A 5| Erepercionada Reservado por el cliente
por el cliente
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INACAL
DA tery

sboratero de Ensayo
Acreditado

LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA
CON REGISTRO N° LE-029

=

Registro N°LE - 028

FDT 001 - 02

INFORME DE ENSAYO: 28589/2018

Estacion de Resp.del Tipo de Fecha de Fecha de Ublf:aCIOﬂ Condicién de la Descripcion de la Estacién de
e Geografica UTM Zona
Muestreo Muestreo Muestra Recepcion Muestreo WGS84 muestra Muestreo
SUE-SAN-15 Cliente Suelo 01/06/2018 | 29/05/2018 = =+ | Broparclonado Reservado por el cliente
por el cliente
REFERENCIA DE LOS METODOS DE ENSAYO
(*) Los métodos indicados no han sido acreditados por el INACAL - DA
Ref. Sede Pardmetro Método de Referencia Descripcion
13312 LME Mercurio Total EPA 7471 B, Rev 2, February 2007 Mercury in solid or semisolid waste (Manual Cold-Vapor technique)
10601 LME Metales por ICP OES EPA 3050 B: 1996 / EPA 6010 B: Acid Digestion of Sedlment§. slud.ge.s and soils / Inductively Coupled
1996 Plasma-Atomic Emission Espectrometry
9757 LME Metales por ICP OES* EPA 3050 B: 1996 / EPA 6010 B: Acid Digestion of Sedlments.. sIud.ge.s and soils / Inductively Coupled
1996 Plasma-Atomic Emission Espectrometry
15258 LME Otros Metales por ICP OES* EPA 3050 B: 1996 / EPA 6010 B: Acid Digestion of Sedlments.‘ sIuc{geF and soils / Inductively Coupled
1996 Plasma-Atomic Emission Espectrometry

CODIGOS DE AUTENTICIDAD DEL INFORME DE ENSAYO

ALS LS Pert S.A.C. asegura a sus clientes una completa autenticidad del Informe de Ensayo 28589/2018, para que este informe pueda ser verificado en su totalidad. Para
comprobar la autenticidad de los mismos en la base de datos de ALS LS Pert S.A.C., visitar el sitioc Web www.alsglobal.com e introducir los siguientes cédigos de
autenticidad que se detallan a continuacion:

Estacion de Muestreo N° ALS LS Cddigo Unico de Autenticidad
SUE-SAN-03 259327/2018-1.0 nrqunqp&2723952
SUE-SAN-05 259328/2018-1.0 prqunqp&2823952
SUE-SAN-13 259329/2018-1.0 rrqunqp&2923952
SUE-SAN-15 259330/2018-1.0 trqunqp&2033952

ALS LS Pert S.A.C. asegurando la marca y prestigio de su empresa.

COMENTARIOS

Las fechas de ejecucién del andlisis para los ensayos realizados en campo (Andlisis en Campo) corresponden a las fechas de muestreo.

LME: Av. Argentina 1859 - Cercado - Lima

"EPA": U.S. Environmental Protection Agency.

"SM": Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater.

"ASTM": American Society for Testing and Materials.

El presente documento es redactado integramente en ALS LS Pert S.A.C., su alteracion o su uso indebido constituye delito contra la fe ptblica y se regula por las
disposiciones civiles y penales de la materia, queda prohibida la reproduccién parcial del presente informe, salvo autorizacién escrita de ALS LS Perti S.A.C.; sélo es valido
para las muestras referidas en el presente informe.

El lote de muestras que incluye el presente informe sera descartado a los 30 dias calendarios de haber ingresado la muestra al laboratorio.

Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificacién de conformidad con normas de producto o como certificado del sistema de calidad de la
entidad que lo produce.
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INACAL °

LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL DA - Perti
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA ot
CON REGISTRO N° LE-029
A L S Registzo N°LE- 029
INFORME DE ENSAYO: 28589/2018 FEISRLR
Incertidumbre (+/-) DE LOS RESULTADOS DE ENSAYO
. - Concentracion | Incertidumbre . > Concentracion | Incertidumbre
Parametro Niveles (mg/Kg) (+1) (mglKg) Parametro Niveles (mglKg) (+/) (mg/Kg)
Nivel | 26 1 Nivel | 4851 332
Plata (Ag) Nivel Il 52 3 Magnesio (Mg) Nivel Il 10315 738
Nivel Ill 102 4 Nivel Ill 21483 1208
Nivel | 542 33 i Nivel | 100 4
Aluminio (Al) Nivel Il 1138 107 (?\J/ln) Nivel Il 201 11
Nivel IlI 2244 181 Nivel Ill 395 24
Nivel | 106 6 Nivel | 98 6
Arsénico (As) Nivel Il 213 12 Molibdeno (Mo) | Nivel ll 195 13
Nivel Ill 412 23 Nivel Ill 382 31
Nivel | 107 7 Nivel | 5179 224
Boro (B) Nivel Il 194 35 Sodio (Na) Nivel Il 10961 744
Nivel Ill 442 40 Nivel Ill 22017 1734
Nivel | 101 4 Nivel | 103 5
Bario (Ba) Nivel Il 203 1 Niquel (Ni) Nivel Il 206 11
Nivel Ill 422 17 Nivel lll 418 27
Nivel | 104 5 Nivel | 532 34
Berilio (Be) Nivel Il 207 10 Fosforo (P) Nivel Il 1055 66
Nivel Ill 435 26 Nivel Il 2117 157
Nivel | 103 5 Nivel | 123 17
Bismuto (Bi) Nivel Il 205 15 Plomo (Pb) Nivel Il 243 31
Nivel Ill 441 3 Nivel Ill 500 74
Nivel | 5723 690 Nivel | 102 6
Calcio (Ca) Nivel Il 11902 1650 Antimonio (Sb) Nivel Il 203 14
Nivel Ill 21311 997 Nivel Ill 426 22
Nivel | 105 5 Nivel | 103 6
Cadmio (Cd) Nivel Il 219 17 Selenio (Se) Nivel Il 205 13
Nivel Ill 444 39 Nivel Ill 420 17
Nivel | 100 5 Nivel | 1349 76
Cobalto (Co) Nivel Il 202 12 Silicio (Si) Nivel Il 2777 206
Nivel lll 403 26 Nivel Il 5669 548
Nivel | 99 3 Nivel | 103 8
Cromo (Cr) Nivel Il 198 8 Estafio (Sn) Nivel Il 211 14
Nivel Ill 391 21 Nivel Ill 428 31
Nivel | 114 15 Nivel | 106 6
Cobre (Cu) Nivel Il 229 33 Estroncio (Sr) Nivel Il 210 9
Nivel Ill 465 74 Nivel Ill 410 17
Nivel | 0 0 Nivel | 102 3
Mercurio (Hg) Nivel Il 2 0 Titanio (Ti) Nivel Il 215 11
Nivel Ill 8 0 Nivel Ill 424 18
Nivel | 2230 219 Nivel | 109 7
Hierro (Fe) Nivel Il 5256 249 Talio (TI) Nivel Il 212 12
Nivel lll 11019 895 Nivel Il 433 26
Nivel | 5671 784 Nivel | 103 3
Potasio (K) Nivel Il 11535 1361 Vanadio (V) Nivel Il 211 10
Nivel Ill 21258 1033 Nivel Ill 411 18
Nivel | 103 4 Nivel | 102 3
Litio (Li) Nivel Il 222 36 Zinc (Zn) Nivel Il 221 19
Nivel Il 464 67 Nivel Ill 458 42
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Qefa

Ambientel

CADENA DE CUSTODIA - MUESTRAS D AGUA Y SUELO

Z5s85/e018

DATOS DEL CLIENTE

DATOS DEL MUESTREO

c.u.c.N':oeB ~S-20\B- Yoy

Qoo SmFcH R VLR

RESPONSABLE 2

FIRMA:

Agua Natural;
AS: Apua Superficial
ASB: Agua Subterrdnea

Aua Residual;
ARD: Agua Residual Doméstica
ARI: Agua Residual Industrial

Agua salina;
AMAR: Agua de Mar

FIRMA:

AREY: Agua de Reinyeccidn
ASAL: Agua Salobre

enfriamiento

Agua de Proceso;
AP: Agua purificada
[ACE: Agua de circulacién o

AAC: Agua de
alimentacién para
AL: Aguas de lixiviacién
AC: Agua de calderas
AIR: Agua de Inyeccion y

reloyeccién ___}
SUELO

BKC: Blanco de Campo
BKV: Blanco Viajero

DUP:Duplicado

SU :Suelo

LD :lodo

SED: Sedimento

OTROS

Preservantes adecuados

Con Ice Pack

Envases adecuados y en buen estado

Dentro del tiempo de vida atil

Fecha de Recepcidn:

01 /06

Nombre o razén social (o] de Eval y Fiscalizacié ; : : ~ TIPO DE MUESTRA (Marcar con X) §| ToRN": leﬁ"bw Z,‘..\ ‘() y
Direccién Av. Faustino Sanchez Carrién N° 603, 607 y 615 Jestis Maria, Lima Liquido ] Sélido @ DATOS DEL ENVIO
; - CION
Personal de contacto ZU\:L‘J‘} b“ ‘\\f_‘-m o o . CLOT ¢ UBICACION Enviado por:
Teléfono/Anexo 4639 03939 Departamento: ~ AMAC S CW,O
Correo(s)Etectrénicols) Z,g)_u\,_\,,\i!‘ Mmoo @OC(’«\.—S O\DPG o s Provinda: ,,LJ,,C.AH,}"‘.) = ‘F:i',‘::m
\Baferencian ity R S S T Pt S SO o Ky _ _ _SaRicS Y Chpdve A (n s
Hora:
FILTMDK(M:rc:r:onX) o e [ T e i Ll
Acido Nitrico HNO, Medio de Envio:|
Acido Sulfiirico H,50, Aerolinea D T.Privado I:]
i Hlidréxido de Sodio NaOH
(Mm":‘”x?'"“’ Acetato de Zinc (CH,CO0);2n Agencia |
Sulfato de Amonlo (NH,),50,
CODIGO DE CODIGO DEL PUNTO Otros:
LABORATORIO DE MUESTREO
PARAMETROS FISICOQUIMICOS Y/O BIOLOGICOS
FECHA DE MUESTREO HORA DE TIPO DE MATRIZ o ? ;)
(AARA-MM-DD)  |MUESTREO (24 h) (%) :ﬁ % é’b OBSERVACIONES
(3 v E | D -
r -
¥ > L= & & . i ! > F
256327 | $3e-5a8-03  dag-ose9q jui2d| 59 |4 2 A
o L 1 o e & - . = 1 2 s
256320 | SQe~5h3~ 05  zmyg-o5a9 iyios| s< |1 X &
= - oy 3 - i F - ) Y
256725 | Goe-3a¥~-13  Jada§-19 13523 | 5o |4 Xl X
2, v e QA T X ¢ I 3 52
255330 | sac-3Md-15 Zore-05-29i3:08| S© |4 7% | B4
R b e S 8T i  ODSERVACIONES GENERALES R =
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REQUERIMIENTO DE SERVICIOS Nro 1256-2018

DIRECCION DE EVALUACION AMBIENTAL

REQUERIMIENTO DE SERVICIOS ANALISIS DE LABORATORIO

Entrega de Materiales @

cuc: 0003-5-2018-401
Fecha Programada @ 5/18/2018
Calidad Ambiental : Calidad de Suclo
Meta Siaf : 35
5/1172018

Observacion

Contrato N* 21-

2.En casose
medio de una carta la no

en elinforme

sele

ICAT =
.-”: 11. Dentro de un plazo maximo de 15 dias calendario, contados desde Ia fecha de ingreso de
] Iasj_ﬂllesuas al laboratorio para su andlisis, esle debera presentar al OEFA el informe de
_epsayo y copia de la cadena de custodia
S -

i3

erieres u

‘ para subsanar las observaciones.

de

! poi
do con un plazo de 5 dias calendatio

3. Tener en cuenta los gastos administralivos que se incurfiera en el envio de la documentacién
correspondiente al OEFA.

Cuwz:itPl3—02 —00yy

Suelo Suelo 2018-0EFA ftem 1 Metales Totales y Mercurio 175
ias / Obser
Campo: Zulay Guillermo Paccori 2zuillermo@oefa.gob.pe 967903938
Técnico: Luis Angel Ancco Pichuilla lancco@oefa gob.pe 995515933
A Rosy. Ti Salas rtumbalobos@oefa gob.pe 993745244
1o Proveedor
Condiciones Generales ALSLSPERUSAC

$/28/2018 5:2121 P



HOJA DE TRAMITE

N° DE REGISTRO &

2018-E01-050352

CREADO: MBENDEZU

IMPRESO: JGOMEZ

\LUAC]
DIRECCION DE E\;ALUACION AMBIENTAL
B

\EL12/06/2018 10:01

ZACION AMBIENTAL

INGRESO : 11/06/2018 15:36 REFERENCIA: CARTAN°[137D18F= (= IDO
REMITENTE : KARIN ZELADA TRIGOSO - ALS LS PERU SAC
ASUNTO : INFORME DE ENSAYO - 12 JUN, 2018
DESCRIPCION  : ENTREGA DE IUNFORMES DE ENSAYO MECIONADOS veBe Hora'.w_
: Fima__ Glae o

TIPO | ENVIADO PARA FECHA AIT DOCUMENTO OBSERVACIONES

POR DERIVACION GENERADO
ORIG.RE ~ DEAM-> SINASIGNAR | 11/06/2018 1538 02 [CARTAN°1370-18 i ' K ‘

I

!

OFICINAS:
PCD Presidencia del Consejo Directivo DPEF-SEFA Subdireccién de Seguimiento de DSIS Direccién de Supervision Ambiental en ’
' ' Entidades de Fiscalizacién Ambiental Infraestructura y Servicios '
GEG Gerencia General DPEF-SEFA-COFEM; Coord. de Fiscalias Especializadas en | DSIS-CRES Coord. de Sup. Amb. en Residuos Sdlidos
Materia Ambiental
TFA Tribunal de Fiscalizacidn Ambiental DPEF-SEFA-SINADA Coordinacidn del Servicio Nacional | DFAL Direccion de Fiscalizacién y Aplicacion de
de Denuncias Ambientales Incentivos
0oCI érgano de Control Institucional DPEF-SFOR Subdireccién de Fortalecimiento de DFAI-SFEM Subdireccién de Fiscalizacidn en Energia y Minas
L - Capacidades en Fiscalizacién . -
PRO Procuraduria Plblica DEAM Direccién de Evaluacién Ambiental DFAI-SFAP  Subdireccién de Fiscalizacion en Actividades
Productivas
OAJ Oficina de Asesoria Juridica DEAM-STEC Subdireccién Técnica Cientifica DFAI-SFIS  Subdireccion de Fiscalizacién en Infraestructura y
Servicios
OPP Oficina de Planeamiento y Presupuesto |DEAM-SSIM Subdireccidn de Sitios Impactados DFAI-SSAG  Subdireccién de Sancién y Gestion de Incentivos
OAD Oficina de Administracidn DSEM Direccidn de Supervisién Ambiental GEG-CTDA Coord. de Tramite Documentario y Archivo
en Energia y Minas
OAD-URH Unidad de Gestién de Recursos DSEM-CHID Coord. de Sup. Amb. en FR Monitoreo del proc. de implementacién y
Humanos Hidrocarburos seguimiento de recomendaciones de los informes
OAD-UAB Unidad de Abastecimiento DSEM-CELE Coord. de Sup. Amb.en Electricidad | OAD-COAC Ejecutor Coactivo
5 i \ \
OAD-UFI Unidad de Finanzas DSEM-CMIN Coord.de Sup. Amb. en Mineria PCD-CODE  Coord.de Oficinas Desconcentradas
OTI Oficina de Tecnologias de la DSAP Direccion de Supervision Ambiental | PCD-CGSA  Coord. de Gestion Socio Ambiental
| Informacion LE s B er. Actividades Productivas . T i
iORI Oficina de Relaciones Institucionaics y |DSAP-CAGR Coord. de Sun. Amb. en Agricultura i OAD-CAPR  Coord.de Recaudacidr: y Control del Aporte por |
_______Atencidn al Ciudadano S Regulacién ‘
? !"~oEF Direccion de Politicas y Bﬁtrateglas en |DSAP-CPES 1} Courd. de Sup. Amb en Pesca " rr Resp. de Accesolh Ia Informacidn [ii
| Fiscalizacion Ambiental |
DPEF-SMESubdireccién de Politicas y Mejora DSAP-CIND Coord. de Sup. Amb. en Industria OAD-UAB-C Coord.del Reg. y Contratacién de Terceros
Regulatoria Evaluadores, Supervisores y Fiscalizadores
ACCIONES
38 AGENDAR 03 COORDINAR 37 INFORMAR A PCD 24 REALIZAR SUPERVISION ‘i
EQ AGREGAR A EXPEDIENTE 04 CUMPLIMIENTO 11 OPINION 13 RECOMENDACION
16 ARCHIVAR 05 DEVOLUCION 29 PARA SU CONSIDERACION 34 RESPONDER DIRECTAMENTE AL
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ALS Life Sciences Peru
Av, Republica de Argentina N° 1859

Cercado de Lima
Lima.Peru

T: +51 1 488 9500

Lima, 11 de Junio del 2018

LUIU

Atencion 1 1 U
Srta. Rossy Tumbalobos Slas $QAY. 2

ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL -
OEFA

Direccion de Evaluacion Ambiental

Faustino Sanchez Carrion 603, 607 y 615

Jesus Maria - Lima

[o} = - ] =y, i
CARTA N° 1370-18/El - ALS LS Peru R \55b

Asunto: Entrega de los Informes de Ensayo

De mi mayor consideracion:

Tengo el agrado de dirigirme a Ustedes para informarles que le estamos haciendo
entrega de 02 Ejemplares de los Informes de Ensayo 28501/2018 (RS N° 1242-
2018), 28532/2018 (RS N° 1242-2018), 28581/2018 (RS N° 1256-2018), 2858\2@_1_2_3
(RS N° 1256-2018), 28583/2018 (RS N° 1256-2018), MB (RS N° 1256-
2018), 28590/2018 (RS N° 1256-2018), y M (RS N° 1256-2018) de las

muestras enviadas por su representada.

Sin ofro particular, me suscribo de Usted reiterandole mis sentimientos de

mayor consideracion.

Atentamente;

(73]
%
Quim. Karin Zelada Tri = ORGANISHO DE EVALUACIGN Y Fsc

«\
gO Q‘ i ISCALIZA
DIRECGION OE £y, CION AVSENTAL
Supervisora Emision de Inform O/V DE \\\\? ALUACION AMBIENTAL
P RECIBIDS |

12 JUN. 2019

]\/ T Hora:........ /)73@
i Fi MBS issisisstosia it ALC

..............................
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REQUERIMIENTO DE SERVICIOS Nro 1256-2018

DIRECCION DE EVALUACION AMBIENTAL

REQUERIMIENTO DE SERVICIOS ANALISIS DE LABORATORIO

cuc: 0003-5-2018-401
Fecha Programada : 5182018
Calidad i : Calidad de Suclo
Meta Siaf : 35
Entrega de Materiales @ 5/1172018
Hatiz : Tlpp_dg.[ﬂues_im cbngra!q '_ \' ftem ~ Parimetros | ; Nro. q:.-: fuestras | Observacion
Suelo Suclo c;%l:gl:)bEJFf\1- ftom 1 IMetales Totales y Mercurio 175
Referencias / Observaciones @
Contacto Campo: Zulay Guil Paccori 2guillermo@oefa.gob.pe 967903938
Contacto Técnico: Luis Angel Ancco Pichuilla lancco@oefa gob.pe 995515933
{Con A i Rosy. Tumbalobos Salas rtumbalobos@ocfa gob.pe 993745244
2 Proveedor
10K Condiciones Generales ASLSPERUSAC
CF

el D.q'x:xuo de un plazo maximo de 15 dias calendario, contados desde la fecha de ingreso de
""‘Ias__mlxpstras al laboratorio para su andlisis, este debera presentar al OEFA elinforme de
_ensayoy copiade la cadena de custodia

s ;

“2.Encasose errores u i en elinforme p sele
medio de una carta la no idad de servicios, do con un plazo de 5 dias calendario

para subsanar las observaciones.

3. Tener en cuenla los gastos administrativos que se incurriera en el envio de la documentacién
correspondiente al OEFA.

Cuz:itet@—01 —qoyy

512872018 5:21:21 PM
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HOJA DE TRAMITE

N° DE REGISTRO

2018-E01-063755 -

CREADO: JCARDENASF

IMPRESO: JGOMEZ

EL: 31/07/2018 09:23

INGRESO : 30/07/2018 16:18 REFERENCIA: CARTA N° 201-2018 DIVMA/SGI-ALS

REMITENTE : EVELYN MINAN CASTILLO - ALS LS PERU SAC

ASUNTO : INFORME DE ENSAYO -

DESCRIPCION : RESPUESTAA LA NO CONFORMIDAD DE SERVICIO DE LABORATORIO SEGUN LA CARTA N° 155-2018-OEFA/OAD-UAB.

[ TIPO | ENVIADO | PARA ey ‘ FECHA AT | DOCUMENTO Mﬁﬁ%&“w );

‘ . POR | . DERIVACION GENERADO ANBIENTAL EN ENERGLA

ORIG.RE ~ DSEM-> SINASIGNAR T 30/07/2018 16:18 02 CARTAN® 201-2018 DNMA/SGIALS E‘;QE=C;;I=BLQ‘
| ; I | [
| { 1 | I =3 |

L | ! 31 JuL. 2018 ,7%’__ N

OFICINAS:

| PCD
Presidencia del Consejo Directivo

'OAD
Oficina de Administracion

DPEF-CSEP

T TOOO0D OO Ao oo o
b 0.

svesssesmncne

Coord. de Sistematizacién, Est. y Opt.
| Procesos

,j_/\giyldadss__,Em@stM,L

PCD-CP
Coordinacion Parlamentaria

/ = —

______|Aporte por Regulacién

OAD-CAPR
| Coord.de Recaudacién y Control del

DPEF-CSIG
Coord. del Sistema de Informacién
Geofréfica

| DSAP-CAGR
| Coord. de Sup. Amb. en Agricultura

\ )-CGSA
Coord. de Gestidn Socio Ambiental

{OAD-COAC
| Ejecutor Coactivo

| DPEF-SMER
1 Subdireccidn de Politicas y Mejora
| Regulatoria

' DSAP-CPES
 Coord. de Sup. Amb. en Pesca

'PCD-CODE
Coord.de Oficinas Desconcentradas

{0AD-UAB
'Unidad de Abastecimiento

| | DPEF-SEFA

| DSAP-CIND

|Subdlreccmn de Seguimiento de Entidades | ‘ Coord de Sup. Amb. en Industria 3

| de Fiscalizacién Ambiental

—

| PCD UCP
| Unidad Coordinadora del Programa
‘ "MeJoramlento y Ampliacién de los

| OAD-UAB-CTER

| Coord.del Reg. y Contratacién de Terceros
| Evaluadores, Supervisores v Fiscalizadores .

DPEF-SEFA-COFEMA
Coord. de Fiscalias Especializadas en
Materia Ambiental

“psis 1

| Direccidn de Supervisién Ambiental en |
| Infraestructura y Servicios |

ey

| GEG
! Gerencia General

| OAD-UFI
Unidad de Finanzas

DPEF-SEFA-SINADA
Coordinacion del Servicio Nacional de
Denuncias Ambientales

DSIS-CRES
Coord. de Sup. Amb. en Residuos Sélidos

| GEG-CIEA
‘Coord de Integridad, Responsabilidad
Etlca Y Antlcorrupclon el

| 0AD-URH
!Unidad de Gestidn de Recursos Humanos

DPEF-SFOR
Subdlreccmn de Fortaleclmiento de

DSIS-CCAM
|Coordinacién de Seguimiento y
Venf'caclon a las Consultoras Ambientales

| OAD-URH-SPAD

| GEG-CTDA ‘[DEAM | DFAI ]
| Coord. de Tramite Documentario y [Sec Téc. de Procedimientos iDlreccién de Evaluacion Ambiental }Direccién de Fiscalizacion y Aplicacion de
pAreNIvof - - o o oo - __| Administrativos Disciplinarios | Incentivos _ |
| TFA =OTI 'DEAM-STEC DFAI-SFAP

iTribunaI de Fiscalizacién Ambiental

j Of cina de Tecnologias de la Informacion

Subdireccién Técnica Cientifica

|
Subdireccion de Fiscalizacién en \
| Actividades Productivas i

sTTFA
| Secretaria Técnica del Tribunal de

ORI
Oficina de Relaciones Institucionales y
Atencién a la Ciudadania

| Fiscalizacién Ambiental

DEAM-SSIM
Subdireccién de Sitios Impactados

‘DFAI SFEM
\Subdxreccmn de Fiscalizacién en Energia y

| Minas wl B

! |
Jano de Control Institucional

|ORI-CSAC
| Coord. del Servicio de Informacién y

|DSEM
| Direccién de Supervisién Ambiental en

| DFAI-SFIS 2 %
| Subdireccidn de Fiscalizacién en \

'PRO
Procuraduria Piblica

gCoordinacién de Imagen Institucional

| Coord. de Sup. Amb. en Hidrocarburos

~ | Atencién ala Ciudadanfa _______|Energiay Minas |Infraestructura y Servicios
| oRrI-CIMI | DSEM-CHID | DFAI-SSAG

| Subdireccién de Sancién y Gestidn de
'Incentivos 2 4

OAJ
Ofcma de Asesoria Juridica

| ORI-CRIN
| Coordinacién de Relaciones
___Interinstitucionales -

s

| OPP
| Oficina de Planeamiento y Presupuesto

ACCIONES

{ DPEF
! Direccién de Politicas y Estrategias en
|Fiscalizacion Ambiental ST
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) ALS Life Sciences Perui
Av. Replblica de Argentina 1859

Cercado de Lima

Lima. Peru

T:+51 4889500

Cercado de Lima, 30 de Julio del 2018

ORGAN

Carta Nro. 201-2018 DIVMA/SGI-ALS

Seiiores i 5
ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL - OEFA f
Av. Faustino Sanchez Carrién Nro. 603-607 Jes(s Maria Lima 3 U liL. 2018 ’
Atencion.- Zég.N'*: O i 3 'Q» ?{3
» sl ey ULIER AR A
Direccién de Supervision ‘_-im 1111”‘—,;,5%5;:
2d |

Asunto: Respuesta a la No conformidad de Servicio de Laboratorio, segun carta N° 155-2018
OEFA/OAD-UAB.

Estimado.

Es grato saludarlo y por la presente dar respuesta a la no conformidad del servicio identificado con el
RS 1256-2018 correspondiente a los IE 28585/2018, 28586/2018, 28587/2018, 28588/2018,
28589/2018, 28581/2018, 28582/2018, 28583/2018, 28584/2018, 28590/2018 y 28591/2018
respectivamente en el cual se nos informa que:

Para dar la conformidad, se deberdn tomar en cuenta las siguientes observaciones y ser absueltas.

IE 28591/2018:

a. El duplicado con cédigo de muestreo DUP-01 correspondiente a la muestra NFSC-10 (IE
28581/2018) presentaron resultados con diferencia relativa porcentual (PDR%) de 65.84% (P),
71.82% (Si), 72.54% (Sr) y 69.16% (Ti), asi mismo se observa que los resultados de niquel en uno
tienen valor menor al limite de Deteccion y en el otro muestra valor.

b. El duplicado con cédigo de muestreo DUP-02 correspondiente a la muestra NFSC-20 (IE
28582/2018) presentaron resultados con diferencia relativa porcentual (PDR%) de 79.47% (P), 75.95
% (Si), 60.89% (Sr) y 69.16% (Ti), asi mismo se observa que los resultados de niquel en uno tienen
valor menor al limite de Deteccion y en el otro muestra valor.

c. El duplicado con cédigo de muestreo DUP-03 correspondiente a la muestra NFSB-10 (IE
28584/2018) presentaron resultados con diferencia relativa porcentual (PDR%) de 79.69% (P),
56.51% (Si), 55.92% (Sr) y 79.55% (Ti), asi mismo se observa que los resultados de cadmio, niquel y
antimonio en uno tienen valor menor al limite de Deteccion y en el otro muestra valor.

d. El duplicado con cédigo de muestreo DUP-04 correspondiente a la muestra NFSB-20 (IE
(28585/2018) presentaron resultados con diferencia relativa porcentual (PDR%) de 72.66% (P),
58.81% (Si), 57.57% (Sr) y 71.78% (Ti), asi mismo se observa que los resultados de berilio, cadmioy
niquel en uno tienen valor menor al limite de Deteccion y en el otro muestra valor.

e. El duplicado con cédigo de muestreo DUP-05 correspondiente a la muestra NFSA-10 (IE
28586/2018) presentaron resultados con diferencia relativa porcentual (PDR%) de 77.14% (P),
68.06% (Si), 71.93% (Sr), 54.62% (Ti).

f. El duplicado con cédigo de muestreo DUP-06 correspondiente a la muestra NFSA-20 (IE
28587/2018) presentaron resultados con diferencia relativa porcentual (PDR%) de 81.91% (P),

77.06% (Si), 63.59% (Sr) y 72.81% (Ti).

Rpta:

De acuerdo a lo mencionado en la presente Carta en mencion, se procede a la correccion del IE
28591/2018, producto de una desviacion en el software de laboratorio, segln lo siguiente:

ORGAMIBNO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL |
DIRECCION DE EVALUACION AMBIENTAL

RECIBIDO
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ALS Life Sciences Peru

Av. Republica de Argentina 1859
Cercado de Lima

Lima. Peru

T: +51 4889500

e. Muestra DUP-05 (28591/2018) vs NFSA-10 (28586/2018).

Por otro lado se procedi6 la revisién de todos los analitos reportados con las planillas Acreditadas donde
se evalué la consistencia y duplicidad de los analitos, se identificé los valores reportados de Ni, Cd, Sb,
Be, se encuentran entre el valor del LDM y LCM, regi6én donde la incertidumbre para concentraciones
bajas es incrementado por efectos importantes segin lo describe “Quantifying Uncertainty in
Analytical Measurement. EURACHEM / CITAC Guide CG 4. Third Edition, 2012 ANEXO F.”, del
cual laboratorio toma como referencia para el estudio de la estimacion de la incertidumbre, por lo que
el valor del reensayo se asocian mejor con la muestra duplicada, cumplimiento con el rango de
aceptaciéon de muestras duplicadas %PDR<25 indicado en el PG 16, por lo que se procedi6 subir los
siguientes resultados resaltados en amarillo.

a. Muestra DUP-01 (28591/2018) vs NFSC-10 (28581/2018).

Pag 3 de 4
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g'gog PERU Ministerio:

&

del Amblente

“Decenio de la Igualdad de Oportunidades para Mujeres y Hombres”
“Afio del Dialogo y la Reconciliacion Nacional’

Jesus Marfa, 18 2L 2018

CARTA N°/SS -2018-OEFA/QAD-UAB

Seriores
ALS LS PERU SAC
Av. Argentina-N° 1859 - Cercado de Lima

Lima

Presente. -

Asunto . Comunica observaciones al RS 1256-2018 y notifica plazo de
subsanacion de las mismas

Referencia : a) Informe N°222-2018-OEFA/DEAM-STEC (HT N° 2018-E01-050352,

HT N° 2018-E01-050349)
b) Contrato N° 021-2018-OEFA

De m| consideracion:

Me dirijo a usted con la finalidad de comunicarle lo concluido y recomendado a través del
documento de la referencia a) que emitié la Sub Gerencia Técnica Cientifica de la Direccién de
Evaluacion, en su calidad de area usuaria, respecto del resultado de los informes de ensayo
referentes al Requerimiento de Servicio descrito en el asunto.

Al respecto, el Informe N° 222-2018-OEFA/DEAM-STEC, concluye que su entregable presenta
deficiencias y no se ajusta plenamente a lo solicitado en el area usuaria. Asimismo, recomienda
se remita los informes de ensayo con la subsanacién de dichas observaciones, otorgandole un
plazo maximo de diez (10) dias calendario para que su representada proceda con la subsanacién
requerida.

Estando a ello, y en aplicacion del numeral 143.4 del articulo 143 del Reglamento de la Ley de
Contrataciones del Estado, aprobada mediante Decreto Supremo N° 350-2015-EF, se comunica
a su representada cumpla con subsanar las observaciones advertidas por el drea usuaria en un
plazo que no debe exceder de los diez (10) dias calendario, los mismos se computan a partir del
dia siguiente de notificada la presente.

Finalmente, es preciso indicarle que anexo a la presente se remlten copias de los documentos
técnicos emitidos para los fines pertinentes.

Sin otro particular, quedo de usted.

Atentamente, Ll Sciences Dviion Leli méica _

n
719 Jl_!L. 18

| 1 R}L IBIDO

Organismo de Efaluacion y Fiscalizacion Ambiental — OEFA

RASH/BMA/agrch



MEMORANDO N° . .~ = -2018-OEFA/DEAM

A : ELENA SANCHEZ DEL VALLE
Jefa de la Oficina de Administracion

ASUNTO : Observaciones realizadas al Requerimiento de Servicio (RS) 1256-
2018 presentado por el contratista ALS LS PERU SAC identificado
con RUC 20504979092 - «SERVICIO DE ANALISIS DE MUESTRAS
DE SUELOw.

REFERENCIA: a) Informe N.° 222-2018-OEFA/DEAM-STEC
b) Carta N.° 1370-18/EI-ALS LS Peru de fecha 11 de junio de 2018
Carta N.° 1372-18/EI-ALS LS Peru de fecha 11 de junio de 2018
c) Contrato N.° 21-2018-OEFA
(Hojas de Tramite N.° 2018-01-050352 y 2018-E01-050349)

16 JUL. 2018

FECHA

Me dirijo a usted para saludarla y trasladarle el documento de la referencia a), mediante el
cual la Subdireccion Técnica Cientifica (STEC) informa que los resultados del RS 1256-2018
presentados por el contratista ALS LS PERU SAC mediante los documentos de la referencia
b), presentan observaciones.

Se remite el adjunto para los fines convenientes.

Atentamente:

-

L ’ 1

FRANCISCO GARCIA ARAGON
Director de Direccion de Evaluacion Ambiental
Organismo de Evaluacién y Fiscalizacion Ambiental-OEFA
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INFORME N, < -2018-OEFA/DEAM-STEC

A FRANCISCO GARCIA ARAGON
Director de Evaluacion Ambiental
ASUNTO . Informe sobre las observaciones realizadas al Requerimiento de Servicio
(RS) 1256-2018 presentado por el contratista ALS LS PERU S.A.C.
identificado con RUC N° 20504979092 - «SERVICIO DE ANALISIS DE
MUESTRAS DE SUELO»
REFERENCIA : a) Carta 1370-18/EI-ALS LS Pert de fecha 11 de junio de 2018 (Hoja
de Tramite N.°© 2018-E01-050352).
Carta 1372-18/EI-ALS LS Peru de fecha 11 de junio de 2018 (Hoja
de Tramite N.° 2018-E01-050349).
b) Contrato N.°021-2018-OEFA
FECHA

1.3 JuL. 2018 W

i

Tengo el agrado de dirigirme a usted en atencion al asunto y documentos de la referencia, e
informar lo siguiente:

I ANTECEDENTES

c) Mediante el Contrato N.°021-2018-OEFA del 22 de mayo de 2018 se formaliz6 la
' contratacion del « SERVICIO DE ANALISIS DE MUESTRAS DE SUELO ».

/Il OBJETO

1. El presente informe tiene por objeto verificar el cumplimiento de la ejecucion del servicio
del Requerimiento de Servicio (RS) 1256-2018 — correspondiente al Contrato
N.°021-2018-0EFA presentado por el contratista ALS LS PERU S.A.C. identificado con
RUC N° 20504979092 como resultado de las actividades durante el tiempo de duracion
del servicio, y emitir las observaciones correspondientes

.  ANALISIS

2. Habiéndose verificado el cumplimiento de la ejecucion del servicio del Requerimiento
de Servicio (RS) 1256-2018 correspondiente - al Contrato N.°021-2018-OEFA
«SERVICIO DE ANALISIS DE MUESTRAS DE SUELO», se encontraron las siguientes
observaciones:

a) Informe de ensayo 28591/2018

- El duplicado con cédigo de muestreo DUP-03 correspondiente a la muestra
NFSB-10 (IE 28584/2018) presentaron resultadosicon Diferencia Relativa Porcentual
(PDR%) de 76,69% (P), 56,51% (Si), 55,92% (Sr) y 79,55% (Ti), asi mismo se observa
que los resultados de cadmio, niquel y antimonio en uno tiene valor menor al limite de
deteccion y en el otro muestra valor.

- El duplicado con codigo de muestreo DUP-04 correspondiente la muestra NFSB-20
(IE 28585/2018) presentaron resultados con Diferencia Relativa Porcentual (PDR%)
de 72,66% (P), 58,81% (Si), 57,57% (Sr) y 71 ,78% (Ti), asi mismo se observa que los
resultados de berilio, cadmio y niquel en uno tiene valor menor al limite de deteccion
y en el otro muestra valor.
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OBSERVACION DE SERVICIO DE LABORATORIO

Por medio de la presente se deja constancia que ALS LS PERU S.A.C. identificado con RUC
N° 20504979092, ha prestado SERVICIO DE ANALISIS DE MUESTRAS DE SUELO,
conforme al requerimiento de servicio (RS) N° 1256-2018 solicitado por la Subdireccion
Técnica Cientifica de la Direcciéon de Evaluacion Ambiental del Organismo de Evaluacion y
Fiscalizacion Ambiental (OEFA), el cual corresponde a las acciones de muestreo ambiental

realizadas en el departamento Ayacucho.

Es preciso indicar, que el contratista ha cumplido con la prestacion del servicio, entregando
los INFORMES DE ENSAYO N.° 28585/2018, 28586/20198, 28587/2018, 28588/2018,
28589/2018, 28581/2018, 28582/2018, 28583/2018, 28584/2018, 28590/2018 y 28591/2018

COMPLETOS; segun se detalla en el anexo adjunto.

Por lo que se otorga la presente OBSERVACION para los fines pertinentes.

il 19 JUL. 20

ZULAY VANESSA GUILLERMO
PACCORI
[=specialista Ambiental

Piginalde 2



ALS Life Sciences Peru
Av, Republica de Argentina N° 1859

Cercado de Lima
Lima.Peru

T: +51 1 488 9500

Lima, 30 de Julio de 2018

CARTA N° 1802-18/EI - ALS LS Peru

Atencion

Srta. Rossy Tumbalobos Slas

ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL —
OEFA

Direccion de Evaluacion Ambiental

Faustino Sanchez Carrién 603, 607 y 615

Jests Maria - Lima

CONTRATO N° 021-2018-OEFA

Asunto: Entrega del Suplemento al Informe de Ensayo

De mi mayor consideracion:

Tengo el agrado de dirigirme a Ustedes para informarles que le estamos haciendo
entrega de 02 Ejemplares del Suplemento al Informe de Ensayo 28581/2018 (RS
N° 1256-2018) y 28591/2018 (RS N° 1256-2018), de las muestras de Agua enviadas

por su representada.

Sin otro particular, me suscribo de Usted reiterandole mis sentimientos de

mayor consideracion.

Atentamente;

yi'r‘nrv"f/ CAGLGE

Y.

R

[t
Quim. Evelyn Mifian Casfiti» 4
Jefe de Calidad — UEN Per” DE ™

Right Solutions e Right Partner www.alsglobal.com
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LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL < = DA - Pertt
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA e
CON REGISTRO N° LE-029

‘ \ L S p Registro N°LE - 028

FDT 001 - 01

SUPLEMENTO AL INFORME DE ENSAYO: 28581/2018

ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL -
OEFA

Av. Faustino Sanchez Carrién Nro. 603 Jesus Maria Lima Lima

RS N° 1256-2018 CUC: 0003-5-2018-401 Direccion de Evaluacion
Ambiental

Emitido por: Evelyn Mifian Castillo
Fecha de Emision: 30/07/2018
6 Al
el oo
Quim. Evelyn Mifian Castillo

CQP: 778
Jefe de Calidad — UEN Peru

Renovacion de Acreditacion a ALS LS Perti S.A.C. mediante registro LE-029
Divisién - Medio Ambiente

Pig. 1de9

Foeha 6o Revision: 23105/2016 Av. Republica de Argentina N° 1859, Cercado de Lima - Pert Telf: (511) 488-9500
Av. Dolores 167, José Luis Bustamante y Rivero, Arequipa - Perti Telf: (054) 424-570



INACAL
LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL ‘ (= DA - Perti

ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA Ll o
CON REGISTRO N° LE-029 et

Registro N°LE - 029

SUPLEMENTO AL INFORME DE ENSAYO: 28581/2018 roroo1-02

RESULTADOS ANALITICOS
Muestras del item: 1
N2 ALS LS 259260/2018-1.0 259261/2018-1.0 259262/2018-1.0
Fecha de Muestreo 22/05/2018 22/05/2018 22/05/2018
Hora de Muestreo 10:01:00 10:27:00 10:54:00
Tipo de Muestra Suelo Suelo Suelo
Identificacién NFSC-01 NFSC-02 NFSC-03
Pardmetro Ref. Mét. Unidad LD LQ
007 ENSAYOS DE METALES - Metales Totales por ICP-OES
Plata (Ag) 10601 mg/kg 0,6 3,0 <0,6 <0,6 <0,6
Aluminio (Al) 10601 mg/kg 2 10 18887 22791 22648
Arsenico (As) 10601 mg/kg 3,5 17,5 16,5 14,8 10,7
Bario (Ba) 10601 mg/kg 0,3 1,5 122,2 131,1 183,2
Berilio (Be) 10601 mg/kg 0,3 1,5 2,2 1,5 <0,3
Calcio (Ca) 10601 mg/kg 0,9 4,5 2782 4064 5741
Cadmio (Cd) 10601 mg/kg 0,5 1,0 <0,5 <0,5 <0,5
Cobalto (Co) 10601 mg/kg 0,8 4,0 14,9 13,0 14,6
Cromo (Cr) 10601 mg/kg 0,9 4,5 11,2 10,3 11,1
Cobre (Cu) 10601 mg/kg 0,8 4,0 31,2 30,6 37,0
Hierro (Fe) 10601 mg/kg 1,2 6,0 35982 33297 36080
Potasio (K) 10601 mg/kg 2,5 12,5 2362 2689 3650
Magnesio (Mg) 10601 mg/kg 2 10 3892 5059 5871
Manganeso (Mn) 10601 mg/kg 1 5 834 655 826
Molibdeno (Mo) 10601 mg/kg 0,6 3,0 <0,6 <0,6 <0,6
Sodio (Na) 10601 mg/kg 9 45 100 130 127
Niquel (Ni) 10601 mg/kg 1 5 <1 <1 <1
Plomo (Pb) 10601 mg/kg 2 10 14 13 12
Antimonio (Sb) 10601 mg/kg 2,5 12,5 <25 <25 <25
Selenio (Se) 10601 mg/kg 1,6 8,0 <16 <1,6 <16
Talio (Tl) 10601 mg/kg 3 15 23 <3 <3
Vanadio (V) 10601 mg/kg 0,5 2,5 116,2 108,4 119,7
Zinc (Zn) 10601 mg/kg 0,5 2,5 75,6 72,8 80,3
Bismuto (Bi)* 9757 mg/kg 1,5 75 <1,5 <1,5 <15
Litio (Li)* 9757 mg/kg 2,5 12,5 <25 <25 <25
Fosforo (P)* 9757 mg/kg 4,5 22,5 499,5 591,0 525,8
Silicio (Si)* 9757 mg/kg 2,4 12,0 452,8 396,6 439,8
Estafio (Sn)* 9757 mg/kg 2,5 12,5 <25 <25 <2;5
Estroncio (Sr)* 9757 mg/kg 0,7 3,5 39,3 56,7 75,3
Titanio (Ti)* 9757 mg/kg 0,3 1,5 594,9 408,0 332,6
Boro (B)* 15258 mg/kg 3,6 20,3 5,1 5,7 7,7
007 ENSAYOS DE METALES — Mercurio Total
Mercurio Total (Hg) [ 13312 ] mg/kg [ o001 [ o100 ] 0,03 [ 0,03 [ 0,04
N2 ALS LS 259263/2018-1.0 259264/2018-1.0 259265/2018-1.0
Fecha de Muestreo 22/05/2018 22/05/2018 22/05/2018
Hora de Muestreo 11:01:00 11:35:00 11:47:00
Tipo de Muestra Suelo Suelo Suelo
Identificacion NFSC-04 NFSC-05 NFSC-06
Pardmetro Ref. Mét. Unidad LD LQ
007 ENSAYOS DE METALES - Metales Totales por ICP-OES
Plata (Ag) 10601 mg/kg 0,6 3,0 <0,6 <0,6 <0,6
Aluminio (Al) 10601 mg/kg 2 10 19973 22496 21790
Arsenico (As) 10601 mg/kg 3;5 17,5 10,8 11,1 14,2
Bario (Ba) 10601 mg/kg 0,3 1;5 167,6 187,0 266,7
Berilio (Be) 10601 mg/kg 0,3 1,5 2,7 2,5 0,7
Calcio (Ca) 10601 mg/kg 0,9 4,5 7033 3064 3701
Cadmio (Cd) 10601 mg/kg 0,5 1,0 <0,5 <0,5 <0,5
Cobalto (Co) 10601 mg/kg 0,8 4,0 14,2 16,3 14,1
Cromo (Cr) 10601 mg/kg 0,9 4,5 8,8 12,1 10,7
Cobre (Cu) 10601 mg/kg 0,8 4,0 39,4 35,7 40,5
Hierro (Fe) 10601 mg/kg 1,2 6,0 34605 46175 36970
Potasio (K) 10601 mg/kg 2,5 12,5 3175 2878 3014
Magnesio (Mg) 10601 mg/kg 2 10 5453 4603 4618
Pig. 2 de9
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INACAL

LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL < (=t DA - Perit
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA Liboityse tm
CON REGISTRO N° LE-029

Acreditado

Registro N°LE - 029

SUPLEMENTO AL INFORME DE ENSAYO: 28581/2018 roroo1-02

N2 ALS LS 259263/2018-1.0  259264/2018-1.0  259265/2018-1.0
Fecha de Muestreo 22/05/2018 22/05/2018 22/05/2018
Hora de Muestreo 11:01:00 11:35:00 11:47:00
Tipo de Muestra Suelo Suelo Suelo
Identificacién NFSC-04 NFSC-05 NFSC-06
Parametro Ref. Mét. Unidad LD LQ
Manganeso (Mn) 10601 mg/kg 1 5 578 701 618
Molibdeno (Mo) 10601 mg/kg 0,6 3,0 <0,6 <0,6 <0,6
Sodio (Na) 10601 mg/kg 9 45 77 88 99
Niquel (Ni) 10601 mg/kg 1 5 <i <1 <1
Plomo (Pb) 10601 mg/kg 2 10 18 15 11
Antimonio (Sb) 10601 mg/kg 2,5 12,5 <2;5 <25, <2,5
Selenio (Se) 10601 mg/kg 1,6 8,0 <16 <16 <16
Talio (Tl) 10601 mg/kg 3 15 <3 <3 <3
Vanadio (V) 10601 mg/kg 0,5 2,5 89,1 150,8 108,7
Zinc (Zn) 10601 mg/kg 0,5 2,5 85,1 94,7 64,0
Bismuto (Bi)* 9757 mg/kg 1,5 7,5 <15 <1,5 <15
Litio (Li)* 9757 mg/kg 2,5 12,5 <25 <2,5 <25
Fosforo (P)* 9757 mg/kg 4,5 22,5 603,7 296,2 319,7
Silicio (Si)* 9757 mg/kg 2,4 12,0 443,6 422,9 417,9
Estafio (Sn)* 9757 mg/kg 2,5 12,5 <25 <2,5 <2,5
Estroncio (Sr)* 9757 mg/kg 0,7 3,5 64,6 43,9 40,4
Titanio (Ti)* 9757 mg/kg 0,3 1,5 80,3 227,5 135,8
Boro (B)* 15258 mg/kg 3,6 20,3 4,8 7,5 52
007 ENSAYOS DE METALES — Mercurio Total
Mercurio Total (Hg) [ 13312 ] mg/kg [ o001 [ o010 ] 0,03 [ 0,09 | 0,04
N2 ALS LS 259266/2018-1.0  259267/2018-1.0  259268/2018-1.0
Fecha de Muestreo 22/05/2018 22/05/2018 22/05/2018
Hora de Muestreo 12:02:00 12:18:00 12:38:00
Tipo de Muestra Suelo Suelo Suelo
Identificacién NFSC-07 NFSC-08 NFSC-09
Parametro Ref. Mét. Unidad LD LQ
007 ENSAYOS DE METALES - Metales Totales por ICP-OES
Plata (Ag) 10601 mg/kg 0,6 3,0 <0,6 <0,6 <0,6
Aluminio (Al) 10601 mg/kg 2 10 31381 18362 22766
Arsenico (As) 10601 mg/kg 3,5 17,5 9,0 14,2 15,2
Bario (Ba) 10601 mg/kg 0,3 1,5 216,2 160,4 185,1
Berilio (Be) 10601 mg/kg 0,3 1,5 3,9 1,5 0,9
Calcio (Ca) 10601 mg/kg 0,9 4,5 3979 3910 5060
Cadmio (Cd) 10601 mg/kg 0,5 1,0 <0,5 <0,5 <0,5
Cobalto (Co) 10601 mg/kg 0,8 4,0 17,6 14,1 15,5
Cromo (Cr) 10601 mg/kg 0,9 4,5 13,6 12,3 11,5
Cobre (Cu) 10601 mg/kg 0,8 4,0 35,8 32,7 33,6
Hierro (Fe) 10601 mg/kg 1,2 6,0 40656 43961 37984
Potasio (K) 10601 mg/kg 25 12,5 2738 3926 3897
Magnesio (Mg) 10601 mg/ke 2 10 8809 4190 5624
Manganeso (Mn) 10601 mg/kg 1 5 781 685 636
Molibdeno (Mo) 10601 mg/kg 0,6 3,0 <0,6 <0,6 <0,6
Sodio (Na) 10601 mg/kg 9 45 150 94 87
Niquel (Ni) 10601 mg/kg 1 5 10 <1 <1
Plomo (Pb) 10601 mg/kg 2 10 14 21 11
Antimonio (Sb) 10601 mg/kg 2,5 12,5 <25 <25 <25
Selenio (Se) 10601 mg/kg 1,6 8,0 <16 <16 <16
Talio (TI) 10601 mg/kg 3 15 <3 <3 <3
Vanadio (V) 10601 mg/kg 0,5 2,5 128,5 133,9 123,9
Zinc (Zn) 10601 mg/kg 0,5 2,5 79,6 111,1 92,6
Bismuto (Bi)* 9757 mg/kg 1,5 7,5 <15 <15 <15
Litio (Li)* 9757 mg/kg 2,5 12,5 <25 <25 <2,5
Fosforo (P)* 9757 mg/kg 4,5 22,5 348,4 454,5 403,9
Silicio (Si)* 9757 mg/kg 2,4 12,0 561,5 656,5 468,3
Estafio (Sn)* 9757 mg/kg 2,5 12,5 <25 <25 <25
Estroncio (Sr)* 9757 mg/kg 0,7 3,5 40,6 41,5 60,9
Titanio (Ti)* 9757 mg/kg 0,3 1,5 1211 165,7 143,3
Boro (B)* 15258 mg/ke 3,6 20,3 6,6 5,9 6,3
Pag.3de9
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INACAL

LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL (=g DA - Pertt
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA i~ "
CON REGISTRO N° LE-029

Acreditado

Registro N°LE - 029

SUPLEMENTO AL INFORME DE ENSAYO: 28581/2018 Froroo1-02

259266/2018-1.0 259267/2018-1.0 259268/2018-1.0

N2 ALS LS
Fecha de Muestreo 22/05/2018 22/05/2018 22/05/2018
Hora de Muestreo 12:02:00 12:18:00 12:38:00
Tipo de Muestra Suelo Suelo Suelo
Identificacién NFSC-07 NFSC-08 NFSC-09
Pardmetro Ref. Mét. Unidad LD LQ
007 ENSAYOS DE METALES — Mercurio Total
Mercurio Total (Hg) [ 13312 ] meg/kg [ o001 | o010 | 0,03 [ 0,02 [ o0
N2 ALS LS 259269/2018-1.1
Fecha de Muestreo 22/05/2018
Hora de Muestreo 12:59:00
Tipo de Muestra Suelo
Identificacién NFSC-10
Pardmetro Ref. Mét. Unidad LD LQ
007 ENSAYOS DE METALES - Metales Totales por ICP-OES
Plata (Ag) 10601 mg/kg 0,6 3,0 <0,6
Aluminio (Al) 10601 mg/ke 2 10 15913
Arsenico (As) 10601 mg/kg 3,5 17,5 <3,5
Bario (Ba) 10601 mg/kg 0,3 1,5 139,0
Berilio (Be) 10601 mg/kg 0,3 L5 2,0
Calcio (Ca) 10601 mg/kg 0,9 4,5 5846
Cadmio (Cd) 10601 mg/kg 0,5 1,0 <0,5
Cobalto (Co) 10601 mg/kg 0,8 4,0 12,4
Cromo (Cr) 10601 mg/kg 0,9 4,5 9,3
Cobre (Cu) 10601 mg/kg 0,8 4,0 31,7
Hierro (Fe) 10601 mg/kg 1,2 6,0 32264
Potasio (K) 10601 mg/kg 2,5 12,5 3485
Magnesio (Mg) 10601 mg/kg 2 10 4686
Manganeso (Mn) 10601 mg/kg 1 5 551
Molibdeno (Mo) 10601 mg/kg 0,6 3,0 <0,6
Sodio (Na) 10601 mg/kg 9 45 109
Niquel (Ni) 10601 mg/kg 1 5 <1
Plomo (Pb) 10601 mg/kg 2 10 14
Antimonio (Sb) 10601 mg/kg 2,5 12,5 <25
Selenio (Se) 10601 mg/kg 1,6 8,0 <16
Talio (Tl) 10601 mg/kg 3 15 <3
Vanadio (V) 10601 mg/kg 0,5 2,5 93,3
Zinc (Zn) 10601 mg/kg 0,5 2,5 88,1
Boro (B)* 9757 mg/kg 3,6 20,3 <3,6
Bismuto (Bi)* 9757 mg/kg 1,5 7,5 <15
Litio (Li)* 9757 mg/kg 2,5 12,5 <25
Fosforo (P)* 9757 mg/kg 4,5 22,5 586,9
Silicio (Si)* 9757 mg/kg 2,4 12,0 414,5
Estafio (Sn)* 9757 mg/kg 2,5 12,5 <25
Estroncio (Sr)* 9757 mg/kg 0,7 3,5 58,6
Titanio (Ti)* 9757 mg/kg 0,3 1,5 141,4
007 ENSAYOS DE METALES — Mercurio Total
Mercurio Total (Hg) [ 13312 | mg/kg [ o001 [ o100 ] 0,03
Observaciones
(*) Los métodos indicados no han sido acreditados por el INACAL - DA.
LD: Limite de deteccidn.
Los resultados de suelos, Lodos y sedimentos se expresan en base seca.
Procedencia de la muestra Sancos y Chavifia-Lucanas-Ayacucho.
Pag. 4 de 9
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INACAL |

LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL < [ =t
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA

CON REGISTRO N° LE-029

Registro N°LE - 029

SUPLEMENTO AL INFORME DE ENSAYO: 28581/2018 roroo1-02

CONTROLES DE CALIDAD

Control Blancos

Pardmetro LD LQ Unidad Resultado Fecha de Analisis
Aluminio (Al) 2 10 mg/kg <2 07/06/2018
Aluminio (Al) 2 10 mg/kg <2 27/07/2018
Antimonio (Sb) 2,5 12,5 mg/kg <25 07/06/2018
Antimonio (Sb) 2,5 12,5 mg/kg <25 27/07/2018
Arsenico (As) 3,5 17,5 mg/kg <3,5 07/06/2018
Arsenico (As) 3,5 17,5 mg/kg <i3j5 27/07/2018
Bario (Ba) 0,3 1,5 mg/kg <0,3 07/06/2018
Bario (Ba) 0,3 1;5 mg/kg <0,3 27/07/2018
Berilio (Be) 0,3 1,5 mg/kg <0,3 07/06/2018
Berilio (Be) 0,3 1,5 mg/kg <0,3 27/07/2018
Bismuto (Bi) 1,5 715 mg/kg <15 07/06/2018
Bismuto (Bi) 1,5 7,5 mg/kg <15 27/07/2018
Boro (B) 3,6 20,3 mg/kg <3,6 07/06/2018
Cadmio (Cd) 0,5 1,0 mg/kg <0,5 07/06/2018
Cadmio (Cd) 0,5 1,0 mg/kg <0,5 27/07/2018
Calcio (Ca) 0,9 4,5 mg/kg <0,9 07/06/2018
Calcio (Ca) 0,9 4,5 mg/kg <0,9 27/07/2018
Cobalto (Co) 0,8 4,0 mg/kg <0,8 07/06/2018
Cobalto (Co) 0,8 4,0 mg/kg <0,8 27/07/2018
Cobre (Cu) 0,8 4,0 mg/kg <0,8 07/06/2018
Cobre (Cu) 0,8 4,0 mg/kg <0,8 27/07/2018
Cromo (Cr) 0,9 4,5 mg/kg <09 07/06/2018
Cromo (Cr) 0,9 4,5 mg/kg <0,9 27/07/2018
Estafio (Sn) 2,5 12,5 mg/kg <25 07/06/2018
Estafio (Sn) 2,5 12,5 mg/kg <25 27/07/2018
Estroncio (Sr) 0,7 3,5 mg/kg <0,7 07/06/2018
Estroncio (Sr) 0,7 3,5 mg/kg <0,7 27/07/2018
Fosforo (P) 4,5 22,5 mg/kg <4,5 07/06/2018
Fosforo (P) 4,5 22,5 mg/kg <4,5 27/07/2018
Hierro (Fe) 1,2 6,0 mg/kg <52 07/06/2018
Hierro (Fe) 1,2 6,0 mg/kg <1,2 27/07/2018
Litio (Li) 2,5 12,5 mg/kg <25 07/06/2018
Litio (Li) 2,5 12,5 mg/kg <25 27/07/2018
Magnesio (Mg) 2 10 mg/kg <2 07/06/2018
Magnesio (Mg) 2 10 mg/kg <2 27/07/2018
Manganeso (Mn) 1 5 mg/kg <1 07/06/2018
Manganeso (Mn) 1 5 mg/kg < 27/07/2018
Mercurio Total (Hg) 0,01 0,10 mg/kg <0,01 08/06/2018
Mercurio Total (Hg) 0,01 0,10 mg/kg <0,01 07/06/2018
Molibdeno (Mo) 0,6 3,0 mg/kg <0,6 07/06/2018
Molibdeno (Mo) 0,6 3,0 mg/kg <0,6 27/07/2018
Niquel (Ni) 1 5 mg/kg <1 07/06/2018
Niquel (Ni) 1 5 mg/kg <1 27/07/2018
Plata (Ag) ; 0,6 3,0 mg/kg <0,6 07/06/2018
Plata (Ag) 0,6 3,0 mg/kg <0,6 27/07/2018
Plomo (Pb) 2 10 mg/kg <2 07/06/2018
Plomo (Pb) 2 10 mg/kg <2 27/07/2018
Potasio (K) 2,5 12,5 meg/kg <25 07/06/2018
Potasio (K) 2.5 12,5 mg/kg <25 27/07/2018
Selenio (Se) 1,6 8,0 mg/kg <16 07/06/2018
Selenio (Se) 1,6 8,0 mg/kg <1,6 27/07/2018
Silicio (Si) 2,4 12,0 me/kg <24 07/06/2018
Silicio (Si) 2,4 12,0 mg/kg <2,4 27/07/2018
Sodio (Na) 9 45 mg/kg <9 07/06/2018
Sodio (Na) 9 45 mg/kg <9 27/07/2018
Talio (Tl) 3 15 mg/kg <3 07/06/2018
Talio (TI) 3 15 mg/kg <3 27/07/2018
Titanio (Ti) 0,3 15 mg/kg <03 07/06/2018
Titanio (Ti) 03 15 mg/ke <03 27/07/2018
Vanadio (V) 0,5 2,5 mg/kg <0,5 07/06/2018
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Parametro LD LQ Unidad Resultado Fecha de Analisis
Vanadio (V) 0,5 2,5 mg/kg <0,5 27/07/2018
Zinc (Zn) 0,5 2;5 mg/kg <0,5 07/06/2018
Zinc (Zn) 0,5 2,5 mg/kg <0,5 27/07/2018
Control Estandar
Parametro % Recuperacién Limites de Recuperacién (%) | Fecha de Anlisis
Aluminio (Al) 101,4 80-120 07/06/2018
Aluminio (Al) 97,0 80-120 27/07/2018
Antimonio (Sh) 99,2 80-120 07/06/2018
Antimonio (Sb) 94,8 80-120 27/07/2018
Arsenico (As) 98,9 80-120 07/06/2018
Arsenico (As) 91,7 80-120 27/07/2018
Bario (Ba) 101,1 80-120 07/06/2018
Bario (Ba) 97,6 80-120 27/07/2018
Berilio (Be) 97,8 80-120 07/06/2018
Berilio (Be) 92,7 80-120 27/07/2018
Bismuto (Bi) 95,4 80-120 07/06/2018
Bismuto (Bi) 109,1 80-120 27/07/2018
Boro (B) 98,9 80-120 07/06/2018
Cadmio (Cd) 106,6 80-120 07/06/2018
Cadmio (Cd) 99,3 80-120 27/07/2018
Calcio (Ca) 87,3 80-120 07/06/2018
Calcio (Ca) 103,6 80-120 27/07/2018
Cobalto (Co) 92,2 80-120 07/06/2018
Cobalto (Co) 98,7 80-120 27/07/2018
Cobre (Cu) 101,9 80-120 07/06/2018
Cobre (Cu) 100,4 80-120 27/07/2018
Cromo (Cr) 92,1 80-120 07/06/2018
Cromo (Cr) 98,5 80-120 27/07/2018
Estafio (Sn) 91,2 80-120 07/06/2018
Estafio (Sn) 89,6 80-120 27/07/2018
Estroncio (Sr) 103,7 80-120 07/06/2018
Estroncio (Sr) 98,4 80-120 27/07/2018
Fosforo (P) 97,3 80-120 07/06/2018
Fosforo (P) 93,4 80-120 27/07/2018
Hierro (Fe) 98,1 80-120 07/06/2018
Hierro (Fe) 92,1 80-120 27/07/2018
Litio (Li) 110,0 80-120 07/06/2018
Litio (Li) 110,3 80-120 27/07/2018
Magnesio (Mg) 100,0 80-120 07/06/2018
Magnesio (Mg) 85,0 80-120 27/07/2018
Manganeso (Mn) 108,0 80-120 07/06/2018
Manganeso (Mn) 99,0 80-120 27/07/2018
Mercurio Total (Hg) 93,8 80-120 08/06/2018
Mercurio Total (Hg) 100,0 80-120 07/06/2018
Molibdeno (Mo) 92,7 80-120 07/06/2018
Molibdeno (Mo) 98,7 80-120 27/07/2018
Niquel (Ni) 98,0 80-120 07/06/2018
Niquel (Ni) 99,0 80-120 27/07/2018
Plata (Ag) 88,8 80-120 07/06/2018
Plata (Ag) 98,4 80-120 27/07/2018
Plomo (Pb) 106,0 80-120 07/06/2018
Plomo (Pb) 102,0 80-120 27/07/2018
Potasio (K) 101,5 80-120 07/06/2018
Potasio (K) 101,1 80-120 27/07/2018
Selenio (Se) 96,6 80-120 07/06/2018
Selenio (Se) 94,9 80-120 27/07/2018
Silicio (Si) 97,0 80-120 07/06/2018
Silicio (Si) 96,3 80-120 27/07/2018
Sodio (Na) 97,9 80-120 07/06/2018
Sodio (Na) 109,7 80-120 27/07/2018
Talio (TI) 99,0 80-120 07/06/2018
Talio (T1) 98,0 80-120 27/07/2018
Titanio (Ti) 98,7 80-120 07/06/2018
Titanio (Ti) 95,6 80-120 27/07/2018
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Parametro % Recuperacién Limites de Recuperacién (%) | Fecha de Andlisis
Vanadio (V) 94,6 80-120 07/06/2018
Vanadio (V) 87,9 80-120 27/07/2018
Zinc (Zn) 96,4 80-120 07/06/2018
Zinc (Zn) 91,2 80-120 27/07/2018

LD = Limite de deteccidn.
Las fechas de ejecucién del andlisis para los ensayos realizados en las instalaciones del laboratorio, se refiere a las fechas indicadas en las tablas de Controles de

Calidad. No Aplica para ensayos tercerizados.

DESCRIPCION Y UBICACION GEOGRAFICA DE LAS ESTACIONES DE MONITOREO

Estacién de Resp.del Tipo de Fecha de Fecha de Ublcaz’:u.Sn Condicién de la e e
Muestreo Muestreo Muestra Recepcion Muestreo Seomrgfica Zona muestra Desciptidguels Etaconce Muesieo
P UTM WGS84

NFSC-01 Cliente Suelo 01/06/2018 | 22/05/2018 . | EiCBO:IEREdD Reservado por el cliente
por el cliente

NFSC-02 Cliente Suelo 01/06/2018 | 22/05/2018 | Popordanad Reservado por el cliente
por el cliente

NFSC-03 Cliente Suelo 01/06/2018 | 22/05/2018 we | TrCBRRClONEHS Reservado por el cliente
por el cliente

NFSC-04 Cliente Suelo 01/06/2018 | 22/05/2018 s | TIORGTCONAO Reservado por el cliente
por el cliente

NFSC-05 Cliente suelo 01/06/2018 | 22/05/2018 o | GEECauEC Reservado por el cliente
por el cliente

NFSC-06 Cliente Suelo 01/06/2018 | 22/05/2018 - | ioGIciandd Reservado por el cliente
por el cliente

NFSC-07 Cliente Suelo 01/06/2018 | 22/05/2018 w. | FropBICiODEdO Reservado por el cliente
por el cliente

NFSC-08 Cliente Suelo 01/06/2018 | 22/05/2018 —.. |'Properdonsde Reservado por el cliente
por el cliente

NFSC-09 Cliente Suelo 01/06/2018 | 22/05/2018 . | Proporcionada Reservado por el cliente
por el cliente

NFSC-10 Cliente Suelo 01/06/2018 | 22/05/2018 e | FropBEcionado Reservado por el cliente
por el cliente

REFERENCIA DE LOS METODOS DE ENSAYO

(*) Los métodos indicados no han sido acreditados por el INACAL - DA

Ref. Sede Pardmetro Método de Referencia Descripcién
13312 LME Mercurio Total EPA 7471 B, Rev 2, February 2007 Mercury in solid or semisolid waste (Manual Cold-Vapor technique)
10601 LME Metales por ICP OES EPA 3050 B: 1996 / EPA 6010 B: Acid Digestion of Sedlmentst. sIudgeF and soils / Inductively Coupled
1996 Plasma-Atomic Emission Espectrometry
9757 LME Metales por ICP OES* EPA 3050 B: 1996 / EPA 6010 B: Acid Digestion of Sedlments-. slud.ge.s and soils / Inductively Coupled
1996 Plasma-Atomic Emission Espectrometry
15258 LME Otros Metales por ICP OES* EPA 3050 B: 1996 / EPA 6010 B: Acid Digestion of Sedlments.. slud.ge's and soils / Inductively Coupled
1996 Plasma-Atomic Emission Espectrometry
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CODIGOS DE AUTENTICIDAD DEL INFORME DE ENSAYO

ALS LS Pert S.A.C. asegura a sus clientes una completa autenticidad del Informe de Ensayo 28581/2018, para que este informe pueda ser verificado en su totalidad.
Para comprobar la autenticidad de los mismos en la base de datos de ALS LS Perd S.A.C., visitar el sitio Web www.alsglobal.com e introducir los siguientes cédigos de

autenticidad que se detallan a continuacién:

Estacién de Muestreo N° ALS LS Cddigo unico de Autenticidad
NFSC-01 259260/2018-1.0 onpungp&2062952
NFSC-02 259261/2018-1.0 qnpungp&2162952
NFSC-03 259262/2018-1.0 snpungp&2262952
NFSC-04 259263/2018-1.0 unpungp&2362952
NFSC-05 259264/2018-1.0 mopungp&2462952
NFSC-06 259265/2018-1.0 00punqp&2562952
NFSC-07 259266/2018-1.0 qopungp&2662952
NFSC-08 259267/2018-1.0 sopunqp&2762952
NFSC-09 259268/2018-1.0 uopungp&2862952
NFSC-10 259269/2018-1.1 Isrmlsp&2962952

ALS LS Perti S.A.C. asegurando la marca y prestigio de su empresa.
COMENTARIOS

El Suplemento al Informe de Ensayo 28581/2018 reemplaza en su totalidad al Informe de Ensayo 28581/2018.

Se corrigieron los resultados de metales en la estacion NFSC-10 en respuesta a la No Conformidad emitida por el cliente.

Las fechas de ejecucién del anélisis para los ensayos realizados en campo (Analisis en Campo) corresponden a las fechas de muestreo.

LME: Av. Argentina 1859 - Cercado - Lima

"EPA": U.S. Environmental Protection Agency.

"SM": Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater.

"ASTM": American Society for Testing and Materials.

El presente documento es redactado integramente en ALS LS Perti S.A.C., su alteracidn o su uso indebido constituye delito contra la fe publica y se regula por las
disposiciones civiles y penales de la materia, queda prohibida la reproduccidn parcial del presente informe, salvo autorizacion escrita de ALS LS Perti S.A.C.; sélo es
vélido para las muestras referidas en el presente informe.

El lote de muestras que incluye el presente informe serd descartado a los 30 dias calendarios de haber ingresado la muestra al laboratorio.

Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificacién de conformidad con normas de producto o como certificado del sistema de calidad de la

entidad que lo produce.
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Incertidumbre (+/-) DE LOS RESULTADOS DE ENSAYO
. ; Concentracion | Incertidumbre . : Concentracion | Incertidumbre
Parametro Niveles (mg/Kg) (+1-) (mg/Kg) Parametro Niveles (mg/Kg) (+1-) (mg/Kg)
Nivel | 26 1 Nivel | 4851 332
Plata (Ag) Nivel Il 52 3 Magnesio (Mg) Nivel Il 10315 738
Nivel Il 102 4 Nivel lll 21483 1208
Nivel | 542 33 WaRaaEds Nivel | 100 4
Aluminio (Al) Nivel Il 1138 107 (I%An) Nivel Il 201 1"
Nivel Ill 2244 181 Nivel lll 395 24
Nivel | 106 6 Nivel | 98 6
Arsénico (As) Nivel Il 213 12 Molibdeno (Mo) | Nivel Il 195 13
Nivel Il 412 23 Nivel lll 382 31
Nivel | 107 7 Nivel | 5179 224
Boro (B) Nivel Il 194 35 Sodio (Na) Nivel Il 10961 744
Nivel Il 442 40 Nivel lll 22017 1734
Nivel | 101 4 Nivel | 103 5
Bario (Ba) Nivel Il 203 11 Niquel (Ni) Nivel Il 206 1
Nivel Il 422 17 Nivel Il 418 27
Nivel | 104 5 Nivel | 532 34
Berilio (Be) Nivel Il 207 10 Fosforo (P) Nivel Il 1055 66
Nivel Il 435 26 Nivel Il 2117 157
Nivel | 103 5 Nivel | 123 17
Bismuto (Bi) Nivel Il 205 15 Plomo (Pb) Nivel Il 243 3
Nivel Il 44 31 Nivel Il 500 74
Nivel | 5723 690 Nivel | 102 6
Calcio (Ca) Nivel Il 11902 1650 Antimonio (Sb) Nivel Il 203 14
Nivel IlI 21311 997 Nivel Il 426 22
Nivel | 105 5 Nivel | 103 6
Cadmio (Cd) Nivel Il 219 17 Selenio (Se) Nivel Il 205 13
Nivel Il 444 39 Nivel Il 420 17
Nivel | 100 5 Nivel | 1349 76
Cobalto (Co) Nivel Il 202 12 Silicio (Si) Nivel Il 2777 206
Nivel lll 403 26 Nivel Il 5669 548
Nivel | 99 3 Nivel | 103 8
Cromo (Cr) Nivel Il 198 8 Estafio (Sn) Nivel Il 211 14
Nivel Il 391 21 Nivel Il 428 31
Nivel | 114 15 Nivel | 106 6
Cobre (Cu) Nivel Il 229 33 Estroncio (Sr) Nivel Il 210 9
Nivel Il 465 74 Nivel Il 410 17
Nivel | 0 0 Nivel | 102 3
Mercurio (Hg) Nivel Il 2 0 Titanio (Ti) Nivel Il 215 11
Nivel Il 8 0 Nivel Il 424 18
Nivel | 2230 219 Nivel | 109 7
Hierro (Fe) Nivel Il 5256 249 Talio (T1) Nivel Il 212 12
Nivel Il 11019 895 Nivel lll 433 26
Nivel | 5671 784 Nivel | 103 3
Potasio (K) Nivel Il 11535 1361 Vanadio (V) Nivel Il 211 10
Nivel Il 21258 1033 Nivel [ll 411 18
Nivel | 103 4 Nivel | 102 3
Litio (Li) Nivel Il 222 36 Zinc (Zn) Nivel Il 221 19
Nivel Il 464 67 Nivel lll 458 42
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REQUERIMIENTO DE SERVICIOS Nro 1256-2018

DIRECCION DE EVALUACION AMBIENTAL

REQUERIMIENTO DE SERVICIOS ANALISIS DE LABORATORIO

errores u

b i en elinforme

sele

.41. Dgr:ﬂlo de un plazo maximo de 15 dias calendario, contados desde Ia fecha de ingreso de
“as muestras al laboratorio para su andlisis, este deberd presentar al OEFA elinforme de
.ensayoy copia de la cadena de custodia

por

- “72.Encasose

de senvicios, do con un plazo de 5 dias calendario

medio de una carta la no
para subsanar las observaciones.

3. Tener en cuenta los gastos administralivos que se incurriera en el envio de la documentacién

correspondiente al OEFA.

Cuzitet@-—03 —gqyy

cuc: 0003-5-2018-401
Fecha Programada @ 5182018
Calidad Ambiental : Calidad de Suclo
Meta Siaf : 35
Entrega de Materiales @ 5/1172018
Matriz o Tlp_b‘ de Muestra Contrato Item Pgré_mélrbs i Nro. de‘M‘tje‘svtras_ § : d!_:s'g jacion
Suelo Suelo Ct;r‘;l:;l.%zF’Z\b jtem1 | Metales Totales y Mercurio 175
[Referencias / Observaciones :
Contacto Campo: Zulay Guillermo Paccori 25uillermo@oefa gob.pe 967903938
Técnico: Luis Angel Ancco Pichuilla lancco@oefa gob.pe 895515933
A istrati Rosy, Tt Salas rtumbalobos@oefa.gob.pe 993745244
Proveedor
Condiciones Generales ALSLSPERUSAC

52872018 52121 P
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HOJA DE TRAMITE

N° DE REGISTRO

2018-E01-064507

CREADO: RBLAS

IMPRESO: JGOMEZ

EL: 01/08/2018 08:49

INGRESO : 31/07/2018 16:07 REFERENCIA: CARTA N°201-2018 DIVMA/SGI-ALS

REMITENTE : EVELYN MINAN CASTILLO - ALS LS PERU SAC ‘

ASUNTO : INFORME DE ENSAYO -

DESCRIPCION : RESPUESTAA LA NOCONFORMIDAD DE SERVICIO DE LABORATORIO SEGUN CARTA N° 155-2018-OEFA/OAD-UAB.

| TIPO | ENVIADO PARA FECHA AT | DOCUMENTO | OBSERVACIONES

i j' POR DERIVACION GENERADO H i

"(SRIG.‘{RE IWDSEM -> SIN ASIGNAR 31/07/2018 16:07 (02 CARTA N° 201-2018 DIVMA/SGI-ALS | S "

i | I
‘ | \ |
| f ] | Y

OFICINAS:

'pcD 0AD | DPEF-CSEP H DSAP ]
| Presidencia del Consejo Directivo Oficina de Administracién Coord. de Sistematizacidn, Est. y Opt. de | Direccidn de Supervisidn Ambiental en ‘
} Procesos ‘Actlvldades Productivas e -
| PCD-CP EOAD-CAPR DPEF-CSIG DSAP-CAGR J
Coordinacion Parlamentaria Coord.de Recaudacién y Control del Coord. del Sistema de Informacidn ’Coord. de Sup. Amb. en Agricultura }
L Aporte por Regulacién Geofréfica by
( CGSA OAD-COAC DPEF-SMER i DSAP-CPES |
“L.....rd. de Gestidn Socio Ambiental Ejecutor Coactivo Subdireccién de Politicas y Mejora | Coord. de Sup. Amb. en Pesca 1
L a 'Regulatoria R | &)
| PCD-CODE OAD-UAB DPEF-SEFA

\ Coord.de Oficinas Desconcentradas

Unidad de Abastecimiento

| DSAP-CIND ‘

Subdireccién de Seguimiento de Entidades ’ Coord. de Sup. Amb. en Industria

de Fiscalizacién Ambiental |

‘ PCD-UCP
| Unidad Coordinadora del Programa

OAD-UAB-CTER
Coord.del Reg. y Contratacién de Terceros

DSIS
Direccién de Supervisién Ambiental en

DPEF-SEFA-COFEMA
Coord. de Fiscalias Especializadas en

|

| "Mejoramiento y Ampliacién de los . Evaluadores,_Supervisores v Fiscalizadores | Materia Ambiental Infraestructura y Servicios . |
GEG OAD-UFI | DPEF-SEFA-SINADA | DSIS-CRES

gGerencia General Unidad de Finanzas Coordinacién del Servicio Nacional de Coord. de Sup. Amb. en Residuos Sélidos

[ B Denuncias Ambientales

{ GEG-CIEA OAD-URH DPEF-SFOR DSIS-CCAM

| Coord. de Integridad, Responsabilidad Unidad de Gestién de Recursos Humanos | Subdireccién de Fortalecimiento de Coordinacién de Seguimiento y
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RGANSMO DE EVALUACION Y FSCAL G A
DRECCION DE Ewu%mne»ﬁfw"‘ ‘

BIDO

ALS Life Sciences Peru

Av. Republica de Argentina 1859
Cercado de Lima

Lima. Peru

T: +51 4889500

Carta Nro. 201-2018 DIVMA/SGI-ALS ORG T

Seiiores Lw e %
ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL -|{QBEFA-~ . P E RS WS
Av. Faustino Sanchez Carrién Nro. 603-607 Jests Maria Lim 31 JUL. 2018
Atencién.- ORI - 51 Y2 A [é (¥
Direccién de Supervisién leima: HORA: s

Asunto: Respuesta a la No conformidad de Servicio de Laboratorio, segiin carta N" 155-2018
OEFA/OAD-UAB.

Estimado.

Es grato saludarlo y por la presente dar respuesta a la no conformidad del servicio identificado con el
RS 1256-2018 correspondiente a los |IE 28585/2018, 28586/2018, 28587/2018, 28588/2018,
28589/2018, 28581/2018, 28582/2018, 28583/2018, 28584/2018, 28590/2018 y 28591/2018
respectivamente en el cual se nos informa que:

Para dar la conformidad, se deberan tomar en cuenta las siguientes observaciones y ser absueltas.

IE 28591/2018:

a. El duplicado con cédigo de muestreo DUP-01 correspondiente a la muestra NFSC-10 (IE
28581/2018) presentaron resultados con diferencia relativa porcentual (PDR%) de 65.84% (P),
71.82% (Si), 72.54% (Sr) y 69.16% (Ti), asi mismo se observa que los resultados de niquel en uno
tienen valor menor al limite de Deteccion y en el otro muestra valor.

b. El duplicado con cédigo de muestreo DUP-02 correspondiente a la muestra NFSC-20 (IE
28582/2018) presentaron resultados con diferencia relativa porcentual (PDR%) de 79.47% (P), 75.95
% (Si), 60.89% (Sr) y 69.16% (Ti), asi mismo se observa que los resultados de niquel en uno tienen
valor menor al limite de Deteccion y en el otro muestra valor.

c. El duplicado con cdédigo de muestreo DUP-03 correspondiente a la muestra NFSB-10 (IE
28584/2018) presentaron resultados con diferencia relativa porcentual (PDR%) de 79.69% (P),
56.51% (Si), 55.92% (Sr) y 79.55% (Ti), asi mismo se observa que los resultados de cadmio, niquel y
antimonio en uno tienen valor menor al limite de Deteccion y en el otro muestra valor.

d. El duplicado con cédigo de muestreo DUP-04 correspondiente a la muestra NFSB-20 (IE
(28585/2018) presentaron resultados con diferencia relativa porcentual (PDR%) de 72.66% (P),
58.81% (Si), 57.57% (Sr) y 71.78% (Ti), asi mismo se observa que los resultados de berilio, cadmio
y niquel en uno tienen valor menor al limite de Deteccion y en el otro muestra valor.

e. El duplicado con cédigo de muestreo DUP-05 correspondiente a la muestra NFSA-10 (IE
28586/2018) presentaron resultados con diferencia relativa porcentual (PDR%) de 77.14% (P),
68.06% (Si), 71.93% (Sr), 54.62% (Ti).

f. El duplicado con cédigo de muestreo DUP-06 correspondiente a la muestra NFSA-20 (IE
28587/2018) presentaron resultados con diferencia relativa porcentual (PDR%) de 81.91% (P),
77.06% (Si), 63.59% (Sr) y 72.81% (Ti).

Rpta:

De acuerdo a lo mencionado en la presente Carta en mencidn, y dada la solicitud de ampliacion de fecha
seglin carta 201-2018 DIVMA/SGI-ALS para la entrega de los suplementos 28584/2018 y 28582/2018,
se procede a efectuar el envio de los suplementos respectivos.

Para el caso del suplemento del IE 28585/2018, se solicita ampliacién de fecha para el dia 01/08/2018,
el cual se estard ingresando por mesa de partes.

Pag 1 de 2

Right Solutions e Right Partner www.alsglobal.com



ArCA DL
QPR ATy

@"@3 PE ' I\‘/.hrms.tevhb‘

-z del Amblente

“Decenio de la Igualdad de Oportunidades para Mujeres y Hombres"
"Afio del Dialogo y la Reconciliacion Nacional®

JesUs Maria, 18 4, 2518

CARTA N°/SS -2018-OEFA/OAD-UAB

Senores
ALS LS PERU SAC
Av. Argentina N° 1859 - Cercado de Lima

Lima

Presente. -

Asunto : Comunica observaciones al RS 1256-2018 y notifica plazo de
subsanacion de las mismas

Referencia : a) Informe N°222-2018-OEFA/DEAM-STEC (HT N° 2018-E01-050352,

HT N° 2018-E01-050349)
b) Contrato N° 021-2018-OEFA

De mi consideracion:

Me dirijo a usted con la finalidad de comunicarle lo concluido y recomendado a través del
documento de la referencia a) que emiti6 la Sub Gerencia Técnica Cientifica de la Direccion de
Evaluacioén, en su calidad de area usuaria, respecto del resultado de los informes de ensayo
referentes al Requerimiento de Servicio descrito en el asunto.

Al respecto, el Informe N° 222-2018-OEFA/DEAM-STEC, concluye que su entregable presenta
deficiencias y no se ajusta plenamente a lo solicitado en el area usuaria. Asimismo, recomienda
se remita los informes de ensayo con la subsanacién de dichas observaciones, otorgandole un
plazo maximo de diez (10) dias calendario para que su representada proceda con la subsanacién
requerida.

Estando a ello, y en aplicacién del numeral 143.4 del articulo 143 del Reglamento de la Ley de
Contrataciones del Estado, aprobada mediante Decreto Supremo N° 350-2015-EF, se comunica
a su representada cumpla con subsanar las observaciones advertidas por el area usuaria en un
plazo que no debe exceder de los diez (10) dias calendario, los mismos se computan a partir del
dia siguiente de notificada la presente.

Finalmente, es preciso indicarle que anexo a la presente se remiten copias de los documentos
técnicos emitidos para los fines pertinentes.

Sin otro particular, quedo de usted.

Atentamente,

-i eg&g\lfe Sciences Divsion H.e Améica)] i

e
’i 79 JUL. 708
|
| R

RECIBIDO

Renato Adrian Saljihas Huett
Jefe de la Unidad/de Abastecimiento
Organismo de Efaluacién y Fiscalizacion Ambiental — OEFA

RASH/BMA/agrch



MEMORANDO N.° . . = -2018-OEFA/DEAM

A : ELENA SANCHEZ DEL VALLE
Jefa de la Oficina de Administracién

ASUNTO : Observaciones realizadas al Requerimiento de Servicio (RS) 1256-
2018 presentado por el contratista ALS LS PERU SAC identificado

con RUC 20504979092 - «SERVICIO DE ANALISIS DE MUESTRAS
DE SUELO».

REFERENCIA: a) Informe N.° 222-2018-OEFA/DEAM-STEC
b) Carta N.° 1370-18/EI-ALS LS Peru de fecha 11 de junio de 2018
Carta N.° 1372-18/EI-ALS LS Pert de fecha 11 de junio de 2018
c) Contrato N.° 21-2018-OEFA
(Hojas de Tramite N.° 2018-£01-050352 y 2018-E01-050349)

16 JUL. 2018

FECHA

Me dirijo a usted para saludarla y trasladarle el documento de la referencia a), mediante el
cual la Subdireccion Técnica Cientifica (STEC) informa que los resultados del RS 1256-2018
presentados por el contratista ALS LS PERU SAC mediante los documentos de la referencia
b), presentan observaciones.

Se remite el adjunto para los fines convenientes.

Atentamente:

o - i

—-

T

FRANCISCO GARGIA ARAGON
Director de Direccién de Evaluacion Ambiental
Organismo de Evaluacion y Fiscalizacion Ambiental-OE=FA

FGA/ntw
T )
. A;;A I“Ulql‘l‘o
' PASEN:...oveonvossesessesnece
; 1 ADQUIRICIONES [3 ALMACEH
\ [ PROCESCS £ PATRINONIC |
i gow CISeE |
“\ it {1 TERCERDS i
i "l ) A -y
X £ LONTRACTUAL W
CLgprstacs
] URGEKTE ks
11 KTENDER e
§
SO S~ - S e R E §
Oeta :
OFICINA DE ADMINIST RACION . _—AJ 3
UFI PROYECTAR RESPUESIA ] E ¥ CONOTIMENTO Y FIRER :
UAB 5| URGEHTE PLAZO b [ ARGHID ‘
URH " CONOCIMIENTO Y FINES ‘ o
CQAC ATENCION ’»g i 15 ”“a i ana
PALIL YATACO OPINION T UL ana8
JORGE SANTA GRUZ REVISAS-TN Y FISR e R T
1 SANDRA MONTOYA ARGASY 7@)
Aj ,&,RJJ\F(‘ s
[ & TOFCINADE =Y
o 7 |2 ADMINISTRACION
L0 ADM s
ST s, \4@



«Decenio de la Igualdad de Oportunidades para mujeres y hombres»
«Afio del Didlogo y la Reconciliacion Nacional»

INFORME N.°:".7 . -2018-OEFA/DEAM-STEC

A © FRANCISCO GARCIA ARAGON
Director de Evaluacion Ambiental

ASUNTO . Informe sobre las observaciones realizadas al Requerimiento de Servicio
(RS) 1256-2018 presentado por el contratista ALS LS PERU S.A.C.
identificado con RUC N° 20504979092 - «SERVICIO DE ANALISIS DE
MUESTRAS DE SUELO»

REFERENCIA : a) Carta 1370-18/EI-ALS LS Pert de fecha 11 de junio de 2018 (Hoja
de Tramite N.° 2018-E01-050352).
Carta 1372-18/EI-ALS LS Pert de fecha 11 de junio de 2018 (Hoja
de Tramite N.° 2018-E01-050349).

b) Contrato N.°021-2018-OEFA

FECHA
1.3 Jul. 2018 i v 3n

i

Tengo el agrado de dirigirme a usted en atencién al asunto y documentos de la referencia, e
informar lo siguiente:

I ANTECEDENTES

c) Mediante el Contrato N.°021-2018-OEFA del 22 de mayo de 2018 se formalizo la
contratacion del « SERVICIO DE ANALISIS DE MUESTRAS DE SUELO ».

Sl OBJETO

1. El presente informe tiene por objeto verificar el cumplimiento de la ejecucion del servicio
del Requerimiento de Servicio (RS) 1256-2018 — correspondiente al Contrato
N.°021-2018-0EFA presentado por el contratista ALS LS PERU S.A.C. identificado con
RUC N° 20504979092 como resultado de las actividades durante el tiempo de duracién
del servicio, y emitir las observaciones correspondientes

.  ANALISIS

2 Habiéndose verificado el cumplimiento de la ejecucion del servicio del Requerimiento
de Servicio (RS) 1256-2018 correspondiente -al Contrato N.°021-2018-OEFA
«SERVICIO DE ANALISIS DE MUESTRAS DE SUELO», se encontraron las siguientes
observaciones:

a) Informe de ensayo 28591/2018

- El duplicado con codigo de muestreo DUP-03 correspondiente a la muestra
NFSB-10 (IE 28584/2018) presentaron resultados:con Diferencia Relativa Porcentual
(PDR%) de 76,69% (P), 56,51% (Si), 55,92% (Sr) y 79,55% (Ti), asi mismo se observa
que los resultados de cadmio, niquel y antimonio en uno tiene valor menor al limite de
deteccién y en el otro muestra valor.

- El duplicado con codigo de muestreo DUP-04 correspondiente la muestra NFSB-20
(IE 28585/2018) presentaron resultados con Diferencia Relativa Porcentual (PDR%)
de 72,66% (P), 58,81% (Si), 57,57% (Sr) y 71,78% (Ti), asi mismo se observa que l0s
resultados de berilio, cadmio y niquel en uno tiene valor menor al limite de deteccion
y en el otro muestra valor.
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Ministerio I : ;
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1 . i
«Decenio de la Igualdad de Oportunidades para mujeres y hombres»
«Afio del Didlogo y la Reconciliacion Nacional»

OBSERVACION DE SERVICIO DE LABORATORIO

Por medio de |la presente se deja constancia que ALS LS PERU S.A.C. identificado con RUC
N° 20504979092, ha prestado SERVICIO DE ANALISIS' DE MUESTRAS DE SUELO,
conforme al requerimiento de servicio (RS) N° 1256-2018 solicitado por la Subdireccion
Técnica Cientifica de la Direccién de Evaluacion Ambiental del Organismo de Evaluacion y
Fiscalizacion Ambiental (OEFA), el cual corresponde a las acciones de muestreo ambiental

realizadas en el departamento Ayacucho.
Es preciso indicar, que el contratista ha cumplido con la prestacion del servicio, entregando
los INFORMES DE ENSAYO N.° 28585/2018, 28586/20198, 28587/2018, 28588/2018,

28589/2018, 28581/2018, 28582/2018, 28583/2018, 28584/2018, 28590/2018 y 28591/2018
" COMPLETOS; segun se detalla en el anexo adjunto.

Por lo que se otorga la presente OBSERVACION para los fines pertinentes.

L 19 JUL. 707

ZULAY VANESSA GUILLERMO
PACCORI
[Especialista Ambiental

Pagina 1 de 2



ALS Life Sciences Pera
Av, Republica de Argentina N° 1859

Cercado de Lima
Lima.Peru

T: +51 1 488 9500

Lima, 31 de Julio del 2018

CARTA N° 1809-18/El - ALS LS Peru

Atencion

Srta. Rossy Tumbalobos Slas

ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL -

OEFA

Direccion de Evaluacion Ambiental
Faustino Sanchez Carrién 603, 607 y 615
Jesus Maria - Lima

CONTRATO N° 021-2018-OEFA

Asunto: Entrega de los Suplementos al Informe de Ensayo

De mi mayor consideracion:

Tengo el agrado de dirigirme a Ustedes para informarles que le estamos haciendo
entrega de 02 Ejemplares de los Suplemento al Informes de Ensayo 28582/2018 (RS
N° 1256-2018) y 28584/2018 (RS N° 1256-2018), de las muestras de Suelo enviadas

por su representada.

Sin otro particular, me suscribo de Usted reiterandole mis sentimientos de

mayor consideracion.

Atentamente;

s

Quim. Evelyn Mifian Castillo
Jefe de Calidad — UEN Per(

Right Solutions e Right Partner www.alsglobal.com



INACAL
LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL — DA - Perd
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA I s

CON REGISTRO N° LE-029

A L S Registro N°LE - 029

FDT 001 - 01

SUPLEMENTO AL INFORME DE ENSAYO: 28582/2018

ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL -
OEFA

Av. Faustino Sanchez Carridon Nro. 603 JesUs Maria Lima Lima

RS N° 1256-2018 CUC: 0003-5-2018-401 Direccion de Evaluacion
Ambiental

Emitido por: Evelyn Mifian Castillo

Fecha de Emision: 31/07/2018

. ij,if"lv. ’,u
;‘Jf«&w/ymﬁ
Quim. Evelyn Mifian Castillo

CQP: 778
Jefe de Calidad — UEN Pert

Renovacién de Acreditacion a ALS LS Perd S.A.C. mediante registro LE-029
Divisién - Medio Ambiente

Pdg. 1de9

Revision:09

Fecha de Revision: 23/05/2016 Av. Republica de Argentina N° 1859, Cercado de Lima - Peru Telf: (511) 488-9500
Av. Dolores 167. José Luis Bustamante v Rivero. Areauipa - Peru Telf: (054) 424-570



INACAL
DA - Pert

Acreditado

LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA
CON REGISTRO N° LE-029

=

Registro N°LE - 029

FDT 001 - 02
SUPLEMENTO AL INFORME DE ENSAYO: 28582/2018
RESULTADOS ANALITICOS
Muestras del item: 1
N2 ALS LS 259270/2018-1.0 259271/2018-1.0 259272/2018-1.0
Fecha de Muestreo 22/05/2018 22/05/2018 22/05/2018
Hora de Muestreo 13:24:00 13:39:00 15:00:00
Tipo de Muestra Suelo Suelo Suelo
Identificacién NFSC-11 NFSC-12 NFSC-13
Pardmetro Ref. Mét. Unidad LD LQ
007 ENSAYOS DE METALES - Metales Totales por ICP-OES
Plata (Ag) 10601 mg/kg 0,6 3,0 <0,6 <0,6 <0,6
Aluminio (Al) 10601 mg/kg 2 10 22762 20050 24091
Arsenico (As) 10601 mg/kg 35 17,5 9,0 8,5 113
Bario (Ba) 10601 mg/kg 0,3 1,5 152,6 161,4 118,1
Berilio (Be) 10601 mg/kg 0,3 15 1,8 0,9 2,7
Calcio (Ca) 10601 mg/kg 0,9 4,5 5512 3608 6603
Cadmio (Cd) 10601 mg/kg 0,5 1,0 <0,5 <0,5 <0,5
Cobalto (Co) 10601 mg/kg 0,8 4,0 14,3 16,2 16,7
Cromo (Cr) 10601 mg/kg 0,9 4,5 8,6 12,9 12,7
Cobre (Cu) 10601 mg/kg 0,8 4,0 36,4 40,5 36,3
Hierro (Fe) 10601 mg/kg 1,2 6,0 31982 37262 33514
Potasio (K) 10601 mg/kg 2,5 12,5 4740 3128 3516
Magnesio (Mg) 10601 mg/kg 2 10 6701 3998 6505
Manganeso (Mn) 10601 mg/kg 1 5 650 955 802
Molibdeno (Mo) 10601 mg/kg 0,6 3,0 <0,6 <0,6 <0,6
Sodio (Na) 10601 mg/kg 9 45 112 547 222
Niquel (Ni) 10601 mg/kg 1 5 <1 <1 <1
Plomo (Pb) 10601 mg/kg 2 10 16 33 15
Antimonio (Sb) 10601 mg/kg 2,5 12,5 <25 <25 <25
Selenio (Se) 10601 mg/kg 1,6 8,0 <16 <16 <16
Talio (TI) 10601 mg/kg 3 15 <3 <3 <3
Vanadio (V) 10601 mg/kg 0,5 2,5 95,0 122,6 115,8
Zinc (Zn) 10601 mg/kg 0,5 2,5 78,8 105,0 83,2
Boro (B)* 9757 mg/kg 3,6 20,3 7,8 5,8 6,3
Bismuto (Bi)* 9757 mg/kg 1,5 7,5 <15 <1,5 <15
Litio (Li)* 9757 mg/kg 2,5 12,5 <2,5 <25 <25
Fosforo (P)* 9757 mg/kg 4,5 22,5 530,4 432,5 469,5
Silicio (Si)* 9757 mg/kg 2,4 12,0 469,0 483,8 803,8
Estafio (Sn)* 9757 mg/kg 2,5 12,5 <i2,5 <25 <25
Estroncio (Sr)* 9757 mg/kg 0,7 3,5 65,3 45,8 86,6
Titanio (Ti)* 9757 mg/kg 0,3 1,5 293,2 635,1 1417
007 ENSAYOS DE METALES — Mercurio Total
Mercurio Total (Hg) [ 13312 | me/keg [ o001 | o100 ] 0,04 | 0,03 [ 0,03
N2 ALS LS 259273/2018-1.0 259274/2018-1.0  259275/2018-1.0
Fecha de Muestreo 22/05/2018 22/05/2018 22/05/2018
Hora de Muestreo 15:16:00 15:33:00 15:52:00
Tipo de Muestra Suelo Suelo Suelo
Identificacién NFSC-14 NFSC-15 NFSC-16
Pardmetro Ref. Mét. Unidad LD LQ
007 ENSAYOS DE METALES - Metales Totales por ICP-OES
Plata (Ag) 10601 mg/kg 0,6 3,0 <0,6 <0,6 <0,6
Aluminio (Al) 10601 mg/kg 2 10 21611 25116 22413
Arsenico (As) 10601 mg/kg 3,5 17,5 10,3 8,0 10,1
Bario (Ba) 10601 mg/kg 0,3 115 97,6 114,7 118,2
Berilio (Be) 10601 mg/kg 0,3 15 <0,3 <0,3 19
Calcio (Ca) 10601 mg/kg 0,9 4,5 5415 4980 4066
Cadmio (Cd) 10601 mg/kg 0,5 1,0 <0,5 <0,5 <0,5
Cobalto (Co) 10601 mg/kg 0,8 4,0 19,3 18,4 17,8
Cromo (Cr) 10601 mg/kg 0,9 4,5 16,9 15,6 14,6
Cobre (Cu) 10601 mg/kg 0,8 4,0 28,0 28,4 26,8
Hierro (Fe) 10601 mg/kg 1,2 6,0 40928 40216 38635
Pdg. 2de9
Revision:09

Av. Republica de Argentina N° 1859, Cercado de Lima - Peru Telf: (511) 488-9500
Av. Dolores 167, José Luis Bustamante v Rivero, Arequipa - Perti Telf: (054) 424-570

Fecha de Revision: 23/05/2016



INACAL

LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL ‘ (gl DA
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA

CON REGISTRO N° LE-029

Registro N°LE - 029

FDT 001 - 02
SUPLEMENTO AL INFORME DE ENSAYO: 28582/2018
N2 ALS LS 259273/2018-1.0  259274/2018-1.0  259275/2018-1.0
Fecha de Muestreo 22/05/2018 22/05/2018 22/05/2018
Hora de Muestreo 15:16:00 15:33:00 15:52:00
Tipo de Muestra Suelo Suelo Suelo
Identificacién NFSC-14 NFSC-15 NFSC-16
Pardmetro Ref. Mét. Unidad LD LQ
Potasio (K) 10601 mg/kg 2;5 12,5 2204 2225 2093
Magnesio (Mg) 10601 mg/kg 2 10 5848 6001 5367
Manganeso (Mn) 10601 mg/kg 1 5 914 840 774
Molibdeno (Mo) 10601 mg/kg 0,6 3,0 <0,6 <0,6 <0,6
Sodio (Na) 10601 mg/kg 9 45 243 117 116
Niquel (Ni) 10601 mg/kg 1 5 11 <1 <
Plomo (Pb) 10601 mg/kg 2 10 13 12 9
Antimonio (Sb) 10601 mg/kg 2,5 12,5 <2,5 <25 <25
Selenio (Se) 10601 mg/kg 1,6 8,0 <16 <16 <16
Talio (Tl) 10601 mg/kg 3 15 <3 <3 <3
Vanadio (V) 10601 mg/kg 0,5 2,5 168,7 158,5 149,1
Zinc (Zn) 10601 mg/kg 0,5 2,5 103,5 97,9 84,1
Boro (B)* 9757 mg/kg 3,6 20,3 6,4 6,0 5,5
Bismuto (Bi)* 9757 mg/kg 1,5 7,5 <15 <15 <15
Litio (Li)* 9757 mg/kg 2,5 12,5 <25 <25 <25
Fosforo (P)* 9757 mg/kg 4,5 22,5 3134 312,7 264,2
Silicio (Si)* 9757 mg/kg 2,4 12,0 597,6 377,3 382,2
Estaiio (Sn)* 9757 mg/kg 2,5 12,5 <25 <25 <25
Estroncio (Sr)* 9757 mg/kg 0,7 3,5 81,8 70,4 64,7
Titanio (Ti)* 9757 mg/kg 0,3 1,5 2031 1080 1222
007 ENSAYOS DE METALES — Mercurio Total
Mercurio Total (Hg) [ 13312 ] mg/kg [ 001 [ o010 | 0,02 [ 0,03 [ 0,02
N2 ALS LS 259276/2018-1.0  259277/2018-1.0  259278/2018-1.0
Fecha de Muestreo 22/05/2018 22/05/2018 22/05/2018
Hora de Muestreo 16:10:00 16:28:00 16:44:00
Tipo de Muestra Suelo Suelo Suelo
Identificacién NFSC-17 NFSC-18 NFSC-19
Pardmetro Ref. Mét. Unidad LD LQ
007 ENSAYOS DE METALES - Metales Totales por ICP-OES
Plata (Ag) 10601 mg/kg 0,6 3,0 <06 <0,6 <0,6
Aluminio (Al) 10601 mg/kg 2 10 20650 19817 29522
Arsenico (As) 10601 mg/kg 3,5 17,5 7,2 11,7 26,4
Bario (Ba) 10601 mg/kg 0,3 1,5 96,1 92,0 113,4
Berilio (Be) 10601 mg/kg 0,3 1,5 1,2 <0,3 1,7
Calcio (Ca) 10601 mg/kg 0,9 4,5 4213 5054 10245
Cadmio (Cd) 10601 mg/kg 0,5 1,0 <0,5 <0,5 <0,5
Cobalto (Co) 10601 mg/kg 0,8 4,0 15,2 15,3 18,2
Cromo (Cr) 10601 mg/kg 0,9 4,5 13,7 12,3 16,3
Cobre (Cu) 10601 mg/kg 0,8 4,0 25,4 28,1 46,4
Hierro (Fe) 10601 mg/kg 1,2 6,0 32672 30706 35012
Potasio (K) 10601 mg/kg 2,5 12,5 2061 2644 2539
Magnesio (Mg) 10601 mg/kg 2 10 5478 5509 7379
Manganeso (Mn) 10601 mg/kg 1 5 735 725 594
Molibdeno (Mo) 10601 mg/kg 0,6 3,0 <0,6 <0,6 <0,6
Sodio (Na) 10601 mg/kg 9 45 178 172 419
Niquel (Ni) 10601 mg/kg 1 5 <1 <1 10
Plomo (Pb) 10601 mg/kg 2 10 15 5 16
Antimonio (Sb) 10601 mg/kg 2,5 12,5 <25 <2,5 <25
Selenio (Se) 10601 mg/kg 1,6 8,0 <16 <16 <16
Talio (T1) 10601 mg/kg 3 15 <3 <3 <3
Vanadio (V) 10601 mg/kg 0,5 2,5 127,0 112,7 119,7
Zinc (Zn) 10601 mg/kg 0,5 2.5 76,3 72,3 70,6
Boro (B)* 9757 mg/kg 3,6 20,3 4,3 4,9 6,9
Bismuto (Bi)* 9757 mg/kg 1,5 7,5 <15 <15 <15
Litio (Li)* 9757 mg/kg 2,5 12,5 <2,5 <25 <25
Fosforo (P)* 9757 mg/kg 4,5 22,5 310,4 341,5 334,2
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SUPLEMENTO AL INFORME DE ENSAYO: 28582/2018
N2 ALS LS 259276/2018-1.0  259277/2018-1.0 259278/2018-1.0
Fecha de Muestreo 22/05/2018 22/05/2018 22/05/2018
Hora de Muestreo 16:10:00 16:28:00 16:44:00
Tipo de Muestra Suelo Suelo Suelo
Identificacién NFSC-17 NFSC-18 NFSC-19
Parametro Ref. Mét. Unidad LD LQ
Silicio (Si)* 9757 mg/kg 2,4 12,0 485,8 821,7 956,4
Estafio (Sn)* 9757 mg/kg 2,5 12,5 <25 <25 <25
Estroncio (Sr)* 9757 mg/kg 0,7 3,5 67,2 90,0 109,6
Titanio (Ti)* 9757 mg/kg 0,3 1,5 1632 1624 2066
007 ENSAYOS DE METALES — Mercurio Total
Mercurio Total (Hg) [ 13312 ] mg/ke | o001 [ o010 ] 0,02 [ 0,02 [ 0,04
N2 ALS LS 259279/2018-1.1
Fecha de Muestreo 22/05/2018
Hora de Muestreo 17:06:00
Tipo de Muestra Suelo
Identificacién NFSC-20
Pardmetro Ref. Mét. Unidad LD LQ
007 ENSAYOS DE METALES - Metales Totales por ICP-OES
Plata (Ag) 10601 mg/kg 0,6 3,0 <0,6
Aluminio (Al) 10601 mg/kg 2 10 23648
Arsenico (As) 10601 mg/kg 3,5 17,5 14,9
Bario (Ba) 10601 mg/kg 0,3 1,5 115,0
Berilio (Be) 10601 mg/kg 0,3 1,5 1,7
Calcio (Ca) 10601 mg/kg 0,9 4,5 5337
Cadmio (Cd) 10601 mg/kg 0,5 1,0 <0,5
Cobalto (Co) 10601 mg/kg 0,8 4,0 18,6
Cromo (Cr) 10601 mg/kg 0,9 4,5 15,1
Cobre (Cu) 10601 mg/kg 0,8 4,0 32,7
Hierro (Fe) 10601 mg/kg 1,2 6,0 37623
Potasio (K) 10601 mg/kg 2,5 12,5 2428
Magnesio (Mg) 10601 mg/kg 2 10 5979
Manganeso (Mn) 10601 mg/kg 1 5 855
Molibdeno (Mo) 10601 mg/kg 0,6 3,0 <0,6
Sodio (Na) 10601 mg/kg 9 45 180
Niquel (Ni) 10601 mg/kg 1 5 <1
Plomo (Pb) 10601 mg/kg 2 10 14
Antimonio (Sh) 10601 mg/kg 2,5 12.5 <25
Selenio (Se) 10601 mg/kg 1,6 8,0 <16
Talio (Tl) 10601 mg/kg 3 15 <3
Vanadio (V) 10601 mg/kg 0,5 2,5 144,8
Zinc (Zn) 10601 mg/kg 0,5 2,5 87,9
Boro (B)* 9757 mg/kg 3,6 20,3 6,8
Bismuto (Bi)* 9757 mg/kg 1,5 7,5 <1,5
Litio (Li)* 9757 mg/kg 2,5 12,5 <25
Fosforo (P)* 9757 mg/kg 4,5 22,5 338,0
Silicio (Si)* 9757 mg/kg 2,4 12,0 855,9
Estafio (Sn)* 9757 mg/kg 235 12,5 <25
Estroncio (Sr)* 9757 mg/kg 0,7 3,5 78,0
Titanio (Ti)* 9757 mg/kg 0,3 1,5 1695
007 ENSAYOS DE METALES — Mercurio Total
Mercurio Total (Hg) [ 13312 ] mg/ke [ o0t [ o010 ] 0,03
Observaciones
(*) Los métodos indicados no han sido acreditados por el INACAL - DA.
LD: Limite de deteccidn.
Los resultados de suelos, Lodos y sedimentos se expresan en base seca.
Procedencia de la muestra Sancos y Chavifia-Lucanas-Ayacucho.
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CONTROLES DE CALIDAD
Control Blancos
Pardmetro LD LQ Unidad Resultado Fecha de Anilisis
Aluminio (Al) 2 10 mg/kg <2 07/06/2018
Aluminio (Al) 2 10 mg/kg <2 27/07/2018
Antimonio (Sh) 2,5 12,5 mg/kg <2,5 07/06/2018
Antimonio (Sh) 2,5 12,5 mg/kg <2,5 27/07/2018
Arsenico (As) 3,5 17,5 mg/kg <35 07/06/2018
Arsenico (As) 3,5 17,5 mg/kg <35 27/07/2018
Bario (Ba) 0,3 1,5 mg/kg <0,3 07/06/2018
Bario (Ba) 0,3 1,5 mg/kg <0,3 27/07/2018
Berilio (Be) 0,3 15 mg/kg <0,3 07/06/2018
Berilio (Be) 0,3 1,5 mg/kg <0,3 27/07/2018
Bismuto (Bi) 1,5 7,5 mg/kg <1,5 07/06/2018
Bismuto (Bi) 1,5 7,5 mg/kg <15 27/07/2018
Boro (B) 3,6 20,3 mg/kg <3,6 07/06/2018
Cadmio (Cd) 0,5 1,0 mg/kg <0,5 07/06/2018
Cadmio (Cd) 0,5 1,0 mg/kg <0,5 27/07/2018
Calcio (Ca) 0,9 4,5 mg/kg <0,9 07/06/2018
Calcio (Ca) 0,9 4,5 mg/kg <0,9 27/07/2018
Cobalto (Co) 0,8 4,0 mg/kg <0,8 07/06/2018
Cobalto (Co) 0,8 4,0 mg/kg <0,8 27/07/2018
Caobre (Cu) 0,8 4,0 mg/kg <0,8 07/06/2018
Cobre (Cu) 0,8 4,0 mg/kg <0,8 27/07/2018
Cromo (Cr) 0,9 4,5 mg/kg <0,9 07/06/2018
Cromo (Cr) 0,9 4,5 mg/kg <09 27/07/2018
Estafio (Sn) 2,5 12,5 mg/kg <25 07/06/2018
Estafio (Sn) 2,5 12,5 mg/kg <25 27/07/2018
Estroncio (Sr) 0,7 3,5 mg/kg <0,7 07/06/2018
Estroncio (Sr) 0,7 3,5 mg/kg <0,7 27/07/2018
Fosforo (P) 4,5 22,5 mg/kg <4,5 07/06/2018
Fosforo (P) 4,5 22,5 mg/kg <4,5 27/07/2018
Hierro (Fe) 1,2 6,0 mg/kg <12 07/06/2018
Hierro (Fe) 1,2 6,0 mg/kg <1,2 27/07/2018
Litio (Li) 2,5 125 mg/kg <2;5 07/06/2018
Litio (Li) 2,5 12,5 mg/kg <25 27/07/2018
Magnesio (Mg) 2 10 mg/kg <2 07/06/2018
Magnesio (Mg) 2 10 mg/kg <2 27/07/2018
Manganeso (Mn) 1 5 mg/kg <1 07/06/2018
Manganeso (Mn) 1 5 mg/kg <1 27/07/2018
Mercurio Total (Hg) 0,01 0,10 mg/kg <0,01 08/06/2018
Molibdeno (Mo) 0,6 3,0 mg/kg <0,6 07/06/2018
Molibdeno (Mo) 0,6 3,0 mg/kg <0,6 27/07/2018
Niguel (Ni) 1 5 mg/kg <1 07/06/2018
Niquel (Ni) 1 5 mg/kg <1 27/07/2018
Plata (Ag) 0,6 3,0 mg/kg <0,6 07/06/2018
Plata (Ag) 0,6 3,0 mg/kg <0,6 27/07/2018
Plomo (Pb) 2 10 mg/kg <2 07/06/2018
Plomo (Pb) 2 10 mg/kg <2 27/07/2018
Potasio (K) 2,5 125 mg/kg <255 07/06/2018
Potasio (K) 2,5 12,5 mg/kg <2,5 27/07/2018
Selenio (Se) 1,6 8,0 mg/kg <1,6 07/06/2018
Selenio (Se) 1,6 8,0 mg/kg <16 27/07/2018
Silicio (Si) 2,4 12,0 mg/kg <24 07/06/2018
Silicio (Si) 2,4 12,0 mg/kg <24 27/07/2018
Sodio (Na) 9 45 mg/kg <9 07/06/2018
Saodio (Na) 9 45 mg/kg <9 27/07/2018
Talio (T1) 3 15 mg/kg <3 07/06/2018
Talio (T1) 3 15 mg/kg <3 27/07/2018
Titanio (Ti) 0,3 1,5 mg/kg <0,3 07/06/2018
Titanio (Ti) 0,3 1,5 mg/kg <0,3 27/07/2018
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Pardmetro LD LQ Unidad Resultado Fecha de Andlisis
Vanadio (V) 0,5 2;5 mg/kg <0,5 07/06/2018
Vanadio (V) 0,5 2,5 mg/kg <0,5 27/07/2018
Zinc (Zn) 0,5 2,5 mg/kg <0,5 07/06/2018
Zinc (Zn) 0,5 2,5 mg/kg <0,5 27/07/2018
Control Estandar
Pardmetro % Recuperacién Limites de Recuperacién (%) | Fecha de Anilisis
Aluminio (Al) 101,4 80-120 07/06/2018
Aluminio (Al) 97,0 80-120 27/07/2018
Antimonio (Sb) 99,2 80-120 07/06/2018
Antimonio (Sb) 94,8 80-120 27/07/2018
Arsenico (As) 98,9 80-120 07/06/2018
Arsenico (As) 91,7 80-120 27/07/2018
Bario (Ba) 101,1 80-120 07/06/2018
Bario (Ba) 97,6 80-120 27/07/2018
Berilio (Be) 97,8 80-120 07/06/2018
Berilio (Be) 92,7 80-120 27/07/2018
Bismuto (Bi) 95,4 80-120 07/06/2018
Bismuto (Bi) 109,1 80-120 27/07/2018
Boro (B) 98,9 80-120 07/06/2018
Cadmio (Cd) 106,6 80-120 07/06/2018
Cadmio (Cd) 99,3 80-120 27/07/2018
Calcio (Ca) 87,3 80-120 07/06/2018
Calcio (Ca) 103,6 80-120 27/07/2018
Cobalto (Co) 92,2 80-120 07/06/2018
Cobalto (Co) 98,7 80-120 27/07/2018
Cobre (Cu) 101,9 80-120 07/06/2018
Cobre (Cu) 100,4 80-120 27/07/2018
Cromo (Cr) 92,1 80-120 07/06/2018
Cromo (Cr) 98,5 80-120 27/07/2018
Estafio (Sn) 91,2 80-120 07/06/2018
Estafio (Sn) 89,6 80-120 27/07/2018
Estroncio (Sr) 103,7 80-120 07/06/2018
Estroncio (Sr) 98,4 80-120 27/07/2018
Fosforo (P) 97,3 80-120 07/06/2018
Fosforo (P) 93,4 80-120 27/07/2018
Hierro (Fe) 98,1 80-120 07/06/2018
Hierro (Fe) 92,1 80-120 27/07/2018
Litio (Li) 110,0 80-120 07/06/2018
Litio (Li) 110,3 80-120 27/07/2018
Magnesio (Mg) 100,0 80-120 07/06/2018
Magnesio (Mg) 85,0 80-120 27/07/2018
Manganeso (Mn) 108,0 80-120 07/06/2018
Manganeso (Mn) 99,0 80-120 27/07/2018
Mercurio Total (Hg) 93,8 80-120 08/06/2018
Molibdeno (Mo) 92,7 80-120 07/06/2018
Molibdeno (Mo) 98,7 80-120 27/07/2018
Niquel (Ni) 98,0 80-120 07/06/2018
Niquel (Ni) 99,0 80-120 27/07/2018
Plata (Ag) 88,8 80-120 07/06/2018
Plata (Ag) 98,4 80-120 27/07/2018
Plomo (Pb) 106,0 80-120 07/06/2018
Plomo (Pb) 102,0 80-120 27/07/2018
Potasio (K) 101,5 80-120 07/06/2018
Potasio (K) 101,1 80-120 27/07/2018
Selenio (Se) 96,6 80-120 07/06/2018
Selenio (Se) 94,9 80-120 27/07/2018
Silicio (Si) 97,0 80-120 07/06/2018
Silicio (Si) 96,3 80-120 27/07/2018
Sodio (Na) 97,9 80-120 07/06/2018
Sodio (Na) 109,7 80-120 27/07/2018
Talio (TI) 99,0 80-120 07/06/2018
Talio (T1) 98,0 80-120 27/07/2018
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Pardmetro % Recuperacion Limites de Recuperacién (%) | Fecha de Anilisis
Titanio (Ti) 98,7 80-120 07/06/2018
Titanio (Ti) 95,6 80-120 27/07/2018
Vanadio (V) 94,6 80-120 07/06/2018
Vanadio (V) 87,9 80-120 27/07/2018
Zinc (Zn) 96,4 80-120 07/06/2018
Zinc (Zn) 91,2 80-120 27/07/2018

LD = Limite de deteccidn.
Las fechas de ejecucién del andlisis para los ensayos realizados en las instalaciones del laboratorio, se refiere a las fechas indicadas en las tablas de Controles de

Calidad. No Aplica para ensayos tercerizados.

DESCRIPCION Y UBICACION GEOGRAFICA DE LAS ESTACIONES DE MONITOREO

Estacién de Resp.del Tipo de Fecha de Fecha de Ubnca'mdn Condicién de la Descripcién de la Estacién de
2 Geografica UTM Zona

Muestreo Muestreo Muestra Recepcion Muestreo WGSs4 muestra Muestreo

NFSC-11 Cliente Suelo 01/06/2018 | 22/05/2018 = [f-Froparcionado Reservado por el cliente
por el cliente

NFSC-12 Cliente Suelo 01/06/2018 | 22/05/2018 — ||~ Preperdonado Reservado por el cliente
por el cliente

NFSC-13 Cliente Suelo 01/06/2018 | 22/05/2018 — | Rrogorconade Reservado por el cliente
por el cliente

NFSC-14 Cliente Suelo 01/06/2018 | 22/05/2018 w | Peaporionsdo Reservado por el cliente
por el cliente

NFSC-15 Cliente Suelo 01/06/2018 | 22/05/2018 = | FAOBELECREC Reservado por el cliente
por el cliente

NFSC-16 Cliente Suelo 01/06/2018 | 22/05/2018 5 | FRCEOIEGCHECS Reservado por el cliente
por el cliente

NFSC-17 Cliente Suelo 01/06/2018 | 22/05/2018 — || Eopcrconada Reservado por el cliente
por el cliente

NFSC-18 Cliente Suelo 01/06/2018 | 22/05/2018 - | TERRHdoRad0 Reservado por el cliente
por el cliente

NFSC-19 Cliente Suelo 01/06/2018 | 22/05/2018 — || FrEgersionado Reservado por el cliente
por el cliente

NFSC-20 Cliente Suelo 01/06/2018 | 22/05/2018 —. || “Propercionado Reservado por el cliente
por el cliente

REFERENCIA DE LOS METODOS DE ENSAYO

(*) Los métodos indicados no han sido acreditados por el INACAL - DA

Ref. Sede Parametro Método de Referencia Descripcion

13312 LME Mercurio Total EPA 7471 B, Rev 2, February 2007 Mercury in solid or semisolid waste (Manual Cold-Vapor technique)

10601 LME Metales por ICP OES EPA 3050 B: 1996 / EPA 6010 B: Acid Digestion of Sedrments.. slud.ge.s and soils / Inductively Coupled
1996 Plasma-Atomic Emission Espectrometry

9757 LME Metales por ICP OES* EPA 3050 B: 1996 / EPA 6010 B: Acid Digestion of Sedlments.. sIud.ge.s and soils / Inductively Coupled
1996 Plasma-Atomic Emission Espectrometry

9757 LME Metales por ICP OES* EPA 3050 B: 1996 / EPA 6010 B: Acid Digestion of Sedlments.. slud.ge‘s and soils / Inductively Coupled
1996 Plasma-Atomic Emission Espectrometry

15258 LME Otros Metales por ICP OES* EPA 3050 B: 1996 / EPA 6010 B: Acid Digestion of Sedlments.. sIudgeF and soils / Inductively Coupled
1996 Plasma-Atomic Emission Espectrometry

CODIGOS DE AUTENTICIDAD DEL INFORME DE ENSAYO

ALS LS Perd S.A.C. asegura a sus clientes una completa autenticidad del Informe de Ensayo 28582/2018, para que este informe pueda ser verificado en su totalidad.
Para comprobar la autenticidad de los mismos en la base de datos de ALS LS Perd S.A.C., visitar el sitio Web www.alsglobal.com e introducir los siguientes cédigos de

autenticidad que se detallan a continuacién:

Estacién de Muestreo N° ALS LS Cédigo tnico de Autenticidad
NFSC-11 259270/2018-1.0 oppungp&2072952

NFSC-12 259271/2018-1.0 qppunqp&2172952

NFSC-13 259272/2018-1.0 sppungp&2272952

NFSC-14 259273/2018-1.0 uppunqp&2372952

NFSC-15 259274/2018-1.0 mqpungp&2472952

NFSC-16 259275/2018-1.0 oqpungp&2572952

NFSC-17 259276/2018-1.0 qgqpunqp&2672952
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Estacién de Muestreo N° ALS LS Cddigo tnico de Autenticidad
NFSC-18 259277/2018-1.0 tqpunqp&2772952
NFSC-19 259278/2018-1.0 mrpunqp&2872952
NFSC-20 259279/2018-1.1 osrmlsp&2972952

ALS LS Pert S.A.C. asegurando la marca y prestigio de su empresa.

COMENTARIOS

El Suplemento al Informe de Ensayo 28582/2018 reemplaza en su totalidad al Informe de Ensayo 28582/2018.

Se corrigieron los resultados de metales en la estacién 259279 en respuesta a la No Conformidad emitida por el cliente.

Las fechas de ejecucién del andlisis para los ensayos realizados en campo (Anélisis en Campo) corresponden a las fechas de muestreo.

LME: Av. Argentina 1859 - Cercado - Lima

"EPA": U.S. Environmental Protection Agency.

"SM": Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater.

"ASTM": American Society for Testing and Materials.

El presente documento es redactado integramente en ALS LS Perd S.A.C., su alteracién o su uso indebido constituye delito contra la fe publica y se regula por las
disposiciones civiles y penales de la materia, queda prohibida la reproduccion parcial del presente informe, salvo autorizacion escrita de ALS LS Pert S.A.C.; sélo es
valido para las muestras referidas en el presente informe.

El lote de muestras que incluye el presente informe serd descartado a los 30 dias calendarios de haber ingresado la muestra al laboratorio.

Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificacién de conformidad con normas de producto o como certificado del sistema de calidad de la
entidad que lo produce.
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[ Incertidumbre (+/-) DE LOS RESULTADOS DE ENSAYO ]
x , Concentracion | Incertidumbre : : Concentracién | Incertidumbre
Parametro Niveles (mg/Kg) (+1-) (mg/Kg) Parametro Niveles (mg/Kg) (+1:) (mglKg)
Nivel | 26 1 Nivel | 4851 332
Plata (Ag) Nivel Il 52 3 Magnesio (Mg) Nivel Il 10315 738
Nivel Il 102 4 Nivel lll 21483 1208
Nivel | 542 33 NBrieasG Nivel | 100 4
Aluminio (Al) Nivel Il 1138 107 (I%An) Nivel Il 201 11
Nivel lll 2244 181 Nivel Il 395 24
Nivel | 106 6 Nivel | 98 6
Arsénico (As) Nivel Il 213 12 Molibdeno (Mo) | Nivel Il 195 13
Nivel Il 412 23 Nivel Il 382 31
Nivel | 107 7 Nivel | 5179 224
Boro (B) Nivel Il 194 35 Sadio (Na) Nivel Il 10961 744
Nivel Il 442 40 Nivel Il 22017 1734
Nivel | 101 4 Nivel | 103 5
Bario (Ba) Nivel Il 203 11 Niquel (Ni) Nivel Il 206 11
Nivel lll 422 17 Nivel Il 418 27
Nivel | 104 5 Nivel | 532 34
Berilio (Be) Nivel Il 207 10 Fosforo (P) Nivel Il 1055 66
Nivel llI 435 26 Nivel Il 2117 157
Nivel | 103 5 Nivel | 123 17
Bismuto (Bi) Nivel Il 205 15 Plomo (Pb) Nivel Il 243 31
Nivel Il 441 31 Nivel llI 500 74
Nivel | 5723 690 Nivel | 102 6
Calcio (Ca) Nivel Il 11902 1650 Antimonio (Sb) Nivel Il 203 14
Nivel Ill 21311 997 Nivel Il 426 22
Nivel | 105 5 Nivel | 103 6
Cadmio (Cd) Nivel Il 219 17 Selenio (Se) Nivel II 205 13
Nivel llI 444 39 Nivel lll 420 17
Nivel | 100 5 Nivel | 1349 76
Cobalto (Co) Nivel Il 202 12 Silicio (Si) Nivel Il 2777 206
Nivel Il 403 26 Nivel Il 5669 548
Nivel | 99 3 Nivel | 103 8
Cromo (Cr) Nivel Il 198 8 Estafio (Sn) Nivel Il 211 14
Nivel Il 391 21 Nivel Il 428 31
Nivel | 114 15 Nivel | 106 6
Cobre (Cu) Nivel Il 229 33 Estroncio (Sr) Nivel Il 210 9
Nivel [ll 465 74 Nivel Il 410 17
Nivel | 0 0 Nivel | 102 3
Mercurio (Hg) Nivel Il 2 0 Titanio (Ti) Nivel Il 215 11
Nivel lll 8 0 Nivel Il 424 18
Nivel | 2230 219 Nivel | 109 7
Hierro (Fe) Nivel Il 5256 249 Talio (TI) Nivel Il 212 12
Nivel Il 11019 895 Nivel Il 433 26
Nivel | 5671 784 Nivel | 103 3
Potasio (K) Nivel Il 11535 1361 Vanadio (V) Nivel Il 211 10
Nivel Il 21258 1033 Nivel Il 411 18
Nivel | 103 4 Nivel | 102 3
Litio (Li) Nivel Il 222 36 Zinc (Zn) Nivel Il 227 19
Nivel Il 464 67 Nivel Il 458 42
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LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA
CON REGISTRO N° LE-029

Registro N°LE - 029

FDT 001 - 02

INFORME DE ENSAYO: 28583/2018

RESULTADOS ANALITICOS
Muestras del item: 1
N2 ALS LS 259280/2018-1.0 259281/2018-1.0 259282/2018-1.0
Fecha de Muestreo 22/05/2018 23/05/2018 23/05/2018
Hora de Muestreo 17:30:00 09:20:00 09:36:00
Tipo de Muestra Suelo Suelo Suelo
Identificacion NFSC-21 NFSB-01 NFSB-02
Parametro Ref. Mét. Unidad LD LQ
007 ENSAYOS DE METALES - Metales Totales por ICP-OES
Plata (Ag) 10601 mg/kg 0,6 3,0 <0,6 <0,6 <0,6
Aluminio (Al) 10601 mg/kg 2 10 29392 6074 7870
Arsenico (As) 10601 mg/kg 3,5 17,5 <3,5 623,7 235,0
Bario (Ba) 10601 mg/kg 0,3 1,5 139,1 153;9 68,5
Berilio (Be) 10601 mg/kg 0,3 1,5 <0,3 <0,3 <0,3
Calcio (Ca) 10601 mg/kg 0,9 4,5 4694 598,5 75,6
Cadmio (Cd) 10601 mg/kg 0,5 1,0 <0,5 <0,5 <0,5
Cobalto (Co) 10601 mg/kg 0,8 4,0 14,9 <0,8 <0,8
Cromo (Cr) 10601 mg/kg 0,9 4,5 <0,9 <0,9 <0,9
Cobre (Cu) 10601 mg/kg 0,8 4,0 29,5 38,5 29,0
Hierro (Fe) 10601 mg/kg 1,2 6,0 37023 37828 12941
Potasio (K) 10601 mg/kg 2,5 12,5 1940 888,7 295,5
Magnesio (Mg) 10601 mg/kg 2 10 4702 615 374
Manganeso (Mn) 10601 mg/kg 1 5 699 86 22
Molibdeno (Mo) 10601 mg/kg 0,6 3,0 <0,6 36,3 36,8
Sodio (Na) 10601 mg/kg 9 45 137 54 30
Niquel (Ni) 10601 mg/kg 1 5 8 <1 <1
Plomo (Pb) 10601 mg/kg 2! 10 16 89 30
Antimonio (Sb) 10601 mg/kg 2,5 12,5 7,8 <2,5 <2,5
Selenio (Se) 10601 mg/kg 1,6 8,0 <16 <16 <1,6
Talio (TI) 10601 mg/kg 3 15 <3 <3 <3
Vanadio (V) 10601 mg/kg 0,5 2,5 136,7 45,0 15,4
Zinc (Zn) 10601 me/kg 0,5 2,5 83,9 16,2 7,8
Bismuto (Bi)* 9757 mg/kg 1,5 7,5 <15 <15 <1,5
Litio (Li)* 9757 mg/kg 2;5 12,5 <2,5 <2,5 <25
Fosforo (P)* 9757 mg/kg 4,5 22,5 315,9 486,8 191,9
Silicio (Si)* 9757 mg/kg 2,4 12,0 692,8 504,3 316,4
Estafio (Sn)* 9757 mg/kg 2,5 12,5 <2,5 <25 <2,5
Estroncio (Sr)* 9757 mg/kg 0,7 3,5 65,5 21,0 9,2
Titanio (Ti)* 9757 mg/kg 0,3 155 1429 200,2 76,0
Boro (B)* 15258 mg/kg 3,6 20,3 <3,6 <3,6 <3,6
007 ENSAYOS DE METALES — Mercurio Total
Mercurio Total (Hg) [ 13312 ] mg/kg [ 001 [ o010 ] 0,02 0,13 0,36
N2 ALS LS 259283/2018-1.0 259284/2018-1.0 259285/2018-1.0
Fecha de Muestreo 23/05/2018 23/05/2018 23/05/2018
Hora de Muestreo 09:51:00 10:18:00 10:32:00
Tipo de Muestra Suelo Suelo Suelo
Identificacion NFSB-03 NFSB-04 NFSB-05
Pardmetro Ref. Mét. Unidad LD LQ
007 ENSAYOS DE METALES - Metales Totales por ICP-OES
Plata (Ag) 10601 mg/kg 0,6 3,0 <0,6 <0,6 <0,6
Aluminio (Al) 10601 mg/kg 2 10 11785 11115 7737
Arsenico (As) 10601 mg/kg 3,5 17,5 540,0 217,7 352,0
Bario (Ba) 10601 mg/kg 0,3 1,5 156,3 140,0 77,1
Berilio (Be) 10601 mg/kg 0,3 1’5 <0,3 <0,3 <0,3
Calcio (Ca) 10601 mg/kg 0,9 4,5 507,6 527,5 303,2
Cadmio (Cd) 10601 mg/kg 0,5 1,0 <0,5 <0,5 <0,5
Cobalto (Co) 10601 mg/kg 0,8 4,0 <0,8 <0,8 <0,8
Cromo (Cr) 10601 mg/kg 0,9 4,5 8,9 5,7 5,2
Cobre (Cu) 10601 mg/kg 0,8 4,0 45,5 42,7 332
Hierro (Fe) 10601 mg/kg 152 6,0 49231 29692 33981
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FDT 001 - 02
INFORME DE ENSAYO: 28583/2018
N2 ALS LS 259283/2018-1.0  259284/2018-1.0 259285/2018-1.0
Fecha de Muestreo 23/05/2018 23/05/2018 23/05/2018
Hora de Muestreo 09:51:00 10:18:00 10:32:00
Tipo de Muestra Suelo Suelo Suelo
Identificacion NFSB-03 NFSB-04 NFSB-05
Parametro Ref. Mét. Unidad LD LQ
Potasio (K) 10601 mg/kg 2,5 12,5 1062 1038 730,5
Magnesio (Mg) 10601 mg/kg 2 10 844 1006 478
Manganeso (Mn) 10601 mg/kg 1 5 83 183 48
Molibdeno (Mo) 10601 mg/kg 0,6 3,0 34,1 23,5 29,1
Sodio (Na) 10601 mg/kg 9 45 58 67 44
Niquel (Ni) 10601 mg/kg 1! 5 <1 <1 <1
Plomo (Pb) 10601 mg/kg 2 10 68 38 36
Antimonio (Sb) 10601 mg/kg 2,5 125 <2,5 <2,5 <2,5
Selenio (Se) 10601 mg/kg 1,6 8,0 <16 <16 <16
Talio (Tl) 10601 mg/kg 3 15 <3 <3 <3
Vanadio (V) 10601 mg/kg 0,5 2,5 71,7 40,8 43,9
Zinc (Zn) 10601 mg/kg 0,5 2,5 21,3 21,5 12,7
Bismuto (Bi)* 9757 mg/kg 1,5 7,5 <1,5 <1,5 <1,5
Litio (Li)* 9757 mg/kg 2,5 12,5 <2,5 <2,5 <2,5
Fosforo (P)* ) 9757 mg/kg 4,5 22,5 554,8 325,7 369,6
Silicio (Si)* 9757 mg/kg 2,4 12,0 542,4 494,5 485,1
Estafio (Sn)* 9757 mg/kg 2,5 12,5 <25 <2,5 <2,5
Estroncio (Sr)* 9757 mg/kg 0,7 3,5 29,2 24,4 15,7
Titanio (Ti)* 9757 mg/kg 0,3 1,5 291,9 375,4 176,9
Boro (B)* 15258 mg/kg 3,6 20,3 <3,6 <3,6 <3,6
007 ENSAYOS DE METALES — Mercurio Total
Mercurio Total (Hg) [ 13312 ] mg/kg [ 001 [ o010 ] 0,37 [ 0,14 | 0,23
N2 ALS LS 259286/2018-1.0  259287/2018-1.0  259288/2018-1.0
Fecha de Muestreo 23/05/2018 23/05/2018 23/05/2018
Hora de Muestreo 10:46:00 11:03:00 11:19:00
Tipo de Muestra Suelo Suelo Suelo
Identificacion NFSB-06 NFSB-07 NFSB-08
Pardmetro 3 Ref. Mét. Unidad LD LQ
007 ENSAYOS DE METALES - Metales Totales por ICP-OES
Plata (Ag) 10601 mg/kg 0,6 3,0 <0,6 <0,6 <0,6
Aluminio (Al) 10601 mg/kg 2 10 12460 11854 4906
Arsenico (As) 10601 mg/kg 3,5 17,5 318,1 573,0 525,8
Bario (Ba) 10601 mg/kg 0,3 1,5 98,1 183,1 74,1
Berilio (Be) 10601 mg/kg 0,3 1,5 <0,3 <0,3 <0,3
Calcio (Ca) 10601 mg/kg 0,9 4,5 260,3 643,6 271,5
Cadmio (Cd) 10601 mg/kg 0,5 1,0 <0,5 <0,5 <0,5
Cobalto (Co) 10601 mg/kg 0,8 4,0 <0,8 <0,8 <0,8
Cromo (Cr) 10601 mg/kg 0,9 4,5 5,5 6,9 3,6
Cobre (Cu) 10601 mg/kg 0,8 4,0 33,4 59,7 49,5
Hierro (Fe) 10601 mg/kg 1,2 6,0 23201 37634 29277
Potasio (K) 10601 mg/kg 2,5 12,5 601,8 1076 413,9
Magnesio (Mg) 10601 mg/kg 2 10 935 1322 431
Manganeso (Mn) 10601 mg/kg al 5 100 233 103
Molibdeno (Mo) 10601 mg/kg 0,6 3,0 34,6 71,5 47,4
Sodio (Na) 10601 mg/kg 9 45 50 74 40
Niquel (Ni) 10601 mg/kg 1 5 <1 <4 <
Plomo (Pb) 10601 mg/kg 2 10 31 69 36
Antimonio (Sb) 10601 mg/kg 2,5 12,5 8,8 13,2 <2,5
Selenio (Se) 10601 mg/kg 1,6 8,0 <16 <16 <16
Talio (Tl) 10601 mg/kg 3 15 <3 <3 <3
Vanadio (V) 10601 mg/kg 0,5 2,5 37,2, 53,1 27,2
Zinc (Zn) 10601 mg/kg 0,5 2,5 18,7 27,9 11,3
Bismuto (Bi)* 9757 mg/kg 1,5 7,5 <55 <5 <15
Litio (Li)* 9757 mg/kg 2,5 125 <2,5 <25 <25
Fosforo (P)* 9757 mg/kg 4,5 22,5 301,7 436,6 277,6
Silicio (Si)* 9757 mg/kg 2,4 12,0 456,4 472,1 417,1
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LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA
CON REGISTRO N° LE-029

=

INACAL
DA

Registro N°LE - 029

N2 ALS LS

INFORME DE ENSAYO: 28583/2018

259286/2018-1.0

259287/2018-1.0

FDT 001 - 02

259288/2018-1.0

Fecha de Muestreo 23/05/2018 23/05/2018 23/05/2018
Hora de Muestreo 10:46:00 11:03:00 11:19:00
Tipo de Muestra Suelo Suelo Suelo
Identificacion NFSB-06 NFSB-07 NFSB-08
Parametro Ref. Mét. Unidad LD LQ
Estafio (Sn)* 9757 mg/kg 2,5 12,5 <25 <25 <2,5
Estroncio (Sr)* 9757 mg/kg 0,7 3,5 14,6 27,5 13,6
Titanio (Ti)* 9757 mg/kg 0,3 1,5 303,3 397,8 150,9
Boro (B)* 15258 mg/kg 3,6 20,3 <3,6 <3,6 <3,6
007 ENSAYOS DE METALES — Mercurio Total
Mercurio Total (Hg) I 13312 mg/kg 0,01 0,10 0,22 0,14 0,32
N2 ALS LS 259289/2018-1.0
Fecha de Muestreo 23/05/2018
Hora de Muestreo 11:34:00
Tipo de Muestra Suelo
Identificacion NFSB-09
Pardmetro Ref. Mét. Unidad LD LQ
007 ENSAYOS DE METALES - Metales Totales por ICP-OES
Plata (Ag) ) 10601 mg/kg 0,6 3,0 <0,6
Aluminio (Al) 10601 mg/kg 2 10 7441
Arsenico (As) 10601 mg/kg 3,5 17,5 559,8
Bario (Ba) 10601 mg/kg 0,3 1,5 90,5
Berilio (Be) 10601 mg/kg 0,3 1,5 <0,3
Calcio (Ca) 10601 mg/kg 0,9 4,5 430,0
Cadmio (Cd) 10601 mg/kg 0,5 1,0 <0,5
Cobalto (Co) 10601 mg/kg 0,8 4,0 <0,8
Cromo (Cr) 10601 mg/kg 0,9 4,5 4,7
Cobre (Cu) 10601 mg/kg 0,8 4,0 61,1
Hierro (Fe) 10601 mg/kg 1,2 6,0 32198
Potasio (K) 10601 mg/kg 2,5 12,5 544,1
Magnesio (Mg) 10601 mg/kg 2) 10 540
Manganeso (Mn) 10601 mg/kg ! 5 66
Molibdeno (Mo) 10601 me/ke 0,6 3,0 77,7
Sodio (Na) 10601 mg/kg 9 45 44
Niquel (Ni) 10601 mg/kg 1 5 <1
Plomo (Pb) 10601 mg/kg 2 10 63
Antimonio (Sh) 10601 mg/kg 2,5 12,5 8,2
Selenio (Se) 10601 mg/kg 1,6 8,0 <1,6
Talio (TI) 10601 mg/kg 3 15 <3
Vanadio (V) 10601 mg/kg 0,5 255 40,3
Zinc (Zn) 10601 mg/kg 0,5 2,5 14,5
Bismuto (Bi)* 9757 mg/kg 1,5 7,5 <15
Litio (Li)* 9757 mg/kg 2,5 12,5 <215
Fosforo (P)* 9757 mg/kg 4,5 22,5 352,0
Silicio (Si)* 9757, mg/kg 2,4 12,0 397,9
Estafio (Sn)* 9757 mg/kg 2,5 12,5 <2i5
Estroncio (Sr)* 9757 mg/kg 0,7 3,5 18,6
Titanio (Ti)* 9757 mg/kg 0,3 1,5 211,3
Boro (B)* 15258 mg/kg 3,6 20,3 <3,6
007 ENSAYOS DE METALES — Mercurio Total
Mercurio Total (Hg) | 13312 mg/kg 0,01 0,10 0,31
Observaciones
(*) Los métodos indicados no han sido acreditados por el INACAL - DA.
LD: Limite de deteccidn.
Los resultados de suelos, Lodos y sedimentos se expresan en base seca.
Procedencia de la muestra Sancos y Chavifia-Lucanas-Ayacucho.
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LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL cr DA - Pe;
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA e

CON REGISTRO N° LE-029

Registro N°LE - 029

FDT 001 - 02

INFORME DE ENSAYO: 28583/2018

CONTROLES DE CALIDAD

Control Blancos

Parametro LD LQ Unidad Resultado Fe':l? (.‘e
Analisis
Aluminio (Al) 2 10 mg/kg <2 07/06/2018
Antimonio (Sb) 2,5 12,5 mg/kg <2,5 07/06/2018
Arsenico (As) 3,5 17,5 mg/kg <35 07/06/2018
Bario (Ba) 0,3 1,5 mg/kg <0,3 07/06/2018
Berilio (Be) 0,3 1,5 mg/kg <0,3 07/06/2018
Bismuto (Bi) 15 7,5 mg/kg <15 07/06/2018
Boro (B) 3,6 20,3 mg/kg <3,6 07/06/2018
Cadmio (Cd) 0,5 1,0 mg/kg <0,5 07/06/2018
Calcio (Ca) 0,9 4,5 mg/kg <0,9 07/06/2018
Cobalto (Co) 0,8 4,0 mg/kg <0,8 07/06/2018
Cobre (Cu) 0,8 4,0 mg/kg <0,8 07/06/2018
Cromo (Cr) 0,9 4,5 mg/kg <0,9 07/06/2018
Estaiio (Sn) 25 12,5 mg/kg <125 07/06/2018
Estroncio (Sr) 0,7 3,5 mg/kg <0,7 07/06/2018
Fosforo (P) 4,5 22,5 mg/kg <4,5 07/06/2018
Hierro (Fe) 1,2 6,0 mg/kg <1,2 07/06/2018
Litio (Li) 2,5 12,5 mg/kg <25 07/06/2018
Magnesio (Mg) 2 10 mg/kg <2 07/06/2018
Manganeso (Mn) 1 5 mg/kg <l 07/06/2018
Mercurio Total (Hg) 0,01 0,10 mg/kg <0,01 08/06/2018
Molibdeno (Mo) 0,6 3,0 mg/kg <0,6 07/06/2018
Niquel (Ni) 1 5 mg/kg <1 07/06/2018
Plata (Ag) 0,6 3,0 mg/kg <06 07/06/2018
Plomo (Pb) 2 10 mg/kg <2 07/06/2018
Potasio (K) 2,5 125 mg/kg <25 07/06/2018
Selenio (Se) 1,6 8,0 mg/kg <1,6 07/06/2018
Silicio (Si) 2,4 12,0 mg/kg <24 07/06/2018
Sodio (Na) 9 45 mg/kg <9 07/06/2018
Talio (T1) 3 15 mg/kg <3 07/06/2018
Titanio (Ti) 0,3 1,5 mg/kg <0,3 07/06/2018
Vanadio (V) 0,5 2,5 mg/kg <0,5 07/06/2018
Zinc (Zn) 0,5 2,5 mg/kg <0,5 07/06/2018
Control Estandar
Pardmetro % Recuperacion Limites de Recuperacion (%) Fecrja' c'1e
Andlisis
Aluminio (Al) 100,7 80-120 07/06/2018
Antimonio (Sb) 94,9 80-120 07/06/2018
Arsenico (As) 95,0 80-120 07/06/2018
Bario (Ba) 99,2 80-120 07/06/2018
Berilio (Be) 94,3 80-120 07/06/2018
Bismuto (Bi) 102,5 80-120 07/06/2018
Boro (B) 100,0 80-120 07/06/2018
Cadmio (Cd) 94,5 80-120 07/06/2018
Calcio (Ca) 101,0 80-120 07/06/2018
Cobalto (Co) 92,2 80-120 07/06/2018
Cobre (Cu) 98,6 80-120 07/06/2018
Cromo (Cr) 91,3 80-120 07/06/2018
Estafio (Sn) 99,4 80-120 07/06/2018
Estroncio (Sr) 90,8 80-120 07/06/2018
Fosforo (P) 104,5 80-120 07/06/2018
Hierro (Fe) 102,3 80-120 07/06/2018
Litio (Li) 93,8 80-120 07/06/2018
Magnesio (Mg) 99,0 80-120 07/06/2018
Manganeso (Mn) 96,0 80-120 07/06/2018
Mercurio Total (Hg) 99,2 80-120 08/06/2018
Molibdeno (Mo) 92,4 80-120 07/06/2018
Niquel (Ni) 94,0 80-120 07/06/2018
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LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL DA - Perti
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA sl
CON REGISTRO N° LE-029
Registro NLE-029
FDT 001 - 02

INFORME DE ENSAYO: 28583/2018

Pardmetro % Recuperacion Limites de Recuperacion (%) T;::s?:

Plata (Ag) 104,0 80-120 07/06/2018
Plomo (Pb) 92,0 80-120 07/06/2018
Potasio (K) 106,2 80-120 07/06/2018
Selenio (Se) 90,4 80-120 07/06/2018
Silicio (Si) 99,9 80-120 07/06/2018
Sodio (Na) 102,0 80-120 07/06/2018
Talio (TI) 93,0 80-120 07/06/2018
Titanio (Ti) 102,5 80-120 07/06/2018
Vanadio (V) 93,2 80-120 07/06/2018
Zinc (Zn) 93,9 80-120 07/06/2018

LD = Limite de deteccion.

Las fechas de ejecucién del analisis para los ensayos realizados en las instalaciones del laboratorio, se refiere a las fechas indicadas en las tablas de Controles de
Calidad. No Aplica para ensayos tercerizados.

DESCRIPCION Y UBICACION GEOGRAFICA DE LAS ESTACIONES DE MONITOREO

Estacion de Resp.del Tipo de Fecha de Fecha de Ubl’cz:mon Condicién de la Descripcion de la Estacion de
> Geografica UTM Zona
Muestreo Muestreo Muestra Recepcion Muestreo WGS84 muestra Muestreo
NFSC-21 Cliente Suelo 01/06/2018 | 22/05/2018 = — [ Eigpociegeto Reservado por el cliente
por el cliente
NFSB-01 Cliente Suelo 01/06/2018 | 23/05/2018 = - |l IRopoiciangdo Reservado por el cliente
por el cliente
NFSB-02 Cliente Suelo 01/06/2018 | 23/05/2018 = = EHgEae a0 Reservado por el cliente
por el cliente
NFSB-03 Cliente Suelo 01/06/2018 | 23/05/2018 -— -— Proporcw.mado Reservado por el cliente
por el cliente
NFSB-04 Cliente Suelo 01/06/2018 | 23/05/2018 L —- | "\Efeporcanado Reservado por el cliente
por el cliente
NFSB-05 Cliente Suelo 01/06/2018 | 23/05/2018 o < || Etoporionago Reservado por el cliente
por el cliente
NFSB-06 Cliente Suelo 01/06/2018 | 23/05/2018 - - Proporcn.onado Reservado por el cliente
por el cliente
NFSB-07 Cliente Suelo 01/06/2018 | 23/05/2018 — | toporctanads Reservado por el cliente
por el cliente
NFSB-08 Cliente Suelo 01/06/2018 | 23/05/2018 = — | | iSPericnEe Reservado por el cliente
por el cliente
NFSB-09 Cliente Suelo 01/06/2018 | 23/05/2018 L .. | Proporcionado Reservado por el cliente
por el cliente
REFERENCIA DE LOS METODOS DE ENSAYO
(*) Los métodos indicados no han sido acreditados por el INACAL - DA
Ref. Sede Pardmetro Método de Referencia Descripcion
13312 LME Mercurio Total EPA 7471 B, Rev 2, February 2007 Mercury in solid or semisolid waste (Manual Cold-Vapor technique)
10601 LME Metales por ICP OES EPA 3050 B: 1996 / EPA 6010 B: Acid Digestion of Sedlments:. slqugs and soils / Inductively Coupled
1996 Plasma-Atomic Emission Espectrometry
9757 LME Metales por ICP OES* EPA 3050 B: 1996 / EPA 6010 B: Acid Digestion of Sedlmentsz. sluc!ge's and soils / Inductively Coupled
1996 Plasma-Atomic Emission Espectrometry
: - e - = T =
15258 LME Otros Metales por ICP OES* EPA 3050 B: 1996 / EPA 6010 B Acid Digestion of Sedlments: sluc!ge.s and soils / Inductively Coupled
1996 Plasma-Atomic Emission Espectrometry

CODIGOS DE AUTENTICIDAD DEL INFORME DE ENSAYO

ALS LS Perti S.A.C. asegura a sus clientes una completa autenticidad del Informe de Ensayo 28583/2018, para que este informe pueda ser verificado en su totalidad. Para
comprobar la autenticidad de los mismos en la base de datos de ALS LS Perd S.A.C., visitar el sitio Web www.alsglobal.com e introducir los siguientes cédigos de

autenticidad que se detallan a continuacién:

Estacion de Muestreo N° ALS LS Cddigo tnico de Autenticidad Estacion de Muestreo N° ALS LS Cédigo tnico de Autenticidad
NFSC-21 259280/2018-1.0 qrpungp&2082952 NFSB-04 259284/2018-1.0 qspunqp&2482952

NFSB-01 259281/2018-1.0 trpungqp&2182952 NFSB-05 259285/2018-1.0 tspunqp&2582952

NFSB-02 259282/2018-1.0 Ispunqp&2282952 NFSB-06 259286/2018-1.0 Itpunqp&2682952

NFSB-03 259283/2018-1.0 ospunqp&2382952 NFSB-07 259287/2018-1.0 ntpunqp&2782952

Pdg. 6de 8

Revision:09
Fecha de Revision: 23/05/2016

Av Nanlarec 1R7

Av. Republica de Argentina N° 1859, Cercado de Lima - Peri Telf: (511) 488-9500

lncé | nie Ructamante v Rivara Areaiiina - Part Telf- (NGA) 424570




INACAL
LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL < =y DA - Perii

ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA et
CON REGISTRO N° LE-029
Registro N°LE- 029
FDT 001 - 02

INFORME DE ENSAYO: 28583/2018

Estacion de Muestreo N° ALS LS Cddigo tinico de Autenticidad
NFSB-08 259288/2018-1.0 ptpungp&2882952
NFSB-09 259289/2018-1.0 rtpungp&2982952

ALS LS Perd S.A.C. asegurando la marca y prestigio de su empresa.
COMENTARIOS

Las fechas de ejecucion del analisis para los ensayos realizados en campo (Anlisis en Campo) corresponden a las fechas de muestreo.
LME: Av. Argentina 1859 - Cercado - Lima

"EPA": U.S. Environmental Protection Agency.

"SM": Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater.

"ASTM": American Society for Testing and Materials.
El presente documento es redactado integramente en ALS LS Perd S.A.C., su alteracién o su uso indebido constituye delito contra la fe publica y se regula por las

disposiciones civiles y penales de la materia, queda prohibida la reproduccion parcial del presente informe, salvo autorizacién escrita de ALS LS Perti S.A.C.; sélo es vélido

para las muestras referidas en el presente informe.
El lote de muestras que incluye el presente informe seré descartado a los 30 dias calendarios de haber ingresado la muestra al laboratorio.
Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificacién de conformidad con normas de producto o como certificado del sistema de calidad de la

entidad que lo produce.
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LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA
CON REGISTRO N° LE-029

/ = INACAL
(cm oo
Acreditado

Registro NLE - 029

FDT 001 - 02
INFORME DE ENSAYO: 28583/2018
Incertidumbre (+/-) DE LOS RESULTADOS DE ENSAYO
] : Concentracion | Incertidumbre . : Concentracion | Incertidumbre
Parametro Niveles (mg/Kg) (+) (mglKg) Parametro Niveles (mg/Kg) (+1-) (mg/Kg)
Nivel | 26 1 Nivel | 4851 332
Plata (Ag) Nivel Il 52 3 Magnesio (Mg) Nivel Il 10315 738
Nivel Il 102 4 Nivel [lI 21483 1208
Nivel | 542 33 Marceneso Nivel | 100 4
Aluminio (Al) Nivel Il 1138 107 (I?/In) Nivel Il 201 11
Nivel Il 2244 181 Nivel lll 395 24
Nivel | 106 6 Nivel | 98 6
Arsénico (As) Nivel Il 213 12 Molibdeno (Mo) Nivel Il 195 13
Nivel lll 412 23 Nivel lll 382 3
Nivel | 107 7. Nivel | 5179 224
Boro (B) Nivel Il 194 35 Sodio (Na) Nivel Il 10961 744
Nivel Ill 442 40 Nivel lll 22017 1734
Nivel | 101 4 Nivel | 103 5
Bario (Ba) Nivel Il 203 1 Niquel (Ni) Nivel Il 206 11
Nivel Il 422 17 Nivel Il 418 27
Nivel | 104 5 Nivel | 532 4
Berilio (Be) Nivel Il 207 10 Fosforo (P) Nivel Il 1055 66
Nivel lll 435 26 Nivel [l 2117 157
Nivel | 103 5 Nivel | 123 17
Bismuto (Bi) Nivel Il 205 15 Plomo (Pb) Nivel Il 243 31
Nivel Il 441 31 Nivel [l 500 74
Nivel | 5723 690 Nivel | 102 6
Calcio (Ca) Nivel Il 11902 1650 Antimonio (Sb) Nivel Il 203 14
Nivel Il 21311 997 Nivel Il 426 22
Nivel | v 105 5 Nivel | 103 6
Cadmio (Cd) Nivel Il 219 17 Selenio (Se) Nivel Il 205 13
Nivel Il 444 39 Nivel Il 420 17
Nivel | 100 5 Nivel | 1349 76
Cobalto (Co) Nivel Il 202 12 Silicio (Si) Nivel Il 2777 206
Nivel Ill 403 26 Nivel IlI 5669 548
Nivel | 99 3 Nivel | 103 8
Cromo (Cr) Nivel Il 198 8 Estafio (Sn) Nivel Il 211 14
Nivel Ill 391 21 Nivel Il 428 3
Nivel | 114 15 Nivel | 106 6
Cobre (Cu) Nivel Il 229 33 Estroncio (Sr) Nivel Il 210 9
Nivel lll 465 74 Nivel Il 410 17
Nivel | 0 0 Nivel | 102 3
Mercurio (Hg) Nivel Il 2 0 Titanio (Ti) Nivel Il 215 "
Nivel Il 8 0 Nivel Il 424 18
Nivel | 2230 219 Nivel | 109 i
Hierro (Fe) Nivel Il 5256 249 Talio (TI) Nivel Il 212 12
Nivel lll 11019 895 Nivel [l 433 26
Nivel | 5671 784 Nivel | 103 3
Potasio (K) Nivel Il 11535 1361 Vanadio (V) Nivel Il 211 10
Nivel Il 21258 1033 Nivel [l 411 18
Nivel | 103 4 Nivel | 102 3
Litio (Li) Nivel Il 222 36 Zinc (Zn) Nivel Il 227 19
Nivel lll 464 67 Nivel Il 458 42
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CADENA DE CUSTODIA - MUESTRAS wE AGUA Y SUELO

25583/2078

ASAL: Agua Salobre

SED: Sedimento

LD :lodo

OTROS

Dentro del tiempo de vida til

" p=plistico; V=Vidrlo; E=Esterilizado

i
DATOS DEL CLIENTE { DATOS DEL MUESTREO C.U.C.N*: 0C3 o S— - Zj‘b o L‘O\
(Nombreorazénsacial - 0 de Evaluacién y Fiscal o TIPO DE MUESTRA (Marcar con X) RN 42 56 - 28\ D
Direccién Av Faustmo Sénchex Carrlén N' 603 607 y 515 Jesus Marla, len Liquido D ' Sélido }:{ : DATOS DEL ENVIO
; UBICACION
Personal de contacto 2o\ oM (o u‘\\'(_( Mo Q A CCOXN el Enviado por:
Teléfono/Anexo Q .39 n1G 3 f Depsttamanto: #\IACG A0
iareols) Electronieals) - 1} B Z gallexmo @ cekg Provindia: LLOCARSS gt
Referencia | ‘:’ ) i . g Disttor 5(\,9 oS y c\ukdn.a A i
Pl 5 7 Tan SRt 3L | A.."!.‘!Fa.!’.‘?‘?!‘_‘!!"‘!.") ,,,,,,,, = S el i atkield Hora:
FILTRADA (Marcar con X) ata]
Acido Nitrico __HNo, Medio de Envlo:|
Acido Sullirico H,50, Aerolinea [] vprivado ||
o Hidréxido de Sodlo NaOH
(Mamr:xf:-uxr,m Acetato de Zinc (CH,C00),Zn Agencia [:
! sulfato de Amonlo (NH,),50,
CODIGO DE CODIGO DEL PUNTO | Otros:
LABORATORIO DE MUESTREO f
PARAMETROS FISICOQUIMICOS Y/0 BIOLGGICOS
N* ENVASES :Q §
FECHA DE MUESTREO HORA DE TIPO DE MATRIZ @
(AAAA-MM-DD) MUESTREO (24 h) ' E .;; i\m OBSERVACIONES
P v (] g
N s
259280 | pesc-2 ! 2012-0522 1).30 | 69 ® %
(@ 2
C 1O : 2. 0% ey . &
59281 |pesp-oi 201%-05-23 09,20 Sv |1 XiQ
e s _, G e S =
$92%7 luegs }R-0Z A0V -0523 06336 g |1 | &R
25928% |NBs® -03 200865230954 | &3 |4 LIRS
259234 |Nes B -0y 1008-5523 1048 | gu |1 | K
> < . 2. 0% ' . x ) b
259285 [NFSB—09 40V8-0523110" Pl sy |4 XX
255286 | NFsR -6 40V8-C5-23116. 46| S© | 3 A
2 C W = R g .
259287 | gFsR-03 20\-05-231jip3 | s o |1 K|l &
d ~ [ - o, A o - P a0 : 1 g
255288 | 9C s -0 % dove-c5-22 i1 | sv |4 SRS
" G Y £ L P e y
257287 | PEsD-09  jotos2a|jii34 |5y |4 B | |
b e T ODSERVACIONES GENERALES
RESPONSABLE 1 FIRMA: TIPO DE MATRIZ (*) SECCION PARA SER REGISTRADA POR EL AREA DE RECEPCION DEL LABORATORIO.
CONTROL DE CALIDAD T
AGUA ( Ref.: NTP 214.042) CONDICIONES DE RECEPCIGN CONF DE RECEPCION DE MUESTRAS | OBSERVACIONES
‘V\,A\ZU g luna Teuo G i( i ‘b- " dmnderioes * catncs e camps [ Fecha de fecepcién:
1 e o s v . e | OU/0 4/ o7 2
g 7 e o, :ﬁ:i’:f_“:‘;‘w_ DUP-Ouplicado Envases adecuados y en buen estado @ ) Hors de Racancidny
b e i | FIRmA: AS: A Supacficia AL: Aguas de lixiviacio /—<—
& ASE: iy subf“"""u AC:AEE:Z‘deeialder;s " Preservantes adecuados D D /{ g » 4(7 {(‘n::‘\\ ; )
ARD: Agua Resldual Domdstica AIR: Agua de Inyeccidn y ) et :: / VW@J Lee
ARI: Agua Residual Industrial L’ﬂ“““:uT . g D s BV, AT A, N, TS BT o o o o 9 00
Agua Salina; on Ice Pacl - -
AMAR: Agua de Mar SU :suelo Redlido pois H‘e’v "El(..iul i dG '\/lLleSiraS \;er
 LIDER DE EQUIPO / JEFE DE EQUIPO. FIRMA: AREY: Agua de Reinyeccion Z] D
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SUPLEMENTO AL INFORME DE ENSAYO: 28584/2018

ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL -

OEFA

Av. Faustino Sanchez Carrién Nro. 603 Jests Maria Lima Lima

RS N° 1256-2018 CUC: 0003-5-2018-401 Direcciéon de Evaluacién

Ambiental
Nota: Original Nro. 2

Emitido por: Evelyn Mifian Castillo
Fecha de Emision: 31/07/2018

j P ; /’
nf JQL((,( /L( Q’i/f
Quim. Evelyn Mifian Castillo
CQP: 778
Jefe de Calidad — UEN Peru

Renovacién de Acreditacién a ALS LS Perd S.A.C. mediante registro LE-029
Divisién - Medio Ambiente

Pag. 1de9

Revision:09
Fecha de Revision: 23/05/2016

Av. Republica de Argentina N° 1859, Cercado de Lima - Perti Telf: (511) 488-9500
Av. Dolores 167_ Jasé | iis Rllefamnnfp v Rivera Araniiina - Parii Talf- (NRA) A24.R7n



INACAL

(= =

Registro NLE - 029

LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA
CON REGISTRO N° LE-029

FDT 001 - 02
SUPLEMENTO AL INFORME DE ENSAYO: 28584/2018
RESULTADOS ANALITICOS
Muestras del item: 1
N2 ALS LS 259290/2018-1.1  259291/2018-1.0  259292/2018-1.0
Fecha de Muestreo 23/05/2018 23/05/2018 23/05/2018
Hora de Muestreo 11:50:00 12:30:00 12:46:00
Tipo de Muestra Suelo Suelo Suelo
Identificacién NFSB-10 NFSB-11 NFSB-12
Pardmetro Ref. Mét. Unidad LD LQ
007 ENSAYOS DE METALES - Metales Totales por ICP-OES
Plata (Ag) 10601 mg/kg 0,6 3,0 <0,6 <0,6 <0,6
Aluminio (Al) 10601 mg/kg 2 10 9271 8123 14709
Arsenico (As) 10601 mg/kg 3,5 17,5 866,9 222,7 187,1
Bario (Ba) 10601 mg/kg 0,3 1,5 107,0 95,3 168,8
Berilio (Be) 10601 mg/kg 0,3 1,5 155 0,9 3,3
Calcio (Ca) 10601 mg/kg 0,9 4,5 443,1 412,0 860,8
Cadmio (Cd) 10601 mg/kg 0,5 1,0 6,7 <0,5 <0,5
Cobalto (Co) 10601 mg/kg 0,8 4,0 <0,8 <0,8 7,0
Cromo (Cr) 10601 mg/kg 0,9 4,5 7,4 5,6 9,0
Cobre (Cu) 10601 mg/kg 0,8 4,0 42,1 36,4 42,5
Hierro (Fe) 10601 mg/kg 1,2 6,0 41762 29053 33213
Potasio (K) 10601 mg/kg 2,5 12,5 767,0 829,7 1496
Magnesio (Mg) 10601 mg/kg 2 10 942 676 1417
Manganeso (Mn) 10601 mg/kg 1 5 153 165 404
Molibdeno (Mo) 10601 mg/kg 0,6 3,0 53,5 25,9 27,9
Sodio (Na) 10601 mg/kg 9 45 63 54 88
Niguel (Ni) 10601 mg/kg 1 5 <1 <1 <1
Plomo (Pb) 10601 mg/kg 2 10 41 28 32
Antimonio (Sbh) 10601 mg/kg 2,5 12,5 12,9 <25 <25
Selenio (Se) 10601 mg/kg 1,6 8,0 <16 <16 <16
Talio (T1) 10601 mg/kg 3 15 <3 <3 <3
Vanadio (V) 10601 mg/kg 0,5 2,5 71,0 41,4 61,0
Zinc (Zn) 10601 mg/kg 0,5 215 23,1 20,0 33,2
Boro (B)* 9757 mg/kg 3,6 20,3 <3,6 <36 <36
Bismuto (Bi)* 9757 mg/kg 1,5 7,5 <15 <15 <15
Litio (Li)* 9757 mg/kg 2,5 12,5 <25 <2,5 <25
Fosforo (P)* 9757 mg/kg 4,5 22,5 399,4 293,9 293,0
Silicio (Si)* 9757 mg/kg 2,4 12,0 673,5 710,4 1034
Estafio (Sn)* 9757 mg/kg 2,5 12,5 <25 <25 2,5
Estroncio (Sr)* 9757 mg/kg 0,7 3,5 21,0 18,5 26,3
Titanio (Ti)* 9757 mg/kg 0,3 1,5 311,7 246,1 541,1
007 ENSAYOS DE METALES — Mercurio Total
Mercurio Total (Hg) [ 13312 ] mg/kg [ o001 | o010 | 0,21 [ 0,14 [ 0,10
N2 ALS LS 259293/2018-1.0 259294/2018-1.0 259295/2018-1.0
Fecha de Muestreo 23/05/2018 23/05/2018 23/05/2018
Hora de Muestreo 13:13:00 13:29:00 13:46:00
Tipo de Muestra Suelo Suelo Suelo
Identificacién NFSB-13 NFSB-14 NFSB-15
Pardmetro Ref. Mét. Unidad LD LQ
007 ENSAYOS DE METALES - Metales Totales por ICP-OES
Plata (Ag) 10601 mg/kg 0,6 3,0 <0,6 <0,6 <0,6
Aluminio (Al) 10601 mg/kg 2 10 7820 13526 7920
Arsenico (As) 10601 mg/kg 3,5 17,5 669,6 412,7 243,8
Bario (Ba) 10601 mg/kg 0,3 1,5 194,9 154,9 124,0
Berilio (Be) 10601 mg/kg 0,3 1,5 1,6 3,2 <0,3
Calcio (Ca) 10601 mg/kg 0,9 4,5 432,2 520,3 464,7
Cadmio (Cd) 10601 mg/kg 0,5 1,0 <0,5 <0,5 <0,5
Cobalto (Co) 10601 mg/kg 0,8 4,0 <0,8 <0,8 <0,8
Cromo (Cr) 10601 mg/kg 0,9 4,5 5,4 9,4 51
Cobre (Cu) 10601 mg/kg 0,8 4,0 62,9 44,7 48,6
Hierro (Fe) 10601 mg/kg 1,2 6,0 26311 43229 30780
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LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA
CON REGISTRO N° LE-029
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Registro N°LE - 029

SUPLEMENTO AL INFORME DE ENSAYO: 28584/2018

FDT 001 - 02

N2 ALS LS 259293/2018-1.0 259294/2018-1.0  259295/2018-1.0
Fecha de Muestreo 23/05/2018 23/05/2018 23/05/2018
Hora de Muestreo 13:13:00 13:29:00 13:46:00
Tipo de Muestra Suelo Suelo Suelo
Identificacién NFSB-13 NFSB-14 NFSB-15
Pardmetro Ref. Mét. Unidad LD LQ
Potasio (K) 10601 mg/kg 2,5 12;5 781,1 1443 800,5
Magnesio (Mg) 10601 mg/kg 2 10 673 1124 739
Manganeso (Mn) 10601 mg/kg 1 S 150 159 103
Molibdeno (Mo) 10601 mg/kg 0,6 3,0 40,5 38,3 33,7
Sodio (Na) 10601 mg/kg 9 45 56 76 66
Niquel (Ni) 10601 mg/kg 1 5 <1 3 <1
Plomo (Pb) 10601 mg/kg 2 10 150 39 46
Antimonio (Sb) 10601 mg/kg 2,5 12,5 <25 <2,5 <25
Selenio (Se) 10601 mg/kg 1,6 8,0 <16 <16 <16
Talio (TI) 10601 mg/kg 3 15 <3 <3 <3
Vanadio (V) 10601 mg/kg 0,5 2,5 35,4 71,3 40,3
Zinc (Zn) 10601 mg/kg 0,5 2,5 20,8 33,7 22,6
Boro (B)* 9757 mg/kg 3,6 20,3 <3,6 <3,6 <3,6
Bismuto (Bi)* 9757 mg/kg 1,5 7;5 <15 <1,5 <15
Litio (Li)* 9757 mg/kg 2,5 12,5 <25 <25 <25
Fosforo (P)* 9757 mg/kg 4,5 22,5 298,2 493,1 370,6
Silicio (Si)* 9757 mg/kg 2,4 12,0 779,3 1160 775,1
Estafio (Sn)* 9757 mg/kg 2,5 12,5 <25 <2,5 <25
Estroncio (Sr)* 9757 mg/kg 0,7 3,5 23,5 26,2 21,9
Titanio (Ti)* 9757 mg/kg 0,3 1,5 270,8 441,2 253,8
007 ENSAYOS DE METALES — Mercurio Total
Mercurio Total (Hg) [ 13312 mg/kg [ o001 0,10 0,08 0,10 0,11
Ne ALS LS 259296/2018-1.0 259297/2018-1.0 259298/2018-1.0
Fecha de Muestreo 23/05/2018 23/05/2018 23/05/2018
Hora de Muestreo 14:03:00 14:19:00 14:40:00
Tipo de Muestra Suelo Suelo Suelo
Identificacién NFSB-16 NFSB-17 NFSB-18
Pardmetro Ref. Mét. Unidad LD LQ
007 ENSAYOS DE METALES - Metales Totales por ICP-OES
Plata (Ag) 10601 mg/kg 0,6 3,0 <06 <0,6 <0,6
Aluminio (Al) 10601 mg/kg 2 10 8099 9169 10808
Arsenico (As) 10601 mg/kg 3,5 17,5 759,0 721,6 497,5
Bario (Ba) 10601 mg/kg 0,3 1,5 168,1 111,2 139,2
Berilio (Be) 10601 mg/kg 0,3 15 <0,3 1,6 0,8
Calcio (Ca) 10601 mg/kg 0,9 4,5 917,0 416,2 561,3
Cadmio (Cd) 10601 mg/kg 0,5 1,0 <0,5 <0,5 <0,5
Cobalto (Co) 10601 mg/kg 0,8 4,0 <0,8 <0,8 <0,8
Cromo (Cr) 10601 mg/kg 0,9 4,5 7,6 6,8 6,1
Cobre (Cu) 10601 mg/kg 0,8 4,0 48,8 64,4 49,1
Hierro (Fe) 10601 mg/kg 1,2 6,0 39220 42120 34708
Potasio (K) 10601 mg/kg 2,5 12,5 1139 727,1 969,0
Magnesio (Mg) 10601 mg/kg 2 10 794 783 898
Manganeso (Mn) 10601 mg/kg 1 5 195 178 199
Molibdeno (Mo) 10601 mg/kg 0,6 3,0 62,6 94,3 47,2
Sodio (Na) 10601 mg/kg 9 45 81 56 76
Niquel (Ni) 10601 mg/kg 1 5 <! 3 3
Plomo (Pb) 10601 mg/kg 2 10 53 48 35
Antimonio (Sb) 10601 mg/kg 2,5 12,5 <25 12,0 <25
Selenio (Se) 10601 mg/kg 1,6 8,0 <16 <1,6 <16
Talio (Tl) 10601 mg/kg 3 15 <3 <3 <3
Vanadio (V) 10601 mg/kg 0,5 2,5 70,2 59,7 56,2
Zinc (Zn) 10601 mg/kg 0,5 2,5 21,8 24,4 27,2
Boro (B)* 9757 mg/kg 3,6 20,3 <3,6 <3,6 <3,6
Bismuto (Bi)* 9757 mg/kg 1,5 7.5 <15 <15 <15
Litio (Li)* 9757 mg/kg 2,5 12,5 <25 <25 <25
Fosforo (P)* 9757 mg/kg 4,5 22,5 382,5 444,0 426,7
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CON REGISTRO N° LE-029

Registro NLE - 029
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SUPLEMENTO AL INFORME DE ENSAYO: 28584/2018
N2 ALS LS 259296/2018-1.0  259297/2018-1.0  259298/2018-1.0
Fecha de Muestreo 23/05/2018 23/05/2018 23/05/2018
Hora de Muestreo 14:03:00 14:19:00 14:40:00
Tipo de Muestra Suelo Suelo Suelo
Identificacién NFSB-16 NFSB-17 NFSB-18
Pardmetro Ref. Mét. Unidad LD LQ
Silicio (Si)* 9757 mg/kg 2,4 12,0 734,8 807,1 640,6
Estafio (Sn)* 9757 mg/kg 2,5 12,5 <25 <25 <25
Estroncio (Sr)* 9757 mg/kg 0,7 3.5 28,4 21,3 31,3
Titanio (Ti)* 9757 mg/kg 0,3 1,5 215,9 278,6 354,2
007 ENSAYOS DE METALES — Mercurio Total
Mercurio Total (Hg) [ 13312 ] mg/kg [ 001 [ o010 ] 0,23 | 1,28 [ 0,26
N2 ALS LS 259299/2018-1.0
Fecha de Muestreo 23/05/2018
Hora de Muestreo 15:03:00
Tipo de Muestra Suelo
Identificacién NFSB-19
Pardmetro Ref. Mét. Unidad LD LQ
007 ENSAYOS DE METALES - Metales Totales por ICP-OES
Plata (Ag) 10601 mg/kg 0,6 3,0 <0,6
Aluminio (Al) 10601 mg/kg 2 10 6270
Arsenico (As) 10601 mg/kg 3,5 17,5 637,0
Bario (Ba) 10601 mg/kg 0,3 1,5 99,5
Berilio (Be) 10601 mg/ke 0,3 1,5 1,5
Calcio (Ca) 10601 mg/kg 0,9 4,5 418,3
Cadmio (Cd) 10601 mg/kg 0,5 1,0 <0,5
Cobalto (Co) 10601 mg/kg 0,8 4,0 <08
Cromo (Cr) 10601 mg/kg 0,9 4,5 5,3
Cobre (Cu) 10601 mg/kg 0,8 4,0 46,5
Hierro (Fe) 10601 mg/kg 12 6,0 32463
Potasio (K) 10601 mg/kg 2,5 12,5 727,4
Magnesio (Mg) 10601 mg/kg 2 10 519
Manganeso (Mn) 10601 mg/kg 1 5 92
Molibdeno (Mo) 10601 mg/kg 0,6 3,0 51,7
Sodio (Na) 10601 mg/kg 9 45 54
Niquel (Ni) 10601 mg/kg 1 5 <1
Plomo (Pb) 10601 mg/kg 2 10 39
Antimonio (Sb) 10601 mg/kg 2,5 12,5 <25
Selenio (Se) 10601 mg/kg 1,6 8,0 <16
Talio (TI) 10601 mg/kg 3 15 <3
Vanadio (V) 10601 mg/kg 0,5 25 49,5
Zinc (Zn) 10601 mg/kg 0,5 2,5 17,3
Boro (B)* 9757 mg/kg 3,6 20,3 <3,6
Bismuto (Bi)* 9757 mg/kg 1,5 7,5 <15
Litio (Li)* 9757 mg/kg 2,5 12,5 <25
Fosforo (P)* 9757 mg/kg 4,5 22,5 429,1
Silicio (Si)* 9757 mg/kg 2,4 12,0 616,9
Estafio (Sn)* 9757 mg/kg 2,5 12,5 <25
Estroncio (Sr)* 9757 mg/kg 0,7 3,5 18,7
Titanio (Ti)* 9757 mg/kg 0,3 15 152,3
007 ENSAYOS DE METALES — Mercurio Total
Mercurio Total (Hg) [ 13312 ] mg/kg [ 001 [ o100 | 0,52
Observaciones
(*) Los métodos indicados no han sido acreditados por el INACAL - DA.
LD: Limite de deteccién.
Los resultados de suelos, Lodos y sedimentos se expresan en base seca.
Procedencia de la muestra Sancos y Chavifia-Lucanas-Ayacucho.
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LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA

CON REGISTRO N° LE-029
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Registro N°LE - 029

SUPLEMENTO AL INFORME DE ENSAYO: 28584/2018

CONTROLES DE CALIDAD

Control Blancos

FDT 001 - 02

Pardmetro LD LQ Unidad Resultado Fecha de Andlisis
Aluminio (Al) 2 10 mg/ke <2 07/06/2018
Aluminio (Al) 2 10 mg/kg <2 27/07/2018
Antimonio (Sb) 2,5 12,5 mg/kg <2,5 07/06/2018
Antimonio (Sb) 2,5 12,5 mg/kg <25 27/07/2018
Arsenico (As) 35 17}5 mg/kg <3,5 07/06/2018
Arsenico (As) 3.5 17,5 mg/kg <3,5 27/07/2018
Bario (Ba) 0,3 1,5 mg/kg <0,3 07/06/2018
Bario (Ba) 0,3 1,5 mg/kg <0,3 27/07/2018
Berilio (Be) 0,3 1,5 mg/kg <0,3 07/06/2018
Berilio (Be) 0,3 1,5 mg/kg <0,3 27/07/2018
Bismuto (Bi) 1,5 7,5 mg/kg <15 07/06/2018
Bismuto (Bi) 1,5 7,5 mg/kg <15 27/07/2018
Boro (B) 3,6 20,3 mg/kg <3,6 07/06/2018
Cadmio (Cd) 0,5 1,0 mg/kg <0,5 07/06/2018
Cadmio (Cd) 0,5 1,0 mg/kg <0,5 27/07/2018
Calcio (Ca) 0,9 4,5 mg/kg <0,9 07/06/2018
Calcio (Ca) 0,9 4,5 mg/kg <0,9 27/07/2018
Cobalto (Co) 0,8 4,0 mg/kg <0,8 07/06/2018
Cobalto (Co) 0,8 4,0 mg/kg <0,8 27/07/2018
Cobre (Cu) 0,8 4,0 mg/kg <0,8 07/06/2018
Cobre (Cu) 0,8 4,0 mg/kg <0,8 27/07/2018
Cromo (Cr) 0,9 4,5 mg/kg <0,9 07/06/2018
Cromo (Cr) 0,9 4,5 mg/kg <0,9 27/07/2018
Estafio (Sn) 2,5 12,5 mg/kg <25 07/06/2018
Estafio (Sn) 2,5 12,5 mg/kg <2,5 27/07/2018
Estroncio (Sr) 0,7 3,5 mg/kg <0,7 07/06/2018
Estroncio (Sr) 0,7 3,5 mg/kg <0,7 27/07/2018
Fosforo (P) 4,5 22,5 mg/kg <4,5 07/06/2018
Fosforo (P) 4,5 22,5 mg/kg <4,5 27/07/2018
Hierro (Fe) 1,2 6,0 mg/kg <12 07/06/2018
Hierro (Fe) 1,2 6,0 mg/kg <12 27/07/2018
Litio (Li) 2,5 12,5 mg/kg <25 07/06/2018
Litio (Li) 2,5 12,5 mg/kg <25 27/07/2018
Magnesio (Mg) 2 10 mg/kg <2 07/06/2018
Magnesio (Mg) 2 10 mg/kg <2 27/07/2018
Manganeso (Mn) 1 5 mg/kg <1 07/06/2018
Manganeso (Mn) 1 5 mg/kg <1 27/07/2018
Mercurio Total (Hg) 0,01 0,10 mg/kg < 0,01 08/06/2018
Molibdeno (Mo) 0,6 3,0 mg/kg <0,6 07/06/2018
Molibdeno (Mo) 0,6 3,0 mg/kg <0,6 27/07/2018
Niquel (Ni) 1 5 mg/kg <1 07/06/2018
Niquel (Ni) 1 5 mg/kg <1 27/07/2018
Plata (Ag) 0,6 3,0 mg/kg <0,6 07/06/2018
Plata (Ag) 0,6 3,0 mg/kg <0,6 27/07/2018
Plomo (Pb) 2 10 mg/kg <2 07/06/2018
Plomo (Pb) 2 10 mg/kg <2 27/07/2018
Potasio (K) 2,5 12,5 mg/kg <25 07/06/2018
Potasio (K) 2,5 12,5 mg/kg <25 27/07/2018
Selenio (Se) 1,6 8,0 mg/kg <16 07/06/2018
Selenio (Se) 1,6 8,0 mg/kg <16 27/07/2018
Silicio (Si) 2,4 12,0 mg/ke <24 07/06/2018
Silicio (Si) 2,4 12,0 mg/kg <24 27/07/2018
Sodio (Na) 9 45 mg/kg <9 07/06/2018
Sodio (Na) 9 45 mg/kg <9 27/07/2018
Talio (TI) 3 15 me/kg <3 07/06/2018
Talio (T1) 3 15 meg/kg <3 27/07/2018
Titanio (Ti) 0,3 15 mg/kg <0,3 07/06/2018
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SUPLEMENTO AL INFORME DE ENSAYO: 28584/2018

Pardmetro LD LQ Unidad Resultado Fecha de Andlisis
Titanio (Ti) 0,3 15 mg/kg <0,3 27/07/2018
Vanadio (V) 0,5 2,5 mg/kg <0,5 07/06/2018
Vanadio (V) 0,5 2,5 mg/kg <0,5 27/07/2018
Zinc (Zn) 0,5 2,5 mg/kg <0,5 07/06/2018
Zinc (Zn) 0,5 2,5 mg/kg <0,5 27/07/2018
Control Estandar
Parametro % Recuperacién Limites de Recuperacién (%) | Fecha de Andlisis
Aluminio (Al) 96,2 80-120 07/06/2018
Aluminio (Al) 97,0 80-120 27/07/2018
Antimonio (Sb) 93;5 80-120 07/06/2018
Antimonio (Sh) 94,8 80-120 27/07/2018
Arsenico (As) 96,5 80-120 07/06/2018
Arsenico (As) 91,7 80-120 27/07/2018
Bario (Ba) 95,6 80-120 07/06/2018
Bario (Ba) 97,6 80-120 27/07/2018
Berilio (Be) 91,7 80-120 07/06/2018
Berilio (Be) 92,7 80-120 27/07/2018
Bismuto (Bi) 95,5 80-120 07/06/2018
Bismuto (Bi) 109,1 80-120 27/07/2018
Boro (B) 95,6 80-120 07/06/2018
Cadmio (Cd) 99,0 80-120 07/06/2018
Cadmio (Cd) 99,3 80-120 27/07/2018
Calcio (Ca) 100,5 80-120 07/06/2018
Calcio (Ca) 103,6 80-120 27/07/2018
Cobalto (Co) 98,7 80-120 07/06/2018
Cobalto (Co) 98,7 80-120 27/07/2018
Cobre (Cu) 98,2 80-120 07/06/2018
Cobre (Cu) 100,4 80-120 27/07/2018
Cromo (Cr) 98,5 80-120 07/06/2018
Cromo (Cr) 98,5 80-120 27/07/2018
Estafio (Sn) 89,8 80-120 07/06/2018
Estafio (Sn) 89,6 80-120 27/07/2018
Estroncio (Sr) 97,6 80-120 07/06/2018
Estroncio (Sr) 98,4 80-120 27/07/2018
Fosforo (P) 92,1 80-120 07/06/2018
Fosforo (P) 93,4 80-120 27/07/2018
Hierro (Fe) 91,3 80-120 07/06/2018
Hierro (Fe) 92,1 80-120 27/07/2018
Litio (Li) 106,4 80-120 07/06/2018
Litio (Li) 110,3 80-120 27/07/2018
Magnesio (Mg) 83,0 80-120 07/06/2018
Magnesio (Mg) 85,0 80-120 27/07/2018
Manganeso (Mn) 99,0 80-120 07/06/2018
Manganeso (Mn) 99,0 80-120 27/07/2018
Mercurio Total (Hg) 98,6 80-120 08/06/2018
Molibdeno (Mo) 98,7 80-120 07/06/2018
Molibdeno (Mo) 98,7 80-120 27/07/2018
Niquel (Ni) 91,0 80-120 07/06/2018
Niquel (Ni) 99,0 80-120 27/07/2018
Plata (Ag) 100,0 80-120 07/06/2018
Plata (Ag) 98,4 80-120 27/07/2018
Plomo (Pb) 97,0 80-120 07/06/2018
Plomo (Pb) 102,0 80-120 27/07/2018
Potasio (K) 97,9 80-120 07/06/2018
Potasio (K) 101,1 80-120 27/07/2018
Selenio (Se) 93,8 80-120 07/06/2018
Selenio (Se) 94,9 80-120 27/07/2018
Silicio (Si) 95,3 80-120 07/06/2018
Silicio (Si) 96,3 80-120 27/07/2018
Saodio (Na) 117,3 80-120 07/06/2018
Sodio (Na) 109,7 80-120 27/07/2018
Talio (Tl) 93,0 80-120 07/06/2018
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SUPLEMENTO AL INFORME DE ENSAYO: 28584/2013

Pardmetro % Recuperacion Limites de Recuperacién (%) | Fecha de Andlisis
Talio (T) 98,0 80-120 27/07/2018
Titanio (Ti) 91,5 80-120 07/06/2018
Titanio (Ti) 95,6 80-120 27/07/2018
Vanadio (V) 88,1 80-120 07/06/2018
Vanadio (V) 87,9 80-120 27/07/2018
Zinc (Zn) 90,5 80-120 07/06/2018
Zinc (Zn) 91,2 80-120 27/07/2018

LD = Limite de deteccién.
Las fechas de ejecucién del andlisis para los ensayos realizados en las instalaciones del laboratorio, se refiere a las fechas indicadas en las tablas de Controles de

Calidad. No Aplica para ensayos tercerizados.

DESCRIPCION Y UBICACION GEOGRAFICA DE LAS ESTACIONES DE MONITOREO

Ubicacién
: Raandal 3 e S it Estaci
Estacién de esp.de Tipo de Fecha de Fecha de Geografica UTM Y ena Condicion de la Descripcién de la Estacién de

Muestreo Muestreo Muestra Recepcién Muestreo WGS84 muestra Muestreo

Proporcionado

NFSB-10 Cliente Suelo 01/06/2018 | 23/05/2018 -—- - > Reservado por el cliente
por el cliente

Proporcionado

NFSB-11 Cliente Suelo 01/06/2018 | 23/05/2018 - -—- = Reservado por el cliente
por el cliente

NFSB-12 Cliente Suelo 01/06/2018 | 23/05/2018 — | PioROrciondda Reservado por el cliente
por el cliente

NFSB-13 Cliente Suelo 01/06/2018 | 23/05/2018 - Proporcnc?nado Reservado por el cliente
por el cliente

NFSB-14 Cliente Suelo 01/06/2018 | 23/05/2018 = | PORoicbRado Reservado por el cliente
por el cliente

NFSB-15 Cliente Suelo 01/06/2018 | 23/05/2018 - | Fogerconado Reservado por el cliente
por el cliente

NFSB-16 Cliente Suelo 01/06/2018 | 23/05/2018 M gt T Reservado por el cliente
por el cliente

NFSB-17 Cliente Suelo 01/06/2018 | 23/05/2018 | PiSREEGOGECE Reservado por el cliente
por el cliente

NFSB-18 Cliente Suelo 01/06/2018 | 23/05/2018 ~ | ‘FiaBbiconsda Reservado por el cliente
por el cliente

NFSB-19 Cliente Suelo 01/06/2018 | 23/05/2018 .. | ProRorGdnao Reservado por el cliente

por el cliente

REFERENCIA DE LOS METODOS DE ENSAYO

(*) Los métodos indicados no han sido acreditados por el INACAL - DA

Ref. Sede Pardmetro Método de Referencia Descripcién

13312 LME Mercurio Total EPA 7471 B, Rev 2, February 2007 Mercury in solid or semisolid waste (Manual Cold-Vapor technique)

10601 LME Metales por ICP OES EPA 3050 B: 1996 / EPA 6010 B: Acid Digestion of Sedlments.. sluri.ggs and soils / Inductively Coupled
1996 Plasma-Atomic Emission Espectrometry

9757 LME Metales por ICP OES* EPA 3050 B: 1996 / EPA 6010 B: Acid Digestion of Sedlments.. slud.ge.s and soils / Inductively Coupled
1996 Plasma-Atomic Emission Espectrometry

9757 LME Metales por ICP OES* EPA 3050 B: 1996 / EPA 6010 B: Acid Digestion of Sedlments.. slud.ge.s and soils / Inductively Coupled
1996 Plasma-Atomic Emission Espectrometry

H s id Di i i B il i

15258 LME Otros Metales por ICP OES* EPA 3050 B: 1996 / EPA 6010 B Acid Digestion of Sedlments. slud.ge.s and soils / Inductively Coupled

1996 Plasma-Atomic Emission Espectrometry

CODIGOS DE AUTENTICIDAD DEL INFORME DE ENSAYO

ALS LS Perti S.A.C. asegura a sus clientes una completa autenticidad del Informe de Ensayo 28584/2018, para que este informe pueda ser verificado en su totalidad.
Para comprobar la autenticidad de los mismos en la base de datos de ALS LS Perti S.A.C., visitar el sitio Web www.alsglobal.com e introducir los siguientes cddigos de

autenticidad que se detallan a continuacién:

Estacién de Muestreo N° ALS LS Cédigo tinico de Autenticidad
NFSB-10 259290/2018-1.1 qsrmlsp&2092952
NFSB-11 259291/2018-1.0 lupungqp&2192952
NFSB-12 259292/2018-1.0 nupunqp&2292952
NFSB-13 259293/2018-1.0 pupungp&2392952
NFSB-14 259294/2018-1.0 rupungp&2492952
NFSB-15 259295/2018-1.0 tupunqp&2592952
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SUPLEMENTO AL INFORME DE ENSAYO: 28584/2018

Estacién de Muestreo N° ALS LS Cédigo unico de Autenticidad
NFSB-16 259296/2018-1.0 llqungp&2692952
NFSB-17 259297/2018-1.0 nlqungp&2792952
NFSB-18 259298/2018-1.0 plqungp&2892952
NFSB-19 259299/2018-1.0 rlqungp&2992952

ALS LS Pert S.A.C. asegurando la marca y prestigio de su empresa.
COMENTARIOS

El Suplemento al Informe de Ensayo 28584/2018 reemplaza en su totalidad al Informe de Ensayo 28584/2018.

Se corrigieron los resultados de metales en la estacién 259290 en respuesta a la No Conformidad emitida por el cliente.

Las fechas de ejecucidn del andlisis para los ensayos realizados en campo (Andlisis en Campo) corresponden a las fechas de muestreo.

LME: Av. Argentina 1859 - Cercado - Lima

"EPA": U.S. Environmental Protection Agency.

"SM": Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater.

"ASTM": American Society for Testing and Materials.

El presente documento es redactado integramente en ALS LS Perti S.A.C., su alteracidn o su uso indebido constituye delito contra la fe publica y se regula por las
disposiciones civiles y penales de la materia, queda prohibida la reproduccién parcial del presente informe, salvo autorizacién escrita de ALS LS Per(i S.A.C.; sélo es
valido para las muestras referidas en el presente informe.

Ellote de muestras que incluye el presente informe sera descartado a los 30 dias calendarios de haber ingresado la muestra al laboratorio.

Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificacién de conformidad con normas de producto o como certificado del sistema de calidad de la

entidad que lo produce.
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SUPLEMENTO AL INFORME DE ENSAYO: 28584/2018

Incertidumbre (+/-) DE LOS RESULTADOS DE ENSAYO

FDT 001 - 02

n . Concentracién | Incertidumbre . - Concentracion | Incertidumbre
Parametro Niveles (mg/Kg) (+1-) (mg/Kg) Parametro Niveles (mglKg) (+1-) (mglKg)
Nivel | 26 1 Nivel | 4851 332
Plata (Ag) Nivel Il 52 3 Magnesio (Mg) Nivel Il 10315 738
Nivel llI 102 4 Nivel Il 21483 1208
Nivel | 542 33 Manaaneso Nivel | 100 4
Aluminio (Al) Nivel Il 1138 107 (EAn) Nivel Il 201 11
Nivel Il 2244 181 Nivel Il 395 24
Nivel | 106 6 Nivel | 98 6
Arsénico (As) Nivel Il 213 12 Molibdeno (Mo) | Nivel Il 195 13
Nivel llI 412 23 Nivel Il 382 31
Nivel | 107 q Nivel | 5179 224
Boro (B) Nivel Il 194 35 Sodio (Na) Nivel Il 10961 744
Nivel Il 442 40 Nivel Il 22017 1734
Nivel | 101 4 Nivel | 103 5
Bario (Ba) Nivel Il 203 11 Niquel (Ni) Nivel Il 206 11
Nivel Il 422 17 Nivel Il 418 27
Nivel | 104 5 Nivel | 532 34
Berilio (Be) Nivel Il 207 10 Fosforo (P) Nivel Il 1055 66
Nivel Il 435 26 Nivel Il 2117 157
Nivel | 103 5 Nivel | 123 17
Bismuto (Bi) Nivel Il 205 15 Plomo (Pb) Nivel Il 243 31
Nivel lll A4 3 Nivel Il 500 74
Nivel | 5723 690 Nivel | 102 6
Calcio (Ca) Nivel Il 11902 1650 Antimonio (Sb) Nivel Il 203 14
Nivel llI 21311 997 Nivel Il 426 22
Nivel | 105 5 Nivel | 103 6
Cadmio (Cd) Nivel Il 219 17 Selenio (Se) Nivel Il 205 13
Nivel Il 444 39 Nivel Il 420 17
Nivel | 100 5 Nivel | 1349 76
Cobalto (Co) Nivel Il 202 12 Silicio (Si) Nivel Il 2777 206
Nivel Il 403 26 Nivel Il 5669 548
Nivel | 99 3 Nivel | 103 8
Cromo (Cr) Nivel Il 198 8 Estafio (Sn) Nivel Il 211 14
Nivel lll 391 21 Nivel Il 428 31
Nivel | 114 15 Nivel | 106 6
Cobre (Cu) Nivel Il 229 33 Estroncio (Sr) Nivel Il 210 9
Nivel Il 465 74 Nivel Il 410 17
Nivel | 0 0 Nivel | 102 3
Mercurio (Hg) Nivel Il 2 0 Titanio (Ti) Nivel Il 215 11
Nivel llI 8 0 Nivel Il 424 18
Nivel | 2230 219 Nivel | 109 7
Hierro (Fe) Nivel Il 5256 249 Talio (TI) Nivel Il 212 12
Nivel llI 11019 895 Nivel Il 433 26
Nivel | 5671 784 Nivel | 103 3
Potasio (K) Nivel Il 11535 1361 Vanadio (V) Nivel Il 211 10
Nivel Il 21258 1033 Nivel Il 411 18
Nivel | 103 4 Nivel | 102 3
Litio (Li) Nivel Il 222 36 Zinc (Zn) Nivel Il 227 19
Nivel Il 464 67 Nivel Il 458 42
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INACAL
LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL <c— DA - Perti
: ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA s
2 CON REGISTRO N° LE-029 s
A L S Registro N°LE - 029

FDT 001 - 01

INFORME DE ENSAYO: 28590/2018

ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL -
OEFA

Av. Faustino Sanchez Carrién Nro. 603 Jesus Maria Lima Lima

RS N° 1256-2018 CUC: 0003-5-2018-401 Direcciéon de Evaluacion
Ambiental

Emitido por: Karin Zelada Trigoso

Fecha de Emision: 11/06/2018

T
s
Quim. Karin Zelada Trigoso
CQP: 830

Sup. Emision Informes — Lima

Renovacién de Acreditacién a ALS LS Perd S.A.C. mediante registro LE-029
Divisién - Medio Ambiente
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y INACAL

‘ f DA - Perti
Acreditado

Registro N°LE - 029

LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA
CON REGISTRO N° LE-029

FDT 001 - 02

INFORME DE ENSAYO: 28590/2018

RESULTADOS ANALITICOS
Muestras del item: 1
N2 ALS LS 259331/2018-1.0  259332/2018-1.0  259333/2018-1.0
Fecha de Muestreo 28/05/2018 28/05/2018 28/05/2018
Hora de Muestreo 15:31:00 16:07:00 11:23:00
Tipo de Muestra Suelo Suelo Suelo
Identificacién CS1-A CS1-B CS2-A
Parametro Ref. Mét. Unidad LD LQ
007 ENSAYOS DE METALES - Metales Totales por ICP-OES
Plata (Ag) 10601 mg/kg 0,6 3,0 <06 <0,6 <0,6
Aluminio (Al) 10601 mg/kg 2 10 8595 7304 5290
Arsenico (As) 10601 mg/kg 3,5 17,5 150,0 49,9 90,3
Bario (Ba) 10601 mg/kg 0,3 1,5 44,3 119,3 252,9
Berilio (Be) 10601 mg/kg 0,3 1,5 1,4 <03 <03
Calcio (Ca) 10601 mg/kg 0,9 4,5 122,11 259,3 603,7
Cadmio (Cd) 10601 mg/kg 0,5 1,0 <0,5 <0,5 <0,5
Cobalto (Co) 10601 mg/kg 0,8 4,0 <0,8 <0,8 <0,8
Cromo (Cr) 10601 mg/kg 0,9 4,5 <09 <09 <09
Cobre (Cu) 10601 mg/kg 0,8 4,0 50,2 60,1 120,1
Hierro (Fe) 10601 mg/kg 1,2 6,0 24255 35799 37840
Potasio (K) 10601 mg/kg 255, 12,5 298,7 796,0 313,4
Magnesio (Mg) 10601 mg/kg 2 10 581 243 553
Manganeso (Mn) 10601 mg/kg 1 5 72 27 158
Molibdeno (Mo) 10601 mg/kg 0,6 3,0 35,3 15,9 45,7
Sodio (Na) 10601 mg/kg 9 45 31 135 35
Niquel (Ni) 10601 mg/kg 1 3 <1 <1 <
Plomo (Pb) 10601 mg/kg 2 10 18 39 24
Antimonio (Sb) 10601 mg/kg 2,5 12,5 <25 <25 16,2
Selenio (Se) 10601 mg/kg 1,6 8,0 <16 <16 <16
Talio (TI) 10601 mg/kg 3 15 <3 <3 <3
Vanadio (V) 10601 mg/kg 0,5 2,5 23,2 18,8 26,9
Zinc (Zn) 10601 mg/kg 0,5 2,5 12,7 7,6 17,7
Bismuto (Bi)* 9757 mg/kg 1,5 7,5 <15 <15 <15
Litio (Li)* 9757 mg/kg 2,5 12,5 <i2,5 <25 <25
Fosforo (P)* 9757 mg/kg 4,5 22:5 258,4 327,2 332,3
Silicio (Si)* 9757 mg/kg 2,4 12,0 271,3 346,2 305,2
Estafio (Sn)* 9757 mg/kg 2,5 12,5 <25 <25 <25
Estroncio (Sr)* 9757 mg/kg 0,7 3,5 14,3 13,5 14,6
Titanio (Ti)* 9757 mg/kg 0,3 45| 207,3 39,2 233,1
Boro (B)* 15258 mg/kg 3,6 20,3 <3,6 <3,6 <3,6
007 ENSAYOS DE METALES — Mercurio Total
Mercurio Total (Hg) 13312 | mg/kg [ o0t [ o010 ] 0,02 [ 0,04 [ 1,20
N2 ALS LS 259334/2018-1.0  259335/2018-1.0 259336/2018-1.0
Fecha de Muestreo 28/05/2018 28/05/2018 28/05/2018
Hora de Muestreo 11:41:00 09:16:00 09:33:00
Tipo de Muestra Suelo Suelo Suelo
Identificacién CS2-B CS3-A CS3-B
Pardametro Ref. Mét. Unidad LD LQ
007 ENSAYOS DE METALES - Metales Totales por ICP-OES
Plata (Ag) 10601 mg/kg 0,6 3,0 <0,6 <0,6 <06
Aluminio (Al) 10601 mg/kg 2 10 5528 1166 796
Arsenico (As) 10601 mg/kg 35 17,5 114,0 28,7 17255
Bario (Ba) 10601 mg/kg 0,3 1,5 177,0 3,4 1,1
Berilio (Be) 10601 mg/kg 0,3 1,5 2,4 <0,3 1,5
Calcio (Ca) 10601 mg/kg 0,9 4,5 104,8 16,4 7,6
Cadmio (Cd) 10601 mg/kg 0,5 1,0 <05 <0,5 <0,5
Cobalto (Co) 10601 mg/kg 0,8 4,0 <0,8 <0,8 <0,8
Cromo (Cr) 10601 mg/kg 0,9 4,5 5,8 <0,9 <09
Cobre (Cu) 10601 mg/kg 0,8 4,0 207,6 3,0 5,3
Hierro (Fe) 10601 mg/kg 1,2 6,0 57458 2736 25242
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INACAL

LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL [ o DA
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA e

CON REGISTRO N° LE-029

Registro N°LE - 029

FDT 001 - 02

INFORME DE ENSAYO: 28590/2018
N2 ALS LS 259334/2018-1.0  259335/2018-1.0 259336/2018-1.0
Fecha de Muestreo 28/05/2018 28/05/2018 28/05/2018
Hora de Muestreo 11:41:00 09:16:00 09:33:00
Tipo de Muestra Suelo Suelo Suelo
Identificacién CS2-B CS3-A CS3-B
Parametro Ref. Mét. Unidad LD LQ
Potasio (K) 10601 mg/kg 2,5 12,5 144,0 17,4 <25
Magnesio (Mg) 10601 mg/kg 2 10 213 40 9
Manganeso (Mn) 10601 mg/kg 1 5 73 35 10
Molibdeno (Mo) 10601 mg/kg 0,6 3,0 35,7 26,5 174,0
Sodio (Na) 10601 mg/kg 9 45 21 <9 <9
Niquel (Ni) 10601 mg/kg gl 5 <1 <1 <1
Plomo (Pb) 10601 mg/kg 2 10 72 14 29
Antimonio (Sb) 10601 mg/kg 255 12,5 21,8 <215 12,1
Selenio (Se) 10601 mg/kg 1,6 8,0 <16 <1,6 <16
Talio (Tl) 10601 mg/kg 3 15 <3 <3 <3
Vanadio (V) 10601 mg/kg 0,5 2,5 37,4 3,3 3,0
Zinc (Zn) 10601 mg/kg 0,5 2,5 10,7 2,8 4,2
Bismuto (Bi)* 9757 mg/kg 115 7,5 30,0 <15 <15
Litio (Li)* 9757 mg/kg 2,5 12,5 <25 <2,5 <25
Fosforo (P)* 9757 mg/kg 4,5 22,5 431,2 91,0 59,3
Silicio (Si)* 9757 mg/kg 2,4 12,0 325,2 214,7 244,6
Estafio (Sn)* 9757 mg/kg 2,5 12)5 <25 <25 <25
Estroncio (Sr)* 9757 mg/kg 0,7 3,5 10,0 <0,7 <0,7
Titanio (Ti)* 9757 mg/kg 0,3 1,5 127,9 29,9 26,6
Boro (B)* 15258 mg/kg 3,6 20,3 <36 <3,6 <3,6
007 ENSAYOS DE METALES — Mercurio Total
Mercurio Total (Hg) [ 13312 ] mg/kg [ o001 [ o010 ] 2,21 [ 0,30 | 0,06
Observaciones

(*) Los métodos indicados no han sido acreditados por el INACAL - DA.
LD: Limite de deteccidn.

Los resultados de suelos, Lodos y sedimentos se expresan en base seca.
Procedencia de la muestra Sancos y Chavifia-Lucanas-Ayacucho.

CONTROLES DE CALIDAD

Control Blancos

Pardmetro LD LQ Unidad Resultado Fecha de Anilisis
Aluminio (Al) 2 10 mg/kg <2 07/06/2018
Antimonio (Sh) 2,5 12,5 mg/kg <25 07/06/2018
Arsenico (As) 3,5 17,5 mg/kg <3,5 07/06/2018
Bario (Ba) 0,3 1,5 mg/kg <0,3 07/06/2018
Berilio (Be) 0,3 15 mg/kg <0,3 07/06/2018
Bismuto (Bi) 1,5 7,5 mg/kg <15 07/06/2018
Boro (B) 3,6 20,3 mg/kg <3,6 07/06/2018
Cadmio (Cd) 0,5 1,0 mg/kg <0,5 07/06/2018
Calcio (Ca) 0,9 4,5 mg/kg <0,9 07/06/2018
Cobalto (Co) 0,8 4,0 mg/kg <0,8 07/06/2018
Cobre (Cu) 0,8 4,0 mg/ke <0,8 07/06/2018
Cromo (Cr) 0,9 4,5 mg/kg <0,9 07/06/2018
Estafio (Sn) 2,5 12,5 mg/kg <25 07/06/2018
Estroncio (Sr) 0,7 3,5 mg/kg <0,7 07/06/2018
Fosforo (P) 4,5 22,5 mg/kg <4,5 07/06/2018
Hierro (Fe) 1,2 6,0 mg/kg <1,2 07/06/2018
Litio (Li) 2,5 12,5 mg/kg <i2;5 07/06/2018
Magnesio (Mg) 2 10 mg/kg <2 07/06/2018
Manganeso (Mn) 1 5 mg/kg <1 07/06/2018
Mercurio Total (Hg) 0,01 0,10 mg/kg <0,01 08/06/2018
Molibdeno (Mo) 0,6 3,0 mg/kg <0,6 07/06/2018
Niquel (Ni) 1 5 mg/kg < 07/06/2018
Pég.3de6
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INFORME DE ENSAYO: 28590/2018

Parametro LD L Unidad Resultado | Fecha de Andlisis |

Plata (Ag) 0,6 3,0 mg/kg <0,6 07/06/2018

Plomo (Pb) 2 10 mg/kg <2 07/06/2018

Potasio (K) 2,5 12,5 mg/kg <25 07/06/2018

Selenio (Se) 1,6 8,0 mg/kg <16 07/06/2018

Silicio (Si) 2,4 12,0 mg/kg <24 07/06/2018

Sodio (Na) 9 45 mg/kg <9 07/06/2018

Talio (TI) 3 15 mg/kg <3 07/06/2018

Titanio (Ti) 0,3 1,5 mg/kg <0,3 07/06/2018

Vanadio (V) 0,5 255 mg/kg <0,5 07/06/2018

Zinc (Zn) 0,5 2;5 mg/kg <0,5 07/06/2018
Control Estandar

Pardmetro % Recuperacién Limites de Recuperacién (%) | Fecha de Analisis

Aluminio (Al) 97,0 80-120 07/06/2018

Antimonio (Sb) 94,8 80-120 07/06/2018

Arsenico (As) 91,7 80-120 07/06/2018

Bario (Ba) 97,6 80-120 07/06/2018

Berilio (Be) 92,7 80-120 07/06/2018

Bismuto (Bi) 109,1 80-120 07/06/2018

Boro (B) 95,4 80-120 07/06/2018

Cadmio (Cd) 99,3 80-120 07/06/2018

Calcio (Ca) 103,6 80-120 07/06/2018

Cobalto (Co) 98,7 80-120 07/06/2018

Cobre (Cu) 100,4 80-120 07/06/2018

Cromo (Cr) 98,5 80-120 07/06/2018

Estafio (Sn) 89,6 80-120 07/06/2018

Estroncio (Sr) 98,4 80-120 07/06/2018

Fosforo (P) 93,4 80-120 07/06/2018

Hierro (Fe) 92,1 80-120 07/06/2018

Litio (Li) 110,3 80-120 07/06/2018

Magnesio (Mg) 85,0 80-120 07/06/2018

Manganeso (Mn) 99,0 80-120 07/06/2018

Mercurio Total (Hg) 102,5 80-120 08/06/2018

Molibdeno (Mo) 98,7 80-120 07/06/2018

Niquel (Ni) 99,0 80-120 07/06/2018

Plata (Ag) 82,4 80-120 07/06/2018

Plomo (Pb) 102,0 80-120 07/06/2018

Potasio (K) 101,1 80-120 07/06/2018

Selenio (Se) 94,9 80-120 07/06/2018

Silicio (Si) 96,3 80-120 07/06/2018

Sodio (Na) 109,7 80-120 07/06/2018

Talio (T1) 98,0 80-120 07/06/2018

Titanio (Ti) 95,6 80-120 07/06/2018

Vanadio (V) 87,9 80-120 07/06/2018

Zinc (Zn) 91,2 80-120 07/06/2018

LD = Limite de deteccién.
Las fechas de ejecucién del andlisis para los ensayos realizados en las instalaciones del laboratorio, se refiere a las fechas indicadas en las tablas de Controles de

Calidad. No Aplica para ensayos tercerizados.

DESCRIPCION Y UBICACION GEOGRAFICA DE LAS ESTACIONES DE MONITOREO

Estacion de Resp.del Tipo de Fecha de Fecha de Ge:‘::;;ésm 2ona | Condicion dela Descripcion de la Estacién de
Muestreo Muestreo Muestra Recepcion Muestreo gw GS84 muestra Muestreo
= -
CS1-A Cliente Suelo 01/06/2018 | 28/05/2018 Faparcionada Reservado por el cliente
por el cliente
Cs1-B Cliente Suelo 01/06/2018 | 28/05/2018 __|[F " RFgpereicaeto Reservado por el cliente
por el cliente
CS2-A Cliente Suelo 01/06/2018 | 28/05/2018 . [ rFeperEicnags Reservado por el cliente
por el cliente
cs2-8 Cliente Suelo 01/06/2018 | 28/05/2018 | *Ricparcionado Reservado por el cliente
por el cliente
CS3-A Cliente Suelo 01/06/2018 | 28/05/2018 — || FraberachEse Reservado por el cliente
por el cliente
pag. 4 de6
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LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA
CON REGISTRO N° LE-029

Registro N°LE - 029

FDT 001 - 02

INFORME DE ENSAYO: 28590/2018

Estacién de Resp.del Tipo de Fecha de Fecha de Ub'caic'én Condicién de la Descripcién de la Estacién de
- Geografica UTM Zona
Muestreo Muestreo Muestra Recepcién Muestreo WGS84 muestra Muestreo
Cs3-B Cliente Suelo 01/06/2018 | 28/05/2018 — | Propordonado Reservado por el cliente
por el cliente
REFERENCIA DE LOS METODOS DE ENSAYO
(*) Los métodos indicados no han sido acreditados por el INACAL - DA
Ref. Sede Parametro Método de Referencia Descripcion
13312 LME Mercurio Total EPA 7471 B, Rev 2, February 2007 Mercury in solid or semisolid waste (Manual Cold-Vapor technique)
10601 LME Metales por ICP OES EPA 3050 B: 1996 / EPA 6010 B: Acid Digestion of Sedlments‘. slud.ge.s and soils / Inductively Coupled
1996 Plasma-Atomic Emission Espectrometry
9757 LME Metales por ICP OES* EPA 3050 B: 1996 / EPA 6010 B: Acid Digestion ofSedlmentsT. sIque.s and soils / Inductively Coupled
1996 Plasma-Atomic Emission Espectrometry
15258 LME Otros Metales por ICP OES* EPA 3050 B: 1996 / EPA 6010 B: Acid Digestion of Sedlments.. slud_ge.s and soils / Inductively Coupled
1996 Plasma-Atomic Emission Espectrometry

CODIGOS DE AUTENTICIDAD DEL INFORME DE ENSAYO

ALS LS Pert S.A.C. asegura a sus clientes una completa autenticidad del Informe de Ensayo 28590/2018, para que este informe pueda ser verificado en su totalidad.
Para comprobar la autenticidad de los mismos en la base de datos de ALS LS Perti S.A.C., visitar el sitio Web www.alsglobal.com e introducir los siguientes cddigos de
autenticidad que se detallan a continuacién:

Estacion de Muestreo N° ALS LS Cédigo tnico de Autenticidad
CS1-A 259331/2018-1.0 Isqungp&2133952
CS1-B 259332/2018-1.0 nsqunqp&2233952
CS2-A 259333/2018-1.0 psqungp&2333952
CS2-B 259334/2018-1.0 rsqunqp&2433952
CS3-A 259335/2018-1.0 tsqunqp&2533952
CS3-B 259336/2018-1.0 Itqungp&2633952

ALS LS Per(i S.A.C. asegurando la marca y prestigio de su empresa.
COMENTARIOS

Las fechas de ejecucién del analisis para los ensayos realizados en campo (Andlisis en Campo) corresponden a las fechas de muestreo.

LME: Av. Argentina 1859 - Cercado - Lima

"EPA": U.S. Environmental Protection Agency.

"SM": Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater.

"ASTM": American Society for Testing and Materials.

El presente documento es redactado integramente en ALS LS Perd S.A.C., su alteracién o su uso indebido constituye delito contra la fe pablica y se regula por las
disposiciones civiles y penales de la materia, queda prohibida la reproduccién parcial del presente informe, salvo autorizacion escrita de ALS LS Perti S.A.C.; sélo es
vélido para las muestras referidas en el presente informe.

El lote de muestras que incluye el presente informe serd descartado a los 30 dias calendarios de haber ingresado la muestra al laboratorio.

Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificacién de conformidad con normas de producto o como certificado del sistema de calidad de la

entidad que lo produce.
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INFORME DE ENSAYO: 28590/2018

Incertidumbre (+/-) DE LOS RESULTADOS DE ENSAYQ

2 . Concentracion | Incertidumbre E ; Concentracion | Incertidumbre
Parametro Niveles (mg/Kg) (+1-) (mg/Kg) Parametro Niveles (mglKg) (+1-) (mglKq)
Nivel | 26 1 Nivel | 4851 332
Plata (Ag) Nivel Il 52 3 Magnesio (Mg) Nivel Il 10315 738
Nivel Il 102 4 Nivel Il 21483 1208
Nivel | 542 33 Maiisnass Nivel | 100 4
Aluminio (Al) Nivel Il 1138 107 (E/In) Nivel Il 201 11
Nivel Il 2244 181 Nivel Il 395 24
Nivel | 106 6 Nivel | 98 6
Arsénico (As) Nivel Il 213 12 Molibdeno (Mo) | Nivel Il 195 13
Nivel [ll 412 23 Nivel lll 382 31
Nivel | 107 7. Nivel | 5179 224
Boro (B) Nivel Il 194 35 Sodio (Na) Nivel Il 10961 744
Nivel Il 442 40 Nivel IlI 22017 1734
Nivel | 101 4 Nivel | 103 5
Bario (Ba) Nivel Il 203 11 Niquel (Ni) Nivel Il 206 11
Nivel Il 422 17 Nivel Il 418 27
Nivel | 104 5 Nivel | 532 34
Berilio (Be) Nivel Il 207 10 Fosforo (P) Nivel Il 1055 66
Nivel Il 435 26 Nivel Il 2117 157
Nivel | 103 5 Nivel | 123 17
Bismuto (Bi) Nivel Il 205 15 Plomo (Pb) Nivel Il 243 3
Nivel Il A4 31 Nivel Il 500 74
Nivel | 5723 690 Nivel | 102 6
Calcio (Ca) Nivel Il 11902 1650 Antimonio (Sh) Nivel Il 203 14
Nivel lll 21311 997 Nivel Il 426 22
Nivel | 105 5 Nivel | 103 6
Cadmio (Cd) Nivel Il 219 17 Selenio (Se) Nivel Il 205 13
Nivel Il 444 39 Nivel Il 420 17
Nivel | 100 5 Nivel | 1349 76
Cobalto (Co) Nivel Il 202 12 Silicio (Si) Nivel Il 2777 206
Nivel lll 403 26 Nivel Il 5669 548
Nivel | 99 3 Nivel | 103 8
Cromo (Cr) Nivel Il 198 8 Estafio (Sn) Nivel Il 211 14
Nivel Il 391 21 Nivel Il 428 3
Nivel | 114 15 Nivel | 106 6
Cobre (Cu) Nivel Il 229 33 Estroncio (Sr) Nivel Il 210 9
Nivel Il 465 74 Nivel Il 410 17
Nivel | 0 0 Nivel | 102 3
Mercurio (Hg) Nivel Il 2 0 Titanio (Ti) Nivel Il 215 11
Nivel Il 8 0 Nivel Il 424 18
Nivel | 2230 219 Nivel | 109 7
Hierro (Fe) Nivel Il 5256 249 Talio (TI) Nivel Il 212 12
Nivel Il 11019 895 Nivel lll 433 26
Nivel | 5671 784 Nivel | 103 3
Potasio (K) Nivel Il 11535 1361 Vanadio (V) Nivel Il 211 10
Nivel Il 21258 1033 Nivel Il 411 18
Nivel | 103 4 Nivel | 102 3
Litio (Li) Nivel Il 222 36 Zinc (Zn) Nivel Il 227 19
Nivel Il 464 67 Nivel Il 458 42
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INACAL
LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL (=== DA - Perti
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA o e Ensas
CON REGISTRO N° LE-029 Acreditado

ALS Raoo 1203

FDT 001 - 01

SUPLEMENTO AL INFORME DE ENSAYO: 28591/2018

ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL -

OEFA
Av. Faustino Sanchez Carrion Nro. 603 Jesls Maria Lima Lima
RS N° 1256-2018 CUC: 0003-5-2018-401 Direccion de Evaluacion
Ambiental
Emitido por: Evelyn Mifian Castillo
Fecha de Emision: 30/07/2018
0 Y
£ FA II.‘ ."'l ¥
«'[1":::;1 ’-‘. jfill - b A
7 rr'%(‘.(” /.f.?_uf
Quim, Evelyn Mifian Castillo
CQP: 778
Jefe de Calidad — UEN Peru
Renovacion de Acreditacién a ALS LS Pert S.A.C. mediante registro LE-029
Divisién - Medio Ambiente
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ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA e
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SUPLEMENTO AL INFORME DE ENSAYO: 28591/2018

RESULTADOS ANALITICOS
Muestras del item: 1
N2 ALS LS 259337/2018-1.1
Fecha de Muestreo 22/05/2018
Hora de Muestreo 12:59:00
Tipo de Muestra Suelo
Identificacion DUP-01
Pardmetro Ref. Mét. Unidad LD LQ Resultado Incertidumbre (+/-)
007 ENSAYOS DE METALES - Metales Totales por ICP-OES
Plata (Ag) 10601 mg/kg 0,6 3,0 <0,6 NE
Aluminio (Al) 10601 mg/kg 2 10 18646 397
Arsenico (As) 10601 mg/kg 3,5 17,5 <35 NE
Bario (Ba) 10601 mg/kg 0,3 1,5 126,6 4,7
Berilio (Be) 10601 mg/kg 0,3 1,5 2,0 1,5
Calcio (Ca) 10601 mg/kg 0,9 4,5 6818 237
Cadmio (Cd) 10601 mg/kg 0,5 1,0 <0,5 NE
Cobalto (Co) 10601 mg/kg 0,8 4,0 13,4 4,1
Cromo (Cr) 10601 mg/kg 0,9 4,5 9,3 4,4
Cobre (Cu) 10601 mg/kg 0,8 4,0 34,1 4,6
Hierro (Fe) 10601 mg/kg 12 6,0 32016 825
Potasio (K) 10601 mg/kg 2,5 12,5 2993 131
Magnesio (Mg) 10601 mg/kg 2 10 4080 264
Manganeso (Mn) 10601 mg/kg 1 5 632 38
Molibdeno (Mo) 10601 mg/kg 0,6 3,0 <0,6 NE
Sodio (Na) 10601 mg/kg 9 45 100 47
Niquel (Ni) 10601 mg/kg 1 5 <1 NE
Plomo (Pb) 10601 mg/kg 2 10 13 10
Antimonio (Sb) 10601 mg/kg 2,5 12,5 <25 NE
Selenio (Se) 10601 mg/kg 1,6 8,0 <1,6 NE
Talio (TI) 10601 mg/kg 3 15 <3 NE
Vanadio (V) 10601 mg/kg 0,5 2,5 91,2 2,8
Zinc (Zn) 10601 mg/kg 0,5 2,5 78,1 4,1
Boro (B)* 9757 mg/kg 3,6 20,3 <3,6 NE
Bismuto (Bi)* 9757 mg/kg 1,5 7,5 <1,5 NE
Litio (Li)* 9757 mg/kg 2,5 12,5 <2,5 NE
Fosforo (P)* 9757 mg/kg 4,5 22,5 581,6 36,4
Silicio (Si)* 9757 mg/kg 2,4 12,0 439,5 32,6
Estafio (Sn)* 9757 mg/kg 2,5 12,5 <25 NE
Estroncio (Sr)* 9757 mg/kg 0,7 3,5 62,7 4,9
Titanio (Ti)* 9757 mg/kg 0,3 15 145,4 4,7
007 ENSAYOS DE METALES — Mercurio Total
Mercurio Total (Hg) [ 13312 ] mg/kg [ o001 [ o100 ] 0,03 [ NE
N2 ALS LS 259338/2018-1.1
Fecha de Muestreo 22/05/2018
Hora de Muestreo 17:06:00
Tipo de Muestra Suelo
Identificacion DUP-02
Parametro Ref. Mét. Unidad LD LQ Resultado Incertidumbre (+/-)
007 ENSAYOS DE METALES - Metales Totales por ICP-OES
Plata (Ag) 10601 mg/kg 0,6 3,0 <0,6 NE
Aluminio (Al) 10601 mg/kg 2 10 26200 421
Arsenico (As) 10601 mg/kg 3,5 17,5 17,5 17,5
Bario (Ba) 10601 mg/kg 0,3 1,5 108,3 4,1
Berilio (Be) 10601 mg/kg 0,3 1,5 <0,3 NE
Calcio (Ca) 10601 mg/kg 0,9 4,5 6477 205
Cadmio (Cd) 10601 mg/kg 0,5 1,0 <0,5 NE
Cobalto (Co) 10601 mg/kg 0,8 4,0 19,4 4,2
Cromo (Cr) 10601 mg/kg 0,9 4,5 16,8 43
Cobre (Cu) 10601 mg/kg 0,8 4,0 34,7 4,6
Hierro (Fe) 10601 mg/kg 12 6,0 41302 886
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ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA o e
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FDT 001 - 02
SUPLEMENTO AL INFORME DE ENSAYO: 28591/2018
N2 ALS LS 259338/2018-1.1
Fecha de Muestreo 22/05/2018
Hora de Muestreo 17:06:00
Tipo de Muestra Suelo
Identificacion DUP-02
Parametro Ref. Mét. Unidad LD LQ Resultado Incertidumbre (+/-)
Potasio (K) 10601 mg/kg 2,5 12,5 2256 102
Magnesio (Mg) 10601 mg/kg 2 10 5554 356
Manganeso (Mn) 10601 mg/kg 1 5 988 43
Molibdeno (Mo) 10601 mg/kg 0,6 3,0 <0,6 NE
Sodio (Na) 10601 mg/kg 9 45 185 50
Niquel (Ni) 10601 mg/kg 1 5 <1 NE
Plomo (Pb) 10601 mg/kg 2 10 12 10
Antimonio (Sb) 10601 mg/kg 2,5 12,5 <2,5 NE
Selenio (Se) 10601 mg/kg 1,6 8,0 <16 NE
Talio (TI) 10601 mg/kg 3 15 <3 NE
Vanadio (V) 10601 mg/kg 0,5 2,5 154,7 4,2
Zinc (zn) 10601 me/ke 0,5 2,5 92,6 4,4
Boro (B)* 9757 mg/kg 3,6 20,3 5,6 NE
Bismuto (Bi)* 9757 mg/kg 1,5 7,5 <1,5 NE
Litio (Li)* 9757 me/ke 2,5 12,5 <25 NE
Fosforo (P)* 9757 mg/kg 4,5 22,5 391,9 30,8
Silicio (Si)* 9757 me/kg 2,4 12,0 951,9 57,4
Estafio (Sn)* 9757 mg/kg 2,5 12,5 <2,5 NE
Estroncio (Sr)* 9757 mg/kg 0,7 3,5 80,7 53
Titanio (Ti)* 9757 mg/kg 0,3 1,5 1590 31
007 ENSAYOS DE METALES — Mercurio Total
Mercurio Total (Hg) [ 13312 ] mg/kg [ o001 [ o010 ] 0,03 [ NE
N2 ALS LS 259339/2018-1.1
Fecha de Muestreo 23/05/2018
Hora de Muestreo 11:50:00
Tipo de Muestra Suelo
Identificacion DUP-03
Parametro Ref. Mét. Unidad LD LQ Resultado Incertidumbre (+/-)
007 ENSAYOS DE METALES - Metales Totales por ICP-OES
Plata (Ag) 10601 mg/kg 0,6 3,0 <0,6 NE
Aluminio (Al) 10601 mg/kg 2 10 10624 372
Arsenico (As) 10601 mg/kg 3,5 17,5 1011 47
Bario (Ba) 10601 mg/kg 0,3 1,5 109,1 4,1
Berilio (Be) 10601 mg/kg 0,3 1,5 1,4 NE
Calcio (Ca) 10601 mg/kg 0,9 4,5 450,5 10,2
Cadmio (Cd) 10601 mg/kg 0,5 1,0 7,6 1,3
Cobalto (Co) 10601 mg/kg 0,8 4,0 <0,8 NE
Cromo (Cr) 10601 mg/kg 0,9 4,5 8,6 4,4
Cobre (Cu) 10601 mg/kg 0,8 4,0 51,4 4,9
Hierro (Fe) 10601 mg/kg 1,2 6,0 50842 949
Potasio (K) 10601 mg/kg 2,5 12i5 718,9 40,5
Magnesio (Mg) 10601 mg/kg 2 10 983 71
Manganeso (Mn) 10601 mg/kg 1 5 180 13
Molibdeno (Mo) 10601 me/kg 0,6 3,0 57,2 45
Sodio (Na) 10601 mg/kg 9 45 54 45
Niguel (Ni) 10601 mg/kg 1 5 <1 NE
Plomo (Pb) 10601 mg/kg 2 10 40 12
Antimonio (Sb) 10601 mg/kg 2;5 12,5 10,6 NE
Selenio (Se) 10601 mg/kg 1,6 8,0 <16 NE
Talio (TI) 10601 mg/kg 3 15 <3 NE
Vanadio (V) 10601 mg/kg 0,5 2,5 84,2 2,7
Zinc (Zn) 10601 mg/kg 0,5 2,5 235 2,9
Boro (B)* 9757 mg/kg 3,6 20,3 <3,6 NE
Bismuto (Bi)* 9757 mg/kg L5 755 <15 NE
Litio (Li)* 9757 mg/kg 2;5 12,5 <2,5 NE
Fosforo (P)* 9757 mg/kg 4,5 22,5 448,1 32,0
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=
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SUPLEMENTO AL INFORME DE ENSAYO: 28591/2018

259339/2018-1.1

N2 ALS LS
Fecha de Muestreo 23/05/2018
Hora de Muestreo 11:50:00
Tipo de Muestra Suelo
Identificacion DUP-03
Pardmetro Ref. Mét. Unidad LD LQ Resultado Incertidumbre (+/-)
Silicio (Si)* 9757 mg/kg 2,4 12,0 601,8 40,5
Estafio (Sn)* 9757 mg/kg 2,5 12,5 <25 NE
Estroncio (Sr)* 9757 mg/kg 0,7 315 18,7 3,9
Titanio (Ti)* 9757 mg/kg 0,3 15 361,7 14,2
007 ENSAYOS DE METALES — Mercurio Total
Mercurio Total (Hg) [ 13312 ] mg/kg [ 0,01 0,10 0,20 [ 0,10
N2 ALS LS 259340/2018-1.1
Fecha de Muestreo 23/05/2018
Hora de Muestreo 15:20:00
Tipo de Muestra Suelo
Identificacion DUP-04
Parametro Ref. Mét. Unidad LD LQ Resultado Incertidumbre (+/-)
007 ENSAYOS DE METALES - Metales Totales por ICP-OES
Plata (Ag) 10601 mg/kg 0,6 3,0 <0,6 NE
Aluminio (Al) 10601 mg/kg 2 10 12455 378
Arsenico (As) 10601 mg/kg 3,5 17,5 394,4 34,3
Bario (Ba) 10601 mg/kg 0,3 1,5 156,4 5,6
Berilio (Be) 10601 mg/kg 0,3 1,5 <0,3 NE
Calcio (Ca) 10601 mg/kg 0,9 4,5 729,3 13,8
Cadmio (Cd) 10601 mg/kg 0,5 1,0 3,6 1,4
Cobalto (Co) 10601 mg/kg 0,8 4,0 <0,8 NE
Cromo (Cr) 10601 mg/kg 0,9 4,5 6,7 4,5
Cobre (Cu) 10601 mg/kg 0,8 4,0 53,0 4,9
Hierro (Fe) 10601 mg/kg 1,2 6,0 37076 859
Potasio (K) 10601 mg/kg 2,5 12,5 1288 63
Magnesio (Mg) 10601 mg/kg 2 10 1091 77
Manganeso (Mn) 10601 mg/kg [ 5 231 18
Molibdeno (Mo) 10601 mg/kg 0,6 3,0 35,6 3,9
Sodio (Na) 10601 mg/kg 9 45 72 46
Niquel (Ni) 10601 mg/kg 1 5 <1 NE
Plomo (Pb) 10601 mg/kg 2 10 56 13
Antimonio (Sb) 10601 mg/kg 2,5 12,5 <25 NE
Selenio (Se) 10601 mg/kg 1,6 8,0 <16 NE
Talio (Tl) 10601 mg/kg 3 15 <3 NE
Vanadio (V) 10601 me/kg 0,5 2,5 54,0 2,7
Zinc (Zn) 10601 mg/kg 0,5 2,5 35,7 3,2
Boro (B)* 9757 mg/kg 3,6 20,3 <3,6 NE
Bismuto (Bi)* 9757 mg/kg 1,5 7,5 <45 NE
Litio (Li)* 9757 mg/kg 2,5 12,5 <25 NE
Fosforo (P)* 9757 mg/kg 4,5 22,5 512,6 33,5
Silicio (Si)* 9757 mg/kg 2,4 12,0 916,5 55,7
Estaiio (Sn)* 9757 mg/kg 2,5 12,5 <2,5 NE
Estroncio (Sr)* 9757 mg/kg 0,7 3,5 28,3 4,1
Titanio (Ti)* 9757 mg/kg 0,3 1,5 441,0 17,3
007 ENSAYOS DE METALES — Mercurio Total
Mercurio Total (Hg) [ 13312 ] mg/kg [ o01 010 | 0,15 0,10
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SUPLEMENTO AL INFORME DE ENSAYO: 28591/2018
N2 ALS LS 259341/2018-1.1
Fecha de Muestreo 24/05/2018
Hora de Muestreo 12:27:00
Tipo de Muestra Suelo
Identificacion DUP-05
Pardmetro Ref. Mét. Unidad LD LQ Resultado Incertidumbre (+/-)
007 ENSAYOS DE METALES - Metales Totales por ICP-OES
Plata (Ag) 10601 me/kg 0,6 3,0 <06 NE
Aluminio (Al) 10601 mg/kg 2 10 22397 409
Arsenico (As) 10601 mg/kg 3.5 17,5 56,4 17,7
Bario (Ba) 10601 mg/kg 0,3 15 149,1 5,4
Berilio (Be) 10601 mg/kg 0,3 15 1,6 1,5
Calcio (Ca) 10601 mg/kg 0,9 4,5 3827 53
Cadmio (Cd) 10601 mg/kg 0,5 1,0 <0,5 NE
Cobalto (Co) 10601 mg/kg 0,8 4,0 44,0 4,4
Cromo (Cr) 10601 mg/kg 0,9 4,5 4,7 4,5
Cobre (Cu) 10601 mg/kg 0,8 4,0 100,5 58
Hierro (Fe) 10601 mg/kg 1,2 6,0 62383 1025
Potasio (K) 10601 mg/kg 2,5 12,5 795,4 43,6
Magnesio (Mg) 10601 mg/kg 2 10 4192 271
Manganeso (Mn) 10601 mg/kg 1 5 1261 47
Molibdeno (Mo) 10601 mg/kg 0,6 3,0 <0,6 NE
Sodio (Na) 10601 mg/kg 9 45 208 51
Niquel (Ni) 10601 mg/kg 1 5 16 5
Plomo (Pb) 10601 mg/kg 2 10 16 10
Antimonio (Sb) 10601 mg/kg 2,5 12,5 <2,5 NE
Selenio (Se) 10601 mg/kg 1,6 8,0 <16 NE
Talio (Tl) 10601 mg/kg 3 15 <3 NE
Vanadio (V) 10601 mg/kg 0,5 2.5 51,0 2,6
Zinc (Zn) 10601 mg/kg 0,5 2,5 113,0 4,9
Boro (B)* 9757 mg/kg 3,6 20,3 5,2 NE
Bismuto (Bi)* 9757 mg/kg 1,5 7,5 <1,5 NE
Litio (Li)* 9757 mg/kg 2,5 12,5 <25 NE
Fosforo (P)* 9757 mg/kg 4,5 22,5 750,6 45,3
Silicio (Si)* 9757 mg/kg 2,4 12,0 373,9 29,5
Estafio (Sn)* 9757 mg/kg 2,5 12,5 <2,5 NE
Estroncio (Sr)* 9757 mg/kg 0,7 3,5 58,5 4,8
Titanio (Ti)* 9757 mg/kg 0,3 1,5 15,8 1.7
007 ENSAYOS DE METALES — Mercurio Total
Mercurio Total (Hg) [ 13312 | mg/kg [ 001 [ o010 ] 0,14 | 0,10
N2 ALS LS 259342/2018-1.1
Fecha de Muestreo 24/05/2018
Hora de Muestreo 15:29:00
Tipo de Muestra Suelo
Identificacion DUP-06
Parametro Ref. Mét. Unidad LD LQ Resultado Incertidumbre (+/-)
007 ENSAYOS DE METALES - Metales Totales por ICP-OES
Plata (Ag) 10601 mg/kg 0,6 3,0 <0,6 NE
Aluminio (Al) 10601 mg/kg 2 10 19954 402
Arsenico (As) 10601 mg/kg 3,5 17,5 106,4 18,0
Bario (Ba) 10601 mg/kg 0,3 1,5 72,1 3,2
Berilio (Be) 10601 mg/kg 0,3 1,5 2,4 1,5
Calcio (Ca) 10601 mg/kg 0,9 4,5 1158 19
Cadmio (Cd) 10601 mg/kg 0,5 1,0 <0,5 NE
Cobalto (Co) 10601 mg/kg 0,8 4,0 12,0 4,1
Cromo (Cr) 10601 mg/kg 0,9 4,5 12,6 4,4
Cobre (Cu) 10601 mg/kg 0,8 4,0 59,3 5,0
Hierro (Fe) 10601 mg/kg 1,2 6,0 50024 944
Potasio (K) 10601 mg/kg 2,5 12,5 1653 78
Magnesio (Mg) 10601 mg/kg 2 10 4034 261
Manganeso (Mn) 10601 mg/kg 1 5 484 36
Molibdeno (Mo) 10601 mg/kg 0,6 3,0 6,4 3,1
Pdg.5de 8
Fecha g8 Revison: 230572016 Av. Republica de Argentina N° 1859, Cercado de Lima - Perd Telf: (511) 488-9500

Av. Dolores 167, José Luis Bustamante y Rivero, Arequipa - Peru Telf: (054) 424-570



INACAL
LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL < c DA - Perti

ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA taentiod
CON REGISTRO N° LE-029 R

Registro N°LE - 029

FDT 001 - 02

SUPLEMENTO AL INFORME DE ENSAYO: 28591/2018
N2 ALS LS 259342/2018-1.1
Fecha de Muestreo 24/05/2018
Hora de Muestreo 15:29:00
Tipo de Muestra Suelo
Identificacion DUP-06
Pardmetro Ref. Mét. Unidad LD LQ Resultado Incertidumbre (+/-)
Sodio (Na) 10601 mg/kg 9 45 99 47
Niquel (Ni) 10601 mg/kg 1 5 5 NE
Plomo (Pb) 10601 mg/kg 2 10 15 10
Antimonio (Sb) 10601 mg/kg 2,5 12,5 <25 NE
Selenio (Se) 10601 mg/kg 1,6 8,0 <1,6 NE
Talio (Tl) 10601 mg/kg 3 15 <3 NE
Vanadio (V) 10601 mg/kg 0,5 2'5 92,3 2,8
Zinc (Zn) 10601 mg/kg 0,5 25 81,5 4,2
Boro (B)* 9757 mg/kg 3,6 20,3 5,0 NE
Bismuto (Bi)* 9757 mg/ke 1,5 7,5 <15 NE
Litio (Li)* 9757 mg/kg 2,5 12,5 €2;5 NE
Fosforo (P)* 9757 mg/kg 4,5 22,5 907,9 54,1
Silicio (Si)* 9757 me/kg 2,4 12,0 583,1 39,6
Estafio (Sn)* 9757 mg/kg 2;5 12,5 <2,5 NE
Estroncio (Sr)* 9757 mg/kg 0,7 3,5 18,5 3,8
Titanio (Ti)* 9757 mg/kg 0,3 1,5 353,8 13,8
007 ENSAYOS DE METALES — Mercurio Total
Mercurio Total (Hg) [ 13312 ] mg/kg [ o001 | o010 ] 0,05 NE

Observaciones

(*) Los métodos indicados no han sido acreditados por el INACAL - DA.

LD: Limite de deteccidn.

+/-: Simbolo que denota la definicién del intervalo de confianza en el cual se encuentra inmerso el valor reportado.

Valores de incertidumbre altos respecto al valor reportado, se dan para concentraciones cuyo orden de magnitud es préximo al limite de cuantificacién.
Si el valor de Incertidumbre es expresado como:

NE = No estimable, para concentraciones menores al limite de cuantificacién, en los cuales no se puede asegurar la exactitud.

0 = atribuido a incertidumbres cuyo valor en cifras significativas es menor al limite de deteccién.

Los resultados de suelos, Lodos y sedimentos se expresan en base seca.

Procedencia de la muestra Sancos y Chavifia-Lucanas-Ayacucho.

CONTROLES DE CALIDAD
Control Blancos
Pardmetro LD LQ Unidad Resultado Fed,“% ¢.ie
Andlisis
Aluminio (Al) 2 10 mg/kg <2 27/07/2018
Antimonio (Sb) 2,5 12,5 mg/kg <2,5 27/07/2018
Arsenico (As) 3,5 17,5 mg/kg <3,5 27/07/2018
Bario (Ba) 0,3 1,5 mg/kg <0,3 27/07/2018
Berilio (Be) 0,3 1,5 mg/kg <0,3 27/07/2018
Bismuto (Bi) 1,5 7,5 mg/kg <15 27/07/2018
Cadmio (Cd) 0,5 1,0 mg/kg <0,5 27/07/2018
Calcio (Ca) 0,9 4,5 mg/kg <0,9 27/07/2018
Cobalto (Co) 0,8 4,0 mg/kg <0,8 27/07/2018
Cobre (Cu) 0,8 4,0 mg/kg <0,8 27/07/2018
Cromo (Cr) 0,9 4,5 mg/kg <0,9 27/07/2018
Estafio (Sn) 2,5 12,5 mg/kg <2,5 27/07/2018
Estroncio (Sr) 0,7 3,5 mg/kg <0,7 27/07/2018
Fosforo (P) 4,5 22,5 mg/kg <4,5 27/07/2018
Hierro (Fe) 1,2 6,0 mg/kg <12 27/07/2018
Litio (Li) 2,5 12,5 mg/kg <25 27/07/2018
Magnesio (Mg) 2 10 mg/kg <2 27/07/2018
Manganeso (Mn) 1 5 mg/kg <1 27/07/2018
Mercurio Total (Hg) 0,01 0,10 mg/kg <0,01 07/06/2018
Molibdeno (Mo) 0,6 3,0 mg/kg <0,6 27/07/2018
Niquel (Ni) 1 5 mg/kg <1 27/07/2018
Pdg. 6de 8
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SUPLEMENTO AL INFORME DE ENSAYO: 28591/2018

Parametro LD LQ Unidad Resultado Fecl?;f (.ie
Andlisis
Plata (Ag) 0,6 3,0 mg/kg <0,6 27/07/2018
Plomo (Pb) 2 10 mg/kg <2 27/07/2018
Potasio (K) 2,5 12,5 mg/kg <2,5 27/07/2018
Selenio (Se) 1,6 8,0 mg/kg <16 27/07/2018
Silicio (Si) 2,4 12,0 mg/kg <24 27/07/2018
Sodio (Na) 9 45 mg/kg <9 27/07/2018
Talio (TI) 3 15 mg/kg <3 27/07/2018
Titanio (Ti) 0,3 1,5 mg/kg <03 27/07/2018
Vanadio (V) 0,5 2,5 mg/kg <0,5 27/07/2018
Zinc (Zn) 0,5 25 mg/kg <0,5 27/07/2018
Control Estandar
Parametro % Recuperacién Limites de Recuperacion (%) Fed,‘? ‘.je
Andlisis
Aluminio (Al) 97,0 80-120 27/07/2018
Antimonio (Sb) 94,8 80-120 27/07/2018
Arsenico (As) 91,7 80-120 27/07/2018
Bario (Ba) 97,6 80-120 27/07/2018
Berilio (Be) 92,7 80-120 27/07/2018
Bismuto (Bi) 109,1 80-120 27/07/2018
Cadmio (Cd) 99,3 80-120 27/07/2018
Calcio (Ca) 103,6 80-120 27/07/2018
Cobalto (Co) 98,7 80-120 27/07/2018
Cobre (Cu) 100,4 80-120 27/07/2018
Cromo (Cr) 98,5 80-120 27/07/2018
Estafio (Sn) 89,6 80-120 27/07/2018
Estroncio (Sr) 98,4 80-120 27/07/2018
Fosforo (P) 93,4 80-120 27/07/2018
Hierro (Fe) 92,1 80-120 27/07/2018
Litio (Li) 110,3 80-120 27/07/2018
Magnesio (Mg) 85,0 80-120 27/07/2018
Manganeso (Mn) 99,0 80-120 27/07/2018
Mercurio Total (Hg) 100,0 80-120 07/06/2018
Molibdeno (Mo) 98,7 80-120 27/07/2018
Niquel (Ni) 99,0 80-120 27/07/2018
Plata (Ag) 98,4 80-120 27/07/2018
Plomo (Pb) 102,0 80-120 27/07/2018
Potasio (K) 101,1 80-120 27/07/2018
Selenio (Se) 94,9 80-120 27/07/2018
Silicio (Si) 96,3 80-120 27/07/2018
Sodio (Na) 109,7 80-120 27/07/2018
Talio (Tl) 98,0 80-120 27/07/2018
Titanio (Ti) 95,6 80-120 27/07/2018
Vanadio (V) 87,9 80-120 27/07/2018
Zinc (Zn) 91,2 80-120 27/07/2018

LD = Limite de deteccion.
Las fechas de ejecucién del andlisis para los ensayos realizados en las instalaciones del laboratorio, se refiere a las fechas indicadas en las tablas de Controles de

Calidad. No Aplica para ensayos tercerizados.

DESCRIPCION Y UBICACION GEOGRAFICA DE LAS ESTACIONES DE MONITOREO

Estacion de Resp.del Tipo de Fecha de Fecha de Ubl'caCIon Condiciéon de la Descripcion de la Estacién de
20 Geografica UTM Zona
Muestreo Muestreo Muestra Recepcion Muestreo WGS84 muestra Muestreo
s Proporcionado .
DUP-01 Cliente Suelo 01/06/2018 | 22/05/2018 -— -— B eliente Reservado por el cliente
DUP-02 Cliente Suelo 01/06/2018 | 22/05/2018 — | Froperdionade Reservado por el cliente
por el cliente
Pi i .
DUP-03 Cliente Suelo 01/06/2018 | 23/05/2018 — — ropgreionado Reservado por el cliente
por el cliente
DUP-04 Cliente Suelo 01/06/2018 | 23/05/2018 — o || PECHOICIGRACS Reservado por el cliente
por el cliente
Pdg.7de 8

Revisién:09
Fecha de Revision: 23/05/2016

Av. Republica de Argentina N° 1859, Cercado de Lima - Per( Telf: (511) 488-9500
Av. Dolores 167, José Luis Bustamante y Rivero, Arequipa - Pert Telf: (054) 424-570
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Acreditado

Registro N°LE - 029

FDT 001 - 02
e x Ubicacion PO h o
Estacion de Resp.del Tipo de Fecha de Fecha de % Condicion de la Descripcion de la Estacion de
95 Geografica UTM Zona
Muestreo Muestreo Muestra Recepcion Muestreo WGS84 muestra Muestreo
DUP-05 Cliente Suelo 01/06/2018 | 24/05/2018 - .- | Froporgionaco Reservado por el cliente
por el cliente
DUP-06 Cliente Suelo 01/06/2018 | 24/05/2018 - | [Piondrconado Reservado por el cliente
por el cliente
REFERENCIA DE LOS METODOS DE ENSAYO
(*) Los métodos indicados no han sido acreditados por el INACAL - DA
Ref. Sede Pardmetro Método de Referencia Descripcion
13312 LME Mercurio Total EPA 7471 B, Rev 2, February 2007 Mercury in solid or semisolid waste (Manual Cold-Vapor technique)
10601 LME Metales por ICP OES EPA 3050 B: 1996 / EPA 6010 B: Acid Digestion of Sedlment_cj. slud.ge_s and soils / Inductively Coupled
1996 Plasma-Atomic Emission Espectrometry
9757 LME Metales por ICP OES* EPA 3050 B: 1996 / EPA 6010 B: Acid Digestion of Sedxments.. slud.ge.s and soils / Inductively Coupled
1996 Plasma-Atomic Emission Espectrometry

CODIGOS DE AUTENTICIDAD DEL INFORME DE ENSAYO

ALS LS Perti S.A.C. asegura a sus clientes una completa autenticidad del Informe de Ensayo 28591/2018, para que este informe pueda ser verificado en su totalidad. Para
comprobar la autenticidad de los mismos en la base de datos de ALS LS Perd S.A.C., visitar el sitio Web www.alsglobal.com e introducir los siguientes cédigos de

autenticidad que se detallan a continuacién:

Estacion de Muestreo N° ALS LS Cddigo tinico de Autenticidad Estacion de Muestreo N° ALS LS Cddigo unico de Autenticidad
DUP-01 259337/2018-1.1 uprmlsp&2733952 DUP-04 259340/2018-1.1 nrrmlsp&2043952
DUP-02 259338/2018-1.1 mqrmlsp&2833952 DUP-05 259341/2018-1.1 prrmlsp&2143952
DUP-03 259339/2018-1.1 qqrmlsp&2933952 DUP-06 259342/2018-1.1 qrrmlsp&2243952

ALS LS Perti S.A.C. asegurando la marca y prestigio de su empresa.
COMENTARIOS

El Suplemento al Informe de Ensayo 28591/2018 reemplaza en su totalidad al Informe de Ensayo 28591/2018.

Se corrigieron los resultados de metales en todas las estaciones en respuesta a la No Conformidad emitida por el cliente.

Las fechas de ejecucién del andlisis para los ensayos realizados en campo (Anélisis en Campo) corresponden a las fechas de muestreo.

LME: Av. Argentina 1859 - Cercado - Lima

"EPA": U.S. Environmental Protection Agency.

"SM": Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater.

"ASTM": American Society for Testing and Materials.

El presente documento es redactado integramente en ALS LS Perti S.A.C., su alteracién o su uso indebido constituye delito contra la fe piblica y se regula por las
disposiciones civiles y penales de la materia, queda prohibida la reproduccién parcial del presente informe, salvo autorizacién escrita de ALS LS Perti S.A.C.; sélo es vélido
para las muestras referidas en el presente informe.

El lote de muestras que incluye el presente informe sera descartado a los 30 dias calendarios de haber ingresado la muestra al laboratorio.

Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificacién de conformidad con normas de producto o como certificado del sistema de calidad de la

entidad que lo produce.

Pag.8de 8
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www .oefa.gob.pe N° 603, 607 y 615
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REQUERIMIENTO DE SERVICIOS Nro 1021-2018

DIRECCION DE EVALUACION AMBIENTAL

REQUERIMIENTO DE MEDICION DE CALIDAD ATMOSFERICA

cuc:

0003-5-2018-401

Fecha Programada :

Fecha Inicio: 5/18/2018 Fecha Fin: 5/31/2018

Calidad Ambienta! :

Calidad Atmosferica.

Met2 Siaf :

35

Condiciones Generales

1. Dentro dz un plazo méximo de 15 dias calendario, contados desde la fecha de

las muestrzs al laboretorio para su anaiisis,

ensayo y copia de ia cadena de custodia )
2. En caso se encuenitren errores u observaciones en el informe presentado, se le ndlificara

por medio de una carta la no conformidad de servicios, contando con un plazo de 5 dias

calendario para subsanar las xbservaciones.

3. Tener en cuenta los gastos administrativos

documentacién correspondiente al OEFA.

Cves 20(8—03-00l |

3

que se incurriera epel envio de la

ingreso de
, esle debeid presentar al OEFA 2! informe de

ez

Entrega de Materiales :° 5/11/2018
Matriz Tipo de Muestra Contrato Item Pardmetros Nro. de M Observacién
Adaquisicion y Pesaje de 11
Contrato N° Filtros para PM10 Alto
Adquisicion y Pesaje de | Adquisicién y Pesaje de 043-2016- ftem 1 Adquisicién y Pesaje de 11
Filtros de Calidad de Aire | Filtros de Calidad de Aire Filtros para PM2.5 Bajo
OEFA ~
Metales Tolales en Filtros 11
PM10 Alto Voluman
Ref /1 Observ.
Contacto Campo: 2Zulay Guillermo Paccori 2guillermo@oefa.gob.pe 957903938
Contacto Técnico: Luis Angel Ancco Pichuilla lancco@oefa.gob.pe 995515933
d _Gp'macto Administrativo: Rosy, Tumbalobos Salas _rtumbalobos@oefa.gob.pe 993745244
- Provaedor

CORPORACION LABORATORICS
AMBIENTALES DEL PERU SAC.

T

412412018 5:22:40 PM



HOJA DE TRAMITE

N° DE REGISTRO

2018-E01-050590

CREADO: RBLAS

IMPRESO: JGOMEZ

EL: 12/06/2018 15:46

REFERENCIA: CARTA N°1375-18/EI-ALS LS PERU

INGRESO : 12/06/2018 13:21
REMITENTE : KARIN ZELADA TRIGOSO - ALS LS PERU SAC
ASUNTO - INFORME DE ENSAYO -
DESCRIPCION : REMITE INFORME DE ENSAYO 28662,28663 Y 28664
TIPO | ENVIADO PARA FECHA AIT DOCUMENTO OBSERVACIONES
POR DERIVACION GENERADO
ORIG.RE _ DEAM-> SINASIGNAR | 12/06/2018 1321 02  CARTAN®1375-18/E-ALS LS PERU " Ty
‘ ‘ ‘
| ‘ ‘
| !
OFICINAS:
PCD Presidencia del Consejo Directivo DPEF-SEFA Subdireccién de Seguimiento de DSIS Direccién de Supervision Ambiental en
; ' Entidades de Fiscalizacidn Ambiental Infraestructura y Servicios
GEG Gerencia General DPEF-SEFA-COFEM; Coord. de Fiscalias Especializadas en | DSIS-CRES  Coord. de Sup. Amb. en Residuos Sélidos
Materia Ambiental
TFA Tribunal de Fiscalizacion Ambiental DPEF-SEFA-SINADA Coordinacion del Servicio Nacional DFAIL Direccién de Fiscalizacién y Aplicacion de
/ de Denuncias Ambientales Incentivos
Gt Organo de Control Institucional DPEF-SFOR Subdireccién de Fortalecimiento de DFAI-SFEM Subdireccién de Fiscalizacién en Energia y Minas
Capacidades en Fiscalizacion
PRO Procuraduria PUblica DEAM Direccién de Evaluaciéon Ambiental DFAI-SFAP  Subdireccidn de Fiscalizacién en Actividades
Productivas
OAJ Oficina de Asesoria Juridica DEAM-STEC Subdireccion Técnica Cientifica DFAI-SFIS  Subdireccién de Fiscalizacion en Infraestructura y
Servicios
OPP Oficina de Planeamiento y Presupuesto | DEAM-SSIM Subdireccion de Sitios Impactados DFAI-SSAG Subdireccién de Sancion y Gestion de Incentivos
OAD Oficina de Administracién DSEM Direccién de Supervisién Ambiental GEG-CTDA Coord. de Tramite Documentario y Archivo
en Energia y Minas
OAD-URH Unidad de Gestion de Recursos DSEM-CHID Coord. de Sup. Amb. en FR Monitoreo del proc. de implementacién y
Humanos Hidrocarburos seguimiento de recomendaciones de los informes
OAD-UAB Unidad de Abastecimiento DSEM-CELE Coord. de Sup. Amb.en Electricidad | OAD-COAC  Ejecutor Coactivo
\ \ \ \ \
OAD-UFI Unidad de Finanzas DSEM-CMIN Coord.de Sup. Amb. en Mineria PCD-CODE Coord.de Oficinas Desconcentradas
OTI Oficina de Tecnologias de la DSAP Direccién de Supervisién Ambiental | PCD-CGSA  Coord. de Gestion Socio Ambiental
Informacién en Actividades Productivas o . =L
ORi: Oficina de Pelaciones Tnstiucicnaies y | DSAP-CAGR - Coord. de Sup.-Ah".b. en Agricultura ] OAD-CAPR  Coord.de Recaudacién y Control del Aporte por
Atencién al Ciudadano 1 ] Regulacidn B oy
' DPEF Direccién de Politice -  E.strategias en | DSAP-CPES )i Conrd. de Sup. Amb. en Pesca I RAL Resp. d¢ fccedd a la Informacion i
{ Fiscalizacion Ambientai
\
DPEF-SMESubdireccion de Politicas y Mejora DSAP-CIND Coord. de Sup. Amb. en Industria OAD-UAB-C Coord.del Reg. y Contratacion de Terceros
Regulatoria Evaluadores, Supervisores y Fiscalizadores
ACCIONES
38 AGENDAR 03 COORDINAR 37 INFORMAR A PCD 24 REALIZAR SUPERVISION
19 AGREGAR A EXPEDIENTE 04 CUMPLIMIENTO 11 OPINION 13 RECOMENDACION
16 ARCHIVAR 05 DEVOLUCION 29 PARA SU CONSIDERACION 34  RESPONDER DIRECTAMENTE AL
] ) INTERESADO
167 ASISTIR 42 DIFUNDIR POR CORREO 12 PREPARAR RESPUESTA 41 REUNION
39 ATENDERPEDIDO © % DISTRIBUR . | 22 PROYECTARRESOLUCION T L TR SEGUIMERID . yooee
= I L M e~ i . 08 = ]
{30 AUTORIZADO 10 ELABORAK INFORME 32 RFALIZAR EVALUACION 17 TRAMITAR
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ALS Life Sciences Peru
Av, Reptblica de Argentina N° 1859

Cercado de Lima
Lima.Peru

T: +51 1 488 9500
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o B IRID

%o’ g 5 - - F
o & B? 0 B NS

12 JUN. 2018 Lima, 11 de Junio del 2018

Reg. N ASHY O ]
;Firma:_%s‘\ :!C.-’L‘;é 2 \“
COnjorr

I La Recepcion no implica

CARTA N° 1375-18/El - ALS LS Perd
Atencion

Srta. Rossy Tumbalobos Slas

ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL -
OEFA

Direccion de Evaluacion Ambiental

Faustino Sanchez Carrion 603, 607 y 615

Jesus Maria - Lima

Asunto: Entrega de los Informes de Ensayo

De mi mayor consideracion:

Tengo el agrado de dirigirme a Ustedes para informarles que le estamos haciendo
entrega de 02 Ejemplares de los Informes de Ensayo 28662/2018 (RS N° 1021-
2018), 28663/2018 (RS N° 1021-2018) y 28664/2018 (RS N° 1021-2018) de las

muestras enviadas por su representada.
Sin ofro particular, me suscribo de Usted reiterandole mis sentimientos de

mayor consideracion.

Atentamente;

Quim. Karin Zelada T

; A o I
Supervisora Emision de InfoRg®Ee W€

ORGANISHO DE EVALUACION Y FISCALZACION AMBIENTAL
DIRECCION DE EVALUACION AMBIENTAL |

RECIBIDO
12 JUN, 2018
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INACAL
LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL e DA - Pert
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA Lot

CON REGISTRO N° LE-029

Registro N°LE - 029

FDT 001 - 01

INFORME DE ENSAYO: 28662/2018

ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL -

OEFA

Av. Faustino Sanchez Carrion Nro. 603 Jesus Maria Lima Lima

RS N° 1021-2018 CUC: 0003-5-2018-401 Direccion de

Evaluacion Ambiental

Emitido por: Karin Zelada Trigoso

Fecha de Emision: 11/06/2018

Yoo
Quim. Karin Zelada Trigoso

CQP: 830
Sup. Emision Informes ~ Lima

Renovacion de Acreditacion a ALS LS Perd S.A.C. mediante registro LE-029
Division - Medio Ambiente

Pdg.1de9

Revision:09
Fecha de Revision: 23/05/2016

Av. Republica de Argentina N° 1859, Cercado de Lima - Pert Telf: (511) 488-9500
Av. Dolores 167, José Luis Bustamante y Rivero, Arequipa - Pert Telf: (054) 424-570



LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA
CON REGISTRO N° LE-029

INACAL

(é“ DA - Perit

2 2y
Acreditado

Registro NLE - 029

INFORME DE ENSAYO: 28662/2018

FDT 001 - 02

RESULTADOS ANALITICOS
Muestras del item: 4
N2 ALS LS 260065/2018-1.0
Fecha de Muestreo 22/05/2018
Hora de Muestreo 11:50:00
Tipo de Muestra Calidad de Aire
Identificacién Al-01
Parametro Ref. Mét. Unidad LD LQ Resultado Incertidumbre (+/-)
000 INFORMACION DE LA MUESTRA
R . 22/05/2018
Fechay hora de inicio de Muestreo PM10 17174 -— - - 11:50:00 —
" 23/05/2018
Fechay hora final de Muestreo PM10 17174 - - 11:10:00 -
N = 22/05/2018
Fechay hora de inicio de Muestreo PM2.5 17174 — - - 11:50:00 -
23/05/2018
Fechay hora final de Muestreo PM2.5* 17174 -— -— - 11:10:00
003 ENSAYOS FISICOQUIMICOS — Pesaje de Filtro PM 10 Alto Volumen
Determinacién de Peso PM 10 Alto Volumen 17278 ug/mtra 100 - 35440 28
Peso Inicial Filtro Cuarzo PM 10 Alto Volumen 17278 g -— — 4,52250 =
Peso Final Filtro Cuarzo PM 10 Alto Volumen 17278 g -—- - 4,55794 -
Cédigo de Filtro Cuarzo 17278 - -— -— 40205205 —
003 ENSAYOS FISICOQUIMICOS — Pesaje de Filtro PM 2.5 Bajo Volumen
Determinacion de Peso PM 2.5 Bajo Volumen 17281 ug/mtra 20 -— 160 21
Peso Inicial Filtro Teflon PM 2.5 Bajo 17281 g L . 0,163124 r
Volumen
Peso Final Filtro Teflén PM 2.5 Bajo Volumen 17281 g -— - 0,163284 -—
Caédigo de Filtro Teflon 17281 — -— - 8C12814 -—
007 ENSAYOS DE METALES - Metales por ICP-MS —PM 10 Alto Vol
Plata (Ag)* 17047 ug/mtra 0,019 0,095 <0,019 NE
Aluminio (Al)* 17047 ug/mtra 1,7 9,0 308,0 6,9
Arsenico (As)* 17047 ug/mtra 0,06 0,31 4,01 0,27
Boro (B)* 17047 ug/mtra 3,8 19,1 <3,8 NE
Bario (Ba)* 17047 ug/mtra 0,13 0,62 6,75 0,34
Berilio (Be)* 17047 ug/mtra 0,109 0,406 <0,109 NE
Bismuto (Bi)* 17047 ug/mtra 0,102 0,506 0,167 NE
Calcio (Ca)* 17047 ug/mtra 80 396 662 42
Cadmio (Cd)* 17047 ug/mtra 0,016 0,093 0,290 0,083
Cobalto (Co)* 17047 ug/mtra 0,158 0,392 0,209 NE
Cromo (Cr)* 17047 ug/mtra 91,95 457,00 <91,95 NE
Cobre (Cu)* 17047 ug/mtra 0,57 2,85 28,27 2,35
Hierro (Fe)* 17047 ug/mtra 815,2 4051,0 829,5 NE
Mercurio (Hg)* 17047 ug/mtra 0,02 0,10 < 0,02 NE
Potasio (K)* 17047 ug/mtra 19 96 271 53
Litio (Li)* 17047 ug/mtra 0,1 0,4 <0,1 NE
Magnesio (Mg)* 17047 ug/mtra 11,1 51,4 155,1 10,1
Manganeso (Mn)* 17047 ug/mtra 1,16 5,77 17,34 1,27
Molibdeno (Mo)* 17047 ug/mtra 0,10 0,48 1,05 0,27
Sodio (Na)* 17047 ug/mtra 45 225 346 58
Niquel (Ni)* 17047 ug/mtra 2,99 14,86 <2,99 NE
Fosforo (P)* 17047 ug/mtra 154 75,1 23,5 NE
Plomo (Pb)* 17047 ug/mtra 0,06 0,34 4,17 0,27
Antimonio (Sb)* 17047 ug/mtra 0,65 2,76 1,62 NE
Selenio (Se)* 17047 ug/mtra 0,11 0,55 <0,11 NE
Silicio (Si)* 17047 ug/mtra 34,3 170,3 485,1 50,1
Estafio (Sn)* 17047 ug/mtra 0,18 0,88 <0,18 NE
Estroncio (Sr)* 17047 ug/mtra 0,12 1,25 4,33 0,21
Titanio (Ti)* 17047 ug/mtra 0,2 1,2 9,1 0,3
Talio (TI)* 17047 ug/mtra 0,09 0,38 < 0,09 NE
Uranio (U)* 17047 ug/mtra 0,020 0,101 < 0,020 NE
Vanadio (V)* 17047 ug/mtra 0,25 1,24 1,63 0,22
Pag.2de9
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LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA
CON REGISTRO N° LE-029

=

INACAL
DA - Pert

Laderatoro de Ensayo
Acreditado

Registro N°LE - 029

INFORME DE ENSAYO: 28662/2018

N2 ALS LS
Fecha de Muestreo
Hora de Muestreo

260065/2018-1.0

22/05/2018

11:50:00

Calidad de Aire

FDT 001 - 02

Tipo de Muestra
Identificacion Al-01
Parametro Ref. Mét. Unidad LD LQ Resultado Incertidumbre (+/-)
[ zinc (zn)* [ 17047 | ug/mwa | 113 | 560 20,5 NE
N2 ALS LS 260066/2018-1.0
Fecha de Muestreo 23/05/2018
Hora de Muestreo 11:30:00
Tipo de Muestra Calidad de Aire
Identificacion Al-01
Parametro Ref. Mét. Unidad LD LQ Resultado Incertidumbre (+/-)
000 INFORMACION DE LA MUESTRA
.S + 23/05/2018
Fecha y hora de inicio de Muestreo PM10 17174 — - -— 11:30:00 —
o 24/05/2018
Fechay hora final de Muestreo PM10* 17174 -— - 11:00:00 -
e . 23/05/2018
Fecha y hora de inicio de Muestreo PM2.5 17174 - -— - 11:30:00 -—
24/05/2018
Fecha y hora final de Muestreo PM2.5% 17174 — -— - 11:00:00
003 ENSAYOS FISICOQUIMICOS — Pesaje de Filtro PM 10 Alto Volumen
Determinacién de Peso PM 10 Alto Volumen 17278 ug/mtra 100 — 43160 30
Peso Inicial Filtro Cuarzo PM 10 Alto Volumen 17278 g - --- 4,49479 -—
Peso Final Filtro Cuarzo PM 10 Alto Volumen 17278 g — — 4,53795 —
Caédigo de Filtro Cuarzo 17278 — — — 40205203 —
003 ENSAYOS FISICOQUIMICOS — Pesaje de Filtro PM 2.5 Bajo Volumen
Determinacién de Peso PM 2.5 Bajo Volumen 17281 ug/mtra 20 - 110 17
Peso Inicial Filtro Teflon PM 2.5 Bajo 17281 : - - 0,162098
Volumen
Peso Final Filtro Teflén PM 2.5 Bajo Volumen 17281 g -— - 0,162208 -
Cadigo de Filtro Teflén 17281 - -— -— 8C12811 -—-
007 ENSAYOS DE METALES - Metales por ICP-MS —PM 10 Alto Vol
Plata (Ag)* 17047 ug/mtra 0,019 0,095 <0,019 NE
Aluminio (Al)* 17047 ug/mtra 1.7 9,0 412,7 7,8
Arsenico (As)* 17047 ug/mtra 0,06 0,31 4,80 0,31
Boro (B)* 17047 ug/mtra 3,8 19,1 <3,8 NE
Bario (Ba)* 17047 ug/mtra 0,13 0,62 12,71 0,61
Berilio (Be)* 17047 ug/mtra 0,109 0,406 < 0,109 NE
Bismuto (Bi)* 17047 ug/mtra 0,102 0,506 0,192 NE
Calcio (Ca)* 17047 ug/mtra 80 396 1284 49
Cadmio (Cd)* 17047 ug/mtra 0,016 0,093 1,090 0,133
Cobalto (Co)* 17047 ug/mtra 0,158 0,392 0,271 NE
Cromo (Cr)* 17047 ug/mtra 91,95 457,00 <91,95 NE
Cobre (Cu)* 17047 ug/mtra 0,57 2,85 41,82 3,75
Hierro (Fe)* 17047 ug/mtra 815,2 4051,0 1089 NE
Mercurio (Hg)* 17047 ug/mtra 0,02 0,10 <0,02 NE
Potasio (K)* 17047 ug/mtra 19 96 352 54
Litio (Li)* 17047 ug/mtra 0,1 0,4 <0,1 NE
Magnesio (Mg)* 17047 ug/mtra 110 51,4 247,0 12,2
Manganeso (Mn)* 17047 ug/mtra 1,16 5577 21,72 1,72
Molibdeno (Mo)* 17047 ug/mtra 0,10 0,48 1,25 0,28
Sodio (Na)* 17047 ug/mtra 45 225 667 58
Niquel (Ni)* 17047 ug/mtra 2,99 14,86 <2,99 NE
Fosforo (P)* 17047 ug/mtra 15,1 75,1 72,8 NE
Plomo (Pb)* 17047 ug/mtra 0,06 0,34 6,04 0,40
Antimonio (Sh)* 17047 ug/mtra 0,65 2,76 2,21 NE
Selenio (Se)* 17047 ug/mtra 0,11 0,55 <0,11 NE
Silicio (Si)* 17047 ug/mtra 34,3 170,3 614,2 54,3
Estafio (Sn)* 17047 ug/mtra 0,18 0,88 0,34 NE
Estroncio (Sr)* 17047 ug/mtra 0,12 125 6,88 0,29
Titanio (Ti)* 17047 ug/mtra 0,2 12 12,8 0,4
Pdg.3de9
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INACAL
LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL ‘ (e DA - Pertt

ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA A
CON REGISTRO N° LE-029
Registro N°LE - 029
FDT 001 - 02
INFORME DE ENSAYO: 28662/2018
N2 ALS LS 260066/2018-1.0
Fecha de Muestreo 23/05/2018
Hora de Muestreo 11:30:00
Tipo de Muestra Calidad de Aire
Identificacion Al-01
Parametro Ref. Mét. Unidad LD LQ Resultado Incertidumbre (+/-)
Talio (TI)* 17047 ug/mtra 0,09 0,38 <0,09 NE
Uranio (U)* 17047 ug/mtra 0,020 0,101 <0,020 NE
Vanadio (V)* 17047 ug/mtra 0,25 1,24 2,65 0,27
Zinc (Zn)* 17047 ug/mtra 11,3 56,0 34,4 NE
N2 ALS LS 260067/2018-1.0
Fecha de Muestreo 24/05/2018
Hora de Muestreo 12:00:00
Tipo de Muestra Calidad de Aire
Identificacién Al-01
Parametro Ref. Mét. Unidad LD LQ Resultado Incertidumbre (+/-)
000 INFORMACION DE LA MUESTRA
- X 24/05/2018
Fechay hora de inicio de Muestreo PM10 17174 -— - - 12:00:00 -
25/05/2018
Fecha y hora final de Muestreo PM10* 17174 — - — 11:00:00 —
e 24/05/2018
Fechay hora de inicio de Muestreo PM2.5* 17174 - - -— 12:00:00 —
* 25/05/2018
Fechay hora final de Muestreo PM2.5 17174 - — — 11:00:00 -
003 ENSAYOS FISICOQUIMICOS — Pesaje de Filtro PM 10 Alto Volumen
Determinacién de Peso PM 10 Alto Volumen 17278 ug/mtra 100 - 39160 29
Peso Inicial Filtro Cuarzo PM 10 Alto Volumen 17278 g — — 4,49080 —
Peso Final Filtro Cuarzo PM 10 Alto Volumen 17278 g --- — 4,52996 -—
Cadigo de Filtro Cuarzo 17278 — -— -—- 40205206 —
003 ENSAYOS FISICOQUIMICOS — Pesaje de Filtro PM 2.5 Bajo Volumen
Determinacién de Peso PM 2.5 Bajo Volumen 17281 ug/mtra 20 — 81 14
Peso Inicial Filtro Teflén PM 2.5 Bajo 17281 e - . 0,162968 .
Volumen
Peso Final Filtro Teflén PM 2.5 Bajo Volumen 17281 g — - 0,163049 —
Cadigo de Filtro Teflén 17281 -— o — 8C12820 -—
007 ENSAYOS DE METALES - Metales por ICP-MS —PM 10 Alto Vol
Plata (Ag)* 17047 ug/mtra 0,019 0,095 <0,019 NE
Aluminio (Al)* 17047 ug/mtra 1,7 9,0 402,7 77,
Arsenico (As)* 17047 ug/mtra 0,06 0,31 4,11 0,28
Boro (B)* 17047 ug/mtra 3,8 19,1 <3,8 NE
Bario (Ba)* 17047 ug/mtra 0,13 0,62 8,86 0,44
Berilio (Be)* 17047 ug/mtra 0,109 0,406 <0,109 NE
Bismuto (Bi)* 17047 ug/mtra 0,102 0,506 <0,102 NE
Calcio (Ca)* 17047 ug/mtra 80 396 1420 50
Cadmio (Cd)* 17047 ug/mtra 0,016 0,093 < 0,016 NE
Cobalto (Co)* 17047 ug/mtra 0,158 0,392 0,275 NE
Cromo (Cr)* 17047 ug/mtra 91,95 457,00 <91,95 NE
Cobre (Cu)* 17047 ug/mtra 0,57 2,85 28,67 2,39
Hierro (Fe)* 17047 ug/mtra 815,2 4051,0 1216 NE
Mercurio (Hg)* 17047 ug/mtra 0,02 0,10 <0,02 NE
Potasio (K)* 17047 ug/mtra 19 96 287 53
Litio (Li)* 17047 ug/mtra 0,1 0,4 <0,1 NE
Magnesio (Mg)* 17047 ug/mtra 11,1 51,4 241,1 12,1
Manganeso (Mn)* 17047 ug/mtra 1,16 5,77 24,36 1,99
Molibdeno (Mo)* 17047 ug/mtra 0,10 0,48 1,31 0,28
Sodio (Na)* 17047 ug/mtra 45 225 250 57
Niquel (Ni)* 17047 ug/mtra 2,99 14,86 <2,99 NE
Fosforo (P)* 17047 ug/mtra 154 751 114,3 9,9
Plomo (Pb)* 17047 ug/mtra 0,06 0,34 3,56 0,23
Antimonio (Sh)* 17047 ug/mtra 0,65 2,76 1,96 NE
Selenio (Se)* 17047 ug/mtra 0,11 0,55 <0,11 NE
Silicio (Si)* 17047 ug/mtra 34,3 170,3 653,2 55,6
Pdg.4de9
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INACAL
LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL < ( c=ognt DA i
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA <

CON REGISTRO N° LE-029

Registro N°LE - 029

FDT 001 - 02
INFORME DE ENSAYO: 28662/2018
N2 ALS LS 260067/2018-1.0
Fecha de Muestreo 24/05/2018
Hora de Muestreo 12:00:00
Tipo de Muestra Calidad de Aire
Identificacion Al-01
Parametro Ref. Mét. Unidad LD LQ Resultado Incertidumbre (+/-)
Estaiio (Sn)* 17047 ug/mtra 0,18 0,88 <0,18 NE
Estroncio (Sr)* 17047 ug/mtra 0,12 1,25 7,61 0,31
Titanio (Ti)* 17047 ug/mtra 0,2 1,2 10,2 0,4
Talio (TI)* 17047 ug/mtra 0,09 0,38 <0,09 NE
Uranio (U)* 17047 ug/mtra 0,020 0,101 <0,020 NE
Vanadio (V)* 17047 ug/mtra 0,25 1,24 1,52 0,21
Zinc (Zn)* 17047 ug/mtra 11,3 56,0 29,1 NE
N2 ALS LS 260068/2018-1.0
Fecha de Muestreo 25/05/2018
Hora de Muestreo 11:20:00
Tipo de Muestra Calidad de Aire
Identificacion Al-01
Parametro Ref. Mét. Unidad LD LQ Resultado Incertidumbre (+/-)
000 INFORMACION DE LA MUESTRA
A 25/05/2018
Fechay hora de inicio de Muestreo PM10* 17174 - - -— 11:20:00 —
26/05/2018
Fechay hora final de Muestreo PM10* 17174 - - - 10:30:00 -—
L N 25/05/2018
Fechay hora de inicio de Muestreo PM2.5 17174 - - - 11:20:00 -—
26/05/2018
Fechay hora final de Muestreo PM2.5* 17174 - - -— 10:30:00 -
003 ENSAYOS FISICOQUIMICOS — Pesaje de Filtro PM 10 Alto Volumen
Determinacién de Peso PM 10 Alto Volumen 17278 ug/mtra 100 - 29120 27
Peso Inicial Filtro Cuarzo PM 10 Alto Volumen 17278 g -— - 4,46440 —
Peso Final Filtro Cuarzo PM 10 Alto Volumen 17278 g - -— 4,49352 -—
Cadigo de Filtro Cuarzo 17278 - - -— 40205210 -—
003 ENSAYOS FISICOQUIMICOS — Pesaje de Filtro PM 2.5 Bajo Volumen
Determinacidn de Peso PM 2.5 Bajo Volumen 17281 ug/mtra 20 — 74 13
Peso Inicial Filtro Teflén PM 2.5 Bajo 17281 = = T 0,162744 .
Volumen
Peso Final Filtro Teflén PM 2.5 Bajo Volumen 17281 g - - 0,162818 -
Caédigo de Filtro Teflon 17281 --- -— - 8C12810 -
007 ENSAYOS DE METALES - Metales por ICP-MS — PM 10 Alto Vol
Plata (Ag)* 17047 ug/mtra 0,019 0,095 <0,019 NE
Aluminio (Al)* 17047 ug/mtra 1,7 9,0 263,2 6,5
Arsenico (As)* 17047 ug/mtra 0,06 0,31 2,67 0,21
Boro (B)* 17047 ug/mtra 3,8 19,1 <3,8 NE
Bario (Ba)* 17047 ug/mtra 0,13 0,62 6,17 0,32
Berilio (Be)* 17047 ug/mtra 0,109 0,406 <0,109 NE
Bismuto (Bi)* 17047 ug/mtra 0,102 0,506 <0,102 NE
Calcio (Ca)* 17047 ug/mtra 80 396 799 43
Cadmio (Cd)* 17047 ug/mtra 0,016 0,093 0,231 0,080
Cobalto (Co)* 17047 ug/mtra 0,158 0,392 0,176 NE
Cromo (Cr)* 17047 ug/mtra 91,95 457,00 <91,95 NE
Cobre (Cu)* 17047 ug/mtra 0,57 2,85 31,52 2,67
Hierro (Fe)* 17047 ug/mtra 815,2 4051,0 < 815,2 NE
Mercurio (Hg)* 17047 ug/mtra 0,02 0,10 <0,02 NE
Potasio (K)* 17047 ug/mtra 19 96 214 53
Litio (Li)* 17047 ug/mtra 0,1 0,4 <0,1 NE
Magnesio (Mg)* 17047 ug/mtra 11,1 51,4 128,5 9,5
Manganeso (Mn)* 17047 ug/mtra 1,16 5,77 16,13 1,15
Molibdeno (Mo)* 17047 ug/mtra 0,10 0,48 1,01 0,26
Sodio (Na)* 17047 ug/mtra 45 225 161 NE
Niquel (Ni)* 17047 ug/mtra 2,99 14,86 <2,99 NE
Fosforo (P)* 17047 ug/mtra 1571 75,1 19,1 NE
Plomo (Pb)* 17047 ug/mtra 0,06 0,34 2,61 0,17
Pag.5de 9
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INACAL

LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL (c—s DA - Perii

ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA S
CON REGISTRO N° LE-029 e

Registro N°LE - 029

FDT 001 - 02
INFORME DE ENSAYO: 28662/2018
N2 ALS LS 260068/2018-1.0
Fecha de Muestreo 25/05/2018
Hora de Muestreo 11:20:00
Tipo de Muestra Calidad de Aire
Identificacion Al-01
Parametro Ref. Mét. Unidad LD LQ Resultado Incertidumbre (+/-)
Antimonio (Sb)* 17047 ug/mtra 0,65 2,76 1,73 NE
Selenio (Se)* 17047 ug/mtra 0,11 0,55 <0,11 NE
Silicio (Si)* 17047 ug/mtra 34,3 170,3 420,1 48,0
Estafio (Sn)* 17047 ug/mtra 0,18 0,88 <0,18 NE
Estroncio (Sr)* 17047 ug/mtra 0,12 1,25 4,22 0,21
Titanio (Ti)* 17047 ug/mtra 0,2 1,2 8,2 0,3
Talio (TI)* 17047 ug/mtra 0,09 0,38 <0,09 NE
Uranio (U)* 17047 ug/mtra 0,020 0,101 < 0,020 NE
Vanadio (V)* 17047 ug/mtra 0,25 1,24 1,16 NE
Zinc (Zn)* 17047 ug/mtra 11,3 56,0 20,0 NE
N2 ALS LS 260069/2018-1.0
Fecha de Muestreo 26/05/2018
Hora de Muestreo 10:45:00
Tipo de Muestra Calidad de Aire
Identificacion Al-01
Parametro Ref. Mét. Unidad LD LQ Resultado Incertidumbre (+/-)
000 INFORMACION DE LA MUESTRA
S 26/05/2018
Fechay hora de inicio de Muestreo PM10* 17174 - - - 10:45:00 -
27/05/2018
Fechay hora final de Muestreo PM10* 17174 -— -— -— 10:00:00 -
S 26/05/2018
Fechay hora de inicio de Muestreo PM2.5* 17174 - - 10:45:00 -
4 27/05/2018
Fechay hora final de Muestreo PM2.5* 17174 - — - 10:00:00 -—
003 ENSAYOS FISICOQUIMICOS — Pesaje de Filtro PM 10 Alto Volumen
Determinacion de Peso PM 10 Alto Volumen 17278 ug/mtra 100 — 30530 27
Peso Inicial Filtro Cuarzo PM 10 Alto Volumen 17278 g -— - 4,52700 -
Peso Final Filtro Cuarzo PM 10 Alto Volumen 17278 g — - 4,55753 —
Cadigo de Filtro Cuarzo 17278 — e — 40205207 —
003 ENSAYOS FISICOQUIMICOS — Pesaje de Filtro PM 2.5 Bajo Volumen
Determinacién de Peso PM 2.5 Bajo Volumen 17281 ug/mtra 20 -— 120 18
Peso Inicial Filtro Teflon PM 2.5 Bajo 17281 e =z = 0,162657 -
Volumen
Peso Final Filtro Teflén PM 2.5 Bajo Volumen 17281 g - --—- 0,162777 —
Cédigo de Filtro Teflon 17281 - - - 8C12815 -
007 ENSAYOS DE METALES - Metales por ICP-MS —PM 10 Alto Vol
Plata (Ag)* 17047 ug/mtra 0,019 0,095 <0,019 NE
Aluminio (Al)* 17047 ug/mtra 107, 9,0 283,2 6,7
Arsenico (As)* 17047 ug/mtra 0,06 0,31 2,98 0,23
Boro (B)* 17047 ug/mtra 3,8 19,1 <38 NE
Bario (Ba)* 17047 ug/mtra 0,13 0,62 7,60 0,38
Berilio (Be)* 17047 ug/mtra 0,109 0,406 < 0,109 NE
Bismuto (Bi)* 17047 ug/mtra 0,102 0,506 < 0,102 NE
Calcio (Ca)* 17047 ug/mtra 80 396 675 42
Cadmio (Cd)* 17047 ug/mtra 0,016 0,093 0,216 0,079
Cobalto (Co)* 17047 ug/mtra 0,158 0,392 0,220 NE
Cromo (Cr)* 17047 ug/mtra 91,95 457,00 <91,95 NE
Cobre (Cu)* 17047 ug/mtra 0,57 2,85 37,39 3,27
Hierro (Fe)* 17047 ug/mtra 815,2 4051,0 <815,2 NE
Mercurio (Hg)* 17047 ug/mtra 0,02 0,10 <0,02 NE
Potasio (K)* 17047 ug/mtra 19 96 289 53
Litio (Li)* 17047 ug/mtra 0,1 0,4 <0,1 NE
Magnesio (Mg)* 17047 ug/mtra 111 51,4 141,0 9,8
Manganeso (Mn)* 17047 ug/mtra 1,16 53777, 15,87 1,13
Molibdeno (Mo)* 17047 ug/mtra 0,10 0,48 1,55 0,30
Sodio (Na)* 17047 ug/mtra 45 225 277 57
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LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA
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=

Registro N°LE - 028

INFORME DE ENSAYO: 28662/2018

260069/2018-1.0

FDT 001 - 02

N2 ALS LS
Fecha de Muestreo 26/05/2018
Hora de Muestreo 10:45:00
Tipo de Muestra Calidad de Aire
Identificacion Al-01
Parametro Ref. Mét. Unidad LD LQ Resultado Incertidumbre (+/-)
Niquel (Ni)* 17047 ug/mtra 2,99 14,86 <2,99 NE
Fosforo (P)* 17047 ug/mtra 15,1 75,1 58,3 NE
Plomo (Pb)* 17047 ug/mtra 0,06 0,34 3,11 0,20
Antimonio (Sh)* 17047 ug/mtra 0,65 2,76 1,94 NE
Selenio (Se)* 17047 ug/mtra 0,11 0,55 <0,11 NE
Silicio (Si)* 17047 ug/mtra 34,3 170,3 431,0 48,4
Estafio (Sn)* 17047 ug/mtra 0,18 0,88 <0,18 NE
Estroncio (Sr)* 17047 ug/mtra 0,12 1,25 3,81 0,20
Titanio (Ti)* 17047 ug/mtra 0,2 1,2 9,3 0,3
Talio (TI)* 17047 ug/mtra 0,09 0,38 <0,09 NE
Uranio (U)* 17047 ug/mtra 0,020 0,101 <0,020 NE
Vanadio (V)* 17047 ug/mtra 0,25 1,24 1,30 0,20
Zinc (Zn)* 17047 ug/mtra 11,3 56,0 19,2 NE
Observaciones

(*) Los métodos indicados no han sido acreditados por el INACAL - DA.

LD: Limite de deteccion.

+/- : Simbolo que denota la definicién del intervalo de confianza en el cual se encuentra inmerso el valor reportado.

Valores de incertidumbre altos respecto al valor reportado, se dan para concentraciones cuyo orden de magnitud es préximo al limite de cuantificacion.

Si el valor de Incertidumbre es expresado como:
NE = No estimable, para concentraciones menores al limite de cuantificacion, en los cuales no se puede asegurar la exactitud.

0 = atribuido a incertidumbres cuyo valor en cifras significativas es menor al limite de deteccion.

Procedencia de la muestra Sancos y Chavifia-Lucanas-Ayacucho.

CONTROLES DE CALIDAD

Control Blancos

Pardmetro LD LQ Unidad Resultado Fec’.‘? '?e
Analisis
Aluminio (Al) 1,70 9,00 ug/mtra <1,70 08/06/2018
Antimonio (Sb) 0,650 2,760 ug/mtra < 0,650 08/06/2018
Arsenico (As) 0,060 0,310 ug/mtra < 0,060 08/06/2018
Bario (Ba) 0,130 0,620 ug/mtra <0,130 08/06/2018
Berilio (Be) 0,109 0,406 ug/mtra <0,109 08/06/2018
Bismuto (Bi) 0,1020 0,5060 ug/mtra <0,1020 08/06/2018
Boro (B) 3,80 19,10 ug/mtra <3,80 08/06/2018
Cadmio (Cd) 0,016 0,093 ug/mtra <0,016 08/06/2018
Calcio (Ca) 80,0 396,0 ug/mtra < 80,0 08/06/2018
Cobalto (Co) 0,158 0,392 ug/mtra <0,158 08/06/2018
Cobre (Cu) 0,570 2,850 ug/mtra <0,570 08/06/2018
Cromo (Cr) 91,950 457,000 ug/mtra < 91,950 08/06/2018
Estafio (Sn) 0,180 0,880 ug/mtra < 0,180 08/06/2018
Estroncio (Sr) 0,120 1,250 ug/mtra <0,120 08/06/2018
Fosforo (P) 15,1 75,1 ug/mtra <15,1 08/06/2018
Hierro (Fe) 815,20 4051,00 ug/mtra < 815,20 08/06/2018
Litio (Li) 0,10 0,40 ug/mtra <0,10 08/06/2018
Magnesio (Mg) 111 51,4 ug/mtra <11,1 08/06/2018
Manganeso (Mn) 1,160 5,770 ug/mtra < 1,160 08/06/2018
Mercurio (Hg) 0,020 0,100 ug/mtra < 0,020 08/06/2018
Molibdeno (Mo) 0,100 0,480 ug/mtra < 0,100 08/06/2018
Niquel (Ni) 2,990 14,860 ug/mtra < 2,990 08/06/2018
Plata (Ag) 0,0190 0,0950 ug/mtra <0,0190 08/06/2018
Plomo (Pb) 0,060 0,340 ug/mtra < 0,060 08/06/2018
Potasio (K) 19,0 96,0 ug/mtra <19,0 08/06/2018
Selenio (Se) 0,110 0,550 ug/mtra <0,110 08/06/2018
Silicio (Si) 34,3 170,3 ug/mtra <343 08/06/2018
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Registro N°LE - 029

INFORME DE ENSAYO: 28662/2018

FDT 001 - 02

Pardmetro LD LQ Unidad Resultado Fec’.‘? (Ele
Andlisis
Sodio (Na) 45,0 225,0 ug/mtra <45,0 08/06/2018
Talio (TI) 0,090 0,380 ug/mtra < 0,090 08/06/2018
Titanio (Ti) 0,20 1,20 ug/mtra <0,20 08/06/2018
Uranio (U) 0,0200 0,1010 ug/mtra < 0,0200 08/06/2018
Vanadio (V) 0,250 1,240 ug/mtra < 0,250 08/06/2018
Zinc (Zn) 11,30 56,00 ug/mtra <11,30 08/06/2018
Control Estandar
Parametro % Recuperacion Limites de Recuperacion (%) Fecl)a' t.je
Andlisis
Aluminio (Al) 98,2 80-120 08/06/2018
Antimonio (Sb) 99,9 80-120 08/06/2018
Arsenico (As) 107,6 80-120 08/06/2018
Bario (Ba) 97,4 80-120 08/06/2018
Berilio (Be) 116,0 80-120 08/06/2018
Bismuto (Bi) 108,1 80-120 08/06/2018
Boro (B) 104,4 80-120 08/06/2018
Cadmio (Cd) 105,7 80-120 08/06/2018
Calcio (Ca) 89,2 80-120 08/06/2018
Cobalto (Co) 105,3 80-120 08/06/2018
Cobre (Cu) 113,6 80-120 08/06/2018
Cromo (Cr) 89,6 80-120 08/06/2018
Estafio (Sn) 98,0 80-120 08/06/2018
Estroncio (Sr) 103,3 80-120 08/06/2018
Fosforo (P) 82,8 80-120 08/06/2018
Hierro (Fe) 113,9 80-120 08/06/2018
Litio (Li) 119,6 80-120 08/06/2018
Magnesio (Mg) 101,9 80-120 08/06/2018
Manganeso (Mn) 110,0 80-120 08/06/2018
Mercurio (Hg) 91,6 80-120 08/06/2018
Molibdeno (Mo) 108,6 80-120 08/06/2018
Niquel (Ni) 112,8 80-120 08/06/2018
Plata (Ag) 106,5 80-120 08/06/2018
Plomo (Pb) 107,2 80-120 08/06/2018
Potasio (K) 106,5 80-120 08/06/2018
Selenio (Se) 99,8 80-120 08/06/2018
Silicio (Si) 110,3 80-120 08/06/2018
Sodio (Na) 88,4 80-120 08/06/2018
Talio (Tl) 104,6 80-120 08/06/2018
Titanio (Ti) 89,3 80-120 08/06/2018
Uranio (U) 105,6 80-120 08/06/2018
Vanadio (V) 105,0 80-120 08/06/2018
Zinc (Zn) 100,4 80-120 08/06/2018

LD = Limite de deteccion.

Las fechas de ejecucion del andlisis para los ensayos realizados en las instalaciones del laboratorio, se refiere a las fechas indicadas en las tablas de Controles de

Calidad. No Aplica para ensayos tercerizados.

DESCRIPCION Y UBICACION GEOGRAFICA DE LAS ESTACIONES DE MONITOREO

Estacion de Resp.del Tipo de Fecha de Fecha de Ge:l:;’cfaiE;OLTTM Zons Condicién de la Descripcion de la Estacion de
Muestreo Muestreo Muestra Recepcion Muestreo gWGSB4 muestra Muestreo
A-01 Cliente | C31dadde | 41 0672018 | 22/05/2018 = £ S| eropciigpada Reservado por el cliente
Aire por el cliente
Al-01 Cliente Calidadde | 1 /06/2018 | 23/05/2018 — e | BUCET El Reservado por el cliente
Aire por el cliente
Al-01 Cliente | CMdadde 1 10672018 | 24/05/2018 — J)|EiEcpardionatio Reservado por el cliente
Aire por el cliente
. P =
Al-01 Cliente Calidadde | 41 06/2018 | 25/05/2018 = [oporcionado Reservado por el cliente
Aire por el cliente
Al-01 Cliente Cahd.ad e 01/06/2018 | 26/05/2018 - Proporcpnado Reservado por el cliente
Aire por el cliente
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Registro N°LE - 029

FDT 001 - 02

INFORME DE ENSAYO: 28662/2018

REFERENCIA DE LOS METODOS DE ENSAYO

(*) Los métodos indicados no han sido acreditados por el INACAL - DA
Ref. Sede Pardmetro Método de Referencia Descripcion

Determinacién dePeso: PM10. | o -V625/R-36/0102" Compendium
. Methid 10-3.1, Item 4 y 5 (excepto Reference Selection, Preparation and Extraction of Filter Material - PM

P Alto V i

e | A0 10 °'2’me2 C(i:'rx;’em“) 5.1.1,5.2.3.7 y 5.3), june 1999 - 10 Alto volumen
(Validado) - No Incluye Muestreo

Determinacion de Peso: PM2.5 EPA, 40 CFR 50 Appendix L Item 6 y - y .

s f late Matt PM 2.5 inth
17281 AQP Bajo Volumen (Sin Muestreo) 8 2006 (validado) No incluye T R A S G e S b s L
‘ atmosphere
(filtro teflén) Muestreo
Metales en Filtros (PM10 Alto
Volumen) por ICP MS*

Determination of Metals in Ambient Particulate Matter Using
P -3, %
EpAIOR:3 unessd Inductively Coupled Plasma/Mass Spectrometry (ICP/MS)

17047 LME

CODIGOS DE AUTENTICIDAD DEL INFORME DE ENSAYO

ALS LS Perti S.A.C. asegura a sus clientes una completa autenticidad del Informe de Ensayo 28662/2018, para que este informe pueda ser verificado en su totalidad. Para
comprobar la autenticidad de los mismos en la base de datos de ALS LS Perd S.A.C., visitar el sitio Web www.alsglobal.com e introducir los siguientes codigos de

autenticidad que se detallan a continuacidn:

Estacion de Muestreo N° ALS LS Cddigo tnico de Autenticidad
Al-01 260065/2018-1.0 uounpqp&2560062

Al-01 260066/2018-1.0 Ipunpqp&2660062

Al-01 260067/2018-1.0 mpunpqp&2760062

Al-01 260068/2018-1.0 npunpqp&2860062

Al-01 260069/2018-1.0 opunpqp&2960062

ALS LS Perti S.A.C. asegurando la marca y prestigio de su empresa.
COMENTARIOS

Las fechas de ejecucion del andlisis para los ensayos realizados en campo (Analisis en Campo) corresponden a las fechas de muestreo.
AQP: Av. Dolores 167 - Jose Luis Bustamante y Rivero - Arequipa.

LME: Av. Argentina 1859 - Cercado - Lima

"EPA": U.S. Environmental Protection Agency.

"SM": Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater.

"ASTM": American Society for Testing and Materials.
El presente documento es redactado integramente en ALS LS Perd S.A.C., su alteracion o su uso indebido constituye delito contra la fe publica y se regula por las

disposiciones civiles y penales de la materia, queda prohibida la reproduccion parcial del presente informe, salvo autorizacion escrita de ALS LS Perd S.A.C.; sélo es vélido

para las muestras referidas en el presente informe.
El lote de muestras que incluye el presente informe sera descartado a los 30 dias calendarios de haber ingresado la muestra al laboratorio.
Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificacion de conformidad con normas de producto o como certificado del sistema de calidad de la

entidad que lo produce.
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1BOESD - 1S GRVFO: 28662 jwo\‘&

Oeta . s CADENA DE CUSTODIA - CALIDAD DE AIRE CUC: 0003-5-2018-401 TDR N°: 1021-2018 Sacha
DATOS GENERALES UBICACION DATOS DEL ENVIO
¢ Nombre o Razén social: g Organismo de Evaluacién y Fiscalizacion Ambiental ——— chan Enviado por:
Direccion: T Av. Faustino Sanchez Carrien N° 603, 607, 615 - Jests Maria i My S Fecha: Hora:
Persona de contacto: y g Rall Santos Ramirez Brovincias Lucanas Medio de Envio: Aéreo
3 — 1a:
Teléfono/Anexo Tt 998910397 - Aerolinea [:] Agencia [—_—]
C Electroni w0 ke .stevens. .rami il. . Pri
orreo Electrénico g : raul.stevens.santos.ramirez@gmail.com ot — T. Privado ()
Referencia AL 2 Otro [____]
o i ’ DATOS DEL MUESTREO [
. MUESTREO : BARAMETROS
3 e (Marcar con "X")
! CODIGO DE FILTRO
; 2 INICIO FINAL =|lsla
. CODIGO DEL PUNTO- |~ o |w| 2
] Vi) -~ ')
e CODIGO DE LABORATORIO| i e oo =y = il B
s : ORA ORA oA PM 10 M 2,5 OTROS
: | (oDimmiAA) i (DDIMMIAA) i = 52 i
': 100065 Al-01 7| 22/05/2018 11:50 23/05/2018 11:10 40205205 8C12814
P 260066 A01 s 23/05/2018 11:30 24/05/2018 11:00 40205203 8C12811
260002 Al-01 24/05/2018 12:00 25/05/2018 11:00 40205206 8C12820
26006 Al01 25/05/2018 11:20 26/05/2018 10:30 40205210 8C12810
¢ 200k AOT {4 26/05/2018 10:45 27/05/2018 10:00 40205207 8C12815
-
e OBSERVACIONES GENERALES PARAMETROS METEREOLOGICOS

(Marcar con "X")

Humedad (] Velocidad/Direccion ()
del Viento

Temperatura (:] Radiacion C]

Presion C] Precipitacion G

(1) Alto volumen. (2) Bajo volumen. (3) Analisis a realizar s6l en fillros PM10-alto volumen (metales totales + Hg)

RESPONSABLE 1 PARA SER LLENADO POR EL AREA DE RECEPCION DEL LABORATORIO
; ; FIRMA: CONDICIONES DE RECEPCION DE MUESTRAS PARA LAS A
(o] DI S
: Raul Santos Ramirez K < SOLUGIORES AR ASERNS CONFORMIDAD DE RECEPCION l?E MUESTRAS 3 OBSERVACIONES
oL, RESPONSABLE 2 e > = o 7
: - v e Fecha de Recepcion:  ())f /06 /20157 e o v 3 e

LR Omar Jaimes De La O 3 - S| L NO Yt 2 " - m
i 3 Envases adecuados [ = = Recepcior de MUeStIaS Cefcado
{ Hora de Recepcién: 2 “ lp b <
s RESPONSABLE 3 7 5= ALS LS Peri S A

i 5 i ; G D O LD ..l'u )

i 8 on Ice pacl ~ [ AT 58

FIRMA; ’ . Recibido por:  =1,319  (E60 La confn “idad de o enviado se lemitira
o Dentro del tiempo de vida atil (2 = en ia notificacion Automatich
ki Firma: %
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INFORME DE ENSAYO: 28663/2018

ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL -
OEFA

Av. Faustino Sanchez Carrién Nro. 603 Jesls Maria Lima Lima

RS N° 1021-2018 CUC: 0003-5-2018-401 Direccioén de
Evaluacion Ambiental

Emitido por: Karin Zelada Trigoso
Fecha de Emision: 11/06/2018
= ;
Quim. Karin Zelada Trigoso

CQP: 830
Sup. Emision Informes - Lima

Renovacion de Acreditacién a ALS LS Perti S.A.C. mediante registro LE-029
Divisién - Medio Ambiente
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Acreditado

Registro N°LE - 029

FDT 001 - 02

INFORME DE ENSAYO: 28663/2018

RESULTADOS ANALITICOS
Muestras del item: 4
N2 ALS LS 260086/2018-1.0
Fecha de Muestreo 22/05/2018
Hora de Muestreo 10:30:00
Tipo de Muestra Calidad de Aire
Al-02

Identificacion
Parametro Ref. Mét. Unidad LD LQ Resultado Incertidumbre (+/-)

000 INFORMACION DE LA MUESTRA
e - 22/05/2018
Fechay hora de inicio de Muestreo PM10 17174 - - - 10:30:00 -
T 23/05/2018
Fechay hora final de Muestreo PM10 17174 — - -— 09:40:00
e 22/05/2018
Fechay hora de inicio de Muestreo PM2.5* 17174 - - - 10:30:00
23/05/2018
Fechay hora final de Muestreo PM2.5* 17174 - - -— 09:40:00
003 ENSAYOS FISICOQUIMICOS — Pesaje de Filtro PM 10 Alto Volumen
Determinacién de Peso PM 10 Alto Volumen 17278 ug/mtra 100 - 32310 27
Peso Inicial Filtro Cuarzo PM 10 Alto Volumen 17278 g — - 4,49520 =
Peso Final Filtro Cuarzo PM 10 Alto Volumen 17278 g - -— 4,52751 —
Cadigo de Filtro Cuarzo 17278 — — -— 40205202 -
003 ENSAYOS FISICOQUIMICOS — Pesaje de Filtro PM 2.5 Bajo Volumen
Determinacion de Peso PM 2.5 Bajo Volumen 17281 ug/mtra 20 -— 180 23
Peso Inicial Filtro Teflon PM 2.5 Bajo 17281 : . - 0,162756
Volumen
Peso Final Filtro Teflon PM 2.5 Bajo Volumen 17281 g - — 0,162936 =
Cdédigo de Filtro Teflon 17281 -—- -—- --- 8C12816 -
007 ENSAYOS DE METALES - Metales por ICP-MS — PM 10 Alto Vol
Plata (Ag)* 17047 ug/mtra 0,019 0,095 <0,019 NE
Aluminio (Al)* 17047 ug/mtra 1,7 9,0 296,8 6,8
Arsenico (As)* 17047 ug/mtra 0,06 0,31 2375 0,22
Boro (B)* 17047 ug/mtra 3,8 19,1 <3,8 NE
Bario (Ba)* 17047 ug/mtra 0,13 0,62 5,92 0,31
Berilio (Be)* 17047 ug/mtra 0,109 0,406 <0,109 NE
Bismuto (Bi)* 17047 ug/mtra 0,102 0,506 <0,102 NE
Calcio (Ca)* 17047 ug/mtra 80 396 497 41
Cadmio (Cd)* 17047 ug/mtra 0,016 0,093 0,313 0,085
Cobalto (Co)* 17047 ug/mtra 0,158 0,392 < 0,158 NE
Cromo (Cr)* 17047 ug/mtra 91,95 457,00 < 91,95 NE
Cobre (Cu)* 17047 ug/mtra 0,57 2,85 34,57 2,98
Hierro (Fe)* 17047 ug/mtra 815,2 4051,0 <815,2 NE
Mercurio (Hg)* 17047 ug/mtra 0,02 0,10 <0,02 NE
Potasio (K)* 17047 ug/mtra 19 96 215 53
Litio (Li)* 17047 ug/mtra 0,1 0,4 <0,1 NE
Magnesio (Mg)* 17047 ug/mtra 11,1 51,4 128,4 9,5
Manganeso (Mn)* 17047 ug/mtra 1,16 5,77 10,98 0,64
Molibdeno (Mo)* 17047 ug/mtra 0,10 0,48 0,88 0,26
Sodio (Na)* 17047 ug/mtra 45 225 489 58
Niquel (Ni)* 17047 ug/mtra 2,99 14,86 <2,99 NE
Fosforo (P)* 17047 ug/mtra 15,1 75,1 75,7 8,8
Plomo (Pb)* 17047 ug/mtra 0,06 0,34 4,78 0,31
Antimonio (Sb)* 17047 ug/mtra 0,65 2,76 2,04 NE
Selenio (Se)* 17047 ug/mtra 0,11 0,55 <0,11 NE
Silicio (Si)* 17047 ug/mtra 34,3 170,3 361,1 46,1
Estafio (Sn)* 17047 ug/mtra 0,18 0,88 0,34 NE
Estroncio (Sr)* 17047 ug/mtra 0,12 1:25 3,43 0,19
Titanio (Ti)* 17047 ug/mtra 0,2 1,2 12,0 0,4
Talio (TI)* 17047 ug/mtra 0,09 0,38 <0,09 NE
Uranio (U)* 17047 ug/mtra 0,020 0,101 < 0,020 NE
Vanadio (V)* 17047 ug/mtra 0,25 1,24 1,90 0,23
Pdg.2de 9
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LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA
CON REGISTRO N° LE-029

Registro N°LE - 029

FDT 001 - 02
INFORME DE ENSAYO: 28663/2018
N2 ALS LS 260086/2018-1.0
Fecha de Muestreo 22/05/2018
Hora de Muestreo 10:30:00
Tipo de Muestra Calidad de Aire
Identificacion Al-02
Parametro Ref. Mét. Unidad LD LQ Resultado Incertidumbre (+/-)
| Zinc (zn)* [ 17047 |  ug/mtra [ 113 | 560 | 15,2 [ NE
N2 ALS LS 260087/2018-1.0
Fecha de Muestreo 23/05/2018
Hora de Muestreo 10:13:00
Tipo de Muestra Calidad de Aire
Identificacion Al-02
Pardmetro Ref. Mét. Unidad LD LQ Resultado Incertidumbre (+/-)
000 INFORMACION DE LA MUESTRA
g % 23/05/2018
Fecha y hora de inicio de Muestreo PM10 17174 - - - 10:13:00
24/05/2018
Fechay hora final de Muestreo PM10* 17174 -— - - 09:16:00 -
o - 23/05/2018
Fechay hora de inicio de Muestreo PM2.5 17174 -— -— - 10:13:00 -—
24/05/2018
Fechay hora final de Muestreo PM2.5* 17174 - - - 09:16:00 -
003 ENSAYOS FISICOQUIMICOS — Pesaje de Filtro PM 10 Alto Volumen
Determinacién de Peso PM 10 Alto Volumen 17278 ug/mtra 100 -— 23330 26
Peso Inicial Filtro Cuarzo PM 10 Alto Volumen 17278 g - --- 4,53146 -
Peso Final Filtro Cuarzo PM 10 Alto Volumen 17278 g -—- -— 4,55479 =
Cadigo de Filtro Cuarzo 17278 — -— -— 40205204 —
003 ENSAYOS FISICOQUIMICOS — Pesaje de Filtro PM 2.5 Bajo Volumen
Determinacion de Peso PM 2.5 Bajo Volumen 17281 ug/mtra 20 - 135 19
Peso Inicial Filtro Teflon PM 2.5 Bajo 17281 . . . 0,163492 .
Volumen
Peso Final Filtro Teflén PM 2.5 Bajo Volumen 17281 g - - 0,163627
Cddigo de Filtro Teflon 17281 — - - 8C12817
007 ENSAYOS DE METALES - Metales por ICP-MS —PM 10 Alto Vol
Plata (Ag)* 17047 ug/mtra 0,019 0,095 <0,019 NE
Aluminio (Al)* 17047 ug/mtra 1.7 9,0 184,3 5,9
Arsenico (As)* 17047 ug/mtra 0,06 0,31 1,82 0,18
Boro (B)* 17047 ug/mtra 3,8 19,1 <3,8 NE
Bario (Ba)* 17047 ug/mtra 0,13 0,62 4,24 0,23
Berilio (Be)* 17047 ug/mtra 0,109 0,406 <0,109 NE
Bismuto (Bi)* 17047 ug/mtra 0,102 0,506 <0,102 NE
Calcio (Ca)* 17047 ug/mtra 80 396 290 NE
Cadmio (Cd)* 17047 ug/mtra 0,016 0,093 0,369 0,088
Cobalto (Co)* 17047 ug/mtra 0,158 0,392 <0,158 NE
Cromo (Cr)* 17047 ug/mtra 91,95 457,00 <91,95 NE
Cobre (Cu)* 17047 ug/mtra 0,57 2,85 72,36 7,57
Hierro (Fe)* 17047 ug/mtra 815,2 4051,0 < 815,2 NE
Mercurio (Hg)* 17047 ug/mtra 0,02 0,10 <0,02 NE
Potasio (K)* 17047 ug/mtra 19 96 260 53
Litio (Li)* 17047 ug/mtra 0,1 0,4 <0,1 NE
Magnesio (Mg)* 17047 ug/mtra 11,1 51,4 68,9 8,2
Manganeso (Mn)* 17047 ug/mtra 1,16 5,77 7,09 0,27
Molibdeno (Mo)* 17047 ug/mtra 0,10 0,48 1,83 0,32
Sodio (Na)* 17047 ug/mtra 45 225 277 57
Niguel (Ni)* 17047 ug/mtra 2,99 14,86 <2,99 NE
Fosforo (P)* 17047 ug/mtra 15,1 75,1 24,4 NE
Plomo (Pb)* 17047 ug/mtra 0,06 0,34 2,42 0,15
Antimonio (Sb)* 17047 ug/mtra 0,65 2,76 1,75 NE
Selenio (Se)* 17047 ug/mtra 0,11 0,55 <0,11 NE
Silicio (Si)* 17047 ug/mtra 34,3 170,3 215,6 41,3
Estafio (Sn)* 17047 ug/mtra 0,18 0,88 <0,18 NE
Estroncio (Sr)* 17047 ug/mtra 0,12 125 2,07 0,15
Titanio (Ti)* 17047 ug/mtra 0,2 1,2 7,9 0,3
Pag.3de9
Fecha da Revisién: 230512016 Av. Republica de Argentina N° 1859, Cercado de Lima - Peru Telf: (511) 488-9500

Av. Dolores 167, José Luis Bustamante y Rivero, Arequipa - Pera Telf: (054) 424-570



INACAL
LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL G DA G
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA el
CON REGISTRO N° LE-029

Registro N°LE - 029

FDT 001 - 02
INFORME DE ENSAYO: 28663/2018
N2 ALS LS 260087/2018-1.0
Fecha de Muestreo 23/05/2018
Hora de Muestreo 10:13:00
Tipo de Muestra Calidad de Aire
Identificacion Al-02
Pardmetro Ref. Mét. Unidad LD LQ Resultado Incertidumbre (+/-)
Talio (TI)* 17047 ug/mtra 0,09 0,38 <0,09 NE
Uranio (U)* 17047 ug/mtra 0,020 0,101 <0,020 NE
Vanadio (V)* 17047 ug/mtra 0,25 1,24 1,02 NE
Zinc (Zn)* 17047 ug/mtra 113 56,0 <11,3 NE
N2 ALS LS 260088/2018-1.0
Fecha de Muestreo 24/05/2018
Hora de Muestreo 09:54:00
Tipo de Muestra Calidad de Aire
Identificacion Al-02
Parametro Ref. Mét. Unidad LD LQ Resultado Incertidumbre (+/-)
000 INFORMACION DE LA MUESTRA
N 24/05/2018
Fechay hora de inicio de Muestreo PM10* 17174 - - - 09:54:00 -—
* 25/05/2018
Fechay hora final de Muestreo PM10 17174 — -— - 09:00:00 —
o 24/05/2018
Fechay hora de inicio de Muestreo PM2.5* 17174 -— - - 09:54:00 -—
25/05/2018
Fechay hora final de Muestreo PM2.5* 17174 - - 09:00:00 -
003 ENSAYOS FISICOQUIMICOS — Pesaje de Filtro PM 10 Alto Volumen
Determinacion de Peso PM 10 Alto Volumen 17278 ug/mtra 100 - 27431 26
Peso Inicial Filtro Cuarzo PM 10 Alto Volumen 17278 g - -—- 4,49376 -
Peso Final Filtro Cuarzo PM 10 Alto Volumen 17278 g - - 4,52119 ---
Cdédigo de Filtro Cuarzo 17278 - - - 40205212 -
003 ENSAYOS FISICOQUIMICOS — Pesaje de Filtro PM 2.5 Bajo Volumen
Determinacién de Peso PM 2.5 Bajo Volumen 17281 ug/mtra 20 -— 134 19
Peso Inicial Filtro Teflén PM 2.5 Bajo 17281 e » . 0,162224 -
Volumen
Peso Final Filtro Teflén PM 2.5 Bajo Volumen 17281 g - - 0,162358 -—
Cadigo de Filtro Teflon 17281 -— - -— 8C12813 —
007 ENSAYOS DE METALES - Metales por ICP-MS — PM 10 Alto Vol
Plata (Ag)* 17047 ug/mtra 0,019 0,095 <0,019 NE
Aluminio (Al)* 17047 ug/mtra 1,7 9,0 271,0 6,6
Arsenico (As)* 17047 ug/mtra 0,06 0,31 1,48 0,16
Boro (B)* 17047 ug/mtra 3,8 19,1 <3,8 NE
Bario (Ba)* 17047 ug/mtra 0,13 0,62 5,49 0,29
Berilio (Be)* 17047 ug/mtra 0,109 0,406 <0,109 NE
Bismuto (Bi)* 17047 ug/mtra 0,102 0,506 < 0,102 NE
Calcio (Ca)* 17047 ug/mtra 80 396 <80 NE
Cadmio (Cd)* 17047 ug/mtra 0,016 0,093 < 0,016 NE
Cobalto (Co)* 17047 ug/mtra 0,158 0,392 < 0,158 NE
Cromo (Cr)* 17047 ug/mtra 91,95 457,00 < 91,95 NE
Cobre (Cu)* 17047 ug/mtra 0,57 2,85 48,60 4,52
Hierro (Fe)* 17047 ug/mtra 815,2 4051,0 < 815,2 NE
Mercurio (Hg)* 17047 ug/mtra 0,02 0,10 <0,02 NE
Potasio (K)* 17047 ug/mtra 19 96 263 53
Litio (Li)* 17047 ug/mtra 0,1 0,4 <0,1 NE
Magnesio (Mg)* 17047 ug/mtra 11,1 51,4 45,6 NE
Manganeso (Mn)* 17047 ug/mtra 1,16 5,77 9,25 0,48
Molibdeno (Mo)* 17047 ug/mtra 0,10 0,48 1,35 0,29
Sodio (Na)* 17047 ug/mtra 45 225 <45 NE
Niguel (Ni)* 17047 ug/mtra 2,99 14,86 <2,99 NE
Fosforo (P)* 17047 ug/mtra 15,1 75,1 <15,1 NE
Plomo (Pb)* 17047 ug/mtra 0,06 0,34 2,41 0,15
Antimonio (Sb)* 17047 ug/mtra 0,65 2,76 1,21 NE
Selenio (Se)* 17047 ug/mtra 0,11 0,55 <0,11 NE
Silicio (Si)* 17047 ug/mtra 34,3 170,3 252,2 42,5
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LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL <cﬂ
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA saisods e
CON REGISTRO N° LE-029 :

INACAL
Pt

Registro N°LE - 029

FDT 001 - 02
INFORME DE ENSAYO: 28663/2018

N2 ALS LS 260088/2018-1.0
Fecha de Muestreo 24/05/2018
Hora de Muestreo 09:54:00
Tipo de Muestra Calidad de Aire
Identificacion Al-02
Parametro Ref. Mét. Unidad LD LQ Resultado Incertidumbre (+/-)
Estafio (Sn)* 17047 ug/mtra 0,18 0,88 <0,18 NE
Estroncio (Sr)* 17047 ug/mtra 0,12 1,25 1,93 0,14
Titanio (Ti)* 17047 ug/mtra 0,2 1,2 10,7 0,4
Talio (TI)* 17047 ug/mtra 0,09 0,38 <0,09 NE
Uranio (U)* 17047 ug/mtra 0,020 0,101 < 0,020 NE
Vanadio (V)* 17047 ug/mtra 0,25 1,24 0,81 NE
Zinc (Zn)* 17047 ug/mtra 11,3 56,0 <11,3 NE
N2 ALS LS 260089/2018-1.0
Fecha de Muestreo 25/05/2018
Hora de Muestreo 09:42:00
Tipo de Muestra Calidad de Aire
Identificacién Al-02
Parametro Ref. Mét. Unidad LD LQ Resultado Incertidumbre (+/-)
000 INFORMACION DE LA MUESTRA

ok 25/05/2018
Fechay hora de inicio de Muestreo PM10* 17174 - - 09:42:00 -

26/05/2018

Fechay hora final de Muestreo PM10* 17174 - - - 08:52:00 -—

A 25/05/2018
Fecha y hora de inicio de Muestreo PM2.5* 17174 -— - - 09:42:00

26/05/2018
Fechay hora final de Muestreo PM2.5*% 17174 — --- - 08:52:00
003 ENSAYOS FISICOQUIMICOS — Pesaje de Filtro PM 10 Alto Volumen
Determinacién de Peso PM 10 Alto Volumen 17278 ug/mtra 100 - 12720 24
Peso Inicial Filtro Cuarzo PM 10 Alto Volumen 17278 g - - 4,48172 -
Peso Final Filtro Cuarzo PM 10 Alto Volumen 17278 g - - 4,49444 -
Cddigo de Filtro Cuarzo 17278 — — -— 40205211 —
003 ENSAYOS FISICOQUIMICOS — Pesaje de Filtro PM 2.5 Bajo Volumen
Determinacién de Peso PM 2.5 Bajo Volumen 17281 ug/mtra 20 -— 67 13
Peso Inicial Filtro Teflon PM 2.5 Bajo 17281 g o 0,162825 .
Volumen
Peso Final Filtro Teflén PM 2.5 Bajo Volumen 17281 g - - 0,162892 -
Cédigo de Filtro Teflon 17281 - - — 8C12818 —
007 ENSAYOS DE METALES - Metales por ICP-MS — PM 10 Alto Vol
Plata (Ag)* 17047 ug/mtra 0,019 0,095 <0,019 NE
Aluminio (Al)* 17047 ug/mtra 467 9,0 132,3 5,5
Arsenico (As)* 17047 ug/mtra 0,06 0,31 0,98 0,14
Boro (B)* 17047 ug/mtra 3,8 19,1 <3,8 NE
Bario (Ba)* 17047 ug/mtra 0,13 0,62 3,49 0,20
Berilio (Be)* 17047 ug/mtra 0,109 0,406 <0,109 NE
Bismuto (Bi)* 17047 ug/mtra 0,102 0,506 < 0,102 NE
Calcio (Ca)* 17047 ug/mtra 80 396 248 NE
Cadmio (Cd)* 17047 ug/mtra 0,016 0,093 0,154 0,075
Cobalto (Co)* 17047 ug/mtra 0,158 0,392 < 0,158 NE
Cromo (Cr)* 17047 ug/mtra 91,95 457,00 <91,95 NE
Cobre (Cu)* 17047 ug/mtra 0,57 2,85 92,88 10,67
Hierro (Fe)* 17047 ug/mtra 815,2 4051,0 < 815,2 NE
Mercurio (Hg)* 17047 ug/mtra 0,02 0,10 <0,02 NE
Potasio (K)* 17047 ug/mtra 19 96 190 53
Litio (Li)* 17047 ug/mtra 0,1 0,4 <0,1 NE
Magnesio (Mg)* 17047 ug/mtra 11,1 51,4 31,8 NE
Manganeso (Mn)* 17047 ug/mtra 1,16 5,77 4,57 NE
Molibdeno (Mo)* 17047 ug/mtra 0,10 0,48 5,17 0,55
Sodio (Na)* 17047 ug/mtra 45 225 141 NE
Niquel (Ni)* 17047 ug/mtra 2,99 14,86 <2,99 NE
Fosforo (P)* 17047 ug/mtra 151 75,1 <15,1 NE
Plomo (Pb)* 17047 ug/mtra 0,06 0,34 1,40 0,09
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INACAL

LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL ( o=t DA - Pertt

ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA = ;
CON REGISTRO N° LE-029

Acreditado

Registro N°LE - 023

FDT 001 - 02
INFORME DE ENSAYO: 28663/2018
N2 ALS LS 260089/2018-1.0
Fecha de Muestreo 25/05/2018
Hora de Muestreo 09:42:00
Tipo de Muestra Calidad de Aire
Identificacion Al-02
Pardmetro Ref. Mét. Unidad LD LQ Resultado Incertidumbre (+/-)
Antimonio (Sh)* 17047 ug/mtra 0,65 2,76 1,53 NE
Selenio (Se)* 17047 ug/mtra 0,11 0,55 <0,11 NE
Silicio (Si)* 17047 ug/mtra 34,3 170,3 126,7 NE
Estafio (Sn)* 17047 ug/mtra 0,18 0,88 <0,18 NE
Estroncio (Sr)* 17047 ug/mtra 0,12 1,25 1,50 0,13
Titanio (Ti)* 17047 ug/mtra 0,2 12 4,5 0,2
Talio (TI)* 17047 ug/mtra 0,09 0,38 <0,09 NE
Uranio (U)* 17047 ug/mtra 0,020 0,101 < 0,020 NE
Vanadio (V)* 17047 ug/mtra 0,25 1,24 0,65 NE
Zinc (Zn)* 17047 ug/mtra 11,3 56,0 <11,3 NE
N2 ALS LS 260090/2018-1.0
Fecha de Muestreo 26/05/2018
Hora de Muestreo 09:25:00
Tipo de Muestra Calidad de Aire
Identificacion Al-02
Parametro Ref. Mét. Unidad LD LQ Resultado Incertidumbre (+/-)
000 INFORMACION DE LA MUESTRA
Fechay hora de inicio de Muestreo PM10* 17174 — = = 22/90%28;8 =
. . 27/05/2018
Fechay hora final de Muestreo PM10 17174 — - — 08:45:00 —
Fechay hora de inicio de Muestreo PM2.5* 17174 — - - 2%0%2838 -
27/05/2018
Fechay hora final de Muestreo PM2.5* 17174 - - — 08:45:00 -
003 ENSAYOS FISICOQUIMICOS — Pesaje de Filtro PM 10 Alto Volumen
Determinacién de Peso PM 10 Alto Volumen 17278 ug/mtra 100 -— 14610 24
Peso Inicial Filtro Cuarzo PM 10 Alto Volumen 17278 g - - 4,46663 -
Peso Final Filtro Cuarzo PM 10 Alto Volumen 17278 g -— - 4,48124 -—
Cédigo de Filtro Cuarzo 17278 - -— - 40205208
003 ENSAYOS FISICOQUIMICOS — Pesaje de Filtro PM 2.5 Bajo Volumen
Determinacion de Peso PM 2.5 Bajo Volumen 17281 ug/mtra 20 — 88 15
Peso Inicial Filtro Teflén PM 2.5 Bajo 17281 g m - 0,161938 =
Volumen
Peso Final Filtro Teflén PM 2.5 Bajo Volumen 17281 g -— -— 0,162026 =
Codigo de Filtro Teflon 17281 - - — 8C12812 -
007 ENSAYOS DE METALES - Metales por ICP-MS —PM 10 Alto Vol
Plata (Ag)* 17047 ug/mtra 0,019 0,095 <0,019 NE
Aluminio (Al)* 17047 ug/mtra 1,7 9,0 138,0 515
Arsenico (As)* 17047 ug/mtra 0,06 0,31 1,02 0,14
Boro (B)* 17047 ug/mtra 3,8 19,1 <3,8 NE
Bario (Ba)* 17047 ug/mtra 0,13 0,62 3,35 0,19
Berilio (Be)* 17047 ug/mtra 0,109 0,406 <0,109 NE
Bismuto (Bi)* 17047 ug/mtra 0,102 0,506 <0,102 NE
Calcio (Ca)* 17047 ug/mtra 80 396 86 NE
Cadmio (Cd)* 17047 ug/mtra 0,016 0,093 <0,016 NE
Cobalto (Co)* 17047 ug/mtra 0,158 0,392 <0,158 NE
Cromo (Cr)* 17047 ug/mtra 91,95 457,00 <91,95 NE
Cobre (Cu)* 17047 ug/mtra 0,57 2,85 374,7 82,2
Hierro (Fe)* 17047 ug/mtra 815,2 4051,0 <815,2 NE
Mercurio (Hg)* 17047 ug/mtra 0,02 0,10 <0,02 NE
Potasio (K)* 17047 ug/mtra 19 96 91 NE
Litio (Li)* 17047 ug/mtra 0,1 0,4 <0,1 NE
Magnesio (Mg)* 17047 ug/mtra 11,1 51,4 30,0 NE
Manganeso (Mn)* 17047 ug/mtra 1,16 5,77 5,49 NE
Molibdeno (Mo)* 17047 ug/mtra 0,10 0,48 36,16 2,62
Sodio (Na)* 17047 ug/mtra 45 225 133 NE
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INACAL
LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL (== DA i
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA i
CON REGISTRO N° LE-029

Registro N°LE - 029

FDT 001 - 02
INFORME DE ENSAYO: 28663/2018
N2 ALS LS 260090/2018-1.0
Fecha de Muestreo 26/05/2018
Hora de Muestreo 09:25:00
Tipo de Muestra Calidad de Aire
Identificacion Al-02
Parametro Ref. Mét. Unidad LD LQ Resultado Incertidumbre (+/-)
Niquel (Ni)* 17047 ug/mtra 2,99 14,86 <2,99 NE
Fosforo (P)* 17047 ug/mtra 15,1 75,1 <15,1 NE
Plomo (Pb)* 17047 ug/mtra 0,06 0,34 1,67 0,10
Antimonio (Sb)* 17047 ug/mtra 0,65 2,76 <0,65 NE
Selenio (Se)* 17047 ug/mtra 0,11 0,55 <0,11 NE
Silicio (Si)* 17047 ug/mtra 34,3 170,3 170,5 39,9
Estafio (Sn)* 17047 ug/mtra 0,18 0,88 <0,18 NE
Estroncio (Sr)* 17047 ug/mtra 0,12 1,25 1,30 0,13
Titanio (Ti)* 17047 ug/mtra 0,2 152 6,1 0,3
Talio (TI)* 17047 ug/mtra 0,09 0,38 < 0,09 NE
Uranio (U)* 17047 ug/mtra 0,020 0,101 < 0,020 NE
Vanadio (V)* 17047 ug/mtra 0,25 1,24 0,70 NE
Zinc (Zn)* 17047 ug/mtra 11,3 56,0 <11,3 NE
Observaciones

(*) Los métodos indicados no han sido acreditados por el INACAL - DA.

LD: Limite de deteccion.

+/-: Simbolo que denota la definicién del intervalo de confianza en el cual se encuentra inmerso el valor reportado.

Valores de incertidumbre altos respecto al valor reportado, se dan para concentraciones cuyo orden de magnitud es préximo al limite de cuantificacion.
Si el valor de Incertidumbre es expresado como:

NE = No estimable, para concentraciones menores al limite de cuantificacién, en los cuales no se puede asegurar la exactitud.

0 = atribuido a incertidumbres cuyo valor en cifras significativas es menor al limite de deteccidn.

Procedencia de la muestra Sancos y Chavifia-Lucanas-Ayacucho.

CONTROLES DE CALIDAD

Control Blancos

Pardmetro LD LQ Unidad Resultado Feci:na_ c.Je
Analisis
Aluminio (Al) 1,70 9,00 ug/mtra <1,70 08/06/2018
Antimonio (Sb) 0,650 2,760 ug/mtra < 0,650 08/06/2018
Arsenico (As) 0,060 0,310 ug/mtra < 0,060 08/06/2018
Bario (Ba) 0,130 0,620 ug/mtra <0,130 08/06/2018
Berilio (Be) 0,109 0,406 ug/mtra < 0,109 08/06/2018
Bismuto (Bi) 0,1020 0,5060 ug/mtra <0,1020 08/06/2018
Boro (B) 3,80 19,10 ug/mtra <3,80 08/06/2018
Cadmio (Cd) 0,016 0,093 ug/mtra <0,016 08/06/2018
Calcio (Ca) 80,0 396,0 ug/mtra < 80,0 08/06/2018
Cobalto (Co) 0,158 0,392 ug/mtra < 0,158 08/06/2018
Cobre (Cu) 0,570 2,850 ug/mtra < 0,570 08/06/2018
Cromo (Cr) 91,950 457,000 ug/mtra < 91,950 08/06/2018
Estaiio (Sn) 0,180 0,880 ug/mtra <0,180 08/06/2018
Estroncio (Sr) 0,120 1,250 ug/mtra <0,120 08/06/2018
Fosforo (P) 15,1 75,1 ug/mtra <15,1 08/06/2018
Hierro (Fe) 815,20 4051,00 ug/mtra < 815,20 08/06/2018
Litio (Li) 0,10 0,40 ug/mtra <0,10 08/06/2018
Magnesio (Mg) 11,1 51,4 ug/mtra <11,1 08/06/2018
Manganeso (Mn) 1,160 5,770 ug/mtra < 1,160 08/06/2018
Mercurio (Hg) 0,020 0,100 ug/mtra < 0,020 08/06/2018
Molibdeno (Mo) 0,100 0,480 ug/mtra < 0,100 08/06/2018
Niquel (Ni) 2,990 14,860 ug/mtra < 2,990 08/06/2018
Plata (Ag) 0,0190 0,0950 ug/mtra <0,0190 08/06/2018
Plomo (Pb) 0,060 0,340 ug/mtra < 0,060 08/06/2018
Potasio (K) 19,0 96,0 ug/mtra <19,0 08/06/2018
Selenio (Se) 0,110 0,550 ug/mtra <0,110 08/06/2018
Silicio (Si) 34,3 170,3 ug/mtra <343 08/06/2018
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LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA

CON REGISTRO N° LE-029

= 2w

Registro N°LE - 028

INFORME DE ENSAYO: 28663/2018

FDT 001 - 02

Pardmetro LD LQ Unidad Resultado Fed,‘? l.ie
Andlisis
Sodio (Na) 45,0 225,0 ug/mtra <45,0 08/06/2018
Talio (Tl) 0,090 0,380 ug/mtra < 0,090 08/06/2018
Titanio (Ti) 0,20 1,20 ug/mtra <0,20 08/06/2018
Uranio (U) 0,0200 0,1010 ug/mtra < 0,0200 08/06/2018
Vanadio (V) 0,250 1,240 ug/mtra < 0,250 08/06/2018
Zinc (Zn) 11,30 56,00 ug/mtra <11,30 08/06/2018
Control Estandar
Pardmetro % Recuperacion Limites de Recuperacion (%) Fecf}a] l.ie
Andlisis
Aluminio (Al) 98,2 80-120 08/06/2018
Antimonio (Sb) 99,9 80-120 08/06/2018
Arsenico (As) 107,6 80-120 08/06/2018
Bario (Ba) 97,4 80-120 08/06/2018
Berilio (Be) 116,0 80-120 08/06/2018
Bismuto (Bi) 108,1 80-120 08/06/2018
Boro (B) 104,4 80-120 08/06/2018
Cadmio (Cd) 105,7 80-120 08/06/2018
Calcio (Ca) 89,2 80-120 08/06/2018
Cobalto (Co) 105,3 80-120 08/06/2018
Cobre (Cu) 113,6 80-120 08/06/2018
Cromo (Cr) 89,6 80-120 08/06/2018
Estaiio (Sn) 98,0 80-120 08/06/2018
Estroncio (Sr) 103,3 80-120 08/06/2018
Fosforo (P) 82,8 80-120 08/06/2018
Hierro (Fe) 113,9 80-120 08/06/2018
Litio (Li) 119,6 80-120 08/06/2018
Magnesio (Mg) 101,9 80-120 08/06/2018
Manganeso (Mn) 110,0 80-120 08/06/2018
Mercurio (Hg) 91,6 80-120 08/06/2018
Molibdeno (Mo) 108,6 80-120 08/06/2018
Niquel (Ni) 112,8 80-120 08/06/2018
Plata (Ag) 106,5 80-120 08/06/2018
Plomo (Pb) 107,2 80-120 08/06/2018
Potasio (K) 106,5 80-120 08/06/2018
Selenio (Se) 99,8 80-120 08/06/2018
Silicio (Si) 110,3 80-120 08/06/2018
Sodio (Na) 88,4 80-120 08/06/2018
Talio (Tl) 104,6 80-120 08/06/2018
Titanio (Ti) 89,3 80-120 08/06/2018
Uranio (U) 105,6 80-120 08/06/2018
Vanadio (V) 105,0 80-120 08/06/2018
Zinc (Zn) 100,4 80-120 08/06/2018

LD = Limite de deteccién.

Las fechas de ejecucion del andlisis para los ensayos realizados en las instalaciones del laboratorio, se refiere a las fechas indicadas en las tablas de Controles de

Calidad. No Aplica para ensayos tercerizados.

DESCRIPCION Y UBICACION GEOGRAFICA DE LAS ESTACIONES DE MONITOREO

Estacion de Resp.del Tipo de Fecha de Fecha de Ubl’c?cmn Condicién de la Descripcion de la Estacion de
2 Geografica UTM Zona
Muestreo Muestreo Muestra Recepcion Muestreo WGS84 muestra Muestreo
Al-02 Cliente Calidadde | o /062018 | 22/05/2018 o P L oporcionaco Reservado por el cliente
Aire por el cliente
= P =
A-02 Cliente | C@9adde | o 0018 | 23/05/2018 roporgionado Reservado por el cliente
Aire por el cliente
Al02 Cliente | C3dadde | 0e 018 | 24/05/2018 o[ {ELgpordionada Reservado por el cliente
Aire por el cliente
- P =
A-02 Cliente | Calidadde | o e 2018 | 25/05/2018 = O e Reservado por el cliente
Aire por el cliente
Al-02 Cliente | C3dadde 1 0018 | 26/05/2018 Lt L [Fhiopotiongto Reservado por el cliente
Aire por el cliente
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LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL ‘ (= DA - Pert
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA PR
CON REGISTRO N° LE-029 :

Registro N°LE - 029

FDT 001 - 02

INFORME DE ENSAYO: 28663/2018

REFERENCIA DE LOS METODOS DE ENSAYO
(*) Los métodos indicados no han sido acreditados por el INACAL - DA
Ref. Sede Pardmetro Método de Referencia Descripcién

Determinacién de Peso: PM10 | = /v025/R-96/010a - Compendilrn
& Methid 10-3.1, Iltem 4 y 5 (excepto Reference Selection, Preparation and Extraction of Filter Material - PM

Alto Vol i
LIUE ] AT o2 ;‘ﬁ'::g C(i:’rx;’es"e") 5.1.1,5.2.3.7y 5.3), june 1999 - 10 Alto volumen
(Validado) - No Incluye Muestreo
S ElIE e S ERASOCER S0 eencil temGy Method for the determination of particulate Matter as PM 2.5 in the

17281 AQP Bajo Volumen (Sin Muestreo) 82006 (validado) No incluye
% atmosphere
(filtro teflon) Muestreo
Metales en Filtros (PM10 Alto Determination of Metals in Ambient Particulate Matter Using
e il ERA10:3 57 Junedd Inductively Coupled Plasma/Mass Spectrometry (ICP/MS)

Volumen) por ICP MS*

CODIGOS DE AUTENTICIDAD DEL INFORME DE ENSAYO

ALS LS Perd S.A.C. asegura a sus clientes una completa autenticidad del Informe de Ensayo 28663/2018, para que este informe pueda ser verificado en su totalidad. Para
comprobar la autenticidad de los mismos en la base de datos de ALS LS Pert S.A.C., visitar el sitio Web www.alsglobal.com e introducir los siguientes cédigos de

autenticidad que se detallan a continuacion:

Estacion de Muestreo N° ALS LS Codigo unico de Autenticidad
Al-02 260086/2018-1.0 ppunpqp&2680062
Al-02 260087/2018-1.0 qpunpqp&2780062
Al-02 260088/2018-1.0 rpunpqp&2880062
Al-02 260089/2018-1.0 spunpqp&2980062
Al-02 260090/2018-1.0 | tpunpqp&2090062

ALS LS Perti S.A.C. asegurando la marca y prestigio de su empresa.
COMENTARIOS

Las fechas de ejecucién del andlisis para los ensayos realizados en campo (Andlisis en Campo) corresponden a las fechas de muestreo.
AQP: Av. Dolores 167 - Jose Luis Bustamante y Rivero - Arequipa.

LME: Av. Argentina 1859 - Cercado - Lima

"EPA": U.S. Environmental Protection Agency.

"SM": Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater.

"ASTM": American Society for Testing and Materials.
El presente documento es redactado integramente en ALS LS Perd S.A.C., su alteracion o su uso indebido constituye delito contra la fe publica y se regula por las

disposiciones civiles y penales de la materia, queda prohibida la reproduccién parcial del presente informe, salvo autorizacién escrita de ALS LS Per(i S.A.C.; sélo es vélido

para las muestras referidas en el presente informe.
El lote de muestras que incluye el presente informe sera descartado a los 30 dias calendarios de haber ingresado la muestra al laboratorio.

Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificacién de conformidad con normas de producto o como certificado del sistema de calidad de la
entidad que lo produce.
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Proceso ! 8015 Grupo: 26663/hoig
[ 4

; Che : CADENA DE CUSTODIA - CALIDAD DE AIRE CUC: 0003-5-2018-401 - = TDR N°: 1021-2018 "fi'”“‘
i R
i DATOS GENERALES UBICACION DATOS DEL ENVIO
Nombre o Razén social: Organismo de Evaluacion y Fiscalizacién Ambiental Dl s r Enviado por:
Direccién: X Av. Faustino Sanchez Carrién N° 603, 607, 615 - Jesus Maria istrito: Sancosy.Chavifia Fecha: Hora:
Persona de contacto: DA (2 Raul Santos Ramirez N e 1 Medio de Envio: Aéreo
- = rovincia: Lucanas
Teléfono/Anexo e 998910397 Aerolinea () Agencia ()
[ Electronic % P raul.stevens. .rami il. . Pri
orreo Electrénico ; aul.stevens.santos.ramirez@gmail.com Dsastariaisia: Ronelitho T. Privado ()
Referencia A S Otro D
i DATOS DEL MUESTREO I
MUESTREO PARAMETROS
s (Marcar con "X")
i ST CODIGO DE FILTRO
; e INICIO FINAL =lsls £
- CODIGO DEL PUNTO | - s|lwl g
CODIGO DE LABORATORIO| ™~ MUESTREQ o i = ; 3
HORA HO o o
(DDIMMIAR) (DDIMMIAR) RA s PM 10 PM 2,5 OTROS
2000 86 Al-02 .| 220052018 10:30 23/05/2018 09:40 XU XE 40205202 8C12816
260087 Al-02 | 230512018 10:13 241052018 09:16 X [, x 20205204 8C12817
200088 Al-02 | 241052018 09:54 25/05/2018 09:00 i X0 X3 40205212 8C12813
260089 A02 . | 250052018 09:42 26/05/2018 08:52 BER 20205211 8012818
260090 Al-02 26/05/2018 09:25 27/05/2018 08:45 X% 40205208 8C12812
OBSERVACIONES GENERALES PARAMETROS METEREOLOGICOS
(Marcar con "X")
(1) Alto volumen. (2) Bajo volumen. (3) Analisis a realizar sélo en filtros PM10-alto volumen (metales totales -+ Hg) Humedad [:] Velocidad/Direccién [:
del Viento
Temperatura D Radiacion :]
Presion :] Precipitacion [:
77
RESPONSABLE 1 5 PARA SER LLENADO POR EL AREA DE RECEPCION DEL LABORATORIO
. - |FIRMA: CONDICIONES DE RECEPCION DE MUESTRAS PARA LAS 2
( i CONFORMIDAD ION DE MU \Y
Ratil Santos Ramirez S —1. - SOLUCIONES CAPTADORAS ONFORMIDAD DE RECEPCI 3 E MUESTRAS [} OBSERVACIONES
RESRONSASLEYR =2 - F[RMA Fecha de Recepcion: 9[ /06 /20/9 “ ‘/): €D e im0z 0D o 42 @9 s 0 e he 90 g3 =
Omar Jaimes DeLa0 TR sl 1 ) Recepcion de Muestias cado
RESPONSABLE 3 e = Frrassationiades = Hora deRecepcion: /lg ‘Lo Al S1LSPeri S A
= Con lce pack = () = La ST s anviado se dmitird
= | FIRMA: [Z/ Rechidopor:  C#/ 20 UFCOO ion Autom i
o [eiac Dentro del tiempo de vida atil [:]
Firma:
= rZ4
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LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL (——= DA - Pert
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA et
CON REGISTRO N° LE-029 Feta

Registro N°LE - 029

FDT 001 - 01

INFORME DE ENSAYO: 28664/2018

ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL -
OEFA

Av. Faustino Sanchez Carrién Nro. 603 JesUs Maria Lima Lima

RS N° 1021-2018 CUC: 0003-5-2018-401 Direccion de
Evaluacion Ambiental

Emitido por: Karin Zelada Trigoso

Fecha de Emision: 11/06/2018

<.“Z g

Quim. Karin Zelada Trigoso
CQP: 830
Sup. Emisién Informes - Lima

Renovacion de Acreditacion a ALS LS Pert S.A.C. mediante registro LE-029
Divisién - Medio Ambiente
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INACAL
LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL (c==mng DA - Perti
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA A
CON REGISTRO N° LE-029

Acreditado

Registro N°LE - 028

FDT 001 - 02
INFORME DE ENSAYO: 28664/2018
RESULTADOS ANALITICOS
Muestras del item: 5

N2 ALS LS 260107/2018-1.0
Fecha de Muestreo 22/05/2018
Hora de Muestreo 00:00:00
Tipo de Muestra Calidad de Aire
Identificacion BK-CAMPO
Parametro Ref. Mét. Unidad LD LQ Resultado Incertidumbre (+/-)
000 INFORMACION DE LA MUESTRA
Fechay hora de inicio de Muestreo PM10* 17174 -— — - 22/05/2018 -—
Fechay hora final de Muestreo PM10* 17174 - -— - 27/05/2018 -—-
Fecha y hora de inicio de Muestreo PM2.5* 17174 - - - 22/05/2018 -—
Fechay hora final de Muestreo PM2.5* 17174 -— -— - 27/05/2018 -
003 ENSAYOS FISICOQUIMICOS — Pesaje de Filtro PM 10 Alto Volumen
Determinacién de Peso PM 10 Alto Volumen 17278 ug/mtra 100 -— <100 NE
Peso Inicial Filtro Cuarzo PM 10 Alto Volumen 17278 g - - 4,48535 -
Peso Final Filtro Cuarzo PM 10 Alto Volumen 17278 g - - 4,48535 —
Cadigo de Filtro Cuarzo 17278 -— - — 40205209 —
003 ENSAYOS FISICOQUIMICOS — Pesaje de Filtro PM 2.5 Bajo Volumen
Determinacién de Peso PM 2.5 Bajo Volumen 17281 ug/mtra 20 - <20 NE
Peso Inicial Filtro Teflon PM 2.5 Bajo 17281 e N e 0,163185 .
Volumen
Peso Final Filtro Teflén PM 2.5 Bajo Volumen 17281 g -— 0,163185 -—
Caédigo de Filtro Teflén 17281 — = - 8C12819 S
007 ENSAYOS DE METALES - Metales por ICP-MS — PM 10 Alto Vol
Plata (Ag)* 17047 ug/mtra 0,019 0,095 <0,019 NE
Aluminio (Al)* 17047 ug/mtra 1.7 9,0 <1,7 NE

i Arsenico (As)* B 17047 |  ug/mtra 0,06 0,31 <0,06 NE
Boro (B)* 17047 ug/mtra 3,8 19,1 <3,8 NE
Bario (Ba)* 17047 ug/mtra 0,13 0,62 <0,13 NE
Berilio (Be)* 17047 ug/mtra 0,109 0,406 <0,109 NE
Bismuto (Bi)* 17047 ug/mtra 0,102 0,506 <0,102 NE
Calcio (Ca)* 17047 ug/mtra 80 396 <80 NE
Cadmio (Cd)* 17047 ug/mtra 0,016 0,093 < 0,016 NE
Cobalto (Co)* 17047 ug/mtra 0,158 0,392 <0,158 NE
Cromo (Cr)* 17047 ug/mtra 91,95 457,00 <91,95 NE
Cobre (Cu)* 17047 ug/mtra 0,57 2,85 <0,57 NE
Hierro (Fe)* 17047 ug/mtra 815,2 4051,0 < 815,2 NE
Mercurio (Hg)* 17047 ug/mtra 0,02 0,10 <0,02 NE
Potasio (K)* 17047 ug/mtra 19 96 <19 NE
Litio (Li)* 17047 ug/mtra 0,1 0,4 <0,1 NE
Magnesio (Mg)* 17047 ug/mtra 1251 51,4 <11,1 NE
Manganeso (Mn)* 17047 ug/mtra 1,16 5577, <1,16 NE
Molibdeno (Mo)* 17047 ug/mtra 0,10 0,48 <0,10 NE
Sodio (Na)* 17047 ug/mtra 45 225 <45 NE
Niquel (Ni)* 17047 ug/mtra 2,99 14,86 <2,99 NE
Fosforo (P)* 17047 ug/mtra 15,1 75,1 <15,1 NE
Plomo (Pb)* 17047 ug/mtra 0,06 0,34 < 0,06 NE
Antimonio (Sb)* 17047 ug/mtra 0,65 2,76 < 0,65 NE
Selenio (Se)* 17047 ug/mtra 0,11 0,55 <0,11 NE
Silicio (Si)* 17047 ug/mtra 34,3 170,3 <34,3 NE
Estafio (Sn)* 17047 ug/mtra 0,18 0,88 <0,18 NE
Estroncio (Sr)* 17047 ug/mtra 0,12 1,25 <0,12 NE
Titanio (Ti)* 17047 ug/mtra 0,2 12 <0,2 NE
Talio (TI)* 17047 ug/mtra 0,09 0,38 <0,09 NE
Uranio (U)* 17047 ug/mtra 0,020 0,101 < 0,020 NE
Vanadio (V)* 17047 ug/mtra 0,25 1,24 <0,25 NE
Zinc (Zn)* 17047 ug/mtra 11,3 56,0 <11,3 NE

Pag.2de5
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LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL

ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA

CON REGISTRO N° LE-029

Registro N°LE - 028

Observaciones

INFORME DE ENSAYO: 28664/2018

(*) Los métodos indicados no han sido acreditados por el INACAL - DA.

LD: Limite de deteccion.

+/-: Simbolo que denota la definicién del intervalo de confianza en el cual se encuentra inmerso el valor reportado.

Valores de incertidumbre altos respecto al valor reportado, se dan para concentraciones cuyo orden de magnitud es préximo al limite de cuantificacion.
Si el valor de Incertidumbre es expresado como:
NE = No estimable, para concentraciones menores al limite de cuantificacién, en los cuales no se puede asegurar la exactitud.
0 = atribuido a incertidumbres cuyo valor en cifras significativas es menor al limite de deteccién.
Procedencia de la muestra Sancos y Chavifia-Lucanas-Ayacucho.

CONTROLES DE CALIDAD

Control Blancos

Pdg.3de5

Parametro LD LQ Unidad Resultado FECI"Ia. ‘.je
Andlisis
Aluminio (Al) 1,70 9,00 ug/mtra <1,70 08/06/2018
Antimonio (Sb) 0,650 2,760 ug/mtra < 0,650 08/06/2018
Arsenico (As) 0,060 0,310 ug/mtra < 0,060 08/06/2018
Bario (Ba) 0,130 0,620 ug/mtra <0,130 08/06/2018
Berilio (Be) 0,109 0,406 ug/mtra <0,109 08/06/2018
Bismuto (Bi) 0,1020 0,5060 ug/mtra <0,1020 08/06/2018
Boro (B) 3,80 19,10 ug/mtra < 3,80 08/06/2018
Cadmio (Cd) 0,016 0,093 ug/mtra <0,016 08/06/2018
Calcio (Ca) 80,0 396,0 ug/mtra < 80,0 08/06/2018
Cobalto (Co) 0,158 0,392 ug/mtra <0,158 08/06/2018
Cobre (Cu) 0,570 2,850 ug/mtra <0,570 08/06/2018
Cromo (Cr) 91,950 457,000 ug/mtra <91,950 08/06/2018
L Estafio S} 0,180 0,880 ug/mtra <0,180 08/06/2018
Estroncio (Sr) 0,120 1,250 ug/mtra <0,120 08/06/2018
Fosforo (P) 15;1 75,1 ug/mtra <15,1 08/06/2018
Hierro (Fe) 815,20 4051,00 ug/mtra < 815,20 08/06/2018
Litio (Li) 0,10 0,40 ug/mtra <0,10 08/06/2018
Magnesio (Mg) 11,1 51,4 ug/mtra <111 08/06/2018
Manganeso (Mn) 1,160 5,770 ug/mtra < 1,160 08/06/2018
Mercurio (Hg) 0,020 0,100 ug/mtra <0,020 08/06/2018
Molibdeno (Mo) 0,100 0,480 ug/mtra < 0,100 08/06/2018
Niquel (Ni) 2,990 14,860 ug/mtra <2,990 08/06/2018
Plata (Ag) 0,0190 0,0950 ug/mtra <0,0190 08/06/2018
Plomo (Pb) 0,060 0,340 ug/mtra < 0,060 08/06/2018
Potasio (K) 19,0 96,0 ug/mtra <19,0 08/06/2018
Selenio (Se) 0,110 0,550 ug/mtra <0,110 08/06/2018
Silicio (Si) 34,3 170,3 ug/mtra <343 08/06/2018
Sodio (Na) 45,0 225,0 ug/mtra <45,0 08/06/2018
Talio (TI) 0,090 0,380 ug/mtra < 0,090 08/06/2018
Titanio (Ti) 0,20 1,20 ug/mtra <0,20 08/06/2018
Uranio (U) 0,0200 0,1010 ug/mtra < 0,0200 08/06/2018
Vanadio (V) 0,250 1,240 ug/mtra < 0,250 08/06/2018
Zinc (Zn) 11,30 56,00 ug/mtra <11,30 08/06/2018
Control Estandar
Pardmetro % Recuperacion Limites de Recuperacion (%) Fecl}a} (.je
Analisis
Aluminio (Al) 98,2 80-120 08/06/2018
Antimonio (Sb) 99,9 80-120 08/06/2018
Arsenico (As) 107,6 80-120 08/06/2018
Bario (Ba) 97,4 80-120 08/06/2018
Berilio (Be) 116,0 80-120 08/06/2018
Bismuto (Bi) 108,1 80-120 08/06/2018
Boro (B) 104,4 80-120 08/06/2018
Cadmio (Cd) 105,7 80-120 08/06/2018
Calcio (Ca) 89,2 80-120 08/06/2018
Cobalto (Co) 105,3 80-120 08/06/2018
Cobre (Cu) 113,6 80-120 08/06/2018
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INFORME DE ENSAYO: 28664/2018

Parametro % Recuperacion Limites de Recuperacion (%) Fecl"laf c.ie
Andlisis

Cromo (Cr) 89,6 80-120 08/06/2018
Estafio (Sn) 98,0 80-120 08/06/2018
Estroncio (Sr) 103,3 80-120 08/06/2018
Fosforo (P) 82,8 80-120 08/06/2018
Hierro (Fe) 113;9 80-120 08/06/2018
Litio (Li) 119,6 80-120 08/06/2018
Magnesio (Mg) 101,9 80-120 08/06/2018
Manganeso (Mn) 110,0 80-120 08/06/2018
Mercurio (Hg) 91,6 80-120 08/06/2018
Molibdeno (Mo) 108,6 80-120 08/06/2018
Niguel (Ni) 112,8 80-120 08/06/2018
Plata (Ag) 106,5 80-120 08/06/2018
Plomo (Pb) 107,2 80-120 08/06/2018
Potasio (K) 106,5 80-120 08/06/2018
Selenio (Se) 99,8 80-120 08/06/2018
Silicio (Si) 110,3 80-120 08/06/2018
Sodio (Na) 88,4 80-120 08/06/2018
Talio (TI) 104,6 80-120 08/06/2018
Titanio (Ti) 89,3 80-120 08/06/2018
Uranio (U) 105,6 80-120 08/06/2018
Vanadio (V) 105,0 80-120 08/06/2018
Zinc (Zn) 100,4 80-120 08/06/2018

LD = Limite de deteccidn.
Las fechas de ejecucién del andlisis para los ensayos realizados en las instalaciones del laboratorio, se refiere a las fechas indicadas en las tablas de Controles de

Calidad. No Aplica para ensayos tercerizados.

__DESCRIPCION Y UBICACION GEOGRAFICA DE LAS ESTACIONES DE MONITOREO

Estacion de Resp.del Tipo de Fecha de Fecha de Ubl'cauon Condicién de la Descripcion de la Estacion de
o Geografica UTM Zona
Muestreo Muestreo Muestra Recepcion Muestreo WGS24 muestra Muestreo
BK-CAMPO Cliente | €@192d9€ 1 01/06/2018 | 22/05/2018 - . || Propordonado Reservado por el cliente
Aire por el cliente
REFERENCIA DE LOS METODOS DE ENSAYO
(*) Los métodos indicados no han sido acreditados por el INACAL - DA
Ref. Sede Parametro Método de Referencia Descripcion
o . EPA/625/R-96/010a - Compendium
17278 AQP li?:r\/n;:ar;?nngﬁ]ﬁit:x;? Methid 10-3.1, Iltem 4 y 5 (excepto Reference Selection, Preparation and Extraction of Filter Material - PM
{flitre cuarzo) 5.1.1,5.2.3.7 y 5.3), june 1999 - 10 Alto volumen
(Validado) - No Incluye Muestreo
Determinacién de Peso: PM2.5 EPA, 40 CFR 50 Appendix L Item 6 y ook i ¢
4 f M !
17281 AQP Bajo Volumen (Sin Muestreo) 8 2006 (validado) No incluye Method for the determination of particulate Matter as PM 2.5 in the
A atmosphere
(filtro teflon) Muestreo
Metales en Filtros (PM10 Alto Determination of Metals in Ambient Particulate Matter Using
17047 LME Volumen) por ICP MS* EPAIOSS-netane Inductively Coupled Plasma/Mass Spectrometry (ICP/MS)

CODIGOS DE AUTENTICIDAD DEL INFORME DE ENSAYO

ALS LS Perd S.A.C. asegura a sus clientes una completa autenticidad del Informe de Ensayo 28664/2018, para que este informe pueda ser verificado en su totalidad. Para
comprobar la autenticidad de los mismos en la base de datos de ALS LS Pert S.A.C., visitar el sitio Web www.alsglobal.com e introducir los siguientes cédigos de
autenticidad que se detallan a continuacién:

Estacion de Muestreo

N° ALS LS

Cddigo tnico de Autenticidad

BK-CAMPO

260107/2018-1.0

upunpqp&2701062

ALS LS Perti S.A.C. asegurando la marca y prestigio de su empresa.
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INFORME DE ENSAYO: 28664/2018

COMENTARIOS

Las fechas de ejecucion del anlisis para los ensayos realizados en campo (Andlisis en Campo) corresponden a las fechas de muestreo.
AQP: Av. Dolores 167 - Jose Luis Bustamante y Rivero - Arequipa.

LME: Av. Argentina 1859 - Cercado - Lima

"EPA": U.S. Environmental Protection Agency.

"SM": Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater.
"ASTM": American Society for Testing and Materials.

El presente documento es redactado integramente en ALS LS Perdi S.A.C.
disposiciones civiles y penales de la materia, queda prohibida la reproduccién

para las muestras referidas en el presente informe.
El lote de muestras que incluye el presente informe sera descartado a los 30 dias calendarios de haber ingresado la muestra al laboratorio.
Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificacion de conformidad con normas de producto o como certificado del sistema de calidad de la

entidad que lo produce.

, su alteracion o su uso indebido constituye delito contra la fe publica y se regula por las
parcial del presente informe, salvo autorizacién escrita de ALS LS Perdi S.A.C.; sblo es vélido
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PROCES0 1 3OS Gupd :2666‘{/2018

el CADENA DE CUSTODIA - CALIDAD DE AIRE I CUC: 0003-5-2018-401 | TDR Ne: 1021-2018 Pffe"‘;"
i
DATOS GENERALES | UBICACION DATOS DEL ENVIO
Nombre o Razén social; Organismo de Evaluacién y Fiscalizacién Ambiental Enviado por;
Distrito: Sancos y Chaviiia P
Direccién: Av. Faustino Sanchez Carrién N° 603, 607, 615 - Jests Maria : Y : Fecha: Hora:

Persona de contacto:

Radl Santos Ramirez

Teléfono/Anexo

998910397 |

Provincia: Lucanas

Medio de Envio: Aéreo

Aerolinea [: Agencia [:

Correo Electrénico

rauI.stevens.santos.ramirez@gmail.com | T. Privado
- Departamento: Ayacucho
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RESPONSABLE 1

PARA SER LLENADO POR EL AREA DE RECEPCION DEL LAEORATONO

FIRMA:

Dentro deltiernpo de vida-Gtil

Firma:

e ermitira

—|FIRMA: 5 ;
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