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Asunto : Informe de monitoreo ambiental de calidad de agua, sedimento,
suelo y perifiton realizado del 21 al 26 de febrero de 2016, en los
distritos de San Antonio de Chuca y Callalli, provincia de
Caylloma, departamento de Arequipa

Referencia : Oficio N° 010-2016-OEFA/PCD

N paeh : Lima, IC. 201
echa ima, 30 DIC. 2016 2016 - 201- 0388%

Tenemos el agrado de dirigirnos a usted en atencion al asunto indicado para informarle lo
siguiente:

2 INFORMACION GENERAL

Tabla N° 1. Informacion general respecto de la actividad realizada

Distritos de San Antonio de Chuca y Callalli, provincia de
Caylloma, departamento de Arequipa

a. | Ubicacion general
/ Zonas de posible influencia del derrame de emulsién asfaltica

producto de la caida de un camion cisterna de la empresa
Transtani E.I.R.L., ocurrido el 2 enero de 2016 en el kilémetro
8,6 de la carretera Yauri-Negromayo-Imata

Presunta contaminacion del componente agua, sedimento y

b. | Ambito de influencia

c. | Problematica suelo debido a derrame de emulsion asfaltica en el kilémetro
@ 8,6 de la carretera Yauri-Negromayo-Imata

Motivo por el cual se realiza la ; :

d. achvidad Emergencia ambiental
Participativo
e. | Tipo de Monitoreo Ambiental
\J\ No Participativo X

f. Periodo de ejecucién Del 21 al 26 de febrero de 2016

Fuente: Elaboracion propia
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1. DATOS DE LA ACTIVIDAD REALIZADA

Tabla N° 2. Resumen de los componentes evaluados y los resultados obtenidos

Nonioro o ZIincumplié los
* Componentes ECA u otras éQué
evaluados RUTtoS normas de parametros? ¢En qué puntos?
evaluados 3
referencia?
hi]:i?g;ﬁzl (?)?") RCol-05, RCol-21, RCho-01
Agua?® 16 Si | X | No
Manganeso RPuc-01 y RCon-01
RCol-01-Sed, RCol-04-Sed,
RCol-05-Sed, RCol-15-Sed,
Arsénico total | RCol-16-Sed, RCol-21-Sed,
RCho-01-Sed, RCon-01-Sed,
RPar-01-Sed
CION ¥ Cadmio total | RCol-01-Sed, RCon-01-Sed
"-EJ: ""_\
& SLCDRECAoN 0F , Cobre total RCon-01-Sed
ko ==t DE LA J Sedimento®*© 15 Si | X | No
: ; Cromo total RCho-01-Sed
Mercurio total RCon-01-Sed
Plomo total RCol-01-Sed, RCon-01-Sed
Zinc total RCon-01-Sed
Hidrocarburos
Suelo? 9 Si | X | No totales C10- PS-1
c28
Notas:

*Estandares Nacionales de Calidad Ambiental para agua de Categoria 3 “Riego de vegetales y bebida de animales”,
establecidos en el Decreto Supremo N° 015-2015-MINAM

bGuias canadienses de calidad ambiental de sedimento para la proteccién de la vida acuatica en cuerpos de agua
dulce, actualizaci6n al afio 2002, establecidas por el Consejo Canadiense de Ministros del Ambiente (Canadian
Council of Ministers of the Environment, Canadian Environmental Quality Guidelines - Sediment Quality Guidelines
for Protection of Aquatic Life — Fresh water - Summary tables, update 2002,)

“Circular de remediacion de suelos 2013, elaborada por el Ministerio de Infraestructura y Ambiente de los Paises
Bajos (Rijkswaterstaat, Circulaire Bodemsanering 2013)

lil. OBJETO

Evaluar la calidad de agua, sedimento, suelo y perifiton en los distritos San Antonio de
Chuca y Callalli, ubicados en la provincia de Caylloma, departamento de Arequipa; sobre
la base del monitoreo realizado del 21 al 26 de febrero de 2016.

ANTECEDENTES

2 El 2 de enero de 2016, un camion cisterna de la empresa Transtani E.LLR.L., que
transportaba emulsion asfaltica, se despisté a la altura del kilometro 8,6 de la carretera
Yauri-Negromayo-Imata, en el distrito de San Antonio de Chuca, provincia de Caylloma,
departamento de Arequipa. Debido al accidente, se derramaron aproximadamente 8 000
galones de emulsion asféltica. Por su naturaleza liquida, esta llego al rio Colca, el cual
se encuentra a 300 m aproximadamente del lugar del accidente.

Péagina 2 de 38

www.oefa.gob.pe | Av. Faustino Séanchez Carrién 603
Jests Maria — Lima, Pert
Telf. (511) 204 9900



i ..‘..; - i I ....._, e rere: eSO U
0ol pery | Ministerio drganismo de Ey ViR
:E:__f‘:};. o dE‘f Amblente scatzacion Amoiental - OEFA

“Decenio de las Personas con Discapacidad en el Perti”
"Afio de la Consolidacién del Mar de Grau”

3. Ante lo acontecido, el 5 de enero de 20186, la Oficina Desconcentrada de Arequipa del
Organismo de Evaluacion y Fiscalizacién Ambiental (OEFA) constaté visualmente que la
emulsion asfaltica tuvo contacto con el suelo natural, los bofedales y agua de los
riachuelos del sector denominado Colca. Asimismo, la Direccién de Supervisién del
OEFA realizé una supervision especial del 11 al 13 de enero del presente ano a fin de
verificar el desarrollo de la ejecucion del plan de contingencia y las actividades de
remediacion por parte de la empresa Transtani E.I.R.L. en la zona de derrame. Ademas,
para verificar el estado de las areas posiblemente impactadas por el derrame de emulsion
asfaltica. Los reportes publicos se adjuntan en el Anexo N° 1.

4, Bajo este contexto, y con la finalidad de evaluar la calidad ambiental del rio Colca y sus
afluentes, la Direccion de Evaluacion del OEFA realizé un monitoreo ambiental de calidad
de agua superficial, sedimento, suelo y perifiton del 21 al 26 de febrero de 2016, en los
distritos de San Antonio de Chuca y Callalli, provincia de Caylloma, departamento de
Arequipa. Los resultados del citado monitoreo son materia del presente informe.

V. CONTEXTO
Ambito de monitoreo
El monitoreo se realizé en los distritos San Antonio de Chuca y Callalli, ambos ubicados

en la cuenca alta del rio Colca. La zona en evaluacion forma parte de la subcuenca Colca,
perteneciente a la cuenca hidrografica Camana-Majes-Colca’.

En la cuenca alta del rio Colca se encuentra la represa Condoroma, ubicada cerca al
poblado de Chichas. Esta represa forma parte del sistema hidraulico del proyecto Majes-
Siguas. El agua que es embalsada en la represa es regulada y derivada al rio Colca, por
donde se desplaza hasta la bocatoma Tuti, préxima al pueblo del mismo nombre?.

X\ ¥ Autoridad Auténoma de Majes. (s.f.) Zonificacién ecoldgica. Disponible en
htlp:ﬂwww.autodema.gob.pe.-'lndex.phpfgestion-territoriailzoniﬁcacion-ecologica

* Autoridad Nacional del Agua. (2008) Diagndstico de problemas y conflictos en la gestién del agua en la cuenca
Chili- Quilca. (Anexo A-9 del estudio de factibilidad, p. 14)
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Figura N° 1. Ambito de monitoreo

TR BT TR

c

Fuente: Elaboracién propia ¢

COMPONENTES EVALUADOS

Considerando las diferentes metodologias de muestreo y de analisis de muestras
utilizadas para el monitoreo de calidad de agua, sedimento, suelo y perifiton, en este
informe se ha considerado presentar la metodologia y analisis de los resultados por
componente evaluado. La informacion se presenta de acuerdo al orden en que se han
mencionado los componentes.

Calidad de agua superficial

En esta seccion se presenta la metodologia y analisis de resultados correspondientes al
monitoreo de calidad de agua superficial realizado en el rio Colca y los siguientes
afluentes: rio Chocco, Condoroma, Paranca, Blanquillo, Pucacancha y una quebrada sin
nombre oficial (en adelante, rio Colca y afluentes)
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V1.1.1. Metodologia

9. A continuacién, se detalla la metodologia utilizada en el monitoreo de calidad de agua
superficial realizado en el rio Colca y afluentes. En primer lugar, se precisa la localizacion
de los puntos de monitoreo; luego, se indican los equipos y técnicas de evaluacion
utilizadas; finalmente, se mencionan los estandares empleados para la comparacion de
los resultados obtenidos.

VI.1.1.1. Ubicacioén de los puntos de monitoreo

10. Para la evaluaciéon de calidad de agua superficial se consideraron 16 puntos de
monitoreo, 9 en el rio Colca y 7 en los siguientes afluentes: quebrada sin identificar y rios
Blanquillo, Pucacancha, Chocco, Condoroma y Paranca. En la Tabla N° 3 se detallan el
cuerpo de agua, codificacion, coordenadas UTM, altitud y referencia de ubicacion de los
16 puntos de monitoreo. Ademas, en el Anexo N° 2 se adjunta el mapa de ubicacion de
los puntos y en el Anexo N° 4 el registro fotografico.

Tabla N° 3. Puntos de monitoreo para la evaluacién de calidad de agua

COORDENADAS
cODIGO UTM - WGS 84
DEL Zona: 19 L
PUNTO Norte Este
(m) (m)

CUERPO
DE AGUA

ALTITUD

(m) REFERENCIA DE UBICACION

GRUPO

Rio Colca, aproximadamente a 600 metros
de la carretera Yauri-Negromayo-Imata.
Aguas arriba del derrame de emulsién
asfaltica.

Rio Colca, aproximadamente a 200 metros
de la carretera Yauri-Negromayo-Imata.
RCol-02 | 8 262 166 | 279 594 4 436 Aguas abajo de la confluencia con la
' quebrada influenciada por el derrame de
emulsion asféltica.

Rio Colca, aproximadamente a 100 metros
de la carretera Yauri-Negromayo-Imata.
Punto ubicado frente al centro poblado
anexo Colca.

Rio Colca, aproximadamente a 100 metros
RCol-04 | 8268 324 | 278 870 4412 aguas arriba de la confluencia con el rio
Blanquillo.

Rio Colca, aproximadamente a 150 metros
RCol-05 | 8 268 303 | 278 646 4413 aguas abajo de la confluencia con el rio
Blanquillo

Rio Colca, a 150 metros aproximadamente
RCol-15 | 8285294 | 263 705 4233 del puente Inca Pachachaca. Aguas arriba
de la confluencia con el rio Chocco

/ Rio Colca, aproximadamente a 80 metros

RCol-01 | 8260790 | 279 524 4439

RCol-03 | 8265818 | 280 050 4416

Rio Colca

Cauce principal del rio

del puente Inca Pachachaca y a 120 metros
RCo-1G | 8283447 | 263.575 4221 aguas abajo de la confluencia con el rio

Chocco
Rio Colca, aproximadamente a 800 metros
del centro poblado Chichas y a 350 metros

RCol-19 | 8295839 | 254 914 4208
@/ del dique de |a represa Condoroma

Rio Colca, aguas abajo de la represa
RCol-21 | 8298 036 | 254 287 4134 Condoroma y aproximadamente a 200
metros del puente de Chichas
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2 5 COORDENADAS
CODIGO UTM - WGS 84
5 | T Zona: 19 L N"{IL";”D REFERENCIA DE UBICACION
] PUNTO Norte Este
(m) (m)
Tee a0 S JaChUNCar, aproxmagamente |
a 50 metros de la carretera Yauri-
Chishratia Qhide-01 | 8261816 | 280 063 e n Negromayo-Imata. Aguas arriba del punto
pris de derrame _cie'emulsmn asfaltlga
identificar Qu;bor;da Sltn |dergiﬁcslar, ag;om;‘nadan:t;en:?
a metros de la rretera Yauri-
QNIide-02 | 8 262010 | 279 625 4435 Negromayo-imata. Aguas ariba de la
confluencia con el rio Colca
Rio Rio Blanquillo, aproximadamente a 500
Blanquillo RBla-01 | 8268630 | 279032 4412 metros aguas arriba de la confluencia con el
- rio Colca
‘dé Rio Rio Pucacancha, aproximadamente a 100
2 Pucacancha RPuc-01 | 8282184 | 279419 4 467 metros del ?uenle Pucacancha en la
g carretera Yauri-Negromayo-Imata
Rio Chocco, aproximadamente a 50 metros
del puente Hoccanapuente y a 200 metros
Rio Chioeco | RCho-01 | 8285463 | 269 607 4242 agugs arriba de la F:'.{.1nflu~els"lcia con el rio
Colca
Rio RCon- Rio Condoroma, aproximadamente a 50
oo 010) 8 307 551 | 269 808 4 650 melros del puente sin nombre de la
carretera Condoroma-Chichas
Rio Paranca, aproximadamente a 500
. metros aguas arriba de la represa
Rio Paranca | RPar-01 | 8293 236 | 254 207 4227 Condoromg y a 100 metros aguas arrit?a del
puente de Paranca

(*) El punto de monitoreo RCon-01 se encuentra ubicado en el distrito de Condoroma, provincia Espinar, departamento
de Cusco
Fuente: Elaboracién propia

VI.1.1.2. Equipos y técnicas de evaluacién

11. Los equipos empleados en campo para el monitoreo de calidad de agua superficial del
rio Colca y sus afluentes fueron el GPS, multiparametro y correntometro. Las
caracteristicas de estos equipos se detallan en la Tabla N° 4. Asimismo, los certificados
correspondientes al multiparametro, sus sondas de medicién y al correntémetro se
adjuntan en el Anexo N° 5.

Tabla N° 4. Equipos utilizados para el monitoreo de calidad de agua
EQUIPO MARCA MODELO SERIE UTILIDAD

Determinacion de

GPS Gamin | OREGON 650| 30D04gs05 | Soordenadas UTM para la

ubicacién de los puntos de
monitoreo

Equipo en el que se
conectan las sondas de pH,
Multiparémetro Hach HQ40d | 150500000656 CEyOb s
mediciones in situ. Permite

visualizar las lecturas de
cada sonda

Medicion del pH y

\\ Sonda de pH Hach PHC10101 153482567031
temperatura

Medicion de la

Sonda de CE Hach CDC40103 | 151252588015 conductividad eléctrica.
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EQUIPO MARCA MODELO SERIE UTILIDAD
Mealmsn del oxigeno
Sonda de OD Hach LDO10103 151482597007 -
. GLOBAL _—
Correntémetro WATER FP111 1517001928 Medicién de caudal

Fuente: Elaboraci6n propia

12.  La evaluacién de calidad de agua se realizd a nivel de superficie, siguiendo los criterios
establecidos en el Protocolo Nacional para el Monitoreo de la Calidad de los Recursos
Hidricos Superficiales, el cual fue aprobado mediante Resolucion Jefatural N° 010-2016-
ANA3. Este documento determina los procedimientos y criterios técnicos para la
evaluacion de la calidad de los recursos hidricos, teniendo en cuenta el disefio de las
redes de puntos de monitoreo, el programa analitico, la medicién de parametros en
campo, recoleccién, preservacion, almacenamiento y transporte de muestras: asi como
el aseguramiento de la calidad vy seguridad en el desarrollo del monitoreo.
Especificamente, en el monitoreo de calidad de aguarealizado en el rio Colca y afluentes,
se utilizé como referencia la seccién “Monitoreo de la calidad de los recursos hidricos
superficiales” del protocolo en mencién.

13.  El monitoreo se realizé sobre la base de muestras simples y a nivel superficial
(profundidad aproximada de 20 cm). Las muestras simples, también llamadas puntuales
o discretas, consisten en la toma de una porcion de agua de un lugar para su analisis
individual. Este tipo de muestras son representativas de la composicion original del
cuerpo de agua para el lugar, tiempo y circunstancias particulares en el instante en el que
se realizo su recoleccion.

En la Tabla N° 5 se detallan las técnicas de analisis y métodos de ensayo utilizados por
los laboratorios para la determinacion de los resultados (ver el Anexo N° 6). En dicha
tabla, los parametros de laboratorio se han clasificado segun su naturaleza en
fisicoquimicos, inorgénicos y organicos.

Tabla N° 5. Métodos de ensayo utilizados en el anilisis de muestras de agua

superficial
PARAMETRO TECNICA DE ANALISIS METODO DE ENSAYO
/ Laboratorio Inspectorate Services Perti S.A.C.
/g:: ﬂ) Fisicoquimicos
J EPA 1664 Rev. B, Febrero. 2010.

N-Hexane Extractable Material (HEM:
g . i ; Oil and Grease) and Silica Gel Treated
\\\q Aceites y grasas Extraccion y gravimetria N-Hexane Extractable Material (SGT-
HEM; Non-polar Material) by
Extraction and Gravimetry.

’ Resolucién Jefatural N° 010-2016-ANA, que aprueba el Protocolo Nacional de Monitoreo de la Calidad de los
Cuerpos Naturales de Agua Superficial. (11 de enero de 2016).
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PARAMETRO

TECNICA DE ANALISIS

METODO DE ENSAYO

Solidos Suspendidos totales
(SST)

Filtracion y gravimetria

SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 2540
D. 22nd Ed. 2012 Solids. Total Suspended
Solids Dried at 103-105 °C

Organicos

Hidrocarburos totales de
petréleo C6-C10 y C10-C40

Cromatografia de gases
con detector de ionizacion
de llama

EPA 8015 C, Rev. 3, Febrero. 2007.
Nonhalogenated Organics By Gas
Chromatography

Laboratorio NSF Envirolab S.A.C.

Inorganicos

Aluminio total, antimonio total,
arsénico total, bario total,
berilio total, bismuto total, boro
total, cadmio total, calcio total,

cobalto total, cobre total,
cromo total, estafio total,
estroncio total, fésforo total,
hierro  total, litio  total,

magnesio total, manganeso
total, molibdeno total, niquel
total, plata total, plomo total,
potasio total, selenio total,
silicio total®, sodio total, talio
total, titanio total, vanadio
total, zinc total

Espectrometria de emision
atémica de plasma
acoplado inductivamente

EPA Method 200.7, Revised 4.4 May
1994

Espectrometria de
Mercurio fluorescencia atomica por BRAMethar 2;3&; {Val), Febraro
vapor frio
Orgénicos
BTEX: Benceno, etilbenceno, Cromatografia de
m,p-xileno, o-xileno, tolueno, gases/espectrometria de EPA Method 8260 C, Rev. 3 (2006)
xilenos masas
Hidrocarburos aromaticos
policiclicos: naftaleno,
acenaftileno, acenafteno,
fluoreno, fenantreno,
antraceno, fluoranteno,
pireno, benzo(a)antraceno, C:matocgirraﬁa tdf" d EPA Method 8270 D, Revised 4,
criseno, benzo(b)fluoranteno, QEBesieRpesramYTE 0N February 2007
masas
benzo(k)fluoranteno,
benzo(a)pireno, indeno
(1,2,3-cd)pireno,
dibenzo(a,h)antraceno,
benzo(Ghi)perileno

aE silicio total no esté incluido dentro del alcance de la acreditacion del laboratario NSF Envirolab S.A.C. (ver informe
de ensayo adjunto en el Anexo N° 6).

Fuente: Elaboracién propia a partir de los informes de ensayo de los laboratorios Inspectorate Services Per( S.A.C
y NSF Envirolab S.A.C. (ver Anexo N° 6)
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VI.1.1.3. Estandares de comparacion

15.  Los cuerpos de agua evaluados fueron comparados con la modificacion de los
Estandares Nacionales de Calidad Ambiental para Agua, aprobados mediante el Decreto
Supremo N° 015-2015-MINAM 4. De acuerdo a lo establecido en Ia Resolucién Jefatural
N®202-2010-ANA, que aprobd la clasificacién de cuerpos de agua superficiales y marino-
costeros, el rio Camana-Majes corresponde a la Categoria 3. Asimismo, segun lo
establecido en el Decreto Supremo N° 023-2009-MINAM, los cuerpos de agua que no
cuenten con una clasificacion en relacién con su calidad, pueden ser considerados en la
misma categoria del recurso hidrico al que tributan®.

16.  Dado que el rio Colca, y por extension sus afluentes, tributan al rio Camana-Majes, todos
los cuerpos de agua naturales evaluados fueron considerados también en la Categoria
3. En consecuencia, los resultados fueron comparados con los ECA para agua de
Categoria 3 “Riego de vegetales y bebida de animales” en sus dos subcategorias: D1
‘Riego de cultivos de tallo alto y bajo” y D2 “Bebida de animales” (en adelante,
subcategorias D1 y D2, respectivamente)

VI.1.2. Analisis de resultados

En esta seccién se presentan los resultados del monitoreo de calidad de agua,
comparandolos con los Estdndares Nacionales de Calidad Ambiental para Agua,
aprobados a través del Decreto Supremo N° 015-2015-MINAM (en adelante, ECA para
agua) de Categoria 3. Luego, se discuten aquellos que no se encontraron conformes con
dichos estandares.

Los resultados obtenidos para los puntos de monitoreo de calidad de agua se presentan
en la Tabla N° 6. Cabe mencionar que los resultados de parametros inorganicos que no
cuentan con un valor establecido en los ECA para agua de Categoria 3, en ninguna de
sus 'subcategorias, se presentan en el Anexo N° 5. Asimismo, que para el analisis, los
puntos de monitoreo se han agrupado en las siguientes categorias: cauce principal del
rio Colca y afluentes.

A Decreto Supremo N° 015-2015-MINAM. Modifican los Estandares Nacionales de Calidad Ambiental para Agua y
establecen disposiciones complementarias para su aplicacion.

4 Decreto Supremo N° 023-2009-MINAM, Aprueban disposiciones para la Implementacién de los Estandares
Nacionales de Calidad Ambiental (ECA) para Agua
Articulo 3.- De la asignacion de categorias para cuerpos de agua.
3.3 Para aquellos cuerpos de agua que no se les haya asignado categoria de acuerdo a su calidad, se considerars
transitoriamente la categoria del recurso hidrico al que tributan.
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19. A partir de la Tabla N° 6 se observa que los Unicos parametros que reportaron resultados
no conformes con los ECA para agua de Categoria 3 fueron pH y manganeso total. Cabe
precisar que se carece de la informacion solicitada por el D.S. N° 015-201 5-MINAM para
el parametro temperatura que permitiria aplicar la citada norma de com paracion (ver notas
en la Tabla N° 6). Respecto a los hidrocarburos totales de petroleo e hidrocarburos
aromaticos policiclicos, cabe destacar que todas las concentraciones registradas fueron
menores a los limites de cuantificacién de los métodos de ensayo. A continuacion se
profundiza sobre los resultados de pH y manganeso total.

a) Potencial de hidrégeno (pH)
20. Los valores de pH obtenidos en todos los puntos de monitoreo son expuestos en el
Grafico N° 1. Se aprecia que tres de ellos reportaron niveles de pH no conformes con los

ECA para agua de Categoria 3. Dos de ellos (RCol-05 y RCol-21) se ubicaron en el rio
Colca, y uno (RCho-01) en el rio Chocco, uno de sus afluentes.

Grafico N° 1. Niveles de pH en agua

———=ECA pH (Cat 3- D1y D2) = 6,5 unidades de pH === ECA pH (Cat 3 - D2) = 8,4 unidades de pH
ECA pH (Cat 3 - D1) = 8,5 unidades de pH

811 7.93 RO RPN X Sl o 5 Sl 8,37
g 142 f 743 P 7 = : o -54 54==777
. | s

| v | i | ) | | |

i i i

Potencial de hidrégeno {unidades de pH)

i)

ACol-01 RCol02 RCol03 RCol-04 RCol05 RCol-15 RCol-16 RCol-19 RCol-21 QNide-01 QNide-02 RER-01 RPuc-01 RCho-01 RCon-01 RPa-0

Rio Colca Afluentes

Notas: ECA pH (Cat. 3 — D1): Valor méaximo del rango sefialado en los ECA para agua de pH en la Categoria 3,
subcategoria D1 “Riego de cultivos de tallo alto y bajo”. ECA pH (Cat. 3 — D2): Valor maximo del rango sefialado en
los ECA para agua de pH en la Categoria 3, subcategorfa D2 “Bebida de animales”. ECA pH (Cat. 3 — D1y D2):
Valor minimo del rango establecido en los ECA para agua de pH en la Categoria 3, subcategorias D1 y D2. Los
resultados indicados de color rojo no se encontraron conformes con el ECA pH (Cat. 3~ D1) y ni con el ECA pH (Cat.
3 —D2). Los resultados de color plomo no cumplieron con el ECA pH (Cat. 3 — D2).

Fuente: Elaboracion propia

@ 21. Los puntos de monitoreo del cauce del rio Colca RCol-05 (8,55 unidades de pH) y RCol-
21 (8,85 unidades de pH) registraron valores mayores que los limites superiores
establecidos en los ECA para agua de Categoria 3, para ambas subcategorias.
V\ Asimismo, el punto RCho-01, ubicado en el rio Chocco, registro un valor de 8,43 unidades
de pH, el cual se encontré por encima del limite maximo establecido para la subcategoria

D2 (8,4 unidades de pH).

22. El area en estudio se encuentra sobre la formacién Condoroma, constituida por una
sucesion sedimentaria de conglomerados, areniscas, limolitas y arcillitas intercalados con
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delgados niveles de calizas®. Es preciso sefialar que la hidrélisis de los carbonatos
producto del lavado de rocas calizas, comdnmente la fuente mayaoritaria de bicarbonato
en las aguas naturales, podria haber contribuido a elevar el pH en los cuerpos de agua’.

b) Manganeso

23. El Gréfico N° 2 presenta las concentraciones de manganeso. Los puntos RPuc-01 (0,31
mg/L) y RCon-01 (0,592 mg/L), ubicados en los rios Pucacancha y Condoroma,
registraron concentraciones de dicho elemento superiores a la establecida en los ECA
para agua de Categoria 3, en ambas subcategorias (0,2 mg/L). Dado que dichos puntos
de monitoreo corresponden a cuerpos de agua afluentes al rio Colca y se encuentran
alejados del punto de derrame de emulsién asfaltica, sus concentraciones no estarian
asociadas al referido evento. No obstante, es preciso indicar que en muestras de agua
del rio Condoroma, en el departamento de Cusco, se han reportado concentraciones de
manganeso superiores a 0,2 mg/L8.

Grafico N° 2. Manganeso total en agua

ECA Mn (Cat 3- D1y D2) = 0,2 mgi/L

0,592

0,31

0.2 0122
0127 0,12

Concentracion de manganeso total (mgiL)

0085 .,
0.1 0,085 0,071 0088 0.075 - 0,087 0.064 20 0.051
; 0,019 0,027

0.0
RCol-01 RCol02 ACel-03 RCal-04 RColD5 RCol-15 RCol-16 RCol-18 RCol-21 ONlde-01QNIde-02 RBIa-01 RPuc-0f RChn-01 RCon-01 RParol
Rio Colca Afluentes

Nota: ECA Mn (Cat. 3 — D1y D2): Valor establecido en los ECA para agua de manganeso en la Categoria 3,
subcategorias D1 y D2. Los resultados indicados de color rojo incumplieron con la norma de comparacién.

@)/ Fuente: Elaboracién propia

6 Cerpa, L., Cereceda, C., Torres, D., Mufioz, L., Aguilar, R. & Rodriguez, F. (2011). Geologia del cuadrangulo de
Condoroma, hoja 31-T. Instituto Geoldgico Minero ¥ Metalirgico, boletin N°® 143, serie A: Carta Geoldgica Nacional

v Mota, J. Quimica del medio ambiente. (2001). Tema 6. Quimica de las aguas naturales (pp. 1-2). Universidad de
Granada. Disponible en: hltp:.-‘;‘ww.ugr.es!~mota.-‘Parle2-Tema06.pdf

L Chira, J.; Vargas, L; Vasquez, R.; Palomino, C. & Guillén, M. (2011). Geoquimica ambiental de la cuenca del rio
Camana-Majes-Colca. INGEMMET. Boletin, Serie B: Geologia Econdmica, 25 (mapa calidad del agua octubre
2008)
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VI.2. Calidad de sedimento

24. En la presente seccion se encuentran la metodologia y analisis de resultados
correspondientes al monitoreo de calidad de sedimento en el rio Colca y sus afluentes,
distritos de Callalli y San Antonio de Chuca, provincia de Caylloma, departamento de
Arequipa.

VI.2.1. Metodologia

25. En los siguientes parrafos se detalla la metodologia empleada en el monitoreo de calidad
de sedimento. En primer lugar, se aborda la localizacion de los puntos de monitoreo;
luego, se indican los equipos y técnicas de evaluacion utilizadas; finalmente, se
mencionan los estandares empleados para la comparacion de los resultados obtenidos.

VI1.2.1.1. Ubicacién de los puntos de monitoreo

26. Las muestras de sedimentos fueron recolectadas en la misma ubicacion que las muestras
de calidad de agua. La Unica excepcion fue el punto RCol-19-Sed, donde no se tomaron
muestras debido a que se encontré en la represa Condoroma. En la Tabla N° 7 se aprecia
el cuerpo de agua, codificacion, coordenadas UTM, altitud y la referencia de ubicacion de
los 15 puntos de monitoreo donde se evalud la calidad de sedimento. Ademas, en el
Anexo N° 2 se adjunta el mapa de ubicacién de todos los puntos de monitoreo y en el
Anexo N° 4 el registro fotografico.

Tabla N° 7. Puntos de monitoreo para la evaluacién de calidad de sedimento

z COORDENADAS UTM -

WGS 84
é ggig':ﬁ COgﬁﬂgEL Zona: 19 L A'-'(”m";un REFERENCIA DE UBICACION
. NORTE ESTE

(m) (m)

e
Rio Colca, aproximadamente a
600 metros de la carretera Yauri-
RCol-01-Sed 8 260 790 279 524 4439 | Negromayo-lmata. Aguas arriba
del derrame de emulsion
asféltica.
Rio Colca, aproximadamente a
200 metros de la carretera Yauri-
Negromayo-Imata. Aguas abajo
de la confluencia con la quebrada
influenciada por el derrame de
emulsion asféltica.
Rio Colca, aproximadamente a
100 metros de la carretera Yauri-
RCol-03-Sed 8 265 818 280 050 4416 | Negromayo-Imata. Punto ubicado
frente al centro poblado anexo
Rio Colca Colca.
Rio Colca, aproximadamente a
RCol-04-Sed 8 268 324 278 870 4412 | 100 metros aguas arriba de la
confluencia con el rfo Blanquillo.
Rio Colca, aproximadamente a
RCol-05-Sed 8 268 303 278 646 4413 |150 metros aguas abajo de la
\\ confluencia con el rio Blanquillo.
Rio Colca, a 150 metros
aproximadamente del puente Inca
RCol-15-Sed 8 285 294 263 705 4233 Pachachaca. Aguas arriba de la
confluencia con el rio Chocco.
Rio Colca, aproximadamente a 80
metros  del puente  Inca
RCol-16-Sed 8 285 447 263 575 4221 |Pachachaca y a 120 metros
aguas abajo de la confluencia con
el rio Chocco.

RCol-02-Sed 8 262 166 279 594 4 436

Cauce principal del rio
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COORDENADAS UTM -

WGS 84
CUERPO | CODIGO DEL Zona: 19 L ALTITUD

DE AGUA PUNTO NOIE s (m)

(m) (m)

REFERENCIA DE UBICACION

GRUPO

Rio colca, aguas abajo de 1a |
represa Condoroma y
RCol-21-Sed 8 208 036 254 287 4134 aproximadamente a 200 metros
del puente de Chichas.
Quebrada sin identificar,
aproximadamente a 50 melros de
QNIde-01-Sed 8 261 816 280 053 4438 |la carretera Yauri-Negromayo-
Imata. Aguas arriba del punto de
Queprada derrame?:ie emulsion asfaltica.
sin ; et
identificar Quebrada sin identificar,
aproximadamente a 200 metros
QNIde-02-Sed 8262010 279 625 4435 |de la carretera Yauri-Negromayo-
Imata. Aguas arriba de Ia
confluencia con el rio Colca.
Rio Rio Blanquillo, aproximadamente
Blanquillo RBla-01-Sed 8 268 630 279 032 4412 | a 500 metros aguas arriba de la
confluencia con el rio Colca.
Rio Pucacancha,
Rio aproximadamente a 100 metros
RPuc-01-Sed 8282 184 279 419 4 467 |del puente Pucacancha en la
carretera Yauri-Negromayo-
Imata.
Rio Chocco, aproximadamente a
50 metros del puente
Rio Chocco | RCho-01-Sed 8 285 463 263 807 4242 | Hoccanapuente y a 200 metros
aguas arriba de la confluencia con
el rio Colca.
Rio Condoroma,
aproximadamente a 50 metros del
puente sin nombre de la carretera
Condoroma-Chichas.
Rio Paranca, aproximadamente a
500 metros aguas arriba de la
Rio Paranca | RPar-01-Sed 8293 236 254 207 4227 |represa Condoroma y a 100
metros aguas arriba del puente de
Paranca.

Pucacancha

Afluentes

Rio

Condoroma RCon-01-Sed"” 8 307 551 269 808 4 650

Nota: (*) El punto de monitoreo RCon-01-Sed se encuentra ubicado en el distrito de Condoroma, provincia Espinar,
departamento de Cusco
Fuente: Elaboracién propia

VI1.2.1.2. Equipos y técnicas de evaluacion

27. Para el monitoreo de calidad de sedimento se empled un GPS, que permitié la ubicacién
de los puntos de monitoreo mediante coordenadas UTM; un barreno, utilizado para el
muestreo de sedimento, palas de mano y una bandeja para la homogeneizacion de las
porciones de sedimento colectadas. Estos equipos y herramientas se precisan en la

Tabla N° 8.
; Tabla N° 8. Equipos utilizados para el monitoreo de calidad ambiental de
sedimento
ﬁ [EQUIPO/HERRAMIENTA | MARCA VMIODELO SERIE UTILIDAD

Determinacion de

GPS GARMIN OREGON 650 BARRE-OEFA-07 coordenadas UTM

Barreno AMS BARRE-OEFA-07 30D048605 Muestreo de sedimento
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EQUIPO/HERRAMIENTA | MARCA MODELO SERIE UTILIDAD
Recoleccion y
Pala de plastico - - - homogenizacion de las

muestras de sedimento

Homaogenizacién de las

Bandeja = - - muestras de sedimento

Fuente: Elaboracién propia

Debido a que no se cuenta con un protocolo nacional aprobado para |la toma de muestras
de sedimento, se tuvo en consideracién, a modo referencial, el manual técnico Métodos
para coleccion, almacenamiento y manipulacion de sedimentos para analisis quimicos y
toxicolégicos de la Agencia para la Proteccion Ambiental de los Estados Unidos®
(Methods for collection, storage and manipulation of sediments for chemical and
toxicological analyses: technical manual, 2001). Este documento da a conocer
consideraciones generales en el disefio de muestreos para sedimento,
equipos/herramientas de campo y laboratorio necesarias, pautas de seguridad,
procedimientos de almacenamiento y transporte de muestras, ademas de asuntos
comunes a la manipulaciéon de muestras para analisis quimicos y toxicoldgicos.

Las técnicas de analisis y métodos de ensayo utilizados para la determinacion de los
parametros evaluados se detallan en la Tabla N° 9. En dicha tabla, los parametros, que
fueron analizados en laboratorio, se han clasificado segin su naturaleza en fisicos,
inorganicos, organicos y los relacionados al test ABA (acid-base accounting). Las
técnicas de analisis estan asociadas a los métodos de ensayo del laboratorio, los cuales
se indican en los informes de ensayo adjuntos en el Anexo N° 6.

United States Environmental Protection Agency. (2001). Methods for collection, storage and manipulation of
sediments for chemical and toxicological analyses: technical manual.
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Tabla N° 9. Técnicas de analisis para la evaluacioén de los parametros de calidad

de sedimento

PARAMETRO

TECNICA DE ANALISIS

METODO DE ENSAYO

Laboratorio AGQ Peri1 S.A.C

Fisicos

Humedad

Gravimetria

PE-980

Inorgdnicos

Aluminio total, antimonio total,
arsénico total, bario total, berilio
total, bismuto total®, boro total,
cadmio total, calcio total, cerio
total, cobalto total, cobre total,
cromo total, estafo ftotal,
estroncio total, fésforo total, hierro
total, litio total, magnesio total,
manganeso total, mercurio total,
molibdeno total, niquel total, plata
total, plomo total, potasio total,
selenio total, sodio total, talio total,
titanio total, torio total, uranio total,
vanadio total, wolframio total, zinc
total

Espectrometria de masas con
plasma de acoplamiento inductivo

EPA 200.8

Organicos

Hidrocarburos totales C5-C10,
hidrocarburos totales C10-C28 e
hidrocarburos totales C28-C40

Cromatografia de gases con
detector de ionizacién de llama

EPA 8015C

Hidrocarburos totales C5-C40

Calculado sobre la base de las
determinaciones de hidrocarburos
totales C5-C10, C10-C28 y C28-

PP-210/EPA 8015 C

(MPA), potencial de
neutralizacién neto (NNP), ratio

Cc40¢
BTEX: benceno, etilbenceno, Cromatografia de EPA-8260 C
m,p-xileno, o-xileno y tolueno gases/espectrometria de masas
Calculado sobre la base de los

@ Xileno (suma)? resultados de los isémeros de EPA-8260 C

_ xileno
Pardmetros para el test ABA (acid-base accouting)

\

\\ Azufre total Analizador elemental PE-4408
Fizz rating Inspeccion visual PE-4409
pH pasta Electrometria PE-4416
Potencial de acidez maximo

Calculado PE-4407
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PARAMETRO TECNICA DE ANALISIS METODO DE ENSAYO
"potencial ae neutranzacion
(RNP)?
gzi’e;;ial de neutralizacién Vot PE-4402
Sulfato total Analizador elemental PE-4005
Sulfuro total Calculado PE-4016

Nota: ®Los parametros bismuto total, xileno (suma) y ratio potencial de neutralizacion no estan incluidos dentro
del alcance de la acreditacién del laboratorio AGQ Pertl S.A.C. ‘Cabe destacar que los valores reportados de
hidrocarburos totales C5-C40 son referenciales, dado que esta fraccién ha sido calculada sobre la base de
submuestras distintas para un mismo punto de monitoreo.

Fuente: Elaboracion propia con base en los informes de ensayo del laboratorio AGQ Perti 8.A.C (Anexo N° 6)

30. Cabe mencionar que el test ABA (acid-base accounting) es un ensayo geoquimico de
tipo estatico cuya utilidad es estimar el potencial de generacion de drenaje acido y
determinar las propiedades geoquimicas de una muestra '°. En funcién al potencial de
generacion de acido (PA) y al potencial de neutralizacion (PN) de una muestra se
determina el potencial neto de neutralizacion (PNN). EI PNN se calcula sustrayendo el
PN del PA, de este modo, tedricamente, si el PNN es negativo, la muestra seria
generadora neta de acido. No obstante, de acuerdo con lo sefialado en la Guifa Ambiental
para el Manejo de Drenaje Acido de Minas del Ministerio de Energia y Minas (Minem),
las pruebas empiricas demuestran que existe un rango de incertidumbre de -20 a +20 kg
de CaCOj; por tonelada de muestra en el que se podria dar generacion neta de cido.

VI.2.1.3. Estandares de comparacion

31. A la fecha no se cuenta con legislacién nacional sobre estandares de calidad ambiental
para sedimentos. Por ello, para la elaboracién del presente informe, los resultados de los
parametros para la evaluacion de calidad de sedimento se compararon de manera
referencial con los Valores Guia de Calidad Ambiental Canadienses para la Proteccion de
la Vida Acuatica asociada al Sedimento de Cuerpos de Agua Dulce (Canadian
Environmental Quality Guidelines-Sediment Quality Guidelines for the Protection of Aquatic
Life-Freshwater, update 2002'2), los cuales contemplan dos valores de referencia:

» Directrices provisionales de calidad ambiental de sedimentos (Interim sediment quality
guidelines, en adelante, ISQG): Representan el nivel por debajo del cual no se esperan
@ efectos biolégicos adversos.

« Nivel de efecto probable (Probable effect level, en adelante, PEL): Representa el nivel
\\ que sobre el cual los efectos biologicos adversos se esperan con frecuencia.

El drenaje 4cido de roca es un proceso natural en el que se produce &cido sulftirico debido a la oxidacién de
minerales sulfurados y se lixivian los metales asociados. Dicho proceso es intensificado ante la exposicion de los
minerales al aire y agua. Fuente: Guia Ambiental para el Manejo de Drenaje Acido de Minas del Minem (s.f., pp. 3,
18, 20) .

La Gufa Ambiental para el Manejo de Drenaje Acido de Minas del Minem (s.f., p. 23-24) sefiala que este rango de
incertidumbre puede atribuirse a errores inherentes a los procedimientos de prueba, a las conversiones a acidez
total, a error analitico y al tamafio pequerfio de la muestra.

Canadian Council of Ministers of the Environment. Canadian Environmental Quality Guidelines-Sediment Quality
Guidelines for the Protection of Aquatic Life-Freshwater - Summary tables, update 2002. Quebec: Canada.
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Asimismo, a efectos de tener una referencia normativa sobre las concentraciones de
hidrocarburos en sedimento, se consideraron los valores de intervencién para remediacioén
de suelos (en adelante, VIRS) establecidos por el Ministerio de Infraestructura y Ambiente
de los Paises Bajos, en la Circular de Remediacién de Suelos 2013 (Soil Remediation
Circular 2013)"3. El valor de intervencion para remediacién de suelos es un indicador del
nivel al que las propiedades funcionales del suelo para las personas, animales y plantas
se ven seriamente afectadas o estan en peligro de ello. Es preciso sefialar que para las
concentraciones de hidrocarburos totales se consideré el VIRS establecido para mineral
oil, cuya comparacion referencial se aplica a la cadena de hidrocarburos Cs-Cao.

Finalmente, para evaluar los resultados del test ABA se tomaron en cuenta las
consideraciones de la Guia Ambiental para el Manejo de Drenaje Acido de Minas del
Minem. La Tabla N° 10 sefiala los valores de referencia para el PNN.

Tabla N° 10: Criterios para identificar la potencial generacion de acidez segtn
el PNN

Potencial generador : Potencial no generador
de acidez [eSgdunibre de acidez
e — ——
-20SPNN<+20
PNN < -20 PNN > + 20

Fuente: Elaboracién propia

Ministry of Infrastructure and the Environment. (2013). Soil Remediation Circular 2013,
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36. Como se observa, se obtuvieron concentraciones superiores a los niveles referenciales
ISQG y/o PEL en al menos un punto de monitoreo en los siguientes parametros
(concentraciones totales): arsénico, cadmio, cobre, cromo, mercurio, plomo y zinc.

37. Es preciso sefialar que las mayores concentraciones de arsénico total, cadmio total,
cobre total, mercurio total, plomo total y zinc total han sido registradas en el punto
RCon-01-Sed, ubicado en el rio Condoroma. Este punto ha sido el Gnico que ha superado
el valor PEL, el cual es referencial, en casi todos los parametros citados, siendo la Gnica
excepcion cobre total. En este parametro, RCon-01-Sed fue el Gnico punto de monitoreo
cuya concentracion fue mayor al ISQG. Debido a que el derrame de emulsion asfaltica
no llegé a dicho punto de monitoreo, por ser el rio Condoroma un afluente del rio Colca
ubicado aguas abajo de las zonas posiblemente afectadas, las concentraciones de los
metales y arsénico total reportadas en el citado punto no habrian estado influenciadas
por el evento.

38. Seis de los ocho puntos de monitoreo ubicados en el rio Colca, y tres de los siete
localizados en sus afluentes reportaron concentraciones de arsénico referencialmente
mayores al valor ISQG (5,9 mg/kg MS). Los afluentes en mencién corresponden a los

m% rios Chocco (RCho-01-Sed: 15,3 mg/kg MS), Condoroma (RCon-01-Sed: 91,6 mg/kg MS)
y Paranca (RPar-01-Sed: 9,0 mg/kg MS). Cabe indicar que el punto de monitoreo en el
rio Condoroma super6 ademas el valor referencial PEL (17 mg/kg MS).

o)
MNDE B
CELA ©

39. Elpunto de monitoreo RCol-01-Sed, localizado en el rio Colca, registré una concentracion
de arsénico de 10,3 mg/kg MS, referencialmente mayor al valor ISQG. Debido a que este
punto se ubicd aguas arriba del derrame de emulsion asféltica, es posible inferir que la
presencia de arsénico en los puntos de monitoreo aguas abajo, en el rio Colca, podria
no estar relacionada, o al menos no enteramente, con el derrame de emulsion asféltica
ocurrido el 2 de enero de 2016. En adicion a lo anterior, cabe notar que afluentes del rio
Colca que no se habrian visto influenciados por el derrame presentaron concentraciones
de arsénico mayores a los valores referenciales ISQG (rios Chocco y Paranca) y PEL (rio
Condoroma).

40. El arsénico estd presente en yacimientos hidrotermales de cobre, los cuales
frecuentemente guardan relacién paragenética con la calcopirita’. En este contexto,
cabe mencionar que en el ambito de estudio existen yacimientos con presencia de
galena, esfalerita y calcopirita®. En relacién con lo anterior, la presencia de arsénico en
sedimentos en el rio Colca podria deberse, al menos en parte, a una condicion natural
de esta zona.

41. Los puntos RCol-01-Sed y RCon-01-Sed fueron los Uunicos que reportaron

concentraciones de cadmio total y plomo total mayores a sus correspondientes valores

ISQG de referencia. Los niveles de cadmio total y plomo total en el punto RCon-01-Sed

_ ademas superaron los niveles referenciales PEL. Las concentraciones de cadmio total y

@ plomo total en RCol-01-Sed habrian estado asociadas a factores diferentes al derrame
de emulsién asfaltica, debido que el punto se ubico aguas arriba del lugar del derrame.

42. El punto RCon-01-Sed, ubicado en el rio Condoroma, afluente del rio Colca, registro la
Unica concentracién de cobre (57,8 mg/kg MS) que superd el nivel referencial ISQG (35,7
mg/kg MS). Al respecto, cabe indicar que en el punto de monitoreo RCol-21-Sed, ubicado
aguas abajo en el rio Colca, la concentracion de cobre total (14,0 mg/kg MS) no super6
el citado valor de referencia.

v

Ly DIGESA - Grupo Estudio Técnico Ambiental para agua (GESTA AGUA). (2006) Descripcion de parametros del
Grupo N° 3: Riego de Vegetales y Bebida De Animales (p.6).
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En relacion a las concentraciones de cromo, solo en el punto de monitoreo RCho-01-Sed,
localizado en el rio Chocco, el nivel de cromo (50,2 mg/kg MS) superd el valor referencial
ISQG (37,3 mg/kg MS). En este caso también es importante sefialar que el punto de
monitoreo ubicado aguas abajo, en el rio Colca, RCol-16-Sed, registro un nivel de cromo
menor (26,7 mg/kg MS) al citado estandar utilizado como referencia.

La concentracion de cromo reportada en el punto RCho-01-Sed no estaria influenciada
por el derrame de emulsién asfaltica, debido a que el punto de monitoreo en mencion se
ubicé aguas arriba de la confluencia con rio Colca, y la confluencia del rio Chocco con el
rio Colca se localiza aguas abajo de las zonas posiblemente impactadas por el derrame
de emulsion asfaltica.
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VI.3. Calidad de suelo

49. En esta seccién se presenta la metodologia y andlisis de resultados correspondientes al
monitoreo de calidad de suelo.

VI.3.1. Metodologia

50. Esta seccién comprende tres items, el primero esta referido a la ubicacion de los puntos
de monitoreo. El segundo, a los equipos empleados y técnicas de analisis para los
parametros monitoreados. El tercero y Ultimo precisa la normativa empleada para la
comparacion de los resultados.

VI.3.1.1. Ubicacién de los puntos de monitoreo

51. Enla Tabla N° 14 se indica la ubicacién de los nueve puntos de monitoreo de calidad de
suelo. En adicion a ello, en el Anexo N° 2 se adjunta el mapa de ubicacion de los puntos
de monitoreo para este y los otros componentes, y en el Anexo N° 4 el registro fotografico.

Tabla N° 14. Puntos de monitoreo para la evaluacion de calidad de suelo

COORDENADAS UTM -
WGS 84
Dgfg"jiﬁ.o Zona: 19 L A'—E;”D REFERENCIA DE UBICACION
NORTE ESTE
(m) (m)
" Ubicado en la zona del derrame de emulsion asféltica. A 3
PS-1 6261668 | 270940 4438 | etros de la carretera Yauri-Negromayo-Imata.
Ubicado a 60 metros aproximadamente al Sureste de la
PS-3 8261960 | 279985 4437 | ;0na de derrame de emulsion asféltica.
Ubicado a 100 metros aproximadamente al Este de la zona
PeEi 8262002 280 036 4443 de derrame de emulsion asféltica.
Ubicado a 5 metros aproximadamente al Este de la
PS-2 8261072 | 280004 4438 | carretera Yauri-Negromayo-imata.
Ubicado aproximadamente a 20 metros en direccion Oeste
PS-5 8 261 852 279 971 4440 |de la carretera Yauri-Negromayo-imata. Zona proxima a
las piscigranjas posiblemente afectadas.
Ubicado aproximadamente a 300 metros en direccion
PS8 § 261 961 279 791 445 oeste de la carretera Yauri-Negromayo-Imata.
Ubicado aproximadamente a 200 metros del punto de
PS4 8262 156 279838 4442 derrame de emulsion asfaltica.
Ubicado aproximadamente a 300 metros en direccién
PS-8 8 261 924 279 646 4434 |suroeste de la carretera Yauri-Negromayo-Imata. Punto
cercano al rio Colca.
Ubicado aproximadamente a 20 metros del rio Colca en
i d 8262007 | 279633 4433 | Gireccion oeste de la carretera Yauri-Negromayo-Imata.
Nota: La muestra en el punto PS-1 fue de tipo compuesta, mientras que en los demas puntos de monitoreo se
tomaron muestras simples
Fuente: Elaboracion propia

VI1.3.1.2. Equipos y técnicas de evaluacion

52. Para la extraccion de las muestras de suelo se utilizé un barreno. Las porciones de suelo
X\ se homogenizaron y recolectaron como muestra haciendo el uso de una pala de plastico.
Los equipos y herramientas utilizados durante las actividades de monitoreo de calidad de

suelos se presentan en la Tabla N° 15.
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Tabla N° 15. Datos de los equipos y herramientas utilizados en el muestreo de suelo

EQUIPO/
HERRAMIGNTA | MARCA | MODELO SERIE UTILIDAD
GPS GARMIN °R§5%°” 30D048605 Determinacién de coordenadas UTM
Barreno AMS - BARRE-OEFA-07 Recoleccion de muestras de suelo

Recoleccién y homogenizacion de las
muestras de suelo

En él se depositaron las porciones de

Material plastico - - - suelo recolectadas con el barreno para su

posterior homogenizacién

Pala de plastico - -- -

Fuente: Elaboracién propia

53. Para el componente suelo se aplicaron los criterios establecidos por la Guia para
Muestreo de Suelos, aprobada mediante Resolucion Ministerial N° 085-2014-MINAM.
Esta guia establece los tipos y técnicas de muestreo de suelos, asi como criterios para
la determinacion del nimero de muestras y medidas para la calidad en la toma y manejo
de muestras de suelos. El tipo de muestreo que se llevo a cabo fue de identificacion. Se
tomaron muestras puntuales en todos los puntos de monitoreo, a excepcién del punto
P8-1, para el cual se tomé una muestra compuesta'® a partir de cuatro submuestras.

54. La Tabla N° 16 detalla los pardmetros de calidad de suelo evaluados, las técnicas de
analisis y métodos de ensayo utilizados para su determinacion. Las técnicas de analisis
estan asociadas a los métodos de ensayo del laboratorio, los cuales se indican en los
informes de ensayo adjuntos en el Anexo N° 6.

\

15 Muestra compuesta: Es aquella constituida por un conjunto de muestras simples (sub muestras), convenientemente
mezcladas, y llevadas al laboratorio para su correspondiente anélisis, siendo el resultado un valor analitico medio
de la propiedad o compuesto analizado. El numero de sub muestras dependera de la variabilidad de la sustancia
0 propiedad a analizar en el drea de estudio y tiene la ventaja de permitir un muestreo mayor sin aumentar el
numero de muestras a analizar. Ministerio del Ambiente. (2014). Guia de muestreo de suelos.
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Tabla N° 16. Técnicas de analisis para la evaluacion de los parametros de
calidad de suelo

PARAMETRO TECNICA DE ANALISIS METODO DE ENSAYO

Laboratorio AGQ Per(i S.A.C

Fisicos
Humedad Gravimetria PE-980
Inorgédnicos
Aluminio total, antimonio total,
arsénico total, bario total, berilio
total, bismuto total®, boro total,
cadmio total, calcio total, cerio total,
cobalto total, cobre total, cromo
total, estafio total, estroncio total, T L ———
fosforo total, hierro total, litio total, | - ;
s plasma de acoplamiento EPA 200.8
magnesio total, manganeso total, Sl it
mercurio total, molibdeno total,
niquel total, plata total, plomo total,
potasio total, selenio total, sodio
total, talio total, titanio total, torio
total, uranio total, vanadio total,
wolframio total, zinc total
Organicos
,.E.\UN YE
fsﬂ%«(/ Hidrocarburos totales C5-C10, ——
o' SuBomzofhy ER hidrocarburos totales C10-C28 e et dg ionizacign 3a R EPA 8015 C
o SMALULKNE (4 S | hidrocarburos totales C28-C40
5 ALDADABIENTAL 5
Calculado sobre la base de las
; determinaciones de
Hidrocarburos totales C5-C40 hidrocarburos totales C5-C10, PP-210/EPA 8015 C
C10-C28 y C28-C40°
BTEX: benceno, etilbenceno, m,p- Cromatografia de EPA-8260 C
xileno, o-xileno y tolueno. gases/espectrometria de masas
Calculado sobre la base de los
Xileno (suma)? resultados de los isémeros de EPA-8260 C
xileno
@ Parametros para el test ABA (acid-base accouting)
Azufre total Analizador elemental PE-4408
Q‘ Fizz rating Inspeccién visual PE-4409
pH pasta Electrometria PE-4416
Potencial de acidez maximo
(MPA), potencial de neutralizacién
neto (NNP), ratio potencial de ERSEESES PEAMT
neutralizacion (RNP)?
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PARAMETRO ~ TECNICA DE ANALISIS METODO DE ENSAYO
Potencial de neutranizacion Sobek Volumetria PE-4402
Sulfato total Analizador elemental PE-4005
Sulfuro total Calculado PE-4016

Nota: *Los pardmetros bismuto total, xileno (suma) y ratio potencial de neutralizacién no estan incluidos dentro
del alcance de la acreditacion del laboratorio AGQ Pert S.A.C. “Cabe destacar que los valores reportados de
hidrocarburos totales C5-C40 son referenciales, dado que esta fraccién ha sido calculada sobre la base de
submuestras distintas para un mismo punto de monitoreo.

Fuente: Elaboracién propia con base en el informe de ensayo del laboratorio AGQ Pert S.A.C (Anexo N° 6).

Estandares de comparacion

Los resultados de los andlisis de calidad de suelos fueron comparados con los
Estandares de Calidad Ambiental (ECA) para Suelo, aprobados mediante el Decreto
Supremo N° 002-2013-MINAM; especificamente con los valores para suelo de uso
agricola’, Es preciso acotar que la comparacion de los resultados de la fraccion de
hidrocarburos F1 (Cs-C10)'” se ha realizado de modo referencial. Ello debido a que Ia
Resolucién Ministerial N° 137-2016-MINAM, que actualiza los métodos de ensayo para
el analisis de los parametros de los ECA para suelo, sefiala como fraccion F1 a la cadena
Cs-C10. Asimismo, cabe indicar que en el uso de la concentracién establecida en los ECA
para xileno se ha considerado la suma de los isémeros orto (0), meta (m) y para (p) xileno,
en conformidad con lo precisado por la citada norma.

Para la evaluacion de los resultados del test ABA se aplicaron las consideraciones de la
Guia Ambiental para el Manejo de Drenaje Acido de Minas del Minem. La Tabla N° 17
sefala los valores de referencia para el PNN.

Tabla N° 17: Criterios para identificar la potencial generacién de acidez segtn

el PNN
Potencial generador 4 Potencial no generador
de acidez incsEvicumbre de acidez (PNGA)
—
-20s PNNs+20 >
PNN < -20 PNN > + 20

Fuente: Elaboracion propia

Analisis de resultados
Parametros inorganicos y organicos

Los resultados de los parametros inorganicos y organicos de las muestras tomadas en
los 9 puntos de monitoreo de suelo se presentan en la Tabla N° 18. En ella, los resultados
son comparados con los ECA para suelo de uso agricola (en adelante, ECA para suelo),
aprobados mediante el Decreto Supremo N° 002-2013-MINAM.

16

Segun la ubicacién y el tipo de uso que se observaron en campo y de acuerdo al Decreto Supremo N° 002-2013-
MINAM en el cual se define como Suelo agricola al “Suelo dedicado a la produccién de cultivos, forrajes y pastos
cultivados. Es también aquel suelo con aptitud para el crecimiento de cultivos y el desarrollo de la ganaderia. Esto
incluye tierras clasificadas como agricolas, que mantienen un habitat para especies permanentes y transitorias,
ademas de flora y fauna nativa, como es el caso de las areas naturales protegidas”, se ha considerado el tipo de
suelo como “Suelo agricola”.

Esta denominacion es equivalente a la presente en el informe de ensayo: hidrocarburos totales C5-C10
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Tabla N° 18. Resultados de calidad de suelos

f‘zﬁa“‘:’g 21/2/2016{21/2/2016|21/2/2016/21/2/2016{21/2/2016 21!2!2015121!2!2016 21/2/2016(21/2/2016| ECA
monitoreo[g: ; - - : - para suelo
Parametros 8:20 10:40 | 11:05 | 10:00 | 11:45 | 12:15 9:20 12:55 | 12:30 | de uso
Codigo del agricola
punto/ PS-1 PS-3 | PS-11 PS-2 PS-5 PS-6 PS-4 PS-8 PS-7
unidad
[Metales totales
As | Arsénico [mglkgMS| 4,5 3 2.8 1,3 2,6 1,8 6,9 2,8 4,8 50
Ba | Bario mglkg MS | 78,1 79,8 158 64,1 71,5 70,6 107 53,5 124 750
Cd | Cadmio |mglkg MS | < 0,0007 | <0,0007 | < 0,0007 | < 0,0007 | < 0,0007 | < 0,0007 | < 0,0007 | < 0,0007 < 0,0007| 1,4
Hg | Mercurio [mg/kgMS| <003 | <003 | <003 | <003 | <003 | <003 | <0,08 1,39 0,65 6,6
Pb | Plomo |malkgMS| 114 8,005 11,7 5,141 6,131 7,292 13,9 6,716 11,3 70
Hidrocarburos totales de petréleo
S&ﬁgacr:b&ugfn mgkgMS| <03 | <03 | <03 | <03 | <03 | <03 | <03 | <03 | <03 | 2000
otoree C10.G2g | m9/ka MS <50 | <50 | <50 | 345 | <50 | 206 | 423 | 784 | 1200
Hidrocarburos o |mokaMs| 3s4 | <50 | <50 | <s0 | 141 | <50 | 101 150 | 385 | 3000
."r"')‘f;?::’gg_’gjo mgkgMS| 2686 | <50 | <50 | <50 176 <50 131 192 443 =
BTEX
Benceno malkg MS <0,01 < 0,01 <0,01 <0,01 < 0,01 <0,01 < 0,01 <0,01 < 0,01 0,03
Tolueno mglkg MS | <0,01 <0,01 < 0,01 <0,01 < 0,01 < 0,01 <0,01 <0,01 < 0,01 0,37
Etilbenceno makgMs | <001 | <001 | <001 | <001 [ <001 | <001 | <001 | <001 | <001 0,082
m,p-xileno mgkg MS | <001 <0,01 <0,01 <0,01 < 0,01 <0,01 <0,01 < 0,01 <0,01 -
o-xileno mglkg MS | <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 < 0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 -
Xileno (suma) malkg MS | <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 11®

“Notas: Los resultados se encuentran en comparacion con los Estandares de Calidad Ambiental (ECA) para suelo de uso agricola.
= - No conforme con los valores establecidos en los ECA para para suelo de uso agricola. -2 Valor no establecido en los ECA
Zpara suelo de uso agricola. Los valores precedidos por el simbolo “<" (menor que), se encontraron por debajo del limite de
cuantificacion del método de laboratorio.

*La comparacion de la fraccion C5-C10 (F1) es referencial, debido a que la Resolucion Ministerial N° 137-2016-MINAM seiiala
como F1 (fraccién 1) a la cadena C6-C10. ®La concentracion sefialada para xileno segun la Resolucion Ministerial N° 137-2016-
MINAM es la suma de los isomeros orto (0), meta (m) y para (p) xileno.

Fuente: Elaboracién propia con base en el informe de ensayo de AGQ Peri S.A.C

58. A partir de la Tabla N° 18 se aprecia que todos los puntos de monitoreo reportaron
concentraciones de arsénico, bario, cadmio, mercurio, plomo, BTEX e hidrocarburos
totales en las cadenas C5-C10 (fraccion ligera) y C28-C40 (fraccion pesada), por debajo
de los valores establecidos en los ECA para suelo. La Unica concentraciéon que no se
encontré conforme a los citados estandares fue la de hidrocarburos totales C10-C28, en
el punto de monitoreo PS-1, ubicado a aproximadamente 3 m de la carretera Yauri-
Negromayo-Imata.

59. El punto de monitoreo PS-1 registré una concentracion de hidrocarburos totales en la
cadena C10-C28 de 2 291 mg/kg MS, la cual supera el valor establecido en los ECA para
suelo de uso agricola (1 200 mg/kg MS) en 0,9 veces. Dado que dicho punto se ubicé en
la zona del derrame de emulsién asfaltica ocurrido el 2 de enero de 2016, cabe la
posibilidad de que la concentracion de la fraccién C10-C28 haya estado influenciada por
dicho evento. No obstante, es importante resaltar que la composicién especifica del
asfalto depende de la complejidad quimica del crudo de petréleo original y del proceso
de manufactura®®. El petréleo crudo consiste principaimente hidrocarburos alifaticos,
cicloalcanos, aromaticos, hidrocarburos aromaticos policiclicos y metales (hierro, niquel,

W

1 International programme on chemical safety. (2004). Asphalt (Bitumen). Concise International Chemical

Assessment Document 59, p.4. Geneva, Switzerland: World Health Organization
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vanadio, entre otros)'®. Asimismo, es preciso acotar que el asfalto suele presentar, en
cantidades mayoritarias, compuestos de moléculas muy grandes como los asfaltenos®.
Considerando o expuesto, la concentracion de la fraccion C10-C28 en el punto de
monitoreo PS-1 no necesariamente habria estado asociada en su totalidad al derrame de
emulsion asfaltica.

b) Test ABA
60. Los resultados del test ABA en suelos se presentan en la Tabla N° 19. En ella se observa
que los resultados del potencial de neutralizacion neto (PNN) reportados en los puntos
de calidad de suelos estuvieron comprendidos entre -0,651 a 9,220 kgCaCOa/Ton, lo cual
sugiere un potencial incierto de generacion de drenaje acido.
Tabla N° 19. Resultados de test ABA en suelos
Ez:f:z g 21/2/2016/21/2/2016|21/2/2016/|21/2/2016(21/2/2016]21/2/2016|21/2/2016/21/2/2016|21/2/2016
: monitoreo| 8:20 10:40 11:05 10:00 11:45 12:15 9:20 12:55 12:30
Farametroe. e airiast
punto/ | PS-1 PS-3 | PS41 | PS2 | PS5 | PS6 | PS4 | Ps8 | Ps-7
unidad
Azufre total % 0,01 001 | <001 | <001 | 0,03 0,01 0,02 0,02 0,09
Fizz rating - 0 0 0 0 0 0 0 0 0
bH pasta ”“'?)?_Id de | 742 6,93 6,63 7,06 6,26 7.31 5,82 694 | 542
Potencial de Acidez kg
Maximo (MPA) CaCOyTon| <031 | 034 | <031 [ <031 | <031 | <031 | <031 | 053 1,53
Potencial df.- kg
Emg?nzamon Neto | o cOyTon| 9220 | 1926 | 2400 | 2650 | 1,770 | 3540 | 0880 | 2,879 | -0,651
Potencial dg_ kg
Neutralizacion CaCO4/Ton 9,22 2,27 2,40 2,65 197 3,54 0,88 3.41 0,88
ISobek
Ratio Potencial de
Neutralizacién (RNP) 3= <-161 | 660 | <-161 | <-161 | <-161 | <-161 | <-161 | 6,42 057
[Sulfato total % 0,01 < 0,01 =< 0,01 < 0,01 0,03 0,01 0,02 < 0,01 0,04
ISulfuro total % < 0,01 0,01 < 0,01 < 0,01 <0,01 < 0,01 < 0,01 0,02 0,05

Fuente: Elaboracion propia con base en el informe de ensayo de AGQ Perti S.A.C. (Anexo N° B)

V1.4,
61.

Perifiton

En esta seccion se presenta la metodologia y analisis de resultados concernientes a la
evaluacion de la comunidad del perifiton, conformada principalmente por microalgas
benténicas.

VI1.4.1. Metodologia

62.

A continuacion, se describen los puntos de monitoreo, equipos, técnicas de evaluacion y
criterios de comparacion de los resultados del muestreo de perifiton

V1.4.1.1. Puntos de monitoreo

63.

Se tomaron muestras en dos puntos de monitoreo: RCol-01 (localizado en el rio Colca) y
QNlde-01 (en la quebrada sin nombre oficial). Ambos se encontraron aguas arriba del
punto de derrame de emulsion asfaltica. Corresponden, en términos de ubicacion, a los
puntos de monitoreo de calidad de agua de los mismos cédigos.

19

Fingas, M. (Ed). (2011) Oil spill science and techonology: Prevention, response and cleanup (p. 53). Estados
Unidos, Gulf Professional Publishing
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V1.4.1.2. Equipos y técnicas de evaluacién

64. Los equipos y herramientas empleados para el muestreo de perifiton se enuncian en la
Tabla N° 20. El GPS se utilizd para localizar los puntos de monitoreo mediante
coordenadas UTM, la mica para delimitar el area de muestreo de perifiton y el cepillo para
la colecta de muestras.

Tabla N° 20. Equipos y herramientas utilizados para el muestreo de perifiton

EQUIPO/HERRAMIENTA | MARCA MODELO SERIE UTILIDAD
Determinacion de

s OREGON coordenadas UTM para la

B Garrin 650 SED0AEH0D ubicacion de los puntos de
monitoreo

Mica ~ _ _ Delimitacion del area de
muestreo
Cepillo - - -- Extraccion de muestra

Fuente: Elaboracién propia

65. Ademas de los equipos y materiales listados, se utilizaron una espatula, agua destilada,
guantes de latex y formol al 5% como preservante. Estos materiales se utilizaron deforma
complementaria para la manipulacion, colecta y preservacion de las muestras.

66. La colecta de muestras se realizd teniendo en cuenta el manual Métodos de colecta,
identificacién y anélisis de comunidades biolégicas: plancton, perifiton, bentos
(macroinvertebrados) y necton (peces) en aguas continentales del Perti (2014),
elaborado por la Universidad Nacional Mayor de San Marcos y el Ministerio del Ambiente.”
Las muestras de perifiton fueron sometidas a analisis cuantitativos por el laboratorio AGQ
Perti S.A.C. Los resultados permitieron determinar la riqueza (nimero de especies) y
abundancia (nimero de organismos), facilitando la estimacion de los indices de
diversidad de Shannon-Wiener (H") y equidad de Pielou (J').

JEDIRECH
ALUAGEN CE (A ©

IDAD AltgienTAL >
é“

-indice de diversidad de Shannon-Wiener (H’)

El indice de diversidad de Shannon-Wiener (H") es uno de los indices de diversidad mas
usados para estimar la diversidad biética en diferentes ecosistemas. Este indice se
calcula de la siguiente manera:

H =- ;(pi) (logzpi)

Donde: H = indice de diversidad de especies; s = nimero de especies; y pi = proporcion
del total de la muestra perteneciente a la especie i.

-indice de equidad de Pielou (J°)

\\ El uso del indice de equidad J' permite la comparacién entre comunidades. Asi, los
valores del indice H' habran de utilizarse para calcular J', con la finalidad de comparar las
proporciones de la diversidad observada con relacion a la maxima diversidad esperada.
Su valor va de 0 a 1 correspondiéndose este Ultimo con la situacién en la que todas las
especies son igualmente abundantes. Valores cercanos a cero indican casos de
dominancia.
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Su expresion es:
H

H max

=
Donde: H' max = logzn); n = nimero de especies

V1.4.1.3. Criterios de comparacion

71.  Ala fecha no se cuenta con legislacion nacional sobre estandares de comparacion para
el componente hidrobioldgico, por ello, el andlisis de resultados se realizé en relacion con
la ubicacion geografica de los puntos de monitoreo. Asimismo, debido a que los puntos
de monitoreo se localizaron en zonas fuera de la posible influencia del derrame de
emulsion asfaltica y fueron los Unicos puntos de monitoreo hidrobiolégico para sus
correspondientes cuerpos de agua, no se ha considerado los resultados de las variables
fisicoquimicas que podrian incidir en la calidad de agua y de sedimento.

VI1.4.2. Analisis de resultados
72.  Los resultados del analisis cuantitativo de perifiton en los puntos de monitoreo RCol-01 y
QNlIde-01 se presentan en la Tabla N° 21. Asi también, se muestran los resultados de los
indices de Shannon-Wiener y Pielou.

Tabla N° 21. Composicién, abundancia e indices de diversidad del perifiton

Punto de monitoreo
Taxones RCol-01 [ QNide-01
organismo/mm?
Bacillariophyta
Cocconeis placentula 5,33 0,11
Gomphonema sp. 28,27 11,47
Epithemia sp. 8,53 0
Cymbella sp. 19,2 0
Rhoicosphenia sp. 6,4 13,87
Nitzschia sp. 4.8 2,77
Pinnularia sp. 0,48 0
Hantzschia sp. 0,16 0
Navicula sp. 0,37 0
Amphipleura sp. 0 0,11
Rhopalodia sp. 0 0,21
Synedra sp. 0,43 0
Fragilaria sp. 24,0 0
Cyanophyta
Lyngbya sp. 0,32 0,32
Phormidium sp. 0,27 0,32
Chlorophyta
Oedogonium sp. | 0,21 [ 0,27
Miozoa
Amphora sp. I 0 I 2,35
Medidas de diversidad
Nimero de especies (S) 14 10
Numero de individuos (N) 98,77 31,8
Diversidad de Shannon - Wiener (H') 2,66 1,93
Equidad de Pielou (J') 0,70 0,58

Fuente: Elaboracion propia con base en el informe de ensayo de AGQ Perti S.A.C. (Anexo N° 6)
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73. Como se observa en la Tabla N° 21, en el punto de monitoreo RCol-01 fueron
identificados un total de 14 especies de microalgas, pertenecientes a los phyla
Bacillariophyta (11 especies), Cyanophyta (dos especies) y Chlorophyta (una especie).
En el punto de monitoreo QNIde-01 fueron identificados un total de 10 especies de
microalgas, pertenecientes a los phyla Bacillariophyta (seis especies), Cyanophyta (dos
especies), Chlorophyta (una especie) y Miozoa (una especie). En ambos casos, el phylum
Bacillariophyta presenté un mayor nimero de especies e individuos.

74. El indice de Shannon — Wiener fue mayor en la muestra de perifiton recolectada en el
punto RCol-01 (2,66) que el determinado para la muestra del punto de monitoreo QNIde-
01 (1,93), lo cual, junto al hecho de que en el punto RCol-01 se identifico un mayor
numero de especies, sugiere que la muestra del punto RCol-01 seria mas diversa. En
adicion a lo anterior, el indice de equidad de Pielou da a entender que en ninguna de las
muestras habria una especie dominante.

75. Los resultados obtenidos no permiten identificar algin impacto relacionado con el
derrame de emulsion asfaltica, debido a que los puntos de monitoreo donde fue posible
recabar muestras de perifiton se localizaron en lugares en los que el derrame no llego.
Los puntos RCol-01 y QNIde-01 se ubicaron en el rio Colca y uno de sus afluentes
(quebrada sin identificar), aguas arriba del punto de derrame.

VIl. CONCLUSIONES

TON Y g )
M “@\ VIl.1. Calidad de agua
L’ SUBDRECHBN DE 2

‘E c?{:tﬁﬂ ';,,E\FTL". :} (i)  Los Unicos parametros que reportaron resultados no conformes con los ECA para agua
X £/ de Categoria 3 fueron pH y manganeso total. Es preciso sefialar que todas las
concentraciones registradas de hidrocarburos totales de petréleo e hidrocarburos
aromaticos policiclicos fueron menores a los limites de cuantificacion de los métodos de

ensayo.

(i) Tres de los 16 puntos de monitoreo reportaron niveles de potencial de hidrégeno no
conformes con los ECA para agua de Categoria 3. Dos de ellos (RCol-05 y RCol-21) se
ubicaron en el rio Colca, y uno (RCho-01) en el rio Chocco, uno de sus afluentes. Los
puntos ubicados en el rio Colca superaron los valores méaximos sefialados en los ECA de
Categoria 3, en sus subcategorias D1 “Riego de cultivos de tallo alto y bajo” y D2 “Bebida
de animales” (8,5 y 8,4 unidades de pH, respectivamente). RCol-05 reporté un pH de
8,55 unidades: mientras que RCol-21, un valor de 8,85 unidades. En contraste, el punto
de monitoreo localizado en el rio Chocco, registré un nivel de pH de 8,43 unidades, mayor
al sefialado solo en la subcategoria D2. Es preciso sefialar que la hidrolisis de los
carbonatos producto del lavado de rocas calizas, las cuales se encuentran presenten en
la formacién geoldgica Condoroma, en la que asienta el area de estudio, podria haber

\\ contribuido a elevar el pH en los cuerpos de agua

(i) Encuanto a los niveles de manganeso, los puntos RPuc-01 (0,31 mg/L) y RCon-01 (0,592
mg/L), ubicados en los rios Pucacancha y Condoroma, registraron concentraciones de
dicho elemento superiores a la establecida en los ECA para agua de Categoria 3, en
ambas subcategorias (0,2 mg/L). Sin embargo, estas concentraciones de manganeso
no habrian estado relacionadas al derrame de emulsion asfaltica, debido a que los citados
puntos corresponden a afluentes del rio Colca a los que el derrame no llegd.
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VIl.2. Calidad de sedimento

(iv) En relacién a los parametros inorganicos evaluados; se obtuvieron concentraciones
superiores a los niveles ISQG y/o PEL de la norma referencial Canadian Environmental
Quality Guidelines - Sediment Quality Guidelines for Protection of Aquatic Life en al
menos un punto de monitoreo en los siguientes pardmetros (concentraciones totales):
arsenico, cadmio, cobre, cromo, mercurio, plomo y zinc.

(v) Seis de los ocho puntos de monitoreo ubicados en el rio Colca, y tres de los siete
localizados en sus afluentes reportaron concentraciones de arsénico mayores al valor
ISQG (5,9 mg/kg MS). Los afluentes en mencién corresponden a los rios Chocco (RCho-
01-Sed: 15,3 mg/kg MS), Condoroma (RCon-01-Sed: 91,6 mg/kg MS) y Paranca (RPar-
01-Sed: 9,0 mg/kg MS). Cabe indicar que el punto de monitoreo en el rio Condoroma
super6 ademas el valor PEL (17 mg/kg MS).

(vi) Los puntos RCol-01-Sed y RCon-01-Sed, ubicados en los rios Colca y Condoroma,
respectivamente, fueron los Unicos que reportaron concentraciones de cadmio total y
plomo total mayores a sus correspondientes valores ISQG. Los niveles de cadmio total y
plomo total en el punto RCon-01-Sed ademas superaron los niveles PEL. Las
concentraciones de cadmio total y plomo total en RCol-01-Sed habrian estado asociadas
afactores diferentes al derrame de emulsién asféltica, debido que el punto se ubicé aguas
arriba del lugar del derrame.

(vii) En relacion a las concentraciones de cromo total, solo en el punto de monitoreo RCho-
01-Sed, localizado en el rio Chocco, el nivel de cromo total (50,2 mg/kg MS) super6 el
valor ISQG (37,3 mg/kg MS). Este valor no habria estado influenciado por el derrame,
dado que el punto de monitoreo en mencién se ubicé aguas arriba de la confluencia con
rio Colca, y la confluencia del rio Chocco con el rio Colca se localiza aguas abajo de las
zonas posiblemente impactadas.

/ (viii) Cabe resaltar que las mayores concentraciones de arsénico total, cadmio total, cobre
total, mercurio total, plomo total y zinc total han sido registradas en el punto RCon-01-
Sed, ubicado en el rio Condoroma. Este punto ha sido el tnico que ha superado el valor
PEL en casi todos los parametros citados, siendo la Unica excepciéon cobre total,
parametro en que fue el inico punto de monitoreo cuya concentracién fue mayor al ISQG.
Debido a que el derrame de emulsién asféltica no llegé a dicho punto de monitoreo, por
ser el rio Condoroma un afluente del rio Colca ubicado aguas abajo de las zonas
posiblemente afectadas, las concentraciones de los metales y arsénico total reportadas
en el citado punto no habrian estado influenciadas por dicho evento.

(ix) Respecto a los resultados de hidrocarburos totales C5-C40 y BTEX, todos los puntos de
monitoreo del cauce principal del rio Colca y afluentes reportaron concentraciones que
cumplieron con los valores referenciales establecidos en la norma Soil remediation
circular 2013.

\k (x)  Los resultados del potencial neto de neutralizacion dados por el test ABA indican que las

muestras de los puntos de monitoreo ubicados en el rio Colca, quebrada afluente sin
identificar, rios Blanquillo y Pucacancha, presentaron un potencial incierto de generacién
de drenaje acido (PNN entre 0,458 a 15,4 kgCaCOs/ton). En contraste, los puntos de
monitoreo ubicados en los rios Chocco, Condoroma y Paranca, afluentes del rio Colca,
reportaron valores de PNN que sugieren un bajo potencial de generaciéon de drenaje
acido (entre 21,6 a 35,2 kgCaCOs3/ton)
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VIL.3. Calidad de suelo

(xi) Los nueve puntos de monitoreo reportaron concentraciones de metales (considerando
como tal al arsénico), BTEX e hidrocarburos totales en las cadenas C5-C10 y C28-C40,
por debajo de los valores establecidos en los ECA para suelo de uso agricola, aprobados
mediante Decreto Supremo N° 002-2013-MINAM. La Unica concentraciéon que no se
encontré conforme a los citados estandares fue la de hidrocarburos totales C10-C28, en
el punto de monitoreo PS-1, 2 291 mg/kg MS, que superé la concentracion de referencia
para dicho parametro, 1 200 mg/kg MS.

(xi) Dado que dicho punto se ubicé en la zona del derrame de emulsién asfaltica ocurrido el
2 de enero de 2016, a pocos metros de la carretera Yauri-Negromayo-Imata, cabe la
posibilidad de que la concentracién de la fraccion C10-C28 haya estado influenciada por
dicho evento. No obstante, es importante resaltar que la composicion especifica del
asfalto depende de la complejidad quimica del crudo de petréleo original y del proceso
de manufactura. Asimismo, el asfalto suele presentar, en cantidades mayoritarias,
compuestos de moléculas muy grandes. Considerando lo expuesto, la concentracion de
la fraccion C10-C28 en el punto de monitoreo PS-1 no necesariamente habria estado
asociada en su totalidad al derrame de emulsion asfaltica.

(xiii) Los resultados del potencial de neutralizacion neto estuvieron comprendidos entre -0,651
a 9,220 kgCaCOa/Ton, lo cual sugiere que las muestras de suelo presentaron un
potencial incierto de generacién de drenaje acido.

Vil.4. Comunidades hidrobiologicas

(xiv) En los dos puntos de monitoreo, RCol-01 y QNIde-01, las microalgas presentes
corresponden a los phyla Bacillariophyta, Cyanophyta y Chlorophyta, adicionalmente en
el punto QNIde01 se encontré el phylum Miozoa. De todos los resultados obtenidos, se
observo que el phylum Bacillariophyta fue el que presentdé mayor nimero de especies e
individuos.

VIl. RECOMENDACIONES

(i) Remitir una copia del informe a la Direccion de Supervisién del OEFA para conocimiento
y fines correspondientes.

IX. ANEXOS

Anexo N° 1: Oficio N° 010-2016-OEFA/PCD y reportes de supervision
@ Anexo N° 2: Mapa de ubicacion de puntos de monitoreo

Anexo N° 3: Fichas de campo

Anexo N° 4: Registro fotografico

Anexo N° 5: Certificados de calibracion
‘X Anexo N° 6: Informes de ensayo y cadenas de custodia

Es cuanto tenemos que informar a usted.
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Atentamente,
MARIELLA R AJPALA ALVAREZ PABEL D. DEL SOLAR ALOMINO
ergero Evaluador Tercero Eval
Direccién de Evaluacién Direccién de Evaluamon

PIERINNA RODRIGUEZ TORO
Tercero Evaluador
Direccion de Evaluacion
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Lima, 30 DIC. 2016

Visto el Informe N°O 29 -2016-OEFA/DE-SDCA y habiéndose verificado que se encuentra
enmarcado dentro de la funcién evaluadora, asi como su coherencia normativa; el Subdirector
de Evaluacién de la Calidad Ambiental recomienda su APROBACION a la Direccion de
Evaluacion, razoén por la cual se TRASLADA el presente Informe.

Atentamente,

=

-

FRANCISCO GARCIA ARAGON
Subdirector (e) de Evaluacién de la Calidad Ambiental
Direccion de Evaluacion

Lima, 3 0 DIC. 2016

Visto el Informe N° £239 -2016-OEFA/DE-SDCA, y en atencion a la recomendacion de la
Subdireccion de Evaluacién de la Calidad Ambiental, la Direcciéon de Evaluacion ha dispuesto
aprobar el presente Informe.

Atentamente,

==

-~

FRANCISCO GARCIA ARAGON
Director de Evaluacion
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ANEXO N° 1
OFICIO N° 010-2016-OEFA/PCD Y
REPORTES DE SUPERVISION
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San Isidro, ‘14 ENE. 781§ '
ofFicioNe OAD _2016-0EEAPCD

Ministerio del Ambisnte

Sefior Ministro : 3 TraNe
MANUEL PULGAR-VIDAL OTALORA ,‘immu i (R
Ministerio del Ambiente il Clave:3226
Avenida Javier Prado Oeste N° 1440 *2016 11:58 N° Fofios: 10
San Isidro.-

Asunto : Acciones del Organismo de Evaluacion y Fiscalizacion Ambiental (OEFA) en

atencion de la emergencia ambiental producida por el derrame de emulsién
asfaltica ocurrido en el sector Colca del distrito de San Antonio de Chuca,
provincia de Caylloma, departamento de Arequipa

Referencia : Oficio N° 214-2015-2016/TZB-CR

De mi mayor consideracion:

Tengo el agrado de dirigirme a usted para saludarlo cordialmente y, a la vez, en atencion
del documento de la referencia, remitido a su despacho por el sefior Congresista de la
Republica Tomas Zamudio Bricefio, informarle sobre las acciones llevadas a cabo por el
OEFA respecto de la emergencia ambiental producida por el derrame de emulsién asfaltica
ocurrido el 2 de enero del presente afio, en el sector Colca, del distrito de San Antonio de
s/ Chuca, provincia de Caylloma, departamento de Arequipa.

Sobre el particular, le informo que el OEFA —en el marco de su funcién supervisora
directa'— llevoé a cabo una supervision especial el 5 de enero del 2016, a través de su
Oficina Desconcentrada en Arequipa, a fin de verificar la citada emergencia ambiental
producida por la volcadura del vehiculo cisterna de propiedad de la empresa Transtani
E.L.R.L.2 que trasportaba emulsion asfaltica, en el sector Colca, a la altura del kilémetro 8 de

la carretera Imata - Tintaya.

Durante dicha visita, se verifico la existencia de suelo natural y cuerpos de agua (riachuelos
y bofedal del sector Colca) presuntamente impactados por la emulsion asfatica,
procediéndose a realizar los monitoreos de agua y suelo respectivos®. Se adjunta copia del

L Ley N® 29325, Ley del Sistema Nacional de Evaluacion y Fiscalizacién Ambiental, medificada por Ia Ley N° 30011
Articulo 11.- Funciones generales
11.1 El gjercicio de la fiscalizacién ambiental comprende las funciones de evaluacion, supervision, fiscalizacidn y sancién
destinadas a asegurar el cumplimiento de las obligaciones ambientales fiscalizables establecidas en la legislacion
ambiental, asi como de los compromisos derivados de los instrumentos de gestién ambiental y de los mandatos o
disposiciones emitidos por el Organismo de Evaluacion y Fiscalizacion Ambiental (OEFA), en concordancia con Io
establecido en el articulo 17, conforme a lo siguiente:

Cirs)
b) Funcién supervisora directa: comprende la facullad de realizar acciones de seguimienio y verificacién con el

propésito de asegurar el cumplimiento de las obligaciones establecidas en la regulacién ambiental por parte de los
administrados. Adicionalmente, comprende la facultad de dictar medidas preventivas.

La funcién supervisora tiene como objefivo adicional promover la subsanacion volunlaria de los presuntos
incumplimientas de las obligaciones ambientales, siempre y cuando no se haya iniciado el procedimiento adminisirativo
sancionador, se {rale de una infraccién subsanable y la accidn u omisién no haya generado riesgo, dafios al ambienle o
a la salud. En eslos casos, el OEFA puede disponer el archivo de la invesligacién correspondiente.

Mediante resolucién del Cansejo Directivo se reglamenta lo dispuesto en el parrafo anterior.

2 La empresa Transtani E.LR.L. se dedica al transporte de asfalto liquido, asfallo solido, residual 500 y pelrélecs
induslriales, por lo que se encuenira dentro del &mbito de competencias de fiscalizacion ambiental del OEFA respecto

del sector hidrocarburos.
3 A la fecha, se encuentran pendientes los resullados de dichos monitoreos.
Av. Republica de Panama N® 3542

San Isidro - Lima, Perd
T(511) 7131553
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-correspondiente Reporte Pliblico de Acciones de Supervision Directa para su conocimiento
y fines.

Asimismo, el 5 de enero del presente ano, personal de la Oficina de Enlace del OEFA en
Espinar realizé una verificacion de la citada emergencia ambiental, a través de la cual se

constatd lo siguiente:

()  El vehiculo cisterna* que sufrio la volcadura transportaba aproximadamente 8000
galones de emulsion asfaltica;

(i) el derrame fue aproximadamente del 100% del material asféltico transportado;

(i) el area afectada fue de aproximadamente trescientos (300) m? de tierra y vegetacion;

(iv) la emulsion alfaltica discurrié cien (100) metros lineales aproximadamente desde el
lugar del derrame hasta el lecho del rio denominado Naciente del rio Colca, fluyendo
hasta unos quinientos (500) m%

(v) a cincuenta (50) m? del derrame se detectd la presencia de emulsién asfaltica en el
cuerpo de agua de los criaderos de peces® y en los bofedales;

(vi) se verifico la presencia de aguas oscuras en el rio Grande Colca; y

(vii) al momento de la verificacion la representante de Transtani E.l.LR.L. presenté su plan
de contingencia y su guia de remision.

Se adjunta copia del Acta de Constatacion correspondiente y del Informe N° 001-2016-
OEFA/OE ESPINAR-NRRM emitido por la Oficina de Enlace de Espinar.

En la misma linea, del 11 al 13 de enero del 2016, la Direccion de Supervision del OEFA
realizé una supervision especial en la zona de la emergencia ambiental, con la finalidad de
verificar el avance de las acciones de remediacion adoptadas por Transtani E.I.R.L. Durante
la realizacién de la mencionada supervisién se tomaron muestras de suelo y agua en el rio
Colca. Una vez que se cuenten con dichos resultados, la Direccién de Supervision elaborara
el Informe de Supervisién correspondiente y remitird el Reporte Publico respectivo a su
Despacho de manera oportuna.

Asimismo, la Direccién de Supervision programara la realizacién de una nueva supervision
en la zona, de acuerdo al cronograma de actividades de remediacion que presente Transtani
E.LLR.L. al OEFA®. En el marco de dichas acciones, se incluira la ejecucién de un monitoreo
de suelo y agua de las zonas presuntamente impactadas, a fin de realizar el seguimiento de
las acciones de remediacion ejecutadas por el adminsitrado.

Finalmente, el OEFA —en el marco de su funcién evaluadora’— ha programado realizar un
monitoreo de calidad de agua, hidrobiclogia, suelo y sedimento, en el rio Colca y afluentes
comprometidos por el derrame, a realizarse el mes de febrero del 2016.

# Vehiculo marca Volvo de placa A7D-825 y cistema placa C5K-976.

B Durante la supervisién, el sefior Efrain Chogue Chancolla manifestd ser propielario de los criaderos de peces (fruchas)
afectados.

8 Dicho cronograma ha sido requerido al administrado en el marco de la supervision realizada del 11 al 13 del presente
afo.

L Ley N® 29325, Ley del Sistema Nacional de Evaluacion y Fiscalizacion Ambiental, modificada por la Ley N® 30011

Articulo 11.- Funciones generales

11.1 El gjercicio de la fiscalizacién ambiental comprende las funciones de evaluacién, supervision, fiscalizacion y sancién
deslinadas & asegurar el cumplimiento de las obligaciones ambientales fiscalizables eslablecidas en la legislacion
ambiental, asi como de los compromisos derivados de los instrumentos de gestion ambiental y de los mandatos o
disposiciones emitidos por el Organismo de Evaluacién y Fiscalizacion Ambiental (OEFA), en concordancia con lo
establecido en el artlculo 17, conforme a lo siguiente:

a) Funcion evaluadora: comprende las acciones de vigilancia, monitoreo y olras similares que realiza el OEFA para
asegurar el cumplimiento de las normas ambientales.

www.oefa.gob.pe
San Isidro - Lima, Perd

T(511) 7131553
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Sin otro particular, hago propicia la ocasion para reiterarle los sentimientos de mi especial
consideracién y estima.

Atentamente,

Hugo Go pa
Presidente del Consejo Directivo
Organismo de Evaluacién y Fiscalizacién Ambiental (OEFA)

Se adjunta copia de los siguientes documentos:

- Reporle Publico de Acciones de Supervision Directa de la Oficina Desconcentrada en Arequipa.
- Acta de constatacién e Informe N° 001-2016-OEFA/OE ESPINAR-NRRM emilidos por la Oficina de Enlace de Espinar.

Av. Repiiblica de Panama N* 3542
San Isidro - Lima, Perii
T(511) 7131553
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REPORTE PUBLICO DE ACCIONES DE SUPERVISION DIRECTA

OBJETO DEL REPORTE PUBLICO

El presente Reporte Publico se elabora de conformidad con lo dispuesto en la Direcliva
N° 001-2012-OEFA/CD “Directiva que promueve mayor transparencia respecto de la
informacion que administra el Organismo de Evaluacién y Fiscalizacion Ambienial,
aprobado por Resolucién del Consejo Directivo N° 01 5-2012-OEFA/CD?,

INFORMACION GENERAL

ADMINISTRADO TRANSTANI E.I.R.L.
C.u.c. 0001-1-2016-315
UNIDAD Unidad de Transporte de Asfalto Liquido (Emulsién Asfaltica)
FISCALIZABLE Registro N° 10275-060-221013
Departamento: Arequipa.
UBICACION Provincia: Caylloma
Distrito: San Antonio de Chuca
ZONA
GEOGRAFICA | 19L
ZONA DE -
INFLUENCIA No Aiien

DATOS DE LA SUPERVISION

FECHA DE

SUPERVISION 05 de enero de 2016

ACTIVIDAD Transgoﬂe de asfalto liquido, asfalto sélido,_Residual 500 y pelréleos
indusfriales

ETAPA En Operacién

ESTADO En Actividad

TIPO DE .

SUPERvISION | Especial
Efectuar la atencion de la emergencia ambiental reportada con el Formato
N® 1: Reporte Preliminar y suscitada el 02 de enero de 2016, a
consecuencia del derrame de emulsion asfallica a la altura del Km 8 de |a

OBJETIVO carretera Imata — Tintaya.
Verificar las medidas de contingencias adopiadas por la Empresa
TRANSTANI E.LLR.L.

Resolucién de Consejo Directivo N 015-201 2-OEFA-CD, que aprueba la Directiva que promueve mayor

transparencia respecto de la informacién que administra el OEFA

7.1 De [a informacién administrada por el OEFA
7.1.1  Informacién generada por el OEFA: Aquella informacion elaborada por los érganos de la entidad en el
ejercicio de las funciones de evaluacion, supervision y fiscalizacion ambiental de la institucién, conforme

al siguiente detalle:
b) Actividades de Supervisién Ambiental
(i) Reporte Publico del Informe de Supervision: Es el documento publico que contiene la informacitn

técnica y objeliva resullante de la toma de muestras, analisis ¥y monitoreos, asi como otros hechos
objetivos relevantes relacionados con la supervisién. Esie reporte no contiene calificacion alguna
respecto de posibles infracciones administrativas y es emitido sin perjuicio de las acciones de

fiscalizacion ambiental que se adopten con posterioridad.

www.oefa.gob.oe Av, Caw:na N®520
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IV. INSTALACIONES, AREAS Y/O COMPONENTES VERIFICADOS

CUADRO N°

LOCALIZACION UTM .

(WGS 84) ZONA (19L) INSTALACIONES, AREAS Y/O if
3 COMPONENTES VERIFICADOS DESCRIPCEN

ESTE NORTE

Ubicacién del cisterna
1 2759937 8 261 983 Lugar de la Emergencia Ambiental siniestrado de Placas A7D-825
y C5K-976

2 279 979 8 262 003 Punto de Monitoreo de Suelo SU-01-TR (Blanco)
3 279 964 8 261 881 Punto de Monitoreo de Suelo SU-02-TR
4 280 002 8 261 851 Punto de Monitoreo de Suelo N SU-03-TR
5 280 062 8 261 810 Punto de Monitoreo de Agua AG-01-TR (Blanco)
6 279 952 8 261 862 Punto de Moniloreo de Agua AG-02-TR
7 | 219769 8261 942 Punto de Monitoreo de Agua AG-03-TR
8 279 595 8 262 071 Punto de Monitoreo de Agua AG-04-TR

V. HECHOS VERIFICADOS DURANTE LA SUPERVISION

2. La informacion que se presenta &. continuacion es de caracter técnica y se sustenta en
hechos objetivos relacionados con la supervision. Dicha informacién no contiene calificacion
alguna respecto de posibles infracciones administrativas. Lo anterior, sin perjuicio de las
acciones de fiscalizacion ambiental que se adopten con posterioridad.

7 ]
V/ 9 278784 8268 344 Punto de Moniloreo de Agua AG-05-TR
{

« En la supervisién especial participaron por parte del OEFA el Blgo. Paul Picardo
Guerra y el Blgo. Daniel Concha Pereira, Especialista Ambiental y Tercero Supervisor
de la OD Arequipa respectivamente, por parte del administrado la Sra. Delmira
Campo Soler, Gerente General de TRANSTANI E.L.R.L. y comuneros de la zona.

« En el momento de la Supervision Especial se verificé el lugar donde ocurrio la
Emergencia Ambiental observando al tracto cisterna siniestrado de placas A7D-825
y C5K-976 de propiedad de la Empresa TRANSTANI E.L.R.L.

» Asimismo se observo el Area donde ocurrié el derrame de emulsion asfaltica
correspondiente a suelo natural y agua de los riachuelos y bofedal del sector
denominado “Colca™.

« E|OEFA esta a la espera de la informacion complementaria documentada solicitada
al administrado, a fin de verificar el seguimiento del cumplimiento de los compromisos
ambientales y la normatividad vigente. '

i : * www.oefa.gob.pe | Av.Cayma N*520
FOR_DS 014 , . s Cayma — Arequipa, Perd .
Version 1.0 Teléf.: 054 - 340923
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VI. MUESTREO AMBIENTAL

CUADROC N°1
SUELO
" PUNTO-O COORDENADAS UTH
N° ESTACION DE DESCRIPCION WGS 84 ZONA (19L)
NUESTRED ESTE | NORTE
1 SU-01-TR Punto 1da monitoreo blanco de campo: Muestra de 278 979 8 262 003
control
2 Punto de moniloree de suelo natural con \.regeiacién ,.
2 SU-02-TR propia de la zona' 279 964 8261 981
E Punto de monitoreo de suelo natural con vegetacion
L 3 SU-03-TR bresthiiokd s oot 280002 | 8261851 J
(1) Descripcion obtenida durante las acciones de supervision especial.
CUADRO N°2
AGUA SUPERFICIAL
PUNTOO COORDENADAS UTH
N° ESTACION DE DESCRIPCION WGS 84 ZONA (19L)
, /“ MUESTREC . ESTE NORTE
‘/ 1 AG-01-TR Punto de moniloreo blanco de campo: Muestra de conirol' | 280 062 8261810 -
Punto de monitoreo de agua del riachuelo y bofedal del
2 AG-02-TR sector denominado “Colca™ 279 852 B 261 862
[ / Punto de monitoreo de agua del riachuelo y bofedal del
; S NN sector denominado “Colca™ el Lt
Punlo de monitoreo de agua del riachuelo y bofedal del
% ACEWTR seclor denominado “Colca™ 279595 Bakzon
. Punto de moniloréa de agua del afluente al "Rio Grande" i
3 AGDE-TR frente al Km. 15.8 de la carretera Imata - Tintaya! Em e

Descripcion oblenida durante las acciones de supervision especial.

RESULTADOS DE PARAMETROS DE CAMPO i i

Ninguno

Vill. RESULTADOS DE LABORATORIO

Ninguno
. www.oef;.gob.gg Av. Cayma N° 520 )
R_DS_014 v . . Cayma - Arequipa, Per(
Teléf.: 054 - 340973
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Este documento hace el recuento de las acciones efectuadas a la fecha, pudiendo ser
actualizado en fecha posterior.

Arequipa, 06 de enero de 2016

X
/g/
PAUL MICHAEL PICARDO GUERRA

Especialista Ambiental
Organismo de Evaluacion y Fiscalizacion Ambiental - OEFA

OD Arequipa

DANIEL ANTONIO CONCHA PEREIRA

Tercero Supervisor

Organismo de Evaluacion y Fiscalizacién Ambiental - OEFA
OD Arequipa

Y
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/ D OF EVALUACHY
( QREAMELD o=l

P ¥ WWW.0 ob. Av. Cayma N* 520
FOR_DS_014 . % . Cayma — Arequipa, Perd
Version 1.0 Teléf.: 054 - 340923



p ¢

n . - .

G__ 8 ol Ao . i . .
3 j 'JQ'H'! i e “Decenio de las personas con Discapacidad en el Pertt”

e RS “Afio de la Consolidacién del Mar de Grau”

MEMORANDUN N° 004 - 2016-OEFA/ OE ESPINAR

A : : KARINA TAFFUR ASENJO
Directora de la Direccién de Supervision.

KELLY SALAS CISNEROS
Jefe de la Oficina Desconcentrada de Arequipa

De 2 MARIA JESUS PANCORBO CUNO
Responsable Oficina de Enlace Espinar.

Asunto s Remito Informe N° 001-2016-OEFA/OE ESPINAR
Constatacién Emergencia Ambiental.

Fecha : Espinar, 06 de enero del 2016.

Me dirijo a usted para saludarle cordialmente y al mismo tiempo remitir el Remito Informe
N® 001-2016-OEFA/OE ESPINAR, sobre constatacién de la Emergencia Ambiental en
el Sector Colca del distrito de San Antonio de Chuca Provincia de Caylloma - del
departamento de Arequipa, sobre derrame de emulsién asfaltica.

Es todo cuanto tengo que informar, para los fines pertinentes.

Atentamente,

VR

AY
W w2 }uim.\:i‘-lm‘m Jesits ‘Pancorbo Cuno
’ RESPONSABLE DE LA OE ESPINAR
OEFA

MJPC/
Cc. Archivo
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INFORME N° 001-2016-OEFA/OE ESPINAR-NRRM

PARA :  ABOG. MARIA JESUS PANCORBO CUNO

Responsable de la Oficina de Enlace Espinar
ASUNTO ¢ Constatacion de Emergencia Ambiental
FECHA . Espinar, 06 de enero de 20186.

Tengo el agrado de dirigirme a usted con la finalidad de informarle, sobre la verificacion de
la emergencia ambiental en el sector Colca del distrito de San Antonio de Chuca, ubicado
en la provincia de Caylloma, departamento de Arequipa.

. ANTECEDENTES

Con fecha 05 de enero del 2016, se recibi6 vial correo electrénico a las 10:30 horas
aproximadamente por parte de la responsable de la OE-Espinar, respecto de una
emergencia ambiental, debido a la volcadura de un vehiculo cisterna transportando
emulsion asfaltica en el km 8+600 en direccién via Imata- Espinar.

Con fecha 05 de enero de 2016, el personal técnico de la OE Espinar, se trasladé hacia la
el sector de Colca, km 8+600 en direccién via Imata- Espinar, para la constatacion
correspondiente.

ll. OBJETIVOS.

Constatar la volcadura de vehiculo cisterna que transportaba emulsién asfaltica,
derramando el material al suelo y vegetacién en el sector Colca, km 8+600 en direccion via
Imata- Espinar.

lll. ACCIONES REALIZADAS POR LA OFICINA DE ENLACE ESPINAR

Siendo las 13:10 horas aproximadamente del dia 05 de enero del 2016 se constituye el
equipo de OEFA Espinar a fin de verificar los hechos al km 8+600 en direccion via Espinar
- Imata.

IV. PARTICIPANTES

¢ Nuria Rakel Reynaga Medina-Tercero Supervisor OE Espinar OEFA,
» Melquiades Nina Condori, pablador del sector Colca
» Juan Efrain Choque Chancolla, poblador del sector Colca

V. CONSTATACION Y ANALISIS

En atenci6n a la comunicacion via correo electrénico y con el fin de realizar la constatacion,
el equipo de la OE Espinar se apersoné al lugar indicado a las 13:10 horas del dia 05 de
enero del 2016, entrevistdndose con los afectados del sector de Colca ¥y la representante
legal de la empresa Transtani E.LR.L. quienes acompafiaron en la diligencia de
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constatacion.

Los hechos constatados fueron los siguientes:

1. En el caserio de Cusimusa, sector Colca, jurisdiccion del distrito de San Antonio de
Chuca, provincia de Caylloma del departamento de Arequipa km 8+600 de la via
asfaltada Imata — Espinar y coordenadas UTM 19L 279938E 8261985 N1, se constaté la
volcadura de un vehicule cisterna de placa A7D-825 y placa de cisterna C5K-976, marca
Volvo, que transportaba aproximadamente 8000 galones de emulsion asfaltica. El
vehiculo de propiedad de la empresa Transtani E.ILR.L., se encuentra recostado
completamente al lado derecho de la carretera Imata-Espinar, derramando
aproximadamente el 100% del material asfaltico transportado a la tierra y vegetacion
(canllie) en un area aproximada de 300 metros cuadrados? , discurriendo luego 100
metros lineales aprox. del lugar del derrame hasta la orilla del rio denominado Naciente
del Rio Colca.

2. En el punto de coordenadas 19L 280002E 8261851N°® se constaté el ingreso de la
emulsion asféltica al lecho del rio Naciente del rio Colca.

3. A unos 40 metros aproximadamente del punto de ingreso de emulsién asfaltica al rio en
coordenadas UTM 19L 279920E 8261852N* se sitlian las propiedades del sefior Juan
Efrain Chogque Chancolla(lado derecho) y el fundo Pefia Blanca de la familia Orosco
Macedo(lado izquierdo) aguas abajo del rio denominado Naciente del Rio Colca, donde
se evidencio material asfaltico en ambas orillas del rio, segtin indicaron utilizan el agua
de este rio para consumo humano, de animales y riego de pastos.

4. En coordenadas UTM 19L 27984 1E 8261921N°®, a 50 metros aproximadamente en linea

recta del lugar del evento se ubica los criaderos de peces en numero de cuatro y un
bofedal aproximadamente de una hectéarea, utilizado para pastoreo; se constaté la
presencia en gran cantidad de emulsion asfaltica en el cuerpo de agua de los criaderos
y en los bofedales.

5. En coordenadas UTM 19L 279689E 8262346N®, a 500 metros por carretera dei lugar
del siniestro, se pudo evidenciar rasiros de grasa en el cuerpo de agua del rio
denominado Naciente del rio Colca.

6. A 3.4 kilometros aproximadamente del evento en coordenadas UTM 19L 280020E
8265772N" se evidencio aguas oscuras en el denominado Rio Grande Colca, cerca de
este se ubica la vivienda del sefior Melquiades Nina Condori(200 meiros aprox.), seglin
indico que utiliza el agua del rio para consumo humano, de animales y riego de pastos.

! Fotografia N°1
% Fotografia N2
3 Fotografia N°3
* Fotografia N°4
5 Fotografia N°S
§ Fotografia N°6
? Fotografia N°7
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7. Al momento de la verificacién la representante de la empresa Tranistani E.l.R.L. presento
su plan de contingencia y su guia de remision®.

8. Al momento de la verificacion la empresa Consultores Green Action hacia trabajos de
remediacion en el area afectada.

9. A las 15:25 horas aproximadamente el equipo del OEFA OD Arequipa se hizo presente
para la toma de muestras de suelos (ires muestras) y agua (cinco muestras) de los
parametros: Metales totales, TPH y aceites y grasas.

Siendo las 18:00 horas del mismo dia la representante de la OE Espinar elaboran el acta
de constatacion.

VI. CONCLUSIONES
Sobre la base de la constatacién realizada es posible concluir lo siguiente.

1. En el caserio de Cusimusa, sector Colca, jurisdiccion del distrito de San Antonio de
Chuca, km 8+600 de la via asfaltada Imata — Espinar y coordenadas UTM 1SL
279938E 8261985 N, se constaté la volcadura de un vehiculo cisterna de placa A7D-
825 y placa de cisterna C5K-976, marca Volvo, que transportaba aproximadamente
8000 galones de emulsion asfaltica. El vehiculo de propiedad de la empresa Transtani
E.LR.L., se encuentra recostado completamente al lado derecho de la carretera
Imata-Espinar, derramando aproximadamente el 100% del material asfaltico
transportado a la tierra y vegetacion (canlle) en un area aproximada de 300 metros
cuadrados, discurriendo luego 100 metros lineales aprox. del lugar del derrame hasta
la orilla del rio denominado Naciente del Rio Colca.

2. En coordenadas UTM 19L 280002E 8261851N se constato el ingreso de la emulsion
asféltica al lecho del rio Naciente del rio Colca

_ 3. A unos 40 metros aproximadamente del punto de ingreso de emulsion asfaltica al rio
" en coordenadas UTM 19L 279920E 8261852N se sittian las propiedades del sefior
Juan Efrain Choque Chancolla y el fundo Pefia Blanca de la familia Orosco Macedo.

4. En coordenadas UTM 19L 279841E 8261921N, a 50 metros aproximadamente en
linea recta del lugar del evento se constato la presencia de emulsion asfaltica en el
cuerpo de agua de los criaderos y en los bofedales.

5. En coordenadas UTM 19L 279689E 8262346N, a 500 metros por carretera se pudo
evidenciar rastros de grasa en el cuerpo de agua del rio denominado Naciente del rio

Colca.

6. A 3.4 kilometros aproximadamente del evento en coordenadas UTM 1SL 280020E
8265772N se evidencio aguas oscuras en el denominado Rio Grande Colca.

7. La representante de la empresa Transtani E.I.R.L. presento su plan de contingencia
y su guia de remisién.

8. Laempresa Consultores Green Action se encarga de los trabajos de remediacion.

% Fotografia N°8
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8. A las 15:25 horas aproximadamente el equipo del OEFA OD Arequipa se hizo
presente para la foma de muestras de suelos y agua.

VIl. RECOMENDACIONES

Se recomienda remitir el presente informe para los fines pertinentes.

VIll. ANEXOS

1. Acta de constatacion.
2. Registro fotografico.
Es todo cuanto informo a usted.

Atentamente.

L’Q I %

ING. NURIA RAKEL REYNAGA MEDINA
Tercero Sup rJisor-OE Espinar OEFA
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REGISTRO FOTOGRAFICO DE LA CONSTATACION

)
= *

T P 2 R IIEE AT
Fotografia N° 01: Volcadura de Cisterna en el Caserio Cusimusa, sector Colcd con coordenadas UTM 18L

279938E 8261985 N

Fotografia N° 02: Derrame de emulsion asfallica sobre la vegelacion y lierra en aprox. 300 m?y 100 mt. Lineales
en el caserio de Cusimusa, seclor de Colca.
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Fotografia N° 04: Coordenadas UTM 19L 279920E 8261852N se sitéian las propiedades del sefior Juan E. Choque
Chancaolla y el fundo Pefia Blanca de la familia Orosco Macedo

Fotografias N° 05-A: En coordenadas UTM 19L 279841E 8261921N, los criaderos y los bofedales
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Fotografia N° 06: En coordenadas UTM 19L 279689E 8262346N, raslros de grasa en el cuerpo de agua.
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: En coordenadas UTM 78L l2830255‘8"2“§‘57}:2-ﬂ' se ewdei'ldai&mag‘il'a;' ascuras en el

denominado Rio Grande Colca.
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rafia N° 09: Muesireo de Agua y Suelo de OEFA OD Arequipa
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En caso de no llegar a la unidad fiscalizable por motivos de fuerza mayor, se
describiran a continuacién las incidencias que impidieron ejecutar la supervision
directa.
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Lima, 08 de Enero del 2016,

OFICIO N°21¥- 2015-2016/T7B-CR

o del Ambientﬁ

Sefor Winisteri -
MANUEL PULGAR VIDAL “ Wﬁm ona‘ﬁ-
Ministro del Ambiente 1200639536 ;s?
Presente.- 44-01-2016 8:57 N"F -

De mi consideracion:

Tengo a bien dirigirme a usted, por especial encargo del Congresista
Tomgs Zamudlo _para saludarlo y a la vez solicitarle tenga a bien informar a

la brevedad pos:ble de las acciones desarrolladas por su despacho, con
relacién a la contaminacion del rio Colca, a consecuencia del derrame de

emulsion asfaltica en ese lugar.

Siendo la presente materia de su competencia, agradeceré su
atencion, de conformidad con lo prescrito por el articulo 96 de la
Constitucion y 22b del Reglamento del Congreso de la Reptiblica.

Sin otro en particular, aprovecho la ocasién para expresarle los
sentimientos de mi consideracion.

Atentamente

Jr. Junin 330 oficina 501-509 Lima, Pert

www.congreso.gob.pe Teléfono: 311-7777 anexo 7670
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718500060001 | CHINCHE CON CABEZA DE COLORES X 100 CY\| 21512 UNIDAD 2 0,00 0.00
745473050001 | PIZARRA ACRILICA }mum. 263212 UNIDAD 1 0.00 0,00
767400060807 | TONER DE IMPRESION PARA HP COD. REF, CE250A NEGRO 231512 UNIDAD 3 0.00 0.00
767400061044 | TONER DE IMPRESION PARAHPGOD, REF, GE2704 NEGRO: 221512 UNIDAD 3 0,00 0.00
TOTAL Estimado 0,00
Condiclones Adiclonales
Plazo Ejecuclén
Garantla q
Toners para ser ullNzados on las siguiontas improsoras:;
Otros Axpectos ¢ |-HP Color Lasor Jot CP3525,

=HP Color Loser Jet CPS525.
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ORGANISMO DE
Y FISCALZACION AMBIENTAL

Rocio Arizaga Forno <rarizaga@oefa.gob.pe>

para atencién
1 mensaje

Geovana Espinoza <gespinoza@minam.gob.pe> 12 de enero de 2018, 12:45
Para: "rarizaga@oefa.gob.pe" <rarizaga@oefa.gob.pe>

Buenas tardes,

Por especial encargo del Dr. Mariano Castro, Viceministro de Gestién Ambiental, remito el Registro N° 00371
del Congreso de la Replblica, para su atencion.

Agradeceré se sirvan confirmar la recepcién del documento en mencion por esta misma via.

Atte,

Geovana Espinoza Tello

Asistente

Viceministerio de Gestién
Ambiental

T:(51-1) 611-6000 Anexo 1024
Av, Javier Prado Oeste 1440
San Isidro

gespinoza@minam.gob.pe
www.minam.gob.pe

k| Documento (31).pdf
884K
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“Afio de |2 Consolidacion del mar de Grau®
“Decenio de las personas con Discapacidad en el Perd”

REPORTE PUBLICO DE ACCIONES DE SUPERVISION DIRECTA

. OBJETO DEL REPORTE PUBLICO

1. El presente Reporte Pablico se elabora de conformidad con lo dispuesto en la Directiva N°
001-2012-OEFA/CD “Directiva que promueve mayor transparencia respecio de Ia
informacién que administra el Organismo de Evaluaciéon y Fiscalizacion Ambiental’,
aprobado por Resolucion del Consejo Directivo N° 015-2012-OEFA/CD".

IIl. INFORMACION GENERAL
ADMINISTRADO TRANSTANI E.LLR.L.
C.u.C. 0213-01-2016-13

Derrame de Emulsion Asfaltica en el Km 8+600 de La Carretera

UNIDAD FISCALIZABLE Imata — Espinar.

Departamento: Arequipa.
UBICACION Provincia: Caylloma

Distrito: San Antonio de Chuca
ZONA GEOGRAFICA 19L
ZONA DE INFLUENCIA No aplica

ll. DATOS DE LA SUPERVISION

FECHA DE

SUPERVISION 11 al 13 de enero de 2016
ACTIVIDAD Transporte

ETAPA Operaciones

ESTADO En Actividad

TIPODE = o

SUPERVISION Specia

o Verificacion del estado de las areas posiblemente impactadas por el
derrame de emulsion asféltica ocurrido en el Km 8+600 de la via
Imata — Espinar, el dia 02 enero de 2016

OBJETIVO o Verificacion de la ejecucién del Plan de Contingencia y Actividades
de Remediacion por parie de la empresa TRANSTANI E.L.R.L.

o Realizar la toma de muestras de las areas posiblemente impactadas
por el derrame de emulsion asfaltica.

Resolucion de Consejo Directivo N° 015-2012-0EFA-CD, que aprueba la Directiva que promueve mayor

transparencia respecto de la informacién que administra el OEFA

71 De la informacidon administrada por el OEFA

7.1.1  Informacion generada por el OEFA: Aquella informacién elaborada por los érganos de la entidad en el
gjercicio de las funciones de evaluacion, supervision y fiscalizacion ambiental de la institucion,
conforme al siguiente detalle:
b) Actividades de Supervisién Ambiental
(iiiy Reporte Publico del Informe de Supervision: Es el documento publice que contiene la informacian
técnica y objetiva resultante de la toma de muestras, analisis y monitoreos, asi como otros hechos
objetivos relevantes relacionados con Iz supervision. Este reporte no contiene calificacion alguna
respecto de posibles infracciones administrativas y es emitido sin perjuicio de las accicnes de
fiscalizacion ambiental que se adoplen con posterioridad.

Direccidn de Supervision Av. Republica de Panama N° 3542
www.oefa.gob.pe San Isidro = Lima, Perd
Teléf.: {511) 204-9900
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IV. INSTALACIONES, AREAS Y/O COMPONENTES VERIFICADOS

CUADRO N° 01

LOCALIZACION UTM

INSTALACIONES
AREAS Y/O
COMPONENTES
VERIFICADOS

DESCRIPCION

Campamento de Represa
Condoroma

Comprende un conjunto de ambienies que ocupa un
area de terreno aguas abajo del dique de la Represa
Condoroma en el &mbito de la localidad de Chicha, en el
distrito de Callalli, provincia de Caylloma, departamento

de Arequipa.

Localidad de Colpa
Capilla

Localidad en ubicada al Este de la represa Condoroma,
que forma pare de la Asociacion de Criadores de
Truchas en la Represa Condoroma.

Barrera N° 04 Instalada
en el cauce de rio Colca
(Pachachaca)

Barrera N° 04, instalada por la empresa encargada de la
remediacién (Green Action) en coordinacidn con la ANA,;
comprende un embalse artesanal en cuya superficie se
colocaron “salchichas” oleofilicas. Se ubica a 3+900 Km
del ingreso del rio a la Represa Condoroma y 35+500
aproximadamente del punto de derrame. En este lugar
se tomaron muestras de agua superficial y suelo en la
ribera del rio.

Barrera N° 03 Instalada
en el cauce de rio Colca
(Palica)

Barrera N° 03, instalada por la empresa encargada de la
remediacion (Green Action), ubicada a 9+000 Km del
punto de derrame antes de la confluencia con el
riachuelo Blanquiilo. Comprende una poza escavada en
el cauce del rio que ocupa aproximadamente 470 m2
con una profundidad de 0.90 m. En este lugarse tomaron
muestras de agua superficial.

Barrera N® 02 Instalada
en el cauce de rio Colca
{Anexo Colca)

Barrera N° 02, instalada por la empresa encargada de la
remediacién (Green Action), ubicada a 6+200 Km del
punto de derrame; comprende un dique con agregados
del rio, que embalsa en el cauce el agua, en su extremo
Este, se apertura un paso para el agua. Inicialmente fue
empleada para recuperar los aceites de hidrocarburos
derramados, actualmente la barrera “salchichas”
oleofilicas ha sido retirada. El caudal de agua en este
punto es de aproximadamente 180 a 200 LYsg.

Toma de agua para riego

Es un punto de toma de agua artesanal, ubicada en la |:
margen derecha del rio Coca 3+100 Km del punto de
derrame, comprende un digue de piedras y tierra, que
pemmnite el desvio del agua hacia los de las terrazas del
margen derecha del rio Colca, empleada por la poblacién
para el riego de los pastos naturales para la crianza de
camélidos y ovejas en la zona; en el silio se tomé
muestiras de agua superficial del rio Colca, en presencia
de la Sra. Juana Castro Calisaya (Teniente auxiliar del
anexo de Colca).

Inspeccion del cauce del
rio Colca Aguas abajo del
area afectada

Puntos del cauce del rio Colca aguas abajo del drea
afectada por el derrame, en esta zona se verifico la
presencia de aves alto andinas (patos, gaviotas) y peces
en el rio Colca, los suelos y la vegetacion de las orillas
del rio se encuentran libres de sustancias oleosas.

(WGS 84)
ZONA (18L)
ESTE | NORTE
254043 | 8296781

260583 | 8292576
263717 | 8285315
278805 | 8268363
279813 | 8266351
279204 | 8264023
279660 8262194
279572 8262147
279599 | 8262038

Unién de las nacientes
del rio Colea con
riachuelo Imata

Punto del cauce del rio aguas abajo del area afectada
por el derrame en la confluencia con el riachuelo Imata,
en esla zona se verificé el incremento del caudal del rio
Colca, para seguir su flujo aguas abajo, los suelos y la
vegetacion de las orillas del rio se encuentran libres de
sustancias oleosas.
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LOCALIZACION UTM

INSTALACIONES
AREAS Y/O
COMPONENTES
VERIFICADOS

DESCRIPCION

Punto del derrame de
emulsion asfaltica

Ubicada en la margen derecha de la via asfaltada Imata
— Espinar, en el Km 8+600 aproximadamente,
comprension del sector Cusimusa, del Anexo Colca,
jurisdiccion del distrito de San Antonio de Chucs,
provincia de Caylloma del departamento de Arequipa. En
la que un vehiculo cisterna de placa tractor A7D-825 y
placa de cisterna C5K-976, de marca Volvo, sufrid una
volcadura derramando 8000 galones de emulsion
asfaltica, afectando suelo firme, agua superficial en las
nacientes del rio Colca, bofedalesy una piscigranja de
propiedad privada en el sector Cusimusa.

Punto del derrame donde
alcanzo el agua
superficial.

Se ubica a unos 140 m aguas abajo del area afecta por
el derrame en tierra firme, hasta el cual llegd a través de
un cauce natural alcanzando el agua superficial de un
arroyo denominado Colca que fluye con un caudal de
aproximadamente 15 LU/Sg y cruza la via asfaltada en el
Km 8+420 aproximadamente a través de una alcantarilla
de concreto hacia las areas de bofedales y una
piscigranja ubicado en el lado izquierdo de la via
asfaltada.

Alcantarilla en el Km
B8+420 de la via asfaltada
Imata-Espinar

Alcantarilla de concreto, por donde fluye las aguas del
arroyo de las nacientes del rio Colca, es una estructura
de concreto construida como parte del sistema de
drenzje de la carretera asfaltada Imata-Espinar, que
permite el flujo del agua en su curso natural hacia el rio
Colca. :

Punto de desvio del agua
no afectada.

Punto en la cual la empresa remediadora, realizo un
desvio del flujo del agua del arroyo nacientes del rio
Colca hacia la margen izquierda del bofedal, evitando su
paso por el area del bofedal afectado por las sustancias
derramadas, comprende un conjunto, de diques de tierra
y vegetacion de bofedal, con los cuales habian
canalizado el agua hacia el lado indicado.

Area de bofedales
afectados por el derrame

Es un area de terreno en bofedal, ubicado aguas abajo
del punto de derrame, al lado izquierdo de la via asfalta
Imata — Espinar, comprende un area aproximada de 1.5
has del cual aproximadamente 1390 m2 habria sido
afectado por el derrame, que involucra el cauce del
recorrido del arroyo, las pozas naturales de acumulacion
de agua en el bofedal y las pozas de la piscigranja de
truchas.

En esta drea se ubican 6 pozas artesanales excavadas
en el suelo parte del bofedal, que conforman la
piscigranja de truchas del Sr. Juan Efrain Choque
Chancolla (DNI 43294295).

(WGS 84)
ZONA (19L)
ESTE NORTE
279962 | 8261991
280003 | 8261865
279996 | 8261851
279914 | 8261855
279888 | 8261875
279856 | 8261896

Piscigranja de truchas

Comprende un conjunto de seis (06) pozas excavadas
en el suelo de los terrenos parte del bofedal impactado,
cuatro de ellos en paralelo cuyas dimensiones son:

- Poza 01 seccion 5.50 x 2.10 m, profundidad 0.80 m.

- Poza 02 seccion 6.30 x 2.10 m, profundidad 0.80 m.
Que no contaban con truchas al momento del derrame.

- Poza 03 seccion 6.00 x 3.00 m, profundidad 0.80 m.

- Poza 04 seccion 7.20 x 3.00 m, profundidad 0.80 m.
Aguas abajo en direccién del pozo N° 03 y 04, en serie se
ubican los pozos 05 y 06 y sus dimensiones son:

- Poza 05 seccién 9.20 x 3.50 m, profundidad 1.00 m.

- Poza 06 seccidn 6.00 x 1.60 m, profundidad 0.80 m.
En la poza 03, se estaban criando alevinos y en las
pozas 04, 05 y 08, se criaban truchas juveniles y adultas,
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LOCALIZACION UTM INSTALACIONES
N® z(gﬁstfglj.] AREAS YIO DESCRIPCION
COMPONENTES
VERIFICADOS
ESTE NORTE
datos que se tomaron de la manifestacion del propietario.
Comprende la parte final del area de bofedal afectado,
Punto del cauce del 5
es un cauce natural por donde transitaba el agua antes
e e S :g:‘?ga' afectadoaguas | 4o roducirse el derrame, el mismo que actualmente fue
} clausurado aislando el area impactada.
V. HECHOS VERIFICADOS DURANTE LA SUPERVISION
2. La informacion que se presenia a continuacion es de caracter técnica y se sustenta en
hechos objetivos relacionados con la supervision. Dicha informacién no contiene
calificacion alguna respecio de posibles infracciones administrativas. Lo anterior, sin
perjuicio de las acciones de fiscalizacion ambiental que se adopten con posterioridad.
3. Durante la supervision al derrame de emulsion asfaltica, ocurrido el 02 de enero de 2016,

en el Km 8+600 de la via asfaltada Imata - Espinar, se verifico las areas posiblemente
impactadas; la ejecucion del Plan de Contingencias y actividades de remediacion por parte
del administrado; asi como, se realizdé la toma de muesiras de las areas posiblemente
impactadas; segun se detalla a continuacion:

La emergencia ambiental ocurrida en el Km 8+600 de La Carretera Imata — Espinar
fue atendida por dos instancias del OEFA: La Oficina Desconcentrada de
Arequipa (OD Arequipa) y la Direccion de Supervision del OEFA.

La Oficina Desconcentrada de Arequipa (OD Arequipa), realizdé una supervision
ambiental el dia 05 de enero de 2016 al Km 8+600 de La Carretera Imata — Espinar.

La Direccion de Supervision del OEFA, realizo una supervision especial del 11 al 13 de
enero de 2016, al lugar de los hechos. '

Se verificd que el derrame habia comprometido suelo firme, agua superficial (en
las nacientes del rio Colca) y un area de bofedal; en esta Ultima, se encontraba
instalada una piscigranja de truchas que consta de seis (06) pozas artesanales
de las cuales, cuatro (04) pozas se encontraban en funcionamiento y dos (02)
estaban fuera de servicio antes del derrame, segln indico el propietario sefor
Juan Efrain Choque Chancolla con DNI 432942952,

En las areas posiblemente impactadas, se observé que el administrado estaba
realizando trabajos de recuperacion y almacenamiento de suelos impregnados
con hidrocarburos; y, agua con hidrocarburos (con el apoyo de maquinaria
pesada y camiones cisterna). El material solido seco y saturado con agua, estaba
siendo almacenado en areas adyacentes a los terrenos posiblemente
impactados; v, los liquidos (agua con hidrocarburos) estaban siendo recolectados
en camiones cisterna para su traslado hacia su disposicion final.

Se verificod la calidad del agua, fauna acuética, suelos y vegetacion riberefia, en
el ambito del cauce del rio Colca, desde el punto donde ocurrié el derrame (en
las nacientes del rio) hasta el punto en el que el rio Colca entrega sus aguas al
embalse de la represa Condoroma (aproximadamente 40 Km aguas abajo).

2

El bofedal y la piscigranja de truchas se ubican a unos 250 metros aguas abajo del punto donde ocurrid el derrame.

Direccién de Supervision Av. Repiiblica de Panama N” 3542
www.oefa.pob.pe San Isidro — Lima, Perd
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e Se verifico la instalacion de barreras mecanicas (pozas de sedimentacion) y
barreras oleofilicas (salchichas y/o pafios) instalados por el administrado, en el
cauce del rio Colca,a fin de retener el paso de alguna pelicula de aceite que
pudiera transitar por la superficie del agua, tomandose muestras de agua
superficial y suelo.

o La emulsion asfaltica derramada en terreno firme, se solidificd en un area de
aproximadamente 565 m? (area en la cual se viene realizando trabajos de
recuperacion y limpieza); la otra parte discurrio por un cauce natural de
aproximadamente 80 m paralela a la via Imata — Espinar, hasta alcanzar el cauce
del arroyo en las nacientes del rio Colca, en tal sentido, se estima que el
volumen de la sustancia derramada que alcanzo el cuerpo de agua fue de 1100
galones aproximadamente, comprometiendo la calidad del agua superficial,
terrenos de bofedales y las pozas de la piscigranja de truchas en el sector
Cusimusa del Anexo de Colca.

o Del total de la sustancia derramada se logré recuperar aproximadamente 200
galones (04 cilindros) los que fueron retirados de la zona.

o Durante las supervisiones realizadas por la OD Arequipa y la Direccion de
Supervision del OEFA, se realizé el muestreo de agua superficial en distintitos
puntos del cauce en las nacientes del rio Colca y del rio Colca y suelos de las
riberas del rio y del area posiblemente impactada por el derrame.

VI. MUESTREO AMBIENTAL

Muestreo realizado por la Oficina Desconcentrada OD-Arequipa

CUADRO N° 02: MUESTREO DE AGUA SUPERFICIAL

SN COORDENADAS
i . UTM WGS 84
o224 N*® PUNTO DE DESCRIPCION ZONA 1oL

MUESTREO

ESTE | NORTE

Punto de monitoreo blanco de campo: Muestra de control
1 AG-01-TR ubicade a 20 m aproximadamente aguas arriba del punto de | 280062 | 8261810
ingreso de la emulsién asfaltica al riachuelo denominado Colca '

Punto de monitoreo de agua del bofedal del sector denominade
_Cus_rmusa ubicado a 25 m. aproxlfnadamente del margen | suoass | 8251862
izquierdo de la carretera Imata — Espinar, aguas debajo de la
alcantarilla.

2 AG-02-TR

Puntoe de monitoreo de agua del bofedal del sector denominado
‘Cus_lmusa ubicado a 250 m. apruxlmadamente del‘maxgen 279769 | 8261942
izquierdo de la carretera Imata — Espinar aguas abajo de la
alcantarilla.

3 AG-03-TR

Punto de monitoreo de agua del riachuelo deneminade Colca,
4 AG-04-TR ubicado a 900 m. aproximadamente del margen izquierdo de la | 279585 | 8262071
carretera Imata — Espinar aguas abajo de la alcantarilla.

Punto de monitoreo de agua superiicial del rio Colca, a la altura
5 AG-05-TR del Km. 15+800 de la carretera Imata — Espinar, ubicado | 278784 | 8268344
aproximadamente a 5000 m. del bofedal afectado.

Fuente: Punto definido en campo durante la supervision especial del 05 de enero de 2016.

Direccion de Supervision Av. Republica de Panama N* 3542
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CUADRO N° 03: MUESTREO DE SUELOS

"Afio de la Consolidacion del mar de Grau™
“Decenio de las personas con Discapacidad en el Perd”

: COORDENADAS
e PUNTO DE . UTM WGS 84
N MUESTREO DESCRIPCION ZONA 19 L
ESTE NORTE
Punto de monitoreo blanco de campo: Muestra de control
1 SU-01-TR tomada a 30 m. aproximadamente al Esle del area afectada por| 278978 | 8262003
el derrame.
Punto de monitoreo de suelo natural con vegetacion propia de la
2 SU-02-TR zona afectada con emulsion asfiltica ubicado a 25 m| 279964 | 8261981
aproximadamente de la cisterna siniestrada.
Punto de moniloreo de suelo natural con vegetacién propia de la
3 SU-03-TR zona impactado con emulsion asfaltica ubicado a 150 m| 280002 | 8261851
aproximadamente de la cisterna siniestrado.
Fuente: Punto definido en campo durante [a supervision especial del 05 de enero de 2016.
Muestreo realizado por el OEFA Lima
CUADRO N° 04: MUESTREQ DE AGUA SUPERFICIAL
COORDENADAS
i PUNTO DE " UTM WGS 84
N° | MUESTREO DESCRIPCION ZONA 19 L
ESTE NORTE
Punto de muestreo ubicado en el Rio Calca a la altura de la i
1 3a,ESP-01 |localidad anexo Pachachaca, a 100 m aguas arriba del puente | 263617 | 8285315
de Pachachaca sobre la barrera oleofilica.
Punto de muestreo ubicado en el cauce del Rio Colca, a 9+000
2 3a,ESP-02 | Km aguas abajo del punto de derrame y a 100 m aguas arriba de | 278774 | 8268345
la confluencia con el rio Blanquillo.
Punto de muestreo ubicado a 7 m de la carretera, en el bofedal
3 3a,ESP-03 | afectado, al margen derecho de la carrelera via Imata — Espinar | 279952 | 8261862
?} a la altura 8+600 km. Agua del bofedal
Punto de muestro ubicado en el cauce del Rio Colca, a 3+100
4 3a,ESP-04 | km del punto del derrame en la que existe una loma de agua| 279205 | 8264025
lateral del margen derecho del Rio Colca.

Fuente: Punto definido en campo durante la supervision especial del 11 al 13 de enero de 2016

QES
o S,
‘._é? % CUADRO N° 05: MUESTREO DE SUELOS
! %,- NS
I O g COORDENADAS
o 4 " PUNTO DE 2 LITM WGS 84
- of _E“/ ol By dateig DESCRIPCION ZONA 19 L
- ESTE | NORTE
Punto de muestreo ubicado a 150 m del Puente Pachachaca, a
1 BESP-01 | irillas de Ia margen izquierda del Rio Colca. 263550 | 8285471
Punto de muestreo ubicado a 40 m de la volcadura del vehiculo
2 6,ESP-02 | cisterna, en la margen derecha de la via Imata — Espinar Km | 279964 | 8261981
8+600; en el area se estaba realizando trabajos de limpieza.
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COORDENADAS
. PUNTO DE UTM WGS 84
N* | MUESTREO DESCRIPCION ZONA 19 L
ESTE | NORTE
Punto de muestro ubicado a 60 m de Ia volcadura del vehiculo
3 6,ESP-03 cisterna, en la margen derecha de la via Imata — Espinara Km | 280002 | 8261851
8+600; en el area se estaba realizando trabajos de limpieza.
Punto de muestro ubicado a lado derecho de la poza 03 de la
- 6,ESP-04 | Piscigranja, en las areas de bofedal afectado por el derrame, al | 279880 | 8261905
lado izquierdo de Iz via Imata — Espinar Km 8+600 km.

Fuente: Punto definido en campo durante Ia supervision especial del 11 al 13 de enero de 2016

VIl. RESULTADOS DE PARAMETROS DE CAMPO

Resultados de campo obtenidos por el OEFA Lima

CUADRO N° 06: MEDICIONES EN CAMPO DE PARAMETROS EN AGUA SUPERFICIAL

i Oxigeno
H Conductividad i Caudal
Punto de muestreo Temperatura (°C) i Disuelto e
{unidad de pH) {uSicm) (mafl) {m?/dia)
3a,ESP-01 16,5 9,47 455,0 8,17 N.D.
3a,ESP-02 15,9 9,36 203,9 9,36 N.D.
3a,ESP-03 15,4 6,26 102,0 0,56 N.D.
3a,ESP-04 227 9,70 82,2 9.32 N.D.

Fuente: mediciones en campo, con equipo Multiparametro, Marca: HACH Modelo: HQ40d, N° de sene:

Is
'_""QT/:,/ 150500000934, obtenidas en la supervision del 11 al 13 de enero de 2016.
E N.D. No determinado
VIIl. RESULTADOS DE LABORATORIO
> 65‘% Resultados de laboratorio de las muestras recabadas por la OD Arequipa.
R
%) R
Z

u.(?’ U ) CUADRO N° 07: RESULTADOS DE LABORATORIO DEL MUESTREOQO DE AGUA

o DESUP) =

o D _;_C,'J SUPERFICIAL

Dt Puntos de Muestreo
Para idad
Oern_ pebh M8 "AG01-TR [AG-02-TR | AG-03.TR | AG.04.TR | AG.05TR
g;dr_o&aaburw totales de petréleo mgll <0.04 <0,04 0,05 0,09 0,04
g;dori%azuros totales de petréleo mail <0,20 <0,20 16,00 6.00 8.00
g:;liogjgburos totales de petroleo mglL <0.20 <0,20 15,79 5.95 7.8
Aceites y Grasas ma/L <1,0 74 123,9 36,3 445
Mercurio Total mg/L <0,0001 <0,0001 <0,0001 <0,0001 <0,0001
Aluminio Total mg/L 0,040 0,072 0,127 0,166 0,175
Arsénico Total mg/L 0,007 <0,007 <0,007 <0,007 0,053
Bario Total mg/L 0,006 0,008 0,007 0,021 0,038
Berilio Total ma/l <0,0005 <0,0005 <0,0005 <0,0005 <0,006
Boro Total mg/L 0,008 0,036 0,191 0,179 0,644
Cadmio Total mag/L <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001
Direccion de Supervision Av. Republica de Panamd N° 3542
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Cobalto total mg/L <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001
Cobre Total maiL <0,002 <0,002 0,007 <0,002 <0,002
Cromo Total mg/L <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001
Hierro Total mgl/L 0,620 0,525 0,569 0,604 0,391
Litio Tatal mg/L 0,002 0,002 0,001 0,003 0,026
Magnesic Total mglL 0,682 0,599 0,650 1,151 1,988
Manganeso Total ma/l 0,047 0,041 0,046 0,169 0,145
Niguel Total mg/L <0,002 <0,002 <0,002 <0,002 <0,002
Plomo Total mg/L <0,001 0,001 <0,001 <0,001 <0,001
Selenio Tatal mg/lL <0,006 <0,006 <0,006 <0,0086 <0,006
Zinc Total ma/L 0,005 <0,004 0,049 0,016 0,020
Fuente: Informes de ensayo de los Laboratorio ENVIROLAB PERU SAC e INSPECTORATE SERVICES PERU

SAC; de las muestras recabadas por la OD Arequipa el 5 de enero de 2016.

CUADRO N° 08: RESULTADOS DE LABORATORIO DE MUESTREO DE SUELOS

Lindte & Puntos de Muestreo
Parametro Unidad D::"te. e
eceion | sy-01-TR SU-02-TR | SU-03-TR
Arsénico lotal mg/kg MS 0,4 49 5,0 1.8
Bario total malkg MS 0,03 60,4 73,8 437
Cadmio Total mg/kg MS 0,0007 0,1978 0,1757 0,0583
Mercurio Total ma/kg MS 0,03 0,30 0.39 0,25
Plomao fotal mglkg MS 0,008 8,377 9,536 ' 5227
Cromo Hexavalente mag/kg MS 01 1.3 09 i
F1 C5-C10 malkg MS 0.3 <0,3 <0,3 <0,3
F2 C10-C28 malkg MS 5 <5,00 12,7 314
F3 C28-C40 mg/kg MS 5 16,5 B2,6 268
Fuente: Informe de Ensayo del Laboratorio AGQ PERU SAC, de las muestras recabadas por la OD Arequipa el 5
de enero de 2016
e.OE_ 5 UP&-}Y
o % Resultados de laboratorio de las muestras recabadas por el OEFA Lima:
3 o © abagas -Ima
(51 o
z
(Lg:.,“e CUADRQ N° 09: RESULTADOS DE LABORATORIO DE MUESTREO DE AGUA
b 3 SUPERFICIAL
OEfS~ Piiitto de Hidrocarburos Totales | Hidrocarburos Totales | Hidrocarburos Totales | Aceitesy
muestreo de Petroleo (C6-C10) de Petréleo (C10-C40) de Petréleo (C6-C40) grasas
{mgiL) {mgiL) ~_(mglL) (mgiL)
3a,ESP-01 <0,04 <0,20 <0,20 1,2
3a,ESP-02 <0,04 <0,20 <0,20 2,0
3a,ESP-03 0,10 7,38 7,44 249
3a,ESP-04 <0,04 <0,20 <0,20 2,8
Fuente:Informe de Ensayo del Laboratorio INSPECTORATE SERVICES PERU SAC, de las muesiras recabadas

por el OEFA Lima, en la supervision del 11 al 13 de enero de 2016.
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CUADRO N° 10: RESULTADOS DE LABORATORIO DE MUESTREO DE SUELOS

Paréametro Unidad o it )
6, ESP-01 6, ESP-02 6, ESP-03 6, ESP-04

Arsénico total ma/kg MS 133 4,5 1.8 29

Bario total mg/kg MS 108 87,7 47,2 779

Cadmio total mofkg MS 0,1802 0,1838 0,0931 0,1054

Mercurio total mglkg MS <0,03 <0,03 <0,03 <0,03

Plomo total ma/kg MS 7.245 8,581 5,204 5,027
{f'/‘_//- Cromo Hexavalente malkg MS <0,1 <01 <01 01
\‘-_ F1 (C5-C10) malkg MS <03 <03 <03 <03
- F2 (C10- C28) markg MS <5 19.4 23,2 432
F3 (C28 - C40) ma/kg MS 25,6 111 237 437

Fuente: Informe de Ensayo con Valor Oficial N° SAA-16/00124 del Laboratorio AGQ PERU SAC, de las
muestras recabadas por el OEFA Lima, en la supervision del 11 al 13 de enero de 2016.

Este documento hace el recuento de las acciones efectuadas a la fecha, pudiendo ser
actualizado en fecha posterior.

02 MAR. 2016

{{,@% San Isidro,
o
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MARIA ANTONIETA MERINO TABOADA
Directora de Supervisién
Organismo de Evaluacion y Fiscalizacion Ambiental — OEFA.
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LIDER DE GRUPO:___ Kev )’ (e vay o (o R se FECHA:2 S/oo/20 76 FIRMA: ; e



CEAMISAC DE E
¥ MSCAIFATION

PROCEDENCIA
REFERENCIA

ON

HOJA DE REGISTRO DE DATOS DE CAMPO CALIDAD DE AGUA

AM BIENTAL DEFA
FOR_DE_007

Cuc . oepg -39 - Q’ofa 2.

DT e Son Ardrtis oo /4(//;,/: o [o//g/% 'f)/a T ier (AP (0w fhirize + e £t L ety e Srezey oz

.MUTREO ro,_ 77 .

DESCRIPCION:

_ﬂ-‘u’ (o lea

FECHA: ﬂé /O ;_?o/(_f

a_8oc o aproxlmredpmen 1.

HORA: 72 : 7 Hrs.
e/ contro- P(J.b/cc/&' c /'J/r"f’kes 74

a 350w

la Repiest: Gndlrtore .

cled ot 7 I ode

COORDENADAS (Datum WGS 84)

pH

: CE. (ns/em) ;

0.0 (me/l)

16 Prof (m)

P.MUESTREO: I I

DESCRIPCION:

ZONA : R - =
i B0 A 62T 7,93 | 753.7 5. 5 FENS
e a‘jt" <5 72/ Matriz de agua Condicién Climatica Registro de datos para determinacién de Caudal

: 2 3 . s
ALTITUD 208 Agua Superficial [ | Nublado E Largo | Ancho | Altura |Vol Tiempo v
PRECISION : & Agua Subterréneo [ ] fl""*,a“ | ™ | m | m L | © (ms)

. uvia

OBSERVACIONES Agua Refldual — N =]

— At viacd et Peser en b - Agua Salina 1 | otros
B

= CViande et Tvochas . Otros E=l

COORDENADAS (Datum WGS 84)

pH

CE. (us/cm)

0.D. (mg/l)

T "0} Prof (m)

ZONA

NORTE

ESTE

ALTITUD

Matriz de agua

Registro de datos para determinacién de Caudal

Agua Superficial [

PRECISION :

Agua Subterrdneo [

OBSERVACIONES

Agua Residual 3

Agua Salina =l
Otros =1

DESCRIPCION:

P.MUESTREO: l |

Largo | Ancho | Altura |Volumen Tiempo v
(m) (m) (m) L (s) (mis)

Condicidn Climatica
Nublado [
Soleado
Lluvia -
Nieve ]

Otros =]

COORDENADAS (Datum WGS 84)

pH

. . {1s/cm)

0.D. [m!]

T(°q)

Prof (m)

Condicion Climatica

Registro de datos para determinacién de Caudal

ZONA
ggrlZTE Matriz de agua
ALTITUD Agua Superficial [
PRECISION : Agua Subterrdneo [ ]
OBSERVACIONES Agua Residual Ij
Agua Salina =1
Otros =

Largo | Ancho | Altura |Volumen Tiempo v
(m) (m) (m) L {s) (mis)

Nublado ]
Soleado

Lluvia 1
Nieve [
Otros —

FECHA: 26/02/2675 FIRMA:

LIDER DE GRUPO:_/TTvv)

RESPONSABLES: (¢, / ﬁméw, T A W RS

wmv ot le Roseg .

g

If
FECHA: »?6/0-'?/-20/5 FIRMA: 7%/




ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL OE

FOR_DE_038
HOJA DE REGISTRO DE DATOS DE SEDIMENTO
PROCEDENCA  : DS to pe Sor, fodbmse-ot ttlvea (el Sfrovincra Loy Yo ot Fore ot //xr .

P
REFERENCIA : CHIC: Hrod — P pn & .5’.?

p.muestReo: R Cal-. 07-Sed FECHA: 22/ 02/ 207§ HORA: 77 ;25 Hrs.
DESCRIPCION: /? 1 C ofcex a fc.c v S /—"u:fq ZC Arre < 7 rﬂf'f‘?‘!ﬂ - e Vit & VAN (i? rler €
axvibe (/H/ﬁ nf?’ ﬂc - ;{(JP//J"{‘ é“ u’/ﬁrﬂt”"fh j

COORDENADAS (Datum WGS 84) CUERPO DE AGUA ASOCIADO

ZONAY PRECISION - 7L
NORTE :_ 82 ¢Ec 7 90
ESTE L 02F952Y.

Kio -
OBSERVACIONES

Q/l//c‘/e" -07-Seel FECHA: 22 /(1.2 [ 20 /¢ HORA: 72 : /(2 Hrs.
DESCRIPCION: Q;]o'r’ bro e Sin jolen 'i!r Ercay qa 50 2 /e x/ ira ety p te e e o trra
trr & e nenmie e Piofes a5/ e

Timeaty —_ﬁf’/imv‘ ; /)r-}:lu-ws avriba aniec ofe la  (on flienrie

COORDENADAS (Datum WGS 84) CUERPO DE AGUA ASOCIADO

ZONA YPRECISION  : FIL. ;
NORTE : B2E7FR74 )Q/C:”

ESTE 0280653 OBSERVACIONES
ALTITUD : YY38

P.MUESTREO:___ QN /dlE ~ 02 ~S¢ FECHA: 22 / O2 | 20 7K HORA: _Z¥ : 7/ Hrs.
DESCRIPCION: 0&("/2’(/’//& iz /cd‘n//}ﬂ‘zkg_ q__ 200 aprax/n-raémr—n?‘r’ ot fo rove tere Tmats - Es FiNGy
ﬁoiua-s awiba antec e /o Lonflanca con ¢/ rre— (olra

COORDENADAS (Datum WGS 84) CUERPO DE AGUA ASOCIADO

ZONAY PRECISION Z7L f? 2

NORTE :_ 82&62¢0 70 (e
ESTE i 023 7625
Y85

P.MUESTREO: ﬁ(’n! -02 “56’6/ FECHA: 22 | 02/ 2 76 HORA: 78 : ¥ Hrs.
DESCRIPCION: [N/ (olra d 200 - {7!”({3(}17’-’7 dawente Qe fo roneie (o Trmeds - ZX piver v e

aba ;’D' leeas o é (rrf/uﬂnrf o (ew le gee x’urrfa’g gmﬂ: ety for ol eheyiame e Cimules s acra/IE

CUERPO DE AGUA ASOCIADO

OBSERVACIONES

COORDENADAS (Datum WGS 84}

ZONAYPRECISION - FFL. R
NORTE : H2¢2 76¢ KIC
OBSERVACIONES
EBTE 02395 9Y
bl 0 11

RESPDNSABLES (eSar Regtes Mr Vealle/Tan c. Qe G FECHA: .2-€/0-¢/.?afefnRMA

LIDER DE GRUPO: /\’G’Y VI_Govay e [a Rosq FECHA:JZ?A’ L2070 rrma:




ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL OEFA

FOR_DE_038
HOJA DE REGISTRO DE DATOS DE SEDIMENTO

PROCEDENCIA T."Sf!w teo e Som /’nfumc? A Hora /r///a/V /’; VI 1 el /4';'//;7"( At farment ok /Qh“f/( L7
REFERENCIA : CvC . oo 2 -2~ L0766 -22 .

p.muestReo:_ R (ol - 03 - Sef FECHA: 25/02/.20 75 HORA:_77 :0() _Hrs.
DESCRIPCION:___ R — (o) A G FoCm o r?(uw maetamentt o Lo ooyrele e Tome % - Exp, D&Y,
(1) ot £1en ff r?/ e H‘fu [cE :(Jo bl dre-  aviese— (elre

COORDENADAS {Datum WGS 84) CUERPO DE AGUA ASOCIADO

ZONAYPRECISION  : 77L -
NORTE  : 82E€5678

ESTE : clBooSo
ALTITUD : Y76

OBSERVACIONES

p.muEsTRES: K [ ]a - c7-Sed FECHA: 27/ 09 Do 76 HORA: 7L ;.27 Hrs.
DESCRIPCION: F\):‘{_‘%—" ﬁ/ﬂn?u;‘//ﬂ'r g _500m P: OX /1 ores snen 1€ @ ic s e S /r-nv—/(r"r:{‘,rr:‘
(or &/ Ye— Colre .

COORDENADAS (Datum WGS 84) CUERPO DE AGUA ASOCIADO

ZONA YPRECISION  : FTL-
NORTE B2¢8£30

ESTE : 0279032 OBSERVACIONES
ALTITUD : VYIS

P.MUESTREO:__[< (" ol - 0Y~-Sef FECHA: 25/0 912074 HORA: 75 : OC rs.
DESCRIPCION: Rio- Colea G 700m gfrox/mwedbmente anles Ar /o confliencso
Con e v ﬁ/nnﬁ?u;//ﬂ'

COORDENADAS [Datum WGS 84) CUERPO DE AGUA ASOCIADO

ZONAY PRECISION  : 7L .
NORTE  : EL 6832
o2 2868 2o

OBSERVACIONES

/?sz

P.MUESTRED:__ R Col - 0S5 ~ S/ FECHA: &/ i“/ Zé HORA: 5 :GS  Hrs.
DESCRIPCION: IF.’;'G— (Gfﬂ'{/ a_78C wym g Proxy moclam & ntE __dec Pues  ofe ) (onf/ur‘:n Cig
Coa e/ Y1 e 13/;’» =F z//p_—

COORDENADAS (Datum WGS 84) CUERPO DE AGUA ASOCIADO
ZONAY PRECISION - i P
NORTE  : B2&83203
ESTE ; OLEREYE
ALTITUD : Yyv78%

Rie~
OBSERVACIONES

ga/ 5

RESPONSABLES: /Fcpy/ ,42—:;/;, 4 Ve S T Qm poncs (G, FECHA: .2 2,62 /s 44 FIRMA:
I

LIDER DE GRUPO:_ATvvs (oror o2 /o s <o . FECHA:.?E/%@. 24 FRMA__




FOR_DE_038
HOJA DE REGISTRO DE DATOS DE SEDIMENTO

PROCEDENCIA (RSt el Son Potes peeds /7 //u’rr/./ (el Froinesa zé Gl . A tiot doren Hoctt Hiea wpd
REFERENCIA : COC: 000Z -~ 2 ~ L2078 -~ 22 .

p.MuEsTRED:_ [ Col = 27- Ge FECHA: X/ / Q2 | o076 HORA: _77 :0C Hrs.
DESCRIPCION: R;E"* (o Jre G A § ot /:(f Qe ol ./("' ﬂ?ﬁ'ﬁrr“_';c/ Cands vora D) 0 7 1P e s 2 'n/

7
74 -'ZC-’QY» cled /.f;p‘-’“n ?lt’ (—'J‘n(‘}-/ [

CDORDENADAS (Datum WGS 84) CUERPO DE AGUA ASOCIADO

ZONAYPRECISION  : - ,f%{ ] {\‘) ;,'(‘3/
NORTE :  RI29d 0 3¢

ESTE o8 /LA F .
YISy

OBSERVACIONES

p.MUEsTREO:_ K Py 07~ Sed FECHA: ﬂg_;g z( HORA: _ZZ : /) Hrs.

DESCRIPCION: Rnr .f’:r‘ ,{a_ ct 500w AP ey vhoimenle @acac  ayribe  an I‘a?‘;‘ ofe la /;-::;F/upnrﬂ':(

Lon/le Relrrco /m;r/c DML 1t @ FOCm gausc gynbe” olel Pupnle  forev -
L - s I r

COORDENADAS (Datum WGS 84) CUERPO DE AGUA ASOCIADO

ZONA Y PRECISION  : itk s —
NORTE : R2g3256& IQ/C’/
ESTE : 25 w202 OBSERVACIONES

FECHA: 2%/0 2/ 20/¢ HORA: 78 .30  Hrs.
DESCRIPCION: Ry~ (cnclowome . o 56 m Qpioximedamente Hde Poente Sip nombre
de_Ja caveetera  (omcloromn = Chic hae

COORDENADAS (Datum WGS 84) CUERPO DE AGUA ASOCIADO

ZONAYPRECISION  : i i 4 Rie
NORTE : HF3075657 OBSERVACIONES
ESTE : al€ 9R08

YESS

P.MUESTREO: RPuy ¢ -0/ -Sed FECHAZY [ 02/ 20 7€ HORA: 77 : 50  Hrs.
DESCRIPCION: I’ic— Po cacanchea , 4 9007, cle/ puente  Poce can c b en ta tovetera
Tmﬁﬁ: - Fsp;ﬂn»

COORDENADAS {Datum WGS 84) CUERPO DE AGUA ASOCIADO

ZONAY PRECISION T L
NORTE : LIog2 78

BTE 0229579
ALTITUD Vv EZ.

Rre -

OBSERVACIONES

; G ) e el
RESPONSABLES: (7=<e:( frer /2?;_4 u’a//g'/ Jean . Clustoac> .G FECHA: -?"’f/O{‘A’a/J FIRMA: CT &

. (2o
LIDER DE GRUPO: /(e Gm-a/(/ e le_ffosa. FECHA: egé_éag-g FIRMA: Zféf




7 “ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL - OEFA _
OEFA HOJA DE REGISTRO DE DATOS DE SEDIMENTO o

PROCEDENCIA : Dehider ot o Lrbonto g chvie o (e Lroviiarsi ot Gty Lo s o /}.»-4”';@7 :
REFERENCIA : CeC-"dond = 9= o7 - 22 .

P.MUESTREO: Re he- o/ -Sexf FECHA;? S e r0 _/{ HORA: _ 75 : 7& Hrs.
DESCRIPCION:__ R~ Chocre o =o. D APLVOwIw G on et cle] Puente  fo s 2 oauente v o
200 . o Prc Xtine e vnn 1 ot /o /r'uf fq tnrice  Con F/ vie Colee

COORDENADAS (Datum WGS 84) CUERPO DE AGUA ASOCIADO

RECISION ~ : <.
ZONA Y PRECIS — 7 /‘0/(_5
NORTE :_ &2E8S €3
ESTE i 02638¢7
ALTITUD SIL2, .

OBSERVACIONES

P.MUESTRED: Ko/ - 75 - S FECHA: €5 / 02/ 20 7§ HORA: _7¢/ : O Hrs.

DESCRIPCION: (\)r'& (o/ca g  7Sow ., a)ﬁ!nx:‘aﬂrfﬁ‘/ﬁmr"nﬁ" clef r’«.m;r‘erﬁ inre f %

ﬂ‘;?ﬁ_s cyrthe outec ol fa fnﬂ[fl‘uﬂhr;ﬂ Zan el riTp- /?n =

COORDENADAS (Datum WGS 84) CUERPO DE AGUA ASOCIADO

(o] i 7 < i
ZONA Y PRECISION 7 /],}Cy
NORTE RS2
ESTE i 0263705 OBSERVACIONES

080

b 5 il

P.MUESTREO: Kol - 76 - Sec FECHA: 2S /02 | Jin 7€ HORA: 7% :¥D)  Hrs.
DESCRIPCION:__ /<) 7> Colca , ¢ G0 @ Lrociro clem ente o/ PL,M e Par }Er‘/,kfa s
ﬁ?f)foxf‘rﬁﬂfyl}-rﬂr’_ﬂ e a_ 20 v CNL/ S 2heac- A So /}m ;:‘/.,r'nr/a T i el P

CUERPO DE AGUA ASOCIADO

ZONAY PRECISION - 7oL . ﬁ o
NORTE  : E266 Y7
ESTE : 0263525
ALTITUD 227

OBSERVACIONES

P.MUESTREO:
DESCRIPCION:

CUERPO DE AGUA ASOCIADO

OBSERVACIONES

RESPONSABLES: (=57 ¢ J?Pa'/g;;m‘ i/a//r:/.TT-np € Qiviors 6 .

LIDER DE GRUPO: ARy /)’ (v’;‘ra/i/ bt tz Rosa .




ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL - OEFA
HOJA DE REGISTRO DE DATOS DE SUELO

FOR_DE_011

L8k 4
¥ BE

PROCEDENCIA : Yckndes o Son Lotomy £ Aova D ////5/ Lo iiviss g (o » b St Brsripsidy-ctl ,dmaw/’;
REFERENCIA : CUC: 000F -2 -2076 —-22 .

P.MUESTREO: p S - FECHA: 27 /02 [.20 7 HORA:_ E 20  Hrs.
DESCRIPCION: JIC pinte ofC (Glitod  ofe Cocla- blrado iy taZova . gle) lEVrame. ofe
CrmulGon ac }J‘ga'/fu'rr‘ + A B, ol o tavietevn Tinagta - Ecrsinar.

COORDENADAS (Datum WGS 84) USO DE SUELO

SUELO RESIDENCIAL / SUELO COMERCIAL /
PARQUE INDUSTRIAL / EXTRACTIVO

g9/ SUELO AGRICOLA
8267988 <

a2277Y0 ! TIPO DE MUESTRA

Y4438 SUELO NATURAL DESMONTE
PRECISION: .5 om -
N

OBSERVACIONES:

p.muEsTRED: P S ~4/ FECHA:LY [ 0L) <O /78 HORA: _ @ :20D Hrs.
DESCRIPCION: ;P(!ﬂ'i& de o/ 5/6"/_/ el R o /o8 i’fj'l.r\"fil/ﬁ‘ (:r‘_)"rczx//vu?z/mf'n KL& = Axom Aol rﬁu.a‘/’a"

ae deviame ot Emulsich o senlbira

COORDENADAS (Datum WGS 84) USO DE SUELO

2G4 SUELO AGRICOLA SUELO RESIDENCIAL / SUELO COMERCIAL /
PARQUE INDUSTRIAL / EXTRACTIVO
262 758
Padt

02 ; ?8 38 TIPO DE MUESTRA
SUELO NATURAL DESMONTE

5>

OBSERVACIONES:

P.MUESTREO: fs ~Z FECHA:Z7Z /02 2076 HORA: 7O : 00 Hrs.
DESCRIPCION: fp(mf'(i‘-- & Calicfoedd ote Sue/o phicods g S -, o Proimestamente af £l ol focrrel. Tmata- Epi

COORDENADAS (Datum WGS 84) USO DE SUELO

SUELO RESIDENCIAL / SUELO COMERCIAL /

ZONA 17 SUELO AGRICOLA
GRi PARQUE INDUSTRIAL / EXTRACTIVO

NORTE : &26 7832
ESTE 028000y X
ALTITUD ¥YY38

PRECISION : t 2. SUELO NATURAL DESMONTE

X

TIPO DE MUESTRA

OBSERVACIONES:

s,

Ny ) ’ ) s o Vr 7 1
RESPONSABLES: (2501 72000 Ualle /Tign £ (Do L Bowzolc  FECHA: 27b2/2074  FIRMA: &/—f
‘/ I [ - b
. W g I
LIDER DE GRUPO: }(t“'\'m lavew 4 Jo  Ko<eo. FECHA: .72’/&?_;47:1/6 FIRMA: //..//




ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL - OEFA
HOJA DE REGISTRO DE DATOS DE SUELO

PROCEDENCIA

FOR_DE_011

H "D‘.g’f[&’!l'éls /4’:‘_6)')-? ,._61.,7{:_‘,7/'(;:& churee /2//0/?2 ;(’:‘ao’:}r//}z A A{:]V///vﬁ(.: (/ﬂ:/bﬂ’f)mpp?é - /ﬂr.«-’ﬂ{. fz_?ft‘ .

REFERENCIA

CUC ! ‘0c0F -2 -207/6-22

P.MUESTREO:

£PS-3

FECHA: 27 J o2/ 207€

HORA: 74 : ¥/ Hrs.

DESCRIPCION: __Pun o oty (2 cled b Svck bjregdt- o 60 m opioriwakimenl® ol Swecle ol

.’0 2ona b Gevane ol Crlcran @SEa! trca
=<7 :

COORDENADAS (Datum WGS 84)

USO DE SUELO

79<L

SUELO AGRICOLA

BLE€7950

SUELO RESIDENCIAL /
PARQUE

SUELO COMERCIAL /
INDUSTRIAL / EXTRACTIVO

0217985

Pa

TIPO DE MUESTRA

Yr3t.
1t3 w

PRECISION :

SUELO NATURAL

DESMONTE

b4

OBSERVACIONES:

7

f(.}ni’e oz

FECHA:27 jo 2| 20/¢

HORA: =77 :0OS  Hrs.

Clrabd’ et Soele Opirome o 700 & L0 iy s o7 eote ofcste

CCé‘ /0 o EC  Ghvramé ol Crmeifcion e s"ﬂ/ e

COORDENADAS (Datum WGS 84)

USO DE SUELO

TEL

SUELO AGRiCOLA

862 oo2

SUELO RESIDENCIAL /
PARQUE

SUELO COMERCIAL /
INDUSTRIAL / EXTRACTIVO

028 o0 3¢

X

-

Y43

TIPO DE MUESTRA

SUELO NATURAL

PRECISION : TSw

DESMONTE

X

OBSERVACIONES:

BS =5

P.MUESTREO:

FECHA: 27/ 0<1 20 76

HORA: _77 : 45 Hrs.

DESCRIPCION: f?’.m?’d— e Coliiticl cl- Comlir 0ti cwelier Prn ctinileminltc ol 90 m o cdreition codle dele & trlore Tt Epice

COORDENADAS (Datum WGS 84)

USO DE SUELO

794

SUELO AGRiCOLA

867852

SUELO RESIDENCIAL /
PARQUE

SUELO COMERCIAL /
INDUSTRIAL / EXTRACTIVO

0239977

e

ALTITUD YO

TIPO DE MUESTRA

PRECISION : IT3wm

SUELO NATURAL

DESMONTE

%

OBSERVACIONES:




h,&‘:"-} ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL - OEFA FOR_DE_011

__\bs’f HOJA DE REGISTRO DE DATOS DE SUELO

PROCEDENCIA : DichvitoS b Son Brbni i /z/m L Lallofl. Fro viresis o @y// o 2 fa Fiksinasie :4,%7(//)-'#
REFERENCIA : CUC . 6007 =2 - 0076-22

PS- 6

P.MUESTREO:

FECHA: 27 f0.2) 20 7¢

HORA: _ 7 : 7S Hrs.

2 oA s

DESCRIPCION: ;9- rle ot (feate . cb Scels iy bocle £ Fi2 27 e ric=n te @ o0 .

e te & fo orvelera

COORDENADAS (Datum WGS 84)

Lnatla — Espipar.
7

USO DE SUELO

ZONA i A
NORTE : 8L€7957
ESTE ; 0227797
ALTITUD g3 F

PRECISION : r3m

SUELO AGRICOLA

SUELO RESIDENCIAL /
PARQUE

SUELO COMERCIAL /
INDUSTRIAL / EXTRACTIVO

~

TIPO DE MUESTRA

SUELO NATURAL

DESMONTE

vz

OBSERVACIONES:

PS-#

P.MUESTREO:

FECHA: 27/ 02 /120 /4

DESCRIPCION: __ [0 /1 /> oo (Clietrel ot Saclfe [ wi-crede 2 PIO s et e or D .

Hora:_7< . 30 s,

ol iy (ofrey

Crcth oy (Degte

b S iele

I ?(C/ — /[:‘:’/'/ ey

COORDENADAS (Datum WGS 84)

USO DE SUELO

79<L
BLE6200%

SUELO AGRICOLA

SUELO RESIDENCIAL /
PARQUE

SUELO COMERCIAL /
INDUSTRIAL / EXTRACTIVO

X

TIPO DE MUESTRA

SUELO NATURAL

DESMONTE

~

OBSERVACIONES:

P.MUESTREO: PsS-6

DESCRIPCION: PUNfs ofinicrete G froxsinactomen 12 a 300w

FECHA: 27 1 024 2076

200 A fereiiin &

HORA: 72 :55  Hrs.

wocsle bl forrefotn Tt - ESpP10Y

COORDENADAS (Datum WGS 84)

USO DE SUELO

ZONA AP

NORTE :_ B 267 92Y

ESTE L OLFFEYE
YYEZY

fs’?ﬂ_

SUELO AGRiCOLA

SUELO RESIDENCIAL /
PARQUE

SUELO COMERCIAL /
INDUSTRIAL / EXTRACTIVO

X

TIPO DE MUESTRA

SUELO NATURAL

DESMIONTE

X

OBSERVACIONES:

LIDER DE GRUPO:_ /ey i/ 6}:;\«9}/ &b L feca
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“Decenio de las Persona‘s con Dis;.‘;apacﬁdad en el Perd”
“Afio de la Consolidacion del Mar de Grau”

ANEXO N° 4
REGISTRO FOTOGRAFICO

Av. Faustino Sanchez Carricn N° 603
www.oefa.gob.pe | Jesus Maria - Lima, Pert
T (511) 204 9500




AL gy PR o T R S R I b T
2°B pERry) | Ministerio orgamsmu de Evaluac:on y
del Ambiente | Fiscalizacion Ambiental - OEFA |

“Afio de la consolidacion del Mar de Grau”
“Decenio de las Personas con Discapacidad en el Peri”

REGISTRO FOTOGRAFICO
ANEXO 4.1
CALIDAD DE AGUA

l PiBhitoreoambientalaecanaaaae aquaysedinentoysueio y pentitonrealizadoaeiein |
Fal2Gdeienrerode 2016, en oS distritos de San Antonio de Chtica y Gallalli, provmcla
L _ _ de Caylloma departamento de Arequlpa : 4

| | San
Bistrito: Antonio de
Chuca
Fotqg'ra_t'a_ N°1 PN o

RCol-01
Fecha y hora:
22/02/2016 11:03 horas

Arequipa

R et T

Este (m): 279 524

Norte (m): 8 260 790

Altitud (m.s.n.m.): 4 439

Coordenadas UTM - WGS84
Zona:19L

- | Rio Colca, aproximadamente a 600 metros de la carretera Yaun—Negromayo Imata. Aguas arriba del
| derrame de emulsién asfaltica.

Foto_g_mﬁa N° 2
RCol-02

Fecha y hora:
22/02/2016 15:40 horas

Este (m): 279 594

Norte (m): 8 262 166

Altitud (m.s.n.m.): 4 436

Coordenadas UTM - WGS84
Zona:19 L

| Rio Colca, aproximadamente a 200 metros de la carretera Yauri-Negromayo-Imata. Aguas abajo de
_| la confluencia con la quebrada influenciada por el derrame de emulsion asfaltica.




Ministerio

del Ambiente

a DIl o DIE = e
cl o e EOrero ae
age
> x San Antonio
de Chuca
FotografiaN°3
RCol-03 ;
Fecha y hora:

23/02/2016 11:34 horas

Este (m): 280 050

Norte (m): 8 265 818

@reganismo de Evaltacion'y
Fiscalizacion Ambiental= @ERA

“Afio de la consolidacién del Mar de Grau”
“Decenio de las Personas con Discapacidad en el Peri”

Altitud (m.s.n.m.): 4416

Coordenadas UTM -
WGS84 Zona: 19L

Caylloma

nartamento Arequipa

2| frente al centro

poblado anexo Colca.

Rio Colca, aproximadamente a 100 metros de la carretera Yauri-Negromayo-Imata. Punto ubicado

“Fotografia N° 4

RCol-04

Fecha y hora:

23/02/2016

Fotografia al lado izquierdo:
13:06 horas

Fotografia al lado derecho:
13:01"horas

Este (m): 278 870

Norte (m): 8 268 324

Altitud (m.s.n.m.): 4 412

Coordenadas UTM -
WGS84 Zona: 19 L

[_Descripcién: ]I Rio Colca, aproximadamente a 100 metros aguas arriba de la confluencia con el rio Blanquillo.




IVIRISTEFIO Organismo de Evaluacion y
delAmbiente Fiscalizacion Ambiental - OEFA

“Afio de la consolidacion del Mar de Grau”
“Decenio de las Personas con Discapacidad en el Perg”

PMEHitoreoEmpientarae calldadiae agua) sedimento) Suelo viperitonirealzadoac iz
al 26 defebrero de 2016, en [os distritos de San Antonio de Chucay Callalli;
provinciade'Caylloma; departamento de Arequipa

nicene. B, :
} DISTrito: Hrovincias Arequipa

[Fotografia N° 5

RCol-05
Fecha y hora:
23/02/2016
Fotografia al lado izquierdo:
14:00 horas
Fotografia al lado derecho:
13:57 horas

Este (m): 278 646

Norte (m): 8 268 303

Altitud (m.s.n.m.): 4 413

Coordenadas UTM -
WGS84 Zona: 19 L

| Rio Colca, aproximadamente a 150 metros aguas abajo de la confluencia con el rio Blanquillo

| Callalli [ zifeNiliakE Caylloma Departamentos Arequipa
"4 ; >4 » S '.‘ P : < T -.‘.{" -

F.oianga N°

RCol-15

Fecha y hora:
25/02/2016 14:07 horas

Este (m): 263 705

Norte (m): 8 285 294

Altitud (m.s.n.m.): 4 233

Coordenadas UTM -
WGS84 Zona: 19 L

| Rio Colca, a 150 metros aproximadamente del puente Inca Pachachaca. Aguas arriba de la
confluencia con el rio Chocco

['Descripcién: |




A Ve,

>0 PERU | Ministerio Qrganismo de Evaluaciény ..':;- oo

del Ambiente Fiscalizacion Ambiental OEFA

“Afio de la consolidacion del Mar de Grau”
“Decenio de las Personas con Discapacidad en el Peri”

al 26 de febrero de 2016 enilos dlStrItOS de San Antonjoide! Chur:a \Y Callalll,
provmcla de Caylloma departamento de Arequupa

Callalli FBProvincia:
“Fotografia N° 7 i
RCol-16

Fecha y hora:
25/02/2016 14:36 horas

Este (m): 263 575

Norte (m): 8 285 447

Altitud (m.s.n.m.): 4 221

Coordenadas UTM -
WGS84 Zona: 19 L

| Rio Colca, aproximadamente a 80 metros del puente Inca Pachachaca y a 120 metros aguas abajo
| de la confluencia con el rio Chocco

Fotograf'a N° 8

RCol-19
Fecha y hora:
26/02/2016
Fotografia al lado izquierdo:
10:16 horas
Fotografia al lado derecho:
10:22 horas

Este (m): 254 914

Norte (m): 8 295 839

Altitud (m.s.n.m.): 4 208

Coordenadas UTM -
WGS84 Zona: 19 L

Rio Colca, aproximadamente a 800 metros del centro poblado Chichas y a 350 metros del dique de la
represa Condoroma.




-l pery | Ministerio ganismo de Evaluaciony
. delAmbiente Fiscalizacion Ambiental - OEFA

“Afio de la consolidacion del Mar de Grau”
“Decenio de las Personas con Discapacidad en el Peri”

BVGHIereoEmBienaldacaldaddoaqua; seaimento) SUeloVIDE
AN 26 defebrarode 2016, en'los distritos de San Antoniode Chicay Gallalli;

‘Brovinciaide Gaylioma, depart equipa

DADDEAGUA

[ LIStrito: | Callalli FRrovincia: Caylloma Pepartamento: Arequipa

Fotografia N° 9

RCol-21
Fecha y hora:
24/02/2016
Fotografia al lado izquierdo:
11:09 horas
Fotografia al lado derecho:
11:01 horas

Este (m): 254 287

Norte (m): 8 298 036

Altitud (m.s.n.m.): 4 134

Coordenadas UTM - WGS84

Zona: 19 L
| Rio Colca, aguas abajo de la represa Condoroma y aproximadamente a 200 metros del puente de
| Chichas
~ | sanAntonio | R = .
..;.I-Prownc:la. Caylloma . D.epartamento..: Arequipa
QNIdG-ﬂ" IRl o ;‘.-,-;.:-?"
Fecha y hora: ) e

22/02/2016

Fotografia al lado izquierdo: ™
12:30 horas

Fotografia al lado derecho:
12:35 horas

Este (m): 280 053

Norte (m): 8 261 816

Altitud (m.s.n.m.): 4 438

Coordenadas UTM - WGS84
Zona: 19 L

= [ Quebrada sin identificar, aproximadamente a 50 metros de la carretera Yauri- Negromayo-imata.
IDescrhpeion:
| Sl e Aquas arriba del punto de derrame de emulsion asfaltica

T e e S |



Jom— : : o
-8 perlyl | Ministerio OrganismodeEvaluac

del Ambiente Flscallzacion Amhiental QEFA:_

“Afio de la consolidacién del Mar de Grau”
“Decenio de las Personas con Discapacidad en el Perd”

Momtoreo ambientalidecalidadideraguajsedimentoy sueloV perititon realizadordel2q%
al 26 de febrero de 2016 enilos distritos de San'‘Antonio de Chucay Callalli =
~ provincia de Caylloma, departamento de Arequipa

CALIDAD DE AGUA

‘r : San Antonio | ; i )
B strllo l Provnjrfl?_ S Caylloma l_ Dﬁ\rtamento. | Arequipa
Fotograﬁa N° 11

QNIde-02
Fecha y hora:
22/02/2016
Fotografia al lado derecho
superior: 14:24 horas
Fotografia al lado derecho
inferior: 14:16 horas

Este (m): 279 625

Norte (m): 8 262 010

Altitud (m.s.n.m.): 4 435

Coordenadas UTM - WGS84
Zona: 19 L

Quebrada sin identificar, aproximadamente a 200 metros de la carretera Yauri- Negromayo-Imata.
Aguas arriba de la confluencia con el rio Colca

Fotogra iaN°12

RBIla-01

Fecha y hora:
23/02/2016 12:27 horas

Este (m): 279 032

Norte (m): 8 268 630

Altitud (m.s.n.m.): 4 412

Coordenadas UTM - WGS84
Zona: 19 L




-8 prri) | Ministerio Organismo de Evaluaciony  [RSies
| del Ambiente Fiscalizacion Amibiental - OEFA.

“Afio de la consolidacion del Mar de Grau”
“Decenio de las Personas con Discapacidad en el Peri”

PGHiterecEmbientaldeicalidadide agua) sedinento, suslo v periitontealizaaoac e
al 26 defebrero de 2016, en [os distritos de San Antonio de Ghuca 'y Callalls

provinciade Gayliomaydepartamento deArequipa

s

!r'DIstrito: Callalli  [Halds\ilHES Arequipa

Fotografia N° 13

L RPuc-01
Fecha y hora:

24/02/2016

Fotografia al lado izquierdo:

17:33 horas

Fotografia al lado derecho:

17:34 horas

Este (m): 279 419

Norte (m): 8 282 184

Altitud (m.s.n.m.): 4 467

Coordenadas UTM - WGS84
Zona: 19 L

... | RioPucacancha, aproximadamente a 100 metros del puente Pucacancha en la carretera Yauri-
[Bescripcicn: | [
Fotografia N° 14

RCho-01
Fecha y hora:
25/02/2016
Fotografia al lado izquierdo:
13:18 horas
Fotografia al lado derecho:
13:12 horas

Este (m): 263 807

Norte (m): 8 285 463

Altitud (m.s.n.m.): 4 242

Coordenadas UTM - WGS84
Zona:19L

| Rio Chocco, aproximadamente a 50 metros del puente Hoccanapuente y a 200 metros aguas arriba
de la confluencia con el rio Colca.

i Descripcion:

| C N T e




PERL] | Ministerio Organismo de Evaliacion 'y .3,”:, i db fualuaclsi
del Ambiente Fiscalizacion Ambiental= OEFA I

“Afio de la consolidacion del Mar de Grau”
“Decenio de las Personas con Discapacidad en el Peni”

IMBritoreoambientalde calidad deaglay sedimentoysueloViperifitonirealizadode 24
al 26'de febrero de 2016, en los distritos de San Antonio de GhucayGallalliy
provincia de Caylloma; departamentode Arequipass

P et i |

EDistrilo' 7 Provincia: - Departamento Cusco

Fotograﬁa N°15

RCon-01

Fecha y hora:
24/02/2016 15:26 horas

|

Este (m): 269 808

Norte (m): 8 307 551

Altitud (m.s.n.m.): 4 650

Coordenadas UTM -
WGS84 Zona: 19 L

| Rio Condoroma, aproximadamente a 50 metros del puente sin nombre de la carretera Condoroma-
| Chichas

Arequipa

[ gDistrito: Callalli Provmcla
L_..._._ _._._._._

Fotografia N° 16

RPar-01

Fecha y hora:
24/02/2016 12:46 horas

Este (m): 254 207

Norte (m): 8 293 236

Altitud (m.s.n.m.): 4 227

Coordenadas UTM -
WGS84 Zona: 19 L

| Rio Paranca, aproximadmente 500 metros aguas ariba de la represa Condoroma y a 100 metros
| aguas arriba del puente de Paranca




R PERL | Ministerio ‘Organismo de Evaluacion y
del Ambiente Fiscalizacion Ambiental - OEFA.

“Afio de la consolidacion del Mar de Grau”
“Decenio de las Personas con Discapacidad en el Perii”

REGISTRO FOTOGRAFICO
ANEXO 4.2
CALIDAD DE SEDIMENTO

PMGhitereoambientatdecaldagdeaguaysedimentoy sueloyperititonirealizadodeiain
al 26 defeprero de 2016, en Ios distritos de San Antonio de Chucay Callally

provmcm de Caylloma depanamento de Arequlpa

San Antonio
de Chuca

PREOVInCIA:

Fotografia N° 1
RCol-01-Sed

Fecha y hora:

22/02/2016

Fotografia al lado izquierdo:
11:34 horas

Fotografia al lado derecho:
11:42 horas

Este (m): 279 524

Norte (m): 8 260 790

Altitud (m.s.n.m.): 4 439

Coordenadas UTM - WGS84
Zona: 19 L

| Rio Colca, aproximadamente a 600 metros de la carretera Yauri- Negromayo-Imata. Aguas arriba del
| derrame de emulsion asféltica.

[ Descnpcmn

Fotograﬁa N° 2

RCol-02-Sed

Fecha y hora:
22/02/2016 15:40 horas

Este (m): 279 594

Norte (m): 8 262 166

Altitud (m.s.n.m.): 4 436

Coordenadas UTM - WGS84
Zona: 19 L




Ministerio Qrganismo de Evaluauén v
del Ambiente Fisealizacion Amb!ental QEFA

“Afio de la consolidacién del Mar de Grau”
“Decenio de las Personas con Discapacidad en el Peri”

ientalde calidad delagla) sedimento; SUueloVIper: )
al 26'de febrero de 2016; en losidistritos de'San'Antonio'de Ghuca \V Callalll,
provmcla de Gaylloma, departamento de Arequipa

oy CALIDAB DE SEDIMENTO . —
LD_IS_lr._tQ_‘ I PI’OVlnc]a.
Fotografia N°3
RCol-03-Sed

Fecha y hora:
23/02/2016 11:32 horas

Arequipa

Este (m): 280 050

Norte (m): 8 265 818

Altitud (m.s.n.m.): 4 416

Coordenadas UTM - WGS84
Zona: 19 L

. D | Rio Colca, aproximadamente a 100 metros de la carretera Yauri- Negromayo-lmata. Punto ubicado
escnpcton. || frente al centro poblado anexo Colca.

Fotograf' ia N’

Rcol-o4-s_ed. 4 &

Fecha y hora: !
23/02/2016 13:07 horas

Este (m): 278 870

Norte (m): 8 268 324

Altitud (m.s.n.m.): 4 412

Coordenadas UTM - WGS84
Zona: 19 L

[ 0l:5ss]etit | Rio Colca, aproximadamente a 100 metros aguas arriba de la confluencia con el rio Blanguillo.




28 orry | Ministerio Organismo de Evaluaciony
i del Ambiente Fiscali Ambiental - OEFA

“Afio de la consolidacién del Mar de Grau”
“Decenio de las Personas con Discapacidad en el Peri”

PVGHitereoEmbientaldecalgagdeaguaysedimento) sueloIperiitontealizadoaerzan
al 26 defebrerode 2016 en'los distritos de'San Antonio de Ehucay Callalli |

p_rovincia de Caylloma; departamento de Arequipa '

R San Antonio i -. N . . S , - .
| ootnen [T cayioma [BHSRNAGH  arees
Fotografia N° 5

RCol-05-Sed

Fecha y hora:
23/02/2016 14:01 horas

Este (m): 278 646

Norte (m): 8 268 303

Altitud (m.s.n.m.): 4 413

Coordenadas UTM - WGS84
Zona: 19 L

———

ﬁ_éi.sqripcién: I

Rio Colca, aproximadamente a 150 metros aguas abajo de la confluencia con el rio Blanquillo

E‘.Di_sfritu: ; Callalli | Brovinciat Caylloma Departamento: Arequipa

FotografiaN°6 |
RCol-15-Sed

Fecha y hora:
25/02/2016 14:17 horas

Este (m): 263 705

Norte (m): 8 285 294

Altitud (m.s.n.m.): 4 233

Coordenadas UTM - WGS84
Zona: 19 L

Rio Colca, a 150 metros a-:-:roximadamente del puente Inca Pachachaca. Aguas arriba de la
confluencia con el rio Chocco.




dm‘lﬂl L™

58 pery | Ministerio Organismo de Evaluaciony [ atel e ety atiar

del Ambiente EiScalizacion Ambiental = OERA

“Afio de la consolidacién del Mar de Grau”
“Decenio de las Personas con Discapacidad en el Peni”

EMonitoreciambientalide calidad de'aglia; sedimentoy SueloVIperititonirealizadorde 2
al 26 de febrero de 2016, enilos distritos de San‘Antonio deGhucayCallalliy
i provincia de Caylloma, departamento de"Arequipa =

'CALIDAD DE SEDIMENTO

Caylloma Departamento: 1

Arequipa

RCol-16-Sed

Fecha y hora:
25/02/2016 14:45 horas

Este (m): 263 575

Norte (m): 8 285 447

Altitud (m.s.n.m.): 4 221

Coordenadas UTM - WGS84
Zona: 19 L

Rio Colca, aproximadamente a 80 metros del puente Inca Pachachaca y a 120 metros aguas abajo de
la confluencia con el rio Chocco.

RCol-21-Sed

Fecha y hora:
24/02/2016 11:21 horas

Este (m): 254 287

Norte (m): 8 298 036

Altitud (m.s.n.m.): 4 134

Coordenadas UTM - WGS84

... | Rio Colca, aguas abajo de la represa Condoroma y aproximadamente a 200 metros del puente de
= | Chichas.




ﬂ.""““bl‘b"‘( e —— ——— - s zia o s 3
5 peEal | Ministerio Organismo de Evaluacion y NTreectar
\ del Ambiente Fiscalizacion Ambiental - OEFA :

“Afo de la consolidacion del Mar de Grau”
“Decenio de las Personas con Discapacidad en el Perd”

PMGHitoreoambpientaldecaldadide aguaysedimento, SUelo yiperifiton realizadoraeng
al 26 deebreto de 2016, enlos distritos de San Antonio de Ehuca y Callalls;

provinciadsGaylioma; departanento

s o

T : ._ = . ':I"‘ 7 2ty TR -
TSR San Antonio | RTNRER i .
| DIStrto: ._ HFovincias 3 Arequipa

Fotografia N° 9

QNide-01-Sed
Fecha y hora:
22/02/2016
Fotografia al lado izquierdo:
12:40 horas
Fotografia al lado derecho:
12:55 horas

Este (m): 280 053

Norte (m): 8 261 816

Altitud (m.s.n.m.): 4 438

Coordenadas UTM - WGS84
Zona: 19 L

| Quebrada sin identificar, aproximadamente a 50 metros de la carretera Yauri-Negromayo-imata.
Aguas arriba del punto de derrame de emulsion asfaltica.

Fotografia N° 10
QNIde-02-Sed

Fecha y hora:
22/02/2016 14:19 horas

Este (m): 279 625

Norte (m): 8 262 010

Altitud (m.s.n.m.): 4 435

Coordenadas UTM - WGS84
Zona: 19 L

.| Quebrada sin identificar, aproximadamente a 200 metros de la carretera Yauri-Negromayo-Imata.

Sl | Agquas arriba de la confluencia con el rio Colca.




ATREA O rry, HE e R
o PERU | Ministerio Qrganismo de EValuacion y st s
| del Ambiente Fiscalizacion Amibiental = OEEA

“Afio de la consolidacién del Mar de Grau”
“Decenio de las Personas con Discapacidad en el Perd”

. 23l 26 de febrero'de 2016, en'los distritos de San'Antonio de Chucay Gallalli;
b provincia de Caylloma; departamento de"Arequipa =

~ CALIDAD DE SEDIMENTO
BV  San Antonio  [EERN ' |
Distrito: Joweng Provincla: il oP2rtamentor
Fotografia N° 11

RBla-01-Sed

Fecha y hora:
23/02/2016 12:31 horas

PMBhiforeoambientalide calidad de'agia; sedimentoysualoNrperifiton realizadoeiad —l

Ao e e |

Este (m): 279 032

Norte (m): 8 268 630

Altitud (m.s.n.m.): 4 412

Coordenadas UTM - WGS84
Zona: 19 L

P = ‘
PDistritos | I\ E1 [ Provincia:

otograa N°12

RPuc-01-Sed

Fecha y hora:
24/02/2016 17:36 horas

Este (m): 279 419

Norte (m): 8 282 184

Altitud (m.s.n.m.): 4 467

Coordenadas UTM - WGS84

.| Rio Pucacancha, aproximadamente a 100 metros del puente Pucacancha en la carretera Yauri-
| Negromayo-Imata.




&=l pral) | Ministerio Organismo de Evaluacion y
' defAmbiente Fiscalizacion Ambiental - OEFA

“Afio de la consolidacion del Mar de Grau”
“Decenio de las Personas con Discapacidad en el Peri”

PVGHitreoambientaldecalidadideaguaysedimentoysueloy perifiton realizadoraenain
! al 26 de febrero de 2016, en [os distritos de San Antonio de Chucay €allally
| provincia de Gaylloma, deparamento de Arequipa

| Distrito: |  Callalli Brovincias Caylloma Departamentos Arequipa

Fotografia N° 13

RCho-01-Sed

Fecha y hora:
25/02/2016 13:33 horas

Este (m): 263 807

Norte (m): 8 285 463

Altitud (m.s.n.m.): 4 242

Coordenadas UTM -
WGS84 Zona: 19 L

| Rio Chocco, aproximadamente a 50 metros del puente Hoccanapuente y a 200 metros aguas arriba
| de la confluencia con el rio Colca.

| Cusco
Fotografia N° 14

RCon-01-Sed

Fecha y hora:
24/02/2016 15:29 horas

Este (m): 269 808

Norte (m): 8 307 551

Altitud (m.s.n.m.): 4 650

Coordenadas UTM -
WGS84 Zona: 19 L

[ Rio Condoroma, aproximadamente a 50 metros del puente sin nombre de la carretera Condoroma-
| Chichas
| A




Ministerio Qrganismo de Evaltaciony IS
del Ambiente Fiscalizacion Ambiental= GEFA I

“Afio de la consolidacién del Mar de Grau”
“Decenio de las Personas con Discapacidad en el Peri”

PMohitoreo'ambientalldecalidadide agua) sedimentoysuelo yiperifitonirealizad oo e :
alt 26 deifebrero de 2016, enilos distritos de San'Antoniode Chucay Callalli;

provinciaide Gaylloma, departamento de Arequipa ]
AT DAD DE SEDIMENTO

=N

Brovincias | Arequipa
_ e dict a

RPar-01-Sed

Fecha y hora:
24/02/2016 12:45 horas

Este (m): 254 207

Norte (m): 8 293 236

Altitud (m.s.n.m.): 4 427

Coordenadas UTM -
WGS84 Zona: 19 L

—
gDescripcion: ]

Rio Paranca, aproximadamente a 500 metros aguas arriba de la represa Condoroma y a 100 metros
aguas arriba del puente de Paranca.

(




L il -..J,.._ e . S
G Seal | Ministerio Qrganismo de Evaluacion y
| delAmbiente Fiscalizacion Ambiental - OEFA

“Afio de la consolidacion del Mar de Grau”
“Decenio de las Personas con Discapacidad en el Perd”

REGISTRO FOTOGRAFICO
ANEXO 4.3

CALIDAD DE SUELO

PGHitoreoambientaldecandadide agua) sedinento) sucloNIperTitonrealizad o ez
al 26 deteprerode 2046, en [os distritos de San Antonio de Chiica'y Callalli, |
provincia de Gaylloma. departamento de Arequnpa e |

Fotografia N° 1

PS-1

Fecha y hora:

21/02/2016

Fotografia al lado izquierdo:
8:18 horas

Fotografia al lado derecho:
8:42 horas

Este (m): 279 940

Norte (m): 8 261 988

Altitud (m.s.n.m.): 4 438

Coordenadas UTM-WGS84
na 19 L

T ey e

| D es cnpcl oo ; :.rll:):t::do en la zona del derrame de emulsion asfaltica. A 3 metros de la carretera Yauri-Negromayo-

Folaografia N° 2

B PS-3

Fecha y hora:
21/02/2016
Fotografia al lado izquierdo:
10:41 horas
Fotografia al lado derecho:
10:42 horas

Este (m): 279 985

Norte (m): 8 261 950

Altitud (m.s.n.m.): 4 437

Coordenadas UTM -
WGS84 Zona: 19 L

| Ubicado a 60 metros aproximadamente al Sureste de la zona de derrame de emulsion asféltica.




Ministerio Qrganismo de Evaluacioniy Stror:
del Ambiente Fiscalizacion Ambiental = OEEAS

“Afio de la consolidacién del Mar de Grau®
“Decenio de las Personas con Discapacidad en el Perd”

Mbhitorepiambientalide calidad delaguay sedimento) SUEIoVIpErifitonirealizad o

"a] 26/de febrero de 2016, en los distritos de San'Antonio de Chucay Callallis
provincia de Caylloma, departamento c_i_q__Arequipa

DAD DE SUELO

Caylloma ;Departament '

| san Antonio R
:: Provincia:

"~ FotografiaN° 3

PS-11
Fecha y hora:
21/02/2016
Fotografia al lado izquierdo:
11:03 horas
Fotografia al lado derecho:
11:05 horas

Arequipa

Este (m): 280 036

Norte (m): 8 262 002

Altitud (m.s.n.m.): 4 443

Coordenadas UTM -
WGS84 Zona: 19L

tD_escr_ipcIén: __; Ubicado a 100 metros aproximadamente al Este de la zona de derrame de emulsion asfaltica.

grafin N° 4

PS-2
Fecha y hora:
21/02/2016
Fotografia al lado izquierdo:
10:09 horas
Fotografia al lado derecho:
9:58 horas

Este (m): 280 004

Norte (m): 8 261 872

Altitud (m.s.n.m.): 4 438

Coordenadas UTM -
WGS84 Zona: 19 L

BDescripcion:

Ubicado a 5 metros aproximadamente al Este de la carretera Yauri-Negromayo-Imata.
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VGHitoreoambientaldeicalgadide aguaysedinentoy SueloVIpertito it ealizaaoe] a
al 26 deffebrero de 2016, en (oS distritos de San Antonio de €hucay Callalli,
prowncla de Caylloma departamento de Arequlpa

S ', | San Antonio o
i .Dlstrlto. Provmcla
;Fot'o_'g_raf' aN°5

PS-5

Fecha y hora:
21/02/2016 11:44 horas

Arequipa

Este (m): 279 971

Norte (m): 8 261 852

Altitud (m.s.n.m.): 4 440

Coordenadas UTM -
WGS84 Zona: 19 L

| Ubicado aproximadamente a 20 metros en direccién Oeste de la carretera Yauri-Negromayo-Imata.
: | Zona proxima a las piscigranjas posiblemente afectadas.
Fotografia N° 6

PS-6
Fecha y hora:
21/02/2016
Fotografia al lado izquierdo:
12:09 horas
Fotografia al lado derecho:
| 12:11 horas

Este (m): 279 791

Norte (m): 8 261 951

Altitud (m.s.n.m.): 4 437

Coordenadas UTM -
WGS84 Zona: 19 L

Descrlpc:lén. Jl Ubicado aproximadamente a 300 metros en direccion oeste de la carretera Yauri-Negromayo-Imata,
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BMBhitoreoiambientalde calidad de agua, sedimentoy sueloy perifitonirealizadoidel 2
all 26 de febrero'de 2016, enilos distritos de San/Antonio'deGhucayiGallalliy
provmc:a de Gaylloma, departamentoide Areqmpa

s LT e |
, LIDAD DE SUELO

Departamento. J Arequipa

Fotograf' iaN°7

PS-4

Fecha y hora:

21/02/2016

Fotografia al lado izquierdo:
09:14 horas

Fotografia al lado derecho:
09:32 horas

Este (m): 279 838

Norte (m): 8 262 155

Altitud (m.s.n.m.): 4 442

Coordenadas UTM - WGS84
Zona: 19 L

_Descrlpcmn : Ubicado aproximadamente a 200 metros del punto de derrame de emulsion asfaltica.
Fotograﬁa N° 8 ~ve

PS-8

Fecha y hora:
21/02/2016 12:51 horas

Este (m): 279 646

Norte (m): 8 261 924

Altitud (m.s.n.m.): 4 434

Coordenadas UTM - WGS84
Zona: 19 L

Ubicado aproximadamente a 300 metros en direccién suroeste de la carretera Yauri-Negromayo-
Imata. Punto cercano al rio Colca.




ns 1 | Ministerio
€ -RL :
g PERU del Ambiente

‘Organismo de Evaluacian y

‘Fiscalizacién Ambiental - OEFA

“Afio de la consolidacién del Mar de Grau”
“Decenio de las Personas con Discapacidad en el Perd”

PGhitoreorambicntaldecalidaddeagua, sedimento, SUeloy perifitonrealizadoaeioiy

bal 26 de febrero de 2046,

Fotografia N° 9
PS-7

de Ca_y!loma, departamento de Areguipa

i = = C— — San -~ = -~
FRistrito: | Antonio de
i | Chuca

enlosdiStritos de San Antonio de Chucay Callalliprovincias

_I

w

PRrovincias

Fecha y hora:
21/02/2016
Fotografia al lado izquierdo:
12:30 horas
Fotografia al lado derecho:
12:34 horas

Este (m): 279 633

Norte (m): 8 262 007

Altitud (m.s.n.m.): 4 433

Coordenadas UTM -
WGS84 Zona: 19 L

| Ubicado aproximadamente a 20 metros del rio Colca en direccién oeste de la carretera Yauri-

" | Negromayo-Imata.
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REGISTRO FOTOGRAFICO
ANEXO 4.4
MONITOREQ DE PERIFITON

BNonitorec/ambientallde/calidad delaguaysedimentoy SUGIOVIperiiiton realizadoiel 24

al 26 de febrerode 2016, en'los distritos de San Antonio'de Chucaly Ca!lalll, provmc:a
. de Caylloma; departamento de Arequipaliiis s . _|

PERIFITON

' i Antonio de [HHGNITINER Y VL E Departamento: Arequipa
|  Chuca | S| ki e e ;

Fotografia N° 1

RCol-01

Fecha y hora:
22/02/2016 11:20 horas

Este (m): 279 524

Norte (m): 8 260 790

Altitud (m.s.n.m.): 4 439

Coordenadas UTM -
WGS84 Zona: 19 L

Rio Colea, apmamme 00
| derrame de emulsién asfaltica.
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ANEXO N° 5
CERTIFICADOS DE CALIBRACION

Av. Faustino Sanchez Carrion N° 603
www.oefa.gob.pe | Jesus Maria - Lima, Perd
T (511) 204 9800



OMEGA PERU 5.4, CERTIFICADO DE CALIBRACION

e

0249-OP.M-2015
AREA DE METROLOGIA
Solicitante : ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL
Direccidon ¢ Av. Repiblica de Panaméa N° 3542 - San Isidro
Expediente 1 27214
Referencia :  OJC N° 0000171
Instrumento de Medicion ¢ MULTIPARAMETRO (EN PARAMETRO DE CONDUCTIVIDAD)
Alcance de Indicacion : 0 pS/cm a 19.99 pS/cm; 20 pSicm a 199.9 HSfcm; 200 pS/cm a 1999
pS/em; 2.00 mS/cm a 19.99 mSicm; 20.0 mS/cm a 199.9 mS/em (*)

Resolucion ¢ 0,01 pSicm / 0,1 pSjcm /1 pSicm /0,01 mSicm / 0,1 mS/cm (%)
Marca : Hach Co.
Modelo :  HQ40d
Procedencia : UsA
Serie : 150500000656
Serie del Sensor : 151252588015

Método de Calibracién ;
La calibracion se ha realizado siguiendo el procedimiento PC-OMEGA-002 para la Calibracion de

Conductimetro. :

Fecha de Calibracion : 18/06/2015
Lugar de Calibracién : LABORATORIO DE METROLOGIA - OMEGA PERU S.A.
Condiciones Ambientales
Temperatura 23°C
Humedad Relativa 64 %
Presion Atmosférica 995 mbar
Patrones de Referencia
Los resultados obtenidos tienen trazabilidad al Sl de Unidades Ceriificado de Calibracién / N° de Lote
Termdmetro Digital - Cole Parmer - Model 80205-01 : 698809
Material de Referencia Certificado Marca Radiometer 1408 HS/cm @ 25 °C 912 D-K-15184-01-00 2015-03 / C02171
Material de Referencia Certificado Marca Radiometer 12,85 mS/cm @25°C 921 D-K-15184-01-00 2015-03 / C02179
Resultados ;
Indicacién Valor de referencia Carreccion Incertidumbre
1370 pS/cm 1365 pSicm -5 pSicm’ 6.90 pSiem
12.49 mSicm 12.46 mSicm -0.03 mS/em 0.051 mSicm
Nota: Los resultados estan dados a la temperatura de referencia de 23.4 °C
Incertidumbre :

La incertidumbre reportada en el presente certificado es la incertidumbre expandida de medicién que resulta de mulliplicar la
incertidumbre estandar por el factor de cobertura k=2. La incertidumbre fue determinada segin la "Guia para la expresién de la
incertidumbre en la Medicién". Generalmente , el valor de Ia magnitud esta dentro del intervalo de los valores determinados con la
incertidumbre expandida con una probabilidad de ‘aproximadamente 95 %.

Observaciones . d
- Los resultados del presente documento, son validos Gnicamente para el objeto calibrado y se refieren al momento y a las
condiciones en que fueron ejecutadas las mediciones, al solicitante le corresponde definir la frecuencia de calibracién en funcién
al uso, conservacion y mantenimiento del instrumento de medicién.

- Con fines de identificacién de condicién de calibrado se ha colocado una etiqueta autoadhesiva.

(*) Indi:;.__qdo en el manual de instrucciones del fabricante.

Sello Fecha de Emision 18/06/2015 Responsable del Area de Metrologia
Realizado por:

Ing. FELIX CAMARENA E.

ARIEL VALDERRAA C.

OMEGA PERU S.A. _CIP 085393
rea de Metrologia Jefe de Servicio Técnice
HC-OP.M-002 OMEGA PERU S.A. ; Pag1/1

Prohibida su reproduccién total o parcial de este documento
Av. Mcal. Oscar R. Benavides N° 1986 - 101 (antes Av. Colonial) Lima 1, PERU
Telfs.: 336-6523 - 651-8790 Fax: 651-8788




ISO 9001 Certified

TEST CERTIFICATE
For the Conductivity Probe

Model Serial Number Date Quality Check
CDC40103 151252588015 5/5/2015 PASS
Tested Characteristic Min Max Value
Probe Recognition PASS
Physical Inspection PASS
Reference Temperature (°C) 15 30 21.47 PASS
Diff. Temperature probe vs ref. (°C) -0.3 0.3 0.24 PASS
Calibration Temperature (°C) 15 35 21.71 PASS
Cell Constant (cm-1) 0.37 0.44 0.38 PASS
Nominal Type
Standard 1 1000 uS @25°C NaCl

Test equipment used for the verification of Hach manufactured instruments is calibrated usin g standards traceable to
National Institute of Standards and Technology (NIST) standards. Where such standards do not exist, the basis for
calibration is documented.

FOR TECHNICAL ASSISTANCE, PRICE INFORMATION AND ORDERING: HACH COMPANY
In the U.S.A. ~Call toll-free 800-227-4224 WORLD HEADQUARTERS
Outside the U.S.A. — Contact the HACH office or distributor serving you. Telephone: (970) 669-3050

On the Worldwide Web — www.hach.com; E-mail techhelp@hach.com FAX: (970) 669-2932
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Sadium Sulfite, Anhydrous, Granular

A
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Materizl No.: 8064-20

Batch No.: 00DDO51358
anufactured Dzre:2013)01/22
Ratest Date: 2018/01521

Certificate of Analysis

Mzels ACS Rengent Chemical Resulreinents,

Tess Specification Result
ACS - Assay (Ma:SOw >=98.0% 98.9
ACS - Chiaride {CN) <=0.02% < 0.01
ACS - Frae Acid Pasaes Teit 41
ACS = Hexvy Matzis {22 FE) <= 0001 ¥ < 0.001
£C5 - lipn (Fe) == 00014 < 0,001
ACS - Titrable Free Base (meg/a) <e 003 < 0,01
AZS - Insolubic Matser <= DODS % < 0.001
A5 - Sciubility Paszes Test "

Fo: Lakoratory, Research or Manufaciuring Use
Appearance {iine, white, free-flowing crystaliine granules)

Country =f Qrigin: T
Paciaglzg Sie: Paris Mfg Cir & DC

Hach Ztam = 16301 3
Let 43252
Exp: Dat= 22p 2017

For questions on this Cantﬂcate of Anal\-sls please contact nz:hnla; szwl:es at 855 282.6867 or +1.610.573.2600
Avantor ™ Performance Materials Inc.
3477 Corporate Parkway. Suite #200. Center Valley, PA 18034. U.5,A. Phone: 610.573.2600 . Fax: 610.572.2610



CONSTANCIA DE VERIFI_CACION

‘DE ZERO
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006786

Medtaﬁt‘é‘él presente documento ‘se deja constancia que OMEGA PERU SA ha

) § Soiucmnes de Venf‘ icacién empleada
° Solumon Sulfito de Sodio Naz 803 Cat H 19501 A Lcle A3252 Exp Sep 17

reahzado fa Venﬁcacmn de Zero del szgwente mstrumento

-'Equo. il MEDIDOR MULTIPARAMETRO :
- Marca ~“r _ Hach Co . E an
_Modelo L. 7 HQ40d - ;
Serie - : - 150500000656.

Mech(:lon . Oxigeno Disuelto o F
Sensor . TF  1POT0103.~c4® . n2ET
Serie’ ©. 151482597007

Cliente - : . ORGANISMO DE EVALUAC!ON Y FISCALIZACION

& AMBiENTAL

o Metodologia empieada _ : : ’ &
e ~Se preparo 100mI de solucion- de sulfito de sodm al 2{}%, que se obtlene al dlsolver 20 -

__.grms de sulﬁto de sodlo anhrdro en 100 mI de agua desmlnerahzada

del equ1po

' % Resultados - oL
__Luego del mantemmlen{n pre\rentwo del eqmpo se efecluo Ia Venflcacmn de acuerdu 8y

ValcreSP_EtadO- Ly :‘Valorllemoi
o.ob‘H«;g/L. OV 0715 mgllE |

o Temperatura de !a muestra 23:1 “C

3 'Valor de oxigeno dlsuelto compensado por el eqmpo a 25°C

. F‘Ec':_'H'A DE V_ER_IFICACI_ON-.

Vigencia de Verificacion: 1afo

< .E‘ial_a_ér:ado p'br"; ._in:g.-- Félix 'C'é_mﬁ‘re_na 'F‘a_f"fz_én\.__

Av Mcal OscarR Benawdes Nos 1936 Int. 101.°s lea1 Peru

o TE APE D e lng FEthcmmAF

BEE @ O T Y sl olpsosdang
SRR Lo . = e Jgfe de SEI’WCID Tecﬂl'CO

Lo T g =l s Y OMEGA PERU S. A.

e P T e-mall sewaclo@omegaperu com pe

P

oy 15-de'J_l_jnio del 2015: " ... %

e "'-T'Se reallzé Ia Venfcacmn mgmendo el metodo recomendado por el fabncante en eI manual

| Telfs.: 651-37940551—8795 Fax: 651- 8733

PR




ISO 9001 Certified

TEST CERTIFICATE
For the LDO and LBOD Probe

Serial Number Model Number Sensor Cap Lot Date
151482597007 LDO10103 5075 5/28/2015

CHARACTERISTIC STANDARD RESULT

Physical Inspection
Pass/Fail PASS

Probe Recognition

Verification of probe’s communication function Pass/Fail PASS
% Saturation Reading

At 100% air saturated water after calibration 99% - 101% 100.00
Slope

Multiplier used for calibrating the probe I5= 125 1.00
Reference Temperature Reading

Temperature measured by reference instrument - 22.43
Probe Temperature Reading

Must be within +/- 0.3C of reference reading. - 22.46
Reference Pressure in mbar

Pressure measured by reference instrument - 845.00
Probe Pressure in mbar

Must be within +/- 4 mbar of reference reading - 848.21

Test equipment used for the verification of Hach manufactured instruments is calibrated using standards traceable to
National Institute of Standards and Technology (NIST) standards. Where such standards do not exist, the basis for

calibration is documented.

FOR TECHNICAL ASSISTANCE, PRICE INFORMATION AND ORDERING:

In the U.S.A. —Call toll-free 800-227-4224

Outside the U.S.A. — Contact the HACH office or distributor serving you.
On the Worldwide Web — www.hach.com; E-mail techhelp@hach.com

HACH COMPANY

WORLD HEADQUARTERS
Telephone: (970) 669-3050
FAX: (970) 669-2932




CALIBRATION TEST CERTIFICATE — Page 1 of 1 — pH Probe

Model Serial Number Date-time Result
PHC10101 153482567031 12/14/2015 PASS

Tested characteristic Min Max Value

Probe recognition PASS
Physical inspection PASS
Reference temperature (°C) 15 30 21.43 | PASS
Diff. temperature probe vs ref. (°C) -0.3 3 -0.10 | PASS
Calibration temperature (°C) 15 35 21.53 | PASS
Temperature homogeneity (°C) -1 1 0.99 | PASS
pH 4 reading (mV) 154 199 173.5| PASS
pH 7 reading (mV) -18 18 -0.37 | PASS
pH 10 reading (mV) -199 -154 -175.87 | PASS
Slope (mV) at ambient temp. -61.38 -55.74 -57.85| PASS
Slope (mV) adjusted to 25°C -62.0 -56.3 -58.44 | PASS
Slope (%) 95 102.5 98.78% | PASS
Response time (pH 7-4 Tos% sec) 0 20 0.37 | PASS
Response time (pH 7-10 Tosv sec) 0 20 0.39| PASS
pH 4 Stabilization Time (sec) 0 40 17.52 | PASS
pH 7 Stabilization Time (sec) 0 40 14.91 | PASS
pH 10 Stabilization Time (sec) 0 40 10.12 | PASS

Nominal Type Batch number

Buffer 1 4.005 £0.010 at 25°C pH4 See note
Buffer 2 7.000 +0.010 at 25°C pH7 See note
Buffer 3 10.000 +0.010 at 25°C PH10 See note

The quality control test criteria listed above ensures superior electrode performance over
the warranted life of the probe when proper storage, calibration, and usage instructions

published in the product manual are followed.

The pH standard buffers used during probe testing and initial factory calibration are
certified by an accredited independent organization as to their pH value, their uncertainty

(k =2), and are completely traceable to primary standards. IntelliCA

LTM

probe

temperature accuracy is a comparative measurement versus a temperature measurement
device that has been calibrated and certified by an accredited external agency.

For Technical Service, Price Information and Ordering in the U.S.A. call toll-free 800-
227-4224. Outside the U.S.A. contact the Hach Office or Distributor serving you. On
the Worldwide Web visit www.hach.com; E-mail: techhelp@hach.com.
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ANEXO N° 6
INFORMES DE ENSAYO Y CADENAS DE
CUSTODIA

Av. Faustino Sénchez Carrion N° 603
www.oefa.gob.pe | Jesds Maria - Lima, Perl
T (511) 204 9900



LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL INACAL
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA ( = DA - Perlt
CON REGISTRO N° LE - 031 Aoradiate |

Registro N'LE - 031

Pag 0111
INFORME DE ENSAYO CON VALOR OFICIAL No. 21833L/16-MA
Cliente : Organismo de Evaluacion y Fiscalizacion Ambiental
Direccion : Av. Republica de Panama N° 3542 - San Isidro.
San Isidro
Producto : Agua Natural (Agua superficial)
Ndmero de muestras + .80
Presentacion de las muestras : Frascos de pléstico y vidrio proporcionados por Inspectorate Services Perd S.A.C.
Procedencia de la muestra : Muestras enviadas por el cliente indicando fecha de muestreo:
-:RCol-01 (2016-02-22; Hora 10:35),
* QNIde-01 (2016-02-22, Hora 12:40);
QNIide-02 (2016-02-22, Hora 14:10),
. RCol-02 (2016-02-22; Hora 15:40);
RCol-03 (2016-02-23, Hora 11:00);
*. RBla-01 (2016-02-23, Hora 12:20);
, RCaol-04 (2016-02-23, Hora 13:00);
. RCol-05 (2016-02-23, Hora 13:55),
RCol-21 (2016-02-24; Hora 11:00);
RPar-01 (2016-02-24; Hora 12:40); ~ ,
~4 RCon-01 (2016-02-24; Hora 15:30),
. RPuc-01 (2016-02-24; Hora 17:30) -,
Referencia del Cliente : San Antenio de Chuca / Callalli - Caylloma - Arequipa - TDR N°455-2016
Fecha de Recepcion de las mueslras 1 2016-02-27
Fecha de Inicio de Andlisis 1 2016-02-27
Fecha de Término de Andlisis : 2016-03-04
Solicitud de Servicio : S/5 000784-16-LMA
Orden de Servicio : O/S 02001-16-LMA
Codigode  Descripcion de Muesira ”""::::::;‘:é;"é‘::; e "“”P":;n’:::;‘cﬂm > Aceites y Grasas Salidos Totales Suspendidos
Laboralorio Declarado por el Cliente mail mg/L mg/L mgiL
T 014D6-05880  RCol-01 <0,04 <0,20 <10 248
01496-05881  QNide-01 <0,04 <0,20 <1.0 204
01496-05882  QNlde-02 <0,04 <0,20 <10 16,4
01496-05883  RCol-02 <004 <0,20 <10 12,0
01496-05884 RCol-03 <0,04 <0,20 <1,0 616
01496-05885  RBla-01 <0,04 <0,20 <10 87.5
01496-05886 RCol-04 <0,04 <0,20 <1,0 32,0
01496-05887  RCol-05 =0,04 =0,20 <10 36
01486-05888  RCol-21 <0,04 <0,20 <1,0 7.5
01496-05889  RPar-01 <0,04 <0,20 <10 63,2
01496-05890  RCon-01 <0,04 0,20 <1,0 62,4
01496-05891  RPuc-01 <0,04 <0,20 <1,0 07,0
Limite de Cuantificacion 0,04 0,20 1.0 3,0
Métodos de ensayo:
Hidrocarburos Totales de Petroleo{C6-C10) EPA 8015 C, Rev. 3, Febrero. 2007 Nonhalogenated Organics By Gas Chromatography.
Hidrocarburos Totales de Petroleo(C10-C40) EPA 8015 C, Rev. 3, Febrero 2007, Nonhalogenated Organics By Gas Chromatography.
Aceites y Grasas EPA 1664 Rev B, Febrero. 2010, N-Hexane Exiractable Material (HEM; Oil and Grease) and Silica Gel Treated N-Hexane Extractable Matenial (SGT-HEM; Non-palar Matenal) by
Extraction and Gravimetry.
Solidos Totales Suspendidos SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 2540 D, 22nd Ed. 2012 Solids. Total Suspended Solids Dried at 103-105°C
Las a all en cooler, con refrigerante

El informe de Control de Calidad les sera proporcionado a su solicitud,
Callao, 05 de Marzo del 2016

Inspectorate Services Perll SA.C.
A Bureau Veritas Group Company

ING.EVELYNP. QUISPE LORONA
C.LP.98252
LABORATORIOMEDIO AMBIENTE

Este informe no podra ser reproducido parcialmente sin autorizacion de Inspectorate Services Peri S.A.C.
Los resultados p tados corresponden solo a la indicada
Mo deben ser utilizados como una certificacion de conformidad con normas de producto o como certificado del si de calidad de la
<"valor” significa no cuantificable debajo del limite de cuantificacion indicado
A excepcitn de los productos perecibles los tiempos de custodia dependeran del laboratorio que realice el analisis.
Este tiempo variara desde 7 dias hasta 6 meses como maximo.

Av. Elmer Faucett N° 444 Callao - Peri /| Central: (511) 613-8080 Fax : (511) 628-9016
www.inspectorate.com.pe

que lo produce



1. Amenos que esté especificamente acordado por
escrito, Inspectorate Services Perd SAC.de ahora
en adelante, llamado “LA COMPARIA®, realiza
servicios de acuerdo con estos “Términos y

TERMINOS Y CONDICIONES GENERALES

Condiciones I consec
todas las ofertas o cotizaciones de servicios,

estardn sujetas a estas Condiciones les, asi
como también todos los contratos, acuerdos y
arreglos. Estas Condiciones Generales estdn
reguladas por el articulo 1764° y siguiente, del
Cadigo Civil de la Republica Peruana.

2. LA COMPARIA es una empresa dedicada a prestar
servicios de inspeccidn y anélisis tales como:

2.1 Servicios bdsicos como los descritos en la
condicién nimero 6.

2.2 Prestacién servicios especiales, aceptados por LA
COMPARIIA segtin lo indicado en la condicién
numero 7.

2.3 Expide reporte y/o certificados segiin lo indicado
en la condicién ndmero 8.

3. LA COMPARIA actaa para la persona o
instituclones de quienes as instrucciones para
ejecutar el servicio han sido recibidas (de ahura
en adelante llamado EL CONTRATANTE).

Ningin individuo o institucién tiene derecho a
dar instrucciones, particularmente con respecto
al alcance de un servicio dado o al envio de
reportes o certificados, 2 menos que sea
autorizado por EL CONTRATANTE y aceptado por
U\ COMPA [A. Sin embargo, LA COMPARIA serd

lerada como ia irrevocabl

enviar a su discrecidn, los reportes o certificados a
terceras personas, si se encuentra siguiendo
instrucciones de EL CONTRATANTE.

4. LA COMPARIA suministrard sus servicios de
acuerdo con:
4,1 Instrucciones especificas_del contratante y

confirmadas por LA COMPARIA

4.2 Los té del fi tindar de orden de
servicios de LA COMPARNIA.

43 Las practicas comunes de comercio, uso y
manejo.

4.4 Los métodos que LA COMPARIA pueda
considerar apropiados en los campos técnicos,
operacionales y/o financieros.

5.1 Todas las preguntas y ordenes por parte del EL
CONTRATANTE de servicios deben estar
acompafiadas de suficiente informacién,
especificaciones e instrucciones que le perrnitan
a LA COMPARIA evaluar y/o realizar los servicios
requeridos.

5.2 Documentos que reflejen contratos entre EL
CONTRATANTE y terceras personas, o
documentos de terceras personas, tales como
copias de contratos de venta, nota de crédito,
conocimientos de embarque, etc., son
considerados (si son recibidos panACOMPﬁﬂ[M

como inf sin extender o
restringir los compromisos aceptados por LA
COMPANIA.

6. Los servicios estindares de LA COMPARIA
pueden incluir todos o algunos de los
mencionados a continuacién:

6.1 inspeccidn cualitativa o cuantitativa.

62 Inspec:lén de bienes, plantas. equipos,

C y medios

de 'Iransporte.
63 Inspeccion de carga y descarga.
6.4 Muestreo.
6.5 Anilisis en el laboratorio u otro tipo de prueba.
6.6 Estudios y auditorias

7. Servicios especiales cuando los mi d
el campao de servicios estdmdares referidos en la
condicién nd 6, serdn reafioizados por LA
COMPARIA, mediante acuerdos particulares.
los siguientes servicios especiales son ilustrativos
y no excl tes:

7.1 Garantias cualitativas o cuantitativas.

7.2 Calibracién de tanques, calibracién métrica o
mediciones

7.3 Provisidn de técnicos o algun otro personal.

7.4 Inspecciones pre-embarque bajo regulaciones
gubermamentales de importaciones o

7.5 Supervisién de proyecms industriales completos.
de

7.6 Servicios de Eonsultoria
8.

8.1 Sujeto a la instrucciones de EL CONTRATANTE y
aceptadas por LA COMPARIA, esta tiltima emitira
reportes y certificados del servicio realizado los
cuales incluirdn opiniones emitidas en el marco
de las limitaciones de la instrucciones recibidas.
LA COMPARIA. no esti en obligacién de referirse
o reportar acerca de cualquier hecho o
circunstancia fuera de estas instrucciones
especificas recibidas.

8.2 Los reportes o certificados emitidos a partir de
pruebas o andlisis realizados a “muestras
articulares”, contienen las opiniones especificas
de LA COMPARIA de dichas muestras, y no
expresan una opinién con respecto al total (lote)
del material de donde estas fueron obtenidas. Si
se re:tuiere una opinién acerca del material
completo, se deberd coordinar en forma
anticipada con LA COMPARIA, la ins 6n y
toma de muestras del total del material.

9. Obligaciones de EL CONTRATANTE:

9.1 Asegurarse que las instrucciones dadas a LA
COMPARIA contengan la suficiente informacién
y sean inistradas oport te, para

disponer que los servicios requeridos sean

realizados efectivamente.

9.2 Procurard todo el acceso necesarias alos 14.5.4 Esta condicién 14 establece la totalidad de la nombrar a un sindico o administrador de la
representantes de LA COMPARIA , para asi lespnnsabilidad financiera de la Compania principal, o
r:ir@guaseg;xrar q:fee :toigos los servicios sean inc > p bilidad por los 215 prtndpal ha:ecualquiera:uerdo o convenio con
s izac sentorrna a. actos u s de sus emplead y 5uSac o hace una solicitud a un tribunal
iar, 5 “I “9‘1‘,11““',?‘1“;9"-: especiales o sub-contratistas) a la principal con respecto a dejurisdiccién competente parala proteccién de
P nal para la i6n de los servicios cualquier incumplimiento de estas Condiciones sus acreedores en forma alguna, o
9 3 LA =7 Generales, cualquier uso que se haga por el 21,6 Principal cesa, o amenaza con cesar, al comercio,
Ms‘el'leﬁe;arias ;al:': Is:saenguridad de:?adsa:ol:tsiidones SHAcr s Sty Seelcios ¥ tuds vy ke x
de trabajo e instalaciones, durante el desarrollo declaracién o acto delictivo u omisién  21.7 de la principal toma o sufre cualquiera otra
de los servicios y no se limitard solamente a (incluyendo negligencia ) que surjan en relacién similar o andlogo de accién en cualquier
atender las sugerencias de LA COMPARIA en este con estas Condiciones Generales. jurisdiccién, en consecuencia, de la deuda.
respecto, sean o no solicitadas. 22 Encasodecesede cualquierotodosloscontratos
95 Tomar todas las acciones necesarias para 1> E- CONTRATANTE podré garantizar que para la prestacién de servicios por cualquier
eliminar o resolver obstrucciones o protegerd o indemniaard a I.ACOMPﬁﬂfnuy:uu; A razén:
interrupciones en la realizacién de los servicios bl El Director de pagar inmediatamente a la
contratados. contratistas, frente a todos los reclamos hechos Compafifa todos |05 pendlentes de la empresa
9.6 Informar con anticipacion a LA COMPARIA por terceros respecto a pérdidas, costos por las facturasimg y,enelcasode
acerca de riesgos o peligros conocidos, actuales darios de cualquier naturaleza debido a reclamos los servicios prestados, pero para los que no se
o potenciales, relacionados con alguna o cualquier otra circunstancia relacionada con el ha presentado la factura, la empresa podréd
instruccién e muestreo o andlisis, incluyendo por g“a"‘i'lg"a '““'I""f’“ de ':f“"”““ ‘;a"lg presentar una factura, en la que se pagarin
ejemplo, la presencia de rie r radiacion, esarrollo, de cualquier servicio, que exce ' :
j p .(,p... Sendda. 590 pol n, lado, segan la condicién nimero 14, inmediatamente después de la recepcion ,
o contaminacién ambiental. 16 Cada empleada, agente o subcontratista de LA
9.7 Ejercertodossusderechosyliberarse detodassus COMPARIA, podra tener el beneficio de las m?ﬁ::;iﬂ;:: :g‘l:lcd,? a?e;;zpams o -
obligaciones con res| a algin contrato en limitaciones de compensacién o indenmnizacién 23 1A COMPAN A Rig fee :or i
particular, independientemente de si se han contenidos en estas Condiciones Generales y en yestiliberada deresponsabilidad oot ungara:lt:
emitido reportes o no; debido al incumplimiento consecuencia en los que a tales limitaciones esas atribuciones. El CDNT&.‘\T.‘\NTE que
de LA COMPARIA, en alguna de sus obligaciones. respectal:ualqumr contrato asumido por LA contra pérdidas o danos,
COMPANIA es asumido no solos en su propio
10. Puede permitir a LA COMPARIA delegar a su beneficio, sino también como agente y garante 24 Dd{ebe:é Dhlﬁnﬁ:lldsegumaprl:lplado
discrecién la realizacién del trabajo para el cual de las personas aqui mencionadas. inguna alteracion, enmienda o renuncla a
fue ¢ da, en forma completa o parcial a 17 En el evento que surja cualquier probl £ s ﬁde estas Condiciones Generales,
cualguier agente o subcantratista. costo imprevisto durante la ejecuﬂcllbn de algun :::_ :s:r:?o'}efm_,a HIEN0S ﬁ"'e sean hechas
servicio contratado, LA COMPARNIA podrd ser
11. Todos Ios‘técnis;os y otro ptlarjse?ggl autorizada para realizar r.ohrosadidmgales para 35 autorizado de la COMP. IA
proporc por en el gj o cubrir los costos para cubrir tiempo de trabaj
de cualquiera de los servicias siempre y en todo adicional y gastospean los que nec 20 ;‘; 25.1 Si cualg de la disposiciones (o parte de una
momento serdn los empleados, agentes o incurre para cumplir con el Servicio disposicion) de las presentes Condiciones
subcontratista (Como puede ser el caso) de la i o Generales se encuentra por cualquier tribunal u
Compaiila como tal, todas esas personas serdén 18 18,1 EL CONTRATANTE pagara puntualmente en érgano administrativo de la jurisdiccién
responsables y sujeto a las instrucciones de la un plazo no mayor de 30{treinta) dias después competente para ser invélida, ilegal o
mmparri.ia :In tind::: momﬁn?tn Salvo acuerdo en de la fecha de emisiéin de la factura o dentro de inaplicable, las demds disposiciones seguirdn en
(°“ma° eh I? ‘Tpa 3, 9‘—“3? ' ’ cualquier otro plazo que halla sido acordado por vigor.
ﬁ'n“strlurcd:n:‘ delggOl?'I'SR;T;ﬁ'lgEl:' r todas “ escrito con LA COMPARIA, todos los respectivos  25.2 Si cualquier invélida, inaplicable o il .
12. Si los requerimientos de EL CONTRATANTE cargos hechos por LA COMPARIA. El no dispasicion seria vélida y ejecutable o juridics;
S ayican 6l sl e Titsstris na ade EL cumplimiento deldplazn acarreard el pago de alguna parte de ella se han suprimido, esta
CDQENEATANTE o Bardn tercel:olamtorlo, A intereses a razén de 15% anual a partir de la disposicién se aplicara a cualquier modificacién
COMPARIA emitics los resultados pero sin fecha de emision de la factura hasta la fecha de esnecesario para que seaviliday exigible y legal.
vespansabilidad oy I ekactitid da los mismos pago mas los gastos e impuestos productodela 26 Cadauna de las partes reconoce y acepta que, en
del mismo modo, cuando LA COMPARIA solo demanda. la celebracidn de cualquier contrato de
actué como testigo en la realizacién de analisis : : prestacién de servicios de conformidad con estas
por EL CONTRATANTE o por un tercer 182 Todos los precios y las tasas debidas en virtud de Condiciones Generales no cuenta con ninguna
laboratorio, LA COMPARIA dara confirmacién de las presentes Condiciones Generales, a menos empresa, promesa, garant!a, declaracion
que la muestra correcta fue analizada, pero no que la compafia confirma por escrito, ser ion Jimi (ya
tendra ningin responsabilidad sobre la exclusiva de ningin valor aiadido o impuesto sea por escrito o no) de cua!quiel' persana (ya
exactitud de los resultados. sobre las ventas que se c::g;aré en adicién a la seapart ondici
tasa vigente que correspo con el objeto de estas Condiciones Generales,
13. Debido a la posibilidad de estratificacion de 18-3 EL CONTRATANTE no estd autorizado para con excep{:ei:; de los expresamente establecido
algunas cargas y/o las limitaciones impuestas a retener o diferir el pago de cualquier suma que se en el o mencionada en las presentes
por Jas o restringidas si de le adeude a LA COMPARIA, aduciendo alguna Candiciones Genesales
toma de muestras, la compaiia no puede disputa o reclamos que pueda alegar en contra 27 Todos los contratos para la prestacién de
garantizar que estas muestras son deLA COMPARIA. servicios entré en formidad |
representativas de la carga o a bordo o los 184 En el caso de cualquier suspension de los Condld;ne:ol.'?e:errr:lesase ‘r'e’:“z:s
fas p & Inform de pago con acreed 2
sobre nuestros certificados de calidad son llquidez. embargo o cesacién de actividades por para el beneficio de Ia Sociedad y Ia unica y
representativas de dicha carga. parte de EL CONTRATANTE, LA COMPARIA podré principal (en su caso) de sus sucesores y
ser {a automatic para cesionarios autorizados y que no estin
14. i el de“br]{gl.lio|de sus servicios y sin desltln?dnsua beneficiar, o ser exigible por
14.1 LA COMPANIA tomara el debido cuidado y responsabilidad alguna. Cualquier otra persona.
buena practica en la realizacion de sus serviciosy 19 En el caso que LA COMPARIA sea prevenida, por 28 Avisos dados bajo las presentes Condiciones
aceptara responsabilidad solo cuando tales alguna causa fuera de su contral de efectuar o Generales se realizardn por escrito, enviado a las
cuidados y Fréctl:as no hayan sido ejecutados y completar algin servicio acordado, EL atencion de la persona, y que dicha direccién o
se pruebe algin, tipo de negligencia por parte de CONTRATANTEpagard a LA COMPARIA: nimero de fax de la parte podrd notificar a la
36 ECOMPA Ilznl i AR 19.1 Costos realizados o ain por hacer con el objeto otra parte de vez en cuando y se Enllegar{m
responsabilidad de LA COMPANIA respecto a de poder detener los trabajos. per | o correo
quejas.pnr pérdidas, daios gatos de cualquier 19.2 Una porcién de la tarifa acordada equivalente a por pre-pago, de primero clase de correo o
, ocurridas en cualquier momento, la proporcién del servicio efectivamente correo certificado. Un aviso se considerard que se
debido a cualquier infraccién al ¢ 0 fando LA COMPARIA dispensada han recibido, en caso de entrega personal, en el
alguna falla en el cuidado y buena préctica por de toda responsabilidad en absoluto, por la momento de la entrega, en el caso de pre-pago o
parte de LA COMPARIA, no deberd en nlnguna parcial o total no ejecucién del servicio. post de primera clase correo certificado,
S;:?j;ﬂ;gaa m?:e;;:[fﬁeﬁﬁlhs:mig 20. LA COMPARNIA podré ser dispensada de toda horas a partir de la fecha de envio y, si
responsabilidad con EL CONTRATANTE, por considera la recepcion en virtud de la present=
“Pﬂdfgtf&"eﬂ:i’: "I-'l cual L?C“O‘ﬁ; :ﬁtlé bajo reclamos de pérdidas o costos por dafios dentro Condicion 28 se no en el horario comercial { es
";: 13" o :Ieazpr:dau;'l::r:r?es Pl 62‘ qSlII: de |os seis meses subsiguientes a la ejecucién por decir, 9.0025.30 pm. de LunesaViernes en un dia
h9 . LA COMPARIA tendra parte de LA COMPARIA de los servicios que dan que es un dia habil), a las 9:00 horas en el primer
':e';' oansggl'hdad s ectonao _ncr lugar al reclamo, a menos que se entable una dia hébil tras la entrega. Para probar el servicio
dP Rl F::ta cualq : en caso se al lano ejecucion de es suficiente para demostrar la notificacién
IE lamo por pérdi ideﬂ ':and:s':“'r““‘“e“ 2, algun servicio, si no es dura nte los seis meses fue debidamente y se publicara.
futuros )u’o produ:ciﬁgay."n canc;ar:;g:d:: ;ul;se!gulents s Socha o gl Jeryico datag
aber sido ejecutado. 29
contratos en los cuales participa EL oy S " "
CONTRATANTE. En el caso que la tarifa o 2" som peduicio de cualesquiera otros derechos 0~ 29.1 Cualquier ¢ 0 que surja de
cantidad a pagar por servicio, se refiera a un factisos que puece tenety 12 Compaia pisce ring on estas Condiclones Generaleso
grupo de servicios y el reclamo se sucede con SHAY S 0 dios Joc S s de sus materias, se regirdn e interpretardn de
. de Jich {665 e Litarlfs prestacion de servicios dec id ta idad con las leyes del Estado Peruano.
9 pecto a ““: 5 s ’Ie“' Ie a Condiciones Generales, sin que la principal 393 l.as partes irevocablemente de acuerdo en que
eberd ser indicada, para e pmﬁise:::pnet:st: responsabilidad de dar aviso de inmediato a la los tribunales: del Estado Peruano no tendrd
principal si:
involucrado en el desarrollo de cada servicio. competencia exclusiva para resolver cualquier
143  limite de responsabilidad de LA COMPANIA ' B e D imiento Sustancial  controversia o reclamacion que surja de o en
::j:d :,:etzé:l?:eo:;: la Cms::ﬁ%\dnﬁrr;gg 142, Condiciones Generales y (si esa violacién es ::nemor{ con estas Condiciones Generales o de
o por solicitud recibida con ) no icho incump
anterioridad a la ejecucion de un servicio o como dentro de los 30 dias de la principal que se
acuerdo por el pago de una tarifa mas alta, notificard por escrito de la violacién, o
T ta e e A Rp R tat)on o T eion o se il wa Aesike
. ara la liquidacién 2
14.4 Todas las garantias, condiciones y otros términos ?lrcunstant:‘ias q:eoaut:rkaenp:l: ctrfi:un:I d:
R Eess PR mmeasbe
A e la principal
de las presentes Condiciones Generales. 213 sehaceuna urdepn, o Ill:s documentos que se
145 Nada de lo dispuesto en estas Condiciones p tan en un tribunal de jurisdiccién
Generales, limite o excluya a la responsabilidad comp para el I; i de un
dela Empresa: Iministrador para ini los negocios, las
145 Jen";'::o g: oo c? lesi per I empresas y la propledad de la principal, o
resu es de negligencia, o ara ini los negocios, las
14.5 .2 de cualquier dafio o responsabilidad incurrida empresas y la propiedad de la pnncpa%?c
por e principal como resultado de fraude o 21.4 se nombra un receptor de cualquiera de los

tergiversacién fraudulenta por la compaiiia, o

14.5 3de cualquier responsabilidad que no puede ser

restringida o excluida por la ley.

principales activos o empresa, o de
circunstancias que autoricen un tribunal de
jurisdiccién competente o un acreedor de



LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL INACAL
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Acreditado

Registro N'LE -031

Pag 0111
INFORME DE ENSAYO CON VALOR OFICIAL No. 31932L/16-MA
Cliente : Organismo de Evaluacion y Fiscalizacion Ambiental
Direccion : Av. Republica de Panama N° 3542 - San Isidro.
San Isidro
Producto 1 Agua Natural (Agua superficial)
Numero de muestras L0
Presentacion de las muestras : Frascos de plastico y vidrio proporcionados por Inspectorate Services Perd S.A.C.
Procedencia de la muestra : Muestras enviadas por el cliente indicando fecha de muestreo:
Rcho-01 (2016-02-25; Hora: 13:10);
Rcol-15 (2016-02-25; Hora: 14:00);
Reol-16 (2016-02-25, Hora: 14.40);
Reol-19 (2016-02-26, Hora: 10:10)
Referencia del Cliente : 8an Antonio de Chuca / Callalli - Caylloma - Arequipa - TDR N°®455-2016
Fecha de Recepcion de las muestras : 2016-03-01
Fecha de Inicio de Analisis : 2016-03-01
Fecha de Término de Analisis : 2016-03-08
Solicitud de Servicio : S/S000808-16-LMA
Orden de Servicio : OIS 02001-16-LMA
Cedige de Descripcion de Muestra H’d::ﬁm:‘ﬁsc;_o;l;; e HM;ET;‘?&?L“?;} £ Aceites y Grasas Solidos Totales Suspendidos
Laboratario Declarado por el Cliente mgiL mgiL mgiL mg/L
01592-06338  Rcho-01 <0,04 <0,20 <1.0 19,2
01592-06339  Rcol-15 <0,04 <0,20 <10 29,2
01592-06340  Reol-16 <0,04 <0,20 <1.0 45,6
01592-06341 Reol-18 <0,04 <0,20 <1,0 40
Limite de Cuantificacién 0,04 0,20 1,0 3.0
Métodos de ensayo:
Hidrocarburos Totales de Pelroleo(C6-C10) EPA 8015 C, Rev. 3, Febrero 2007. Nonhalogenated Organics By Gas Chromatography.
Hidrocarburos Totales de Petrélec(C10-C40) EPA 8015 C, Rev. 3, Febrero 2007. Nonhalogenated Organics By Gas Chromatography
Aceiles y Grasas EPA 1684 Rev B, Febrero. 2010. N-Hexane Exiractable Material (HEM; Oil and Grease) and Silica Gel Trealed N-Hexane Exiractable Material (SGT-HEM; Non-polar Material) by
Extraction and Gravimetry.
Solidos Totales Suspendidos SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 2540 D, 22nd Ed. 2012 Solids. Total Suspended Solids Dried at 103-105°C
Las muestras ingresarcn al Laboratorio en cooler, con refrigerante.
El informe de Control de Calidad les sera proporcionado a su solicitud.
Callao, 08 de Marzo del 2016
Inspectorate Services Perl SA.C.
A Bureau Veritas Group Company
o
ING.EVELYNP. QUISPE L, ORONA
C.I.P.98232
LABORATORIO MEDIO AMBIENTE
Este informe no podra ser reproducido parcial sin autorizacion de Insy yrate Services Peri S.A.C.
Los Itados pr ados corresponden sélo a la muestra indicada
Mo deben ser ulilizados como una certificacion de conformidad con normas de praducto o como certificado del si de calidad de la entidad que lo produce

<"valor” significa no cuantificable debajo del limite de cuantificacion indicado
A excepcion de los productos perecibles los tiempos de custodia dependeran del laboratorio que realice el andlisis.
Este tiempo variard desde 7 dias hasta 6 meses como maximo.

Av. Elmer Faucett N° 444 Callao - Pertt / Central: (511) 613-8080 Fax: (511) 628-9016
www.inspeciorate.com.pe
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A menos que esté especificamente acordado por
escrito, Inspectorate Services Perd SAC.de ahora
en adelante, llamado “LA COMPARIA®, realiza
servicios de acuerdo con estos “Términos y

9.2

93

TERMINOS Y CONDICIONES GENERALES

Procurard todo el acceso necesarios a los
representantes de LA COMPARIA , para asi
permitir asegurar que todos los servicios sean
realizados en forma efectiva.

Condiciones les” y consec

todas las ofertas o cotizaciones de servicios,
estardn sujetas a estas Condiciones Generales, asi
como bién todos los ¢ acuerdos y
arreglos. Estas Condiciones Generales estdn
reguladas por el articulo 1764° y siguiente, del
Cédigo Civil de la Republica Peruana.

LA COMPARIA es una empresa dedicada a prestar
servicios de inspeccion y andlisis tales como:
Servicios basicos como los descritos en la
condicién nimero 6.

2.2 Prestacion servicios especiales, aceptados por LA

COMPARIA segiin lo indicado en la condicién
numero 7.

2.3 Expide reporte y/o certificados segtn lo indicado

3.

4.

en la condicién ndmero 8.

LA COMPARIA actia para la persona o
instituciones de quienes las instrucciones para
ejecutar ¢l servicio han sido recibidas (de ahora
en adelante llamado EL CONTRATANTE).

Ningdn individuo o institucién tiene derecho a
dar instrucciones, particularmente con respecto
al alcance de un servicio dado o al envio de
reportes o certificados, 2 menos que sea
autorizado por EL CONTRATANTE y aceptado por
LA COMPANIA. Sin embargo, LA COMPARIA serd
considerada como autorizada irrevocablemente
enviar a su discrecion, los reportes o certificados a
terceras personas, sl se encuentra siguiendo
instrucciones de EL CONTRATANTE.

LA COMPARIA suministrard sus servicios de
acuerdo con:

4.1 Instrucciones especificas t[j:l contratante y

confirmadas por LA COMPARI

4.2 Los términos del formato estindar de orden de

servicios de LA COMPARIA.

4.3 Las pricticas comunes de comercio, uso y

manejo.

4.4 Los métodos que LA COMPARIA pueda

considerar apropiados en los campos técnicos,
operacionales y/o financieros.

5.1 Todas las preguntas y ordenes por parte del EL

CONTRATANTE de servicios deben estar
acompaiadas de suficiente informacién,
especificaciones e instrucciones que le permitan
a LA COMPARIA evaluar y/o realizar los servicios
requeridos.

5.2 Documentos que reflejen contratos entre EL

CONTRATANTE y terceras personas, o
documentos de terceras personas, tales como
copias de contratos de venta, nota de crédito,
conocimientos de embarque, etc., son
« dos ( si son recibid LA COMPARIA)
solamente como informativos, sin extender o
restringir los compromisos aceptados por LA
COMPARIA.

. Los servicios estindares de LA COMPARIA

pueden incluir todos o algunos de los
mencionados a continuacidn:

6.1 inspeccidn cualitativa o cuantitativa.
6.2 Inspeccién de bienes, plantas, equipos,

pag tanques, ¢ y medios
de transporte.
6.3 Inspeccion de carga y descarga.
6.4 Muestreo.
6.5 Andlisis en el laboratorio u otro tipo de prueba.
6.6 Estudios y auditarias
7. Servicios especiales cuando los mismos exceden

7.

el campo de servicios estdmdares referidos en la
condicién 6, serdn reafioizados por LA
COMPARIA, mediante acuerdos particulares.

los siguientes servicios especiales son ilustrativos
y no excluyentes:

Garantias cualitativas o cuantitativas.

7.2 Calibracidn de tanques, calibracién métrica o

mediciones

7.3 Provision de técnicos o algiin otro personal.

7.4 Inspecciones pre-embarque

bajo reguta;:iones

iones o

) e Imp
7.5 Supervisién de proyectos industriales completos.

incluyendo i

progl

7.6 Servicios de Consultorfa.

8.
8.1

Sujeto a la instrucciones de EL CONTRATANTE y
aceptadas por LA COMPARIA, esta tiltima emitird
reportes y certificados del servicio realizado los
cuales incluirdn opinicnes emitidas en el marco
de las limitaciones de la instrucciones recibidas.
LA COMPARIA. no estd en obligacién de referirse
o reportar acerca de cualquier hecho o
circunstancia fuera de estas instrucciones
especificas recibidas.

8.2 Los reportes o certificados emitidos a partir de

9.
9.1

pruebas o anilisis realizados a "muestras
articulares”, contienen las opiniones especificas
de LA COMPARIA de dichas muestras, y no
expresan una opinién con respecto al total (lote)
del material de donde estas fueron obtenidas. 5i
se requiere una opinién acerca del material
completo, se deberd coordinar en forma
anticipada con LA COMPARIA, la inspeccién y
toma de muestras del total del material.

Obligaciones de EL CONTRATANTE:

Asegurarse que las instrucciones dadas a LA
COMPARIA contengan la suficiente informacidn
y sean suministradas oportunamente, para
disponer que los servicios requeridos sean
realizados efectivamente.

9.45e

95

96

9.7

10

13.

14.
14.

14.4

si es necesario, equi J)us especialeso
personal para la realizacién de los servicios
requeridos.

gurard que sean todas las
necesarias para la seguridad de las condiciones
de trabajo e instalaciones, d eld )]

14.5.4 Esta condicion 14 establece |a totalidad de la

responsabilidad financiera de la Compaiia
(incl do cualquis p bilidad por los

actos u de sus agentes y
sub-contratistas) a la principal con respecto a
cualquier incumplimiento de estas Condiciones
Generales, cualquier uso que se haga por el
director de los servicios y toda representacion,
declaracién o acto delictivo u omisién

fincl ligencia } que surjan en refacién

21.5 principal hace cualqui

nombrar a un sindico o administrador de la
principal, o

acuerdoo on
sus acreedores, o hace una solicitud a un tribunal
dejurisdiccién competente parala proteccién de

sus acreedores en forma alguna, o

21.6 Principal cesa, 0 amenaza con cesar, al comercio,

[+ ]
21.7 de la principal toma o sufre cualquiera otra

2

similar o andlogo de accién en cualquier
jurisdiccion, en consecuencia, de la deuda.
Encasode cese decualg Jos|

para la prestacién de servicios por cualquier
razén:

22.1 El Director de pagar inmediatamente a la

Compaiiia todos los p de la emp
las fac impagad y.enelcasode
los servicios prestados, pero para los que no se
ha presentado la factura, la empresa podra
presentar una factura, en la que se pagardn
inmediatamente después de la recepcién,

222 los derechos adquiridos de las partes en cuanto
da

3

24

ala rescisién no se verd afecta

LACOMPARIA guradnrni g

yestédliberada deresponsabilidad con respectoa

esas atribuciones. El CONTRATANTE que
juiera g jas contra pérdidas o dafos,

debera obtener el sequro apropiado.

Ninguna alteracién, enmienda o renuncia a
lquiera de estas Condiciones Generales,

tendra algin efecto a menos que sean hechas
por escrito y firmadas por un representante
autorizado de la COMP.

251 §1 C

de la disposiciones (o parte de una
posicién) de las pr Condiciones
Generales se encuentra por cualquier tribunal u
érgano administrativo de la jurisdiccidn
competente para ser invilida, ilegal o
inaplicable, las demds disposiciones seguirdn en
vigor.

25.2Si cualquier invalida, inaplicable o ilegal

26

27

disposicién seria vélida y ejecutable o juridica, si
alguna parte de ella se han suprimido, esta
dispasicién se aplicara a cualquier modificacion
esnecesario paraque seavdlidayexigibleylegal.
Cada una de las partes reconoce y acepta que, en
la celebracién de cualquier contrato de
prestacion de servicios de conformidad con estas
Condiciones Generales no cuenta con ninguna
empresa, promesa, garantia, declaracién

P ién, g ] ya
sea por escrito o no ) de cualquier persona (ya
rti estas condici ) relaci i

seap )

con ¢l objeto de estas Condiciones Generales,
con excepcidn de los expresamente establecido
en el o mencionada en las presentes
Condiciones Generales

Todos los contratos para la prestacidn de
servicios entré en conformidad con las
Condiciones Generales se realizan

de los servicios y no se limitard solamente a %
atenderlas sugerecm:ialsic c_Iela.nCOMPnﬂln en este canestas Condlciones Lendrags.
TESPRCID; SEAH G ND SDNELAHAR. 15 EL CONTRATANTE podrd garantizar que
Tomar todas las acciones necesarias para : >
eliminar o resolver obsuucclongs o Protegera o mffrnmza[é alth COMPﬁﬂIRD)"sS;I;
i  ning ¥ L
L'::{mg:ﬁ enla realizacionde los sevicios wntzﬁslas. frente a tndu;léu:l ;:clamosthec}ms
; I por terceros respecto a pérdidas, costos por
Informar con anticipacién a LA COMPARIA daitod de citalculer hativalezs debiio 3 Teclaimics
acerca de riesgos o peligros conocidos, actuales = 3 >
P : o cualquier otra circunstancia relacionada con el
potenciales, relacionados con alguna -
instruccién e o andlisis, incluy por desarrollo, intencién de desarrollar o no
e!emplo, la presencia de riesgo por radiacion, de_ﬂn_c“p, de cualquier servicio, que exceda lo
tos taXicos, noc plosivos, F segin la condicién nimero 14.
o contaminacisn ambiental. 16 Cada empleada, agente o subcontratista de LA
Ejercertod derechosylib fetodassus COMPARIA, podra tener el beneficio de las
obligaciones can respecto a algtin contrato en limitaciones de compensacién o ion
particular, independientemente de si se han contenidos en estas Condiciones Generales y en
emitido reportes o no; debido al incumplimiento consecuencia en los que a tales limitaciones
de LA COMPARIIA, en alguna de sus obligaciones. respecta, cualquier ¢ por LA
COMPARIA es asumido no solos en su propio
Puede permitir a LA COMPARIA delegar a su beneficio, sino también como agente y garante
discrecidn la realizacién del trabajo para el cual de [as personas aqui mencionadas.
fue ¢ da, en forma comg oparcial a 17 En el evento que surja cualquier probl o
cualquier agente o subcontratista. costo imprevisto durante la ejecucién de algun
servicio contratado, LA COMPARIA podrd ser
. Todos los técnicos y otro personal autorizada para realizar cobros adicionales para
proporcionados por la Compafifa en el ejercicio cubrir los costos para cubrir tiempo de trabajo
de cualquiera de los servicios siempre y en todo adicional y gastos en los que necesari se
momento serdn los empleados, agentes o incurre para cumplir con el Servicio
subcontratista (Como puede ser el caso) de la
Compaiila como tal, todas esas personas serdn 18  18.1 EL CONTRATANTE pagara puntualmente en
responsables y sujeto a las instrucciones de la un plazo no mayor de 30{treinta) dias después
compafifa en todo momento . Salvo acuerdo en de la fecha de emisién de la factura o dentro de
contrario de la Compaiiia, estas p no cualguier otro plazo que halla sido acordado por
estardn obligados a seguir todas las escrito con LA COMPARA, todos los respectivos
instrucciones del CONTRATANTE. cargos hechos por LA COMPARIA. El no
Si los requerimientos de EL CONTRATANTE cumplimiento del plazo acarreara el pago de
exigen el andlisis de muestras por parte de EL intereses a razén de 15% anual a partir de la
CONTRATANTE o por un tercer laboratorio, LA fecha de emisién de la factura hasta Ia fecha de
COMPARIA emitird los resultados pero sin 0 mas los gastos e impuestos producto de a
responsabilidad por la exactitud de los mismos. 5:%“ da P P
del mismo modo, cuanl;io I.? COgﬂPdAN[ﬁ slolo i
actué como testigo en la realizacién de andlisis - .
or EL CONTRATANTE 0 por un tercer 182 Jodoslospreciosyas tasas debidas en virtud de
aboratorio, LA COMPARIA daré confirmacién de presentes Londiciones Generales, a2 menos
que la compania confirma por escrito, ser
que la muestra correcta fue analizada, pero no y = B
tendrd ningdn responsabilidad sobre la exclusiva de ningin valor afiadido o impuesto
exactitud de los resultados. sobre las ventas que se cobrard en adicidn a la
tasa vigente que corresponda.
Debido ala pnsibﬂ[dﬁd de estratiiﬁcm‘dn de 183 E:gm;:gﬁp“:gﬁﬁmm:m“e
as limitaciones impuestas a
SHjiss chyae 1) ,u itaciones fmpue de le adeude a LA COMPARIA, aduciendo alguna
toma de muestras, la compaiifa no puede disputa o mnla'l""" que pueda alegar en contra
garantizar que estas muestras son de LA COMPANIA.
lwlmnmﬁ‘ﬁ;;sde la carga o a bordo o los 184 En el caso de:::;au::ﬂr suspensién de los
Itados de bas ok dos e informé comp - q
sobre nuestros certificados de calidad son liquidez, embargo o cesacién de actividades por
representativas de dicha carga. P:r""e de EL CONTRATANTE, LA CO:“»;"“"‘ podré
§! F
el desarrollo de sus servicios y sin
LA COMPANIA tomara el debido cuidado y responsabilidad alguna.
buena préctica en la realizacion de sus serviciosy 19 En el caso que LA COMPARIIA sea prevenida, por
aceptard responsabilidad solo cuando tales alguna causa fuera de su control de efectuar o
cuidados y practicas no hayan sido ejecutados y completar algin servicio acordado, EL
se pruebe algin, tipo de negligencia por parte de CONTRATANTEpagara a LA COMPANIA:
LA COMPARIA. 19.1 Costos realizados o ain por hacer con el objeto
14.2 La responsabilidad de LA COMPARIIA respecto a de poder detener los trabajos.
quejas por pérdidas, dafios gatos de cualquier 19.2 Una porcién de la tarifa acordada equivalente a
naturaleza, ocurridas en cualquier momento, la proporcién del servicio efectivamente
debido a cualquier infraccién al contrato o realizado, quedando LA COMPARIA dispensada
alguna falla en el cuidado y buena prictica por de toda responsabilidad en absoluto, por la
parte de LA COMPARIA, no deberd en ninguna parcial o total no ejecucién del servicio.
circunstancia exceder 10(diez) veces la tarifa o 20, LA COMPARIA podré ser dispensada de toda
cantidad pagable con respecto al servicio responsabilidad con EL CONTRATANTE, por
especifico requerido, el cual a su vez estd bajo reclamos de pérdidas o costos por dafios dentro
un contrato en particular con LA COMPARIA, que delos seis meses subsiguientes a la ejecucién por
da lugar a las reclamaciones en cuestidn. Sin parte de LA COMPARIA de los servicios que dan
embargo, LA COMPARIA n o tendra lugar al reclamo, a menos que se entable una
responsabilidad con respecto a cualquier demanda o en caso se aleguue la no ejecucién de
reclamo por pérdida indirecta o consecuente, algin servicio, si no es dura nte los seis meses
incluyendo pérdidas de ganancias y/o negocios subsiguientes a fecha en que el servicio debié
futuros yfo prc{fu:clﬂn ylufo cancelacion ge haber sido ejecutado.
contratos en los cuales participa EL 3y sip perjuicio de cualesquiera otros derechos o
CONTRATANTE. En el caso que la tarifa o re:ul:sc?s que puede te:nler. la Compadia puede
cantidad a pagar por servicio, se refiera a un terminar cualquier o todos los contratos para la
grupo de servicios y el reclamo se sucede con prestacién de servicios de conformidad con estas
respecto a uno de dichos servicios de la tarifa Condiciones Generales, sin que la principal
deberd ser indicada, para el propésito de este responsabilidad de dar aviso de inmediato a la
: 'ad di . g i=-dal tlgranpo m%:' principal si:
involucrado en el desarrollo de cada servicio.  21.1 principal comete un incumplimiento sustancial
143 Bl limite de responsabilidad de LA COMPANIA de eugieuiora 0 1% Geminos 08 Gatie
bajo los términos de la condicién nimero 14.2, Condiciones Generales y (si esa violacién es
puede ser aumentado por solicitud recibida con {iable) no lia dicho incumplimi
anterioridad a la ejecucidn de un servicio o como dentro de los 30 dias de la principal que se
acuerdo por el pago de una tarifa mas alta, notificara por escrito de fa violacién, o
equivalente a una fraccion adecuada del 212 se hace un pedido o se aprueba una resolucién
incremento de la compensacidon. para la liquidacién de la principal, o de
Todas las garantias, condiciones y otros térmi circ ias que autoricen un tribunal de
implicitos por la ley o de derecho comun son, en jurisdiccién competente para hacer una
la méximo medida permitida por la ley, excluidas disolucién de la principal
de las presentes Condiciones Generales. 213 se hace una orden, o los documentos que se
14.5 Nada de lo dispuesto en estas Condiciones presentan en un tribunal de jurisdiccién
Generales, limite o excluya a la responsabilidad competente, para el brami de un
dela Empresa: dAministrador para admini los negocios, las
14.5 .1en caso de muerte o lesiones personales empresas y la propiedad de la principal, o
resultantes de negligencia, o Iministrador para admini los negocios, las
14.5 .2 de cualquier dafio o responsabilidad incurrida empresas y la propiedad de la principal, o
por e principal como resultado de fraude o  21.4 se nombra un receptor de cualquiera de los

tergiversacion fraudulenta por la compaiifa, o

14.5 3de cualquier responsabilidad que no puede ser

restringida o excluida por la ley.

principales activos o empresa, o de
circunstancias que autoricen un tribunal de
jurisdiccién competente o un acreedor de

29

29.1 Cualquier © i |

para el beneficio de la Sociedad y la dnica y
principal (en su caso) de sus sucesores y
cesionarios autorizados y que no estdn
destinados a beneficiar, o ser exigible por
cualquier otra persona.

Avisos dados bajo las presentes Condiciones
Generales se realizardn por escrito, enviado a las
atencitn de la persona, y que dicha direccién o
nimero de fax de la parte podra notificar a la
otra parte de vez en cuando y se entregardn
p I ] i por correo enviad
por pre-pago, de primero clase de correo o
correo certificado. Un aviso se considerara que se
han recibido, en caso de entrega personal, en el
momento de la entrega, en el caso de pre-pago o
post de primera clase correo certificado, 48
horas a partir de la fecha de envio y, si se
considera la recepcién en virtud de la presente
Condicién 28 se no en el horario comercial { es
decir, 9.00a 5.30 pm. de Lunesa Viemes enun dia
que es un dia habil), a las 9:00 horas en el primer
dia habil tras la entrega. Para probar el servicio
es suficiente para demostrar la notificacién
fue debidamente y se publicara.

] la que surja de
oenc i6n con estas Condici leso
de sus materias, se regirdn e interpretardn de

conformidad con las leyes del Estado Peruano.

29.2 Las partes irrevocablemente de acuerdo en que

los tribunales del Estado Peruano no tendra
competencia exclusiva para resolver cualquier
controversia o reclamacién que surja de o en
conexién con estas Condiciones Generales o de
Sumateria.
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C 304/2016/LAB
San Miguel, 15 de marzo de 2016
Sefiores
ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION
AMBIENTAL CROAMSHO DEEVALUACION FISCALZACON L |
Av. Repiiblica de Panamé N°3542 RRAMITE DOCUMENTARIO
San Isidro - Lima RECIBID O
Presente
15 MAR. 2016
R/ DG 3Y o /57

Atencién: Ing. Emerson Santén Meza |- =

Especialista de Contrataciones de la Direccién tﬂ:ﬁfzﬁﬁﬁm nojifplica conformidag’

Es grato dirigirme a ustedes, para hacerles llegar:

» Informe Final N° J-00210321 (1603018), consistente de 11 péginas.
> Se Anexa Reporte de Incertidumbre.
(REF. TDR N° 456-2016 / CUC 0007-2-2016-22/3)

Sin otro particular, agradecemos la atencién debida a la presente y quedo de Usted.

Atentamente

1 5 MAR. 2016 :
P [ X < 25

Av. La Marina 3059 San Miguel - Lima 32 PERU
Tel: (511) 616-5400 Fax: (511) 616-5418 Email: envirolab@nsf.org Web: www.envirolabperu.com.pe
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ENVIROLAB POR EL ORGANISMO PERUANO DE .
INTERNATIONAL ACREDITACION INACAL-DA CON
. REG'STRO ND LE_011 Registro N'LE- 011
INFORME FINAL
Direccién de Entrega: Solicitante: C0198060
Sr. Emerson Santén Organismo de Evaluacion y Fiscalizacion Ambiental -
Organismo de Evaluacién y Fiscalizacién Ambiental - OEFA
OEFA Av. Replblica de Panama N° 3542,
Av, Republica de Panama N° 3542, San Isidro
San Isidro Lima, Lima
Lima, Lima Peru
Peru
Resultade Completo Fecha de Informe 2016-03-12

Procedencia Distrito San Antonio de Chuca / Callalli - Provincia Caylloma - Departamento Arequipa
Producto Agua
Tipo de Servicio Anélisis
Informe de Ensayo N° J-00210321
Coordinador de Proyecto Erika Wendy Campos Simén

Gracias por utilizar los servicios de NSF Envirolab. Por favor, péngase en contacto con el Coordinador de
Proyecto, si desea informacién adicional o cualquier aclaracién que pertenecen a este informe.

/‘\
Informe Autorizado por W L/’mw* ; EE Fecha de Emision  2016-03-12

Enrique Quevedo Baclgalupo Ing. Melina Granados Chuco
Jefe de Laboratorlo Aslstente de Jefatura de Laboratorio

Av. La Marina 3059 San Miguel - Lima 32 PERU
Tel: (511) 616-5400 Fax: (511) 616-5418 Email: envirolab@nsf.org Web: www.envirolabperu.com.pe

FI20160312142629 J-00210321 péag 1 de 11
El presente informe no podré4 ser reproducido parcial o totalmente excepto con la aprobacién por escrito de NSF Envirolab. Solamente los documentos
originales son vélidos y NSF Envirolab no se responsabiliza por la validez de las copias. Estos resultados no deben ser utilizados como una certificacion de
conformidad con normas del producto ni la autorizacién de uso de la Marca NSF. Los resultados se refieren Gnicamente a los elementos analizados, en la
condicién de muestra recibida por el laboratorio. ‘
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Informacién General
Matriz: Agua
Solicitud de Anélisis: Contrato 2015-OEFA (Mar-018)
Muestreado por: Cliente
Procedencia: Disfrito San Antonio de Chuca / Callalii - Provincia Caylloma - Departamento Arequipa
Referencia: Requerimiento de Servicios N° 456-2016 (CUC:0007-2-2016-22)
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Latsratario de Enzayo

Acreditado

Identificacion de Laboratorio: S$-0001234230
Tipo de Muestra: Agua Superficial
Identiflcacion de Muestra: ~ Rcho-01

Fecha de Recepcién/Inicio de Andlisis: - 2016-03-01

Fecha y hora de Muestreo: ~2016-02-25 13:10
Andlisis Fecha de Fin de Anélisis Resultado Unidad
N.D.: Significa No Detectable al nivel de cuantificacién indicado en el paréntesis ( ).
Quimica
*Sllicio Total por ICP-AES en Agua. EPA Method 200.7, Revised 4.4 2016-03-08
May1994.
Silicio Total 9,02 mg/L
# BTEX en Agua.VOCs by GC/MS. EPA Method 8260 C, Rev. 3 (2008). 2016-03-11
Benceno - ND(<0,001) mg/L
Etilbenceno ND(<0,002) malL
m,p-Xileno = ND(<0,004) mg/L
o-Xileno ND(<0,002) mg/L
Tolueno ND(<0,002) :
Xilenos - ND(<0,0086)
Mercurio Total en Agua. EPA Method 245.7(Val), Febrero 2005 2016-03-10
Mercurio Total ND(<0,000 1) mgl/L
Metales Totales en Agua. EPA Method 200.7, Revised 4.4 May 1994 2016-03-08
Aluminio Tofal 0,322 mall
~Antimonio Total ND(<0,006) ma/L
Arsénico Total ND(<0,007) ma/L
Bario Total 0,014 mag/L
. Berllio Total o ND(<0,000 5) mg/L
Bismuto Total(Validado) ND(<0,01) mg/L
Boro Total - 0,017 ma/L
Cadmio Total ND(<0,001) mg/L
Calcio Total 9,583 mg/L
Cobalto Total — ND(<0,001) mg/L |
Cobre Total 0,004 mg/L
Cromo Total ND(<0,001) ma/L
Estafo Total ND(<0,003) mg/L
Estroncio Total 0,102 8 ma/L
Fosforo Total 0,08 mg/L
Hierro Total 0455 mg/L
Litio Total 0,002 ma/L
MagnesioTotal 4,493 ) ~ mglL
Manganeso Total 0,027 mg/L
Molibdeno Total ND(<0,002) mag/L
Niquel Total ND(<0,002) mg/L
Plata Total ND(<0,002) ma/L
FI20160312142629 J-00210321 pag2de 11

El presente Informe no podré ser reproducido parcial o totalmente excepto con la aprobacién por escrito de NSF Envirolab, Solamente los documentes
originales son vélidos y NSF Envirolab no se responsabiliza por la validez de las copias, Estos resultados no deben ser utilizados como una certificacién de
conformidad con normas del producto ni la autorizacién de uso de la Marca NSF. Los resultados se refieren Gnicamente a los elemenios analizados, en la

condicién de muestra recibida por el laboratorio.
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Andlisis Fecha de Fin de Andlisis Resultado Unidad
N.D.: Significa No Detectable al nivel de cuantificacién indicado en el paréntesis ( ).

Quimica ( Continda...) e o
Plomo Total ND(<0,001) ma/L
Potasio Total 1,16 mal/L
Selenio Total ND(<0,008) _maglL
Sodio Total 2,90 mg/L
Talio Total ND(<0,007) mg/L
Titanio Total 0,012 ma/L
Vanadio Total ND(<0,001) mag/L
Zinc Total 0,006 mglL

PAH's en Agua. EPA Method 8270 D, Revised 4, February 2007 2016-03-07
Naphthalene ND(<0,05) ug/L -
Acenaphthylene ND(<0,04) ug/L
Acenaphthene ) ND(<0,05) ug/L
Fluorene ND(<0,05) ug/L
Phenanthrene ND(<0,05) ug/L
Anthracene o ND(<0,05) ug/L .
Fluoranthene ND(<0,06) ug/L
Pyrene o ND(<0,06) ugllL B
Benzo(a)anthracene ND(<0,07) ug/lL
Chrysene ND(<0,1) ug/L
Benzo(b)flucranthene o ND(<0,09) ug/L __
Benzo(k)fluoranthene ND(<0,12) ug/L
Benzo(a)pyrene ND(<0,09) ug/L
o Indeno(1,2,3-cd)pyrene ND(<0,1) ug/L
Dibenzo(a,h)anthracene ND(<0,1) ug/L
Benzo(Ghi)Perylene ND(<0,1) ug/L
|dentificacién de Laboratorio: S-0001234291
Tipo de Muestra: Agua Superficial
Identificacién de Muestra: Rcol15
Fecha de Recepcidén/Inicio de Analisis: 2016-03-01
Fecha y hora de Muestreo: 2016-02-25 14:00
Andlisis Fecha de Fin de Anilisis Resultado Unidad
N.D.: Significa No Detectable al nivel de cuantificacién indicado en el paréntesis ( ).
Quimica
*Silicio Total por ICP-AES en Agua. EPA Method 200.7, Revised 4.4 2016-03-08
May1994. e -
Sllicio Total 10,8 mg/L
# BTEX en Agua.VOCs by GC/MS. EPA Method 8260 C, Rev. 3 (20086). 2016-03-11
Benceno ND(<0,001) ma/L
Efibenceno o ND(<0,002) mg/L
m,p-Xileno ND(<0,004) mg/L
o-Xileno ND(<0,002) ma/L
Tolueno ND(<0,002) mag/L
Xilenos ND(<0,006) mg/L
Mercurio Total en Agua. EPA Method 245.7(Val), Febrero 2005 2016-03-10
Mercurio Total ND(<0,000 1) ma/L
Metales Totales en Agua. EPA Method 200.7, Revised 4.4 May 1994 2016-03-08
Fl20160312142629 J-00210321 pag 3de 11

El presente informe no podré ser reproducido parcial o totalmente excepto con la aprobacién por escritc de NSF Envirolab. Solamente los documentos
originales son vélidos y NSF Envirolab no se responsabiliza por la validez de las copias. Estos resultados no deben ser utilizados como una certificacion de
conformidad con normas del producte ni la autorizacién de uso de la Marca NSF. Los resultados se refieren Gnicamente a los elementos analizados, en la
condicidn de muestra recibida por el laboratorio.
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Anélisis I Fecha de Fin de Andlisis Resuitado Unidad
N.D.: Significa No Detectable al nivel de cuantificacién indicado en el paréntesis ( ).

Quimica ( Continda... ) o
Aluminio Total 0,541 malL
Antimonio Total ND(<0,006) mg/L
Arsénico Total ND(<0,007) mg/L
Bario Total 0,031 ma/L
Berilio Total ND(<0,000 5) mg/L
Bismuto Total(Validado) ND(<0,01) ma/L
Boro Total 0,058 ma/L
Cadmio Total ND(<0,001) mallL
Calclo Total 9,415 ma/L
Cobalto Total ND(<0,001) mg/L
Cobre Total B 0,007 mg/L
Cromo Total ND(<0,001) mg/L
Estario Total ND(<0,003) mg/L
Estroncio Total 0,093 4 mg/L
Fésforo Total 0,08 mg/L
Hierro Total 0,634 mg/L
Litio Total 0,004 mg/L
Magnesio Total 2,522 mg/L
Manganeso Total — o 0,047 mg/L
Molibdeno Total ND(<0,002) mg/L
Niguel Total ND(<0,002) mallL
Plata Total - - ND(<0,002) mg/L .
Plomo Total ND(<0,001) ma/L
Potasio Total o 2,19 mg/L
Selenio Total ND(<0,008) ma/L
Sodio Total 5,76 mg/L
Talio Total ND(<0,007)  mglL
Titanio Total 0,020 ma/L
Vanadio Total ND(<0,001) mg/L

| Zinc Total 0,010 mg/L

PAH's en Agua. EPA Method 8270 D, Revised 4, February 2007 2016-03-07

Naphthalene ND(<0,05) ug/L
Acenaphthylene ND(<0,04) ug/L
Acenaphthene ND(<0,05) ug/L

Fluorene ND(<0,05) uglL
Phenanthrene ND(<0,05) uglL
Anthracene ND(<0,05) ug/lL
Fluoranthene ND(<0,06) ug/lL

Pyrene ND(<0,06) ug/ll
Benzo(a)anthracene ND(<0,07) ug/L
Chrysene ND(<0,1) uglL
Benzo(b)fluoranthene ND(<0,09) ug/L
Benzo(k)fluoranthene ND(<0,12) ug/L
Benzo(a)pyrene - o ND(<0,09) ugl §
Indeno(1,2,3-cd)pyrene ND(<0,1) ug/L
Dibenzo(a,h)anthracene ND(<0,1) uglL
Benzo(Ghi)Perylene ND(<0,1) ugll N

FI20160312142629 J-00210321 pag 4 de 11

El presente informe no podré ser reproducido parcial o totalmente excepto con la aprobacién por escrito de NSF Envirolab. Solamente los documentos
originales son vélidos y NSF Envirolab no se responsabiliza por la validez de las copias. Estos resultados no deben ser utilizados como una certificacién de
conformidad con normas del producto ni la autorizacién de uso de la Marca NSF. Los resultados se refieren Gnicamente a los elementos analizados, en la
condicién de muestra recibida por el laboratorio.
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Identificacion de Laboratorio: S§-0001234292
Tipo de Muestra: Agua Superficial
Identificacion de Muestra: Rcol-16
Fecha de Recepcién/Inicio de Anélisis: 2016-03-01
Fecha y hora de Muestreo: 2016-02-25 14:40
Andlisis Fecha de Fin de Anilisis Resultado Unidad
N.D.: Significa No Detectable al nivel de cuantificacién indicado en el paréntesis ( ). i .
Quimica o
*Slliclo Total por ICP-AES en Agua. EPA Method 200.7, Revised 4.4 2016-03-08
May1994.
Silicio Total 10,8 malL
# BTEX en Agua.VOCs by GC/MS. EPA Method 8260 C, Rev. 3 (2006). 2016-03-11
Benceno ND(<0,001) ma/l
Etilbenceno ND(<0,002) mg/L
m,p-Xileno ND(<0,004) mgll
o-Xileno ND(<0,002) mg/L
Tolueno ND(<0,002) mg/L
Xilenos ND(<0,006) ‘mg/L
Mercurio Total en Agua. EPA Method 245.7(Val), Febrero 2005 2016-03-10 )
Mercurio Total ND(<0,000 1) mg/L
Metales Totales en Agua. EPA Method 200.7, Revised 4.4 May 1994 2016-03-08
Aluminio Total 0,608 mg/L
Antimonio Total ND(<0,008) ~  mglL
Arsénico Total ND(<0,007) mg/L
Bario Total 0,033 mallL
Berilio Total ND(<0,0005)  mglL
Bismuto Total(Validado) ND(<0,01) ma/L
Boro Total 0,056 mg/L
Cadmio Total ND(<0,001) mg/L
Calcio Total 9,250 ma/L
Cobalto Total ~ ND(=0,001) mg/L
Cobre Total 0,008 mg/L
Cromo Total ND(<0,001) ma/L
Estaiio Total ND(<0,003) mg/L
Estrongio Total 0,093 0 ma/L
Fésforo Total e 0,095 mg/L
Hierro Total 0,684 mglL
Litio Total 0,004 mgl/L
Magnesio Total - ] 2,569 mg/L
Manganeso Total 0,057 mg/L
Molibdeno Total ND(<0,002) ma/L
Niquel Total ND(<0,002) ma/L
Plata Total ND(<0,002) mg/L
Plomo Total ) ND(<0,001) ma/L -
Potasio Total 2,13 mg/L
Selenio Total ND(<0,006) ma/L
Sodio Total 5,56 mg/L
Talio Total ND(<0,007) mg/L
Titanio Total 0,024 ma/L
Fl20160312142629 J-00210321 pag 5 de 11

El presente informe no podré ser reproducido parcial o totalmente excepto con la aprobacién por escrito de NSF Envirolab. Solamente los documentos
originales son vélidos y NSF Envirolab no se responsabiliza por la validez de las copias. Estos resultados no deben ser utilizados como una certificacién de
conformidad con normas del producto ni la autorizacién de uso de la Marca NSF. Los resultados se refieren Unicamente a los elemenios analizados, en la
condicién de muestra recibida por el laboratorio.
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Andlisis Fecha de Fin de Analisis Resultado Unidad
N.D.: Significa No Detectable al nivel de cuantificacién indicado en el paréntesis ( ).
Quimica ( Continda...)
Vanadio Total ND(<0,001) ma/L
Zinc Total 0,010 malL
PAH's en Agua. EPA Method 8270 D, Revised 4, February 2007 2016-03-07
___Naphthalene ND(<0,05) uglL
Acenaphthylene ND(<0,04) ug/L
Acenaphthene ND(<0,05) ug/L
Fluorene ND(<0,05) ug/L
Phenanthrene ND(<0,05) ug/L
Anthracene ND(<0,05) ugl/L
Fluoranthene ND(<0,06) ug/L
Pyrene ND(<0,06) ug/L
Benzo(a)anthracene . ND(<0,07) ug/L
Chrysene ND(<0,1) ug/L
Benzo(b)fluoranthene ND(<0,09) ug/L
Benzo(k)fluoranthene B - ND(<0,12) uglL
Benzo(a)pyrene ND(<0,09) ug/L
Indeno(1,2,3-cd)pyrene L ND(<0,1) ug/L
Dibenzo(a,h)anthracene ND(<0,1) ug/L
Benzo(Ghi)Perylene ND(<0,1) ug/L
Identificacién de Laboratorio: S-0001234293
Tipo de Muestra: Agua Superficial
Identificacién de Muestra: Rcol-19
Fecha de Recepcidn/Inicio de Andlisis: 2016-03-01
Fecha y hora de Muestreo: 2016-02-26 10:10
Andlisis Fecha de Fin de Andlisis Resultado Unidad
N.D.: Significa No Detectable al nivel de cuantificacién indicado en el paréntesis ( ).
Quimica
*Silicio Total por ICP-AES en Agua. EPA Method 200.7, Revised 4.4 2016-03-08
May1994.
Silicio Total 6,50 mg/L
# BTEX en Agua. VOCs by GC/MS. EPA Method 8260 C, Rev. 3 (2006). 2016-03-11
Benceno ND(<0,001) ma/L
Etilbenceno ND(<0,002) mg/L
m,p-Xileno ND(<0,004) mg/L
o-Xileno ND(<0,002) mg/L
Tolueno ND(<0,002) mg/L
Xilenos ND(<0,006) mallL
Mercurio Total en Agua. EPA Method 245.7(Val), Febrero 2005 2016-03-10
Mercurio Total ND(<0,000 1) mg/L
Metales Totales en Agua. EPA Method 200.7, Revised 4.4 May 1994 2016-03-08
Aluminio Total 0,396 mg/L
Antimonio Total ND(<0,006) mg/L
Arsénico Total ND(<0,007) mg/L
Barlo Total i o 0,030 mg/L
Berilio Total ND(<0,000 5) mg/L
Bismuto Total(Validado) ND(<0,01) mg/L
F120160312142629 J-00210321 pag6de 11

El presente informe no podra ser reproducido parcial o totalmente excepto con la aprobacién por escrito de NSF Envirolab. Solamente los documentos
originales son vélidos y NSF Envirolab no se responsabiliza por la validez de las copias. Estos resultados no deben ser utilizados como una certificacién de
conformidad con normas del producto ni la autorizacién de uso de la Marca NSF. Los resultados se refieren Gnicamente a los elementos analizados, en la

condicién de muestra recibida por el laboratorio.
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Andlisis | Fecha de Fin de Andlisis Resuitado Unidad
N.D.: Significa No Detectable al nivel de cuantificacién indicado en el paréntesis ( ).
| Quimica ( Continda... ) o
Boro Total 0,181 mal/L
Cadmio Total ND(<0,001) ma/L
Calcio Total 13,35 mg/L
Cobalto Total ND(<0,001) mglL
Cobre Total 0,004 malL
Cromo Total ND(<0,001) mg/L
Estafio Total ND(<0,003) mg/L
Estroncio Total 0,159 2 mg/L
Fésforo Total 0,05 mg/L
Hierro Total 0,428 mg/L
Litio Total 0,010 mg/L
Magnesio Total 3413 mg/L
Manganeso Total 0,018 mall
Molibdeno Total ND(<0,002) mg/L
Niguel Total ND(<0,002) mallL
Plata Total ND(<0,002) mg/L
Plomo Total ND(<0,001) mg/L
Potasio Total 2,26 mg/L
Selenio Total ND(<0,008) mg/L
Sodio Total 13,43 mg/L
Talio Total ND(<0,007) ma/L
Titanio Total 0,011 malL
Vanadio Total ND(<0,001) mg/L
Zinc Total - 0,012 malL
PAH's en Agua. EPA Method 8270 D, Revised 4, February 2007 2016-03-07
Naphthalene ND(<0,05) ug/L
Acenaphthylene ND(<0,04) ug/L
Acenaphthene ND(<0,05) ug/L
Fluorene ND(<0,05) ug/L
Phenanthrene ND(<0,05) ug/L
Anthracene ND(<0,05) ug/L
Fluoranthene ND(<0,08) ug/L
Pyrene ND(<0,08) ug/L
Benzo(a)anthracene ND(<0,07) ug/L
Chrysene ND(<0,1) ug/L
Benzo(b)fluoranthene ND(<0,09) ug/L
Benzo(k)fluoranthene ND(<0,12) ug/L
Benzo(a)pyrene ND(<0,09) ug/L
Indeno(1,2,3-cd)pyrene ND(<0,1) ug/L
Dibenzo(a,h)anthracene ND(<0,1) ug/L
Benzo(Ghi)Perylene ND(<0,1) ug/L
Identificacién de Laboratorio: 5-0001234294
Tipo de Muestra: Agua Superficial
Identificacién de Muestra: Dup-02
Fecha de Recepcién/Inicio de Analisis: 2016-03-01
Fecha y hora de Muestreo: 2016-02-25 15:30
F120160312142629 J-00210321 pag 7 de 11

El presente Informe no podré ser reproducido parcial o totalmente excepto con la aprobacién por escrito de NSF Envirolab. Solamente los documentos
originales son vélidos y NSF Envirolab no se responsabiliza por la validez de las copias. Estos resultados no deben ser utilizados como una certificacién de
conformidad con normas del producto ni la autorizacién de uso de la Marca NSF, Los resultados se refieren Unicamente a los elementos analizados, en la
condicion de muestra recibida por el laboratorio.
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Andlisis Fecha de Fin de Anilisis Resultado Unidad
N.D.: Significa No Detectable al nivel de cuantificacién indicado en el paréntesis ( ).
Quimica - - ) -
*Silicio Total por ICP-AES en Agua. Eﬁ Method 200.7, Revised 4.4 2016-03-08
May1994. o B ) o
Silicio Total 10,6 mg/L
Mercurio Total en Agua. EPA Method 245.7(Val), Febrero 2005 2016-03-10
Mercurio Total ND(<0,000 1) mg/L
Metales Totales en Agua. EPA Method 200.7, Revised 4.4 May 1994 2016-03-08
Aluminio Total 0,519 mallL
Antimonio Total ND(<0,006) mg/L
Arsénico Total ND(<0,007) mg/L
Bario Total 0,032 mg/L
Berilio Total ND(<0,000 5) mg/L
Bismuto Total(Validado) ND(<0,01) mg/L
Boro Total 0,057 mg/L
Cadmio Total ND(<0,001) mg/L
Calcio Total 9,198 mallL
Cobalto Total ND(<0,001) mg/L
Cobre Total 0,008 mg/L
Cromo Total ND(<0,001) mallL
Estafio Total ND(<0,003) ma/lL
Estroncio Total 0,09089 mall
Fésforo Total 0,08 mallL
Hierro Total 0,574 mg/L
Litio Total 0,004 mg/L
Magnesio Total 2,453 malL
Manganeso Total 0,046 malL
Molibdeno Total o ND(<0,002) ma/L
Nigquel Total ND(<0,002) ma/L
Plata Total ND(<0,002) ma/L
Plomo Total ] ND(<0,001)  mall
Potasio Total 2,14 malL
Selenio Total o ND(<0,006)  mall
Sodlo Total 5,60 ma/L
Talio Total ND(<0,007) ma/L
Titanio Total ~ 0,020 ~ mg/lL
Vanadio Total ND(<0,001) mga/L
Zinc Total 0,010 ma/L
Identificacién de Laboratorio: S-00012342985
Tipo de Muestra: Agua
Identificacién de Muestra: BKC-02
Fecha de Recepcidn/Inicio de Andlisis: 2016-03-01
Fecha y hora de Muestreo: 2016-02-25 14:00
Andlisis | Fecha de Fin de Anélisis Resultado Unidad
N.D.: Significa No Detectable al nivel de cuantificacién indicado en el paréntesis ( ).
Quimica - -
~ *Silicio Total por ICP-AES en Agua. EPA Method 200.7, Revised 4.4 2016-03-08
May1994. . = =
FI20160312142629 J-00210321 pag 8 de 11

El presente informe no podra ser reproducido parcial o totalmente excepto con la aprobacién por escrito de NSF Envirolab. Solamente los documentos
originales son vélidos y NSF Envirolab no se responsabiliza por la validez de las copias. Estos resultados no deben ser utilizados como una certificacién de
conformidad con normas del producto ni la autorizacién de uso de la Marca NSF. Los resultados se refieren Unicamente a los elemenios analizados, en la
condicién de muestra recibida por el laboratorio.
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Andlisis | Fecha de Fin de Anlisis Resultado Unidad
N.D.: Significa No Detectable al nivel de cuantificacién indicado en el paréntesis ( ).
Quimica ( Continda...) )
Silicio Total ND(<0,01) mag/L
Mercurio Total en Agua. EPA Method 245.7(Val), Febrero 2005 2016-03-06
Mercurio Total ND(<0,000 1) mg/L
Metales Totales en Agua. EPA Method 200.7, Revised 4.4 May 1994 2016-03-08
Aluminio Total ND(<0,005) ma/L
Antimonio Total ND(<0,0086) malL
Arsénico Total ND(<0,007) ma/L
Bario Total ND(<0,001) ma/L
Berilio Total ND(<0,000 5) ma/L
Bismuto Total(Validado) ND(<0,01) mg/L
Boro Total ND(<0,008) mg/L
Cadmio Total ND(<0,001) ma/L
Calcio Total ND(<0,005) mg/L
Cobalto Total ND(<0,001) ma/L
Cobre Total ND(<0,002) ma/L
Cromo Total ND(<0,001) mag/L
Estafio Total ND(<0,003) mg/L
Estroncio Total ND(<0,000 7) ma/L
Fosforo Total ND(<0,01) ma/L
Hierro Total ND(<0,003) _mg/L
Litio Total ND(<0,001) ma/L
Magnesio Total ND(<0,004) mallL
Manganeso Total ND(<0,001) mgl/L
Molibdeno Total ND(<0,002) ma/L
Niquel Total ND(<0,002) mg/L
Plata Total ND(<0,002) mg/L
Plomo Total ND(<0,001) mg/L
Potasio Total ND(<0,02) ma/L
Selenio Total ND(<0,006) malL
Sodio Total ND(<0,02) mg/L
Talio Total ND(<0,007) ma/L
Titanio Total ND(<0,001) mg/L -
Vanadio Total ND(<0,001) mg/L
Zinc Total ND(<0,004) ma/L
Identificacion de Laboratorio: S-00012342986
Tipo de Muestra: Agua
Identificacién de Muestra: BKV-01
Fecha de Recepcidn/Inicio de Analisis:  2016-03-01
Fecha y hora de Muestreo: 2016-02-09 09:15
Andlisis Fecha de Fin de Andlisis Resuitado Unidad
N.D.: Significa No Detectable al nivel de cuantificacién indicado en el paréntesis ( ).
Quimica
*Silicio Total por ICP-AES en Agua. EPA Method 200.7, Revised 4.4 2016-03-08
Mapioo#:  -— o oo o o
Silicio Tetal ND(<0,01) ma/L
Mercurio Total en Agua. EPA Method 245.7(Val), Febrero 2005 2016-03-06
FI20160312142629 J-00210321 pag 9 de 11

El presente informe no podré ser reproducido parcial o totalmente excepto con la aprobacion por escrito de NSF Envirolab. Solamente los documentos
originales son vélidos y NSF Envirolab no se responsabiliza por la validez de las copias. Estos resultados no deben ser utilizados como una certificacién de
conformidad con normas del producto ni la autorizacién de uso de la Marca NSF. Los resultados se refieren Gnicamente a los elementos analizados, en la
condicidn de muestra recibida por el laboratorio,
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Anélisis Fecha de Fin de Andlisis Resultado Unidad
N.D.: Significa No Detectable al nivel de cuantificacién indicado en el paréntesis ( ).
Quimica ( Continda... )
Mercurio Total ND(<0,000 1) mg/L
Metales Totales en Agua. EPA Method 200.7, Revised 4.4 May 1994 2016-03-08
Aluminio Total ND(<0,005) mg/L
Antimonio Total I ND(<0,0086) - mglL
Arsénico Total ND(<0,007) mallL
Bario Total ND(<0,001) mallL
Berilio Total o ND(<0,000 5) malL
Bismuto Total(Validado) ND(<0,01) mg/L
Boro Total ND(<0,008) mag/L
Cadmio Total ND(<0,001)  mgl
Calcio Total ND(<0,005) mall
Cobalto Total o ND(<0,001) maglL
Cobre Total ND(<0,002) ma/L
Cromo Total ND(<0,001) ma/L
Estafio Total ND(<0,003)  mglL
Estronclo Total ND(<0,000 7) mg/L
Fasforo Total ND(<0,01) mg/L
Hierro Total ND(<0,003) mg/L
Litio Total ND(<0,001) mallL
Magnesio Total ND(<0,004) malL
Manganeso Total ND(<0,001) mallL
Molibdeno Total ND(<0,002) mag/L
Niquel Total - ND(<0,002) mg/L
Plata Total ND(<0,002) malL
Plomo Total ND(<0,001) mallL
Potasio Total ND(<0,02) ma/L
Selenio Total ND(<0,006) ma/L
Sodio Total ND(<0,02) malL
Talio Total ND(<0,007) ma/L
Titanio Total ND{<0,001) ma/L
Vanadio Total ND(<0,001) mg/L
Zinc Total ND(<0,004) ma/L
Fl20160312142629 J-00210321 pag 10de 11

El presente informe no podré ser reproducido parcial o totalmente excepto con la aprobacién por escrito de NSF Envirolab, Solamente los documentos
originales son vélidos y NSF Envirolab no se responsabiliza por la validez de las copias. Estos resultados no deben ser utilizados como una certificacién de
conformidad con normas del producte ni la autorizacién de uso de la Marca NSF. Los resultados se refieren Unicamente a los elementos analizados, en la
condicién de muestra recibida por el laboratorio.
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Ensayos realizados por:

INACAL

‘ ‘ DA - Pert
Laboratariode Ensays
Aereditado

Registro N* LE-011

Ensayos realizados por:

Id Direccion
= NSF_LIMA_E NSF Envirolab, Lima, Peru
Avenida La Marina 3059 San Miguel
Lima, Pertd

Referencias a los Procedimientos de Ensayo:

Referencia Técnica

1Q0330
Q0333
Q0341
Qo712
Q1596

Mercurio Total en Agua. EPA Method 245.7(Val), Febrero 2005

Metales Totales en Agua. EPA Method 200.7, Revised 4.4 May 1994

PAH's en Agua. EPA Method 8270 D, Revised 4, February 2007

“Silicio Total por ICP-AES en Agua. EPA Method 200.7, Revised 4.4 May1994.
#BTEX en Agua. VOCs by GC/MS. EPA Method 8280 C, Rev. 3 (20086).

Descripciones de ensayos precedidos por un "*" indican que los métodos no han sido acreditados por el INACAL-DA y la prueba se ha
realizado segn los requisitos de NSF. De no contar con el ™" indica los parametros asoclados a esta(s) muestra(s) se encuentran dentro

del alcance de la acreditacién.

Descripciones de ensayos precedidos por un "#" indican que los métodos han sido subcontratados.

Fl20160312142629

J-00210321 pég 11 de 11

El presente informe no podréd ser reproducido parcial o totalmente excepto con la aprobacién por escrito de NSF Envirolab. Solamente los documentos
originales son validos y NSF Envirolab no se responsablliza por la validez de las copias. Estos resultados no deben ser utilizados como una certificacién de
conformidad con normas del producto ni la autorizacién de uso de la Marca NSF. Los resultados se refieren Unicamente a los elementos analizados, en la

condicidn de muestra recibida por el laboratorio.
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NS~ ESVVVIROLAS S.A.C.

C 325/2016/LAB

San Miguel, 16 de Marzo de 2016
Sefiores
ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION
AMBIENTAL

Ca. Puerto Salaverry Mz. E Lote 22, Cedros de Villa
Chorrillos - Lima
Presente

Atencién: Paola Enriquez

Es grato dirigirme a ustedes, para hacerles llegar:

»> Se Anexa el Reporte de Incertidumbre
> J-00210321 — TDR 456 -- CUC 0007-2-2016-22/3

(COMPLEMENTO REF. C 304/2016/LAB.)

Sin otro particular, agradecemos la atencién debida a la presente y quedo de Usted.

Atentamente

Myl.

Av. La Marina 3059 San Miguel - Lima 32 PERU
Tel: (511) 616-5400 Fax: (511) 616-5418 Email: envirolab@nsf.org Web: www.envirolabperu.com.pe
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Organkma de Fvaluaclin y Flicallzaciin Amblental

REQUERIMIENTO DE SERVICIOS Nro 456-2016

DIRECCION DE EVALUACION

REQUERIMIENTO DE SERVICIOS ANALISIS DE LABORATORIO

“Aha dela Consalldacitn delfar de Gr.
L “Deoenka die Jas Persanat con Diwcapacidad en ef Perd™.

cuc: 0007-2-2016-22/3
Focho Programada : 19/02/2016
Calidad Ambiental : Calidad de Agua
Meta Siof : 97
|Entrega de Materiales : 12/02/2016
Matriz Tipo de Muestra Contrate Htem Parimetros Nro. de Muestras Qbsarvaclén
Centrato N* liem 2 Hid L ic L
.2015-0E| rocarburos Aromdtices
Calidad de Agua ColidadceAgua |20 o OEFA felicos (PAHS) 23
Conlrato N* Incluye blance viajero, blanco de campo
so2015.0eFa] Tlomd Molalos Tolales a0 duplicado ¥
Ref: 1as f Observacl H
Contactp Campo: .
Contacto Técnlco: Juan Cares, Mancada Azabache jmoncada@oala.gob.pe S41721510
Contacto Administrativo: Paola Joannett, Enriquaz Lara penriquez(@oefa.gob.pa 940284212
ﬁnu.dlﬂ.nn.nmnwln Proveedar
1. Dentro do un pla.'.n dximo de 15 dias cal desde la fecha do ingreso NSF ENVIROLAB S.A.C.

de las muestras al labomitorio para cu andlisis, este doberd presentar al OEFA el informe e

ensayo y copia de la cadena de cuslodia

2.Encasose enores u ob: i

on el informe do, 5@ le ndtificara
pormenrodeumwmhm formidad icios, $o con un plazo do 5 dins
para Ias ob
3. Tener en cuenta los gasios i que se | en el envio de o

F al OEFA.

4. Rlun]ur lus informes da amayn con atencién a Emersen Junicr Santon Meza -

dola DIRECCION DE EVALUACION,

271012016 17:10:52
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Reporte para la Estimacion de la Incertidumbre

Informe de Ensayo No:

J-00210321

Solicitante:

Organismo de Evaluacion y Fiscalizacion Ambiental - OEFA

Fecha de Recepcién:

01/03/2016

Solicitud de Analisis:

Contrato 2015-OEFA (Mar-018)

Muestreado por:

Cliente

Procedencia de la Muestra:

Distrito San Antonio de Chuca / Callalli - Provincia Caylloma - Departamento Arequipa

|dentificacion de Muestra Descripcion de Muestra Analisis (%) Incertidumbre Unidad
S-0001234290 Rcho-01 Mercurio Total N.D mg/L
S-0001234290 Rcho-01 Acenaphthene N.D ug/L
$-0001234290 Rcho-01 Acenaphthylene N.D ug/L
S-0001234280 Rcho-01 Anthracene N.D ug/L
S5-0001234290 Rcho-01 Benceno N.D mg/L
S-0001234290 Rcho-01 Benzo(a)anthracene N.D ug/L
S-0001234290 Rcho-01 Benzo(a)pyrene N.D _ug/L
S-0001234290 Rcho-01 Benzo(b)fluoranthene N.D ug/L
S-0001234290 Rcho-01 Benzo(Ghi)Perylene N.D ug/L
S-0001234290 Rcho-01 Benzo(k)fluoranthene N.D ug/L
S-0001234290 Rcho-01 Chrysene N.D ug/L
S-0001234290 Rcho-01 Dibenzo(a N.D ug/L
S-0001234290 Rcho-01 Etilbenceno N.D ma/L
S-0001234280 Rcho-01 Fluoranthene N.D ug/L
S-0001234290 Rcho-01 Fluorene N.D ug/L
S5-00012342390 Rcho-01 Indeno(1 N.D ug/L
S-0001234290 Rcho-01 m,p-Xileno N.D mg/L
S-0001234290 Rcho-01 o-Xileno N.D mg/L
S-0001234290 Rcho-01 Phenanthrene N.D ug/L
S5-0001234290 Rcho-01 Pyrene N.D ug/L
S-0001234280 Rcho-01 Naphthalene N.D ug/L
S5-0001234290 Rcho-01 Tolueno N.D mg/L
$-0001234290 Rcho-01 Xilenos N.D ma/L
S-0001234290 Rcho-01 Aluminio Total 0.004 mg/L
S5-0001234290 Rcho-01 Antimonic Total N.D mg/L
S-0001234290 Rcho-01 Arsénico Total N.D ma/L
S5-0001234290 Rcho-01 Bario Total 0.001 mg/L
S-0001234280 Rcho-01 Berilio Total N.D mg/L
S-0001234290 Rcho-01 Bismuto Total(Validado) N.D ma/L
S-0001234290 Rcho-01 Boro Total 0.002 mg/L
S-0001234290 Rcho-01 Cadmio Total N.D mg/L
S-0001234290 Rcho-01 Calcio Total 0.527 mg/L
S-0001234290 Rcho-01 Cobalto Total N.D mg/L
S-0001234290 Rcho-01 Cobre Total 0.001 mg/L
5-0001234290 Rcho-01 Cromo Total N.D mg/L
S-0001234290 Rcho-01 Estario Total N.D mag/L
5-0001234290 Rcho-01 Estroncio Total 0.0048 mg/L
S-0001234290 Rcho-01 Fésforo Total 0.004 mg/L
S-0001234290 Rcho-01 Hierro Total 0.002 mg/L
S5-0001234290 Rcho-01 Litio Total 0.0001 mg/L
S-0001234290 Rcho-01 Magnesio Total 0.863 mg/L
S-0001234290 Rcho-01 Manganeso Total 0.002 mg/L
S$-0001234290 Rcho-01 Molibdeno Total N.D ma/L
S5-0001234280 Rcho-01 Niguel Total N.D mg/L
S5-0001234290 Rcho-01 Plata Total N.D mg/L
S-0001234290 Rcho-01 Plomo Total N.D mg/L
S-0001234290 Rcho-01 Potasio Total 0.02 mg/L
S-0001234290 Rcho-01 Selenio Total N.D ma/L
S-0001234290 Rcho-01 Silicio Total 0.14 ma/L
S-0001234290 Rcho-01 Sodio Total 0.02 ma/L
S-0001234290 Rcho-01 Talio Total N.D mal/L
S5-0001234290 Rcho-01 Titanio Total 0.0002 mg/L
S-0001234290 Rcho-01 Vanadio Total N.D mg/L
S-0001234290 Rcho-01 Zinc Total 0.001 mg/L
S-0001234291 Rcol-15 Mercurio Total N.D ma/L
S-0001234291 Reol-15 Acenaphthene N.D ug/L
S-0001234291 Rcol-15 Acenaphthylene N.D ug/L
S-0001234291 Rcal-15 Anthracene N.D ug/L
S-0001234281 Rcol-15 Benceno N.D mg/L
S-0001234291 Rcol-15 Benzo(a)anthracene N.D ug/L
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S-0001234291 Reol-15 Benzo(a)pyrene N.D ug/L
S-0001234291 Rcol-15 Benzo(b)fluoranthene N.D ug/L
S5-0001234291 Rcol-15 Benzo(Ghi)Perylene N.D ug/L
S-0001234291 Reol-15 Benzo(k)fluoranthene N.D ug/L
S-0001234291 Rcol-15 Chrysene N.D ug/L
S-0001234291 Rcol-15 Dibenzo(a,h)anthracene N.D ug/L
S5-0001234291 Reol-15 Etilbenceno N.D mg/L
S-0001234291 Rcol-15 Fluoranthene N.D ug/L
S-0001234291 Reol-15 Fluorene N.D ug/L
S$-0001234291 Reol-15 Indeno(1,2,3-cd)pyrene N.D ug/L
S-0001234291 Rcol-15 m,p-Xileno N.D mg/L
S-0001234291 Rcol-15 o-Xileno N.D ma/l
S-0001234291 Rcol-15 Phenanthrene N.D ug/L
S5-0001234291 Rcol-15 Pyrene N.D ug/L
S-0001234291 Rcol-15 Naphthalene N.D ug/L
5-0001234291 Rcol-15 Tolueno N.D mg/L
S-0001234291 Rcol-15 Xilenos N.D ma/L
S-0001234291 Rcol-15 Aluminio Total 0.007 mg/L
S5-0001234291 Rcol-15 Antimonio Total N.D mg/L
S-0001234291 Rcol-15 Arsénico Total N.D ma/L
5-0001234291 Rcol-15 Bario Total 0.001 mg/L
S5-0001234281 Rcol-15 Berilio Total N.D mg/L
S-0001234291 Recol-15 Bismuto Total(Validado) N.D mg/L
S-0001234291 Recol-15 Boro Total 0.002 mg/L
S-0001234291 Rcol-15 Cadmio Total N.D mg/L
S-0001234291 Rcol-15 Calcio Total 0.518 mg/L
S-0001234291 Rcol-15 Cobalto Total N.D mg/L
S-0001234291 Rcol-15 Cobre Total 0.001 mag/L
5-0001234291 Rcol-15 Cromo Total N.D mg/L
S-0001234291 Rcol-15 Estaro Total N.D mg/L
S-0001234291 Rcol-15 Estroncio Total 0.0044 mg/L
S-0001234291 Rcol-15 Fosforo Total 0.004 _mg/L
S5-0001234291 Rcol-15 Hierro Total 0.002 ma/L
S-0001234291 Rcol-15 Litio Total 0.0001 mg/L
S5-0001234291 Rcol-15 Magnesio Total 0.484 mg/L
S-0001234291 Rcol-15 Manganeso Total 0.004 mag/L
5-0001234291 Reol-15 Molibdeno Total N.D mg/L
S-0001234291 Rcol-15 Niquel Total N.D mg/L
5-0001234291 Rcol-15 Plata Total N.D mg/L
S-0001234291 Reol-15 Plomo Total N.D ma/L
S-0001234281 Rcol-15 Potasio Total 0.04 mg/L
S-0001234291 Reol-15 Selenio Total N.D mg/L
$-0001234291 Rcol-15 Silicio Total 0.16 ma/L
S-0001234291 Rcol-15 Sodio Total 0.04 mg/L
S-0001234291 Rcol-15 Talio Total N.D ma/L
S-0001234291 Rcol-15 Titanio Total 0.0002 mg/L
S5-0001234291 Rcol-15 Vanadio Total N.D mg/L
S-0001234291 Rcol-15 Zinc Total 0.001 mg/L
S$-0001234292 Rcol-16 Mercurio Total N.D mg/L
S-0001234292 Reol-16 Acenaphthene N.D ug/L
S-0001234292 Rcol-16 Acenaphthylene N.D ug/L
S-0001234292 Rcol-16 Anthracene N.D ug/L
S5-0001234292 Rcol-16 Benceno N.D mg/L
S-0001234292 Rcol-16 Benzo(a)anthracene N.D ug/L
S-0001234292 Rcol-16 Benzo(a)pyrene N.D ug/L
$-0001234292 Rcol-16 Benzo(b)fluoranthene N.D ug/L
5-0001234292 Rcol-16 Benzo(Ghi)Perylene N.D ug/L
$-0001234292 Rcol-16 Benzo(k)fluoranthene N.D ug/L
S5-0001234282 Rcol-16 Chrysene N.D ug/L
S-0001234292 Rcol-16 Dibenzo(a,h)anthracene N.D ug/L
S-0001234292 Rcol-16 Etilbenceno N.D mag/L
S-0001234292 Rcol-16 Fluoranthene N.D ug/L
S-0001234292 Rcol-16 Fluorene N.D ugl/L
S-0001234292 Rcol-16 Indeno(1,2,3-cd)pyrene N.D ug/L
5-0001234292 Rcol-16 m,p-Xileno N.D mg/L
S-0001234292 Rcol-16 o-Xileno N.D mgll
S-0001234292 Reol-16 Phenanthrene N.D ug/L
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S5-0001234292 Rcol-16 Pyrene N.D ug/L
S-0001234292 Rcol-16 Naphthalene N.D ug/L
S-0001234292 Rcol-16 Tolueno N.D mg/L
S-0001234292 Rcol-16 Xilenos N.D mg/L
S-0001234292 Rcol-16 Aluminio Total 0.008 mg/L
S-0001234292 Rcol-16 Antimonio Total N.D mg/L
S-0001234292 Rcal-16 Arsénico Total N.D mg/L
S-0001234292 Rcol-16 Bario Total 0.001 ma/L
S5-0001234292 Rcol-16 Berilio Total N.D mg/L
S5-0001234292 Rcol-16 Bismuto Total(Validado) N.D mg/L
S-0001234292 Rcol-16 Boro Total 0.002 mg/L
S-0001234292 Rcol-16 Cadmio Total N.D mg/L
S5-0001234292 Rcol-16 Calcio Total 0.509 mg/L
S5-0001234292 Rcol-16 Cobalto Total N.D mag/L
S5-0001234292 Rcol-16 Cobre Total 0.001 mg/L
S-0001234292 Rcol-16 Cromo Total N.D mg/L
S-0001234292 Rcol-16 Estario Total N.D mg/L
S-0001234292 Rcol-16 Estroncio Total 0.0044 mg/L
S-0001234292 Rcol-16 Fosforo Total 0.004 mg/L
5-0001234292 Rcol-16 Hierro Total 0.002 mg/L
S-0001234292 Rcol-16 Litio Total 0.0001 mgl/L
S-0001234292 Rcol-16 Magnesio Total 0.493 malL
S-0001234292 Rcol-16 Manganeso Total 0.0003 mg/L
S-0001234292 Rcol-16 Molibdeno Total N.D mag/L
S-0001234292 Rcol-16 Niquel Total N.D mglL
S-0001234292 Rcol-16 Plata Total N.D mg/L
S-0001234292 Rcol-16 Plomo Total N.D mg/L
S-0001234292 Rcol-16 Potasio Total 0.04 mg/L
S-0001234292 Rcol-16 Selenio Total N.D mg/L
S5-0001234292 Rcol-16 Silicio Total 0.16 mg/L
S5-0001234292 Rcol-16 Sodio Total 0.04 mg/L
S-0001234292 Rcol-16 Talio Total N.D mal/lL
S-0001234292 Rcol-16 Titanio Total 0.0002 ma/L
S-0001234292 Rcol-16 _Vanadio Total N.D mg/L
S-0001234292 Rcol-16 Zinc Total 0.001 mag/L
5-0001234293 Rcol-19 Mercurio Total N.D mg/L
S-0001234293 Rcol-19 Acenaphthene N.D ug/L
S5-0001234293 Recol-19 Acenaphthylene N.D ug/L
5-0001234293 Rcol-19 Anthracene N.D ugll
S-0001234293 Rcol-19 Benceno N.D ma/L
S5-0001234293 Rcol-19 Benzo(a)anthracene N.D ug/L
S-0001234293 Rcol-19 Benzo(a)pyrene N.D ug/L
S-0001234293 Reol-19 Benzo(b)fluoranthene N.D ug/L
S-0001234293 Rcol-19 Benzo(Ghi)Perylene N.D ug/L
S$-0001234293 Recol-19 Benzo(k)fluoranthene N.D ug/L
S-0001234293 Rcol-18 Chrysene N.D ug/L
S-0001234293 Rcol-19 Dibenzo(a,h)anthracene N.D ug/L
S-0001234293 Rcol-19 Etilbenceno N.D mg/L
S-0001234293 Rcol-18 Fluoranthene N.D ug/L
S5-0001234293 Rcol-19 Fluorene N.D ug/L
S5-0001234293 Rcol-19 Indeno(1,2,3-cd)pyrene N.D ug/L
S-0001234293 Rcol-19 m,p-Xileno N.D mg/L
S-0001234293 Rcol-19 o-Xileno N.D mg/L
S-0001234293 Rcol-19 Phenanthrene N.D ug/L
S5-0001234283 Rcol-19 Pyrene N.D ug/L
S-0001234293 Reol-19 Naphthalene N.D ug/L
5-0001234293 Rcol-19 Tolueno N.D mg/L
S-0001234293 Rcol-19 Xilenos N.D mg/L
S-0001234293 Rcal-19 Aluminio Total 0.005 mg/L
S-0001234293 Rcaol-19 Antimonio Total N.D ma/L
S5-0001234293 Rcol-19 Arsénico Total N.D mg/L
S-0001234293 Rcol-19 Bario Total 0.001 mg/L
5-0001234293 Rcol-19 Berilio Total N.D mg/L
S-0001234293 Rcol-19 Bismuto Total(Validado) N.D mg/L
S-0001234293 Rcol-19 Boro Total 0.002 maiL
S-0001234293 Rcol-18 Cadmio Total N.D mg/L
S-0001234293 Rcol-19 Calcio Total 0.735 mg/L
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S-0001234293 Rcol-19 Cobalto Total N.D mg/L
S-0001234293 Rcol-19 Cobre Total 0.001 mg/L
S5-0001234293 Rcol-19 Cromo Total N.D mg/L
S-0001234293 Reol-19 Estafio Total N.D mg/L
S-0001234293 Rcol-19 Estroncio Total 0.0075 mg/L
S5-0001234293 Rcol-19 Fésforo Total 0.004 mg/L
S-0001234293 Reol-19 Hierro Total 0.002 mg/L
S-0001234293 Rcol-19 Litio Total 0.0001 mg/L
S-0001234293 Rcol-19 Magnesio Total 0.655 mg/L
5-0001234293 Reol-19 Manganeso Total 0.002 mg/L
S-0001234293 Rcol-19 Molibdeno Total N.D malL
5-0001234293 Reol-19 Niguel Total N.D maglL
S-0001234293 Rcol-19 Plata Total N.D ma/L
S-0001234293 Rcol-19 Plomo Total N.D mg/L
S5-0001234293 Rcol-19 Potasio Total 0.05 mg/L
S-0001234293 Rcol-19 Selenio Total N.D mg/L
S-0001234293 Recol-19 Silicio Total 0.10 mg/L
S-0001234293 Reol-19 Sodio Total 0.09 mg/L
5-0001234293 Rcol-19 Talio Total N.D mg/L
S5-0001234293 Recol-19 Titanio Total 0.0002 mg/L
S-0001234293 Rcol-19 \Vanadio Total N.D mg/L
S-0001234293 Rcol-19 Zinc Total 0.001 ma/L
S-0001234294 Dup-02 Mercurio Total N.D mag/L
S-0001234294 Dup-02 Aluminio Total 0.007 mag/L
5-0001234294 Dup-02 Antimonio Total N.D malL
5-0001234294 Dup-02 Arsénico Total N.D mgl/L
S-0001234294 Dup-02 Bario Total 0.001 mglL
S-0001234294 Dup-02 Berilio Total N.D ma/L
S-0001234294 Dup-02 Bismuto Total(Validado) N.D mg/L
S5-0001234294 Dup-02 Boro Total 0.002 mg/L
S5-0001234294 Dup-02 Cadmio Total N.D mg/L
S-0001234294 Dup-02 Calcio Total 0.506 mg/L
S-0001234294 Dup-02 Cobalto Total N.D mg/L
S-0001234294 Dup-02 Cobre Total 0.001 mg/L
S-0001234294 Dup-02 Cromo Total N.D mg/L
5-0001234294 Dup-02 Estario Total N.D mg/L
S5-0001234294 Dup-02 Estroncio Total 0.0043 mgil
S5-0001234294 Dup-02 Fésforo Total 0.004 mall
S-0001234294 Dup-02 Hierro Total 0.002 mg/L
S-0001234294 Dup-02 Litio Total 0.0001 mglL
S-00012342%4 Dup-02 Magnesio Total 0.471 mag/L
S-0001234294 Dup-02 Manganeso Total 0.004 mg/L
5-0001234294 Dup-02 Molibdeno Total N.D mg/L
S5-0001234294 Dup-02 Niguel Total N.D mg/L
S-0001234294 Dup-02 Plata Total N.D ma/L
S-0001234294 Dup-02 Plomo Total N.D mg/L
S-0001234294 Dup-02 Potasio Total 0.04 mag/L
S-0001234294 Dup-02 Selenio Total N.D mg/L
5-0001234294 Dup-02 Silicio Total 0.16 mg/L
S5-0001234294 Dup-02 Sodio Total 0.04 ma/L
S5-0001234294 Dup-02 Talio Total N.D mg/L
S-0001234294 Dup-02 Titanio Total 0.0002 mg/L
S-0001234294 Dup-02 Vanadio Total N.D mg/L
S-0001234294 Dup-02 Zinc Total 0.001 mg/L
5-0001234295 BKC-02 Mercurio Total N.D mg/L
5-0001234295 BKC-02 Aluminio Total N.D mg/L
S-0001234295 BKC-02 Antimonio Total N.D mg/L
S-0001234295 BKC-02 Arsénico Total N.D ma/L
S-0001234295 BKC-02 Bario Total N.D mg/L
S-0001234295 BKC-02 Berilio Total N.D mg/L
5-0001234295 BKC-02 Bismuto Total(Validado) N.D mg/L
S-0001234295 BKC-02 Boro Total N.D mg/L
S5-0001234295 BKC-02 Cadmio Total N.D mg/L
S-0001234295 BKC-02 Calcio Total N.D mg/L
S-0001234295 BKC-02 Cobalto Total N.D ma/L
S-0001234295 BKC-02 Cobre Total N.D mg/L
S-0001234295 BKC-02 Cromo Total N.D mg/L
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S-0001234295 BKC-02 Estafio Total N.D mg/L
S-0001234295 BKC-02 Estroncio Total N.D _mglL
S5-0001234295 BKC-02 Fésforo Total N.D mag/L
S-0001234295 BKC-02 Hierro Total N.D mg/L
S-0001234295 BKC-02 Litio Total N.D mgi/L
S-0001234295 BKC-02 Magnesio Total N.D mg/L
S-0001234295 BKC-02 Manganeso Total N.D mg/L
S5-0001234295 BKC-02 Molibdeno Total N.D mag/L
S-0001234295 BKC-02 Niquel Total N.D mg/L
S-0001234295 BKC-02 Plata Total N.D mg/L
S5-0001234295 BKC-02 Plomo Total N.D ma/L
5-0001234295 BKC-02 Potasio Total N.D ma/L
S$-0001234295 BKC-02 Selenio Total N.D mg/L
S-0001234295 BKC-02 Silicio Total N.D mg/L
S5-0001234285 BKC-02 Scdio Total N.D mg/L
5-0001234295 BKC-02 Talio Total N.D mag/l
S-0001234295 BKC-02 Titanio Total N.D mg/L
S-0001234295 BKC-02 Vanadio Total N.D mg/L
S-0001234295 BKC-02 Zinc Total N.D mg/L
S5-0001234296 BKV-01 Mercurio Total N.D mg/L
S-0001234296 BKV-01 Aluminio Total N.D mg/L
S-0001234296 BKV-01 Antimonio Total N.D mag/L
S-0001234296 BKV-01 Arsénico Total N.D mg/L
S-0001234296 BKV-01 Bario Total N.D mg/L
5-0001234296 BKV-01 Berilio Total N.D mg/L
5-0001234296 BKV-01 Bismuto Total(Validado) N.D mg/L
S-0001234296 BKV-01 Boro Total N.D mg/L
S5-0001234296 BKV-01 Cadmio Total N.D mag/L
S-0001234296 BKV-01 Calcio Total N.D mg/L
S-0001234296 BKV-01 Cobalto Total N.D mag/L
S5-0001234296 BKV-01 Cobre Total N.D mg/L
S-0001234296 BKV-01 Cromo Total N.D ma/L
S-0001234296 BKV-01 Estario Total N.D ma/L
S-0001234296 BKV-01 Estroncio Total N.D mg/L
S-0001234296 BKV-01 Fasforo Total N.D mgi/L
S-0001234296 BKV-01 Hierro Total N.D mg/L
S5-0001234296 BKV-01 Litio Total N.D mg/L
S-0001234296 BKV-01 Magnesio Total N.D ma/L
S-0001234296 BKV-01 Manganeso Total N.D mg/L
S$-0001234296 BKV-01 Molibdeno Total N.D mg/L
S-0001234296 BKV-01 Niguel Total N.D mag/L
S-0001234296 BKW-01 Plata Total N.D mg/L
S5-0001234296 BKV-01 Plomo Total _ N.D ma/l
S-0001234296 BKV-01 Potasio Total N.D mall
S-0001234296 BKV-01 Selenio Total N.D mag/L
$-0001234296 BKV-01 Silicio Total N.D mg/L
S-0001234296 BKV-01 Sodio Total N.D mg/L
S5-0001234296 BKV-01 Talio Total N.D mg/L
S-0001234296 BKV-01 Titanio Total N.D mg/L
$-0001234296 BKV-01 Vanadio Total N.D ma/L
5-0001234296 BKV-01 Zinc Total N.D ma/L

Nota: Se reporta como Incertidumbre Expandida, con un factor de cebertura (K) igual al valer numérico de 2. Se trabaja con un nivel de confianza dol 95%.

Fecha de Emision de reporte para la Estimacion de la Incertidumbre:

Reporte Autorizado por:

15/03/2016

et
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San Miguel, 22 de marzo de 2016

Sefiores

ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION

AMBIENTAL

Av. Repiiblica de Panamd N°3542
San Isidro - Lima

Presente

Atencién: Ing. Emerson Santén Meza
Especialista de Contrataciones de la Direcci6én de Evaluacion

Es grato dirigirme a ustedes, para hacerles llegar:

» Informe Final N° J-00210296 (1602752)
» Se Anexa Reporte de Incertidumbre.
» Consta de 28 paginas.
(REF. TDR N° 456-2016 / CUC 0007-2-2016-22/3)

Sin otro particular, agradecemos la atencién debida a la presente y quedo de Usted.

Atentamente

23 MAR. 2016

I.'\

My/.

Av. La Marina 3059 San Miguel - Lima 32 PERU
Tel: (511) 616-5400 Fax: (511) 616-5418 Email: envirolab@nsf.org Web: www.envirolabperu.com.pe
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INTERH&TIUNAL ACREDITACION INACAL-DA CON
: REGISTRO N° LE-011 Registro N'LE-011
INFORME FINAL
Direccion de Entrega: Solicitante: C0198060
Srta. Karina Tafur Organismo de Evaluacién y Fiscalizacién Ambiental -
Organismo de Evaluacion y Fiscalizacion Ambiental - OEFA
OEFA Av. Repliblica de Panama N° 3542,
Av. Repliblica de Panama N° 3542, San Isidro
San Isidro Lima, Lima
Lima, Lima : Peru
Peru
Resultado Completo Fecha de Informe 2016-03-21

Procedencia Distrito San Antonio de Chuca / Callalii - Provincia Caylloma - Departamento Arequipa
Producto Agua
Tipo de Servicio Analisis
Informe de Ensayo N° J-00210296
Coordinador de Proyecto Erika Wendy Campos Simén

Gracias por utilizar los servicios de NSF Envirolab. Por favor, péngase en contacto con el Coordinador de
Proyecto, si desea informacion adicional o cualquier aclaracién que pertenecen a este informe.

=
Informe Autorizado por / / Fecha de Emisién  2016-03-21
w J @Wé

Enrlque Quevado Baclgalupo Ing. Melina Granados Chuco
Jefe de Laboratorlo Aslstente de Jefatura de Laboratorio

Av. La Marina 3059 San Miguel - Lima 32 PERU
Tel: (511) 616-5400 Fax: (511) 616-5418 Email: envirolab@nsf.org Web: www.envirolabperu.com.pe

F20160321202531 J-00210296 pég 1 de 22
El presente informe no podra ser reproducido parcial o totalmente excepto con la aprobacién por escrito de NSF Envirolab. Solamente los documentos
originales son vélidos y NSF Envirolab no se responsabiliza por la validez de las copias. Estos resultados no deben ser utilizados como una certificacion de
conformidad con normas del producto ni la autorizacién de uso de la Marca NSF. Los resultados se refieren tnicamente a los elementos analizados, en la
condicién de muestra recibida por el laboratorio.
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Informacién General
Matriz: Agua
Soliciiud de Andlisis: Contrato 2015-OEFA (Feb-752)
Muesireado por: Cliente
Procedencia: Distrito San Antonio de Chuca / Callalli - Provincia Caylloma - Departamento Arequipa
Referencia: CUC:0007-2-2016-22

Identificacion de Laboratorio: S-0001233425
Tipo de Muestra: Agua Superficial
Identificacion de Muestra: . RCol-01
Fecha de Recepcidn/Inicio de Andlisis: 2016-02-27
Fecha y hora de Muestreo: 12016-02-22 10:35
Anélisis Fecha de Fin de Anélisis Resultado Unidad
N.D.: Significa No Detectable al nivel de cuantificacién indicado en el paréntesis (). B
Quimica
*Sllicio Total por ICP-AES en Agua. EPA Method 200.7, Revised 4.4 2016-03-04
May1994,
Silicio Total 121 mg/L
# BTEX en Agua.VOCs by GC/MS. EPA Method 8260 C, Rev. 3 (2006). 2016-03-21
_Benceno L ND(<0,001) mal/L
Etilbenceno ND(<0,002) mallL
m,p-Xileno ’ R ND(<0,004) mglL
o-Xileno ND(<0,002) mg/L
Tolueno ND(<0,002) ma/L
Xilenos —— ND(<0,008) mglL
Mercurio Total en Agua. EPA Method 245.7(Val), Febrero 2005 2016-03-06
Mercurio Total ND(<0,000 1) mgl/L
Metales Totales en Agua. EPA Method 200.7, Revised 4.4 May 1994 2016-03-04
Aluminio Total i 1,602 mgl/L
Antimonio Total ND(<0,006) mgl/L
Arsénico Total ND(<0,007) magl/L
Bario Total 0,065 maglL
Berilio Total ~ ND(<0,0005) mg/L
Bismuto Total(Validado) ND(<0,01) ma/L
Boro Total - 0,052 mg/L
Cadmio Total ND(<0,001) ma/L
Calcio Total 6,403 ma/L
___Cobalto Total ND(<0,001) S mg/L
Cobre Total 0,013 ma/lL
Cromo Total ND(<0,001) malL
Estafio Total ND(<0,003) mg/L
Estroncio Total 0,057 5 ma/L
._Fésforo Total ’ 0,08 mallL
- Hierro Total 1,237 mg/L
_Litio Total 0,003 mg/L
Magnesio Total N o e o 2,030 mg/L
| - Manganeso Total 0,065 mg/L
Molibdeno Total ND(<0,002) mallL
Niguel Total ND(<0,002) ma/L
Plata Total ND(<0,002) mg/L
FI120160321202531 J-00210296 pag 2 de 22

El presente Informe no podré ser reproducido parcial o totalmente excepto con la aprobacién por escrito de NSF Envirolab. Sclamente los documentos
originales son vélidos y NSF Envirolab no se responsabiliza por la validez de las copias. Estos resultados no deben ser utilizados como una certificacién de
conformidad con normas del producto ni la autorizacién de uso de la Marca NSF. Los resultados se refieren Gnicamente a los elementos analizados, en la
condicidn de muestra recibida por el laboratorio.
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Anélisis | Fecha de Fin de Andlisis Resultado Unidad
N.D.: Significa No Detectable al nivel de cuantificacién indicado en el paréntesis ( ).
Quimica ( Continda...) - -
Plomo Total ND(<0,001) mgllL
Potasio Total 2,73 maglL
Selenio Total ND(<0,006) mg/L
" Sodio Total 5,40 mg/L
- Talio Total ND(<0,007) mall
'_Titanio Total 0,066 ma/L
Vanadio Total ND(<0,001) mg/L
Zinc Total 0,020 malL
PAH':'? en Agua. EPA Method 8270 D, Revised 4, February 2007 2016-03-03
| Naphthalene o ND{<0,05) ug/L
Acenaphthylene ND(<0,04) ug/L
| Acenaphthene ) o ND(<0,05) ug/L
Fluorene ND(<0,05) uglL
Phenanthrene ND(<0,05) ug/L
- Anthracene R o ND(<0,05) ug/L
._Fluoranthene ND(<0,06) ug/L
| - Pyrene o ____ND(<0,08) ugl
_Benzo(a)anthracene ND(<0,07) ug/L
- Chrysene ND(<0,1) ug/L
_ Benzo(b)fluoranthene ND(<0,09) ug/L
Benzo(k)fluoranthene ND(<0,12) ugflL
Benzo(a)pyrene ND(<0,09) ug/L
. Indeno(1,2,3-cd)pyrene o ND(<0,1) o ug/L
___ Dibenzo(a,h)anthracene ND(<0,1) ug/L
Benzo(Ghi)Perylene ND(<0,1) ug/L
Identificaclén de Laboratorio: S-0001233428
Tipo de Muestra: Agua Superficial
|dentificacién de Muestra: ~QNide-01
Fecha de Recepcidn/inicio de Andlisis: 2016-02-27
Fecha y hora de Muestreo: . 2016-02-22 12:40
Andlisis r Fecha de Fin de Anélisis Resultado Unidad
N.D.: Significa No Detectable al nivel de cuantificacién indicado en el paréntesis ( ).
Quimica
*Silicio Total por ICP-AES en Agua. EPA Method 200.7, Revised 4.4  2016-03-04
May1994.
- Silicio Total 10,1 malL
# BTEXenAgua.VOCs by GC/MS. EPA Method 8260 C, Rev. 3 (2006). 2016-03-17
- Benceno ND(<0,001) mall
__Etilbenceno N ND(<0,002) = mg/L
m,p-Xileno ND(<0,004) mag/L
o-Xileno ND(<0,002) mg/L
Tolueno ND(<0,002) mga/L
Xilenos ND(<0,0086) mg/L
Mercurio Total en Agua. EPA Method 245.7(Val), Febrero 2005 2016-03-08
._Mercurio Total ND(<0,000 1) ma/L
Metaes Totales en Agua. EPA Method 200.7, Revised 4.4 May 1994 2016-03-04
FI20160321202531 J-00210296 pag 3 de 22

El presente informe no podrd ser reproducido parcial o totalmente excepto con la aprobacién por escrito de NSF Envirolab. Solamente los documentos
originales son valides y NSF Envirolab no se responsabiliza por la validez de las copias. Estos resultados no deben ser utilizados como una certificaci6n de
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Andlisis Fecha de Fin de Anélisis Resuitado Unidad
N.D.: Significa No Detectable al nivel de cuantificacién indicado en el paréntesis ( ).
Quimica ( Continda... ) o

Aiuminio Total 0,620 mal/L
Antimonio Total ND(<0,006) mg/L
Arsénico Total ND(<0,007) ma/l
Bario Total 0,035 mg/L
Berilio Total ND(<0,000 5) malL
Bismuto Total(Validado) ND(<0,01) mg/L
Boro Total 0,052 mg/L
Cadmio Total ND(<0,001) ma/L
Calcio Total 4,841 ma/L
Cobalto Total ND(<0,001) mglL
Cobre Total 0,006 mg/L
Cromo Total ND(<0,001) _mg/L
Estario Total ND(<0,003) mglL
Estroncio Total 0,0597 magl/lL
Fésforo Total 0,08 mg/L
Hierro Total 0,795 mg/L
Litio Total 0,001 mg/L
Magnesio Total 1,829 mg/L
__Manganeso Total o 0,085 mglL
Molibdeno Total ND(<0,002) mg/L
Niquel Total ND(<0,002) mg/L
Plata Total - o ND(<0,002) mgl/L
Plomo Total ND(<0,001) mg/L
~ Potaslo Total e 5,66 mg/L
Selenio Total ND(<0,0086) mallL
Sodio Total 5,07 mg/L
____Talio Total ND(<0,007) _ mg/L
Titanio Total 0,030 mallL
Vanadio Total ND(<0,001) mag/L

_ Zine Total o 0,019 mall |

PAH's en Agua. EPA Method 8270 D, Revised 4, February 2007 2016-03-03
|~ Naphthalene ND(<0,05) ug/L
Acenaphthylene ND(<0,04) ug/L
| Acenaphthene ND(<0,05) uglL
Fluorene ND(<0,05) ug/lL
__Fhenanthrena ND(<0,05) ug/L
Anthracene ND(<0,05) ug/lL
Fluoranthene ND(<0,086) ug/L
Pyrene ND(<0,06) uglL
Benzo(a)anthracene ND(<0,07) ug/L
- Chrysene ND(<0,1) ug/L
Benzo(b)fluoranthene ND(<0,09) ug/L
_Benzo(k)fluoranthene ND(<0,12) ug/L
| Benzo(a)pyrene . R ND(<0,09) . ugh
Indeno(1,2,3-cd)pyrene ND(<0,1) uglL
. Eibenzo(a,h)anthracene ND(<0,1) ug/L
_ Benzo(Ghi)Parylene - . - ND(<0,1) ugl
FI20160321202531 J-00210296 pag 4 de 22

El presents informe no podré ser reproducido parcial o totalmente excepto con la aprobacién por escrito de NSF Envirolab. Solamente los documentos
originales son vélidos y NSF Envirolab no se responsabiliza por la validez de las copias. Estos resultados no deben ser utilizados como una certificacién de
coriformidad ¢2n normas del producto ni la autorizacién de uso de la Marca NSF. Los resultados se refieren tnicamente a los elementos analizados, en la

condicién de muestra recibida por el laboratorio.
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Identificacion de Laboratorio: S-0001233429
Tipo de Muestra: Agua Superficial
Identificacion de Muestra: QNlde-02
Fecha de Recepcién/inicio de Analisis: 2)16-02-27

Fecha y hora de Muestreo:

2)16-02-22 14:10

Anlisis ~ Fecha de Fin de Andlisis Resultado Unidad
N.D.: Significa No Detectable al nivel de cuantificacién indicado en el paréntesis (). -
Quimica
*Silico Total por ICP-AES en Agua. EPA Method 200.7, Revised 4.4 2016-03-04
May1994.
Silicio Total 1.3 ma/L
# BTEX en Agua.VOCs by GC/MS. EPA Method 8260 C, Rev. 3 (2006). 2016-03-17
Benceno ND(<0,001) mg/L
Etilbenceno ND(<0,002) mal/L
_m,p-Xileno _ S o _ ND(<0,004) mglh |
o-Xileno ND(<0,002) __malL
Tolueno ND(<0,002) malL
Xilenos o - ND(<0,008) mgl/L .
Mercurio Total en Agua. EPA Method 245.7(Val), Febrero 2005 2016-03-08 i
Mercurio Total . _ ND(<0,000 1) ma/L
Metales Totales en Agua. EPA Method 200.7, Revised 4.4 May 1994 2016-03-04
Aluminio Total 0,375 ma/L
| Antimonio Total N ND(<0,006) malL
Arsénico Total ND(<0,007) mag/L
_ Bario Total 0,038 mg/L
Berilio Total o ND(<0,000 5) mglL
Bismuto Total(Validado) ND(<0,01) mg/L
Boro Total o 0,048 mg/L
Cadmio Total ND(<0,001) ma/L
Calcio Total 5,257 mg/L
| _Cobalto Total . ND(<0,001) mgl/L
Cobre Total 0,005 ma/L
Cromo.Total ND(<0,001) ma/L
Estafo Total ND(<0,003) mgal/L
Estroncio Total 0,064 6 ma/L
__Fésforo Total e 0,06 mg/l
Hierro Total 0,665 mg/L
Litio Total 0,001 mg/L
_Magnesio Total e ) 1,959 __mgl
Manganeso Total 0,120 ma/L
Molibdeno Total ND(<0,002) mg/L
Niguel Total ND(<0,002) mag/L
__Piata Total ND(<0,002) ma/L
____Flomo Total . O S = ND(<0,001) mgll |
Potasio Totai 6,33 mg/L
| Sslenio Total ND(<0,0086) mg/L
| Sodio Total 5,33 malL
. _Talio Total ND(<0,007) mglL
Titanio Total 0,0099 mg/L
F12016032" 202531 J-00210296 pag5de 22
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Andlisis Fecha de Fin de Andlisis Resultado Unidad
N.D.: Significa No Detectable al nivel de cuantificacién indicado en el paréntesis ( ).
Quimica ( Continda... ) o o .
__Vanadic Total ND(<0,001) ma/lL
Zinc Total 0,021 maglL
PAH's en Agua. EPA Method 8270 D, Revised 4, February 2007 2016-03-03
___Naphthalene . _ND(<0,05) uglL
Acenaphthylene ND(<0,04) ug/lL
Acenaphthene A ND(<0,05) ug/L
Fluorene ND(<0,05) ug/lL
Phenanthrene ND(<0,05) ug/lL
Anthracene ND(<0,05) ug/lL
. _Fluoranthene ND(<0,06) ug/L
Pyrene ND(<0,06) ug/L
_Benzo(a)anthracene L ND(<0,07) uglL
Chrysene ND(<0,1) ug/L
Benzo(b)fluoranthene ND(<0,09) ug/L
| Benzo(K)fluoranthene = E ND(<0,12) ug/L
Benzo(a)pyrene ND(<0,09) uglL
Indeno(1,2,3-cd)pyrene - ND(<0,1) ug/L
Dibenzo(a,h)anthracene ND(<0,1) ug/L
Benzo(Ghi)Parylene ND(<0,1) ug/L
Identificacion de Laboratorio: $-0001233430
Tipo de Muestra: Agua Superficial
Identificacién de Muestra: RCol-02
Fecha de Recepciodn/Inicio de Andlisis:  2016-02-27
Fecha y hora de Muestreo: 2016-02-22 15:40
Andlisis Fecha de Fin de Andlisis Resultado Unidad
N.D.: Significa No Detectable al nivel de cuantificacién indicado en el paréntesis ( ).
Quimica '
*Silicio Total por ICP-AES en Agua. EPA Method 200.7, Revised 4.4 2016-03-04
May1994. - -
Silicio Total 114 mglL
# BTEX en Agua. VOCs by GC/MS. EPA Method 8260 C, Rev. 3 (2006). 2016-03-17
Benceno ND(<0,001) mg/L
Etilbenceno ND(<0,002) magl/L
m,p-Xileno ND(<0,004) mg/L
o-Xileno ND(<0,002) mal/L
Tolueno ND(<0,002) mal/lL
Xilenos : : ND(<0,006) mg/L
Marciirio Total en Agua. EPA Method 245.7(Val), Febrero 2005 2016-03-08
Mercurio Total ND(<0,000 1) malL
Metales Totales en Agua. EPA Method 200.7, Revised 4.4 May 1994 2016-03-04
Aluminio Total 0,823 malL
Antimonio Total ND(<0,008) malL
Arsénico Total ND(<0,007) ma/L
| BarioTotal T s 0,051 malL
| Berilio Total ND(<0,000 5) malL
Blsmuto Total(Validado) ND(<0,01) mglL
Fi20160327202531 J-00210296 pag 6 de 22

El presente informe no podra ser reproducido parcial o totalmente excepto con la aprobacién por escrito de NSF Envirolab, Solamente los documentos
originales son Validos y NSF Envirolab no se responsabiliza por la validez de las copias. Estos resultados no deben ser utilizados como una certificacién de
conformidad con normas del producto ni la autorizacién de uso de la Marca NSF. Los resultados se refieren Unicamente a los elementos analizados, en la

condicién de muestra recibida por el laboratorio.
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Analisis Fecha de Fin de Andlisis Resultado Unidad
N.D.: Significa No Detectable al nivel de cuantificacién indicado en el paréntesis ( ).

Quimica ( Continda... ) o o )
Buro Total 0,054 mg/L
Cadmio Total ND(<0,001) mal/L
Calcio Total 6,166 mg/L
Cobalto Total ND(<0,001) mgal/L
Cobre Total 0,008 mgl/L
Cromo Total ND(<0,001) mg/L
Estafio Total ND(<0,003) mga/L

._Estroncio Total 0,0619 _mall
Fésforo Total 0,07 mglL
Hierro Total 0,814 _mglL
Litio Total o o 0,002 maglL
Magnesio Total 1,939 malL
Manganeso Total 0,071 mall
Molibdeno Total ND(<0,002) mallL
Niguel Total ND(<0,002) mal/L
____ Plata Total ND(<0,002) mg/L
Plomo Total ND(<0,001) malL
Potasio Total 4,02 ma/l
_Selenlo-Total . ND(<0,006) mg/L
Sodio Total 442 mg/L
_Talio Tetal ND(<0,007) mg/L
___Titanio Total. S p e e e e oo 016 e mg/L
Vanadio Total ND(<0,001) mg/lL
_ ZincTotal N o 0,018 - mglL
PAH's en Agua. EPA Method 8270 D, Revised 4, February 2007 . 2016-03-03
" Naphthalene - ND(<0,05) uglL
-_Acenaphthylene ND(<0,04) ug/L
" Acenaphthene ND(<0,05) ug/L
-_Fluorene ND(<0,05) ug/L
' Phenanthrene ND(<0,05) ug/L
._Anthracene ND(<0,05) ug/L
-._Fluoranthene ND(<0,06) ug/L
! P'yrene ND(<0,06) ug/L
; Benzo(a)anthracene ND(<0,07) ug/L
. Chrysene ND(<0,1) ug/L
__Benzo(b)fluoranthene ND(<0,08) uglL
: Benzo(k)fluoranthene ND(<0,12) uglL
Benzo(a)pyrene ND(<0,09) ug/L
Indeno(1,2,3-cd)pyrene ND(<0,1) uglL
| Dibenzo(a,h)anthracene ND(<0,1) ug/L
Benzo(Ghi)Perylene ND(<0,1) uglL
Identificacién de Laboratorio: §-0001233431
Tipo de Muestra: Agua Superficial
Identificacién de Muestra: ~ RCok03
Fecha de Recepcién/nicio de Anélisis:  2016-02-27
Fecha y hora da Mu{astreo: < 2016-02-23 11:00
Fi20160321202531 J-00210296 pag 7 de 22

El presente- Informe no podra ser reproducido -parcial o totalmente excepto con la aprobacidn por escrito de NSF Envirolab. Solamente los documentos
originales son‘vélidos y NSF Envirolab no se responsabiliza por la validez de las copias. Estos resultados no deben ser utilizados como una certificacién de
conformidad con normas del producto ni la autorizacién de uso de la Marca NSF. Los resultados se refieren Gnicamente a los elementos analizados, en la
condicion de muestra recibida por el laboratorio. "
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Andlisis Fecha de Fin de Anélisis Resultado Unidad
N.D.: Significa No Detectable al nivel de cuantificacién indicado en el paréntesis ( ).
Qumea
 *Silicio Total por ICP-AES en Agua. EPA Method 200.7, Revised 4.4 2016-03-04 -
| May1994. ; =
Silicio Total 19,1 mgl/L
# BTEX enAgua.VOCs by GC/MS. EPA Method 8260 C, Rev. 3 (2006). 2016-03-17
Benceno ND(<0,001) mg/L
_Elilbenceno . ND(<0,002) mg/L
mi.p-Xileno ND(<0,004) mglL
o-Xileno ND(<0,002) mag/L
- Tolueno e e ND(<0,002) mglL
.._Xilenos ND(<0,006) mg/L
Mercurio Total en Agua. EPA Method 245.7{Val), Febrero 2005 2016-03-08
Mercurio Total ) ND(<0,000 1) ma/L
Metales Totales en Agua. EPA Method 200.7, Revised 4.4 May 1994 2016-03-04
Aluminio Total . o 4,081 mg/L
Antimonio Total ND(<0,008) malL
Arsénico Total ND(<0,007) mg/L
_Bario Total N - - 0,097 7 mallL
Berilio Total ND(<0,000 5) mg/L
_Bismuto Total(Validado) - ND(<0,01) mglL
Boro Total 0,053 mglL
Cadmio Total ND(<0,001) mglL
| Calcio Total o o 7436 mg/L
Cobalto Total ND(<0,001) mallL
Cobre Total 0,022 maglL
Cromo Total ND(<0,001) mg/L
Estafio Total ND(<0,003) malL
| Estroncio Total 0,0719 mglL
Fdsforo Total 0,13 mg/L
Hierro Total 2,965 mg/L
| _Litio Total _ _ 0,005 mglL
* Magnesio Tatal P 2,517 mg/L
. MangariesoTotal g 0,127 mgL |
Molibdeno Total ND(<0,002) ma/L
._Niguel Total ND(<0,002) mallL
Plata Total - 5 ND(<0,002) _malL _|
Plomo Total 0,021 mag/L
. Potasio Total 3,21 ma/L
| . Selenlo'Total ND(<0,006) mg/L
._Sodio Total 4,35 mg/L
_Talio Total ND(<0,007) malL
Titanio Total 0,155 mag/L
.._Vanadio Total ND(<0,001) mg/L
~ Zinc Total . 0,054 mg/L
PAH's en Agua. EPA Method 8270 D, Revised 4, February 2007 2016-03-03
| . Naphthalene ND(<0,05) uglL
Acenaphthylene ND(<0,04) ug/L
Acenaphthene S ND(<0,05) ug/L
FI20160321202531 J-00210296 pag 8 de 22

El presente informe no podré ser reproducido ‘parcial o totalmente excepto con la aprobacién por escrito de NSF Envirolab. Solamente los documentos
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conformidad con normas del producto ni la autorizacién de uso de la Marca NSF. Los resultados se refieren Gnicamente a los elementos analizados, en la
condicién dg muestra recibida por el laboratorio. .
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Andlisis J Fecha de Fin de Andlisis Resultado Unidad
N.D.: Significa No Detectable al nivel de cuantificacién indicado en el paréntesis ( ).
Quimica ( Continda... ) - -
Fluorene ND(<0,05) ug/L
Phenanthrene ND(<0,05) ug/L
Anthracene ND(<0,05) uglL
Fluoranthene ND(<0,08) __uglL
Pyrene ND(<0,06) ug/L
. Benzo(a)anthracene ND(<0,07) ug/L
Chrysene ND(<0,1) ug/L
Benzo(b)fluoranthene ND(<0,09) ug/lL
- Benzo(k)fluoranthene ND(<0,12) ug/L
Benzo(a)pyrene ND(<0,09) ug/L
| Indeno(1,2,3-cd)pyrene o ND(<0,1) ug/L
Dibenzo(a,h)anthracene ND(<0,1) ug/L
Benzo(Ghi)Perylene ND(<0,1) ug/L
Identiflcaclén de Laboratorio: S-0001233432
Tipo de Muestra: Agua Superficial
Identificacion de Muestra: ~RBIa-01
Fecha de Recepcién/lnicio de Anallsis: 2b18-[]2-27
Fecha y hora de Muestreo: .2'016-02-23 12:20
Andlisis Fecha de Fin de Anélisis Resultado Unidad
N.D.: Significa No Detectable al nivel de cuantificacién indicado en el paréntesis ( ).
Quimica
*Silicio Total por ICP-AES en Agua, EPA Method 200.7, Revised 4.4 2016-03-04
May1994.
Sllicio Total 10,1 mglL
# BTEXen Agua.VOCs by GC/MS. EPA Method 8260 C, Rev. 3 (2006). 2016-03-17
Benceno ND(<0,001) mg/L
| _Etilbenceno _ ND(<0,002) mg/L
.__m,p-Xileno ND(<0,004) mg/L
o-Xileno ND(<0,002) mglL
__Tolueno ND(<0,002) malL
. Xilenos ND(<0,008) mg/L
Mercurio Total en Agua. EPA Method 245. 7(Val) Febrero 2005 2016-03-08
Mercurio Total ND(<0,000 1) mgall
Matales Totales en Agua. EPA Method 200.7, Revised 4.4 May 1994 2016-03-04
__ AuminloTetal = = == 1,208 mg/L
Antimonio Total ND(<0,006) mg/L
_ ArsénicoTotal - - ND(<0,007) mglL
__Barlo Total 0,044 maglL
Berilio Total ND(<0,000 5) mg/L
___ Bismuto Total(Validado) o - ND(<0,01) mall
Boro Total 0,103 mag/L
Cadmio Total ND(<0,001) mal/L
____Calclo Total I S 5,567 mgh
Cobalto Total ND(<0,001) mal/lL
Cobre Total 0,019 malL
Cromo Total ND(<0,001) mglL
Wﬁm J-00210296 pag 9 de 22
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conformidad c:n normas del producto ni la autorizacién de uso de la Marca NSF. Los resultados se refieren unicamente a los elementos analizados, en la

condicién de muestra recibida por el laboratorio.
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Anélisis Fecha de Fin de Andlisis Resultado Unidad
N.D.: Significa No Detectable al nivel de cuantificacién indicado en el paréntesis ( ).
Quimica ( Continda... ) = e e o R R S
‘- _Estafio Total ND(<0,003) mg/L
Estroncio Total 0,065 8 mg/L
Fésforo Total 0,10 malL
Hierro Total 1,280 mg/L
Litio Total 0,006 mglL
Magnesio Total 1,576 mg/L
Manganeso Total 0,172 mg/L
Molibdeno Total ND(<0,002) mg/L
Niquel Total ND(<0,002) mg/L
Plata Total ND(<0,002) mg/L
Plomo Total ND(<0,001) mg/L
Potasio Total 3,20 mg/L
Selenio Total ND(<0,008) mg/L
Sodio Total 7,38 mg/L
Talio Total ND(<0,007) mgl/L
Titanio Total 0,048 mgl/L
Vanadio Total ND(<0,001) mg/L
Zinc Total 0,039 mg/L
PAH's en Agua. EPA Method 8270 D, Revised 4, February 2007 . 2016-03-03
Naphthalene e ND(<0,05) ug/L
_Acenaphthylene ND(<0,04) uglL
Acenaphthene ND(<0,05) ug/L
| Fluorene ‘ ND(<0,05) ug/lL
. Phenanthrene ND(<0,05) ug/L
_Anthracene ND(<0,05) ug/L
_Fluoranthene : ND(<0,06) uglL
- Pyrene ND(<0,06) ug/L
-_Benzo(a)anthracene ND(<0,07) ug/L
_ Chrysere ND(<0,1) uglL
Benzo(b)fluoranthene ND(<0,09) ug/L
- _Benzo(k)fluoranthene ND(<0,12) uglL
Benzo(a)pyrene ND(<0,09) ug/L
Indeno(1,2,3-cd)pyrene ND(<0,1) uglL
Dibenzo(a,h)anthracene ND(<0,1) uglL
Benzo(Chi)Perylene ND(<0.1) ug/L
Identificacién de Laboratorio: S5-0001233433
Tipo cle Muestra: Agua Superficial
Identiflcacién de Muestra: RCol-04
Fecha de Recepciér/inicio de Andlisis:  2016-02-27
Fecha y hora de Muestreo: 2016-02-23 13:00
Andlisis . Fecha de Fin de Andlisis Resuitado Unidad
N.D.: Significa No Detectable al nivel de cuantificacién indicado en el paréntesis ( ).
Quimica ! ;
*Silicio Total por ICP-AES en Agua. EPA Method 200.7, Revised 4.4 2016-03-04
May1894.
_Silicio Total 137 mgl/L
FI20160321202531 J-00210296 pag 10 de 22

El presente informe no podré ser reproducido parcial o totalmente excepto con la aprobacién por escrito de NSF Envirolab. Solamente los documentos
originales son validos y NSF Envirolab no se responsabiliza por la validez de las copias. Estos resultados no deben ser utilizados como una certificacién de
conformidad con normas del producto ni la autorizacién de uso de la Marca NSF. Los resultados se refieren tnicamente a los elementos analizados, en la

condicién de muestra recibida por el laboratorio.
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Anélisis [ Fecha de Fin de Analisis Resultado Unidad
N.D.: Significa No Detectable al nivel de cuantificacién indicado en el paréntesis ( ).
Quimica ( Continda...)

# BTEX en Agua. VOCs by GC/MS. EPA Method 8260 C, Rev. 3 (2006). 2016-03-17 i -
Benceno . ) o ND(<0,001) ‘mg/L
Etilbenceno ND(<0,002) malL
m,p-Xileno e K ' ND(<0,004) mgll
o-Xileno ND(<0,002) mgllL
Tolueno ND(<0,002) mg/L
Xilenos ND(<0,006) mg/L —

Marcuno Total en Agua. EPA Method 245.7(Val), Febrero 2005 2016-03-08
Mercurio Total ND(<0,000 1) mg/L

Metales Totales en Agua. EPA Method 200.7, Revised 4.4 May 1994 2016-03-04
Aluminio Total 1,840 mgl/L
__Antimonio Total . o ND(<0,006) mgl/L
Arsénico Total ND(<0,007) mallL
Bario Total 0,058 mglL
_ Berilio Total . ND(<0,0005) mgl/L
Bismuto Total(Validado) ND(<0,01) mglL
Boro Total o 0,103 ] mglL
Cadmio Total ND(<0,001) mglL
Calcio Total 5,894 mglL
_ Cobalto Total : ND(<0,001) malL
Cobre Total 0,012 mgl/L
Cromo Total _ ND(<0,001) malL
____Estafio Total ol i ND(<0,003) mg/L
Estroncio Total 0,063 4 mal/L
Fdésforo Total 0,09 mg/L
Hierro Total 1,390 mg/L
Litio Total : 0,006 mgiL
| Magnesio Total I 1,953 mglL
Manganeso Total 0,066 mglL
) M_olibdailo Total = ND(<0,002) mallL
Niquel Total - : ND(<0,002) mglL
Plata Total ' ND(<0,002) mg/L
- Plomo Total e s 0,013 mglL
Potasio Total : 3,26 mglL
__Selenio Total ND(<0,008) malL
| _‘_ Sodio Total e s o . 712 mglL
*_Talio Total ND(<0,007) mgiL
Titanio Total ) 0,072 mg/L
Vanadio Total ND(<0,001) mglL
Zinc Total - : 3 0,030 mg/L

PAH'& en Agua. EPA Method 8270 D, Revised 4, February 2007 2016-03-03
-« Naphthalene ND(<0,05) ug/L
| . Acenaphthylene o ND(<0,04) ) ug/L
| ¢ Acenaphthene i ND(<0,05) ug/L
.+ Fuorere . _ ND(<0,05) ug/L
. Phenanthrene : ND(<0,05) ug/L
_Anthracene ' ND(<0,05) ug/L

F120160321202531 . J-00210296 pag 11 de 22

El presente, Informe no podré ser reproducido parcial o totalmente excepto con la aprobacién por escrito de NSF Envirolab. Solamente los documentos
originales son vélidos y NSF Envirolab no se responsabiliza por la validez de las copias. Estos resultados no deben ser utilizados como una certificacién de
conformidad con normas del producto ni la autorizacién de uso de la Marca NSF. Los resultados se refieren Gnicamente a los elementos analizados, en la
condicién dé muestra recibida por el laboratorio.
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Anélisis Fecha de Fin de Andlisis Resultado Unidad
N.D.: Significa No Detectable al nivel de cuantificacién indicado en el paréntesis ( ).

Quimica ( Continda...) -

'_Fluoranthene ND(<0,06) ug/L
Pyrene ND(<0,06) ug/L
Benzo(a)anthracene ND(<0,07) ug/L
Chrysene ND(<0,1) ug/lL
Benzo(b)fluoranthene ND(<0,09) ug/L
Benzo(k)fluoranthene ND(<0,12) ug/L
Benzo(a)pyrene ND(<0,09) ug/L
Indeno(1,2,3-cd)pyrene ND(<0,1) ug/L
Dibenzo(a,h)anthracene ND(<0,1) ug/L

_ Benzo(Ghi)Perylene ND(<0,1) ug/L

Identificaclén de Laboratorio: S5-0001233434
Tipo de Muestra: Agua Superficial
Identificacion de Muestra: * RCal-05
Fecha de Reoe_pclﬂnlln]cio de Analisis: 2016-02-27
Fecha y hora de Muegstreo: ~2016-02-23 13:55
Andlisis L Fecha de Fin de Andlisis Resultado Unidad
N.D.: Significa No Detectable al nivel de cuantificacién indicado en el paréntesis ( ).
Quimica
*Silicio Total por ICP-AES en Agua. EPA Method 200.7, Revised 4.4 2016-03-04
May1994.
Siliclo Total 12,7 mallL
# BTEX en Agua.VOCs by GC/MS. EPA Method 8260 C, Rev. 3 (2008). 2016-03-17
Benceno ND(<0,001) malL

' Etilbenceno ND(<0,002) mglL
m,p-Xlleno ND(<0,004) mglL
o-Xileno ND(<0,002) mallL
Tolueno ND(<0,002) mg/L

_Xilenos ND(<0,006) malL

Mercurio Total en Agua. EPA Method 245.7(Val), Febrero 2005 2016-03-08
Mercurio Total ND(<0,000 1) mg/L

Metales Totales en Agua. EPA Method 200.7, Revised 4.4 May 1994 2016-03-04
Aluminio Total - e 0,774 mg/L
Antimonio Total ND(<0,006) mga/lL
A'Irsénico Total ND(=<0,007) mg/L
___Bario Total . . ope2 mglL
Barllio Total ND(<0,000 5) mgl/L
__Bismuto Total(Validado) ND(<0,01) mg/L
- Boro Total 0,137 malL
| Cadmio Total ND(<0,001) mg/L
. Calcio Total - - 6,613 mg/L
Clohalto Total ND(<0,001) mallL

" Cobre Total 0,010 maglL

" CromoTotal B S ND(<0,001) mglL -
Estafio Total ND(<0,003) malL

. Estroncio Total 0,0650 malL

" Fésforo Total 0,10 _mglL

F120160321202531 J-00210296 pag 12 de 22

Ei presente informe no podré ser reproducido parcial o.totalmente excepto con la aprobacién por escrito de NSF Envirolab. Solamente los documentos
originales son validos y NSF Envirolab no se responsabiliza por la validez de las copias. Estos resultados no deben ser utilizados como una certificacién de
conformidad con normas del producto ni la autorizacién de uso de la Marca NSF. Los resultados se refieren Gnicamente a los elementos analizados, en la

condicién de niuestra recibida por el laboratorio.
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Anélisis | Fecha de Fin de Anélisis Resultado Unidad
N.D.: Significa No Detectable al nivel de cuantificacién indicado en el paréntesis ( ).
Quimica ( Continia... ) o a B
' Hierro Total - 0,614 mglL
Litio Total 0,007 mg/l.
Magnesio Total 1,899 mglL
_Manganeso Total 0,075 mg/L
Molibdeno Total ND(<0,002) mg/L
Niguel Total ND(<0,002) maglL
' Plata Total ND(<0,002) mg/L
Plomo Total 0,011 ma/L
Potasio Total 3,07 mg/L
Selenio Total ND(<0,006) mg/L
| Sodio Total 10,15 _mal
Tallo Total ND(<0,007) mg/L
Titanio Total 0,014 mg/L
Vanadio Total ) ND(<0,001) mall
Zinc Total 0,033 mall
PAH's en Agua. EPA Method 8270 D, Revised 4, February 2007 2016-03-03
_Naphthalene o ) ND(<0,05) ugh |
Acenaphthylene ND(<0,04) ug/L
- Acenaphthene ND(<0,05) ug/L
* Fluorene  ~ i - ND(<0,05) ug/L |
* Phenanthrene ND(<0,05) ug/L
- Anthracene ND(<0,05) ug/L
Fluoranthene o ND(<0,06) ug/L
_Pyrene ND(<0,06) ug/L
'_Benzo(a)anthracene ND(<0,07) ug/L
Chrysene ND(<0,1) ug/L
Benzo(b)fluoranthene ND(<0,09) ug/L
* Benzo(k)fluoranthene . ND(<0,12) uglL
Benzo(a)pyrene ND(<0,09) ug/L
Indeno(1,2,3-cd)pyrene ND(<0,1) ug/L
Dibenzo(a,h)anthracene ND(<0,1) ug/L
Benzo(Ghi)Perylene ND(<0,1) ug/L
Identificacion de Laboratorio: S-0001233435
Tipo de Muestra: Agua Superficial
Identificacion de Muestra: RCol-21
Fecha de Recepcién/Inicio de Andlisis:  2016-02-27
Fechd y hora de Muestreo: v 2016-02-24 11:00
Anilisis . Fecha de Fin de Andlisis Resuitado Unidad
_ N.D.: Significa No Detectable al nivel de cuantificacién indicado en el paréntesis (). -
Quimica -
*Siliclo Total por ICP-AES en Agua. EPA Method 200.7, Revised 4.4 2016-03-04
May‘l 994.
_Silicio Total 12,6 mgl/L
 # BTE‘)§ en Agua. ' VOCs by GC/MS. EPA Method 8260 C, Rev. 3 (2006).  2016-03-17
Benceno ND(<0,001) mallL
_ Etilbenceno - ' ND(<0,002) mglL
F120160321202531 J-00210296 pag 13 de 22

El presente informe no podré ser reproducido parcial o totalmente excepto con la aprobacién por escrito de NSF Envirolab. Solamente los documentos
originales son vélidos y NSF Envirolab no se responsabiliza por la validez de las copias. Estos resultados no deben ser utilizados como una certificacién de
conformidad cun normas del producto ni la autorizacién de uso de la Marca NSF. Los resultados se refieren tinicamente a los elementos analizados, en la
condicidn de ifiestra recibida por el laboratorio.
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Andlisis Fecha de Fin de Andlisis Resultado Unidad
N.D.: Significa No Detectable al nivel de cuantificacién indicado en el paréntesis ( ).
Quimica ( Continda..) B
_m,p-Xileno ND(<0,004) mglL
o-Xileno ND(<0,002) mg/L
Tolueno ND(<0,002) malL
Xllenos ND(<0,0086) mglL
Mercurio Total en Agua. EPA Method 245.7(Val), Febrero 2005 2016-03-08
Mercurio Total ND(<0,000 1) malL
Metales Totales en Agua. EPA Method 200.7, Revised 4.4 May 1994 2016-03-04
Aluminio Total 2,138 mall
Antimonio Total ND(<0,006) mglL
Arsénico Total ND(<0,007) mallL
~_ Bario Total 0,030 malL
Berilio Total ND(<0,000 5) ma/lL
Bismuto Total(Validado ND(<0,01) mag/L
Boro Total 0,050 mg/L
Cadmio Total ND(<0,001) mg/L
Calcio Total 7,979 mgl/L
Cobalto Total ND(<0,001) mg/L
__Cobre Total 0,008 6 mg/L
" Cromo Total ND(<0,001) mg/L
Estafio Total ND(<0,003) mg/L
Estroncio Total : 0,087 6 mg/L
Fésforo Total “ 012 mglL
Hierro Total 1,531 mag/L
__ Litio Total 0,008 mg/L
Magnesio Total 2443 mag/lL
Manganeso Total 0,064 mg/L
____Molibdeno Total ) ND(<0,002) malL
_Niquel Total ND(<0,002) mglL
Plata Total ND(<0,002) mglL
_Plomo Total S 0,012 mglL
__Potasio Total ) 2,61 mg/L
_ Selenio Total - - ND(<0,008) mg/L
__Sodio Total 6,80 malL
Talio Total y ND(<0,007) mg/L
___ Titanio Total o ' 0,051 mglL
Vanadic Total : ND(<0,001) mag/L
Zinc Total : 0,013 mg/L
PAH's en Agua. EPA Method 8270 D, Revised 4, February 2007 2016-03-03
" Naphthalene ND(<0,05) ug/L
. Acenaphthylene : . ND(<0,04) ug/L
._Acenaphthene L. ND(<0,05) ug/L
"._Fluorere ND(<0,05) ug/L
. Phenanthrena . ND(<0,05) ug/lL
s TR oo e e SR s e e e e ND(<0,05) ugh
_Fluoranthene ' ND(<0,06) ugl
__Pyrene ' ND(<0,06) uglL
__Benzo(a)anthracene ez s o i _ ND(<0,07) ug/L
Fi20160321202531 J-00210296 pag 14 de 22

El presente informe no podré ser reproducido parcial o totalmente excepto con la aprobacidn por escrito de NSF Envirolab. Solamente los documentos
originales son vélidos y NSF Envirolab no se responsabiliza por la validez de las copias. Estos resultados no deben ser utilizados como una certificacién de
conformidard con normas del producto ni la autorizacion de uso de la Marca NSF. Los resultados se refieren unicamente a los elementos analizados, en la
condicién de muestra recibida por el laboratorio.
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Andlisis Fecha de Fin de Anélisis Resultado Unidad
N.D.: Significa No Detectable al nivel de cuantificacién indicado en el paréntesis ( ).
Quimica ( Continda... ) ._ e o
* Chryserne ND(<0,1) ug/L
Benzo(b)fluoranthene ND(<0,09) ug/L
Benzo(k)fluoranthene ND(<0,12) ug/L
Benzo(a)pyrene ND(<0,09) ug/L
Indeno(1,2,3-cd)pyrene ND(<0,1) ug/L
Dibenzo(a,h)anthracene ND(<0,1) ug/L
Benzo(Ghi)Perylene ND(<0,1) ug/L
|dentificaclén de Laboratorio: 5.0001233436
Tipo de Muesfra: Agua Superficial
Identificacion de Muestra: RPar-01
Fecha de Recepcién/inicio de Anélisis: 2016-02-27
Fecha y hora de Muestreo: ~2016-02-24 12:40
Anilisis Fecha de Fin de Anélisis Resultado Unidad
| N.D.: Significa No Detectable al nivel de cuantificacién indicado en ei paréntesis ( ). - -
Quimica o
*Sliicio Total por ICP-AES en Agua. EPA Method 200.7, Revised 4.4 2016-03-04
May1994.
_Sliicio Total 10,3 mg/L
| # BTEX en Agua.VOCs by GC/MS. EPA Method 8260 C, Rev. 3 (2008). 2016-03-17
Benceno ) ) ND(<0,001) mallL
Etilbenceno ND(<0,002) mg/L
m,p-Xileno B ND(<0,004) mg/L
o-Xileno ND(<0,002) magl/L
_ Tolueno ND(<0,002) mglL
" Xilenos ND(<0,006) mg/L
Mercurio Total en Agua. EPA Method 245 7(Val), Febrero 2005 2016-03-08
Mercurio Total ND(<0,000 1) mg/L
Metales Totales en Agua. EPA Method 200.7, Revised 4.4 May 1994 2016-03-04
Aluminio Total 0,9953 mal/L
Antimonio Total ND(<0,006) mallL
" Arsénico Total ND(<0,007) mg/L
Bario Total e o 0,042 ma/L
- Berilio Total ND(<0,000 5) mga/L
Bismuto Total(Validado) ND(<0,01) mglL
| BoroTotal . o 0,022 mglL
' Cadmio Total ND(<0,001) mg/L
| Calcio Total S R 16,40 mg/L
) C_clballo Total ND(<0,001) mg/L
Cobre Total 0,006 mal/L
~ Cromo Total - B o ND(<0,001) mg/L
Estafio Total ND(<0,003) mg/L
Egtroncio Total 0,114 0 mag/L
*_Fbsforo Totai . 0,12 mol
Hierro Total * 0,819 mglL
Litio Total 0,002 malL
Mggg_eaio Total 3,027 mall
Fl20160321202531. J-00210296 pag 15 de 22

El presente informe no podra ser raproducldu parclal o totalmente excepio con la aprobacién por escrito de NSF Envirolab. Solamente los documentos
originales son vélidos y NSF Envirolab no se responsabiliza por la validez de las copias. Estos resultados no deben ser utilizados como una certificacién de
conformidad ¢én normas del producto ni la autorizacién de uso de la Marca NSF. Los resultados se refieren tnicamente a los elementos analizados, en la

condicién de muesh'a recibida por el laboratorio.
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Andlisis [ Fecha de Fin de Anélisis Resultade Unidad
N.D.: Significa No Detectable al nivel de cuantificacién indicado en el paréntesis ( ).
Quimica ( Continda... ) o .
Manganeso Total 0,051 mg/L
Molibdeno Total ND(<0,002) mglL
Niquel Total ND(<0,002) mg/L
Piata Total ND(<0,002) mgilL
Plomo Total 0,009 mall
Potasio Total 1,92 mglL
" Selenio Total ND(<0,006) mgl/L
Sodio Total 243 mallL
Talio Total ND(<0,007) mglL
Titanio Total 0,034 mg/L
_ Vanadio Total - ND(<0,001) _ mglL
Zinc Total 0,008 mg/L
PAH's en Agua. EPA Method 8270 D, Revised 4, February 2007 2016-03-03
" Naphthalene ND(<0,05) ug/L
__Acenaphthylene L ND(<0,04) ug/L
" Acenaphthene ND(<0,05) ug/L
" Fluorene — o ND(<0,05) . uglL
-_Phenanthrene ND(<0,05) uglL
Anthracene ND(<0,05) ug/L
___Fluoranthene o ND(<0,06) ugh |
Pyrene ND(<0,06) uglL
"_Benzo(a)anthracene ND(<0,07) uglL
. Chrysene - ND(<0,1) ugl
Benzo(b)fluoranthene ND(<0,09) uglL
_ Benzo(K)fluoranthene ND(<0,12) uglL
Benzo(a)pyrene ND(<0,09) ug/L
Indeno(1,2,3-cd)pyrene ND(<0,1) ug/L
Dibenzo(a,h)anthracene ND(<0,1) ug/L
Benzo(Ghi)Perylene ND(<0,1) ug/L
Identiflcacién de Laboratorio: S-0001233437
Tipo de Muestra: Agua Superficial
Identificacion de Muestra: +RCon-01
Fecha de Recepcién/Inicio de Andlisis:  2016-02-27
Fecha y hora de Muestreo: 2016-02-24 15:30
Andlisis ] Fecha de Fin de Analisis Resultado Unidad
N.D.: Significa No Detectable al nivel de cuantificacién indicado en e] paréntesis ( ). - -
Quimica ‘ B
*Silicio Total por ICP-AES en Agua. EPA Method 200.7, Revised 4.4 2016-03-04
May1394.
_Silicio Total - 5,62 mglL
# BTEX en Agua. VOCS by GC/MS. EPA Mathod 8260 C, Rev. 3 (20086). 2016-03-17
Banceno ND(<0,001) mag/L
Eiilbenceno ND(<0,002) malL
BRSNS - ND(<0,004) mglL
o-Xileno ND(<0,002) mg/L
Tolueno ND(<0,002) malL
Fi20160321202531 J-00210296 pag 16 de 22

El presente informe no podré ser reproducido parcial o totalmente excepto con la aprobacién por escrito de NSF Envirolab. Solamente los documentos
originales son +élidos y NSF Envirolab no se responsabiliza por la validez de las copias. Estos resultados no deben ser utilizados como una certificacién de
conformidad con normas del producto ni la autorizacién de uso de la Marca NSF. Los resultados se refieren Unicamente a los elementos analizados, en la

condicién de muestra recibida por el laboratorio.
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Andlisis Fecha de Fin de Anélisis Resultado Unidad
N.D.: Significa No Detectable al nivel de cuantificacién indicado en el paréntesis ( ).
‘Quimica ( Contintia... ) . B - - -
. Xllenos ND(<|‘J DOE} mgl/L
Mercurio Total en Agua, EPA Method 245.7(Val), Febrero 2005 2016-03-08
Mercurio Total 0,000 1 malL
Metales Totales en Agua. EPA Method 200.7, Revised 4.4 May 1994 2016-03-04
Aluminio Total 1,151 ma/L
Antimonio Total ND(<0,008) mgl/L
Arsénico Total ND(<0,007) mg/L
Bario Total 0,097 4 maglL
Berilio Total ND(<0,000 5) mglL
" Bismuto Total(Validado) ND(<0,01) ma/lL
~ BoroTotal 0,011  mal
Ciadmiu Total ND(<0,001) mallL
Calcio Total 4,505 mga/l
Cobalto Total ND(<0,001) mglL
~_Cobre Total 0,012 mglL
Cromo Total ND(<0,001) maglL
Estafio Total ND(<0,003) mg/L
Estroncio Total 0,1183 mg/L
Fésforo Total 0,08 maglL
Hierro Total 1,245 mg/L
Litio Total 0,001 mall
_Magnesio Total 1,195 mglL
Manganeso Total 0,592 mallL
Molibdeno Total e - ND(<0,002) mg/L
Niquel Total ND(<0,002) mg/L
Plata Total ND(<0,002) mg/L
_ PomoTotal 0041 mglL
Potasio Total 1,67 mglL
Selenio Total ND(<0,0086) mg/L
____Sodio Total . 1,83 — mg/L
Talio Total ND(<0,007) mg/L
| Titanlo Total 0,039 mglL
Vanadio Total ND(<0,001) malL
~_Zinc Total 0,150 mgllL
PAH's en Agua. EPA Method 8270 D, Revised 4, February 2007 2016-03-03
| Naphthalene T o ND(<0,05) uglL
i_Acenaphthylene ND(<0,04) ug/L
" Acenaphthene ND(<0,05) ug/L
- Fluorene ND(<0,05) ug/L
s Phenanthrene ND(<0,05) uglL
_ Anthracene ND(<0,05) ug/L
F|'uoranthene ND(<0,06) ug/L
Pyrene ND(<0,06) ug/L
-_Benzo(a)anthracene T - B o ND(<0,07) ug/L
_ Chrysene ND(<0,1) ug/lL
Benzo{b)fhcranthene ND(<0,09) ug/L
- Banzo(K)fluoranthene o o __ ND(<0,12) ug/L
F120160321202531 J-00210296 pag 17 de 22

El presente_informe.no prdra ser reproducido parcial o totaimente excepto con la aprobacién por escrito de NSF Envirolab. Solamente los documentos
originales son yalidos y NSF Envirolab no se responsabiliza por la validez de las copias. Estos resultados no deben ser utilizados como una certificacién de
conformidad con normas del producto ni la autorizacién de uso de la Marca NSF. Los resultados se refieren Gnicamente a los elementos analizados, en la

conidicidn de iiiestra recibida por el laboratorio,
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Andlisis Fecha de Fin de Anélisis Resultado Unidad
N.D.: Significa No Detectable al nivel de cuantificacién indicado en el paréntesis ( ).
Quimica ( Continda... ) o - o
Banzo(a)pyrene ND(<0,09) ugfL
Indeno(1,2,3-cd)pyrene ND(<0,1) ug/L
Dibenzo(a,h)anthracene ND(<0,1) ug/L
Benzo(CGhi)Perylene ND(<0,1) ug/L
Identificaclén de Laboratorio: S-0001233438
Tipo de Muestra: Agua Superficial
Identificacion de Muestra: RPuc-01
Fecha de Recepcién/Inicio de Analisis:  2016-02-27
Fecha y hora de Muestreo: 2016-02-24 17:30
Andlisis : Fecha de Fin de Andlisis Resultado Unidad
N.D.: Significa No Detectable al nivel de zuantificacién indicado en el paréntesis (). -
Quimica
*Slliclo Total por ICP-AES en Agua. EPA Method 200.7, Revised 4.4 2016-03-04
May1994. :
_Silicio Total . 10,7 malL
# BTEX en Agua, VOCs by GC/MS. EPA Method 8260 C, Rev. 3 (2008). 2016-03-17
' Benceno i ND(<0,001) malL
Etilbenceno ND(<0,002) mg/L
. _m,p-Xileno - ND(<0,004) mg/L
0-Xileno ND(<0,002) mal/L
Tolueno ND(<0,002) mallL
__Xilenos R ND(<0,008) mgl. |
Mercurio Total en Agua. EPA Method 245.7(Val), Febrero 2005 2016-03-08
Nercurio Total ¥ ND({<0,000 1) mg/L
Metales Totales en Agua. EPA Method 200.7, Revised 4.4 May 1994 2016-03-04
Aluminio Total : 4,212 mg/L
_____Antimonio Tota| o ND(<0,006) mg/L
Arsénico Total ND(<0,007) mg/L
Bario Total 0,089 ma/L
*_Berilio T@Jtal ND(<0,000 5) mg/L
Bismuto Total(Validado) ND(<0,01) malL
Boro Total o - o 0,021 malL
" Cadmio Total ND(<0,001) mg/L
Calcio Total 8,040 mg/L
Cobalto Total - o o . _ ND(<0001) mglL
Cobre Total 0,013 ma/L
_ Cromo Total _ ____ND(<0,001) mg/L
Estafio Total ND(<0,003) mg/L
Estroncio Total 0,076 8 mg/L
____Fésforo Total o 0,34 mglL
Hierro Total 3,632 mgl/L
" Litio Total 0,004 ma/L
__Magnesio Total = - 1,838 mgl/L
Manganeso Total 0,310 mall
__ivolibdeno Total ND(<0,002) mg/L
Niguel Total ND(<0,002) mg/L
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El presente inrarme nc podrd ser reproducido parcial o totalmente excepto con la aprobacién por escrito de NSF Envirolab, Solamente los documentos
originales son vélidos y NSF Envirolab no se responsabiliza por la validez de las copias. Estos resultados no deben ser utilizados como una certificacién de
conforfidad cun normas del producto ni la autorizacidn de uso de la Marca NSF. Los resultados se refieren tnicamente a los elementos analizados, en la
condicién de muestra recibida por el laboratorio.
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Andlisis Fecha de Fin de Andlisis Resultado Unidad
N.D.: Significa No Detectable al nivel de cuantificacién indicado en el paréntesis ( ).
Quimica ( Continda... ) i -
Plata Total ND(<0,002) mg/L
Plomo Total 0,017 malL
Potasio Total 2,60 mallL
Selenio Total ND(<0,008) mglL
Sodio Total ) 2,30 mg/L
Talio Total ND(<0,007) malL
Titanio Total & 0,095 mg/L
Vanadio Total ND(<0,001) mall
Zinc Total ) 0,036 mglL
PAH's en Agua. EPA Method 8270 D, Revised 4, February 2007 2016-03-03
| Naphthalene ND(<0,05) ug/L
~_Acenaphthylene o B ND(<0,04) ug/L
Acenaphthene ND(<0,05) ug/L
Fluorene : ND(<0,05) ug/L
 Phenanthrene L . - ND(<0,05) uglL
- Anthracene ND(<0,05) ug/L
. Fluoranthene S ok % ___ ND(<0,06) ug/L
"_Pyrene : - ND(<0,06) ug/L
_ Benzo(a)anthracene ND(<0,07) ugfL
| Chrysene . ND(<01) ug/L
Benzo(b)fluoranthene ND(<0,09) ug/L
Benzo(k)fluoranthene ND(<0,12) ug/L
| Benzo(ajpyrene o ND(<0,09) . ugh
Indeno(1,2,3-cd)pyrene ND(<0,1) ug/L
Dibenzo(a,h)anthracene ND(<0,1) ug/L
Benzo(Ghi)Perylene ND(<0,1) ug/L
Identificacién de Laboratorio: $-0001233439
Tipo de Muestra: ﬁgua Superficial
Identificacién de Muestra: Dup-01
Fecha de Recepcidn/inicio de Analisis: 2016-02-27
Fecha y hora de Muestreo: 2&116—0'2-22 15:50
Andlisis - iy | Fecha de Fin de Anlisis Resultado Unidad
N.D.: Significa No'Detectable al nivel de cuantificacién indicado en el paréntesis ( ).
Quimica -
*Siliclo Total por ICP-AES en Agua. EPA Method 200.7, Revised 4.4 2016-03-04
May1394.
-_Silicio Total 10,8 mallL
Marcurin Total en Agua. EPA Method 245.7(Val), Febrero 2005 2016-03-08
_Mercurio Total o  ND(<0,000 1) malL
Metales Totales en Agua. EPA Method 200 T, Re\nsed 4.4 May 1994 2016-03-04
Aluminio Total 0,398 mg/L
~__ Antimonio Total ND(<0,0086) ma/L
_Arsénico Total - - ND(<0,007) malL
Bario Total 0,036 mglL
__ Berilio Total ND(<0,000 5) malL
Bismuto Totai(Validado) ND(<0,01) mg/L
F12016082120.2531 J-00210296 pag 19 de 22

El presente informe no podré ser reproducido parcial o totalmente exceplo con la aprobacién por escrito de NSF Envirolab. Solamente los documentos
originales son vélidos y NSF Envirolab no se responsabiliza por la validez de las copias. Estos resuttados no deben ser utilizados como una certificacién de
conformidad con norinas del producto ni la autorizacién de uso de la Marca NSF. Los resultados se refieren tunicamente a los elementos analizados, en la
condicién de miiestra recibida por el laboratorio.



000021

INACAL
5!?3553 (== poaeen
ROLAB Acreditado
IHTEHNATII}HAL
e ] Registro N'LE-011
Andlisis Fecha de Fin de Andlisis Resultado Unidad
N.D.: Significa No Detectable al nivel de cuantificacién indicado en el paréntesis ( ).

Quiml&;g_(Conllnﬁa...} - e o g
Boro Tolal 0,045 mglL
Cadmio Total ND(<0,001) mgl/L
Calcio Total 4,902 mg/L
Cobalto Total ND(<0,001) mg/L
Cobre Total 0,004 mg/L
Cromo Total ND(<0,001) mg/L
Estafio Total ND(<0,003) mg/L
Estroncio Total 0,068 6 mag/L
Fésforo Total ' 0,07 mglL
Hierro Total 0,698 mg/L

___ \LoTotal 0,001 mgl.
Magnesio Total : 1,880 mg/L
Manganeso Total ' 0,123 mglL
Molibdeno Total ND(<0,002) ma/L
Niquel Total ; ND(<0,002) mallL
Plata Total ND(<0,002) ma/L
Plomo Total ND(<0,001) malL
Potasio Total 6,20 ma/L

_ Selenio Total L - ND(<0,006) _ mall
Sodio Total 548 mallL

Talio Total ND(<0,007) ma/L
__Titanio Total e — — 0,010 mglL
Vanadio Total ND(<0,001) mal/L
 ZincTotal ] - 0,022 malL

Identificacién de Laboratorio: $-0001233440

Tipo de Muestra: Agua

Identiflcacion dg Muestra: BKC-01

Fecha de Recepcidr/inicio de Andlisis:  2016-02-27

Fecha y hora de Muestreo: 2016-02-22 14:10

Andligis . Fecha de Fin de Andlisis Resultado Unidad

N.D.: Slgniﬂca No Delectable al nivel de cuantificacion Indicado en el paréntesis ( ).
Quimica .
*Silicio Total por ICP-AES en Agua. EPA Method 200.7, Revised 4. 4 2016-03-04 o
May1994.
Sliiclo Total - “ ND(<0,01) ma/L
Mercurio Total en Agua. EPA Method 245.7(Val), Febrero 2005 2016-03-08
Niarcurio Total ND(<0,000 1) mal/L
Metaizs Totales en Agua. EPA Method 200.7, Revised 4.4 May 1894 2016-03-04
Aluminio Total e e i - ND(<0,005) mal
" Antimonio Total . ND(<0,006) malL
_Arsénico Total k ND(<0,007) mg/L
" Bario Total : ND(<0,001) mg/L
. Berilio Total : ND(<0,000 5) ma/L
| BismutoTotal(Vaidado) - ND(<0,01) mglL
- Boro Total . : P ND(<0,008) mg/L
Cadmid Total ND(<0,001) ma/L
Fi20160321203531 J-00210296 pag 20 de 22

El presente informe no podra ser reproducide parclal o totalmente excepto con la aprobacion por escrito de NSF Envirolab. Solamente los documentos
originales son vélidos y NSF Envirolab no se responsabiliza por la validez de las copias. Estos resultados no deben ser utilizados como una certificacién de
conformidad con normas del producto ni la autorizacién de uso de la Marca NSF. Los resultados se refieren Gnicamente a los elementos analizados, en la
condicién de muestra recibida por el laboratorio.
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INACAL

INTERNATIONAL
w Regiswro N'LE-011
Andlisis Fecha de Fin de Anilisis Resultado Unidad
N.D.: Significa No Detectable al nivel de cuantificacién indicado en el paréntesis ( ).
Quimica ( Continda...) o
" Calcio Total 0,007 ma/L
Cobalto Total ND(<0,001) mgaiL
Cobre Total ND(<0,002) mg/L
Cromo Total ND(<0,001) mga/L
Estafio Total ND(<0,003) mg/L
Estroncio Total ND(<0,0007) mal/L
Fésforo Total ND(<0,01) mal/L
Hierro Total ND(<0,003) mgl/L
Litio Total ND(<0,001) mg/L
Magnesio Total ) ND(<0,004) mglL
| _Manganeso Total . ND(<0,001) mgl/L
Molibdeno Total ND(<0,002) mg/lL
Niquel Total ND(<0,002) mg/L
Plata Total ND(<0,002) mg/L
Plomo Total ND(<0,001) mglL
Potasio Total ND(<0,02) mg/L
Selenio Total ND(<0,006) ma/L
_ Sodio Total ND(<0,02) mall
_Talio Total ND(<0,007) malL Il
Titanio Total ND(<0,001) mall
Vanadio Total ND(<0,001) mg/L
| Zinc Total S ND(<0,004) mg/L
FI20160321202531 J-00210296 pag 21 de 22

El presente_informe no podra ser reproducido parcial o totalmente excepto con la aprobacién por escrito de NSF Envirolab. Solamente los documentos
originales son #dlidos y NSF Envirolab no se responsabiliza por la validez de las copias. Estos resultados no deben ser utilizados como una certificacion de
coriformidad ¢on normas del producto ni la autorizacién de uso de la Marca NSF. Los resultados se refieren Gnicamente a los elementos analizados, en la
condicién de muastra recibida por el laboratorio. - .
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Ensayos realizados por:

Ensayos realizados por:

00

INACAL
(&=  pa-ren

Acreditado

Regisuo N'LE-01

Id Direccién
$~ NSF_LIMA_E NSF Envirolab, Lima, Peru
Avenida La Marina 3059 San Miguel
Lima, Perd

Referencias a los Procedimientos de Ensayo:

Referencia Técnica

1Q0330 Mercurio Total en Agua. EPA Method 245.7(Val), Febrero 2005

1Q0333 Metales Totales en Agua. EPA Method 200.7, Revised 4.4 May 1994

Q0341 PAH's en Agua. EPA Method 8270 D, Revised 4, February 2007

Qo712 *Silicio Total por ICP-AES en Agua. EPA Method 200.7, Revised 4.4 May1994.
Q1596

#BTEX en Agua. VOCs by GC/MS. EPA Method 8260 C, Rev. 3 (2008).

Dascripciones de ensayos precedidos por un "*" indican que los métodos no han sido acreditados por el INACAL-DA y la prueba se ha
realizado segln los requisitos de NSF. De no contar con el ™" indica los parametros asociados a esta(s) muestra(s) se encuentran dentro

del alcance de la acreditacién.

Descripciones de ensayos precedidos por un "#" indican que los métodos han sido subcontratados.

FI20160321202531

J-00210296 pég 22 de 22

El presenie informe no podrd ser reproducido parcial o totalmente excepto con la aprobacion por escrito de NSF Envirolab. Solamente los documentos
originales son vélidos y NSF Envirolab no se responsabiliza por la validez de las copias. Estos resultados no deben ser utilizados como una certificacién de
conformidad con narmas del producto ni la autorizacién de uso de la Marca NSF. Los resultados se refieren tnicamente a los elementos analizados, en la

condicién de muestra recibida por el laboratoric.
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REQUERIMIENTO DE SERVICIOS Nro 456-2016
DIRECCION DE EVALUACION

REQUERIMIENTO DE SERVICIOS ANALISIS DE LABORATORIO

cuc: . 0007-2-2016-22/3
Fecha Programada @ 19/02/2016
Calidad Ambiental : Calidad de Agua
Meta Siaf : a7
Entregn de Materiales : 12022016
Matriz Tipo de Muestra Contrato ltem Pardmetros Nro. de Muestras Qbservacién
BTE
Cnnlmmo NF. liem2 | Hidrocarburos irornétlcos 2
Calidad de Agua Celidad ¢e Agua B0 G Policiclicos (PAHs) i
Cenlrato N* Hincluye blanco vinjero, blanco de campoy
60.2015-OEFA ltem 3 Malales Totales a0 suplicadt
Referencias | Observaciones :
Contactp Campo: .
Ceontacto Técnlco: Juan Carlos, Moncada Azabache jmoncadaf@ocfa.god.pe 41721510
Contacto Administrativo: Paola Joanne!l, Enrgquez Lara penriquez(@oefa.geb.pa 949284212
Condlclones Generales I Provesdor
1, Dentro dc un p!azn imo do 15 dias ios desde la lecha de ingreso NSF ENVIROLA S.A.C.

de las muestras al laboratono para su andlisis, esle doberd presentar al OEFA el informe de
ensayo y copla de la cadena de cuslodia

2. En caso so enores u obser en el inf tado, se le ndlificara
por medio de una carla la no :mlormldad de senrll:lns. cenlando con un plazo de 5 dias
calendario pora sut Ias abse
3. Tener en cuenla los gastos administralives que se | jera en el envio da la

16 pondiente al QEFA.
4, Remitir los informes de onsuyu con atencién a Emerson Junicr Santon Meza -
Especialista en iones de la DIRECCION DE EVALUACION,

27/01/2016 17:10.52
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Informe de Ensayo No: J-00210286
Solicitante: Organismo de Evaluacion y Fiscalizacién Amblental - OEFA
Fecha de Recepcion: 2710212016
Solicitud de Andlisis: Contrato 2015-OEFA (Feb-752)
Muestreado por. Cliente
|Pm:sdancia de la Muestra: Distrito San Antonio de Chuca / Callalli - Provinclia Caylloma - Departamento Arequipa
Identificacién de Muestra Descripcidn de Muestra Analisis €] Unidad
3-0001233425 RCol-01 Mercurio Total .0 mail
-0001233425 RCold Acenaphthene .0 ugiL
-0001233425 RCal Acenaphthylens .0 ugl
-0001233425 RCal-{ Anthracene LD gL
-0001233425 RCol Benceno LD malL
-0001233425 RCol Benzo(a)anthracene .D uplL
-0001233425 RCol Benzo(a ne .D ugll
-0001233425 RCol-0 Benzo(blfluoranthene N.D upfl
-0001233425 RCol-0 Benzo(Ghi)Perylene .D ugil
-0001233425 RCol-0 Benzo(k)fiuoranthene .D ugll
0001233425 RCol-0 Chrysena N.D Lol
-0001233425 RCol-01 Dibenzo(a hlanthracene .D ugll
40001233425 RCol-0 Etilbenceno N.D mafl
-0001233425 RCol-0 Fluoranthene .D _ugll
3-0001233425 RCel-0 Fluorene N.D ugll
-0001233425 RCel-01 Indeno(1,2,3-cd)pyrene N.D ugfL
0001233425 RCol 'm.p-Xileno N.D malt
0001233425 RCol- Naphthalene N.D ugll
-0001233425 RCold o-Xileno N.D _mall
-0001233425 RColL Phenanthrena N.D vall
0001233425 RCol-01 Pyrene ) ugll
-0001233425 RCol Tolueno .D mafl
0001233425 RCol Xilenos N.D maiL
-0001233425 RCal Aluminio Total 0.023 _mall
-0001233425 RCol Antimanio Total N.D mall
-0001233425 RCol-01 Arsénico Total N.D mall
-0001233425 RCol Bario Total 0.0003 mall
0001233425 RCald Berilio Total N.D mall
0001233425 RCol{ Bismuto Total(Validado N.D mall
0001233425 RCol Boro Total 0.002 mail
0001233425 RCol-0 Cadmio Total N.D mail
-0001233425 RCol-0 Calcio Total 0.352 mall
0001233425 RCol0 Cobalto Total N.D mall
50001233425 RCol-0 Cobre Total 0.001 mall
3-0001233425 RCol-0 Cromao Tetal N.O mafl
0001233425 RCol-0 Estafio Total N.D ma/l
-0001233425 RCol-0 Estroncio Total 0.0027 mall
-0001233425 RCol-0 Fasforo Total 0.004 ma/l
0001233425 RCol-01 Hierro Total 0.004 mall
-0001233425 RCal-l Litio Total 0.0001 mail
-0001233425 RCal- Magnesio Total 0330 mafl
-0001233425 RCol-01 Manganeso Total 0.0003 mall
-0001233425 RCol-01 Molibdeno Total N.D mall
-0001233425 RCol-01 Niguel Total N.D ma/l
0001233425 RCol Plata Total N.D ma/l
-0001233425 RCol Ploma Total N.D mail
-0001233425 RCol Potasio Total 0.08 mgil
-0001233425 RCol-01 Selenio Total N.D mall
40001233425 RCaol Silicio Total .18 _mal.
-0001233425 RCal Sodio Total .03 _malL
0001233425 RCol Talio Total N.D mall
3-0001233425 RCoald Titanio Total 0.0003 maiL
0001233425 RCol-01 Vanadio Total N.D maf.
0001233425 RCol-01 Zine Total 0.001 mall
5-0001233428 QNide-01 Mercurio Total D mall
-0001233428 QNide-01 Acenaphthens .0 ugil
-0001233428 QNide Acenaphthylene .D vl
-0001233428 QNide-{ Anthracene .0 ugll
5-0001233428 QNide-( Benceno .D maf
0001233428 QNide-C Benzo(a)anthracene .0 v/l
-0001233428 GNIde-01 Benzo(a)oyrene .D ugll
0001233428 QNide-{ Benzo(b}fluoranthene N.D vl
0001233428 QNlde-{ Benzo(Ghi)Perylene .D ugfll
0001233428 QNlde-{ Benzo(k)fiuoranthene .D ugllL
50001233428 QNIide-( Chrysene .D uall
-0001233428 QNide-01 Dibenzo(a hlanthracens .D uall
0001233428 QNlde-0 Etilbenceno D —mall
0001233428 QNlide-0 Fluoranthene .D ugll
0001233428 QNlide-01 Fluorene .D ugll
-0001233428 QNlide-01 Indeno(1,2 3-cd)pyrene .D uglL
-0001233428 QNide-01 m.p-Xileno N.D mail
-0001233428 QNide-( Naphthalene .D ugh
-0001233428 QNide-( o-Xileno .D mall
-0001233428 QONide Phenanthrene .D uglL
0001233428 QNide- Pyrene D [
0001233428 QNide-( Tolueno N.D mall
-0001233428 QNide Xilenos N.D mafl
-0001233428 QNida-{ Aluminio Total 0.008 mall
-0001233428 QNide-{ Antimonio Total N.D _mall
-0001233428 QNlide-01 Arsénico Total N.D _mafl
0001233428 QNIde-01 Bario Total 0,001 maiL
-0001233428 QNIda-{ Berilio Total N.D mall
5-0001233428 QNlde-{ Bismuto TetalValidado) N.D mall
-0001233428 QNIde-{ Boro Total 0.002 mal
-0001233428 QNIide-( Cadmio Total N.D mal.
0001233328 QNIde-t Calcio Total 0.266 mall
0001233428 QNIde-C Cobalto Total N.D mall
0001233428 QNIde-01 Cobre Total 0.001 maiL
-0001233428 QONlide-01 Cromo Total N.D man
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0001233428 QNide-01 Estafio Tatal N.O mll
5-0001233428 QNIde-01 Estroncio Total 0.0028 mall
0001233428 QNlide-0 Fésforo Total .004 mall
-0001233428 QNlide-0 Hierro Total .003 mgl.
-0001233428 QNide-0 Litio Total 0.0001 mall.
0001233428 QNide-0 Magnesio Total 0.351 mafl.
-0001233428 QNlIde-01 Manganeso Total 0.0004 mall
-0001233428 QNide-( Molibdeno Total .0 mall
-0001233428 QNide-{ Niguel Total .D mall
-0001233428 QONide-( Plata Total .D mall
0001233428 ONide-D1 Ploma Total D mall
0001233428 ONide-( Potasio Total .12 mall.
0001233428 QNide Selenio Total N.D mall
-0001233428 QNide-{ Silicio Total .15 mal
0001233428 QNide-( Sodio Total .03 gl
-0001233428 QNide-01 Talio Total N.D mai
-0001233428 QNide-01 Titanio Total 0.0002 mafl
5-0001233428 ONide-01 Vanadio Total N.D mal
50001233428 QNlide-01 Zine Total 0.001 mall
-0001233429 QNIde-02 Mercurio Total .D mall.
-0001233429 QNlIde-02 Acenaphthene .D ugl.
-0001233429 QNide-02 Acenaphthylena N.D uglL
-0001233429 QNlide-02 Anthracene .D (1|8
-0001233429 QNIde-02 Benceno N.D malL
-0001233429 QNlIde-02 Benzofalanthracene N.D ugll
-0001233429 QNIde-02 Benzo(a)pyrene .D ugll
-0001233429 QONide-02 Benzo(b)fiucranthene .D ugll
-0001233429 QNide-02 Benzo{Ghi)Perylene .D [
-0001233429 QNlde-02 Benzo(k)fluoranthene N.D _uplL
0001233429 QNlde-02 Chrysene .D ugil
-0001233429 QNide-02 Dinenzo(a,h)anthracene .0 ugil
50001233428 QNide-02 Etilbenceno .D mall
0001233429 QNide-02 Fluoranthene .0 vall
5-0001233429 QNide-02 Fluorene .0 _ugl,
-0001233429 QNide-02 Indeno(1,2 3-cd)pyrene .D _ugll
0001233428 QNide-02 m.p-Xileno LD mafl
-0001233428 QNide-02 Naphthalens .0
-0001233429 QNide-02 o-Xileng .D mall
-0001233429 QNide-02 Phenanthrene .D ugll
-0001233429 QNlide-02 Pyrene .D vl
-0001233429 QNide-02 Tolueno D mall
S-0001233429 QNide-02 Xilenos .D mall
-0001233429 QNIde-02 Aluminio Total 0.005 mall
-0001233429 QNide-02 Antimonio Total N.D mall
-0001233428 QNide-02 Arsénico Total N.D mafl.
-0001233425 QN|de-02 Bario Total 0.001 mall
-0001233429 QNl|de-02 Berilio Total N.D _mall
0001233429 QNlde-02 Bismute TotakValidado) ND __mafl
0001233429 ONIde-02 Boro Total 0.002 mall.
-0001233428 QiNide-0; Cadmio Total N.D mall
-0001233429 QNIde-0; Calcio Total 0.288 mall
0001233429 CQNide-02 Cobalto Total N.D mafl
-0001233429 QNlde-02 Cobre Total 0.001 mall
-0001233429 CONide-02 Cromo Total N.D mall
0001233429 QNide-02 Estafio Total N.D mall
-0001233429 QNide-02 Estroncio Total 0.0030 mall
-0001233429 QNide-02 Fésforo Total 0.004 mall
-0001233429 QNide-02 Hierro Total 0.002 mall
-0001233429 QNide-02 Litio Total 0.0001 mall
-0001233429 QNIde-02 Magnesio Total 0.376 _mal
-0001233429 QNIde-02 Manganeso Total 0.0003 malL
-0001233429 QNIde-02 Melibdeno Total N.D mafl
-0001233428 QNide-02 Niguel Total N.D mafL
50001233429 QNide-02 Plata Total N.D malL
-0001233429 QNlde-02 Plomo Total N.D _mal
-0001233429 QNide-02 Patasio Total 13 malL
5-0001233429 QNide-02 Selenio Total N.D maf
3-0001233429 QNide-02 Silicio Total 8.17 malL
50001233429 QNide-02 Sodio Total 0.03 mall
5-0001233429 QNide-02 Talio Total N.D malL
5-0001233429 QNIde-02 Trtanio Total 0.0002 mall
-0001233429 CNide-02 Vanadio Tatal N.D maiL
0001233429 QNide-02 Zinc Total 0.001 mail
-000 0 RCol-02 Mereurio Total N.D mall.
-0001233430 RCol-02 Acenaphthene N.D ugll
-0001233430 RCel-02 Acenaphthylens .0 ugll
0001233430 RCol-02 Anthracene M.D ugil
-0001233430 RCol-02 Benceno N.D __mall
-0001233430 RCol-02 Benzo{a)anthracene .D ugfl
3-0001233430 RCol-02 Benzo(a)pyrene .D uglL
0001233430 RCol-02 Benzo(bfluoranthene .D uall
-0001233430 RCol02 Benzo(GhijPerylene N.D gL
-0001233430 RCol-02 Benzo{k)fluoranthene .D g
-0001233430 RCol-02 Chrysena N.D uglL
-0001233430 RCol-02 Dibenzofa h)anthracene .D uglL
0001233430 RCol-02 Etilbenceno .D il
-0001233430 RCol02 Flugranthene .D uglL
-0001233430 RCol-02 Fluorene .D uglL
-0001233430 RCol-02 Indene(1.2 3-cd)pyrene .D uglL
-0001233430 RCol-0 m,p-Xileno .0 _mail
-0001233430 RCol-0 Naphthalene D gl
-0001233430 RCel-0: o-Xlleno D mal
-0001233430 RCaol-O: Phenanthrene .D g/l
-0001233430 RCel-02 Pyrene .D uglt
-0001233430 RCol-02 Tolueno .0 mall
5-0001233430 RCol-02 Xilenos .D malL
5-0001233430 RCol-02 Aluminio Total 0.011 mafl
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-0001233430 RCol-0 Antimonio Total N.O mafl
-0001233430 RCol-0. Arsénico Total ND mall
0001233430 RCol-02 Bario Total 0.0002 mall
-0001233430 RCol-02 Berilio Total N.D mafl
-0001233430 RCol-02 Bismuto Total(Validado) N.D mafll
-0001233430 RCol-02 Boro Total 0.002 mall
-0001233430 RCol-02 Cadmio Total N.D malL
-0001233430 RCol-02 Calcio Total 0.339 malL
0001233430 RCol-02 Cobalto Total N.D malL
-0001233430 RCol-02 Cobra Total 0.001 malL
-0001233430 RCol-02 Cromo Tetal N.D malL
-0001233430 RCol-02 Estafio Total N.D mall.
0001233430 RCol-02 Estroncio Total 0.0029 mall
0001233430 RCol-02 Fésforo Total 0.004 mall
-0001233430 RCol-02 Hierro Total 0.003 _malL
-0001233430 RCol-02 Litio Total 0.0001
-0001233430 RCol-02 Magnesio Total 0.372
-0001233430 RCol-02 Manganeso Total 0.0003
-0001233430 RCol-0 Melibdeno Total LD
-0001 2334_:!2 RCol-0: ngmﬂ Total D
-0001233430 £ RCol-D: Plata Total .D
-0001233430 RCol-02 Ploma Total .D
-0001233430 RCol-02 Potasio Total 0.08
-0001233430 RCol-02 Selenio Total N.D
-0001233430 RCol-02 Silicio Total 0.17
-0001233430 RCaol-02 Sodio Total 0.03
0001233430 RCol-02 *__ Talio Total N.D
40001233430 RCol-02 .__Titanio Total 0.0002
-0001233430 RCol-02 Vanadio Total N.D
5-0001233430 RCal-02 Zinc Total 0,001
5-0001233431 RCol-03 Mercurio Total N.D
-00012334 RCal-03 Acenaphthene N.D
-00012334 RCol03 Acenaphthylene .D
-00012334 RCol-03 Anthracensa .D
-0001233431 RCol-0 Benceno .D
-0001233431 ' RCol-0. Benzo(alanthracene .D
-000123 RCol-0. Benzo(a)pyrene N.D
-00012334 RCol-0. Benzo(b)fluoranthene .0
-00012334 4 RCol-0 Benzo{Ghi)Perylens .0
-0001233431 RCol-0 Benzo{k)flucranthene .0
-000123343 : RCol-03 Chrysene .D
-0001233431 RCel-03 Dibenzo(a hlanthracene LD
540001233431 RCel-03 Etilbenceno .D
-0001233431 RCol-03 Fluoranthene LD
40001233431 RCaol-03 Fluoreng .D ugll
5-00012334 RCol-03 Indeno(1.2.3-cd)pyrene LD uall
-00012334 z RCol-03 m.p-Xileno .D mafl
00012334 RCal-03 Naphthalans N.D uall
-00012334 RCol-03 g-Xileno .D mafl
00012334 £ RCol-03 Phenanthrene N.D ugll
00012334 RCol-03 Pyrene N.D vglL
-00012334 RCal-03 Tolueno N.D mall
5-000123343 RCol-0 Xilenos N.D mafl.
-000 31 : RCol-0 Aluminio Total 0.058 mafl
0001233431 2 RCal-0 Anfimonio Total N.D mall
000123343 RCol-0 Arsénico Total N.D mail
-0001233431 RCol-0 Bario Total 0.0003 mail
-0001233431 RCol-0: Berilio Total N.D maiL
000123343 : RCol-03 Bismuto Total{Validado) N.O mafl
000123343 RCol-03 Boro Total 0.002 mail
-000123343 RCol-03 Cadmio Total N.D maiL
-000123343 RCol-03 Calcio Total 0.408
000123343 RCol-03 Cobalto Total N.D
000123343 RCol-03 Cobre Total 0.001
-000123343 L RCol-03 Cromo Tetal N.D
5-000123343 RCol-03 Estafio Total N.D
-000 3 RCol-03 Estroncio Total 0.0034
-000 343 RCol-03 Fésfaro Total 0.004

00123343 RCol-03 Hiemo Total 0.011
-000123343 L) RCol-0 Litio Total 0.0001
-000123343 ‘ RCol-0 Magnesio Total 0.483
0001233431 RCol-0 * Manganeso Total 0.0003
3-0001233431 RCel-0 Molibdeno Total N.D
-0001233431 RColL Niguel Total N.D
0001233431 E RCol-L Plata Total N.D
5-0001233431 RColL Ploma Total 0.001
-00012334 : RCol03 Potasio Total .07
00012334 RCal-03 Selenio Total N.D
-000123343 RCol03 Silicio Total .28
-000 3431 R Cﬂ Sodio Total 0.03
-00012 RCol-03 Talio Total N.D
00012334, 5 RCal-03 | Titanio Total 0.0004
-000123343 RCal-0 Vanadio Total N.D
-0001233431 RCol-0 Zinc Total 0.001
-0001233432 RBla Mercurio Total N.D
-0001233432 RBla Acenaphthene N.D
-0001233432 : RBla-01 Acenaphthylene N.D
-0001233432 RBla Anthracene .D
0001233432 ' RBla Benceno .D
5-0001233432 RBla- Senzo(ajanthracena .0
0001233432 RBla-01 _Benzo(a)pyranae .0
-0001233432 RBla-01 Benze(b)fluoranthene .D
0001233432 RBla{ Jenzo{Ghi)Perylene .D
-0001233432 RBla-L Benzo(k)fluoranthene .D
0001233432 RBla-0 -~ Chrysens D
0001233432 RBla-01 Dibenzo(a,hlanthracene D
0001233432 : '_RBla-01 Etilbenceno .0
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-0001233432 REBla-0 Fluoranthane .D ugll
-0001233432 REla-0 Fluorene .D ugll
-0001233432 RBla-0 Indeno(1.2,3-cd)oyrene .D ugiL
-0001233432 RBla-[ m.p-Rileng .D mall.
-0001233432 RBla-01 Naphthalene N.D uglt
-0001233432 RBla-{ o-Xileno .D mall
-0001233432 RBlad Phenanthrene N.D ugil
0001233432 RBla Pyrene .D uglL
-0001233432 RBla- Tolueno LD mail
-0001233432 RBla-01 Xilenos .D mglL
00072334 RBla{ Aluminio Total 0.017 mall
3-00012334 RBla Antimonio Total N.D ma/l
-00012334 RBla{ Arsénico Total N.D malL
-00012334 RBla-{ Bario Total 0.001 mafl
-0001233432 REBla- Berilio Total N.D mall
-0001233432 RBla-0 Bismuto Total{Validado) N.D maf
-0001232432 RBla-0 Boro Total 0.002 malL
0001233432 RBla-0 Cadmio Total N.D malL
-0001233432 RBla-{ Calcio Total 0.308 mail
0001233432 RBla-l Cabalto Total N.D mall
-0001233432 RBla-01 Cabre Total 0.001 maiL
0001233432 RBla{ Cromo Total N.D mall
3-0001233432 RBla Estafio Total N.D mafl.
5-0001233432 RBla{ Estrancio Total 0.0031 mall
3000233432 RBla Fésforo Total 0.004 mall
5-0001233432 RBla-01 Hiemo Total 0.005 mall.
-0001233432 RBla Litio Total 0.0001 mall
-0001233432 RBla- Magnesio Total 0.303 mafl
-0001233432 RBla-| Manganeso Total 0.0004 mall.
$-0001233432 RBia-0 Molibdeno Total D mall
5-0001233432 REla-0 Niquel Total D mafl
-0001233432 RBla-0 Plata Total .D mail
-0001233432 RBla-0 Plomo Total .D mall
-0001233432 RBla-0 Potasio Total .07 _mall
0001233432 RBla-01 Selenio Total N.D mall
-0001233432 RBla-01 Silicio Total .15 mail
-0001233432 REla- Sodio Total 0.05 malL
0001233432 RBla| Talio Total N.D mall
0001233432 Rila- Titanio Total 0.0002 _malL
-0001233432 RBla-01 Vanadio Total N.D malL
-0001233432 RBla-01 Zinc Total 0.001 maiL
-00012334 RCol-04 Mercurio Total N.D mail
-00012334 RCol-04 Acenaphthens N.D upil
00012334 RCol-04 Acenaphthylene .D g/l
-00012334 RCol-04 Anthracene .D ugll
-00012334 RCol-04 Benceno .0 mall
-000123 RCol-04 Benzo(a)anthracene N.O vall
-000123343 RCol-04 Benzo(a)pyrene N.D ol
40001233433 RCol-04 Benzo(bjflucranthens N.D ugil
5-0001233433 RCol-04 Benzo(Ghi)Perylene .0 uall
-0001233433 RCol-04 Benzo(k)fiuoranthene LD vail
5-0001233433 RCaol-04 Chrysena .D _ugil
50001233433 RCol-04 Dibenzo(a hjanthracene .D gl
3-0001233433 RCol-04 Efilbenceno .0 mail
50001233433 RCol-04 Fluoranthene LD uail
00012334 RCol-04 Fluorene LD ugiL
-00012334 RCol-04 Indeno(1,2,3-cd)pyrens .D ugl.
-00012334 RCol-04 m.p-Xileno .D mall
-000 343 RCol-04 Maphthalene N.D uglL
-000123343: RCol-04 o-Xileno N.D mail
000 343 RCol-04 Phenanthrene .D uglL
-0001233433 RCol-04 Pyrans .D ugl
-0001233433 RCol-04 Tolueng LD mallL
0001233433 RCol-04 Xilenos N.O mall
-0001233433 RCal-04 Aluminio Total 0.026 _mglL
0001233433 RCol-04 Antimonio Total N.D maiL.
0001233433 RCol-04 Arsénico Total N.O mall
-0001233433 RCol-04 Bario Total 0.0002 malL
000123343 RCol-04 Berilio Total N.D mall
-000123343 RCel-04 Bismuto Total{Validado) N.D malL
-000123343 RCol-04 Boro Total 0.002 mallL
5-0001233433 RCol-04 Cadmio Total N.D mall
-000 33 RCol-04 Caicio Total 0.324 mall
000123343 RCel-04 Cobalto Total N.D mall.
000123343 RCol-04 Cobra Total 0.001 mafl
50001233433 RCal-04 Cromo Total N.D mall
3-0001233433 RCol-04 Estafio Total N.D mall
-0001233433 RCol-04 Estroncio Total 0.0030 _mail.
5-0001233433 RCol-04 Fasforo Tetal 0.004 mall
0001233433 RCol-04 Hierro Total 0.005 mall
-0001233433 RCol-04 Litio Total 0.0001 mail
-0001233433 RCol-04 Magnesio Total 0.375 mall
-00012334 RCol-04 Manganeso Total 0.0003 mall
-0001233433 RCol-04 Molibdeno Total N.D mail
-0001233433 RCol-04 Niguel Total N.D mafl
-00012334. RCol-04 Plata Total N.D mai
00123 RCol-04 Plomo Total 0.001 ma/L
00123343 RCol-04 Potasio Total .07 mall
-0001233433 RCol-04 Selenio Total N.D malL
0001233433 RCol-04 Silicio Total .21 malL
5-0001233433 RCol-04 Sedio Total 0.05 malL
50001233433 RCol-04 Talio Total N.D mall
0001233433 RCol-04 Titanio Total 0.0003 maiL
-0001233433 RCol-04 Vanadio Total N.D mafL
-0001233433 RCal-04 Zinc Total 0.001 malL.
= 0001233434 RCol-05 Mercuiio Total N.D malL
0001233434 RCol-05 Acenaphthens N.D [
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3434 RCol-0. Acenaphthylene .D uglL
4 RCol-0 Anthracene .D ugiL
RCol-0: Benceno LD mall.
233434 RCol-0 Benzo(ajanthracene .D vglL
-0001233434 RCol-0 Benzo(a)pyrene .0 gl
1233434 RCol-05 Benzo(b)fluoranthene .0 gl
233434 RCol-05 Benzo{Ghi)Perylens 5] uafl
233434 RCol-05 Benzo(k)fluoranthene 5] uall
0001233434 RCol-05 Chrysene .D (118
233434 RCol-05 Dibenzo(a,h)anthracene .D uall
5-0001233434 RCol-05 Etilbenceno .D mall
5-0001233434 RCol-05 Flucranthene .D
-0001233434 RCol-05 Flugrene .D
-0001233434 RCgol05 Indeno(1.2.3-cd)pyrene .D
0001233434 RCal-05 m,p-Xileno .D mall
0001233434 RCol-05 Naphthalene .D
2 RCol-05 o-Xileno .D mall
3434 RCol-05 Phenanthrene .D uall
1233434 RCol-05 Pyrene N.O gl
1233434 RCol-05 Tolueno N.D __mail
233434 RCol-05 Ailenos N.D mail
233434 RCol-05 Aluminio Total 0.011 mail
233434 RCol-05 Antimonio Total N.O mall
233434 RCol-05 Arsénico Total N.O mail
-0001233434 RCol-05 Bario Total mall
-0001233434 RCol-05 Berilio Total mail.
5-0001233434 RCol-05 Bismuto Total(Validado) mail
50001233434 RCol-05 Boro Total mall
-0001233434 RCol-05 Cadmio Total _mafl
0001233434 RCal-05 Calclo Total _mall
-0001233434 RCol-05 Cobalto Total mail.
-0001233434 RCol-05 Cobre Total mail
-0001, 3 RCal-05 Cromo Total mail
0001233434 RCol-05 Estafio Total malL
-0001233434 RCol-0 Estroncio Total _mgiL
-0001233434 RCol-0. Fésforo Total malL
001233434 RCol-0. Hiemo Total malL
001233434 RCol-0 Litio Total malL
001233434 RCol-0 Magnesio Total mall
0001233434 RCol-05 Manganeso Total maiL.
-0001233434 RCol-05 -_Molibdeno Total ma/L
50001233434 RCol-05 Niguel Total mglL
3-0001233434 RCol-05 Plata Total malL
0001233434 RCol-05 Plomo Total malL
233434 RCol-05 Potasio Total malL
233434 RCol-05 Selenio Total maiL
33434 RCol-05 Silicio Total _mafl.
233434 RCel05 Sodio Total _mafl
233434 RCol-05 Talio Total mall
0001233434 RCol-05 Titanio Tetal mall
33434 RCol-05 Vanadio Total mail
233434 RCol-05 Zinc Total I mall
1233435 RCal-21 Mercurio Total .D mall
233435 RCol-: Acenaphthene .0
1233435 RCol-; *_Acenaphthylene LD
1233435 RCol- Anthracene .D
30001233435 RCol-; Benceno .D mall
-0001233435 RCol-21 Benzo(ajanthracene .D ugil
$-0001233435 RCol-; -_Benzo(a)pyrene .D
-0001233435 RCaol- Benzo(b)fluoranthene .D _ugh
-0001233435 RCol-: Benza{Ghi)Perylens .D _ugl
-0001233435 RCol-: Benzo(kjfiusranthene .D ualL
-0001233435 RCol-: Chrysene .D ualL
233435 RCol- Dibenzo(a.hjanthracene .0 uolL
233435 RCol-: Etilbenceno .D mafl
233435 RCaol-21 Flugranthene .0
-0001233435 RCal-: Flucrens .0
0001233435 RCol Indeno{1.2, 3-cd)pyrene N.O ugll
3-0001233435 RCol-: m.p-Xileno .D maf.
0001233435 RCol-: Naphthalene .D ugll
-0001233435 RCol-21 o-Xileno .D mall
0001233435 RCol-: Phenanthrene O
-0001233435 RCol-21 Pyrene .D 3
-0001233435 RCol-21 Tolueno .D mall
-0001233435 RCel-21 Xilenos .D mall
0001233435 RCol-21 Aluminio Total 0.031 mall
233435 RCol-: . Antimonio Total mall
233435 RCol- Arsénico Total mall.
233435 RCol- Bario Total mail
233435 RCal-: Berilio Total mall
1233435 RCol- Bismuto Total{Validado) _mall.
1233435 RCaol- Boro Total mall
1233435 RCol-21 Cadmio Total mall.
1233435 RCol-: Calcio Total mall
-0001233435 RCol- Cabalto Total mall
-0001233435 RCol- Cobre Total mall
-0001233435 RCol-: Croma Total mafl
-0001233435 RCeol-21 Estafio Total mall
-0001233435 RCol-; Estroncio Total mall
3435 RCol-: Fosforo Total mafl
as RCol- Hierro Total malL
35 RCol-2 Litio Total mall
1233435 RCol Magnesio Tota oL
233435 RCol-: ~ Manganeso Total mai.
233435 RCaol- Molibdeno Total maf.
1233435 RCol-2 Nigue! Total molL
233435 RCol-2 Plata Total malL
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0001233435 RCol- — Ploma Total 0.001 mall
5-0001233435 RCol-Z Potasio Total 0.05 ma/L
50001233435 RCol- Selenio Total N.D mall
-0001233435 RCaol- Silicio Total .18 malL
0001233435 RCol-21 Sodio Total .04 mail
-0001233435 RCol-; Talio Total N.D man
-0001233435 RCol- Titanio Total 0.0002 malL
0001233435 RCol- Vanadio Total ND mall.
-0001233435 RCol-2 Zinc Total 0.001 maiL
-0001233436 RPar-01 Mercurio Total .D mal
-0001233436 RPar-0 Acenaphthene .0 vall
-0001233436 RPar-0 Acenaphthylene .D vall
-0001233436 RPar-0 Anthracene .D [1:118
0001233436 RPar- Benceno .0 mall
-0001233436 RPar-01 Benzo(ajanthracene .D ugll
-0001233436 RPar Benzo(alpyrene .D ugil
-0001233436 RPar Benzo(b)fluoranthene .D ugll
5-0001233436 RPar-| Benzo{Ghi)Perylene N.D ugll
-0001233436 RPar-01 Benzo(k)flucranthene N.D _ugll
0001233436 RPar-{ Chrysens D ugil
0001233436 RPar- Dibenzo(a hjanthracene .0 ugil
-0001233436 RPar-{ Etilbenceno .0 mall
-0001233436 RPar-( Fluoranthene N.D ugiL
-0001233436 RPar-{ Fluorene .D _ugh
-0001233436 RPar-01 Indenc(1,2 3-cd)pyrene D ugll
-0001233436 RPar-01 m.p-Xileno .0 mall
-0001233436 RPar-01 Naphthalene ND [1:[[8
0001233436 RPar-01 o-Xileno D _mall
-0001233436 RPar-01 Phenanthrene .D ugiL
50001233436 RPar-01 Pyrane .D uglL
$-0001233436 RPar-0 Tolueno .D mall
-0001233436 RPar-0 Xilenos N.D mall
0001233436 RPar-0 Aluminio Tatal 0.014 “mall
-0001233436 RPar-0 Antimonio Total N.D maiL
-0001233436 RPar- Arsénico Total N.D mafl
S5-0001233436 RPar-{ Bario Total 0.001 mall
30001233438 RPar- Berilio Total N.D ma/l
-0001233436 RPar( Bismuto TotalValidado N.D mall
5-0001233436 RPar-01 Boro Total 0.002 mafl
-0001233436 RPar-( Cadmio Total N.D mall
0001233436 RPar{ Calcio Total 0.503 mall
0001233436 RPar-( Cobalto Total N.D mgiL
-0001233436 RPar-01 Cobre Total 0.001 mail
0001233436 RPar-( Cromo Total N.D malL
-0001233436 RPar-( Estafio Taotal N.D maf.
-0001233436 RPar-( Estroncio Total 0.0054 malL
-0001233436 RPar-{ Fésforo Total .004 maf
0001233436 RPar-01 Hiarro Total .003 mall
0001233436 RPar-0 Litio Total 0.0001 mall
5-0001233436 RPar-0 Magnesio Total 0.581 mafl.
0001233435 RPar-0 Manganeso Total 0.0002 mall
5-0001233436 RPar-0 Moiibdeno Total .0 mall
5-0001233436 RPar-01 Niguel Total .0 mafl.
5-0001233436 RPar-01 Plata Total .0 malL
5-0001233435 RPar01 Plomo Total 0.002 mall
5-0001233436 RPar-01 Fotasio Total 0.04 mall
5-0001233436 RPar-( Selenio Total N.D mall
-0001233436 RPar-| Silicio Total .16 _malL
0001233436 RPar-{ Sodio Total .02 _malt
-0001233436 RPar-{ Talio Total N.D mall
0001233436 RPar-01 Titanio Total 0.0002 mall
-0001233436 RPar-01 Vanadio Total N.D mall
0001233436 RPar-01 Zine Total 0.001 mall
-0001233437 RCon-01 Mercurio Total 0.00002 mall
-0001233437 RCen-01 Acenaphthene ND uail
-0001233437 RCon-01 Acenaphthylene N.D uglL
50001233437 RCon-{ Anthracene N.D [1:18
S-0001233437 RCon- Benceno N.D mafl
0001233437 RCon-( Benzo(a)anthracene .D ugl
5-0001233437 RCon-{ Banzo(a)pyrane .0 uglL
3-0001233437 RCon- Eenzo(bjflucranthene N.O _ugi
5-0001233437 RCon-( Benzo{Ghi\Perylene .D _ualL
-0001232437 RCon-( Benzo(k)fluoranthene .D ol
0001233437 RCon-0 Chrysene .0 gl
-0001233437 RCon-01 Dibenzofa hjanthracens LD ugll
-0001233437 RCon-01 Etilbenceno .0 _malL
-0001233437 RCon-01 Fluoranthene .D uofl
-0001233437 RCon-01 Fluorene .0 uglL
40001233437 RCon-01 Indeno(1.2 3-cd)pyrene .D uall
-0001233437 RCon-( m,p-Xileno .D man
-0001233437 RCon-C Naphthalene LD ugil
-0001233437 RCon-( o-Xileno D malL
0001233437 RCen-01 Phenanthrene LD uall
-0001233437 RCon-{ Pyrene .0 gl
-0001233437 RCon-{ Tolueno .D mglL
-0001233437 RCon-{ Xilenos .D malL
-0001233437 RCon-{ Aluminio Total 0.016 malL
-0001233437 RCon-01 Antimonio Total . N.D mafl
-0001233437 RCon-01 Arsénico Total N.D mall.
-0001233437 RCon-01 Bario Total 0.0003 mall
0001233437 RCon-01 Berilia Total N.D mall
-0001233437 RCan-01 Bismuto Total[Validado) N.O “malt
-0001233437 RCon-{ Boro Total 0.002 mall
000123343 RCan-( Cadmio Total ND mall
00123343 RCon Caicio Total 0.248 mall
000123343 RCon-01 Cobalto Total N.D mall
0001233437 RCon-01 Cobre Total 0.001 mall
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$-0001233437 RCon-C Cromo Total N.D malL
5-0001233437 RCon-( Estafio Total N.D malL
-0001233437 RCon-{ Estroncio Total 0.0058 mall
0001233437 RCon-{ Fésforo Total 0.004 mall
0001233437 RCon-{ Hiemo Total 0.005 mafl
0001233437 RCon-! Litio Total 0.0001 mall
-0001233437 RCon-01 Magnesio Total 0.229 mall
40001233437 RCon- Manganeso Total 0.001 mafl
-0001233437 RCon- Molibdeno Total .D mall.
50001233437 RCon- Niguel Total D mall.
-0001233437 RCon-01 Plata Total .0 mall
-0001233437 RCon-01 Flomo Total 0.001 malL
0001233437 RCon-0 Potasio Total 0.03 mafL
-0001233437 RCon-0 Selenio Total N.D mall.
-0001233437 RCon-0 Silicio Total 0.0 mall
0001233437 RCon-0 Sodio Total 00 mall
0001233437 RCon-0 Talio Total ND mall
-0001233437 RCon-01 Titanio Total 0.0002 mafl
-0001233437 RCon-0 Vanadio Total N.D mail.
-0001233437 RCon-0 Zinc Total 0.001 mall
-0001233438 RPucd Mercurio Total N.D mafl
-0001233438 RPuc-0 Acenaphthens N.D ugl.
-0001233438 RPuc-0 Acenaphthylene N.D uglL
-0001233438 RPuc-0 Anthracene .D ugiL
-0001233438 RPuc-0 Benceno .D mall.
-0001233438 RPuc-0 Benzo(a)anthracene .D ugh
0001233438 RPuc-0 Benzo{a ne N.D ugh
-0001233438 RPuc-0 Benzo(blfiuoranthene .D uglL
5-0001233438 RPuc-0 Benzo{Ghi}Perylene .D ugiL
-0001233438 RPuc-01 Benzo(k|fluoranthene .D ugl
0001233438 RPuc-01 Chrysene .D (118
30001233438 RPuc-01 Dibenzo(a.h)anthracens D uglt
5-0001233438 RPuc-01 Etilbenceno N.D mafl
S-0001233438 RPuc-01 Fluoranthene .D ualt
0001233438 RPuc-01 Fluorene .0 uglL
3-0001233438 RPuc-01 Indeno{1.2,3-cdjpyrene .0 ugl.
-0001233438 RPuc-01 m.p-Xileno .D mafl
-0001233438 RPuc{ Naphthalene .D ugiL
S-0001233438 RPuc o-Xileno D mall
5-0001233438 RPucL Phenanthrene .0 ugl
-0001233438 RPuc-01 Pyrene .0 _ugl
0001233438 RPuc{ Tolugng .0 mall
0001233438 RPucL{ Xilenos .0 mall
-0001233438 RPuc-{ Aluminio Total 0.061 mafl
-0001233438 RPuc-01 Antimenio Total N.D mall
0001233438 RPuc-01 Arsénico Total N.D maiL
-0001233438 RPuc01 Bario Total 0.0003 mail
5-0001233438 RPuc01 Berilio Total N.D mall
-0001233438 RPuc-01 Bismuto Total{\alidado) N.D _maf
0001233438 RPuc-01 Boro Total 0.002 mal
0001233438 RPuc Cadmio Total N.D maiL
-0001233438 RPuc Calcio Total 0.442 malL
-0001233438 RPuc-{ Cobalto Total N.D malL
-0001233438 RPuc Cobre Total 0.001 maiL
0001233438 RPue Cromo Total N.D malt
-0001233438 RPuc-0 Estafio Total N.D mai
-0001233438 RPuc-0 Estroncio Total 0.0036 malL
5-0001233438 RPuc-01 Fasforo Total 0.004 malL
5-0001233438 RPuc-0 Hiermro Total 0.014 malL
3-0001233438 RPuc0 Litio Total 0.0001 malL
S-0001233438 RPuc-0 Magnesio Total 0.353 maiL
-0001233438 RPuc-0 Manganeso Total 0.001 _malL
-0001233438 RPuc-01 Molibdenc Total N.D maflL
0001233438 RPuc Niguel Total N.D ma/L
0001233438 RPuc Plata Total N.D mall.
-0001233438 RPuc-{ Plomo Total 0.001 mall
0001233438 RPuc-01 Potasio Total 05 mall
-0001233438 RPuc-01 Selenio Total N.D malL
0001233438 RPuc Silicio Total 16 mall.
-0001233438 RPuc Sodio Total .02 mal
-0001233438 RPuc Talio Total N.D mall
-0001233438 RPuc-L Titanio Total 0.0004 mall
0001233438 RPuc{ Vanadio Total N.D mall
-0001233438 RPuc{ Zinc Total 0.001 maiL
-0001233439 Dup-01 Mercurio Total N.D mall
-0001233438 Dup-01 Aluminio Total 0.005 mall
5-0001233439 Dup-0 Antimonio Total N.D mafl
50001233438 Dup-0 Arsénico Total N.D mall
0001233439 Dup-0 Bario Total 0.001 mafl.
5-0001233439 Dup-01 Berilio Tatal N.D mall
-0001233439 Dup- Bismuto Total{Validado) N.D mafl
0001233439 Dup- Boro Total 0.002 mail
0001233439 Dup< Cadmio Tetal N.D mall
-0001233439 Dup Calcio Total 0.270 mall
0001233439 Dup Cobaito Total N.O mall
0001233438 Dup-{ Cobra Total 0,001 mail
-0001233439 Dup-{ Cromo Total N.D mall
0001233439 Dup-01 Estafio Total N.D mail.
-0001233439 Dup-{ Estroncio Total 0.0032 mail
0001233438 Dup- Fésfora Total 0.004 maiL
50001233439 Dup-| Hierro Total 0.002 mall.
001233439 Dup-{ Litio Total 0.0001 mail
-0001233439 Dup-L Magnesio Total 0.351 mail.
-0001233439 Dup-{ Manganeso Tatal 0.0003 ma/l
0001233435 Dup-{ Molibdeno Total N.D mall.
S5-0001233439 Du; Niguel Total N.D mgfl
5-0001233438 Dup-t Plata Total N.D mall
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-0001233439 Dup- Plomo Total N.D mall
5-0001233438 Dup- Potasio Total 13 moll
-0001233439 Dup- Selenio Total \N.D mall
-0001233438 Dup- Silicio Total 17 mail
-0001233439 Dup Sodio Total .03 mall
0001233438 Dup< Talio Total N.D mall
0001233438 Dup-. Titanio Total 0.0002 mall_
0001233439 Dup-0 Vanadio Total N.D mall
0001233438 _Dup-0 Zinc Total 0,001 mall
-0001233440 BKC-C Mercurio Total .D mall
0001233440 BKCL Aluminio Total D mall
0001233440 BKC- Antimonio Total D mall
-0001233440 BKCA Arsénico Total N.D mall
0001233440 BKC Bario Total .D mall
0001233440 BHKC- Berilio Total mall
50001233440 BKC Bismuto Total(Validado) malL
0001233440 BKCL Boro Total mall
-0001233440 BKCH Cadmio Total mall
0001233440 BKC- Calcio Total malL
0001233440 BHKCH Cobalto Total mall
0007233440 RS BKCH Cobre Total 0 mall
-0001233440 BKC Cromo Total .D mall.
-0001233440 BKC- Estafio Total .D mall
0001233440 : BKCL Estroncio Total & maiL
-0001233440 J BKC Fésforo Total D mal
-0001233440 BKCA Hiemo Total .D ma/l
0001233440 E BKC Litio Total I malL
-0001233440 BKC( Mapnesio Total .D mal
0001233440 3 BKC-0' Manganeso Total .D maiL
50001233440 BKC-( Melibdeno Total N.D malL
S5-0001233440 BKC Niguel Total N.D mall
001233440 w3 BKC Plata Total .D mall
-0001233440 BKCA Plomo Total .D mall
0001233440 BKC Potasio Total .D mail
50001233440 BKC- Selenio Total .D ma/l
S5-0001233440 : BHC- Silicio Total .D mafl
-0001233440 BKCA Sodio Total LD mall
-0001233440 BKC-( Talio Total N.D mall
0001233440 [ BKC-C Titanio Total .D mall
50001233440 BKC-01 Vanadio Total N.D mail
5-0001233440 BKC-01 Zinc Total N.D mall

Nota: Se reporta come Incertidumbre Expandida, con un factor de cobertura (K) igual al valer numérico de 2. Se trabaja con un nivel de confianza del 85%.

Fecha de Emision de reporte para la

timacién de la |

Reporte Autorizado por:

Enrigue Quevedo Bacigalupo
Jefe de Laboratorio

2210372018

Melina Granados Chuco
Asistente de Laboratorio

Revision: Feb-16

[cédigo: L-5.1-13A I

Formato: G&-89
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for a better and safer world

agronomy @ environment ¢ food e industry @ mining

Labs & Technological Services
www.agg.com.es

La Perla, 23 de Marzo del 2016

Sefiorita:
KARINA TAFUR ASENJO
COORDINADOR TECNICO ADMINISTRATIVO

DIRECCION DE SUPERVISION
ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL (OEFA)

Presente.-
Estimada Dra. Karina:

Por intermedio de la presente, les saludamos cordialmente y les hacemos llegar los informes
correspondientes a los servicios de ANALISIS DE MUESTRAS AMBIENTALES, cuya relaciéon

es la siguiente:

NGResoe | FECHADE
N° TDR MATRIZ AREA LA ENVIO
MUESTRA INFORME
1 457 SUELOS DE-MON.AMB | 27/02/2016 | 23/03/2016
ORGANISHO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIE
TRAMITE DOCUME NTARTTéL
RECIBIDO
. _ _ 23 MAR 2016
Agradeciendo su gentil atencién, quedamos de Uds.
Flrma
Atentamente, La recepcion no ﬁnphca conformidad

Se adjunta:

2 Originales de Informes de laboratorio
Copia de cadena de custodia

pfl))(/ 0

2o * AIEJandro Sotelo Milla
M -a
q\ W\\j‘- PO Gerencia Medio Ambiente
3l r_/

AGQ PERU SAC

Av. Santa Rosa 511, La Perla, Callao, Peru. Tel: +51 1 7139750 Fax: +51 17184218



INFORME DE ENSAYO

E ]
Labs & Technological Scervices

Tipo Muestra: SEDIMENTOS (MN) Registrada en: AGQ Perii Cliente: OEFA
Estudia SAA-16/00434 Centro Anilisis: AGQ Perli Domicilio: AV. REPUBLICA DE PANAMA 3542 SAN
Descripcidn: TDR N*® 457-2016 ISIDRO LIMA
Lugar de muestreo:  SAN ANTONIO DE CHUCA / CALLALLI - CAYLLOMA -AREQUIPA
PNT Muestreo
Cliente 32: - Cod Cliente: 106327
Contrato: PE16-0022-MYA

A continuacion se exponen el Informe de Ensayo y Anexo Técnico asociados a la muestra, en los cuales se pueden consultar toda la informacién
relacionada con los ensayos realizados.

Los Resultados emitidos en este informe, no han sido corregidos con factores de recuperacion. Siguiendo el protocolo recogido en nuestro manual de
calidad, AGQ guardard bajo condiciones controladas la muestra durante un periodo determinado después de la finalizacion del andlisis. Una vez
transcurrido este periodo, la muestra serd eliminada. Si desea informacién adicional o cualquier aclaracién, no dude en ponerse en contacto con nosotros.

Yoel Ifiigo CQP 826
Resp. Lab. Inorgdnico

FECHA EMISION: 11/03/2016

OBSERVACIONES:

AGQ PERU, S.A.C.

Av.Santa Rosa 511 La Perla - Callap Lima. Lima. PERU T: (511) 710 27 00 Fi (811):71 4 gperacionesperu@dgg.com.pe .agqlabs.com




INFORME DE ENSAYO

e . . .
G Q Tt ACCREDITED

Labs & Technological Services

Estudio SAA-16/00434 Tipo Muestra: SEDIMENTOS (MN)

RESULTADRGS ANALITICOS

Ne de Referencia MN-16/00522 MN-16/00523 MN-16/00524
Descripcién Rcho-01-Sed  Rcol-15-Sed  Rcol-16-Sed
Pardmetro Incert Unidades
Geoquimica Ambiental
Azufre Total - % <0,01 0,01 0,01
Fizz Rating - 0,00 0,00 0,00
pH Pasta 1% 8,08 8,28 8,32
Potencial de Acidez - Kg CaC03/Ton <0,31 0,34 <0,31
Maximo (MPA)
Potencial de - Kg CaC03/Ton 21,6 14,9 15,4
Neutralizacién Neto
{NNP)
Potencial de - Kg CaC03/Ton 21,6 15,3 15,4
Neutralizacidn Sobek
*  Ratio Potencial de - <-161 44,5 <-161
Neutralizacion (RNP)
Sulfato Total - % <0,01 <0,01 0,01
Sulfuro Total - % <0,01 0,01 <0,01

Nota: Los Resultados de este informe solo afectan a la muestra tal como es recibida en el laboratorio. Queda prohibida la reproduccién parcial de
este informe sin la aprobacién por escrito del laboratorio. Las incertidumbres (expresadas como +/-2s) estdn recogidas en el anexo técnico adjunto.
Los pardmetros marcados con asterisco (*) no estan incluidos en el Alcance de Acreditacién. El cliente proporciona todos los dates asociados a la
Toma de Muestras, cuando esta ha sido realizada por él . N/L: No Legislado.

AGQ PERU, S.A.C.

Av, Sanita 511 La Perla- Callao Lima. Lima. PERU T:(511) 710 27 00 F ' clonesperu@agqg.com.pe



INFORME DE ENSAYO

'ACCREDITED

AGQ

Labs & Technological Services

Estudio SAA-16/00434 Tipo Muestra: SEDIMENTOS (MN)

Pardmetro PNT Técnica Ref Norma Rango (1)

Geoquimica Ambieﬂi_:al -

Azufre Total PE-4408 Anal. Elemental 0,01-30,0%

Fizz Rating PE-4409 Inspec Visual 0,00 - 3,00

pH Pasta PE-4416 Electrometria 2,00-9,00

Potencial de Acidez Maximo (MPA) PE-4407 Calculado 0,31 - 625 Kg CaCO3/Ton

Potencial de Neutralizacién Neto PE-4407 Calculado -500 - 1 950 Kg CaC0O3/Ton

(NNP)

Potencial de Neutralizacion Sobek PE-4402 Volumetria -500 - 1 950 Kg CaC03/Ton
*  Ratio Potencial de Neutralizacién PE-4407 Calculado -161-1000

(RNP)

Sulfato Total PE-4005 Anal. Elemental 0,01-30,0%

Sulfuro Total PE-4016 Calculado 0,01-20,0%

Nota: Los Resultados de este informe solo afectan a la muestra tal como es recibida en el laboratorio. Queda prohibida la reproduccién parcial de
este informe sin la aprobacién por escrito del laboratorio. Las incertidumbres (expresadas como +/-2s) estdn recogidas en el anexo técnico adjunto.
Los parémetros marcados con asterisco (*) no estan incluidos en el Alcance de Acreditacion. El cliente proporciona todos los datos asociados a la
Toma de Muestras, cuando esta ha sido realizada por él . N/L: No Legislado.

(1) El rango minimo se corresponde con el limite de Determinacion, a partir del cual cuantificamos.

AGQ PERU, S.A.C.

511 La Perla- Callao Lima. Lima. FERU T:(511) 7102700 _ F: Qperacionesperu@agq.




INFORME DE ENSAYO

@ . -
Z ?;_—\{"::"9
T ACCREDITED

Labs & Technological Services

Estudio SAA-16/00434 Tipo Muestra: SEDIMENTOS (MN)

N2 de Referencia Punto de Muestree Fecha/Hora Lugar de Muestreo Coordenadas %y Facha Inicio Fecha Analisis Muestreado por
Muestreo Recepcion
MN-16/00522 Rcho-01-5ed . 25/02/2016 / 13:10 H. SAN ANTONIO DE CHUCA J CALLALLI - 02/03/2016 01/03/2016 GEO-3016-PE Cliente
CAYLLOMA - AREQUIPA
MN-16/00523 feol-15-5ed - 25/02/2016 /14:00 H. SAN ANTONIO DE CHUCA f CALLALLI 02/03/2016 01/03/2016 GEO-3016-PE Cliente
- CAYLLOMA - AREQUIPA
MN-16/00524 Reol-16-5ed v 25/02/2016 / 14:40H. SAN ANTONIO DE CHUCA / CALLALLI - 02/03/2016 01/03/2016 GEO-3016-PE Cliente

CAYLLOMA - AREQUIPA

AGQO PERU, 5.A.C.

Av. Sant: La Perla-Callao Lima. Lima. | : 102700  F: (511) 71% acionesperu@agg.com.pe




INFORME DE ENSAYO

A G Q Y RCcREDTTED

abs & Technologicol Services

Tipo Muestra: SEDIMENTOS Registrada en: AGQ Perd Cliente: OEFA

Estudio SAA-16/00435 Centro Analisis: AGQ Perli Domicilio: AV, REPUBLICA DE PANAMA 3542 SAN
Descripcion TDR N*® 457-2016 ISIDRO LIMA

Lugar de muestreo SAN ANTONIO DE CHUCA/CALLALLI-CAYLLOMA-AREQUIPA

PNT Muestreo Cod Cliente: 106327

Cliente 32: Centrato: PE16-0022-MYA

A continuacién se exponen el Informe de Ensayo y Anexo Técnico asociados a la muestra, en los cuales se pueden consultar toda la informacidn
relacionada con los ensayos realizados.

Los Resultados emitidos en este informe, no han sido corregidos con factores de recuperacion. Siguiendo el protocolo recogido en nuestro manual de
calidad, AGQ guardard bajo condiciones controladas la muestra durante un periodo determinado después de la finalizacion del analisis. Una vez
transcurrido este periodo, la muestra serd eliminada. Si desea informacién adicional o cualquier aclaracién, no dude en ponerse en contacto con nosotros.

S 72
. b Fﬁ 4. i
Pl e TZAM Jectas

Yoel Ifiigo CQP 826 Liliana Elizabeth Dedios
Resp. Lab. Inorgénico Alegria
Resp. Lab. Orgénico

FECHA EMISION: 15/03/2016

OBSERVACIONES:

AGQO PERU, 5.A.C. 1/6

Av. Santa Rasa 511 La Perla - Callap, Lima. Lima. PERU T:{511) 7102700 . F: (511) 7183084 Qperacionesperu@agd.com. pe www.agglabs.com
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Labs & Technological Services

INFORME DE ENSAYO

"ACCREDITED

Estudio SAA-16/00435 Tipo Muestra: SEDIMENTOS

. _ RESULTADGS ANALITICOS

S-16/16084 S-16/16085 S-16/16086

e de Referencia

Descripsin Rcho-01-Sed Rcol-15-Sed Rcol-16-Sed
Parametro Incert Unidades
Caracteristicas Basicas
Humedad 6% % 19,0 18,8 18,8
covs
Benceno - mg/kg MS <0,01 <0,01 <0,01
Etilbenceno - mg/kg MS <0,01 <0,01 <0,01
m,p - Xileno - mg/kg MS <0,01 <0,01 <0,01
0 - Xileno - meg/kg MS <0,01 <0,01 <0,01
Tolueno 2 me/kg MS <0,01 <0,01 <0,01
*  Xileno (Suma) - mg/kg MS <0,02 <0,02 <0,02
Metales Totales
Aluminio Total +18% mg/kg MS 7530 4391 4694
Antimonio Total +13% mg/kg MS <0,0017 <0,0017 <0,0017
Arsénico Total +8%  mglkg MS 15,3 7,0 10,3
Bario Total +20% mg/kg MS 147 723 120
Berilio Total 4% mg/kg MS 0,717 < 0,001 < 0,001
*  Bismuto Total - mg/kg MS <0,0008 <0,0008 <0,0008
Baoro Total +13% mg/kg MS 3,52 1,08 3,44
Cadmio Total 4% mg/kg MS <0,0007 < 0,0007 <0,0007
Calcio Total +10% mg/kg MS 6076 3458 3607
Cerio Total +7%  mg/kg MS 45,0 27,8 33,8
Cobalto Total +8% mg/kg MS 16,0 7,239 9,751
Cobre Total 5%  mg/kg MS 18,5 12,2 14,0
Cromo Total +7%  mglke MS 50,2 26,4 26,7
Estafio Total +5% mg/kg MS <0,01 <0,01 <0,01
Estroncio Total +6%  mg/kg MS 63,1 33,2 35,9
Fésforo Total +6%  ma/kgMS 1341 655 827
Hierro Total +13% mg/kg MS 22540 14 898 16 456
Litio Total +9% mg/kg MS 21,1 10,4 14,0
Magnesio Total +6%  mg/kg MS 4923 2689 2882
Manganeso Total +23% mg/kg MS 593 225 624
Mercurio Total +2%  mg/ke MS <0,03 <0,03 <0,03
Molibdeno Total +14% mg/kg MS 0,523 <0,003 0,671
Niguel Total +9%  mg/kg MS 43,9 21,1 24,7
Plata Total +5%  mg/fkg MS < 0,006 < 0,006 < 0,006
Plomo Total +6%  mg/kg MS 15,6 4,342 5,323
Potasio Total +7% meg/kg MS 555 522 478
Selenio Total +8%  mglkg MS 1,431 0,511 0,840
Sodio Total +9%  mglkg MS 632 348 389
Talio Total +*5% mg/kg MS <0,0002 <0,0002 <0,0002

AGQO PERU, 5.A.C.

Av. Santa Rosa 511 La Perla-Callao Lima: Lima. BERU

T:(541) 710 27.00

F: (511) 7183094

Operacionesperu@asgdq.conpe

www.agglabs.com

2/6
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'ACCREDITED

Labs & Technological Services
Estudio SAA-16/00435 Tipo Muestra: SEDIMENTOS
RESULTADOS ANALITICAS
N2 de Referencia 5-16/16084 S-16/16085 S-16/16086
Descripeién Rcho-01-5ed Rcol-15-Sed Rcol-16-Sed
Pardmetro Incert Unidades
Metales Totales
Titanio Total £23%  mg/KgMs 934 519 585
Torio Total +8% mg/Kg MS <(0,0001 < 0,0001 <0,0001
Uranio Total +8% mg/Kg MS 0,8347 0,5161 0,6005
Vanadio Total 7% mg/Kg MS 94,1 51,4 60,3
Wolframio Total +24% mg/Kg MS <0,0017 <0,0017 <0,0017
Zinc Total +9%  mg/KgMs 68,2 30,6 33,8
Hidrocarburos
Hidrocarburos Totales +20% mg/kg MS <5,00 <5,00 <5,00
C10-C28
Hidrocarburos Totales +27% mglkgMS <5,00 <5,00 <5,00
C28-C40
Hidrocarburos Totales +9%  mglkg MS <0,3 <0,3 <0,3
€5-C10
Hidrocarburos Totales - mg/kg MS <5,00 <5,00 <5,00
C5-C40

Nota: Los Resultados de este informe solo afectan a la muestra tal como es recibida en el laboratorio. Queda prohibida la reproduccién parcial de
este informe sin la aprobacién por escrito del laboratorio. Las incertidumbres (expresadas como +/-2s) estdn recogidas en el anexo técnico adjunto.
Los parametros marcados con asterisco (*) no estan incluidos en el Alcance de Acreditacién. El cliente proporciona todos los datos asociados a la
Toma de Muestras, cuando esta ha sido realizada por & . N/L: No Legislado.

AGQ PERU, 5.A.C. 3/6

AV, Santa Rosa 511 La Perla - Callao  Lima. Lima. PERU T:(511) 7102700  F: (511) 7183054 Operacionesperu@apCoMipe www.agqglabs.com
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Labs & Technological Services

INFORME DE ENSAYO

'ACCREDITED

AGQO PERU, S.A.C.

Av. Santa Rosa 511 La Perla - Callao Lima. Lima. PERU

T:(511) 710 27 00

F: (511) 7183094

Qperacionesperu@daegd.com pe

Estudio SAA-16/00435 Tipo Muestra: SEDIMENTOS
ANEXQO TECNICO

Parametro PNT Técnica Ref Norma Rango (1)

Caracteristicas Bdsicas B - -

Humedad PE-980 Gravimetria 0,10-50,0%

COVS e S S
Benceno EPA-8260C Cromatog CG/MS 0,01 - 10,0 mg/kg MS
Etilbenceno EPA-8260 C Cromatog CG/MS 0,01 - 10,0 mglkg MS
m,p - Xileno EPA-8260 C Cromatog CG/MS 0,01 - 10,0 mg/kg MS
o - Xileno EPA-8260 C Cromatog CG/MS 0,01 - 10,0 mg/kg MS
Tolueno EPA-8260 C Cromatog CG/MS 0,01 - 10,0 mg/kg MS

*  Xileno (Suma) EPA-8260 C Calculado 0,02 - 10,0 mg/kg MS

Metales Totales - ) - -

Aluminio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,15 - 50 000 mg/kg MS

Antimonio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,0017 - 1 000 mg/kg MS

Arsénico Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,4 -5 000 mg/kg MS

Bario Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,03 - 5 000 mg/kg MS

Berilio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,001 - 1 000 mg/kg MS

Bismuto Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,0008 - 2 000 mg/kg MS

Boro Total EPA 200.8 (VAL) Espect ICP-MS 0,18 - 2 000 mg/kg MS

Cadmio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,0007 - 1 000 mg/kg MS

Calcio Total EPA 200.8 (VAL) Espect ICP-MS 8,00 - 100 000 mg/kg MS

Cerio Total EPA 200.8 (VAL) Espect ICP-MS 0,0005 - 1 000 mg/kg MS

Cobalto Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,003 - 1 000 mg/kg MS

Cobre Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,03 - 10 000 mg/kg MS

Cromo Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,1 -1 000 mgfkg MS

Estafio Total EPA 200.8 (VAL) Espect ICP-MS 0,01 - 2 000 mg/kg MS

Estroncio Total EPA 200.8 (VAL) Espect ICP-MS 0,004 - 2 000 mg/kg MS

Fosforo Total EPA 200.8 (VAL) Espect ICP-MS 0,8 - 50 000 mg/kg MS

Hierro Total EPA 200.8 (VAL) Espect ICP-MS 0,006 - 100 000 mg/kg MS

Litio Total EPA 200.8 (VAL) Espect ICP-MS 0,01 - 2 000 mg/kg MS

Magnesio Total EPA 200.8 (VAL) Espect ICP-MS 0,1 - 50 000 mg/kg MS

Manganeso Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 3,00 - 10 000 mg/kg MS

Mercurio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,03 - 1 000 mgfkg MS

Molibdeno Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,003 - 1 000 mg/kg MS

Niquel Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,09 - 1 000 mg/kg MS

Plata Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,006 - 1 000 mg/kg MS

Plomo Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,006 - 5 000 mg/kg MS

Potasio Total EPA 200.8 (VAL) Espect ICP-MS 8,00 - 50 000 mg/kg MS

Selenio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,004 - 2 000 mg/kg MS

Sodio Total EPA 200.8 (VAL) Espect ICP-MS 1,0 - 50 000 mg/kg MS

Talio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,0002 - 1 000 mg/kg MS

www.agqglabsicom
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Labs & Technological Services

rEstudio SAA-16/00435 Tipo Muestra: SEDIMENTOS |
Parametro PNT Técnica Ref Norma Rango (1)
Metales Totales
Titanio Total EPA 200.8 (VAL) Espect ICP-M5 0,06 - 2 000 mg/kg MS
Torio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,0001 - 1 000 mg/kg MS
Uranio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,0002 - 1 000 mg/kg MS
Vanadio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,6 - 1 000 mg/kg MS
Wolframio Total EPA 200.8 (VAL) Espect ICP-MS 0,0017 - 2 000 mg/kg MS
Zinc Total EPA 200.8 Espect ICP-M5S 0,17 - 10 000 mg/kg MS
Hidrocarburos
Hidrocarburos Totales C10-C28 EPA 8015 C Cromat CG FID 5,00 - 300 000 mg/kg MS
Hidrocarburos Totales C28-C40 EPABO15C Cromat CG FID 5,00 - 300 000 mg/kg MS
Hidrocarburos Totales C5-C10 EPA 8015 C Cromat CG FID 0,3 - 300 000 mg/kg MS
Hidrocarburos Totales C5-C40 PP-210/EPA 8015C Calculado 5,00 - 300 000 mg/kg MS

Nota: Los Resultados de este informe solo afectan a la muestra tal como es recibida en el laboratorio. Queda prohibida la reproduccion parcial de
este informe sin la aprobacion por escrito del laboratorio. Las incertidumbres (expresadas como +/-2s) estdn recogidas en el anexo técnico adjunto.
Los parametros marcados con asterisco (*) no estan incluidos en el Alcance de Acreditacion. El cliente proporciona todos los datos asociados a la
Toma de Muestras, cuando esta ha sido realizada por él . N/L: No Legislado.

(1) El rango minimo se corresponde con el limite de Determinacidn, a partir del cual cuantificamos.

AGQ PERU, 5.A.C.

Av. Santa Rosa 511 La Perla - Callap Lima. Lima. PERU T:(511) 71027 00 F: (511) 7183084 gperacionesperu@aga.com.pe www.agglabsicam
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Labs & T logical Services
Estudio SAA-16/00435 Tipo Muestra: SEDIMENTOS
MUESTRAS
N2 de Referencia Punto de Muestreo Fecha/Hora Lupar de Muestreo Coordenadas xy Fecha Inicio Fecha Analisis Muestreado por
Muestreo Recepcidn
5-16/16084 Rcho-01-Sed . 25/02/2016 [13:10 H. SAN ANTONIO DE CHUCA / CALLALL - 02/03/2016 01/03/2016 5-1232-PE Cliente
CAYLLOMA - AREQUIPA
5-16/16085 Real-15-Sed 25/02/2016 [/ 14:00H. SAN ANTONIO DE CHUCA / CALLALLI - 02/03/2016 01/03/2016 5-1232-PE Cliente
CAYLLOMA - AREQUIPA
5-16/16086 Reol-16-Sed .25/02/2016 /14:40 H. SAN ANTONIO DE CHUCA / CALLALLI - 02/03/2016 02/03/2016 5-1232-PE Cliente

CAYLLOMA - AREQUIPA

AGQO PERU, S.A.C.

Av. Santa Rosa 511 La Perla - Callao. Lima: Lima- PERU T: {511} 71027 00: F: (511) 718 3094 Qperacionesperu@aga.con.pe www.agql
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INFORME DE ENSAYO

E G
Labs & Technolopical Services

'ACCREDITED
Tipo Muestra: SEDIMENTOS (MN) Registrada en: AGQ Peri Cliente: OEFA
Estudio SAA-16/00691 Centro Andlisis: AGQ Peri Domicilio: AV. REPUBLICA DE PANAMA 3542 SAN
Descripcidn TDR N°457-2016 ISIDRO LIMA
Lugar de muestreo  SAN ANTONIO DE CHUCA/CALLALLI-CAYLLOMA-AREQUIPA Cad Cliente; 106327
PNT Muestreo Contrato: PE16-0022-MYA
Cliente 39: e

A continuacion se exponen el Informe de Ensayo y Anexo Técnico asociados a la muestra, en los cuales se pueden consultar toda la informacién
relacionada con los ensayos realizados.

Los Resultados emitidos en este informe, no han sido corregidos con factores de recuperacion. Siguiendo el protocolo recogido en nuestro manual de
calidad, AGQ guardarda bajo condiciones controladas la muestra durante un periodo determinado después de la finalizacion del andlisis. Una vez
transcurrido este periodo, la muestra sera eliminada. Si desea informacion adicional o cualquier aclaracién, no dude en ponerse en contacto con nosotros.

Yoel Ifiigo CQP 826
Resp. Lab. Inorgénico

FECHA EMISION; 10/03/2016

OBSERVACIONES:

AGQ PERU, S.A.C.
Av, Santa 511 La Perla - Callao Lima, Lima. Pé

QpEracionesperu@ags.co

T: (511) 710 2700
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G Q " ACCREDITED
Labs & Technological Services

l Estudio SAA-16/00691 Tipo Muestra: SEDIMENTOS (MN) I
RESULTABROS ANALITICOS

ne de Referencia MN-16/00408 MN-16/00409 MN-16/00410 MN-16/00411 MN-16/00412 MN-16/00413 MN-16/00414 MN-16/00415

Descripcion RCol-01-Sed QNlde-01-Sed QNide-02-Sed RCol-02-Sed RCol-03-Sed RBla-01-Sed E_!CuI-N-Sed RCol-05-5ed

Pardmetro Incert Unidades

Geoquimica Ambiental
Azufre Total - % <0,01 0,06 0,04 <0,01 <0,01 0,02 0,03 <0,01
Fizz Rating - 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
pH Pasta +1% 7,62 5,86 6,60 7,28 7,50 7,67 6,46 8,41
Potencial de Acidez - Kg CaCO3/Ton <0,31 1,06 0,59 <0,31 <0,31 <0,31 0,31 <0,31
Maximo (MPA)
Potencial de - Kg CaCO3/Ton 8,090 0,458 3,196 8,080 7,460 5,560 4,998 7,710
Neutralizacién Neto
(NNP)
Potencial de - Kg CaCc03/Ton 8,09 1,52 3,79 8,08 7,46 5,56 531 7,71
Neutralizacion Sobek

* Ratio Potencial de - <-161 1,43 6,38 <-161 <-161 <-161 17,0 <-161

Neutralizacion (RNP)
Sulfato Total - % <0,01 0,03 0,02 <0,01 <0,01 0,01 0,02 <0,01
Sulfuro Total - % <0,01 0,03 0,02 <0,01 <0,01 <0,01 0,01 <0,01

AGQ PERU, S.A.C.
1 La Perla - Callao Lima. Li

T: (511) 7102700 . Fii(511)7 /| Operacionesperu@ag



INFORME DE ENSAYO

GQ

Labs & Technological Setvices

| Estudio SAA-16/00691 Tipo Musstra: SEDIMENTOS (MN) |
RESULTADGS ANALITICOS
N? de Referencia MN-16/00416  MN-16/00417
Descripeién RCol-21-Sed RPar-01-5ed
Pardmetro Incert Unidades
Geoquimica Ambiental
Azufre Total - % 0,02 0,01
Fizz Rating - 0,00 1,00
pH Pasta +1% 7,57 8,22
Potencial de Acidez - Kg CaCO3/Ton <031 <0,31
Maximo (MPA)
Potencial de - Kg CaCO3/Ton 8,970 35,2
Neutralizacién Neto
(NNP)
Potencial de - Kg CaCO3/Ton 8,97 35,2
Neutralizacidn Sobek
*  Ratio Potencial de - <-161 <-161
Neutralizacion (RNP)
Sulfato Total - % 0,02 0,01
Sulfuro Total - % <0,01 <(0,01

Nota: Los Resultados de este informe solo afectan a la muestra tal como es recibida en el laboratorio. Queda prohibida la reproduccién parcial de
este informe sin la aprobacién por escrito del laboratorio. Las incertidumbres (expresadas como +/-2s) estdn recogidas en el anexo técnico adjunto.
Los pardmetros marcados con asterisco (*) no estan incluidos en el Alcance de Acreditacién. El cliente proporciona todos los datos asociados a la
Toma de Muestras, cuando esta ha sido realizada por él . N/L: No Legislado.

AGQ PERU, S.A.C.

La Perla - Callao Lima. Lima. PERU T:(511) 7202 ¢ (511) 71 4 apergcionespery



INFORME DE ENSAYO

Labs & Technological Services

| Estudio SAA-16/00691 Tipo Muestra: SEDIMENTOS (MN) |

ANEXO TECNICO

Pardmetro PNT Técnica Ref Norma Rango (1)

Geoquimica Ambiental

Azufre Total PE-4408 Anal. Elemental 0,01-30,0%

Fizz Rating PE-4409 Inspec Visual 0,00-3,00

pH Pasta PE-4416 Electrometria 2,00-9,00

Potencial de Acidez Maximo (MPA) PE-4407 Calculado 0,31 - 625 Kg CaC03/Ton

Potencial de Neutralizacidén Neto PE-4407 Calculado -500 - 1 950 Kg CaCO3/Ton

(NNP)

Potencial de Neutralizacién Sobek PE-4402 Volumetria -500 - 1 950 Kg CaCO3/Ton
*  Ratio Potencial de Neutralizacion PE-4407 Calculado -161-1000

(RNP)

Sulfato Total PE-4005 Anal. Elemental 0,01-30,0%

Sulfuro Total PE-4016 Calculado 0,01-20,0%

Nota: Los Resultados de este informe solo afectan a la muestra tal como es recibida en el laboratorio. Queda prohibida la reproduccion parcial de
este informe sin la aprobacidn por escrito del laboratorio. Las incertidumbres (expresadas como +/-2s) estan recogidas en el anexo técnico adjunto.
Los parametros marcados con asterisco (*) no estan incluidos en el Alcance de Acreditacion. El cliente proporciona todos los datos asociados a la
Toma de Muestras, cuando esta ha sido realizada por él . N/L: No Legislado.

(1) El rango minimo se corresponde con el limite de Determinacidn, a partir del cual cuantificamos.

AGQ PERU, S.A.C.

Av. Sa 511 La Perla - Callao: Lima. Lima. PERU T: (211} 710 27 GC ={511) 71 94 operacionesperu@
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“gAGQ e

Labs & Technological Services

| Estudio SAA-16/00691 Tipo Muestra: SEDIMENTOS (MN) |
ESTRAS
Ne de Referencia Punto de Muestreo Fecha/Hora Lugar de Muestreo Coordenadas x,y Fecha Inicio Fecha Anilisis Muestreado por
Muestreo Recepcion

MN-16/00408 RCol-01-Sed 22/02/2016 {11:35H SAN ANTONIO DE 29/02/2016 27/02/2016  GEO-3016-PE Cliente
CHUCA/CALLALLI-CAYLLOMA-AREQUIPA

MN-16/00409 QNlde-01-5ed 22/02/2016 [ 12:40H. SAN ANTONIO DE 29/02/2016 27/02/2016  GEO-3016-PE Cliente
CHUCA/CALLALLI-CAYLLOMA-AREQUIPA

MN-16/00410 Qnlde-02-Sed 22/02/2016 [ 14:10H. SAN ANTONIO DE 28/02/2016 27/02/2016  GEO-3016-PE Cliente
CHUCA/CALLALLI-CAYLLOMA-AREQUIPA

MN-16/00411 RCol-02-5ed 22/02/2016/ 15:40H. SAN ANTONIO DE 29/02f/2016 27/02/2016  GEO-3016-PE Cliente
CHUCA/CALLALLI-CAYLLOMA-AREQUIPA

MN-16/00412 RCol-03-Sed 23/02/2016 / 11:00 H. SAN ANTONIO DE 29/02/2016 27/02/2016  GEO-3016-PE Cliente
CHUCA/CALLALLI-CAYLLOMA-AREQUIPA

MN-16/00413 RBla-01-Sed 23/02/2016 /12:20H, SAN ANTONIC DE 29/02/2006 27/02/2016  GEO-3016-PE Cliente
CHUCA/CALLALLI-CAYLLOMA-AREQUIPA

MN-16/00414 RCol-04-5ed 23f02/2016 / 13:00 H. SAN ANTONIO DE 29/02/2016 27/02/2016  GED-3016-PE Cliente
CHUCA/CALLALLI-CAYLLOMA-AREQUIPA

MN-16/00415 RCol-05-Sed 23/02/2016 / 13:55 H. SAN ANTONIO DE 29/02/2016 27/02{2016  GEO-3016-PE Cliente
CHUCA/CALLALLI-CAYLLOMA-AREQUIPA

MN-16/00416 RCol-21-Sed 24/02/2016 / 11:00 H. SAN ANTONIO DE 29/02/2016 27/02/2016  GED-3016-PE Cliente
CHUCA/CALLALLI-CAYLLOMA-AREQUIPA

MN-16/00417 RPar-01-Sed 24/02/2016 / 12:40 H. SAN ANTONIO DE 29/02/2016 27/02/2016  GED-3016-PE Clignte

CHUCA/CALLALLI-CAYLLOMA-AREQUIPA

AGQ PERU, S.A.C.

Av. Santa f 311 La Perla - Callao Lima. Lima. PERU T:{511).71027 00 F: (511} 71¢ operdcionesperu@ag




INFORME DE ENSAYO

®
A G Q 'ACCREDITED
Labs & Technological Services
Tipo Muestra: SEDIMENTOS Registrada en: AGQ Per(i Cliente: OEFA
Estudio SAA-16/00410 Centro Andlisis: AGQ Perli Domicilio: AV. REPUBLICA DE PANAMA 3542 SAN
Descripcion TDR N° 457-2016 ISIDRO LIMA
Lugar de monitoreo SAN ANTONIO DE CHUCA/CALLALLI - CAYLLOMA -AREQUIPA Cod Cliente: 106327
PNT Muestreo Contrato: PE16-0022-MYA
Cliente 32: -

A continuacién se exponen el Informe de Ensayo y Anexo Técnico asociados a la muestra, en los cuales se pueden consultar toda la informacién
relacionada con los ensayos realizados.

Los Resultados emitidos en este informe, no han sido corregidos con factores de recuperacién. Siguiendo el protocolo recogido en nuestro manual de
calidad, AGQ guardard bajo condiciones controladas la muestra durante un periodo determinado después de la finalizacién del analisis. Una vez
transcurrido este periodo, la muestra serd eliminada. Si desea informacion adicional o cualquier aclaracion, no dude en ponerse en contacto con nosotros.

#7 7
(g fai- pa J )
Fobr o

Yoel Ifiigo CQP 826 Liliana Elizabeth Dedios

Resp. Lab. Inorgénico Alegria
Resp. Lab. Organico

FECHA EMISION: 11/03/2016

OBSERVACIONES:

AGQ PERU, 5.A.C,

Av. Santa R 511 La Perla- Callao. Lima. Lima. PERU T:(511) 7102700 F: (511} 718 30 94 operaciones agg.com.pe




INFORME DE ENSAYO iﬁ;}

Labs & Technological Services

| Estudio SAA-16/00410 Tipo Muestra: SEDIMENTOS |
RESULTADOS ANALITICGS
NE de Referencia 5-16/15619 5-16/15620 5-16/15621 5-16/15622 5-16/15623 5-16/15624 5-16/15625 $-16/15627
Descriptién RCol-01-5ed QNlde-01-Sed Qnlide-02-Sed RCol-02-Sed ACol-03-5ed REla-01-5ed RCol-04-Sed RCol-05-5ed
Pardmetro Incert Unidades
Caracteristicas Bdsicas
Humedad 6% % 18,8 20,8 221 23,4 20,6 19,2 215 20,5
covs
Benceno " mg/kg MS <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01
Etilbenceno - mg/kg MS <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01
m,p-Xileno = mg/kg MS <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 < (0,01 <0,01 <001 <0,01
o-Xileno = mg/kg MS <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <(,01 <0,01
Tolueno - mg/kg MS <0,01 <0,01 1,24 0,17 0,26 <0,01 <(0,01 <0,01
*  Xileno (Suma) - mg/kg MS <0,020 <0,020 <0,020 < 0,020 <0,020 <0,020 <0,020 < 0,020
Metales Totales
Aluminio Total +18% mglkg MS 6642 6512 6650 4 859 4607 3299 5109 2340
Antimonio Total +13%  mglkg MS 1,3406 <0,0017 <0,0017 0,8111 0,4953 <0,0017 <0,0017 <0,0017
Arsénico Total +8%  mglkg MS 10,3 2,7 4,0 5,2 4,8 4,0 12,2 7.4
Bario Total +20% mg/kg MS 148 84,4 96,4 80,9 65,4 86,9 87,8 56,7
Berilio Total 4% mg/kg MS <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 < 0,001 <0,001 <0,001
" Bismuto Total = mg/lkg MS <0,0008 <0,0008 <0,0008 <0,0008 <0,0008 <0,0008 <0,0008 <0,0008
Boro Total +13% mglkg MS 1,46 0,92 0,88 <0,18 <0,18 0,94 1,49 0,87
Cadmio Total +4%  mglkg MS 1,0320 <0,0007 <0,0007 0,5410 <0,0007 <0,0007 <0,0007 <0,0007
Calcio Total +10% mglkg MS 3255 1038 1604 2404 2137 1425 1452 1547
Cerio Total 7% mg/kg MS 27,0 24,6 24,6 19,6 25,7 14,4 16,9 15,6
Cobalto Total 8% mg/kg MS 4,812 3,997 3,503 3,842 3,407 1,733 2,995 2,085
Cobre Total +5%  mg/kg MS 34,8 129 16,5 25,4 18,7 6,31 14,6 10,6
Cromo Total +7%  mglkg MS 18,0 6,8 10,2 13,0 123 29 87 9,1
Estafio Total +5%  mglkg MS <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01
Estroncio Total 6% mg/kg MS 39,9 18,0 27,8 29,7 28,2 27,2 259 21,3
Fosforo Total +6% mg/kg MS 532 195 252 434 415 128 227 329
Hierro Total +13% mg/kg MS 15773 10 468 11 870 12 304 12 455 5229 7826 11199
Litio Total 9% mg/kg MS 8,11 6,52 7,14 6,58 5,70 4,34 7,88 4,16
Magnesio Total t6% mg/kg MS 2457 850 1205 1900 1495 1058 1279 1035
Manganeso Total +23% mg/kg MS 266 201 213 152 124 97,2 116 102
Mercurio Total +2%  mglkg MS <0,03 <0,03 <0,03 <0,03 <0,03 <0,03 <0,03 <0,03
Molibdeno Total +14 %  mg/kg MS <0,003 <0,003 <0,003 <0,003 <0,003 <0,003 <0,003 <0,003
Niguel Total 9% mg/kg MS 11,1 3,37 4,73 9,10 7,71 2,15 534 4,90
Plata Total +5% mg/kg MS < 0,006 < 0,006 < 0,006 < 0,006 < 0,006 < 0,006 < 0,006 < 0,006
Plomo Total 6% mg/kg MS 35,6 5,601 10,4 21,8 13,4 5,178 13,2 8,787
Potasio Total 7% mg/kg MS 713 614 798 545 558 880 787 394
Selenio Total +8% ma/kg MS 0,654 0,636 0,783 0,763 0,968 <0,004 <0,004 0,585
Sodio Total +9% mg/kg MS 499 195 302 273 259 187 257 188
Talio Total +5% mg/kg MS 0,5756 <0,0002 <0,0002 <0,0002 <0,0002 <0,0002 < 0,0002 <0,0002
Titanio Total +23% mglkg MS 384 443 419 321 342 202 312 292

AGQ PERU, S.A.C.

Av. Santa Rosa 511 LaPerla - Callap Lima. Lima. PERU T:(511).71027 00 F: (511) 7183094 Cperacionesperu@agg.com.pe www.agglabis.com




INFORME DE ENSAYO

G QO
Labs & Technological Services

| Estudio SAA-16/00410 Tipo Muestra: SEDIMENTOS |
RESULTABROS ANALITICGS
N2 de Referencia 5-16/15619 5-16/15620 5-16/15621 5-16/15622 5-16/15623 5-16/15624 5-16/15625 5-16/15627
Descripcidn

RCol-01-Sed QNlde-01-Sed  QNide-02-Sed RCol-02-5ed RCal-03-Sed RBla-01-Sed RCol-04-5ed RCol-05-Sed

Pardmetro Incert Unidades
Metales Totales
Torio Total +8% mg/kg MS <(0,0001 <0,0001 <0,0001 <0,0001 < 0,0001 <0,0001 <0,0001 <(0,0001
Uranio Total +8%  mglkg MS 0,9448 1,0566 0,9681 0,5512 0,6635 0,9346 0,6759 <0,0002
Vanadio Total +7% mg/kg MS a5,7 259 28,6 28,9 28,6 10,3 185 23,1
Wolframio Total +24% mglkg MS <0,0017 <0,0017 <0,0017 <0,0017 <0,0017 < 0,0017 <0,0017 <0,0017
Zinc Total +9% mg/kg MS 81,1 31,7 37,4 61,9 43,3 32,7 353 34,9
Hidrocarburos
Hidrocarburos Totales +20% mglkg MS <5,00 30,4 61,9 14,4 <5,00 <5,00 123 <5,00
C10-c28
Hidrocarburos Totales +27% mglkg MS <5,00 168 375 78,7 <5,00 <5,00 56,6 <5,00
C28-C40
Hidrocarburos Totales +9%  mglkg MS <03 <03 <03 <03 <03 <03 <03 <0,3
C5-C10
Hidrocarburos Totales - mg/kg MS <5,00 199 437 93,1 <5,00 <5,00 68,9 <5,00
C5-C40

AGQ PERU, S.A.C.

511 La Perla - Callap Lima. Lima, PERU T:(511) 710 27 00 F: (511) 7183094 Operacionespe




) INFORME DE ENSAYO B _mﬁ.é
“§AGQ -
R ACCREDITED

Labs & Tec gical Setvices
| Estudio SAA-16/00410 Tipo Muestra: SEDIMENTOS |
RESULTADOS ANALITICOS
N2 de Referencia 5-16/15628 5-16/15630
Deseripeidn
RCol-21-Sed RPar-01-Sed
Pardmetro Incert Unidades
Caracteristicas Bdsicas
Humedad 6% % 23,7 15,0
covs
Benceno - mg/kg MS <0,01 <0,01
Etilbenceno - mg/kg MS <0,01 <0,01
m,p-Xileno - mg/kg MS <0,01 <0,01
o-Xileno - mg/kg MS <0,01 <0,01
Tolueno - mg/kg MS 0,21 <0,01
*  Xileno (Suma) - mg/kg MS <0,020 <0,020
Metales Totales
Aluminio Total +18% mglkg MS 4952 8881
Antimonio Total +13% mglkg MS <0,0017 <0,0017
Arsénico Total +8% mg/kg MS 81 9,0
Bario Total +20% mglkg MS 101 112
Berilio Total 4%  mg/kg MS <0,001 <0,001
*  Bismuto Total - mg/kg MS <0,0008 <0,0008
Boro Total +13% mglkg MS 2,04 2,58
Cadmio Total +4%  mglkg MS <0,0007 <0,0007
Calcio Total +10% mg/kg MS 2807 10981
Cerio Total +7% mg/kg MS 35,4 27,3
Cobalto Total +8%  mglkg MS 3,778 5,637
Cobre Total +5% mg/kg MS 14,0 24,2
Cromo Total +7% mg/kg MS 23,8 12,7
Estafio Total +5%  mg/kg MS <0,01 <0,01
Estroncio Total 6%  mg/kg MS 54,7 83,1
Fésforo Total 6% mg/kg MS 531 576
Hierro Total +13% mg/kg MS 18674 18 229
Litio Total 9% mg/kg MS 6,04 17,2
Magnesio Total 6%  mglkg MS 2027 3789
Manganeso Total £23% mglkg MS 321 309
Mercurio Total +2%  mglkg MS <0,03 <0,03
Molibdeno Total +14 %  mglkg MS 0,495 <0,003
Niguel Total +9%  mglkg MS 7,61 11,7
Plata Total 5%  mg/kg MS < 0,006 <0,006
Plomo Total +6%  mg/kg Ms 13,1 9,753
Potasio Total +7%  mglkg MS 1044 768
Selenio Total +8%  mg/kg MS 0,794 0,688
Sodio Total 9%  mg/ke MS 320 484
Talio Total +5% mg/kg MS <0,0002 <0,0002
Titanio Total +23%  mglkg MS 446 396

AGQIPERU, S.A.C. ; e

Av. Santa Rosa 511 LaPerla - Callao Lima. Lima. PERU T:(511) 7102700  F: (511) 7183084  operacionesperu@agg.cam.pe www.agglabs.com




INFORME DE ENSAYO

GQ 1 ACCREDITED

Labs & Technological Setvices

l Estudio SAA-16/00410 Tipo Muestra: SEDIMENTOS '
RESULTADOS ANALITICQS
Ne de Referencia 5-16/15628 5-16/15630
Descripeidn

RCol-21-Sed RPar-D1-5ed

Pardmetro Incert Unidades
Metales Totales
Torio Total +8%  mglkgMS <0,0001 <0,0001
Uranio Total 8% mg/kg MS 0,9225 0,7381
Vanadio Total +7% mg/kg MS 35,5 375
Wolframio Total +24% mglkg MS <0,0017 <0,0017
Zinc Total +9%  mglkgMs 44,3 476
Hidrocarburos
Hidrocarburos Totales +20% mglkg MS <5,00 <5,00
Ci10-cz28
Hidrocarburos Totales £27% mg/kg MS <5,00 <5,00
C28-C40
Hidrocarburos Totales +9%  mglkg MS <03 <03
C5-C10
Hidrocarburos Totales - mg/kg MS <5,00 <5,00
C5-C40

Nota: Los Resultados de este informe solo afectan a la muestra tal como es recibida en el laboratorio. Queda prohibida la reproduccidn parcial de
este informe sin la aprobacién por escrito del laboratorio. Las incertidumbres (expresadas como +/-2s) estdn recogidas en el anexo técnico adjunto.
Los pardametros marcados con asterisco (*) no estan incluidos en el Alcance de Acreditacién. El cliente proporciona todos los datos asociados a la
Toma de Muestras, cuando esta ha sido realizada por él . N/L: No Legislado.

AGQ PERL, S.AC

Av. Santa 511 La Perla - Callao Lima. Lima, PERU 7:(511) 71027 00 F: (511) 718 30 94 Qperacionesperu@agq.com.pe www.agglabs.com




INFORME DE ENSAYO

TRAGQ

AGQ PERU, S.A.C.
Av. Santa Rosa 511 La Perla - Callao Lima. Lima, PERU

T: (511) 710 27,00

F:(511) 7183094

operacionesperu(@agg.com.pe

'ACCREDITED
Labs & Technological Services
[ estudio SAA-16/00410 Tipo Muestra: SEDIMENTOS |
ANEXO TECNICO
Pardmetro PNT Técnica Ref Norma Rango (1)
_E‘amﬁgﬂstfcus_ﬁésicqs - ) o
Humedad PE-980 Gravimetria 0,10-50,0 %
S e — R B
Benceno EPA-8260 C Cromatog CG/MS 0,01 - 10,0 mg/kg MS
Etilbenceno EPA-8260 C Cromatog CG/MS 0,01 - 10,0 mg/kg MS
m,p-Xileno EPA-8260 C Cromatog CG/MS 0,01 - 10,0 mg/kg MS
o-Xileno EPA-8260 C Cromatog CG/MS 0,010 - 10,0 mg/kg M5
Tolueno EPA-8260 C Cromatog CG/MS 0,01 - 10,0 mg/kg MS
Xileno (Suma) EPA 8260 C (VOC's) Calculado 0,020 - 10,0 mg/kg MS
Metales Totales _ .
Aluminio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,15 - 50 000 mg/kg MS
Antimonio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,0017 - 1 000 mg/kg MS
Arsénico Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,4 - 2 000 mg/kg MS
Bario Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,03 - 5 000 mg/kg MS
Berilio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,001 - 1 000 mg/kg MS
Bismuto Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,0008 - 2 000 mg/kg MS
Boro Total EPA 200.8 (VAL) Espect ICP-MS 0,18 - 2 000 mg/kg MS
Cadmio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,0007 - 1 000 mg/kg MS
Calcio Total EPA 200.8 (VAL) Espect ICP-MS 8,00 - 100 000 mg/kg MS
Cerio Total EPA 200.8 (VAL) Espect ICP-MS 0,0005 - 1 000 mg/kg MS
Cobalto Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,003 - 1 000 mg/kg MS
Cobre Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,03 - 10 000 mg/kg MS
Cromo Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,1 - 1 000 mg/kg MS
Estafio Total EPA 200.8 (VAL) Espect ICP-MS 0,01 - 2 000 mg/kg MS
Estroncio Total EPA 200.8 (VAL} Espect ICP-MS 0,004 - 2 000 mg/kg MS
Fésforo Total EPA 200.8 (VAL) Espect ICP-MS 0,8 - 50 000 mg/kg MS
Hierro Total EPA 200.8 (VAL) Espect ICP-MS 0,006 - 100 000 mg/kg MS
Litio Total EPA 200.8 (VAL) Espect ICP-MS 0,01 - 2 000 mg/kg MS
Magnesio Total EPA 200.8 (VAL) Espect ICP-MS 0,1 - 50 000 mg/kg MS
Manganeso Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 3,00 - 10 000 mg/kg MS
Mercurio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,03 - 1 000 mg/kg MS
Molibdeno Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,003 - 1 000 mg/kg MS
Niguel Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,09 - 1 000 mg/kg MS
Plata Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,006 - 1 000 mg/kg MS
Plomo Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,006 - 5 000 mg/kg MS
Potasio Total EPA 200.8 (VAL} Espect ICP-MS 8,00 - 50 000 mg/kg MS
Selenio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,004 - 2 000 mg/kg MS
Sodio Total EPA 200.8 (VAL) Espect ICP-MS 1,0 - 50 000 mg/kg MS
Talio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,0002 - 1 000 mg/kg MS
Titanio Total EPA 200.8 (VAL) Espect ICP-MS 0,06 - 2 000 mgfkg MS
Torio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,0001 - 1 000 mg/kg MS
Uranio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,0002 - 1 000 mg/kg MS

wwwiagglabs.com



G Q)
Labs & Technological Services

&8 . @
INFORME DE ENSAYO =~ L@’

" | ACCREDITED

[ Estudio SAA-16/00410 Tipo Muestra: SEDIMENTOS
Pardmetro PNT Técnica Ref Norma Rango (1)
Vanadio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,6 - 1 000 mg/kg MS
Wolframio Total EPA 200.8 (VAL) Espect ICP-MS 0,0017 - 2 000 mg/kg MS
Zinc Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,17 - 10 000 mg/kg MS

_Hidrocarburos _ . B

Hidrocarburos Totales C10-C28 EPA 8015 C Cromat CG FID 5,00 - 300 000 mg/kg MS
Hidrocarburos Totales C28-C40 EPA 8015 C Cromat CG FID 5,00 - 300 000 mg/kg MS
Hidrocarburos Totales C5-C10 EPA 8015 C Cromat CG FID 0,3 - 300 000 mg/kg MS
Hidrocarburos Totales C5-C40 PP-210/EPA 8015C Calculado 5,00 - 300 000 mg/kg MS

Nota: Los Resultados de este informe solo afectan a la muestra tal como es recibida en el laboratorio. Queda prohibida la reproduccién parcial de
este informe sin la aprobacién por escrito del laboratorio. Las incertidumbres (expresadas como +/-2s) estdn recogidas en el anexo técnico adjunto.
Los pardmetros marcados con asterisco (*) no estan incluidos en el Alcance de Acreditacidn. El cliente proporciona todos los datos asociados a la
Toma de Muestras, cuando esta ha sido realizada por él . N/L: No Legislado.

(1) El rango minimo se corresponde con el limite de Determinacién, a partir del cual cuantificamos.

AGQ PERU, S.A.C.

Av. Santa Rosa 511 La Perla - Callao Lima. Lima: PERU

7:(511) 7102700 F: (511) 7183094

gperacionesperu@agg.cam.pe www.agglabs.com
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INFORME DE ENSAYO

THAGQ

Labs & Technological Services

I Estudio SAA-16/00410 Tipo Muestra: SEDIMENTOS |
MUESTRAS
N* de Referencia Punto de Muestreo Fecha/Hora Lugar de Muestreo Coordenadas x,y Fecha Inicio Fecha Analisis Muestreado por
Muestreo Recepeion

5-16/15619 RCol-01-Sed  22/02/2016 11:35 H. SAN ANTONIO DE 01/03/2016  27/02/2016 5-1232-PE Cliente
CHUCA/CALLALLI-CAYLLOMA-AREQUIPA

5-16/15620 ONlde-01-Sed  22/02/2016 12:40 H. SAN ANTONIO DE 01/03/2016  27/02/2016 5-1232-PE Cliente
CHUCA/CALLALLI-CAYLLOMA-AREQUIPA

§-16/15621 QNide-02-5ed  22/02/2016 14:10 H. SAN ANTONIO DE 01/03/2016  27/02/2016 51232-PE Cliente
CHUCA/CALLALLI-CAYLLOMA-AREQUIPA

5-16/15622 RCol-02-5ed 22{02/2016 15:40 H. SAN ANTONIO DE 01/03/2016  27/02/2016 §-1232-PE Cliente
CHUCA/CALLALLI-CAYLLOMA-AREQUIPA

5-16/15623 fiCol-03-5ed 23/02/2016 11:00 H. SAN ANTONIO DE 01/03/2016  27/02/2016 5-1232-PE Cliente
CHUCA/CALLALLI-CAYLLOMA-AREQUIPA

5-16/15624 RBla-01-Sed 23/02/2016 12:20 H. SAN ANTONIO DE 01/03/2016  27/02/2016 5-1232-PE Cliente
CHUCA/CALLALLI-CAYLLOMA-AREQUIPA

5-16/15625 RCol-04-5ed 23/02/2016 13:00 H. SAN ANTONIO DE 01/03/2016 27/02/2016 5-1232-PE Cliente
CHUCA/CALLALLI-CAYLLOMA-AREQUIPA

5-16/15627 RCol-05-Sed 23/02/2016 13:55 H. SAN ANTONIO DE 01/03/2016 27/02/2016 §-1232-PE Cliente
CHUCA/CALLALLI-CAYLLOMA-AREQUIPA

5-16/15628 RCol-21-5ed 24/02/2016 11:00 H. SAN ANTONIO DE 01/03/2016 27/02/2016 5-1232-PE Cliente
CHUCA/CALLALLI-CAYLLOMA-AREQUIPA

5-16/15630 RPar-01-Sed 24/02/2016 12:40 H. SAN ANTONIO DE 01/03/2016 27/02/2016 5-1232-PE Cliente

CHUCA/CALLALLI-CAYLLOMA-AREQUIPA

AGQ PERU, 5.A.C.

Av. Santaf 511 La Perla - Callac Lima. Lima. PERU T:(511) 71027 00 = 30 o¢ pperacionesperu@apg.com.pe www.agglabs.com
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INFORME DE ENSAYO

o = ‘
G Q " UACCREDITED
Labs & Technological Services

Tipo Muestra: SEDIMENTOS (MN) Registrada en: AGQ Peri Cliente: OEFA

Estudio SAA-16/00710 Centro Andlisis: AGQ Peri Domicilio: AV. REPUBLICA DE PANAMA 3542 SAN
Descripcidn TDR N°457-2016 ISIDRO LIMA

Lugar de muestreo  SAN ANTONIO DE CHUCA-CALLALLI-CAYLLOMA-AREQUIPA

PNT Muestreo Cod Cliente: 106327

Cliente 32: een Contrato: PE16-0022-MYA

A continuacidn se exponen el Informe de Ensayo y Anexo Técnico asociados a la muestra, en los cuales se pueden consultar toda la informacidn
relacionada con los ensayos realizados.

Los Resultados emitidos en este informe, no han sido corregidos con factores de recuperacién. Siguiendo el protocolo recogido en nuestro manual de
calidad, AGQ pguardard bajo condiciones controladas la muestra durante un periodo determinado después de la finalizacién del andlisis. Una vez
transcurrido este periodo, la muestra serd eliminada. Si desea informacion adicional o cualquier aclaracién, no dude en ponerse en contacto con nosotros.

Yoel Ifiigo CQP 826
Resp. Lab. Inorgénico

FECHA EMISION: 10/03/2016

OBSERVACIONES:

AGQO PERU, 5.A.C.

Av. Santa Rosa 511 La Perla - Callao Lima. Lima. PERU T:(511) 7102700  F:(511) 7182084 Operacionesperu@agq.com.pe www.agqla



INFORME DE ENSAYO

G Q """ ACCREDITED
Labs & Technological Services

Estudio SAA-16/00710 Tipo Muestra: SEDIMENTOS (MN)

RESULTADOS ANALITICOS

N2 de Referencia MN-16/00418  MN-16/00419

Descripcidn RCon-01-Sed RPuc-01-5ed

Pardmetro Incert Unidades

Geoquimica Ambiental
Azufre Total - % 0,14 <0,01
Fizz Rating - 0,00 0,00
pH Pasta +1% 7,55 7,15
Potencial de Acidez - KgCaCO03/Ton  <0,31 <0,31
Maximo (MPA)
Potencial de - Kg CaCO3/Ton 23,2 10,2
Neutralizacién Neto
(NNP)
Potencial de - Kg CaC03/Ton 23,2 10,2
Neutralizacidn Sobek

*  Ratio Potencial de - <-161 <-161

Neutralizacién (RNP)
Sulfato Total B % 0,14 <0,01
Sulfuro Total - % <0,01 <0,01

Nota: Los Resultados de este informe solo afectan a la muestra tal como es recibida en el laboratorio. Queda prohibida la reproduccién parcial de
este informe sin la aprobacién por escrito del laboratorio. Las incertidumbres (expresadas como +/-2s) estdn recogidas en el anexo técnico adjunto.
Los parametros marcados con asterisco (*) no estan incluidos en el Alcance de Acreditacién. El cliente proporciona todos los datos asociados a la
Toma de Muestras, cuando esta ha sido realizada por &l . N/L: No Legislado.

AGQ PERU, S.A.C.

Av. Santa La Perla - Callao Lima. Lima J T: {511} 710 27.00



INFORME DE ENSAYO

' ACCREDITED

GQ

Labs & Technological Services

Estudio SAA-16/00710 Tipo Muestra: SEDIMENTOS (MN)

Parimetro PNT Técnica Ref Norma Rango (1)

Geoquimica Ambiental

Azufre Total PE-4408 Anal. Elemental 0,01-30,0%

Fizz Rating PE-4409 Inspec Visual 0,00 - 3,00

pH Pasta PE-4416 Electrometria 2,00-9,00

Potencial de Acidez Maximo (MPA) PE-4407 Calculado 0,31 - 625 Kg CaCO3/Ton

Potencial de Neutralizacidn Neto PE-4407 Calculado -500 - 1 950 Kg CaCO3/Ton

(NNP)

Potencial de Neutralizacion Sobek PE-4402 Volumetria -500 - 1 950 Kg CaCO3/Ton
*  Ratio Potencial de Neutralizacién PE-4407 Calculado -161 - 1000

(RNP)

Sulfato Total PE-4005 Anal. Elemental 0,01-30,0%

Sulfuro Total PE-4016 Calculado 0,01-20,0%

Nota: Los Resultados de este informe solo afectan a la muestra tal como es recibida en el laboratorio. Queda prohibida la reproductién parcial de
este informe sin la aprobacién por escrito del laboratorio. Las incertidumbres (expresadas como +/-2s) estén recogidas en el anexo técnico adjunto.
Los parametros marcados con asterisco (*) no estan incluidos en el Alcance de Acreditacién. El cliente proporciona todos los datos asociados a la
Toma de Muestras, cuando esta ha sido realizada por él . N/L: No Legislado.

(1) El rango minimo se corresponde con el limite de Determinacion, a partir del cual cuantificamos.

AGQ PERU, S.A.C.

a Parla - Callao Lima: Lima: PERU T: (511) 71027 00 E: C Clonesperu@




INFORME DE ENSAYO

“TAGQ

Labs & Tec gicatl Services

| ACCREDITTED

Estudio SAA-16/00710 Tipo Muestra: SEDIMENTOS (MN)

N2 de Referencia Punto de Muestreo Fecha/Hora Lugar de Muestreo Coordenadas x,y Fecha Inicio Fecha Andlisis Muestreado por
Muestreo Recepcién
MN-16/00418 RCon-01-Sed 24/02/2016 / 15:30 H. SAN ANTONIO DE 29/02/2016 27/02/2016  GEO-3016-PE Cliente
CHUCA/CALLALLI-CAYLLOMA-AREQUIPA
MN-16/00419 RPuc-01-5ed 24/02/2016 /17:30 H. SAN ANTONIO DE 29/02/2016 27/02/2016  GEOD-3016-PE Cliente

CHUCA/CALLALLI-CAYLLOMA-AREQUIPA

AGQ PERU, S.A.C.

Av. Santa Rosa 511 La Perla - Callao Lima. Lirna. Pt

Operacionesperu@agq.



INFORME DE ENSAYO

BAGQ

~ ACCREDITED
Labs & Technological Services
Tipo Muestra: SEDIMENTOS Registrada en: AGQ Perd Cliente: OEFA
Estudio SAA-16/00411 Centro Andlisis: AGQ Peri Domicilio: AV. REPUBLICA DE PANAMA 3542 SAN
Descripcién: TOR N° 457-2016 ) ISIDRO LIMA
Lugar de Muestreo:  SAN ANTONIO DE CHUCA / CALLALLI-CAYLLOMA-AREQUIPA cod Cliente: i
’ i Contrato: PE16-0022-MYA

PNT Muestreo
Cliente 3¢: ———

A continuacidn se exponen el Informe de Ensayo y Anexo Técnico asociados a la muestra, en los cuales se pueden consultar toda la informacién
relacionada con los ensayos realizados.

Los Resultados emitidos en este informe, no han sido corregidos con factores de recuperacidn, Siguiendo el protocolo recogido en nuestro manual de
calidad, AGQ guardard bajo condiciones controladas |a muestra durante un periodo determinado después de la finalizacién del andlisis. Una vez
transcurrido este periodo, la muestra serd eliminada. Si desea informacién adicional o cualquier aclaracidn, no dude en ponerse en contacto con nosotros.

o b ;

Yoel Ifigo CQP 826 Liliana Elizabeth Dedios

Resp. Lab. Inorgdnico Alegria
Resp. Lab. Organico

FECHA EMISION: 11/03/2016

OBSERVACIONES:

AGQ PERU, S.A.C. 1/6

Av. Santa Rosa 511 La Perla - Gallao Lima. Lima. PERU T:(511) 71027 00 F: (511) 71830 94 UPBIECIONESperu@ag.com; pe www.agqglabs.com




INFORME DE ENSAYO

Labs & Technological Services

| Estudio SAA-16/00411 Tipo Muestra: SEDIMENTOS —|

RESULTADOS ANALITICOS

N2 de Referencia 5-16/15631 5-16/15632
Descripeidén ACon-01-Sed RPuc-01-Sed
Pardmetro Incert Unidades
Caracteristicas Bdsicas
Humedad +6% % 20,2 20,8
COVs
Benceno - mg/kg MS <0,01 <0,01
Etilbenceno - mg/keg MS <0,01 <0,01
m,p-Xileno - mg/kg MS <0,01 <0,01
o-Xileno - mg/kg MS <0,01 <0,01
Tolueno - mg/kg MS <0,01 <0,01
*  Xileno (Suma) = mg/kg MS <0,02 <0,02

Metales Totales

Aluminio Total +189% mglkg MS 7853 9458
Antimonio Total +13% mg/kg MS 3,9347 <0,0017
Arsénico Total +8%  mglkg MS 91,6 4,0
Bario Total +20% mg/keg MS 1048 198
Berilio Total 4% mg/kg MS 1,261 < 0,001
*  Bismuto Total - mg/kg MS <(0,0008 <0,0008
Boro Total +13% mglkg MS 4,60 1,47
Cadmio Total 4% mg/kg MS 4,8154 <0,0007
Calcio Total +10% mglkg MS 4963 4814
Cerio Total +7% mg/kg MS 55,1 38,3
Cobalto Total +8% mg/kg MS 8,174 3,018
Cobre Total +5% mg/kg MS 57,8 13,3
Cromo Total +7%  mglkg MS 14,7 89
Estafio Total +5%  mg/kg MS <0,01 <0,01
Estroncio Total 6%  mg/kg MS 398 113
Fosforo Total 6% mg/kg MS 598 451
Hierro Total +13% mg/kg MS 15089 11754
Litio Total +9% mg/kg MS 8,81 7.54
Magnesio Total +6% mg/kg MS 2291 2617
Manganeso Total +23% mglkg MS 8041 211
Mercurio Total +2%  mg/kg MS 0,88 <0,03
Molibdeno Total +14%  mg/kg MS 2,193 <0,003
Niquel Total +9%  mg/kg MS 13,6 S5
Plata Total +5%  mg/ke MS 5,387 < 0,006
Plomo Total +6%  mglkg MS 331 11,2
Potasio Total +7%  mg/kg MS 1747 1957
Selenio Total 8% mg/kg MS 1,640 1,133
Sodio Total +9%  mg/kg MS 229 269
Talio Total +5%  mg/kg MS 0,9216 < 0,0002
Titanio Total +23% mgfkg MS 314 134

AGQ PERU, S.A.C.

Av. Santa 11 La Perla - Callao Lima. Lima. PERU T:(511) 710 27.00  F: (511} 7183094 gperacionesperu@agq.com,pe




INFORME DE ENSAYO

Labs & Tecr gical Services

Estudio SAA-16/00411 Tipo Muestra: SEDIMENTOS

RESULTAR@S ANALITICOS

e de Referencia 5-16/15631 5-16/15632
Descripcidn RCon-01-Sed  RPuc-01-Sed
Pardmetro Incert Unidades

Metales Totales

Torio Total 8%  mglkg MS <0,0001 <0,0001

Uranio Total 8%  mglkg MS 1,9636 1,8512

Vanadio Total +7%  mg/kg MS 34,9 213

Wolframio Total +24% mglkg MS <0,0017 <0,0017

Zinc Total £9%  mglkg MS 1114 30,5
Hidrocarburos

Hidrocarburos Totales +20% mg/kg MS <5,00 <5,00

C10-c28

Hidrocarburos Totales +27%  mg/kg MS <5,00 <5,00

C28-C40

Hidrocarburos Totales 9%  mglkg MS <0,3 <0,3

C€5-C10

Hidrocarburos Totales - mg/kg MS <5,00 <5,00

C5-C40

Nota: Los Resultados de este informe solo afectan a la muestra tal como es recibida en el laboratorio. Queda prohibida la reproduccién parcial de
este informe sin la aprobacidn por escrito del laboratorio. Las incertidumbres (expresadas como +/-2s) estdn recogidas en el anexo técnico adjunto.
Los pardmetros marcados con asterisco (*) no estan incluidos en el Alcance de Acreditacién. El cliente proporciona todos los datos asociados a la
Toma de Muestras, cuando esta ha sido realizada por él. N/L: No Legislado.

AGQ PERU, S/A.C. 3/6

Av. Santa Rosa 511 La Perla - Callao Lirma. Lima. PERU T:{511) 710 27 00 F: (511) 71830 94 OpEracionespert@aga.com.pe www.agglabs.com




INFORME DE ENSAYO

GQ """ 'ACCREDITED

Labs & Technolopical Services

AGQ PERU, S.A.C.
Av. Santa Rosa 511 La Perla - Callao Lima. Lima. PERU

T (511) 710 2700

F: (511) 718 3094 Operacionesperu@agg.com.pe

| Estudio SAA-16/00411 Tipo Muestra: SEDIMENTOS —|
ANEXO TECNICO

Parametro PNT Técnica Ref Norma Rango (1)
Caracteristicas Bdsicas -
Humedad PE-980 Gravimetria 0,10-50,0 %
Lo S . S
Benceno EPA-8260 C Cromatog CG/MS 0,01 - 10,0 mg/kg MS
Etilbenceno EPA-8260 C Cromatog CG/MS 0,01 - 10,0 mg/kg MS
m,p-Xileno EPA-8260 C Cromatog CG/MS 0,01 - 10,0 mg/kg MS
o-Xileno EPA-8260 C Cromatog CG/MS 0,01 - 10,0 mgfkg MS
Tolueno EPA-8260 C Cromatog CG/MS 0,01 - 10,0 mg/kg MS
Xileno (Suma) EPA 8260 C (VOC's) Calculado 0,020 - 10,0 mg/kg MS
Metm‘es_ Totales o
Aluminio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,15 - 50 000 mg/kg MS
Antimonio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,0017 - 1 000 mg/kg MS
Arsénico Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,4 - 5 000 mg/kg MS
Bario Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,03 - 5 000 mg/kg MS
Berilio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,001 - 1 000 mgfkg MS
Bismuto Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,0008 - 2 000 mg/kg MS
Boro Total EPA 200.8 (VAL) Espect ICP-MS 0,18 - 2 000 mg/kg MS
Cadmio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,0007 - 1 000 mg/kg MS
Calcio Total EPA 200.8 (VAL) Espect ICP-MS 8,00 - 100 000 mg/kg MS
Cerio Total EPA 200.8 (VAL) Espect ICP-MS 0,0005 - 1 000 mg/kg MS
Cobalto Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,003 - 1 000 mg/kg MS
Cobre Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,03 - 10 000 mgfkg MS
Cromo Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,1- 1000 mg/kg MS
Estafio Total EPA 200.8 (VAL) Espect ICP-MS 0,01 - 2 000 mg/kg MS
Estroncio Total EPA 200.8 (VAL} Espect ICP-MS 0,004 - 2 000 mg/kg MS
Fosforo Total EPA 200.8 (VAL) Espect ICP-MS 0,8 - 50 000 mg/kg MS
Hierro Total EPA 200.8 (VAL) Espect ICP-MS 0,006 - 100 000 mg/kg MS
Litio Total EPA 200.8 (VAL) Espect ICP-MS 0,01 - 2 000 mgfkg MS
Magnesio Total EPA 200.8 (VAL) Espect ICP-MS 0,1 - 50 000 mg/kg MS
Manganeso Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 3,00 - 10 000 mgfkg MS
Mercurio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,03 - 1 000 mg/kg MS
Molibdeno Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,003 - 1 000 mgfkg MS
Niquel Total EPA 200.8 Espect ICP-M5S 0,09 - 1 000 mg/kg MS
Plata Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,006 - 1 000 mg/kg MS
Plomo Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,006 - 5 000 mglkg MS
Potasio Total EPA 200.8 (VAL) Espect ICP-MS 8,00 - 50 000 mgfkg MS
Selenio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,004 - 2 000 mg/kg MS
Sodio Total EPA 200.8 (VAL) Espect ICP-MS 1,0 - 50 000 mg/kg MS
Talio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,0002 - 1 000 mg/kg MS
Titanio Total EPA 200.8 (VAL) Espect ICP-MS 0,06 - 2 000 mg/kg MS
Torio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,0001 - 1 000 mg/kg MS
Uranio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,0002 - 1 000 mg/kg MS

www.agqlabs.cam



INFORME DE ENSAYO = &

“iAca >8

Labs & Technological Services

Estudio SAA-16/00411 Tipo Muestra: SEDIMENTOS j
Parametro PNT Técnica Ref Norma Rango (1)
Vanadio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,6 - 1 000 mg/kg MS
Wolframio Total EPA 200.8 (VAL) Espect ICP-MS 0,0017 - 2 000 mg/kg MS
Zinc Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,17 - 10 000 mg/kg MS
owbes. . . - o B . P )
Hidrocarburos Totales C10-C28 EPA 8015 C Cromat CG FID 5,00 - 300 000 mg/kg MS
Hidrocarburos Totales C28-C40 EPA 8015 C Cromat CG FID 5,00 - 300 000 mg/kg MS
Hidrocarburos Totales C5-C10 EPA 8015 C Cromat CG FID 0,3 - 300 000 mg/kg MS
Hidrocarburos Totales C5-C40 PP-210/EPA 8015C Calculado 5,00 - 300 000 mg/kg MS

Nota: Los Resultados de este informe solo afectan a la muestra tal como es recibida en el laboratorio. Queda prohibida la reproduccién parcial de
este informe sin la aprobacién por escrito del laboratorio. Las incertidumbres (expresadas como +/-2s) estdn recogidas en el anexo técnico adjunto.
Los pardmetros marcados con asterisco (*) no estan incluidos en el Alcance de Acreditacién. El cliente proporciona todos los datos asociados a la
Toma de Muestras, cuando esta ha sido realizada por &l . N/L: No Legislado.

(1) El rango minimo se corresponde con el limite de Determinacién, a partir del cual cuantificamos.

AGQ PERU, S.A.C. 5/6

Av. Santa Rosa 511 La Perla - Callao Lima, Lima. PERU T:{511) 71027 00 .F: {511) 718 30 94 DPEracionesperu@agy.com:pe www.agglabs.com




INFORME DE ENSAYO

Labs & T logical Services
| Estudio SAA-16/00411 Tipo Muestra: SEDIMENTOS —]
MUESTRAS
N de Referencia Punto de Muestreo Fecha/Hora Lugar de Muestreo Coordenadas x,y Fecha Inicio Fecha Anilisis Muestreado por
Muestreo Recepcidn
5-16/15631 RCon-01-5ed 24/02/2016 15:30H. SAN ANTONIO DE 01/03/2016 27/02/2016 5-1232-PE Cliente
CHUCA/CALLALLI-CAYLLOMA-AREQUIPA
5-16/15632 RPuc-D1-Sed 24/02/2016 17:30 H. SAN ANTONIO DE 01/03/2016 27/02/2016  5-1232-PE Cliente

CHUCA/CALLALLI-CAYLLOMA-AREQUIPA

AGO PERU, S/ALC.

Av; Santa Rasa 511 La Perla - Callao Lima. Lima. PERU T:(511) 71027 00 E2 L[5} OpEracionesperu@agq.com. pea www.agglabs.com
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a 7 TDR N°: 457-2016 FOR_OEFA_001 PAGINA
OEFAE CADENA DE CUSTODIA ki S
DATOS DEL CLIENTE DATOS DEL MUESTRED DATOS DEL ENVIO
Nombre o razén social: Organismo de Evaluacién y Fiscallzacidn Ambiental TIPO DE MUESTRA (Marcar con X)
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INFORME DE ENSAYO

G Q "~ 'ACCREDITED
Labs & Technological Services

Tipo Muestra: SUELO (MN) Registrada en: AGQ Perii Cliente: OEFA

Estudio SAA-16/00690 Centro Analisis: AGQ Peri Domicilio: AV. REPUBLICA DE PANAMA 3542 SAN
Descripcion TDR N°457-2016 ISIDRO LIMA

Lugar de monitoreo  SAN ANTONIO DE CHUCA/CALLALLI - CAYLLOMA -AREQUIPA Cod Cliente: 106327

PNT Muestreo Contrato: PE16-0022-MYA

Cliente 39: -

A continuacion se exponen el Informe de Ensayo y Anexo Técnico asociados a la muestra, en los cuales se pueden consultar toda la informacién
relacionada con los ensayos realizados.

Los Resultados emitidos en este informe, no han sido corregidos con factores de recuperacién. Siguiendo el protocolo recogido en nuestro manual de
calidad, AGQ guardard bajo condiciones controladas la muestra durante un periodo determinado después de la finalizacion del analisis. Una vez
transcurrido este periodo, la muestra serd eliminada. Si desea informacidn adicional o cualquier aclaracidn, no dude en ponerse en contacto con nosotros.

.

/2\//‘.—/. | L/L)
g *

Yoel Ifiigo CQP 826
Resp. Lab. Inorgdnico

FECHA EMISION: 10/03/2016

OBSERVACIONES:

AGQ PERU, S.A.C.

Av. Santa Rosa 511 La Perla - Callao: Lima. Lima. PERU T:(511)7102700  F: (511) 7183094 OpEerdacionesperu@agq.cam.pe www.agdlabs.com



INFORME DE ENSAYO

@ 3 : v
GQ >
Labs & Technological Services

Estudio SAA-16/00690 Tipo Muestra: SUELO (MN)

RESULTADOS ANALITIC@S

N2 de Referencia MN-16/00359 MN-16/00400 MN-16/00401 MN-16/00402 MN-16/00403 MN-16/00404 MHN-16/00405 MN-16/00406

Descripcion Ps-1 PS4 P52 ps-3 PS-11 PS5 P56 PS7

Pardmetro Incert Unidades

Geoquimica Ambiental
Azufre Total - % 0,01 0,02 <0,01 0,01 <0,01 0,03 0,01 0,09
Fizz Rating - 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
PH Pasta +1% 7,42 5,82 7,06 6,93 6,63 6,26 7,31 5,42
Potencial de Acidez - Kg CaC03/Ton <0,31 <0,31 <0,31 0,34 <0,31 <0,31 <0,31 1,53
Maximo (MPA)
Potencial de - Kg CaCO3/Ton 9,220 0,880 2,650 1,926 2,400 1,770 3,540 -0,651
Neutralizacién Neto
{NNP)
Potencial de - Kg CaC03/Ton 9,22 0,88 2,65 2,27 2,40 1,77 3,54 0,88
Neutralizacién Sobek

*  Ratio Potencial de - <-161 <-161 <-161 6,60 <-161 <-161 <-161 0,57

Neutralizacién (RNP)
Sulfato Total - % 0,01 0,02 <0,01 <0,01 <0,01 0,03 0,01 0,04
Sulfuro Total - % <0,01 <0,01 <0,01 0,01 <0,01 <0,01 <0,01 0,05
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INFORME DE ENSAYO

GQ e

Labs & Technological Services

Estudio SAA-16/00690 Tipo Muestra: SUELO (MN)
RESULTADGS ANALITICOS
N2 de Referencia MN-16/00407
Descripeidn PS8
Pardmetro Incert Unidades
Geoguimica Ambiental
Azufre Total - % 0,02
Fizz Rating - 0,0
PH Pasta +1% 6,94
Potencial de Acidez - Kg CaCO3/Ton 0,53
Maximo (MPA)
Potencial de - Kg CaCO3/Ton 2,879
Neutralizacién Neto
(NNP)
Potencial de - KgCaCO3/Ton 3,41
Neutralizacién Sobek
* Ratio Potencial de - 6,42
Neutralizacién (RNP)
Sulfato Total - % <0,01
Sulfuro Total - % 0,02

Nota: Los Resultados de este informe solo afectan a la muestra tal como es recibida en el laboratorio. Queda prohibida la reproduccion parcial de
este informe sin la aprobacién por escrito del laboratorio. Las incertidumbres (expresadas como +/-2s) estan recogidas en el anexo técnico adjunto.
Los pardmetros marcados con asterisco (*) no estan incluidos en el Alcance de Acreditacién. El cliente proporciona todos los datos asociados a la
Toma de Muestras, cuando esta ha sido realizada por €l . N/L: No Legislado.
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Labs & Technological Services

Estudio SAA-16/00690 Tipo Muestra: SUELO (MN)
Parametro PNT Técnica Ref Norma Rango (1)

Geoquimica Ambiental

Azufre Total PE-4408 Anal. Elemental 0,01-30,0%

Fizz Rating PE-4409 Inspec Visual 0,0-3,0

pH Pasta PE-4416 Electrometria 2,00-9,00

Potencial de Acidez Maximo (MPA) PE-4407 Calculado 0,31 - 625 KgCaCO3/Ton

Potencial de Neutralizacién Neto PE-4407 Calculado -500 - 1 950 Kg CaCO3/Ton

(NNP)

Potencial de Neutralizacién Sobek PE-4402 Volumetria -500 - 1 950 Kg CaC03/Ton
*  Ratio Potencial de Neutralizacion PE-4407 Calculado -161 -1 000

(RNP)

Sulfato Total PE-4005 Anal. Elemental 0,01-30,0%

Sulfuro Total PE-4016 Calculado 0,01-20,0%

Nota: Los Resultados de este informe solo afectan a la muestra tal como es recibida en el laboratorio. Queda prohibida la reproduccidén parcial de
este informe sin la aprobacién por escrito del laboratario. Las incertidumbres (expresadas como +/-2s) estdn recogidas en el anexo técnico adjunto.
Los parametros marcados con asterisco (*) no estan incluidos en el Alcance de Acreditacion. El cliente proporciona todos los datos asociados a la
Toma de Muestras, cuando esta ha sido realizada por él. N/L: No Legislado.

(1) El rango minimo se corresponde con el limite de Determinacidn, a partir del cual cuantificamos.
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INFORME DE ENSAYO

HAGQ

Labs & Tec gical Services

Estudio SAA-16/00690 Tipe Muestra: SUELO (MN)

N2 de Referencia Punto de Muestreo Fecha/Hora Lugar de Muestreo Coordenadas x,y Fecha Inicio Fecha Aniilisis Muestreado por
Muestreo Recepcidn

MN-16/00399 P5-1 21/02/2016 [ 08:20 H. SAN ANTONIO DE 29/02/2016 27/02/2016  GEO-3016-PE Cliente
G‘lUWCM.LHI.LI-Cl\\’LI.DMﬂMEQUIPA

MN-16/00400 P5-4 21/02/2016 / 09:20 H. SAN ANTONIO DE 29/02/2016  27/02/2016  GEO-3016-PE Cliente
CHUCA/CALLALLI-CAYLLOMA-AREQUIPA

MN-16/00401 P5-2 21/02/2016 / 10:00 H, SAN ANTONIO DE 29/02/2016 27/02/2016  GEO-3016-PE Cliente
CHUCA/CALLALLI-CAYLLOMA-AREQUIPA

MN-16/00402 P5-3 21/02/2016 / 10:40 H. SAN ANTONIO DE 29/02/2016  27/02/2016  GEO-3016-PE Cliente
CHUCA/CALLALLI-CAYLLOMA-AREQUIPA

MN-16/00403 Ps-11 21/02/2016 / 11:05 H. SAN ANTONIO DE 29/02/2016 27/02/2016  GEO-3016-PE Cliente
CHUCA/CALLALLI-CAYLLOMA-AREQUIPA

MN-16/00404 Ps-5 21/02/2016 /11:45H. SAN ANTONIO DE 29/02/2016 27/02/2016  GEO-3016-PE Cliente
CHUCA/CALLALLI-CAYLLOMA-AREQUIPA

MN-16/00405 P56 21/02/2016 / 12:15 H. SAN ANTONIO DE 29/02/2016 27/02/2016  GEO-3016-PE Cliente
CHUCA/CALLALLI-CAYLLOMA-AREQUIPA

MN-16/00406 Ps-7 21/02/2016 / 12:30 4. SAN ANTONIO DE 29/02/2016 27/02/2016  GEO-3016-PE Cliente
CHUCA/CALLALLI-CAYLLOMA-AREQUIPA

MN-16/00407 Ps-8 21/02/2016 / 12:55H. SAN ANTONIO DE 29/02/2016 27/02/2016  GED-3016-PE Cliente

CHUCA/CALLALLI-CAYLLOMA-AREQUIPA
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INFORME DE ENSAYO

Labs & Technolopical Services

Tipo Muestra: SUELOS MA Registrada en: AGQ Per(i Cliente: OEFA

Estudio SAA-16/00409 Centro Andlisis: AGQ Perd Domicilio: AV. REPUBLICA DE PANAMA 3542
Descripcidn TDR N°457-2016 SAN ISIDRO LIMA

Lugar de muestreo  SAN ANTONIO DE CHUCA / CALLALLI-CAYLLOMA-AREQUIPA Cod Cliente: 106327

PNT Muestreo Contrato: PE16-0022-MYA

Cliente 32: P

A continuacién se exponen el Informe de Ensayo y Anexo Técnico asociados a la muestra, en los cuales se pueden consultar toda la informacién
relacionada con los ensayos realizados.

Los Resultados emitidos en este informe, no han sido corregidos con factores de recuperacion. Siguiendo el protocolo recogido en nuestro manual de
calidad, AGQ guardard bajo condiciones controladas la muestra durante un periodo determinado después de la finalizacién del andlisis. Una vez
transcurrido este periodo, la muestra serd eliminada. Si desea informacién adicional o cualquier aclaracién, no dude en ponerse en contacto con nosotros.
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Resp. Lab. Inorgénico Alegria

Resp. Lab. Orgénico

FECHA EMISION: 08/03/2016

OBSERVACIONES:

AGQ PERU, S.A.C.
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INFORME DE ENSAYO

G Q """ 'ACCREDITED
Labs & Technological Services

Estudio SAA-16/00409 Tipo Muestra: SUELOS MA

RESULTARGS ANALITICES

N2 de Referencia 5-16/15602 5:16/15603 5-16/15604 5-16/15605 5-16/15606 5-16/15607 5-16/15608 5-16/15609
Pescripcidn PS-1 P54 Ps-2 P53 P11 PF5-5 P56 Ps-7
Parametro Incert Unidades
Caracteristicas Bdsicas
Humedad 6% % 20,7 19,1 20,9 21,9 19,2 19,0 22,3 235
covs
Benceno - mg/keg MS <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 < (0,01 <0,01 <0,01
Etilbenceno - mg/kg MS <0,01 <0,01 <0,01 <(0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01
m,p-Xileno - mg/kg MS <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01
o-Xileno - mg/kg MS <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01
Tolueno - mg/kg MS <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01
Xileno (Suma) - mg/kg MS <0,02 <(0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02
Metales Totales
Aluminio Total +18%  mglkg MS 10528 16023 7706 10043 15823 8263 9446 11582
Antimonio Total +13%  mg/kg MS <0,0017 <0,0017 <0,0017 <0,0017 <0,0017 <0,0017 <0,0017 <0,0017
Arsénico Total 8% mg/kg MS 4,5 6,9 1,3 3,0 2,8 2,6 18 4,8
Bario Total +20%  mglkg MS 78,1 107 64,1 79,8 158 71,5 70,6 124
Berilio Total 4%  mglkg MS 0,801 0,816 <0,001 0,789 0,979 < 0,001 <0,001 0,553
°  Bismuto Total - mg/kg MS <0,0008 <0,0008 <0,0008 <0,0008 <0,0008 <0,0008 <0,0008 <0,0008
Boro Total +13%  mglkg MS 3,25 3,01 1,16 1,72 1,42 3,80 3,42 4,85
Cadmio Total 4%  mglkg MS <0,0007 <0,0007 <0,0007 < 0,0007 <0,0007 <0,0007 <0,0007 <0,0007
Calcio Total +10%  mg/kg MS 2712 831 1162 1081 859 1416 1466 2134
Cerio Total 7% mg/kg MS 42,5 38,9 12,8 22,4 27,7 23,4 24,7 27,6
Cobalto Total 8% mg/kg M5 6,049 6,631 2,006 3,580 2,652 5,150 5,616 6,030
Cobre Total +5% me/kg MS 35,2 21,5 10,6 24,4 7,31 16,1 145 22,2
Cromo Total 7% mg/kg MS 14,0 14,7 50 7,7 3,6 9,8 10,3 13,8
Estafio Total 5%  mg/kg MS 0,89 1,08 0,90 0,98 1,39 0,59 0,76 0,68
Estroncio Total +6% mg/kg MS 37,0 18,5 18,1 17,5 14,8 25,9 287 46,4
Fésforo Total *6% mg/kg MS 525 263 42,1 127 83,4 156 103 724
Hierro Total +13%  mglkg MS 15350 15 285 5196 9830 7918 13 304 13616 13 842
Litio Total 9% mg/kg MS 10,4 10,9 571 9,50 11,9 6,48 7,68 8,77
Magnesio Total 6% mg/kg MS 2627 1374 1516 1408 1406 1116 1289 1572
Manganeso Total £23%  mg/kg MS 336 451 115 290 304 269 287 444
Mercurio Total +2% mg/kg MS <0,03 <0,03 <0,03 <0,03 <0,03 <0,03 <0,03 0,65
Molibdeno Total +14 % m_g!kg MsS 0,531 0,592 < 0,003 <0,003 < 0,003 <0,003 <0,003 0,729
Niquel Total 9% mg/kg MS 9,42 10,1 2,65 5,72 2,58 4,88 4,59 7,56
Plata Total £5% | mg/kgMS <0006 <0006 <0006 <0005 <0006 < 0006 <0006  <0,006
Plomo Total 16% mg/kg MS 11,4 13,9 5,141 8,005 11,7 6,131 7,292 11,3
Potasio Total £7%  mg/kg MS 716 864 657 653 720 762 1030 1122
Selenio Total . 8% mg/kg MS <0,004 0,853 <0,004 0,679 < 0,004 < 0,004 0,688 D,§38
Sodio Total 9%  mg/kg MS 272 208 200 233 93,5 447 362 317
Talio Total . 5% mg/kg MS <0,0002 0,5434 < 0,0002 <0,0002 1,1082 <0,0002 <0,0002 < 0,0002
Titanio Té{g_l_"._' o i i 2%  me/kgms 505 588 351 424 378 576 642 530
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INFORME DE ENSAYO

G Q "1 | ACCREDITED

Labs & Technological Services
Estudio SAA-16/00409 Tipo Muestra: SUELOS MA
RESULTAD@S ANALITICOS
e de Referencia 5-16/15602 5-16/15603 5-16/15604 5-16/15605 5-16/15606 5-16/15607 5-16/15608 5-16/15609
Descripcién Ps-1 PS4 Ps-2 P53 P11 PS5 P56 Ps-7
Pardmetro Incert Unidades

Metales Totales

Torio Total 8% mg/kg MS <0,0001 < 0,0001 < 0,0001 <0,0001 < 0,0001 <0,0001 <0,0001 < 0,0001

Uranio Total *8% mg/kg MS 1,0507 1,2939 0,8730 1,3938 1,4931 0,9356 1,0498 1,1535

Vanadio Total +7%  mglkg MS 41,6 37,6 11,8 20,6 13,6 38,2 37,8 46,6

Wolframio Total +24%  mglkg MS <0,0017 <0,0017 <0,0017 <0,0017 <0,0017 <0,0017 <0,0017 <0,0017

Zinc Total 9% mg/kg MS 48,3 46,1 18,7 299 21,1 28,3 286 53,2
Hidrocarburos

Hidrocarburos Totales +20%  mglkg MS 2291 29,6 <5,00 <5,00 <5,00 34,5 <5,00 78,4

C10-cz8

Hidrocarburos Totales +27%  mg/lkg MS 394 101 <5,00 <5,00 < 5,00 141 <5,00 365

C28-c40

Hidrocarburos Totales 9%  mglkg MS <0,3 <0,3 <0,3 <03 <0,3 <0,3 <03 <0,3

C5-C10

Hidrocarburos Totales - mg/kg MS 2686 131 <5,00 <5,00 <5,00 176 <5,00 443

C5-C40

AGQ PERU, S.A.C.

Av. 5ai La Perla - Callao Lima. Lima. PERU T: (511) 710 27.00 "1 (511) 718 30 94 Operacionesperu@aga.com.pe www.agglabs.com
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Labs & Technological Services

INFORME DE ENSAYO

Haic-HRA

'ACCREDITED

Estudio

SAA-16/00409

Tipo Muestra: SUELQS MA

RESULTAD@S ANALITICOS

Ne de Referencia 5-16/15610
Descripcién P58
Pardmetro Incert Unidades
Caracteristicas Bdsicas
Humedad 6% % 21,7
covs
Benceno - mg/ke MS <0,01
Etilbenceno - mg/kg MS <0,01
m,p-Xileno - mg/kg MS <0,01
o-Xileno - mg/kg MS <0,01
Tolueno - mg/kg MS <0,01
" Xileno (Suma) - mg/kg MS <0,02
Metales Totales
Aluminio Total +18% mgfkg MS 5808
Antimonio Total +13% mglkg MS <0,0017
Arsénico Total 8%  mglkg MS 2,8
Bario Total +20% mg/lkg MS 53,5
Berilio Total 4%  mglkg MS < 0,001
*  Bismuto Total - mg/kg MS <0,0008
Boro Total +13%  mg/kg MS 2,35
Cadmio Total 4%  mglkg MS <0,0007
Calcio Total +10%  mg/kg MS 1222
Cerio Total +7 % mg/kg MS 16,8
Cobalto Total +8%  mglkg MS 3,250
Cobre Total 5%  mg/kg MS 12,6
Cromo Total 7%  mglkg MS 77
Estafio Total 5%  mg/kg MS 0,70
Estroncio Total 6% mg/kg MS 24,2
Fésforo Total 6%  mglkg MS 174
Hierra Total +13% mglkg MS 10884
Litio Total 9%  mglkg MS 7,25
Magnesio Total *6%  mglkg MS 1011
Manganeso Total £23%  mg/kg MS 185
Mercurio Total 2%  mglkg MS 1,39
Molibdeno Total +14 % _n:ng!kg MS <0,003
Niquel Total +9%  mg/kg MS 3,70
Plata Total 5%  meg/keMs  <0,006
Plomo Total 69 ; 6,716
PotasioTotal 596
Selenio Total <0,004
Sodio Total 288
Talio Total otg < (,0002
Titanio Ta;@l;',\ 523

AGQ PERU, 5.A.C.
Av. Santa Ro

osa 511 La Perla - Callao: Lima. Lima, PERL

T2(512) 71027 .00

E: (511) 7183094

Operacionesperu(@agg.com, pe



' ACCREDITED

GQ INFORME DE ENSAYO mfm @

Labs & Teenhnological Services

Estudio SAA-16/00409 Tipo Muestra: SUELOS MA
RESULTADOS ANALITIEOS
N2 de Referencia 5-16/15610
DescripeciGn P58
Parametro Incert Unidades
Metales Totales
Torio Total +8% mg/kg MS <0,0001
Uranio Total +8%  mg/kg MS 0,6432
Vanadio Total +7% mg/kg MS 31,2
Wolframio Total £24%  mglkg MS <0,0017
Zinc Total 9%  mglkg MS 33,8
Hidrocarburos
Hidrocarburos Totales +20% mglkg MS 423
C10-C28
Hidrocarburos Totales +27%  mglkg MS 150
C28-C40
Hidrocarburos Totales 9%  mg/kg MS <03
C5-C10
Hidrocarburos Totales - mg/kg MS 192
C5-C40

Nota: Los Resultados de este informe solo afectan a la muestra tal como es recibida en el laboratorio. Queda prohibida la reproduccion parcial de
este informe sin la aprobacién por escrito del laboratorio. Las incertidumbres (expresadas como +/-2s) estdn recogidas en el anexo técnico adjunto.
Los parametros marcados con asterisco (*) no estan incluidos en el Alcance de Acreditacién. El cliente proporciona todos los datos asociados a la
Toma de Muestras, cuando esta ha sido realizada por &l . N/L: No Legislado.

AGQ PERU, S.A.C.

AV. Santa Rosa 511 La Perla - Callao Lima. Lima. PERU T: (511) 710°27.00
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GQ

logiical Services

_‘ INFORME DE ENSAYO e S

Estudio SAA-16/00409 Tipo Muestra: SUELOS MA

Parametro PNT Técnica Ref Norma Rango (1)
Caracteristicas Bdsicas o
Humedad PE-980 Gravimetria 0,10-50,0 %
CoVs _ ) _ )
Benceno EPA-8260 C Cromatog CG/MS 0,01 - 10,0 mg/kg MS
Etilbenceno EPA-8260 C Cromatog CG/MS 0,01 - 10,0 mg/kg MS
m,p-Xileno EPA-8260 C Cromatog CG/MS 0,01 - 10,0 mg/kg MS
o-Xileno EPA-8260 C Cromatog CG/MS 0,01 - 10,0 mg/kg MS
Tolueno EPA-8260 C Cromatog CG/MS 0,01 - 10,0 mg/kg MS

* Xileno (Suma) EPA 8260 C (VOC’s) Calculado 0,02 - 10,0 mg/kg MS
Metales Totales .
Aluminio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,15 - 50 000 mg/kg MS
Antimonio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,0017 - 1 000 mg/kg MS
Arsénico Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,4 - 5 000 mgfkg MS
Bario Total EPA 200.8 Espect ICP-M5S 0,03 - 5 000 mg/kg MS
Berilio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,001 - 1 000 mg/kg MS

*  Bismuto Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,0008 - 2 000 mg/kg MS
Boro Total EPA 200.8 (VAL) Espect ICP-MS 0,18 - 2 000 mg/kg MS
Cadmio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,0007 - 1 000 mg/kg MS
Calcio Total EPA 200.8 (VAL) Espect ICP-MS 8,00 - 100 000 mg/kg MS
Cerio Total EPA 200.8 (VAL) Espect ICP-MS 0,0005 - 1 000 mg/kg MS
Cobalto Total EPA200.8 Espect ICP-MS 0,003 - 1 000 mg/kg MS
Cobre Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,03 - 10 000 mg/kg MS
Cromo Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,1 -1 000 mg/kg MS
Estafio Total EPA 200.8 (VAL) Espect ICP-MS 0,01 - 2 000 mg/kg MS
Estroncio Total EPA 200.8 (VAL) Espect ICP-MS 0,004 - 2 000 mgfkg MS
Fdsforo Total EPA 200.8 (VAL) Espect ICP-MS 0,8 - 50 000 mgfkg MS
Hierro Total EPA 200.8 (VAL) Espect ICP-MS 0,006 - 100 000 mg/kg MS
Litio Total EPA 200.8 (VAL) Espect ICP-MS 0,01 - 2 000 mg/kg MS
Magnesio Total EPA 200.8 (VAL) Espect ICP-MS 0,1 - 50 000 mg/kg MS
Manganeso Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 3,00 - 10 000 mgfkg MS
Mercurio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,03 - 1 000 mg/kg MS
Molibdeno Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,003 - 1 000 mg/kg MS
Niguel Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,09 - 1 000 mg/kg MS
Plata Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,006 - 1 000 mg/kg MS
Plomo Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,006 - 5 000 mg/kg MS
Potasio Total ; EPA 200.8 (VAL) Espect ICP-MS 8,00 - 50 000 mgfkg MS
Selenio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,004 - 2 000 mg/kg MS
Sodio Total _ EPA 200.8 (VAL) Espect ICP-MS 1,0 - 50 000 mg/kg MS
Talio Total ' EPA200.8 Espect ICP-MS , 0,0002 - 1 000 mg/kg MS
TianioTotal  EPA200.8(VAL) Espect ICP-MS 0,06 - 2 000 mg/kg MS
Torio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,0001 - 1 000 mg/kg MS
UranioTotal  EPA2008 Espect ICP-MS 0,0002 - 1000 mg/kg MS

AGQ PERU, S.A.C.

Av. Santa Rosa 511 La Perla - Callao Lima. Lima. PERU

T:(512) 7102700 F: (511) 7183094 Operacionesperu@age.com, pe

www.agglabs.com




INFORME DE ENSAYO

HAGQ

'ACCREDITED
Labs & Technological Services
Estudio SAA-16/00409 Tipo Muestra: SUELOS MA j
Parametro PNT Técnica Ref Norma Rango (1)
Vanadio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,6 - 1 000 mgfkg MS
Wolframio Total EPA 200.8 (VAL) Espect ICP-MS 0,0017 - 2 000 mg/kg MS
Zinc Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,17 - 10 000 mg/kg MS
Hidrocarburos
Hidrocarburos Totales C10-C28 EPA 8015 C Cromat CG FID 5,00 - 300 000 mg/kg MS
Hidrocarburos Totales C28-C40 EPA 8015 C Cromat CG FID 5,00 - 300 000 mg/kg MS
Hidrocarburos Totales C5-C10 EPA 8015 C Cromat CG FID 0,3 - 300 000 mg/kg MS
Hidrocarburos Totales C5-C40 PP-210/EPA 8015C Calculado 5,00 - 300 000 mg/kg MS

Nota: Los Resultados de este informe solo afectan a la muestra tal como es recibida en el laboratorio. Queda prohibida la reproduccién parcial de
este informe sin la aprobacién por escrito del laboratorio. Las incertidumbres (expresadas como +/-2s) estan recogidas en el anexo técnico adjunto.
Los parametros marcados con asterisco (*) no estan incluidos en el Alcance de Acreditacién. El cliente proporciona todos los datos asociados a la
Toma de Muestras, cuando esta ha sido realizada por &l . N/L: No Legislado.

(1) El rango minimo se corresponde con el limite de Determinacion, a partir del cual cuantificamos.

AGQ PERU, 5.A.C.

Av. Santa Rosa 511 La Perla - Callao Lima. Lima. PERU T:(511) 7102700 ~ F;: (511) 7183094 OfEracionesperu(@agg.com.pe v agqlabs.com




INFORME DE ENSAYO

“¥AGQ

Labs & Technological Services

Estudio SAA-16/00409 Tipo Muestra: SUELOS MA
Nede Referencia  Punto de Muestreo Fecha/Hora Lugar de Muestreo Coordenadas x,y Fecha Inicio Fecha Analisis Muestreado por
Muestreo Recepcion
5-16/15602 Ps-1 21/02/2016 / 08:20 H. SAN ANTONIO DE 01/03/2016  27/02/2016 5-1232-PE Cliente
CHUCA/CALLALLI-CAYLLOMA-AREQUIPA
SAN ANTONID DE ;
P! 21, 6/ 09: Y 0 2016 27/02/2016 5-1232-PE Cliente
S-1802860 =S SRS/ N CHUCA/CALLALLI-CAYLLOMA-AREQUIPA i) N g
5-16/15604 P52 21/02/2016 / 10:00 H. SAN ANTONIO DE 01/03/2016 27/02/2016  5-1232-PE Cliente
CHUCA/CALLALLI-CAYLLOMA-AREQUIPA
; SAN ANTONIO DE
5-16/15605 P53 21/02/2016 / 10:40 H. 01/03/2016 27/02/2006  5-1232-PE Cliente
sk ayme) CHUCA/CALLALLI-CAYLLOMA-AREQUIPA ) A
5-16/15606 PS-11 21/02/2016 / 11:05 H. SAN ANTONIO DE 01/03/2016 27/02/2016  S-1232-PE Cliente
i CHUCA/CALLALLI-CAYLLOMA-AREQUIPA
5-16/15607 PS5 21/02/2016 ) 11:45 H. SAN ANTONIO DE 01/03/2016 27/02/2016  5-1232-PE Cliente
CHUCA/CALLALLI-CAYLLOMA-AREQUIPA
5-16/15608 P56 21/02/2016 / 12:15 H. SAN ANTONIO DE 01/03/2016 27/02/2016  S-1232-PE Cliente
X o / CHUCA/CALLALLI-CAYLLOMA-AREQUIPA o 7
5-16/15609 P57 21/02/2016 / 12:30 H. SAN ANTONIO DE 01/03/2016 27/02/2016  5-1232-PE Cliente
CHUCA/CALLALLI-CAYLLOMA-AREQUIPA
5-16/15610 P58 21/02/2016 / 12:55 H. SAN ANTONIO DE 01/03/2016 27/02/2016  S-1232-PE Cliente

CHUCA/CALLALLI-CAYLLOMA-AREQUIPA

AGQ PERU, S.A.C.

Av, Sant; La Perla - Callao Lima. L dclonesperu@agg.com.pe
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for a better and safer world

agronomy e environment o food e industry e mining

Www.agg.com.es

La Perla, 10 de Marzo del 2016

Sefior;

EMERSON SANTON MEZA
COORDINADOR TECNICO ADMINISTRATIVO
DIRECCION DE EVALUACION

ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL (OEFA)

Presente.-

Estimado Emerson:
Por intermedio de la presente, les saludamos cordiaimente y les

hacemos llegar los informes

correspondientes a los servicios de ANALISIS DE MUESTRAS AMBIENTALES, cuya relacion

es la siguiente:

-TDR N°458-2016

Agradeciendo su gentil atencién, quedamos de Uds.

Atentamente,
Se adjunta;

Copia de cadena de custodia

ORGANISNO OE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL

TRAM!T&DEC&MNER&
U tﬁhﬂ ZU :
Reg. N% ‘O] u}g ara K/

Firma:

La-recepeion- ne-#nip’:lea—canfefmtdad

2 Originales de Informes de laboratorio

p. /?ww,

Alejandro Sotelo Milla

Gerencia Medio Ambiente
AGQ PERU SAC

Av. Santa Rosa 511, La Perla, Callao, Peru. Tel: +51 1 7139750 Fax: +51 1 7184218



INFORME DE ENSAYO

Analisis: Hidrobiologia

Registrada en: AGQ PERU Cliente:
SAN ANTONIO DE CHUCA-
Lugar de Muestreo:  CALLALLICAYLLOMA-
AREQUIPA Centro Andlisis: AGQ PERU
Muestreado por: Cliente Fecha Recepcion:  01/03/2016 Domicilio: AV. REPUBLICA DE PANAMA
3542 SAN ISIDRO
Descripcion: TDR N* 458-2016 Fecha Inicio: 04/03/2016
Fecha Fin: 08/03/2016 Céd. Cliente:
fcontrato: PE16-0279-MYA
Cliente tercero:
JPNT Muestreo:

ACCREDITED

A continuacion se expone el Informe de Ensayo y Anexo Técnico asociados a la muestra, en los cuales se pueden consultar toda la informacién relacionada con los

ensayos realizados.

Los Resultados emitidos en este informe, no han sido corregidos con factores de recuperacién. Siguiendo el protocolo recogido en nuestro manual de calidad, AGQ
guardara bajo condiciones controladas la muestra durante un periodo determinado después de la finalizacion del analisis. Una vez lranscurrido este periodo, la

muestra sera eliminada. Si desea informacién adicional o cualquier aclaracion, no dude en ponerse en contacto con nosotros.

Fecha Emisidn: 15/03/2016

Observaciones:

é\_‘:{
Claudia Figueroa Dominguez
Resp. Lab. Microbicldgico

Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificacién de conformidad con normas de producto o como un certificado del sistema de calidad de |2 entidad

que lo produce.

AGQ PERU S.A.C

WWW.3gg.com.es

Av. Santa Rosa 511 La Perla - Callao Lima Lima (PERU) T (511) 7102700 F (511) 718 4218 operacionesperu@agq.com

Pagina 1 de 4



ACCREDITED

[ RESULTADOS ANALITICOS |

N° de Referencia A-16/09621

Punto de Muestreo Real-01

Tipo muestra AGUA SUPERFICIAL, RIO

Condiciones de la muestra Preservada

Uuiu:aen de muestra o drea de 75 cm?

Fecha Toma Muestra 22/02/2016

Hora de Muestreo (h) 10:35
Tipo Ensayo

Perifiton
Cuantitativo
Divisién/Phylum Clase Orden Familia Género ylo Especie o R::;'::::',Tnmz

BACILLARIOPHYTA |BACILLARIOPHYCEAE COCCONEIDALES COCCONEIDACEAE Cocconeis placentula 533
BACILLARIOPHYTA |BACILLARIOPHYCEAE CYMBELLALES GOMPHOMEMATACEAE Gomphonema sp. 28.27
BACILLARIOPHYTA |BACILLARIOPHYCEAE RHOPALODIALES RHOPALODIACEAE Epithemia sp. 8.53
BACILLARIOPHYTA |BACILLARIOPHYCEAE CYMBELLALES CYMBELLACEAE Cymbella sp. 18.20
BACILLARIOPHYTA |BACILLARIOPHYCEAE CYMBELLALES RHOICOSPHENIACEAE Rhoicosphenia sp. 6.40
BACILLARIOPHYTA |BACILLARIOPHYCEAE BACILLARIALES BACILLARIACEAE Nitzschia sp. 4.80
|BACILLARIOPHYTA |FRAGILARIOPHYCEAE FRAGILARIALES FRAGILARIACEAE Fragilaria sp. 24.00
IBACILLARIDPHYT A |BACILLARIOPHYCEAE NAVICULALES PINNULARIACEAE Pinnularia sp. 0.48
BACILLARIOPHYTA |BACILLARIOPHYCEAE BACILLARIALES hBACILMRIACEAE Hantzschia sp. 0.16
BACILLARIOPHYTA |BACILLARIOPHYCEAE NAVICULALES NAVICULACEAE Navicula sp. 0.37
BACILLARIOPHYTA |BACILLARIOPHYCEAE FRAGILARIALES FRAGILARIACEAE Synedra sp. 0.43
CYANOBACTERIA |CYANOPHYCEAE OSCILLATORIALES OSCILLATORIACEAE Lyngbya sp. 0.32
CYANOBACTERIA |CYANOPHYCEAE OSCILLATORIALES OSCILLATORIACEAE Phormidium sp. 0.27
CHLOROPHYTA CHLOROPHYCEAE OEDOGONIALES OEDOGONIACEAE QCedogonium sp. 0.21
Observaciones:

ND: nivel de taxa no determinado en el ensayo.

Loz resultades de Ios ensayes no deben ser utilizades come una certificacién de cenformidad con normas de producto & como un certificado del sistema de calidad de

I3 entidad que lo produce.

AGQ PERU 5.A.C

Av. Santa Rosa 511 La Perla - Callac Lima Lima (PERU) T (511) 7102700 F (511) 718 4218 operacionesperu@agqg.com

WWW.agq.com.es
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TAGa

INFORME DE ENSAYO

ACCREDITED

N° de Referencia A-16/09624
Punto de Muestreo QNlide-01
Tipo muestra AGUA SUPERFICIAL, RID
Condiciones de la muestra Preservada
Volumen de muestra o drea de 75 cm?
|Fecha Toma Muestra 22/02/2016
Hora de Muestreo (h) 12:40
Tipo Ensayo
Perifiton
Cuantitativo
Divisién/Phylum Clase Orden Familia Género ylo Espacle or:::::::::;mz
BACILLARIOPHYTA |BACILLARIOPHYCEAE NAVICULALES AMPHIPLEURACEAE Amphipleura sp. 0.11
BACILLARIOPHYTA |BACILLARIOPHYCEAE CYMBELLALES RHOICOSPHENIACEAE Rhoicosphenia sp. 13.87
BACILLARIOPHYTA .BACILLARIDPHYCEAE CYMBELLALES GOMPHONEMATACEAE Gomphonema sp. 11.47
BACILLARIOPHYTA |BACILLARIOFHYCEAE BACILLARIALES BACILLARIACEAE Nitzschia sp. 2TT
IBAGILLARIOPHYTA BACILLARIOPHYCEAE RHOPALODIALES RHOPALODIACEAE Rhopalodia sp. 0.21
IBACILLAR#OPHYTA BACILLARIOPHYCEAE COCCONEIDALES COCCONEIDACEAE Cocconeis placentula 011
BACILLARIOPHYTA |BACILLARIOPHYCEAE THALASSIOPHYSALES CATENULACEAE Amphora sp. 235
CYANOBACTERIA |CYANOPHYCEAE OSCILLATORIALES OSCILLATORIACEAE Phormidium sp. 0.32
CYANOBACTERIA  |CYANOPHYCEAE OSCILLATORIALES OSCILLATORIACEAE Lyngbya sp. 032
CHLOROPHYTA CHLOROPHYCEAE OEDOGONIALES OEDOGONIACEAE Oedogonium sp. 0.27

Observaciones:

ND: nivel de taxa no determinado en el ensayo.

Lesrasultados da oz ensayes no deben ser utilizados como una certificacion de conformidad con nermas de preducte o como un certificade del sistama de calidad de

Ia entidad que lo produce.

AGQ PERU S.A.C

WWW.agq.com.es

Av. Santa Rosz 511 La Perla - Callao Lima Lima (PERU) T (511) 71027C0 F (511) 718 4218 operacionesperu@agq.com
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_ INFORME DE ENSAYO :

L ANEXO TECNICO i |

Itﬂarame‘tm PNT Técnica Rangos / unidad I
Perifiton Cuantitativo SM Part 10300 C.1, C.2, 22nd Ed Identificacion y conteo 1 - 100000 Crganismos/mm2

ORGANISMOS: Unidad natural de conteo que puede ser definido como una colonia, cenobio, filamento o una célula solitaria.

Nota: L.D.T.: Limite de Determinacién. SP. sélo parental. Los Resultados de este inf solo ala tra lal como es recibida en el laboratorio. Queda prohibida la reproduceién
parcial de este informe sin la aprobacién por eserito del lab io. Las incertidumb lativas estan recogidas en el anexo técnico adjunto. Los para 13 con ash "y
ditacién. El clienle proporciona todos los datos asociados a la Toma de Muestras, cuando esta ha sido realizada

los resultados entre parentesis no estan incluidos en el Alcance de A

por &l . N/A: No Aplica.
Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una cerlificacién de conformidad con normas de producto o como un certificado del sistema de calidad de la entidad quelo

produce.

Los resultados de los ansayes no deben ser utilizades come una certificacion de confermidad con normas de producte o come un certificado del zistema de calidad de

I3 entidad que lo produce.

WWW.agq.com.es

AGQ PERU S.AC
‘Av. Santa Rosa 511 La Peria - Callao Lima Lima (PERU) T (511) 7102700 F (511) 718 4218 nperacionesparugamcum
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