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FICHA FOTOGRAFICA

VIGILANCIA AMBIENTAL EN EL AREA DE INFLUENCIA DE LA UNIDA D MINERA TUCARI
Matriz: Agua superficial
CUE: 2019-02-0016 Cadigo de accion: 0001- 10-2019-412

Distrito Carumas Provincia Mariscal Nieto | Departamento Moquegua

Fotografia 1
RCora

Fecha: 08/10/2019

Hora: 10:55

Coordenadas
UTM - WGS 84 +ZONA 19K

Este (m): 325392

Norte (m): 8168704

Altitud (m s.n.m): 3641

Precision (m): +3

DESCRIPCION: Ubicado en el rio Coralaque km 58 de la carretera a Chojata

Matriz: Agua superficial

Distrito Carumas Provincia Mariscal Nieto | Departamento Moquegua

Fotografia 2
RVizc

Fecha: 08/10/2019

Hora: 14:40

Coordenadas
UTM - WGS 84 +ZONA 19K

Este (m): 349576

Norte (m): 8161385

Altitud (m s.n.m): 4282

Precision (m): +3

Rio Vizcachas, aproximadamente a 10 km aguas arriba de la confluencia con el rio

DESCRIPCION:
Coralaque




FICHA FOTOGRAFICA

VIGILANCIA AMBIENTAL EN EL AREA DE INFLUENCIA DE LA UNIDA D MINERA TUCARI

CUE: 2019-02-0016

Matriz: Agua superficial
Caddigo de accion: 0001- 10-2019-412

Distrito

Carumas Provincia Mariscal Nieto | Departamento Mogquegua

Fotografia 3
RTiti-1

Fecha: 08/10/2019

Hora: 15:15

Coordenadas
UTM - WGS 84 +ZONA 19K

Este (m): 352223

Norte (m): 8169928

Altitud (m s.n.m): 4343

Precision (m): +3

Rio Titire aproximadamente a 500 m aguas debajo de la fuente termal Puente Bello

DESCRIPCION: (PBello)
Matriz: Agua subterranea
Distrito Carumas Provincia Mariscal Nieto | Departamento Moquegua
Fotografia 4
PBello

Fecha: 08/10/2019

Hora: 16:30

Coordenadas
UTM - WGS 84 +ZONA 19K

Este (m): 352642

Norte (m): 8169999

Altitud (m s.n.m): 4348

Precisién (m): +3

DESCRIPCION:

Fuente termal Puente Bello que aflora en el cauce del rio Titire, el agua sale a
presion en diversos puntos desde la acumulacion de sinter en forma concéntrica a
modo de nodulos, en la zona denominada Puente Bello Sector I-Terrazas.




FICHA FOTOGRAFICA

VIGILANCIA AMBIENTAL EN EL AREA DE INFLUENCIA DE LA UNIDA D MINERA TUCARI

CUE: 2019-02-0016

Matriz: Agua superficial

Caddigo de accion: 0001- 10-2019-412

Distrito

Carumas

Provincia

Mariscal Nieto

Departamento

Moquegua

Fotografia 5
AG-11

Fecha: 09/10/2019

Hora: 09:25

Coordenadas
UTM - WGS 84 +ZONA 19K

Este (m): 354562

Norte (m): 8171708

Altitud (m s.n.m): 4357

Precision (m): +3

Ubicado en el rio Titire, a 100 metros aguas abajo de la confluencia con el rio

DESCRIPCION: Aruntaya (M-06)
Matriz: Agua superficial
Distrito Carumas Provincia Mariscal Nieto | Departamento Moquegua
Fotografia 6
AG-10

Fecha: 09/10/2019

Hora: 10:45

Coordenadas
UTM - WGS 84 +ZONA 19K

Este (m): 354927

Norte (m): 8171654

Altitud (m s.n.m): 4356

Precisién (m): +3

DESCRIPCION:

Ubicado en el rio Aruntaya, a 100 metros antes de la confluencia con el rio Titire

(M-5)




FICHA FOTOGRAFICA

VIGILANCIA AMBIENTAL EN EL AREA DE INFLUENCIA DE LA UNIDA D MINERA TUCARI

CUE: 2019-02-0016

Matriz: Agua superficial

Cadigo de accién: 0001- 10-2019-412

Distrito

Carumas

Provincia

Mariscal Nieto

Departamento

Moquegua

Fotografia 7
AG-09

Fecha: 09/10/2019

Hora: 10:10

Coordenadas
UTM - WGS 84 +ZONA 19K

Este (m): 355041

Norte (m): 8171939

Altitud (m s.n.m): 4354

Precision (m): +3

DESCRIPCION:

Ubicado en el rio Titire, a 120 metros aguas arriba de la confluencia con el rio

Aruntaya
Matriz: Agua superficial
Distrito Carumas Provincia Mariscal Nieto | Departamento Moquegua
Fotografia 8
AG-06

Fecha: 09/10/2019

Hora: 12:15

Coordenadas
UTM - WGS 84 +ZONA 19K

Este (m): 361603

Norte (m): 8164443

Altitud (m s.n.m): 4415

Precision (m): +3

DESCRIPCION:

Ubicado en el rio Aruntaya, a 30 metros aguas arriba del puente con alcantarillas

(M-4)




FICHA FOTOGRAFICA

VIGILANCIA AMBIENTAL EN EL AREA DE INFLUENCIA DE LA UNIDA D MINERA TUCARI

CUE: 2019-02-0016

Matriz: Agua superficial

Cadigo de accién: 0001- 10-2019-412

Distrito

Carumas

Provincia

Mariscal Nieto

Departamento

Moquegua

Fotografia 9
AG-07

Fecha: 09/10/2019

Hora: 12:45

Coordenadas
UTM - WGS 84 +ZONA 19K

Este (m): 361420

Norte (m): 8164920

Altitud (m s.n.m): 4412

Precision (m): +3

DESCRIPCION:

Rio Queullirijahuiri, aproximadamente a 200 m aguas arriba de la confluencia con el

rio Aruntaya

Matriz: Agua superficial

Distrito

Carumas

Provincia

Mariscal Nieto

Departamento

Moquegua

Fotografia 10
AG-08

Fecha: 09/10/2019

Hora: 13:20

Coordenadas
UTM - WGS 84 +ZONA 19K

Este (m): 361140

Norte (m): 8165037

Altitud (m s.n.m): 4405

Precision (m): +3

DESCRIPCION:

Ubicado en el rio Aruntaya, aproximadamente a 100 metros aguas abajo de la
confluencia con el rio Queullirijahuiri




FICHA FOTOGRAFICA

VIGILANCIA AMBIENTAL EN EL AREA DE INFLUENCIA DE LA UNID AD MINERA TUCARI

CUE: 2019-02-0016

Matriz: Agua superficial
Caddigo de accion: 0001- 10-2019-412

Distrito

Carumas Provincia Mariscal Nieto | Departamento Mogquegua

Fotografia 11
AG-19

Fecha: 10/10/2019

Hora: 14:05

Coordenadas
UTM - WGS 84 +ZONA 19K

Este (m): 367527

Norte (m): 8168444

Altitud (m s.n.m): 4630

Precision (m): +3

Rio Queullirijahuiri 200 metros aguas abajo de la confluencia entre los rios

DESCRIPCION: Margaritani y Queullirijahuiri
Matriz: Agua superficial
Distrito Carumas Provincia Mariscal Nieto | Departamento Moquegua

Fotografia 12
AG-18

Fecha: 10/10/2019

Hora: 14:40

Coordenadas
UTM - WGS 84 +ZONA 19K

Este (m): 367656

Norte (m): 8168237

Altitud (m s.n.m): 4638

Precisién (m): +3

DESCRIPCION:

Rio Margaritani a 200 metros antes de la confluencia con el rio Queullirijahuiri
(MA-13)




FICHA FOTOGRAFICA

VIGILANCIA AMBIENTAL EN EL AREA DE INFLUENCIA DE LA UNID AD MINERA TUCARI
Matriz: Agua superficial
CUE: 2019-02-0016 Cadigo de accion: 0001- 10-2019-412

Distrito Carumas Provincia Mariscal Nieto | Departamento Moquegua

Fotografia 13
AG-17

Fecha: 10/10/2019

Hora: 15:15

Coordenadas
UTM - WGS 84 +ZONA 19K

Este (m): 367820

Norte (m): 8168287

Altitud (m s.n.m): 4642

Precision (m): +3

DESCRIPCION: Rio Queullirijahuiri 200 metros antes de la confluencia con el rio Margaritani

Matriz: Agua superficial

Distrito Carumas Provincia Mariscal Nieto | Departamento Moquegua

Fotografia 14
TU-28

Fecha: 10/10/2019

Hora: 16:10

Coordenadas
UTM - WGS 84 +ZONA 19K

Este (m): 370928

Norte (m): 8167487

Altitud (m s.n.m ): 4786

Precision (m): +3

Ubicado en el rio Margaritani a 50 m aguas abajo de la confluencia entre la quebrada

PIEEEIRGIOh: Apostoloni y Margaritani




FICHA FOTOGRAFICA

VIGILANCIA AMBIENTAL EN EL AREA DE INFLUENCIA DE LA UNIDA D MINERA TUCARI

CUE: 2019-02-0016

Matriz: Agua superficial

Cadigo de accién: 0001- 10-2019-412

Distrito

Carumas

Provincia

Mariscal Nieto

Departamento

Moquegua

Fotografia 15
TU-27

Fecha: 10/10/2019

Hora: 16:35

Coordenadas
UTM - WGS 84 +ZONA 19K

Este (m): 371007

Norte (m): 8167538

Altitud (m s.n.m): 4782

Precision (m): +3

Ubicado en la quebrada Margaritani aproximadamente a 50 m aguas arriba de la

2SI ION, confluencia con la quebrada Apostoloni
Matriz: Agua superficial
Distrito Carumas Provincia Mariscal Nieto | Departamento Moquegua

Fotografia 16
TU-11

Fecha: 10/10/2019

Hora: 17:05

Coordenadas
UTM - WGS 84 +ZONA 19K

Este (m): 370985

Norte (m): 8167507

Altitud (m s.n.m): 4785

Precisién (m): +3

DESCRIPCION:

Ubicado en la quebrada Apostoloni aproximadamente a 40 m aguas arriba de la
confluencia con la quebrada Margaritani




FICHA FOTOGRAFICA

VIGILANCIA AMBIENTAL EN EL AREA DE INFLUENCIA DE LA UNIDA D MINERA TUCARI
Matriz: Agua superficial
CUE: 2019-02-0016 Cadigo de accion: 0001- 10-2019-412

Distrito Carumas Provincia Mariscal Nieto | Departamento Moquegua

Fotografia 17
MT-57

Fecha: 11/10/2019

Hora: 10:55

Coordenadas
UTM - WGS 84 +ZONA 19K

Este (m): 371730

Norte (m): 8167511

Altitud (m s.n.m): 4841

Precision (m): +3

i Flujo de agua acida de coloracion rojiza que aflora al pie del depésito de desmonte,
DESCRIPCION: aproximadamente a 20 m del canal de coronacion lado norte. No se tom6 muestra
por no tener flujo de agua

Matriz: Agua superficial

Distrito Carumas Provincia Mariscal Nieto | Departamento Moquegua

Fotografia 18
MT-57A

Fecha: 11/10/2019

Hora: 11:00

Coordenadas
UTM - WGS 84 +ZONA 19K

Este (m): 371722

Norte (m): 8167511

Altitud (m s.n.m): 4837

Precisién (m): +3

5 Flujo de agua &cida de coloracion rojiza que aflora al pie del depésito de desmonte,
DESCRIPCION: aproximadamente a 25 m del canal de coronacion lado norte. No se tom6 muestra
por no tener flujo de agua




FICHA FOTOGRAFICA

VIGILANCIA AMBIENTAL EN EL AREA DE INFLUENCIA DE LA UNIDA D MINERA TUCARI

CUE: 2019-02-0016

Matriz: Agua superficial
Cadigo de accion: 0001- 10-2019-412

Distrito

Carumas Provincia Mariscal Nieto | Departamento Moquegua

Fotografia 19
MT-55

Fecha: 11/10/2019

Hora: 11:05

Coordenadas
UTM - WGS 84 +ZONA 19K

Este (m): 371661

Norte (m): 8167578

Altitud (m s.n.m): 4823

Precisién (m): +3

Flujo de agua &cida de coloracion rojiza que aflora al pie del depésito de desmonte,

DESCRIPCION: aproximadamente a 75 m del canal de coronacion lado norte. No se tom6 muestra
por no tener flujo de agua
Matriz: Agua superficial
Distrito Carumas Provincia Mariscal Nieto | Departamento Moquegua

Fotografia 20
FTU-1

Fecha: 11/10/2019

Hora: 11:10

Coordenadas
UTM - WGS 84 +ZONA 19K

Este (m): 371572

Norte (m): 8167693

Altitud (m s.n.m): 4808

Precisién (m): +3

DESCRIPCION:

Bofedal ubicado aproximadamente a 160 m al oeste del depdsito de desmonte
(canal lado norte). No se tom6 muestra por no tener flujo de agua

10




FICHA FOTOGRAFICA

VIGILANCIA AMBIENTAL EN EL AREA DE INFLUENCIA DE LA UNIDA D MINERA TUCARI

CUE: 2019-02-0016

Matriz: Agua superficial

Cadigo de accion: 0001- 10-2019-412

Distrito

Carumas

Provincia

Mariscal Nieto

Departamento

Moquegua

Fotografia 21
FTU

Fecha: 11/10/2019

Hora: 11:15

Coordenadas
UTM - WGS 84 +ZONA 19K

Este (m): 371534

Norte (m): 8167690

Altitud (m s.n.m): 4811

Precision (m): +3

Bofedal ubicado aproximadamente a 200 m al oeste del depdsito de desmonte

DESCRIPCION: (canal lado norte), luego del aporte del flujo de agua acida de coloracion rojiza (MT-
55). No se tomé muestra por no tener flujo de agua
Matriz: Agua superficial
Distrito Carumas Provincia Mariscal Nieto | Departamento Moquegua

Fotografia 22
MT-60

Fecha: 11/10/2019

Hora: 11:25

Coordenadas
UTM - WGS 84 +ZONA 19K

Este (m): 372410

Norte (m): 8168350

Altitud (m s.n.m): 4883

Precision (m): +3

DESCRIPCION:

Flujo de agua 4cida de coloracion rojiza ubicado cerca de la naciente de la quebrada
sin nombre 2, aproximadamente a 20 metros del depdsito de desmonte. No se tomo
muestra por no tener flujo de agua
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FICHA FOTOGRAFICA

VIGILANCIA AMBIENTAL EN EL AREA DE INFLUENCIA DE LA UNIDA D MINERA TUCARI
Matriz: Agua superficial
Cadigo de accién: 0001- 10-2019-412

CUE: 2019-02-0016

Distrito

Carumas Provincia

Mariscal Nieto

Departamento

Moquegua

Fotografia 23
MT-BO14

Fecha: 11/10/2019

Hora: 11:40

Coordenadas
UTM - WGS 84 +ZONA 19K

Este (m): 372146

Norte (m): 8168210

Altitud (m s.n.m): 4857

Precisién (m): +3

Flujo de agua é&cida de coloracién rojiza afluente en la margen izquierda de la

DESCRIPCION: guebrada sin nombre 2, aproximadamente a 20 metros del depésito de desmonte.
No se tomé muestra por no tener flujo de agua
Matriz: Agua superficial
Distrito Carumas Provincia Mariscal Nieto | Departamento Moquegua

Fotografia 24
MT-BO3

Fecha: 11/10/2019

Hora: 11:45

Coordenadas
UTM - WGS 84 +ZONA 19K

Este (m): 372070

Norte (m): 8168152

Altitud (m s.n.m): 4834

Precisién (m): +3

DESCRIPCION:

Flujo de agua acida de coloracion rojiza afluente en la margen izquierda de la
quebrada sin nombre 2, aproximadamente a 25 metros del depdsito de desmonte.
No se tomd muestra por no tener flujo de agua
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FICHA FOTOGRAFICA

VIGILANCIA AMBIENTAL EN EL AREA DE INFLUENCIA DE LA UNIDA D MINERA TUCARI

CUE: 2019-02-0016

Matriz: Agua superficial
Caddigo de accion: 0001- 10-2019-412

Distrito

Carumas Provincia Mariscal Nieto | Departamento Mogquegua

Fotografia 25
TU-26

Fecha: 11/10/2019

Hora: 11:55

Coordenadas
UTM - WGS 84 +ZONA 19K

Este (m): 371946

Norte (m): 8168163

Altitud (m s.n.m): 4832

Precision (m): +3

Ubicado aproximadamente a 50 m aguas abajo de la confluencia de la quebrada

eSS Margaritani con la quebrada sin nombre 2
Matriz: Agua superficial
Distrito Carumas Provincia Mariscal Nieto | Departamento Moquegua

Fotografia 26
TU-24

Fecha: 11/10/2019

Hora: 13:35

Coordenadas
UTM - WGS 84 +ZONA 19K

Este (m): 372034

Norte (m): 8168156

Altitud (m s.n.m): 4835

Precision (m): +3

DESCRIPCION:

Ubicado en la quebrada sin nombre 2, aproximadamente a 40 m aguas arriba de la
confluencia con la quebrada Margaritani, abajo de la confluencia de los flujos acidos
de coloracion rojiza MT-60, MT-BO2, MT-BO3 y MT-BO14
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FICHA FOTOGRAFICA

VIGILANCIA AMBIENTAL EN EL AREA DE INFLUENCIA DE LA UNIDA D MINERA TUCARI

CUE: 2019-02-0016

Matriz: Agua superficial
Caddigo de accion: 0001- 10-2019-412

Distrito

Carumas Provincia Mariscal Nieto | Departamento Mogquegua

Fotografia 27
TU-25

Fecha: 11/10/2019

Hora: 14:00

Coordenadas
UTM - WGS 84 +ZONA 19K

Este (m): 372032

Norte (m): 8168197

Altitud (m s.n.m): 4840

Precision (m): +3

Ubicado en la quebrada Margaritani, a 50 metros aguas arriba de la confluencia con

2SI ION, la quebrada sin nombre 2
Matriz: Agua superficial
Distrito Carumas Provincia Mariscal Nieto | Departamento Moquegua

Fotografia 28
MT-BO2

Fecha: 11/10/2019

Hora: 14:35

Coordenadas
UTM - WGS 84 +ZONA 19K

Este (m): 372118

Norte (m): 8168207

Altitud (m s.n.m): 4842

Precision (m): +3

DESCRIPCION:

Flujo de agua &cida de coloracion rojiza afluente en la margen izquierda de la
quebrada sin nombre 2, aproximadamente a 30 metros del depdsito de desmonte.
No se tomd muestra por no tener flujo de agua
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FICHA FOTOGRAFICA

VIGILANCIA AMBIENTAL EN EL AREA DE INFLUENCIA DE LA UNIDA D MINERA TUCARI
Matriz: Agua superficial
CUE: 2019-02-0016 Cadigo de accion: 0001- 10-2019-412

Distrito Carumas Provincia Mariscal Nieto | Departamento Moquegua

Fotografia 29
TU-22

Fecha: 11/10/2019

Hora: 14:45

Coordenadas
UTM - WGS 84 +ZONA 19K

Este (m): 373049

Norte (m): 8168594

Altitud (m s.n.m): 4933

Precision (m): +3

Ubicado en la quebrada Margaritani, aproximadamente a 200 m aguas abajo del

2SI ION, punto de vertimiento PS-01 (M-1)
Matriz: Agua subterranea
Distrito Carumas Provincia Mariscal Nieto | Departamento Moquegua
Fotografia 30
MN-01

Fecha: 11/10/2019

Hora: 15:25

Coordenadas
UTM - WGS 84 +ZONA 19K

Este (m): 373468

Norte (m): 8168536

Altitud (m s.n.m): 4943

Precisién (m): +3
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FICHA FOTOGRAFICA

DESCRIPCION:

Manantial ubicado en la margen derecha de la quebrada Margaritani entre los puntos

TU-20 y TU-22

VIGILANCIA AMBIENTAL EN EL AREA DE INFLUENCIA DE LA UNIDA D MINERA TUCARI
Matriz: Agua superficial
Caddigo de accion: 0001- 10-2019-412

CUE: 2019-02-0016

Distrito

Carumas Provincia

Mariscal Nieto

Departamento

Moquegua

Fotografia 31
MT-46

Fecha: 11/10/2019

Hora: 15:55

Coordenadas
UTM - WGS 84 +ZONA 19K

Este (m): 373426

Norte (m): 8168280

Altitud (m s.n.m): 4971

Precision (m): +3

Flujo de agua &cida afluente en la margen izquierda de la quebrada sin nombre 1,

RIS ION, aproximadamente a 50 m del canal de coronacién del depdsito de desmonte.
Matriz: Agua superficial
Distrito Carumas Provincia Mariscal Nieto | Departamento Moquegua
Fotografia 32
TU-20

Fecha: 12/10/2019

Hora: 10:10

Coordenadas
UTM - WGS 84 +ZONA 19K

Este (m): 373663

Norte (m): 8168359

Altitud (m s.n.m): 5005

Precisién (m): +3

DESCRIPCION:

Ubicado en la parte alta de la quebrada Margaritani, aproximadamente a 100 m
aguas abajo de la confluencia del flujo de agua acida de coloracion rojiza (TU-19B)

y la quebrada Margaritani
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FICHA FOTOGRAFICA

VIGILANCIA AMBIENTAL EN EL AREA DE INFLUENCIA DE LA UNIDA D MINERA TUCARI

CUE: 2019-02-0016

Matriz: Agua superficial

Caddigo de accion: 0001- 10-2019-412

Distrito

Carumas

Provincia

Mariscal Nieto

Departamento

Moquegua

Fotografia 33
TU-19B

Fecha: 12/10/2019

Hora: 10:30

Coordenadas
UTM - WGS 84 +ZONA 19K

Este (m): 373822

Norte (m): 8168358

Altitud (m s.n.m): 5037

Precision (m): +3

Flujo de agua é&cida de coloracion rojiza afluente en la margen izquierda de la

DESCRIPCION: guebrada Margaritani cerca de la naciente. No se tomd muestra por no tener flujo
de agua
Matriz: Agua superficial
Distrito Carumas Provincia Mariscal Nieto | Departamento Moquegua

Fotografia 34
MT-42

Fecha: 12/10/2019

Hora: 10:50

Coordenadas
UTM - WGS 84 +ZONA 19K

Este (m): 374100

Norte (m): 8168391

Altitud (m s.n.m): 5074

Precision (m): +3

DESCRIPCION:

Manantial ubicado en la naciente de la quebrada Margaritani. No se tomé muestra
por no tener flujo de agua
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FICHA FOTOGRAFICA

VIGILANCIA AMBIENTAL EN EL AREA DE INFLUENCIA DE LA UNIDA D MINERA TUCARI

CUE: 2019-02-0016

Matriz: Agua superficial
Caddigo de accion: 0001- 10-2019-412

Distrito

Carumas Provincia Mariscal Nieto | Departamento Moquegua

Fotografia 35
P-7

Fecha: 12/04/2019

Hora: 12:10

Coordenadas
UTM - WGS 84 £ZONA 19K

Este (m): 371175

Norte (m): 8167479

Altitud (m s.n.m): 4798

Precision (m): +3

Quebrada Apostoloni, aproximadamente a 400 m aguas abajo del punto de

PIESERIPE N vertimiento PS-02
Matriz: Agua superficial
Distrito Carumas Provincia Mariscal Nieto | Departamento Moquegua

Fotografia 36
TU-04

Fecha: 12/10/2019

Hora: 12:35

Coordenadas
UTM - WGS 84 +ZONA 19K

Este (m): 371635

Norte (m): 8167187

Altitud (m s.n.m): 4812

Precision (m): +3

DESCRIPCION:

Agua del canal de derivacion norte del PAD lIl, aproximadamente a 30 m aguas
abajo de la descarga del canal lado Norte y aproximadamente a 35 m al sur del
wetland sur
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FICHA FOTOGRAFICA

VIGILANCIA AMBIENTAL EN EL AREA DE INFLUENCIA DE LA UNIDA D MINERA TUCARI

CUE: 2019-02-0016

Matriz: Agua superficial

Caddigo de accion: 0001- 10-2019-412

Distrito

Carumas

Provincia

Mariscal Nieto

Departamento

Moquegua

Fotografia 37
TU-34

Fecha: 12/10/2019

Hora: 13:40

Coordenadas
UTM - WGS 84 £ZONA 19K

Este (m): 371692

Norte (m): 8167172

Altitud (m s.n.m): 4812

Precision (m): +3

Agua del canal de derivacion norte del PAD llI, aproximadamente a 50 m aguas

DESCRIPCION: arriba de la descarga del canal lado Norte y aproximadamente a 80 m al sureste del
wetland sur
Matriz: Agua superficial
Distrito Carumas Provincia Mariscal Nieto | Departamento Moquegua

Fotografia 38
TU-PS02

Fecha: 12/10/2019

Hora: 13:55

Coordenadas
UTM - WGS 84 +ZONA 19K

Este (m): 371651

Norte (m): 8167200

Altitud (m s.n.m): 4814

Precisién (m): +3

DESCRIPCION:

Descarga de agua acida de coloracion rojiza del canal lado Norte, aproximadamente
a 25 m al sureste del wetland sur. No se tomé muestra por no tener flujo de agua
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FICHA FOTOGRAFICA

VIGILANCIA AMBIENTAL EN EL AREA DE INFLUENCIA DE LA UNIDA D MINERA TUCARI
Matriz: Agua superficial
CUE: 2019-02-0016 Cadigo de accion: 0001- 10-2019-412

Distrito Carumas Provincia Mariscal Nieto | Departamento Moquegua

Fotografia 39
ARI-1

Fecha: 12/10/2019

Hora: 14:00

Coordenadas
UTM - WGS 84 £ZONA 19K

Este (m): 371712

Norte (m): 8167297

Altitud (m s.n.m): 4821

Precision (m): +3

Flujo de agua &cida de coloracion rojiza que recorre el canal lado Norte. No se tomo

DESCRIPCION: !
muestra por no tener flujo de agua
Matriz: Agua superficial
Distrito Carumas Provincia Mariscal Nieto | Departamento Moquegua

Fotografia 40
MT-BO13

Fecha: 12/10/2019

Hora: 14:05

Coordenadas
UTM - WGS 84 +ZONA 19K

Este (m): 371684

Norte (m): 8167330

Altitud (m s.n.m): 4825

Precision (m): +3

Flujo de agua éacida de coloracion rojiza que aflora parte baja del sistema de
tratamiento del agua del tajo, aproximadamente a 70 m aguas abajo de la poza N°
DESCRIPCION: 03, que recorre suelo natural y descargaba al canal lado Norte a través de una
tuberia HDPE con direccién hacia la quebrada Apostoloni. No se tom6 muestra por
no tener flujo de agua
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FICHA FOTOGRAFICA

VIGILANCIA AMBIENTAL EN EL AREA DE INFLUENCIA DE LA UNIDA D MINERA TUCARI

CUE: 2019-02-0016

Matriz: Agua superficial
Caddigo de accion: 0001- 10-2019-412

Distrito

Carumas Provincia Mariscal Nieto | Departamento Moquegua

Fotografia 41
P-5

Fecha: 12/10/2019

Hora: 14:20

Coordenadas
UTM - WGS 84 £ZONA 19K

Este (m): 372091

Norte (m): 8166917

Altitud (m s.n.m ): 4830

Precision (m): +3

Quebrada Apostoloni, aproximadamente a 100 m aguas arriba del punto de

eSS vertimiento PM-02
Matriz: Agua superficial
Distrito Carumas Provincia Mariscal Nieto | Departamento Moquegua

Fotografia 42
TU-12

Fecha: 12/10/2019

Hora: 15:10

Coordenadas
UTM - WGS 84 +ZONA 19K

Este (m): 373819

Norte (m): 8166994

Altitud (m s.n.m): 5023

Precision (m): +3

DESCRIPCION:

Ubicado aproximadamente a 50 m aguas abajo de la confluencia de los manantiales
MT-40 y MT-41, en la parte alta de la quebrada Apostoloni norte
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FICHA FOTOGRAFICA

VIGILANCIA AMBIENTAL EN EL AREA DE INFLUENCIA DE LA UNIDA D MINERA TUCARI
Matriz: Agua subterranea
CUE: 2019-02-0016 Cadigo de accion: 0001- 10-2019-412

Distrito Carumas Provincia Mariscal Nieto | Departamento Moquegua

Fotografia 43
MT-36

Fecha: 12/10/2019

Hora: 15:55

Coordenadas
UTM - WGS 84 £ZONA 19K

Este (m): 374147

Norte (m): 8165930

Altitud (m s.n.m): 5068

Precision (m): +3

Manantial polisurgente ubicado aproximadamente a 80 m en la margen izquierda de

eSS la quebrada Apostoloni sur
Matriz: Efluente minero
Distrito Carumas Provincia Mariscal Nieto | Departamento Moquegua

Fotografia 44
PS-02

Fecha: 12/10/2019

Hora: 16:35

Coordenadas
UTM - WGS 84 +ZONA 19K

Este (m): 371552

Norte (m): 8167184

Altitud (m s.n.m): 4806

Precision (m): +3

DESCRIPCION: Vertimiento de la planta de tratamiento Ta.
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FICHA FOTOGRAFICA

VIGILANCIA AMBIENTAL EN EL AREA DE INFLUENCIA DE LA UNIDA D MINERA TUCARI

CUE: 2019-02-0016

Matriz: Agua superficial
Cadigo de accién: 0001- 10-2019-412

Distrito

Carumas Provincia Mariscal Nieto | Departamento Moquegua

Fotografia 45
MT-42A

Fecha: 12/10/2019

Hora: 11:20

Coordenadas
UTM - WGS 84 £ZONA 19K

Este (m): 373804

Norte (m): 8168385

Altitud (m s.n.m): 5032

Precision (m): +3

DESCRIPCION:

Manantial ubicado en la naciente de la quebrada Margaritani a 200 m
aproximadamente de MT-42
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FICHA FOTOGRAFICA

VIGILANCIA AMBIENTAL EN EL AREA DE INFLUENCIA DE LA UNIDA D MINERA TUCARI

CUE: 2019-02-0016

Matriz: Sedimento
Cadigo de accion: 0001- 10-2019-412

Distrito

Carumas Provincia Mariscal Nieto | Departamento Moquegua

Fotografia 1
SED-RCora

Fecha: 08/10/2019

Hora: 10:55

Coordenadas
UTM - WGS 84 +ZONA 19K

Este (m): 325392

Norte (m): 8168704

Altitud (m s.n.m): 3641

Precision (m): +3

DESCRIPCION: Ubicado en el rio Coralague km 58 de la carretera a Chojata
Matriz: Sedimento
Distrito Carumas Provincia Mariscal Nieto | Departamento Moquegua
Fotografia 2
SED-RVizc

Fecha: 08/10/2019

Hora: 14:40

Coordenadas
UTM - WGS 84 +ZONA 19K

Este (m): 349576

Norte (m): 8161385

Altitud (m s.n.m): 4282

Precision (m): +3

DESCRIPCION:

Rio Vizcachas, aproximadamente a 10 km aguas arriba de la confluencia con el rio
Coralaque




FICHA FOTOGRAFICA

VIGILANCIA AMBIENTAL EN EL AREA DE INFLUENCIA DE LA UNIDA D MINERA TUCARI

CUE: 2019-02-0016

Matriz: Sedimento

Caodigo de accion: 0001- 10-2019-412

Distrito

Carumas

Provincia

Mariscal Nieto

Departamento

Moquegua

Fotografia 3
SED-RTiti-1

Fecha: 08/10/2019

Hora: 15:15

Coordenadas
UTM - WGS 84 +ZONA 19K

Este (m): 352223

Norte (m): 8169928

Altitud (m s.n.m): 4343

Precision (m): +3

Rio Titire aproximadamente a 500 m aguas debajo de la fuente termal Puente Bello

DESCRIPCION: (PBello)
Matriz: Sedimento
Distrito Carumas Provincia Mariscal Nieto | Departamento Moquegua
Fotografia 4
SED-AG-11

Fecha: 09/10/2019

Hora: 09:25

Coordenadas
UTM - WGS 84 +ZONA 19K

Este (m): 354562

Norte (m): 8171708

Altitud (m s.n.m): 4357

Precisién (m): +3

DESCRIPCION:

Ubicado en el rio Titire, a 100 metros aguas abajo de la confluencia con el rio Aruntaya

(M-06)




FICHA FOTOGRAFICA

VIGILANCIA AMBIENTAL EN EL AREA DE INFLUENCIA DE LA UNIDA D MINERA TUCARI

CUE: 2019-02-0016

Matriz: Sedimento

Caodigo de accion: 0001- 10-2019-412

Distrito

Carumas

Provincia

Mariscal Nieto

Departamento

Moquegua

Fotografia 5
SED-AG-09

Fecha: 09/10/2019

Hora: 10:10

Coordenadas
UTM - WGS 84 +ZONA 19K

Este (m): 355041

Norte (m): 8171939

Altitud (m s.n.m): 4354

Precision (m): +3

DESCRIPCION: Ubicado en el rio Titire, a 120 metros aguas arriba de la confluencia con el rio Aruntaya
Matriz: Sedimento
Distrito Carumas Provincia Mariscal Nieto | Departamento Moquegua
Fotografia 6
SED-AG-10

Fecha: 09/10/2019

Hora: 10:45

Coordenadas
UTM - WGS 84 +ZONA 19K

Este (m): 354927

Norte (m): 8171654

Altitud (m s.n.m): 4356

Precision (m): +3

DESCRIPCION:

Ubicado en el rio Aruntaya, a 100 metros antes de la confluencia con el rio Titire

(M-5)




FICHA FOTOGRAFICA

VIGILANCIA AMBIENTAL EN EL AREA DE INFLUENCIA DE LA UNIDA D MINERA TUCARI

CUE: 2019-02-0016

Matriz: Sedimento

Cadigo de accion: 0001- 10-2019-412

Distrito

Carumas Provincia Mariscal Nieto

Departamento

Moquegua

Fotografia 7
SED-AG-06

Fecha: 09/10/2019

Hora: 12:15

Coordenadas
UTM - WGS 84 +ZONA 19K

Este (m): 361603

Norte (m): 8164443

Altitud (m s.n.m): 4415

Precision (m): +3

Ubicado en el rio Aruntaya, a 30 metros aguas arriba del puente con alcantarillas

DESCRIPCION: (M-4)
Matriz: Sedimento
Distrito Carumas Provincia Mariscal Nieto | Departamento Moquegua
Fotografia 8
SED-AG-07

Fecha: 09/10/2019

Hora: 12:45

Coordenadas
UTM - WGS 84 +ZONA 19K

Este (m): 361420

Norte (m): 8164920

Altitud (m s.n.m): 4412

Precision (m): +3

DESCRIPCION:

Rio Queullirijahuiri, aproximadamente a 200 m aguas arriba de la confluencia con el

rio Aruntaya




FICHA FOTOGRAFICA

VIGILANCIA AMBIENTAL EN EL AREA DE INFLUENCIA DE LA UNIDA D MINERA TUCARI
Matriz: Sedimento
Cadigo de accion: 0001- 10-2019-412

CUE: 2019-02-0016

Distrito

Carumas

Provincia

Mariscal Nieto

Departamento

Moquegua

Fotografia 9
SED-AG-08

Fecha: 09/10/2019

Hora: 13:20

Coordenadas
UTM - WGS 84 +ZONA 19K

Este (m): 361140

Norte (m): 8165037

Altitud (m s.n.m): 4405

Precisién (m): +3

Ubicado en el rio Aruntaya, aproximadamente a 100 metros aguas abajo de la

DESCRIPCION: - . S -
confluencia con el rio Queullirijahuiri
Matriz: Sedimento

Distrito Carumas Provincia Mariscal Nieto | Departamento Moquegua

Fotografia 10
SED-AG-19

Fecha: 10/10/2019

Hora: 14:05

Coordenadas
UTM - WGS 84 +ZONA 19K

Este (m): 367527

Norte (m): 8168444

Altitud (m s.n.m): 4630

Precisién (m): +3

DESCRIPCION:

Rio Queullirijahuiri 200 metros aguas abajo de la confluencia entre los rios Margaritani

y Queullirijahuiri




FICHA FOTOGRAFICA

VIGILANCIA AMBIENTAL EN EL AREA DE INFLUENCIA DE LA UNIDA D MINERA TUCARI

CUE: 2019-02-0016

Matriz: Sedimento

Cadigo de accion: 0001- 10-2019-412

Distrito

Carumas

Provincia

Mariscal Nieto

Departamento

Moquegua

Fotografia 11
SED-AG-18

Fecha: 10/10/2019

Hora: 14:40

Coordenadas
UTM - WGS 84 +ZONA 19K

Este (m): 367656

Norte (m): 8168237

Altitud (m s.n.m ): 4638

Precision (m): +3

DESCRIPCION:

Rio Margaritani a 200 metros antes de la confluencia con el rio Queullirijahuiri

(MA-13)

Matriz: Sedimento

Distrito

Carumas

Provincia

Mariscal Nieto

Departamento

Moquegua

Fotografia 12
SED-AG-17

Fecha: 10/10/2019

Hora: 15:15

Coordenadas
UTM - WGS 84 +ZONA 19K

Este (m): 367820

Norte (m): 8168287

Altitud (m s.n.m): 4642

Precision (m): +3

DESCRIPCION:

Rio Queullirijahuiri 200 metros antes de la confluencia con el rio Margaritani




FICHA FOTOGRAFICA

VIGILANCIA AMBIENTAL EN EL AREA DE INFLUENCIA DE LA UNIDA D MINERA TUCARI

CUE: 2019-02-0016

Matriz: Sedimento
Cadigo de accion: 0001- 10-2019-412

Distrito

Carumas Provincia Mariscal Nieto | Departamento Moquegua

Fotografia 13
SED-TU-28

Fecha: 10/10/2019

Hora: 16:10

Coordenadas
UTM - WGS 84 +ZONA 19K

Este (m): 370928

Norte (m): 8167487

Altitud (m s.n.m ): 4786

Precision (m): +3

Ubicado en el rio Margaritani a 50 m aguas abajo de la confluencia entre la quebrada

2SI ION, Apostoloni y Margaritani
Matriz: Sedimento
Distrito Carumas Provincia Mariscal Nieto | Departamento Moquegua

Fotografia 14
SED-TU-27

Fecha: 10/10/2019

Hora: 16:35

Coordenadas
UTM - WGS 84 +ZONA 19K

Este (m): 371007

Norte (m): 8167538

Altitud (m s.n.m): 4782

Precision (m): +3

DESCRIPCION:

Ubicado en la quebrada Margaritani aproximadamente a 50 m aguas arriba de la
confluencia con la quebrada Apostoloni




FICHA FOTOGRAFICA

VIGILANCIA AMBIENTAL EN EL AREA DE INFLUENCIA DE LA UNIDA D MINERA TUCARI

CUE: 2019-02-0016

Matriz: Sedimento
Cadigo de accion: 0001- 10-2019-412

Distrito

Carumas Provincia Mariscal Nieto | Departamento Moquegua

Fotografia 15
SED-TU-11

Fecha: 10/10/2019

Hora: 17:05

Coordenadas
UTM - WGS 84 +ZONA 19K

Este (m): 370985

Norte (m): 8167507

Altitud (m s.n.m): 4785

Precision (m): +3

Ubicado en la quebrada Apostoloni aproximadamente a 40 m aguas arriba de la

2SI ION, confluencia con la quebrada Margaritani
Matriz: Sedimento
Distrito Carumas Provincia Mariscal Nieto | Departamento Moquegua

Fotografia 16
SED-TU-26

Fecha: 11/10/2019

Hora: 11:55

Coordenadas
UTM - WGS 84 +ZONA 19K

Este (m): 371946

Norte (m): 8168163

Altitud (m s.n.m): 4832

Precisién (m): +3

DESCRIPCION:

Ubicado aproximadamente a 50 m aguas abajo de la confluencia de la quebrada
Margaritani con la quebrada sin nombre 2




FICHA FOTOGRAFICA

VIGILANCIA AMBIENTAL EN EL AREA DE INFLUENCIA DE LA UNIDA D MINERA TUCARI

CUE: 2019-02-0016

Matriz: Sedimento

Cadigo de accion: 0001- 10-2019-412

Distrito

Carumas

Provincia

Mariscal Nieto

Departamento

Moquegua

Fotografia 17
SED-TU-25

Fecha: 11/10/2019

Hora: 14:00

Coordenadas
UTM - WGS 84 +ZONA 19K

Este (m): 372032

Norte (m): 8168197

Altitud (m s.n.m): 4840

Precision (m): +3

Ubicado en la quebrada Margaritani, a 50 metros aguas arriba de la confluencia con

eSS la quebrada sin nombre 2
Matriz: Sedimento
Distrito Carumas Provincia Mariscal Nieto | Departamento Moquegua

Fotografia 18
SED-P-5

Fecha: 12/10/2019

Hora: 14:20

Coordenadas
UTM - WGS 84 +ZONA 19K

Este (m): 372091

Norte (m): 8166917

Altitud (m s.n.m): 4830

Precision (m): +3

DESCRIPCION:

Quebrada Apostoloni, aproximadamente a 100 m aguas arriba del punto de
vertimiento PM-02
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FICHA FOTOGRAFICA

EJECUCION DEL PRIMER MONITOREO AMBIENTAL CORRESPONDIENTE A LA VIGILANCIA
AMBIENTAL EN EL AREA DE INFLUENCIA DE LA UNIDAD MINERA TUCA RI

Componente: Comunidades hidrobioldgicas

CUE: 2019-01-0016 Cadigo de accion: 0 018-3-2019-401

Distrito

Carumas Provincia Mariscal Nieto | Departamento Moquegua

Fotografia 1
Rcora

Fecha: 07/04/2019

Hora: 10:50

Coordenadas
UTM - WGS 84 +ZONA 19K

Este (m): 0325392

Norte (m): 8168704

Altitud (m s.n.m): 3632

Precisién (m): +3

DESCRIPCION:

Ubicado en el rio Coralaque km 58 de la carretera a Chojata

EJECUCION DEL PRIMER MONITOREO AMBIENTAL CORRESPONDIENTE A LA VIGILANCIA
AMBIENTAL EN EL AREA DE INFLUENCIA DE LA UNIDAD MINERA TUCA RI

Componente: Comunidades hidrobioldgicas

CUE: 2019-01-0016 Cadigo de accién: 0018-3-2019-401
Distrito Carumas Provincia Mariscal Nieto | Departamento Moquegua
Fotografia 2
RVizc

Fecha: 07/04/2019

Hora: 14:35

Coordenadas
UTM - WGS 84 +ZONA 19K

Este (m): 0349576

Norte (m): 8161385

Altitud (m s.n.m): 4280

Precisién (m): +3

DESCRIPCION:

Rio Vizcachas, aproximadamente a 10 km aguas arriba de la confluencia con el rio
Coralaque
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FICHA FOTOGRAFICA

EJECUCION DEL PRIMER MONITOREO AMBIENTAL CORRESPONDIENTE A LA VIGILANCIA
AMBIENTAL EN EL AREA DE INFLUENCIA DE LA UNIDAD MINERA TUCA RI

Componente: Comunidades hidrobioldgicas

CUE: 2019-01-0016 Cdodigo de accion: 0018-3-2019-401
Distrito Carumas Provincia Mariscal Nieto | Departamento Moquegua
Fotografia 3
RTiti-1

Fecha: 08/04/2019

Hora: 08:50

Coordenadas
UTM - WGS 84 +ZONA 19K

Este (m): 0352223

Norte (m): 8169928

Altitud (m s.n.m): 4339

Precisién (m): +3

Rio Titire aproximadamente a 500 m aguas debajo de la fuente termal Puente Bello

DESCRIPCION: (PBello)

EJECUCION DEL PRIMER MONITOREO AMBIENTAL CORRESPONDIENTE A LA VIGILANCIA
AMBIENTAL EN EL AREA DE INFLUENCIA DE LA UNIDAD MINERA TUCA RI

Componente: Comunidades hidrobioldgicas
CUE: 2019-01-0016 Caédigo de accion: 0018-3-2019-401

Distrito Carumas Provincia Mariscal Nieto | Departamento Moquegua

Fotograf ia 4
AG-11

Fecha: 08/04/2019

Hora: 10:35

Coordenadas
UTM - WGS 84 +ZONA 19K

Este (m): 0354562

Norte (m): 8171708

Altitud (m s.n.m): 4346

Precisién (m): +3

Ubicado en el rio Titire, a 100 metros aguas abajo de la confluencia con el rio Aruntaya

DESCRIPCION: (M-06)
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FICHA FOTOGRAFICA

EJECUCION DEL PRIMER MONITOREO AMBIENTAL CORRESPONDIENTE A LA VIGILANCIA
AMBIENTAL EN EL AREA DE INFLUENCIA DE LA UNIDAD MINERA TUCA RI

Componente: Comunidades hidrobioldgicas

CUE: 2019-01-0016 Cadigo de accién: 0018-3-2019-401
Distrito Carumas Provincia Mariscal Nieto | Departamento Moquegua
Fotografia 5
AG-10

Fecha: 08/04/2019

Hora: 11:35

Coordenadas
UTM - WGS 84 +ZONA 19K

Este (m): 0354927

Norte (m): 8171654

Altitud (m s.n.m): 4342

Precisién (m): +3

Ubicado en el rio Aruntaya, a 100 metros antes de la confluencia con el rio Titire

DESCRIPCION: (M-5)

EJECUCION DEL PRIMER MONITOREO AMBIENTAL CORRESPONDIENTE A LA VIGILANCIA
AMBIENTAL EN EL AREA DE INFLUENCIA DE LA UNIDAD MINERA TUCA RI

Componente: Comunidades hidrobiol6gicas

CUE: 2019-01-0016 Cadigo de accién: 0018-3-2019-401
Distrito Carumas Provincia Mariscal Nieto | Departamento Moquegua
Fotografia 6
AG-09

Fecha: 08/04/2019

Hora: 13:05

Coordenadas
UTM - WGS 84 +ZONA 19K

Este (m): 0355041

Norte (m): 8171939

Altitud (m s.n.m): 4352

Precisién (m): +3

DESCRIPCION: Ubicado en el rio Titire, a 120 metros aguas arriba de la confluencia con el rio Aruntaya
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FICHA FOTOGRAFICA

EJECUCION DEL PRIMER MONITOREO AMBIENTAL CORRESPONDIENTE A LA VIGILANCIA
AMBIENTAL EN EL AREA DE INFLUENCIA DE LA UNIDAD MINERA TUCA RI

Componente: Comunidades hidrobioldgicas

CUE: 2019-01-0016

Cadigo de accién: 0018-3-2019-401

Distrito

Carumas

Provincia

Mariscal Nieto

Departamento

Moquegua

Fotografia 7
AG-06

Fecha: 09/04/2019

Hora: 08:45

Coordenadas
UTM - WGS 84 +ZONA 19K

Este (m): 0361603

Norte (m): 8164443

Altitud (m s.n.m): 4413

Precisién (m): +3

DESCRIPCION:

Ubicado en el rio Aruntaya, a 30 metros aguas arriba del puente con alcantarillas

(M-4)

EJECUCION DEL PRIMER MONITOREO AMBIENTAL CORRESPONDIENTE A LA VIGILANCIA
AMBIENTAL EN EL AREA DE INFLUENCIA DE LA UNIDAD MINERA TUCA RI

Componente: Comunidades hidrobioldgicas

CUE: 2019-01-0016

Cadigo de accién: 0018-3-2019-401

Distrito

Carumas

Provincia

Mariscal Nieto

Departamento

Moquegua

Fotografia 8
AG-07

Fecha: 09/04/2019

Hora: 09:25

Coordenadas
UTM - WGS 84 +ZONA 19K

Este (m): 0361420

Norte (m): 8164920

Altitud (m s.n.m): 4406

Precisién (m): +3

DESCRIPCION:

Rio Queullirijahuiri, aproximadamente a 200 m aguas arriba de la confluencia con el

rio Aruntaya
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FICHA FOTOGRAFICA

EJECUCION DEL PRIMER MONITOREO AMBIENTAL CORRESPONDIENTE A LA VIGILANCIA
AMBIENTAL EN EL AREA DE INFLUENCIA DE LA UNIDAD MINERA TUCA RI

Componente: Comunidades hidrobioldgicas

CUE: 2019-01-0016 Cadigo de accién: 0018-3-2019-401
Distrito Carumas Provincia Mariscal Nieto | Departamento Moquegua
Fotografia 9
AG-08

Fecha: 09/04/2019

Hora: 10:20

Coordenadas
UTM - WGS 84 +ZONA 19K

Este (m): 0361140

Norte (m): 8165037

Altitud (m s.n.m): 4406

Precisién (m): +3

Ubicado en el rio Aruntaya, aproximadamente a 100 metros aguas abajo de la

DESCRIPCION: : . - S
confluencia con el rio Queullirijahuiri

EJECUCION DEL PRIMER MONITOREO AMBIENTAL CORRESPONDIENTE A LA VIGILANCIA
AMBIENTAL EN EL AREA DE INFLUENCIA DE LA UNIDAD MINERA TUCA RI

Componente: Comunidades hidrobioldgicas
CUE: 2019-01-0016 Caédigo de accion: 0018-3-2019-401

Distrito Carumas Provincia Mariscal Nieto | Departamento Moquegua

Fotografia 10
AG-19

Fecha: 09/04/2019

Hora: 14:10

Coordenadas
UTM - WGS 84 +ZONA 19K

Este (m): 0367527

Norte (m): 8168444

Altitud (m s.n.m): 4630

Precisién (m): +3

Rio Queullirijahuiri 200 metros aguas abajo de la confluencia entre los rios Margaritani

PISSERIHSOnT y Queullirijahuiri
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FICHA FOTOGRAFICA

EJECUCION DEL PRIMER MONITOREO AMBIENTAL CORRESPONDIENTE A LA VIGILANCIA
AMBIENTAL EN EL AREA DE INFLUENCIA DE LA UNIDAD MINERA TUCA RI

Componente: Comunidades hidrobioldgicas
CUE: 2019-01-0016 Cadigo de accién: 0018-3-2019-401

Distrito Carumas Provincia Mariscal Nieto | Departamento Moquegua

Fotografia 11
AG-18

Fecha: 09/04/2019

Hora: 14:50

Coordenadas
UTM - WGS 84 +ZONA 19K

Este (m): 0367656

Norte (m): 8168237

Altitud (m s.n.m): 4638

Precisién (m): +3

Rio Margaritani a 200 metros antes de la confluencia con el rio Queullirijahuiri

DESCRIPCION: (MA-13)

EJECUCION DEL PRIMER MONITOREO AMBIENTAL CORRESPONDIENTE A LA VIGILANCIA
AMBIENTAL EN EL AREA DE INFLUENCIA DE LA UNIDAD MINERA TUC ARI

Componente: Comunidades hidrobioldgicas
CUE: 2019-01-0016 Cadigo de accion: 0018-3-2019-401

Distrito Carumas Provincia Mariscal Nieto | Departamento Moquegua

Fotografia 12
AG-17

Fecha: 09/04/2019

Hora: 15:35

Coordenadas
UTM - WGS 84 +ZONA 19K

Este (m): 0367820

Norte (m): 8168287

Altitud (m s.n.m): 4642

Precisién (m): +3

DESCRIPCION: Rio Queullirijahuiri 200 metros antes de la confluencia con el rio Margaritani
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FICHA FOTOGRAFICA

EJECUCION DEL PRIMER MONITOREO AMBIENTAL CORRESPONDIENTE A LA VIGILANCIA
AMBIENTAL EN EL AREA DE INFLUENCIA DE LA UNIDAD MINERA TUCA RI

Componente: Comunidades hidrobioldgicas
CUE: 2019-01-0016 Cadigo de accién: 0018-3-2019-401

Distrito Carumas Provincia Mariscal Nieto | Departamento Moquegua

Fotografia 13
HB-TU-28

Fecha: 09/04/2019

Hora: 16:40

Coordenadas
UTM - WGS 84 +ZONA 19K

Este (m): 0370928

Norte (m): 8167487

Altitud (m s.n.m ): 4786

Precisién (m): +3

Ubicado en el rio Margaritani a 50 m aguas abajo de la confluencia entre la quebrada

2SI ION, Apostoloni y Margaritani

EJECUCION DEL PRIMER MONITOREO AMBIENTAL CORRESPONDIENTE A LA VIGILANCIA
AMBIENTAL EN EL AREA DE INFLUENCIA DE LA UNIDAD MINERA TUCA RI

Componente: Comunidades hidrobioldgicas
CUE: 2019-01-0016 Caédigo de accion: 0018-3-2019-401

Distrito Carumas Provincia Mariscal Nieto | Departamento Moquegua

Fotografia 14
HB-TU-11

Fecha: 09/04/2019

Hora: 17:05

Coordenadas
UTM - WGS 84 +ZONA 19K

Este (m): 0370985

Norte (m): 8167507

Altitud (m s.n.m): 4785

Precisién (m): +3

Ubicado en la quebrada Apostoloni aproximadamente a 40 m aguas arriba de la

PISSIGIIASIONE confluencia con la quebrada Margaritani
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FICHA FOTOGRAFICA

EJECUCION DEL PRIMER MONITOREO AMBIENTAL CORRESPONDIENTE A LA VIGILANCIA
AMBIENTAL EN EL AREA DE INFLUENCIA DE LA UNIDAD MINERA TUCA RI

Componente: Comunidades hidrobioldgicas
CUE: 2019-01-0016 Cadigo de accién: 0018-3-2019-401

Distrito Carumas Provincia Mariscal Nieto | Departamento Moquegua

Fotografia 15
HB-TU-27

Fecha: 09/04/2019

Hora: 17:40

Coordenadas
UTM - WGS 84 +ZONA 19K

Este (m): 0371007

Norte (m): 8167538

Altitud (m s.n.m): 4782

Precisién (m): +3

Ubicado en la quebrada Margaritani aproximadamente a 50 m aguas arriba de la

eSS confluencia con la quebrada Apostoloni

EJECUCION DEL PRIMER MONITOREO AMBIENTAL CORRESPONDIENTE A LA VIGILANCIA
AMBIENTAL EN EL AREA DE INFLUENCIA DE LA UNIDAD MINERA TUCA RI

Componente: Comunidades hidrobioldgicas
CUE: 2019-01-0016 Cadigo de accion: 0018-3-2019-401

Distrito Carumas Provincia Mariscal Nieto | Departamento Moquegua

Fotografia 16
HB-P-5

Fecha: 10/04/2019

Hora: 10:45

Coordenad as
UTM - WGS 84 +ZONA 19K

Este (m): 0372091

Norte (m): 8166917

Altitud (m s.n.m): 4835

Precisién (m): +3

Quebrada Apostoloni, aproximadamente a 100 m aguas arriba del punto de

DIZSICRIPETON vertimiento PM-02
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FICHA FOTOGRAFICA

EJECUCION DEL PRIMER MONITOREO AMBIENTAL CORRESPONDIENTE A LA VIGILANCIA
AMBIENTAL EN EL AREA DE INFLUENCIA DE LA UNIDAD MINERA TUCA RI

Componente: Comunidades hidrobioldgicas
CUE: 2019-01-0016 Cadigo de accién: 0018-3-2019-401

Distrito Carumas Provincia Mariscal Nieto | Departamento Moquegua

Fotografia 17
HB-TU-12

Fecha: 10/04/2019

Hora: 11:40

Coordenadas
UTM - WGS 84 +ZONA 19K

Este (m): 0373819

Norte (m): 8166994

Altitud (m s.n.m): 5019

Precisién (m): +3

Ubicado aproximadamente a 50 m aguas abajo de la confluencia de los manantiales

eSS MT-40 y MT-41, en la parte alta de la quebrada Apostoloni norte

EJECUCION DEL PRIMER MONITOREO AMBIENTAL CORRESPONDIENTE A LA VIGILANCIA
AMBIENTAL EN EL AREA DE INFLUENCIA DE LA UNIDAD MINERA TUCA RI

Componente: Comunidades hidrobiol6gicas
CUE: 2019-01-0016 Cadigo de accion: 0018-3-2019-401

Distrito Carumas Provincia Mariscal Nieto | Departamento Moquegua

Fotografia 18
HB-TU-26

Fecha: 11/04/2019

Hora: 09:35

Coordenadas
UTM - WGS 84 +ZONA 19K

Este (m): 0371946

Norte (m): 8168163

Altitud (m s.n.m): 4832

Precisién (m): +3

Ubicado aproximadamente a 50 m aguas abajo de la confluencia de la quebrada

PISSIGIIASIONE Margaritani con la quebrada sin nombre 2
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FICHA FOTOGRAFICA

EJECUCION DEL PRIMER MONITOREO AMBIENTAL CORRESPONDIENTE A LA VIGILANCIA
AMBIENTAL EN EL AREA DE INFLUENCIA DE LA UNIDAD MINERA TUCA RI

Componente: Comunidades hidrobioldgicas

CUE: 2019-01-0016 Cadigo de accion: 0018-3-2019-401

Distrito

Carumas Provincia Mariscal Nieto | Departamento Moquegua

Fotografia 19
HB-TU-25

Fecha: 11/04/2019

Hora: 10:15

Coordenadas
UTM - WGS 84 +ZONA 19K

Este (m): 0372032

Norte (m): 8168197

Altitud (m s.n.m): 4840

Precisién (m): +3

DESCRIPCION:

Ubicado en la quebrada Margaritani, a 50 metros aguas arriba de la confluencia con
la quebrada sin nombre 2

EJECUCION DEL PRIMER MONITOREO AMBIENTAL CORRESPONDIENTE A LA VIGILANCIA
AMBIENTAL EN EL AREA DE INFLUENCIA DE LA UNIDAD MINERA TUCA RI

Componente: Comunidades hidrobioldgicas

CUE: 2019-01-0016 Cadigo de accion: 0018-3-2019-401

Distrito

Carumas Provincia Mariscal Nieto | Departamento Moquegua

Fotografia 20
HB-TU-24

Fecha: 11/04/2019

Hora: 10:50

Coordenadas
UTM - WGS 84 +ZONA 19K

Este (m): 0372034

Norte (m): 8168156

Altitud (m s.n.m): 4835

Precisién (m): +3

DESCRIPCION:

Ubicado en la quebrada sin nombre 2, aproximadamente a 40 m aguas arriba de la
confluencia con la quebrada Margaritani, abajo de la confluencia de los flujos acidos
de coloracién rojiza MT-60, MT-BO2, MT-BO3 y MT-BO14
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FICHA FOTOGRAFICA

EJECUCION DEL PRIMER MONITOREO AMBIENTAL CORRESPONDIENTE A LA VIGILANCIA
AMBIENTAL EN EL AREA DE INFLUENCIA DE LA UNIDAD MINERA TUCA RI

Componente: Comunidades hidrobioldgicas
CUE: 2019-01-0016 Cadigo de accién: 0018-3-2019-401

Distrito Carumas Provincia Mariscal Nieto | Departamento Moquegua

Fotografia 21
HB-TU-22

Fecha: 11/04/2019

Hora: 14:30

Coordenadas
UTM - WGS 84 +ZONA 19K

Este (m): 0373049

Norte (m): 8168594

Altitud (m s.n.m): 4933

Precisién (m): +3

Ubicado en la quebrada Margaritani, aproximadamente a 200 m aguas abajo del punto

DIESCRIFCCY de vertimiento PS-01 (M-1)
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FICHA FOTOGRAFICA

VIGILANCIA AMBIENTAL EN EL AREA DE INFLUENCIA DE LA UNIDA D MINERA TUCARI
Componente: Comunidades hidrobioldgicas
CUE: 2019-02-0016 Cadigo de accion: 0001- 10-2019-412

Distrito Carumas Provincia Mariscal Nieto | Departamento Moquegua

Fotografia 1
HB-RCora

Fecha: 08/10/2019

Hora: 10:55

Coordenadas
UTM - WGS 84 +ZONA 19K

Este (m): 0325392

Norte (m): 8168704

Altitud (m s.n.m): 3641

Precision (m): +3

DESCRIPCION: Ubicado en el rio Coralaque km 58 de la carretera a Chojata

Componente: Comunidades hidrobiolégicas

Distrito Carumas Provincia Mariscal Nieto | Departamento Moquegua

Fotografia 2
HB-RVizc

Fecha: 08/10/2019

Hora: 14:40

Coordenadas
UTM - WGS 84 +ZONA 19K

Este (m): 0349576

Norte (m): 8161385

Altitud (m s.n.m): 4282

Precisién (m): +3

Rio Vizcachas, aproximadamente a 10 km aguas arriba de la confluencia con el rio

DESCRIPCION:
Coralaque




FICHA FOTOGRAFICA

VIGILANCIA AMBIENTAL EN EL AREA DE INFLUENCIA DE LA UNIDA D MINERA TUCARI

CUE: 2019-02-0016

Matriz: Comunidades hidrobiolégicas
Caddigo de accion: 0001- 10-2019-412

Distrito

Carumas Provincia Mariscal Nieto | Departamento Mogquegua

Fotografia 3
HB-RTiIti-1

Fecha: 08/10/2019

Hora: 15:15

Coordenadas
UTM - WGS 84 +ZONA 19K

Este (m): 0352223

Norte (m): 8169928

Altitud (m s.n.m): 4343

Precision (m): +3

Rio Titire aproximadamente a 500 m aguas debajo de la fuente termal Puente

DESCRIPCION: Bello (PBello)
Matriz: Componente: Comunidades hidrobioldgicas
Distrito Carumas Provincia Mariscal Nieto | Departamento Moquegua
Fotografia 4
HB-AG-11

Fecha: 09/10/2019

Hora: 09:25

Coordenadas
UTM - WGS 84 +ZONA 19K

Este (m): 0354562

Norte (m): 8171708

Altitud (m s.n.m): 4357

Precision (m): +3

DESCRIPCION:

Ubicado en el rio Titire, a 100 metros aguas abajo de la confluencia con el rio
Aruntaya (M-06)




FICHA FOTOGRAFICA

VIGILANCIA AMBIENTAL EN EL AREA DE INFLUENCIA DE LA UNIDA D MINERA TUCARI
Matriz: Comunidades hidrobiolégicas
Caddigo de accion: 0001- 10-2019-412

CUE: 2019-02-0016

Distrito

Carumas

Provincia

Mariscal Nieto

Departamento

Moquegua

Fotografia 5
HB-AG-10

Fecha: 09/10/2019

Hora: 10:45

Coordenadas
UTM - WGS 84 +ZONA 19K

Este (m): 0354927

Norte (m): 8171654

Altitud (m s.n.m): 4356

Precision (m): +3

Ubicado en el rio Aruntaya, a 100 metros antes de la confluencia con el rio Titire

DESCRIPCION: (M-5)
Matriz: Comunidades hidrobiolégicas
Distrito Carumas Provincia Mariscal Nieto | Departamento Moquegua
Fotografia 6
HB-AG-09

Fecha: 09/10/2019

Hora: 10:10

Coordenadas
UTM - WGS 84 +ZONA 19K

Este (m): 0355041

Norte (m): 8171939

Altitud (m s.n.m): 4354

Precision (m): +3

DESCRIPCION:

Ubicado en el rio Titire, a 120 metros aguas arriba de la confluencia con el rio

Aruntaya




FICHA FOTOGRAFICA

VIGILANCIA AMBIENTAL EN EL AREA DE INFLUENCIA DE LA UNIDA D MINERA TUCARI

CUE: 2019-02-0016

Matriz: Comunidades hidrobiolégicas
Caddigo de accion: 0001- 10-2019-412

Distrito

Carumas Provincia Mariscal Nieto | Departamento Moquegua

Fotografia 7
HB-AG-06

Fecha: 09/10/2019

Hora: 12:15

Coordenadas
UTM - WGS 84 +ZONA 19K

Este (m): 0361603

Norte (m): 8164443

Altitud (m s.n.m): 4415

Precision (m): +3

Ubicado en el rio Aruntaya, a 30 metros aguas arriba del puente con alcantarillas

DESCRIPCION: (M-4)
Matriz: Comunidades hidrobiolégicas
Distrito Carumas Provincia Mariscal Nieto | Departamento Moquegua
Fotografia 8
HB-AG-07

Fecha: 09/10/2019

Hora: 12:45

Coordenadas
UTM - WGS 84 +ZONA 19K

Este (m): 0361420

Norte (m): 8164920

Altitud (m s.n.m): 4412

Precisién (m): +3

DESCRIPCION:

Rio Queullirijahuiri, aproximadamente a 200 m aguas arriba de la confluencia con
el rio Aruntaya




FICHA FOTOGRAFICA

VIGILANCIA AMBIENTAL EN EL AREA DE INFLUENCIA DE LA UNIDA D MINERA TUCARI

CUE: 2019-02-0016

Matriz: Comunidades hidrobiolégicas
Caddigo de accion: 0001- 10-2019-412

Distrito

Carumas Provincia Mariscal Nieto | Departamento Mogquegua

Fotografia 9
HB-AG-08

Fecha: 09/10/2019

Hora: 13:20

Coordenadas
UTM - WGS 84 +ZONA 19K

Este (m): 0361140

Norte (m): 8165037

Altitud (m s.n.m): 4405

Precision (m): +3

Ubicado en el rio Aruntaya, aproximadamente a 100 metros aguas abajo de la

DESCRIPCION: ; ; PN
confluencia con el rio Queullirijahuiri
Matriz: Comunidades hidrobiolégicas
Distrito Carumas Provincia Mariscal Nieto | Departamento Moquegua

Fotografia 10
HB-AG-19

Fecha: 10/10/2019

Hora: 14:05

Coordenadas
UTM - WGS 84 +ZONA 19K

Este (m): 0367527

Norte (m): 8168444

Altitud (m s.n.m): 4630

Precisién (m): +3

DESCRIPCION:

Rio Queullirijahuiri 200 metros aguas abajo de la confluencia entre los rios
Margaritani y Queullirijahuiri




FICHA FOTOGRAFICA

VIGILANCIA AMBIENTAL EN EL AREA DE INFLUENCIA DE LA UNIDA D MINERA TUCARI
Matriz: Comunidades hidrobiolégicas
CUE: 2019-02-0016 Cadigo de accion: 0001- 10-2019-412

Distrito Carumas Provincia Mariscal Nieto | Departamento Moquegua

Fotografia 11
AG-18

Fecha: 10/10/2019

Hora: 14:40

Coordenadas
UTM - WGS 84 +ZONA 19K

Este (m): 0367656

Norte (m): 8168237

Altitud (m s.n.m): 4638

Precision (m): +3

Rio Margaritani a 200 metros antes de la confluencia con el rio Queullirijahuiri

DESCRIPCION: (MA-13)
Matriz: Comunidades hidrobiolégicas
Distrito Carumas Provincia Mariscal Nieto | Departamento Moquegua

Fotografia 12
HB-AG-17

Fecha: 10/10/2019

Hora: 15:15

Coordenadas
UTM - WGS 84 +ZONA 19K

Este (m): 0367820

Norte (m): 8168287

Altitud (m s.n.m): 4642

Precisién (m): +3

DESCRIPCION: Rio Queullirijahuiri 200 metros antes de la confluencia con el rio Margaritani




FICHA FOTOGRAFICA

VIGILANCIA AMBIENTAL EN EL AREA DE INFLUENCIA DE LA UNIDA D MINERA TUCARI
Matriz: Comunidades hidrobiolégicas
Caddigo de accion: 0001- 10-2019-412

CUE: 2019-02-0016

Distrito

Carumas

Provincia

Mariscal Nieto

Departamento

Moquegua

Fotografia 13
HB-TU-28

Fecha: 10/10/2019

Hora: 16:10

Coordenadas
UTM - WGS 84 +ZONA 19K

Este (m): 0370928

Norte (m): 8167487

Altitud (m s.n.m ): 4786

Precision (m): +3

Ubicado en el rio Margaritani a 50 m aguas abajo de la confluencia entre la

eSS quebrada Apostoloni y Margaritani
Matriz: Comunidades hidrobiolégicas
Distrito Carumas Provincia Mariscal Nieto | Departamento Moquegua

Fotografia 14
HB-TU-27

Fecha: 10/10/2019

Hora: 16:35

Coordenadas
UTM - WGS 84 +ZONA 19K

Este (m): 0371007

Norte (m): 8167538

Altitud (m s.n.m): 4782

Precision (m): +3

DESCRIPCION:

Ubicado en la quebrada Margaritani aproximadamente a 50 m aguas arriba de la
confluencia con la quebrada Apostoloni




FICHA FOTOGRAFICA

VIGILANCIA AMBIENTAL EN EL AREA DE INFLUENCIA DE LA UNIDA D MINERA TUCARI
Matriz: Comunidades hidrobiolégicas
Caddigo de accion: 0001- 10-2019-412

CUE: 2019-02-0016

Distrito

Carumas

Provincia

Mariscal Nieto

Departamento

Moquegua

Fotografia 15
HB-TU-11

Fecha: 10/10/2019

Hora: 17:05

Coordenadas
UTM - WGS 84 +ZONA 19K

Este (m): 0370985

Norte (m): 8167507

Altitud (m s.n.m): 4785

Precisién (m): +3

Ubicado en la quebrada Apostoloni aproximadamente a 40 m aguas arriba de la

eSS confluencia con la quebrada Margaritani
Matriz: Comunidades hidrobiolégicas
Distrito Carumas Provincia Mariscal Nieto | Departamento Moquegua

Fotografia 16
HB-TU-26

Fecha: 11/10/2019

Hora: 11:55

Coordenadas
UTM - WGS 84 +ZONA 19K

Este (m): 0371946

Norte (m): 8168163

Altitud (m s.n.m): 4832

Precisién (m): +3

DESCRIPCION:

Ubicado aproximadamente a 50 m aguas abajo de la confluencia de la quebrada
Margaritani con la quebrada sin nombre 2




FICHA FOTOGRAFICA

VIGILANCIA AMBIENTAL EN EL AREA DE INFLUENCIA DE LA UNIDA D MINERA TUCARI

CUE: 2019-02-0016

Matriz: Comunidades hidrobiolégicas
Caddigo de accion: 0001- 10-2019-412

Distrito

Carumas Provincia Mariscal Nieto | Departamento Moquegua

Fotografia 17
HB-TU-24

Fecha: 11/10/2019

Hora: 13:35

Coordenadas
UTM - WGS 84 +ZONA 19K

Este (m): 0372034

Norte (m): 8168156

Altitud (m s.n.m): 4835

Precisién (m): +3

Ubicado en la quebrada sin nombre 2, aproximadamente a 40 m aguas arriba de la

DESCRIPCION: confluencia con la quebrada Margaritani, abajo de la confluencia de los flujos
acidos de coloracion rojiza MT-60, MT-BO2, MT-BO3 y MT-BO14
Matriz: Comunidades hidrobiolégicas
Distrito Carumas Provincia Mariscal Nieto | Departamento Moquegua

Fotografia 18
HB-TU-25

Fecha: 11/10/2019

Hora: 14:00

Coordenadas
UTM - WGS 84 +ZONA 19K

Este (m): 0372032

Norte (m): 8168197

Altitud (m s.n.m): 4840

Precisién (m): +3

DESCRIPCION:

Ubicado en la quebrada Margaritani, a 50 metros aguas arriba de la confluencia
con la quebrada sin nombre 2




FICHA FOTOGRAFICA

VIGILANCIA AMBIENTAL EN EL AREA DE INFLUENCIA DE LA UNIDA D MINERA TUCARI
Matriz: Comunidades hidrobiolégicas
Caddigo de accion: 0001- 10-2019-412

CUE: 2019-02-0016

Distrito

Carumas

Provincia

Mariscal Nieto

Departamento

Moquegua

Fotografia 19
HB-TU-22

Fecha: 11/10/2019

Hora: 14:45

Coordenadas
UTM - WGS 84 +ZONA 19K

Este (m): 0373049

Norte (m): 8168594

Altitud (m s.n.m): 4933

Precision (m): +3

Ubicado en la quebrada Margaritani, aproximadamente a 200 m aguas abajo del

RIS ION, punto de vertimiento PS-01 (M-1)
Matriz: Comunidades hidrobiolégicas
Distrito Carumas Provincia Mariscal Nieto | Departamento Moquegua

Fotografia 20
HB-P-5

Fecha: 12/10/2019

Hora: 14:20

Coordenadas
UTM - WGS 84 +ZONA 19K

Este (m): 0372091

Norte (m): 8166917

Altitud (m s.n.m): 4830

Precisién (m): +3

DESCRIPCION:

Quebrada Apostoloni, aproximadamente a 100 m aguas arriba del punto de
vertimiento PM-02

10




FICHA FOTOGRAFICA

Matriz: Comunidades hidrobiolégicas

Distrito

Carumas

Provincia

Mariscal Nieto

Departamento

Moquegua

Fotografia 21
HB-TU-12

Fecha: 12/10/2019

Hora: 15:10

Coordenadas
UTM - WGS 84 +ZONA 19K

Este (m): 0373819

Norte (m): 8166994

Altitud (m s.n.m): 5023

Precision (m): +3

DESCRIPCION:

Ubicado aproximadamente a 50 m aguas abajo de la confluencia de los
manantiales MT-40 y MT-41, en la parte alta de la quebrada Apostoloni norte

11
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*

Cliente

Direccion

Datos del Instrumento

. Instrumento de medicién
. Marca

. Modelo
. Identificacion

Lugar de calibracién
Fecha de calibracion

Método de calibracién

LA-204-2019

Pag. 1de 1
ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL - OEFA

Av. Faustino Sanchez Carrién Nro. 603 Lima - Lima - JesUs Maria

Medidor de Conductividad* . N° de serie del instrumento : 150500000901
. HACH . N° de serie de sensor : 151242587018
HQ40d . Intervalo de Indicacion 0,01 uS/cm a 200,0 mS/cm

602264710036 . Resolucién 0,1uS /cm - 1uS /cm - 0,01mS /cm
Laboratorio de Aguas - Green Group PE S.A.C.

2019-04-04

La calibracién se realizé por comparacion del instrumento con valores asignados a materiales de referencia de conductividad
especifica certificados, segun procedimiento "PC-022 Calibracién de conductimetros" de INDECOPI.

Condiciones Ambientales.

Temperatura (°C) Humedad relativa (% hr)
Inicial 24,9 50,3
Final 25,2 52,0
Trazabilidad
Patron usado Cadigo Interno N° de lote o N° de certificado F. Vencimiento
MRC 99,1 uS/cm GGP-S-04.47 CC17974 2019-12-19
MRC 1415 uS/cm GGP-S-05.42 CC18086 2020-01-29
MRC 9965 uS/cm GGP-S-07.40 CC17893 2019-11-27
Resultados de medicion
Indicacion del instrumento Valor del patrén Error Incertidumbre
99,6 uS/cm 99,1 uS/cm 0,5 uS/cm 2,2 uS/cm
1411 uS/cm 1415 uS/cm -4 uS/cm 6 uS/cm
9,89 mS/cm 9,97 mS/cm -0,08 mS/cm 0,05 mS/cm
Observaciones

Los resultados estan dados a la temperatura de 25 °C.
La precision del instrumento declarado en el manual del fabricante es: + 0,5 % de la lectura
La calibracién del medidor de conductividad se realizé en el Multiparametro.

- La Incertidumbre de medicién expandida reportada es la incertidumbre de medicién estandar multiplicada por el factor de cobertura
k=2, de modo que la probabilidad de cobertura corresponde aproximadamente a un nivel de confianza del 95%.

- Los resultados emitidos son validos solo para el instrumento y sensor calibrado, en el momento de la calibracion.

- Se recomienda al usuario recalibrar a intervalos adecuados, los cuales deben ser elegidos con base a las caracteristicas del trabajo
realizado, el mantenimiento, conservacion y el tempo de uso del instrumento.

- La incertidumbre declarada en el presente certificado ha sido estimada siguiendo las directrices de: "Guia para la expresion de
la incertidumbre de medida" primera edicion, septiembre 2008 CEM.

- Este certificado de calibracién solo puede ser difundido completamente y sin modificaciones, sin firma y sello carecen de validez.

Fecha de Emision

2019-04-05

LA IMPRESION DE ESTE CERTIFICADO CONSTITUYE UMACBDBINAD. EN VERSION ELECTRONICA (FIRMSBBEINALEY N° 27269 LEY DE FIRMAS Y CERTIFIGARES)DIGI

FO-[LC-PR-(
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LA-205-2019

Pag. 1de 1
Cliente : ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL - OEFA
Direccion : Av. Faustino Sanchez Carrién Nro. 603 Lima - Lima - JesUs Maria
Datos del Instrumento
. Instrumento de medicién : Termoémetro digital* . N° de serie del instrumento : 150500000901
. Marca : HACH . N° de serie de sensor 1 151242587018
. Modelo : HQ40d . Intervalo de Indicacion 1 -10,0°Ca110,0°C
. Identificacion © 602264710036 . Resolucién 101 °C
Lugar de calibracion :  Laboratorio de Aguas - Green Group PE S.A.C.
Fecha de calibracién : 2019-04-04
Método de calibracion
La calibracion se realiz6 por comparacién siguiendo el procedimiento "PC-017 Calibracion de Termémetros
Digitales" Edicién 2° de INDECOPI
Condiciones Ambientales
Temperatura (°C) Humedad relativa (% hr)
Inicial 25,3 47,5
Final 24,8 49,1
Trazabilidad
Patrén Usado Cadigo Interno N° de Certificado F. Vencimiento
Indicadores digitales con GGP-25 LT-441-2017 INACAL/DM 2019-08-22
sensores de termistor de
resolucion de 0,001 °C GGP-26 LT-417-2017 INACAL/DM 2019-08-09
Resultados de medicién
T.C.V. Indicacion del Termémetro Correccion Incertidumbre
(°C) (°C) (°C) (°C)
10,00 10,0 0,00 0,11
20,03 20,3 -0,27 0,09
35,02 35,2 -0,18 0,09

Temperatura Convencionalmente Verdadera (T.C.V.) = Indicacion del termémetro + Correccion.

Observaciones

a) La profundidad de inmersion del sensor fue de 5 cm

b) El tiempo de estabilizacion de temperatura fue de 7 minutos.

c) La precision del instrumento es + 0,4 °C

* La calibracion del termémetro digital se realiz6 en la sonda de conductividad en el Multiparametro.

- Las temperaturas convencionalmente verdaderas mostradas en los resultados de medicion son las de la Escala Internacional

de Temperatura de 1990 (International Temperature Scale ITS-90).

- La Incertidumbre de medicion expandida reportada es la incertidumbre de medicién estandar multiplicada por el factor

de cobertura k =2 de modo que la probabilidad de cobertura corresponde aproximadamente a un nivel de confianza del 95%.

- Los resultados emitidos son validos solo para el instrumento y sensor calibrado, en el momento de la calibracion.
- Se recomienda al usuario recalibrar a intervalos adecuados, los cuales deben ser elegidos con base a las caracteristicas del

trabajo realizado, el mantenimiento, conservacion y el tiempo de uso del instrumento.

- La incertidumbre declarada en el presente certificado ha sido estimado siguiendo las directrices de: "Guia para la expresion de

la incertidumbre de medida" primera edicién, septiembre 2008 CEM.

- Este certificado de calibracion solo puede ser difundido completamente y sin modificaciones, sin firma y sello carecen de validez.

Fecha de Emision

2019-04-05

LA IMPRESION DE ESTE CERTIFICADO CONSTITUYE UMACBDIBINAD. EN VERSION ELECTRONICA (FIRMSBBEINALEY N° 27269 LEY DE FIRMAS Y CERTIFIGARES)DIGI

FO-[LC-PR-0
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a)
b)

LA - 1322019

Pag.1del

Cliente - ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL - OEFA

Direccion : Av. Faustino Sanchez Carrién Nro. 603 Lima - Lima - Jesus Maria

Datos del Instrumento :

.Instrumento de Medici6n : Medidor de oxigeno * .1 *“ GH VHULH GHO ,QVWU XP HT3pus60000901

.Marca 1 HACH .1 “ GH VHULH GHO VHQVRU 151422598010

.Modelo 1 HQ40d .Alcance : 0,00 mg/L a 20,00 mg/L
Identificaciéon 1 602264710036 .Resolucién : 0,01 mg/L

Lugar de calibracion :  Laboratorio de Aguas - Green Group PE S.A.C.

Fecha de calibracién : 2019-03-26

Método de calibracion

La calibracién se realizé por comparacion de la indicacion del Instrumento con valores asignados a materiales de referencia de oxigeno, segin
SURFHGLPLHQWR **3 &DOLEUDFLYMQRBRH LOMWGLAVRR HV* GHHZ} *URXS

Condiciones Ambientales

Temperatura (°C) Humedad (%H.R.) Presion (mbar)
inicial 25,0 51,5 996,4
final 25,1 52,9 996,3
Trazabilidad
Materiales de Referencia Cadigo Interno N° Lote/Certificado F. Vencimiento
Solucién estandar de Oxigeno Zero GGP-S-13.23 13499 2020-12-12
Barémetro GGP-02 LFP-227-2017 2019-07-04

Resultados de Medicién

Referencia Lectura del Instrumento Error Incertidumbre
(mg/L) (mg/L) (mg/L) (mg/L)
0,00 0,02 0,02 0,01
8,10 8,12 0,02 0,01

Observaciones

Los resultados estan dados a la temperatura de 25 °C.
La precision del instrumento declarado en el manual del fabricante es: + 0,1 mg/L para 0 mg/L a 8 mg/L; + 0,2 mg/L para mas de 8 mg/L.
(*) Medidor perteneciente al multiparametro

La Incertidumbre de medicién expandida reportada es la incertidumbre de medicién estandar multiplicada por el factor de cobertura k =2,

de modo que la probabilidad de cobertura corresponde aproximadamente a un nivel de confianza del 95%.

Los resultados emitidos son vélidos solo para el Instrumento y sensor de oxigeno disuelto, en el momento de la calibracion.

Se recomienda al usuario recalibrar a intervalos adecuados, los cuales deben ser elegidos con base a las caracteristicas del trabajo realizado,
el mantenimiento, conservacion y el tiempo de uso del instrumento.

El certificado de calibracién solo puede ser difundido completamente y sin modificaciones, sin firmay sellos carecen de validez.

La Incertidumbre declarada en el presente certificado ha sido estimado siguiendo las directrices de: "Guia para la expresion de la incertidumbre
de medida" primera edicion, septiembre 2008 CEM.

LA IMPRESION DE ESTE CERTIFICADO CONSTITUYE UNA COPIA DEL ORIGINAL EN VERSION ELECTRONICA (FIRMA DIGITAL SEGUN LEY N° 27269 LEY DE FIRMAS Y CERTIFICADOS DIGITALES)

Fecha de emisién

05/04/2019

FO-[LC-PR-01]-03
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INFORME DE ENSAYO: 68251/2019

ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL -
OEFA

Av. Faustino Sanchez Carrién Nro. 603 Jesus Maria LimaLima

RS N° 2729-2019
CUC: 0001-10-2019-412

Direccion de Evaluaciobn Ambiental

Emitido por: Karin Zelada Trigoso

Fecha de Emision: 23/10/2019

Renovacion de Acreditacion a ALS LS Pert S.A.ntaeedgistro LE-029
Division - Medio Ambiente

Pag.1de 4



INFORME DE ENSAYO: 68251/2019

RESULTADOS ANALITICOS

Muestras del item: 1
NCPALS LS 587131/2019-1.0
Fecha de Muestreo 12/10/2019
Hora de Muestreo 15:55:00
Tipo de Muestra Agua Subterranea
Identificacion MT-36
Parametro l\}} g{ Tﬁgzge Unidad LD LQ Resultado ! ncer(tlgfj)m 572
003 ENSAYOS FISICOQUIMICOS
Cianuro Libre 12234 | 19/10/2019 | mg CN- Libre/L 0,001 0,003 < 0,003 NE
Cianuro Total 12450 | 19/10/2019 mg/L 0,001 0,005 < 0,005 NE
Cianuro Wad 12249 | 19/10/2019 mg/L 0,001 0,002 < 0,002 NE
NCALS LS 587127/2019-1.0
Fecha de Muestreo 10/10/2019
Hora de Muestreo 17:05:00
Tipo de Muestra Aguas Supefficiales
Identificacion TU11
Parametro S 2{ Tﬁ;;ge Unidad LD LQ Resultado ! ncer(tﬁfj)m e
003 ENSAYOS FISICOQUIMICOS
Cianuro Libre 12234 | 19/10/2019 | mg CN- Libre/L 0,001 0,003 0,036 0,006
Cianuro Total 12450 | 19/10/2019 mg/L 0,001 0,005 0,083 0,007
Cianuro Wad 12249 | 19/10/2019 mg/L 0,001 0,002 0,051 0,007
NCALS LS 587128/2019-1.0
Fecha de Muestreo 12/10/2019
Hora de Muestreo 12:10:00
Tipo de Muestra Aguas Supefficiales
Identificacion P-7
Parametro S g I;encél':gicsie Unidad LD LQ Resultado ! ncer(tﬁfj)m e
003 ENSAYOS FISICOQUIMICOS
Cianuro Libre 12234 | 19/10/2019 | mg CN- Libre/L 0,001 0,003 0,029 0,006
Cianuro Total 12450 | 19/10/2019 mg/L 0,001 0,005 0,084 0,007
Cianuro Wad 12249 | 19/10/2019 mg/L 0,001 0,002 0,030 0,005
NCALS LS 587129/2019-1.0
Fecha de Muestreo 12/10/2019
Hora de Muestreo 12:35:00
Tipo de Muestra Aguas Superficiales
Identificacion TU-04
Parametro 52{ Tﬁ;gge Unidad LD Lo Resultado Incer(tlcjfj)mbre
003 ENSAYOS FISICOQUIMICOS
Cianuro Libre 12234 | 19/10/2019 mg CN- Libre/L 0,001 0,003 < 0,003 NE
Cianuro Total 12450 | 19/10/2019 mg/L 0,001 0,005 < 0,005 NE
Cianuro Wad 12249 | 19/10/2019 mg/L 0,001 0,002 < 0,002 NE
NCALS LS 587130/2019-1.0
Fecha de Muestreo 12/10/2019
Hora de Muestreo 14:20:00
Tipo de Muestra Aguas Superficiales
Identificacion P-5
Parametro Eg Tﬁ;gge Unidad LD LQ Resultado Incer(tff)mbre
003 ENSAYOS FISICOQUIMICOS
Cianuro Libre 12234 | 19/10/2019 | mg CN- Libre/L 0,001 0,003 < 0,003 NE
Cianuro Total 12450 | 19/10/2019 mg/L 0,001 0,005 < 0,005 NE
Cianuro Wad 12249 | 19/10/2019 mg/L 0,001 0,002 < 0,002 NE

Pag.2de 4




Observaciones

INFORME DE ENSAYO: 68251/2019

X  LD: Limite de deteccion.
X LQ: Limite de cuantificacion.
X  Los resultados reportados han sido evaluados en balsienite de Cuantificacion (LQ).
X  Enrelacion a la estimacion de incertidumbre
o] +/-: Simbolo que denota la definicién del intervalo de cofiaen el cual se encuentra inmerso el valor reportado.
o] Valores de incertidumbre altos respecto al valor reportasie,dan para concentraciones cuyo orden de magnitud egpodal limite de
cuantificacion.
o] El valor de estimacion de la Incertidumbre indicado emiasstras del presente informe, corresponden solo a la etagbadalisis.
o] Si el valor de incertidumbre es expresado como:
f  NE = No estimable, para concentraciones menores al limite algifizacion, en los cuales no se puede asegurar la ®idcti
x  Procedencia de la muestra: Carumas - Mariscal Nieto ubtnesp

DESCRIPCION Y UBICACION GEOGRAFICA DE LAS ESTAGOWESREO

Estacion de Resp.del Tipo de Fecha de Fecha de Ub'?“,’mon Condicién de la Descripcion de la Estacion de
» Geografica UTM | Zona
Muestreo Muestreo Muestra Recepcion Muestreo WGS84 muestra Muestreo
MT-36 Cliente Agua | 461012019 | 12/10/2019 ... | Proporcionado Reservado por el cliente
Subterranea por el cliente
TU11 Cliente Aguas | 161012019 | 10/10/2019 ... | Proporcionado Reservado por el cliente
Superficiales por el cliente
p-7 Cliente AQuas 1 161012019 | 12/10/2019 .. | Proporcionado Reservado por el cliente
Superficiales por el cliente
TUO4 Cliente Aguas | 161012019 | 12/10/2019 - | Proporcionado Reservado por el cliente
Superficiales por el cliente
P-5 Cliente Aguas | 4 e10/019 | 12/10/2019 .. | Proporcionado Reservado por el cliente
Superficiales por el cliente
REFERENCIA DE LOS METODOS DE ENSAYO
Ref.
MZI Sede Parametro Método de Referencia Descripcion
12234 LME Cianuro Libre EPA METHOD 9016, Rev. 0, 201 Free Cyanide in Water, Soils and Solid Wastes by Nffosidn
. SMEWW-APHA-AWWA-WEF P4 . . .
12450 LME Cianuro Total 4500CN C.E. 22nd Ed, 2012 Cyanate: Colorimetric Method
. SMEWW-APHA-AWWA-WEF P4 . R . . . .
12249 LME Cianuro Wad 4500CN" 1, E, 23rd Ed.2017 Cyanide. Weak Acid Dissociable Cyanide. Colorimetric Metho

CODIGOS DE AUTENTICIDAD DEL INFORME DE ENSAYO

ALS LS Perd S.A.C. asegura a sus clientes una comfgetidad del Informe de Ensayo 68251/2019, para que eéteme pueda ser verificado en su totalidad. Para
comprobar la autenticidad de los mismos en la base de ddéos\LS LS Perd S.A.C., visitar el sitio Web wwwtalsgton e introducir los siguientes cédigos de

autenticidad que se de

tallan a continuacioén:

Estacion de Muestreo

N°ALS LS

Caodigo Unico de Autenticidad

MT-36 587131/2019-1.0 | Ipmurmr&5131785
TUll 587127/2019-1.0 | urtllmr&5721785
P-7 587128/2019-1.0 | Istlmr&5821785
TUO4 587129/2019-1.0 | mstimr&5921785
P-5 587130/2019-1.0 | nstlmr&5031785

ALS LS Pert S.A.C. asegurando la marca y prestigietipresa.

Las fechas de ejecucién del andlisis para los ensaylizades en campo (Andlisis en Campo) corresponden a lassfdehm uestreo.

LME Av. Argentina 1859 - Cercado - Lima
"EPA: U.S. Environmental Protection Agency.
"SM'": Standard Methods for the Examination of Water and Waster.
"ASTM: American Society for Testing and Materials.

COMENTARIOS
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INFORME DE ENSAYO: 68251/2019

El presente documento es redactado integramente en ALS LS Pefil,Su alteracion o su uso indebido constituye aaliintra la fe publica y se regula por las
disposiciones civiles y penales de la materia, queda padahila reproduccion parcial del presente informe, salviodzacion escrita de ALS LS PerG S.A.C.; s6lo es vald
para las muestras referidas en el presente informe.

Ellote de muestras que incluye el presente informe sera desltaddos 30 dias calendarios de haber ingresado la nauastiaboratorio.

Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados coracertificacion de conformidad con normas de productocomo certificado del sistema de calidad de la
entidad que lo produce.

ALS LS Pert S.A.C. deslinda responsabilidad deraaioiam proporcionada por el cliente.

SiALS LS Pert S.A.C. no realiz6 el muestreo, los reswd@dplicaran a la muestra tal como se recibio.
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INFORME DE ENSAYO

N° de Referencia:A-19/091673 Registrada en: AGQ Peru Cliente: OEFA

Andlisis: 106327A-207 Centro Analisis:  AGQ Pert Domicilio: AV. FAUSTINO SANCHEZ
CARRIONNRO. 603 - JESUS
MARIALima

Tipo Muestra: ~ Agua de Manantial/Pozo Fecha Recepcion:  16/10/2019 Contrato: PE19-3653

Fecha Inicio: 18/10/2019 Fecha Fin: 28/10/2019 Cliente 3% ----

Descripcion: RS N° 2727-2019 / Pbello

Fecha/Hora 08/10/2019 16:30 Muestreado por: Cliente

Muestreo:

Lugar de Muestreo: MOQUEGUA - MARISCAL
NIETO - CARUMAS
Punto de Muestreo: PBello

A continuaciéon se exponen el Informe de Ensayo y Anexo Técnico asociados a la muestra, en los cuales se pueden consultar toda le
relacionada con los ensayos realizados.

Los Resultados emitidos en este informe, no han sido corregidos con factores de recuperacion. Siguiendo el protocolo recogido en nuestrc
calidad, AGQ guardar4 bajo condiciones controladas la muestra durante un periodo determinado después de la finalizacion del andlisi

transcurrido este periodo, la muestra sera eliminada. Si desea informacion adicional o cualquier aclaracion, no dude en ponerse en cc
nosotros.

Walter Francis Mallma Vara

FECHA EMISIO04/11/2019

OBSERVACIONES:
Anexos técnico 1:QA/QC CA:0001-10-2019-412

AGQ PERU, S.A.C.

Av. Luis José de Orbegoso an Luis . Lima. PERUT: (511) 710 27 00 F: encionalclient



INFORME DE ENSAYO

N° de Referencia:A-19/091673 Tipo Muestra: Agua de Manantial/Pozo
Descripcion: RS N° 2727-2019 / Pbello Fecha Fin: ~ 28/10/2019
Parametro Resultado Unidades Incert CMA
Aniones -
Sulfatos 1016 mg/L +4%

Metales Totales

Aluminio Total 1,09 mg/L +13%
Antimonio Total 0,00082 mg/L +13%
Arsénico Total 2,5733 mg/L +13%
Bario Total 0,1365 mg/L +14%
Berilio Total 0,00057 mg/L +13%
Bismuto Total < 0,00001 mg/L +18%
Boro Total 48,1 mg/L +19%
Cadmio Total 0,00016 mg/L +13%
Calcio Total 287 mg/L +14%
Cerio Total 0,00063 mg/L +8%
Cobalto Total 0,00263 mg/L +10%
Cobre Total 0,0105 mg/L +11%
Cromo Total < 0,001 mg/L +12%
Estafio Total < 0,0001 mg/L +10%
Estroncio Total 12,119 mg/L +17%
Fésforo Total 0,032 mg/L +17%
Hierro Total 0,33 mg/L +10%
Litio Total 9,857 mg/L +11%
Magnesio Total 51,7 mg/L +5%
Manganeso Total 1,4404 mg/L +13%
Mercurio Total < 0,00007 mg/L +18%
Molibdeno Total < 0,00003 mg/L +17%
Niquel Total 0,0069 mg/L +12%
Plata Total < 0,00006 mg/L +18%
Plomo Total < 0,00006 mg/L +18%
Potasio Total 256 mg/L +13%
Selenio Total 0,00239 mg/L +14%
Sodio Total > 1 000 mg/L +15%
Talio Total < 0,00001 mg/L +17%
Titanio Total 0,0051 mg/L +8%
Torio Total < 0,00001 mg/L +14%
Uranio Total < 0,00001 mg/L +17%
Vanadio Total < 0,006 mg/L +11%
Wolframio Total 0,00072 mg/L +12%
Zinc Total 0,016 mg/L +17%

Metales Disueltos

Aluminio Disuelto 1,00 mg/L +13%
Antimonio Disuelto 0,00074 mg/L +10%
Arsénico Disuelto 2,4507 mg/L +12%
Bario Disuelto 0,1300 mg/L +14%
Berilio Disuelto 0,00051 mg/L +15%

AGQ PERU, S.A.C.

Av. Luis José de Orbegoso San Luis . Lima. PERUT : encionalclienteperu@aggqlabs. agqglabs



INFORME DE ENSAYO

N° de Referencia:A-19/091673 Tipo Muestra: Agua de Manantial/Pozo
Descripcion: RS N° 2727-2019 / Pbello Fecha Fin:  28/10/2019
Parametro Resultado Unidades Incert CMA

Metales Disueltos

Bismuto Disuelto < 0,00001 mg/L +18%
Boro Disuelto 45,8 mg/L +19%
Cadmio Disuelto 0,00012 mg/L +13%
Calcio Disuelto 281 mg/L +13%
Cerio Disuelto 0,00056 mg/L +8%
Cobalto Disuelto 0,00247 mg/L +11%
Cobre Disuelto 0,0100 mg/L +14%
Cromo Disuelto < 0,001 mg/L +13%
Estafio Disuelto < 0,0001 mg/L +10%
Estroncio Disuelto 11,542 mg/L +17%
Fosforo Disuelto 0,030 mg/L +16%
Hierro Disuelto 0,31 mg/L +8%
Litio Disuelto 9,388 mg/L +11%
Magnesio Disuelto 50,6 mg/L +9%
Manganeso Disuelto 1,3718 mg/L +13%
Mercurio Disuelto < 0,00007 mg/L +15%
* Molibdeno Disuelto < 0,00003 mg/L +11%
Niquel Disuelto 0,0055 mg/L +12%
Plata Disuelta < 0,00006 mg/L +16%
Plomo Disuelto < 0,00006 mg/L +18%
Potasio Disuelto 251 mg/L +13%
Selenio Disuelto 0,00224 mg/L +9%
Sodio Disuelto > 1 000 mg/L +14%
Talio Disuelto < 0,00001 mg/L +15%
Titanio Disuelto 0,0049 mg/L +8%
Torio Disuelto < 0,00001 mg/L +13%
Uranio Disuelto < 0,00001 mg/L +17%
Vanadio Disuelto < 0,006 mg/L +9%
Wolframio Disuelto 0,00065 mg/L +12%
Zinc Disuelto 0,015 mg/L +14%

Nota: Los Resultados de este informe solo afectan a la muestra tal como es recibida en el laboratorio. Queda prohibida la reproduccior
este informe sin la aprobacién por escrito del laboratorio. Las incertidumbres estan indicadas a lo largo del informe. El cliente proporcidos
datos asociados a la Toma de Muestras, cuando esta ha sido realizada por él. A: Ensayo subcontratado y acreditado. N: Ensayo subco
acreditado. RE: Recuento en placa estimado. Para los parametros de radiactividad el valor inferior del rango corresponde al AMD.

AGQ PERU, S.A.C.

Av. Luis José de Orbegoso San Luis . Lima. PERUT: : encionalclienteperu@aggqlabs. agqlab



INFORME DE ENSAYO

N° de Referencia:A-19/091673

Descripcion: RS N° 2727-2019 / Pbello

Tipo Muestra: Agua de Manantial/Pozo
Fecha Fin: ~ 28/10/2019

ANEXO TECNICO

Parametro PNT Técnica Ref Norma Rango
Aniones -
Sulfatos PE-2090 Rev.8 2017 Cromatog l6énica 0,75 - 3000 mg/L

Metales Totales

Aluminio Total
Antimonio Total
Arsénico Total
Bario Total
Berilio Total
Bismuto Total
Boro Total
Cadmio Total
Calcio Total
Cerio Total
Cobalto Total
Cobre Total
Cromo Total
Estafio Total
Estroncio Total
Fésforo Total
Hierro Total
Litio Total
Magnesio Total
Manganeso Total
Mercurio Total
Molibdeno Total
Niquel Total
Plata Total
Plomo Total
Potasio Total
Selenio Total
Sodio Total

Talio Total

AGQ PERU, S.A.C.

Av. Luis José de Orbegoso

EPA Method 200.8 Rev.Espect ICP-MS
5.4 (1994)

EPA Method 200.8 Rev Espect ICP-MS
5.4 (1994)

EPA Method 200.8 Rev.Espect ICP-MS
5.4 (1994)

EPA Method 200.8 Rev Espect ICP-MS
5.4 (1994)

EPA Method 200.8 Rev.Espect ICP-MS
5.4 (1994)

EPA Method 200.8 Rev Espect ICP-MS
5.4 (1994) (VAL)

EPA Method 200.8 Rev.Espect ICP-MS
5.4 (1994) (VAL)

EPA Method 200.8 Rev Espect ICP-MS
5.4 (1994)

EPA Method 200.8 Rev.Espect ICP-MS
5.4 (1994) (VAL)

EPA Method 200.8 Rev Espect ICP-MS
5.4 (1994) (VAL)

EPA Method 200.8 Rev.Espect ICP-MS
5.4 (1994)

EPA Method 200.8 Rev Espect ICP-MS
5.4 (1994)

EPA Method 200.8 Rev.Espect ICP-MS
5.4 (1994)

EPA Method 200.8 Rev Espect ICP-MS
5.4 (1994) (VAL)

EPA Method 200.8 Rev.Espect ICP-MS
5.4 (1994) (VAL)

EPA Method 200.8 Rev Espect ICP-MS
5.4 (1994) (VAL)

EPA Method 200.8 Rev.Espect ICP-MS
5.4 (1994) (VAL)

EPA Method 200.8 Rev Espect ICP-MS
5.4 (1994) (VAL)

EPA Method 200.8 Rev.Espect ICP-MS
5.4 (1994) (VAL)

EPA Method 200.8 Rev Espect ICP-MS
5.4 (1994)

EPA Method 200.8 Rev.Espect ICP-MS
5.4 (1994)

EPA Method 200.8 Rev Espect ICP-MS
5.4 (1994)

EPA Method 200.8 Rev.Espect ICP-MS
5.4 (1994)

EPA Method 200.8 Rev Espect ICP-MS
5.4 (1994)

EPA Method 200.8 Rev.Espect ICP-MS
5.4 (1994)

EPA Method 200.8 Rev Espect ICP-MS
5.4 (1994) (VAL)

EPA Method 200.8 Rev.Espect ICP-MS
5.4 (1994)

EPA Method 200.8 Rev Espect ICP-MS
5.4 (1994) (VAL)

EPA Method 200.8 Rev.Espect ICP-MS
5.4 (1994)

San Luis . Lima. PERUT

0,002 - 1 000 mg/L
0,00002 - 50,000 mg/L
0,00004 - 50,000 mg/L
0,0003 - 50,0 mg/L
0,00001 - 20,000 mg/L
0,00001 - 10,000 mg/L
0,002 - 50,0 mg/L
0,00001 - 50,000 mg/L
0,08 - 1 000 mg/L
0,00001 - 10,000 mg/L
0,00003 - 50,000 mg/L
0,0003 - 100,0 mg/L
0,001 - 50,0 mg/L
0,0001 - 10,00 mg/L
0,00004 - 50,000 mg/L
0,008 - 500 mg/L

0,03 - 1 000 mg/L
0,0001 - 10,00 mg/L
0,001 - 1 500 mg/L
0,00006 - 50,000 mg/L
0,00007 - 10,000 mg/L
0,00003 - 10,000 mg/L
0,0009 - 50,00 mg/L
0,00006 - 50,000 mg/L
0,00006 - 50,000 mg/L
0,08 - 1 000 mg/L
0,00004 - 50,000 mg/L
0,01 - 1 000 mg/L

0,00001 - 50,000 mg/L

encionalclienteperu@aggqlabs. agqglabs

(1) El rango minimo se corresponde con el limite de Determinacion, a partir del cual cuantificamos. Para los parametros de radiactividad el valor del rango corresponde al AMD.




INFORME DE ENSAYO

N° de Referencia:A-19/091673

Descripcion: RS N° 2727-2019 / Pbello

Tipo Muestra: Agua de Manantial/Pozo
Fecha Fin: ~ 28/10/2019

Parametro

Metales Totales

PNT Técnica

Ref Norma Rango

Titanio Total

Torio Total

Uranio Total

Vanadio Total

Wolframio Total

Zinc Total

Metales Disueltos

EPA Method 200.8 Rev.Espect ICP-MS
5.4 (1994) (VAL)

EPA Method 200.8 Rev.Espect ICP-MS
5.4 (1994)

EPA Method 200.8 Rev.Espect ICP-MS
5.4 (1994)

EPA Method 200.8 Rev.Espect ICP-MS
5.4 (1994)

EPA Method 200.8 Rev.Espect ICP-MS
5.4 (1994) (VAL)

EPA Method 200.8 Rev.Espect ICP-MS
5.4 (1994)

0,0006 - 50,00 mg/L
0,00001 - 10,000 mg/L
0,00001 - 10,000 mg/L
0,006 - 50,0 mg/L
0,00002 - 10,000 mg/L

0,002 - 100 mg/L

*

Aluminio Disuelto
Antimonio Disuelto
Arsénico Disuelto
Bario Disuelto
Berilio Disuelto
Bismuto Disuelto
Boro Disuelto
Cadmio Disuelto
Calcio Disuelto
Cerio Disuelto
Cobalto Disuelto
Cobre Disuelto
Cromo Disuelto
Estafio Disuelto
Estroncio Disuelto
Fésforo Disuelto
Hierro Disuelto
Litio Disuelto
Magnesio Disuelto
Manganeso Disuelto
Mercurio Disuelto
Molibdeno Disuelto
Niquel Disuelto
Plata Disuelta

Plomo Disuelto

AGQ PERU, S.A.C.

EPA Method 200.8 Rev.Espect ICP-MS
5.4 (1994)

EPA Method 200.8 Rev.Espect ICP-MS
5.4 (1994)

EPA Method 200.8 Rev.Espect ICP-MS
5.4 (1994)

EPA Method 200.8 Rev.Espect ICP-MS
5.4 (1994)

EPA Method 200.8 Rev.Espect ICP-MS
5.4 (1994)

EPA Method 200.8 Rev.Espect ICP-MS
5.4 (1994) (VAL)

EPA Method 200.8 Rev.Espect ICP-MS
5.4 (1994) (VAL)

EPA Method 200.8 Rev.Espect ICP-MS
5.4 (1994)

EPA Method 200.8 Rev.Espect ICP-MS
5.4 (1994) (VAL)

EPA Method 200.8 Rev Espect ICP-MS
5.4 (1994) (VAL)

EPA Method 200.8 Rev.Espect ICP-MS
5.4 (1994)

EPA Method 200.8 Rev Espect ICP-MS
5.4 (1994)

EPA Method 200.8 Rev.Espect ICP-MS
5.4 (1994)

EPA Method 200.8 Rev Espect ICP-MS
5.4 (1994) (VAL)

EPA Method 200.8 Rev.Espect ICP-MS
5.4 (1994) (VAL)

EPA Method 200.8 Rev Espect ICP-MS
5.4 (1994) (VAL)

EPA Method 200.8 Rev.Espect ICP-MS
5.4 (1994) (VAL)

EPA Method 200.8 Rev Espect ICP-MS
5.4 (1994) (VAL)

EPA Method 200.8 Rev.Espect ICP-MS
5.4 (1994) (VAL)

EPA Method 200.8 Rev Espect ICP-MS
5.4 (1994)

EPA Method 200.8 Rev.Espect ICP-MS
5.4 (1994)

EPA Method 200.8 Rev Espect ICP-MS
5.4 (1994)

EPA Method 200.8 Rev.Espect ICP-MS
5.4 (1994)

EPA Method 200.8 Rev Espect ICP-MS
5.4 (1994)

EPA Method 200.8 Rev.Espect ICP-MS
5.4 (1994)

Av. Luis José de Orbegoso 350, San Luis . Lima. PERUT

0,002 - 1 000 mg/L
0,00002 - 50,000 mg/L
0,00004 - 50,000 mg/L
0,0003 - 50,00 mg/L
0,00001 - 20,000 mg/L
0,00001 - 10,000 mg/L
0,002 - 50,0 mg/L
0,00001 - 50,000 mg/L
0,08 - 1 000 mg/L
0,00001 - 10,000 mg/L
0,00003 - 50,000 mg/L
0,0003 - 100,0 mg/L
0,001 - 50,0 mg/L
0,0001 - 10,00 mg/L
0,00004 - 50,000 mg/L
0,008 - 500 mg/L

0,03 - 1 000 mg/L
0,0001 - 10,00 mg/L
0,001 - 1 500 mg/L
0,00006 - 50,000 mg/L
0,00007 - 10,000 mg/L
0,00003 - 10,000 mg/L
0,0009 - 50,00 mg/L
0,00006 - 50,000 mg/L

0,00006 - 50,000 mg/L

encionalclienteperu@aggqlabs. agqglabs

(1) El rango minimo se corresponde con el limite de Determinacion, a partir del cual cuantificamos. Para los parametros de radiactividad el valor del rango corresponde al AMD.




INFORME DE ENSAYO

N° de Referencia:A-19/091673 Tipo Muestra: Agua de Manantial/Pozo
Descripcion: RS N° 2727-2019 / Pbello Fecha Fin: ~ 28/10/2019
Parametro PNT Técnica Ref Norma Rango

Metales Disueltos

Potasio Disuelto EPA Method 200.8 Rev Espect ICP-MS 0,08 - 1 000 mg/L
5.4 (1994) (VAL)

Selenio Disuelto EPA Method 200.8 Rev.Espect ICP-MS 0,00004 - 50,000 mg/L
5.4 (1994)

Sodio Disuelto EPA Method 200.8 Rev Espect ICP-MS 0,01 - 1 000 mg/L
5.4 (1994) (VAL)

Talio Disuelto EPA Method 200.8 Rev.Espect ICP-MS 0,00001 - 50,000 mg/L
5.4 (1994)

Titanio Disuelto EPA Method 200.8 Rev Espect ICP-MS 0,0006 - 50,00 mg/L
5.4 (1994) (VAL)

Torio Disuelto EPA Method 200.8 Rev.Espect ICP-MS 0,00001 - 10,000 mg/L
5.4 (1994)

Uranio Disuelto EPA Method 200.8 Rev Espect ICP-MS 0,00001 - 10,000 mg/L
5.4 (1994)

Vanadio Disuelto EPA Method 200.8 Rev.Espect ICP-MS 0,006 - 50,0 mg/L
5.4 (1994)

Wolframio Disuelto EPA Method 200.8 Rev Espect ICP-MS 0,00002 - 10,000 mg/L
5.4 (1994) (VAL)

Zinc Disuelto EPA Method 200.8 Rev.Espect ICP-MS 0,002 - 100 mg/L
5.4 (1994)

AGQ PERU, S.A.C.

Av. Luis José de Orbegoso San Luis . Lima. PERUT: (511) 710 27 00 F: encionalclienteperu@aggqlabs. agqglabs

(1) El rango minimo se corresponde con el limite de Determinacion, a partir del cual cuantificamos. Para los parametros de radiactividad el valor del rango corresponde al AMD.




INFORME DE ENSAYO

N° de Referencia:A-19/091673 Tipo Muestra: Agua de Manantial/Pozo
Descripcion: RS N° 2727-2019 / Pbello Fecha Fin: ~ 28/10/2019

Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificacion de conformidad con normas de producto o como un certificado del sistema
de calidad de la entidad que lo produce.

(1) El rango minimo se corresponde con el limite de Determinacion, a partir del cual cuantificamos. Para los parametros de radiactividad el valor del rango corresponde al AMD.

AGQ PERU, S.A.C.

Av. Luis José de Orbegoso n Luis . Lima. PERUT: (511) 710 27 00 F: encionalclient



INFORME DE ENSAYO

N° de Referencia:A-19/091693 Registrada en: AGQ Peru Cliente: OEFA

Andlisis: 106327A-207 Centro Analisis:  AGQ Pert Domicilio: AV. FAUSTINO SANCHEZ
CARRIONNRO. 603 - JESUS
MARIALima

Tipo Muestra: ~ Agua de Manantial/Pozo Fecha Recepcion:  16/10/2019 Contrato: PE19-3653

Fecha Inicio: 18/10/2019 Fecha Fin: 28/10/2019 Cliente 3% ----

Descripcion: RS N° 2727-2019 / MT-36

Fecha/Hora 12/10/2019 15:55 Muestreado por: Cliente

Muestreo:

Lugar de Muestreo: MOQUEGUA - MARISCAL
NIETO - CARUMAS
Punto de Muestreo: MT-36

A continuaciéon se exponen el Informe de Ensayo y Anexo Técnico asociados a la muestra, en los cuales se pueden consultar toda le
relacionada con los ensayos realizados.

Los Resultados emitidos en este informe, no han sido corregidos con factores de recuperacion. Siguiendo el protocolo recogido en nuestrc
calidad, AGQ guardar4 bajo condiciones controladas la muestra durante un periodo determinado después de la finalizacion del andlisi

transcurrido este periodo, la muestra sera eliminada. Si desea informacion adicional o cualquier aclaracion, no dude en ponerse en cc
nosotros.

Walter Francis Mallma Vara

FECHA EMISIO04/11/2019

OBSERVACIONES:
Anexos técnico 1:QA/QC CA:0001-10-2019-412

AGQ PERU, S.A.C.

Av. Luis José de Orbegoso an Luis . Lima. PERUT: (511) 710 27 00 F: encionalclient



INFORME DE ENSAYO

N° de Referencia:A-19/091693
Descripcion:

RS N° 2727-2019 / MT-36

Tipo Muestra: Agua de Manantial/Pozo
Fecha Fin: ~ 28/10/2019

RESULTADOS ANALITICOS

Parametro Resultado Unidades Incert CMA
Aniones -

Sulfatos > 3000 mg/L +4%
Metales Totales

Aluminio Total 553 mg/L +13%
Antimonio Total < 0,00002 mg/L +13%
Arsénico Total 0,01454 mg/L +13%
Bario Total 0,0072 mg/L +14%
Berilio Total 0,00953 mg/L +13%
Bismuto Total < 0,00001 mg/L +18%
Boro Total 0,020 mg/L +19%
Cadmio Total 0,02180 mg/L +13%
Calcio Total 131 mg/L +14%
Cerio Total 0,08575 mg/L +8%
Cobalto Total 1,2887 mg/L +10%
Cobre Total 0,1697 mg/L +11%
Cromo Total 0,033 mg/L +12%
Estafio Total < 0,0001 mg/L +10%
Estroncio Total 0,65824 mg/L +17%
Fésforo Total 1,83 mg/L +17%
Hierro Total 623 mg/L +10%
Litio Total 0,0129 mg/L +11%
Magnesio Total 26,0 mg/L +5%
Manganeso Total 4,9852 mg/L +13%
Mercurio Total < 0,00007 mg/L +18%
Molibdeno Total 0,00107 mg/L +17%
Niquel Total 0,9372 mg/L +12%
Plata Total < 0,00006 mg/L +18%
Plomo Total 0,02495 mg/L +18%
Potasio Total 3,8 mg/L +13%
Selenio Total 0,01050 mg/L +14%
Sodio Total 23 mg/L +15%
Talio Total 0,00136 mg/L +17%
Titanio Total 0,0070 mg/L +8%
Torio Total 0,00490 mg/L +14%
Uranio Total 0,00370 mg/L +17%
Vanadio Total 0,106 mg/L +11%
Wolframio Total 0,00025 mg/L +12%
Zinc Total 2,12 mg/L +17%
Metales Disueltos

Aluminio Disuelto 527 mg/L +13%
Antimonio Disuelto < 0,00002 mg/L +10%
Arsénico Disuelto 0,01381 mg/L +12%
Bario Disuelto 0,0069 mg/L +14%
Berilio Disuelto 0,00904 mg/L +15%

AGQ PERU, S.A.C.

Av. Luis José de Orbegoso

San Luis . Lima. PERUT

encionalclienteperu@aggqlabs. agqglabs




INFORME DE ENSAYO

N° de Referencia:A-19/091693 Tipo Muestra: Agua de Manantial/Pozo
Descripcion: RS N° 2727-2019 / MT-36 Fecha Fin:  28/10/2019

Parametro

Metales Disueltos

Resultado

Unidades

Incert

CMA

Bismuto Disuelto < 0,00001 mg/L +18%
Boro Disuelto 0,019 mg/L +19%
Cadmio Disuelto 0,02073 mg/L +13%
Calcio Disuelto 130 mg/L +13%
Cerio Disuelto 0,08164 mg/L +8%
Cobalto Disuelto 1,2273 mg/L +11%
Cobre Disuelto 0,1616 mg/L +14%
Cromo Disuelto 0,031 mg/L +13%
Estafio Disuelto < 0,0001 mg/L +10%
Estroncio Disuelto 0,62686 mg/L +17%
Fésforo Disuelto 1,74 mg/L +16%
Hierro Disuelto 594 mg/L +8%
Litio Disuelto 0,0123 mg/L +11%
Magnesio Disuelto 26,0 mg/L +9%
Manganeso Disuelto 4,7478 mg/L +13%
Mercurio Disuelto < 0,00007 mg/L +15%
Molibdeno Disuelto 0,00098 mg/L +11%
Niquel Disuelto 0,8916 mg/L +12%
Plata Disuelta < 0,00006 mg/L +16%
Plomo Disuelto 0,02373 mg/L +18%
Potasio Disuelto 3,8 mg/L +13%
Selenio Disuelto 0,00996 mg/L +9%
Sodio Disuelto 21 mg/L +14%
Talio Disuelto 0,00126 mg/L +15%
Titanio Disuelto 0,0067 mg/L +8%
Torio Disuelto 0,00454 mg/L +13%
Uranio Disuelto 0,00349 mg/L +17%
Vanadio Disuelto 0,101 mg/L +9%
Wolframio Disuelto 0,00020 mg/L +12%
Zinc Disuelto 2,02 mg/L +14%

Nota: Los Resultados de este informe solo afectan a la muestra tal como es recibida en el laboratorio. Queda prohibida la reproduccior
este informe sin la aprobacién por escrito del laboratorio. Las incertidumbres estan indicadas a lo largo del informe. El cliente proporcidos
datos asociados a la Toma de Muestras, cuando esta ha sido realizada por él. A: Ensayo subcontratado y acreditado. N: Ensayo subco
acreditado. RE: Recuento en placa estimado. Para los parametros de radiactividad el valor inferior del rango corresponde al AMD.

AGQ PERU, S.A.C.

Av. Luis José de Orbegoso San Luis . Lima. PERUT: : encionalclienteperu@aggqlabs. agqlab



INFORME DE ENSAYO

N° de Referencia:A-19/091693

Descripcion: RS N° 2727-2019 / MT-36

Tipo Muestra: Agua de Manantial/Pozo
Fecha Fin: ~ 28/10/2019

ANEXO TECNICO

Parametro PNT Técnica Ref Norma Rango
Aniones -
Sulfatos PE-2090 Rev.8 2017 Cromatog l6énica 0,75 - 3000 mg/L

Metales Totales

Aluminio Total
Antimonio Total
Arsénico Total
Bario Total
Berilio Total
Bismuto Total
Boro Total
Cadmio Total
Calcio Total
Cerio Total
Cobalto Total
Cobre Total
Cromo Total
Estafio Total
Estroncio Total
Fésforo Total
Hierro Total
Litio Total
Magnesio Total
Manganeso Total
Mercurio Total
Molibdeno Total
Niquel Total
Plata Total
Plomo Total
Potasio Total
Selenio Total
Sodio Total

Talio Total

AGQ PERU, S.A.C.

Av. Luis José de Orbegoso

EPA Method 200.8 Rev.Espect ICP-MS
5.4 (1994)

EPA Method 200.8 Rev Espect ICP-MS
5.4 (1994)

EPA Method 200.8 Rev.Espect ICP-MS
5.4 (1994)

EPA Method 200.8 Rev Espect ICP-MS
5.4 (1994)

EPA Method 200.8 Rev.Espect ICP-MS
5.4 (1994)

EPA Method 200.8 Rev Espect ICP-MS
5.4 (1994) (VAL)

EPA Method 200.8 Rev.Espect ICP-MS
5.4 (1994) (VAL)

EPA Method 200.8 Rev Espect ICP-MS
5.4 (1994)

EPA Method 200.8 Rev.Espect ICP-MS
5.4 (1994) (VAL)

EPA Method 200.8 Rev Espect ICP-MS
5.4 (1994) (VAL)

EPA Method 200.8 Rev.Espect ICP-MS
5.4 (1994)

EPA Method 200.8 Rev Espect ICP-MS
5.4 (1994)

EPA Method 200.8 Rev.Espect ICP-MS
5.4 (1994)

EPA Method 200.8 Rev Espect ICP-MS
5.4 (1994) (VAL)

EPA Method 200.8 Rev.Espect ICP-MS
5.4 (1994) (VAL)

EPA Method 200.8 Rev Espect ICP-MS
5.4 (1994) (VAL)

EPA Method 200.8 Rev.Espect ICP-MS
5.4 (1994) (VAL)

EPA Method 200.8 Rev Espect ICP-MS
5.4 (1994) (VAL)

EPA Method 200.8 Rev.Espect ICP-MS
5.4 (1994) (VAL)

EPA Method 200.8 Rev Espect ICP-MS
5.4 (1994)

EPA Method 200.8 Rev.Espect ICP-MS
5.4 (1994)

EPA Method 200.8 Rev Espect ICP-MS
5.4 (1994)

EPA Method 200.8 Rev.Espect ICP-MS
5.4 (1994)

EPA Method 200.8 Rev Espect ICP-MS
5.4 (1994)

EPA Method 200.8 Rev.Espect ICP-MS
5.4 (1994)

EPA Method 200.8 Rev Espect ICP-MS
5.4 (1994) (VAL)

EPA Method 200.8 Rev.Espect ICP-MS
5.4 (1994)

EPA Method 200.8 Rev Espect ICP-MS
5.4 (1994) (VAL)

EPA Method 200.8 Rev.Espect ICP-MS
5.4 (1994)

San Luis . Lima. PERUT

0,002 - 1 000 mg/L
0,00002 - 50,000 mg/L
0,00004 - 50,000 mg/L
0,0003 - 50,0 mg/L
0,00001 - 20,000 mg/L
0,00001 - 10,000 mg/L
0,002 - 50,0 mg/L
0,00001 - 50,000 mg/L
0,08 - 1 000 mg/L
0,00001 - 10,000 mg/L
0,00003 - 50,000 mg/L
0,0003 - 100,0 mg/L
0,001 - 50,0 mg/L
0,0001 - 10,00 mg/L
0,00004 - 50,000 mg/L
0,008 - 500 mg/L

0,03 - 1 000 mg/L
0,0001 - 10,00 mg/L
0,001 - 1 500 mg/L
0,00006 - 50,000 mg/L
0,00007 - 10,000 mg/L
0,00003 - 10,000 mg/L
0,0009 - 50,00 mg/L
0,00006 - 50,000 mg/L
0,00006 - 50,000 mg/L
0,08 - 1 000 mg/L
0,00004 - 50,000 mg/L
0,01 - 1 000 mg/L

0,00001 - 50,000 mg/L

encionalclienteperu@aggqlabs. agqglabs

(1) El rango minimo se corresponde con el limite de Determinacion, a partir del cual cuantificamos. Para los parametros de radiactividad el valor del rango corresponde al AMD.




INFORME DE ENSAYO

N° de Referencia:A-19/091693

Descripcion: RS N° 2727-2019 / MT-36

Tipo Muestra: Agua de Manantial/Pozo
Fecha Fin: ~ 28/10/2019

Parametro

Metales Totales

PNT Técnica

Ref Norma Rango

Titanio Total

Torio Total

Uranio Total

Vanadio Total

Wolframio Total

Zinc Total

Metales Disueltos

EPA Method 200.8 Rev.Espect ICP-MS
5.4 (1994) (VAL)

EPA Method 200.8 Rev.Espect ICP-MS
5.4 (1994)

EPA Method 200.8 Rev.Espect ICP-MS
5.4 (1994)

EPA Method 200.8 Rev.Espect ICP-MS
5.4 (1994)

EPA Method 200.8 Rev.Espect ICP-MS
5.4 (1994) (VAL)

EPA Method 200.8 Rev.Espect ICP-MS
5.4 (1994)

0,0006 - 50,00 mg/L
0,00001 - 10,000 mg/L
0,00001 - 10,000 mg/L
0,006 - 50,0 mg/L
0,00002 - 10,000 mg/L

0,002 - 100 mg/L

*

Aluminio Disuelto
Antimonio Disuelto
Arsénico Disuelto
Bario Disuelto
Berilio Disuelto
Bismuto Disuelto
Boro Disuelto
Cadmio Disuelto
Calcio Disuelto
Cerio Disuelto
Cobalto Disuelto
Cobre Disuelto
Cromo Disuelto
Estafio Disuelto
Estroncio Disuelto
Fésforo Disuelto
Hierro Disuelto
Litio Disuelto
Magnesio Disuelto
Manganeso Disuelto
Mercurio Disuelto
Molibdeno Disuelto
Niquel Disuelto
Plata Disuelta

Plomo Disuelto

AGQ PERU, S.A.C.

EPA Method 200.8 Rev.Espect ICP-MS
5.4 (1994)

EPA Method 200.8 Rev.Espect ICP-MS
5.4 (1994)

EPA Method 200.8 Rev.Espect ICP-MS
5.4 (1994)

EPA Method 200.8 Rev.Espect ICP-MS
5.4 (1994)

EPA Method 200.8 Rev.Espect ICP-MS
5.4 (1994)

EPA Method 200.8 Rev.Espect ICP-MS
5.4 (1994) (VAL)

EPA Method 200.8 Rev.Espect ICP-MS
5.4 (1994) (VAL)

EPA Method 200.8 Rev.Espect ICP-MS
5.4 (1994)

EPA Method 200.8 Rev.Espect ICP-MS
5.4 (1994) (VAL)

EPA Method 200.8 Rev Espect ICP-MS
5.4 (1994) (VAL)

EPA Method 200.8 Rev.Espect ICP-MS
5.4 (1994)

EPA Method 200.8 Rev Espect ICP-MS
5.4 (1994)

EPA Method 200.8 Rev.Espect ICP-MS
5.4 (1994)

EPA Method 200.8 Rev Espect ICP-MS
5.4 (1994) (VAL)

EPA Method 200.8 Rev.Espect ICP-MS
5.4 (1994) (VAL)

EPA Method 200.8 Rev Espect ICP-MS
5.4 (1994) (VAL)

EPA Method 200.8 Rev.Espect ICP-MS
5.4 (1994) (VAL)

EPA Method 200.8 Rev Espect ICP-MS
5.4 (1994) (VAL)

EPA Method 200.8 Rev.Espect ICP-MS
5.4 (1994) (VAL)

EPA Method 200.8 Rev Espect ICP-MS
5.4 (1994)

EPA Method 200.8 Rev.Espect ICP-MS
5.4 (1994)

EPA Method 200.8 Rev Espect ICP-MS
5.4 (1994)

EPA Method 200.8 Rev.Espect ICP-MS
5.4 (1994)

EPA Method 200.8 Rev Espect ICP-MS
5.4 (1994)

EPA Method 200.8 Rev.Espect ICP-MS
5.4 (1994)

Av. Luis José de Orbegoso 350, San Luis . Lima. PERUT

0,002 - 1 000 mg/L
0,00002 - 50,000 mg/L
0,00004 - 50,000 mg/L
0,0003 - 50,00 mg/L
0,00001 - 20,000 mg/L
0,00001 - 10,000 mg/L
0,002 - 50,0 mg/L
0,00001 - 50,000 mg/L
0,08 - 1 000 mg/L
0,00001 - 10,000 mg/L
0,00003 - 50,000 mg/L
0,0003 - 100,0 mg/L
0,001 - 50,0 mg/L
0,0001 - 10,00 mg/L
0,00004 - 50,000 mg/L
0,008 - 500 mg/L

0,03 - 1 000 mg/L
0,0001 - 10,00 mg/L
0,001 - 1 500 mg/L
0,00006 - 50,000 mg/L
0,00007 - 10,000 mg/L
0,00003 - 10,000 mg/L
0,0009 - 50,00 mg/L
0,00006 - 50,000 mg/L

0,00006 - 50,000 mg/L

encionalclienteperu@aggqlabs. agqglabs

(1) El rango minimo se corresponde con el limite de Determinacion, a partir del cual cuantificamos. Para los parametros de radiactividad el valor del rango corresponde al AMD.




INFORME DE ENSAYO

N° de Referencia:A-19/091693 Tipo Muestra: Agua de Manantial/Pozo
Descripcion: RS N° 2727-2019 / MT-36 Fecha Fin: ~ 28/10/2019
Parametro PNT Técnica Ref Norma Rango

Metales Disueltos

Potasio Disuelto EPA Method 200.8 Rev Espect ICP-MS 0,08 - 1 000 mg/L
5.4 (1994) (VAL)

Selenio Disuelto EPA Method 200.8 Rev.Espect ICP-MS 0,00004 - 50,000 mg/L
5.4 (1994)

Sodio Disuelto EPA Method 200.8 Rev Espect ICP-MS 0,01 - 1 000 mg/L
5.4 (1994) (VAL)

Talio Disuelto EPA Method 200.8 Rev.Espect ICP-MS 0,00001 - 50,000 mg/L
5.4 (1994)

Titanio Disuelto EPA Method 200.8 Rev Espect ICP-MS 0,0006 - 50,00 mg/L
5.4 (1994) (VAL)

Torio Disuelto EPA Method 200.8 Rev.Espect ICP-MS 0,00001 - 10,000 mg/L
5.4 (1994)

Uranio Disuelto EPA Method 200.8 Rev Espect ICP-MS 0,00001 - 10,000 mg/L
5.4 (1994)

Vanadio Disuelto EPA Method 200.8 Rev.Espect ICP-MS 0,006 - 50,0 mg/L
5.4 (1994)

Wolframio Disuelto EPA Method 200.8 Rev Espect ICP-MS 0,00002 - 10,000 mg/L
5.4 (1994) (VAL)

Zinc Disuelto EPA Method 200.8 Rev.Espect ICP-MS 0,002 - 100 mg/L
5.4 (1994)

AGQ PERU, S.A.C.

Av. Luis José de Orbegoso San Luis . Lima. PERUT: (511) 710 27 00 F: encionalclienteperu@aggqlabs. agqglabs

(1) El rango minimo se corresponde con el limite de Determinacion, a partir del cual cuantificamos. Para los parametros de radiactividad el valor del rango corresponde al AMD.




INFORME DE ENSAYO

N° de Referencia:A-19/091693 Tipo Muestra: Agua de Manantial/Pozo
Descripcion: RS N° 2727-2019 / MT-36 Fecha Fin: ~ 28/10/2019

Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificacion de conformidad con normas de producto o como un certificado del sistema
de calidad de la entidad que lo produce.

(1) El rango minimo se corresponde con el limite de Determinacion, a partir del cual cuantificamos. Para los parametros de radiactividad el valor del rango corresponde al AMD.

AGQ PERU, S.A.C.

Av. Luis José de Orbegoso n Luis . Lima. PERUT: (511) 710 27 00 F: encionalclient



INFORME DE ENSAYO

N° de Referencia:A-19/091699 Registrada en: AGQ Peru Cliente: OEFA

Andlisis: 106327A-207 Centro Analisis:  AGQ Pert Domicilio: AV. FAUSTINO SANCHEZ
CARRIONNRO. 603 - JESUS
MARIALima

Tipo Muestra: ~ Agua Residual Industrial Fecha Recepcion:  16/10/2019 Contrato: PE19-3653

Fecha Inicio: 18/10/2019 Fecha Fin: 28/10/2019 Cliente 3% ----

Descripcion: RS N° 2727-2019 / PS-02

Fecha/Hora 12/10/2019 16:35 Muestreado por: Cliente

Muestreo:

Lugar de Muestreo: MOQUEGUA - MARISCAL
NIETO - CARUMAS
Punto de Muestreo: PS-02

A continuaciéon se exponen el Informe de Ensayo y Anexo Técnico asociados a la muestra, en los cuales se pueden consultar toda le
relacionada con los ensayos realizados.

Los Resultados emitidos en este informe, no han sido corregidos con factores de recuperacion. Siguiendo el protocolo recogido en nuestrc
calidad, AGQ guardar4 bajo condiciones controladas la muestra durante un periodo determinado después de la finalizacion del andlisi

transcurrido este periodo, la muestra sera eliminada. Si desea informacion adicional o cualquier aclaracion, no dude en ponerse en cc
nosotros.

Walter Francis Mallma Vara

FECHA EMISIO04/11/2019

OBSERVACIONES:
Anexos técnico 1:QA/QC CA:0001-10-2019-412

AGQ PERU, S.A.C.

Av. Luis José de Orbegoso an Luis . Lima. PERUT: (511) 710 27 00 F: encionalclient



INFORME DE ENSAYO

N° de Referencia:A-19/091699
Descripcion:

RS N° 2727-2019 / PS-02

Tipo Muestra: Agua Residual Industrial
Fecha Fin: ~ 28/10/2019

RESULTADOS ANALITICOS

Parametro Resultado Unidades Incert CMA
Aniones -

Sulfatos 2287 mg/L +7%
Metales Totales

Aluminio Total 0,745 mg/L +10%
Antimonio Total 0,00169 mg/L +10%
Arsénico Total 0,04238 mg/L +14%
Bario Total 0,0427 mg/L +10%
Berilio Total < 0,00001 mg/L +15%
Bismuto Total < 0,00001 mg/L +18%
Boro Total 0,046 mg/L +19%
Cadmio Total 0,00053 mg/L +10%
Calcio Total 390 mg/L +8%
Cerio Total 0,00022 mg/L +8%
Cobalto Total 0,01208 mg/L +16%
Cobre Total 0,0545 mg/L +15%
Cromo Total < 0,001 mg/L +15%
Estafio Total < 0,0001 mg/L +10%
Estroncio Total 0,83027 mg/L +12%
Fésforo Total 0,211 mg/L +17%
Hierro Total 0,67 mg/L +9%
Litio Total 0,0186 mg/L +18%
Magnesio Total 24,5 mg/L +14%
Manganeso Total 0,49802 mg/L +15%
Mercurio Total < 0,00007 mg/L +15%
Molibdeno Total 0,02913 mg/L +11%
Niquel Total 0,0269 mg/L +17%
Plata Total < 0,00006 mg/L +14%
Plomo Total 0,00015 mg/L +16%
Potasio Total 172 mg/L +13%
Selenio Total 0,01082 mg/L +14%
Sodio Total 600 mg/L +15%
Talio Total 0,01122 mg/L +14%
Titanio Total 0,0059 mg/L +8%
Torio Total < 0,00001 mg/L +11%
Uranio Total 0,00119 mg/L +11%
Vanadio Total < 0,006 mg/L +11%
Wolframio Total < 0,00002 mg/L +12%
Zinc Total 0,025 mg/L +15%
Metales Disueltos

Aluminio Disuelto 0,710 mg/L +10%
Antimonio Disuelto 0,00158 mg/L +10%
Arsénico Disuelto 0,04033 mg/L +13%
Bario Disuelto 0,0406 mg/L +11%
Berilio Disuelto < 0,00001 mg/L +19%

AGQ PERU, S.A.C.

Av. Luis José de Orbegoso

San Luis . Lima. PERUT

encionalclienteperu@aggqlabs. agqglabs




INFORME DE ENSAYO

N° de Referencia:A-19/091699 Tipo Muestra: Agua Residual Industrial
Descripcion: RS N° 2727-2019 / PS-02 Fecha Fin:  28/10/2019

Parametro

Metales Disueltos

Resultado

Unidades

Incert

CMA

Bismuto Disuelto < 0,00001 mg/L +18%
Boro Disuelto 0,044 mg/L +18%
Cadmio Disuelto 0,00047 mg/L +10%
Calcio Disuelto 377 mg/L +17%
Cerio Disuelto 0,00018 mg/L +8%
Cobalto Disuelto 0,01147 mg/L +16%
Cobre Disuelto 0,0518 mg/L +16%
Cromo Disuelto < 0,001 mg/L +15%
Estafio Disuelto < 0,0001 mg/L +8%
Estroncio Disuelto 0,79070 mg/L +17%
Fésforo Disuelto 0,201 mg/L +5%
Hierro Disuelto 0,64 mg/L +9%
Litio Disuelto 0,0177 mg/L +16%
Magnesio Disuelto 23,0 mg/L +11%
Manganeso Disuelto 0,47427 mg/L +15%
Mercurio Disuelto < 0,00007 mg/L +15%
Molibdeno Disuelto 0,02771 mg/L +10%
Niquel Disuelto 0,0246 mg/L +10%
Plata Disuelta < 0,00006 mg/L +14%
Plomo Disuelto 0,00011 mg/L +16%
Potasio Disuelto 151 mg/L +13%
Selenio Disuelto 0,01027 mg/L +14%
Sodio Disuelto 579 mg/L +14%
Talio Disuelto 0,01065 mg/L +14%
Titanio Disuelto 0,0056 mg/L +8%
Torio Disuelto < 0,00001 mg/L +11%
Uranio Disuelto 0,00110 mg/L +18%
Vanadio Disuelto < 0,006 mg/L +11%
Wolframio Disuelto < 0,00002 mg/L +6%
Zinc Disuelto 0,024 mg/L +15%

Nota: Los Resultados de este informe solo afectan a la muestra tal como es recibida en el laboratorio. Queda prohibida la reproduccior
este informe sin la aprobacién por escrito del laboratorio. Las incertidumbres estan indicadas a lo largo del informe. El cliente proporcidos
datos asociados a la Toma de Muestras, cuando esta ha sido realizada por él. A: Ensayo subcontratado y acreditado. N: Ensayo subco
acreditado. RE: Recuento en placa estimado. Para los parametros de radiactividad el valor inferior del rango corresponde al AMD.

AGQ PERU, S.A.C.

Av. Luis José de Orbegoso San Luis . Lima. PERUT: : encionalclienteperu@aggqlabs. agqlab



INFORME DE ENSAYO

N° de Referencia:A-19/091699

Descripcion: RS N° 2727-2019 / PS-02

Tipo Muestra: Agua Residual Industrial
Fecha Fin: ~ 28/10/2019

ANEXO TECNICO

Parametro PNT Técnica Ref Norma Rango
Aniones -
Sulfatos PE-2090 Rev.8 2017 Cromatog l6énica 0,75 - 3000 mg/L

Metales Totales

Aluminio Total
Antimonio Total
Arsénico Total
Bario Total
Berilio Total
Bismuto Total
Boro Total
Cadmio Total
Calcio Total
Cerio Total
Cobalto Total
Cobre Total
Cromo Total
Estafio Total
Estroncio Total
Fésforo Total
Hierro Total
Litio Total
Magnesio Total
Manganeso Total
Mercurio Total
Molibdeno Total
Niquel Total
Plata Total
Plomo Total
Potasio Total
Selenio Total
Sodio Total

Talio Total

AGQ PERU, S.A.C.

Av. Luis José de Orbegoso

EPA Method 200.8 Rev.Espect ICP-MS
5.4 (1994)

EPA Method 200.8 Rev Espect ICP-MS
5.4 (1994)

EPA Method 200.8 Rev.Espect ICP-MS
5.4 (1994)

EPA Method 200.8 Rev Espect ICP-MS
5.4 (1994)

EPA Method 200.8 Rev.Espect ICP-MS
5.4 (1994)

EPA Method 200.8 Rev Espect ICP-MS
5.4 (1994) (VAL)

EPA Method 200.8 Rev.Espect ICP-MS
5.4 (1994) (VAL)

EPA Method 200.8 Rev Espect ICP-MS
5.4 (1994)

EPA Method 200.8 Rev.Espect ICP-MS
5.4 (1994) (VAL)

EPA Method 200.8 Rev Espect ICP-MS
5.4 (1994) (VAL)

EPA Method 200.8 Rev.Espect ICP-MS
5.4 (1994)

EPA Method 200.8 Rev Espect ICP-MS
5.4 (1994)

EPA Method 200.8 Rev.Espect ICP-MS
5.4 (1994)

EPA Method 200.8 Rev Espect ICP-MS
5.4 (1994) (VAL)

EPA Method 200.8 Rev.Espect ICP-MS
5.4 (1994) (VAL)

EPA Method 200.8 Rev Espect ICP-MS
5.4 (1994) (VAL)

EPA Method 200.8 Rev.Espect ICP-MS
5.4 (1994) (VAL)

EPA Method 200.8 Rev Espect ICP-MS
5.4 (1994) (VAL)

EPA Method 200.8 Rev.Espect ICP-MS
5.4 (1994) (VAL)

EPA Method 200.8 Rev Espect ICP-MS
5.4 (1994)

EPA Method 200.8 Rev.Espect ICP-MS
5.4 (1994)

EPA Method 200.8 Rev Espect ICP-MS
5.4 (1994)

EPA Method 200.8 Rev.Espect ICP-MS
5.4 (1994)

EPA Method 200.8 Rev Espect ICP-MS
5.4 (1994)

EPA Method 200.8 Rev.Espect ICP-MS
5.4 (1994)

EPA Method 200.8 Rev Espect ICP-MS
5.4 (1994) (VAL)

EPA Method 200.8 Rev.Espect ICP-MS
5.4 (1994)

EPA Method 200.8 Rev Espect ICP-MS
5.4 (1994) (VAL)

EPA Method 200.8 Rev.Espect ICP-MS
5.4 (1994)

San Luis . Lima. PERUT

0,002 - 1 000 mg/L
0,00002 - 50,000 mg/L
0,00004 - 50,000 mg/L
0,0003 - 50,00 mg/L
0,00001 - 20,000 mg/L
0,00001 - 10,000 mg/L
0,002 - 50,0 mg/L
0,00001 - 50,000 mg/L
0,08 - 1 000 mg/L
0,00001 - 10,000 mg/L
0,00003 - 50,000 mg/L
0,0003 - 100,0 mg/L
0,001 - 50,0 mg/L
0,0001 - 10,00 mg/L
0,00004 - 50,000 mg/L
0,008 - 500 mg/L

0,03 - 1 000 mg/L
0,0001 - 10,00 mg/L
0,001 - 1 500 mg/L
0,00006 - 50,000 mg/L
0,00007 - 10,000 mg/L
0,00003 - 10,000 mg/L
0,0009 - 50,00 mg/L
0,00006 - 50,000 mg/L
0,00006 - 50,000 mg/L
0,08 - 1 000 mg/L
0,00004 - 50,000 mg/L
0,01 - 1 000 mg/L

0,00001 - 50,000 mg/L

encionalclienteperu@aggqlabs. agqglabs

(1) El rango minimo se corresponde con el limite de Determinacion, a partir del cual cuantificamos. Para los parametros de radiactividad el valor del rango corresponde al AMD.




INFORME DE ENSAYO

N° de Referencia:A-19/091699

Descripcion: RS N° 2727-2019 / PS-02

Tipo Muestra: Agua Residual Industrial
Fecha Fin: ~ 28/10/2019

Parametro

Metales Totales

PNT Técnica

Ref Norma Rango

Titanio Total

Torio Total

Uranio Total

Vanadio Total

Wolframio Total

Zinc Total

Metales Disueltos

EPA Method 200.8 Rev.Espect ICP-MS
5.4 (1994) (VAL)

EPA Method 200.8 Rev.Espect ICP-MS
5.4 (1994)

EPA Method 200.8 Rev.Espect ICP-MS
5.4 (1994)

EPA Method 200.8 Rev.Espect ICP-MS
5.4 (1994)

EPA Method 200.8 Rev.Espect ICP-MS
5.4 (1994) (VAL)

EPA Method 200.8 Rev.Espect ICP-MS
5.4 (1994)

0,0006 - 50,00 mg/L
0,00001 - 10,000 mg/L
0,00001 - 10,000 mg/L
0,006 - 50,0 mg/L
0,00002 - 10,000 mg/L

0,002 - 100 mg/L

Aluminio Disuelto
Antimonio Disuelto
Arsénico Disuelto
Bario Disuelto
Berilio Disuelto
Bismuto Disuelto
Boro Disuelto
Cadmio Disuelto
Calcio Disuelto
Cerio Disuelto
Cobalto Disuelto
Cobre Disuelto
Cromo Disuelto
Estafio Disuelto
Estroncio Disuelto
Fésforo Disuelto
Hierro Disuelto
Litio Disuelto
Magnesio Disuelto
Manganeso Disuelto
Mercurio Disuelto
Molibdeno Disuelto
Niquel Disuelto
Plata Disuelta

Plomo Disuelto

AGQ PERU, S.A.C.

EPA Method 200.8 Rev.Espect ICP-MS
5.4 (1994)

EPA Method 200.8 Rev.Espect ICP-MS
5.4 (1994)

EPA Method 200.8 Rev.Espect ICP-MS
5.4 (1994)

EPA Method 200.8 Rev.Espect ICP-MS
5.4 (1994)

EPA Method 200.8 Rev.Espect ICP-MS
5.4 (1994)

EPA Method 200.8 Rev.Espect ICP-MS
5.4 (1994) (VAL)

EPA Method 200.8 Rev.Espect ICP-MS
5.4 (1994) (VAL)

EPA Method 200.8 Rev.Espect ICP-MS
5.4 (1994)

EPA Method 200.8 Rev.Espect ICP-MS
5.4 (1994) (VAL)

EPA Method 200.8 Rev Espect ICP-MS
5.4 (1994) (VAL)

EPA Method 200.8 Rev.Espect ICP-MS
5.4 (1994)

EPA Method 200.8 Rev Espect ICP-MS
5.4 (1994)

EPA Method 200.8 Rev.Espect ICP-MS
5.4 (1994)

EPA Method 200.8 Rev Espect ICP-MS
5.4 (1994) (VAL)

EPA Method 200.8 Rev.Espect ICP-MS
5.4 (1994) (VAL)

EPA Method 200.8 Rev Espect ICP-MS
5.4 (1994) (VAL)

EPA Method 200.8 Rev.Espect ICP-MS
5.4 (1994) (VAL)

EPA Method 200.8 Rev Espect ICP-MS
5.4 (1994) (VAL)

EPA Method 200.8 Rev.Espect ICP-MS
5.4 (1994) (VAL)

EPA Method 200.8 Rev Espect ICP-MS
5.4 (1994)

EPA Method 200.8 Rev.Espect ICP-MS
5.4 (1994)

EPA Method 200.8 Rev Espect ICP-MS
5.4 (1994)

EPA Method 200.8 Rev.Espect ICP-MS
5.4 (1994)

EPA Method 200.8 Rev Espect ICP-MS
5.4 (1994)

EPA Method 200.8 Rev.Espect ICP-MS
5.4 (1994)

Av. Luis José de Orbegoso 350, San Luis . Lima. PERUT

0,002 - 1 000 mg/L
0,00002 - 50,000 mg/L
0,00004 - 50,000 mg/L
0,0003 - 50,00 mg/L
0,00001 - 20,000 mg/L
0,00001 - 10,000 mg/L
0,002 - 50,0 mg/L
0,00001 - 50,000 mg/L
0,08 - 1 000 mg/L
0,00001 - 10,000 mg/L
0,00003 - 50,000 mg/L
0,0003 - 100,0 mg/L
0,001 - 50,0 mg/L
0,0001 - 10,00 mg/L
0,00004 - 50,000 mg/L
0,008 - 500 mg/L

0,03 - 1 000 mg/L
0,0001 - 10,00 mg/L
0,001 - 1 500 mg/L
0,00006 - 50,000 mg/L
0,00007 - 10,000 mg/L
0,00003 - 10,000 mg/L
0,0009 - 50,00 mg/L
0,00006 - 50,000 mg/L

0,00006 - 50,000 mg/L

encionalclienteperu@aggqlabs. agqglabs

(1) El rango minimo se corresponde con el limite de Determinacion, a partir del cual cuantificamos. Para los parametros de radiactividad el valor del rango corresponde al AMD.




INFORME DE ENSAYO

N° de Referencia:A-19/091699 Tipo Muestra: Agua Residual Industrial
Descripcion: RS N° 2727-2019 / PS-02 Fecha Fin: ~ 28/10/2019
Parametro PNT Técnica Ref Norma Rango

Metales Disueltos

Potasio Disuelto EPA Method 200.8 Rev Espect ICP-MS 0,08 - 1 000 mg/L
5.4 (1994) (VAL)

Selenio Disuelto EPA Method 200.8 Rev.Espect ICP-MS 0,00004 - 50,000 mg/L
5.4 (1994)

Sodio Disuelto EPA Method 200.8 Rev Espect ICP-MS 0,01 - 1 000 mg/L
5.4 (1994) (VAL)

Talio Disuelto EPA Method 200.8 Rev.Espect ICP-MS 0,00001 - 50,000 mg/L
5.4 (1994)

Titanio Disuelto EPA Method 200.8 Rev Espect ICP-MS 0,0006 - 50,00 mg/L
5.4 (1994) (VAL)

Torio Disuelto EPA Method 200.8 Rev.Espect ICP-MS 0,00001 - 10,000 mg/L
5.4 (1994)

Uranio Disuelto EPA Method 200.8 Rev Espect ICP-MS 0,00001 - 10,000 mg/L
5.4 (1994)

Vanadio Disuelto EPA Method 200.8 Rev.Espect ICP-MS 0,006 - 50,0 mg/L
5.4 (1994)

Wolframio Disuelto EPA Method 200.8 Rev Espect ICP-MS 0,00002 - 10,000 mg/L
5.4 (1994) (VAL)

Zinc Disuelto EPA Method 200.8 Rev.Espect ICP-MS 0,002 - 100 mg/L
5.4 (1994)

AGQ PERU, S.A.C.

Av. Luis José de Orbegoso San Luis . Lima. PERUT: (511) 710 27 00 F: encionalclienteperu@aggqlabs. agqglabs

(1) El rango minimo se corresponde con el limite de Determinacion, a partir del cual cuantificamos. Para los parametros de radiactividad el valor del rango corresponde al AMD.




INFORME DE ENSAYO

N° de Referencia:A-19/091699 Tipo Muestra: Agua Residual Industrial
Descripcion: RS N° 2727-2019 / PS-02 Fecha Fin: ~ 28/10/2019

Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificacion de conformidad con normas de producto o como un certificado del sistema
de calidad de la entidad que lo produce.

(1) El rango minimo se corresponde con el limite de Determinacion, a partir del cual cuantificamos. Para los parametros de radiactividad el valor del rango corresponde al AMD.

AGQ PERU, S.A.C.

Av. Luis José de Orbegoso n Luis . Lima. PERUT: (511) 710 27 00 F: encionalclient



INFORME DE ENSAYO

N° de Referencia:A-19/091707 Registrada en: AGQ Peru Cliente: OEFA

Andlisis: A-PR-0010 (Barrido Metales) Centro Analisis: AGQ Peru Domicilio: AV. FAUSTINO SANCHEZ
CARRIONNRO. 603 - JESUS
MARIALima

Tipo Muestra: ~ Agua de Manantial/Pozo Fecha Recepcion:  16/10/2019 Contrato: PE19-3653

Fecha Inicio: 18/10/2019 Fecha Fin: 23/10/2019 Cliente 3% ----

Descripcion: RS N° 2727-2019 / DUP-03

Fecha/Hora 12/10/2019 15:55 Muestreado por: Cliente

Muestreo:

Lugar de Muestreo: MOQUEGUA - MARISCAL
NIETO - CARUMAS
Punto de Muestreo: DUP-03

A continuaciéon se exponen el Informe de Ensayo y Anexo Técnico asociados a la muestra, en los cuales se pueden consultar toda le
relacionada con los ensayos realizados.

Los Resultados emitidos en este informe, no han sido corregidos con factores de recuperacion. Siguiendo el protocolo recogido en nuestrc
calidad, AGQ guardar4 bajo condiciones controladas la muestra durante un periodo determinado después de la finalizacion del andlisi

transcurrido este periodo, la muestra sera eliminada. Si desea informacion adicional o cualquier aclaracion, no dude en ponerse en cc
nosotros.

Walter Francis Mallma Vara

FECHA EMISIO04/11/2019

OBSERVACIONES:
Anexos técnico 1:QA/QC CA:0001-10-2019-412

AGQ PERU, S.A.C.

Av. Luis José de Orbegoso an Luis . Lima. PERUT: (511) 710 27 00 F: encionalclient



INFORME DE ENSAYO

N° de Referencia:A-19/091707 Tipo Muestra: Agua de Manantial/Pozo
Descripcion: RS N° 2727-2019 / DUP-03 Fecha Fin: ~ 23/10/2019
RESULTADOS ANALITICOS
Parametro Resultado Unidades Incert CMA

Metales Totales

Aluminio Total 549 mg/L +13%
Antimonio Total 0,00011 mg/L +13%
Arsénico Total 0,01380 mg/L +13%
Bario Total 0,0068 mg/L +14%
Berilio Total 0,00916 mg/L +13%
Bismuto Total < 0,00001 mg/L +18%
Boro Total 0,018 mg/L +19%
Cadmio Total 0,02170 mg/L +13%
Calcio Total 130 mg/L +14%
Cerio Total 0,08883 mg/L +8%
Cobalto Total 1,2625 mg/L +10%
Cobre Total 0,1674 mg/L +11%
Cromo Total 0,032 mg/L +12%
Estafio Total < 0,0001 mg/L +10%
Estroncio Total 0,64275 mg/L +17%
Fosforo Total 1,70 mg/L +17%
Hierro Total 618 mg/L +10%
Litio Total 0,0138 mg/L +11%
Magnesio Total 25,5 mg/L +5%
Manganeso Total 4,7808 mg/L +13%
Mercurio Total < 0,00007 mg/L +18%
Molibdeno Total 0,00109 mg/L +17%
Niquel Total 0,9193 mg/L +12%
Plata Total < 0,00006 mg/L +18%
Plomo Total 0,02421 mg/L +18%
Potasio Total 3,7 mg/L +13%
Selenio Total 0,00898 mg/L +14%
Sodio Total 22 mg/L +15%
Talio Total 0,00136 mg/L +17%
Titanio Total 0,0062 mg/L +8%
Torio Total 0,00524 mg/L +14%
Uranio Total 0,00379 mg/L +17%
Vanadio Total 0,104 mg/L +11%
Wolframio Total 0,00028 mg/L +12%
Zinc Total 2,16 mg/L +17%

Nota: Los Resultados de este informe solo afectan a la muestra tal como es recibida en el laboratorio. Queda prohibida la reproduccior
este informe sin la aprobacién por escrito del laboratorio. Las incertidumbres estan indicadas a lo largo del informe. El cliente proporcidos
datos asociados a la Toma de Muestras, cuando esta ha sido realizada por él. A: Ensayo subcontratado y acreditado. N: Ensayo subco
acreditado. RE: Recuento en placa estimado. Para los parametros de radiactividad el valor inferior del rango corresponde al AMD.

AGQ PERU, S.A.C.

Av. Luis José de Orbegoso San Luis . Lima. PERUT: : encionalclienteperu@aggqlabs. agqlab



INFORME DE ENSAYO

N° de Referencia:A-19/091707

Descripcion: RS N° 2727-2019 / DUP-03

Tipo Muestra: Agua de Manantial/Pozo
Fecha Fin: ~ 23/10/2019

ANEXO TECNICO

Parametro

Metales Totales

PNT Técnica

Ref Norma Rango

Aluminio Total
Antimonio Total
Arsénico Total
Bario Total
Berilio Total
Bismuto Total
Boro Total
Cadmio Total
Calcio Total
Cerio Total
Cobalto Total
Cobre Total
Cromo Total
Estafio Total
Estroncio Total
Fosforo Total
Hierro Total
Litio Total
Magnesio Total
Manganeso Total
Mercurio Total
Molibdeno Total
Niquel Total
Plata Total
Plomo Total
Potasio Total
Selenio Total
Sodio Total
Talio Total
Titanio Total

Torio Total

AGQ PERU, S.A.C.

Av. Luis José de Orbegoso

EPA Method 200.8 Rev.Espect ICP-MS
5.4 (1994)

EPA Method 200.8 Rev.Espect ICP-MS
5.4 (1994)

EPA Method 200.8 Rev.Espect ICP-MS
5.4 (1994)

EPA Method 200.8 Rev.Espect ICP-MS
5.4 (1994)

EPA Method 200.8 Rev.Espect ICP-MS
5.4 (1994)

EPA Method 200.8 Rev.Espect ICP-MS
5.4 (1994) (VAL)

EPA Method 200.8 Rev.Espect ICP-MS
5.4 (1994) (VAL)

EPA Method 200.8 Rev.Espect ICP-MS
5.4 (1994)

EPA Method 200.8 Rev.Espect ICP-MS
5.4 (1994) (VAL)

EPA Method 200.8 Rev Espect ICP-MS
5.4 (1994) (VAL)

EPA Method 200.8 Rev.Espect ICP-MS
5.4 (1994)

EPA Method 200.8 Rev.Espect ICP-MS
5.4 (1994)

EPA Method 200.8 Rev.Espect ICP-MS
5.4 (1994)

EPA Method 200.8 Rev.Espect ICP-MS
5.4 (1994) (VAL)

EPA Method 200.8 Rev.Espect ICP-MS
5.4 (1994) (VAL)

EPA Method 200.8 Rev Espect ICP-MS
5.4 (1994) (VAL)

EPA Method 200.8 Rev.Espect ICP-MS
5.4 (1994) (VAL)

EPA Method 200.8 Rev.Espect ICP-MS
5.4 (1994) (VAL)

EPA Method 200.8 Rev.Espect ICP-MS
5.4 (1994) (VAL)

EPA Method 200.8 Rev Espect ICP-MS
5.4 (1994)

EPA Method 200.8 Rev.Espect ICP-MS
5.4 (1994)

EPA Method 200.8 Rev Espect ICP-MS
5.4 (1994)

EPA Method 200.8 Rev.Espect ICP-MS
5.4 (1994)

EPA Method 200.8 Rev Espect ICP-MS
5.4 (1994)

EPA Method 200.8 Rev.Espect ICP-MS
5.4 (1994)

EPA Method 200.8 Rev Espect ICP-MS
5.4 (1994) (VAL)

EPA Method 200.8 Rev.Espect ICP-MS
5.4 (1994)

EPA Method 200.8 Rev Espect ICP-MS
5.4 (1994) (VAL)

EPA Method 200.8 Rev.Espect ICP-MS
5.4 (1994)

EPA Method 200.8 Rev Espect ICP-MS
5.4 (1994) (VAL)

EPA Method 200.8 Rev.Espect ICP-MS
5.4 (1994)

San Luis . Lima. PERUT

0,002 - 1 000 mg/L
0,00002 - 50,000 mg/L
0,00004 - 50,000 mg/L
0,0003 - 50,0 mg/L
0,00001 - 20,000 mg/L
0,00001 - 10,000 mg/L
0,002 - 50,0 mg/L
0,00001 - 50,000 mg/L
0,08 - 1 000 mg/L
0,00001 - 10,000 mg/L
0,00003 - 50,000 mg/L
0,0003 - 100,0 mg/L
0,001 - 50,0 mg/L
0,0001 - 10,00 mg/L
0,00004 - 50,000 mg/L
0,008 - 500 mg/L

0,03 - 1 000 mg/L
0,0001 - 10,00 mg/L
0,001 - 1 500 mg/L
0,00006 - 50,000 mg/L
0,00007 - 10,000 mg/L
0,00003 - 10,000 mg/L
0,0009 - 50,00 mg/L
0,00006 - 50,000 mg/L
0,00006 - 50,000 mg/L
0,08 - 1 000 mg/L
0,00004 - 50,000 mg/L
0,01 - 1 000 mg/L
0,00001 - 50,000 mg/L
0,0006 - 50,00 mg/L

0,00001 - 10,000 mg/L

encionalclienteperu@aggqlabs. agqglabs

(1) El rango minimo se corresponde con el limite de Determinacion, a partir del cual cuantificamos. Para los parametros de radiactividad el valor del rango corresponde al AMD.




INFORME DE ENSAYO

N° de Referencia:A-19/091707 Tipo Muestra: Agua de Manantial/Pozo
Descripcion: RS N° 2727-2019 / DUP-03 Fecha Fin: ~ 23/10/2019
Parametro PNT Técnica Ref Norma Rango

Metales Totales

Uranio Total EPA Method 200.8 Rev Espect ICP-MS 0,00001 - 10,000 mg/L
5.4 (1994)

Vanadio Total EPA Method 200.8 Rev.Espect ICP-MS 0,006 - 50,0 mg/L
5.4 (1994)

Wolframio Total EPA Method 200.8 Rev Espect ICP-MS 0,00002 - 10,000 mg/L
5.4 (1994) (VAL)

Zinc Total EPA Method 200.8 Rev.Espect ICP-MS 0,002 - 100 mg/L
5.4 (1994)

(1) El rango minimo se corresponde con el limite de Determinacion, a partir del cual cuantificamos. Para los parametros de radiactividad el valor del rango corresponde al AMD.

AGQ PERU, S.A.C.

Av. Luis José de Orbegoso an Luis . Lima. PERUT: (511) 710 27 00 F: encionalclient



INFORME DE ENSAYO

N° de Referencia:A-19/091707 Tipo Muestra: Agua de Manantial/Pozo
Descripcion: RS N° 2727-2019 / DUP-03 Fecha Fin:  23/10/2019

Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificacion de conformidad con normas de producto o como un certificado del sistema
de calidad de la entidad que lo produce.

(1) El rango minimo se corresponde con el limite de Determinacion, a partir del cual cuantificamos. Para los parametros de radiactividad el valor del rango corresponde al AMD.

AGQ PERU, S.A.C.

Av. Luis José de Orbegoso n Luis . Lima. PERUT: (511) 710 27 00 F: encionalclient

































INFORME DE ENSAYO

Tipo Muestra: Agua Rio Registrada en: AGQ Pert Cliente: OEFA

Estudio SAA-19/01065 RS Centro Andlisis: AGQ Peru Domicilio: AV. FAUSTINO SANCHEZ CARRIONNRC
N°2727-2019 603 - JESUS MARIALima LIMA

PNT Muestreo Cod Cliente: 106327

Cliente 3°: Contrato: PE19-3653

A continuacion se exponen el Informe de Ensayo y Anexo Técnico asociados a la muestra, en los cuales se pueden consultar toda la informacién
relacionada con los ensayos realizados.

Los Resultados emitidos en este informe, no han sido corregidos con factores de recuperacion. Siguiendo el protocolo recogido en nuestro
calidad, AGQ guardara bajo condiciones controladas la muestra durante un periodo determinado después de la finalizacion del anlisi:
transcurrido este periodo, la muestra sera eliminada. Si desea informacién adicional o cualquier aclaracién, no dude en ponerse en contacto con nosotros.

Walter Francis Mallma Vara

FECHA EMISIO04/11/2019

OBSERVACIONES:
Anexos técnico 1:QA/QC CA:0001-10-2019-412.

Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificacion de conformidad con normas de producto o como un certificado del sistema
de calidad de la entidad que lo produce.

AGQ PERU, S.A.C.

Av. Luis José de Orbegoso 350, San Luis . Lima. PERUT: (511) 710 27 00 F: encionalclienteperu@aggqlabs. agqglabs.pe




INFORME DE ENSAYO

| Estudio

SAA-19/01065 RS N°2727-2019

Tipo Muestra: Agua Rio

RESULTADOS ANALITICOS

N° de Referencia

A-19/091670

A-19/091671

A-19/091672

A-19/091674

A-

19/091675

A-19/091676

A-19/091677

A-19/091678

Descripcion RS N° 2727-20: RS N° 2727-20: RS N° 2727-207 RS N° 2727-20. RS N° 2727-201 RS N° 2727-20: RS N° 2727-20: RS N° 2727-20:
/ Reora / Rvize / RTiti-1 /| AG-11 / AG-09 / AG-10 / AG-06 | AG-07

Parametro Incert Unidades

Aniones -
Sulfatos +4% mg/L 277 34 1042 925 357 1130 147 1474

Metales Totales
Aluminio Total +13% mg/L 7,18 0,436 32,6 47,6 0,021 100 1,40 139
Antimonio Total +13 % mg/L 0,00231 0,00227 0,00716 0,00965 0,00043 0,00083 < 0,00002 0,0004
Arsénico Total +13% mg/L 0,21707 0,12315 1,0415 0,51643 0,04923 0,28856 0,00109 0,0853
Bario Total +14 % mg/L 0,0394 0,0242 0,0990 0,0662 0,0622 0,0325 0,0419 0,0095
Berilio Total +13% mg/L 0,00018 < 0,00001 0,00151 0,00178 < 0,00001 0,00347 < 0,00001 0,0040
Bismuto Total +18 % mg/L <0,00001 <0,00001 <0,00001 <0,00001 <0,00001 <0,00001 <0,00001 <0,0(
Boro Total +19% mg/L 6,77 0,306 31,4 15,6 4,28 6,80 0,228 0,141
Cadmio Total +13 % mg/L 0,00308 < 0,00001 0,01473 0,02266 < 0,00001 0,05297 < 0,00001 0,0687
Calcio Total +14% mg/L 49 12 186 145 101 94 33 84
Cerio Total +8% mg/L 0,00414 0,00115 0,02563 0,03311 < 0,00001 0,06671 0,00279 0,0759¢
Cobalto Total +10% mg/L 0,01991 0,00060 0,11340 0,16362 0,00060 0,32919 0,01951 0,42333
Cobre Total +11% mg/L 0,1672 0,0030 1,143 1,716 0,0010 3,465 0,0016 3,410
Cromo Total +12 % mg/L <0,001 <0,001 0,004 0,005 <0,001 0,011 <0,001 0,015
Estafio Total +10 % mg/L < 0,0001 <0,0001 <0,0001 < 0,0001 < 0,0001 < 0,0001 <0,0001 < 0,00(
Estroncio Total +17% mg/L 1,6365 0,16892 8,4415 4,6631 1,8605 1,8633 0,28178 0,6035!
Fésforo Total +17 % mg/L 0,082 0,080 0,083 0,073 0,068 0,152 0,037 0,248
Hierro Total +10% mg/L 2,9 0,95 10 15 0,14 37 1,3 70
Litio Total +11% mg/L 0,9377 0,0208 6,289 2,674 0,5794 1,070 0,0065 0,0162
Magnesio Total +5% mg/L 12,9 2,60 47,2 41,6 24,7 24,5 8,75 17,1
Manganeso Total +13 % mg/L 0,58926 0,09466 3,2688 3,8776 0,56522 6,6833 1,0358 6,756
Mercurio Total +18% mg/L <0,00007 <0,00007 <0,00007 <0,00007 <0,00007 <0,00007 <0,00007 <0,0C
Molibdeno Total +17 % mg/L 0,00317 0,00271 0,00277 0,00356 0,00615 0,00075 < 0,00003 0,0008
Niquel Total +12% mg/L 0,0152 < 0,0009 0,0796 0,1155 0,0023 0,2273 0,0134 0,2850
Plata Total +18 % mg/L < 0,00006 < 0,00006 0,00015 <0,00006 <0,00006 <0,00006 <0,00006 < 0,00(
Plomo Total +18 % mg/L 0,00032 0,00040 0,00025 0,00018 < 0,00006 0,00037 < 0,00006 0,0006¢
Potasio Total + 13 % mg/L 26 3,9 147 76 20 32 6,8 4,8
Selenio Total +14% mg/L 0,00030 < 0,00004 0,00212 0,00347 0,00086 0,00558 0,00022 0,0053C
Sodio Total +15% mg/L 333 20 >1 000 >1 000 243 371 16 26
Talio Total +17% mg/L 0,00037 < 0,00001 0,00196 0,00207 0,00019 0,00226 < 0,00001 0,0030:
Titanio Total +8% mg/L 0,0293 0,0342 0,0034 0,0017 0,0011 0,0026 < 0,0006 0,0027
Torio Total +14% mg/L <0,00001 < 0,00001 0,00119 0,00250 < 0,00001 0,01029 < 0,00001 0,0118
Uranio Total +17 % mg/L 0,00056 < 0,00001 0,00269 0,00354 0,00148 0,00611 < 0,00001 0,0056:
Vanadio Total +11% mg/L < 0,006 0,006 < 0,006 < 0,006 < 0,006 0,006 < 0,006 0,006
Wolframio Total +12% mg/L <0,00002 < 0,00002 0,00011 <0,00002 <0,00002 <0,00002 <0,00002 <0,0C
Zinc Total +17% mg/L 0,154 0,003 0,924 1,42 0,003 3,06 0,025 3,69

Metales Disueltos
Aluminio Disuelto +13% mg/L 0,143 0,041 0,056 22,0 0,018 93,9 0,181 129
Antimonio Disuelto +10% mg/L 0,00146 0,00196 0,00331 0,00592 0,00026 0,00026 < 0,00002 0,000z

Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificacion de conformidad con normas de producto o como un certificado del sistema
de calidad de la entidad que lo produce.

AGQ PERU, S.A.C.

Av. Luis José de Orbegoso 350, San Luis . Lima. PERUT: (511) 710 27 00 F: encionalclienteperu@aggqlabs. agqglabs.pe




INFORME DE ENSAYO

| Estudio

SAA-19/01065 RS N°2727-2019

Tipo Muestra: Agua Rio

RESULTADOS ANALITICOS

N° de Referencia

A-19/091670

A-19/091671

A-19/091672

A-19/091674

A-19/091675

A-19/091676

A-19/091677

A-19/091678

Descripcion RS N° 2727-20: RS N° 2727-20: RS N° 2727-207 RS N° 2727-20. RS N° 2727-201 RS N° 2727-20: RS N° 2727-20: RS N° 2727-20:
/ Reora / Rvize / RTiti-1 /| AG-11 / AG-09 / AG-10 / AG-06 | AG-07

Parametro Incert Unidades

Metales Disueltos
Arsénico Disuelto +12% mg/L 0,04478 0,09014 0,37380 0,20534 0,04502 0,06336 < 0,00004 0,070:
Bario Disuelto +14% mg/L 0,0325 0,0108 0,0910 0,0570 0,0605 0,0305 0,0404 0,0091
Berilio Disuelto +15% mg/L <0,00001 <0,00001 < 0,00001 0,00132 < 0,00001 0,00335 < 0,00001 0,004
Bismuto Disuelto + 18 % mg/L <0,00001 <0,00001 <0,00001 <0,00001 <0,00001 <0,00001 <0,00001 <0O0,0
Boro Disuelto +19% mg/L 6,50 0,300 28,5 14,5 4,25 6,65 0,205 0,138
Cadmio Disuelto +13 % mg/L 0,00168 < 0,00001 0,01096 0,02111 < 0,00001 0,05064 < 0,00001 0,065
Calcio Disuelto +13% mg/L 49 12 186 138 94 93 31 79
Cerio Disuelto +8% mg/L <0,00001 < 0,00001 0,00016 0,02800 < 0,00001 0,05587 0,00225 0,055
Cobalto Disuelto +11% mg/L 0,01557 0,00013 0,10220 0,15192 0,00051 0,31824 0,01205 0,393€
Cobre Disuelto +14 % mg/L 0,0144 0,0021 0,0026 1,460 0,0009 2,765 0,0009 2,879
Cromo Disuelto +13% mg/L < 0,001 < 0,001 0,001 0,001 < 0,001 0,009 < 0,001 0,014
Estafio Disuelto +10 % mg/L < 0,0001 < 0,0001 < 0,0001 < 0,0001 < 0,0001 < 0,0001 < 0,0001 <0,0
Estroncio Disuelto +17% mg/L 1,6073 0,15784 8,4320 4,6569 1,8582 1,8090 0,23088 0,6006
Fésforo Disuelto +16 % mg/L 0,032 0,078 0,047 0,066 0,060 0,067 0,034 0,236
Hierro Disuelto +8% mg/L 0,18 0,19 0,26 8,9 0,14 27 0,96 65
Litio Disuelto +11% mg/L 0,7824 0,0190 4,479 2,106 0,4594 0,8618 0,0054 0,0123
Magnesio Disuelto +9% mg/L 12,7 2,25 47,1 39,3 23,1 24,3 8,68 16,4
Manganeso Disuelto +13 % mg/L 0,56853 0,05591 3,0147 3,6624 0,55572 6,5014 1,0202 6,709:
Mercurio Disuelto +15% mg/L <0,00007 <0,00007 <0,00007 <0,00007 <0,00007 <0,00007 <0,00007 <0,0(
Molibdeno Disuelto +11% mg/L 0,00236 0,00183 0,00158 0,00080 0,00497 0,00023 < 0,00003 0,000%
Niguel Disuelto +12% mg/L 0,0150 < 0,0009 0,0708 0,1145 0,0021 0,2248 0,0115 0,2091
Plata Disuelta +16 % mg/L <0,00006 <0,00006 <0,00006 <0,00006 <0,00006 <0,00006 <0,00006 <00
Plomo Disuelto +18% mg/L <0,00006 <0,00006 <O0,00006 <0,00006 < 0,00006 0,00017 < 0,00006 0,00(
Potasio Disuelto +13 % mg/L 26 3,8 141 70 18 31 6,1 4,5
Selenio Disuelto +9% mg/L 0,00027 < 0,00004 0,00148 0,00206 0,00024 0,00508 0,00016 0,004(
Sodio Disuelto +14% mg/L 331 18 > 1 000 976 227 364 15 23
Talio Disuelto +15% mg/L 0,00032 < 0,00001 0,00169 0,00202 0,00013 0,00216 < 0,00001 0,0028!
Titanio Disuelto +8% mg/L 0,0013 0,0012 0,0031 0,0010 0,0010 0,0021 < 0,0006 0,0021
Torio Disuelto +13% mg/L <0,00001 <0,00001 <0,00001 <0,00001 <0,00001 0,00637 < 0,00001 0,00¢
Uranio Disuelto +17 % mg/L 0,00014 < 0,00001 0,00031 0,00263 0,00114 0,00513 < 0,00001 0,004°
Vanadio Disuelto +9% mg/L < 0,006 < 0,006 < 0,006 < 0,006 < 0,006 < 0,006 < 0,006 < 0,0(
Wolframio Disuelto 12 % mg/L <0,00002 <0,00002 <0,00002 <0,00002 <0,00002 <0,00002 <0,00002 <0,0(
Zinc Disuelto +14% mg/L 0,018 0,003 0,289 1,15 0,002 2,58 0,023 3,29

Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificacion de conformidad con normas de producto o como un certificado del sistema

de calidad de la entidad que lo produce.

AGQ PERU, S.A.C.

Av. Luis José de Orbegoso 350, San Luis . Lima. PERUT: (511) 710 27 00 F:

encionalclienteperu@aggqlabs.

agqglabs.pe




INFORME DE ENSAYO

| Estudio SAA-19/01065 RS N°2727-2019 Tipo Muestra: Agua Rio |
RESULTADOS ANALITICOS
N° de Referencia A-19/091679
Descripcién RS N° 2727-20:
/ AG-08

Parametro Incert Unidades
Aniones -

Sulfatos +4% mg/L 1413

Metales Totales

Aluminio Total +13% mg/L 131
Antimonio Total +13 % mg/L 0,00080
Arsénico Total +13% mg/L 0,07228
Bario Total +14% mg/L 0,0123
Berilio Total +13% mg/L 0,00380
Bismuto Total +18 % mg/L < 0,00001
Boro Total +19% mg/L 0,076
Cadmio Total +13 % mg/L 0,06279
Calcio Total +14 % mg/L 80
Cerio Total +8% mg/L 0,06653
Cobalto Total +10 % mg/L 0,41633
Cobre Total +11% mg/L 3,382
Cromo Total +12% mg/L 0,014
Estafio Total +10 % mg/L <0,0001
Estroncio Total +17 % mg/L 0,58797
Foésforo Total +17 % mg/L 0,280
Hierro Total +10 % mg/L 68
Litio Total +11% mg/L 0,0153
Magnesio Total +5% mg/L 16,4
Manganeso Total +13 % mg/L 6,6700
Mercurio Total +18 % mg/L < 0,00007
Molibdeno Total +17 % mg/L 0,00077
Niquel Total +12% mg/L 0,2655
Plata Total +18 % mg/L < 0,00006
Plomo Total + 18 % mg/L 0,00066
Potasio Total +13 % mg/L 4,8
Selenio Total +14 % mg/L 0,00462
Sodio Total +15% mg/L 24
Talio Total +17% mg/L 0,00303
Titanio Total +8% mg/L 0,0025
Torio Total +14% mg/L 0,01140
Uranio Total +17 % mg/L 0,00552
Vanadio Total +11% mg/L < 0,006
Wolframio Total +12% mg/L < 0,00002
Zinc Total +17 % mg/L 3,65

Metales Disueltos

Aluminio Disuelto +13 % mg/L 123
Antimonio Disuelto +10 % mg/L 0,00016

Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificacion de conformidad con normas de producto o como un certificado del sistema
de calidad de la entidad que lo produce.

AGQ PERU, S.A.C. 4/9

Av. Luis José de Orbegoso 350, San Luis . Lima. PERUT: (511) 710 27 00 F: encionalclienteperu@aggqlabs. agqglabs.pe




INFORME DE ENSAYO

| Estudio SAA-19/01065 RS N°2727-2019 Tipo Muestra: Agua Rio |
RESULTADOS ANALITICOS
N° de Referencia A-19/091679
Descripcién RS N° 2727-20:
/ AG-08
Parametro Incert Unidades

Metales Disueltos

Arsénico Disuelto +12% mg/L 0,05967
Bario Disuelto +14 % mg/L 0,0120
Berilio Disuelto +15% mg/L 0,00340
Bismuto Disuelto + 18 % mg/L < 0,00001
Boro Disuelto +19 % mg/L 0,070
Cadmio Disuelto +13 % mg/L 0,06070
Calcio Disuelto +13% mg/L 78
Cerio Disuelto +8% mg/L 0,05506
Cobalto Disuelto +11% mg/L 0,38146
Cobre Disuelto + 14 % mg/L 2,822
Cromo Disuelto +13 % mg/L 0,013
Estafio Disuelto +10 % mg/L <0,0001
Estroncio Disuelto +17 % mg/L 0,50615
Fésforo Disuelto +16 % mg/L 0,231
Hierro Disuelto +8% mg/L 62

Litio Disuelto +11 % mg/L 0,0124
Magnesio Disuelto +9% mg/L 16,1
Manganeso Disuelto +13% mg/L 6,6571
Mercurio Disuelto +15% mg/L < 0,00007
Molibdeno Disuelto +11 % mg/L 0,00053
Niquel Disuelto +12% mg/L 0,2508
Plata Disuelta + 16 % mg/L < 0,00006
Plomo Disuelto +18 % mg/L 0,00031
Potasio Disuelto +13% mg/L 4,7
Selenio Disuelto +9% mg/L 0,00408
Sodio Disuelto +14 % mg/L 23
Talio Disuelto +15% mg/L 0,00288
Titanio Disuelto +8% mg/L 0,0021
Torio Disuelto +13% mg/L 0,00893
Uranio Disuelto +17 % mg/L 0,00458
Vanadio Disuelto +9% mg/L < 0,006
Wolframio Disuelto +12 % mg/L < 0,00002
Zinc Disuelto +14% mg/L 3,25

Nota: Los Resultados de este informe solo afectan a la muestra tal como es recibida en el laboratorio. Queda prohibida la reproduccior
este informe sin la aprobacién por escrito del laboratorio. Las incertidumbres estan indicadas a lo largo del informe. El cliente proporcidos
datos asociados a la Toma de Muestras, cuando esta ha sido realizada por él. A: Ensayo subcontratado y acreditado. N: Ensayo subco
acreditado. RE: Recuento en placa estimado. Para los parametros de radiactividad el valor inferior del rango corresponde al AMD.

Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificacion de conformidad con normas de producto o como un certificado del sistema
de calidad de la entidad que lo produce.

AGQ PERU, S.A.C.

Av. Luis José de Orbegoso 350, San Luis . Lima. PERUT: (511) 710 27 00 F: encionalclienteperu@aggqlabs. agqglabs.pe




INFORME DE ENSAYO

| Estudio SAA-19/01065 RS N°2727-2019

Tipo Muestra: Agua Rio

ANEXO TECNICO

Parametro PNT Técnica Ref Norma Rango
Aniones -
Sulfatos PE-2090 Rev.8 2017 Cromatog l6nica 0,75 - 3000 mg/L

Metales Totales

Aluminio Total
Antimonio Total
Arsénico Total
Bario Total
Berilio Total
Bismuto Total
Boro Total
Cadmio Total
Calcio Total
Cerio Total
Cobalto Total
Cobre Total
Cromo Total
Estafio Total
Estroncio Total
Fosforo Total
Hierro Total
Litio Total
Magnesio Total
Manganeso Total
Mercurio Total
Molibdeno Total
Niquel Total
Plata Total
Plomo Total
Potasio Total

Selenio Total

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994) (VAL)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994) (VAL)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994) (VAL)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994) (VAL)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994) (VAL)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994) (VAL)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994) (VAL)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994) (VAL)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994) (VAL)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994) (VAL)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994) (VAL)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994)

Espect ICP-MS
Espect ICP-MS
Espect ICP-MS
Espect ICP-MS
Espect ICP-MS
Espect ICP-MS
Espect ICP-MS
Espect ICP-MS
Espect ICP-MS
Espect ICP-MS
Espect ICP-MS
Espect ICP-MS
Espect ICP-MS
Espect ICP-MS
Espect ICP-MS
Espect ICP-MS
Espect ICP-MS
Espect ICP-MS
Espect ICP-MS
Espect ICP-MS
Espect ICP-MS
Espect ICP-MS
Espect ICP-MS
Espect ICP-MS
Espect ICP-MS
Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

0,002 - 1 000 mg/L
0,00002 - 50,000 mg/L
0,00004 - 50,000 mg/L
0,0003 - 50,0 mg/L
0,00001 - 20,000 mg/L
0,00001 - 10,000 mg/L
0,002 - 50,0 mg/L
0,00001 - 50,000 mg/L
0,08 - 1 000 mg/L
0,00001 - 10,000 mg/L
0,00003 - 50,000 mg/L
0,0003 - 100,0 mg/L
0,001 - 50,0 mg/L
0,0001 - 10,00 mg/L
0,00004 - 50,000 mg/L
0,008 - 500 mg/L

0,03 - 1 000 mg/L
0,0001 - 10,00 mg/L
0,001 - 1 500 mg/L
0,00006 - 50,000 mg/L
0,00007 - 10,000 mg/L
0,00003 - 10,000 mg/L
0,0009 - 50,00 mg/L
0,00006 - 50,000 mg/L
0,00006 - 50,000 mg/L
0,08 - 1 000 mg/L

0,00004 - 50,000 mg/L

Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificacion de conformidad con normas de producto o como un certificado del sistema
de calidad de la entidad que lo produce.

AGQ PERU, S.A.C.

Av. Luis José de Orbegoso 350, San Luis . Lima. PERUT: (511) 710 27 00 F: encionalclienteperu@aggqlabs. agqglabs.pe




INFORME DE ENSAYO

Estudio SAA-19/01065 RS N°2727-2019 Tipo Muestra: Agua Rio

Parametro PNT Técnica Ref Norma Rango

Sodio Total EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,01 - 1 000 mg/L
5.4 (1994) (VAL)

Talio Total EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,00001 - 50,000 mg/L
5.4 (1994)

Titanio Total EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,0006 - 50,00 mg/L
5.4 (1994) (VAL)

Torio Total EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,00001 - 10,000 mg/L
5.4 (1994)

Uranio Total EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,00001 - 10,000 mg/L

Vanadio Total

Wolframio Total

Zinc Total

Metales Disueltos

5.4 (1994)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994) (VAL)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994)

Espect ICP-MS
Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

0,006 - 50,0 mg/L
0,00002 - 10,000 mg/L

0,002 - 100 mg/L

Aluminio Disuelto
Antimonio Disuelto
Arsénico Disuelto
Bario Disuelto
Berilio Disuelto
Bismuto Disuelto
Boro Disuelto
Cadmio Disuelto
Calcio Disuelto
Cerio Disuelto
Cobalto Disuelto
Cobre Disuelto
Cromo Disuelto
Estafio Disuelto
Estroncio Disuelto
Fosforo Disuelto
Hierro Disuelto
Litio Disuelto
Magnesio Disuelto
Manganeso Disuelto
Mercurio Disuelto

Molibdeno Disuelto

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994) (VAL)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994) (VAL)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994) (VAL)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994) (VAL)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994) (VAL)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994) (VAL)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994) (VAL)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994) (VAL)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994) (VAL)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994) (VAL)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994)

Espect ICP-MS
Espect ICP-MS
Espect ICP-MS
Espect ICP-MS
Espect ICP-MS
Espect ICP-MS
Espect ICP-MS
Espect ICP-MS
Espect ICP-MS
Espect ICP-MS
Espect ICP-MS
Espect ICP-MS
Espect ICP-MS
Espect ICP-MS
Espect ICP-MS
Espect ICP-MS
Espect ICP-MS
Espect ICP-MS
Espect ICP-MS
Espect ICP-MS
Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

0,002 - 1 000 mg/L
0,00002 - 50,000 mg/L
0,00004 - 50,000 mg/L
0,0003 - 50,00 mg/L
0,00001 - 20,000 mg/L
0,00001 - 10,000 mg/L
0,002 - 50,0 mg/L
0,00001 - 50,000 mg/L
0,08 - 1 000 mg/L
0,00001 - 10,000 mg/L
0,00003 - 50,000 mg/L
0,0003 - 100,0 mg/L
0,001 - 50,0 mg/L
0,0001 - 10,00 mg/L
0,00004 - 50,000 mg/L
0,008 - 500 mg/L

0,03 - 1 000 mg/L
0,0001 - 10,00 mg/L
0,001 - 1 500 mg/L
0,00006 - 50,000 mg/L
0,00007 - 10,000 mg/L

0,00003 - 10,000 mg/L

Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificacion de conformidad con normas de producto o como un certificado del sistema

de calidad de la entidad que lo produce.

AGQ PERU, S.A.C.

Av. Luis José de Orbegoso 350, San Luis . Lima. PERUT: (511) 710 27 00 F:

encionalclienteperu@aggqlabs. agqglabs.pe




INFORME DE ENSAYO

Estudio SAA-19/01065 RS N°2727-2019

Tipo Muestra: Agua Rio

Parametro
Niquel Disuelto

Plata Disuelta
Plomo Disuelto
Potasio Disuelto
Selenio Disuelto
Sodio Disuelto
Talio Disuelto
Titanio Disuelto
Torio Disuelto
Uranio Disuelto
Vanadio Disuelto
Wolframio Disuelto

Zinc Disuelto

PNT

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994) (VAL)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994) (VAL)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994) (VAL)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994) (VAL)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994)

Técnica
Espect ICP-MS

Espect ICP-MS
Espect ICP-MS
Espect ICP-MS
Espect ICP-MS
Espect ICP-MS
Espect ICP-MS
Espect ICP-MS
Espect ICP-MS
Espect ICP-MS
Espect ICP-MS
Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Ref Norma

Rango
0,0009 - 50,00 mg/L

0,00006 - 50,000 mg/L
0,00006 - 50,000 mg/L
0,08 - 1 000 mg/L
0,00004 - 50,000 mg/L
0,01 - 1 000 mg/L
0,00001 - 50,000 mg/L
0,0006 - 50,00 mg/L
0,00001 - 10,000 mg/L
0,00001 - 10,000 mg/L
0,006 - 50,0 mg/L
0,00002 - 10,000 mg/L

0,002 - 100 mg/L

Nota: Los Resultados de este informe solo afectan a la muestra tal como es recibida en el laboratorio. Queda prohibida la reproduccior
este informe sin la aprobacion por escrito del laboratorio. Las incertidumbres estan indicadas a lo largo del informe. El cliente proporcidos
datos asociados a la Toma de Muestras, cuando esta ha sido realizada por él. A: Ensayo subcontratado y acreditado. N: Ensayo subco
acreditado. RE: Recuento en placa estimado. Para los parametros de radiactividad el valor inferior del rango corresponde al AMD.

(1) El rango minimo se corresponde con el limite de Determinacién, a partir del cual cuantificamos. Para los pardmetros de radiavtlodade
rango corresponde al AMD.

Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificacion de conformidad con normas de producto o como un certificado del sistema
de calidad de la entidad que lo produce.

AGQ PERU, S.A.C.

Av. Luis José de Orbegoso 350, San Luis . Lima. PERUT: (511) 710 27 00 F: encionalclienteperu@aggqlabs. agqglabs.pe




INFORME DE ENSAYO

| Estudio SAA-19/01065 RS N°2727-2019 Tipo Muestra: Agua Rio |
MUESTRAS
Punto de Muestreo Fecha/Hora Lugar de Muestreo Coordenadas x,y ~ Fecha Inicio Fecha Anadlisis Muestreado por
Muestreo Recepcion

A-19/091670 RCora 08/10/2019 10:55  MOQUEGUA - MARISCAL NIETO - 18/10/2019 16/10/2019  106327A-207 Cliente
CARUMAS

A-19/091671 RVizc 08/10/2019 14:40  MOQUEGUA - MARISCAL NIETO - 18/10/2019 16/10/2019  106327A-207 Cliente
CARUMAS

A-19/091672 RTiti-1 08/10/2019 15:15  MOQUEGUA - MARISCAL NIETO - 18/10/2019 16/10/2019  106327A-207 Cliente
CARUMAS

A-19/091674 AG-11 09/10/2019 09:25  MOQUEGUA - MARISCAL NIETO - 18/10/2019 16/10/2019  106327A-207 Cliente
CARUMAS

A-19/091675 AG-09 09/10/2019 10:10  MOQUEGUA - MARISCAL NIETO - 18/10/2019 16/10/2019  106327A-207 Cliente
CARUMAS

A-19/091676 AG-10 09/10/2019 10:45  MOQUEGUA - MARISCAL NIETO - 18/10/2019 16/10/2019  106327A-207 Cliente
CARUMAS

A-19/091677 AG-06 09/10/2019 12:15  MOQUEGUA - MARISCAL NIETO - 18/10/2019 16/10/2019  106327A-207 Cliente
CARUMAS

A-19/091678 AG-07 09/10/2019 12:45  MOQUEGUA - MARISCAL NIETO - 18/10/2019 16/10/2019  106327A-207 Cliente
CARUMAS

A-19/091679 AG-08 09/10/2019 13:20  MOQUEGUA - MARISCAL NIETO - 18/10/2019 16/10/2019  106327A-207 Cliente
CARUMAS

Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificacion de conformidad con normas de producto o como un certificado del sistema
de calidad de la entidad que lo produce.

AGQ PERU, S.A.C.

Av. Luis José de Orbegoso 350, San Luis . Lima. PERUT: (511) 710 27 00 F: encionalclienteperu@aggqlabs. agqglabs.pe



INFORME DE ENSAYO

Tipo Muestra: Agua Rio Registrada en: AGQ Pert Cliente: OEFA

Estudio SAA-19/01066 RS Centro Andlisis: AGQ Peru Domicilio: AV. FAUSTINO SANCHEZ CARRIONNRC
N°2727-2019 603 - JESUS MARIALima LIMA

PNT Muestreo Cod Cliente: 106327

Cliente 3°: Contrato: PE19-3653

A continuacion se exponen el Informe de Ensayo y Anexo Técnico asociados a la muestra, en los cuales se pueden consultar toda la informacién
relacionada con los ensayos realizados.

Los Resultados emitidos en este informe, no han sido corregidos con factores de recuperacion. Siguiendo el protocolo recogido en nuestro
calidad, AGQ guardara bajo condiciones controladas la muestra durante un periodo determinado después de la finalizacion del anlisi:
transcurrido este periodo, la muestra sera eliminada. Si desea informacién adicional o cualquier aclaracién, no dude en ponerse en contacto con nosotros.

Walter Francis Mallma Vara

FECHA EMISIO04/11/2019

OBSERVACIONES:
Anexos técnico 1:QA/QC CA:0001-10-2019-412.

Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificacion de conformidad con normas de producto o como un certificado del sistema
de calidad de la entidad que lo produce.

AGQ PERU, S.A.C.

Av. Luis José de Orbegoso 350, San Luis . Lima. PERUT: (511) 710 27 00 F: encionalclienteperu@aggqlabs. agqglabs.pe




INFORME DE ENSAYO

| Estudio SAA-19/01066 RS N°2727-2019

RESULTADOS ANALITICOS

A-19/091688

Tipo Muestra: Agua Rio |

N° de Referencia A-19/091686  A-19/091687 A-19/091689  A-19/091690  A-19/091691  A-19/091692

Descripcion RS N° 2727-20: RS N° 2727-20: RS N° 2727-201 RS N° 2727-20. RS N° 2727-201 RS N° 2727-20: RS N° 2727-20:
I MT-46 /TU-20 /P-7 1 TU-04 /TU-34 /P-5 /TU-12

Parametro Incert Unidades

Aniones -
Sulfatos +4% mg/L > 3000 >3 000 1981 >3 000 > 3000 1744 > 3000

Metales Totales
Aluminio Total +13% mg/L 409 705 219 482 502 171 511
Antimonio Total +13 % mg/L 0,00075 0,00020 0,00043 0,00076 0,00076 0,00013 < 0,00002
Arsénico Total +13% mg/L 0,03226 0,12654 0,02557 0,04262 0,04214 0,01505 0,01097
Bario Total +14% mg/L 0,0006 0,0025 0,0115 0,0030 0,0026 0,0092 0,0018
Berilio Total +13% mg/L 0,03606 0,01688 0,00510 0,01069 0,01114 0,00503 0,01110
Bismuto Total +18 % mg/L <0,00001 <0,00001 <0,00001 <0,00001 <0,00001 <0,00001 <0,00001
Boro Total +19% mg/L 0,085 0,048 0,049 0,049 0,050 0,036 0,044
Cadmio Total +13 % mg/L 0,11506 0,30588 0,01727 0,02396 0,01954 0,01527 0,01065
Calcio Total +14% mg/L 294 250 99 140 145 114 132
Cerio Total +8% mg/L 0,27184 2,4530 0,05439 0,10584 0,11778 0,05783 0,06138
Cobalto Total +10% mg/L 1,0596 2,4343 0,47469 1,0791 1,0944 0,36130 1,0410
Cobre Total +11% mg/L 14,03 2,388 1,197 1,622 1,585 0,8488 0,0418
Cromo Total +12% mg/L 0,039 0,026 0,015 0,038 0,038 0,014 0,031
Estafio Total +10 % mg/L < 0,0001 <0,0001 <0,0001 <0,0001 < 0,0001 < 0,0001 <0,0001
Estroncio Total +17% mg/L 2,4157 2,8499 0,60876 0,48358 0,53201 0,73415 0,37151
Fésforo Total +17 % mg/L 1,09 6,43 0,286 0,728 0,661 0,361 0,566
Hierro Total +10% mg/L 454 286 120 330 325 114 405
Litio Total +11% mg/L 0,0287 0,0224 0,0128 0,0215 0,0215 0,0116 0,0182
Magnesio Total +5% mg/L 394 33,1 22,1 30,8 28,6 25,9 24,6
Manganeso Total + 13 % mg/L 45,985 > 50,000 6,2554 9,0430 9,5147 6,6155 7,0836
Mercurio Total +18% mg/L <0,00007 <0,00007 <0,00007 <0,00007 <0,00007 <0,00007 <0,00007
Molibdeno Total +17 % mg/L < 0,00003 0,00012 0,00020 0,00035 0,00035 0,00017 < 0,00003
Niquel Total +12% mg/L 0,7075 1,505 0,3150 0,6745 0,6835 0,2833 0,6182
Plata Total +18 % mg/L <0,00006 <0,00006 <0,00006 <0,00006 <0,00006 <0,00006 < 0,00006
Plomo Total +18 % mg/L 0,00010 0,00013 0,00336 0,00156 0,00154 0,00466 < 0,00006
Potasio Total + 13 % mg/L 1,6 1,1 3,5 2,2 2,2 3,0 3,5
Selenio Total +14% mg/L 0,01321 0,02289 0,00383 0,00542 0,00642 0,00368 0,00500
Sodio Total +15% mg/L 19 16 14 16 16 13 15
Talio Total +17% mg/L 0,00049 0,00023 0,00261 0,00171 0,00163 0,00072 0,00129
Titanio Total +8% mg/L 0,0066 0,0098 0,0032 0,0056 0,0059 0,0026 0,0059
Torio Total +14% mg/L 0,02371 0,04251 0,00489 0,00869 0,00949 0,00404 0,00357
Uranio Total +17 % mg/L 0,01253 0,00858 0,00262 0,00341 0,00350 0,00248 0,00063
Vanadio Total +11% mg/L 0,021 < 0,006 < 0,006 0,011 0,010 0,008 0,035
Wolframio Total +12% mg/L 0,00030 0,00050 <0,00002 <0,00002 <0,00002 <0,00002 < 0,00002
Zinc Total +17% mg/L 10,1 27,0 1,85 2,70 2,62 1,63 1,81

Metales Disueltos
Aluminio Disuelto +13% mg/L 398 674 208 459 478 163 486
Antimonio Disuelto +10% mg/L 0,00050 < 0,00002 0,00038 0,00069 0,00069 0,00009 < 0,00002

Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificacion de conformidad con normas de producto o como un certificado del sistema

de calidad de la entidad que lo produce.

AGQ PERU, S.A.C.

Av. Luis José de Orbegoso 350, San Luis . Lima. PERUT: (511) 710 27 00 F:

encionalclienteperu@aggqlabs.

agqglabs.pe




INFORME DE ENSAYO

| Estudio SAA-19/01066 RS N°2727-2019 Tipo Muestra: Agua Rio

RESULTADOS ANALITICOS

N° de Referencia A-19/091686  A-19/091687  A-19/091688  A-19/091689  A-19/091690  A-19/091691  A-19/091692

Descripcion RS N° 2727-20: RS N° 2727-20: RS N° 2727-201 RS N° 2727-20. RS N° 2727-201 RS N° 2727-20: RS N° 2727-20:
I MT-46 /TU-20 /P-7 1 TU-04 /TU-34 /P-5 /TU-12

Parametro Incert Unidades

Metales Disueltos
Arsénico Disuelto +12% mg/L 0,02777 0,12337 0,02431 0,04055 0,04010 0,01430 0,01041
Bario Disuelto +14% mg/L 0,0004 0,0022 0,0109 0,0028 0,0025 0,0087 0,0017
Berilio Disuelto +15% mg/L 0,03487 0,01577 0,00482 0,01015 0,01057 0,00475 0,01054
Bismuto Disuelto + 18 % mg/L <0,00001 <0,00001 <0,00001 <0,00001 <0,00001 <0,00001 <0,00001
Boro Disuelto +19% mg/L 0,080 0,041 0,047 0,046 0,048 0,035 0,042
Cadmio Disuelto +13 % mg/L 0,10761 0,27268 0,01641 0,02278 0,01858 0,01451 0,01010
Calcio Disuelto +13 % mg/L 292 243 99 135 140 112 130
Cerio Disuelto +8% mg/L 0,23640 1,9975 0,05177 0,10076 0,11213 0,05504 0,05842
Cobalto Disuelto +11% mg/L 1,0554 2,3296 0,45205 1,0277 1,0422 0,34406 0,99139
Cobre Disuelto + 14 % mg/L 12,37 2,072 1,140 1,545 1,509 0,8083 0,0398
Cromo Disuelto +13% mg/L 0,037 0,023 0,015 0,036 0,036 0,013 0,029
Estafio Disuelto +10 % mg/L < 0,0001 < 0,0001 < 0,0001 < 0,0001 < 0,0001 < 0,0001 < 0,0001
Estroncio Disuelto +17% mg/L 2,2210 1,6453 0,57974 0,46051 0,50664 0,69916 0,35379
Fésforo Disuelto +16 % mg/L 1,02 5,09 0,273 0,694 0,629 0,344 0,539
Hierro Disuelto +8% mg/L 349 216 114 315 309 109 386
Litio Disuelto +11% mg/L 0,0251 0,0171 0,0121 0,0204 0,0205 0,0110 0,0173
Magnesio Disuelto +9% mg/L 39,1 31,9 22,0 26,4 27,3 25,1 24,1
Manganeso Disuelto +13 % mg/L 45,484 > 50,000 5,9575 8,6124 9,0615 6,3004 6,7462
Mercurio Disuelto +15% mg/L <0,00007 <0,00007 <0,00007 <0,00007 <0,00007 <0,00007 <0,00007
Molibdeno Disuelto +11% mg/L < 0,00003 0,00006 0,00015 0,00030 0,00029 0,00013 < 0,00003
Niquel Disuelto +12% mg/L 0,7011 1,447 0,2990 0,6414 0,6500 0,2688 0,5877
Plata Disuelta +16 % mg/L <0,00006 <0,00006 <0,00006 <0,00006 <0,00006 <0,00006 < 0,00006
Plomo Disuelto +18 % mg/L < 0,00006 0,00007 0,00316 0,00145 0,00143 0,00440 < 0,00006
Potasio Disuelto +13% mg/L 1,6 0,97 3,4 2,0 2,0 29 3,4
Selenio Disuelto +9% mg/L 0,01305 0,02037 0,00361 0,00513 0,00608 0,00347 0,00473
Sodio Disuelto +14% mg/L 18 15 13 15 16 13 15
Talio Disuelto +15% mg/L 0,00041 0,00015 0,00245 0,00160 0,00151 0,00065 0,00119
Titanio Disuelto +8% mg/L 0,0050 0,0082 0,0030 0,0053 0,0055 0,0024 0,0056
Torio Disuelto +13% mg/L 0,02001 0,03356 0,00452 0,00814 0,00891 0,00372 0,00327
Uranio Disuelto +17 % mg/L 0,01105 0,00683 0,00246 0,00321 0,00330 0,00233 0,00056
Vanadio Disuelto +9% mg/L 0,018 < 0,006 < 0,006 0,010 0,009 0,008 0,033
Wolframio Disuelto +12% mg/L 0,00008 0,00043 <0,00002 <0,00002 <0,00002 <0,00002 <0,00002
Zinc Disuelto +14% mg/L 8,49 26,1 1,76 2,57 2,50 1,55 1,72

Nota: Los Resultados de este informe solo afectan a la muestra tal como es recibida en el laboratorio. Queda prohibida la reproduccior
este informe sin la aprobacién por escrito del laboratorio. Las incertidumbres estan indicadas a lo largo del informe. El cliente proporcidos
datos asociados a la Toma de Muestras, cuando esta ha sido realizada por él. A: Ensayo subcontratado y acreditado. N: Ensayo subco
acreditado. RE: Recuento en placa estimado. Para los parametros de radiactividad el valor inferior del rango corresponde al AMD.

Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificacion de conformidad con normas de producto o como un certificado del sistema
de calidad de la entidad que lo produce.

AGQ PERU, S.A.C.

Av. Luis José de Orbegoso 350, San Luis . Lima. PERUT: (511) 710 27 00 F:

encionalclienteperu@aggqlabs.

agqglabs.pe




INFORME DE ENSAYO

| Estudio

SAA-19/01066 RS N°2727-2019

Tipo Muestra: Agua Rio

ANEXO TECNICO

Parametro PNT Técnica Ref Norma Rango
Aniones -
Sulfatos PE-2090 Rev.8 2017 Cromatog l6nica 0,75 - 3000 mg/L

Metales Totales

Aluminio Total

EPA Method 200.8 Rev.

Espect ICP-MS

0,002 - 1 000 mg/L

5.4 (1994)

Antimonio Total EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,00002 - 50,000 mg/L
5.4 (1994)

Arsénico Total EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,00004 - 50,000 mg/L
5.4 (1994)

Bario Total EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,0003 - 50,0 mg/L
5.4 (1994)

Berilio Total EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,00001 - 20,000 mg/L

Bismuto Total

5.4 (1994)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994) (VAL)

Espect ICP-MS

0,00001 - 10,000 mg/L

Boro Total EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,002 - 50,0 mg/L
5.4 (1994) (VAL)

Cadmio Total EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,00001 - 50,000 mg/L
5.4 (1994)

Calcio Total EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,08 - 1 000 mg/L
5.4 (1994) (VAL)

Cerio Total EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,00001 - 10,000 mg/L

Cobalto Total

5.4 (1994) (VAL)

EPA Method 200.8 Rev.

Espect ICP-MS

0,00003 - 50,000 mg/L

5.4 (1994)

Cobre Total EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,0003 - 100,0 mg/L
5.4 (1994)

Cromo Total EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,001 - 50,0 mg/L

Estafio Total

Estroncio Total

Fésforo Total

5.4 (1994)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994) (VAL)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994) (VAL)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994) (VAL)

Espect ICP-MS
Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

0,0001 - 10,00 mg/L
0,00004 - 50,000 mg/L

0,008 - 500 mg/L

Hierro Total EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,03 - 1 000 mg/L
5.4 (1994) (VAL)
Litio Total EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,0001 - 10,00 mg/L

Magnesio Total

Manganeso Total

5.4 (1994) (VAL)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994) (VAL)

EPA Method 200.8 Rev.

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

0,001 - 1 500 mg/L

0,00006 - 50,000 mg/L

5.4 (1994)

Mercurio Total EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,00007 - 10,000 mg/L
5.4 (1994)

Molibdeno Total EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,00003 - 10,000 mg/L
5.4 (1994)

Niquel Total EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,0009 - 50,00 mg/L
5.4 (1994)

Plata Total EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,00006 - 50,000 mg/L
5.4 (1994)

Plomo Total EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,00006 - 50,000 mg/L

Potasio Total

Selenio Total

5.4 (1994)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994) (VAL)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994)

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

0,08 - 1 000 mg/L

0,00004 - 50,000 mg/L

Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificacion de conformidad con normas de producto o como un certificado del sistema

de calidad de la entidad que lo produce.

AGQ PERU, S.A.C. 4/7

Av. Luis José de Orbegoso 350, San Luis . Lima. PERUT: (511) 710 27 00 F: encionalclienteperu@aggqlabs. agqglabs.pe




INFORME DE ENSAYO

Estudio SAA-19/01066 RS N°2727-2019 Tipo Muestra: Agua Rio

Parametro PNT Técnica Ref Norma Rango

Sodio Total EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,01 - 1 000 mg/L
5.4 (1994) (VAL)

Talio Total EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,00001 - 50,000 mg/L
5.4 (1994)

Titanio Total EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,0006 - 50,00 mg/L
5.4 (1994) (VAL)

Torio Total EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,00001 - 10,000 mg/L
5.4 (1994)

Uranio Total EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,00001 - 10,000 mg/L

Vanadio Total

Wolframio Total

Zinc Total

Metales Disueltos

5.4 (1994)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994) (VAL)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994)

Espect ICP-MS
Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

0,006 - 50,0 mg/L
0,00002 - 10,000 mg/L

0,002 - 100 mg/L

Aluminio Disuelto
Antimonio Disuelto
Arsénico Disuelto
Bario Disuelto
Berilio Disuelto
Bismuto Disuelto
Boro Disuelto
Cadmio Disuelto
Calcio Disuelto
Cerio Disuelto
Cobalto Disuelto
Cobre Disuelto
Cromo Disuelto
Estafio Disuelto
Estroncio Disuelto
Fosforo Disuelto
Hierro Disuelto
Litio Disuelto
Magnesio Disuelto
Manganeso Disuelto
Mercurio Disuelto

Molibdeno Disuelto

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994) (VAL)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994) (VAL)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994) (VAL)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994) (VAL)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994) (VAL)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994) (VAL)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994) (VAL)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994) (VAL)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994) (VAL)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994) (VAL)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994)

Espect ICP-MS
Espect ICP-MS
Espect ICP-MS
Espect ICP-MS
Espect ICP-MS
Espect ICP-MS
Espect ICP-MS
Espect ICP-MS
Espect ICP-MS
Espect ICP-MS
Espect ICP-MS
Espect ICP-MS
Espect ICP-MS
Espect ICP-MS
Espect ICP-MS
Espect ICP-MS
Espect ICP-MS
Espect ICP-MS
Espect ICP-MS
Espect ICP-MS
Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

0,002 - 1 000 mg/L
0,00002 - 50,000 mg/L
0,00004 - 50,000 mg/L
0,0003 - 50,00 mg/L
0,00001 - 20,000 mg/L
0,00001 - 10,000 mg/L
0,002 - 50,0 mg/L
0,00001 - 50,000 mg/L
0,08 - 1 000 mg/L
0,00001 - 10,000 mg/L
0,00003 - 50,000 mg/L
0,0003 - 100,0 mg/L
0,001 - 50,0 mg/L
0,0001 - 10,00 mg/L
0,00004 - 50,000 mg/L
0,008 - 500 mg/L

0,03 - 1 000 mg/L
0,0001 - 10,00 mg/L
0,001 - 1 500 mg/L
0,00006 - 50,000 mg/L
0,00007 - 10,000 mg/L

0,00003 - 10,000 mg/L

Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificacion de conformidad con normas de producto o como un certificado del sistema

de calidad de la entidad que lo produce.

AGQ PERU, S.A.C.

Av. Luis José de Orbegoso 350, San Luis . Lima. PERUT: (511) 710 27 00 F:

encionalclienteperu@aggqlabs. agqglabs.pe




INFORME DE ENSAYO

Estudio SAA-19/01066 RS N°2727-2019

Tipo Muestra: Agua Rio

Parametro
Niquel Disuelto

Plata Disuelta
Plomo Disuelto
Potasio Disuelto
Selenio Disuelto
Sodio Disuelto
Talio Disuelto
Titanio Disuelto
Torio Disuelto
Uranio Disuelto
Vanadio Disuelto
Wolframio Disuelto

Zinc Disuelto

PNT

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994) (VAL)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994) (VAL)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994) (VAL)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994) (VAL)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994)

Técnica
Espect ICP-MS

Espect ICP-MS
Espect ICP-MS
Espect ICP-MS
Espect ICP-MS
Espect ICP-MS
Espect ICP-MS
Espect ICP-MS
Espect ICP-MS
Espect ICP-MS
Espect ICP-MS
Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Ref Norma

Rango
0,0009 - 50,00 mg/L

0,00006 - 50,000 mg/L
0,00006 - 50,000 mg/L
0,08 - 1 000 mg/L
0,00004 - 50,000 mg/L
0,01 - 1 000 mg/L
0,00001 - 50,000 mg/L
0,0006 - 50,00 mg/L
0,00001 - 10,000 mg/L
0,00001 - 10,000 mg/L
0,006 - 50,0 mg/L
0,00002 - 10,000 mg/L

0,002 - 100 mg/L

Nota: Los Resultados de este informe solo afectan a la muestra tal como es recibida en el laboratorio. Queda prohibida la reproduccior
este informe sin la aprobacion por escrito del laboratorio. Las incertidumbres estan indicadas a lo largo del informe. El cliente proporcidos
datos asociados a la Toma de Muestras, cuando esta ha sido realizada por él. A: Ensayo subcontratado y acreditado. N: Ensayo subco
acreditado. RE: Recuento en placa estimado. Para los parametros de radiactividad el valor inferior del rango corresponde al AMD.

(1) El rango minimo se corresponde con el limite de Determinacién, a partir del cual cuantificamos. Para los pardmetros de radiavtlodade
rango corresponde al AMD.

Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificacion de conformidad con normas de producto o como un certificado del sistema
de calidad de la entidad que lo produce.

AGQ PERU, S.A.C.

Av. Luis José de Orbegoso 350, San Luis . Lima. PERUT: (511) 710 27 00 F: encionalclienteperu@aggqlabs. agqglabs.pe




INFORME DE ENSAYO

| Estudio SAA-19/01066 RS N°2727-2019 Tipo Muestra: Agua Rio |
MUESTRAS
Punto de Muestreo Fecha/Hora Lugar de Muestreo Coordenadas x,y ~ Fecha Inicio Fecha Anadlisis Muestreado por
Muestreo Recepcion

A-19/091686 MT-46 11/10/2019 15:55  MOQUEGUA - MARISCAL NIETO - 18/10/2019 16/10/2019  106327A-207 Cliente
CARUMAS

A-19/091687 TU-20 12/10/2019 10:00 MOQUEGUA - MARISCAL NIETO - 18/10/2019 16/10/2019  106327A-207 Cliente
CARUMAS

A-19/091688 P-7 12/10/2019 12:10  MOQUEGUA - MARISCAL NIETO - 18/10/2019 16/10/2019  106327A-207 Cliente
CARUMAS

A-19/091689 TU-04 12/10/2019 12:35  MOQUEGUA - MARISCAL NIETO - 18/10/2019 16/10/2019  106327A-207 Cliente
CARUMAS

A-19/091690 TU-34 12/10/2019 13:40  MOQUEGUA - MARISCAL NIETO - 18/10/2019 16/10/2019  106327A-207 Cliente
CARUMAS

A-19/091691 P-5 12/10/2019 14:20  MOQUEGUA - MARISCAL NIETO - 18/10/2019 16/10/2019  106327A-207 Cliente
CARUMAS

A-19/091692 TU-12 12/10/2019 15:10  MOQUEGUA - MARISCAL NIETO - 18/10/2019 16/10/2019  106327A-207 Cliente
CARUMAS

Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificacion de conformidad con normas de producto o como un certificado del sistema
de calidad de la entidad que lo produce.

AGQ PERU, S.A.C.

Av. Luis José de Orbegoso 350, San Luis . Lima. PERUT: (511) 710 27 00 F: encionalclienteperu@aggqlabs. agqglabs.pe



INFORME DE ENSAYO

Tipo Muestra: Agua de Manantial/Pozo Registrada en: AGQ Pert Cliente: OEFA

Estudio SAA-19/01067 RS Centro Andlisis: AGQ Peru Domicilio: AV. FAUSTINO SANCHEZ CARRIONNRC
N°2727-2019 603 - JESUS MARIALiIma LIMA

PNT Muestreo Cod Cliente: 106327

Cliente 3°: Contrato: PE19-3653

A continuacion se exponen el Informe de Ensayo y Anexo Técnico asociados a la muestra, en los cuales se pueden consultar toda la informacién
relacionada con los ensayos realizados.

Los Resultados emitidos en este informe, no han sido corregidos con factores de recuperacion. Siguiendo el protocolo recogido en nuestro
calidad, AGQ guardara bajo condiciones controladas la muestra durante un periodo determinado después de la finalizacion del anlisi:
transcurrido este periodo, la muestra sera eliminada. Si desea informacién adicional o cualquier aclaracién, no dude en ponerse en contacto con nosotros.

Walter Francis Mallma Vara

FECHA EMISIO04/11/2019

OBSERVACIONES:
Anexos técnico 1:QA/QC CA:0001-10-2019-412.

Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificacion de conformidad con normas de producto o como un certificado del sistema
de calidad de la entidad que lo produce.

AGQ PERU, S.A.C.

Av. Luis José de Orbegoso 350, San Luis . Lima. PERUT: (511) 710 27 00 F: encionalclienteperu@aggqlabs. agqglabs.pe




INFORME DE ENSAYO

| Estudio SAA-19/01067 RS N°2727-2019 Tipo Muestra: Agua de Manantial/Pozo |
RESULTADOS ANALITICOS
N° de Referencia A-19/091697  A-19/091701
Descripcion RS N° 2727-207 RS N° 2727-20:
/ MN-01 / MT-42A

Parametro Incert Unidades
Aniones -

Sulfatos +4% mg/L 2 816 >3 000

Metales Totales

Aluminio Total +13% mg/L 295 750
Antimonio Total + 13 % mg/L 0,00046 < 0,00002
Arsénico Total +13 % mg/L 0,22833 0,42029
Bario Total +14 % mg/L 0,0045 0,0257
Berilio Total +13% mg/L 0,00638 0,02016
Bismuto Total +18 % mg/L <0,00001 < 0,00001
Boro Total +19% mg/L 0,142 0,024
Cadmio Total +13 % mg/L 0,00550 0,28325
Calcio Total +14 % mg/L 124 283
Cerio Total +8% mg/L 0,18973 2,8492
Cobalto Total +10% mg/L 0,37950 2,5756
Cobre Total +11% mg/L 0,0068 0,0185
Cromo Total +12% mg/L 0,003 0,026
Estafio Total +10 % mg/L <0,0001 < 0,0001
Estroncio Total +17 % mg/L 1,3461 3,8978
Fésforo Total +17 % mg/L 2,51 40,8
Hierro Total +10 % mg/L 264 589

Litio Total +11% mg/L 0,0224 0,0203
Magnesio Total +5% mg/L 19,8 36,7
Manganeso Total +13 % mg/L 20,785 > 50,000
Mercurio Total +18 % mg/L <0,00007 < 0,00007
Molibdeno Total +17 % mg/L <0,00003 < 0,00003
Niquel Total +12% mg/L 0,2002 1,542
Plata Total +18 % mg/L < 0,00006 < 0,00006
Plomo Total +18 % mg/L 0,00036 0,00247
Potasio Total +13 % mg/L 7,5 8,2
Selenio Total +14 % mg/L 0,00513 0,03363
Sodio Total +15% mg/L 25 18

Talio Total +17% mg/L 0,00535 0,00087
Titanio Total +8% mg/L 0,0034 0,0120
Torio Total +14% mg/L <0,00001 < 0,00001
Uranio Total +17 % mg/L 0,00016 0,00363
Vanadio Total +11% mg/L 0,042 0,067
Wolframio Total +12 % mg/L < 0,00002 0,00111
Zinc Total +17% mg/L 3,19 27,6

Metales Disueltos

Aluminio Disuelto +13 % mg/L 281 714
Antimonio Disuelto +10 % mg/L 0,00040 < 0,00002

Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificacion de conformidad con normas de producto o como un certificado del sistema
de calidad de la entidad que lo produce.

AGQ PERU, S.A.C.

Av. Luis José de Orbegoso 350, San Luis . Lima. PERUT: (511) 710 27 00 F: encionalclienteperu@aggqlabs. agqglabs.pe




INFORME DE ENSAYO

| Estudio SAA-19/01067 RS N°2727-2019 Tipo Muestra: Agua de Manantial/Pozo |
RESULTADOS ANALITICOS
N° de Referencia A-19/091697  A-19/091701
Descripcion RS N° 2727-207 RS N° 2727-20:
/ MN-01 / MT-42A
Parametro Incert Unidades

Metales Disueltos

Arsénico Disuelto +12% mg/L 0,21742 0,40024
Bario Disuelto +14 % mg/L 0,0042 0,0244
Berilio Disuelto +15% mg/L 0,00604 0,01917
Bismuto Disuelto + 18 % mg/L <0,00001 < 0,00001
Boro Disuelto +19 % mg/L 0,136 0,022
Cadmio Disuelto +13 % mg/L 0,00521 0,26973
Calcio Disuelto +13% mg/L 124 282
Cerio Disuelto +8% mg/L 0,18066 2,7135
Cobalto Disuelto +11% mg/L 0,36139 2,4529
Cobre Disuelto + 14 % mg/L 0,0064 0,0176
Cromo Disuelto +13 % mg/L 0,003 0,025
Estafio Disuelto +10% mg/L < 0,0001 < 0,0001
Estroncio Disuelto +17% mg/L 1,2820 3,7122
Fésforo Disuelto +16 % mg/L 2,39 38,8
Hierro Disuelto +8% mg/L 251 561
Litio Disuelto +11 % mg/L 0,0213 0,0193
Magnesio Disuelto +9% mg/L 19,1 36,3
Manganeso Disuelto +13% mg/L 19,795 > 50,000
Mercurio Disuelto +15% mg/L <0,00007 < 0,00007
* Molibdeno Disuelto +11 % mg/L <0,00003 < 0,00003
Niquel Disuelto +12% mg/L 0,1896 1,467
Plata Disuelta + 16 % mg/L <0,00006 < 0,00006
Plomo Disuelto +18 % mg/L 0,00031 0,00231
Potasio Disuelto +13% mg/L 15 7,6
Selenio Disuelto +9% mg/L 0,00485 0,03199
Sodio Disuelto + 14 % mg/L 22 18
Talio Disuelto +15% mg/L 0,00506 0,00079
Titanio Disuelto +8% mg/L 0,0032 0,0114
Torio Disuelto +13% mg/L <0,00001 < 0,00001
Uranio Disuelto +17 % mg/L 0,00012 0,00342
Vanadio Disuelto +9% mg/L 0,040 0,064
Wolframio Disuelto +12 % mg/L < 0,00002 0,00102
Zinc Disuelto +14% mg/L 3,04 26,3

Nota: Los Resultados de este informe solo afectan a la muestra tal como es recibida en el laboratorio. Queda prohibida la reproduccior
este informe sin la aprobacién por escrito del laboratorio. Las incertidumbres estan indicadas a lo largo del informe. El cliente proporcidos
datos asociados a la Toma de Muestras, cuando esta ha sido realizada por él. A: Ensayo subcontratado y acreditado. N: Ensayo subco
acreditado. RE: Recuento en placa estimado. Para los parametros de radiactividad el valor inferior del rango corresponde al AMD.

Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificacion de conformidad con normas de producto o como un certificado del sistema
de calidad de la entidad que lo produce.

AGQ PERU, S.A.C.

Av. Luis José de Orbegoso 350, San Luis . Lima. PERUT: (511) 710 27 00 F: encionalclienteperu@aggqlabs. agqglabs.pe




INFORME DE ENSAYO

| Estudio

SAA-19/01067 RS N°2727-2019

Tipo Muestra: Agua de Manantial/Pozo

ANEXO TECNICO

Parametro PNT Técnica Ref Norma Rango
Aniones -
Sulfatos PE-2090 Rev.8 2017 Cromatog l6nica 0,75 - 3000 mg/L

Metales Totales

Aluminio Total

EPA Method 200.8 Rev.

Espect ICP-MS

0,002 - 1 000 mg/L

5.4 (1994)

Antimonio Total EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,00002 - 50,000 mg/L
5.4 (1994)

Arsénico Total EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,00004 - 50,000 mg/L
5.4 (1994)

Bario Total EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,0003 - 50,0 mg/L
5.4 (1994)

Berilio Total EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,00001 - 20,000 mg/L

Bismuto Total

5.4 (1994)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994) (VAL)

Espect ICP-MS

0,00001 - 10,000 mg/L

Boro Total EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,002 - 50,0 mg/L
5.4 (1994) (VAL)

Cadmio Total EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,00001 - 50,000 mg/L
5.4 (1994)

Calcio Total EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,08 - 1 000 mg/L
5.4 (1994) (VAL)

Cerio Total EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,00001 - 10,000 mg/L

Cobalto Total

5.4 (1994) (VAL)

EPA Method 200.8 Rev.

Espect ICP-MS

0,00003 - 50,000 mg/L

5.4 (1994)

Cobre Total EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,0003 - 100,0 mg/L
5.4 (1994)

Cromo Total EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,001 - 50,0 mg/L

Estafio Total

Estroncio Total

Fésforo Total

5.4 (1994)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994) (VAL)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994) (VAL)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994) (VAL)

Espect ICP-MS
Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

0,0001 - 10,00 mg/L
0,00004 - 50,000 mg/L

0,008 - 500 mg/L

Hierro Total EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,03 - 1 000 mg/L
5.4 (1994) (VAL)
Litio Total EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,0001 - 10,00 mg/L

Magnesio Total

Manganeso Total

5.4 (1994) (VAL)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994) (VAL)

EPA Method 200.8 Rev.

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

0,001 - 1 500 mg/L

0,00006 - 50,000 mg/L

5.4 (1994)

Mercurio Total EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,00007 - 10,000 mg/L
5.4 (1994)

Molibdeno Total EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,00003 - 10,000 mg/L
5.4 (1994)

Niquel Total EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,0009 - 50,00 mg/L
5.4 (1994)

Plata Total EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,00006 - 50,000 mg/L
5.4 (1994)

Plomo Total EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,00006 - 50,000 mg/L

Potasio Total

Selenio Total

5.4 (1994)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994) (VAL)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994)

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

0,08 - 1 000 mg/L

0,00004 - 50,000 mg/L

Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificacion de conformidad con normas de producto o como un certificado del sistema

de calidad de la entidad que lo produce.

AGQ PERU, S.A.C. 4/7

Av. Luis José de Orbegoso 350, San Luis . Lima. PERUT: (511) 710 27 00 F: encionalclienteperu@aggqlabs. agqglabs.pe




INFORME DE ENSAYO

Estudio SAA-19/01067 RS N°2727-2019 Tipo Muestra: Agua de Manantial/Pozo

Parametro PNT Técnica Ref Norma Rango

Sodio Total EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,01 - 1 000 mg/L
5.4 (1994) (VAL)

Talio Total EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,00001 - 50,000 mg/L
5.4 (1994)

Titanio Total EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,0006 - 50,00 mg/L
5.4 (1994) (VAL)

Torio Total EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,00001 - 10,000 mg/L
5.4 (1994)

Uranio Total EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,00001 - 10,000 mg/L

Vanadio Total

Wolframio Total

Zinc Total

Metales Disueltos

5.4 (1994)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994) (VAL)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994)

Espect ICP-MS
Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

0,006 - 50,0 mg/L
0,00002 - 10,000 mg/L

0,002 - 100 mg/L

Aluminio Disuelto
Antimonio Disuelto
Arsénico Disuelto
Bario Disuelto
Berilio Disuelto
Bismuto Disuelto
Boro Disuelto
Cadmio Disuelto
Calcio Disuelto
Cerio Disuelto
Cobalto Disuelto
Cobre Disuelto
Cromo Disuelto
Estafio Disuelto
Estroncio Disuelto
Fosforo Disuelto
Hierro Disuelto
Litio Disuelto
Magnesio Disuelto
Manganeso Disuelto
Mercurio Disuelto

*

Molibdeno Disuelto

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994) (VAL)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994) (VAL)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994) (VAL)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994) (VAL)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994) (VAL)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994) (VAL)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994) (VAL)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994) (VAL)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994) (VAL)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994) (VAL)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994)

Espect ICP-MS
Espect ICP-MS
Espect ICP-MS
Espect ICP-MS
Espect ICP-MS
Espect ICP-MS
Espect ICP-MS
Espect ICP-MS
Espect ICP-MS
Espect ICP-MS
Espect ICP-MS
Espect ICP-MS
Espect ICP-MS
Espect ICP-MS
Espect ICP-MS
Espect ICP-MS
Espect ICP-MS
Espect ICP-MS
Espect ICP-MS
Espect ICP-MS
Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

0,002 - 1 000 mg/L
0,00002 - 50,000 mg/L
0,00004 - 50,000 mg/L
0,0003 - 50,00 mg/L
0,00001 - 20,000 mg/L
0,00001 - 10,000 mg/L
0,002 - 50,0 mg/L
0,00001 - 50,000 mg/L
0,08 - 1 000 mg/L
0,00001 - 10,000 mg/L
0,00003 - 50,000 mg/L
0,0003 - 100,0 mg/L
0,001 - 50,0 mg/L
0,0001 - 10,00 mg/L
0,00004 - 50,000 mg/L
0,008 - 500 mg/L

0,03 - 1 000 mg/L
0,0001 - 10,00 mg/L
0,001 - 1 500 mg/L
0,00006 - 50,000 mg/L
0,00007 - 10,000 mg/L

0,00003 - 10,000 mg/L

Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificacion de conformidad con normas de producto o como un certificado del sistema

de calidad de la entidad que lo produce.

AGQ PERU, S.A.C.

Av. Luis José de Orbegoso 350, San Luis . Lima. PERUT: (511) 710 27 00 F:

encionalclienteperu@aggqlabs. agqglabs.pe




INFORME DE ENSAYO

Estudio SAA-19/01067 RS N°2727-2019

Tipo Muestra: Agua de Manantial/Pozo

Parametro
Niquel Disuelto

Plata Disuelta
Plomo Disuelto
Potasio Disuelto
Selenio Disuelto
Sodio Disuelto
Talio Disuelto
Titanio Disuelto
Torio Disuelto
Uranio Disuelto
Vanadio Disuelto
Wolframio Disuelto

Zinc Disuelto

PNT

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994) (VAL)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994) (VAL)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994) (VAL)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994) (VAL)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994)

Técnica
Espect ICP-MS

Espect ICP-MS
Espect ICP-MS
Espect ICP-MS
Espect ICP-MS
Espect ICP-MS
Espect ICP-MS
Espect ICP-MS
Espect ICP-MS
Espect ICP-MS
Espect ICP-MS
Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Ref Norma

Rango
0,0009 - 50,00 mg/L

0,00006 - 50,000 mg/L
0,00006 - 50,000 mg/L
0,08 - 1 000 mg/L
0,00004 - 50,000 mg/L
0,01 - 1 000 mg/L
0,00001 - 50,000 mg/L
0,0006 - 50,00 mg/L
0,00001 - 10,000 mg/L
0,00001 - 10,000 mg/L
0,006 - 50,0 mg/L
0,00002 - 10,000 mg/L

0,002 - 100 mg/L

Nota: Los Resultados de este informe solo afectan a la muestra tal como es recibida en el laboratorio. Queda prohibida la reproduccior
este informe sin la aprobacion por escrito del laboratorio. Las incertidumbres estan indicadas a lo largo del informe. El cliente proporcidos
datos asociados a la Toma de Muestras, cuando esta ha sido realizada por él. A: Ensayo subcontratado y acreditado. N: Ensayo subco
acreditado. RE: Recuento en placa estimado. Para los parametros de radiactividad el valor inferior del rango corresponde al AMD.

(1) El rango minimo se corresponde con el limite de Determinacién, a partir del cual cuantificamos. Para los pardmetros de radiavtlodade
rango corresponde al AMD.

Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificacion de conformidad con normas de producto o como un certificado del sistema
de calidad de la entidad que lo produce.

AGQ PERU, S.A.C.

Av. Luis José de Orbegoso 350, San Luis . Lima. PERUT: (511) 710 27 00 F: encionalclienteperu@aggqlabs. agqglabs.pe




INFORME DE ENSAYO

| Estudio SAA-19/01067 RS N°2727-2019 Tipo Muestra: Agua de Manantial/Pozo |
MUESTRAS
Punto de Muestreo Fecha/Hora Lugar de Muestreo Coordenadas x,y ~ Fecha Inicio Fecha Anadlisis Muestreado por
Muestreo Recepcion

A-19/091697 MN-01 11/10/2019 15:25 ~ MOQUEGUA - MARISCAL NIETO - 18/10/2019 16/10/2019  106327A-207 Cliente
CARUMAS

A-19/091701 MT-42A 12/10/2019 11:20  MOQUEGUA - MARISCAL NIETO - 18/10/2019 16/10/2019  106327A-207 Cliente
CARUMAS

Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificacion de conformidad con normas de producto o como un certificado del sistema
de calidad de la entidad que lo produce.

AGQ PERU, S.A.C.

Av. Luis José de Orbegoso 350, San Luis . Lima. PERUT: (511) 710 27 00 F: encionalclienteperu@aggqlabs. agqglabs.pe



INFORME DE ENSAYO

Tipo Muestra: Agua Rio Registrada en: AGQ Pert Cliente: OEFA

Estudio SAA-19/01068 RS Centro Andlisis: AGQ Peru Domicilio: AV. FAUSTINO SANCHEZ CARRIONNRC
N°2727-2019 603 - JESUS MARIALima LIMA

PNT Muestreo Cod Cliente: 106327

Cliente 3°: Contrato: PE19-3653

A continuacion se exponen el Informe de Ensayo y Anexo Técnico asociados a la muestra, en los cuales se pueden consultar toda la informacién
relacionada con los ensayos realizados.

Los Resultados emitidos en este informe, no han sido corregidos con factores de recuperacion. Siguiendo el protocolo recogido en nuestro
calidad, AGQ guardara bajo condiciones controladas la muestra durante un periodo determinado después de la finalizacion del anlisi:
transcurrido este periodo, la muestra sera eliminada. Si desea informacién adicional o cualquier aclaracién, no dude en ponerse en contacto con nosotros.

Walter Francis Mallma Vara

FECHA EMISIO04/11/2019

OBSERVACIONES:
Anexos técnico 1:QA/QC CA:0001-10-2019-412.

Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificacion de conformidad con normas de producto o como un certificado del sistema
de calidad de la entidad que lo produce.

AGQ PERU, S.A.C.

Av. Luis José de Orbegoso 350, San Luis . Lima. PERUT: (511) 710 27 00 F: encionalclienteperu@aggqlabs. agqglabs.pe




INFORME DE ENSAYO

| Estudio SAA-19/01068 RS N°2727-2019 Tipo Muestra: Agua Rio |
RESULTADOS ANALITICOS
N° de Referencia A-19/091704  A-19/091706
Descripcion RS N° 2727-207 RS N° 2727-20:
/ DUP-01 / DUP-02
Parametro Incert Unidades

Metales Totales

Aluminio Total +13% mg/L 166 476
Antimonio Total +13 % mg/L 0,00048 < 0,00002
Arsénico Total +13% mg/L 0,30175 0,01193
Bario Total + 14 % mg/L 0,0162 0,0020
Berilio Total +13% mg/L 0,00452 0,01028
Bismuto Total +18 % mg/L <0,00001 < 0,00001
Boro Total +19% mg/L 0,036 0,048
Cadmio Total +13% mg/L 0,09829 0,01075
Calcio Total +14% mg/L 81 124
Cerio Total +8% mg/L 0,06552 0,05768
Cobalto Total +10 % mg/L 0,54791 1,0169
Cobre Total +11% mg/L 2,612 0,0407
Cromo Total +12% mg/L 0,019 0,030
Estafio Total +10 % mg/L < 0,0001 <0,0001
Estroncio Total +17 % mg/L 0,57969 0,38117
Fosforo Total +17 % mg/L 0,571 0,585
Hierro Total +10 % mg/L 114 389

Litio Total +11% mg/L 0,0160 0,0170
Magnesio Total +5% mg/L 17,4 23,1
Manganeso Total +13 % mg/L 6,5233 6,8776
Mercurio Total +18% mg/L <0,00007 < 0,00007
Molibdeno Total +17 % mg/L 0,00057 < 0,00003
Niquel Total +12 % mg/L 0,3357 0,6053
Plata Total +18% mg/L < 0,00006 < 0,00006
Plomo Total +18% mg/L 0,00222 < 0,00006
Potasio Total +13 % mg/L 4,4 3,5
Selenio Total +14% mg/L 0,00568 0,00525
Sodio Total +15 % mg/L 17 14
Talio Total +17% mg/L 0,00271 0,00124
Titanio Total +8% mg/L 0,0037 0,0057
Torio Total +14% mg/L 0,01095 0,00322
Uranio Total +17 % mg/L 0,00606 0,00059
Vanadio Total +11% mg/L 0,014 0,035
Wolframio Total +12 % mg/L <0,00002 < 0,00002
Zinc Total +17 % mg/L 4,30 1,73

Nota: Los Resultados de este informe solo afectan a la muestra tal como es recibida en el laboratorio. Queda prohibida la reproduccior
este informe sin la aprobacion por escrito del laboratorio. Las incertidumbres estan indicadas a lo largo del informe. El cliente proporcidos
datos asociados a la Toma de Muestras, cuando esta ha sido realizada por él. A: Ensayo subcontratado y acreditado. N: Ensayo subco
acreditado. RE: Recuento en placa estimado. Para los parametros de radiactividad el valor inferior del rango corresponde al AMD.

Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificacion de conformidad con normas de producto o como un certificado del sistema
de calidad de la entidad que lo produce.

AGQ PERU, S.A.C.

Av. Luis José de Orbegoso 350, San Luis . Lima. PERUT: (511) 710 27 00 F: encionalclienteperu@aggqlabs. agqglabs.pe




INFORME DE ENSAYO

| Estudio SAA-19/01068 RS N°2727-2019

Tipo Muestra: Agua Rio

ANEXO TECNICO

Parametro

Metales Totales

PNT

Técnica

Ref Norma

Rango

Aluminio Total
Antimonio Total
Arsénico Total
Bario Total
Berilio Total
Bismuto Total
Boro Total
Cadmio Total
Calcio Total
Cerio Total
Cobalto Total
Cobre Total
Cromo Total
Estafio Total
Estroncio Total
Fosforo Total
Hierro Total
Litio Total
Magnesio Total
Manganeso Total
Mercurio Total
Molibdeno Total
Niquel Total
Plata Total
Plomo Total
Potasio Total
Selenio Total
Sodio Total

Talio Total

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994) (VAL)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994) (VAL)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994) (VAL)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994) (VAL)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994) (VAL)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994) (VAL)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994) (VAL)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994) (VAL)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994) (VAL)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994) (VAL)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994) (VAL)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994) (VAL)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994)

Espect ICP-MS
Espect ICP-MS
Espect ICP-MS
Espect ICP-MS
Espect ICP-MS
Espect ICP-MS
Espect ICP-MS
Espect ICP-MS
Espect ICP-MS
Espect ICP-MS
Espect ICP-MS
Espect ICP-MS
Espect ICP-MS
Espect ICP-MS
Espect ICP-MS
Espect ICP-MS
Espect ICP-MS
Espect ICP-MS
Espect ICP-MS
Espect ICP-MS
Espect ICP-MS
Espect ICP-MS
Espect ICP-MS
Espect ICP-MS
Espect ICP-MS
Espect ICP-MS
Espect ICP-MS
Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

0,002 - 1 000 mg/L
0,00002 - 50,000 mg/L
0,00004 - 50,000 mg/L
0,0003 - 50,0 mg/L
0,00001 - 20,000 mg/L
0,00001 - 10,000 mg/L
0,002 - 50,0 mg/L
0,00001 - 50,000 mg/L
0,08 - 1 000 mg/L
0,00001 - 10,000 mg/L
0,00003 - 50,000 mg/L
0,0003 - 100,0 mg/L
0,001 - 50,0 mg/L
0,0001 - 10,00 mg/L
0,00004 - 50,000 mg/L
0,008 - 500 mg/L

0,03 - 1 000 mg/L
0,0001 - 10,00 mg/L
0,001 - 1 500 mg/L
0,00006 - 50,000 mg/L
0,00007 - 10,000 mg/L
0,00003 - 10,000 mg/L
0,0009 - 50,00 mg/L
0,00006 - 50,000 mg/L
0,00006 - 50,000 mg/L
0,08 - 1 000 mg/L
0,00004 - 50,000 mg/L
0,01 - 1 000 mg/L

0,00001 - 50,000 mg/L

Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificacion de conformidad con normas de producto o como un certificado del sistema
de calidad de la entidad que lo produce.

AGQ PERU, S.A.C.

Av. Luis José de Orbegoso 350, San Luis . Lima. PERUT: (511) 710 27 00 F: encionalclienteperu@aggqlabs. agqglabs.pe




INFORME DE ENSAYO

Estudio SAA-19/01068 RS N°2727-2019 Tipo Muestra: Agua Rio

Parametro PNT Técnica Ref Norma Rango

Titanio Total EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,0006 - 50,00 mg/L
5.4 (1994) (VAL)

Torio Total EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,00001 - 10,000 mg/L
5.4 (1994)

Uranio Total EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,00001 - 10,000 mg/L
5.4 (1994)

Vanadio Total EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,006 - 50,0 mg/L
5.4 (1994)

Wolframio Total EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,00002 - 10,000 mg/L
5.4 (1994) (VAL)

Zinc Total EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,002 - 100 mg/L
5.4 (1994)

Nota: Los Resultados de este informe solo afectan a la muestra tal como es recibida en el laboratorio. Queda prohibida la reproduccior
este informe sin la aprobacién por escrito del laboratorio. Las incertidumbres estan indicadas a lo largo del informe. El cliente proporcidos
datos asociados a la Toma de Muestras, cuando esta ha sido realizada por él. A: Ensayo subcontratado y acreditado. N: Ensayo subco
acreditado. RE: Recuento en placa estimado. Para los parametros de radiactividad el valor inferior del rango corresponde al AMD.

(1) El rango minimo se corresponde con el limite de Determinacién, a partir del cual cuantificamos. Para los parametros de radiavtliodade
rango corresponde al AMD.

Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificacion de conformidad con normas de producto o como un certificado del sistema
de calidad de la entidad que lo produce.

AGQ PERU, S.A.C. 4/5
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INFORME DE ENSAYO

| Estudio SAA-19/01068 RS N°2727-2019 Tipo Muestra: Agua Rio |
MUESTRAS
Punto de Muestreo Fecha/Hora Lugar de Muestreo Coordenadas x,y ~ Fecha Inicio Fecha Anadlisis Muestreado por
Muestreo Recepcion

A-19/091704 DUP-01 10/10/2019 14:05  MOQUEGUA - MARISCAL NIETO - 18/10/2019 16/10/2019 A-PR-0010 Cliente
CARUMAS (Barrido Metales)

A-19/091706 DUP-02 12/10/2019 15:10  MOQUEGUA - MARISCAL NIETO - 18/10/2019 16/10/2019 A-PR-0010 Cliente
CARUMAS (Barrido Metales)

Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificacion de conformidad con normas de producto o como un certificado del sistema
de calidad de la entidad que lo produce.

AGQ PERU, S.A.C.

Av. Luis José de Orbegoso 350, San Luis . Lima. PERUT: (511) 710 27 00 F: encionalclienteperu@aggqlabs. agqglabs.pe



INFORME DE ENSAYO

Tipo Muestra: Agua Purificada Registrada en: AGQ Pert Cliente: OEFA

Estudio SAA-19/01069 RS Centro Andlisis: AGQ Peru Domicilio: AV. FAUSTINO SANCHEZ CARRIONNRC
N°2727-2019 603 - JESUS MARIALiIma LIMA

PNT Muestreo Cod Cliente: 106327

Cliente 3°: Contrato: PE19-3653

A continuacion se exponen el Informe de Ensayo y Anexo Técnico asociados a la muestra, en los cuales se pueden consultar toda la informacién
relacionada con los ensayos realizados.

Los Resultados emitidos en este informe, no han sido corregidos con factores de recuperacion. Siguiendo el protocolo recogido en nuestro
calidad, AGQ guardara bajo condiciones controladas la muestra durante un periodo determinado después de la finalizacion del anlisi:
transcurrido este periodo, la muestra sera eliminada. Si desea informacién adicional o cualquier aclaracién, no dude en ponerse en contacto con nosotros.

Yoel Ifiigo Guizado, CQP 826

FECHA EMISIOR24/10/2019

OBSERVACIONES:
Anexos técnico 1:QA/QC CA:0001-10-2019-412.

Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificacion de conformidad con normas de producto o como un certificado del sistema
de calidad de la entidad que lo produce.

AGQ PERU, S.A.C.

Av. Luis José de Orbegoso 350, San Luis . Lima. PERUT: (511) 710 27 00 F: encionalclienteperu@aggqlabs. agqglabs.pe




INFORME DE ENSAYO

| Estudio SAA-19/01069 RS N°2727-2019 Tipo Muestra: Agua Purificada |
RESULTADOS ANALITICOS
N° de Referencia A-19/091708  A-19/091709
Descripcion RS N° 2727-207 RS N° 2727-20:
1 BKC / BKV
Parametro Incert Unidades

Metales Totales

Aluminio Total +13% mg/L < 0,002 < 0,002
Antimonio Total +13 % mg/L <0,00002 < 0,00002
Arsénico Total +13% mg/L <0,00004 < 0,00004
Bario Total + 14 % mg/L < 0,0003 < 0,0003
Berilio Total +13 % mg/L <0,00001 <0,00001
Bismuto Total +18 % mg/L <0,00001 < 0,00001
Boro Total +20% mg/L < 0,002 < 0,002
Cadmio Total +13 % mg/L <0,00001 < 0,00001
Calcio Total +18 % mg/L <0,08 <0,08
Cerio Total +8% mg/L <0,00001 < 0,00001
Cobalto Total +10 % mg/L <0,00003 < 0,00003
Cobre Total +11% mg/L < 0,0003 < 0,0003
Cromo Total +12% mg/L < 0,001 <0,001
Estafio Total +10 % mg/L < 0,0001 <0,0001
Estroncio Total +17 % mg/L <0,00004 < 0,00004
Foésforo Total + 17 % mg/L < 0,008 < 0,008
Hierro Total +10 % mg/L <0,03 <0,03
Litio Total +5% mg/L < 0,0001 < 0,0001
Magnesio Total +5% mg/L < 0,001 < 0,001
Manganeso Total +13 % mg/L <0,00006 < 0,00006
Mercurio Total +18 % mg/L <0,00007 < 0,00007
Molibdeno Total + 17 % mg/L <0,00003 < 0,00003
Niquel Total +12 % mg/L < 0,0009 < 0,0009
Plata Total +18 % mg/L < 0,00006 < 0,00006
Plomo Total +18 % mg/L <0,00006 < 0,00006
Potasio Total +13 % mg/L <0,08 <0,08
Selenio Total +14% mg/L <0,00004 < 0,00004
Sodio Total + 15 % mg/L <0,01 <0,01
Talio Total +17% mg/L <0,00001 <0,00001
Titanio Total +8% mg/L < 0,0006 < 0,0006
Torio Total +14% mg/L <0,00001 < 0,00001
Uranio Total +17 % mg/L <0,00001 < 0,00001
Vanadio Total +11% mg/L < 0,006 < 0,006
Wolframio Total +12 % mg/L <0,00002 < 0,00002
Zinc Total +17 % mg/L < 0,002 < 0,002

Nota: Los Resultados de este informe solo afectan a la muestra tal como es recibida en el laboratorio. Queda prohibida la reproduccior
este informe sin la aprobacion por escrito del laboratorio. Las incertidumbres estan indicadas a lo largo del informe. El cliente proporcidos
datos asociados a la Toma de Muestras, cuando esta ha sido realizada por él. A: Ensayo subcontratado y acreditado. N: Ensayo subco
acreditado. RE: Recuento en placa estimado. Para los parametros de radiactividad el valor inferior del rango corresponde al AMD.

Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificacion de conformidad con normas de producto o como un certificado del sistema
de calidad de la entidad que lo produce.

AGQ PERU, S.A.C.

Av. Luis José de Orbegoso 350, San Luis . Lima. PERUT: (511) 710 27 00 F: encionalclienteperu@aggqlabs. agqglabs.pe




INFORME DE ENSAYO

| Estudio SAA-19/01069 RS N°2727-2019

Tipo Muestra: Agua Purificada

ANEXO TECNICO

Parametro

Metales Totales

PNT

Técnica

Ref Norma

Rango

Aluminio Total
Antimonio Total
Arsénico Total
Bario Total
Berilio Total
Bismuto Total
Boro Total
Cadmio Total
Calcio Total
Cerio Total
Cobalto Total
Cobre Total
Cromo Total
Estafio Total
Estroncio Total
Fosforo Total
Hierro Total
Litio Total
Magnesio Total
Manganeso Total
Mercurio Total
Molibdeno Total
Niquel Total
Plata Total
Plomo Total
Potasio Total
Selenio Total
Sodio Total

Talio Total

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994) (VAL)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994) (VAL)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994) (VAL)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994) (VAL)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994) (VAL)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994) (VAL)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994) (VAL)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994) (VAL)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994) (VAL)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994) (VAL)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994) (VAL)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994) (VAL)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994)

Espect ICP-MS
Espect ICP-MS
Espect ICP-MS
Espect ICP-MS
Espect ICP-MS
Espect ICP-MS
Espect ICP-MS
Espect ICP-MS
Espect ICP-MS
Espect ICP-MS
Espect ICP-MS
Espect ICP-MS
Espect ICP-MS
Espect ICP-MS
Espect ICP-MS
Espect ICP-MS
Espect ICP-MS
Espect ICP-MS
Espect ICP-MS
Espect ICP-MS
Espect ICP-MS
Espect ICP-MS
Espect ICP-MS
Espect ICP-MS
Espect ICP-MS
Espect ICP-MS
Espect ICP-MS
Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

0,002 - 1 000 mg/L
0,00002 - 50,000 mg/L
0,00004 - 50,000 mg/L
0,0003 - 50,0 mg/L
0,00001 - 20,000 mg/L
0,00001 - 10,000 mg/L
0,002 - 50,0 mg/L
0,00001 - 50,000 mg/L
0,08 - 1 000 mg/L
0,00001 - 10,000 mg/L
0,00003 - 50,000 mg/L
0,0003 - 100,0 mg/L
0,001 - 50,0 mg/L
0,0001 - 10,00 mg/L
0,00004 - 50,000 mg/L
0,008 - 500 mg/L

0,03 - 1 000 mg/L
0,0001 - 10,00 mg/L
0,001 - 1 500 mg/L
0,00006 - 50,000 mg/L
0,00007 - 10,000 mg/L
0,00003 - 10,000 mg/L
0,0009 - 50,00 mg/L
0,00006 - 50,000 mg/L
0,00006 - 50,000 mg/L
0,08 - 1 000 mg/L
0,00004 - 50,000 mg/L
0,01 - 1 000 mg/L

0,00001 - 50,000 mg/L

Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificacion de conformidad con normas de producto o como un certificado del sistema
de calidad de la entidad que lo produce.

AGQ PERU, S.A.C.

Av. Luis José de Orbegoso 350, San Luis . Lima. PERUT: (511) 710 27 00 F: encionalclienteperu@aggqlabs. agqglabs.pe




INFORME DE ENSAYO

Estudio SAA-19/01069 RS N°2727-2019 Tipo Muestra: Agua Purificada

Parametro PNT Técnica Ref Norma Rango

Titanio Total EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,0006 - 50,00 mg/L
5.4 (1994) (VAL)

Torio Total EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,00001 - 10,000 mg/L
5.4 (1994)

Uranio Total EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,00001 - 10,000 mg/L
5.4 (1994)

Vanadio Total EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,006 - 50,0 mg/L
5.4 (1994)

Wolframio Total EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,00002 - 10,000 mg/L
5.4 (1994) (VAL)

Zinc Total EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,002 - 100 mg/L
5.4 (1994)

Nota: Los Resultados de este informe solo afectan a la muestra tal como es recibida en el laboratorio. Queda prohibida la reproduccior
este informe sin la aprobacién por escrito del laboratorio. Las incertidumbres estan indicadas a lo largo del informe. El cliente proporcidos
datos asociados a la Toma de Muestras, cuando esta ha sido realizada por él. A: Ensayo subcontratado y acreditado. N: Ensayo subco
acreditado. RE: Recuento en placa estimado. Para los parametros de radiactividad el valor inferior del rango corresponde al AMD.

(1) El rango minimo se corresponde con el limite de Determinacién, a partir del cual cuantificamos. Para los parametros de radiavtliodade
rango corresponde al AMD.

Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificacion de conformidad con normas de producto o como un certificado del sistema
de calidad de la entidad que lo produce.

AGQ PERU, S.A.C. 4/5
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INFORME DE ENSAYO

| Estudio SAA-19/01069 RS N°2727-2019 Tipo Muestra: Agua Purificada |
MUESTRAS
Punto de Muestreo Fecha/Hora Lugar de Muestreo Coordenadas x,y ~ Fecha Inicio Fecha Anadlisis Muestreado por
Muestreo Recepcion

A-19/091708 BKC 26/09/2019 12:00 MOQUEGUA - MARISCAL NIETO - 18/10/2019 16/10/2019 A-PR-0010 Cliente
CARUMAS (Barrido Metales)

A-19/091709 BKV 26/09/2019 12:00 MOQUEGUA - MARISCAL NIETO - 18/10/2019 16/10/2019 A-PR-0010 Cliente
CARUMAS (Barrido Metales)

Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificacion de conformidad con normas de producto o como un certificado del sistema
de calidad de la entidad que lo produce.

AGQ PERU, S.A.C.

Av. Luis José de Orbegoso 350, San Luis . Lima. PERUT: (511) 710 27 00 F: encionalclienteperu@aggqlabs. agqglabs.pe
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INFORME DE ENSAYO: 68248/2019

ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL -
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RS N° 2731-2019
CUC: 0001-10-2019-412

Direccion de Evaluaciobn Ambiental

Emitido por: Karin Zelada Trigoso

Fecha de Emisiéon: 25/10/2019

Renovacionde Acreditacion a ALS LS Pert S.A.nteedgistro LE-029
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INFORME DE ENSAYO: 68248/2019

RESULTADOS ANALITICOS

Muestras del item: 2
NCALS LS 587104/2019-1.0
Fecha de Muestreo 10/10/2019
Hora de Muestreo 14:40:00
Tipo de Muestra Sedimentos
Identificacion SEDAG18
Parametro l\}} EI Tﬁgzge Unidad LD LQ Resultado ! ncer(tlgfj)m 572
007 ENSAYOS DE METALES - Metales Totales por ICP-OES
Plata (Ag) 10601 | 19/10/2019 mg/kg 0,9 1,7 <17 NE
Aluminio (Al) 10601 | 19/10/2019 mg/kg 3,0 10,0 9757 271
Arsenico (As) 10601 | 19/10/2019 mg/kg 3,6 17,8 518,0 49,0
Bario (Ba) 10601 | 19/10/2019 mg/kg 0,3 1,0 490,5 44,3
Berilio (Be) 10601 | 19/10/2019 mg/kg 1,0 2,0 <2,0 NE
Calcio (Ca) 10601 | 19/10/2019 mg/kg 1,5 2,5 574,3 43,6
Cadmio (Cd) 10601 | 19/10/2019 mg/kg 0,5 1,0 5,9 1,3
Cobalto (Co) 10601 | 19/10/2019 mg/kg 1,0 2,0 <2,0 NE
Cromo (Cr) 10601 | 19/10/2019 mg/kg 1,0 2,0 6,2 2,3
Cobre (Cu) 10601 | 19/10/2019 mg/kg 0,8 2,5 78,4 9,0
Hierro (Fe) 10601 | 19/10/2019 mg/kg 2,5 6,0 63042 3127
Potasio (K) 10601 | 19/10/2019 mg/kg 3,5 10,0 3488 272
Magnesio (Mg) 10601 | 19/10/2019 mg/kg 3,0 17,0 1125 95
Manganeso (Mn) 10601 | 19/10/2019 mg/kg 2,0 10,0 79,0 13,6
Molibdeno (Mo) 10601 | 19/10/2019 mg/kg 0,6 3,0 7,2 3,4
Sodio (Na) 10601 | 19/10/2019 mg/kg 12,0 20,0 383,2 41,9
Niquel (Ni) 10601 | 19/10/2019 mg/kg 1,0 2,0 <2,0 NE
Plomo (Pb) 10601 | 19/10/2019 mg/kg 3,0 5,0 235,3 12,0
Antimonio (Sb) 10601 | 19/10/2019 mg/kg 4,0 10,0 15,9 10,1
Selenio (Se) 10601 | 19/10/2019 mg/kg 2,2 10,0 <10,0 NE
Talio (TI) 10601 | 19/10/2019 mg/kg 4,0 9,0 <9,0 NE
Vanadio (V) 10601 | 19/10/2019 mg/kg 0,7 2,0 50,0 4,7
Zinc (Zn) 10601 | 19/10/2019 mg/kg 0,6 2,0 52,6 8,3
Boro (B)* 9757 | 19/10/2019 mg/kg 4,0 15,5 <15,5 NE
Bismuto (Bi)* 9757 | 19/10/2019 mg/kg 2,0 10,0 <10,0 NE
Litio (Li)* 9757 | 19/10/2019 mg/kg 3,5 6,0 <6,0 NE
Fosforo (P)* 9757 | 19/10/2019 mg/kg 5,5 30,0 1395 106
Silicio (Si)* 9757 | 19/10/2019 mg/kg 2,6 7,0 805,6 43,5
Estafio (Sn)* 9757 | 19/10/2019 mg/kg 4,0 10,0 <10,0 NE
Estroncio (Sr)* 9757 19/10/2019 mg/kg 0,7 2,0 73,4 6,4
Titanio (Ti)* 9757 | 19/10/2019 mg/kg 4,0 9,0 216,4 13,6
007 ENSAYOS DE METAtLHEE&rcurio Total
Mercurio Total (Hg) | 13312 ] 19/10/2019 | mg/kg [ o001 [ 0,10 0,53 [ 0,12
NCALS LS 587105/2019-1.0
Fecha de Muestreo 10/10/2019
Hora de Muestreo 15:15:00
Tipo de Muestra Sedimentos
Identificacion SEDAG-17
Parametro l\}} ZI Tﬁ;gge Unidad LD LQ Resultado ! ncer(ti(jfj)m HE
007 ENSAYOS DE METALES - Metales Totales por ICP-OES
Plata (Ag) 10601 | 19/10/2019 mg/kg 0,9 1,7 <1,7 NE
Aluminio (Al) 10601 | 19/10/2019 mg/kg 3,0 10,0 13585 304
Arsenico (As) 10601 | 19/10/2019 mg/kg 3,6 17,8 71,7 19,7
Bario (Ba) 10601 | 19/10/2019 mg/kg 0,3 1,0 357,9 36,0
Berilio (Be) 10601 | 19/10/2019 mg/kg 1,0 2,0 <2,0 NE
Calcio (Ca) 10601 | 19/10/2019 mg/kg 1,5 2,5 579,6 44,0
Cadmio (Cd) 10601 | 19/10/2019 mg/kg 0,5 1,0 <1,0 NE
Cobalto (Co) 10601 | 19/10/2019 mg/kg 1,0 2,0 <2,0 NE
Cromo (Cr) 10601 | 19/10/2019 mg/kg 1,0 2,0 7,2 2,4

Pag.2de 9




INFORME DE ENSAYO: 68248/2019

NCALS LS 587105/2019-1.0
Fecha de Muestreo 10/10/2019

Hora de Muestreo 15:15:00

Tipo de Muestra Sedimentos
Identificacion SEDAG-17
Parametro S 2{ Tﬁ;;ge Unidad LD LQ Resultado ! ncer(tﬁfj)m e
Cobre (Cu) 10601 | 19/10/2019 mg/kg 0,8 2,5 20,7 4,1
Hierro (Fe) 10601 | 19/10/2019 mg/kg 2,5 6,0 53118 2932
Potasio (K) 10601 | 19/10/2019 mg/kg 3,5 10,0 2170 173
Magnesio (Mg) 10601 | 19/10/2019 mg/kg 3,0 17,0 1191 100
Manganeso (Mn) 10601 | 19/10/2019 mg/kg 2,0 10,0 232,8 24,9
Molibdeno (Mo) 10601 | 19/10/2019 mg/kg 0,6 3,0 <3,0 NE
Sodio (Na) 10601 | 19/10/2019 mg/kg 12,0 20,0 172,1 29,2
Niquel (Ni) 10601 | 19/10/2019 ma/kg 1,0 2,0 <20 NE
Plomo (Pb) 10601 | 19/10/2019 mg/kg 3,0 5,0 27,9 54
Antimonio (Sbh) 10601 | 19/10/2019 mg/kg 4,0 10,0 <10,0 NE
Selenio (Se) 10601 | 19/10/2019 mg/kg 2,2 10,0 <10,0 NE
Talio (TI) 10601 | 19/10/2019 mg/kg 4,0 9,0 <9,0 NE
Vanadio (V) 10601 | 19/10/2019 mg/kg 0,7 2,0 36,6 3,9
Zinc (Zn) 10601 | 19/10/2019 mg/kg 0,6 2,0 66,9 10,1
Boro (B)* 9757 | 19/10/2019 mg/kg 4,0 15,5 <15,5 NE
Bismuto (Bi)* 9757 | 19/10/2019 mg/kg 2,0 10,0 <10,0 NE
Litio (Li)* 9757 | 19/10/2019 mg/kg 3,5 6,0 <6,0 NE
Fosforo (P)* 9757 | 19/10/2019 mg/kg 5,5 30,0 541,7 49,4
Silicio (Si)* 9757 | 19/10/2019 mg/kg 2,6 7,0 1022 50
Estafio (Sn)* 9757 | 19/10/2019 mg/kg 4,0 10,0 <10,0 NE
Estroncio (Sr)* 9757 19/10/2019 mg/kg 0,7 2,0 63,6 5,8
Titanio (Ti)* 9757 | 19/10/2019 mg/kg 4,0 9,0 129,1 10,0
007 ENSAYOS DE METAtLE&rcurio Total

Mercurio Total (Hg) | 13312 ] 19/10/2019 | mg/kg 0,01 0,10 0,35 | 0,11
NCALS LS 587106/2019-1.0
Fecha de Muestreo 10/10/2019

Hora de Muestreo 16:10:00

Tipo de Muestra Sedimentos
Identificacion SEDTU-28
Parametro S g{ T:;Zige Unidad LD LQ Resultado ! ncer(tgfj)m e
007 ENSAYOS DE METALES - Metales Totales por ICP-OES

Plata (Ag) 10601 | 19/10/2019 mg/kg 0,9 1,7 <17 NE
Aluminio (Al) 10601 | 19/10/2019 mg/kg 3,0 10,0 10275 276
Arsenico (As) 10601 | 19/10/2019 mg/kg 3,6 17,8 281,7 33,6
Bario (Ba) 10601 | 19/10/2019 mg/kg 0,3 1,0 323,6 33,6
Berilio (Be) 10601 | 19/10/2019 mg/kg 1,0 2,0 <2,0 NE
Calcio (Ca) 10601 | 19/10/2019 mg/kg 1,5 2,5 492,0 37,7
Cadmio (Cd) 10601 | 19/10/2019 mg/kg 0,5 1,0 4,2 1,2
Cobalto (Co) 10601 | 19/10/2019 mg/kg 1,0 2,0 <2,0 NE
Cromo (Cr) 10601 | 19/10/2019 mg/kg 1,0 2,0 8,1 2,4
Cobre (Cu) 10601 | 19/10/2019 mg/kg 0,8 2,5 65,1 7,9
Hierro (Fe) 10601 | 19/10/2019 mg/kg 2,5 6,0 75681 3376
Potasio (K) 10601 | 19/10/2019 mg/kg 3,5 10,0 1581 128
Magnesio (Mg) 10601 | 19/10/2019 mg/kg 3,0 17,0 990,5 85,8
Manganeso (Mn) 10601 | 19/10/2019 mg/kg 2,0 10,0 114,2 16,0
Molibdeno (Mo) 10601 | 19/10/2019 mg/kg 0,6 3,0 7,2 3,4
Sodio (Na) 10601 | 19/10/2019 mg/kg 12,0 20,0 249,4 33,8
Niquel (Ni) 10601 | 19/10/2019 mg/kg 1,0 2,0 <2,0 NE
Plomo (Pb) 10601 | 19/10/2019 mg/kg 3,0 5,0 193,7 10,4
Antimonio (Sb) 10601 | 19/10/2019 mg/kg 4,0 10,0 <10,0 NE
Selenio (Se) 10601 | 19/10/2019 mg/kg 2,2 10,0 <10,0 NE
Talio (TI) 10601 | 19/10/2019 mg/kg 4,0 9,0 <9,0 NE
Vanadio (V) 10601 | 19/10/2019 mg/kg 0,7 2,0 69,4 57
Zinc (Zn) 10601 | 19/10/2019 mg/kg 0,6 2,0 52,6 8,3
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INFORME DE ENSAYO:

68248/2019

NCALS LS 587106/2019-1.0
Fecha de Muestreo 10/10/2019

Hora de Muestreo 16:10:00

Tipo de Muestra Sedimentos
Identificacion SEDTU-28
Parametro S 2{ Tﬁ;;ge Unidad LD LQ Resultado ! ncer(tﬁfj)m e
Boro (B)* 9757 | 19/10/2019 mg/kg 4,0 15,5 <15,5 NE
Bismuto (Bi)* 9757 | 19/10/2019 mg/kg 2,0 10,0 <10,0 NE
Litio (Li)* 9757 | 19/10/2019 mg/kg 3,5 6,0 <6,0 NE
Fosforo (P)* 9757 | 19/10/2019 mg/kg 5,5 30,0 1148 92
Silicio (Si)* 9757 | 19/10/2019 mg/kg 2,6 7,0 825,8 44,1
Estafio (Sn)* 9757 | 19/10/2019 mg/kg 4,0 10,0 <10,0 NE
Estroncio (Sr)* 9757 19/10/2019 mg/kg 0,7 2,0 59,5 5,5
Titanio (Ti)* 9757 | 19/10/2019 mg/kg 4,0 9,0 270,0 16,1
007 ENSAYOS DE METAiLMS&rcurio Total

Mercurio Total (Hg) | 13312 ] 19/10/2019 | mg/kg 0,01 0,10 0,24 | 0,11
NCALS LS 587107/2019-1.0
Fecha de Muestreo 10/10/2019

Hora de Muestreo 16:35:00

Tipo de Muestra Sedimentos
Identificacion SEDTU-27
Parametro l\F; g{ T:;de Unidad LD LQ Resultado ! ncer(tlcjfj)m e
007 ENSAYOS DE METALES - Metales Totales por ICP-OES

Plata (Ag) 10601 | 19/10/2019 mg/kg 0,9 1,7 <17 NE
Aluminio (Al) 10601 | 19/10/2019 mg/kg 3,0 10,0 8824 263
Arsenico (As) 10601 | 19/10/2019 mg/kg 3,6 17,8 1200 87
Bario (Ba) 10601 | 19/10/2019 mg/kg 0,3 1,0 371,5 37,0
Berilio (Be) 10601 | 19/10/2019 mg/kg 1,0 2,0 <2,0 NE
Calcio (Ca) 10601 | 19/10/2019 mg/kg 1,5 2,5 410,1 31,8
Cadmio (Cd) 10601 | 19/10/2019 mg/kg 0,5 1,0 12,8 1,8
Cobalto (Co) 10601 | 19/10/2019 mg/kg 1,0 2,0 <2,0 NE
Cromo (Cr) 10601 | 19/10/2019 mg/kg 1,0 2,0 6,3 2,3
Cobre (Cu) 10601 | 19/10/2019 mg/kg 0,8 2,5 48,5 6,5
Hierro (Fe) 10601 | 19/10/2019 mg/kg 2,5 6,0 88881 3635
Potasio (K) 10601 | 19/10/2019 mg/kg 3,5 10,0 3271 256
Magnesio (Mg) 10601 | 19/10/2019 mg/kg 3,0 17,0 989,1 85,7
Manganeso (Mn) 10601 | 19/10/2019 mg/kg 2,0 10,0 92,5 14,5
Molibdeno (Mo) 10601 | 19/10/2019 mg/kg 0,6 3,0 4,2 3,1
Sodio (Na) 10601 | 19/10/2019 mg/kg 12,0 20,0 377,1 41,5
Niquel (Ni) 10601 | 19/10/2019 mg/kg 1,0 2,0 <2,0 NE
Plomo (Pb) 10601 | 19/10/2019 mg/kg 3,0 5,0 343,3 16,1
Antimonio (Sb) 10601 | 19/10/2019 mg/kg 4,0 10,0 17,9 10,1
Selenio (Se) 10601 | 19/10/2019 mg/kg 2,2 10,0 <10,0 NE
Talio (TI) 10601 | 19/10/2019 mg/kg 4,0 9,0 <9,0 NE
Vanadio (V) 10601 | 19/10/2019 mg/kg 0,7 2,0 93,6 7,1
Zinc (Zn) 10601 | 19/10/2019 mg/kg 0,6 2,0 49,5 7,9
Boro (B)* 9757 19/10/2019 mg/kg 4,0 15,5 <15,5 NE
Bismuto (Bi)* 9757 | 19/10/2019 mg/kg 2,0 10,0 <10,0 NE
Litio (Li)* 9757 | 19/10/2019 mg/kg 3,5 6,0 <6,0 NE
Fésforo (P)* 9757 | 19/10/2019 mg/kg 5,5 30,0 1633 119
Silicio (Si)* 9757 | 19/10/2019 mg/kg 2,6 7,0 899,6 46,3
Estafio (Sn)* 9757 | 19/10/2019 mg/kg 4,0 10,0 <10,0 NE
Estroncio (Sr)* 9757 19/10/2019 mg/kg 0,7 2,0 103,6 8,2
Titanio (Ti)* 9757 | 19/10/2019 mg/kg 4,0 9,0 160,9 11,2
007 ENSAYOS DE METAtLHEE&rcurio Total

Mercurio Total (Hg) | 13312 19/10/2019 | mg/kg 0,01 0,10 0,45 [ 0,11
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INFORME DE ENSAYO:

68248/2019

N°ALS LS 587108/2019-1.0
Fecha de Muestreo 10/10/2019

Hora de Muestreo 17:05:00

Tipo de Muestra Sedimentos
Identificacion SEDTU-11
Parametro S 2{ Tﬁ;;ge Unidad LD LQ Resultado ! ncer(tﬁfj)m e
007 ENSAYOS DE METALES - Metales Totales por ICP-OES

Plata (Ag) 10601 | 19/10/2019 mg/kg 0,9 1,7 <17 NE
Aluminio (Al) 10601 | 19/10/2019 mg/kg 3,0 10,0 10119 274
Arsenico (As) 10601 | 19/10/2019 mg/kg 3,6 17,8 254,1 31,6
Bario (Ba) 10601 | 19/10/2019 mg/kg 0,3 1,0 365,8 36,6
Berilio (Be) 10601 | 19/10/2019 mg/kg 1,0 2,0 <2,0 NE
Calcio (Ca) 10601 | 19/10/2019 mg/kg 1,5 2,5 455,6 35,1
Cadmio (Cd) 10601 | 19/10/2019 mg/kg 0,5 1,0 3,8 1,2
Cobalto (Co) 10601 | 19/10/2019 mg/kg 1,0 2,0 <2,0 NE
Cromo (Cr) 10601 | 19/10/2019 mg/kg 1,0 2,0 8,1 2,4
Cobre (Cu) 10601 | 19/10/2019 mg/kg 0,8 2,5 54,8 7,0
Hierro (Fe) 10601 | 19/10/2019 mg/kg 2,5 6,0 68264 3230
Potasio (K) 10601 | 19/10/2019 mg/kg 3,5 10,0 1590 129
Magnesio (Mg) 10601 | 19/10/2019 mg/kg 3,0 17,0 987,7 85,6
Manganeso (Mn) 10601 | 19/10/2019 mg/kg 2,0 10,0 100,5 15,1
Molibdeno (Mo) 10601 | 19/10/2019 mg/kg 0,6 3,0 7,3 3,4
Sodio (Na) 10601 | 19/10/2019 mg/kg 12,0 20,0 2427 33,4
Niquel (Ni) 10601 | 19/10/2019 mg/kg 1,0 2,0 <2,0 NE
Plomo (Pb) 10601 | 19/10/2019 mg/kg 3,0 5,0 194,0 10,4
Antimonio (Sb) 10601 | 19/10/2019 mg/kg 4,0 10,0 <10,0 NE
Selenio (Se) 10601 | 19/10/2019 mg/kg 2,2 10,0 <10,0 NE
Talio (TI) 10601 | 19/10/2019 mg/kg 4,0 9,0 <9,0 NE
Vanadio (V) 10601 | 19/10/2019 mg/kg 0,7 2,0 64,9 5,5
Zinc (Zn) 10601 | 19/10/2019 mg/kg 0,6 2,0 47,8 7,7
Boro (B)* 9757 | 19/10/2019 ma/kg 4,0 15,5 <155 NE
Bismuto (Bi)* 9757 | 19/10/2019 mg/kg 2,0 10,0 <10,0 NE
Litio (Li)* 9757 | 19/10/2019 mg/kg 3,5 6,0 <6,0 NE
Fosforo (P)* 9757 | 19/10/2019 mg/kg 5,5 30,0 1111 89
Silicio (Si)* 9757 | 19/10/2019 mg/kg 2,6 7,0 1042 51
Estafio (Sn)* 9757 | 19/10/2019 mg/kg 4,0 10,0 <10,0 NE
Estroncio (Sr)* 9757 19/10/2019 mg/kg 0,7 2,0 59,2 5,5
Titanio (Ti)* 9757 | 19/10/2019 mg/kg 4,0 9,0 270,5 16,1
007 ENSAYOS DE METAtLME&rcurio Total

Mercurio Total (Hg) [ 13312 19/10/2019 | mg/kg 001 [ 010 ] 0,34 | 0,11
NCALS LS 587109/2019-1.0
Fecha de Muestreo 11/10/2019

Hora de Muestreo 11:55:00

Tipo de Muestra Sedimentos
Identificacion SEDTU-26
Parametro l\}} EI l;e:;;ige Unidad LD LQ Resultado ! ncer(ti(jfj)m HE
007 ENSAYOS DE METALES - Metales Totales por ICP-OES

Plata (Ag) 10601 | 19/10/2019 mg/kg 0,9 1,7 <1,7 NE
Aluminio (Al) 10601 | 19/10/2019 mg/kg 3,0 10,0 8570 261
Arsenico (As) 10601 | 19/10/2019 mg/kg 3,6 17,8 1349 95
Bario (Ba) 10601 | 19/10/2019 mg/kg 0,3 1,0 463,2 42,5
Berilio (Be) 10601 | 19/10/2019 mg/kg 1,0 2,0 <2,0 NE
Calcio (Ca) 10601 [ 19/10/2019 mg/kg 1,5 2,5 448,0 34,6
Cadmio (Cd) 10601 | 19/10/2019 mg/kg 0,5 1,0 13,8 1,9
Cobalto (Co) 10601 | 19/10/2019 mg/kg 1,0 2,0 <2,0 NE
Cromo (Cr) 10601 | 19/10/2019 mg/kg 1,0 2,0 6,3 2,3
Cobre (Cu) 10601 | 19/10/2019 mg/kg 0,8 2,5 46,3 6,3
Hierro (Fe) 10601 | 19/10/2019 mg/kg 2,5 6,0 94079 3738
Potasio (K) 10601 | 19/10/2019 mg/kg 3,5 10,0 2844 224
Magnesio (Mg) 10601 | 19/10/2019 mg/kg 3,0 17,0 1183 99
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INFORME DE ENSAYO: 68248/2019

N°ALS LS 587109/2019-1.0
Fecha de Muestreo 11/10/2019

Hora de Muestreo 11:55:00

Tipo de Muestra Sedimentos
Identificacion SEDTU-26
Parametro S 2{ Tﬁ;;ge Unidad LD LQ Resultado ! ncer(tﬁfj)m e
Manganeso (Mn) 10601 | 19/10/2019 mg/kg 2,0 10,0 106,8 15,5
Molibdeno (Mo) 10601 [ 19/10/2019 mg/kg 0,6 3,0 <3,0 NE
Sodio (Na) 10601 | 19/10/2019 mg/kg 12,0 20,0 324,5 38,3
Niquel (Ni) 10601 | 19/10/2019 mg/kg 1,0 2,0 <2,0 NE
Plomo (Pb) 10601 | 19/10/2019 mg/kg 3,0 5,0 137,8 8,1
Antimonio (Sb) 10601 | 19/10/2019 mg/kg 4,0 10,0 <10,0 NE
Selenio (Se) 10601 | 19/10/2019 mg/kg 2,2 10,0 <10,0 NE
Talio (TI) 10601 | 19/10/2019 mg/kg 4,0 9,0 <9,0 NE
Vanadio (V) 10601 | 19/10/2019 mg/kg 0,7 2,0 85,0 6,6
Zinc (Zn) 10601 | 19/10/2019 mg/kg 0,6 2,0 47,1 7,6
Boro (B)* 9757 | 19/10/2019 mg/kg 4,0 15,5 <15,5 NE
Bismuto (Bi)* 9757 | 19/10/2019 mg/kg 2,0 10,0 <10,0 NE
Litio (Li)* 9757 | 19/10/2019 mg/kg 3,5 6,0 <6,0 NE
Fosforo (P)* 9757 | 19/10/2019 mg/kg 5,5 30,0 1617 118
Silicio (Si)* 9757 | 19/10/2019 mg/kg 2,6 7,0 1325 59
Estafio (Sn)* 9757 | 19/10/2019 mg/kg 4,0 10,0 <10,0 NE
Estroncio (Sr)* 9757 | 19/10/2019 mg/kg 0,7 2,0 83,2 7,0
Titanio (Ti)* 9757 | 19/10/2019 mg/kg 4,0 9,0 181,7 12,1
007 ENSAYOS DE METAtLHM8rcurio Total

Mercurio Total (Hg) [ 13312 19/10/2019 | mg/kg 0,01 0,10 0,31 | 0,11
NCALS LS 587110/2019-1.0
Fecha de Muestreo 11/10/2019

Hora de Muestreo 14:00:00

Tipo de Muestra Sedimentos
Identificacion SEDTU-25
Parametro l\? EI T:;};ge Unidad LD LQ Resultado ! ncer(ti(jfj)m L
007 ENSAYOS DE METALES - Metales Totales por ICP-OES

Plata (Ag) 10601 | 19/10/2019 mg/kg 0,9 1,7 <1,7 NE
Aluminio (Al) 10601 | 19/10/2019 mg/kg 3,0 10,0 6312 241
Arsenico (As) 10601 | 19/10/2019 mg/kg 3,6 17,8 1840 122
Bario (Ba) 10601 | 19/10/2019 mg/kg 0,3 1,0 363,8 36,4
Berilio (Be) 10601 [ 19/10/2019 mg/kg 1,0 2,0 <2,0 NE
Calcio (Ca) 10601 | 19/10/2019 mg/kg 1,5 2,5 299,9 23,9
Cadmio (Cd) 10601 | 19/10/2019 mg/kg 0,5 1,0 17,9 2,2
Cobalto (Co) 10601 | 19/10/2019 mg/kg 1,0 2,0 <2,0 NE
Cromo (Cr) 10601 | 19/10/2019 mg/kg 1,0 2,0 <2,0 NE
Cobre (Cu) 10601 | 19/10/2019 mg/kg 0,8 2,5 37,2 5,5
Hierro (Fe) 10601 | 19/10/2019 mg/kg 2,5 6,0 124391 4334
Potasio (K) 10601 | 19/10/2019 mg/kg 3,5 10,0 2484 196
Magnesio (Mg) 10601 | 19/10/2019 mg/kg 3,0 17,0 835,0 74,8
Manganeso (Mn) 10601 | 19/10/2019 mg/kg 2,0 10,0 120,0 16,5
Molibdeno (Mo) 10601 | 19/10/2019 mg/kg 0,6 3,0 <3,0 NE
Sodio (Na) 10601 | 19/10/2019 mg/kg 12,0 20,0 280,6 35,7
Niquel (Ni) 10601 | 19/10/2019 mg/kg 1,0 2,0 <2,0 NE
Plomo (Pb) 10601 | 19/10/2019 mg/kg 3,0 5,0 143,8 8,3
Antimonio (Sb) 10601 | 19/10/2019 mg/kg 4,0 10,0 <10,0 NE
Selenio (Se) 10601 | 19/10/2019 mg/kg 2,2 10,0 <10,0 NE
Talio (TI) 10601 | 19/10/2019 mg/kg 4,0 9,0 <9,0 NE
Vanadio (V) 10601 | 19/10/2019 mg/kg 0,7 2,0 91,6 7,0
Zinc (Zn) 10601 | 19/10/2019 mg/kg 0,6 2,0 40,9 6,8
Boro (B)* 9757 | 19/10/2019 mg/kg 4,0 15,5 <15,5 NE
Bismuto (Bi)* 9757 | 19/10/2019 mg/kg 2,0 10,0 <10,0 NE
Litio (Li)* 9757 | 19/10/2019 mg/kg 3,5 6,0 <6,0 NE
Fosforo (P)* 9757 | 19/10/2019 mg/kg 5,5 30,0 1611 117
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INFORME DE ENSAYO:

68248/2019

NCALS LS 587110/2019-1.0
Fecha de Muestreo 11/10/2019

Hora de Muestreo 14:00:00

Tipo de Muestra Sedimentos
Identificacion SEDTU-25
Parametro S 2{ Tﬁ;;ge Unidad LD LQ Resultado ! ncer(tﬁfj)m e
Silicio (Si)* 9757 | 19/10/2019 mg/kg 2,6 7,0 935,7 47,3
Estafio (Sn)* 9757 | 19/10/2019 mg/kg 4,0 10,0 <10,0 NE
Estroncio (Sr)* 9757 | 19/10/2019 mg/kg 0,7 2,0 64,7 5,8
Titanio (Ti)* 9757 | 19/10/2019 mg/kg 4,0 9,0 113,1 9,4
007 ENSAYOS DE METAtLHM8&rcurio Total

Mercurio Total (Hg) | 13312 19/10/2019 | mg/kg 0,01 0,10 0,26 [ 0,11
N°ALS LS 587111/2019-1.0
Fecha de Muestreo 11/10/2019

Hora de Muestreo 14:20:00

Tipo de Muestra Sedimentos
Identificacion SED-P-5
Parametro S EI Tﬁ;;ge Unidad LD LQ Resultado : ncer(tgfj)m bre
007 ENSAYOS DE METALES - Metales Totales por ICP-OES

Plata (Ag) 10601 | 19/10/2019 mg/kg 0,9 1,7 <17 NE
Aluminio (Al) 10601 | 19/10/2019 mg/kg 3,0 10,0 11947 290
Arsenico (As) 10601 | 19/10/2019 mg/kg 3,6 17,8 53,5 19,0
Bario (Ba) 10601 | 19/10/2019 mg/kg 0,3 1,0 140,5 17,3
Berilio (Be) 10601 | 19/10/2019 mg/kg 1,0 2,0 <2,0 NE
Calcio (Ca) 10601 | 19/10/2019 mg/kg 1,5 2,5 901,2 67,2
Cadmio (Cd) 10601 | 19/10/2019 mg/kg 0,5 1,0 2,5 1,1
Cobalto (Co) 10601 | 19/10/2019 mg/kg 1,0 2,0 8,0 2,8
Cromo (Cr) 10601 | 19/10/2019 mg/kg 1,0 2,0 7,3 2,4
Cobre (Cu) 10601 | 19/10/2019 mg/kg 0,8 2,5 36,8 5,4
Hierro (Fe) 10601 | 19/10/2019 mg/kg 2,5 6,0 80611 3473
Potasio (K) 10601 | 19/10/2019 mg/kg 3,5 10,0 986,6 83,6
Magnesio (Mg) 10601 | 19/10/2019 mg/kg 3,0 17,0 1433 117
Manganeso (Mn) 10601 | 19/10/2019 mg/kg 2,0 10,0 145,9 18,3
Molibdeno (Mo) 10601 | 19/10/2019 mg/kg 0,6 3,0 6,8 3,3
Sodio (Na) 10601 | 19/10/2019 mg/kg 12,0 20,0 213,8 31,7
Niquel (Ni) 10601 | 19/10/2019 mg/kg 1,0 2,0 5,0 2,2
Plomo (Pb) 10601 | 19/10/2019 mg/kg 3,0 5,0 49,0 5,7
Antimonio (Sb) 10601 [ 19/10/2019 mg/kg 4,0 10,0 <10,0 NE
Selenio (Se) 10601 | 19/10/2019 mg/kg 2,2 10,0 <10,0 NE
Talio (TI) 10601 | 19/10/2019 mg/kg 4,0 9,0 <9,0 NE
Vanadio (V) 10601 | 19/10/2019 mg/kg 0,7 2,0 65,7 5,5
Zinc (Zn) 10601 | 19/10/2019 mg/kg 0,6 2,0 36,9 6,3
Boro (B)* 9757 | 19/10/2019 mg/kg 4,0 15,5 <15,5 NE
Bismuto (Bi)* 9757 | 19/10/2019 mg/kg 2,0 10,0 <10,0 NE
Litio (Li)* 9757 | 19/10/2019 mg/kg 3,5 6,0 <6,0 NE
Fosforo (P)* 9757 | 19/10/2019 mg/kg 5,5 30,0 1169 93
Silicio (Si)* 9757 | 19/10/2019 mg/kg 2,6 7,0 937,0 47,4
Estafio (Sn)* 9757 | 19/10/2019 mg/kg 4,0 10,0 <10,0 NE
Estroncio (Sr)* 9757 19/10/2019 mg/kg 0,7 2,0 53,1 51
Titanio (Ti)* 9757 | 19/10/2019 mg/kg 4,0 9,0 194,9 12,6
007 ENSAYOS DE METAtLHE&rcurio Total

Mercurio Total (Hg) | 13312 ] 19/10/2019 | mg/kg 0,01 0,10 0,70 [ 0,12

Observaciones

X  (*) Los métodos indicados no han sido acreditados ptoNACAL - DA.

LD: Limite de deteccion.
LQ: Limite de cuantificacion.

X X X

En relacién a la estimacion de incertidumbre

x

Los resultados reportados han sido evaluados en balsienite de Cuantificacion (LQ).

o] +/-: Simbolo que denota la definicion del intervalo de cofiaen el cual se encuentra inmerso el valor reportado.
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INFORME DE ENSAYO: 68248/2019

o] Valores de incertidumbre altos respecto al valor reportage dan para concentraciones cuyo orden de magnitudéednpo al limite de
cuantificacion.
o] El valor de estimacion de la Incertidumbre indicado emlasstras del presente informe, corresponden solo a la etapauiélisis.
o] Si el valor de incertidumbre es expresado como:
f  NE =No estimable, para concentraciones menores al limite afetificacion, en los cuales no se puede asegurar la &dcti
X  Los resultados de suelos, Lodos y sedimentos se expredaaserseca.
x  Procedencia de la muestra: Carumas - Mariscal Nieto - btpegu

DESCRIPCION Y UBICACION GEOGRAFICA DE LAS ESTEAGIOWESREO

Estacion de Resp.del Tipo de Fecha de Fecha de Ub'f:?c'on Condicién de la Descripcion de la Estacion de
> Geografica UTM | Zona

Muestreo Muestreo Muestra Recepcion Muestreo WGS84 muestra Muestreo

SEDAG18 Cliente | Sedimentos | 16/10/2019 | 10/10/2019 ... | Proporcionado Reservado por el cliente
por el cliente

SEDAGL7 Cliente | Sedimentos | 16/10/2019 | 10/10/2019 ... | Proporcionado Reservado por el cliente
por el cliente

SEDFU28 Cliente Sedimentos | 16/10/2019 | 10/10/2019 Proporcpnado Reservado por el cliente
por el cliente

SEDFU27 Cliente | Sedimentos | 16/10/2019 | 10/10/2019 Proporcionado Reservado por el cliente
por el cliente

SEDFU11 Cliente | Sedimentos | 16/10/2019 | 10/10/2019 ... | Proporcionado Reservado por el cliente
por el cliente

SEDFU26 Cliente | Sedimentos | 16/10/2019 | 11/10/2019 ... | FProporcionado Reservado por el cliente
por el cliente

SEDFU25 Cliente | Sedimentos | 16/10/2019 | 11/10/2019 ... | Proporcionado Reservado por el cliente
por el cliente

SED-P-5 Cliente | Sedimentos | 16/10/2019 | 11/10/2019 . | Proporcionado Reservado por el cliente

por el cliente

REFERENCIA DE LOS METODOS DE ENSAYO

(*) Los métodos indicados no han sido acreditados ptNACAL BA

'\RAEI' Sede Parametro Método de Referencia Descripcion
13312 LME Mercurio Total EPA 7471 B, Rev 2, February 20 Mercury in solid or semisolid waste (Manual Cold-Vapgohnique)
EPA Method 3050 B /EPA Metho Acid Digestion of Sediments, sludges and soils / IndigtiCoupled
10601 LME Metales por ICP OES 6010 D, Rev. 5 July. 2018 Plasma - Atomic Emission Espectrometry
. EPA Method 3050 B /EPA Methol Acid Digestion of Sediments, sludges and soils / IndigtCoupled
9757 LME Metales por ICP OES 6010 D, Rev. 5 July. 2018 Plasma - Atomic Emission Espectrometry

CODIGOS DE AUTENTICIDAD DEL INFORME DE ENSAYO

ALS LS Pert S.A.C. asegura a sus clientes una competicidad del Informe de Ensayo 68248/2019, para que idteme pueda ser verificado en su totalidad. Para
comprobar la autenticidad de los mismos en la base de dd#oALS LS Perd S.A.C., visitar el sitio Web wwwhalsglm e introducir los siguientes codigos de
autenticidad que se detallan a continuacion:

Estacion de Muestreo N°ALS LS Caodigo Unico de Autenticidad Estacion de Muestreo N°ALS LS Caodigo Unico de Autenticidad
SEDAG18 587104/2019-1.0 nlullmr&5401785 SEDFU11 587108/2019-1.0 rlullmr&5801785
SEDAG17 587105/2019-1.0 olullmr&5501785 SEDFU26 587109/2019-1.0 slullmr&5901785
SEDFrU28 587106/2019-1.0 plullmr&5601785 SEDFU25 587110/2019-1.0 tiullmr&5011785
SEDruU27 587107/2019-1.0 glullmr&5701785 SED-P-5 587111/2019-1.0 ulullmr&5111785

ALS LS Pert S.A.C. asegurando la marca y prestigiepresa.

COMENTARIOS

Las fechas de ejecuciéon del andlisis para los ensaylizades en campo (Analisis en Campo) corresponden a lassfdehm uestreo.

LME Av. Argentina 1859 - Cercado - Lima

"EPA: U.S. Environmental Protection Agency.

"SM'": Standard Methods for the Examination of Water and Waster.

"ASTM: American Society for Testing and Materials.

El presente documento es redactado integramente en ALS LS Pefil,Su alteracion o su uso indebido constituye alelitntra la fe pablica y se regula por las
disposiciones civiles y penales de la materia, queda pdahila reproduccion parcial del presente informe, salvioi@acion escrita de ALS LS Pert S.A.C.; s6lo es vald
para las muestras referidas en el presente informe.
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INFORME DE ENSAYO: 68248/2019

Ellote de muestras que incluye el presente informe sera desltaddos 30 dias calendarios de haber ingresado la nauastiaboratorio.

Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados coaaertificacion de conformidad con normas de produsteomo certificado del sistema de calidad de la
entidad que lo produce.

ALS LS Perti S.A.C. deslinda responsabilidad deraaioian proporcionada por el cliente.

SiALS LS Pert S.A.C. no realizé el muestreo, los resg@dplicaran a la muestra tal cdémo se recibid.
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INFORME DE ENSAYO: 68249/2019

ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL -
OEFA

Av. Faustino Sanchez Carrién Nro. 603 Jesus Maria LimaLima

RS N° 2731-2019
CUC: 0001-10-2019-412

Direccion de Evaluaciobn Ambiental

Emitido por: Karin Zelada Trigoso

Fecha de Emision: 24/10/2019

Renovacionde Acreditacion a ALS LS Pert S.A.nteedgistro LE-029
Division - Medio Ambiente
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INFORME DE ENSAYO: 68249/2019

RESULTADOS ANALITICOS

Muestras del item: 2
NCALS LS 587112/2019-1.0
Fecha de Muestreo 08/10/2019
Hora de Muestreo 10:55:00
Tipo de Muestra Sedimentos
Identificacion SED-RCora
Parametro l\}} EI Tﬁgzge Unidad LD LQ Resultado ! ncer(tlgfj)m 572
007 ENSAYOS DE METALES - Metales Totales por ICP-OES
Plata (Ag) 10601 | 19/10/2019 mg/kg 0,9 1,7 <17 NE
Aluminio (Al) 10601 | 19/10/2019 mg/kg 3,0 10,0 13784 306
Arsenico (As) 10601 | 19/10/2019 mg/kg 3,6 17,8 113,9 21,1
Bario (Ba) 10601 | 19/10/2019 mg/kg 0,3 1,0 157,6 19,1
Berilio (Be) 10601 | 19/10/2019 mg/kg 1,0 2,0 <2,0 NE
Calcio (Ca) 10601 | 19/10/2019 mg/kg 1,5 2,5 4065 295
Cadmio (Cd) 10601 | 19/10/2019 mg/kg 0,5 1,0 3,1 1,1
Cobalto (Co) 10601 | 19/10/2019 mg/kg 1,0 2,0 19,8 4,5
Cromo (Cr) 10601 | 19/10/2019 mg/kg 1,0 2,0 14,4 2,8
Cobre (Cu) 10601 | 19/10/2019 mg/kg 0,8 2,5 174,8 16,9
Hierro (Fe) 10601 | 19/10/2019 mg/kg 2,5 6,0 27171 2338
Potasio (K) 10601 | 19/10/2019 mg/kg 3,5 10,0 1531 125
Magnesio (Mg) 10601 | 19/10/2019 mg/kg 3,0 17,0 4283 318
Manganeso (Mn) 10601 | 19/10/2019 mg/kg 2,0 10,0 450,5 42,7
Molibdeno (Mo) 10601 | 19/10/2019 mg/kg 0,6 3,0 <3,0 NE
Sodio (Na) 10601 | 19/10/2019 mg/kg 12,0 20,0 886,1 72,1
Niquel (Ni) 10601 | 19/10/2019 mg/kg 1,0 2,0 18,9 3,2
Plomo (Pb) 10601 | 19/10/2019 mg/kg 3,0 5,0 6,9 5,0
Antimonio (Sb) 10601 | 19/10/2019 mg/kg 4,0 10,0 <10,0 NE
Selenio (Se) 10601 | 19/10/2019 mg/kg 2,2 10,0 <10,0 NE
Talio (TI) 10601 | 19/10/2019 mg/kg 4,0 9,0 <9,0 NE
Vanadio (V) 10601 | 19/10/2019 mg/kg 0,7 2,0 91,5 7,0
Zinc (Zn) 10601 | 19/10/2019 mg/kg 0,6 2,0 184,4 18,4
Boro (B)* 9757 | 19/10/2019 mg/kg 4,0 15,5 46,3 15,9
Bismuto (Bi)* 9757 | 19/10/2019 mg/kg 2,0 10,0 <10,0 NE
Litio (Li)* 9757 | 19/10/2019 mg/kg 3,5 6,0 19,1 6,9
Fosforo (P)* 9757 | 19/10/2019 mg/kg 5,5 30,0 750,2 65,0
Silicio (Si)* 9757 | 19/10/2019 mg/kg 2,6 7,0 2571 101
Estafio (Sn)* 9757 | 19/10/2019 mg/kg 4,0 10,0 <10,0 NE
Estroncio (Sr)* 9757 19/10/2019 mg/kg 0,7 2,0 96,0 7,7
Titanio (Ti)* 9757 | 19/10/2019 mg/kg 4,0 9,0 1120 45
007 ENSAYOS DE METAtLHEE&rcurio Total
Mercurio Total (Hg) | 13312 ] 19/10/2019 | mg/kg 0,01 0,10 <0,10 [ NE
NCALS LS 587113/2019-1.0
Fecha de Muestreo 08/10/2019
Hora de Muestreo 15:15:00
Tipo de Muestra Sedimentos
Identificacion SED-RTIti-1
Parametro l\}} ZI Tﬁ;gge Unidad LD LQ Resultado ! ncer(ti(jfj)m HE
007 ENSAYOS DE METALES - Metales Totales por ICP-OES
Plata (Ag) 10601 | 19/10/2019 mg/kg 0,9 1,7 <1,7 NE
Aluminio (Al) 10601 | 19/10/2019 mg/kg 3,0 10,0 39702 532
Arsenico (As) 10601 | 19/10/2019 mg/kg 3,6 17,8 1012 76
Bario (Ba) 10601 | 19/10/2019 mg/kg 0,3 1,0 124,7 15,7
Berilio (Be) 10601 | 19/10/2019 mg/kg 1,0 2,0 <2,0 NE
Calcio (Ca) 10601 | 19/10/2019 mg/kg 1,5 2,5 5444 394
Cadmio (Cd) 10601 | 19/10/2019 mg/kg 0,5 1,0 9,9 1,6
Cobalto (Co) 10601 | 19/10/2019 mg/kg 1,0 2,0 8,9 3,0
Cromo (Cr) 10601 | 19/10/2019 mg/kg 1,0 2,0 13,5 2,8
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INFORME DE ENSAYO: 68249/2019

NCALS LS 587113/2019-1.0
Fecha de Muestreo 08/10/2019

Hora de Muestreo 15:15:00

Tipo de Muestra Sedimentos
Identificacion SED-RTiti-1
Parametro S 2{ Tﬁ;;ge Unidad LD LQ Resultado ! ncer(tﬁfj)m e
Cobre (Cu) 10601 | 19/10/2019 mg/kg 0,8 2,5 413,0 34,2
Hierro (Fe) 10601 | 19/10/2019 mg/kg 2,5 6,0 62181 3110
Potasio (K) 10601 | 19/10/2019 mg/kg 3,5 10,0 1696 137
Magnesio (Mg) 10601 | 19/10/2019 mg/kg 3,0 17,0 4421 328
Manganeso (Mn) 10601 | 19/10/2019 mg/kg 2,0 10,0 324,1 32,1
Molibdeno (Mo) 10601 | 19/10/2019 mg/kg 0,6 3,0 3,9 3,1
Sodio (Na) 10601 | 19/10/2019 mg/kg 12,0 20,0 9613 536
Niquel (Ni) 10601 | 19/10/2019 ma/kg 1,0 2,0 <20 NE
Plomo (Pb) 10601 | 19/10/2019 mg/kg 3,0 5,0 17,9 52
Antimonio (Sbh) 10601 | 19/10/2019 mg/kg 4,0 10,0 <10,0 NE
Selenio (Se) 10601 | 19/10/2019 mg/kg 2,2 10,0 <10,0 NE
Talio (TI) 10601 | 19/10/2019 mg/kg 4,0 9,0 <9,0 NE
Vanadio (V) 10601 | 19/10/2019 mg/kg 0,7 2,0 46,2 4,4
Zinc (Zn) 10601 | 19/10/2019 mg/kg 0,6 2,0 52,3 8,2
Boro (B)* 9757 | 19/10/2019 mg/kg 4,0 15,5 762,1 53,0
Bismuto (Bi)* 9757 | 19/10/2019 mg/kg 2,0 10,0 <10,0 NE
Litio (Li)* 9757 | 19/10/2019 mg/kg 3,5 6,0 40,5 8,5
Fosforo (P)* 9757 | 19/10/2019 mg/kg 5,5 30,0 1071 87
Silicio (Si)* 9757 | 19/10/2019 mg/kg 2,6 7,0 4159 156
Estafio (Sn)* 9757 | 19/10/2019 mg/kg 4,0 10,0 <10,0 NE
Estroncio (Sr)* 9757 | 19/10/2019 mg/kg 0,7 2,0 170,4 11,7
Titanio (Ti)* 9757 | 19/10/2019 mg/kg 4,0 9,0 389,4 22,6
007 ENSAYOS DE METAtLE&rcurio Total

Mercurio Total (Hg) | 13312 ] 19/10/2019 | mg/kg 0,01 0,10 <0,10 | NE
NCALS LS 587114/2019-1.0
Fecha de Muestreo 08/10/2019

Hora de Muestreo 14:40:00

Tipo de Muestra Sedimentos
Identificacion SED-RVizc
Parametro S g{ T:;Zi:e Unidad LD LQ Resultado ! ncer(tgfj)m e
007 ENSAYOS DE METALES - Metales Totales por ICP-OES

Plata (Ag) 10601 | 19/10/2019 mg/kg 0,9 1,7 <17 NE
Aluminio (Al) 10601 | 19/10/2019 mg/kg 3,0 10,0 5701 236
Arsenico (As) 10601 | 19/10/2019 mg/kg 3,6 17,8 23,0 18,0
Bario (Ba) 10601 | 19/10/2019 mg/kg 0,3 1,0 91,6 12,1
Berilio (Be) 10601 | 19/10/2019 mg/kg 1,0 2,0 <2,0 NE
Calcio (Ca) 10601 | 19/10/2019 mg/kg 1,5 2,5 2470 180
Cadmio (Cd) 10601 | 19/10/2019 mg/kg 0,5 1,0 <1,0 NE
Cobalto (Co) 10601 | 19/10/2019 mg/kg 1,0 2,0 <2,0 NE
Cromo (Cr) 10601 | 19/10/2019 mg/kg 1,0 2,0 4,5 2,2
Cobre (Cu) 10601 | 19/10/2019 mg/kg 0,8 2,5 10,4 3,2
Hierro (Fe) 10601 | 19/10/2019 mg/kg 2,5 6,0 11486 1105
Potasio (K) 10601 | 19/10/2019 mg/kg 3,5 10,0 1339 110
Magnesio (Mg) 10601 | 19/10/2019 mg/kg 3,0 17,0 2005 157
Manganeso (Mn) 10601 | 19/10/2019 mg/kg 2,0 10,0 461,2 43,6
Molibdeno (Mo) 10601 | 19/10/2019 mg/kg 0,6 3,0 <3,0 NE
Sodio (Na) 10601 | 19/10/2019 mg/kg 12,0 20,0 330,7 38,7
Niquel (Ni) 10601 | 19/10/2019 mg/kg 1,0 2,0 <2,0 NE
Plomo (Pb) 10601 | 19/10/2019 mg/kg 3,0 5,0 <5,0 NE
Antimonio (Sb) 10601 | 19/10/2019 mg/kg 4,0 10,0 <10,0 NE
Selenio (Se) 10601 | 19/10/2019 mg/kg 2,2 10,0 <10,0 NE
Talio (TI) 10601 | 19/10/2019 mg/kg 4,0 9,0 <9,0 NE
Vanadio (V) 10601 | 19/10/2019 mg/kg 0,7 2,0 38,5 4,0
Zinc (Zn) 10601 | 19/10/2019 mg/kg 0,6 2,0 30,1 5,5
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INFORME DE ENSAYO:

68249/2019

NCALS LS 587114/2019-1.0
Fecha de Muestreo 08/10/2019

Hora de Muestreo 14:40:00

Tipo de Muestra Sedimentos
Identificacion SED-RVizc
Parametro S 2{ Tﬁ;;ge Unidad LD LQ Resultado ! ncer(tﬁfj)m e
Boro (B)* 9757 | 19/10/2019 mg/kg 4,0 15,5 <15,5 NE
Bismuto (Bi)* 9757 | 19/10/2019 mg/kg 2,0 10,0 <10,0 NE
Litio (Li)* 9757 | 19/10/2019 mg/kg 3,5 6,0 <6,0 NE
Fosforo (P)* 9757 | 19/10/2019 mg/kg 5,5 30,0 326,9 38,4
Silicio (Si)* 9757 | 19/10/2019 mg/kg 2,6 7,0 588,3 37,2
Estafio (Sn)* 9757 | 19/10/2019 mg/kg 4,0 10,0 <10,0 NE
Estroncio (Sr)* 9757 19/10/2019 mg/kg 0,7 2,0 36,3 4,1
Titanio (Ti)* 9757 | 19/10/2019 mg/kg 4,0 9,0 647,9 31,1
007 ENSAYOS DE METAiLMS&rcurio Total

Mercurio Total (Hg) | 13312 ] 19/10/2019 | mg/kg 0,01 0,10 <0,10 | NE
NCALS LS 587115/2019-1.0
Fecha de Muestreo 09/10/2019

Hora de Muestreo 09:25:00

Tipo de Muestra Sedimentos
Identificacion SEDAG11
Parametro l\F; g{ T:;de Unidad LD LQ Resultado ! ncer(tlcjfj)m e
007 ENSAYOS DE METALES - Metales Totales por ICP-OES

Plata (Ag) 10601 | 19/10/2019 mg/kg 0,9 1,7 <17 NE
Aluminio (Al) 10601 | 19/10/2019 mg/kg 3,0 10,0 23339 389
Arsenico (As) 10601 | 19/10/2019 mg/kg 3,6 17,8 329,8 37,0
Bario (Ba) 10601 | 19/10/2019 mg/kg 0,3 1,0 250,5 27,7
Berilio (Be) 10601 | 19/10/2019 mg/kg 1,0 2,0 <2,0 NE
Calcio (Ca) 10601 | 19/10/2019 mg/kg 1,5 2,5 4605 334
Cadmio (Cd) 10601 | 19/10/2019 mg/kg 0,5 1,0 3,8 1,2
Cobalto (Co) 10601 | 19/10/2019 mg/kg 1,0 2,0 <2,0 NE
Cromo (Cr) 10601 | 19/10/2019 mg/kg 1,0 2,0 10,8 2,6
Cobre (Cu) 10601 | 19/10/2019 mg/kg 0,8 2,5 204,7 19,2
Hierro (Fe) 10601 | 19/10/2019 mg/kg 2,5 6,0 36622 2608
Potasio (K) 10601 | 19/10/2019 mg/kg 3,5 10,0 2834 223
Magnesio (Mg) 10601 | 19/10/2019 mg/kg 3,0 17,0 3329 251
Manganeso (Mn) 10601 | 19/10/2019 mg/kg 2,0 10,0 231,7 24,8
Molibdeno (Mo) 10601 | 19/10/2019 mg/kg 0,6 3,0 5,6 3,2
Sodio (Na) 10601 | 19/10/2019 mg/kg 12,0 20,0 3942 256
Niquel (Ni) 10601 | 19/10/2019 mg/kg 1,0 2,0 <2,0 NE
Plomo (Pb) 10601 | 19/10/2019 mg/kg 3,0 5,0 21,9 5,3
Antimonio (Sb) 10601 | 19/10/2019 mg/kg 4,0 10,0 <10,0 NE
Selenio (Se) 10601 | 19/10/2019 mg/kg 2,2 10,0 <10,0 NE
Talio (TI) 10601 | 19/10/2019 mg/kg 4,0 9,0 <9,0 NE
Vanadio (V) 10601 | 19/10/2019 mg/kg 0,7 2,0 50,6 4,7
Zinc (Zn) 10601 | 19/10/2019 mg/kg 0,6 2,0 61,3 9,4
Boro (B)* 9757 | 19/10/2019 mg/kg 4,0 15,5 236,7 32,6
Bismuto (Bi)* 9757 | 19/10/2019 mg/kg 2,0 10,0 <10,0 NE
Litio (Li)* 9757 | 19/10/2019 mg/kg 3,5 6,0 51,6 9,3
Fésforo (P)* 9757 | 19/10/2019 mg/kg 5,5 30,0 803,9 68,9
Silicio (Si)* 9757 | 19/10/2019 mg/kg 2,6 7,0 1721 72
Estafio (Sn)* 9757 | 19/10/2019 mg/kg 4,0 10,0 <10,0 NE
Estroncio (Sr)* 9757 19/10/2019 mg/kg 0,7 2,0 175,1 11,9
Titanio (Ti)* 9757 | 19/10/2019 mg/kg 4,0 9,0 313,7 18,3
007 ENSAYOS DE METAtLHEE&rcurio Total

Mercurio Total (Hg) | 13312 19/10/2019 | mg/kg 0,01 0,10 0,17 [ 0,10
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INFORME DE ENSAYO:

68249/2019

N°ALS LS 587116/2019-1.0
Fecha de Muestreo 09/10/2019

Hora de Muestreo 10:10:00

Tipo de Muestra Sedimentos
Identificacion SEDAG-09
Parametro S 2{ Tﬁ;;ge Unidad LD LQ Resultado ! ncer(tﬁfj)m e
007 ENSAYOS DE METALES - Metales Totales por ICP-OES

Plata (Ag) 10601 | 19/10/2019 mg/kg 0,9 1,7 <17 NE
Aluminio (Al) 10601 | 19/10/2019 mg/kg 3,0 10,0 8554 261
Arsenico (As) 10601 | 19/10/2019 mg/kg 3,6 17,8 31,8 18,3
Bario (Ba) 10601 | 19/10/2019 mg/kg 0,3 1,0 249,1 27,6
Berilio (Be) 10601 | 19/10/2019 mg/kg 1,0 2,0 <2,0 NE
Calcio (Ca) 10601 | 19/10/2019 mg/kg 1,5 2,5 4332 314
Cadmio (Cd) 10601 | 19/10/2019 mg/kg 0,5 1,0 <1,0 NE
Cobalto (Co) 10601 | 19/10/2019 mg/kg 1,0 2,0 <2,0 NE
Cromo (Cr) 10601 | 19/10/2019 mg/kg 1,0 2,0 3,6 2,1
Cobre (Cu) 10601 | 19/10/2019 mg/kg 0,8 2,5 11,9 3,3
Hierro (Fe) 10601 | 19/10/2019 mg/kg 2,5 6,0 9957 980
Potasio (K) 10601 | 19/10/2019 mg/kg 3,5 10,0 2408 191
Magnesio (Mg) 10601 | 19/10/2019 mg/kg 3,0 17,0 2354 182
Manganeso (Mn) 10601 | 19/10/2019 mg/kg 2,0 10,0 757,3 48,3
Molibdeno (Mo) 10601 | 19/10/2019 mg/kg 0,6 3,0 <3,0 NE
Sodio (Na) 10601 | 19/10/2019 mg/kg 12,0 20,0 1072 83
Niquel (Ni) 10601 | 19/10/2019 mg/kg 1,0 2,0 <2,0 NE
Plomo (Pb) 10601 | 19/10/2019 mg/kg 3,0 5,0 9,0 5,1
Antimonio (Sb) 10601 | 19/10/2019 mg/kg 4,0 10,0 <10,0 NE
Selenio (Se) 10601 | 19/10/2019 mg/kg 2,2 10,0 <10,0 NE
Talio (TI) 10601 | 19/10/2019 mg/kg 4,0 9,0 <9,0 NE
Vanadio (V) 10601 | 19/10/2019 mg/kg 0,7 2,0 24,5 3,2
Zinc (Zn) 10601 | 19/10/2019 mg/kg 0,6 2,0 30,9 5,6
Boro (B)* 9757 | 19/10/2019 ma/kg 4,0 15,5 <155 NE
Bismuto (Bi)* 9757 | 19/10/2019 mg/kg 2,0 10,0 <10,0 NE
Litio (Li)* 9757 | 19/10/2019 mg/kg 3,5 6,0 <6,0 NE
Fosforo (P)* 9757 | 19/10/2019 mg/kg 5,5 30,0 331,9 38,6
Silicio (Si)* 9757 | 19/10/2019 mg/kg 2,6 7,0 490,0 33,0
Estafio (Sn)* 9757 | 19/10/2019 mg/kg 4,0 10,0 <10,0 NE
Estroncio (Sr)* 9757 | 19/10/2019 mg/kg 0,7 2,0 165,0 11,4
Titanio (Ti)* 9757 | 19/10/2019 mg/kg 4,0 9,0 262,3 15,7
007 ENSAYOS DE METAtLME&rcurio Total

Mercurio Total (Hg) [ 13312 19/10/2019 | mg/kg 0,01 0,10 <0,10 | NE
NP ALS LS 587117/2019-1.0
Fecha de Muestreo 09/10/2019

Hora de Muestreo 10:45:00

Tipo de Muestra Sedimentos
Identificacion SEDAG10
Parametro l\}} EI l;e:;;ige Unidad LD LQ Resultado ! ncer(ti(jfj)m HE
007 ENSAYOS DE METALES - Metales Totales por ICP-OES

Plata (Ag) 10601 | 19/10/2019 mg/kg 0,9 1,7 32,2 2,6
Aluminio (Al) 10601 | 19/10/2019 mg/kg 3,0 10,0 11357 285
Arsenico (As) 10601 | 19/10/2019 mg/kg 3,6 17,8 3198 198
Bario (Ba) 10601 | 19/10/2019 mg/kg 0,3 1,0 262,9 28,8
Berilio (Be) 10601 | 19/10/2019 mg/kg 1,0 2,0 <2,0 NE
Calcio (Ca) 10601 | 19/10/2019 mg/kg 1,5 2,5 3096 225
Cadmio (Cd) 10601 | 19/10/2019 mg/kg 0,5 1,0 24,2 2,6
Cobalto (Co) 10601 | 19/10/2019 mg/kg 1,0 2,0 9,9 3,1
Cromo (Cr) 10601 | 19/10/2019 mg/kg 1,0 2,0 16,2 3,0
Cobre (Cu) 10601 | 19/10/2019 mg/kg 0,8 2,5 309,7 27,0
Hierro (Fe) 10601 | 19/10/2019 mg/kg 2,5 6,0 146380 4766
Potasio (K) 10601 | 19/10/2019 mg/kg 3,5 10,0 2733 215
Magnesio (Mg) 10601 | 19/10/2019 mg/kg 3,0 17,0 1559 126
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INFORME DE ENSAYO: 68249/2019

NCALS LS 587117/2019-1.0
Fecha de Muestreo 09/10/2019

Hora de Muestreo 10:45:00

Tipo de Muestra Sedimentos
Identificacion SEDAG-10
Parametro S 2{ Tﬁ;;ge Unidad LD LQ Resultado ! ncer(tﬁfj)m e
Manganeso (Mn) 10601 | 19/10/2019 mg/kg 2,0 10,0 170,5 20,2
Molibdeno (Mo) 10601 | 19/10/2019 mg/kg 0,6 3,0 18,2 4,4
Sodio (Na) 10601 | 19/10/2019 mg/kg 12,0 20,0 1720 122
Niquel (Ni) 10601 | 19/10/2019 mg/kg 1,0 2,0 <2,0 NE
Plomo (Pb) 10601 | 19/10/2019 mg/kg 3,0 5,0 208,2 11,0
Antimonio (Sb) 10601 | 19/10/2019 mg/kg 4,0 10,0 30,7 10,2
Selenio (Se) 10601 | 19/10/2019 mg/kg 2,2 10,0 <10,0 NE
Talio (TI) 10601 | 19/10/2019 mg/kg 4,0 9,0 <9,0 NE
Vanadio (V) 10601 | 19/10/2019 mg/kg 0,7 2,0 159,9 9,2
Zinc (Zn) 10601 | 19/10/2019 mg/kg 0,6 2,0 69,0 10,3
Boro (B)* 9757 | 19/10/2019 mg/kg 4,0 15,5 79,3 16,5
Bismuto (Bi)* 9757 | 19/10/2019 mg/kg 2,0 10,0 <10,0 NE
Litio (Li)* 9757 | 19/10/2019 mg/kg 3,5 6,0 <6,0 NE
Fésforo (P)* 9757 | 19/10/2019 mg/kg 5,5 30,0 4527 208
Silicio (Si)* 9757 | 19/10/2019 mg/kg 2,6 7,0 848,0 44,7
Estafio (Sn)* 9757 | 19/10/2019 mg/kg 4,0 10,0 <10,0 NE
Estroncio (Sr)* 9757 | 19/10/2019 mg/kg 0,7 2,0 76,2 6,5
Titanio (Ti)* 9757 | 19/10/2019 mg/kg 4,0 9,0 178,9 11,9
007 ENSAYOS DE METAtLHM8rcurio Total

Mercurio Total (Hg) [ 13312 19/10/2019 | mg/kg 0,01 0,10 2,42 | 0,21
NCALS LS 587118/2019-1.0
Fecha de Muestreo 09/10/2019

Hora de Muestreo 12:15:00

Tipo de Muestra Sedimentos
Identificacion SEDAG-06
Parametro l\? EI T:;};ge Unidad LD LQ Resultado ! ncer(ti(jfj)m L
007 ENSAYOS DE METALES - Metales Totales por ICP-OES

Plata (Ag) 10601 | 19/10/2019 mg/kg 0,9 1,7 <1,7 NE
Aluminio (Al) 10601 | 19/10/2019 mg/kg 3,0 10,0 20290 363
Arsenico (As) 10601 | 19/10/2019 mg/kg 3,6 17,8 44.8 18,7
Bario (Ba) 10601 | 19/10/2019 mg/kg 0,3 1,0 88,6 11,7
Berilio (Be) 10601 [ 19/10/2019 mg/kg 1,0 2,0 <2,0 NE
Calcio (Ca) 10601 | 19/10/2019 mg/kg 1,5 2,5 1129 84
Cadmio (Cd) 10601 | 19/10/2019 mg/kg 0,5 1,0 <1,0 NE
Cobalto (Co) 10601 | 19/10/2019 mg/kg 1,0 2,0 <2,0 NE
Cromo (Cr) 10601 | 19/10/2019 mg/kg 1,0 2,0 8,1 2,4
Cobre (Cu) 10601 | 19/10/2019 mg/kg 0,8 2,5 20,9 4,1
Hierro (Fe) 10601 | 19/10/2019 mg/kg 2,5 6,0 59185 3051
Potasio (K) 10601 | 19/10/2019 mg/kg 3,5 10,0 707,6 62,6
Magnesio (Mg) 10601 | 19/10/2019 mg/kg 3,0 17,0 1039 89
Manganeso (Mn) 10601 | 19/10/2019 mg/kg 2,0 10,0 165,1 19,8
Molibdeno (Mo) 10601 | 19/10/2019 mg/kg 0,6 3,0 3,8 3,1
Sodio (Na) 10601 | 19/10/2019 mg/kg 12,0 20,0 214,9 31,7
Niquel (Ni) 10601 | 19/10/2019 mg/kg 1,0 2,0 <2,0 NE
Plomo (Pb) 10601 | 19/10/2019 mg/kg 3,0 5,0 14,9 5,2
Antimonio (Sb) 10601 | 19/10/2019 mg/kg 4,0 10,0 <10,0 NE
Selenio (Se) 10601 | 19/10/2019 mg/kg 2,2 10,0 <10,0 NE
Talio (TI) 10601 | 19/10/2019 mg/kg 4,0 9,0 <9,0 NE
Vanadio (V) 10601 | 19/10/2019 mg/kg 0,7 2,0 59,2 5,2
Zinc (Zn) 10601 | 19/10/2019 mg/kg 0,6 2,0 36,2 6,2
Boro (B)* 9757 | 19/10/2019 mg/kg 4,0 15,5 <15,5 NE
Bismuto (Bi)* 9757 | 19/10/2019 mg/kg 2,0 10,0 <10,0 NE
Litio (Li)* 9757 | 19/10/2019 mg/kg 3,5 6,0 <6,0 NE
Fosforo (P)* 9757 | 19/10/2019 mg/kg 5,5 30,0 1104 89

Pag. 6 dd0




INFORME DE ENSAYO:

68249/2019

NCALS LS 587118/2019-1.0
Fecha de Muestreo 09/10/2019

Hora de Muestreo 12:15:00

Tipo de Muestra Sedimentos
Identificacion SEDAG-06
Parametro S 2{ Tﬁ;;ge Unidad LD LQ Resultado ! ncer(tﬁfj)m e
Silicio (Si)* 9757 | 19/10/2019 mg/kg 2,6 7,0 2895 112
Estafio (Sn)* 9757 | 19/10/2019 mg/kg 4,0 10,0 <10,0 NE
Estroncio (Sr)* 9757 | 19/10/2019 mg/kg 0,7 2,0 46,6 4,7
Titanio (Ti)* 9757 | 19/10/2019 mg/kg 4,0 9,0 448,1 25,5
007 ENSAYOS DE METAtLHM8rcurio Total

Mercurio Total (Hg) | 13312 19/10/2019 | mg/kg 001 [ 010 ] <0,10 [ NE
NCALS LS 587119/2019-1.0
Fecha de Muestreo 09/10/2019

Hora de Muestreo 12:45:00

Tipo de Muestra Sedimentos
Identificacion SEDAG07
Parametro S EI Tﬁ;;ge Unidad LD LQ Resultado : ncer(tgfj)m bre
007 ENSAYOS DE METALES - Metales Totales por ICP-OES

Plata (Ag) 10601 | 19/10/2019 mg/kg 0,9 1,7 4,4 1,7
Aluminio (Al) 10601 | 19/10/2019 mg/kg 3,0 10,0 7173 248
Arsenico (As) 10601 | 19/10/2019 mg/kg 3,6 17,8 856,1 67,7
Bario (Ba) 10601 | 19/10/2019 mg/kg 0,3 1,0 312,2 32,7
Berilio (Be) 10601 | 19/10/2019 mg/kg 1,0 2,0 <2,0 NE
Calcio (Ca) 10601 | 19/10/2019 mg/kg 1,5 2,5 810,5 60,6
Cadmio (Cd) 10601 | 19/10/2019 mg/kg 0,5 1,0 8,9 1,6
Cobalto (Co) 10601 | 19/10/2019 mg/kg 1,0 2,0 <2,0 NE
Cromo (Cr) 10601 | 19/10/2019 mg/kg 1,0 2,0 9,1 2,5
Cobre (Cu) 10601 | 19/10/2019 mg/kg 0,8 2,5 79,3 9,1
Hierro (Fe) 10601 | 19/10/2019 mg/kg 2,5 6,0 69752 3259
Potasio (K) 10601 | 19/10/2019 mg/kg 3,5 10,0 2866 225
Magnesio (Mg) 10601 | 19/10/2019 mg/kg 3,0 17,0 1436 117
Manganeso (Mn) 10601 | 19/10/2019 mg/kg 2,0 10,0 130,7 17,2
Molibdeno (Mo) 10601 | 19/10/2019 mg/kg 0,6 3,0 9,5 3,6
Sodio (Na) 10601 | 19/10/2019 mg/kg 12,0 20,0 294,4 36,5
Niquel (Ni) 10601 | 19/10/2019 mg/kg 1,0 2,0 <2,0 NE
Plomo (Pb) 10601 | 19/10/2019 mg/kg 3,0 5,0 112,8 7,0
Antimonio (Sb) 10601 [ 19/10/2019 mg/kg 4,0 10,0 <10,0 NE
Selenio (Se) 10601 | 19/10/2019 mg/kg 2,2 10,0 <10,0 NE
Talio (TI) 10601 | 19/10/2019 mg/kg 4,0 9,0 <9,0 NE
Vanadio (V) 10601 | 19/10/2019 mg/kg 0,7 2,0 89,0 6,8
Zinc (Zn) 10601 | 19/10/2019 mg/kg 0,6 2,0 51,5 8,1
Boro (B)* 9757 | 19/10/2019 mg/kg 4,0 15,5 <15,5 NE
Bismuto (Bi)* 9757 | 19/10/2019 mg/kg 2,0 10,0 <10,0 NE
Litio (Li)* 9757 | 19/10/2019 mg/kg 3,5 6,0 <6,0 NE
Fosforo (P)* 9757 | 19/10/2019 mg/kg 5,5 30,0 1793 126
Silicio (Si)* 9757 | 19/10/2019 mg/kg 2,6 7,0 728,6 41,2
Estafio (Sn)* 9757 | 19/10/2019 mg/kg 4,0 10,0 <10,0 NE
Estroncio (Sr)* 9757 19/10/2019 mg/kg 0,7 2,0 52,8 51
Titanio (Ti)* 9757 | 19/10/2019 mg/kg 4,0 9,0 229,1 14,1
007 ENSAYOS DE METAtLHE&rcurio Total

Mercurio Total (Hg) | 13312 ] 19/10/2019 | mg/kg 001 [ 010 ] 1,22 [ 0,15
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INFORME DE ENSAYO: 68249/2019

N°ALS LS 587120/2019-1.0
Fecha de Muestreo 09/10/2019

Hora de Muestreo 13:20:00

Tipo de Muestra Sedimentos
Identificacion SEDAG-08
Parametro S 2{ Tﬁ;;ge Unidad LD LQ Resultado ! ncer(tﬁfj)m e
007 ENSAYOS DE METALES - Metales Totales por ICP-OES

Plata (Ag) 10601 | 19/10/2019 mg/kg 0,9 1,7 5,3 1,8
Aluminio (Al) 10601 | 19/10/2019 mg/kg 3,0 10,0 7782 254
Arsenico (As) 10601 | 19/10/2019 mg/kg 3,6 17,8 1011 76
Bario (Ba) 10601 | 19/10/2019 mg/kg 0,3 1,0 332,9 34,3
Berilio (Be) 10601 | 19/10/2019 mg/kg 1,0 2,0 <2,0 NE
Calcio (Ca) 10601 | 19/10/2019 mg/kg 1,5 2,5 939,5 69,9
Cadmio (Cd) 10601 | 19/10/2019 mg/kg 0,5 1,0 10,8 1,7
Cobalto (Co) 10601 | 19/10/2019 mg/kg 1,0 2,0 <20 NE
Cromo (Cr) 10601 | 19/10/2019 mg/kg 1,0 2,0 9,9 2,5
Cobre (Cu) 10601 | 19/10/2019 mg/kg 0,8 2,5 107,0 11,5
Hierro (Fe) 10601 | 19/10/2019 mg/kg 2,5 6,0 89935 3656
Potasio (K) 10601 | 19/10/2019 mg/kg 3,5 10,0 2936 231
Magnesio (Mg) 10601 | 19/10/2019 mg/kg 3,0 17,0 1892 149
Manganeso (Mn) 10601 | 19/10/2019 mg/kg 2,0 10,0 137,1 17,7
Molibdeno (Mo) 10601 | 19/10/2019 mg/kg 0,6 3,0 11,5 3,8
Sodio (Na) 10601 | 19/10/2019 mg/kg 12,0 20,0 413,3 43,7
Niquel (Ni) 10601 | 19/10/2019 mg/kg 1,0 2,0 <2,0 NE
Plomo (Pb) 10601 | 19/10/2019 mg/kg 3,0 5,0 156,0 8,8
Antimonio (Sb) 10601 | 19/10/2019 mg/kg 4,0 10,0 <10,0 NE
Selenio (Se) 10601 | 19/10/2019 mg/kg 2,2 10,0 <10,0 NE
Talio (TI) 10601 | 19/10/2019 mg/kg 4,0 9,0 <9,0 NE
Vanadio (V) 10601 | 19/10/2019 mg/kg 0,7 2,0 98,5 7,3
Zinc (Zn) 10601 | 19/10/2019 mg/kg 0,6 2,0 51,3 8,1
Boro (B)* 9757 | 19/10/2019 ma/kg 4,0 15,5 <155 NE
Bismuto (Bi)* 9757 | 19/10/2019 mg/kg 2,0 10,0 <10,0 NE
Litio (Li)* 9757 | 19/10/2019 mg/kg 3,5 6,0 <6,0 NE
Fosforo (P)* 9757 | 19/10/2019 mg/kg 5,5 30,0 2199 139
Silicio (Si)* 9757 | 19/10/2019 mg/kg 2,6 7,0 1148 54
Estafio (Sn)* 9757 | 19/10/2019 mg/kg 4,0 10,0 <10,0 NE
Estroncio (Sr)* 9757 19/10/2019 mg/kg 0,7 2,0 56,9 5,4
Titanio (Ti)* 9757 | 19/10/2019 mg/kg 4,0 9,0 264,4 15,8

007 ENSAYOS DE METAiLE8rcurio Total

Mercurio Total (Hg) [ 13312 19/10/2019 | mg/kg [ o001 | o010 ] 1,86 | 0,18
NCALS LS 587121/2019-1.0
Fecha de Muestreo 10/10/2019

Hora de Muestreo 14:05:00

Tipo de Muestra Sedimentos
Identificacion SEDAG19
Parametro l\}} EI l;e:;;ige Unidad LD LQ Resultado ! ncer(ti(jfj)m HE
007 ENSAYOS DE METALES - Metales Totales por ICP-OES

Plata (Ag) 10601 | 19/10/2019 mg/kg 0,9 1,7 <1,7 NE
Aluminio (Al) 10601 | 19/10/2019 mg/kg 3,0 10,0 6804 245
Arsenico (As) 10601 | 19/10/2019 mg/kg 3,6 17,8 505,2 48,3
Bario (Ba) 10601 | 19/10/2019 mg/kg 0,3 1,0 234,9 26,4
Berilio (Be) 10601 | 19/10/2019 mg/kg 1,0 2,0 <2,0 NE
Calcio (Ca) 10601 [ 19/10/2019 mg/kg 1,5 2,5 411,2 31,9
Cadmio (Cd) 10601 | 19/10/2019 mg/kg 0,5 1,0 6,0 1,4
Cobalto (Co) 10601 | 19/10/2019 mg/kg 1,0 2,0 <2,0 NE
Cromo (Cr) 10601 | 19/10/2019 mg/kg 1,0 2,0 5,4 2,2
Cobre (Cu) 10601 | 19/10/2019 mg/kg 0,8 2,5 47,3 6,3
Hierro (Fe) 10601 | 19/10/2019 mg/kg 2,5 6,0 61556 3098
Potasio (K) 10601 | 19/10/2019 mg/kg 3,5 10,0 2290 182
Magnesio (Mg) 10601 | 19/10/2019 mg/kg 3,0 17,0 844,5 75,5
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INFORME DE ENSAYO: 68249/2019

N°ALS LS 587121/2019-1.0
Fecha de Muestreo 10/10/2019

Hora de Muestreo 14:05:00

Tipo de Muestra Sedimentos
Identificacion SEDAG-19
Parametro S 2{ Tﬁ;;ge Unidad LD LQ Resultado ! ncer(tﬁfj)m e
Manganeso (Mn) 10601 | 19/10/2019 mg/kg 2,0 10,0 115,7 16,1
Molibdeno (Mo) 10601 | 19/10/2019 mg/kg 0,6 3,0 5,5 3,2
Sodio (Na) 10601 | 19/10/2019 mg/kg 12,0 20,0 191,4 30,3
Niquel (Ni) 10601 | 19/10/2019 mg/kg 1,0 2,0 <2,0 NE
Plomo (Pb) 10601 | 19/10/2019 mg/kg 3,0 5,0 98,7 6,6
Antimonio (Sb) 10601 | 19/10/2019 mg/kg 4,0 10,0 <10,0 NE
Selenio (Se) 10601 | 19/10/2019 mg/kg 2,2 10,0 <10,0 NE
Talio (TI) 10601 | 19/10/2019 mg/kg 4,0 9,0 <9,0 NE
Vanadio (V) 10601 | 19/10/2019 mg/kg 0,7 2,0 50,0 4.7
Zinc (Zn) 10601 | 19/10/2019 mg/kg 0,6 2,0 44,6 7,3
Boro (B)* 9757 | 19/10/2019 mg/kg 4,0 15,5 <15,5 NE
Bismuto (Bi)* 9757 | 19/10/2019 mg/kg 2,0 10,0 <10,0 NE
Litio (Li)* 9757 | 19/10/2019 mg/kg 3,5 6,0 <6,0 NE
Fosforo (P)* 9757 | 19/10/2019 mg/kg 5,5 30,0 1078 87
Silicio (Si)* 9757 | 19/10/2019 mg/kg 2,6 7,0 643,5 38,7
Estafio (Sn)* 9757 | 19/10/2019 mg/kg 4,0 10,0 <10,0 NE
Estroncio (Sr)* 9757 | 19/10/2019 mg/kg 0,7 2,0 62,1 5,7
Titanio (Ti)* 9757 | 19/10/2019 mg/kg 4,0 9,0 130,0 10,0
007 ENSAYOS DE METAtLHM8rcurio Total

Mercurio Total (Hg) [ 13312 19/10/2019 | mg/kg [ o001 | o010 ] 2,17 | 0,19

Observaciones
X (*) Los métodos indicados no han sido acreditados ptNACAL - DA.

X

X

X

X
[0}
[0}
0
[0}

LD: Limite de deteccion.

LQ: Limite de cuantificacion.
Los resultados reportados han sido evaluados en balsienite de Cuantificacion (LQ).
En relacion a la estimacion de incertidumbre

+/-: Simbolo que denota la definicion del intervalo de comféaen el cual se encuentra inmerso el valor reportado.
Valores de incertidumbre altos respecto al valor reportase,dan para concentraciones cuyo orden de magnitud esmpedal limite de

cuantificacion.

El valor de estimacion de la Incertidumbre indicado emlasstras del presente informe, corresponden solo a la etapa@lisis.

Si el valor de incertidumbre es expresado como:
NE = No estimable, para concentraciones menores al limite afgifizacion, en los cuales no se puede asegurar la eidcti

f

X  Los resultados de suelos, Lodos y sedimentos se expredaaserseca.
X  Procedencia de la muestra: Carumas - Mariscal Nieto - btpgu

DESCRIPCION Y UBICACION GEOGRAFICA DE LAS ESTEAGOWESREO

. . Ubicacion o, s ”
Estacion de Resp.del Tipo de Fecha de Fecha de G . Condicién de la Descripcion de la Estacion de
e eogréafica UTM | Zona

Muestreo Muestreo Muestra Recepcion Muestreo WGS84 muestra Muestreo

SED-RCora Cliente Sedimentos | 16/10/2019 | 08/10/2019 Proporcpnado Reservado por el cliente
por el cliente

SED-RTiti-1 Cliente | Sedimentos | 16/10/2019 | 08/10/2019 ... | Proporcionado Reservado por el cliente
por el cliente

SED-RVizc Cliente | Sedimentos | 16/10/2019 | 08/10/2019 Proporcionado Reservado por el cliente
por el cliente

SEDAG11 Cliente | Sedimentos | 16/10/2019 | 09/10/2019 ... | Proporcionado Reservado por el cliente
por el cliente

SEDAGO9 Cliente | Sedimentos | 16/10/2019 | 09/10/2019 ... | Proporcionado Reservado por el cliente
por el cliente

SEDAG10 Cliente | Sedimentos | 16/10/2019 | 09/10/2019 ... | Proporcionado Reservado por el cliente
por el cliente

SEDAGO6 Cliente | Sedimentos | 16/10/2019 | 09/10/2019 Proporcionado Reservado por el cliente
por el cliente

SEDAGO7 Cliente | Sedimentos | 16/10/2019 | 09/10/2019 ';rgrpglrcéﬁ’e‘iio Reservado por el cliente
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INFORME DE ENSAYO: 68249/2019

Estacion de Resp.del Tipo de Fecha de Fecha de Ubl,c acion Condicién de la Descripcion de la Estacion de
” Geografica UTM | Zona
Muestreo Muestreo Muestra Recepcion Muestreo WGS84 muestra Muestreo
SEDAGOS Cliente | Sedimentos | 16/10/2019 | 09/10/2019 .. | Proporcionado Reservado por el cliente
por el cliente
SEDAG19 Cliente | Sedimentos | 16/10/2019 | 10/10/2019 .. | Proporcionado Reservado por el cliente
por el cliente
REFERENCIA DE LOS METODOS DE ENSAYO
(*) Los métodos indicados no han sido acreditados ptNACAL BA
SEI' Sede Parametro Método de Referencia Descripcion
13312 LME Mercurio Total EPA 7471 B, Rev 2, February 20 Mercury in solid or semisolid waste (Manual Cold-Vapehnique)
EPA Method 3050 B /EPA Metho Acid Digestion of Sediments, sludges and soils / IndlgtCoupled
10601 LME Metales por ICP OES 6010 D, Rev. 5 July. 2018 Plasma - Atomic Emission Espectrometry
EPA Method 3050 B /EPA Metho Acid Digestion of Sediments, sludges and soils / IndlgtCoupled
*
9757 LME Metales por ICP OES 6010 D, Rev. 5 July. 2018 Plasma - Atomic Emission Espectrometry

CODIGOS DE AUTENTICIDAD DEL INFORME DE ENSAYO

ALS LS Perl S.A.C. asegura a sus clientes una comfgetiidad del Informe de Ensayo 68249/2019, para que edteme pueda ser verificado en su totalidad. Para
comprobar la autenticidad de los mismos en la base de ddéos\LS LS Perd S.A.C., visitar el sitio Web wwwbalsglm e introducir los siguientes cédigos de
autenticidad que se detallan a continuacion:

Estacion de Muestreo N°ALS LS Cadigo Unico de Autenticidad Estacion de Muestreo N°ALS LS Cadigo Unico de Autenticidad
SED-RCora 587112/2019-1.0 | Imullmr&5211785 SEDAGI10 587117/2019-1.0 | gmulmr&5711785
SED-RTiti-1 587113/2019-1.0 | mmullmr&5311785 SEDAGO06 587118/2019-1.0 | mullmr&5811785
SED-RVizc 587114/2019-1.0 nmullmr&5411785 SEDAGO7 587119/2019-1.0 smullmr&5911785
SEDAG11 587115/2019-1.0 | omulmr&5511785 SEDAGO8 587120/2019-1.0 | tmullmr&5021785
SEDAGO09 587116/2019-1.0 pmullmr&5611785 SEDAGI19 587121/2019-1.0 umullmr&5121785

ALS LS Perti S.A.C. asegurando la marca y prestigieapresa.

COMENTARIOS

Las fechas de ejecucion del andlisis para los ensayizades en campo (Analisis en Campo) corresponden a lassfdehmuestreo.

LME Av. Argentina 1859 - Cercado - Lima

"EPA: U.S. Environmental Protection Agency.

"SM": Standard Methods for the Examination of Water and Waster.

"ASTM: American Society for Testing and Materials.

El presente documento es redactado integramente en ALS LS Pef@l,Su alteracion o su uso indebido constituye alelintra la fe pablica y se regula por las

disposiciones civiles y penales de la materia, queda pdahila reproduccion parcial del presente informe, saltorzacion escrita de ALS LS Perd S.A.C.; s6lodes vali
para las muestras referidas en el presente informe.

El lote de muestras que incluye el presente informe sera desimgaos 30 dias calendarios de haber ingresado la neuastaboratorio.

Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados eoaaertificacion de conformidad con normas de produsteomo certificado del sistema de calidad de la
entidad que lo produce.

ALS LS Pert S.A.C. deslinda responsabilidad deraaioim proporcionada por el cliente.

SiALS LS Pert S.A.C. no realizé el muestreo, los mesdplicaran a la muestra tal como se recibi6.
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INFORME DE ENSAYO: 68250/2019

ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL -
OEFA

Av. Faustino Sanchez Carrién Nro. 603 Jesus Maria LimaLima

RS N° 2731-2019
CUC: 0001-10-2019-412

Direccion de Evaluaciobn Ambiental

Emitido por: Karin Zelada Trigoso

Fecha de Emisiéon: 24/10/2019

Renovacionde Acreditacion a ALS LS Pert S.A.nteedgistro LE-029
Division - Medio Ambiente
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INFORME DE ENSAYO: 68250/2019

RESULTADOS ANALITICOS

Muestras del item: 2
NCALS LS 587126/2019-1.0
Fecha de Muestreo 10/10/2019
Hora de Muestreo 14:40:00
Tipo de Muestra Sedimentos
Identificacion DUPO1
Parametro l\}} EI Tﬁgzge Unidad LD LQ Resultado ! ncer(tlgfj)m 572
007 ENSAYOS DE METALES - Metales Totales por ICP-OES
Plata (Ag) 10601 | 19/10/2019 mg/kg 0,9 1,7 <17 NE
Aluminio (Al) 10601 | 19/10/2019 mg/kg 3,0 10,0 8754 262
Arsenico (As) 10601 | 19/10/2019 mg/kg 3,6 17,8 526,1 49,4
Bario (Ba) 10601 | 19/10/2019 mg/kg 0,3 1,0 384,5 37,8
Berilio (Be) 10601 | 19/10/2019 mg/kg 1,0 2,0 <2,0 NE
Calcio (Ca) 10601 | 19/10/2019 mg/kg 1,5 2,5 482,8 37,1
Cadmio (Cd) 10601 | 19/10/2019 mg/kg 0,5 1,0 5,7 1,3
Cobalto (Co) 10601 | 19/10/2019 mg/kg 1,0 2,0 <2,0 NE
Cromo (Cr) 10601 | 19/10/2019 mg/kg 1,0 2,0 6,4 2,3
Cobre (Cu) 10601 | 19/10/2019 mg/kg 0,8 2,5 80,4 9,2
Hierro (Fe) 10601 | 19/10/2019 mg/kg 2,5 6,0 63143 3129
Potasio (K) 10601 | 19/10/2019 mg/kg 3,5 10,0 4091 318
Magnesio (Mg) 10601 | 19/10/2019 mg/kg 3,0 17,0 1021 88
Manganeso (Mn) 10601 | 19/10/2019 mg/kg 2,0 10,0 77,6 13,5
Molibdeno (Mo) 10601 | 19/10/2019 mg/kg 0,6 3,0 7,1 3,4
Sodio (Na) 10601 | 19/10/2019 mg/kg 12,0 20,0 462,4 46,6
Niquel (Ni) 10601 | 19/10/2019 mg/kg 1,0 2,0 <2,0 NE
Plomo (Pb) 10601 | 19/10/2019 mg/kg 3,0 5,0 198,9 10,6
Antimonio (Sb) 10601 | 19/10/2019 mg/kg 4,0 10,0 14,9 10,0
Selenio (Se) 10601 | 19/10/2019 mg/kg 2,2 10,0 <10,0 NE
Talio (TI) 10601 | 19/10/2019 mg/kg 4,0 9,0 <9,0 NE
Vanadio (V) 10601 | 19/10/2019 mg/kg 0,7 2,0 49,9 4,7
Zinc (Zn) 10601 | 19/10/2019 mg/kg 0,6 2,0 41,2 6,9
Boro (B)* 9757 | 19/10/2019 mg/kg 4,0 15,5 <15,5 NE
Bismuto (Bi)* 9757 | 19/10/2019 mg/kg 2,0 10,0 <10,0 NE
Litio (Li)* 9757 | 19/10/2019 mg/kg 3,5 6,0 <6,0 NE
Fosforo (P)* 9757 | 19/10/2019 mg/kg 5,5 30,0 1167 93
Silicio (Si)* 9757 | 19/10/2019 mg/kg 2,6 7,0 728,6 41,2
Estafio (Sn)* 9757 | 19/10/2019 mg/kg 4,0 10,0 <10,0 NE
Estroncio (Sr)* 9757 19/10/2019 mg/kg 0,7 2,0 62,0 57
Titanio (Ti)* 9757 | 19/10/2019 mg/kg 4,0 9,0 176,5 11,8

007 ENSAYOS DE METALM8&rcurio Total

Mercurio Total (Hg)

13312 | 19/10/2019

mgkg | 0,00 | 0,10 ] 0,58 [ 0,12

Observaciones
X  (*) Los métodos indicados no han sido acreditados ptNACAL - DA.
LD: Limite de deteccion.
LQ: Limite de cuantificacion.
Los resultados reportados han sido evaluados en balsienite de Cuantificacion (LQ).
En relacion a la estimacion de incertidumbre
o] +/-: Simbolo que denota la definicion del intervalo de comféaen el cual se encuentra inmerso el valor reportado.
o] Valores de incertidumbre altos respecto al valor reportasie,dan para concentraciones cuyo orden de magnitud ednpod al limite de
cuantificacion.
o] El valor de estimacion de la Incertidumbre indicado emlasstras del presente informe, corresponden solo a la etapauélisis.
o] Si el valor de incertidumbre es expresado como:
f  NE = No estimable, para concentraciones menores al limite algifitacion, en los cuales no se puede asegurar la dcti
X  Los resultados de suelos, Lodos y sedimentos se expredaaserseca.
x  Procedencia de la muestra: Carumas - Mariscal Nieto - btpgu

X X X X
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INFORME DE ENSAYO: 68250/2019

DESCRIPCION Y UBICACION GEOGRAFICA DE LAS ESTEAGONWNESREO

Estacion de Resp.del Tipo de Fecha de Fecha de Ub'fx.m'on Condicion de la Descripcion de la Estacién de
o Geogréfica UTM | Zona
Muestreo Muestreo Muestra Recepcion Muestreo WGS84 muestra Muestreo
DUPO1 Cliente Sedimentos | 16/10/2019 | 10/10/2019 Proporcpnado Reservado por el cliente
por el cliente

REFERENCIA DE LOS METODOS DE ENSAYO

(*) Los métodos indicados no han sido acreditados ptNACAL BA

'\Rﬂg' Sede Parametro Método de Referencia Descripcion
13312 LME Mercurio Total EPA 7471 B, Rev 2, February 20 Mercury in solid or semisolid waste (Manual Cold-Vapghnique)
EPA Method 3050 B /EPA Metho Acid Digestion of Sediments, sludges and soils / IndlgtCoupled
10601 LME Metal ICP OES
elales por 6010 D, Rev. 5 July. 2018 Plasma - Atomic Emission Espectrometry
N EPA Method 3050 B /EPA Metho Acid Digestion of Sediments, sludges and soils / InalgtiCoupled
9757 LME Metales por ICP OES 6010 D, Rev. 5 July. 2018 Plasma - Atomic Emission Espectrometry

CODIGOS DE AUTENTICIDAD DEL INFORME DE ENSAYO

ALS LS Pertl S.A.C. asegura a sus clientes una comfdetizidad del Informe de Ensayo 68250/2019, para que gdteme pueda ser verificado en su totalidad. Para
comprobar la autenticidad de los mismos en la base de dd#oALS LS Perd S.A.C., visitar el sitio Web wwwhalsglm e introducir los siguientes codigos de
autenticidad que se detallan a continuacion:

Estacion de Muestreo N°ALS LS Cdligo Unico de Autenticidad
DUPO1 587126/2019-1.0 Inullmr&5621785
ALS LS Peri S.A.C. asegurando la marca y prestigieapresa.

COMENTARIOS

Las fechas de ejecucion del andlisis para los ensayizades en campo (Analisis en Campo) corresponden  a laasfdehmuestreo.

LME Av. Argentina 1859 - Cercado - Lima

"EPA: U.S. Environmental Protection Agency.

"SM": Standard Methods for the Examination of Water and Waster.

"ASTM: American Society for Testing and Materials.

El presente documento es redactado integramente en ALS LS Pefii,Su alteracion o su uso indebido constituye alalintra la fe pablica y se regula por las
disposiciones civiles y penales de la materia, queda pdahila reproduccion parcial del presente informe, salvimazacion escrita de ALS LS Per S.A.C.; s6lo es vald
para las muestras referidas en el presente informe.

El lote de muestras que incluye el presente informe sera desita@dos 30 dias calendarios de haber ingresado la nauastiaboratorio.

Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados coaaertificacion de conformidad con normas de produstocomo certificado del sistema de calidad de la
entidad que lo produce.

ALS LS Pert S.A.C. deslinda responsabilidad deraaioim proporcionada por el cliente.

SiALS LS Perti S.A.C. norealizé el muestreo, los esgdplicaran a la muestra tal como se recibid.
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Anexo 1: Fuente de referencia

RESULTADOS DEL ANALISIS DE LAS COMUNIDADES HIDROBIOLOGI CAS: PERIFITON

N° PE 021-2019- OEFA/DEAM

RS 712-2019
Cadigo de accion 0018-3- 2019-401

PROYECTO: Vigilancia ambiental en el area de influencia de la unidad minera Tucari d e Aruntani

S.AC.

UBICACION: Moquegua

FECHA ANALISIS : Julio 2019

La identificacidn de los componentes de esta comunidad se realiza a nivel taxondmico mas bajo posible
teniendo en cuenta que el material no es tratado especialmente para la identificacion de diatomeas y
algas blandas por separado. Se emplea un microscopio binocular y diversas claves especificas de
acuerdo con el grupo.

El andlisis cuantitativo se realiza en una cadmara de Sedgewick-rafter de acuerdo con las normas de los
Standard Methods 10300C, 10300E y EPA 841-B-99-002; optando por realizar un conteo de 20 celdas
para las microalgas excepto en HB-AG-08, HB-AG-10, HB-AG-17 y HB-AG-18, donde el conteo fue de
40 celdas y de 100 celdas en HB-TU-28 y de toda la camara para los microorganismos teniendo en
cuenta gque en cada colecta hay 25 cm? en 50 mL de agua destilada.

BIBLIOGRAFIA CONSULTADA:

X

x

$SKD :DWHU (QYLURQPHQW )HGHUDWRUWURY $V¥RHUDAMBRO@IMEDW G
OHWKRGV IRU WKH ([DPLQDWLRQ R6WDWBD WG GH\W KRG Y O WB WKH
RI :DWHU DQG :DVWHZDWHU

%DUERXU 0 7 *HUULWVHQ - ®IQAGHY % ° 65\DUSLLES ELRDVV

SURWRFROV IRU XVH LQ VWUHDPV MR ZEEBWKQH PDFHBVQ BH W\

ILVK 6BHFRQ®§IOQWLRRQPHQWDO 3URWHFWLRQ $1BQWRDQBFH RI
KWWSV GRL RUJ (3% %

$QDIQRVWLGLV . .RPiUHN - WORR GMKUHD HIOSSVMRLD ERKD W L R G
F\ADQRSK\WHV 2VH.WRKXDWRXUDIKQBVRELROROJLH

JIJUVWHU . &RQMXJIJDWRSK\FHDH 2UGQXQJ =\JQHPDVYWHLO@HYV XM WH
* +XEHU 3HVWDORML3KMWRSODQNWRQ GHV 6*%ZDVVHUV 6\WVWE
6WXWWJIJDUW $OHPDQLD 6FKZHL]JHUEDUW 6FLHQFH 3XEOLVKHUV

Geitler L. (1932). Cyanophyceae. (L. Rabenhorst, Ed.), Kryptogamen-Flora von Deutschland,
Osterreich und der Schweiz. Germany: [Reimpresion 1985@ .RHOW] 6 FLHQWLILF %RRNV

-KRQ ' O "KLWWRQ % $ %URRNUBVKZDWHU $0JDO IORUD RI \
GD HBHZ <RUN &DPEULGJH 8QLY 3UHVYV

+LQGjN ) &RORXU $WODV RI|I AUDQRSAKOWHY 9('$ 3XEOLVKLQJ -
60RYDN $FDGHP\ RI 6FLHQFHYV

+RIPDQQ * :HUXP O'LDWRPHHQ LQ 6XVVZDVVHU %HQWK®RM YRQ
%HUWDORW + (G 5XJJHO $5* *DQWQHU 9HUODJ . *

,VODP $ . 0 1 $ 5HYLVLRQ RI WKH *HQXV6WWWWHRROR QLXEP
6FKZHL]JHUEDUW 6FLHQFH 3XEOLVKHUYV
.RPiUHN - )RWW ' &KORURBKABBRK QYU -SICIRIWR FRFFDOH \

+IOIWH * +XEHU 3HVDWDBOR\WRSGDQNWRQGHV 6+%ZDVVHUV 6\VW
6WXWWJIDUW *HUPDQ\ 6FKZHL]JHUEDUW 6FLHQFH 3XEOLVKHUYV
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.RPiUHN - .DVWRYVN\ - ODUHV - -RIODRYRBLF BODVVLILFCLC
F\DQRSURNDU\RWHV F\DQREDFWHUSRO\SHOQHMUP BYFHYRPEBKQJ D

.RPiUHN - $QDIQRVWLGIBY%ZDVVHUIORUD YRQ OLWWHOHXU
&S\DQRSURNDIHRWD QG 3DUW 22\FHPOD@MWRYLBOHBEHNWUXP $NDGH

.RPiUHN - 6% ZDVVHUIORUD YRQ OLWWHOHXUWRSOMD %G7HLO &\D
SDUW +HWHURF\WEGNFD@REIHWIHU 6SHNWUXP

.UDPPHU . /IDQJH %HUWD GR¥®WZD¥VHUIORUD YRQ OLWWHOHX!
%DFLOODULRSK\FHDH 700 PDREBINAXWOF ERBEEGHPLVFKHU

OFJUHJRU * % )J)UHVKZDWHU &\DQRSURNDU\RWD RI 1RUWK (I
2VFLOODWR ULHDOVWRS 30 OF&DBMWKLHYG )ORUD RI $XVWUDOLD 6
6HULHV 1RDQEHUUD $XVWUDOLDQ %LRORJLFDO 5HVRXUFHV 6WX

SDPDQDWKDBQ SORWULFIKHIXOHHWO KL ,QGLDQ &RXQFLO RI $JULFXO

5RXQG ) ( &UDZIRUG 5 O ODTKH "LDWRPV %LRORJ\ ORUSKR
*HQHUMDND HG 1HZ <RUN &DPEULGJH 8QLYHUVLW\ 3UHVYV

Round, F. E., & Bukhtiyarova, L. (1996). Four New Genera Based on Achnanthes
(Achnanthidium) Together With a Re-Definition of Achnanthidium. Diatom Research, 11(2), 345 +
361. https://doi.org/10.1080/0269249X.1996.9705389

5XPULFK 8 /DQJH %HUWDORW + 'LDBRPHHXK GHU $QGHQ 9RQ 9
ELV 3DWDJRQLHQ )HXHUODQG XQG +ZHDRQZH k%6 HU M BRE W U(IES K L D
'LDWRPRORJLFD $QQRWDWH®RIDMRIFHOPURBILBDSKDQWQHU 9HUOL

7TKRUS - % &RYLFK (FRORJ\ DQG &ODVVLILFDWLRQ RI 1RUWK
, QYHUWHEMDWRIWVYN $FDGHPLF 3UHVV

Wehr, J. D. & Sheath, R.G. (Eds.). (2003). Freshwater Algae of North America: Ecology and
Classification. London, Paris, New York: Academic Press.

*XLU\ O *XLUBSOIDH%DRMHOG ZLGH HOHFWURQLF SXEOMWIDWLRQ
,UHODQG *D®HIXLR @5SHFXSHUDGR GH KWWS Z7ZZZ DOJDHEDVH RL

6LHPHQVPDOLDFURZRUOG ZRUOG RI DPRHERG ZIRGH HOMHAFPWURQLF
.RUWHQKRHI WKH 18W&HRODIEEFsXSHUDGR GH KWWS ZZZ DUFHO

6HJHUV + )$'$ 5RWLIHUD $QQRWDWHG FKHFNOR BWWRMMKEHL RQ W |
0D\ ,Q 5RVNRY < S$EXFD\ OVRQUHO®WDLOOLFIR .LUN 3 0 3HC

6SHFLHV , 7,6 &DWDORJIJXGIHNRRL /LI® B5HFXSHUDGR G
222 FDWDORJXHRIOLIH RUJ FRO
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Anexo 1: Fuente de referencia

RESULTADOS DEL ANALISIS DE MACROINVERTEBRADOS BENTONICOS
CONTINENTALE S N°MIB032-2019-OEFA/DEAM

TDR 719-2019
CUC 0018-3-2019-401

PROYECTO: VIGILANCIA AMBIENTAL EN EL AREA DE INFLUENCIA DE LA
UNIDAD MINERA TUCARI

UBICACION: PUNO

FECHA ANALISIS : JULIO 2019

La identificacién de los macroinvertebrados bentonicos continentales se realiz6 al
nivel taxonémico méas bajo posible. Se emple6 un estereoscopio binocular y
diversas claves especificas de acuerdo al grupo.

El andlisis cuantitativo se realiz6 de acuerdo a las normas de los Standard
Methods SMEWW-APHA-AWWA-WEF. Part 10500 C.1.2 (2012).

BIBLIOGRAFIA CONSULTADA:

X

Borkent, A. & Spinelli, G.R. (2007). Neotropical Ceratopogonidae (Diptera:
Insecta). En: J. Adis, J.R. Arias, G. Rueda, K.M. Wantzen (Eds.), Aquatic
Biodiversity in Latin America (ABLA) Volume 4 (pp. 1-198). Moscow,
Pensoft.

Coscarén, S., & Coscarén, C.L. (2007). Neotropical Simuliidae (Diptera:
Insecta). En: Adis, J., Arias, J.R., Rueda-Delgado, G. & K.M. Wantzen
(Eds.), Aquatic Biodiversity in Latin America (ABLA). Volume 3 (pp. 1-685).
Moscow, Pensoft.

Dominguez, E., Molineri, C., Pescador, M.L., Hubbard, M.D. & Nieto, C.
(2006). Ephemeroptera of South America.En: J Adis, JR Arias, G Rueda,
KM Wantzen (Eds.), Aquatic Biodiversity in Latin America (ABLA) Volume 2
(pp. 1-646). Moscow, Pensoft.

Dominguez, E. & Fernandez, H. (2009). Macroinvertebrados bentonicos
sudamericanos: Sistematica y biologia. Primera edicibn. Tucuman,
Argentina. Fundacion Miguel Lillo.

Encalada, A.C., Rieradevall, M., Rios-Touma, B., Garcia, N. & Prat, N.
(2011). Protocolo simplificado y guia de evaluaciéon de la calidad ecolbgica
de rios andinos (CERA-S). USFQ, UB, AECID, FONAG. Quito, Ecuador.
Epler, J.H. (2001). Identification Manual for the Larval Chironomidae
(Diptera) of North and South Carolina. Florida, USA. North Carolina
Department of Environment and Natural Resources Division of Water

Quiality.
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Fernandez, H.R. & Dominguez, E. (2001). Guia para la ldentificacién de los
Artropodos Benténicos Sudamericanos. Tucuman, Argentina. Editorial.
Universitaria de Tucuman.

Hamada, N., Nessimian, J.L. & Querino, R.B. (2014). Insetos aquaticos na
Amazobnia brasileira: taxonomia, biologia e ecologia. Manaus: Editora do
INPA. 724 p.

Heckman, C.W. (2006). Encyclopedia of South American Aquatic Insects:
Odonata- Anisoptera. lllustrated Keys to Known Families, Genera and
Species in South America. Dordrecht, Netherlands. Springer.

Heckman, CW. (2008). Encyclopedia of South American Aquatic Insects:
Odonata- Zygoptera. lllustrated Keys to Known Families, Genera and
Species in South America. Dordrecht, Netherlands. Springer.

Merritt, R.W., Cummins, K.W. & Berg, M.B. (2008). An Introduction to the
Aquatic Insects of North America. Fourth edition. United States of America.
Kendall/Hunt Publishing Company.

Roldan, G. (2003). Bioindicacion de la calidad del agua en Colombia. Uso
del método BMWP/ Col. Primera Edicion. Editorial Universidad de
Antioquia. Colombia.

SMEWW-APHA-AWWA-WEF. Part 10500 C.1.2 (2012) Benthic
Macroinvertebrates. Sample Processing and Analysis.
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Anexo 1: Fuente de referencia

RESULTADOS DEL ANALISIS DE LAS COMUNIDADES HIDROBIO LOGICAS: PERIFIT ON
N° PE 035-2019- OEFA/DEAM

RS 2734-2019
Cadigo de accion 001- 10-2019-412
PROYECTO: Vigilancia ambiental en el area de influen cia de la unidad minera Tucari de Aruntani
S.AC.
UBICACION: Mogquegua

FECHA ANALISIS : Noviembre 2019

La identificacion de los componentes de esta comunidad se realiza a nivel taxondmico mas bajo posible
teniendo en cuenta que el material no es tratado especialmente para la identificacion de diatomeas y
algas blandas por separado. Se emplea un microscopio binocular y diversas claves especificas de
acuerdo con el grupo.

El andlisis cuantitativo se realiza en una camara de Sedgewick-rafter de acuerdo con las normas de los
Standard Methods 10300C, 10300E y EPA 841-B-99-002; optando por realizar un conteo de 20 celdas
para las microalgas excepto en HB-Rtiti-1, donde el conteo fue de 40 celdas y de toda la camara para
los microorganismos teniendo en cuenta que en cada colecta hay 27 cm? en 50 mL de agua destilada.

BIBLIOGRAFIA CONSULTADA:

X $SKD :DWHU (QYLURQPHQW )HGHUDRUWRY $V$RHAUDWBEROOVEPU G
OHWKRGV IRU WKH ([DPLQDWLRQ R6WDWBD W3 GH:\D K RGIZ DR W K H

Rl :DWHU DQG :DVWHZDWHU

X %DUERXU 0 7 *HUULWVHQ - LB@QLGBU- %% BWSDSLG ELRD)
SURWRFROV IRU XVH LQ VWUHDRV LB®EWRIG HIHEDMK UE YAHDUAU RS Q Y
ILVK 6HFRQ®§IQWLRRQPHQWDO 3URWHFWLRQDPYXHQRWRIGFH RI

KWWSV GRL RUJ (3% %

x $QDIQRVWLGLV . .RPiUHN - K WRGWKR BCGBVURDIEFDWLRC(

F\DQRSK\WHV 2VHRUWORXDWRNUDIQBVYRELROROJLH

x &DPEXUQ . ( ") &KDUOBWRPV RI /RZ $ONDO LUI@RIUMWK B NWW H QQNKQ

6WDWHY $FDGHP\ RI 1DWXUDO 6FBISHGEBY RXBRLED®HRQKLD
Geitler L. (1932). Cyanophyceae. (L. Rabenhorst, Ed.), Kryptogamen-Flora von Deutschland,

x

Osterreich und der Schweiz. Germany: [Reimpresion 1985@ .RHOW] 6 FLHQWLILF %RRNYV
x -KRQ ' 0 :KLWWRQ % $ %URHRNUKBV-KZDWHU $0JDO IORUD RI

GD HBHZ <RUN &DPEULGJH 8QLY 3UHVV

X +LQGjN ) &RORXU $WODV RI RUDARSAKOWHY 9('$ 3XEOLVKLQJ

60RYDN $FDGHP\ RI 6FLHQFHV

X +RIPDQQ * :HUXP O0'LDWRPHHQ LQ 6XVVZDVVHU %HQWKRM YRQ

%HUWDORW + (G 5XJJHO $5* *DQWQHU 9HUODJ . *

x ,VODP $ . O 1 $ 5HYLVLRQ RI WKH *HQXV6WWWWHIPROR QLXPP

6FKZHL]HUEDUW 6FLHQFH 3XEOLVKHUYV

X .RPIUHN - JRWW &KORURQK\FHBRIXQU -FBORURFRFFDOH
+IOIWH * +XEHU S3HVIWDBORWRSGDQNWRQGHYV 6*%ZDVVRUIVH 6\VW
6WXWWJDUW *HUPDQ\ 6FKZHL]J]HUEDUW 6FLHQFH 3XEOLVKHUV

X .RPIUHN - .DVWRYVN\ - ODUHV - -RRD[@VHR@LF FODVVLILFI
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F\ADQRSURNDU\RWHYVY F\DQREDFWRU LD SRGI\GHKDY LFUEBESOKRDFK

.RPiUHN - $QDIQRVWLGBY%ZDVVHUIORUD YRQ OLWWHOHXU
&\DQRSURNDIHRWD QG 3DUW 2MVMFHRPODMWRYLBOHKWSHNWUXP $NDGH

.RPiUHN - 6+%ZDVVHUIORUD YRQ OLWWHOHXNDRSRW®HG 7HL®\D
SDUW +HWHURF\WRXHNPBHEUDWIHU 6SHNWUXP

.UDPPHU . IDQJH % HUWD GR¥WZD¥VHUIORUD YRQ OLWWHOHXI
%DFLOODULRSK\FHDH 7806 P DB BNMKWOF HRBEEGHPLVFKHU

OFJUHJRU * % )J)UHVKZDWHU &\DQRSURNDU\RWD RLD1RUWK (|
2VFLOODW R ULHD\OWRS 30 OF&DBEWWKLHYG )ORUD RI $XVWUDOLD €
6HULHVY 1RDQEHUUD $XVWUDOLDQ %LRORJLFDO 5HVRXUFHV 6W X

OFJUHJRU * % YUHVKZDW HIR & WDKQ RIEVDW WHQ ISDX\RW U D O L D é
3K\WRWD[D =
OHW]HOLQ /IDQJH %HUWDROSRWFKH 'LDWRPHHQ LO/B@RBPHULNI

%YHUWDORWRQBIJUDSKLD 'LDWRPRORJLFD $Q8 M RWRW HXJLBDWRP 0
$5* *DQWQHU 9HUODJ . *

5DPDQDWKDBQ SORWULFKIXOHWKL ,QGLDQ &RXQFLO RI $JULFXO

5RXQG ) ( &UDZIRUG 5 0 ODTKNH "LDWRPV %LRORJ\ ORUSKR!
*HQHUND HG 1HZ <RUN &DPEULGJH 8QLYHUVLW\ 3UHVV

Round, F. E., & Bukhtiyarova, L. (1996). Four New Genera Based on Achnanthes
(Achnanthidium) Together With a Re-Definition of Achnanthidium. Diatom Research, 11(2), 345 £
361. https://doi.org/10.1080/0269249X.1996.9705389

5XPULFK 8 /DQJH %YHUWDORW + 'LDWRPHHE GHU $QGHQ 9RQ 9
ELV 3DWDJRQLHQ )HXHUODQG XQG H{ZHDQJIHEYH U W BRI UESK L D
'LDWRPRORJLFD $QQRWDWH®RID®DVMRIFRHOPURIDUDSKD/QWQHU 9HUOL

7KRUS - % &RYLFK ($*BRORJ\ DQG &ODVVLILFDWLRQ RDWRUWK
,OYHUWHEMD WRIWN $FDGHPLF 3UHVV

Wehr, J. D. & Sheath, R.G. (Eds.). (2003). Freshwater Algae of North America: Ecology and
Classification. London, Paris, New York: Academic Press.

*XLU\V 0 *XLUBSOIDH%DRMHOG ZLGH HOHFWURQLF SXEWOUWNDWLRQ
,ZUHODQG *D®HMRYEHPEUHFXSHUDGR GH KWWS Z7Z7ZZ DOJDHEDYV

6HIJHUV + )$'$ 5RWLIHUD $QQRWDWHG FKBK\WNXIPVBR RN MAKIHD R @ W
0D\ ,Q 5RVNRY < $EXFD\ OVRQUHO®WDLOOLFIR .LUN 30 3HC

6SHFLHV , 7,6 &EDWDORIXGHRQRYLHHPUHKHFXSHUDGR G
Z22Z FDWDORJXHRIOLIH RUJ FRO

Pagina 2 de 2












Anexo: Fuente de referencia

RESULTADOS DEL ANALISIS DE LAS COMUNIDADES HIDROBIOLOGI CAS:

Macroinvertebrados bentdnicos
N° MIB066-2019- OEFA/DEAM
TDR: 2734-2019
Cadigo de accion 001- 10-2019-412
PROYECTO: Vigilancia Ambiental en el ambito de la unidad minera Tucari, Aruntani
S.AA., ubicado en el distrito de Carumas, provincia Mariscal Nieto y departamento
de Moquegua

UBICACION: Moquegua

FECHA ANALISIS : Octubre 2019

La identificacion de los componentes de esta comunidad se realiz6 a nivel taxonémico

mas bajo posible utilizando literatura especifica para cada grupo.

Para el andlisis cuantitativo de Macroinvertebrados Bentonicos se realizé bajo la lupa

de un Microestereoscopio tomando como referencia al SMEWW-APHA-AWWA-WEF.
Part 10500 C.1,2, 22nd Ed. 2012. Benthic Macroinvertebrates. Sample Processing

and Analysis. Ademas se consideré que el area muestreada fue de 0,09 m?2.
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STEC: Subdireccion

Técnica Cientifica

Decenio de la Igualdad de Oportunidades para Mujeres y Hombres
Afio de la Lucha contra la Corrupcion y la Impunidad

Tabla 8.1.1. Resultados de la medicién de los parametros de campo para la calidad de agua correspondiente a la vigilancia ambiental en la UM Tucari de la zona 1 +Quebrada Margaritani

Parametros de campo
N.° Cuerpo de agua o receptor Cadigo Potencial de hidrégeno (pH) Oxigeno Disuelto (mg/L) Conductividad eléctrica (uS/cm) Temperatura (°C)
Abril Junio Octubre Abril Junio Octubre Abril Junio Octubre Abril Junio Octubre
Manantial
2 MT-42A NE NE 11,4
3 Afloramiento subterrdneo TU-19B 5 5,6 -
4 Quebrada Margaritani TU-20 6,4 3,7 58
5 Afloramiento subterrdneo MT-46 7,5 6,6 9,8
7 Quebrada Margaritani TU-22 6,8 6,6 12,5
8 Afloramiento subterrdneo MT-60 -_ 7.9 - -
9 Quebrada Margaritani TU-25 9,5 8,8 16,3
10 MT-BO14 _ 10,8 - -
11 Afloramiento subterraneo MT-BO2 6,4 6,7 -
12 MT-BO3 7,7 9,9 -
13 Quebrada sin nombre 2 TU-24 11,3 10 15,9
14 TU-26 10,6 8,7 17,8
Quebrada Margaritani
15 TU-27 7,1 1,3 10,4
16 Bofedal FTU-1 13 - -
17 MT-57 9,4 13,7 -
18 Afloramiento subterrdneo MT-57A 7,5 - -
19 MT-55 11,9 . -
20 Bofedal FTU 12,2 - -
D1: Riego de
2 vegeta_lles de 6,5-8,5 . <2000
= tallo bajo y alto
ECA 2008 %
8 DZ; 3§1bai1?eas de 6.5-8.4 >5 <=5000

* Estandares Nacionales de Calidad Ambiental para agua (Decreto Supremo N.° 002-2008-MINAM).
--: No establecido en los ECA para la categoria correspondiente.
[ Resultado que incumple el valor establecido en la Categoria 3 subcategoria D1
N : Resultado que incumple el valor establecido en la Categoria 3 subcategoria D2
[T Resultado que incumple los valores establecidos en la Categoria 3 subcategorias D1y D2

-: Sin flujo

NE: No evaluado




Decenio de la Igualdad de Oportunidades para Mujeres y Hombres
Afio de la Lucha contra la Corrupcién y la Impunidad

Tabla 8.1.2. Resultados de la medicion de los parametros de campo para la calidad de efluentes correspondiente a la vigilancia ambiental en la UM
Tucari de la zona 1 +Quebrada Margaritani

Parametros de campo

N Cuerpo de agua o Codigo . o ; . . L o
. receptor g Potencial de hidrégeno (pH) Oxigeno Disuelto (mg/L) Conductividad eléctrica (uS/cm) Temperatura (°C)

Octubre

1 Efluente minero PS-02 7,97 6,26 5770 14

Actividades Minero

*
Lilgense metallrgicos

6-9

*: Limites Maximos Permisibles para la descarga de efluentes liquidos de Actividades Mineros +Metallrgicas (Decreto Supremo N.° 010-2010-MINAM).
---: No establecido en los LMP



STEC: Subdireccion

Técnica Cientifica

Decenio de la Igualdad de Oportunidades para Mujeres y Hombres
Afio de la Lucha contra la Corrupcién y la Impunidad

Tabla 8.1.3. Resultados de los parametros de laboratorio de agua correspondiente a la vigilancia ambiental en la UM Tucari de la zona 1 +Quebrada Margaritani

Sulfato mg/

Alumin mg/ 5
o (Al) Iy
Antimo.{ < 0,0056 0008 | 0,006 035 | 00029 | 000 | 0001 o
nio 9| 00000 | o002 163 | <002 | <002 i 0,03 2 : <002 | 00009 | 030 | 00062 9 9 . 2 011 -
(sb) 4 !
Arséni mg/ 0,0103
co (As) L 0 003017 <002 ‘ 0,05 01
Ty | MY | oooro | o008 0,0257 0,0004 00006 | 00110 | 00013 | 00025 | (<o 00219 | 00026 | 00054 | 00078 | 00034 | 00255 | 00081 | 00328 | 00286 | 00024 | 00032 0002 | o0a74 00919 | 00026 07 -
Berlio | mg/ | 00077 00173 < 00157 | 0,0168 < 00335 | 00360 | 00063 | 00085 | 0,0099 | 00085 00412 < 0,0090 0,0318 < 00480 | 00318 | 0,0045 | 0,01 003 0,00 < 0,0051 000 | 0008
(Be) L 5 00223 | 002016 0049 7 0,006 9 8 0,006 3 6 8 9 1 5 ‘ 9 0,006 4 00061 | 0026 [ 0,006 5 8 5 001 001 <0006 121 0030 922 | 0,006 9 000493 | 7gq 79 - 01
< < <
Bismut | mg/ < < 0,0003 0,0007 00007 | 0,0001 0,00 < 0,00 R R
o (Bi) L 000001 | 0,00001 NE NE 00000 7 NE 0000 | 00000 NE 6 NE 1 1 oo NE 102 NE 000002 | 144
Boro mg/
o h 056 5
Cadmi mg/
cad R 0005 | 001
C(ac':')° mo | 1402 274 283 1318 169 1565 189 2265 | 3605 53,40 82 101 - -
Cerio mg/
- K NE 1,1198 2,8492 NE 13284 - R
Cobalt mg/
o I 005 1
Cobre
(cu) 02 05
Cromo | mg/ | 46053 0,009 0,026 0,399 0123 | 0124 | o062 | ooz | 0070 | o062 | 0039 | 0003 | 00264 | 0033 | 0029 | 0279 | o268 | 0355 | 0276 | 0032 0,04 0045 | 0181 | 0277 | 0330 | 0345 | o149 | o040 | %95 [ o056 0,204 024 1 0475 | %% | 0075 | 00030 | o036 | O | o052
P i ) ) : } } } ) ) S ) } } X X X ; ; : ; X X } \ ; \ : X X D } } g , P } X X " X - -
Bstaro | mo/ | o000 | <0001 | <0000 <003 = <0,03 = = <0,03 = - - 0,000 = = <003 | <003 | <003 | 00003 | <003 - < <003 - <003 | 0,0002 = 00000 | 000 | 0,000 <003 000 <003 0,00 < 00000 y 000 | 0000
(sm) L 0 : L : 0,0001 : 00001 | 0,0001 ! 00001 | o001 | ooo01 | O 00001 | 0,0001 3 3 : . ! 00001 | 0,0001 3 0,0001 3 : oooo1 | O . 9 : ™ : 054 | 003 % 000003 | O < - -
Estron
cio Mo | 1308 | 32603 38978 04221 11804 | 1013 | 1697 | 28499 | 09106 | 17022 | 24157 | 13461 | ogers | O8%7 | 10073 | 01588 | 02302 | oaeas | 05107 | ososs | €90 | O7TOT | gg739 | OSZL | ggazg | 009 | OS8T | 4956 | 978 | 0300 | gu3es | LB | gses | 008 | 1217 | 300 ossso | 954 | 0954 - -
(sn
Z"Z',‘;’ mo | o410 1,98 208 66,06 88 1754 | 689 643 143 1,79 1,09 251 | 1588 | o707 | o511 | 5111 | 5346 | 1403 | 655 1,66 1,24 177 | 3280 | 367 | 1031 | 703 20 5483 | 482 | 415 29,72 154 | 2700 | 22 | 2618 | o273 5158 | 485 | 353 - -
Hierro mg/
(Fe) L ‘ ‘ 1 B
IZE.-)O ™| o000 | 00199 0,0203 <002 00489 | <002 | 00318 | 00224 | <002 | 00374 | 00287 | 00224 | 00233 | 00320 | 00262 | <002 | <002 | <002 | 0204 | <002 | 0034 | 00316 | <002 | o168 | 020 | 02502 | 00972 | 00208 | OO | 09 004 | 0936 25 25
Magne mg/
sio k 13,60 28 36,7 56,65 279 3110 | 275 331 | 4006 | 365 394 198 | 1685 | 214 251 | 6389 | es21 | 9102 | 524 18,02 19 188 | 6597 | 607 | sa79 | 623 a4 | 1205 | 213 | 227 173 | 227 150 150
M
Manga
neso ng, ‘ 0,2 0,2
(Mn
wercur | mar < B B < < < < < < < < < < < < < < < < - < < < - 000 < o0
! 0,0000 <000005 | 00000 | 00000 | 00000 | 00000 | 00000 | 00000 | 00000 | 00000 | 00000 | 00000 | 00000 | 00000 0,0000 00000 | 000 | 0,000 000 | 00000 | 0,00 : 0000 | 0001 :
0 (Hg) L - 000007 | 0,00007 : s : : s : 9 9 i 9 9 9 9 i P s 000005 | 999 2 009 000003 | 015 5 1
Molibd | gy | 0,0001 < 0,0004 < 00001 | 0,0001 < < < < < < < < 0,0004 00008 | 000 | 0,000 0,00 < 000 | 0,000
eno : 0,00011 <0,003 : : : 00000 | 00000 | 00000 | 00000 | 00000 | 00000 : . ; : <0,003 ; <0003 | 000 0,00087 y y - -
eno Iy 5 0,00003 4 0,003 8 2 0,003 9 2 ; 9 9 9 0,003 5 0,003 5 059 62 333 0.00 142 49
Niquel mg/
fin k 02 02
Plata mg/ < < < < < < < < < < < < < < < < < < < - < - < < 0.00 <
0,0000 <0,002 0,0000 00000 | 0,0000 00000 | 00000 | 00000 | 00000 | 00000 | 00000 0,0000 00000 | 000 | 0000 | <0002 | o000 | <0002 | 000 000000 | 0,000 005 005
*9 - 03 000006 | 0,00006 6 0,002 6 6 0,002 6 6 6 03 6 6 6 03 006 06 006 0003 3 045 06
< < <
Plomo | mg/ < 0,0001 0,0001 0,0003 0,0001 0,0204 002 | o018 003 0,02 < 003 | o001
o | ooz | O000a | 000247 <002 S <00z | 00000 2 <00z | 00000 | 00001 - 00013 | 00000 H 2 00204 | 502 x 0o 0 g2 | 0010 | oowr | 958 2 005 0,05
F;":;)Si mo 1 ans 49 82 038 12 0,53 18 11 0,87 26 16 75 0,63 17 0,81 2,91 016 0,51 071 145 24 26 0,77 0,68 0,67 0,26 013 072 33 19 0,97 16 322 2,26 8,21 071 3 11 - -
Seleni | mg/ 0,0081 00002 | 0,0228 00058 | 0,0132 | 0,0051 00039 | 10,0059 0,0062 00030 | 0,0065 0,0068 00064 | 00109 000 | 0007 00 < 000 | 0006
oo 9 | o013 | 000573 | 003363 <002 9 <002 g 2 <002 9 ! 2 00215 9 9 <002 | <002 | <002 B <002 0 0 <002 B <002 0 oow01 | 5% 20 <002 2] <o oo | 0038 | ooosa | O 5 005 005
s(";;" mo | 282 NE NE NE NE NE NE NE NE NE NE NE 436 NE NE NE NE NE NE NE NE NE NE NE NE NE NE 211 NE NE NE NE NE 146 NE 334 2.7 NE NE - -
Sodio mg/ 0,64
od K 14,43 2 18 93 19 120 18 16 129 2 19 25 12,01 22 19 52 49 76 83 15 15 14 69 88 66 91 7 6926 | 15 13 6.9 14 140 S 80 11,88 7,106 13 13 - -
Talo | mg/ | 0,0005 0,0002 0,000 | 10,0002 00002 | 0,0004 | 00053 | 00022 | 0,0020 | 00018 0,0340 00076 0,0012 00118 | 00178 | 0,0009 | 0,00 | 0006 0,01 0,00 < 0,0018 000 | 0003
o K L 000037 | 0,00087 <004 E <004 0 9 <004 9 5 0 9 R 9 <004 | <004 | <004 3 <004 | 0,0053 0 <004 0 <004 E 5 0 000 2 <004 o | <o0r | %0 | ona 0 oooese | O 90 - -
Titanio | mg/ < < < < < < 004 | 0005 0,03 0,02 006 | 0007
i | o0z | 00038 0,012 0,081 00114 | oo | ooos | ooose | 5, | 00027 | oocoes | oo | ocoss | ooos2 | ooos4 | 0098 | oo | 016 | ooz | oo | ooors | ooz | oS | o043 | oove | o7 | 00223 | oco3s | %2 o 0,078 - 0,032 292 | o022 | o0o0sse | 00032 g p - -
. <
Torio | mg/ < 00201 | 0,0425 0,0237 00139 | 0,053 0,0871 00090 | 0,0258 0,0647 00045 | 0,1029 001 | 0034 004 001 | 0039
tors h NE 001714 | 400001 NE 0,0625 NE 2 1 NE 0,017 2 0000 | e A = NE NE NE i NE . 2 NE K NE 2 9 NE P P NE P NE NE NE NE NE oo % - -
Uranio | mg/ | 0,0007 0,0514 00228 | 0,0085 00161 | 00125 | 00001 | 00136 | 00093 | 00086 0,3225 0,0082 0,2230 03236 | 01849 | 00418 | 001 | 0025 015 0,28 00017 | 003731 | 001 | 0025 ~ -
i h P 001552 | 0,00363 NE R NE 2 i NE S ; . b i i NE NE NE A NE o 0,0065 NE 2 NE 2 S o P 5 NE oo NE 2 e P 3 o S
Vanadi mg/ < < < < < < < 0,08 0,35 0,00 < 0,11
o 9| o001 | <0006 0,067 0,160 0021 | oo | 0007 | 056 | ocor | omos | 002 | 0042 | 00022 | S| g0 | 1394 | o83 | s 135 | o0 | 0028 | oos8 | o257 | 03w | 1s3 | 125 | oes | oover | OF 0116 | 0177 3 0473 5 | 002 | 00054 | 0082 . 0,065 - -
Wolfra m < < < < < < < < < < < 0.0002 < < 0.00 < <
mio 9/ NE 000023 | 000111 NE 0,0000 NE | 00000 | 0000s | NE | 00000 | 00003 | 00000 | NE 00000 | 00000 | NE NE NE 00000 | NE | 00000 | 0,0000 NE 00000 | NE | oooo0 | * NE 0,000 NE : NE NE NE NE NE 0,000 - -
w) L 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 4 02 012 02




Decenio de la Igualdad de Oportunidades para Mujeres y Hombres
Afio de la Lucha contra la Corrupcién y la Impunidad

STEC: Subdireccién

Técnica Cientifica

Disuelt
o (A)
Antimo < < < <
nio mg/ < 0,0002 0,0041 0,0010 0,0005 0,0028 0,001 0,00 < 0,000 B B
. i NE NE 000002 <002 NE NE NE 00000 | <02 : 00005 | 0,0004 NE NE 00000 | 153 | <002 | <om H NE NE 0 <002 9 NE NE H NE NE o 0,09 s | <oc2 | 000 | 5, | 00000 NE NE X
0 (Sh;
Arséni <
co mg/ NE NE 0,40024 7,59 NE NE NE 01233 | _ggp | 00593 | 00277 | 02174 NE NE 00150 | 9206 | 2347 | s196 | 19,041 NE NE 38525 | 875 | 7.4763 NE NE 59411 NE NE | 3625 30,66 831 6,32 122 | 33 | 00000 NE NE | 2692 - -
Disuelt Iy 7 5 7 2 4 1 65 4 2 2
o
Bario | < < < 0,002 0,00 < < 0,000
Disuelt i NE NE 00244 0,0090 NE NE NE 00022 | oo | goe0s | 00004 | 00042 NE NE 00018 | 00202 | 00140 | 00219 | 0,0005 NE NE 0002 | oooos | 0004 NE NE 0,0007 NE NE 9 00075 W0 | 00128 | 000 | 0000 | 00201 NE NE 9 - -
o (Ba) ! . ! 01 6
Berilio
; ma/ 0,0157 < 00304 | 00348 | 0,0060 0,0080 0,0403 0,0038 0,0200 0,0313 0,009 003 0,00 < 0,0050 0,008
??;zl)t A NE NE 0,01917 0,031 NE NE NE E 0006 S 3 " NE NE S 0098 | 0060 | 0137 A NE NE ) 0,026 H NE NE 3 NE NE o <0006 | o33 | 0030 | 907 | os0s . NE NE 00 - -
Bismut
o mg/ < < < < < = 0,0003 < 0,0005 = s 0,00 < = =
) NE NE NE NE NE NE 0,0000 - 0,0000 | 0,0000 | 0,0000 NE NE 0,0000 - - - NE NE 0,0000 - NE NE 0,0000 NE NE | 0,000 - - 0,00 - 0,0000 NE NE | 0000 - -
Disuelt Iy 0,00001 0 0 0 0 0 7 0 8 0 90 094 0.00 9 50
o (8)
Boro mal 0,01 <
Disuelt he NE NE 0,022 0,622 NE NE NE 0041 | 0147 | o012 008 | 0136 NE NE o016 | 1339 | 0838 | 1,303 | 0,004 NE NE 0095 | 0432 | 0,002 NE NE 0,017 NE NE | 002 0424 2 0731 | 000 | o194 | o027 NE NE | 0023 - -
o (B) 2
Cadmi
o mg/ 0,2726 01399 | 0,1076 | 00052 0,0589 0,2069 0423 152 0,77 0,1387 0414 - B
icel k NE NE 0,26973 0,749 NE NE NE A 0191 2 0 0 NE NE = 3000 | 2657 | 2753 | 18024 NE NE 0 1225 | 12007 NE NE 1,7655 NE NE 2 2,071 s 1,011 77| 0aso 2 NE NE -
o (Cd)
Calcio mal 39,5
Disuelt he NE NE 282 1313 NE NE NE 243 1658 242 292 124 NE NE 133 4633 | 7195 | 1070 99 NE NE 82 1352 146 NE NE 95 NE NE 95 1984 26 | 3046 Y 2249 | 3204 NE NE 100 - -
o (Ca)
Cero | mg/ 0,2130 0,1806 0,3097 04121 01907 0,4429 03164 0233 0,76 0,191
i A NE NE 2,7135 NE NE NE NE 19975 | NE 5 0,2364 g NE NE 0 NE NE NE 5 NE NE 3 NE . NE NE 5 NE NE 2z NE 08 NE NE NE NE NE NE o - -
Cobalt
oicer | MY NE NE 2,4529 5,207 NE NE NE 23206 | 1406 | O824 | 5055 | 03013 NE NE 07309 | 5758 | 3950 | 5512 | 30349 NE NE 09810 | 3350 | 35614 NE NE 2,8914 NE [V 3,818 37| aost | M2 | 1aa1 | o0gaos NE Ne | M - -
0 (Co)
Cobre 50,4 20,7
Disuelt i NE NE 00176 67,52 NE NE NE 2072 | 2373 | 1074 | 1237 | 00064 NE NE 4565 | 1205 | 1555 | 1461 84,4 NE NE 2487 | 7098 | 6555 NE NE 56,01 NE NE | 9,041 79,51 % 92,95 % 3369 | 3,192 NE NE | 9547 - -
0 (Cu)
cromo |- 022 0,08
Disuelt he NE NE 0,025 0,386 NE NE NE 0023 | 0066 | 0058 | 0037 | 0003 NE NE 0026 | 0277 | 0236 | 0343 | 0266 NE NE 0038 | 0180 | 0249 NE NE 0,145 NE NE | 0052 0,201 2 0174 W8 | oor2 | oo022 NE NE 005 - -
o (Cr)
Estafio mg/ < < < < < < < < < < < < < <
Disuelt k NE NE <0,0001 <003 NE NE NE 0000t | <09 | 00001 | 00001 | 00001 NE NE oooor | <003 | <003 | <003 | 00003 NE NE oooor | <99 | o001 NE NE 00001 NE Ne | ooo | <003 | oo | <oos | 000 | oS | 00000 NE NE | 0000 - -
0(Sn) 1 01 003 3 1
Estron
e | ™Y NE NE 37122 04221 NE NE NE 16453 | 08382 | 1,3559 | 2221 | 10282 NE NE 09871 | 01588 | 02162 | 03809 | O3 NE NE 05754 | 03505 | 04373 NE NE 04976 NE ne | OO0 | oaoes L] ss2a | %% | 1217 | 3520 NE Ne | 0894 - -
0 (Sr)
Fésfor
oicer | Y NE NE 388 6512 NE NE NE 5,00 1,20 1,53 1,02 2,39 NE NE 0507 | 5017 | 4700 | 1354 466 NE NE 115 32,48 27,9 NE NE 19 NE NE 4 20,59 ug | 2617 | 2% | 25907 | ous NE NE 344 - -
o (P)
Hierro ma/ >1 > 705
Disuelt he NE NE 561 1866 NE NE NE 216 4135 271 349 251 NE NE 108 3958 2528 | 3928 | >1000 NE NE 203 1317 | >1000 NE NE oo NE NE 375 1231 1000 | 2039 % | s | som NE NE 323 - -
o (Fe)
Litio
Disuelt | ™Y NE NE 0,0193 <002 NE NE NE 00171 | <002 | 00327 | 00251 | 00213 NE NE 00224 | <002 | <002 | <002 | 01803 NE NE 00287 | <002 | 01332 NE NE 0,0927 NE ne | 092 <02 | OIS 0,10 002 | o, | ooem NE Ne | 003 - -
o (L) X
Magne
e | ™Y NE NE 363 54,75 NE NE NE 319 | 3850 | 357 391 191 NE NE 243 6315 | 5972 | 8670 50,2 NE NE 18 64,99 56,2 NE NE 407 NE NE 221 82,15 102 103 | 24 | ssas | as07 NE NE 25 - -
0 (Mg)
Manga
mese, | Y NE NE >50,000 28,63 NE NE NE so000 | 2069 | 2409 | asasa | 19795 NE NE 21373 | 2175 | 2277 | 3407 | 22630 NE NE 14286 | 4097 | 35265 NE NE 33,642 NE NE | 1546 41,60 AL | soea | % | s3ae | 3sas NE NE | 146t - -~
0 (Mn)
Merocur ma/ < < < < < < < < < < < < 0,0023 < < < < < < < < < <
et e NE NE oouo07 | <000005 NE NE NE 00000 | 00000 | 00000 | 00000 | 00000 NE NE 00000 | 00000 | 00000 | 00000 | 0,0000 NE NE 00000 | ©% 0,0000 NE NE 0,0000 NE NE | 0000 | oos0s | 000 | 00000 | 000 | 0000 | 00000 NE NE | 0000 - -
o (Hg) ' 7 5 7 7 7 7 5 5 5 7 7 7 7 07 ! 007 5 003 05 3 07
Molibd B B B B B B
eno mg/ < 0,0000 < < < < 0,0037 0,0004 < 0,0004 0,0008 0,000 0,00 < 0,000 B B
oo k NE NE 000003 <0003 NE NE NE 90 0dos | 000 | 0000 | 00000 NE NE 00000 | o503 | o008 | o008 0 NE NE " 0003 9 NE NE 0 NE NE % <0003 | G5 | <0003 | 000 | 50 | 00000 NE NE o
0 (Mo)
Niquel | 2,28 072 0,708
Disuelt i NE NE 1,467 2,687 NE NE NE 1447 | 1167 | 06235 | 07011 | 0189 NE NE 04585 | 4204 | 2946 | 4042 | 1913 NE NE 06702 | 2335 | 1855 NE NE 1,637 NE NE | 0708 2,993 2 2,953 w2 | 1202 | o507 NE NE A - -
o (N)
Plata mg/ < < < < < < < < < < < < < < < < < < < < <
Disuelt NE NE <0,002 NE NE NE 0,0000 00000 | ©0,0000 | 0,0000 NE NE 0,0000 0,0000 NE NE 0,0000 0,0000 NE NE 0,0000 NE NE | 0000 | <0002 | 000 | <0002 | 0,00 0,0000 NE NE | 0000 - -
Disu Iy 0,00006 K 0,002 9 . . i 0002 | 0002 | 0002 9 A 0,002 ; ; 5 P o | 0002 P 5
Plomo < <
pisuelt | MY NE NE 0,00231 <002 NE NE NE 00000 | <002 | 00000 | 00000 | 003 NE NE oooor | 121 | <002 | om | %% NE NE 00287 | <002 | 0% NE NE 00009 NE Ne | 007 013 908 0,08 80 1 oss | oosoz NE Ne | 09 - -
o (Pb) 6 6 ) !
Potasi
oicer | Y NE NE 76 012 NE NE NE 097 0,79 26 16 75 NE NE 073 241 014 022 071 NE NE 23 077 061 NE NE <008 NE NE 11 0,28 12 286 oss | 220 8,09 NE NE 1 - -
o (K
Seleni
o ma/ 0,0203 00027 | 00130 | 00048 0,0040 0,0047 0,0047 0,008 0,006 0,00 0,05 < 0,005 B B
icel h NE NE 0,03199 <002 NE NE NE 2 <002 g E 0 NE NE 0 <002 | <002 | <002 | 00031 NE NE . <002 0 NE NE 0 NE NE % <002 000 | <002 0 ooz | 003 NE NE %
o (Se)
Silicio mal
Disuelt b NE NE NE NE NE NE NE NE NE NE NE NE NE NE NE NE NE NE NE NE NE NE NE NE NE NE NE NE NE NE NE NE NE 142 NE 291 NE NE NE - -
0 ()
Sodio mal 0,60
Disuelt 9 NE NE 18 88 NE NE NE 15 1,7 20 18 22 NE NE 18 36 41 7.0 82 NE NE 13 69 85 NE NE 7 NE NE 12 6.9 12 135 ! 80 10,41 NE NE 13 - -
L 1
0 (Na)
Talio 1 gy 0,0001 00004 | 0,0050 0,0018 0,0265 0,0066 0,0011 0,006 001 < < 0,0011 0,003
Disuelt h NE NE 0,00079 <004 NE NE NE 00 <004 | oooos | OO0 0 NE NE 00 <004 | <004 | <004 | 002 NE NE 0 <00s | 0% NE NE 0,0175 NE NE 0 <004 0 | <004 | 000 | %, 2 NE NE o - -
o (1) 002 .
S | mot NE NE 00114 0,080 NE NE NE 0,0082 < 00026 | 0005 | 00032 NE NE 00041 | 0098 < 0116 | 00224 NE NE 00038 < 0,014 NE NE 0,0203 NE NE | 0005 0037 001 1 o029 | %90 | go14 < NE NE | 0007 - -
ol L : : : 0,001 : : : . . 0,001 . : : 0,001 g g 1 : 08 . 18 : 0,0002 .
Torio <
Disuelt | MY NE NE 000001 NE NE NE NE 00335 | Ne 00165 1 00200 | 40000 NE NE 00486 NE NE NE 0,0846 NE NE oo NE 00628 NE NE 00966 NE Ne | 093 NE o0 NE NE NE NE NE Ne | 0036 - -
0 (To) ! 1
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STEC: Subdirecci6

Técnica Cientifica

Uranio
d mg/ 0,0068 00150 | 0,0110 | 0,001 0,0077 0,2891 02126 0,1788 0,024 012 027 0,0017 0,023
[:;S(Ibe)“ b NE NE 0,00342 NE NE NE NE i NE 5 A i NE NE i NE NE NE i NE NE 0,0057 NE A NE NE i NE NE o NE B NE s NE P NE NE o - -
Vanadi
o m/ NE NE 0,064 0,154 NE NE NE = s = 0,018 004 NE NE = 1384 | 0728 | 1,769 1,02 NE NE 0031 | 0242 | 0324 NE NE 0,588 NE NE | 0103 0,172 028 0471 0.00 y 0,0008 NE NE 0,058 - -
Disuelt L ! g 0006 | 0002 | 0,006 ! ! 0,006 . . g ! ! . " " . . 9 " 45 0,002 " "
o (V)
o 0,0004 o 0,0000 - < = - = 0,0002 y 0,00 =
mio mg/ NE NE 0,00102 NE NE NE NE ! NE 0,0000 ! 0,0000 NE NE 0,0000 NE NE NE 0,0000 NE NE 0,0000 NE 0,0000 NE NE ! NE NE | 0,000 NE . NE NE NE NE NE NE 0,000 - -
Disuelt L 3 P 8 2 2 2 2 2 4 02 01 02
o (W)
Zinc mg/ 21
Disuelt b NE NE 26,3 37,26 NE NE NE 26,1 11,16 7,37 849 3,04 NE NE 572 1260 | 1007 | 1367 69 NE NE 895 62,69 54,8 NE NE 65,6 NE NE 15,2 72,17 56,1 82,10 5 29,03 18,23 NE NE 15,1 - -
0 (Zn)

* Estandares Nacionales de Calidad Ambiental para agua (Decreto Supremo N.° 002-2008-MINAM).
---: No establecido en los ECA para la categoria correspondiente.
<: Menor al limite de cuantificacion respectivo del método de andlisis de laboratorio.

[ Resultado que incumple el valor establecido en la Categoria 3 subcategoria D1

N : Resultado que incumple el valor establecido en la Categoria 3 subcategoria D2

[T Resultado que incumple los valores establecidos en la Categoria 3 subcategorias D1y D2
- Sin flujo
NE: No evaluado
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Tabla 8.1.4. Resultados de parametros de laboratorio para la calidad de efluentes correspondiente a la vigilancia ambiental en la UM Tucari de la zona
1 +Quebrada Margaritani

Cadigo de muestra PS-02 Limite Maximo Permisible (LMP) *
Tipo de Muestra Efluente minero
Fecha Unidad 12/06/2019 Actividades Minero metallrgicos
Hora 16:35:00
Parametros fisicoquimicos e inorganicos
Cianuro Libre mg/L NE -
Cianuro Total mg/L NE 1
Cianuro Wad mg/L NE --
SST mg/L NE 50
Sulfatos mg/L 2287 --
Metales totales
Aluminio (Al) mg/L 0,745 --
Antimonio (Sh) mg/L 0,00169 --
Arsénico (As) mg/L 0,04238 0,1
Bario (Ba) mg/L 0,0427 --
Berilio (Be) mg/L < 0,00001 -
Bismuto (Bi) mg/L < 0,00001 --
Boro (B) mg/L 0,046 -
Cadmio (Cd) mg/L 0,00053 0,05
Calcio (Ca) mg/L 390 --
Cerio (Ce) mg/L 0,00022 -
Cobalto (Co) mg/L 0,01208 --
Cobre (Cu) mg/L 0,0545 0,5
Cromo (Cr) mg/L < 0,001 -
Estafio (Sn) mg/L < 00,0001 --
Estroncio (Sr) mg/L 0,83027 -
Fésforo (P) mg/L 0,211 --
Hierro (Fe) mg/L 0,67 -
Litio (Li) mg/L 0,0186 -
Magnesio (Mg) mg/L 24,5 -=
Manganeso (Mn) mg/L 0,49802 -
Mercurio (Hg) mg/L < 0,00007 0,002
Molibdeno (Mo) mg/L 0,02913 -
Niguel (Ni) mg/L 0,0269 -
Plata (Ag) mg/L < 0,00006 --
Plomo (Pb) mg/L 0,00015 0,2
Potasio (K) mg/L 172 --
Selenio (Se) mg/L 0,01082 -
Sodio (Na) mg/L 600 -
Talio (TI) mg/L 0,01122 -
Titanio (Ti) mg/L 0,0059 -
Torio (To) mg/L < 0,00001 -
Uranio (U) mg/L 0,00119 -
Vanadio (V) mg/L < 0,006
Wolframio (W) mg/L < 0,00002 -
Zinc (Zn) mg/L 0,025 1,5
Metales disueltos
Aluminio disuelto (Al) mg/L 0,71 -
Antimonio disuelto (Sb) mg/L 0,00158 -
Arsénico disuelto (As) mg/L 0,04033 -
Bario disuelto (Ba) mg/L 0,0406 -
Berilio disuelto (Be) mg/L < 0,00001 -
Bismuto disuelto (Bi) mg/L < 0,00001 -
Boro disuelto (B) mg/L 0,044 --
Cadmio disuelto (Cd) mg/L 0,00047 -
Calcio disuelto (Ca) mg/L 377 --
Cerio disuelto (Ce) mg/L 0,00018 -
Cobalto disuelto (Co) mg/L 0,01147 --
Cobre disuelto (Cu) mg/L 0,0518 --
Cromo disuelto (Cr) mg/L < 0,001 -
Estafio disuelto (Sn) mg/L < 00,0001 --
Estroncio disuelto (Sr) mg/L 0,7907 -
Fosforo disuelto (P) mg/L 0,201 --
Hierro disuelto (Fe) mg/L 0,64 2
Litio disuelto (Li) mg/L 0,0177 -
Magnesio disuelto (Mg) mg/L 23 --
Manganeso disuelto (Mn) mg/L 0,47427 -
Mercurio disuelto (Hg) mg/L < 0,00007 --
Molibdeno disuelto (Mo) mg/L 0,02771 -
Niguel disuelto (Ni) mg/L 0,0246 --
Plata disuelto (Ag) mg/L < 0,00006 --
Plomo disuelto (Pb) mg/L 0,00011 -
Potasio disuelto (K) mg/L 151 --
Selenio disuelto (Se) mg/L 0,01027 -
Sodio disuelto (Na) mg/L 579 --
Talio disuelto (TI) mg/L 0,01065 -
Titanio disuelto (Ti) mg/L 0,0056 --
Torio disuelto (To) mg/L < 0,00001 -
Uranio disuelto (U) mg/L 0,0011 --
Vanadio disuelto (V) mg/L < 0,006 -
Wolframio disuelto (W) mg/L < 0,00002 --
Zinc disuelto (Zn) mg/L 0,024 --

*: Limites Maximos Permisibles para la descarga de efluentes liquidos de Actividades Mineros +Metalurgicas (Decreto Supremo N.° 010-2010-MINAM).
--- No establecido en los LMP
NE: No evaluado
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Tabla 8.1.5. Resultados de la medicién de los pardmetros de campo para la calidad de agua correspondiente a la vigilancia ambiental en la UM Tucari de la zona 2 +Quebrada Apostoloni

Parametros de campo
N.° Cuer?:cggtg?ua ° Cadigo Potencial de hidrégeno (pH) Oxigeno Disuelto (mg/L) Conductividad eléctrica (uS/cm) Temperatura (°C)
Abril Junio Octubre Abril Junio Octubre Octubre Abril Junio Octubre
1 Quebrada Apostoloni TU-12 6,26 6,35 5,24 8,7 6 13,8
2 Manantial MT-36 4,2 4,56 4,27 11,6 3,4 6,4
3 P-5 5,91 6,08 4,9 12,6 10,4 16,2
Quebrada Apostoloni
4 TU-34 6,8 6,04 5,08 8,9 10,6 20,4
5 ARI-1 6,93 - - 6,5 - -
Afloramiento
6 TU-PS02 - 55 - 15,2 15,7 -
7 Quebrada Apostoloni TU-04 6,38 59 5,02 10,2 11 19,2
8 Afloramiento MT-BO13 - - 8,4 - -
9 pP-7 6,14 6,81 4,92 10,8 7,1 19,4
Quebrada Apostoloni
10 TU-11 6,89 6,83 6,47 8,1 7 9,2
D1: Riego de
2 vegetales de 6,5-8,5 . <2000
= tallo bajo y alto
ECA 2008 u%,
8 | D2: Bebidade
O - = -
animales R >5 <=5000

* Estandares Nacionales de Calidad Ambiental para agua (Decreto Supremo N.° 002-2008-MINAM).
---: No establecido en los ECA para la categoria correspondiente.

[ : Resultado que incumple el valor establecido en la Categoria 3 subcategoria D1

I : Resultado que incumple el valor establecido en la Categoria 3 subcategoria D2

[ Resultado que incumple los valores establecidos en la Categoria 3 subcategorias D1y D2
-1 Sin flujo




Tabla 8.1.6. Resultados de los
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Afio de la Lucha contra la Corrupcion y la Impunidad

ilancia ambiental en la UM Arasi de la zona 2 +microcuenca Chacapalca

Cli_“i‘g:le“’ mg/L NE NE NE NE NE <0,003 0,002 3,37 <0,003 NE NE NE NE NE NE NE NE <0,003 NE 0,002 0,419 0,029 0,002 0,342 0,036 - -
CiT“‘(;:I’O mg/L NE NE NE NE NE <0,005 0,006 3,98 <0,005 NE NE NE NE NE NE NE NE <0,005 NE 0,007 1,701 0,084 0,006 1,289 0,083 - -
Cij‘,’;‘g" malL NE NE NE NE NE <0,002 0,005 3,47 <0,002 NE NE NE NE NE NE NE NE <0,002 NE 0,003 0,775 0,03 0,004 0,531 0,051 01 01
Sulfatos mg/L 300 500
Aluminio ‘ ‘ ‘
(A)
A"‘('g"b‘;”"’ mglL <0,00004 <0,00002 <0,00002 <0,00004 <0,00002 <0,00002 0,00147 0,00229 0,00013 0,00092 0,00105 0,00076 0,00706 0,00102 0,00076 0,00166 0,00444 00043 0,00127 0,00376 0,00039 - -
A'f;g;w mglL 0,00556 0,00804 0,01097 0,00484 0,00745 0,01454 0,03825 0,03958 0,01505 0,04214 ‘ 0,04262 0,02557 ‘ 0,01996 0,05 01
Bario (Ba) mgiL 0,0010 0,0013 0,0018 0,0038 0,005 0,0072 0,0106 0,0096 0,0092 0,0142 0,0217 0,0026 0,0174 0,0293 0,0015 0,0138 0,0195 0,003 0,0394 0,0219 0,1967 0,0115 0,0144 0,1567 0,0118 07 -
Berilio (Be) mglL 0,00629 0,01335 0,0111 0,00725 0,01212 0,00953 0,00380 0,00581 0,00503 0,01094 0,01272 0,01114 0,049 0,03015 <0,006 0,01312 0,01069 0,00402 0,00714 0,0051 0,00395 0,00765 0,00539 - 01
Biig‘i;“" molL <0,00002 <0,00001 <0,00001 <0,00002 <0,00001 <0,00001 <0,00002 <0,00001 <0,00001 <0,00002 <0,00001 <0,00001 NE NE 0,0013 NE <0,00001 <0,00001 “ <0,00002 0,00145 <0,00001 <0,00002 0,00105 <0,00001 - -
Boro (B) molL 0,05 0,719 1,540 <0,002 2,201 0,56 5
Cadmio
(cd) moL 0,005 001
Calcio (Ca) mglL 89,07 123 132 93,01 128 131 103,1 127 114 102,3 122 145 164,8 218,1 191 1211 117 140 254,1 86,31 100 99 87,71 104 103 - -
Cerio (Ce) mglL NE 0,08691 0,06138 NE 0,0974 0,08575 NE 0,08526 0,05783 NE 0,13372 011778 NE NE 0,35738 NE 0,13131 0,10584 NE NE 0,08626 0,05439 NE 0,08984 0,05805 - -
Cobalto
o) molL 0,05 1
Cobre (Cu) mgiL 0,15963 0,123 0,0418 0,18166 0,1697 02 05
Cromo (Cr) molL 0,0271 0,042 0,031 0,0184 0,03 0,033 0,0197 0,018 0,014 0,0336 0,066 0,038 0,270 0,621 0,49 0,046 0,069 0,038 0,961 0,0239 0,031 0,015 0,0241 0,036 0,016 - -
Estafio (Sn) mglL <0,00003 <0,0001 <0,0001 <0,00003 <0,0001 <0,0001 <0,00003 <0,0001 <0,0001 <0,00003 <0,0001 <0,0001 <0,03 <0,03 0,0002 <0,03 <0,0001 <0,0001 <0,03 <0,00003 <0,0001 <0,0001 <0,00003 <0,0001 <0,0001 - -
Es‘('gr’;"i" mg/L 0,2485 0,36002 0,37151 0,3953 0,53024 0,65824 0,4702 0,67273 0,73415 0,4107 0,41052 0,53201 0,6256 0,7282 1,5055 0,3827 0,43483 0,48358 0,7156 0,4310 0,52987 0,60876 0,4440 0,54083 0,64587 - -
Fésforo (P) mglL 0,145 0,454 0,566 0,573 1,23 1,83 0,484 0,475 0,361 0,688 1,85 0,661 37,46 69,97 2,19 1,95 2,06 0,728 103,0 0,654 1,02 0,286 0,656 1,26 0,327 - -
Hierro (Fe) 1 1
Litio (Li) 25 25
Magnesio
150 150
(Mg)
Manganeso
(Mn) 02 0.2
M?{f@‘é"" mglL <0,00003 <0,00007 <0,00007 <0,00003 <0,00007 <0,00007 0,00070 0,00164 <0,00007 <0,00003 <0,00007 <0,00007 0,00028 0,00048 <0,00007 0,00040 <0,00007 <0,00007 0,00115 0,00090 0,00094 <0,00007 0,00094 0,00085 <0,00007 0,001 0,001
M°",'ﬂ"§e”° mglL <0,00002 <0,00003 <0,00003 0,00057 0,00088 0,00107 0,00631 0,00902 0,00017 <0,00002 0,00072 0,00035 <0,003 <0,003 0,0019 <0,003 0,00068 0,00035 <0,003 0,00349 0,00277 0,0002 0,00341 0,00297 0,00029 - -
Niquel (Ni) mg/L | 0,2 0,2
Plata (Ag) mglL__|_<0,000003 0,0001 <0,00006_| < 0,000003 0,00059 < 0,00006 0,002373 0,00373 <0,00006 | <0,000008 | <0,00006 < 0,00006 <0,002 < 0,002 < 0,00006 <0,002 < 0,00006 < 0,00006 < 0,002 0,001346 0,00273 < 0,00006 0,001141 0,00207 < 0,00006 0,05 0,05
Plomo (Pb) mg/L <0,0002 0,00012 <0,00006 0,0146 0,01634 0,02495 0,0058 0,00391 0,00466 0,0080 0,01529 0,00154 <0,02 0,01287 <0,02 0,01324 0,00156 <0,02 0,0112 0,00336 0,0061 [__0,00375 0,05 0,05
Potasio (K) mg/L 1,28 32 35 2,00 2 3.8 12,39 18 3 0,90 23 2.2 0,67 0,50 <0,08 1,22 22 22 0,60 7,44 75 35 7.7 7,1 38 - -
sf'si';“’ mg/L 0,0081 0,00254 0,005 0,0112 0,00256 0,0105 0,0158 0,02505 0,00368 0,0253 0,00473 0,00642 <0,02 <0,02 0,00644 <0,02 0,00533 0,00542 <0,02 0,0117 0,00851 0,00383 0,0119 0,00875 0,00535 0,05 0,05
Silicio (Si) mglL 27,7 NE NE 38,8 NE NE 28,0 NE NE 389 NE NE NE NE NE NE NE NE NE 28,6 NE NE 28,4 NE NE - -
Sodio (Na) mglL 14,05 19 15 17,77 27 23 55,37 90 3 13,67 18 16 7,0 6.8 14 138 7 16 57 34,93 39 14 37,22 36 15 - -
Talio (T1) mg/L 0,00104 0,0011 0,00129 0,00105 0,00107 0,00136 0,00118 0,00124 0,00072 0,00202 0,00156 0,00163 <0,04 <0,04 0,05141 <0,04 0,00177 0,00171 <0,04 0,00238 0,00328 0,00261 0,00263 0,00391 0,0016 - -
Titanio (Ti) mglL <0,0002 0,0033 0,0059 0,0014 0,0037 0,007 0,0053 0,0016 0,0026 0,0034 0,0072 0,0059 0,056 0,144 0,0084 <0,001 0,0067 0,0056 0,219 0,0105 0,0226 0,0032 0,0039 0,0195 0,0023 - -
Torio (To) mgiL NE 0,00752 0,00357 NE 0,00919 0,0049 NE 0,00222 0,00404 NE 0,00858 0,00949 NE NE 0,05128 NE 0,00852 0,00869 NE NE 0,00439 0,00489 NE 0,00551 0,00499 -~ -~
Uranio (U) mgiL 0,002540 0,00139 0,00063 0,003287 0,00372 0,0037 0,003926 0,00339 0,00248 0,006323 0,00716 0,0035 NE NE 0,23648 NE 0,00738 0,00341 NE 0,006114 0,00449 0,00262 0,006361 0,0054 0,00276 -~ -~
Vanadio (V) | _mglL 0,0151 0,031 0,035 0,073 0,073 0,106 0,0108 0,01 0,008 0,0159 0,028 0,01 0,593 1,655 0,68 <0,002 0,031 0,011 2,542 0,0174 0,019 < 0,006 0,0159 0,02 < 0,006 B B
Wolframio mgiL NE <0,00002 <0,00002 NE <0,00002 0,00025 NE <0,00002 <0,00002 NE <0,00002 <0,00002 NE NE <0,00002 NE <0,00002 <0,00002 NE NE <0,00002 <0,00002 NE <0,00002 <0,00002 -~ -~
Zinc (zn) mglL 1,452 1,86 1,81 1,493 1,97 1,78 2 24
Aluminio
Disuelto mgiL NE NE 486 NE NE 527 NE NE 163 NE NE 478 1061 2352 831 NE NE 459 3533 NE NE 208 NE NE 199 -~ -~
(A)
Antimonio
Disuelto mgiL NE NE <0,00002 NE NE <0,00002 NE NE 0,00009 NE NE 0,00069 <0,02 0,27 0,00567 NE NE 0,00069 0,39 NE NE 0,00038 NE NE 0,00013 -~ -~
(Sb)




Arsénico
Disuelto

(as)

mg/L

NE

NE

0,01041

NE

NE

0,01381

NE

NE

0,0143

NE

NE

0,0401

12,46

25,04

0,74659

STEC: Subdireccion

Técnica Cientifica

NE
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NE

0,04055

36,17

NE

NE

0,02431

NE

NE

0,01751

Bario
Disuelto
(Ba)

mg/L

NE

NE

0,0017

NE

NE

0,0069

NE

NE

0,0087

NE

NE

0,0025

0,0121

0,0269

0,0012

NE

NE

0,0028

0,0393

NE

NE

0,0109

NE

NE

0,0115

Berilio
Disuelto
(Be)

mg/L

NE

NE

0,01054

NE

NE

0,00904

NE

NE

0,00475

NE

NE

0,01057

0,012

0,112

0,02973

NE

NE

0,01015

0,216

NE

NE

0,00482

NE

NE

0,00525

Bismuto
Disuelto

(Bi)

mg/L

NE

NE

<0,00001

NE

NE

<0,00001

NE

NE

< 0,00001

NE

NE

<0,00001

NE

NE

0,00123

NE

NE

<0,00001

NE

NE

NE

<0,00001

NE

NE

< 0,00001

Boro
Disuelto (B)

mg/L

NE

NE

0,042

NE

NE

0,019

NE

NE

0,035

NE

NE

0,048

0,715

1,448

< 0,002

NE

NE

0,046

2,067

NE

NE

0,047

NE

NE

0,024

Cadmio
Disuelto
(Cd)

mg/L

NE

NE

0,0101

NE

NE

0,02073

NE

NE

0,01451

NE

NE

0,01858

1,689

1,971

2,0925

NE

NE

0,02278

2,097

NE

NE

0,01641

NE

NE

0,01704

Calcio
Disuelto
(Ca)

mg/L

NE

NE

130

NE

NE

130

NE

NE

112

NE

NE

140

162,3

209,7

191

NE

NE

135

246,1

NE

NE

99

NE

NE

102

Cerio (Ce)

mg/L

NE

NE

0,05842

NE

NE

0,08164

NE

NE

0,05504

NE

NE

0,11213

NE

NE

0,34697

NE

NE

0,10076

NE

NE

NE

0,05177

NE

NE

0,05533

Cobalto
Disuelto
(Co)

mg/L

NE

NE

0,99139

NE

NE

1,2273

NE

NE

0,34406

NE

NE

1,0422

4,444

7,970

5,0689

NE

NE

1,0277

11,00

NE

NE

0,45205

NE

NE

0,42729

Cobre
Disuelto
(Cu)

mg/L

NE

NE

0,0398

NE

NE

0,1616

NE

NE

0,8083

NE

NE

1,509

101,3

185,9

>100,0

NE

NE

1,545

252,7

NE

NE

1,14

NE

NE

1,276

Cromo
Disuelto
(Cn

mg/L

NE

NE

0,029

NE

NE

0,031

NE

NE

0,013

NE

NE

0,036

0,267

0,584

0,471

NE

NE

0,036

0,893

NE

NE

0,015

NE

NE

0,015

Estafio
Disuelto
(Sn)

mg/L

NE

NE

<0,0001

NE

NE

<0,0001

NE

NE

<0,0001

NE

NE

<0,0001

<0,03

<0,03

0,0002

NE

NE

<0,0001

<0,03

NE

NE

<0,0001

NE

NE

<0,0001

Estroncio
Disuelto
(S

mg/L

NE

NE

0,35379

NE

NE

0,62686

NE

NE

0,69916

NE

NE

0,50664

0,6256

0,6976

1,336

NE

NE

0,46051

0,6980

NE

NE

0,57974

NE

NE

0,64565

Foésforo
Disuelto (P)

mg/L

NE

NE

0,539

NE

NE

1,74

NE

NE

0,344

NE

NE

0,629

36,86

63,40

1,98

NE

NE

0,694

94,48

NE

NE

0,273

NE

NE

0,304

Hierro
Disuelto
(Fe)

mg/L

NE

NE

386

NE

NE

594

NE

NE

109

NE

NE

309

2193

4340

> 1000

NE

NE

315

6128

NE

NE

114

NE

NE

111

Litio
Disuelto (Li)

mg/L

NE

NE

0,0173

NE

NE

0,0123

NE

NE

0,011

NE

NE

0,0205

<0,02

0,26

0,1987

NE

NE

0,0204

0,48

NE

NE

0,0121

NE

NE

0,0112

Magnesio
Disuelto
(Mg)

mg/L

NE

NE

24,1

NE

NE

26

NE

NE

251

NE

NE

27,3

100,3

175,9

88,1

NE

NE

26,4

254,0

NE

NE

22

NE

NE

23,4

Manganeso
Disuelto
(Mn)

mg/L

NE

NE

6,7462

NE

NE

4,7478

NE

NE

6,3004

NE

NE

9,0615

58,32

91,94

36,154

NE

NE

8,6124

109,7

NE

NE

5,9575

NE

NE

6,6076

Mercurio
Disuelto
(Hg)

mg/L

NE

NE

< 0,00007

NE

NE

< 0,00007

NE

NE

< 0,00007

NE

NE

< 0,00007

0,00020

0,00038

< 0,00007

NE

NE

< 0,00007

0,00093

NE

NE

< 0,00007

NE

NE

< 0,00007

Molibdeno
Disuelto
(Mo)

mg/L

NE

NE

< 0,00003

NE

NE

0,00098

NE

NE

0,00013

NE

NE

0,00029

< 0,003

< 0,003

0,00146

NE

NE

0,0003

< 0,003

NE

NE

0,00015

NE

NE

0,00017

Niquel
Disuelto

(Ni)

mg/L

NE

NE

0,5877

NE

NE

0,8916

NE

NE

0,2688

NE

NE

0,65

3,043

6,438

2,694

NE

NE

0,6414

9,502

NE

NE

0,299

NE

NE

0,2533

Plata
Disuelta
(Ag)

mg/L

NE

NE

< 0,00006

NE

NE

< 0,00006

NE

NE

< 0,00006

NE

NE

< 0,00006

< 0,002

< 0,002

< 0,00006

NE

NE

< 0,00006

< 0,002

NE

NE

< 0,00006

NE

NE

< 0,00006

Plomo
Disuelto
(Pb)

mg/L

NE

NE

< 0,00006

NE

NE

0,02373

NE

NE

0,0044

NE

NE

0,00143

<0,02

0,15

0,01119

NE

NE

0,00145

<0,02

NE

NE

0,00316

NE

NE

0,00333

Potasio
Disuelto (K)

mg/L

NE

NE

34

NE

NE

38

NE

NE

29

NE

NE

0,49

0,45

<0,08

NE

NE

0,37

NE

NE

34

NE

NE

3,6

Selenio
Disuelto
(Se)

mg/L

NE

NE

0,00473

NE

NE

0,00996

NE

NE

0,00347

NE

NE

0,00608

<0,02

< 0,02

0,00287

NE

NE

0,00513

<0,02

NE

NE

0,00361

NE

NE

0,00497

Silicio
Disuelto

(Si)

mg/L

NE

NE

NE

NE

NE

NE

NE

NE

NE

NE

NE

NE

NE

NE

NE

NE

NE

NE

NE

NE

NE

NE

NE

NE

NE

Sodio
Disuelto
(Na)

mg/L

NE

NE

15

NE

NE

21

NE

NE

13

NE

NE

16

6,7

6,0

13

NE

NE

15

5,0

NE

NE

13

NE

NE

15

Talio
Disuelto (T1)

mg/L

NE

NE

0,00119

NE

NE

0,00126

NE

NE

0,00065

NE

NE

0,00151

<0,04

<0,04

0,04314

NE

NE

0,0016

<0,04

NE

NE

0,00245

NE

NE

0,00153

Titanio
Disuelto (Ti)

mg/L

NE

NE

0,0056

NE

NE

0,0067

NE

NE

0,0024

NE

NE

0,0055

0,042

0,142

0,0081

NE

NE

0,0053

0,217

NE

NE

0,003

NE

NE

0,0021

Torio (To)

mg/L

NE

NE

0,00327

NE

NE

0,00454

NE

NE

0,00372

NE

NE

0,00891

NE

NE

0,04978

NE

NE

0,00814

NE

NE

NE

0,00452

NE

NE

0,00448

Uranio
Disuelto (U)

mg/L

NE

NE

0,00056

NE

NE

0,00349

NE

NE

0,00233

NE

NE

0,0033

NE

NE

0,20295

NE

NE

0,00321

NE

NE

NE

0,00246

NE

NE

0,00258

Vanadio
Disuelto (V)

mg/L

NE

NE

0,033

NE

NE

0,101

NE

NE

0,008

NE

NE

0,009

0,591

1,550

0,619

NE

NE

0,01

2,372

NE

NE

< 0,006

NE

NE

< 0,006

Wolframio
Disuelto

mg/L

NE

NE

< 0,00002

NE

NE

0,0002

NE

NE

< 0,00002

NE

NE

< 0,00002

NE

NE

< 0,00002

NE

NE

< 0,00002

NE

NE

NE

< 0,00002

NE

NE

< 0,00002




STEC: Subdireccion

Técnica Cientifica

Decenio de la Igualdad de Oportunidades para Mujeres y Hombres
Afio de la Lucha contra la Corrupcion y la Impunidad

Zinc
Disuelto mg/L NE NE 1,72 NE NE 2,02 NE NE 1,55 NE NE 25 88,04 127,4 76,4 NE NE 2,57 153,6 NE NE 1,76 NE NE 1,71

(Zn)
* Estandares Nacionales de Calidad Ambiental para agua (Decreto Supremo N.° 002-2008-MINAM).
---: No establecido en los ECA para la categoria correspondiente.
<: Menor al limite de cuantificacién respectivo del método de andlisis de laboratorio.

[ : Resultado que incumple el valor establecido en la Categoria 3 subcategoria D1

: Resultado que incumple el valor establecido en la Categoria 3 subcategoria D2

: Resultado que incumple los valores establecidos en la Categoria 3 subcategorias D1y D2
-2 Sin flujo
NE: No evaluado
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Decenio de la Igualdad de Oportunidades para Mujeres y Hombres
Afio de la Lucha contra la Corrupcién y la Impunidad

Tabla 8.1.7. Resultados de la medicion de los parametros de campo para la calidad de agua correspondiente a la vigilancia ambiental en la UM Tucari de la zona 3 +Rio Margaritani y tributarios

Parédmetros de campo

Cuerpo de
N.° agua o Cddigo Potencial de hidrégeno (pH) Oxigeno Disuelto (mg/L) Conductividad eléctrica (uS/cm) Temperatura (°C)
receptor
Abril Junio Octubre Abril Junio Octubre Abril Junio Octubre Abril Junio Octubre
1 Ri TU-28 2,76 2,87 2,75 6,52 7,63 5,61 2680 2980 3530 9,7 3,4 12,5
io
M itani
2 argartiam AG-18 2,78 2,86 2,72 5,72 6,83 5,26 2510 2990 3670 17,4 8,1 17
4 AG-17 3,3 3,45 3,02 5,84 7,46 54 748 982 1412 16,3 5 15,8
5 Rio AG-19 2,85 2,86 2,81 5,46 6,05 53 1974 2190 2930 17,5 9,5 17
Quedullirijahuiri
6 AG-07 2,5 2,76 2,84 6,91 6,92 5,31 4050 2098 2830 7.8 2,2 18,1
7 AG-06 5,32 5,23 5,81 7,2 6,96 5,74 210,8 255 454 75 6,1 16
8 Rio Aruntaya AG-08 2,59 3,02 2,94 6,32 7,05 5,42 2810 1475 2730 11,5 4,8 19,4
9 AG-10 3,02 3,06 3,562 6,54 6,81 6,39 1960 3000 4750 15,4 12 15,9
10 AG-09 7,31 6,5 6,76 5,97 6,58 7,92 452 2240 2570 19,3 14,2 17,4
Rio Titire
11 AG-11 4,83 4,98 4,65 6,52 6,11 7,42 1090 2620 8400 14,3 15,7 18
12 Agua termal PBello 7,41 7,25 7,63 1,84 1,98 2,98 16670 18350 25300 53,7 52,3 45,5
13 Rio Titire RTiti-1 3,88 4,4 6,73 6,7 5,8 4,63 2440 4990 15110 9,8 18 22,5
14 Rio Vizcachas RVizc 7,6 7,64 8,37 6,13 6,86 6,14 136,4 132,7 233 15,9 10 16,4
15 | Rio Coralaque RCora 4,81 7,46 7,65 7,19 7,54 6,8 959 1226 3050 11,3 9,4 13,1
D1: Riego de
2 vegetales de 6,5-8,5 . <2000
] .
= | tallo bajoy alto
ECA 2008 %
S | D2:Bebidade 65-84 >5 <=5000
animales ’ ’

* : Estandares Nacionales de Calidad Ambiental para agua (Decreto Supremo N.° 002-2008-MINAM).

---: No establecido en los ECA para la categoria correspondiente.

: Resultado que incumple el valor establecido en la Categoria 3 subcategoria D1
N : Resultado que incumple el valor establecido en la Categoria 3 subcategoria D2
: Resultado que incumple los valores establecidos en la Categoria 3 subcategorias D1y D2
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Sulfatos

Tabla 8.1.8. Resultados de los

parametros de laboratorio de ag

STEC: Subdireccion

Técnica Cientifica

Decenio de la Igualdad de Oportunidades para Mujeres y Hombres
Afio de la Lucha contra la Corrupcion y la Impunidad

ua correspondiente a la vigilancia ambiental en la UM Tucari de la zona 3 +Rio Margaritani

tributarios

Alumini
0 (A)
Antimon
io(sh) | MIt - -
Arsénic
o(as) | MOt ‘ ‘ 0,05 01
Baio | | 0010 002 | 0013 0009 | 0014 0,032 07 B
Ba) 7 37 31 | 24 70 4 7 61 5 2 2 | 19 | e 82 23 | 220 | 30 5 22 86 58 62 | 64 | 29 65 | 3s8 | o7 59 | 242 | a7 6 94 :
1 9
<
geriio | | 0004 | ooor | oovs9 | 000 | ooo7e | oover | 000 | 000 | o0z | oS | 000 | o004 | | 000 | 0004 < 000 | 05| o5o | 000 | 000 | <] 000 | 0003 | o5 | 050 | ooeoo | oo | 000 | 000 | 000 | 000 | 000 | | 000 | o001 < oso | 00 | o5 | 000 | 000 B o1
(Be) 85 2 7 411 4 9 0% | 17 8 ; 551 6 0 | 533 06 | 0006 | oz | & ; 35 | 38 g 323 | a7 ) ; : : o065 | 178 | o8s | o057 | o057 0 | g 51 | ooos | O o000 | 027 | o18 :
6 06 001 | 6 06 06 | o001 1 6 06 oor | 6
<
. < < < < < < < < < < < < < < < < < < < < < < < < < <
Bismuto | oy | o000 | @995 | oo000 | %90 | 00008 | 44000 | 000 | 000 | 00000 | NE | 2% | 0000 | NE | %% | 0000 | NE | 000 | 000 | NE | 000 | 000 | NE | 000 | 0000 | N | 000 | 00000 | NE | 000 | 000 | 000 | 000 | 000 | NE | 000 | 0000 | NE | 000 | 20 | NE | 000 | 000 - -
@) 2 088 7 043 012 E 000
02 1 1 002 | oo1 1 01 01 001 | 0oL 001 | oo1 001 01 001 1 oo1 | oor | oo2 | oor | oo1 001 01 001 001 | o01
Boro(B) | mgL | 0016 | 0018 ooer | %% | o019 0033 | 002 | 0% | o028 3,58 - 05-6 5
Cadmio 000 | 000 | 00011 000 | 000
(Cd) mo/L 162 | 208 3 376 | 308 0.005 001
Calcio 731 24,0
o | mov | eeas 103 9% 5 9% 98 + 34 40 w0 | a9 - -
- < < < 0,0
Cerio 01105 | 0,0849 01274 | 00878 002 | 00150 008 | 0062 008 | 0075 000 | 0,00 006 | 006 006 | 0066 0,00 003 | 0025 000 | & 000 | 000
(Ce) mglL | NE 3 5 NE 4 9 NE | 169 1 NE | yg7 85 NE | 814 98 NE | 604 | 279 | NE 11 | e53 | NE | o1 7 | NE | 000 ) 00000 900 | ez | NE | 338 63 NE | osg | M| NE | 763 | 414 - -
< <
Cobalto < 001 | 001 0,00 0,00 < 000 | 00 002 | 001
(Co) mo/L 0003 | 537 | 951 o057 | 00006 %gg 263 0003 | 044 | 006 o,go 389 | 991 005 1
Cobre < 000 | 000 0,00 000 | 001 < 0,00 016
(cu) mg/L 0011 0002 | 27 16 15 0,001 05 05 0002 | 48 - 72 02 05
< < < < < < < < < < < < <
Cromo | o | 9034 | goa1 0024 | 903 | o048 0025 | %00 | 000 | 4003 | 000 | @9 | o018 | %1 | 003 | o015 < 000 | 000 | @98 | 001 | 001 | 44 | 001} o615 | 00 | 000 < 000 | 990 | 000 | 545 | 000 | 000 < 0,00 000 | 29 | g00 - -
© 7 20 28 4 1 02 0,002 3 8 4 4 0,001 3 5 0,002 2
2 1 1 02 02 | 1 2 01 1 1 1 2 1
Es[aﬁo < < < < < < < < < < < < < < < < < < < < < < < < < < < < < < < 0 00 < < < < < < <
mglL | 0,000 0,00 000 | 000 000 | 0000 | 00 | 000 | 0000 000 | 000 000 | 000 | 00 | 000 | 0000 | 00 | 000 000 | 000 | 000 | % 0,00 000 | 00 000 | 000 - -
(sn) o 00001 | oooor | %% | oooor | oooor | 9% | %00 | o001 | 00z | OO o 0| oo o 003 | Q00 | 000 | ggg | OO ™ ! . 1 20| %0 | 00001 | o3 | %90 | @00 | 900 | o5 ™ 003 | %00 | 80 | o3 | O 0
Eswonci | | 0510 | 068 | 07133 | 044 | 0505 | 06847 | 09 | 027 | 03143 | 036 | 046 | o568 95| os2 | osos | 0150 | 022 | 028 | 027 | 040 | os8 | 04 | 136 | 1863 | 9F | 251 | ;o | o83 | 234 | 4ss | 915 | 125 | 121 0102 | 012 | 51 | os5 | oss | 163 B B
o (S 3 9 3 29 9 6 76 | 353 2 75 | g8 | o4 i 5 1 201 | 178 | 38 | os2 | 797 | 952 | 3 3 A I : 52 2 | 31 9 74 19 1 ags | 62 70 | 362 | 65
< <
Fosforo 1,97 0,02 8.0 < 001 | 003 081 10 | 043 005 013 | 007 | 003 | 001 | 003 < 006 | 00 0,08 B B
o mgl | 2706 | 223 0,994 ; 3,14 ores | oo | O3 oo | vo1 | 186 | 0se3 | B0 | 130 | o2 | g g 0 | age | OB | o028 | Y &7 | a2 |00 | % 0068 | 020 . g g 2 g oos 0 0 | 010 | o1 2
Hierro 0,9
(Fe) oo | o [ %7 [EE|TSSIIGRN] - !
o < 002 | 00 065 | 093
Litio (Li) 0,02 17 208 0,44 03 77 2,5 2,5
Magnesi 252 | 235 | 26 | 835 | 873 | 129 150 150
Mangan 0,0
eso 0024 | 905 | 94 02 02
(Mn) 6
<
. < < < < < < 0,0 < < < < < 0,0 < < < < < < < < < < < < < < < < <
'ge(ﬁ“)' P mgL | 0990 | O00LL | o000 | 900 | 00204 | 00000 | 000 | 000 | ooooo | %% | %90 | o000 | 00 | %% | o000 | 0000 | 000 | 000 | % | %00 | 000 | 002 | 000 | 0000 | %2 | 000 | 00000 | 000 | 000 | 000 | 000 | 000 | 000 | &0 | 000 | 0000 | 0000 | 000 | %O | 000 | 000 | 000 0,001 0,001
9 7 7 003 | 007 7 07 | 3 07 05 | oo7 | oo7 o7 | 8 | oo o7 | 9 | oo7 7 005 | ooz | ooz | 003 | oo7 | oo7 007 07 o5 | o7 | % | oos | oo7 | o007
. < < < < < < < < < < < < < < < 0,0 <
Molibde 0002 | 00025 | 00002 | 000 | 00030 000 | 0,000 000 | 0000 < 000 | 000 000 | 0,000 000 | 00061 000 | 000 000 | 0002 < 000 | % 000 | 000
mgL | , : g : 00008 | 000 | 000 | 00000 | 000 | © : 00 | % : 000 | 000 | 000 | & : 00 | % h 00 | % : 000 | © ) 000 | 000 | 000 | oo | & i ! 027 | 000 | © ; - -
no (Mo) 72 5 9 327 3 000 | 000 9 g 181 55 | 90| 14 81 | ooos | 900 | 900 | 0O ors | o7 | 90 | on | 90| en 5 g a9 | @56 | 000 | 000 | 000 | 00 55 77 | ooos | 132 | %2 g 103 | 317
< < < < <
Niquel 007 | 008 < 001 | 001 0,00 005 | 004 | 011 000 | 000 | 01 | 010 | o079 < 001 | 001
(Ni) mo/L 16 79 | 00845 0006 | 25 34 00 | "jg° | 00023 P 5 55 | 900 | i3 69 02 | 23 6 0006 | 00 | 00 | 000 | g 52 02 02
06 02 00 | 009 | 6
Plata 0000 | 00055 < 000 160011 < 000 | 000 < < 000 < < < < < < < < < < < < < < < < < < < | oo | < < < < 0,000 < < 00 < < <
9 mgr | %00 00 00000 | 076 0 oooo0 | 989 | 900 1 00000 | 000 | %99 | o000 | 00 | 000 | o000 | (= | 000 | 000 | 000 | 000 | 000 | 00 | 000 | 0000 | 00 | 000 | o000 | 000 | 000 | 000 | %% | 000 | 000 | 0o | 000 | ®9° | < | 000 | 20 | 000 | 000 | 000 005 005
9 6 9 6 0 6 2 06 | 02 | 006 06 : 006 | 006 | 2 006 | 006 | 02 | 006 06 | o2 | o006 6 2 o006 | o005 | °° | oos | oos | o2 | oos : o6 | %2 2 006 | 006
< < < < < < < < < < < <
Plomo 0,007 00020 | 000 | 00116 | 00021 | 000 | 000 | 00005 | < | 000 | 0001 000 | 0000 < < | 000 | 000 000 | 0000 < 0,00 000 | 0000 < 000 | 00 < | 000 | 000
mgL | ® : ; : : A : k , : 00 | % : 000 | 000 : : 00 | Y ! 00 | 000 | 00000 000 | 000 | 000 | 000 | oo | ; g A : g 005 005
(Pb) 5 - 3 62 7 6 06 | 027 5 002 | e81 | o7 01 s 69 002 | 900 | 000 | 0o | 101 | o6 | % | oz 37 0| 00 - 002 | 9% | o1g | GO0 | Q00 | 000 | 00 g5 25 002 | 012 | 004 | 002 | o71 | o032
P"(‘:)S“’ mglL | 569 56 31 4,65 53 38 357 | 36 55 476 | 44 45 369 24 48 343 | 51 | 68 | 379 | a1 48 };%’ 2 32 410 21 20 946 | 25 76 1%7' 265 | 256 ii 52 147 355 | 51 | 39 | 98 | 15 26 - -
<
selenio | o, | 0012 | oovez | ooo6r | oor | 00079 | 00076 | goo | 000 | 5o, | < | 000 | 0005 | % | 000 | 0005 < 000 | 000 | < | 000 | 000 | < | 000 | ooos | 5 | 000 | oooos | < | o000 | 000 | 5| 000 | 000 | 5| 20| o000 < | oo | 00 < | 000 | 000 008 005
(se) 0 9 8 o1 3 1 A 012 | @ 002 | 516 | 84 0 | 613 3 002 | 03 | o022 | 002 | 406 | 462 ; 41 58 A 1 6 002 | 181 | 3a7 | & 086 | 239 ) 212 002 | © 000 | 002 | o84 | 03 : :
04 4 2 2 2 04 2 7 ooa |
S("S'fl;” mgl | 303 NE NE 269 NE NE 205 | NE NE NE | NE NE | NE | ONE NE Ne | N | N | N | NE | O Ne | NE | NE NE | NE | NE NE Ne | Ne | Ne [ 335 | Ne | NE | NE | NE NE NE NE | NE | NE | NE | NE - -

12




STEC: Subdireccion

Técnica Cientifica

Decenio de la Igualdad de Oportunidades para Mujeres y Hombres
Afio de la Lucha contra la Corrupcion y la Impunidad

Sodio 253 8,87 20, 114 30, 134, >1 | 321 | >1 | >1 | 353 >1 132,
od mglL | 2839 28 15 > 36 19 g 1 12 215 | 27 17 d 20 26 75 13 | 16 | 153 | 2 2 W e | an 2| a5 243 : an | ob | 2 o0 | oo | 2| | o 139 | 18 | 20 z 224 | 333 - -
<
Taio | o | 0004 | 00067 | o002t | 001 | oo | 00040 | 000 | 000 | 00003 | < | 000 | 0002 | % | 000 | 0003 < o050 | 050 | < | 000 | 000 | ;5 | 000 | 0002 | 5 | 000 | o000 < 000 [ 000 | oS0 | o050 | ofo | o5 | 000 | o001 < o5 | 00 < | 000 | 000 B B
1) 38 1 8 053 8 3 043 | 027 2 004 | 909 65 A 02 004 | 900 | 900 | 004 | 326 | 303 | 00 | 225 26 0| oz 9 004 | o7 | 207 | 999 | 000 | 000 | 00 | 45, 9% 004 | Gof | 000 | 004 | 03 | o
Titanio 0,004 0,00 000 | 0,00 < 001 | 0004 | 00 | 000 | 0002 < < < 001 | 000 | 000 < 000 | 0002 | 5 | o000 < 0,00 | 000 < 000 | 0,00 < | 000 | o008 < 001 | 00 < 0,06 | 002
(i) mo/L 5 0026 | 00033 | "7 | 00138 | 00074 | “3¢ 13 | 0.0085 O'fo 26 1 30 | 33 7 0,001 06%0 06%0 6 24 25 %f o7 6 %'f 17 | 00011 O'fo 09 17 0620 17 51 %f 18 4 0001 | 8 | 342 Ofo 47 93 - -
< < < < < < < < <
Torio 00071 | 0,0122 00113 | 0,0151 000 | 00008 000 | 0010 000 | 0011 000 | o001 000 | 0010 000 | 0,00 000 | 0001 00 0,00
mgL | NE i i NE " i NE ; i NE . ! Ne | O p NE | 000 | 000 | NE ; ! Ne | O ; NE | 000 | 00000 | NE . j NE | 000 | 000 | NE | © ! NE | 000 | & NE ! 0,00 - -
(To) 7 7 4 5 069 1 803 13 701 83 000 | 990 38 | 14 349 29 000 2 063 | 25 000 | 90 186 19 oo | 00 o019 | 998
0,01 0,00 < < < < < < <
Uranio 0017 | 00099 | 00074 | & 00157 | o082 | & 000 | 00003 000 | 0005 000 | 0005 000 | 000 000 | 0006 000 | 00014 000 | 000 | 000 000 | 0002 00 000 | 0,00
) molL | 31 2 8 sgo 7 4 025 037 9 NE | 918 65 NE | o4 63 NE %gf %gf NE | 551 | s52 | NE | 613 11 NE | Goa 8 NE | 203 | 354 | o000 %gf %gf NE | 334 69 NE %‘é’f 000 | NE | os6 | o056 - -
3 1
" < < < < < < < < < < < < < < < < < < <
Vanadio | o, | 0050 | 44 0016 | %% | o050 0016 | %% | 000 < 000 | 29 | o013 | 22 | 992 | 4006 < 000 | 000 | @ | 991 | 400 | 00 | %% | 0006 | 00 | 000 < 000 | 000 | 000 | 000 | 000 | 000 | 00 | 000 < < 000 | 29 | 000 | %% | o000 - -
) 9 54 11 d 0,006 g 6 70 6 0002 | O 2 3 5 2 o 8 001 09 0,006 2 2 S o 2 S o 0 | o006 | 0002 | 2 06 S 7 2
Wolf < < < < < < < < < < < < < < < < < < < < 0,00 0,00 < 0,000 < 0<0 < <
oy | mot | nE 00000 | 00000 | NE | 00000 | 00000 | NE | 000 | 00000 | NE | 000 | 0000 | NE | 000 | 0000 [ NE | 000 | 000 | NE | 000 | 000 | NE | 000 | 0000 | NE | 000 | 00000 | NE | 000 | 000 | Ne [ %99 | 9% | e | 000 | 00 NE | 000 | o0 NE | 000 | 000 - -
2 2 2 2 002 2 002 02 002 02 002 | 002 002 | 002 002 02 002 2 002 | o002 002 02 | % 002 | o002
. <
Zinc 00 | 000 079 | 073 0,01 001 | 15 000 | 00 | 049 015
an mglL P 0,003 v o0 | 142 | % | oo S % | 152 | o092 | o009 | O P . 027 | %1 2 24
Alumini
bisceo | Mo | NE NE 198 NE NE 200 NE | NE 52,7 NE | NE | 151 | NE | NE 129 ne | one | %8 ) ne | me | 123 | Ne | Ne | e39 [ Ne | Ne | oo | Ne | Ne | 22 | NE | ONE 1 NE | NE | 0056 | NE ne | G0 ome | one | 03¢ - -
(A
Antimon < < 0.0
io 0,0002 0,0003 0,000 0,000 0,00 0,000 0,0002 0,00 0,00 0,003 ! 0,00
Disto | ML | NE NE " NE NE X NE | NE | 0000 | NE | NE W0 | Ne | N - NE NE | 000 | NE | NE | G| NE | NE 90 | ne | ne ; ne | one |99 ne | one | 999 | ne | N o NE NE | ol | NE | NE |G - -
(Sb)
Arsénic < 0.0
o 05726 0,3584 0,0003 0276 0,070 0,05 0,063 0,0450 020 2,45 0373 . 004
Diseto | MIL | NE NE H NE NE > NE | NE X NE | NE oo | Ne | one - NE NE | 000 | NE | NE | 5GP | NE | NE %3 | ne | ne A ne | one | 9201 ne | ne | Ne | ne : NE NE | sou | Ne | Ne | G7g - -
As
Bario
Disuelto | mglL | NE NE 00084 | NE NE 0007 | Ne | N | ooz | nNe | ne | 09 | ne | ne | 09 | ne ne | %00 me | ome | O ne | one | 990 | ne | ne | oosos | Ne | mE | %% | ne | mE | 013 | NE | NE | ooer | nE Ne | %0 ne | one | O - -
(Ba)
Berilio 0,0057 0,0011 0,004 0,004 < 0,00 0,003 < 0,00 0,00 N 00 <
Disuelto | mglL | NE NE 00056 | NE NE : NE | NE : NE | NE : NE | NE p NE NE | 000 | NE | NE : NE | NE ! NE | NE | 00000 | NE | NE g NE | NE g NE | NE | 0000 | NE NE A NE | NE | 000 - -
6 5 4 03 34 35 132 051 000
(Be) 001 1 o1 9 001
- <
Bismuto < < < < < < < < < < < < 0.0 <
Disuelto | mglL | NE NE 00000 | NE NE 00000 | NE | NE | 00000 | NE | NE | 0000 | NE | NE | 0000 | NE NE | 000 | NE | NE | 000 | NE | NE | 0000 | NE | NE | 00000 | NE | NE | 000 | NE | NE | 000 | NE | NE | 0000 | NE NE | 30| Ne | NE | 000 - -
®) 1 1 1 o1 o1 001 001 o1 1 001 001 o1 9 001
Boro 0.20
Disuelto | mglL | NE NE 0024 | NE NE 0026 | NE | NE | 0023 | NE | NE | 0024 | NE | NE | 0138 | NE NE 2 NE | NE | 007 | NE | NE | 665 | NE | NE | 425 NE | NE | 145 | N | NE | 458 | NE | NE | 285 NE NE | 03 | NE | NE | 65 - -
(8)
Cadmio < < <
: 0,1062 01220 0,0010 0,095 0,065 0,06 0,050 002 0,00 0010 00 0,00
Dl(s(l:Jg)Ito mgL | NE NE g NE NE 2 NE | NE s NE | NE 95 | ne | N & NE NE | 000 | NE | NE W8 | e | N oo | NE | NE | ooooo | ne | one | G Ne | ne |G| NE | e 95 NE Ne | 3O ne | one | 9% - -
1
Calcio
Disuelto | mglL | NE NE 95 NE NE 94 NE | NE 39 NE | NE 72 | NE | NE 79 NE NE | 31 | NE | NE 78 | NE | NE 3 | NE | NE 94 NE | NE | 138 | NE | NE | 281 | NE | NE 186 NE NE | 12 | NE | NE | 49 - -
(ca)
<
. < <
Cerio 0,0802 00812 0,061 0,055 0,00 005 0,055 002 0,00 0,000 00
- mgL | NE NE H NE NE 8 NE | NE | 0015 | NE | NE B Ne | e & NE ne | 999 ) me | one | 985 | ne | ne o7 | NE | NE | oooo | nE | ne S ne | one | 909 | ne | ne & NE NE | oo | NE | NE | 000 - -
1
Sodio | mot | ne NE 08035 | g NE 07080 | ng | N | 00899 | N NE | 0485 ne | one | O3 | Ne NE | 9Ol N | one | 938 | N | one | 0328 | ne | nE | 00905 | Ne Ne | O | ne | one | 29 | NE | ne | 0102 NE e | oo | ne | we | 002 - -
o 9 8 9 5 96 64 205 146 24 1 192 247 2 9 557
Cobre 0,00 2,82 0,002 00 0,01
Disuelto | mglL | NE NE 2789 | NE NE 3458 | NE | NE | 00102 | NE | NE | 2424 | NE | NE | 2879 | NE ne | %] me | one 3 NE | NE | 2765 | NE | NE | 00009 | Ne | NE | 146 | N | NE | 001 | NE | NE f NE NE | o one | one | O - -
(Cu)
Cromo < 0.01 < 0,00 < < <
Disuelto | mglL | NE NE 0023 | NE NE 0023 | NE | NE | 0002 | NE | NE | 0017 | NE | NE | 0014 | NE NE | 000 | NE | NE 2 NE | NE | 0009 | NE | NE | 5| NE | ONE b NE | NE | 000 | NE | NE | 0001 | NE Ne | 00 | NE | NE | 000 - -
n 1 i 1 o1 1
Estafio < < < < < < < < < < < < < <
Disuelto | mglL | NE NE oooor | NE NE oosor | NE | NE | gosor | NE | NE | o000 | NE | mE | o000 | N NE | 000 | NE | NE | 000 | NE | NE | 0000 | NE | NE [ o< | Ne | NE | 000 | NE | NE | 000 | NE | NE | 0000 | NE Ne | 00 | NE | NE | 000 - -
(Sn) i i i 1 1 01 o1 1 . 01 01 1 001 o1
Estronci o1
o 0,6848 0,6498 03019 0543 0,600 023 0,50 465 115 . 1,60
Diseto | MIL | NE NE s NE NE ” NE | NE 9 NE | NE 5 NE | NE o NE ne | 9B 0 ne | one | 920 | ne | NE | 1800 | NE | NE | ugse2 | Ne | NE | A | N | nE b | N | Ne | sas2 | one NE | s7e | NE | Ne | Y - -
(Sr)
Fosforo 0,03 023 0,06 00 003
Disuelto | mglL | NE NE 0903 | NE NE 0755 | NE | NE 0,01 NE | NE | 0538 | NE | NE | 0236 | NE ne | %9 NE | NE 2 NE | NE | 0067 | NE | NE | 006 NE | NE b NE | NE | 003 | NE | NE | 0047 | NE Ne | 92| me | one B - -
(P)
Hierro 01
Disuelto | mglL | NE NE 149 NE NE 139 NE | NE 29 NE | NE | 102 | NE | NE 65 NE NE | 096 | NE | NE 62 | NE | NE 27 | Ne | NE | 014 Ne | Ne | 89 | NE | NE | 031 | NE | NE | 026 NE NE s NE | NE | 018 - -
(Fe)
Litio
Disuelto | mg/L NE NE 00156 | NE NE 00162 | NE | NE | 00058 | NE NE | 0013 | NE | NE 0'0312 NE NE 0530 NE NE Oéal NE | NE 0'8861 NE | NE | o4s04 | NE NE 2'610 NE | NE 9'838 NE | NE | 4479 NE NE ‘i'g NE NE oézs - -
(Li)
Magnesi
Diseio | MIL | NE NE 221 NE NE 206 NE | NE 8,59 NE | NE | 166 | NE | NE | 164 NE NE | 868 | NE | NE | 161 | NE | NE | 243 | NE | NE 231 NE | NE | 393 | NE | NE | 506 | NE | NE | 471 NE Ne | 22 one | N | oa27 - -
(Mg)

13



STEC: Subdireccion

Técnica Cientifica

Decenio de la Igualdad de Oportunidades para Mujeres y Hombres
Afio de la Lucha contra la Corrupcion y la Impunidad

Mangan
00
eso 6,700 1,02 6,65 6,501 0,5557 3,66 137 3014 A 0.56
oo | ma | ne NE 82663 | NE NE 82315 | NE | NE 171 NE | NE | 6107 | NE | NE 2 ne | one | B2 e | ome | 855 | ne | N A NE | NE 2 Ne | one | 358 Ne | e ST N | e - NE NE | sso | NE | NE | GES - -
(Mn)
Mercuri < < < < < < < < < < < < O<0 <
i | o | nE NE 00000 | NE NE 00000 | NE | NE | ooo00 | Ne | NE | 0000 | NE | NE | 0000 | Ne | N | o000 | Ne | NE | 000 | Ne | NE | 0000 | Ne | NE | 00000 | NE | NE | 000 | Ne | NE | 000 | NE | NE | 0000 | NE NE | S0 1 ne | Ne | oo - -
" 7 7 7 07 07 007 007 07 7 007 007 07 9 007
Molibde < < < 0.0
_no mg/L NE NE 00002 | \g NE 00006 | Ne | nNE | oo0000 | NE Ne | 0000 | N | nE | 0000 NE NE | 000 | NE Ne | 29 | ne | ne | 0990 | N | ne | 00949 | e Ne | %% | Ne | N | 000 | NE | ne | 0002 NE NE | 018 | NE Ne | 290 -~ -~
Disuelto 4 3 9 37 57 0.00 053 23 7 08 000 58 . 236
(Mo)
Niguel 0,302 0,209 0,01 0,25 0,224 011 0,00 0,070 < 0,01
Disuelto | mglL | NE NE 03841 | NE NE 04023 | NE | NE | oos07 | NE | NE : NE | NE . N | nNE | O NE | NE . NE | NE . NE | NE | ooo21 | NE | NE . NE | NE A NE | NE : NE NE | 00 | NE | NE ; - -
Yo 5 1 15 08 8 5 55 8 o 5
<
Plata < < < < < < < < < < < < 0.0 <
Disuelta | mglL | NE NE 00000 | NE NE 00000 | NE | NE | oooco | NE | NE | 0000 | NE | NE | 0000 | Ne | NE | o000 | Ne | NE | 000 | Ne | NE | 0000 | NE | NE | 00000 | NE | NE | 000 | N | NE | 000 | NE | NE | 0000 | NE Ne | S8 | ne | Ne | o000 - -
(Ag) 6 6 6 06 06 006 006 06 6 006 006 06 p 006
<
Plomo < < < < < <
Disuelto | mglL | NE NE 00027 | \g NE 00016 | \g | g | 00004 | \g Ne | 0091 1 NE | ne | 900 | g NE [ 000 | Ne | N | 290 | nE | ne | 9% | ne | NE | 00000 | NE NE | 000 | Ne | NE | 000 | Ne | NE | 0000 | NE Ne | 90 | Ne | NE | 000 - -
7 6 3 5 a1 031 17 000
(Pb) 006 6 006 006 06 p 006
Potasio
Disuelto | mglL | NE NE 3 NE NE 35 NE | NE 51 NE | NE | 42 | NE| NE 45 Ne | NE | 61 | NE | NE | 47 | NE | NE a | Ne | NE 18 Ne | Ne | 70 | N | NE | 21 | NE | NE | 141 NE NE | 38 | NE | NE | 26 - -
(K)
Selenio < <
: 0,0054 0,0058 0,004 0,004 0,00 0,00 0,005 0.0002 0,00 0,00 0,001 00 0,00
Dl(sg:)lto mgl | NE NE - NE NE 2 NE | NE | o000 | NE | N 2041 Ne | Ne s ne | one | 990 e | one | G| one | N %5 | Ne | e " ne | one | 90 N | one | 590 | ne | one x NE NE | S0 ne | one | O - -
4
Silicio
Disuelto | mglL | NE NE NE NE NE NE NE | NE NE NE | NE NE | NE | ONE NE Ne | NE | N | Ne | NE | Ne | NE | NE NE | NE | NE NE Ne | Ne | N | NE | NE | NE | NE | NE NE NE NE | NE | NE | NE | NE - -
(Si)
Sodio 1 S1
Disuelto | mglL | NE NE 15 NE NE 18 NE | NE 12 NE | NE 16 | NE | NE 23 Ne | N | 15 | e | N | 23 | Ne | NE | 382 | NE | NE 227 Ne | nNe | ore | Ne | one | 2R Ne | ne | ot NE NE | 18 | N | NE | 331 - -
(Na)
Talio < < <
Disuelto | mglL | NE NE 00021 | NE NE 00037 | ne | NE | 00003 | NE NE | 9992 1 NE | one | 9092 | e NE [ 000 | Ne | NE | 290 | nE | ne | 0992 | ne | ne | 00001 | g Ne | %% | Ne | NE | 000 | NE | ne | ©002 NE Ne | 90| Ne | nNe | 090 - -
5 55 85 288 16 3 202 69 000 032
) 001 001 9
Titanio 0,002 < 0,00 0,002 0,00 0,00 0,003 00 0,00
Disuelto | mglL | NE NE 0003 | NE NE 00046 | NE | NE | oooo8 | NE | NE | 0008 | NE | NE < Ne | ne | ooo | ne | one | %% | ne | ne o NE | NE | o001 | NE | NE N ne | one | 0% | ne | one o NE Ne | 20 ne | one | O - -
(Ti) 06
< < < < < < <
Torio mglL NE NE 00116 | \g NE 00141 | \g | ng | 00003 | g NE | o001 | NE | nE | 0009 NE NE | 000 | NE Ne | 29 | ne | e | 999 | Ne | NE | 00000 | NE NE | 000 | NE | NE | 000 | NE | NE | 0000 NE Ne | 20 | e NE | 000 - -
(To) 9 4 9 7 001 893 37 1 001 001 o1 000 001
1
Uranio < < <
Disuelto | mg/L NE NE 0'0370 NE NE °'°§77 NE | NE | 00003 | NE NE o,é)gs NE | NE 0'324 NE NE | 000 | NE NE 3'503 NE | NE o,fgs NE | NE 0'0211 NE NE %gg NE | NE | 000 | NE | NE o,gloo NE NE 006% NE NE %'102 - -
w 001 001 9
Vanadio < < < < < < < < < < <
Dls&ﬁlm mgl | NE NE 0015 | NE NE 0014 | NE | NE | g | NE | NE | 001 | NE | NE | o | NE | NE | 000 | Ne | Ne | 000 | NE | NE | oG | NE | NE | oG | NE | NE | 000 | NE | NE | 000 | NE | NE | g5 | NE Ne | 00 | Ne | Ne | o000 - -
Wo.lfram < < < < < < < < < < 0 00 < 0<0 <
oo | moL | ne NE 00000 | NE NE 00000 | NE | NE | oooo0 | NE | NE | o000 | NE | NE | oooo [ Ne | ne | o000 | N | NE | ooo [ NE | NE | oooo | NE | NE | ooooo | me | mE | ooo | ne | ne | 299 | ne | nE | o000 | NE NE | S0 1 ne | Ne | oo - -
o 2 2 2 02 02 002 002 02 2 002 02 9 002
Zin 0,02 001 00 001
Disuelto | mglL | NE NE 465 NE NE 523 NE | NE | 0457 | NE | NE | 401 | NE | NE | 320 ne | e | 09 NE | NE | 325 | Ne | NE | 258 | Ne | NE | o002 | Ne | NE | 135 | NE | NE 9 NE | NE | 0289 | NE Ne | 90 ne | ne 9 - -
(Zn)

* Estandares Nacionales de Calidad Ambiental para agua (Decreto Supremo N.° 002-2008-MINAM).
---: No establecido en los ECA para la categoria correspondiente.
<: Menor al limite de cuantificacién respectivo del método de analisis de laboratorio.

[ Resultado que incumple el valor establecido en la Categoria 3 subcategoria D1

I : Resultado que incumple el valor establecido en la Categoria 3 subcategoria D2

[ ; Resultado que incumple los valores establecidos en la Categoria 3 subcategorias D1y D2
NE: No evaluado
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Decenio de la Igualdad de Oportunidades para Mujeres y Hombres
Afio de la Lucha contra la Corrupcién y la Impunidad

Tabla 8.2.1. Resultados sedimento correspondiente a la vigilancia ambiental en la UM Tucari de la zona 1 +Quebrada Margaritani

Codigo de muestra SED-TU-22 SED-TU-25 SED-TU-26 SED-TU-24 SED-TU-27 Canadian Sediment
- Quality Guidelines
Tipo de Muestra Quebrada Margaritani Qsin r;ombre Quebrada Margaritani (CCME, 2002)
Fecha Unidad 11/04/2019 11/04/2019 11/10/2019 11/04/2019 11/10/2019 11/04/2019 9/04/2019 10/10/2019
ISQG® PEL®
Hora 14:30:00 10:15:00 14:00:00 9:35:00 11:55:00 10:50:00 17:40:00 16:35:00
Plata (Ag) mg/kg <30 <30 <17 <30 <17 <30 <30 <17
Aluminio (Al) mg/kg 9153 8422 6312 7424 8570 7987 7170 8824
Arsénico (As) mg/kg 113,3 298,8 1840 575,8 1349 695,1 637,8 1200 5,9 17
Bario (Ba) mg/kg 180,1 423,1 363,8 327,2 463,2 274,8 354,3 3715
Berilio (Be) mg/kg <15 <15 <20 <15 <20 <15 <15 <20
Calcio (Ca) mg/kg 365,3 370,1 299,9 436,5 448 289,2 494,3 410,1
Cadmio (Cd) mg/kg 17,9 4,7 13,8 7,4 53 12,8 0,6 3,5
Cobalto (Co) mg/kg <4,0 <4,0 <2,0 <4,0 <2,0 5,6 <4,0 <2,0
Cromo (Cr) mg/kg <45 <45 <20 <45 6,3 <45 <45 6,3 37,3 90
Cobre (Cu) mg/kg 32,0 23,9 \ 35,7 197
Hierro (Fe) mg/kg 37234 30211 124391 41115 94079 54594 47250 88881
Potasio (K) mg/kg 1726 2000 2484 2364 2844 3650 2373 3271
Magnesio (Mg) mg/kg 679 645 835 561 1183 980 723 989,1
Manganeso (Mn) mg/kg 58 47 120 49 106,8 88 61 92,5
Molibdeno (Mo) mg/kg <30 <30 <30 <30 <30 <30 <30 4,2
Sodio (Na) mg/kg 224 187 280,6 218 324,5 374 257 377,1
Niquel (Ni) mg/kg <5 <5 <2,0 <5 <20 <5 <5 <20
Plomo (Pb) mg/kg | 1438 | \ 137,8 299 96 343,3 35 91,3
Antimonio (Sb) mg/kg <125 <125 <10,0 <125 <10,0 <125 <125 17,9
Selenio (Se) mg/kg <8,0 <8,0 < 10,0 <8,0 <10,0 <8,0 <8,0 <10,0
Talio (TI) mg/kg <15 <15 <9,0 <15 <9,0 <15 <15 <9,0
Vanadio (V) mg/kg 27,4 26,3 91,6 32,9 85 50,9 44,2 93,6
Zinc (Zn) mg/kg 21,7 19,7 40,9 29,3 47,1 30,9 49,5 123 315
Boro (B)* mg/kg <20,3 <20,3 <155 < 20,3 <15,5 <20,3 <20,3 <155
Bismuto (Bi) mg/kg <75 <75 <10,0 <75 <10,0 <75 <75 <10,0
Litio (Li) mg/kg <125 <125 <6,0 <125 <6,0 <125 <125 <6,0
Fésforo (P) mg/kg 883,5 679,5 1611 1014 1617 834,8 1036 1633




STEC: Subdireccion

Técnica Cientifica

Decenio de la Igualdad de Oportunidades para Mujeres y Hombres
Afio de la Lucha contra la Corrupcién y la Impunidad

(a): 1ISQG (Interim Sediment Quality Guidelines): Limite por debajo el cual ocurre rara vez efectos biol6gicos adversos sobre los ecosistemas acuaticos.
(b): PEL (Probable Effect Level): Limite por encima del cual ocurre frecuentemente efectos biolégicos adversos sobre los ecosistemas acuaticos.

ISQG y PEL: Rango de efecto posible dentro del cual ocurre ocasionalmente efectos bioldgicos adversos sobre los ecosistemas acuaticos.

: Supera el ISQG y PEL

: Supera al ISQG

Caodigo de muestra SED-TU-22 SED-TU-25 SED-TU-26 SED-TU-24 SED-TU-27 Canadian Sediment
- b Quality Guidelines
Tipo de Muestra Quebrada Margaritani Q sin r;om re Quebrada Margaritani (CCME, 2002)
Fecha Unidad 11/04/2019 11/04/2019 11/10/2019 11/04/2019 11/10/2019 11/04/2019 9/04/2019 10/10/2019
ISQG® | PEL®
Hora 14:30:00 10:15:00 14:00:00 9:35:00 11:55:00 10:50:00 17:40:00 16:35:00
Silicio (Si) mg/kg 364,5 505,4 935,7 352,0 1325 549,5 450,5 899,6 -—- -—-
Estafio (Sn) mg/kg <125 <125 <10,0 <125 <10,0 <125 <125 < 10,0
Estroncio (Sr) mag/kg 44,6 40,6 64,7 45,2 83,2 50,1 55,4 103,6 - -
Titanio (Ti) mglkg 55,6 59,5 113,1 48,4 181,7 111,5 91,3 160,9
Mercurio Total ‘
mg/k 0,17 0,486
o wa | o2+ | om | o | om | om | om | om | os |




Decenio de la Igualdad de Oportunidades para Mujeres y Hombres

Afio de la Lucha contra la Corrupcién y la Impunidad

Tabla 8.2.2. Resultados de sedimentos correspondiente a la vigilancia ambiental en la UM Tucari de la zona 2 +Quebrada Apostoloni

Cadigo de muestra

SED-P-5

SED-TU-11

Tipo de Muestra

Quebrada Apostoloni

Canadian Sediment Quality
Guidelines (CCME, 2002)

Fecha Unidad 10/04/2019 12/10/2019 9/04/2019 10/10/2019
ISQG® PEL®
Hora 10:45:00 14:20:00 17:05:00 17:05:00
Plata (Ag) mg/kg <30 <1,7 <3,0 <17 - -
Aluminio (Al) mg/kg 9090 11947 7066 10119 - -
Arsénico (As) mg/kg 5315 53,5 223,0 254,1 59 17
Bario (Ba) mg/kg 158,0 140,5 340,5 365,8 - -
Berilio (Be) mg/kg <15 <2,0 <15 <20 - -
Calcio (Ca) mg/kg 827,6 901,2 460,7 455,6 --- -
Cadmio (€0 | mgo [N R SR 38 06 35
Cobalto (Co) mg/kg <4,0 8 <4,0 <20 - -
Cromo (Cr) mg/kg 6,9 7,3 4,8 8,1 37,3 90
Cobre (Cu) mg/kg 35,7 197
Hierro (Fe) mg/kg 73418 80611 41778 68264 --- -
Potasio (K) mg/kg 1263 986,6 1497 1590 --- -
Magnesio (Mg) mg/kg 1024 1433 829 987,7 --- -
Manganeso (Mn) mg/kg 94 145,9 70 100,5 - -—-
Molibdeno (Mo) mg/kg <30 6,8 <30 7,3 - -
Sodio (Na) mg/kg 224 213,8 182 2427
Niquel (Ni) mg/kg <5 5 <5 <2,0 - -
Plomo °b) | moike [N s R 276 154 % 913
Antimonio (Sb) mg/kg <125 < 10,0 <125 <10,0 - -
Selenio (Se) mg/kg <8,0 < 10,0 <8,0 <10,0 - —
Talio (TI) mg/kg <15 <9,0 <15 <9,0 — —
Vanadio (V) mg/kg 57,7 65,7 35,3 64,9 — —
Zinc (Zn) mg/kg 28,5 36,9 31,3 47,8 123 315
Boro (B)* mg/kg <20,3 <155 < 20,3 <155




Decenio de la Igualdad de Oportunidades para Mujeres y Hombres
Afio de la Lucha contra la Corrupcién y la Impunidad

Cadigo de muestra

SED-P-5

SED-TU-11

Canadian Sediment Quality

(a): 1ISQG (Interim Sediment Quality Guidelines): Limite por debajo el cual ocurre rara vez efectos biolégicos adversos sobre los ecosistemas acuaticos.

(b): PEL (Probable Effect Level): Limite por encima del cual ocurre frecuentemente efectos biol6gicos adversos sobre los ecosistemas acuéticos.

ISQG y PEL: Rango de efecto posible dentro del cual ocurre ocasionalmente efectos biolégicos adversos sobre los ecosistemas acuaticos.

: Supera el ISQG y PEL
: Supera al ISQG

i Guidelines (CCME, 2002
Tipo de Muestra Quebrada Apostoloni ( )
Fecha Unidad 10/04/2019 12/10/2019 9/04/2019 10/10/2019
ISQG® PEL®
Hora 10:45:00 14:20:00 17:05:00 17:05:00
Bismuto (Bi) mg/kg <75 <10,0 <75 < 10,0 - -
Litio (Li) mg/kg <125 <6,0 <125 <6,0 - -
Fosforo (P) mg/kg 1016 1169 680,1 1111 - -
Silicio (Si) mg/kg 484,0 937 521,7 1042 - -
Estafio (Sn) mg/kg <125 < 10,0 <125 < 10,0
Estroncio (Sr) mag/kg 38,1 53,1 36,3 59,2
Titanio (Ti) mg/kg 219,3 194,9 118,3 270,5 --- -
Mercurio Total
mg/k 3,65 0,17 0,486




Decenio de la Igualdad de Oportunidades para Mujeres y Hombres
Afio de la Lucha contra la Corrupcién y la Impunidad

Tabla 8.11. Resultados sedimento correspondiente a la vigilancia ambiental en la UM Tucari de la zona 3 *Rio Margaritani y tributarios
Caaigo de SED-TU-28 SED-AG-18 SED-AG-17 SED-AG-19 SED-AG-07 SED-AG-06 SED-AG-08 SED-AG-10 SED-AG-09 SED-AG-11 SED-RTiti-1 SED-RVize SED-RCora Canadian
edimen

= Quality
Tipo de Guidelines
Muestr Rio Margaritani Rio Queullirijahuiri Rio Aruntaya Rio Titire Rio Vizcachas Rio Coralague (CCME, 2002)

a
Fecha | Uni | 904 | 1010 | o4 | 100 | w04 | 10m0 | oow | 10m0 | ooar | 9no/ | ooa | onor | woar | omor | soar | onor | sioar | onor | so4 | 90/ | soar | 81020 | 710420 | 81020 | 70420 | 102
dad | 2019 | /2019 | 2019 | /2019 | 2019 | /2019 | 2019 | /2019 | 2019 | 2019 | 2019 | 2019 | 2019 | 2019 | 2019 | 2019 | 2019 | 2019 | 2019 | 2019 | 2019 19 19 19 19 019 o
isqee | PE
Hora 16140 | 1610 | 14550 | 14:40 | 1535 | 1515 | 1410 | 1405 | 9:25: | 1245 | 85 | 1215 | 1020 | 1320 | 11:35 | 1045 | 1305 | 1010 | 10:35 | 925 | 8s0: | 15450 | 14:35:0 | 141400 | 10500 | 1055 &
:00 :00 :00 100 100 100 :00 :00 00 :00 00 :00 100 :00 100 00 100 00 00 00 00 0 0 0 0 00

Plata mg/

9 Wl <30 | <17 | <30 | <17 | <30 | <17 | <30 | <17 | <30 | 44 | <30 | <17 | <30 | 53 | <30 | 322 | <30 | <17 | <30 | <17 | <30 | <17 <30 <17 <30 <17
Ac"“(’};'l)"' Tg’ oo26 | 17 | ssos | ors7 | 7zarn | 358 | som1 | esoa | 7204 | 7aza | 12 | 2029 | 7353 | 7782 | ezs0 | M1 | vor0 | essa | MBS | BB | zz01 | ze702 5542 5701 15825 | 13784
/‘;’s(i’;')c Tg’ 2831 | 2817 | 5029 | 518 | 838 | 7.7 | 4176 | 5052 | 5954 | 8561 | 319 | 448 | 1143 | 1011 | 3632 | 3198 | 323 | 318 | 3094 | 3208 | 2097 | 1012 | <175 23 1081 | 1139 59 17

E(’gg)" Tg’ 3778 | 3236 | 3533 | 4905 | 3450 | 3579 | 3552 | 2349 | 2882 | 3122 | 1048 | 886 | 3821 | 3329 | 17,3 | 2629 | 1828 | 2491 | 2824 | 2505 | 1557 | 1247 101,1 91,6 2051 | 1576
B(eBréI;cx Tgl <15 <20 <15 <20 <15 <20 <15 <20 <15 <2,0 <15 <2,0 <15 <2,0 <15 <2,0 <15 <2,0 <15 <20 <15 <2,0 <15 <20 <15 <20 -
C(?:'g')" Tg’ 8098 | 492 | 3530 | 5743 | 5344 | 5796 | 3141 | 4112 | 5405 | 8105 | 5187 | 1120 | 4303 | 9395 | 1488 | 3006 | 2892 | 4332 | 4683 | 4605 | 1230 | 5444 2438 2470 4260 4065
(g&zgzl)t Tgl <4, <20 <4, <20 <4,0 <20 <4,0 <20 <4,0 <2,0 <4,0 <20 4,7 <20 <4,0 9,9 < 4,0 <20 4,9 <20 <40 8,9 41 <20 9.9 19,8 .
C(‘g':)"’ ”Eg’ <45 8,1 50 6,2 48 7.2 <45 54 6,6 9.1 6,7 8,1 5,0 9,9 5,2 162 | <45 36 71 108 55 135 <45 45 10,7 14,4 37,3 EY
C(?:bur)e "QS' w1 | 207 150 | 209 3097 | 90 | 11,9 2047 213 7.4 104 _ 357 v
Hiero | mo/ | 4287 | 7568 | 5613 | 6304 | 3449 | 5311 | 4014 | 6155 | 4212 | 6975 | 3061 | 5918 | 5644 | 8993 | 3208 | 1463 2878 | 3662 | 3441

(o P f : 7 ; A ; 6 p B 4 0 - > x X o3 | 7408 | 9957 A > . 62181 8432 11486 | 25717 | 27171
P"(‘;‘)S'D 'Eg’ 1604 | 1581 | 2767 | 3488 | 2036 | 2170 | 2370 | 2200 | 2088 | 2866 | 8220 | 7076 | 3281 | 2036 | 1557 | 2733 | 2125 | 2408 | 3560 | 2834 | 1843 | 1696 1344 1339 2607 1531
Magne ma/

sio W| 77| esos | ses | 1125 | sez | 11e1 | e | saas | e24 | 1436 | 7e1 | 1030 | 750 | 182 | 1021 | 1550 | 1049 | 2354 | 3472 | 3329 | 1301 | aaz1 1866 2005 6120 4283

(Mg)

Manga ma/

neso B 63 | 1142 | 73 79 178 | 2328 | 67 | 157 | 87 1307 | 150 | 1651 | 90 | 1371 | 200 | 1705 | 535 | 7573 | 264 | 2317 | 142 324,1 314 461,2 398 4505
(Mn)

Molbd |

eno W <s0 | 72 | <30 | 72 | <30 | <30 | <30 | 55 | <30 | 95 | <30 | 38 | <30 | 15 | <30 | 182 | <30 | <30 | <30 | 56 | <30 39 <30 <30 <30 <30

(Mo)

S(ﬁ“:\')" mkg’ 226 | 2404 | 215 | 3832 | 123 | 1721 | 184 | 1914 | 253 | 2044 | 97 | 2149 | 253 | 4133 | 470 | 1720 | 1536 | 1072 | 2821 | 3042 | 866 9613 333 330,7 765 886,1
Néﬂllij)el n;g/ <5 | <20 | <5 | <20 | <5 | <20 | <5 | <20 | <5 | <20 | <5 | <20 | <5 | <20 | <5 | <20 | <5 | <20 | <5 | <20 | <5 <20 <s <20 <s 18,9
Plomo | mg/ | 56, | 1937 | 160 | 2353 | 27 279 | 13 | 987 1128 | 17 149 | 213 156 208,2 10 9 32 21,9 32 17,9 10 50 21 6.9 35 9L,

(Pb) kg a 'y ) g 3 y a < ) i < <5, ) 3
Antimo

. mg/ < < < < < < < < < < < < < < < < < < < . .

) kg | 125 | 100 | 125 | ™% | 125 | 100 | 125 | 100 | 125 | 100 | 125 | 100 | 125 | 100 | 125 | %07 | 125 | 100 | 125 | 100 | 125 | <100 | <125 | <100 | <125 | <100
Selenio mg/ < < < < < < < < < <

(Se) kg <8,0 10,0 <8,0 10,0 <8,0 10,0 <8,0 10,0 <8,0 10,0 <8,0 10,0 <8,0 10,0 <8,0 10,0 <8,0 10,0 <8,0 10,0 <8,0 <10,0 <8,0 <10,0 <8,0 <10,0 —

Tg'l')" "l'(g’ <15 | <90 | <15 | <90 | <15 | <90 | <15 | <90 | <15 | <90 | <15 | <90 | <15 | <900 | <15 | <90 | <15 | <90 | <15 | <90 | <15 <9,0 <15 <9,0 <15 <90
Vj?\"j;j' mkg’ 369 | 604 | 444 50 246 | 366 | 370 50 415 89 416 | 592 | 804 | 985 | 413 | 1509 | 172 | 245 | 432 | s06 | 307 462 25,7 385 52,3 915

(Zénng mkg’ 301 | 526 | 342 | 526 | 285 | 669 | 289 | 446 | 486 | 5.5 | 247 | 362 | 500 | 513 | 332 69 231 | 309 | s69 | 613 | 359 523 231 301 695 - 123 a




Decenio de la Igualdad de Oportunidades para Mujeres y Hombres

Afio de la Lucha contra la Corrupcién y la Impunidad

(a): 1ISQG (Interim Sediment Quality Guidelines): Limite por debajo el cual ocurre rara vez efectos biolégicos adversos sobre los ecosistemas acuaticos.

(b): PEL (Probable Effect Level): Limite por encima del cual ocurre frecuentemente efectos biolégicos adversos sobre los ecosistemas acudticos.
: Supera el ISQG y PEL

: Supera al ISQG

Cgﬂig;r‘;e SED-TU-28 SED-AG-18 SED-AG-17 SED-AG-19 SED-AG-07 SED-AG-06 SED-AG-08 SED-AG-10 SED-AG-09 SED-AG-11 SED-RTiti-1 SED-RVizc SED-RCora gag_adia':
edimen
" Quality
Tipo de Guidelines
Muestr Rio Margaritani Rio Queullirijahuiri Rio Aruntaya Rio Titire Rio Vizcachas Rio Coralague (CCME, 2002)
a
Fecha | Ui 9/04/ | 1010 | 904/ | 1010 | 904/ | 1010 | 904/ | 10/0 | 904 | 910/ | ooar | omor | ooar | oo/ | eoar | om0/ | 84l | 90/ | 84/ | 910/ | 804/ | 81020 | 7/04/20 | 8/10/20 | 7/04/20 | 8/10/2
dad | 2019 | /2019 | 2019 | /2019 | 2019 | /2019 | 2019 | /2019 | 2019 | 2019 | 2019 | 2019 | 2019 | 2019 | 2019 | 2019 | 2019 | 2019 | 2019 | 2019 | 2019 19 19 19 19 019 oe
ISQG® o
— 16:40 | 16:10 | 1450 | 14:40 | 1535 | 1515 | 14:10 | 1405 | 9250 | 1245 | 845 | 12:15 | 10:20 | 1320 | 11:35 | 1045 | 1305 | 10:10 | 10:35 | 9:25: | 850 | 15:150 | 14:35:0 | 14:40:0 | 105500 | 10:55: &
:00 :00 :00 :00 :00 :00 :00 :00 00 :00 00 :00 :00 :00 :00 :00 :00 :00 :00 00 00 0 0 0 0 00
Boro mg/ < < < < < < < < < < < < < < < < < < <
®) ky | 203 | 155 | 203 | 155 | 203 | 155 | 203 | 155 | 203 | 155 | 203 | 155 | 208 | 155 | 203 | % | 203 | 155 | 203 | P67 | 203 | 7621 | <208 | <155 | <208 | 463
Bismut mg/ < < < < < < < < < <
o (Bi) kg <75 10,0 <75 10,0 <75 10,0 <75 10,0 <75 10,0 <75 10,0 <75 10,0 <75 10,0 <75 10,0 <75 10,0 <75 < 10,0 <75 < 10,0 <75 < 10,0 —
Litio mg/ < < < < < < < < < < <
) kg | 125 | <80 | o5 | <80 | 155 | <60 | 155 | <80 | 455 | <80 | 155 | <60 | 455 | <60 | 455 | <60 | 455 | <80 | j55 | 516 | 455 405 <125 | <60 | <125 19.1
2"?;‘;’ "‘kg’ 698,0 | 1148 | 9168 | 1395 | 3913 | 5417 | 7833 | 1078 1099 1793 | 6544 | 1104 | 1583 2199 817,9 | 4527 | 2504 | 3319 | 7125 | 8039 | 6312 1071 241,8 326,9 712,3 750,2
S("écl;" "‘kg’ 436,7 | 8258 | 4273 | 8056 | 4169 | 1022 | 4002 | 6435 | s021 | 7286 | 1219 | 2895 | s015 | 1148 | 3044 848 170,4 490 1029 1721 | 3382 4159 352,3 588,3 439,3 2571
Estafio mg/ < < < < < < < < < < < < < < < < < < < < <
(sn) kg | 125 | 100 | 125 | 100 | 125 | 100 | 125 | 100 | 125 | 100 | 125 | 100 | 125 | 100 | 125 | 100 | 125 | 100 | 125 | 100 | 125 | <100 | <125 | <100 | <125 | <100
CEIS‘E?) "l:g/ 39,7 595 411 73,4 32,7 63,6 36,1 62,1 39,3 52,8 421 46,6 38,6 56,9 428 762 | 1099 | 165 | 1458 | 1751 | 636 1704 25,8 36,3 91,9 %
T'E%’;"’ 'Eg’ 1086 | 270 833 | 2164 | 646 | 1291 | 747 130 | 101,5 | 2291 | 3204 | 4481 | 849 | 2644 | 1776 | 1789 | 1573 | 2623 | 2022 | 3137 | 1407 | 3894 549,0 647,9 606,7 1120
Mercuri
mg/ < < < < 0,4
O(Ig)al ko 0,57 0,53 2,17 122 | % | oo 1,25 1,86 242 | % | oo _ <010 | <010 | <010 013 <0,10 017 P
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Decenio de la Igualdad de Oportunidades para Mujeres y Hombres

Afio de la Lucha contra la Corrupcién y la Impunidad

Tabla 8.3.3. Comunidad del perifiton correspondiente a la vigilancia ambiental en la UM Tucari de abril y octubre de 2019

Cédigo del punto de muestreo; | HB-AG-06 | HB-AG-07 HB(;QG' HBi’;G' ety HBi’;G' HBig‘G' HB-TU-12 | HB-P5 | HB-Tu27 | P8V | HBAG11 | HB-AG-09 | HB-RCora HB'?““' HB-AG-10 | HB-RVize | HB-TU-25 | HB-TU-26 | HB-Tu22 | 87V
> [ S =2|8 2|8 2|8 [z|8 2|8 2|8 2|8 2828 2|88 2|8 |28 2|88 |8 (28|28 |28 |>]%
Mes de evaluacion: g s g s|2|8|2|&8|2|ls|[2|&8|2|&5]|Z2 s |28 2 s [2]&8] 2 53 2 & = 53 2|52 | s = s|[2]&5|2]|§& = & | 2|8
(v @ @ @ @ @ @ @ @ @ @ @ (0] @ @ @ [} @ @ @ (v}

PHYLUM CLASE ORDEN FAMILIA GENERO NOMBRE DE ESPECIE Microalgas (organismos/cm2 )
Ba"”'"";"phy‘ Bacillariophyceae | Cocconeidales | Achnanthidiaceae | Achnanthidium ?g:\?:%‘:g“m cf. ol ol o]lolo]lololololo]lo|lo|lo|lo]|as| o]oloflo]olo]lo]ofo 0 0 o ofoofo]ofo|o]ofo|P]ams|[ews|®]0]fo
Bac”'aa””phy‘ Bacillariophyceae | Cocconeidales | Achnanthidiaceae | Achnanthidium ?SEQ%%T@? 0 0 0 olo]Jo|lo]lo]Jo]lo]Jo|lo]o]o] o olo]Jofloes|] o]o]o] o 0o | 370 | 463 | 93 | © o |o]Jo| o |1es| o |o] o |o] of28] 0o ]o]fo
Bac”'a;”phy‘ Bacillariophyceae | Cocconeidales | Achnanthidiaceae | Achnanthidium f\nf:{l‘t?s”s‘m#m ol o|lo]lolo]lololololo]lo]lololo|lof|lo]o]loflo]olo]lo]ofo 0 |33 o o] ololo]of| ofes]o]lo|lo]o|o]o]o]o
Ba"”'aa”"phyt Bacillariophyceae | Cocconeidales | Achnanthidiaceae | Achnanthidium | Achnanthidium sp. 1 o | of o es|o|o]|Z[owwfo]a|ofo]|o|™ az]|o|P| ||| o]o]fo 0 0 o | ofoafo]o| o o%|[2s|% 30| ]%]0s]o
Bac”'a;i”phy‘ Bacillariophyceae | Cocconeidales | Achnanthidiaceae | Planothidium Eg‘u‘:gggﬂ um 0 0 0 olo]Jo|lo]lo]Jo]lo]Jo|lo]o]o] o o lo]ol o o lo]olf o 0 0 833 [ o 0 o lo]o| o 0 o lo] ofo] o 0 181 o| o
Ba"”'a;"phy‘ Bacillariophyceae | Cocconeidales | Achnanthidiaceae | Planothidium | Planothidium lanceolatum 0 0 0 o lolo]loflofoJolo]lo]o]o] o o lo|of o o lo]o] o 0 0 1944 | o 0 o |lolo|l o |9 ]|] o]o] ool o 0 o lo]o
Bac”'aa””phy‘ Bacillariophyceae | Cocconeidales | Achnanthidiaceae | Planothidium | Planothidium sp. 1 ol o|lo]lolo]lo]loflololo]lo]lololo|loflo]o]loflo]o|lo]lo]ol]o 0 0 o lozs | oJololo]lo|lololo]olo]lo|o]olo
Ba"”'a;"phy‘ Bacillariophyceae | Cocconeidales | Cocconeidaceae Cocconeis | Cocconeis placentula 0 0 0 olo]Jo|lolo]Jolo]o|lo]lo]ol] o o lo]lol o o lo]olf o 0 0 0 0 0 o |o]Jo| o |2s|l1ss] 0o o o] o 0 o |lo]o
Ba"i"aa”"phy‘ Bacillariophyceae | Bacillariales Bacillariaceae Nitzschia Nitzschia palacea 0 o |18s] o |4 ] 0 158 o]lofles]o]o]e]o 0 0 o] o 0 0 0| o] 93 | 185 | 1204 | 833 | 0 0 o |ofo 0 0 0 0 0 0 0 0 ol o
Bac”'a;”phy‘ Bacillariophyceae | Bacillariales |  Bacillariaceae Nitzschia | Nitzschia gracilis 185 [ o | o3| o [o|o]ofo|ofo]of|ofo]ofo|o]e|[oflo]|ofo|o]| of o 20| o 2893 03|o]of o [7a]|®20fB) 0o ]of o] o ]ssfo]o
Ba"”'aa”"phy‘ Bacillariophyceae | Bacillariales Bacillariaceae Nitzschia Nitzschia cf. acicularis 0 0 0 ololo|lo|lofloJolo]o]o]o] o o lo]of o o | o] o]2r8] 93 0 0 0 o |93 |o]lo]| o 0 o]lo|l ool o 0 o lo]o
Bac”'a;”phy‘ Bacillariophyceae | Bacillariales |  Bacillariaceae Nitzschia | Nitzschia cf. subacicularis | o | o | o | o ol o]l o]lo]olofo]lo]lo]lofl o] ololo]o|of|oflo] ofo 0 0 o |l of|o]o]lof| o |ws|2a8flo| o ]ofo]of|o]olfo
Ba‘:i"a;"phy‘ Bacillariophyceae | Bacillariales Bacillariaceae Nitzschia Nitzschia aff. bacata 0 0|9 ofa]lololo]lolo]lo|lo]lo]o] o o lo]ol o o lo]olf o 0 0 0 0 0 o lo]o| o 0 o lo] ofo] o 0 o |lo]o
Bac”'a;“phy‘ Bacillariophyceae | Bacillariales |  Bacillariaceae Nitzschia | Nitzschia pumila ol o|lo]olo]lolo|lo]lolo]lo|lo|la|lo] ofo]olofl o] o|lo]o|l o] of1wes]| o ol ofoJo]Jofo]lo|]ofolo]oflo]o|o]olfo
Ba‘:i"a;"phy‘ Bacillariophyceae | Bacillariales Bacillariaceae Nitzschia Nitzschia palea 0 0 0 olo]Jo|lolo]Jolo]Jo|lo]lo]o] o o lo]lol o o lo]olf o 0 0o | 2503 o 0 o lo]o| o 0 o lo] ofo] o 0 o |lo]o
Ba‘:i”a;"phyt Bacillariophyceae | Cymbellales A”°m°z°e”9ida°e Adlafia Adlafia aff. brockmannii ol oflo]lolo]lo]loflololo]lo]lololo|loflo]oloflo]o|lo]lo] o]oe]| o 0 ol ofoJo]Jofo]lo|lofolo]oflo]o|o]olfo
Bac”'a;"phy‘ Bacillariophyceae | Cymbellales G°mph°::ma‘a°e Encyonema | Encyonema minutum 0 0 0 o lololo|lo|loJo|lo]lo]o]o] o o |lo]of o o lo|o]| o 93| 28 0 0 0 o lolo| o] oo oo o 0 o |lo]o
Ba‘:i"a;"phy‘ Bacillariophyceae | Cymbellales G°mph°;:ma‘a°e Encyonema | Encyonema minutiforme 0 0 0 olo]Jo|lolo]Jo]lo]Jo|lo]lo]o] o o lo]lol o o |o]of| o9 ]|1e]| o 0 0 0 o lo]o| o 0 o lo] ofo] o 0 o |lo]o
Bac”'a;"phy‘ Bacillariophyceae | Cymbellales G°mph°;:ma‘a°e Encyonema Eggﬁe”s?;‘:]ﬁ 0 0 0 o lo]lolo|lo|loJo|lo]lo]o]o] o o |lo]of o o lo]o] o 0 0 185 | o 93| o oo o 0 o]lo|l ool o 0 o |lo]o
Ba‘:i"a;"phy‘ Bacillariophyceae | Cymbellales G°mph°;:ma‘a°e Gomphonema | Gomphonema parvulum 0 0 0 o lo]Jo|lo|lo]olo]a|lo]|lo]o] o o lo]lol o o lo]olf o 0 0 0 0 0 o lo]Jo| o |2ts|l o o] o]o] o 0 o |lo]o
Bac”'a;"phy‘ Bacillariophyceae | Cymbellales G°mph°;:ma‘a°e Gomphonema | Gomphonema mexicanum | 0 0 0 o lololo|lo|loJolo]lo]o]o] o o lo]of o o | o] o8| o | ss6 0 3| o ]w]o]lo] o 323 1850 o]o] o 0 o |lo]o
Bac”'a;“phy‘ Bacillariophyceae | Cymbellales G°mph°::ma‘a°e Gomphonema g‘r’]m’s’;‘r’ﬁfn’:‘a ol o|lo]lolo]lololololo]lo]lo|lolo|l oflo]o]loflo]ws|[o]o] ofo o |18 |os| o] ololo]o|ofo]e|o|lo]lo|lo]o]|o]o
Ba‘:i"a;"phy‘ Bacillariophyceae | Cymbellales G°mph°;:ma‘a°e Gomphonema | Gomphonema cf. gracile 0 0 0 olo]Jo|lo]lo]Jo]lo]Jo|lo]lo]o] o o lo]ol o o lo]olf o 0 0 0 o |9 ] ofo]lo] o 0 olo] ofo] o 0 o |lo]o
Bac”'a;"phy‘ Bacillariophyceae | Cymbellales G°mph°;§ma‘a°e Gomphonema | Gomphonema sp. 2 0 0 0 olo]lolo|lo|loJo|lo]lo]o]o] o o|lo]of o o lo]o] o 0 0 0 o |18s| o |o]lo| o 0 o]lo|l ool o 0 o |lo]o
Bac”'a;"phy‘ Bacillariophyceae | Cymbellales G°mph°;§ma‘a°e Reimeria Reimeria sinuata 0 0 0 o lo]Jo|lolo]Jo]lo]Jo|lo]lo]lo] o o | o]ae| o o lo]olf o 0 0 556 | o 0 o lo]Jo| o ]e| o]o|]o]lo] o 0 o |lo]o
Ba“”'a;"phy‘ Bacillariophyceae | Cymbellales Rh°i°°s’l_he”ia°ea Gomphss’)he"i Gomphosphenia sp. 93| o |1ess] o Jlo]lo|o|lo|lolofo]o]o]o] o o lo|of o o lo]o] o 0 0 0 0 0 o loJlo|l o] ool ool o 0 o lo]o
Bac”'a;"phy‘ Bacillariophyceae | Eunotiales Eunotiaceae Eunotia Eunotia bilunaris 0 0 0 o lo]Jo|lolo]Jolo]o|lo]lo]o] o o lo]ol o o lo]olf o 0 0 0 0 o |93 ]o|lo] o 0 o lo] ofo] o 0 o |lo]o
Ba“”'a;"phy‘ Bacillariophyceae | Eunotiales Eunotiaceae Eunotia Eunotia arcus 0 0 0 o lolo|lo|lo|loJolo]lo]o]o] o o lo]of o o lo]o] o 0 0 0 0 0 o |o|lo || o o]lo|l ool o 0 o |lo]o
Bac”'a;i"phy‘ Bacillariophyceae | Eunotiales Eunotiaceae Eunotia Eunotia exigua o8| 93l ol o lofloflololo]lolo|laalo]lo]l o] oflolo]lof|awa]oloflo]o 0 0 ol ol olJoloflaw]lo|lololo]olo]lo|o]olo
Bac”'a;"phy‘ Bacillariophyceae | Eunotiales Eunotiaceae Eunotia Eunotia cf. curvata 0 0 0 o lo]o 158 a3lo]loflolo]o|lo] o o lo]ol o o lo]olf o 0 0 0 0 0 o lo]o| o 0 o lo] ofo] o 0 o |lo]o
Ba“”'a;i"phy‘ Bacillariophyceae | Eunotiales Eunotiaceae Eunotia Eunotia sp. 1 0 0 0 o lolo|lo|lo|loJolo]lo]o]o] o o lo]of o o | o ]| o 0 0 0 0 0 o lo]lo| o 0 o]lo|l ool o 0 o |lo]o
Bac”'a;"phy‘ Bacillariophyceae | Eunotiales Eunotiaceae Eunotia Eunotia sp. 4 185 | o 0 olo]Jo|lolo]Jo]lo]Jo|lo]lo]ol] o o lo]ol o o lo]olf o 0 0 0 0 0 o lo]o| o 0 o lo] ofo] o 0 o |lo]o
Bac”'a;"phy‘ Bacillariophyceae | Naviculales | Amphipleuraceae Frustulia | Frustuliacf. neofrenguetli | o | o | 93| o ol ool olo]lo|loflo|a]lo] ol ofolo]ofo]oflofo]o 0 0 ol ofoJo]Jofo]lo|loflolo]oflo]o|o]olfo
Bac”'a;"phy‘ Bacillariophyceae | Naviculales | Amphipleuraceae Frustulia Frustulia aff. saxonica 0 0 0 o lo]Jo|lews|lo]l]olo]o|lo]lo]o] o o lo]ol o o lo]olf o 0 0 0 0 0 o lo]o| o 0 o lo] ofo] o 0 o |lo]o
Bac”'a;"phy‘ Bacillariophyceae | Naviculales | Amphipleuraceae Frustulia Frustulia vulgaris 0 0 0 olo]Jo|lo]lo]Jo]lo]Jo|lo]lo]o] o o lo]ol] o o lo]olf o 0 0 0 0 0 280l o] o |93 oo o]of o 0 o |lo]o
Bac”'a;mphy‘ Bacillariophyceae | Naviculales | Amphipleuraceae | Halamphora | Halamphora coffeaeformis | 0 0 0 olo]Jo|lolo]Jolo]lo|lo]lo]lo] o o lo]lol o o lo]o| o |93 |ur|[30] o || ofo]o] o o |9 ]oflolo] o 0 o |o]o
Bacilla;iophyt Bacillariophyceae Naviculales Amphipleuraceae Halamphora Halamphora veneta 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 93 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0




Decenio de la Igualdad de Oportunidades para Mujeres y Hombres

Afio de la Lucha contra la Corrupcién y la Impunidad

Cédigo del punto de muestreo; | HB-AG-06 | HB-AG-07 HB(;'S“G' AEHAG He s HBl";G' HBig‘G' HB-TU-12 | HB-P5 | HB-Tu27 [ PETY | HB-AG11 | HB-AG09 | HB-RCora | PR | HBAG-10 | HB-RVIZe | HB-TU-25 | HB-TU26 | HB-TU22 | MBIV

o o) o o o o o o o o o o o) o o o o o) o) o o

>lalzleslzleslzlelzlelzlelzleslz]lslzlelz]leslz]lel=x] s > = >l |lz|slzleslzleslzleslz2]les]lz2]l2s]|l2]|s

Mes de evaluacion: =7 = =7 = S = S = g | g =3 = g (= g = =3 c g c g c g £ =3 = =3 =l =3 = =3 = =3 = =3 = =3 = =3 = = g

= =3 = =2 = o = o = o = o = o = =3 =4 o =k o = =3 = =3 =4 =2 = =3 = =3 = =3 = =3 = =3 = =3 = =3 = =2

3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 @ @ 3

PHYLUM CLASE ORDEN FAMILIA GENERO NOMBRE DE ESPECIE Microalgas (organismos/cm2 )

Bac'"a;"’phy‘ Bacillariophyceae | Naviculales | Diadesmidaceae Diadesmis | Diadesmis sp. 0 0 0 olo]Jo|lolo]Jolo]Jo|lo]lo]ol] o o lo]ol o o lo]olf o 0 0 0 o |30 o o]l o] o 0 olo] ofo] o 0 o |lo]o

Bac”'aa””phy‘ Bacillariophyceae | Naviculales Naviculaceae Caloneis Caloneis undulatiformis 0 0 0 olo]Jo|lo]lo]Jo]lo]Jo|lo]o]o] o o lo]ol o o lo]of| o] 93 0 0 0 0 o o] o |1 ]| o o lo] ofo] o 0 o |o]o

Ba"'"a;"’phy‘ Bacillariophyceae | Naviculales Naviculaceae Caloneis Caloneis sp. 2 0 0 0 olo]Jo|lolo]Jolo]Jo|lo]lo]ol] o o |o]o 181 185 0of o] o] 93 0 0 0 0 o lo]o| o 0 o lo] ofo] o 0 o |lo]o

Bac'"aa””phy‘ Bacillariophyceae | Naviculales Naviculaceae Gyrosigma | Gyrosigma sp. 1 0 0 0 olo]Jo|lo]lo]Jo]lo]Jo|lo]o]o] o o lo]ol o o lo]olf o 0 0 0 0 0 o lo]Jo| o o |9 ]oflolo] o 0 o |o]o

Bac'”a;'”phy‘ Bacillariophyceae | Naviculales Naviculaceae Navicula Navicula capitatoradiata 0 0 0 olo]Jo|lolo]Jolo]o|lo]lo]ol] o o lo]ol o o lo]olf o 0 93 | 370 | o 0 o lo]o| o o |30]of| o |o] o 0 o |lo]o
Bacillariophyt - . . . Navicula cf.

a Bacillariophyceae Naviculales Naviculaceae Navicula rhyncocephala 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 93 0 0 0 93 185 0 0 0 0 0 0 0 0
Bac'"a;'”phy‘ Bacillariophyceae | Naviculales Naviculaceae Navicula Navicula podzorskii 0 0 0 olo]Jo|lo]lo]Jolo]Jo|lo]o]o] o o lo]ol o o lo]olf o 0 0 218 | o 0o |9 ]o|lo] o o |28l 0of o o] o 0 o |lo]o
Bacillariophyt | & cijariophyceae | Naviculales Naviculaceae Navicula Navicula aff. 0 0 0 olo]Jo|lolo]Jolo]Jo|lo]lo]ol] o o lo]lol o o lo]olf o 0 0 0 0 o |9 |oflo] o 0 olo] ofo] o 0 o |lo]o

a heimansioides
Bac'"aa””phy‘ Bacillariophyceae | Naviculales Naviculaceae Navicula Navicula radiosa 0 0 0 olo]Jo|lo]lo]Jo]lo]Jo|lo]o]o] o o lo]ol o o lo]olf o 0 0 0 o |9 ] ofolol] o 0 o lo] ofo] o 0 o |o]o
Bacillariophyt - . . . .

a Bacillariophyceae Naviculales Naviculaceae Navicula Navicula sp. 2 0 93 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Bacillariophyt - . . . .

a Bacillariophyceae Naviculales Naviculaceae Navicula Navicula sp. 5 0 0 185 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Bacillariophyt - . . . .

a Bacillariophyceae Naviculales Naviculaceae Navicula Navicula sp. 6 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 93 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Bacillariophyt - . . . . 37

a Bacillariophyceae Naviculales Naviculaceae Navicula Navicula sp. 7 0 0 0 278 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 278 0 0 0 648 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 185 0 0 0 0
Bacillariophyt - . . . 18

a Bacillariophyceae Naviculales Brachysiraceae Nupela Nupela cf. rumrichorum 0 0 0 0 0 0 0 5 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 741 0 93 0 185 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 370 0 0 0 0
Bac'"a;"’phy‘ Bacillariophyceae | Naviculales Neidiaceae Neidium Neidium cf. ampliatum 0 0 0 olo]Jo|lolo]Jolo]Jo|lo]lo]lo] o o lo]lol o o lo]olf o 0 0 278 | o 0 o lo]o| o 0 o lo] ofo] o 0 o |lo]o
Bac'”a;"phy‘ Bacillariophyceae | Naviculales Pinnulariaceae Pinnularia | Pinnularia borealis 0 0 0 o lo]Jo|les|lo]J]olo]Jo|lo]lo]o] o olo]Jofloes|] o]o]lo] o 0 0 0 3| o o lo]Jo| o 0 olo] ofo] o 0 o |lo]o
Bac'"a;"’phy‘ Bacillariophyceae | Naviculales Pinnulariaceae Pinnularia spé’;’f:r'i"s‘”a borealis var. 0 0 0 olo]Jo|lolo]Jo]lo]Jo|lo]lo]o] o o lo]ol o o lo]olf o 0 0 0 0 0 o lo]o| o o |l9e]oflolo] o 0 o |lo]o
Bac'”a;"phyt Bacillariophyceae | Naviculales Pinnulariaceae Pinnularia Pinnularia cf. pisciculus 0 0 93 0 olo]ea]lolo]lo]lo|lo|o]fo 0 0 o] o 0 0 ol o 0 0 0 93 0 0 0 |o|lo || o 0 0 0 0 0 0 0 o] o
Bac'”a;"’phy‘ Bacillariophyceae | Naviculales Pinnulariaceae Pinnularia | Pinnularia sp. 1 o |9 ] o olo]Jo|lo]lo]Jolo]o|o]|]o]oes]| o o lo]ol o o lo]olf o 0 0 0 0 0 o lo]Jo| o 0 olo] ofo] o 0 o |lo]o
Bac'"a;"phy‘ Bacillariophyceae | Naviculales Pinnulariaceae Pinnularia | Pinnularia sp. 5 0 0 |1s] o fo]lolo]es]olo]o|lo]lo]o] o o lo]ol o o lo]olf o 0 0 o |[185] o o lo]o| o 0 o lo] ofo] o 0 o |lo]o
Bacillariophyt S ) ’ " . . . .

a Bacillariophyceae Naviculales Pinnulariaceae Pinnularia Pinnularia sp. 6 0 93 0 0 0 0 0 93 ]19| O 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Bac'"a;"’phy‘ Bacillariophyceae | Naviculales | Stauroneidaceae Stauroneis | Stauroneis sp. 2 0 0 0 olo]Jo|lolo]Jolo]o|lo]lo]lol] o o lo]ol o o lo]olf o 0 0 0 o 93] ofolol] o 0 o lo] ofo] o 0 o |lo]o
Bac'”a;'“phy‘ Bacillariophyceae | Rhopalodiales | Rhopalodiaceae Epithemia | Epithemia gibba 0 0 0 o lolo|lo|lo|loJolo]lo]o]o] o o lo]of o o lolo] o 0 0 0 0 0 o lolo| o | 93|28l o]] o ]|o] o 0 o |lo]o
Bac”'a;“phy‘ Bacillariophyceae | Surirellales Surirellaceae Surirella Surirella minuta 0 0 0 olo]Jo|lolo]Jolo]Jo|lo]lo]lo] o o lo]ol o o lo]olf o o | 463 0 o |185] o o] o] o 0 o lo] ofo] o 0 o |lo]o
Bac'”a;"phy‘ Bacillariophyceae | Surirellales Surirellaceae Surirella Surirella cf. patella 0 93 0 0 olo]Jo]Jo]lo]lo]lo|lo|o]fo 0 0 o] o 0 0 ol o 0 0 0 0 0 0 o |ofo 0 0 0 0 0 0 0 0 0 o] o
Bac'”a;"’phy‘ Bacillariophyceae | Surirellales Surirellaceae Surirella Surirella sp. 1 0 0 0 olo]Jo|lo|lo]Jolo]Jo|lo]lo]o] o o lo]ol] o o lo]olf o 0 0 0 0 0 o |o]o 18] o olo] ofo] o 0 o |lo]o
Bac'"a;"’phy‘ Bacillariophyceae | Fragilariales Fragilariaceae Fragilaria Fragilaria capuccina 0 0 0 o lo]Jo|lolo]Jo]lo]Jo|lo]lo]lo] o o lo]ol o o lo]olf o 0 0 370 | o |185| o o]l o] o o |1s]of| o o] o 0 o |lo]o
Bac'”a;"phy‘ Bacillariophyceae | Fragilariales Fragilariaceae Fragilaria Fragilaria cf. gracilis 0 0 |1.s] o fo]Jolo]o]Jolo]oflo]o]o] o o lo]ol] o o lo]olf o 0 |2130] o 0 0 o |o]4| o o |eas] of o o] o 0 o |lo]o
Bac'"a;"’phy‘ Bacillariophyceae | Fragilariales Fragilariaceae Fragilaria Fragilaria tenera 0 0 0 olo]Jo|lolo]Jolo]o|lo]lo]lol] o o lo]ol o o lo]lof| o] e3 0 o |[185] o o lo]o| o o |9 ]oflolo] o 0 o |lo]o
Bac'"a;"phy‘ Bacillariophyceae | Licmophorales Ulnariaceae Ulnaria Ulnaria ulna 0 0 0 olo]Jo|lo]lo]Jo]lo]Jo|lo]o]o] o o lo]ol o o |lo]of|oe]| o] 28 0 93 | o o |o]4| o |30| o o] o]o] o 0 o |lo]o
Bac'”a;"’phy‘ Bacillariophyceae | Licmophorales Ulnariaceae Ulnaria Ulnaria acus 93 | 93] o olo]Jo|lolo]Jolo]o|lo]lo]o] o o lo]ol o o lo]olf o 0 0 0 0o |185] 93 | o4 | o | o3 111 ol o ]lolf o 0 o |lo]o
Bac'"a;"phy‘ Mediophyceae Stepglaensw'sc Stepha”‘;d'scacea Cyclotella | Cyclotella sp. 0 0 0 olo]Jo|lolo]Jolo]o|lo]lo]o] o o lo]ol o o lo]olf o 0 93 0 0 0 o lo]o| o 0 o lo] ofo] o 0 o |lo]o
Cya"":ame” Cyanophyceae Chr°°§°°°a'e Aphanothecaceae | Aphanothece | Aphanothece sp. 0 0 0 o lo]lo|lo|lo|lololo]o]o]o] o o lololf o o lo]o] o 0 03 0 0 0 o lo]lo| o 0 o]lo|l ool o 0 o |lo]o
Cya”";a“e” Cyanophyceae Ch’°°§°°°a'e Chroococcaceae | Chroococcus | Chroococcus dispersus 0 0 0 olo]Jo|lolo]Jolo]Jo|lo]lo]lo] o o lo]lol o o lo]olf o 0 0 741 | o 0 o lo]o| o 0 o lo] ofo] o 0 o |lo]o
Cya"";ame” Cyanophyceae Chr°°Z°°°a'e Chroococcaceae | Chroococcus | Chroococcus minutus 0 0 0 o lolo|lo|lo|loJolo]lo]o]o] o o lo]of o o lo]lol o 0 0 185 | o 0 o |lo]lo| o 0 o]lo|l oo o 0 o |lo]o
Cya”";“‘e” Cyanophyceae Ch’°°§°°°a'e Chroococcaceae | Chroococcus | Chroococcus sp. 0 0 0 olo]Jo|lolo]Jolo]Jo|lo]lo]lo] o o | o]e| o o lo]olf o 0 0 0 0 0 o lo]o| o 0 o lo] ofo] o o |[741] 0| 0
Cya“":a‘:te” Cyanophyceae Ch’°°§°°°a'e E”t°phyza“da°ea Chlorogloea | Chlorogloea rivularis 0 0 0 olo]Jo|lolo]Jolo]Jo|lo]lo]o] o o lo]ol o o lo]olf o o | 278 | 370 | o 0 o lo]o| o o |71l o0of o o] o 0o |9 ]ofo
Cya"":“‘e” Cyanophyceae Ch"’oi"cca'e E”“’phyza“dacea Chlorogloea | Chlorogloea sp. 0 0 0 olo]Jo|lolo]Jo]lo]Jo|lo]lo]o] o o lo]ol] o o |o]ofas]| o 0 0 0 0 o |o]o |1 ]| o o lo] ofo] o 0 o |lo]o
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PHYLUM CLASE ORDEN FAMILIA GENERO NOMBRE DE ESPECIE Microalgas (organismos/cm2 )
Cya”",:a“e” Cyanophyceae Ch""’g‘ma'e E”t"phyza"dacea Entophysalis | Entophysalis cornuata 0 0 0 ololo|lo|lofoJolo]o]o]o] o o lo]of o o |lo]o] o 0 0 0 0 0 o lo]lo| o o |43] 0| o o] o 0 o lo]o
Cya““’:ame” Cyanophyceae Chmo?ccale Microcystaceae Gloeocapsa | Gloeocapsa sp. 0 0 0 ololo]lo|lofoJo|lo]o]o]o] o o]lo]of o olo]o] o o | a0 | 188 | o 0 o loJo|[we | o o]lo|l oo o 0 o |lo]o
Cya“";a“e” Cyanophyceae Nostocales Nostocaceae Anabaena | Anabaena sp. 0 0 0 ololo]Jofo]Jo]Jofo]lo]o|o] o o |loflo] o o |lolo] o o | 185 0 0 0 o lolo] o] o]lo]o]|]o]o 0 o |ofo
Cya““’:ame” Cyanophyceae Nostocales Rivulariaceae Calothrix Calothrix sp. 0 0 0 olo]lo]lo|lofoJofo]o]o]o] o olo]of o olo]o] o 0 0 0 0 0 o lo]lo| o o |1ss|] o | o o] o 0 o |lo]o
Cyanobacterl | cyanophyceae | - Nostocales Nostocaceae Nostoc Nostoc sp. ol oflofloflololo|lo]Jolo]o]loflo]o|l o]l o]loflo]lo|oflo]ol|]ofo 0 0 ol ofoofo]lofo|®™]ofo|o]ofo]o]ofo
Cyano:acterl Cyanophyceae Nostocales Scytonemataceae Scytonema Scytonema sp. 0 0 0 0 0 0 0 ojlofJ]o 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 ol o 0 0 185 | 0 0 0 0 0 0 0 0
Cyano:acterl Cyanophyceae Oscillatoriales Microcoleaceae Kamptonema | Kamptonema formosum 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 93 0 556 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Cya“";a“e” Cyanophyceae | Oscillatoriales | Oscillatoriaceae Lyngbya | Lyngbya sp. oloflo]o|lo]Jo]ofofJolo]Jo]ofofJo]|]ofo]o|ofo]o|o]Jo]o]e]|o 0 ol ofoJojJofo]o|]ofofo]ofo]o|o]ofo
Cya“":ame” Cyanophyceae | Oscillatoriales | Oscillatoriaceae Oscillatoria | Oscillatoria cf. tenuis 0 0 0 ololo]loflofoJofo]o]o]o] o o lo]of o o]lo]o] o 0 o | 1206 | o 0 o lo]lo| o 0 o]lo|l ool o 0 o lo]o
Cya“";a“e” Cyanophyceae P'e“mzaps""'e Xenococcaceae | Xenococcus | Xenococcus sp. olo|lo]o|lo]lofloflo]JoJolofo]Jo]Jo|] o] o]Jo|Jofo|o]oflofofo 0 0 oo ofofo|] of o ofofws|of2s| of o fo]o
Cyanobacteri | ¢y anophyceae | PleUrccapsale Hyellaceae Pleurocapsa | Fleurocapsa cf. 0 0 0 ololo]lo|lofoJolo]o]o]o] o o oo o o Jo]o] o 0 0 0 0 0 o lo]Jo| o o |30]o]| oo o 0 o |lo]o
a S entophylaloides
Cyanobacteri | oy anophyceae | SYnechococea | Chamaesiphonac | gejyeripactron | Seltieribactron olofo]ofo]ololofolofofo]o]lofo]ofo]o]ofo|]olof o] o o f2s|lo|o]ofo]o]lo]o|]o]o|lofo]ofo]ofo]o
a les eae periphyticum
Cya“";a“e” Cyanophyceae Sy”eclggc‘ma Leptolyngbyaceae | Leptolyngbya | Leptolyngbya sp. 1 o |85 0o |93 |o|o|ofo|ofos|o]ofo]|P|oesfso|]o]of o] |ofo]o|o|sw0]|wo]|ofo]|]o]olof|ofo]ofew|so]|]ofz2s|o]|o|¥]P
Cya"”:am” Cyanophyceae sy”eclg‘;mcca Me”sm°£ed'a°ea Eucapsis | Eucapsis densa oloflo]o|lo]Jo]J]oflofJolo]Jo]Joflo|lo]ofo]o]ofo]o|lo]o]o]o 0 0 ol ofoJo]Jofo]lo|of|oflo]of o] ofm.s5]o0]oes
Cya“":a“e” Cyanophyceae Sy”e"lggwcca Me”sm"ge“'acea Merismopedia | Merismopedia minima 0 0 0 ololo]Jofo]Jo]Joflo]lo]o|o] o o |loflo] o o |lolo] o 0 0 0 0 0 o |loflo] o 0ol ]o]o]o] o 0 o |ofo
Cya"”:am” Cyanophyceae sy”eclg‘;mcca Me”sm°§ed'a°ea Merismopedia | Merismopedia sp. 1 0 0 0 o lo]lolo|lo|loJo|lo]lo]o]o] o o |lo]of o o |lo]o] o 0 0 185 | o 0 o lo]lo| o 0 o]lo|l oo o 0 o |lo]o
CYanobactert | cyanophyceae | SYNeqiococca | Pseudanabaenac | Pseudanabaen | peeydanabaena mucicola | *9* [ o [ o [ o [ o fofofofofofofo]o]o] o] o]olo|lo]|o|o|lo|o|o|4s| o |o|o|]o|ojo|]o|o]o]o|o]|o|]o]|o]|as|ol]o
Cyanobacterl | cyanophyceae | SYNecfococea | Pseudanabaenac | Pseudanabaen | pee ganabaena sp. 1 oo fo]ofoflo]ofo|ofo]a|efo|ofo|fo]ofoflo]o|[B]|P]of[o] o o | o |ss6]| 93 |as]ofofofofo]o]ofof|of]ofofo
Cyanobactert | Gyanophyceae | SYNeGococea | Pseudanabaenac | Pseudanabaen | peey ganabaena sp. 2 463 | 138 [ 278 | 185 |46 [ o | o | o [ofofo|ofo|o] o[ oe]ofo|o]ofo]o]ofo o | ofo | o]o|ofo|s|as|[P|s|of o] o] o fo3]|F
Chlorophyta | Chlorophyceae Chae“’fhora’e Chaetophoraceae | Stigeoclonium | Stigeoclonium cf. nanum 0 0 0 olo]Jo|lo]lo]Jolo]o|lo|lo|o]] o|o]olf o o lo]olf o 0 0 0 0 0 o lo]o| o 0 o o] of|o] o] o]o]fo
Chlorophyta | Chlorophyceae | CMetoPhorale | oy oiophoraceae | Stigeacionium | Stigeoclonium sp. 1 0 0 0 o lo]lo|lo|lo|loJolo]lo]o]o] o o lo]of o o lo]o] o 0 28 | 130 | o 0 o lolo| o | 28] o0 ]o] ool o 0 o |lo]o

S

Chlamydomon | Chlamydomonada | Chlamydomona

Chlorophyta Chlorophyceae adales ceae s Chlamydomonas sp. 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 278 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Chlorophyta Chlorophyceae Oedogoniales Oedogoniaceae Oedogonium Oedogonium sp. 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 37 0 0 0 0 0 0 0 0
Chlorophyta | Chlorophyceae Sphaers"p'ea'e Microsporaceae Microspora | Microspora willeana 46 | o 0 o lolo|lo|lo|loJo|o]lo]o]o] o o l1w|lo| o o lolo] o 0 0 0 0 0 o lo]ls| o 0 o]lo]l oo o 0 o |lo]o
Chlorophyta | Chlorophyceae Sphaers"p'ea'e Microsporaceae Microspora | Microspora quadrata 0 |241] o |28l ofwwlo]oflo]o|lo]ww]o|]o] o |w]o]lol] o o lo]olf o 0 0 0 0 0 o lo]o |37 ] o o |28 556|019 o o |lo]o
Chlorophyta | Chlorophyceae Sphae;"p'ea'e Microsporaceae Microspora | Microspora sp. 0 0 0 9 | o] 9 |46|28|0o|7a|5|28]0]19] 0 o | o 19|19 |56 |9 |19] 0 0 0 0 0 0 o |lo|lo|se| o o |19 o |s6| o 9 |37 ]o| o9
Chlorophyta | Chlorophyceae Sphaers"p'ea'e Radiococcaceae | Coenochloris | Coenochloris sp. 0 0 0 o lo]lo|lo|lo|loJolo]lo]o]o] o o lo|of o o lo]lo] o o | 278 0 0 0 o lo]lo| o 0 o]lo|l ool o 0 o |lo]o
Chlorophyta | Chlorophyceae Sphae;"p'ea'e Radiococcaceae | Sporotetras | Sporotetras polydermica 0 0 0 o lo]Jo|lolo]Jolo]o|lo]lo]o] o o lo]lol o o lo]olf o o | 185 0 0 0 o lo]o| o 0 o lo] ofo] o 0 o |lo]o
Chlorophyta Chlorophyceae Sphaersopleale Scenedesmaceae | Scenedesmus | Scenedesmus quadricauda 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 185 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Chlorophyta | Chlorophyceae Sphae's"p'ea'e Selenastraceae A”kis"gdesmu Ankistrodesmus arcuatus 0 0 0 olo]Jo|lolo]Jolo]Jo|lo]lo]lo] o o lo]ol o o lo]olf o 0 0 0 o | 93] o|lo]o]| o |28]18s|93] o |o] o 0 o |lo]o
Chlorophyta | Chlorophyceae Sphae:’p'ea'e Selenastraceae | Raphidocelis | Raphidocelis danubiana 0 0 0 o lo]lo|lo|lo|loJo|lo]lo]o]o] o o |lo]olf o o |lolo] o o | 278 0 0 0 o lolo| o |28l o o] oo o 0 o lo]o
Chlorophyta T'ebouxg’phycea Chlorellales Chlorellaceae Keratococcus | Keratococcus bicaudatus 0 0 0 olo]Jo|lolo]Jolo]o|lo]lo]o] o o lo]ol o o lo]olf o 0 0 0 0 0 o |lo]o || o o lo] ofo] o 0 o |lo]o
Chiorophyta Tmb"“*g’phycea Mi°r°‘:§m”ia' Microthamniaceae | Microthamnion | Microthamnion sp. o lw|o]lolo]lololololo]lo]lololo|loflo]o]loflo]olo]lo]o]o 0 0 ol ofloJo]Jofo]lo|lofolo]oflo]o|o]olfo
Charophyta C°”j“9aé°phy°ea Desmidiales Closteriaceae Closterium | Closterium sp. 1 0 o || o]lo]lo|lo|lo|lolofo]o]o]o] o o lo]olf o o lolo] o 0 0 0 0 0 o lo]lo| o 0 o]lo|l ool o 0 o |lo]o
Charophyta C°”j“ga;°phy°ea Zygnematales | Zygnemataceae Mougeotia | Mougeotia sp. 1 0 0 0 olo]Jo|lolo]Jo]lo]o|lo]lo]lo] o o lo]lol o o lo]olf o 0 0 0 0 0 o lo]o|7a] o o lo] ofo] o 0 o |lo]o
Charophyta C°”j“9aé°phy°ea Zygnematales | Zygnemataceae Mougeotia | Mougeotia sp. 2 0 0 0 o lolo|lo|lo|loJolo]lo]o]o] o o lo]olf o o lo]lo] o 0 0 28 0 0 o lo]lo| o 0 o]lo|l ool o 0 o |lo]o
Charophyta C°”j“ga;°phy°ea Zygnematales | Zygnemataceae Zygnema | Zygnema sp. 0 0 0 olo]Jo|lolo]Jolo]lo|lo]lo]lo] o o lo]ol o o lo]olf o 0 0 28 0 0 o lo]o| o 0 o lo] ofo] o 0 o |o]o

S(Totaldetaxones) | 8 | 10 | 12 | 6 | 3|3 |7 |6 |23 ]| a|a]|3]3]| 4 4 | 3|a] s 8 |a|ls ]| 6 |12] 23 27 9 |14 lw|2]5]12|2]|2]|8]|] 5 |3] 7 5 9 | 3]s
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0 0 o o o o 0 o 0 0 o 0 0 o 0 o o o ) 0 o

> | & > s |xls]|>|s|z2lslz2]laslz2]lslx2ls]|>|ls]|>|s|>]|s]|=]2<s > S > |l s | >»|sl>»>|lsa|>»>]al|l»|3s|x>»]|z¢g > | s |»]|s

Mes de evaluacion: g = g = g2 1s g2l1sl1g|s 215|188 ]s g = g1s g = g 15s g = g S g S g |s| 2 S g S g S g S g S 2|5

= =3 = =2 = o = o = o = o = o = =3 =4 o =k o = =3 = =3 =4 =2 = =3 = =3 = =3 = =3 = =3 = =3 = =3 = =2

s s 3 3 3 3 s 3 s s 3 s s 3 3 3 3 3 3 3 3

PHYLUM CLASE ORDEN FAMILIA GENERO NOMBRE DE ESPECIE Microalgas (organismos/cm2 )

N (Abundanciay | 230 | 248 [ 166 [ 12 [ 13 [ 39 [ 97 [ 8 45| 20 | 14 [ 23 | 18 | 29 [ 198 | 12L [ 20 | 35 | 233 | 263 | 3B | 48 | 102 | 139 | 1354 | 1760 | 120 | 241 | 111 | o, | 15 | 164 | 706 [ Soo | o7 | 207 | 79 | 177 | 404 [ 800 | 37 | &5

2 | a8l 1 |8]ls]s]|s ol3 3]s 723 |s5]o]ls ] a]o]laflol> 8 4 6 | o | s 2l ol sl e lal a7l 8] a]|]1]1]s




Decenio de la Igualdad de Oportunidades para Mujeres y Hombres

Afio de la Lucha contra la Corrupcién y la Impunidad

Tabla 8.3.1. Comunidad de macroinvertebrados benténicos correspondiente a la vigilancia ambiental en la UM Tucari de abril y octubre de 2019 enlazonaly 2

Zona: ZONA 1: Quebrada Margaritani ZONA 2: Quebrada Apostoloni Norte y Sur
Componente: Deposito de Desmonte Norte PAD de Lixiviacion N° 3
Cadigo del punto de muestreo: HB-TU-22 HB-TU-25 HB-TU-24 HB-TU-26 HB-TU-27 HB-TU-12 HB-P-5 HB-TU-11
Mes de evaluacion: Abril Octubre Abril Octubre Abril Abril Octubre Abril Octubre Abril | Octubre | Abril | Octubre ‘ Abril ‘ Octubre
PHYLUM CLASE ORDEN FAMILIA GENERO NOMBRE DE ESPECIE
Arthropoda Insecta Coleoptera Elmidae Austrelmis Austrelmis sp.1 0 0 1 0 0 3 0 0 0 1 0 1 0
Arthropoda Insecta Diptera Chironomidae Cricotopus Cricotopus sp. 0 5 0 0 0 0 0 0 0 3 1 0 0
Arthropoda Insecta Diptera Chironomidae Podonomus Podonomus sp. 4 8 3 0 0 1 0 0 0 1 10 0 1
Arthropoda Insecta Diptera Chironomidae Parochlus Parochlus sp. 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0
Arthropoda Insecta Diptera Empididae Clinocera Clinocera sp. 0 0 0 0 0 0 0 2 0 0 0 0 0
S (Total de taxones) 1 2 2 0 0 2 0 1 0 4 2 1 1
N (Abundancia) 4 13 4 0 0 4 0 2 0 6 11 1 1
Puntuacién
Index Biotic Anden (ABI)
Categoria
(*)  Ningun organismo registrado
(**) No evaluado
Tabla 8.3.2. Comunidad de macroinvertebrados benténicos correspondiente a la vigilancia ambiental en la UM Tucari de abril y octubre de 2019 en la zona 3
Zona:
ZONA 3: Rio Margaritani, rio Queullirijahuiri, rio Aruntaya, rio Tit ire, rio Vizcachas y rio Coralaque
Componente:
Cadigo del punto de muestreo: HB-TU-28 HB-AG-18 HB-AG-17 HB-AG-19 HB-AG-07 HB-AG-06 HB-AG-08 HB-AG-10 HB-AG-09 HB-AG-11 HB-Riti-1 HB-Rvizc HB-Rcora
Vies 6o evalvEeane Abril Octubr Abril Octubr | Abri | Octubr | Abri | Octubr | Abri | Octubr | Abri | Octubr | Abri | Octubr Abril Octubr Abril Octubr | Abri | Octubr | Abri | Octubr Abril Octubr Abril Octubr
e e | e | e | e | e | e e e | e | e e €
PHYLUM CLASE ORDEN FAMILIA GENERO NOE“S"EER(':EIED E
Annelida Hirudinea Rhy”Ch:bde"id G'Oss"fahon"da Helobdella Helobdella sp. 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0
Annelida Clitellata Haplotaxida | Haplotaxidae n.d. Haplotaxidae | 0 0 0 0 0 1 0 0 0 1 0 0 0 0 0 3 24 0 8 0 0 2 13 0 0
Arthropoda Arachnida Trombidiformes Limnesiidae n.d. Limnesiidae n.d. 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 2 21 0 0
Arthropoda Arachnida | Trombidiformes n.d. n.d. Tmmbrif’(;f_ormes 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Arthropoda Crustacea Amphipoda Hyalellidae Hyalella Hyalella sp. 0 0 0 0 0 0 0 0 1 1 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 1 0 0 0
P'atyhes'mimhe Trepaxonemat | Neoophora Dugesiidae nd. Dugesiidae n.d. 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0
a
Arthropoda Insecta Coleoptera Elmidae Austrelmis Austrelmis sp.1 1 0 3 0 2 0 3 0 2 0 8 15 1 0 2 0 74 11 7 4 30 0 54 141 6 0
Arthropoda Insecta Coleoptera Hydraenidae Gym”(’gh‘hebi” Gym”;’ggfhebi” 0 0 1 0 0 0 1 0 0 0 0 0 4 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Arthropoda Insecta Ephemeroptera Baetidae Andesiops Andesiops sp. 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 17 62 0 2 1 0 73 88 0 1
Arthropoda Insecta Trichoptera Hydrobiosidae Cailloma Cailloma sp. 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 3 3 0 0
Arthropoda Insecta Trichoptera Hydroptilidae Metrichia Metrichia sp. 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 22 0 0 0 1 0 16 59 0 0
Arthropoda Insecta Plecoptera Gripo"frygida Claudioperla | Claudioperlasp. | 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 9 56 0 0
Arthropoda Insecta Hemiptera Corixidae n.d. Corixidae n.d. 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Arthropoda Insecta Hemiptera Corixidae Ectemnostega ECtemS':fStega 0 0 0 0 0 0 2 0 0 0 0 0 1 0 0 0 3 0 2 0 0 0 0 0 0 0
Arthropoda Insecta Diptera Chironomidae Alotanypus Alotanypus sp. 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 11 0 0
Arthropoda Insecta Diptera Chironomidae Pentaneura Pentaneura sp. 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 2 0 0
Arthropoda Insecta Diptera Chironomidae Tanytarsus Tanytarsus sp. 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 2 0 0 0 0 0 77 0 0
Arthropoda Insecta Diptera Chironomidae | Rheotanytarsus RheOtzr,‘)YtarS”s 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 26 0 0




Decenio de la Igualdad de Oportunidades para Mujeres y Hombres
Afio de la Lucha contra la Corrupcién y la Impunidad

Zona: ZONA 3: Rio Margaritani, rio Queullirijahuiri, rio Aruntaya, rio Tit ire, rio Vizcachas y rio Coralaque
Componente:
Cadigo del punto de muestreo: HB-TU-28 HB-AG-18 HB-AG-17 HB-AG-19 HB-AG-07 HB-AG-06 HB-AG-08 HB-AG-10 HB-AG-09 HB-AG-11 HB-Riiti-1 HB-Rvizc HB-Rcora
Vs 6l eyl Bt Abril Octubr Abril Octubr | Abri | Octubr | Abri | Octubr | Abri | Octubr | Abri | Octubr | Abri | Octubr Abril Octubr Abril Octubr | Abri | Octubr | Abri | Octubr Abril Octubr Abril Octubr
g e | e | £ | e | £ | £ c £ | £ | c c e
PHYLUM CLASE ORDEN FAMILIA GENERO NcégPBEREIEDE
Arthropoda Insecta Diptera Chironomidae Cricotopus Cricotopus sp. 0 0 0 1 2 1 1 0 0 0 9 23 2 0 18 22 149 50 0 8 17 3 0 62 7 5
Arthropoda Insecta Diptera Chironomidae | Podonomopsis POdO”S‘:)rf‘OpSiS 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 3 0 0 0
Arthropoda Insecta Diptera Chironomidae | Paraheptagyia Parahsegtagyia 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0
Arthropoda Insecta Diptera Chironomidae Podonomus Podonomus sp. 6 12 0 1 86 812 4 7 5 0 2 0 0 1 1 1 2 116 1 3 2 2 0 0 0 4
Arthropoda Insecta Diptera Chironomidae Parochlus Parochlus sp. 0 0 0 0 0 1 1 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 3 0 1 0 0 0 0 0 0
Arthropoda Insecta Diptera Chironomidae | Thienemanniella Thie”e's‘:f_‘“”ie”a 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 2 0 1 0 0 0 0
Arthropoda Insecta Diptera Chironomidae Polypedilum Polypedilum sp. 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 18 0 0
Arthropoda Insecta Diptera Chironomidae | Pseudosmittia Pse“ic,’fmima 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Arthropoda Insecta Diptera Chironomidae n.d. o”horf_'ifj””ae 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Arthropoda Insecta Diptera Empididae Chelifera Chelifera sp. 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Arthropoda Insecta Diptera Empididae Clinocera Clinocera sp. 0 0 0 0 9 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 2 0 0
Arthropoda Insecta Diptera Empididae n.d. Empididae n.d. 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 5 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Arthropoda Insecta Diptera Muscidae n.d. Muscidae n.d. 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Arthropoda Insecta Diptera Muscidae Limnophora Limnophora sp. 0 0 0 0 0 4 0 0 0 0 0 3 0 0 0 0 0 12 0 1 0 0 0 0 0 0
Arthropoda Insecta Diptera Simuliidae Simuliun Simuliun sp. 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 6 0 0 0 0 0 6 0 0
Arthropoda Insecta Diptera Simuliidae Gigantodax Gigantodax sp. 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 1 0 0
Arthropoda Insecta Diptera Tabanidae Tabanus Tabanus sp. 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 8 5 0 0
Arthropoda Insecta Diptera Ephydridae | Ephydridae ND Ephyd”ldae ND 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 20 11 590 0 12 1 2 0 0 0 0
Arthropoda Insecta Diptera Dolyehopodida | poiychopodidae | Dolychopodidae | 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 7 0 0
S (Total de taxones) 2 1 2 2 6 6 8 1 3 1 8 6 4 1 4 3 12 12 3 11 6 4 11 19 2 3
N (Abundancia) 28 44 8 1 22 43 287 878 10 43 52 8 172 599 13 10
o Puntuacion 21 24 17 38 25 12 23 19
index Blotie Anden (ABD Categoria Mala | Mala | Mala Modc:erad Mala | Mala| Mala | Mala
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ANEXO 11

Se emple6 el método de andlisis multivariado por permutaciones PERMANOVA® (Anderson y
Clarke, 2008). Se selecciond este método de andlisis multivariado dado que i) permite hacer
analisis complejos y ii) considera los valores reales mas que rangos; a diferencia de lo que
permite un analisis tradicional de similaridad ANOSIM.

Este andlisis permitira probar la hipdtesis general multivariada de diferencias en la
composicion y/o abundancia de las diferentes especies agrupadas en los ensambles entre los
puntos de muestreo (Anderson, 2001).

Analisis de PERMANOVA en abril 2019 con respecto a los macroinvertebrados bentonicos
Permutational MANOVA

Resemblance worksheet

Name: Resem1

Data type: Similarity

Selection: All

Transform: Log(X+1)

Resemblance: S17 Bray Curtis similarity

Sums of squares type: Type | (sequential)

Fixed effects sum to zero for mixed terms

Permutation method: Permutation of residuals under a reduced model
Number of permutations: 999

Factors
Name Abbrev. Type Levels
Cuerpos de agua Cu Fixed 3

PAIR-WISE TESTS

Term 'Cu’
Grupos t P(perm) Unique
perms
Rio Aruntaya (HB-AG-06), Rio Queullirijahuiri (HB-07) 1,6241 | 0.108 10
Rio Aruntaya (HB-AG-06), Rio Aruntaya (HB-AG-08) 1,7369 | 0.102 10
Rio Queullirijahuirl (HB-AG-07), Rio Aruntaya (HB-AG-08) 1,7114 | 0.099 10
Grupos t P(perm) Unique
perms
Rio Titire (HB-AG-11), Rio Titire (HB-AG-09) 2.4294 0.098 10
Rio Titire (HB-AG-11), Rio Aruntaya (HB-AG-10) 1.6071 0.075 10
Rio Titire (HB-AG-11), Rio Aruntaya (HB-AG-10) 1.2326 0.095 10
Grupos t P(perm) Unique
perms
Rio Coralaque (HB-RCora), Rio Vizcachas (HB-RVizc) 2.4414 0.119 10
Rio Coralaque (HB-RCora), Rio Titire (HB-RTIti) 1.0724 0.689 3
Rio Vizcachas (HB-RVizc), Rio Titire (HB-RTiti) 3.4084 | 3.4084 10




Analisis de PERMANOVA en octubre 2019 con respecto a los macroinvertebrados

benténicos
Permutational MANOVA

Resemblance worksheet

Name: Reseml

Data type: Similarity

Selection: All

Transform: Log(X+1)

Resemblance: S17 Bray Curtis similarity

Sums of squares type: Type | (sequential)
Fixed effects sum to zero for mixed terms

Permutation method: Permutation of residuals under a reduced model

Number of permutations: 999

Factors
Name Abbrev.  Type Levels
Cuerpos de agua Cu Fixed 3
PAIR-WISE TESTS
Term 'Cu’
Grupos t P(perm) Unique
P P perms
Rio Aruntaya (HB-AG-06), Rio Queullirijahuiri (HB-07) 1,6241 | 0.088 10
Rio Aruntaya (HB-AG-06), Rio Aruntaya (HB-AG-08) 1,7369 0.05 10
Rio Queullirijahuirl (HB-AG-07), Rio Aruntaya (HB-AG-08) 1,7114 | 0.103 10
Grupos t P(perm) Unique
p P perms
Rio Titire (HB-AG-11), Rio Titire (HB-AG-09) 2.4294 0.107 10
Rio Titire (HB-AG-11), Rio Aruntaya (HB-AG-10) 1.6071 0.11 10
Rio Titire (HB-AG-11), Rio Aruntaya (HB-AG-10) 1.2326 0.113 10
Grupos t P(perm) Unique
perms
Rio Coralaque (HB-RCora), Rio Titire (HB-RTiti) 0.40184 1 10
Rio Coralaque (HB-RCora), Rio Vizcachas (HB-RVizc) 2.044 0.102 3
Rio Titire (HB-RTIti), Rio Vizcachas (HB-RVizc) 1.5456 0,109 10




www.oefa.gob.pe

Direcci 6n de Evaluaci 6n



	Acta de reunión Tucari

