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3. ÁREA DE ESTUDIO 

El proyecto Laguna Azul se encuentra ubicado políticamente en el distrito Ayo, provincia 
Castilla, departamento Arequipa, a una altitud aproximada entre los 1350 a 3816 m s. n. m., 
siendo el distrito de Ayo el área de influencia indirecta del proyecto (Figura 3.1) 
 
Hidrográficamente, este proyecto se encuentra ubicado en la cuenca media y baja del río 
Mamacocha, zona en la cual se ubicaría la captación de la central hidroeléctrica Laguna 
Azul. El río es denominado Mamacocha aguas abajo de la descarga de la laguna 
Mamacocha hasta su confluencia con el río Colca, el mismo que pertenece a la red 
hidrográfica que drena sus aguas a la vertiente del Pacífico. 
 
El principal aporte de la laguna Mamacocha proviene de la descarga de la laguna Chachas, 
cuyas aguas se pierden por infiltración y tras un recorrido aproximado de 15 km dichas aguas 
afloran en la laguna Mamacocha; así mismo, recibe el aporte de la quebrada Subna cuyas 
aguas se pierden también por infiltración a aproximadamente 10 km aguas arriba de la 

laguna Mamacocha1. 

                                                 
1  Informe Técnico Sustentatorio (ITS) para la Modificación de componentes del Proyecto «Central Hidroeléctrica 

Laguna Azul» 
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Figura 3.1. Mapa de ubicación del proyecto central hidroeléctrica Laguna Azul 

4. ETAPAS DEL MONITOREO AMBIENTAL PARTICIPATIVO REALIZADAS  

En el marco del Reglamento de participación ciudadana en las acciones de monitoreo 
ambiental a cargo del OEFA se realizaron anteriormente las siguientes etapas que 
comprende el reglamento, las cuales se detallan a continuación: 

 
▪ Etapa 1.   Coordinación previa con los actores involucrados 
▪  Etapa 2.   Convocatoria 
▪ Etapa 3.   Inscripción en los programas de inducción 
▪ Etapa 4.   Realización de la inducción 
▪  Etapa 5. Taller para la presentación de la propuesta del Plan de  

       monitoreo ambiental participativo 
▪ Etapa 6.   Ejecución del monitoreo ambiental participativo  
▪ Etapa 7.   Taller para la presentación de los resultados del monitoreo realizado 

 
Las Etapas del 1 al 5 mencionadas en el párrafo anterior fueron ejecutadas y aprobadas 
mediante el Informe N.° 325-2018-OEFA/DEAM-STEC. 
 

Las actividades de monitoreo se realizaron con participación ciudadana, para lo cual se tuvo 
las fechas programadas tomando en cuenta la temporalidad (época seca y época húmeda) 
de acuerdo con lo indicado en la Tabla 4.1.  
 
Tabla 4.1. Ejecución del monitoreo ambiental participativo 

N.º Evaluación Fecha de inicio Fecha de fin 
Localidades con participación 

Ciudadana (cantidad) 

1 
Primer monitoreo de agua 

superficial  
16/10/2018 24/10/2018 Distrito de Ayo 

2 

Segundo muestreo de aguay 
comunidades hidrobiológicas, 
además de la evaluación de 

flora y fauna 

01/05/2019 06/05/2019 Distrito de Ayo 
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5. MATRICES EVALUADAS EN CAMPO 

En el siguiente apartado se presenta la descripción detallada de la información obtenida 
durante la ejecución de la evaluación ambiental temprana en el área de influencia del 
proyecto Central Hidroeléctrica Laguna Azul. 

5.1 AGUA SUPERFICIAL 

A continuación, se presenta en detalle la información obtenida sobre la matriz agua 
superficial durante el muestreo realizado entre los días del 02 al 06 de mayo de 2019. 

5.1.1 Documentos técnicos empleados 

Se ha considerado los lineamientos establecidos en el protocolo de monitoreo de agua 
superficial a nivel nacional, el cual se detalla en la Tabla 5.1. 

 
Tabla 5.1. Protocolos utilizados para la toma de muestras de agua superficial 

N° Nombre del Protocolo / Guía 

1 «Protocolo nacional de monitoreo de la calidad de los recursos hídricos superficiales», aprobado mediante 
Resolución Jefatural N.°010-2016-ANA. 

5.1.2 Equipos y materiales utilizados en la medición y muestreo 

Para la ejecución del monitoreo ambiental de la matriz agua superficial se hizo uso de los 
materiales especificados en la Tabla 5.2. 
 
Tabla 5.2. Equipos utilizados para la toma de muestras de agua superficial 

5.1.3 Puntos de muestreo 

 
La descripción de los puntos de muestreo evaluados durante la ejecución de la evaluación 
ambiental temprana del proyecto Central Hidroeléctrica Laguna Azul se presenta en la Tabla 
5.3.  

 
Tabla 5.3. Descripción de los puntos de muestreo de la matriz agua superficial 

Nombre 
cuerpo de 

agua 

Código 
OEFA 

Muestreo 
Coordenadas UTM 

WGS 84 – Zona 18 L Altitud 
(m s. n. m.) 

Descripción 

Fecha Hora Este (m) Norte (m) 

Laguna 
Mamacocha 

LMam-1 2/05/2019 12:20 795153 8264905 1745 
Ubicado en la 

laguna Mamacocha, 
punto de recarga 

Laguna 
Mamacocha 

LMam-2 2/05/2019 13:00 795341 8264907 1685 
Ubicado en la 

laguna Mamacocha, 
lado este 

Laguna 
Mamacocha 

LMam-3 2/05/2019 15:25 795251 8264723 1639 
Ubicado en la 

laguna Mamacocha, 
lado oeste 

Laguna 
Mamacocha 

LMam-4 2/05/2019 16:10 795399 8264629 1695 
Ubicado en la 

laguna Mamacocha, 
punto de descarga 

Equipos/ Materiales Marca Modelo Serie N° de certificado de calibración 

Multiparámetro portátil HACH HQ40d 15050000888 --- 

Sonda pHmetro HACH HQ40d 172632567001 LA-598-2018 

Sonda oxímetro HACH HQ40d 1512722597011 LA-1252019 

Sonda conductímetro  HACH HQ40d 172942587009 LA-561-2018                      

Cámara digital CANON D30BL 62051001244 --- 

Equipo de posicionamiento - GPS GARMIN MONTANA 680 4HU005004 --- 
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Nombre 
cuerpo de 

agua 

Código 
OEFA 

Muestreo 
Coordenadas UTM 

WGS 84 – Zona 18 L Altitud 
(m s. n. m.) 

Descripción 

Fecha Hora Este (m) Norte (m) 

Manantial 
sin nombre 

MSN-1 3/05/2019 10:30 795361 8264064 1588 

Ubicado en el 
manantial sin 

nombre, a 650 m 
aguas abajo de la 

descarga de la 
laguna Mamacocha, 

lado este 

Canal 
Microcentral 

DMCA-1 3/05/2019 12:10 795467 8264570 1684 
Ubicado en el canal 
de descarga de la 
microcentral Ayo 

Laguna 
Chachas 

LCha-1 4/05/2019 10:49 793543 8280748 2948 
Ubicado en la 

laguna Chachas, 
punto de descarga 

Río 
Chachas 

RCha-1 4/05/2019 12:56 793149 8279156 2920 

Ubicado en el río 
Chachas, a 2 km de 

la descarga de la 
laguna Chachas 

Quebrada 
Subna 

QSub-1 4/05/2019 14:10 796484 8277940 3034 

Ubicado en la 
quebrada Subna, a 

50 m al sur del 
colegio del Anexo 

Subna 

Canal Ayo CAAyo-1 5/05/2019 12:45 792351 8264553 1977 
Ubicado en el tramo 

final del canal de 
riego Ayo, parte baja 

Canal Ayo  CAAyo-2* 5/05/2019 12:15 792624 8264599 1970 
Ubicado en el tramo 

final del canal de 
riego Ayo, parte alta 

Río Colca RCol-2 6/05/2019 10:55 796482 8260962 1355 

Ubicado en el río 
Colca, a 150 m 
después de la 

confluencia con el 
río Mamacocha 

Río Colca RCol-1 6/05/2019 12:20 796502 8261130 1347 

Ubicado en el río 
Colca, a 100 m 

antes de la 
confluencia con el 

río Mamacocha 
Nota: La precisión de la medición de las coordenadas fue de ± 3 m.  
(*) No se tomó muestra porque el punto no presento flujo. 
 

Cabe indicar que no se pudo acceder a los puntos de muestreo RMam-2, RMam-3 y RMam-
4 muestreados en la época seca (octubre 2018) por inecsacibilidad, ocasionado por 
deslizamiento de rocas.  

5.1.4 Datos de campo 

La información sobre los parámetros de campo evaluados durante la ejecución del monitoreo 
ambiental del área de influencia del proyecto Central Hidroeléctrica Laguna Azul se detalla 
en la Tabla 5.4. 
 
Tabla 5.4. Parámetros de campo evaluados para los puntos correspondientes a la matriz agua 
superficial 

Nombre 
Cuerpo de 

agua 

Código 
OEFA  

Muestreo Parámetros 

Fecha Hora 
T 

(°C) 
pH 

OD 
(mg/L) 

CE 
(µS/cm) 

Potencial 
Redox 
(mV) 

Turbidez 
(NTU) 

Q
 

(m3/s) 

Laguna 
Mamacocha 

LMam-1 2/05/2019 12:20 19,1 7,17 7,67 286 - - - 

Laguna 
Mamacocha 

LMam-2 2/05/2019 13:00 18,9 7,25 7,8 294 - - -- 

Laguna 
Mamacocha 

LMam-3 2/05/2019 15:25 18,7 7,31 7,78 291 - - - 
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Nombre 
Cuerpo de 

agua 

Código 
OEFA  

Muestreo Parámetros 

Fecha Hora 
T 

(°C) 
pH 

OD 
(mg/L) 

CE 
(µS/cm) 

Potencial 
Redox 
(mV) 

Turbidez 
(NTU) 

Q
 

(m3/s) 

Laguna 
Mamacocha 

LMam-4 2/05/2019 16:10 19,0 7,30 7,88 293 - - - 

Manantial sin 
nombre 

MSN-1 3/05/2019 10:30 17,6 7,39 7,21 342 - - - 

Canal 
Microcentral 

DMCA-1 3/05/2019 12:10 19,9 7,37 7,75 293 - - - 

Laguna 
Chachas 

LCha-1 4/05/2019 10:49 18,6 6,89 7,14 110,2 - - - 

Río Chachas RCha-1 4/05/2019 12:56 17,6 7,63 6,94 112,2 - - - 

Quebrada 
Subna 

QSub-1 4/05/2019 14:10 15,8 7,16 6,86 324.0 - - - 

Canal Ayo CAAyo-1 5/05/2019 12:45 16,1 8,2 7,81 610.0 - - - 

Río Colca RCol-2 6/05/2019 10:55 19,1 7,88 8,07 362,0 - - - 

Río Colca RCol-1 6/05/2019 12:20 19,2 8,16 8,44 541,0 - - - 

 (**) No se pudo medir el caudal debido a las fuertes corrientes en los cuerpos de agua 

5.1.5 Parámetros para analizar 

En la ejecución de la evaluación ambiental temprana en el área de influencia del proyecto 
de la Central Hidroeléctrica Laguna Azul se consideró el análisis de los parámetros de 
laboratorio detallados en la Tabla 5.5 para la matriz agua superficial. 

 
Tabla 5.5. Parámetros de laboratorio a ser evaluados para la matriz agua superficial 

Parámetro Método de Análisis Laboratorio 
Requerimiento 

de servicio 

N° de 
muestras 

programadas 

N° de 
muestras 

ejecutadas 
Observaciones 

Metales 
disueltos 

por ICP-MS 

EPA 6020A, 
Rev. 1 

February 2007 

ALS LS 
PERU S.A.C. 

 

1030-2019 
 

16 12 --- 

Metales 
totales por 

ICP-MS 

EPA 6020A, 
Rev. 1 

February 2007 

 
19 

 
15 

Incluyó un 
duplicado, un 

blanco de campo 
y un blanco 

viajero 

Silicatos 

SMEWW-APHA-
AWWA-WEF Part 

4500- SiO2, D, 22nd 
Ed. 2012 (Validado) 

16 12 --- 

DQO 

SMEWW-APHA-
AWWA-WEF Part 
5220 D, 23rd Ed. 

2017 

1029-2019 

16 12 --- 

PCB 

EPA 
METHOD 
8082 A, 

Rev.1 2007 

2 1 
Solo se evaluó 

en el punto 
DMCA-1  

Aceites y 
grasas 

ASTM D7066-04 
(validado), 2011 

8 2 

Solo se evaluó 
en el punto 
LMam-4 y 
DCMA-1 

Sulfato 
EPA METHOD 300.1 

Rev. 1,1997 
(Validado). 2015 

16 12 --- 

Fluoruro 
EPA METHOD 300.1 

Rev. 1, 1997 
(Validado) 

16 12 --- 

Cloruro 
EPA METHOD 300.1 

Rev. 1,1997 
(Validado). 2015 

16 12 --- 
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Parámetro Método de Análisis Laboratorio 
Requerimiento 

de servicio 

N° de 
muestras 

programadas 

N° de 
muestras 

ejecutadas 
Observaciones 

Nitrógeno 
amoniacal 

SMEWW-APHA-
AWWA-WEF Part 

4500- NH3 F, 22nd 
Ed. 2012 

16 12 --- 

Sólidos 
suspendidos 

totales - 
SST 

SMEWW-APHA-
AWWA-WEF Part 
2540 D, 22nd Ed. 

2012 

16 6 --- 

Sólidos 
Totales 

Disueltos -
STD 

SWEWW-APHA-
AWWA- WEF Part 
2320 B, 23rd Ed. 

2017 

16 6 --- 

Bicarbonato 
EPA METHOD 300.1 

Rev. 1,1997 
(Validado). 2015 

16 12 --- 

Carbonato 
EPA METHOD 300.1 

Rev. 1,1997 
(Validado). 2015 

16 12 --- 

5.2 COMUNIDADES HIDROBIÓLOGICAS 

A continuación, se presenta en detalle la información obtenida sobre comunidades 
hidrobiológicas durante la ejecución de la evaluación ambiental temprana en el área de 
influencia del proyecto Central Hidroeléctrica Laguna Azul. 

5.2.1 Documentos técnicos empleados 

Se ha considerado los lineamientos establecidos en el manual de muestreo de comunidades 
hidrobiológicas a nivel nacional, el cual se detalla en la Tabla 5.6. 

 
Tabla 5.6. Protocolos utilizados para la toma de muestras de comunidades hidrobiológicas  

N° Nombre del Manual 

1 
[Métodos de colecta, identificación y análisis de comunidades biológicas: plancton, perifiton, bentos 
(macroinvertebrados) y necton (peces) en aguas continentales del Perú (UNMSM, 2014)] 

5.2.2 Equipos materiales utilizados en la medición y muestreo 

 
Para la ejecución del muestreo de comunidades hidrobiológicas se hizo uso de los equipos 
especificados en la Tabla 5.7. El método de colecta se describe en la Tabla 5.8. 

 
Tabla 5.7. Equipos utilizados para la toma de muestras de comunidades hidrobiológicas 

Tabla 5.8. Métodos de colecta de comunidades hidrobiológicas 

Parámetros Método de colecta Tipo de muestra Réplicas 

Perifiton Raspado de una superficie de 25 cm2 
Compuesta 

Directa 
Tres 

Macroinvertebrados  
Bentónicos 

Muestreo de una superficie total de 0,27 m2 con red 
Surber 

Compuesta / 
Directa 

Tres 

Necton 
Pesca con número de lances de atarraya / arrastre a 

orilla por m2 / red de espera 
Directa 

Diez / Diez / 
dos horas 

 

                                                 
2  Las casillas de marca, modelo, serie y certificado de calibración se registrarán si corresponde el equipo. 

Equipo / Materiales2 Marca Modelo Serie 
N.° de certificado de 

calibración 

Cámara digital CANON D30BL 62051001244 --- 

Equipo de posicionamiento - GPS GARMIN MONTANA 680 4HU005004 --- 
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5.2.3 Puntos de muestreo 

La descripción de los puntos de muestreo de comunidades hidrobiológicas evaluados desde 
el 29 de abril hasta el 8 de mayo de 2019 se presenta en la Tabla 5.9.  
 
Tabla 5.9. Descripción de los puntos de muestreo de comunidades hidrobiológicas 

Cuerpo de agua Código 
del punto 
muestreo 

Fecha Hora 

Coordenadas UTM 
 WGS 84 – Zona 18 L Altitud 

(m s. n. m.) 
Descripción 

Tipo Nombre 
Este 
(m) 

Norte 
(m) 

Ambiente léntico 

Laguna  Mamacocha LMam-2 2/05/2019 13:00 795341 8264907 1685 

Ubicado en la 
laguna 

Mamacocha, lado 
este 

Laguna  Mamacocha LMam-3 2/05/2019 15:25 795251 8264723 1639 

Ubicado en la 
laguna 

Mamacocha, lado 
oeste 

Ambiente lótico 

Laguna  Mamacocha LMam-1 2/05/2019 12:20 795153 8264905 1745 

Ubicado en la 
laguna 

Mamacocha, 
punto de recarga 

Laguna  Mamacocha LMam-4 2/05/2019 16:10 795399 8264629 1695 

Ubicado en la 
laguna 

Mamacocha, 
punto de 
descarga 

Laguna Chachas LCha-1 4/05/2019 10:49 793543 8280748 2948 

Ubicado en la 
laguna Chachas, 

punto de 
descarga 

Río  Chachas RCha-1 4/05/2019 12:56 793149 8279156 2920 

Ubicado en el río 
Chachas, a 2 km 
de la descarga 
de la laguna 

Chachas 

Quebrada Subna QSub-1 4/05/2019 14:10 796484 8277940 3034 

Ubicado en la 
quebrada Subna, 
a 50 m al sur del 
colegio del Anexo 

Subna 

Río Colca RCol-2 6/05/2019 10:55 796482 8260962 1355 

Ubicado en el río 
Colca, a 150 m 
después de la 

confluencia con 
el río Mamacocha 

Río Colca RCol-1 6/05/2019 12:20 796502 8261130 1347 

Ubicado en el río 
Colca, a 100 m 

antes de la 
confluencia con 

el río Mamacocha 

5.2.4 Datos de campo 

La información sobre los parámetros de campo evaluados durante la ejecución del monitoreo 
ambiental del área de influencia del proyecto Central Hidroeléctrica Laguna Azul se detallan 
en la Tabla 5.10 y Tabla 5.11. 
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Tabla 5.10. Datos de campo evaluados para los puntos en ambientes lénticos correspondientes 
a comunidades hidrobiológicas 

CARACTERIZACIÓN DE LOS PUNTOS MUESTREO HIDROBIOLÓGICOS 

Ambiente acuático Laguna Mamacocha Laguna Mamacocha 

Fecha 2/05/2019 2/05/2019 

Código LMam-2 LMam-3 

Estado del Tiempo Soleado Soleado 

M
o

rf
o
m

e
tr

ía
 Tipo de ambiente Léntico Léntico 

Ancho promedio (m) aprox. - - 

Prof. promedio (m) 4 4 

Prof. máxima de muestreo (m) 0,6 0,6 

A
g
u
a
 

Velocidad de corriente Nula Nula 

Tipo de agua clara clara 

Tipo de flujo lento lento 

Color aparente turquesa turquesa 

Transparencia (cm) total total 

O
ri
lla

 

Tipo de orilla Estrecha Estrecha 

Pendiente (grados de inclinación) 60 60 

Cobertura de orilla 70 70 

Ensombramiento % 90 90 

F
o

n
d
o
 (

%
) 

Limo-Fango-Arcilla - - 

Arena 5 5 

Grava 20 20 

Canto rodado 60 60 

Bloques/roca 5 5 

Roca madre - - 

Fango - - 

Hojarasca 10 10 

Otros - - 

M
ic

ro
h
á
b
it
a
ts

 %
 

Rápidos - - 

Remansos 20 20 

Pozos 80 80 

Playas - - 

Caídas - - 

Corridas - - 

V
e
g
e
ta

c
ió

n
 

Vegetación de orilla Caña brava Caña brava 

Vegetación circundante Monte ribereño Monte ribereño 

Vegetación sumergida Macroalgas Macroalgas 

Calidad hidro morfológica (CERA-S)* No aplica No aplica 

Observaciones - - 

P
a
rá

m
e

tr
o
s
 

fi
s
ic

o
q
u
ím

ic
o
s
 

 i
n

 s
it
u
 

  

Oxígeno Disuelto 7,8 7,78 

Conductividad 294 291 

Temperatura 18,9 18,7 

pH 7,25 7,31 

(*) Solo aplica para ambientes lóticos altoandinos sobre los 2000 m s. n. m. 
Tabla adaptada de CERA-S 
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Tabla 5.11. Datos de campo evaluados para los puntos en ambientes lóticos correspondientes a comunidades hidrobiológicas 

CARACTERIZACIÓN DE LOS PUNTOS MUESTREO HIDROBIOLÓGICOS 

Ambiente acuático Laguna Mamacocha Laguna Mamacocha Laguna Chachas Río Chachas Quebrada Subna Río Colca Río Colca 

Código LMam-1 LMam-4 LCha-1 RCha-1 QSub-1 RCol-2 RCol-1 

Fecha 2/05/2019 2/05/2019 4/05/2019 4/05/2019 4/05/2019 6/05/2019 6/05/2019 

Hora 12:20 16:10 10:49 12:56 14:10 10:55 12:20 

Estado del Tiempo Soleado Soleado Soleado Soleado Soleado Soleado Soleado 

M
o

rf
o
m

e
tr

ía
 Tipo de ambiente Lótico Lótico Lótico Lótico Lótico Lótico Lótico 

Ancho promedio (m) aprox. 4 6 13,9 12 0,40 25 18 

Prof. promedio (m) 2 2 1,6 1,8 0,40 - - 

Prof. máxima de muestreo (m) 0,6 0,5 0,6 0,4 0,30 - - 

A
g
u
a
 

Velocidad de corriente Moderada Moderada Moderada Moderada Moderada Moderada Moderada 

Tipo de agua Clara Clara Clara Clara Clara Clara Clara 

Tipo de flujo Constante Constante Constante Constante Constante Constante Constante 

Color aparente Turqueza Turqueza Verde Verde Incoloro Verde Verde 

Transparencia (cm) Total Total Total Total Total Total Total 

O
ri
lla

 

Tipo de orilla Estrecha Estrecha Amplia Amplia Estrecha Amplia Amplia 

Pendiente (grados de 
inclinación) 

60 60 20 20 80 10 10 

Cobertura de orilla 100 30 0 0 0 0 0 

Ensombramiento % 70 40 0 0 0 0 0 

F
o

n
d
o
 (

%
) 

Limo-Fango-Arcilla - - - 20 - - - 

Arena 5 5 20 - 10 20 20 

Grava 20 20 20 30 20 20 20 

Canto rodado 60 60 50 50 70 60 60 

Bloques/roca 5 5 - - - - - 

Roca madre - - - - - - - 

Fango - - - - - - - 

Hojarasca 10 10 - - - - - 

Otros - - 10 - - - - 

M
ic

ro
h
á
b
it
a

ts
 %

 

Rápidos - - 20 40 - 60 60 

Remansos 40 40 30 20 - 20 20 
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CARACTERIZACIÓN DE LOS PUNTOS MUESTREO HIDROBIOLÓGICOS 

Ambiente acuático Laguna Mamacocha Laguna Mamacocha Laguna Chachas Río Chachas Quebrada Subna Río Colca Río Colca 

Código LMam-1 LMam-4 LCha-1 RCha-1 QSub-1 RCol-2 RCol-1 

Fecha 2/05/2019 2/05/2019 4/05/2019 4/05/2019 4/05/2019 6/05/2019 6/05/2019 

Hora 12:20 16:10 10:49 12:56 14:10 10:55 12:20 

Estado del Tiempo Soleado Soleado Soleado Soleado Soleado Soleado Soleado 

Pozos 60 60 - 10 - - - 

Corridas - - 40 30 - 20 20 

V
e
g
e
ta

c
ió

n
 Vegetación de orilla 

Gramínea y matorral 
arbustivo 

Gramínea y matorral 
arbustivo 

Gramínea y matorral 
arbustivo 

- Gramínea - - 

Vegetación circundante 
Gramínea y matorral 

arbustivo 
Gramínea y matorral 

arbustivo 
Matorral seco Matorral seco - Matorral arbustivo Matorral arbustivo 

Vegetación sumergida Macroalgas Macroalgas Macroalgas - - - - 

Calidad hidro morfológica  
No aplica No aplica 19 27 21 No aplica No aplica 

(CERA-S)* 

Observaciones - - - - - - - 

P
a
rá

m
e

tr
o
s
 

fi
s
ic

o
q
u
ím

ic
o
s
 

 i
n

 s
it
u
 

  

Oxígeno Disuelto 7,67 7,88 7,14 6,94 6,86 8,07 8,44 

Conductividad 286 293 110,2 112,2 324 362 541 

Temperatura 19,1 19 18,6 17,6 15,8 19,1 19,2 

pH 7,17 7,3 6,89 7,63 7,16 7,88 8,16 

(*) Solo aplica para ambientes lóticos altoandinos sobre los 2000 m s. n. m. 
Tabla adaptada de CERA-S
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5.2.5 Parámetros para analizar 

En la ejecución de la evaluación ambiental de la zona de influencia de la CH Laguna Azul 
se consideró el análisis de los parámetros de laboratorio detallados en la Tabla 5.12 para 
comunidades hidrobiológicas. 

 
Tabla 5.12. Parámetros de laboratorio a ser evaluados para comunidades hidrobiológicas 

Parámetro Método de Análisis Laboratorio 
Requerimiento 

de servicio 

N.° de 
muestras 

programadas 

N.° de 
muestras 

ejecutadas 
Observaciones 

Fitoplancton 
Identificación 
Taxonómica 

------ 1034-2019 4 2 

Los análisis 
serán 

realizados por 
personal 

contratado por 
OEFA 

 

Zooplancton 
Identificación 
Taxonómica 

------ 1034-2019 4 2 

Perifiton 
Identificación 
Taxonómica 

------ 1034-2019 12 7 

Macrobentos 
Identificación 
Taxonómica 

------ 1034-2019 12 9 

Necton (Peces) 
Identificación 
Taxonómica 

------ 1034-2019 12 3 

Metales Totales 

Hígado (Peces) 
ALS Perú 

S.A.C 

1031-2019 15 0 ------ 

Tejido Muscular 
(Peces) 

1031-2019 15 2 ------ 

 

5.3 FLORA SILVESTRE 

5.3.1 Documentos técnicos empleados 

Se ha considerado los lineamientos establecidos en guías y manuales detallados en la Tabla 
5.13. 

 
Tabla 5.13. Guías y manuales utilizados para la evaluación de flora silvestre 

5.3.2 Equipos y materiales utilizados en la medición y muestreo 

Los materiales y equipos utilizados en la evaluación de flora silvestre se detallan en la Tabla 
5.14. 

Tabla 5.14. Equipos y materiales utilizados en la evaluación de flora silvestre en el área de 
influencia del proyecto de la central hidroeléctrica Laguna Azul 

N.° Nombre de la guía y manual 

1 Guía de inventario de la flora y vegetación 

2 Manual de métodos básicos de muestreo y análisis en ecología vegetal 

Equipos/ Materiales Marca Modelo Serie 
N° de certificado 

de calibración 

Equipo de posicionamiento GPS digital Garmin Montana 680 4HU0050170 - 

Cámara fotográfica digital Canon Power shot D30 92051001604 - 

Cámara fotográfica digital Canon Power shot D30 92051001990 - 

Bolsas plásticas para colecta - - - - 

Bolsas plásticas para traslado  - - - - 

Bolsas Ziploc - - - - 

Bolsas de rafia con cierre - - - - 

Wincha de 50 m - - - - 

Periódico usado para preservación de 
muestras 

- - - 
- 

Tijera de podar - - - - 

Alcohol 96° para preservación de muestras - - - - 

Libreta de campo Rite in the rain - - - 
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5.3.3  Datos de campo 

El área de evaluación para el componente flora silvestre, comprendió las siguientes zonas: 

la zona-1 corresponde a la Laguna Mamacocha (Laguna Azul), la zona-2 comprende al 

tramo que corresponde al río Mamacocha hasta antes de la confluencia con el río Colca y la 

zona-3 hace referencia a la confluencia entre los ríos Mamacocha y Colca.  

 

En cada zona de evaluación se identificaron las formaciones vegetales asociadas, las cuales 

se evaluaron mediante la instalación de transectos lineales de 50 m, donde se realizaron los 

registros de la vegetación mediante puntos de intersección.  

 

En la Tabla 5.15 se presentan las coordenadas de ubicación de las zonas evaluadas y datos 

de campo. 

 

 
 

Tijeras de escritorio - - - - 

Material de escritorio (lápiz, borrador, etc.) - - - - 

Tijeras de podar - - - - 

Pizarra acrílica  - - - - 

Cuaderno - - - - 

Cinta de embalaje - - - - 

Cinta masking tape - - - - 

Pabilo - - - - 

Prensas - - - - 

Plumón marcador - - - - 

Plumón de pizarra - - - - 
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Tabla 5.15. Ubicación de transectos de muestreo de flora silvestre y datos de campo 

Zona 
Código 

Transecto 
OEFA 

Coordenadas UTM - 
WGS84 Zona 18L 

Inicial 

Altitud                                         
inicial                             

m s.n.m. 

Coordenadas UTM - 
WGS84 Zona 18L 

Final 

Altitud                                         
final                             

m s.n.m. 
Formación vegetal Descripción 

Este (m) Norte (m) Este (m) Norte (m) 

Zona-1 

LA-FL-T1 795149 8264912 1660 795188 8264930 1694 Monte ribereño 

Ubicado en el borde de la laguna 
Mamacocha y trocha de acceso. Presencia 
de especies poco frecuentes 
(Neoraimondia y Haageocereus). 

LA-FL-T2 795229 8264971 1704 795270 8264952 1705 Matorral desértico 
Borde de la laguna Mamacocha (margen 
derecho), a 40 m de rodal de cactáceas. 

LA-FL-T3 795341 8264902 1693 795360 8264850 1692 Monte ribereño 
Borde de la laguna (margen izquierdo), en 
trocha de acceso. 

LA-FL-T4 795448 8264806 1680 795412 8264842 1705 Matorral desértico 
Rodal de cactáceas, a 150 m de borde de 
la laguna Mamacocha. 

LA-FL-T5 795403 8264713 1691 795383 8264754 1693 Monte ribereño 
Borde de la laguna (margen derecho), en 
trocha inundada con presencia de Sauces. 

LA-FL-T6 795323 8264654 1729 795294 8264679 1718 Monte ribereño 
En borde de la laguna (margen izquierdo), 
en dirección al camino de petroglifos. 

LA-FL-T7 795252 8264715 1710 795224 8264756 1705 Monte ribereño 
Entre monte ribereño y suelo pedregoso, 
margen izquierdo de la laguna en dirección 
al camino de petroglifos. 

LA-FL-T8 795209 8264690 1739 795167 8264716 1742 Matorral desértico 
Sobre camino a petroglifos (margen 
izquierdo de laguna Mamacocha) 

Zona-2 

LA-FL-T10 794905 8263547 1512 794891 8263511 1513 Monte ribereño 
En el borde rio Mamacocha, a 500 m de las 
cataratas. 

LA-FL-T11 794919 8263196 1473 794947 8263155 1469 Matorral desértico 
Rodal de cactáceas, entre cataratas y 
embalse del río Mamacocha. 

LA-FL-T12 795353 8264058 1593 795339 8264019 1569 Monte ribereño Alrededores de «Los limones». 

Zona-3 

LA-FL-T13 796405 8261045 1422 796371 8261079 1467 Monte ribereño 
En Tingo, a 50 m del encuentro de los ríos 
Colca y Mamacocha, entre monte ribereño 
y suelo pedregoso del río Mamacocha. 

LA-FL-T14 796260 8261175 1885 796325 8261150 1874 Monte ribereño 
En Tingo, a 200 m de encuentro de los ríos 
Colca y Mamacocha.  
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5.4 FAUNA: ANFIBIOS Y REPTILES 

5.4.1 Documentos técnicos empleados 

Se ha considerado los lineamientos establecidos en guías y manuales detalladas en la Tabla 
5.16. 
 
Tabla 5.16. Guías y documentos para la evaluación de anfibios y reptiles  

N.° Nombre del Protocolo / Guía 

1 Guía de inventario de la fauna silvestre 

2 Técnicas de inventario y monitoreo para los anfibios de la región tropical andina  

3 Reptile Ecology and Conservation: A Handbook of Techniques  

5.4.2 Equipos y materiales utilizados  

Los materiales y equipos utilizados en la evaluación de fauna silvestre se detallan en la Tabla 
5.17. 

Tabla 5.17. Equipos y materiales utilizados en las evaluaciones del componente de herpetología 
Equipos/ Materiales Marca Modelo Serie 

Equipo de posicionamiento – GPS Garmin GPSMAP 64s S/S 

Cámara fotográfica digital Canon Power shot D30 82051001004 

Libreta de campo Rite in the Rain 310 - 

Bolsas de tela medianas - - - 

Vernier - - - 

Balanzas (10g y 20g) Pesola - - 

Pinzas y tijeras finas de disección - - - 

Bolsas de plástico Ziploc - - 

Rotuladores Sharpie - - 

Tapers de plástico REY Rectangular - 

Papel absorbente Elite - - 

Analgésico general (reptiles) Halatal - - 

Benzocaína 7.5% (anfibios) Bbdent - - 

Guantes quirúrgicos - - - 

Jeringas (1ml, 10 ml) - - - 

Mascarillas - - - 

Etiquetas adhesivas 3M - - 

Frascos transparentes (1L, tapa blanca, boca 
ancha) 

- - - 

Alcohol de 96º - - - 

Formol 40% - - - 

5.4.3 Datos de campo 

En el área de evaluación de anfibios y reptiles, se lograron evaluar 16 búsquedas por encuentros 
visuales (VES) que se distribuyeron sistemáticamente en las formaciones de vegetación 
identificadas en las zonas de evaluación identificadas: zona-1 que corresponde a la zona de 
recarga en la parte alta, incluyendo a la laguna Mamacocha, zona-2 que corresponde a la 
vegetación a lo largo del río Mamacocha y zona-3 correspondiente a la vegetación presente en 
la intersección de los ríos Mamacocha y Colca. Las coordenadas de ubicación de las zonas de 
evaluación se detallan en la Tabla 5.18. 
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Tabla 5.18. Ubicación de búsquedas por encuentros visuales (VES) evaluados en el proyecto Laguna Azul. 

Zona 
Ecosistema 
Frágil (EF) 

Cantidad 
VES 

Código VES 
OEFA 

Fecha 

Coordenada UTM - 
WGS 84 Zona 18 L 

Inicial 

Altitud                                         
inicial                            

(m s.n.m.) 

Coordenada UTM - 
WGS 84 Zona 18 L  

Final                          

Altitud                                         
final                              

(m s.n.m.) 

Hora               
Inicio 

Hora               
Final 

Formación                     
vegetal 

Descripción 

Este (m) Norte (m) Este (m) Norte (m) 

Zona-1 

EF1 (laguna 
Mamacocha) 

4 

LA-HE-V1 2/05/2019 795381 8264798 1694 795362 8264891 1706 10:32 11:02 

Monte 
ribereño 
(laguna 

Mamacocha) 

Vegetación ribereña, con 
presencia de arbustos de 
gran tamaño en todo el 
borde de la laguna 
Mamacocha, rodeada de 
áreas con cactáceas 
columnares. 

LA-HE-V2 2/05/2019 795314 8264911 1713 795228 8264937 1718 11:29 11:59 

LA-HE-V3 2/05/2019 795118 8264893 1719 795159 8264816 1714 12:51 13:21 

LA-HE-V4 2/05/2019 795202 8264764 1705 795295 8264671 1691 13:36 14:06 

- 6 

LA-HE-V5 2/05/2019 795494 8264595 1812 795492 8264488 1746 15:03 15:33 

Matorral 
desértico 

Vegetación ribereña a lo 
largo del rio Mamacocha, 
con pendiente 
pronunciada. Cactáceas 
columnares dispersas en 
áreas sin vegetación y 
rocas de diferentes 
tamaños 

LA-HE-V6 2/05/2019 795428 8264380 1712 795416 8264286 1695 15:48 16:18 

LA-HE-V7 3/05/2019 795313 8264998 1730 795215 8265045 1721 09:49 10:19 
Área sin vegetación con 
presencia de cactáceas 
columnares, arbustos en 
parches dispersos y 
rocas de diferentes 
tamaños 

LA-HE-V8 3/05/2019 795095 8264994 1734 795055 8265081 1762 10:51 11:21 

LA-HE-V9 3/05/2019 795118 8265183 1746 795222 8265182 1737 11:55 12:25 

LA-HE-V10 3/05/2019 795398 8264206 1661 795396 8264101 1648 14:47 15:17 Vegetación ribereña a lo 
largo del rio Mamacocha, 
con pendiente 
pronunciada. Cactáceas 
columnares dispersas en 
áreas sin vegetación y 
rocas de diferentes 
tamaños 

Zona-2  - 4 

LA-HE-V11 5/05/2019 794898 8263530 1539 794889 8263445 1513 10:25 10:55 

LA-HE-V12 5/05/2019 794937 8263393 1508 794931 8263304 1500 11:32 12:02 

LA-HE-V13 5/05/2019 795024 8263606 1570 795114 8263677 1570 12:45 13:15 

LA-HE-V14 5/05/2019 795212 8263717 1586 795239 8263826 1586 13:22 13:52 

Zona-3 - 2 

LA-HE-V15 6/05/2019 796452 8260995 1363 796372 8261088 1365 11:36 12:06 
Vegetación ribereña en el 
cruce de los ríos 
Mamacocha y Colca, con 
pendiente pronunciada y 
accidentada. 

LA-HE-V16 6/05/2019 796265 8261147 1368 796340 8261144 1367 12:29 12:59 
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5.5 FAUNA: AVES  

5.5.1 Documentos técnicos empleados 

Tabla 5.19. Guía y protocolos para la evaluación de aves  
 

N.° Nombre del Protocolo / Guía 

1 Guía de inventario de la fauna silvestre 

2 Field Guide Bird of Peru, Revised and Updated Edition 

5.5.2 Equipos y materiales utilizados en la evaluación 

Tabla 5.20. Equipos y materiales utilizados en la evaluación de aves. 

5.5.3 Datos de campo 

En el área de evaluación de aves se realizaron 12 búsquedas intensivas con una duración 
aproximada de 60 minutos por búsqueda, las mismas que se distribuyeron sistemáticamente 
en las formaciones de vegetación identificadas en las tres zonas de evaluación identificadas: 
zona-1 que corresponde a la zona de recarga en la parte alta, incluyendo a la laguna 
Mamacocha, zona-2 que corresponde a la vegetación a lo largo del río Mamacocha y zona-3 
correspondiente a la vegetación presente en la intersección de los ríos Mamacocha y Colca. 
Estas búsquedas intensivas abarcaron las 2 formaciones vegetales registradas, Matorral 
desértico y monte ribereño. Las coordenadas de las zonas evaluadas se encuentran en la 
tabla 5.21.  
 

Equipos/ Materiales Marca Modelo Serie 
N.° de certificado de 

calibración 

Equipo de posicionamiento - GPS Garmin Montana 680 4HU005004 - 

Cámara fotográfica digital Canon Power shot D30 92051002036 - 

Lente teleobjetivo Canon EFS 55-250 mm 521301635 - 

Binocular Nikon Monarch 10x42 457173 - 

Bolsas de plástico Ziploc - - - 

Libreta de campo 
Rite in the 

Rain 
- - 

- 

Pilas alcalinas Duracell - - - 

Rotuladores Sharpie - - - 

Pesola (100 g) pesola - - - 

Redes de niebla - 12x2,5 m - - 

Bolsas de tela - 40x25 cm - - 

Driza Nylon - - - 
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5.6 FAUNA: MAMIFEROS 

5.6.1 Documentos técnicos empleados 

Tabla 5.23. Guía y protocolos para la evaluación de mamíferos 

N.° Nombre del Protocolo / Guía 

1 Guía de inventario de la fauna silvestre 

2 Manual de fototrampeo 

5.6.2 Equipos y materiales utilizados en la evaluación de mamiferos 

Tabla 5.24. Equipos y materiales utilizados en la evaluación de mamíferos 

Equipos/Materiales Marca Modelo Serie Código Patrimonial 

Equipo de posicionamiento - GPS Garmin Montana 680 4HU005004 952231860259 

Cámara fotográfica digital Canon Power shot D30 92051002036 742208970208 

Cámara trampa Bushnell 119877 B170305100 952214800008 

Cámara trampa Bushnell 119877 B170304202 952214800004 

Cámara trampa Bushnell 119877 B170316232 952214800010 

Cámara trampa Bushnell 119877 B170303244 952214800012 

Cámara trampa Bushnell 119877 B170314141 952214800014 

Cámara trampa Bushnell 119877 B170316214 952214800017 

Cámara trampa Bushnell 119877 B170305100 952214800026 

Cámara trampa Bushnell 119877 B170305100 952214800021 

Cámara trampa Bushnell 119877 B170305100 952214800015 

Cámara trampa Bushnell 119877 B170305100 952214800016 

Libreta de campo rite in the rain - - - 

Pilas alcalinas Duracell - - - 

Rotuladores Sharpie - - - 

Pizarra acrílica - - - - 

5.6.3 Datos de campo 

En el área de evaluación de mamíferos se realizaron un total de 4 transectos lineales de 
diferentes longitudes. Estos transectos abarcaron los hábitats de monte ribereño y matorral 
desértico presentes en el área de influencia del proyecto Laguna Azul. Las coordenadas de los 
transectos lineales se encuentran en la Tabla 5.25. 
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Tabla 5.25. Coordenadas de ubicación de los transectos utilizados para el censo de mamíferos 

Zona 

D
e
s
c
ri
p
c
ió

n
 

F
o

rm
a

c
ió

n
 

v
e
g
e
ta

l 

UBICACIÓN DE TRANSECTOS 

EF Cantidad 
Long. Total, 
aproximada 

(km) 
Código 

UTM - WGS84 
Zona 18L 

A
lt
it
u
d
 

m
 s

.n
.m

 

UTM - WGS84 
Zona 18L 

A
lt
it
u
d
 

m
 s

.n
.m

 

Coordenada inicial Coordenada final 

Este 
(m) 

Norte (m) 
Este 
(m) 

Norte (m) 

Zona-1 

Ubicado en monte ribereño de laguna 
Mamacocha en su margen izquierda 

Monte 
ribereño 
(laguna 

Mamacocha) 
y matorral 
desértico 

Ecosistema 
Frágil (EF) 

2 

1,00 LA-Ma1 795404 8264718 1706 795390 8264796 1710 

Ubicado entre monte ribereño y roquedal 
con vegetación de matorral desértico en 
la margen derecha de laguna 
Mamacocha. 

1,00 LA-Ma2 795358 8264641 1695 795115 8264730 1766 

Zona-2 

Ubicado en el margen izquierdo de río 
Mamacocha entre formación de 
roquedal y vegetación de matorral 
desértico siguiendo paralelo al curso del 
río. 

Matorral 
desértico y 

canto rodado 

- 1 2,30 LA-Ma3 795503 8264574 1670 795016 8263069 1449 

Zona-3 
Ubicado entre el margen derecho del río 
Colca y la confluencia con el río 
Mamacocha en canto rodado. 

- 1 1,00 LA-Ma4 796091 8260464 1318 796506 8260912 1328 

 
 

En el área de estudio se instalaron 10 cámaras trampa, las coordenadas de ubicación se muestran en la Tabla 5.26.  
 
Tabla 5.26. Coordenadas de ubicación de las cámaras trampa en el proyecto Laguna Azul. 

Código 

Coordenadas UTM - WGS84 
Zona 18L 

Altitud  
(m s. n. m.) 

Descripción 

Este (m) Este (m) 

Zona - 1 

LA-CT1 795255 8264730 1695 Ubicado en orilla del margen derecho de laguna Mamacocha sujeta a árbol de Sauce. 

LA-CT2 795350 8264879 1698 Ubicado en orilla del margen izquierdo de laguna Mamacocha entre vegetación circundante ribereña 

LA-CT3 795193 8264807 1706 
Ubicado en orilla del margen derecho de laguna Mamacocha entre vegetación ribereña comúnmente llamado carrizo y 
entre rodal de rocas. 

LA-CT4 795479 8264484 1679 
Ubicado a orilla del margen izquierdo de río Mamacocha a unos 4 m aproximadamente y 100 m de distancia de la 
laguna, sujeta entre vegetación de carrizo. 

Zona -2 
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Código 

Coordenadas UTM - WGS84 
Zona 18L 

Altitud  
(m s. n. m.) 

Descripción 

Este (m) Este (m) 

LA-CT5 795071 8263009 1447 
Ubicado a orilla del margen izquierdo de río Mamacocha en rodal de piedras a 2 m aproximadamente de su cauce y 
tomando como referencia tronco seco sumergido. 

LA-CT6 794890 8263420 1499 
Ubicado a orilla del margen izquierdo de río Mamacocha a 6 m aproximadamente entre vegetación típica desértica como 
cactáceas. 

LA-CT7 795458 8264054 1632 
Ubicado en margen izquierdo de río Mamacocha, cerca de chacra denominada Limón por presentar cultivo de esta 
fruta, entre vegetación típica desértica y roquedal. 

Zona -3 

LA-CT8 796511 8260874 1333 Ubicado en margen izquierdo de río Colca frente a la confluencia con el río Mamacocha y puente de acceso. 

LA-CT9 796317 8261161 1384 Ubicado en margen derecho de río Mamacocha, en borde de río dominado por vegetación denominada carrizo. 

LA-CT10 795472 8261017 1530 
Ubicado en margen derecho de río Mamacocha en parte alta de hábitat desértico, dominada por vegetación de 
cactáceas y a 200 m de carretera principal. 
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6. OBSERVACIONES  

Este reporte no incluye los resultados taxonómicos y analíticos (estadísticos) de la evaluación de 
comunidades hidrobiológicas, flora y fauna ni los resultados de los análisis de laboratorio de agua 
superficial, ya que serán detallados en el reporte del análisis de los resultados en gabinete. 

 

7. ANEXOS 

 
 Anexo 1 : Fichas de campo con cadena de custodia 
Anexo 2 : Certificados de calibración de equipos  
Anexo 3 : Ficha de verificación y ajuste de equipos 
Anexo 4 : Mapas de ubicación de puntos y zonas de muestreo 
Anexo 5 : Ficha fotográfica 
Anexo 6 : Lista y acta de participación 
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FICHA FOTOGRÁFICA 

 

EVALUACIÓN AMBIENTAL TEMPRANA EN EL ÁREA DE INFLUENCIA DEL PROYECTO 
CENTRAL HIDROELÉCTRICA LAGUNA AZUL, UBICADO EN EL DISTRITO DE AYO, PROVINCIA 

DE CASTILLA, DEPARTAMENTO DE AREQUIPA 
FAUNA SILVESTRE (HERPETOLOGÍA) 

 
CUE: 2018-03-0013                                                                   Código de acción: 0009-4-2019-402 

Distrito Ayo Provincia Castilla Departamento Arequipa 

FOTOGRAFÍA N.° 17 
Zona-1 

 

Fecha:  02/05/2019 

Hora: 12:51 

COORDENADAS  
UTM - WGS 84 – ZONA 18L 

Este (m) :  795118 

Norte (m) :  8264893 

Altitud 
(m s.n.m.) 

:  1719 

Precisión: ± 3 

DESCRIPCIÓN: 
Poblador del distrito de Ayo como guía y apoyo en la búsqueda de anfibios y reptiles 
en la zona de evaluación 1, en los márgenes de la laguna Mamacocha. 

Distrito Ayo Provincia Castilla Departamento Arequipa 

FOTOGRAFÍA N.° 18 
Zona-3 

 

Fecha:  06/05/2019 

Hora: 11:57 

COORDENADAS  
UTM - WGS 84 – ZONA 18L 

Este (m) :  796372 

Norte (m) :  8261088 

Altitud  
(m s.n.m.) 

:  1365 

Precisión: ± 3 

DESCRIPCIÓN: 
Especialista del OEFA realizando la búsqueda de las especies de anfibios y reptiles 
presentes en la zona de evaluación 3, en los cruces de los ríos Mamacocha y Colca. 
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FICHA FOTOGRÁFICA 

 

EVALUACIÓN AMBIENTAL TEMPRANA EN EL ÁREA DE INFLUENCIA DEL PROYECTO 
CENTRAL HIDROELÉCTRICA LAGUNA AZUL, UBICADO EN EL DISTRITO DE AYO, PROVINCIA 

DE CASTILLA, DEPARTAMENTO DE AREQUIPA 
FAUNA SILVESTRE (AVES)  

 
CUE: 2018-03-0013                                                                      Código de acción: 0009-4-2019-402 

Distrito Ayo Provincia Castilla Departamento Arequipa 

FOTOGRAFÍA N.° 19 
LA-Av-01 – Zona-1 

 

Fecha: 02/05/2019 

Hora: 10:36 

COORDENADAS  
UTM - WGS 84 – ZONA 18L 

Este inicial (m): 795422 

Norte inicial (m): 8264647 

Altitud inicial (m s.n.m.): 1694 

Precisión: ± 3 

DESCRIPCIÓN: 
Zona de borde de quebrada de pendiente leve, con presencia de árboles pequeños 
como molle, con presencia en algunos bordes de carrizo y zonas inundables. 

Distrito Ayo Provincia Castilla Departamento Arequipa 

FOTOGRAFÍA N.° 20 
LA-Av-02 – Zona-1 

 

Fecha: 02/05/2019 

Hora: 11:38 

COORDENADAS  
UTM - WGS 84 – ZONA 18L 

Este inicial (m): 765437 

Norte inicial (m): 8264298 

Altitud inicial (m s.n.m.): 1694 

Precisión: ± 3 

DESCRIPCIÓN: 
Zona de Cactáceas de pendiente moderada, con zonas de roquedal de diferente 
tamaño y de diferente extensión, de geografía accidentada. 
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FICHA FOTOGRÁFICA 

EVALUACIÓN AMBIENTAL TEMPRANA EN EL ÁREA DE INFLUENCIA DEL PROYECTO 
CENTRAL HIDROELÉCTRICA LAGUNA AZUL, UBICADO EN EL DISTRITO DE AYO, PROVINCIA 

DE CASTILLA, DEPARTAMENTO DE AREQUIPA 
FAUNA SILVESTRE (AVES)  

 
CUE: 2018-03-0013                                                                      Código de acción: 0009-4-2019-402 

Distrito Ayo Provincia Castilla Departamento Arequipa 

FOTOGRAFÍA N.° 21 
LA-Av-03 – Zona-1 

 

Fecha: 02/05/2019 

Hora: 12:48 

COORDENADAS  
UTM - WGS 84 – ZONA 18L 

Este inicial (m): 795435 

Norte inicial (m): 8264905 

Altitud inicial (m s.n.m.): 1731 

Precisión: ± 3 

DESCRIPCIÓN: 
Zona de Cactáceas de pendiente moderada, con zonas de roquedal de diferente 
tamaño y de diferente extensión, de geografía accidentada. 

Distrito Ayo Provincia Castilla Departamento Arequipa 

FOTOGRAFÍA N.° 22 
LA-Av-04 – Zona-1 

 

Fecha: 02/05/2019 

Hora: 15:13 

COORDENADAS  
UTM - WGS 84 – ZONA 18L 

Este inicial (m): 795376 

Norte inicial (m): 8264640 

Altitud inicial (m s.n.m.): 1693 

Precisión: ± 3 

DESCRIPCIÓN: 
Zona de borde de laguna de pendiente leve, cubierto en su mayoría por carrizo, 
rocas y piedras de gran tamaño. 
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FICHA FOTOGRÁFICA 

 

 
 

EVALUACIÓN AMBIENTAL TEMPRANA EN EL ÁREA DE INFLUENCIA DEL PROYECTO 
CENTRAL HIDROELÉCTRICA LAGUNA AZUL, UBICADO EN EL DISTRITO DE AYO, PROVINCIA 

DE CASTILLA, DEPARTAMENTO DE AREQUIPA 
FAUNA SILVESTRE (AVES)  

 
CUE: 2018-03-0013                                                                      Código de acción: 0009-4-2019-402 

Distrito Ayo Provincia Castilla Departamento Arequipa 

FOTOGRAFÍA N.° 23 
LA-Av-05 – Zona-1 

 

Fecha: 03/05/2019 

Hora: 10:44 

COORDENADAS  
UTM - WGS 84 – ZONA 18L 

Este inicial (m): 795406 

Norte inicial (m): 8264707 

Altitud inicial (m s.n.m.): 1698 

Precisión: ± 3 

DESCRIPCIÓN: 
Zona de borde de río de pendiente leve, con áreas de arbustos densos 
enmarañados, con pequeñas zonas inundables. 

Distrito Ayo Provincia Castilla Departamento Arequipa 

FOTOGRAFÍA N.° 24 
LA- Av-06 – Zona-1 

 

Fecha: 03/05/2019 

Hora: 11:55 

COORDENADAS  
UTM - WGS 84 – ZONA 18L 

Este inicial (m): 795340 

Norte inicial (m): 8264896 

Altitud inicial (m s.n.m.): 1712 

Precisión: ± 3 

DESCRIPCIÓN: 
Borde de laguna de pendiente leve, con presencia de árboles pequeños y arbustos 
enmarañados. 
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FICHA FOTOGRÁFICA 

 

EVALUACIÓN AMBIENTAL TEMPRANA EN EL ÁREA DE INFLUENCIA DEL PROYECTO 
CENTRAL HIDROELÉCTRICA LAGUNA AZUL, UBICADO EN EL DISTRITO DE AYO, PROVINCIA 

DE CASTILLA, DEPARTAMENTO DE AREQUIPA 
FAUNA SILVESTRE (AVES)  

 
CUE: 2018-03-0013                                                                      Código de acción: 0009-4-2019-402 

Distrito Ayo Provincia Castilla Departamento Arequipa 

FOTOGRAFÍA N.° 25 
LA- Av-07 – Zona-1 

 

Fecha: 03/05/2019 

Hora: 15:27 

COORDENADAS  
UTM - WGS 84 – ZONA 18L 

Este inicial (m): 795172 

Norte inicial (m): 8264810 

Altitud inicial (m s.n.m.): 1711 

Precisión: ± 3 

DESCRIPCIÓN: 
Zona de borde de río de pendiente leve, con presencia de abundantes piedras y 
rocas de gran tamaño, con pequeños arbustos en la base de la laguna. 

Distrito Ayo Provincia Castilla Departamento Arequipa 

FOTOGRAFÍA N.° 26 
LA-Av-8 – Zona-2 

 

Fecha: 05/05/2019 

Hora: 11:31 

COORDENADAS  
UTM - WGS 84 – ZONA 18L 

Este inicial (m): 795049 

Norte inicial (m): 8263031 

Altitud inicial (m s.n.m.): 1417 

Precisión: ± 3 

DESCRIPCIÓN: 
Zona de roquedal denso, con rocas de diverso tamaño cercano a la línea de borde 
de la quebrada del río Mamacocha, presencia de carrizo. 
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FICHA FOTOGRÁFICA 

  

EVALUACIÓN AMBIENTAL TEMPRANA EN EL ÁREA DE INFLUENCIA DEL PROYECTO 
CENTRAL HIDROELÉCTRICA LAGUNA AZUL, UBICADO EN EL DISTRITO DE AYO, PROVINCIA 

DE CASTILLA, DEPARTAMENTO DE AREQUIPA 
FAUNA SILVESTRE (AVES)  

 
CUE: 2018-03-0013                                                                      Código de acción: 0009-4-2019-402 

Distrito Ayo Provincia Castilla Departamento Arequipa 

FOTOGRAFÍA N.° 27 
LA-Av-09 – Zona-2 

 

Fecha: 05/05/2019 

Hora: 14:40 

COORDENADAS  
UTM - WGS 84 – ZONA 18L 

Este inicial (m): 795003 

Norte inicial (m): 8263570 

Altitud inicial (m s.n.m.): 1573 

Precisión: ± 3 

DESCRIPCIÓN: 
Zona de cactáceas de pendiente leve, con presencia de rocas y piedras de gran 
tamaño, con pequeñas zonas de deslizamiento de tierra. 

Distrito Ayo Provincia Castilla Departamento Arequipa 

FOTOGRAFÍA N.° 28 
LA-Av-10 – Zona-2 

 

Fecha: 05/05/2019 

Hora: 13:23 

COORDENADAS  
UTM - WGS 84 – ZONA 18L 

Este (m) : 795357 

Norte (m) : 8264062 

Altitud (m s.n.m.): 1492 

Precisión: ± 3 

DESCRIPCIÓN: 
Zona de matorral denso de pendiente moderada, con presencia de árboles 
pequeños como molle o limón, presencia de arbustos densos, helechos y borde con 
caída de aguas. 
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FICHA FOTOGRÁFICA 

 

EVALUACIÓN AMBIENTAL TEMPRANA EN EL ÁREA DE INFLUENCIA DEL PROYECTO 
CENTRAL HIDROELÉCTRICA LAGUNA AZUL, UBICADO EN EL DISTRITO DE AYO, PROVINCIA 

DE CASTILLA, DEPARTAMENTO DE AREQUIPA 
FAUNA SILVESTRE (AVES)  

 
CUE: 2018-03-0013                                                                      Código de acción: 0009-4-2019-402 

Distrito Ayo Provincia Castilla Departamento Arequipa 

FOTOGRAFÍA N.° 29 
LA-Av-11 – Zona-3 

 

Fecha: 06/05/2019 

Hora: 11:38 

COORDENADAS  
UTM - WGS 84 – ZONA 18L 

Este inicial (m): 796455 

Norte inicial (m): 8260976 

Altitud inicial (m s.n.m.): 1356 

Precisión: ± 3 

DESCRIPCIÓN: 
Zona de borde de río de pendiente leve, con presencia de abundantes rocas y 
piedras de diferentes tamaños, con bordes de carrizo y geografía accidentada. 

Distrito Ayo Provincia Castilla Departamento Arequipa 

FOTOGRAFÍA N.° 30 
LA-Av-12 – Zona-3 

 

Fecha: 06/05/2018 

Hora: 10:42 

COORDENADAS  
UTM - WGS 84 – ZONA 18L 

Este (m): 796425 

Norte (m): 8260851 

Altitud (m s.n.m.): 1357 

Precisión: ± 3 

DESCRIPCIÓN: 
Zona de borde de río de pendiente leve, con presencia de rocas y piedras de 
diferente tamaño en los bordes, con pequeñas playas que permiten el 
desplazamiento en la zona. 
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FICHA FOTOGRÁFICA 

 

EVALUACIÓN AMBIENTAL TEMPRANA EN EL ÁREA DE INFLUENCIA DEL PROYECTO 
CENTRAL HIDROELÉCTRICA LAGUNA AZUL, UBICADO EN EL DISTRITO DE AYO, PROVINCIA 

DE CASTILLA, DEPARTAMENTO DE AREQUIPA 
FAUNA SILVESTRE (AVES)  

 
CUE: 2018-03-0013                                                                      Código de acción: 0009-4-2019-402 

Distrito Ayo Provincia Castilla Departamento Arequipa 

FOTOGRAFÍA N.° 31 
RED 01 – Zona-1 

 

Fecha: 03/05/2019 

Hora: 17:11 

COORDENADAS  
UTM - WGS 84 – ZONA 18L 

Este (m): 795436 

Norte (m): 8264622 

Altitud (m s.n.m.): 1705 

Precisión: ± 3 

DESCRIPCIÓN: 
Red ubicada en la zona de matorral ribereño. Zona de pendiente leve con presencia 
de árboles pequeños, piedras y rocas de diferente tamaño. 

Distrito Ayo Provincia Castilla Departamento Arequipa 

FOTOGRAFÍA N.° 32 
RED 02 – Zona-1 

 

Fecha: 03/05/2019 

Hora: 17:05 

COORDENADAS  
UTM - WGS 84 – ZONA 18L 

Este (m): 795406 

Norte (m): 8264632 

Altitud (m s.n.m.): 1691 

Precisión: ± 3 

DESCRIPCIÓN: 
Red ubicada en la zona de matorral ribereño. Zona de pendiente leve con presencia 
de árboles pequeños, piedras y rocas de diferente tamaño. 
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FICHA FOTOGRÁFICA 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

EVALUACIÓN AMBIENTAL TEMPRANA EN EL ÁREA DE INFLUENCIA DEL PROYECTO 
CENTRAL HIDROELÉCTRICA LAGUNA AZUL, UBICADO EN EL DISTRITO DE AYO, PROVINCIA 

DE CASTILLA, DEPARTAMENTO DE AREQUIPA 
FAUNA SILVESTRE (AVES)  

 
CUE: 2018-03-0013                                                                      Código de acción: 0009-4-2019-402 

Distrito Ayo Provincia Castilla Departamento Arequipa 

FOTOGRAFÍA N.° 33 
RED 03 – Zona-1 

 

Fecha: 03/05/2019 

Hora: 16:54 

COORDENADAS  
UTM - WGS 84 – ZONA 18L 

Este (m): 795361 

Norte (m): 8264639 

Altitud (m s.n.m.): 1702 

Precisión: ± 3 

DESCRIPCIÓN: 
Red ubicada en la zona de matorral ribereño. Zona de pendiente leve con presencia 
de árboles pequeños, piedras y rocas de diferente tamaño. 
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FICHA FOTOGRÁFICA 

EVALUACIÓN AMBIENTAL TEMPRANA EN EL ÁREA DE INFLUENCIA DEL PROYECTO 
CENTRAL HIDROELÉCTRICA LAGUNA AZUL, UBICADO EN EL DISTRITO DE AYO, PROVINCIA 

DE CASTILLA, DEPARTAMENTO DE AREQUIPA 
FAUNA SILVESTRE (MAMÍFEROS) 

 
CUE: 2018-03-0013                                                                     Código de acción: 0009-4-2019-402 

Distrito Ayo Provincia Castilla Departamento Arequipa 

FOTOGRAFÍA N.° 34 
LA-Ma3 – Zona-2 

 

Fecha:  05/05/2019 

Hora: 09:32 

COORDENADAS  
UTM - WGS 84 – ZONA 18L 

Este inicial (m) : 795503 

Norte inicial (m) : 8264574 

Altitud inicial 
 (m s.n.m.) 

: 1670 

Precisión: ± 3 

DESCRIPCIÓN: 
Ubicado en el margen izquierdo de río Mamacocha entre formación de roquedal y 
vegetación de matorral desértico, siguiendo paralelo al curso del río. 

Distrito Ayo Provincia Castilla Departamento Arequipa 

FOTOGRAFÍA N.° 35 
LA-Ma4 – Zona-3 

 

Fecha:  06/05/2019 

Hora: 11:36 

COORDENADAS  
UTM - WGS 84 – ZONA 18L 

Este inicial (m) : 796091 

Norte inicial (m) : 8260464 

Altitud inicial 
 (m s.n.m.) 

: 1318 

Precisión: ± 3 

DESCRIPCIÓN: 
Ubicado entre el margen derecho del río Colca y la confluencia con el río 
Mamacocha en canto rodado. 
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FICHA FOTOGRÁFICA 

 

EVALUACIÓN AMBIENTAL TEMPRANA EN EL ÁREA DE INFLUENCIA DEL PROYECTO 
CENTRAL HIDROELÉCTRICA LAGUNA AZUL, UBICADO EN EL DISTRITO DE AYO, PROVINCIA 

DE CASTILLA, DEPARTAMENTO DE AREQUIPA 
FAUNA SILVESTRE (MAMÍFEROS) 

 
CUE: 2018-03-0013                                                                     Código de acción: 0009-4-2019-402 

Distrito Ayo Provincia Castilla Departamento Arequipa 

FOTOGRAFÍA N.° 36 
LA-CT1 – Zona-1 

 

Fecha:  03/05/2019 

Hora: 14:16 

COORDENADAS  
UTM - WGS 84 – ZONA 18L 

Este (m) : 795255 

Norte (m) : 8264730 

Altitud  
 (m s.n.m.) 

: 1695 

Precisión: ± 3 

DESCRIPCIÓN: 
Ubicado en orilla del margen derecho de la laguna Mamacocha sujeta a árbol de 
Sauce. 

Distrito Ayo Provincia Castilla Departamento Arequipa 

FOTOGRAFÍA N.° 37 
LA-CT2 – Zona-1 

 

Fecha:  03/05/2019 

Hora: 11:15 

COORDENADAS  
UTM - WGS 84 – ZONA 18L 

Este (m) : 795350 

Norte (m) : 8264879 

Altitud  
(m s.n.m.) 

: 1698 

Precisión: ± 3 

DESCRIPCIÓN: 
Ubicado en orilla del margen izquierdo de la laguna Mamacocha entre vegetación 
circundante ribereña. 
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FICHA FOTOGRÁFICA 

EVALUACIÓN AMBIENTAL TEMPRANA EN EL ÁREA DE INFLUENCIA DEL PROYECTO 
CENTRAL HIDROELÉCTRICA LAGUNA AZUL, UBICADO EN EL DISTRITO DE AYO, PROVINCIA 

DE CASTILLA, DEPARTAMENTO DE AREQUIPA 
FAUNA SILVESTRE (MAMÍFEROS) 

 
CUE: 2018-03-0013                                                                     Código de acción: 0009-4-2019-402 

Distrito Ayo Provincia Castilla Departamento Arequipa 

FOTOGRAFÍA N.° 38 
LA-CT3 – Zona-1 

 

Fecha:  03/05/2019 

Hora: 14:55 

COORDENADAS  
UTM - WGS 84 – ZONA 18L 

Este (m) : 795193 

Norte (m) : 8264807 

Altitud 
 (m s.n.m.) 

: 1706 

Precisión: ± 3 

DESCRIPCIÓN: 
Ubicado en orilla del margen derecho de la laguna Mamacocha entre vegetación 
ribereña comúnmente llamado carrizo y entre rodal de rocas. 

Distrito Ayo Provincia Castilla Departamento Arequipa 

FOTOGRAFÍA N.° 39 
LA-CT4 – Zona -1 

 

Fecha:  05/05/2019 

Hora: 16:31 

COORDENADAS  
UTM - WGS 84 – ZONA 18L 

Este (m) : 795479 

Norte (m) : 8264484 

Altitud 
(m s.n.m.) 

: 1679 

Precisión: ± 3 

DESCRIPCIÓN: 
Ubicado a orilla del margen izquierdo de río Mamacocha a unos 4 m 
aproximadamente y 100 m de distancia de la laguna Mamacocha, sujeta entre 
vegetación de carrizo. 
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FICHA FOTOGRÁFICA 

 

 

EVALUACIÓN AMBIENTAL TEMPRANA EN EL ÁREA DE INFLUENCIA DEL PROYECTO 
CENTRAL HIDROELÉCTRICA LAGUNA AZUL, UBICADO EN EL DISTRITO DE AYO, PROVINCIA 

DE CASTILLA, DEPARTAMENTO DE AREQUIPA 
FAUNA SILVESTRE (MAMÍFEROS) 

 
CUE: 2018-03-0013                                                                     Código de acción: 0009-4-2019-402 

Distrito Ayo Provincia Castilla Departamento Arequipa 

FOTOGRAFÍA N.° 44 
LA-CT9 – Zona-3 

 

Fecha:  06/05/2019 

Hora: 15:00 

COORDENADAS  
UTM - WGS 84 – ZONA 18L 

Este (m) : 796317 

Norte (m) : 8261161 

Altitud 
(m.s.n.m.) 

: 1384 

Precisión: ± 3 

DESCRIPCIÓN: 
Ubicado en margen derecho de río Mamacocha, en borde de río dominado por 
vegetación denominada carrizo. 

Distrito Ayo Provincia Castilla Departamento Arequipa 

FOTOGRAFÍA N.° 45 
LA-CT10 – Zona-3 

 

Fecha:  06/05/2019 

Hora: 16:02 

COORDENADAS  
UTM - WGS 84 – ZONA 18L 

Este (m) : 795472 

Norte (m) : 8261017 

Altitud 
(m s.n.m.) 

: 1530 

Precisión: ± 3 

DESCRIPCIÓN: 
Ubicado en margen derecho de río Mamacocha, en parte alta de hábitat desértico 
dominada por vegetación de cactáceas y a unos 200 m de carretera principal. 



 

 

 

 

 

 

 

 

Anexo 6 

Acta y lista de participante






