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Tenemos el agrado de dirigirnos a usted para informar lo siguiente:

1. INFORMACION GENERAL

Los aspectos generales de la evaluacion ambiental del sitio con codigo S0228 se presentan

en la tabla 1.1;

Tabla 1.1. Datos generales de la actividad realizada

a. | Zona evaluada

Ambito de la cuenca del rio Tigre, a los lados este y sur de la
Plataforma | que contiene al pozo SANJ-06, a 112 m al sureste de
dicho pozo, y a 16 km al noroeste de la comunidad nativa 12 de
Octubre, distrito Tigre, provincia y departamento Loreto.

Centroide del sitio S0228

marco de

b 401271E
" | Coordenadas UTM WGS 84 9749864 N
Zona 18 M
Evaluar la calidad ambiental del sitio S0228 para su identificacion
c. | Problematica identificada como sitio impactado por actividades de hidrocarburos y la
estimacion del nivel de riesgo a la salud y al ambiente.
d. La actividad se realiz6 en el Planefa 2019

1 Aprobado mediante Resolucién de Consejo Directivo N.° 007-2019-OEFA/CD, del 16 de febrero de 2019, a través
del cual «Aprueban el Plan Anual de Evaluacion y Fiscalizacion Ambiental +Planefa del OEFA correspondiente al

afo 2019».
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e. | Periodo de ejecucion Del 7 al 8 de noviembre de 2019

Identificacion de Sitio Impactado por actividades de Hidrocarburos

f. | Tipo de evaluacion . . .
seguln normativa especial

Profesionales que aportaron al estudio

Tabla 2.2. Listado de profesionales

N.° Nombres y Apellidos Profesion Actividad desarrollada
Armando Martin Eneque Puicén Bidlogo Gabinete
2 Milena Jenny Ledn Antunez Ingeniera Ambiental Gabinete
3 Zarela Elida Vidal Garcia Abogada Gabinete
4 Jerry Omar Arana Maestre Bidlogo Gabinete

2. DATOS DE LA ACTIVIDAD REALIZADA

Tabla 2.1. Cantidad de puntos evaluados en el sitio S0228

Fecha de Reconocimiento 12 de abril de 2018
& | comision Identificacion de Sitio 7 y 8 de noviembre de 2019
Suelo 19 (23 muestras)
Agua superficial 5 muestras

b. | Puntos evaluados | gogimento 5 muestras

Comunidades
hidrobiolégicas

3 muestras

Tabla 2.2 Resultados de la estimacion del nivel de riesgo a la salud y al ambiente para el sitio
S0228

Riesgo Parametro Puntaje* Clasificacion
] NRF 50 Nivel de Riesgo Medio
Riesgo a la salud - - -
NRSsaiud 61,6 Nivel de Riesgo Medio
Riesgo al ambiente NRSambiente 59 Nivel de Riesgo Medio

* Con rangos de hasta 100 puntos

Tabla 2.3. Parametros que incumplieron los ECA para suelo, para el sitio S0228
Cantidad de muestras que incumplieron la norma

Matriz Parametro Namero de )
Norma referencial
muestras
Fraccion de hidrocarburos 11
F2 (>C10-C28) Estandares de Calidad Ambiental (ECA) para
Suelo ~ - Suelo de uso agricola, aprobado mediante
Fraccion de hidrocarburos 13 Decreto Supremo N.° 011-2017-MINAM

F3 (>C28 #40)

Tabla 2.4. Parametros gue incumplieron la norma internacional para sedimento en el sitio S0228

Cantidad de muestras que incumplieron la norma

Matriz | Pardmetro — -
Numero de muestras Norma referencial

Ecological Screening Protocol -
Protocolo de deteccion ecoldgico (Anexo 2)
Sedimento TPH 3 del Manual de usuario del Atlantic RBCA (Risk +Based
Corrective Actions) para sitios impactados con petroleo en el
Atlantico Canadiense
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3. PRINCIPALES CONCLUSIONES

El proceso para la identificacion del sitio S0228, dio como resultado que es un sitio
impactado, debido a que los resultados obtenidos en la evaluacién ambiental determinan lo
siguiente:

0] De las veintitrés (23) muestras nativas tomadas en el area de potencial interés de
26 118 m?, once (11) presentan valores que superan los Estandares de Calidad
Ambiental (ECA) para Suelo de uso agricola, para el parametro fraccion de
hidrocarburos F2 (>C10-C28) y trece (13) presentan valores que superan los
Estandares de Calidad Ambiental (ECA) para Suelo de uso agricola, para el parametro
fraccion de hidrocarburos F3 (>C28-C40).

(i)  De las cinco (5) muestras de sedimento, tres (03) presentan valores que superan lo
estipulado en la norma referencial Manual de usuario del Atlantic RBCA (Risk +Based
Corrective Actions) para sitios impactados con petréleo en el Atlantico Canadiense en
sitio S0228.

(i)  Los resultados de la estimacion del nivel de riesgo para el sitio impactado S0301, dio
como resultado que este constituye un sitio impactado por las actividades de
hidrocarburos cuyo resultado de estimacién del nivel de riesgo es: MEDIO para
el riesgo fisico (NRF), MEDIO para la Salud (NRSsauwd) Yy MEDIO para el riesgo al
Ambiente (NRSambiente)-

4. RECOMENDACIONES

(i)  Aprobar el presente informe de identificacion de sitio impactado por actividades de
hidrocarburos con cddigo S0228, en concordancia con lo establecido en la Ley N.°
30321-Ley que crea el Fondo de Contingencia para Remediacion Ambiental, su
Reglamento y la Directiva.

(i)  Remitir el presente informe a la Junta de Administracién del Fondo Nacional del
Ambiente (Fonam), a través de su Secretaria Técnica, Administrativa y financiera,
para las acciones que correspondan en el marco de sus funciones conforme al
procedimiento establecido en la Ley N.° 30321 y su Reglamento.

(i)  Remitir el presente informe a la Direccion de Supervision Ambiental en Energia y
Minas, para las acciones que correspondan en el marco de sus funciones.

Atentamente:

Firmado digitalmente por:
ENEQUE PUICON Armando
e Martin FAU 20521286769 hard
Cargo: Ejecutivo de la
Subdireccién de Sitios
Impactados
Lugar: Sede Central -
Lima\Lima\Jesus Maria
Motivo: Soy el autor del
documento
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Visto el Informe, la Direccion de Evaluacion Ambiental ha dispuesto su aprobacion.

Atentamente:

Firmado digitalmente por:
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«Afio del Didlogo y la Reconciliacion Nacional»

1. INTRODUCCION

El departamento de Loreto con un area de 36 885 195 ha es el mas extenso del Perq,
que alberga una alta biodiversidad, abundantes recursos hidricos, extensos bosques
y grandes reservas hidrocarburiferas; este Ultimo recurso propicié que en los afios 70
se inicie la actividad petrolera, cuya exploracién y explotacion ha generado un
conjunto de sitios afectados, lo que ha ocasionado las protestas de los pueblos
indigenas que se encuentran asentados en esta region.

En el marco del didlogo desarrollado por representantes del Poder Ejecutivo y
organizaciones representantes de pueblos indigenas Achuar, Quechua, Kichwa,
Urarina y Kukama Kukamiria, de las cuencas de los rios Pastaza, Tigre, Corrientes y
Marafén en el departamento de Loreto, se suscribio el «Acta de Lima», el 10 de marzo
de 2015, en la que se acordaron diversas acciones para atender las demandas de la
poblacién; entre ellas, la creacién de un Fondo de contingencia para la remediacién
ambiental por actividades de hidrocarburos.

Es por ello que el Estado aprobd la Ley N.° 30321'-Ley que crea el Fondo de
Contingencia para Remediacion Ambiental (en adelante, Ley N.° 30321) que tiene por
objeto financiar acciones de remediacion ambiental de sitios impactados?, como
consecuencia de las actividades de hidrocarburos, que impliquen riesgos a la salud y
al ambiente y, ameriten una atencion prioritaria y excepcional del Estado.

Asimismo, mediante Decreto Supremo N.° 039-2016-EM?3, se aprob6 el Reglamento
de la Ley N.° 30321 (en adelante, Reglamento) que establece el procedimiento para
la ejecucion de la remediacion ambiental de los sitios impactados por actividades de
hidrocarburos ubicados en el ambito de las cuencas de los rios Pastaza, Tigre,
Corrientes y Marafién, departamento de Loreto.

Es asi que en el marco de los Articulos 11 y 12 del citado Reglamento, el Organismo
de Evaluacion y Fiscalizacion Ambiental-OEFA a través de la Direccion de Evaluacién
Ambiental-DEAM identifica sitios impactados por actividades de hidrocarburos, de
acuerdo al proceso establecido en la «Directiva para la ldentificacion de Sitios
Impactados por Actividades de Hidrocarburos y su Anexo, la Metodologia para la
Estimacién del Nivel de Riesgo a la Salud y al Ambiente de Sitios Impactados» (en
adelante, Directiva)*.

El proceso de identificacién de sitio impactado tiene tres (3) etapas: a) Etapa de
Planificacion que comprende: (i) la recopilacion y revision de la informacion

Publicada el 7 de mayo de 2015, en el diario oficial «El Peruano».

El Articulo 3° del Reglamento de la Ley N.° 30321, aprobado mediante Decreto Supremo N.° 039-2016-EM,
define a los sitios impactados como «Area geogréafica que puede comprender pozos e instalaciones mal
abandonadas, efluentes, derrames, fugas, residuos sélidos, emisiones, restos, depésitos de residuos, suelos
contaminados, subsuelo y/o cuerpo de agua cuyas caracteristicas fisicas, quimicas y/o biolégicas han sido
alteradas negativamente como consecuencia de las Actividades de Hidrocarburos».

Publicado el 26 de diciembre de 2016, en el diario oficial «EI Peruano».

Aprobada mediante Resolucion de Consejo Directivo N.° 028-2017-OEFA/CD, publicada en el diario oficial «El
Peruano» el 1 de noviembre de 2017.
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documental®, (ii) el reconocimiento® y (iii) la formulacion del Plan de Evaluacién
Ambiental-PEA’, b) Etapa de Ejecucion que comprende la realizacion de las
actividades programadas en el PEA, asi como la recopilacion de la informacién de
campo para el llenado de la Ficha para la estimacién del nivel de riesgo a la salud y al
ambiente® y c) Etapa de Resultados, comprende el llenado de la Ficha para la
estimacion del nivel de riesgo a la salud y al ambiente y la elaboracién del informe de
identificacion de sitio impactado correspondiente.

Etapa de planificacion

. Etapa de ejecucién
Reconocimiento P ] Etapa de resultados

En el marco del citado proceso, el 12 de abril de 2018 la Subdirecciéon de Sitios
Impactados-SSIM de la DEAM programd actividades de reconocimiento al sitio con
cbdigo S0228, que se encuentra a 16 km al noroeste de la comunidad nativa 12 de
Octubre *Lote 192, distrito Tigre, provincia y departamento Loreto, cuyo resultado
evidencié afectacion a nivel organoléptico (color, olor) por hidrocarburos en los
componentes ambientales suelo y sedimento conforme consta en el Informe
N.° 0166-2018-OEFA/DEAM-SSIM del 27 de setiembre del 2018.

El 30 de octubre de 2018, mediante Informe N.° 0279-2018-OEFA/DEAM-SSIM, la
SSIM aprobd el Plan de Evaluacién Ambiental (en adelante, PEA) para el sitio S0228,
con el objetivo de establecer y planificar las acciones para la evaluacion de la calidad
ambiental del citado sitio, a fin de obtener informacion para la identificacion del sitio y
la estimacién del nivel de riesgo a la salud y al ambiente, en atencién a lo establecido
al objeto de la Ley N.° 30321 su Reglamento y Directiva.

El presente informe constituye la etapa de resultados del proceso de identificacion de
sitio impactado por actividades de hidrocarburos y contiene la informacién documental
vinculada al sitio S0228, la descripcion de los actores participantes del proceso de
identificacion del sitio, la metodologia utilizada en la evaluacién realizada el 7 y 8 de
noviembre de 2019, el andlisis de los resultados, asi como las conclusiones y
recomendaciones correspondientes.

2. MARCO LEGAL
El marco legal comprende las siguientes normas:

X Ley N.° 28611, Ley General del Ambiente.

Se debe entender como informaciéon documental la sefialada en el Numeral 8 de la Directiva.

Es el primer ingreso a campo para recolectar informacion técnica y logistica del posible sitio impactado. El
documento que se genera como producto de esta actividad es el Informe de reconocimiento.

El PEA contiene las acciones necesarias para la identificacion del sitio impactado por actividades de
hidrocarburos y la estimacién del nivel de riesgo a la salud y al ambiente, a partir de la informacién obtenida en
las actividades de reconocimiento y otra informacion analizada en gabinete.

De acuerdo a lo establecido en la Metodologia.
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X Ley N.° 29325, Ley del Sistema Nacional de Evaluacidon y Fiscalizacién
Ambiental y modificatorias.

X Ley N.° 30321, Ley que crea el Fondo de Contingencia para Remediacion
Ambiental.

X Decreto Supremo N.° 039-2014-EM, aprueba Reglamento para la Protecciéon
Ambiental en las Actividades de Hidrocarburos y modificatorias.

X Decreto Supremo N.° 039-2016-EM, aprueba Reglamento de la Ley N.° 30321,
Ley que crea el Fondo de Contingencia para Remediacion Ambiental.

X Decreto Supremo N.° 013-2017-MINAM, aprueba el Reglamento de
Organizacion y Funciones del Organismo de Evaluacion y Fiscalizacion
Ambiental +OEFA.

X Decreto Supremo N.° 011-2017-MINAM, aprueban Estandares de Calidad
Ambiental (ECA) para Suelo.

X Decreto Supremo N.° 004-2017-MINAM, aprueban Estandares de Calidad
Ambiental (ECA) para Agua y establecen Disposiciones Complementarias.

X Decreto Supremo N.° 012-2017-MINAM, aprueban Criterios para la Gestién de
Sitios Contaminados.

X Resolucion Ministerial N.° 085-2014-MINAM, aprueba la Guia para el Muestreo
de Suelos.

X Resolucion Ministerial N.° 057-2015-MINAM, aprueba la Guia de Inventario de
la Fauna Silvestre.

X Resolucion Ministerial N.° 059-2015-MINAM, aprueba la Guia de Inventario de
la Flora y vegetacion.

X Resolucion de Consejo Directivo N.° 007-2019-OEFA/CD, aprueban el Plan
Anual de Evaluacion y Fiscalizacion Ambiental + PLANEFA del OEFA
correspondiente al afio 2019, aprobado el 16 de febrero de 2019.

3. UBICACION Y DESCRIPCION DEL SITIO

El sitio S0228 se encuentra contiguo a los lados este y sur de la Plataforma | que
contiene al pozo SANJ-06, a 80 y 130 m al este y al sur respectivamente; ademas, a
16 km al noroeste se encuentra la comunidad nativa 12 de Octubre en el distrito Tigre,
provincia y departamento Loreto (Anexo 1.1).
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Figura 3.1 . Ubicacion del sitio impactado S0228

El sitio S0228 presenta tres unidades fisiograficas a un nivel detallado: al este del pozo
SANJ-06 se encuentra una zona plana de pendiente 0 +2 % donde se ubica parte del
Area de Potencial Interés - AP| y la descarga del tanque sumidero. Contigua a la zona
plana al este y sur se encuentra una zona de laderas de colina baja de pendientes
moderadamente inclinadas (4 + 8 %), fuertemente inclinadas (8 + 15 %) y
moderadamente empinadas (15 25 %) dirigidas en la misma direccion a la quebrada
gue circunda la colina que presenta un paisaje de terraza baja eventualmente
inundable de relieve plano a ligeramente inclinado de pendiente 0 +4 %.

El suelo de las laderas presenta una cobertura de materia organica superficial (0,15
m de profundidad) de baja y mediana degradacion, con drenaje bueno a moderado,
donde la humedad permanece durante largos periodos de tiempo; ademas, la textura
predominante hasta 2,5 m de profundidad son las arcillas limosas y en la terraza se
observa una textura limo arcillosa con pérdida del primer horizonte (suelo desnudo)
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por la presencia de materia organica de baja degradacion, con drenaje moderado a
pobre y permeabilidad lenta a moderadamente lenta.

El sitio se encuentra en una vegetacion correspondiente a bosque secundario y
colinda con el primario. El area de la evaluacion de la calidad de agua superficial,
sedimentos, hidrobiologia y suelo comprende un API de 2,6 ha. En el anexo 1.2 se
muestra el mapa con imagenes satelitales del sitio S0228.

401200 401300

Figura 3. 2. Ortofoto del sitio S0228 tomada por un sistema de aeronave piloteada a
distancia - RPAS

3.1 Caracteristicas naturales del sitio
3.1.1 Geolodgicas

A continuacion, se describe las principales caracteristicas geolégicas del area de
estudio (Figura 3.3).
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A nivel local y de acuerdo a todos los muestreos realizados, el sitio S0228 se ubica
sobre la Formacion Ipururo® (Figura 3.4), el cual esta conformada por una secuencia
de areniscas, arcillitas y limonitas. Las areniscas poco coherentes, las arcillitas a
veces calcareas y las limonitas intercaladas con areniscas finas. Su espesor en los
muestreos alcanz6 de los 0,15 a 0,75 m hasta los 2,5 m de profundidad.

Formacion Ipururo (Ts-ip)

Litolégicamente, esta unidad consiste en una secuencia de areniscas, arcillitas y
limolitas. Las areniscas son poco coherentes y de grano medio a grueso, algunas
veces con cemento calcareo; que presentan diversas coloraciones, entre las que
predominan los grises, pardos y amarillentos. Normalmente, ocurren en capas
gruesas que frecuentemente presentan una visible estratificacion cruzada. Las
arcillitas, a veces calcéareas, son por lo general de colores rojizos, blanquecinos,
marrones, grises y abigarrados; aflorando en capas gruesas a finamente laminadas.
Las limolitas, son normalmente amarillentas, poco coherentes y se presentan
intercaladas con areniscas finas.

Figura 3.4 . Columna cronoestratigrafica con la descripcion del sitio S0228
Fisiografia

En el sector de San Jacinto, las unidades fisiograficas de mayor extension son las
«colinas bajas ligera a moderadamente disectadas» (Ch1lt, Cb2t, Cb3t) desarrolladas
en rocas terciarias. A lo largo del rio Tigre, son dominantes las «terrazas bajas
inundables» (Thi) y las «terrazas medias planodepresionadas y depresionadas»
(Tmw, Tmd). También ocurren ampliamente las «terrazas medias onduladas» (Tmo).

EIA Centrales Térmicas y Unidad de Produccién de Combustible - Lote 1AB. Pagina 4.1.3-2
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Los sondeos en el sitio S0228 se realizaron sobre relieves denudacionales del
terciariario (Cb2t), aunque presentan un grado de diseccién algo elevado; las
pendientes de sus laderas oscilan entre 4 % y 25 % a un nivel local (2,6 ha). Sus
alturas con respecto al nivel de base local no superan los 80 m y se caracterizan por
su buen drenaje interno y por rapida escorrentia superficial.

Hidroldgicas

El rio Tigre, afluente por la margen izquierda del rio Marafién, es uno de los afluentes
mas importantes de éste. Tiene sus origenes en los andes ecuatorianos, sus aguas
fluyen de Nor-Oeste a Sur-Este desembocando en el rio Marafién, a una distancia de
240 km de la ciudad de Iquitos. Su cauce mide unos 500 m de ancho en la
desembocadura y 150 m en la confluencia del Pintoyacu con el Cunambo, punto por
donde ingresa al territorio peruano. Su lecho es profundo y navegable todo el afio,
aunque encajado y tortuoso; en todo su curso, no se presentan mas islas que las de
Lupunillo y Yacumana.

El régimen de las aguas del rio Tigre presenta una creciente que se inicia en el mes
de marzo, alcanzando una méaxima en el mes de mayo que continua hasta julio. La
vaciante se inicia en el mes de agosto, alcanza un primer nivel minimo del rio entre
septiembre y octubre y un segundo en enero y continta hasta mediados de febrero.
La variacion del nivel del rio entre creciente y vaciante es variable, pudiendo alcanzar
una amplitud maxima de 8,0 m.

Hidrogeoldgicas

El desarrollo y comportamiento de los acuiferos estan determinados por diversos
factores geolégicos y geogréficos, entre los que destacan los siguientes: caracter
litologico de los materiales (porosidad y permeabilidad), sistemas de fisuramiento,
fisiografia dominante, cobertura vegetal y condiciones climaticas (precipitacion pluvial,
temperatura, humedad relativa).

En tal sentido, como se ha sefialado en acapites anteriores, el basamento superior de
la region se encuentra conformado por sedimentos de la Formacién Ipururo, cuya
litologia varia entre arcillitas y areniscas. Sobre estos sedimentos, se asientan los
materiales pertenecientes al cuaternario antiguo y al cuaternario reciente; constituidos
los primeros por arenas, limos y algunos lentes de gravas que integran la Formacion
Nauta; en tanto que los segundos consisten de arenas de grano fino a medio, con
abundante limo, lodolitas organicas y turba, pertenecientes a los depdésitos aluviales.

Las formas fisiograficas predominantes en el area de estudio son las colinas, que
conforman una densa red hidrografica, de tal forma que todo el escurrimiento
originado es descargado a través de las numerosas quebradas. El escurrimiento
superficial esta constituido por las aguas de precipitacion que no ha sido evaporada
por las plantas ni se ha infiltrado en la corteza, formando gran parte de los cursos de
agua.

Durante los sondeos, solo se pudo referenciar un nivel de saturacién superficial que

coincide con la parte baja de la ladera de colina baja, en donde la condicién de la parte
superficial del suelo es mojado (sondeos S0255-SU-005, S0255-SU-008).
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Suelos

De acuerdo al EIA'?, el sitio S0228 se encuentra emplazado en la Asociacion de suelo

Frontera-Colina (Ft-Co), conformado por las unidades de suelos Frontera (Typic
Hapludalfs) y suelo Colina (Typic Hapludults), en una proporciéon de 60 % y 40 %,

respectivamente, derivados de los depésitos aluviales antiguos, asi como de

materiales residuales. Estos suelos presentan perfiles tipo ABC, con un epipedoén

Ochrico y un horizonte Argillico. Los suelos son profundos, de color predominante

pardo amarillento sobre pardo fuerte y rojo, de clase textural media a fina.

La caracteristica quimica de estos suelos es de una reaccion fuertemente acida a
extremadamente acida (< 4,0) con una saturacién de bases mayor a 35 % y menor a
35 % respectivamente y un porcentaje de saturacion de aluminio medio a bajo. Con
contenidos de materia organica media a alto en la primera capa (2,2 % - 3,0 %), bajo
contenido de fésforo (1,1 ppm - 3,0 ppm) y bajo de potasio disponible (< 70 ppm).
Todas estas caracteristicas determinan un nivel de fertilidad bajo y una aptitud
potencial de esta asociacion de suelos como aptos para la produccion forestal.

Cobertura vegetal

De acuerdo a la evaluacion del sitio S0228 se realiz6 los muestreos de suelo sobre un
Bosque primario y secundario (derecho de via) dentro de la unidad de Bosque de
colinas bajas moderadamente disectadas.

Datos climaticos

En el area amazonica, entre el Perl y el Ecuador, el clima es el producto de la
combinacién de varios factores fisicos, siendo el mas importante la disponibilidad de
energia solar incidente entre dichas latitudes, la cual es causante de la
retroalimentacion del contenido de humedad atmosférica, producida por el proceso de
evapotranspiracion, lo que influye principalmente en el comportamiento de la
distribucion espacial y temporal de la precipitacion.

Los principales parametros climatolégicos del area de estudio, a ser evaluados son:
precipitacion, temperatura y humedad relativa. Para el sitio S0228 se recurrio a la
estacion hidrolégica de monitoreo de Pluspetrol San Jacinto registrando un régimen
de precipitacion que fluctia entre 171,26 mm y 340,34 mm (Tabla 3.1).

Tabla 3.1. Pardmetro estadistico -Estacion San Jacinto -Rio Tigre

Afios 2000-2001 | 2001-2002 | 2002-2003 | 2003-2004 | 2004-2005 | 2005-2006 | Promedio
Méaximos 382,92 426,70 493,90 391,40 357,60 382,40 340,34
Minimos 332,50 113,14 145,98 105,10 68,70 163,80 171,26
Promedio 109,14 259,16 298,92 245,58 207,36 181,95 257,57

Esta precipitacion muestra un panorama mas irregular concentrandose los mayores
aportes en abril, mayo y julio, mientras que en agosto se tiene los menores aportes,
para el periodo de creciente (Figura 3-5).

Idem 9, pagina 4.1.7-5
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Figura 3.5 . Comportamiento pluviométrico (2000-2006) +San Jacinto
Vegetacion

El area de estudio esta ubicada en la llanura amazénica del departamento de Loreto.
Se caracteriza por la presencia de una vegetacion densa con predominancia de
arboles y arbustos siendo escaso el desarrollo de herbaceas. La predominancia de
epifitos depende de la cercania con los rios, presentandose mayor diversidad en los
bajiales. De acuerdo al EIA se registr6 una riqueza floristica de 64 especies en la
zona de San Jacinto no evidencidndose una diferencia significativa entre la vegetacion
evaluada en el sector de base Capahuari sur y base Huayuri.

En el sector base San Jacinto comprende las unidades de vegetacion de Bosque de
terrazas medias onduladas, Bosque inundable de terrazas bajas con vegetacion rala,
Aguajal y Bosque de colinas bajas fuertemente disectadas. Dentro de la composicion
floristica se presenta una vegetacién muy diversa, reportandose 65 especies (44 %
del total de especies) pertenecientes a 32 familias botanicas. Las familias que
presentaron mayor abundancia de especies fueron: Arecaceae (7), Melastomataceae
(6), Myristicaceae (5), Fabaceae (4), Araceae (4) y con tres especies Moraceae,
Menispermaceae, Clusiaceae, Annonaceae.

Las familias mas abundantes en individuos son: Melastomataceae, Araceae,
Bromeliaceae y Arecaceae. En el estrato herbaceo se puede identificar individuos de
las especies: Anthurium atropurpureum, Philodendron sp., Xanthosoma poeppigii
«huitina» y Anthurium sp. Los arboles y arbustos principalmente son de las especies:
Stephanopodium peruvianum, Inga cordatoalata, Vantanea guianensis, Couratari
oligantha «machimango blanco», Abuta grandifolia «abuta», Abuta obovata «abuta»,
Iryanthera juruensis «cumala colorada», Virola pavones «cumala caspi», Pouteria
torta «quinilla», Guatteria decurrens «cara huasca», Pterocarpus amazonum «mututi»,
Iryanthera lavéis «cumala colorada», Miconia affinis «nispero sacha». También se
reporta la presencia de un aguajal con las especies dominantes como: Astrocaryum
chambira «chambira», Euterpe predatoria «huasai», Geonoma aspidiifolia
«palmiche», Iriartea deltoidea «pona», Oenocarpus mapora «cinamillo», Oenocarpus

11

EIA Centrales Térmicas y Unidad de Producciéon de Combustible tLote 1AB, pagina 4.2.1-26
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bataua «cinamillo» y Mauritia flexuosa «aguaje» y algunos epifitos de las especies
Pitcairnia sp., y Aechmea corymbosa «bromelia». Figura 3-6.

Figura 3.6 . Porcentaje de abundancia y especies, 200712

Ademas, se presentan las especies protegidas Mansoa alliaceae y Ceiba pentandra
se encuentra en la categoria de casi amenazado (NT). Mientras que Goéngora
quinquenervis se encuentra en la categoria de vulnerable (Tabla 3.2).

Tabla 3.2. Especies registradas y categorizadas segun el D.S. N.° 043-2006-AG

Cadigo de Unldac'll Zonas Fie Familia Especie Categoria
muestreo Vegetacion Trabajo de amenaza
Mansoa alliacea
Ve-14 Bcbfd San BIGNONIACEAE (Lam.) A.H. Gentry
. . Jacinto Ceiba pentandra (L.) NT
Ve-12 / Ve-04 | Bitbvr / Bitbvd BOMBACACEAE Gaertn '

Bcbfd: Bosque de colinas bajas fuertemente disectadas
Bitbvr: Bosque inundable de terrazas bajas con vegetacion rala
Bitbvd: Bosque inundable de terrazas bajas con vegetacion densa

La especie endémica Siparuna vasqueziana S.S. Renner & Hausner del area
evaluada en San Jacinto, quien se registra en una unidad de vegetacion (Tabla 3.3).

Tabla 3.3. Lista de especies endémicas

Cadigo de Unidad Zonas de - .
" A Familia Especie
muestreo Vegetacion Trabajo
Vel2 / Ve08 Bitbvr San Jacinto | MONIMIACEAE | SParina vasqueziana S.S. Renner &

Bitbvr: Bosque inundable de terrazas bajas con vegetacion rala

Siparuna vasqueziana S.S. Renner & Hausner «picho huayo», es una especie
arborea de 5 a 10 m de alto con poblaciones dispersas del norte y centro del pais.

12

Idem 9, pagina 4.2.1-25
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3.1.9 Fauna
Aves
En la Amazonia occidental existen condiciones geogréficas, histéricas y ecolégicas
que producen una biodiversidad de especies y ecosistemas muy especial
(BIODAMAZ, 2001); por tanto, la Amazonia peruana es considerablemente mas
heterogénea de lo que se pensaba anteriormente (Tuomisto et al., 1995). Las
observaciones se realizaron en funcion de las principales formaciones vegetales
identificadas en el area de estudio (Tabla 3.4 y 3.5).
Composicion de especies

Tabla 3.4. Namero de orden, familia y especie de aves registradas / unidad de vegetacion.

Unidad de vegetacion Simbolo Ordenes Familias Especies Referencia
Aguajal Ag 9 9 20
Bosque de colinas bajas fuertemente .
disectadas Bcbfd 9 16 21 San Jacinto
Bosque de terrazas medias onduladas Btmo 4 4 11

Dentro del area correspondiente a San Jacinto el Bosque de colinas bajas fuertemente
disectadas (Bcbfd) presenté el mayor nimero de especies (21 especies) de aves,
comprendidas en 16 familias y 9 érdenes taxonémicos.

Abundancia y diversidad

Tabla 3.5. Numero de especies, individuos e indices de diversidad de aves registradas en
el area de estudio por unidad de vegetacion.

Unidad de vegetacion Especie lghtee H’ 1-D Referencia
©) (N)
Aguajal 11 24 1,91 0,76
Bosque de colinas bajas fuertemente .
disectadas 11 29 1,87 0,77 San Jacinto
Bosque de terrazas medias onduladas 7 11 1,85 0,83

H’: indice de diversidad de Shannon-Wiener, 1-D: indice de diversidad de Simpson.

La unidad de vegetacion el Aguajal (Ag) en San Jacinto también presentd altos
valores, siendo de 1,91 (H) y de 0,76 (1-D). La unidad Bosque de colinas bajas
fuertemente disectadas (Bcbfd), present6 valores similares al Ag, siendo de 1.87 (H)
y de 0,77 (1-D) y la unidad Bosque de terrazas medias onduladas (Btmo) que presentd
el valor de 1,85 (H) y de 0,83 (1-D).

Ademas, las especies de aves consideradas en alguna categoria de conservacién
internacional por la UICN y CITES, que pertenecen a BIOMAS o a un area de
endemismos de Aves (EBAS) se detallan en la Tabla 3.6.

Tabla 3.6. Especies de aves consideradas en BIOMAS, EBAs y en las listas de UICN y

CITES
< (7} .
- : Nombre Z | 2| = | W | Unidadde ,
O
Familia Especie Coman =) E % 5 vegetacion Referencia
A - Gavilan :
Accipitridae Ictinia plumbea plomizo LC 1l Ag San Jacinto
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< (7} .
” . Nombre Z | 2| = | W | Unidadde .
O
Familia Especie Coman =) E % 5 vegetacion Referencia
Falconidae Herpet_otheres Halcén riedor | LC 11 Btmo
cachinnans
Amazong Loro verde LC 1l Ag
mercenaria
Guacamayo
Ara ararauna azuly LC 1l Ag
amarillo
Ara chloroptera GL_Jacamayo LC 11 Btmo
rojo y verde
Guacamayo
Psittacidae Ara severa frente . LC 1l Btmo
castafia
Brotogeris Pihuicho ala LC I Bcbfd
cyanoptera azul
Orthop_sntaca G}Jacamayo LC I Ag
manilata vientre rojo
Pyrrhura Perico
melanura colimarrén LC I Bebfd
Pyrrhura picta Perico pintado | LC 1 Bcbfd
Trochilidae Phaetornis | Brmitafio pico | | - AMS | Il | Bebfd
philippii aguja
Ramphastidae Ramp_hastos Tucéan LC 1l Ag
culminatus

Orden taxonédmico de Clements y Shany (2001). Nombres comunes de Clements y Shany (2001), Koepcke (1964)
y Pulido (1998).

IUCN: EN= En peligro, VU= Vulnerable, NT= Casi amenazada, LC= Preocupacién menor

EBAs: Areas de endemismos de aves

Bioma: AMS= Amazonia Sur

CITES: I= En peligro de extincion, lI= En situacion vulnerable, Ill= En bajo riesgo

Mamiferos

Al igual que las aves las observaciones se realizaron en funcién de las principales
formaciones vegetales identificadas en el area de estudio (Tabla 3.7 y 3.8).

Composicion de especies

Tabla 3.7. NUumero de 6rdenes, familias y especies de mamiferos registrados por unidad
de vegetacion

Unidad de vegetacion Simbolo Ordenes Familias Especies Referencia
Aguajal Ag 6 9 10
Bosque de colinas bajas fuertemente .
disectadas Bebfd 5 5 5 San Jacinto
Bosque de terrazas medias onduladas Btmo 6 8 10

Abundancia y diversidad

Tabla 3.8. Numero de especies, individuos e indices de diversidad de mamiferos

registrados en el area de estudio por unidad de vegetacion.
Unidad de vegetacion Sa0ee Liteligelue H” 1-D Referencia
() (N)
Aguajal 8 38 1,59 0,73
Bosque de colinas bajas fuertemente .
disectadas 3 7 0,79 0,49 San Jacinto
Bosque de terrazas medias onduladas 6 13 1,52 0,73

H’: Indice de diversidad de Shannon-Wiener, 1-D: indice de diversidad de Simpson.
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La unidad de vegetacion Aguajal (Ag) presenté los mayores valores para los indices
de diversidad, con 1,59 para el indice de Shannon-Wiener (H) y 0,73 para el indice de
Simpson (1-D). A pesar de que en esta unidad se registraron igual nimero de especies
e individuos que en el Btmo, el mayor nimero de registros de individuos de las
especies Saguinus fuscicollis y Pithecia monachus provocaron un menor valor para
los indices de diversidad. El Bosque de terrazas medias onduladas (Btmo) presento
también similares valores, siendo 1,52 (H) y 0,73 (1-D).

A pesar que en el Btmo no registré el mayor nimero de individuos ni especies, la
diversidad es relativamente alta debido a la heterogeneidad de habitats que mostré
esta unidad, favoreciendo la presencia de un importante nimero de especies, pero los
indices no fueron mas altos debido al mayor registro de individuos de la especie
Saguinus fuscicollis. La unidad Bosque de colinas bajas fuertemente disectadas
(Bcbfd), presento valores menores, siendo de 0,79 (H) y de 0,49 (1-D). Esto debido a
un menor registro de especies y de individuos, condicionado al hecho del predominio
de registros de individuos de la especie Cebus apella.

Caracterizacién del sitio S0228 con RPAS

De acuerdo a los resultados obtenidos del procesamiento de las 490 aerofotografias
tomadas con un RPAS (modelo Phantom 4 pro plus) con un traslape vertical de 65 %
y un traslape horizontal de 70 %, se obtuvo una ortofoto con un error de 1,34 pixeles,
la cual se ha realizado un analisis de fotointerpretacion de la cobertura superficial,
teniendo como resultado la siguiente estadistica para el sitio con cédigo S0228:

Tabla 3.9. Clasificacidon de cobertura en el sitio S0228

Clasificacion de cobertura Area (m?) Porcentaje (%)
Area Industrial 1553 5,9 %
Vegetacion - Mixta 24 565 94,1 %

Asimismo, se puede visualizar la predominancia de la cobertura de «Vegetacion-
Mixta» sobre la cobertura del «Area Industrial» en el sitio evaluado con cédigo S0228.
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Figura 3.7. Predominancia de vegetacion mixta en el sitio S0228

Informacion general del sitio S0228

Esquema del proceso productivo

Actualmente, en el entorno y al sur del sitio S0228 se desarrollan actividades de tipo
industrial, especificamente de extraccion y transporte de hidrocarburos. Debido a que
en el lote estudiado las actividades corresponden a la extraccion y transporte, no se
cuenta con un mapa de procesos productivos que aplicaria para una planta de
produccién o procesamiento.

Materias primas, productos, subproductos y residuos

No aplica, debido a que no se ha identificado un proceso productivo en el sitio S0228.
Sitios de disposicién y descargas

No se observaron sitios de disposicion y descargas en el sitio S0228.

Fuentes potenciales de contaminacion

Fuentes primarias

La Fuente primaria comprende cualquier componente instalacion o proceso de
actividades antrépicas que pudo o puede liberar contaminantes al medio ambiente.

Se ha realizado una verificacion a un listado tipico de instalaciones y eventos que
podrian generarse, se consideraron las siguientes fuentes de contaminacion:

Péagina 15 de 58



331

3.3.2

3.3.3

3.34

3.4

34.1

~1] Ministerio Organismo de Evaluacion
PERU : Y

del Ambiente Fiscalizacion Ambiental - OEFA

«Decenio de la igualdad de oportunidades para mujeres y hombres»
«Afio del Didlogo y la Reconciliacion Nacional»

- Fugas y derrames visibles

- Zona de tanques de combustibles, insumos quimicos, pozos, tuberias y otros
- Areas de almacenamiento de sustancias y residuos

- Drenajes

Los cuales se describen en los siguientes items.

Fugas y derrames visibles

Durante la ejecucion de la evaluacion ambiental en campo en el sitio S0228, no se
han identificado fugas o derrames activos provenientes de las instalaciones del
entorno del sitio S0228.

Zona de tanques de combustibles, insumos quimicos, pozos, tuberias y otros

En la Tabla 3.10 se presentan las instalaciones y/o elementos que fueron identificados

en el entorno del sitio S0228 durante la evaluacion ambiental de campo; asi como, el
estado y los posibles indicios de impacto o afectacion asociados a los mismos.

Tabla 3.10. Instalaciones y elementos observados en el sitio S0228

Instalacion o Sector Eroducto que Estado Observaciones
elemento del sitio contiene o transporta
Plataforma | que
contiene al pozo Oeste Hidrocarburos Activo Ninguna
SANJ-06
Tuberias de linea de . . .
produccion Sur Hidrocarburos Activo Ninguna

Areas de almacenamiento de sustancias y residuos

Durante la evaluacién ambiental en campo, no se observé areas destinadas al
almacenamiento de sustancias y residuos en el sitio S0228.

Drenajes

Durante la evaluacién ambiental en campo, no se observé drenaje por actividades
industriales en el sitio S0228.

Focos potenciales o fuentes secundarias

Priorizacion y validacién

Para determinar la existencia de los focos potenciales de contaminacion en el sitio
50228, se evalué la informacion recogida durante las actividades de reconocimiento
al sitio S0228, asi como las fuentes potenciales de contaminacion identificadas en el

Informe de Sitio Contaminado SJAC200. En la siguiente tabla se describen los focos
potenciales identificados en el sitio S0228.
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Tabla 3.11. Descripcién de focos potenciales en el sitio S0228

NGmero en Clasificacion
Foco potencial Sustancia de interés segun la
el mapa . .
evidencia
Fraccion de hidrocarburos F1 (C6-C10)
Afectacion con Fraccion de hidrocarburos F2 (>C10-C28)
hidrocarburos en Fraccion de hidrocarburos F3 (>C28-C40)
1 Benceno, tolueno, etilbenceno y xileno (BTEX) ++
el componente
Metales totales
suelo
Cromo hexavalente
Hidrocarburos Aromaticos Policiclicos (HAPs)
Fraccion de hidrocarburos F1 (Cs-Cio)
o Fraccion de hidrocarburos F2 (C10-Czs)
Afectacion con - .
hidrocarburos en Fraccion de hldrocarburos F3 (Cza_-C4o)
2 Benceno, tolueno, etilbenceno y xileno (BTEX) ++
el componente
A Metales totales
sedimento
Cromo hexavalente
Hidrocarburos Aromaéticos Policiclicos (HAPS)

Asimismo, la clasificacién de los focos potenciales segun la evidencia encontrada en
el sitio S0228, se realiz6 siguiendo los criterios establecidos en la siguiente tabla:

Tabla 3.12. Clasificacion segun nivel de evidencia de focos potenciales en el sitio S0228

Nivel de evidencia

Descripcion

Confirmado Se ha observado presencia de hidrocarburos en fase libre durante las
+++ actividades de reconocimiento

ELObable Se ha observado suelo y/o sedimento con presencia de hidrocarburos
Posible Se ha percibido organolépticamente olores a hidrocarburos en suelo
+/- y/o sedimento

confirmado

Sin evidencia / no

No se evidencié a nivel
hidrocarburos

organoléptico ninguna afectacién por

3.4.2 Mapa de focos potenciales (mapa conceptual de riesgos)

La figura 3.8 presenta un mapa con la demarcacion de los focos potenciales de
contaminacién identificados en el sitio y sus posibles sustancias de interés.
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Figura 3.8. Focos potenciales de contaminacioén en el sitio S0228

Vias de propagacion y puntos de exposicion

Luego de la identificacion de los focos de contaminacion en el sitio S0228, se presenta
las diversas vias de propagacion que podrian seguir los contaminantes, luego de ser
liberados al ambiente; asimismo, se muestran sus respectivos receptores o puntos de
exposicién, teniendo en cuenta las caracteristicas del uso actual y futuro del sitio.

Caracteristicas de uso actual y futuro del sitio

De acuerdo con la informacion obtenida en el informe de reconocimiento, la mayor
parte del sitio corresponde a vegetacion mixta, por lo cual, el uso del sitio S0228
corresponde a un &rea con presencia de vegetacion arbustiva y arbérea, con suelo
saturado, predominantemente arcilloso con permeabilidad baja, en el cual solamente
se reportan actividades de pesca, caza y recoleccion de frutos.
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Asimismo, un area menor corresponde al derecho de via de un ducto, por lo cual, el
uso actual es de tipo industrial en la parte que corresponde al derecho de via, ubicado
al sur del sitio. Es importante indicar, que a 112 m al noroeste del sitio S0228 se
encuentra Plataforma | que contiene al pozo activo SANJ-06.

En el futuro y de concluirse la explotacién de hidrocarburos, se desconoce el uso que
se le daréa al area del sitio S0228.

El area afectada se encuentra cubierta con vegetacion propia de bosque de colina
baja. Asimismo, el Decreto Supremo N.° 011-2017-MINAM define el uso agricola del
suelo como aquel con aptitud para el crecimiento de cultivos, dado que mas alla del
derecho de via no se desarrollan otras actividades propias de la actividad de
hidrocarburos en el area del sitio S0228, se le considera a esta area como suelo
agricola para el presente y en el futuro cercano, con excepcion del punto S0228-SU-
017, ya que como se encuentra a una distancia menor a 12,5 m del ducto que va de
la Plataforma | (que contiene al pozo SANJ-06) hacia la Plataforma L, se le considera
que esta dentro de un area de suelo industrial para el presente y futuro cercano.

Vias de propagacion y puntos de exposicion

Considerando las caracteristicas del sitio S0228 y su entorno, los probables
mecanismos de migracion de los compuestos de interés hacia el ambiente y posibles
receptores son los siguientes:

Tabla 3.13. Vias de propagacion

FEsE EaEnEE ol Vias de propagaci6n Sustancias Receptores
contaminacion relevantes
Suelo superficial - contacto directo |- Fraccion de
(dérmico, ingestion e inhalacion) ?(I;dgoé:i(r)?uros F1 - Personas de la
Suelo superficial =+ lluvia + agua|. Fraccién de CCNN 12 de
- . " Octubre que se
superficial +drenaje +agua superficial| iqrocarburos F2 lad |
.. | (ingestion y/o contacto) trasladan ~ por e
Suelo con afectacion (>C10-C28) derecho de viay en
por hidrocarburos Suelo superficial * lluvia + agua| F_racmon de e! sitio para realizar
superficial + drenaje + agua hidrocarburos F3 dlvc_ar_sas
subterranea (ingestion y/o contacto) (>C28-C40) actividades de caza
- BTEX y recoleccion.
- - . - Metales totales
Suelo subsuperficial - infiltracion & =~ 0.0 - Receptores
drenaje *agua subterranea (ingestion hexavalente ecoldgicos.
y/o contacto)
- (HAPs)
- Fraccion de - Personas de la
hidrocarburos CCNN 12 de
Sedi del Sedimentos - contacto directo| F1 (C‘?‘jclo) Octubre que se
€ |tr)ne3toL'e a ilo | (dérmica e ingestion). - Fraccion de trasladan  por el
Que Ffa a Limoncillo hidrocarburos derecho de viay en
h‘?g” a e(l;taaon por F2 (C10-Cazs) el sitio para realizar
ldrocarburos - Fraccién de diversas
hidrocarburos actividades de
Sedimentos - trasferencia  del | F3 (C2s-Cao) ?:§§2ccion y
contaminante por la cadena tréfica - |~ BTEX '
depredadores. - Metales totales
- Cromo hexavalente | - Receptores
- HAPs ecologicos
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Caracteristicas del entorno

Se identificaron y documentaron las caracteristicas del entorno, con el fin de detectar
fuentes y focos potenciales de contaminacion en los alrededores que tengan probable
influencia en el sitio S0228.

Fuentes en el entorno

Se identificd la Plataforma | que contiene al pozo SANJ-06, ubicado a 112 m al
noroeste del sitio S0228. También se encuentran las tuberias de linea de produccion
que atraviesa el sitio por la parte sur y que van de la Plataforma | (que contiene al
pozo SANJ-06) hacia la Plataforma L; estas tuberias se encuentran activas y
presentan tres diametros de 14, 10 y 8 pulgadas. Asimismo, se encuentran accesos
carrozables que van de la bateria San Jacinto hacia la Plataforma I.

ANTECEDENTES

En 1971 iniciaron las actividades en el ex Lote 1AB (actual Lote 192) en un inicio como
dos lotes separados Lote 1-A 1971 y Lote 1-B 1978 ubicados en las cuencas de los
rios Corrientes, Tigre y Pastaza, departamento de Loreto, cuyos contratos fueron
suscritos entre Petréleos del Perl (Petropert S.A.) y la empresa Occidental Petroleum
Corporation of Peri (OPCP), Sucursal del Peri en los afios 1972 y 1978,
respectivamente!®. Dichos contratos fueron resueltos, posteriormente Petroper( y
Occidental firmaron el Contrato de Servicios para el Lote 1-AB cuya fecha de inicio es
el 30 de agosto de 1985 y cuya fecha de vencimiento fue el 30 de mayo de 2007, asi
como, el Contrato de Servicios Petroleros con riesgo de fecha 22 de marzo de 1986.

Durante el 1999 la empresa Pluspetrol Corporation, sucursal del Perd (Pluspetrol) y
OPCP negociaron la venta de la participacion de OPCP en el Contrato de Servicios
del Lote 1-AB. Dicha venta se concret6 el 10 de diciembre de 1999 por lo que, el 8 de
mayo de 2000, Perupetro, Occidental y Pluspetrol (desde el 2002 como Pluspetrol
Norte S.A.) firmaron el Contrato de Cesién de Posicion Contractual mediante el cual,
Pluspetrol adquiri6 la calidad de parte Contratista en el Contrato de Servicios del Lote
1-AB.

Con fecha 1 de junio de 2001, Perupetro y Pluspetrol suscribieron una modificacion
del Contrato del Lote 1-AB, mediante dicha modificacion las partes acordaron cambiar
la fecha de terminacién del Contrato inicialmente fijada para el 30 de mayo de 2007 al
29 de agosto del 2015.

Posteriormente, el 30 de agosto de 2015 Perupetro y Pacific Stratus Energy del Peru
S.A suscribieron el Contrato de Servicios Temporal para la Explotacion de
Hidrocarburos en el Lote 192 (antes Lote 1AB), hasta por el plazo de dos afios, es

13

14

Decreto Supremo N.° 389-85-EF, que declara la rescision del Contrato del Lote-1AA y del Contrato del Lote 1-B,
publicado el 29 de agosto de 1985.

El 8 de mayo de 2000, Petroperd S.A, Occidental Peruana Inc, sucursal del Perd y Pluspetrol Perd Corporation,
sucursal Perl, celebran la cesiéon de posicién contractual en el contrato de servicios del Lote 1AB (Decreto
Supremo N.° 007-2000-EM). En dicha cesion Occidental Peruana Inc, sucursal del Perd, cedi6 el total de su
participacion del Lote 1-AB a favor de la empresa Pluspetrol Pert Corporation, sucursal Peru.
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decir, hasta el 29 de agosto de 2017'5, quien se encuentra operando a la fecha®.
4.1  Informacién documental vinculada al sitio S0228

4.1.1 Informacion en el marco del proceso para la identificacién de sitio impactado
por actividades de hidrocarburos (Directiva)

Informe de reconocimiento (OEFA) del 27 de setiembre de 2018

Mediante Informe N.° 0166-2018-OEFA/DEAM-SSIM la DEAM aprobé el informe de
reconocimiento realizado al sitio S0228, cuyos resultados evidencian afectacion a
nivel organoléptico por presencia de hidrocarburos en los componentes suelo y
sedimento, determinandose un area estimada de 23 279 m? (Anexo 2.1).

Plan de Evaluaciéon Ambiental (OEFA) del 30 de octubre de 2018

Mediante Informe N.° 0279-2018-OEFA/DEAM-SSIM, la DEAM aprobé el Plan de
Evaluacion Ambiental-PEA para el sitio S0228. Dicho informe se aprobé con el objetivo
de establecer y planificar las acciones para la evaluacién de la calidad ambiental, a fin
de obtener informacién para la identificacion del sitio impactado por actividades de
hidrocarburos y la estimacion del nivel de riesgo a la salud y al ambiente (Anexo 2.2).

4.1.2 Informacién en el marco de la funcién evaluadora
Informe N.° 477-2014-OEFA/DE-SDCA del 8 de julio de 2014

Que contiene informacion georreferenciada sobre la identificacion de sitios
contaminados del componente suelo ubicados en la cuenca del rio Tigre, en el &rea
de influencia del Lote 1AB (actual, Lote 192), en la regién Loreto, realizado del 14 al
30 de marzo de 2014. De la revision del informe se verific6 que el sitio S0228 se
encuentra relacionado con los sitios contaminados con cédigos S-19 y S-20 descritos
como:

S-19: «A 400 m del pozo 6», de los resultados de las muestras tomadas en la primera
y segunda intervencion y de la comparacion realizada con los Estandares de Calidad
Ambiental (ECA) para Suelo aprobado mediante Decreto Supremo N.° 002-2013-
MINAM se advierte que el pardmetro Cadmio supera los estandares establecidos,
para suelo de uso agricola.

S-20: «A 350 m del pozo 6», de los resultados de las muestras tomadas en la primera
intervencion y de la comparacion realizada con los Estandares de Calidad Ambiental
(ECA) para Suelo aprobado mediante Decreto Supremo N.° 002-2013-MINAM se
advierte que los pardmetros Fraccion de hidrocarburos F2 (C10-C2g), F3 (C2s-Ca0) ¥
Cadmio (Cd) superan los estandares establecidos, para suelo de uso agricola.

15 Aprobado mediante Decreto Supremo N° 027-2015-EM, mediante el cual aprueba la conformacion, extension,
delimitacion y nomenclatura del &rea inicial del Lote 192, ubicado entre las provincias de Datem del Marafi6n y
Loreto de la region Loreto.

16 Mediante Nota de Prensa de fecha 28 de junio de 2019, Perupetro S.A. inform6 que el Lote 192 actualmente
operado por Pacific Stratus Energy del Pert S.A (ahora, Frontera Energy) a la fecha tiene como nueva fecha de
término contractual enero de 2020. Consultado: 27 de septiembre de 2019 en la siguiente direccién electrénica:
https://www.perupetro.com.pe/wps/wcm/connect/corponata7 209c4-4ded39eab2f-5a0bac779eb6/Nota+de+Prensa+-
+Negociaci%C3%B3n+Petroper%C3%BA.pdf?MOD=AJPERES
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La SSIM asignd a los codigos «S-19 y S-20» perteneciente al centroide del sitio
contaminado por OEFA, la referencia RO00088 (Anexo 2.3).

Otra informacién vinculada al sitio S0228

Carta PPN-OPE-0023-2015 del 30 de enero de 2015

Mediante la citada carta la empresa Pluspetrol Norte S.A. remitié al OEFA informacion
georreferenciada de «supuestos pasivos ambientales» ubicados en el &mbito del Lote
8 y Lote 1AB (ahora Lote 192) tales como, pozos petroleros, suelos contaminados,
instalaciones y otros. Entre los puntos reportados se encuentran las referencias con
cédigos TIGR-S-19 y TIGR-S-20 que describen: «Suelos potencialmente
impactados»; del mismo modo las referencias con codigos CN-R544 y CN-R546 que
describen «Residuos Industriales» (Anexo 2.4). La SSIM asigné a las citadas
referencias los cédigos R001574, R001575, R002236 y R002238, respectivamente.
(Anexo 2.4).

Oficio N.° 1536-2017-MEM/DGAAE/DGAE del 6 de noviembre del 2017

Mediante el citado oficio la Direccion General de Asuntos Ambientales Energéticos del
Ministerio de Energia y Minas a solicitud del OEFA remiti6 en formato digital los
«Informes de Identificacion de Sitios Contaminados y Planes de Descontaminacién de
Suelos del Lote 8, Lote 1AB, Lote 64 y Lote 39» y los «Estudios de identificacion y
caracterizacion de sitios impactados y/o contaminados, elaborados por los titulares
actuales y anteriores de actividades de hidrocarburos existentes en el ambito
geografico de las cuencas de los rios Pastaza, Corrientes, Tigre y Marafon, ubicadas
en el departamento de Loreto» respectivamente, los cuales se encuentran en proceso
de revisién por la autoridad competente.

Entre los informes remitidos se encuentra el «Informe de Identificacion de Sitio con
cédigo SJAC200», el cual se encuentra vinculado al sitio S0228. De acuerdo al citado
informe, los resultados analiticos del sitio con «codigo SJAC200» se obtiene que, de
las 27 muestras de identificacién colectadas, una (1) muestra superd los ECA para
Suelo industrial, en los parametros fraccion de hidrocarburos F2 y F3, de acuerdo al
Decreto Supremo N.° 002-2013-MINAM. Asimismo, dos (2) muestras superaron los
ECA para Suelo industrial, para el parametro fraccién de hidrocarburos F3. La SSIM
asigné a la citada referencia el codigo R002669 (Anexo 2.5).

Carta N.° 058-2018-FONAM, remitida por el Fonam al OEFA el 22 de marzo de
2018

Mediante la cual se traslada informacion alcanzada por representantes de las
siguientes federaciones: Organizacion de Pueblos Indigenas Kichuas, Amazonicos
Fronterizos del Per( y Ecuador-Opikafpe, Federacién Indigena Quechua del Pastaza-
Fediquep y Federacion de Comunidades Nativas de la Cuenca del Corrientes-
Feconacor. De la revision de la informacion se verifico que el sitio S0228 se encuentra
vinculado al sitio con cédigo S19*, S-19-A, S-19-B, S-20* OEFA sitio SANJ22, descrito
como «Presencia de suelo, sedimentos o0 cuerpos de agua con afectaciéon por
hidrocarburos de petréleo y Cd». La SSIM asigné a la citada referencia el codigo
R003050 (Anexo 2.6).

Péagina 22 de 58



51

~1] Ministerio Organismo de Evaluacion
PERU : Y

del Ambiente Fiscalizacion Ambiental - OEFA

«Decenio de la igualdad de oportunidades para mujeres y hombres»
«Afio del Didlogo y la Reconciliacion Nacional»

x Estudio Técnico Independiente del ex Lote 1AB. Lineamientos estratégicos para

la remediacién de los impactos de las operaciones petroleras en el ex Lote 1AB
en Loreto, Peru

En julio del 2018 el Programa de las Naciones Unidas para el Desarrollo (PNUD) Perq,
en el marco de un acuerdo de asistencia técnica con el Ministerio de Energia y Minas
(Minem) entregd el referido Estudio Técnico Independiente (ETI) que contiene
sugerencias y lineamientos para el proceso de remediacién de las areas afectadas
por las actividades petroleras en el Lote 1AB (actual Lote 192).

En lo respectivo a las caracteristicas del petr6leo del area de interés se menciona que
hay un corte de agua de produccion del 99 %, para el caso del yacimiento San Jacinto
el APl es de 15,5 °API, lo que lo hace un crudo pesado?’.

El documento también recomienda la jerarquizacion de microcuencas basada en una
serie de criterios cualitativos relacionados con los impactos existentes, indicadores de
peligro y caracteristicas socioambientales potencialmente afectadas. En este proceso
se identificaron microcuencas de interés distribuidas de la siguiente forma: 12 en la
cuenca del rio Pastaza, 12 en la cuenca del Corrientes y 14 en la cuenca del rio Tigre.

En la Tabla 26 del ETI (pagina 196) se mencionan las microcuencas afectadas, en la
cuenca del rio Tigre al que pertenece la microcuenca Lupuna (figura 31 de ETI) a la
cual se le asigna una priorizacion media, debido a que dicha microcuenca tiene
«Ilmpactos por descargas desde «sump tanks» y derrames desde lineas de flujo», las
razones para dicha priorizacion son: «Muchos impactos relativamente menores en un
area grande».

PARTICIPACION CIUDADANA EN LA IDENTIFICACION DE SITIOS IMPA CTADOS
Participacion ciudadana

El derecho a la participacion en la gestion ambiental se encuentra reconocido en la
Ley General del Ambiente!®; asimismo, la DEAM del OEFA promueve dicha
participacién en todas sus acciones.

En el numeral VI de la Directiva para la identificacion de sitios impactados por
actividades de hidrocarburos se sefiala que «Los equipos de monitoreo de las
federaciones pueden brindar informacién vinculada sobre posibles sitios impactados
y acompafar al personal del OEFA, durante el desarrollo de las actividades de
reconocimiento y/o la ejecucion de las actividades del PEA, en calidad de
observadores, previa coordinacion del OEFA»; asimismo, el Articulo 12 del
Reglamento sefiala que para la identificacion de sitios impactados el OEFA solicita

17

18

Cornejo, L. E. (2004). Aplicacion de mezcla de hidrocarburos livianos y pesados para el tratamiento y bombeo
de la produccion de crudo en las operaciones del lote 1-AB. Tesis. Universidad Nacional de Ingenieria. Lima,
Pera.

Ley N.° 28611-Ley General del Ambiente.

«Articulo I11.- Del derecho a la participacién en la gestion ambiental

Toda persona tiene el derecho a participar responsablemente en los procesos de toma de decisiones, asi como
en la definicion y aplicacién de las politicas y medidas relativas al ambiente y sus componentes, que se adopten
en cada uno de los niveles de gobierno. El Estado concerta con la sociedad civil las decisiones y acciones de la
gestién ambiental».
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informacion a los equipos de monitoreo de las federaciones de las cuencas de los rios
Pastaza, Corrientes, Tigre y Marafién, de corresponder.

Actores involucrados

La evaluacion del sitio S0228 se desarrollé con la participacion de los siguientes
actores:

Comunidad Nativa 12 de Octubre

La comunidad nativa 12 de Octubre se encuentra ubicada en la margen izquierda del
rio Tigre, distrito Tigre, provincia y departamento Loreto. La Comunidad nativa 12 de
Octrubre no figura en la base de datos de pueblos indigenas!® del Ministerio de
Cultura, el sitio S0228 se encuentra dentro del territorio de esta comunidad nativa.

Frontera Energy Corporation

Es la empresa operadora del Lote 192, ubicado en las provincias de Datem del
Marafén y Tigre, provincia y departamento Loreto. La empresa realiza actividades de
explotacion en el Lote 192, en virtud al Contrato de Licencia que le fue ampliado hasta
marzo de 2020.

El 2 de noviembre de 2019, en la Bateria San Jacinto, se efectué una reunion
informativa y de coordinacion con el representante de Frontera Energy Corporation.

Ejecucion de la evaluacién ambiental
La evaluacion ambiental para el sitio S0228 se desarroll6 el 7 y 8 de noviembre de
2019, dias en los que se realiz6 el muestreo de suelo, agua superficial, sedimento y
comunidades hidrobiolégicas; asimismo, se cumplié con el recojo de la informacion
para la estimacién de nivel de riesgo.

Las ejecuciones de estos trabajos fueron realizadas con la participacion activa de un
monitor ambiental y 2 apoyos locales de la comunidad nativa de 12 de Octubre.

OBJETIVOS

Objetivo general

Evaluar la calidad ambiental del sitio S0228 para su identificacion como sitio
impactado por actividades de hidrocarburos y su estimacién del nivel de riesgo a la
salud y al ambiente.

Objetivos especificos

Evaluar la calidad del suelo en el sitio S0228.

Evaluar la calidad de agua superficial en el sitio S0228.

Evaluar la calidad del sedimento en el sitio S0228.

19

Base de datos de pueblos indigenas del Ministerio de Cultura. Fecha de consulta setiembre de 2019.
http://bdpi.cultura.gob.pe/busqueda-localidades
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Evaluar las comunidades hidrobiolégicas en el sitio S0228.
Estimar el nivel de riesgo a la salud y al ambiente del sitio S0228.
METODOLOGIA

Evaluacion de la calidad de suelo

El PEA del sitio S0228 planted la necesidad de incluir el muestreo ambiental de suelo
en el area de potencial interés, a fin de ampliar la informacion recogida en el
reconocimiento, incluir resultados analiticos de parametros del estandar de calidad
ambiental para suelo y corroborar la informacion documentaria de los antecedentes.

El area de potencial interés del sitio S0228 planteada en el Plan de Evaluacion
Ambiental fue de 2,6 ha; posteriormente en campo el area fue ampliada a 2,6118 ha
para el calculo del area de potencial interés se tomaron en cuenta las areas
identificadas en las actividades de reconocimiento.

Guia utilizada para la evaluacion

El muestreo de suelo consideré las recomendaciones establecidas en la seccion 1.3.3
(tipos de muestreo), seccién 5 (determinacion de puntos de muestreo) y el Anexo
N.° 2 de la «Guia para Muestreo de Suelos» aprobada el 9 de abril de 2014, mediante
Resolucion Ministerial N.° 085-2014-MINAM; asimismo, se tomaron en consideracion
las recomendaciones establecidas en las guias de muestreo que se detallan en la
Tabla 7.1.

Tabla 7.1. Referencias para el muestreo de la calidad del suelo

Autoridad emisora Pais Dispositivo legal Referencia Afio Seccion
Resolucion Guia para muestreo de suelos Toda la
Ministerial 2014 guia
o N.° 085-2014- Guia para la elaboracion de planes Seccion 1
Ministerio del MINAM de descontaminacién de suelos
Ambiente Pera - -
(Minam) Manual de lineamientos y
procedimientos para la elaboracion y 2015 Todo el
evaluacion de informes de manual
identificacion de sitios contaminados

Ubicacion de puntos de muestreo

Los puntos de muestreo se ubicaron en toda la extension del sitio S0228 y se
distribuyeron con el objetivo de confirmar la presencia de contaminantes y estimar su
extensidn, los puntos de muestreo se detallan en la siguiente tabla:

Tabla 7.2. Ubicacion de los puntos de muestreo de suelo para el sitio S0228

Coordenadas UTM
Cadigo de WGS 84 +Zona 18 M Altitud

muestra m s.n.m.
Este (m) | Norte (m) ( )

Descripcion

Ubicado a 95m al noreste del tanque sumidero, que
viene del pozo SANJ-06 de la Plataforma I.

S0228-SU-001 401299 9749973 189 Localizado en una ladera de colina, de pendiente
fuertemente inclinada 8-15%.

S0228-SU-001- Ubicado a 95m al noreste del tanque sumidero, que

PROF 401299 9749973 189 viene del pozo SANJ-06 de la Plataforma |I.
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Cadigo de
muestra

Coordenadas UTM
WGS 84 +Zona 18 M

Este (m)

Norte (m)

Altitud
(m s.n.m.)

Descripcion

Localizado en una ladera de colina, de pendiente
fuertemente inclinada 8-15%.

S0228-SU-002

401327

9749975

178

Ubicado a 120 m al noreste del tanque sumidero,
que viene del pozo SANJ-06 de la Plataforma I.
Localizado en una terraza baja, de pendiente plana
a ligeramente inclinada 0-4%.

S0228-SU-003

401280

9749975

187

Ubicado a 79m al noreste del tanque sumidero, que
viene del pozo SANJ-06 de la Plataforma I.
Localizado en una ladera de colina, de pendiente
moderadamente empinada 15-25%.

S0228-SU-003-
PROF

401280

9749975

187

Ubicado a 79m al noreste del tanque sumidero, que
viene del pozo SANJ-06 de la Plataforma |I.
Localizado en una ladera de colina, de pendiente
moderadamente empinada 15-25%.

S0228-SU-004

401272

9749950

180

Ubicado a 60m al noreste del tanque sumidero, que
viene del pozo SANJ-06 de la Plataforma |I.
Localizado en una terraza media, de pendiente
ligeramente inclinada 2-4%.

S0228-SU-005

401327

9749942

178

Ubicado a 110 m al noreste del tanque sumidero,
que viene del pozo SANJ-06 de la Plataforma I.
Localizado en una terraza baja eventualmente
inundable, de pendiente ligeramente inclinada 2-4%.

S0228-SU-006

401267

9749909

185

Ubicado a 50m al sureste del tanque sumidero, que
viene del pozo SANJ-06 de la Plataforma |I.
Localizado en una cima de colina, de pendiente
ligeramente inclinada 2-4%.

S0228-SU-007

401326

9749901

183

Ubicado a 110 m al sureste del tanque sumidero,
que viene del pozo SANJ-06 de la Plataforma I.
Localizado en una ladera de colina, de pendiente
fuertemente inclinada 8-15%.

S0228-SU-008

401306

9749858

170

Ubicado a 109 m al sureste del tanque sumidero,
que viene del pozo SANJ-06 de la Plataforma I.
Localizado en una parte baja de ladera de colina
de pendiente plana a ligeramente inclinada 0-
4%.

S0228-SU-009

401333

9749868

177

Ubicado a 125 m al sureste del tanque sumidero,
que viene del pozo SANJ-06 de la Plataforma I.
Localizadoen wuna terraza bajaeventualmente
inundable, de pendiente plana a ligeramente
inclinada 0-4%.

S0228-SU-011
@)

401284

9749808

195

Ubicado a 130 m al sureste del tanque sumidero,
que viene del pozo SANJ-06 de la Plataforma I.
Localizadoen wuna terraza bajaeventualmente
inundable, de pendiente ligeramente inclinada 2-4%.

S0228-SU-012

401228

9749836

180

Ubicado a 85 m al sur del tanque  sumidero, que
viene del pozo SANJ-06 de la Plataforma |I.
Localizado en una ladera de colina, de pendiente
fuertemente inclinada 8-15%.

S0228-SU-013

401262

9749828

177

Ubicado a 103 m al sureste del tanque sumidero,
que viene del pozo SANJ-06 de la Plataforma I.
Localizado en una parte baja de ladera de colina, de
pendiente fuertemente inclinada 8-15%.

S0228-SU-014

401311

9749847

190

Ubicado a 120 m al sureste del tanque sumidero,
que viene del pozo SANJ-06 de la Plataforma I.
Localizado en una terraza baja eventualmente
inundable, de pendiente plana a ligeramente
inclinada 0-4%.

S0228-SU-015

401219

9749802

180

Ubicado a 120 m al sur del  Tanque  sumidero,
que viene del pozo SANJ-06 de la Plataforma I.
Localizado en una terraza baja eventualmente
inundable, de pendiente plana a ligeramente
inclinada 0-4%.
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Cadigo de
muestra

Coordenadas UTM
WGS 84 +Zona 18 M

Este (m)

Norte (m)

Altitud
(m s.n.m.)

Descripcion

S0228-SU-015-
PROF

401219

9749802

180

Ubicado a 120 m al surdel  Tanque  sumidero,
que viene del pozo SANJ-06 de la Plataforma I.
Localizado en una terraza baja eventualmente

inundable, de pendiente plana a ligeramente
inclinada 0-4%.

Localizado a 135 m al sureste del tanque sumidero,
que viene del pozo SANJ-06 de la Plataforma I.
Localizado en una terraza baja eventualmente
inundable, de pendiente plana a ligeramente
inclinada 0-4%.

Ubicado a 7 m al lado oeste del ducto que va de la
Plataforma | (que contiene al pozo SANJ-06)
hacia la Plataforma L. Localizado en una terraza
baja, de pendiente ligeramente inclinada 2-4%.
Ubicado a 150 m al sur del tanque sumidero, que
viene del pozo SANJ-06 de la Plataforma |I.
Localizado en una terraza baja eventualmente
inundable, de pendiente plana a ligeramente
inclinada 0-4%.

Ubicado a 150 m al sur del tanque sumidero, que
viene del pozo SANJ-06 de la Plataforma |I.
Localizado en una terraza baja eventualmente
inundable, de pendiente plana a ligeramente
inclinada 0-4%.

Ubicado a 150 m al sureste del tanque sumidero,
que viene del pozo SANJ-06 de la Plataforma I.
Localizado en la parte baja de una ladera de colina
moderadamente empinada de 15-25%

S0228-SU-016 401254 9749794 200

S0228-SU-017 401188 9749793 165

S0228-SU-018 401227 9749773 169

S0228-SU-018-

PROF 401227

9749773 169

S0228-SU-019 401249 9749771 170

Ubicado a 175 m al suroeste del tanque sumidero,
que viene del pozo SANJ-06 de la Plataforma I.
Localizado en una terraza baja no inundable, de
pendiente plana a ligeramente 0-4%.

La precision de las coordenadas en todos los puntos de muestreo fue de 3 m

(*) Punto de muestreo reubicado de una zona alta sin afectacion a una zona baja, cercana y con caracteristicas
organoléptica de hidrocarburos. El punto con cédigo S0228-SU-010 no se muestred por su cercania al punto con
cédigo S0228-SU-011 reubicado.

S0228-SU-020 401147 9749765 162

Se colectaron 23 muestras nativas puntuales, distribuidas en los 19 puntos de
muestreo (19 muestras a nivel superficial y 4 muestras a profundidad). Las muestras
a profundidad van desde 1,25 a 2,75 m de profundidad, los puntos de muestreo fueron
distribuidos en el area del sitio S0228; asimismo, se tomaron dos muestras de control
(S0228-SU-CTRL1 y S0228-SU-CTRL2).

Tabla 7.3. Ubicacion de los puntos de muestreo de control

Coordenadas UTM )
N.°| Cédigo de muestra WGS84 Zona 18 M (mAlstI;uSn ) Descripcién
Este (m) | Norte (m) R
Punto control ubicado a 225 m al
sureste del tanque sumidero, que viene
1 | S0228-SU-CTRL1 401429 9749848 182 del pozo SANJ-06. Localizado en una
cima de colina baja, de pendiente plana
a ligeramente inclinada 0-4%.
Punto control ubicado a 79 m al sureste
del tanque sumidero, que viene del pozo
2 | S0228-SU-CTRL2 401239 9750111 194 SANJ-06. Localizado en una ladera de
colina fuertemente inclinada de 8-15%. .

La distribucién de las muestras se presenta en el mapa respectivo tal como se muestra
en la Figura 7.1 (Anexo 1.2).
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Figura 7 .1. Ubicacion de los puntos de muestreo de suelo

7.1.3 Pardmetros y métodos a evaluar

Los pardmetros y métodos de andlisis de las muestras de suelo tomadas en el sitio
S0228 se detallan en la Tabla 7.4.

Tabla 7-.4. Parametros analizados en el suelo del sitio S0228

N.°

Parametro

Método de ensayo

Descripcion

1

Fraccion de Hidrocarburos
F1 (C6-C10)

EPA 8015 C, Rev. 3 - 2007

Organicos no halogenados usando GC/FID

Fraccion de Hidrocarburos
F2 (>C10-C28)

EPA 8015 C, Rev. 3 - 2007

Organicos no halogenados por
Cromatografia de Gases.

Fraccion de Hidrocarburos
F3 (>C28-C40)

EPA 8015 C, Rev. 3 - 2007

Organicos no halogenados por
Cromatografia de Gases.
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N.° Parametro Método de ensayo Descripcion
. Digestién acida de sedimentos. Lodos y
4 Metales totales EPA 3050 B'_ 1996/ suelos/Espectrometria de Emisién Atémica
EPA 6010 B: 1996 : -
de Plasma acoplado inductivamente.
5 Mercurio Total EPA 7471 B, Rev. 2 * Mercurio en residuos solidos o semisélidos
febrero 2007 (Técnica manual de vapor frio)
EPA 3060, Rev. 1 *
6 Cromo VI diciembre de 1996/EPA Digestion Alcalina para Cromo
7199 Rev. 0 diciembre de | hexavalente.
1996 (Validado). 2017
Hidrocarburos Aromaticos EPA 8270 D, Rev. 5 + Componente{s Organicos SemNOIat"e,S por
7 Policiclicos (HAPS) 2014 Cromatografia de Gas /Espectrometria de
’ masa (GC/MS).
Volatile Organic Compounds by Gas
8 VOCs (BTEX) EPA METHOD 8260 C, Chromatography / Mass Spectrometry
Rev. 3, 2006 (GCIMS)

Fuente: Informes de ensayo N.° 74811/2019, 74812/2019, 74814/2019, 74818/2019, 74819/2019, 74820/2019,
74829/2019 y 74830/2019 del laboratorio ALS LS Pera.

Equipos e instrumentos utilizados

Para realizar el muestro de suelos, se utilizé dos equipos de posicionamiento global
GPS, de marca Garmin, modelo Montana 680, series 4HU004978 y 4HU005008, dos
camaras digitales marca Canon, modelo Powershot D30BL series 82051001003 y
92051001990; para la extraccién de las muestras de suelo se utilizaron dos barrenos
convencionales con serie B-09 y B-15. Adicionalmente, se emplearon dos detectores
de gases marca RAE SYSTEMS, modelo Multirae Lite PGM6208, series MO1CA03377
y M01CA03410.

Criterios de comparacion

Los resultados obtenidos del muestreo de suelo son comparados con los Estandares
de Calidad Ambiental (ECA) para Suelo, de uso agricola, aprobado mediante Decreto
Supremo N.° 011-2017-MINAM. Debe sefialarse que, de acuerdo a lo establecido en
la citada norma, se define «Suelo agricola» como: suelo dedicado a la produccién de
cultivos, forrajes y pastos cultivados. Es también aquel suelo con aptitud para el
crecimiento de cultivos y el desarrollo de la ganaderia. Esto incluye tierras clasificadas
como agricolas, que mantienen un habitat para especies permanentes y transitorias,
ademaés de flora y fauna nativa.

En el caso del punto S0228-SU-017, como se encuentra a una distancia menor a 12,5
m del ducto que va de la Plataforma | (que contiene al pozo SANJ-06) hacia la
Plataforma L, los resultados de suelo son comparados con los Estandares de Calidad
Ambiental (ECA) para Suelo de uso industrial, aprobado mediante Decreto Supremo
N.° 011-2017-MINAM. De acuerdo con lo establecido en la citada norma, se define
«Suelo industrial» a aquel suelo en el cual la actividad principal que se desarrolla
abarca la extraccion y/o aprovechamiento de recursos naturales (actividades mineras,
hidrocarburos, entre otros) y/o, la elaboracién, transformacion o construccién de
bienes.

Analisis de datos
Los resultados obtenidos del analisis de laboratorio, se encuentran en los Informes de

ensayo N.° 74811/2019, 74812/2019, 74814/2019, 74818/2019, 74819/2019,
74820/2019, 74829/2019 y 74830/2019, se muestran en el Reporte de Campo (Anexo
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3) y en el Reporte de Resultados del sitio S0228 (Anexo 4); los cuales fueron
digitalizados y sistematizados en una base de datos, consignando la informacion
recogida por cada punto de muestreo y/o muestra de suelo. Se utilizaron tablas y
figuras de barras de los parametros que superaron el ECA para suelo, con la finalidad
de las concentraciones resultantes permitan confirmar si el sitio se encuentra
impactado o no. Asimismo, se empled el programa ArcGis version 10.5.0 para la
elaboracion de mapas y figuras de ubicacién de puntos de muestreo de suelo.

Evaluacion de la calidad de agua superficial

Durante la evaluacion ambiental del sitio S0228 se consideré tomar muestras de agua
en la « Quebrada Limoncillo»?°, que cruza el area de potencial interés del sitio desde
el noreste hacia el suroeste, con direccion de flujo de norte a sur y luego cambiado de
direccion hacia el suroeste, a fin de ampliar la informaciéon recogida durante la
evaluacion, incluir resultados analiticos de parametros del Estandar de Calidad
Ambiental para agua y corroborar la informacién documentaria de los antecedentes.

7.2.1 Protocolo utilizado para el muestreo

Para la ejecucién de las actividades de evaluacion ambiental del componente agua
superficial consider6 las recomendaciones establecidas en el «Protocolo Nacional
para el Monitoreo de Calidad de Recursos Hidricos Superficiales», tal como se detalla
en la siguiente tabla:

Tabla 7.5. Guias técnicas para el muestreo de agua

Aéur;(?:(()iraad Pais Dispositivo legal Referencia Afio Seccion
6.4 Planificacion del monitoreo.
6.5 Establecimiento de la red de
Protocolo nacional puntos de mon!toreo. )
Autoridad Resolucién para el monitoreo 2-8ui F;rsepanéamoi?] dl?rierz‘t]:rtg naledse,
Nacional del | Pera Jefatural de la calidad de los | 2016 p?otgccién
Agua (ANA) N. 010-2016-ANA rezzrsg;iggzgos 6.14 Medicion de parametros de
p campo.
6.17 Aseguramiento de la calidad
de muestreo.

7.2.2 Ubicacion de puntos de muestreo

Los puntos de muestreo se ubicaron antes de la evaluacion ambiental en campo y se
distribuyeron con el objetivo de confirmar la presencia de contaminantes, conforme
consta en el Reporte de Campo (Anexo 3). Los puntos de muestreo se detallan en la
siguiente tabla:

Tabla 7.6. Ubicacion de los puntos de muestreo de agua para el sitio S0228

o Coordenadas UTM )
C%nggt?: WGS 84 +Zona 18 M (mASItI;udm ) Descripcion
Este (m) | Norte (m) T

Ubicado a 120 m al este de la Plataforma | (que
contiene al pozo SANJ-06), dentro del area del sitio y

S0228-AG-001 401335 9749952 176 aguas arriba del punto S0228-AG-002, en el tramo de
la Quebrada Limoncillo que cruza el sector noreste del
sitio S0228 y luego en direccién sur.

20

Cabe indicar que, segun informacién recopilada en campo, dicho cuerpo de agua es conocido por algunos
pobladores locales como quebrada Limoncillo y por otros como quebrada Lupunilla (Quebrada-1-S0228).
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Coordenadas UTM

Cédigo de WGS 84 +Zona18M | Altitud Descripcion

muestra Este (m) | Norte (m) (ms.n.m.)

Ubicado a 92 m al este del ducto activo que va de la
Plataforma | (que contiene al pozo SANJ-06) hacia la
Plataforma L, dentro del area del sitio y aguas arriba
del punto S0228-AG-003, en el tramo de la Quebrada
Limoncillo que cruza el sector central del sitio S0228
con direccién de noreste a suroeste.

Ubicado a 33 m al oeste del ducto activo que va de la
Plataforma | (que contiene al pozo SANJ-06) hacia la
S0228-AG-003 | 401165 | 9749780 164 Plataforma L, dentro del area del sitio y aguas arriba
del punto S0228-AG-005, en el tramo de la Quebrada
Limoncillo que cruza el sector suroeste del sitio S0228.
Ubicado a 155 m al noreste de la Plataforma | (que
contiene al pozo SANJ-06), fuera del area del sitio y
S0228-AG-004 | 401357 | 9750032 181 aguas arriba del  punto S0228-AG-001, en el tramo
de la Quebrada Limoncillo que cruza el sitio desde el
noreste, aguas arriba del sitio.

Ubicadoal06m al oeste del ducto activo que va de la
Plataforma | (que contiene al pozo SANJ-06) hacia la
Plataforma L, fuera del area del sitio y aguas abajo del
punto S0228-AG-003, en el tramo de la Quebrada
Limoncillo que cruza el sitio S0228 hacia el suroeste,
aguas abajo del sitio.

S0228-AG-002 | 401282 | 9749819 174

S0228-AG-005 | 401094 | 9749730 159

Se colectaron 5 muestras puntuales, distribuidas en el area del sitio S0228.

La distribucion de los puntos de muestreo de agua superficial se presenta en la Figura
7.2 (Anexo 1.3).
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Figura 7 .2. Ubicacién de los puntos de muestreo de agua en el sitio S0228

7.2.3 Pardmetros y métodos a evaluar

Los parametros analizados y los métodos empleados para el andlisis de las muestras
se detallan en la Tabla 7.7 y fueron seleccionados en funcién a las actividades de
hidrocarburos que se han desarrollado en el lugar donde se encuentra el sitio S0228.

Tabla 7.7. Pardmetros analizados en el agua del sitio S0228

N.° Parametro Método de ensayo Descripcion
Volatiles aromaticos y halogenados
EPA 8260 D, Rev. 4, 2018 | mediante cromatografia de gases mediante
1 BTEX Lo P
fotoionizacion y / o detectores electroliticos
de conductividad
Hidrocarburos totales de Orgénicos no halogenados por
2 petréleo (Cs-Cao) EPA 8015 C Rev. 3, 2007 cromatografia de gases
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N.° Parametro Método de ensayo Descripcion
Hidrocarburos Compuestos Orgéanicos Semivolables Por
3 aromaticos policiclicos EPA 8270 E, Rev. 6, 2018 | Cromatografia de gas / espectrometria de
(HAPs) masas (GC / MS)
Método de prueba estandar para el dimero
4 Aceites y grasas ASTM D7066-04 (Validado |/trimero de clorotrifluoroetileno  (S-316)
Modificado), 2019 Aceite recuperable y grasa y material no
polar por determinacién infrarroja
EPA 200.8, Rev. 5.4, 1994 | Por induccion de plasma espectrometria de
5 Metales totales masas
SMEWW-APHA-AWWA-WEF A .
6 Cromo hexavalente Part 3500-Cr, B, 23rd Ed. Cromo: Metodo Colorimétrico
2017
7 Cloruros Determinacién de aniones inorgé_nicos en
PE-2090 Rev. 8, 2017 agua potable por cromatografia i6nica

Fuente: Informes de ensayo N.° 74837/2019 (ALS LS Pert S.A.C.), N.° 74838/2019 (ALS LS Pert S.A.C.), SAA-
19/01156 (AGQ PERU, S.A.C) y SAA-19/01157 (AGQ PERU, S.A.C).

Equipos e instrumentos utilizados

Para realizar el muestreo de agua superficial, se utilizé un equipo de posicionamiento
global GPS, de marca Garmin, modelo Oregon 650, serie 30D048611; una camara
digital, marca Canon, modelo Powershot D30BL serie 62051001246; y un
multiparametro portatil marca HACH, modelo HQ40D, serie 150500000929.

Criterios de comparacion

Los resultados del analisis de la calidad del agua que se encuentra asociada al sitio
S0228, fueron comparados con los Estandares de Calidad Ambiental (ECA) para Agua
y establecen Disposiciones Complementarias aprobado mediante el Decreto Supremo
N.° 004-2017-MINAM.

De acuerdo con lo establecido en la Resolucion Jefatural N.° 056-2018-ANA?L, el
cuerpo de agua denominado «Quebrada Limoncillo» no tiene asignado una categoria;
sin embargo, se ha considerado la categoria asignada al cuerpo receptor, rio Tigre;
por lo que, los resultados del componente agua superficial se compararon con el
Estandar de Calidad Ambiental (ECA) para aguas *Categoria 4. Conservacion del
Ambiente Acuatico, subcategorias E2: Rios de la selva, aprobado mediante Decreto
Supremo N.° 004-2017-MINAM en los puntos de muestreo definido para este
componente, tal como se detalla en la siguiente tabla:

Tabla 7.8. Estandares de comparacién de la calidad de agua para el cuerpo de agua
asociado al sitio S0228

ECA para agua
Ubicacion Unidad Cuernos de aqua Decreto Supremo N.° 004-2017-MINAM
Hidrogréfica P 9 Categoria de Subcategoria de
comparacién comparacién
Distrito Tigre, Cuerpo de agua Itico Categoria 4
P P «Quebrada s .

provincia y Rio Tigre . 3 . «Conservacion del | E2 «Rios de la selva»

Limoncillo» asociado ] b
departamento Loreto al sitio S0228 ambiente acuatico»

21

Aprueban la clasificacion de los cuerpos de agua continentales superficiales. Resolucion Jefatural N.° 056-2018-

ANA (13/02/2018).
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Analisis de datos

Los resultados obtenidos del andlisis de laboratorio, se encuentran en los Informes de
ensayo N.° 74837/2019 (ALS LS Pert S.A.C.), N.° 74838/2019 (ALS LS Peru S.A.C.),
SAA-19/01156 (AGQ PERU, S.A.C) y SAA-19/01157 (AGQ PERU, S.A.C), y se
muestran en el Reporte de Resultados del sitio S0228 (Anexo 4); los cuales fueron
digitalizados y sistematizados en una base de datos, consignando la informacién
recogida por cada punto de muestreo y/o muestra de agua; asimismo, se empleo el
programa ArcGis version 10.5.0 para la elaboracion de mapas y figuras de ubicacion
de puntos de muestreo de agua.

Evaluacion de la calidad de sedimento

Durante la evaluaciéon ambiental del sitio S0228 se consideré tomar muestras de
sedimentos en la «Quebrada Limoncillo», que cruza el area de potencial interés del
sitio desde el noreste hacia el suroeste, con direccion de flujo de norte a sur y luego
cambiado de direccion hacia el suroeste, a fin de ampliar la informacién recogida
durante la evaluacién, incluir resultados analiticos y corroborar la informacién
documentaria de los antecedentes.

Guia utilizada para la evaluacién

Para la evaluacion de este componente, en el Perl no se cuenta con un protocolo de
muestreo; en ese sentido, se tomé como referencia el siguiente procedimiento:

Tabla 7.9. Referencia para el muestreo del componente sedimento

Autoridad emisora Pais D'Sf;%s;lt'vo Referencia Afio
Ministerio de Ambiente, Vivienda y Desarrollo . Procedimiento para
o P - Colombia - muestreo de agua y 2011
Territorial de la Republica de Colombia sedimentos

Ubicacion de puntos de muestreo

Los puntos de muestreo de sedimento se distribuyeron con el objetivo de confirmar la
presencia de contaminantes, conforme consta en el Reporte de Campo (Anexo 3). Los
puntos de muestreo se detallan en la siguiente tabla:

Tabla 7.10. Ubicacién de los puntos de muestreo de sedimento para el sitio S0228

o Coordenadas UTM )
Cﬂt:ﬂgsc;rc;e WGS 84 +Zona 18 M (mASItI;udm) Descripcion
Este (m) | Norte (m) U
Ubicado a 120 m al este de la Plataforma | (que contiene
S0228-SED- al pozo SANJ-06), dentro del area del sitio y aguas arriba
401335 | 9749952 176 del punto S0228-SED-002,en el tramo de Ia
001 : - o
Quebrada Limoncillo que cruza el sector noreste del sitio
S0228 y luego en direccioén sur.
Ubicado a 92 m al este del ducto activo que va de la
Plataforma | (que contiene al pozo SANJ-06) hacia la
S0228-SED- Plataforma L, dentro del area del sitio y aguas arriba del
002 401282 | 9749819 | 174 | 110 S0228-SED-003, en el tramo  de  Ia
Quebrada Limoncillo que cruza el sector central del ~ sitio
S0228  con direccion de noreste a suroeste.
Ubicado a 33 m al oeste del ducto activo que va de la
S0228-SED- Plataforma | (que contiene al pozo SANJ-06) hacia la
003 401165 | 9749780 164 Plataforma L, dentro del area del sitio y aguas arriba del
punto S0228-SED-005, en el tramo de la
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Coordenadas UTM

Codigode | WGS 84 +Zona18M | Altitud

muestra Este (m) | Norte (m) (ms.n.m.)

Descripcion

Quebrada Limoncillo que cruza el sector suroeste del sitio
S0228.
Ubicado a 155 m al noreste de la Plataforma | (que
S0228-SED- contiene al pozo SANJ-06), fuera del area del sitio y
004 401357 | 9750032 181 aguas arriba del punto S0228-SED-001, en el tramo de
la Quebrada Limoncillo que cruza el sitio desde el
noreste, aguas arriba del sitio.
Ubicadoal06m al oeste del ducto activo que va de la
Plataforma | (que contiene al pozo SANJ-06) hacia la
S0228-SED- Plataforma L, fuera del area del sitio y aguas abajo del
005 401094 | 9749730 159 punto S0228-SED-003, en el tramo de la Quebrada
Limoncillo que cruza el sitio S0228 hacia el suroeste,
aguas abajo del sitio.

La distribucion de los puntos de muestreo de sedimento se presenta en la Figura 7.3
(Anexo 1.4).

Figura 7 .3. Ubicacién de los puntos de muestreo de sedimento
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Parametros y métodos a evaluar

Los parametros considerados para evaluar la calidad de sedimentos se muestran en
la Tabla 7.11 y fueron seleccionados en funcion a las actividades de hidrocarburos
que se han desarrollado y se vienen realizando en el Lote 192, lugar donde se
encuentra el sitio S0228. A continuacion, se describen los métodos para el analisis de
las muestras:

Tabla 7.11. Parametros analizados en el sedimento del sitio S0228

N.° Parametro Método de ensayo Descripcion
L . EPA METHOD
1 Fraccion de hidrocarburos F1 8015 C, Rev. 3 Organicos no halogenados usando GC/FID
(C6-C10) 2007
Fraccion de hidrocarburos F2 EPA METHOD Orgénicos no halogenados por Cromatografia
2 8015 C, Rev. 3
(C10-C28) de Gases.
2007
Fraccion de hidrocarburos F3 EPA METHOD Orgénicos no halogenados por Cromatografia
3 8015 C, Rev. 3
(C28-C40) de Gases.
2007
. EPA METHOD L. .
Hidrocarburos Totales de Orgénicos no halogenados por Cromatografia
4 . 8015 C, Rev. 3
Petréleo (C10-Cao) de Gases.
2007
. Digestion acida de sedimentos. Lodos y
5 Metales totales EPA 3050 B..1996/ suelos/Espectrometria de Emision Atémica de
EPA 6010 B:1996 ) .
Plasma acoplado inductivamente.
Rev. 11996/
EPA 7199 . L. .
6 Cromo VI total Rev. 0, 1996 Digestion Alcalina para Cromo hexavalente.
(Validado) 2017
Hidrocarburos Aromaticos EPA METHOD Componentes Orgéanicos Semivolatiles por
7 Policiclicos (HAPS) 8270 D, Rev. 5 Cromatografia de Gas/Espectrometria de
2014 masa (GC/MS).
EPA METHOD Componentes  Organicos  Volatiles  por
8 BTEX 8260 C, Rev. 3 Cromatografia de Gas/Espectrometria de
2006 masa (GC/MS).
9 Mercurio total EPA 7471 B, Rev. 2 *+ | Mercurio en residuos solidos o semisoélidos
febrero 2007 (Técnica manual de vapor frio)

Fuente: Informes de ensayo N.° 74833/2019 y N.° 74834/2019 laboratorio ALS LS Pera.

7.3.4 Equipos e instrumentos utilizados

Para realizar el muestro de sedimento, se utilizé un equipo de posicionamiento global
GPS, de marca Garmin, modelo Oregon 650, serie 30D048611; una camara digital
marca Canon, modelo Powershot D30BL, serie 62051001246; y para la extraccion de
las muestras de sedimento se utilizé6 un muestreador de turba tipo ruso, marca AMS.
7.3.5 Criterios de comparacion

La evaluacion de la calidad de sedimentos consideré la comparacion referencial®® de
los resultados con guias y normativas internacionales conforme lo dispone el

2 Ley N.° 28611 Ley General del Ambiente, establece:
«Articulo 33.- De la elaboracién de ECAy LMP
« /D $XWRULGDG $PELHQWDO 1®HF IHROTER U@ lHQ SWHRBRVR&$ /03 \ RWURV HVYV
parametros para el control y la protecciéon ambiental, debe tomar en cuenta los establecidos por la Organizacién
Mundial de la Salud (OMS) o de las entidades de nivel internacional especializadas en cada uno de los temas
ambientales. (subrayado agregado)
33.3 La Autoridad Ambiental Nacional, en coordinacién con los sectores correspondientes, dispondra la
aprobacion y registrara la aplicacion de estadndares internacionales o de nivel internacional en los casos que no
existan ECA o LMP equivalentes aprobados en el pais.» (subrayado agregado)

«Segunda. - Estandares de Calidad Ambiental y Limites Maximos Permisibles
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Ministerio del Ambiente (Minam), puesto que a la fecha no se cuenta con una
normativa nacional sobre estandares de calidad ambiental para sedimentos.

Hidrocarburos totales de petréleo (TPH)

Las concentraciones de TPH en sedimento fueron comparadas referencialmente con
el valor establecido en la Guia «Atlantic RBCA (Risk +Based Corrective Actions) for
Petroleum Impacted Sites in Atlantic Canada version 3 *User Guidance, 2015»,
emitida por el Consejo Canadiense de Ministros del Medio Ambiente, institucion
gubernamental especializada en temas ambientales, conforme sefiala el Ministerio del
Ambiente (Oficio N.°121-2018-MINAM/VMGA). Esta guia establece un valor estandar
de referencia:

X Ecological Screening Level (ESL), que representa el valor maximo de deteccién
de TPH modificado?3, que es analogo a un valor limite de gestion.

Este valor estandar fue desarrollado con base a estudios ecotoxicolégicos validados
por ensayos de laboratorio y datos de campo, y el desarrollo de un modelo estadistico
para la determinacion de la toxicidad de hidrocarburos sobre diversas especies de
macroinvertebrados bentbnicos, algas y peces. Se aplica para una evaluacion
ecoldgica?*, donde se consideran a los sedimentos como habitats de ecosistemas
acuaticos de agua dulce, marina o estuarina con importancia para la proteccion de la
vida.

Para metales totales

Para la comparacién de concentraciones de metales totales se utiliz6 de manera
referencial los valores de los estandares de la «Guia de calidad ambiental canadiense
para sedimentos de aguas continentales» (Canadian Environmental Quality
Guidelines. Sediment Quality Guidelines for Protection of Aquatic Life of Freshwater +
CEQG-SQG, 2002)?%*. La guia de calidad en mencion define dos valores limites, de los
cuales para el presente informe se empleara el siguiente valor:

X Probable Effect Level - PEL (nivel de efecto probable): representa el nivel de
concentracion quimica mas bajo que -usualmente o siempre- esta asociado a
efectos bioldgicos adversos.

Los valores referenciales de comparacion para TPH y metales pesados en sedimento
se presentan en la Tabla 7.12.

23

24

25

En tanto no se establezca en el pais, Estandares de Calidad Ambiental, Limites Maximos Permisibles y otros
estandares o parametros para el control y la proteccion ambiental, son de uso referencial los establecidos por
instituciones de Derecho Internacional Publico, como los de la Organizacién Mundial de la Salud (OMS).»
(subrayado agregado).

TPH modificado = TPH (C6 +C32) +Benceno, Tolueno, Etilbenceno y Xileno.

Establecida en el Nivel | (Nivel de proyeccion de riesgos) de la guia, aplicado para la evaluacion de los impactos
de hidrocarburos en sitios identificados. El Nivel | se basa en la proteccion de la salud humana y los receptores
ecoldgicos.

Disponible en: https://www.ccme.ca/en/resources/canadian_environmental_quality_guidelines/ Consultado el 26
de febrero de 2019.
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Tabla 7.12. Valores referenciales de comparacién para TPH y metales pesados

Guia o Normativa ‘ Parametro | Unidad Valor referencial
ESL (Ecological Screening
Level) o Valor Maximo para
sedimento
Ecological Screening Protocol -
Protocolo de deteccién ecoldgico (Anexo 2)
del Manual de usuario del Atlantic RBCA (Risk TPH ma/kd PS 500
+Based Corrective Actions) para sitios modificado* | M99
impactados con petréleo en el Atlantico
Canadiense
PEL
Arsénico | mg/kg PS 17
Cadmio | mg/kg PS 3,5
Canadian Environmental Quality Guidelines. Cobre mg/kg PS 197
Sediment Quality Guidelines for Protection of Cromo mg/kg PS 90
Aguatic Life (CEQG-SQG, 2002) +Canada. Mercurio | mg/kg PS 0,486
Plomo mg/kg PS 91,3
Zinc mg/kg PS 315

* TPH modificado = TPH (Cs +Cs;) - BTEX
PS: Peso seco

Analisis de datos

Los resultados obtenidos del andlisis de laboratorio, se encuentra en los Informes de
ensayo N.° 74833/2019 y N.° 74834/2019, y se muestran en el Reporte de Resultados
del sitio S0228 (Anexo 4); los cuales fueron digitalizados y sistematizados en una base
de datos, consignando la informacién recogida por cada punto de muestreo y/o
muestra de sedimento; asimismo, se empleé el programa ArcGis version 10.5.0 para
la elaboracién de mapas y figuras de ubicaciéon de puntos de muestreo de sedimento.

Evaluacién de las comunidades hidrobioldgicas

Se describe la metodologia utilizada para la evaluacion de las comunidades
hidrobiol6gicas (macroinvertebrados bentdnicos y peces) en el cuerpo de agua
asociada al sitio S0228.

Analisis de datos

Guias utilizadas para la evaluacion

La metodologia aplicada en la evaluacion de las comunidades hidrobiolégicas tuvo
como base la guia «Métodos de colecta, identificacién y analisis de comunidades
biolégicas: plancton, perifiton, bentos (macroinvertebrados) y necton (peces) en aguas

continentales del PerU», cuyo detalle se presenta en la siguiente tabla:

Tabla 7.13. Guias de muestreo de comunidades hidrobiolégicas

Autqndad Pais DIERIEEIG Referencia Afio Seccion
emisora legal
_ Métodos de colecta, 5.1.2 Técnicas de colecta
Ministerio |dent|f|c_aC|on y e_me}lls_ls de +bentos-
del ) comunldade's'blologlcas: (macroinvertebrados)
Ambiente Pera - plangton, perifiton, bentos 2014
(Minam) (macroinvertebrados) y necton 6.1. Metodologia de
(peces) en aguas continentales colecta +necton (peces)
del Perl
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7.4.3 Ubicacion de puntos de muestreo

Los puntos de muestreo fueron establecidos en tres lugares donde se tomaron
muestras de agua superficial y sedimento. La ubicacién y coordenadas de los puntos

de muestreo se presentan en la siguiente tabla:

Tabla 7.14. Ubicacién de los puntos de muestreo para comunidades hidrobiolégicas

Cadigo de muestra

Coordenadas UTM
WGS 84 +Zona 18 M

Este (m)

Norte (m)

Altitud
(ms.n.m.)

Descripcion

S0228-HIB-001

401335

9749952

176

Punto de muestreo ubicado en una zona de leve
pendiente, a 120 m al este de la Plataforma | (que
contiene al  pozo SANJ-06). Este punto de
muestreo se encuentra dentro del area del
sitio S0228, aguas arriba del punto S0228-HIB-
002, en la Quebrada Limoncillo que cruza el sitio
en sentido de flujo de noroeste a suroeste.

S0228-HIB-002

401282

9749819

174

Punto de muestreo ubicado en una zona de leve
pendiente, a 92 m al este del ducto activo que va
de la Plataforma | (que contiene al pozo
SANJ-06) hacia la Plataforma L. Este punto
de muestreo se encuentra dentro del area del
sitio S0228, aguas abajo del punto S0228-HIB-
001, en la quebrada Quebrada Limoncillo, su
sentido de flujo en el sitio es de noreste a
suroeste

S0228-HIB-003

401165

9749780

164

Punto de muestreo ubicado a 33 m al oeste del
ducto activo que va de la Plataforma | (que
contiene al pozo SANJ-06) hacia la
Plataforma L, a 50 m de la carretera que va hacia
la comunidad nativa 12 de Octubre. Este
punto de muestreo se encuentra
dentro del area del sitio S0228, aguas abajo del
punto S0228-HIB-002 en la Quebrada Limoncillo
cuyo sentido de flujo en el sitio es de noreste a
suroeste.

La distribucion de los puntos de muestreo se presenta en la figura 7.4 (Anexo 1.5).

Péagina 39 de 58



PERU Ministerio

del Ambiente

Organismo de Evaluacion y
Fiscalizacion Ambiental - OEFA

«Decenio de la igualdad de oportunidades para mujeres y hombres»
«Afio del Didlogo y la Reconciliacion Nacional»

Figura 7 .4. Ubicacion de los puntos de muestreo de comunidades hidrobiol6gicas

7.4.4 Parametros y métodos a evaluar

Las comunidades hidrobioldgicas evaluadas y los métodos empleados para el andlisis
de las muestras se detallan en la tabla 7.15.

Tabla 7.15. Parametros )

meétodos de ensayo utilizados para los andlisis hidrobiol6gicos

o Comunidades . L .
N. hidrobiolégicas* Método de andlisis Unidades
1 Macroinvertebrados SMEWW-APHA-AWWA-WEF. Part Organismos/m?
benténicos 10500 C. 1, 2. 22nd Ed. 2012. g
SMEWW-APHA-AWWA-WEF, Part .
2 Peces 10 600 D, 22nd Ed. 2012 Organismos/muestra

*: La identificacién taxondmica de las muestras fueron realizadas por especialistas del OEFA.
Fuente: Reportes N.° MIB081-2019-OEFA/DEAM y N.° 1C021-2019-OEFA/DEAM.
SMEWW: Estandar Métodos para la Examinacién de Agua y Agua Residuales
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Equipos e instrumentos utilizados

Para realizar el muestro de las comunidades hidrobiolégicas, se utilizé un equipo de
posicionamiento global GPS, de marca Garmin, modelo GPSMAP 62S, serie
21F086904; una cémara digital marca Panasonic, modelo DMC-LZ20 serie
UM2SA006288, y para la colecta de las muestras hidrobiol6gicas se utilizaron una red
D-net, una red de arrastre de 5 metros de largo y una red atarraya de 10 kg.

Criterios de comparacion

Para la comparacion de las concentraciones de PAHs (hidrocarburos aroméaticos
policiclicos) y metales en los tejidos (musculo) de peces se compard de forma
referencial con la siguiente norma: Manual de Indicadores Sanitarios y de Inocuidad
para los Productos Pesqueros y Acuicolas para Mercado Nacional y de Exportacion
(SANIPES, 2016)%¢, los cuales referencian a los metales pesados de interés para
alimentos en la salud humana como cadmio, arsénico, mercurio y plomo; sin embargo,
al no conseguir el peso requerido por el laboratorio para estos analisis, no se procedi6
a realizar dicha comparacion.

Estimacion del nivel de riesgo a la salud y al ambiente del sitio S0228

La estimacion del nivel de riesgo del sitio impactado S0228, se realizé conforme a los
lineamientos establecidos en la Metodologia para la Estimacién del Nivel de Riesgo a
la Salud y al Ambiente de Sitios Impactados aprobada por Resolucion de Consejo
Directivo N.° 028-2017-OEFA/CD.

Dicha metodologia requiere de informacion para su aplicacion, la cual se recogio
durante todo el proceso de identificacion desarrollado para el sitio, tanto en las
actividades de reconocimiento, la visita para ejecucién del plan de evaluaciéon y en
gabinete. La Informacion necesaria se ha recogido y consolidado en la «Ficha para
la Estimacion del Nivel de Riesgo» (Anexo 6), datos tales como:

Descripcion topografica.

Caracteristicas estacionales del sitio (inundabilidad).

Descripcion de accesos, condiciones de seguridad y facilidades logisticas del sitio.
Informacion del centro poblado mas cercano al sitio (poblacion, costumbres, usos
del sitio por parte de la poblacion, etc.).

Actividades actuales e histdricas en el sitio.

Descripcion especifica del sitio (caracteristicas organolépticas, estado del
ecosistema, presencia de posibles focos primarios o secundarios en el sitio,
caracteristicas litolégicas del suelo, posibles usos del sitio, diagramas o croquis).
1 Entre otra informacién contenida en la «Ficha para la Estimacion del Nivel de
Riesgo».

+H H+ +H +

H +H

23

SANIPES (2016). Indicadores Sanitarios y de Inocuidad para los Productos Pesqueros y Acuicolas para Mercado
Nacional y de Exportacion
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Cabe recordar que la metodologia, establece tres indicadores que muestran los
riesgos por la presencia de peligros de tipo fisico y por la presencia de sustancias
contaminantes.

Figura 7 .5. Indicadores de riesgos por presencia de peligros de tipo fisico y por presencia de
sustancias contaminantes

Para la aplicacion de la metodologia se ha utilizado la «ficha de evaluacion» (Anexo
5), la cual es una hoja de célculo de Excel, y est4 programada con los algoritmos
establecidos en la metodologia y la cual nos proporciona los resultados de la
aplicacion de la metodologia de la estimacién del nivel de riesgo.

RESULTADOS
Calidad de suelo

Los resultados de laboratorio obtenidos de los informes de ensayo 74811/2019,
74812/2019, 74814/2019, 74818/2019, 74819/2019, 74820/2019, 74829/2019 y
74830/2019, evidencian la presencia de suelo contaminado con Fraccion de
hidrocarburos F2 (>C10-C28) y Fraccion de hidrocarburos F3 (>C28-C40). En la Tabla
8.1 se detallan los resultados de la muestra que supero los Estandares de Calidad
Ambiental (ECA) para Suelo de uso agricola y/o industrial, aprobado mediante Decreto
Supremo N.° 011-2017-MINAM.
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Tabla 8.1. Resultados de las muestras que superaron los ECA para suelo agricola y/o industrial

Parametros (mg/kg)
Cddigo de muestra
F2 (>C10-C28) | F3 (>C28-C40) | Cromo VI Arsénico Bario Cadmio
S0228-SU-001 1664 3261 <0,1701 <55 68 <0,5
S0228-SU-001-PROF 95,3 106,6 <0,1701 <55 66 <0,5
S0228-SU-002 <6,8 <6,8 <0,1701 <55 88 <0,5
S0228-SU-003 28121 46539 <0,1701 <55 91 <0,5
S0228-SU-003-PROF 3264 4493 <0,1701 <55 66 <0,5
S0228-SU-004 20596 37189 <0,1701 <55 100 <0,5
S0228-SU-005 8013 11181 <0,1701 <55 51 <0,5
S0228-SU-006 1221 4649 <0,1701 <55 57 <0,5
S0228-SU-007 235,1 660,1 <0,1701 13 47 <0,5
S0228-SU-008 <6,8 142,7 <0,1701 <55 29 <0,5
S0228-SU-009 23656 26786 <0,1701 <55 29 <0,5
S0228-SU-011 3029 9942 <0,1701 <55 74 <0,5
S0228-SU-012 <6,8 <6,8 <0,1701 <55 37 <0,5
S0228-SU-013 <6,8 <6,8 <0,1701 <55 56 <05
S0228-SU-014 63822 82036 <0,1701 <55 51 <0,5
S0228-SU-015 920,5 3144 <0,1701 <55 51 <05
S0228-SU-015-PROF 654,8 1210 <0,1701 <55 41 <0,5
S0228-SU-016 10481 18766 <0,1701 <55 94 <05
S0228-SU-017 163,8 831,5 <0,1701 <55 156 <05
S0228-SU-018 986,4 4476 <0,1701 <55 71 <0,5
S0228-SU-018-PROF 14,7 28,1 <0,1701 <55 63 <05
S0228-SU-019 3074 10309 <0,1701 <55 78 <0,5
S0228-SU-020 <6,8 32,4 <0,1701 <55 57 <05
o - -
B'S% (;\‘e' S?Eozgszc'\c’,'l':w\" 1200 3000 04 50 750 1,4
o - -
B'S% é\‘é S?Jlejl-ozlguljz S"t"r:e':'lAM 5000 6000 1,4 140 2000 | 22

: Supera el Estandar de Calidad Ambiental para suelo de uso agricola y/o industrial

De los resultados obtenidos del analisis de laboratorio de 19 puntos de muestreo, se
tomaron 23 muestras de suelo: 19 de esas muestras fueron tomadas a un primer nivel
(S0228-SU-001, S0228-SU-002, S0228-SU-003, S0228-SU-004, S0228-SU-005,
S0228-SU-006, S0228-SU-007, S0228-SU-008, S0228-SU-009, S0228-SU-011,
S0228-SU-012, S0228-SU-0013, S0228-SU-014, S0228-SU-015, S0228-SU-016,
S0228-SU-017, S0228-SU-018, S0228-SU-019 y S0228-SU-020); 4 muestras en un
segundo nivel (S0228-SU-001-PROF, S0228-SU-003-PROF, S0228-SU-015-PROF y
S0228-SU-018-PROF). Finalmente, 2 muestras control se tomaron fuera del area del
sitio (S0228-SU-CTRL1 y S0228-SU-CTRL?2).
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Fraccién de hidrocarburos F2 (>C 10-C28)

En la figura 8.1 se muestran las concentraciones de fraccion de hidrocarburos
F2 (>C10-C28) en el suelo del sitio S0228, entre las cuales se puede apreciar que las
muestras S0228-SU-001, S0228-SU-003, S0228-SU-003-PROF, S0228-SU-004,
S0228-SU-005, S0228-SU-006, S0228-SU-009, S0228-SU-011, S0228-SU-014,
S0228-SU-016 y S0228-SU-019, superan los ECA para suelo de uso agricola y/o
industrial en el parametro fraccién de hidrocarburos F2 (>C10-C28).

Figura 8.1. Resultados de fraccion de hidrocarburos F2 para el sitio S0228
Fraccioén de hidrocarburos F3 ( >C28-C40)

En la figura 8.2 se muestran las concentraciones de fraccién de hidrocarburos F3
(>C28-C40) en el suelo del sitio S0228, entre las cuales se puede apreciar que las
muestras S0228-SU-001, S0228-SU-003, S0228-SU-003-PROF, S0228-SU-004,
S0228-SU-005, S0228-SU-006, S0228-SU-009, S0228-SU-011, S0228-SU-014,
S0228-SU-015, S0228-SU-016, S0228-SU-018 y S0228-SU-019 superan los ECA
para suelo de uso agricola y/o industrial en el parametro fracciéon de hidrocarburos
F3 (>C28-C40).
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Figura 8.2. Resultados de fraccién de hidrocarburos F3 para el sitio S0228

En la figura 8.3 se observan los puntos de muestreo de suelo que superaron los ECA
para suelo de uso agricola en sitio S0228.

Péagina 45 de 58



8.2

PERU Ministerio Organismo de Evaluacién y SSIM: Subdireccion de Sitios
del Ambiente Fiscalizacion Ambiental - OEFA] Impactados

«Decenio de la igualdad de oportunidades para mujeres y hombres»
«Afo del Dialogo y la Reconciliacion Nacional»

Figura 8.3. Punto de muestreo con concentraciones que superan el ECA para suelo de uso agricola

Calidad de agua superficial

Los resultados de laboratorio obtenidos de los informes de ensayo N.° 74837/2019
(ALS LS Pera S.A.C.), N.° 74838/2019 (ALS LS Pert S.A.C.), SAA-19/01156 (AGQ
PERU, S.A.C) y SAA-19/01157 (AGQ PERU, S.A.C), evidencian la presencia de agua
superficial no contaminada (Tabla 8.2).
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Tabla 8.2. Resultados de las muestras que superaron los ECA para Agua, Categoria 4-
Rios de la Selva

Parametro (mg/L)
Cadigo de muestra Aasics - Bario
y ) Arsénico Plomo
grasas THP(Cs-Cao) (As) (B (Pb)
S0228-AG-001 <0,100 <0,0008 0,00042 0,0161 < 0,00006
S0228-AG-002 <0,100 <0,0008 0,00053 00165 0,00041
S0228-AG-003 <0,100 <0,0008 0,00077 0,0211 0,00067
S0228-AG-004 <0,100 <0,0008 0,00069 0,021 0,00011
S0228-AG-005 <0,100 <0,0008 0,00075 00233 0,00064
D.S. N.° 004-2017-MINAM )
Conservacion del ambiente 5 0,5 0,15 0,0025
acuatico: Rios-Selva

: Supera el Estandar de Calidad Ambiental para Agua

Calidad de sedimento

Los resultados de laboratorio obtenidos en los informes de ensayo N.° 74833/2019 y
N.° 74834/2019, evidencian contaminacion por hidrocarburos totales de petréleo
(TPH) en los puntos S0228-SED-001, S0228-SED-002 y S0228-SED-005 segun el
Manual de usuario del Atlantic RBCA (Risk *Based Corrective Actions) para sitios
impactados con petréleo en el Atlantico Canadiense (Tabla 8.3).

Tabla 8.3. Resultados de las muestras de sedimento que superaron las normas
referenciales

Codigo de Parédmetro (mg/kg)

muestra AT?KQ)ICO C?g(rjr;lo C(rgrr'r;o Cing)e P(Igg;o Zinc (Zn) | TPH (C8-C40)
Sozzo%fED_ <55 <05 8 12 <50 27 1001
SOZZO%ZSED- <55 <05 10 21 11 46 59794
SOZ%S(:)—?ED- <55 <05 9 17 8 32 295,8
SOZZO%EED- <55 <05 8 16 <5,0 35 47,0
50220%'SED' <55 <05 13 12 <50 27 2491

Ecological Screening Protocol - Protocolo de deteccion ecoldgico (Anexo 2) del Manual
de usuario del Atlantic RBCA (Risk *Based Corrective Actions) para sitios impactados

con petréleo en el Atlantico Canadiense REL

(CEQG-SQG,
2002) *
Canada

PEL
: Supera las normas internacionales referenciales

17 3,5 90 197 91,3 315 =

Hidrocarburos totales de petréleo (TPH)

En la Figura 8.4 se presentan las concentraciones de hidrocarburos totales de petréleo
(TPH) en las muestras de sedimento del sitio S0228, en la cual se puede apreciar que
de las cinco (05) muestras tomadas en el sitio, las muestras de los puntos
S0228-SED-001, S0228-SED-002 y S0228-SED-005 superaron lo estipulado por el
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Manual de usuario del Atlantic RBCA (Risk zBased Corrective Actions) para sitios
impactados con petréleo en el Atlantico Canadiense.

Figura 8.4. Resultados de hidrocarburos totales de petrdleo (TPH) en sedimento para el
sitio S0228

En la figura 8.5 se observan los puntos de muestreo de sedimento que superaron lo
estipulado por el Manual de usuario del Atlantic RBCA (Risk *Based Corrective
Actions) para sitios impactados con petroleo en el Atlantico Canadiense en sitio
S0228.
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Figura 8.5. Punto de muestreo de sedimento con concentraciones que superan la norma
internacional referencial Atlantic RBCA

Comunidades hidrobiol4gicas

De los resultados obtenidos en el reporte de resultados de comunidades
hidrobiolégicas (Anexo 4), se tiene que, para los macroinvertebrados benténicos, el
punto S0228-HIB-001 presento la mayor riqueza de especies con 27 taxones; y para
los peces, también el punto S0228-HIB-001, presentd la mayor rigueza con 12
especies (Tabla 8.4 y figura 8.6).
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Tabla 8.4 Riqueza de comunidades hidrobiolégicas por puntos de muestreo en el sitio

S0228

Comunidades Hidrobiolégicas

S0228-HIB-001

S0228-HIB-002

S0228-HIB-003

Macroinvertebrados Benténicos

27

19

10

Peces

12

9

8

30

27

25

20

15

10

NUmero de especies

(€]

S028-HIB-001  S0228-HIB-002

Punto

19

de muestreo

m Macroinvertebrados Bentonicos

m Peces

S0228-HIB-003

Figura 8.6 . Riqueza de comunidades hidrobiolégicas por puntos de muestreo en el sitio

S0228

Con respecto a la abundancia, se tiene que, para los macroinvertebrados benténicos,
el punto S0228-HIB-001 registré la mayor abundancia con 161 organismos/m?; y para
los peces, el punto S0228-HIB-001 también registré la mayor abundancia con 53
individuos (Tabla 8.5 y figura 8.7).

Tabla 8.5 Abundancia de comunidades hidrobiol6gicas por puntos de muestreo en el sitio

S0228

Comunidades Hidrobiolégicas

S0228-HIB-001

S0228-HIB-002

S0228-HIB-003

Macroinvertebrados Benténicos
(organismos/m?)

161

123

21

Peces (numero de individuos)

53

36

92
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180
161
160

140
123

=
N
o

[y

o

o
©O
N

m Macroinvertebrados Bentonicos
(organismos/m2)

Abundancia
(o]
o

60 53 m Peces (nimero de individuos)

40

20

S0228-HIB-001 S0228-HIB-002 S0228-HIB-003
Punto de muestreo

Figura 8.7 . Abundancia de comunidades hidrobiolégicas por puntos de muestreo en el sitio
50228

Macroinvertebrados benténicos

Se identificaron 34 taxones, distribuidos en los siguientes phyla: Arthropoda (30),
Mollusca (2) y Annelida (1). A nivel de orden, Ephemeroptera, Coleoptera y Diptera
fueron los mas dominantes, con 9, 7 y 6 taxones, respectivamente.

Peces

Se registraron 18 especies de peces, distribuidos en 3 érdenes: Characiformes (14),
Cichliformes (3) y Siluriformes (1); y en 5 familias: Characidae (12), Cichlidae (3),
Erythrinidae(1), Anostomidae(1) y Loricariidae(1).

Segun el indice de Integridad Biética (IBI), que es un sistema de calificacion del habitat
gue evalla la condicion de los cuerpos de agua, basado en la comunidad de peces
(Ortega et al., 2007) ?7, el sitio S0228 arrojé un estado regular de conservacion para
los puntos de muestreo S0228-HIB-001 y S0228-HIB-003, y un estado pobre para el
punto de muestreo S0228-HIB-002.

El IBl esta disefiado y adaptado a partir de tres categorias bésicas de las comunidades
de peces: riqueza y composicién de especies, estructura trofica y, condicion y
abundancia de los peces.

Estimacion del Nivel de Riesgo a la Salud y al Ambiente del Sitio Impactado
S0228

De la aplicacion de la metodologia para la estimacion del nivel de riesgo aprobada con
la R.C.D. N.° 028-2017-OEFA/CD, reportada en la «Ficha de evaluacion de la

27

Ortega, H., Rengifo, B., Samanez, |., & Palma, C. (2007). Diversidad y el estado de conservacién de cuerpos de
agua Amazonicos en el nororiente del Perd. Revista peruana de biologia, 13(3), 185-194.
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estimacion de nivel de riesgo?®» que ha sido procesada con la informacién recolectada
en todo el proceso desarrollado para la identificacion del sitio S0228, que incluye el
trabajo de campo, trabajo de gabinete (ver ficha para la estimacion del nivel de riesgo)
y la evaluacion de las concentraciones de los diversos parametros fisicoquimicos
considerados, se han obtenido los siguientes resultados:

De acuerdo a dichos resultados el Nivel de Riesgo Fisico tiene un valor de 50, que
representa un nivel de riesgo MEDIO, debido a que se encuentran compuestos
organicos volatiles cuya maxima lectura del PID fue de 5 ppm, y pueden afectar a los
pobladores de las comunidades cuando realizan actividades de pesca, caza y
recoleccién de frutos en el sitio impactado y sus alrededores.

El valor obtenido para el Nivel de Riesgo por Sustancias a la Salud es de 61,6 que
representa un nivel de riesgo MEDIO, debido a que en el sitio impactado se ha
encontrado concentraciones de fraccién de hidrocarburos F2 y F3 que superan los
ECA para suelo de uso agricola y/o industrial; asimismo, se registraron valores de
TPH en el sedimento de la «Quebrada Limoncillo» que superaron lo estipulado por el
Manual de usuario del Atlantic RBCA (Risk *Based Corrective Actions) para sitios
impactados con petréleo en el Atlantico Canadiense, por lo que los pobladores de las
comunidades se encuentran expuestos a estas sustancias cuando realizan
actividades de pesca, caza y recoleccion de frutos en el sitio.

El valor obtenido para el Nivel de Riesgo por Sustancias al Ambiente es de 59,0 que
representa un nivel de riesgo MEDIO, debido a que el sitio impactado corresponde a
un bosque de colina baja con una quebrada («Quebrada Limoncillo») importante en
su entorno, lo que facilita el transporte de las sustancias contaminantes hacia los
receptores humanos y ecolégicos.

De la informacién recolectada en campo, gabinete y de los resultados de la analitica,
registrada en la ficha de estimacién de nivel de riesgo a la salud y al ambiente se
presenta un resumen de los resultados obtenidos:

Tabla 8.6. Resultados de la estimacion del nivel de riesgo a la salud y al ambiente

SEIGEE ttel ] Parametro Puntaje Clasificacion
de riesgo
NRF 50 Nivel de Riesgo Medio
Riesgo a la salud
NRSsaud 61,6 Nivel de Riesgo Medio
Riesgo al ambiente NRSambiente 59 Nivel de Riesgo Medio

* Con rangos de hasta 100 puntos
DISCUSION

Los resultados obtenidos muestran la presencia de suelo contaminado con fraccion de
hidrocarburos F2 (>C10-C28) y F3 (>C28-C40) en el sitio S0228 cuyas
concentraciones han superado los ECA para suelo de uso agricola (Decreto Supremo
N.° 011-2017-MINAM).

Respecto a los resultados de los parametros fraccién de hidrocarburos F2 (>C10-C28)
y F3 (>C28-C40) del presente estudio, las excedencias encontradas se ubican en
puntos cercanos a los reportados en el Informe de Sitio Contaminado SJAC200 y en

28

Hoja Excel, programada con los algoritmos y lineamientos establecidos en la metodologia.
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el Informe N.° 477-2014-OEFA/DE-SDCA por lo que se corroboran sus resultados y
se comprueba que dichos contaminantes contindan en el ambiente luego de varios
afios. El suelo predominantemente arcilloso que los rodea pueden explicar su
permanencia en el ambiente sin ser afectados por percolacion o escorrentias.

De la revision de los resultados analiticos del informe N.° 477-2014-OEFA/DE-SDCA,
se tiene que el cadmio, asi como las fracciones de hidrocarburos F2 y F3 estuvieron
por encima del ECA suelo para suelo agricola (Decreto Supremo N.° 002-2013-
MINAM); sin embargo, en la presente evaluacién solamente se tuvo excedencia de
las fracciones F2 y F3, para suelo de uso agricola (Decreto Supremo N.° 011-2017-
MINAM) en el sitio S0228.

Asimismo, con respecto al Informe de identificacion de sitio SJAC200, vinculado al
Oficio N.° 1536-2017-MEM/DGAAE/DGAE, se tiene que la fracciones F2 y F3
estuvieron por encima del ECA suelo para suelo industrial (Decreto Supremo N.° 002-
2013-MINAM). En la presente evaluacion se tiene excedencias de las fracciones F2,
y F3 para suelo agricola (Decreto Supremo N.° 011-2017-MINAM) en el sitio S0228.
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Figura 8.8. Areas de antecedentes y puntos de muestreo

La contaminacion las fracciones F2 y F3 del componente suelo del sitio S0228 podria
explicarse por la presencia del ducto que va de la plataforma | hacia la plataforma L,
en los cuales pudo haberse producido una ruptura y derrame de hidrocarburos que
podrian haber afectado la calidad del suelo en el sitio S0228.

Respecto al sedimento, se registraron concentraciones altas en el parametro
hidrocarburos totales de petréleo (TPH) en los puntos S0228-SED-001, S0228-SED-
002 y S0228-SED-005 segun el valor referencial de la guia Atlantic RBCA fo Petroleum
Impacted Sites in Atlantic Canada (ESL=500 mg/kg). Los resultados mencionados
para sedimento refuerzan y complementan los obtenidos en el Informe de
reconocimiento N.° 0166-2018-OEFA/DEAM-SSIM, en donde se utilizé una varilla y
se evidenciaron indicios organolépticos de afectacion por hidrocarburos.

Segun los resultados de las comunidades hidrobiologicas, para los
macroinvertebrados bentonicos se registraron 34 taxones, 4 de los cuales
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correspondieron a estadios de la familia Chironomidae (Diptera: Insecta), que suelen
habitar ambientes acuaticos con altas concentraciones de materia organica y pH
acido. En la presente evaluacion el valor del pH vari6 de 6,67 (S0228-HIB-001) a 6,54
(S0228-HIB-002). Asimismo, el sustrato arcilloso seria un factor muy importante en la
diversidad de macroinvertebrados benténicos en el area de estudio (Villamarin et al.,
201429, Rice et al., 2010%%; Roldan y Ramirez, 20083%).

Es importante mencionar también que los TPH (Hidrocarburos Totales de Petréleo)
presentes en el sedimento estarian contribuyendo a esta condicién, ya que mostraron
concentraciones que superaron el limite estipulado por la norma Ecological Screening
Protocol - Protocolo de deteccién ecolégico del Manual de usuario del Atlantic RBCA
(Risk +Based Corrective Actions) para sitios impactados con petréleo en el Atlantico
Canadiense, para los puntos de muestreo S0228-HIB-001 (1001 mg/Kg) y S0228-HIB-
002 (59794 mg/Kg).

En adicién alo mencionado, cabe indicar que se observo peliculas iridiscentes, aceites
y grasas de hidrocarburos en las muestras de macroinvertebrados bentdnicos, asi
como adheridos a dichos organismos.

Para los peces, el orden Characiformes presentdé 18 especies y fueron los
predominantes, concordando con anteriores estudios para la amazonia (Ortega et. al.
2010%%; Ortega et. al, 2007). Ademas, este orden que corresponde al superorden
Ostariophysi, es caracteristico por ser mas diverso y representativo en ambientes
tropicales (Reis, 20033%3). Es importante sefialar que la mayor colecta de peces en la
estacion S0228-HIB-001, fue debido a que en este punto las caracteristicas del
ambiente fueron favorables para la supervivencia y refugio de los peces, por la mayor
disponibilidad de microhabitats y mayor proteccién riberefia. Sin embargo, la riqueza
de organismos esta conformada en su mayoria por especies tolerantes a ambientes
perturbados.

Los resultados de pobre a regular obtenidos con el indice de Integridad Bioldgica (IBI),
se deberia a la poca representatividad de algunos taxa clave y a la presencia de
especies tolerantes que indicaria perturbacién en el ecosistema acuatico del sitio
S0228. Finalmente, se incide que estos resultados son solo una representacion de un

26

27

28.

29.

30.

31

Villamarin, C., Prat, N., & Rieradevall, M. (2014). Caracterizacion fisica, quimica e hidromorfol6gica de los rios
altoandinos tropicales de Ecuador y Per(. Latin american journal of aquatic research, 42(5), 1072-1086.

Rice, S. P., Little, S., Wood, P. J., Moir, H. J. & Vericat, D. (2010). The Relative contributions of Ecology and
Hydraulics to Ecohydraulics. River. Res. Applic., 26: 363 366 (2010).

Roldan, G. & Ramirez, J. (2008). Fundamentos de Limnologia Neotropical. (Segunda edicion). Medellin:
Universidad de Antioquia. 440 pp.

Ortega, H., Chocano, L., Palma, C., & Samanez, |. (2010). Biota acuatica en la Amazonia Peruana: diversidad y
usos como indicadores ambientales en el Bajo Urubamba (Cusco-Ucayali). Revista Peruana de Biologia, 17(1),
29-36.

Reis, R. E., S. O. Kullander & C. J. Ferraris, Jr. (Organizadores). 2003. Check list of the freshwater fishes of South
and Central America. EDIPUCRS, Porto Alegre, Brasil. 742 pp

Valenzuela Mendoza, L. M. (2018). Diversidad, distribucién de la ictiofauna en el gradiente altitudinal y estado
de conservacion del Rio Huallaga (Pasco-Huanuco iSan Martin).
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momento especifico de la evaluacién, por lo que este estudio y andlisis debe
complementarse con otros (Valenzuela-Mendoza, 201834).

Esquema conceptual para el sitio S0228

El sitio S0228 constituye un sitio impactado por actividades de hidrocarburos debido
a que los resultados de las concentraciones para la fraccibn de hidrocarburos
F2 (>C10-C28) y F3 (>C28-C40), muestran que existe afectacion directa sobre el suelo
en el area determinada de 26 118 m?, asi como para la fracciéon TPH (hidrocarburos
totales de petrdleo) en el componente sedimento de la «Quebrada Limoncillo» que
cruza el area de potencial interés del sitio desde el noreste hacia el suroeste, con
direccion de flujo de norte a sur, tal como consta en el registro fotografico (Anexo 7).

Para el sitio de S0228 se establecio el esquema conceptual que muestra la interaccion
del sitio con el componente ambiental suelo, agua y sedimento.
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Figura 9.2. Esquema del Modelo conceptual inicial para el sitio S0228
CONCLUSIONES

El proceso para la identificacién del sitio S0228, da como resultado que es un sitio
impactado por actividades de hidrocarburos, debido a que los resultados obtenidos en
la evaluacion ambiental determinan lo siguiente:

De las veintitrés (23) muestras nativas tomadas en el area de potencial interés de
26 118 m?, once (11) presentan valores que superan los Estandares de Calidad
Ambiental (ECA) para Suelo de uso agricola, para el parametro fraccion de
hidrocarburos F2 (>C10-C28) y trece (13) presentan valores que superan los
Estandares de Calidad Ambiental (ECA) para Suelo de uso agricola, para el parametro
fraccion de hidrocarburos F3 (>C28-C40).

De las cinco (5) muestras de sedimento, tres (03) presentan valores que superan lo
estipulado en la norma referencial Manual de usuario del Atlantic RBCA (Risk *Based
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Corrective Actions) para sitios impactados con petréleo en el Atlantico Canadiense en
sitio S0228.

Los resultados de la estimacién del nivel de riesgo para el sitio impactado S0301, dio
como resultado que este constituye un sitio impactado por las actividades de
hidrocarburos cuyo resultado de estimacion del nivel de riesgo es: MEDIO para
el riesgo fisico (NRF), MEDIO para la Salud (NRSsaud) Yy MEDIO para el riesgo al
Ambiente (NRSambiente).

RECOMEDACIONES

En funcion de los resultados obtenidos se sugiere considerar para el muestreo de
caracterizacion del sitio lo siguiente;

Profundizar el muestreo de suelo en el sitio S0228, con la finalidad de advertir el
alcance de la profundidad de la contaminaciéon, ya que se han encontrado
concentraciones de algunos de los parametros de interés que superan el metro de
profundidad.

Ampliar el area de trabajo para determinar la extension de los contaminantes,
incluyendo la «Quebrada Limoncillo».

ANEXOS

Anexo 1 . Mapas

Anexo 1.1 : Mapa de ubicacion del sitio impactado con cédigo S0228

Anexo 1.2 : Mapa de puntos de muestreo para suelo en el sitio con codigo
S0228

Anexo 1.3 : Mapa de puntos de muestreo para agua superficial en el sitio con
codigo S0228

Anexo 1.4 : Mapa de puntos de muestreo para sedimento en el sitio con c4digo
S0228

Anexo 1.5 : Mapa de puntos de muestreo para comunidades hidrobioldgicas en
el sitio con cédigo S0228

Anexo 1.6 : Mapa de excedencias de fracciones F2 y F3 de hidrocarburos en el
suelo del sitio con cédigo S0228

Anexo 1.7 : Mapa de excedencias de TPH en sedimento del sitio con codigo
S0228

Anexo 2 . Informacion documental vinculada al sitio S0228

Anexo 2.1 : Informe N.° 0166-2018-OEFA/DEAM-SSIM

Anexo 2.2 : Informe N.° 0279-2018-OEFA/DEAM-SSIM

Anexo 2.3 : Informe N.° 0477-2014-OEFA/DE-SDCA

Anexo 2.4 : Carta PPN-OPE-0023-2015

Anexo 2.5 : Oficio N.° 1536-2017-MEM/DGAAE/DGAE - Informe de
Identificacion de sitio SJAC200.

Anexo 2.6 : Carta N.° 058-2018-FONAM

Anexo 3 . Reporte de Campo del sitio S0228

Anexo 4 . Reporte de Resultados del sitio S0228

Anexo 5 . Ficha para la Estimacién del Nivel de Riesgo

Anexo 6 . Ficha de evaluacién de la Estimacion del Nivel de Riesgo

Anexo 7 . Registro Fotografico
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ANEXO 1.2

Mapa de puntos de muestreo para suelo en el sitio con
codigo S0228
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ANEXO 1.3

Mapa de puntos de muestreo para agua superficial en el
sitio con codigo S0228
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ANEXO 1.4

Mapa de puntos de muestreo para sedimento en el sitio con
codigo S0228
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ANEXO 1.5

Mapa de puntos de muestreo para comunidades
hidrobioldgicas en el sitio con cddigo S0228
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ANEXO 1.6

Mapa de excedencias de fracciones F2 y F3 de
hidrocarburos en el suelo del sitio con cédigo S0228
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ANEXO 1.7

Mapa de excedencias de TPH en sedimento del sitio con
codigo S0228
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ANEXO 2

Informacion documental vinculada al sitio con codigo S0228
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ANEXO 2.1

Informe N.° 0166-2018-OEFA/DEAM-SSIM
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ANEXO 2.2

Informe N.° 0279-2018-OEFA/DEAM-SSIM
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ANEXO 2.3

Informe N.° 0477-2014-OEFA/DE-SDCA
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ANEXO 2.4

Carta PPN-OPE-0023-2015
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ANEXO 2.5

Oficio N.° 1536-2017-MEM/DGAAE/DGAE - Informe de
Identificacion de sitio SJAC200.
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ANEXO 2.6

Carta N.° 058-2018-FONAM
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ANEXO 3

Reporte de Campo del sitio S0228



REPORTE DE CAMPO

Titulo del estudio

Fecha de ejecucion

CUE

Tipo de evaluacion

Fecha de aprobacion

Ejecucion del muestreo ambiental de calidad de suelo, agua,
sedimento, comunidades hidrobioldgicas y fotogrametria en el
sitio S0228, ubicado en el Lote 192, en el ambito de la cuenca
del rio Tigre, en el distrito de Tigre, provincia y departamento

de Loreto.

7 al 8 de noviembre del 2019

2018-05-0089

Programada

Cadigo de . 0001-11-2019-415
accion

5 de diciembre de Reporte N.° : 0514-2019-SSIM

2019
1. INFORMACION GENERAL
Distrito Tigre
Provincia Loreto
Departamento Loreto

Ambito de influencia

Ambito de la cuenca del rio Tigre, a los lados este y sur de la Plataforma | que
contiene al pozo SANJ-06, a 80 m al este y a 130 m al sur de dicho pozo, y a
16 km al noroeste de la comunidad nativa 12 de Octubre, distrito de Tigre,
provincia y departamento de Loreto.

2. INFORMACION DE LA EVALUACION AMBIENTAL

Matriz evaluada

Cantidad de puntos de muestreo

Parametros evaluados

13

Fraccion de hidrocarburos F1 (Ce-Cio)

21

Fraccion de hidrocarburos F2 (>C10-Czs)

21

Fraccion de hidrocarburos F3 (>Czs-Cao)

13

Hidrocarburos Arométicos Policiclicos (PAH's)

Suelo

3

BTEX

21

Metales totales por ICP-OES

N
=

Mercurio Total (Hg)

N
=

Cromo hexavalente

pH

Oxigeno Disuelto

Conductividad eléctrica

Temperatura (°C)

Hidrocarburos totales de petréleo

Agua superficial

Hidrocarburos aromaticos Policiclicos (HAPs)

Aceites y grasas

BTEX

Cloruros

Metales totales

Cromo hexavalente

Fraccion de hidrocarburos F1 (Ce-Cio)

Fraccién de hidrocarburos F2 (C10-Czs)

Sedimento

Fraccion de hidrocarburos F3 (Czs-Cao)

[ B0 @ 2 N 6 2 @ 2 I @ @ 2 0 T @ 3 2 T @ 2 I 2 B 2 B I B A& I (@

Hidrocarburos Aroméaticos Policiclicos (PAH's)
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BTEX
Metales totales por ICP-OES
Mercurio Total (Hg)

Cromo hexavalente

Comunidades Macroinvertebrados benténicos

Wlwlfa|a|ja|N

hidrobiolégicas Necton
Profesionales que aportaron a este documento:
Nombres y Apellidos Profesion Actividad desarrollada

Magno Raul Vega Chuco Ing. Agronomo Campo

Aldo Alberto Cabrera Berrocal Biodlogo Campo

Julio Rodriguez Adrianzén Ing. Ambiental y de Recursos Naturales Campo
Ronald Edgar Huaman Quispe Bach. en Ing. Petréleo y Gas Natural Campo
Gregory Jim Loza Acevedo Ing. Quimico Campo
Nicol Camila Faustino Meza Biodlogo Campo y gabinete
Isaias Antonio Quispe Quevedo Bach. en Ingenieria Geogréfica Campo y gabinete
Tino JesUs Nufiez Sanchez Bidlogo Gabinete

3. AREA DE ESTUDIO

El sitio S0165 se encuentra en el ambito geografico establecido en el Contrato de Servicios
Temporal para la Explotacion de Hidrocarburos en el Lote 192, el cual se encuentra en la
selva norte del Perq.

El area de evaluacién de la calidad ambiental de suelo comprende el area de potencial
interés (API) determinado para el sitio S0228, ubicado a los lados este y sur de la Plataforma
| que contiene al pozo SANJ-06, a 80 m al este y a 130 m al sur de dicho pozo, y a 16 km al
noroeste de la comunidad nativa 12 de Octubre, distrito de Tigre, provincia y departamento
de Loreto. Para la evaluacién de la calidad del suelo en el sitio S0228 se considero6 el area
superficial de 2,612 ha (26 118 m?), y en donde se considerd 19 puntos de muestreo (19
muestras superficiales, 4 muestras de profundidad y 2 muestras duplicado), asimismo se
tomaron 2 puntos control en un area no afectada fuera del sitio.

Para la evaluacion de la calidad del agua y sedimento en el sitio S0228, se considero la
Quebrada-1-S0228, que cruza el area de potencial interés del sitio desde el noreste hacia el
suroeste, con direccién de flujo de norte a sur y luego cambiado de direccion hacia el
suroeste, y en donde se consider6 5 puntos de muestreo, tres (3) dentro del area de
potencial interés y dos (2) fuera del area de potencial interés (aguas arriba y aguas abajo
del sitio). Asimismo, la evaluaciéon del componente hidrobiolégico comprendi6 tres (03)
puntos de muestreo en la Quebrada-1-S0228, dentro del area de potencial interés del sitio
S0228. Cabe indicar que, segun informacién recopilada en campo, dicho cuerpo de agua es
conocido por algunos pobladores locales como quebrada Limoncillo y por otros como
guebrada Lupunilla, por lo que para fines del presente reporte se le denominara «Quebrada-
1-S0228>.

De acuerdo con la informacion obtenida en campo, el sitio S0228 se ubica en un paisaje
colinoso de topografia variada con zonas moderadamente empinadas (pendiente de 15 +
25%) de oeste a este en relacion a la Plataforma | y en direccién hacia la Quebrada-1-S0228,
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cuyo recorrido se dirige de norte a sur (pendiente moderadamente inclinada de 6%) hacia el
suroeste (pendiente fuertemente inclinada de 10%). Asimismo, se observé suelo saturado
con un nivel de agua superficial de hasta 0,30 m y presencia de materia organica (hojarasca)
de poca degradacion con un espesor de 0,05 m aproximadamente; asimismo, se observé
suelo de textura predominantemente arcillo limosa con colores entre marrones y grises hasta
los 1,50 m de profundidad seguido de una capa de suelo de textura arenosa color gris
oscuro; en el entorno se observo bosque de terraza baja con vegetacion arbérea propia de
bosque primario y sotobosque arbustivo y herbazal.

4. MATRICES EVALUADAS EN CAMPO

4.1

SUELO

4.1.1 Documentos técnicos empleados

N.°

Nombre del Protocolo / Guia

1 Guia para el muestreo de suelos (R.M. N.° 085-2014-MINAM)

2 Guia para la elaboracion de planes de descontaminacion de suelos (R.M. N.° 085-2014-MINAM)

4.1.2 Equipos y materiales utilizados en la medicién y muestreo

Eqmpos/ a Marca Modelo Serie Cc_)dlgo' N.° de c_ertlflg:’:\do Uso
Materiales Patrimonial de calibracion
Extraccion de
Barreno AMS SIM SIS B-15 la muestra de
suelo
Extraccion de
Barreno AMS SIM SIS B-09 la muestra de
suelo
Camara Powershot Registro
fotografica CANON D30BL 92051001990 | 742208970201 fotografico
Camara Powershot Registro
fotografica CANON D30BL 82051001003 | 742208970140 fotografico
Ubicacion
GPS GARMIN | Montana 680 4HU005008 952231860263 geogréfica
Ubicacion
GPS GARMIN | Montana 680 4HU004978 952231860237 geogréfica
Detector de RAE Multirae Lite Lectura de
gases SYSTEMS | PGMe20g | MOLCAD3377 - CC-IN-0320-19 VOC
Detector de RAE Multirae Lite Lectura de
gases SYSTEMS | PGMe20g | MO1CA03410 - CC-IN-0321-19 VOC
4.1.3 Puntos de muestreo
Muestreo Coordenadas UTM
. Coédigo WGS 84 +Zona 18 M |  Altitud o
N, Logy OEFA Este Norte | (ms.n.m.) BEStibel
Fecha Hora
(m) (m)
Ubicado a 95 m al noreste
del tanque sumidero, que
viene del pozo SANJ-06
1 | soz2z8 | S9228:SU- 1911910019 | 1046 | 401299 | 9749073 | 189 |d€ |2 Plataforma .
001 Localizado en una ladera
de colina, de pendiente
fuertemente inclinada 8-
15%.
L Las casillas de marca, modelo, serie y certificado de calibracion se registran si corresponde al equipo.
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Lugar

Cadigo
OEFA

Muestreo

Coordenadas UTM
WGS 84 +Zona 18 M

Fecha

Hora

Este
(m)

Norte

(m)

Altitud
(m s.n.m.)

Descripcion

S0228

S0228-SU-
001-PROF

9/11/2019

11:02

401299

9749973

189

Ubicado a 95 m al noreste
del tanque sumidero, que
viene del pozo SANJ-06
de la Plataforma |
Localizado en una ladera
de colina, de pendiente
fuertemente inclinada 8-
15%.

S0228

S0228-SU-
002

7/11/2019

13:40

401327

9749975

178

Ubicado a 120 m al
noreste del tanque
sumidero, que viene del
pozo SANJ-06 de Ila
Plataforma |. Localizado
en una terraza baja, de
pendiente plana a
ligeramente inclinada O-
4%.

S0228

S0228-SU-
003

7/11/2019

12:36

401280

9749975

187

Ubicado a 79 m al noreste
del tanque sumidero, que
viene del pozo SANJ-06
de la Plataforma |
Localizado en una ladera
de colina, de pendiente
moderadamente
empinada 15-25%.

S0228

S0228-SU-
003-PROF

7/11/2019

12:43

401280

9749975

187

Ubicado a 79 m al noreste
del tanque sumidero, que
viene del pozo SANJ-06
de la Plataforma |
Localizado en una ladera
de colina, de pendiente
moderadamente
empinada 15-25%.

S0228

S0228-SU-
004

7/11/2019

11:10

401272

9749950

180

Ubicado a 60 m al noreste
del tanque sumidero, que
viene del pozo SANJ-06
de la Plataforma |
Localizado en una terraza
media, de pendiente
ligeramente inclinada 2-
4%.

S0228

S0228-SU-
005

9/11/2019

11:50

401327

9749942

178

Ubicado a 110 m al
noreste  del tanque
sumidero, que viene del
pozo SANJ-06 de Ila
Plataforma I.

Localizado en una terraza
baja eventualmente
inundable, de pendiente
ligeramente inclinada 2-
4%.

S0228

S0228-SU-
006

7/11/2019

11:53

401267

9749909

185

Ubicado a 50 m al sureste
del tanque sumidero, que
viene del pozo SANJ-06
de la Plataforma I
Localizado en una cima
de colina, de pendiente
ligeramente inclinada 2-
4%.

S0228

S0228-SU-
007

7/11/2019

10:15

401326

9749901

183

Ubicado a 110 m al
sureste del tanque
sumidero, que viene del
pozo SANJ-06 de la
Plataforma I.

Localizado en una ladera
de colina, de pendiente
fuertemente inclinada 8-
15%.
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Lugar

Cadigo
OEFA

Muestreo

Coordenadas UTM
WGS 84 +Zona 18 M

Fecha

Hora

Este
(m)

Norte

(m)

Altitud
(m s.n.m.)

Descripcion

S0228

S0228-SU-
008

9/11/2019

9:37

401306

9749858

170

Ubicado a 109 m al
sureste  del  tanque
sumidero, que viene del
pozo SANJ-06 de Ila
Plataforma |. Localizado
en una parte baja de
ladera de colina, de
pendiente plana a
ligeramente inclinada O-
4%.

S0228

S0228-SU-
009

7/11/2019

9:33

401333

9749868

177

Ubicado a 125 m al
sureste del tanque
sumidero, que viene del
pozo SANJ-06 de la
Plataforma |I. Localizado
en una terraza baja
eventualmente

inundable, de pendiente
plana a ligeramente
inclinada 0-4%.

10

S0228

S0228-SU-
011 (*)

8/11/2019

11:40

401284

9749808

195

Ubicado a 130 m al
sureste del tanque
sumidero, que viene del
pozo SANJ-06 de Ila
Plataforma |. Localizado
en una terraza baja
eventualmente
inundable, de pendiente
ligeramente inclinada 2-
4%.

11

S0228

S0228-SU-
012

7/11/2019

12:29

401228

9749836

180

Ubicado a 85 m al sur del
tanque sumidero, que
viene del pozo SANJ-06
de la Plataforma I.
Localizado en una ladera
de colina, de pendiente
fuertemente inclinada 8-
15%.

12

S0228

S0228-SU-
013

7/11/2019

12:55

401262

9749828

177

Ubicado a 103 m al
sureste  del  tanque
sumidero, que viene del
pozo SANJ-06 de Ila
Plataforma I.

Localizado en una parte
baja de ladera de colina,
de pendiente fuertemente
inclinada 8-15%.

13

S0228

S0228-SU-
014

8/11/2019

10:49

401311

9749847

190

Ubicado a 120 m al
sureste del tanque
sumidero, que viene del
pozo SANJ-06 de Ila
Plataforma I.

Localizado en una terraza
baja eventualmente
inundable, de pendiente
plana a ligeramente
inclinada 0-4%.

14

S0228

S0228-SU-
015

7/11/2019

11:20

401219

9749802

180

Ubicado a 120 m al sur
del Tanque sumidero,
que viene del pozo SANJ-
06 de la Plataforma I.
Localizado en una terraza
baja eventualmente
inundable, de pendiente
plana a ligeramente
inclinada 0-4%.

S0228

S0228-SU-
015-PROF

7/11/2019

11:59

401219

9749802

180

Ubicado a 120 m al sur
del Tanque sumidero,
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Coordenadas UTM
Codigo Muestreo WGS 84 +Zona 18 M |  Attitud

OEFA Este Norte (m s.n.m.)
Fecha Hora
(m) (m)

N.° Lugar Descripcion

gue viene del pozo SANJ-
06 de la Plataforma I.
Localizado en una terraza
baja eventualmente
inundable, de pendiente
plana a ligeramente
inclinada 0-4%.

Localizado a 135 m al
sureste del tanque
sumidero, que viene del
pozo SANJ-06 de la

S0228-SU- . Plataforma I.

15 S0228 016 7/11/2019 | 13:31 401254 | 9749794 200 Localizado en una terraza
baja eventualmente
inundable, de pendiente
plana a ligeramente
inclinada 0-4%.

Ubicado a 7 m al lado
oeste del ducto que va de
la Plataforma | (que
S0228-SU- contiene al pozo SANJ-
16 S0228 017 7/11/2019 | 9:21 401188 | 9749793 165 06) hacia la Plataforma L.

Localizado en una terraza
baja, de pendiente
ligeramente inclinada 2-
4%.
Ubicado a 150 m al sur
del tanque sumidero, que
viene del pozo SANJ-06
S0228-SU- de la Plataforma I.
S0228 018 7/11/2019 | 10:11 401227 | 9749773 169 Localizado en una terraza

baja eventualmente
inundable, de pendiente
plana a ligeramente
inclinada 0-4%.
Ubicado a 150 m al sur
del tanque sumidero, que
viene del pozo SANJ-06
S0228-SU- de la Plataforma I.
S0228 7/11/2019 | 10:50 401227 | 9749773 169 Localizado en una terraza
018-PROF )

baja eventualmente

inundable, de pendiente
plana a ligeramente
inclinada 0-4%.
Ubicado a 150 m al
sureste del tanque
sumidero, que viene del
S0228-SU- pozo SANJ-06 de la
18 S0228 019 7/11/2019 | 14:08 401249 | 9749771 170 Plataforma I.

Localizado en la parte
baja de una ladera de
colina moderadamente
empinada de 15-25%
Ubicado a 175 m al
suroeste  del tanque
sumidero, que viene del
S0228-SU- . pozo SANJ-06 de la
19 S0228 020 7/11/2019 | 8:53 401147 | 9749765 162 Plataforma I.

Localizado en una terraza
baja no inundable, de
pendiente plana a
ligeramente 0-4%.

17

La precision de las coordenadas en todos los puntos de muestreo fue de 3 m

(*) Punto de muestreo reubicado de una zona alta sin afectaciéon a una zona baja, cercana y con caracteristicas
organoléptica de hidrocarburos. El punto con cédigo S0228-SU-010 no se muestred por su cercania al punto con cadigo
S0228-SU-011 reubicado.
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En la siguiente tabla se detalla la descripciéon de los duplicados de muestreo y controles de
suelos:

Coordenadas UTM
WGS 84 +Zona Altitud

(m s.n.m.)

Muestreo

Lugar | Cddigo OEFA Descripcion

Este Norte

(m) (m)

Fecha Hora

Muestra duplicada del punto
de muestreo con coédigo
S0228-SU- S0228-SU-002, ubicado a

DUP1 7/11/2019 13:40 401327 | 9749975 178 120 m al noreste del tanque
sumidero, que viene del
pozo SANJ-06.

Muestra duplicada del punto
de muestreo con cddigo
S0228-SU- S0228-SU-014, ubicado a
S0228 DUP2 8/11/2019 1:4 401311 | 9749847 190 120 m al sureste del tanque
sumidero, que viene del
pozo SANJ-06.
Punto control ubicado a 225
m al sureste del tanque
sumidero, que viene del
S0058-SU- . pozo SANJ-06.

CTRL1 8/11/2019 12:22 401429 9749848 182 Localizado en una cima de
colina baja, de pendiente
plana a ligeramente
inclinada 0-4%.

Punto control ubicado a 79
m al sureste del tanque
S0058-SU- sumidero, que viene del
S0228 8/11/2019 12:00 401239 | 9750111 194 pozo SANJ-06.
CTRL2 ;

Localizado en una ladera de
colina fuertemente inclinada
de 8-15%. .

S0228

S0228

La precision de las coordenadas en todos los puntos de muestreo fue de 3 m

4.1.4 Datos de campo

CARACTERISTICAS FISICAS

Codigo Presencia
OEFA Textura Color de materia | Humedad | Plasticidad
organica

(e{0)Y)

Otras observaciones
(ppm)

-Nivel de agua superficial:
0,10 m

-Materia organica
(hojarasca) de baja
degradacion sobre la
superficie del suelo.
-Profundidad de
muestreo: 0,50 0,75 m
-Muestra de suelo de
consistencia muy
adhesivo en mojado.
-Se registra
caracteristicas
organolépticas de
hidrocarburos (olor).
-Profundidad de
muestreo: 1,00 £1,25 m
-Muestra de suelo de
consistencia muy friable
Arcillo limoso | Gris oscuro No Humedo Alta 0 (muy blando) en himedo.
-Se registra
caracteristicas
organolépticas de
hidrocarburos (olor).

S0228-

SU-001 | Limo arcilloso | Gris oscuro No Mojado Alta

S0228-

001-
PROF
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Cadigo
OEFA

CARACTERISTICAS FiSICAS

Textura

Color

Presencia
de materia | Humedad | Plasticidad
organica

(e{0))

Otras observaciones
(ppm)

S0228-
SuU-002

Limo arcilloso

Marrén
grisaceo
muy oscuro

-Materia organica
(hojarasca) de baja
degradacion sobre la
superficie del suelo.
-Profundidad de
_ ] Media a muestreo: 0,05 £0,30 m
Si Humedo 0 -Muestra de suelo de
alta . Il
consistencia friable
(blando) en himedo.
-Se registra
caracteristicas
organolépticas de
hidrocarburos (olor).

S0228-
SU-003

Limo arcilloso

Negro

-Nivel de agua superficial:
0,05 m.

-Materia organica
(hojarasca) de baja
degradacion sobre la
superficie del suelo.
-Profundidad de

1 muestreo: 0,15 +0,40 m
-Muestra de suelo de
consistencia adhesivo en
mojado.

-Se registra
caracteristicas
organolépticas de
hidrocarburos (olor).

Media a

Si Mojado alta

S0228-

003-
PROF

Limo arcilloso

Gris

-Profundidad de
muestreo: 1,00 £1,25 m
-Muestra de suelo de
consistencia friable

0 (blando) en himedo.

- No se registra
caracteristicas
organolépticas de
hidrocarburos.

Media a

No Humedo
alta

S0228-
SU-004

Limo arcilloso

Gris
verdoso

-Nivel de agua superficial:
0,20 m

-Materia orgéanica
(hojarasca) de baja
degradacion sobre la
superficie del suelo.
-Profundidad de

No Mojado Alta 0 muestreo: 0,75 £1,00 m
-Muestra de suelo de
consistencia adhesivo en
mojado.

-Se registra
caracteristicas
organolépticas de
hidrocarburos (olor).

S0228-
SU-005

Limo arcilloso

Gris
verdoso
muy 0Scuro

-Nivel de agua superficial:
0,05m
-Materia organica
(hojarasca) de baja
degradacion sabre la
superficie del suelo.
) Media a -Profundidad de
No Humedo alta 0 muestreo: 0,50 +£0,75 m
-Muestra de suelo de
consistencia friable
(blando) en himedo.
-Se registra
caracteristicas
organolépticas de
hidrocarburos (olor).
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Cadigo
OEFA

CARACTERISTICAS FiSICAS

Textura

Color

Presencia
de materia
organica

(e{0))

Humedad | Plasticidad
(ppm)

Otras observaciones

S0228-
SU-006

Arcillo limoso

Marrén
grisaceo
muy oscuro

Si

-Nivel de agua superficial:
0,30 m
-Materia organica
(hojarasca) de baja
degradacion sobre la
superficie del suelo.
Media a -Profundidad de
Hdmedo 0 muestreo: 0,05 +0,30 m
alta

-Muestra de suelo de
consistencia friable
(blando) en himedo.
-No se registra
caracteristicas
organolépticas de
hidrocarburos.

S0228-
SU-007

Arcillo limoso

Marrén

No

-Nivel de agua superficial:
0,05 m

-Materia organica
(hojarasca) de baja
degradacién sobre la
superficie del suelo.
-Profundidad de
Humedo Media 155 muestreo: 0,05 +0,25 m
-Muestra de suelo de
consistencia friable
(blando) en himedo.
-Se registra
caracteristicas
organolépticas de
hidrocarburos (olor).

S0228-
SU-008

Limo arcilloso

Gris

-Nivel de agua superficial:
0,10 m

-Materia organica
(hojarasca) de baja
degradacion sobre la
superficie del suelo.
-Profundidad de

0 muestreo: 0,05 +0,30 m
-Muestra de suelo de
consistencia adhesivo en
mojado.

-Se registra
caracteristicas
organolépticas de
hidrocarburos (olor).

Media a

Mojado alta

S0228-
SU-009

Limo arcillo
arenoso

Gris oscuro

No

-Nivel de agua superficial:
0,10 m

-Superficie de suelo sin
cobertura vegetal (suelo
desnudo).

-Profundidad de

Baja a muestreo: 0,75 £1,00 m
Media -Muestra de suelo de
consistencia friable
(blando) en humedo.
-Se registra
caracteristicas
organolépticas de
hidrocarburos (olor).

Humedo
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Cadigo
OEFA

CARACTERISTICAS FiSICAS

Textura

Color

Presencia
de materia | Humedad | Plasticidad
organica

(e{0))

Otras observaciones
(ppm)

S0228-
SuU-011

Arcilloso

Marrén
rojizo

-Superficie de suelo sin
cobertura vegetal (suelo
desnudo).

-Profundidad de
muestreo: 0,15 +0,20 m
-Muestra de suelo de
consistencia friable
(blando) en himedo.

- Se registra
caracteristicas
organolépticas de
hidrocarburo (color).

No Humedo Media 0

S0228-
SuU-012

Arcilloso

Marrén
rojizo

-Materia organica
(hojarasca) de bajay
mediana degradacién
sobre la superficie del
suelo.

-Profundidad de
muestreo: 0,00 £0,25 m
-Muestra de suelo de
consistencia firme en
humedo.

-No se registra
caracteristicas
organolépticas de
hidrocarburos.

No Humedo Media 0

S0228-
SU-013

Arcillo limoso

Marrén
rojizo

-Materia organica
(hojarasca) de bajay
mediana degradacion
sobre la superficie del
suelo.

-Profundidad de
muestreo: 0,00 £0,25 m
-Muestra de suelo de
consistencia firme en
himedo.

-No se registra
caracteristicas
organolépticas de
hidrocarburos.

No Humedo Media 0

S0228-
SuU-014

Arcillo limoso
(0,00 £1,50 m
de profundidad)

Arenoso
(1,50 £1,75m
de profundidad)

Marrén
rojizo

Gris oscuro

-Materia orgéanica
(hojarasca) de baja
degradacion sobre la
superficie del suelo.
-Profundidad de
muestreo: 0,00 £1,75m
-Muestra de suelo de
consistencia friable
(blando) en humedo.
Se registra
caracteristicas
organolépticas de
hidrocarburos (color y
olor).

Media
No Humedo 0

Baja

S0228-
SU-015

Arcillo limoso

Marrén

-Materia orgéanica
(hojarasca) de baja
degradacion sobre la
superficie del suelo.
-Profundidad de
muestreo: 0,15 +£0,40 m
-Muestra de suelo de
consistencia friable
(blando) en himedo.
Se registra
caracteristicas
organolépticas de
hidrocarburos (color y
olor).

No Hdmedo Media 0

10
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Cadigo
OEFA

CARACTERISTICAS FiSICAS

Textura

Color

Presencia
de materia | Humedad | Plasticidad
organica

(e{0))

Otras observaciones
(ppm)

S0228-

015-
PROF

Arcilloso

Gris

-Profundidad de
muestreo: 0,75 £0,90 m
-Muestra de suelo de
consistencia friable
(blando) en himedo.
-Se registra
caracteristicas
organolépticas de
hidrocarburos (color y
olor).

No Humedo Media 0

S0228-
SU-016

Arcillo limoso

Marrén

-Materia organica
(hojarasca) de baja
degradacién sobre la
superficie del suelo.
-Profundidad de
muestreo: 0,00 £0,40 m
-Muestra de suelo de
consistencia friable
(blando) en hiimedo.
-Se registra
caracteristicas
organolépticas de
hidrocarburos (color y
olor).

No Humedo Media 0

S0228-
SuU-017

Arcillo limoso

Marrén

-Materia organica
(hojarasca) de baja
degradacion sobre la
superficie del suelo.
-Profundidad de
muestreo: 0,00 £0,30 m
No Humedo Media 0 -Muestra de suelo de
consistencia friable
(blando) en himedo.
-No se registra
caracteristicas
organolépticas de
hidrocarburos.

S0228-
SuU-018

Arcilloso

Marrén
rojizo

-Materia orgéanica
(hojarasca) de baja
degradacion sobre la
superficie del suelo.
-Profundidad de
muestreo: 0,00 £0,25 m
-Muestra de suelo de
consistencia firme en
himedo.

-Se registra
caracteristicas
organolépticas de
hidrocarburos (color y
olor).

No Humedo Media 3

S0228-

018-
PROF

Arenoso

Gris oscuro

-Profundidad de
muestreo: 2,25 £2,50 m
-Muestra de suelo de
consistencia firme en
himedo.

-Se registra
caracteristicas
organolépticas de
hidrocarburos (color y
olor).

No Hdmedo Baja 3

S0228-
SuU-019

Arcillo limoso

Gris oscuro

-Materia organica
(hojarasca) de baja
degradacion sobre la
superficie del suelo.
-Profundidad de
muestreo: 0,00 +0,25 m

No Humedo Media 0

11
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CARACTERISTICAS FiSICAS

Cadigo Presencia
OEFA Textura Color de materia | Humedad | Plasticidad
organica

(e{0))

Otras observaciones
(ppm)

-Muestra de suelo de
consistencia friable
(blando) en himedo
-Se registra
caracteristicas
organolépticas de
hidrocarburos (color y
olor).

-Materia organica
(hojarasca) de baja
degradacion sobre la
superficie del suelo.
-Profundidad de
muestreo: 0,00 +0,30 m
No Haimedo Media 0 -Muestra de suelo de
consistencia firme en
himedo.

-No se registra
caracteristicas
organolépticas de
hidrocarburos.

S0228- |\ cillo limoso Marron
SU-020 rojizo

-Materia organica
(hojarasca) de baja a
mediana degradacién
sobre la superficie del
suelo.

-Profundidad de
muestreo: 0,10 +0,30 m
-Muestra de suelo de
consistencia firme en
himedo.

-No se registra
caracteristicas
organolépticas de
hidrocarburos.

S0228-
SU- Arcillo limoso
CTRL1

Marrén

rojizo Si Hdmedo Media 0

-Materia organica
(hojarasca) de baja a
mediana degradacion
sobre la superficie del
suelo.

-Profundidad de
muestreo: 0,00 £0,30 m
-Muestra de suelo de
consistencia firme en
himedo.

-No se registra
caracteristicas
organolépticas de
hidrocarburos.

S0228-
SU- Arcillo limoso Marrén Si Humedo Media 0
CTRL2

4.1.5 Parametros para analizar

N.° de N.° de
muestras muestras | Observaciones
programadas | ejecutadas

Requerimiento

Parametro Método de Analisis Laboratorio o
de servicio

. ALS LS
Metales EPA 3050 B: 1996 / PERU N° 2982-2019 o8 27

totales EPA 6010 B: 1996 SAC Se colectaron
Al 19 muestras
ALS LS superficiales,
PERU N° 2982-2019 28 27 4 muestras de
S.A.C. profundidad,

EPA 3060 A, 2 ml_Jestras
Rev. 1 1996 / ALS LS duplicado y
Cromo VI total EPA 7199 PERU N° 2982-2019 28 27 2 muestras
Rev. 0, 1996 S.A.C. control.
(Validado) 2017

EPA 7471 B,

Mercurio total Rev. 2, 2007
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- N.° de N.° de
Parametro Método de Analisis Laboratorio Requenm_pnto muestras muestras | Observaciones
de servicio .
programadas | ejecutadas
Fraccion de ALS LS
Hidrocarburo E‘ZC 830];)837 PERU N° 2982-2019 28 27
F2 (>C10-Cas) - SAC.
Fraccion de ALS LS
Hidrocarburo A PERU | N° 2082-2019 28 27
F3 (>C25-Cao) e S.A.C.
Fraccion de ALS LS Se colectaron
Hidrocarburo E‘ZC 830];)837 PERU N° 2982-2019 18 18 13 muestras
F1 (Cs-Cio) T S.A.C. superficiales,
Hidrocarburos 3 muestras de
" ALS LS fundidad
Aromaticos EPA 8270 D, o protun y
Policiclicos Rev. 5, 2014 giR(L:J N® 2982-2019 18 18 2 muestras
(PAH's) AC duplicado
ALS LS Se colectaron 3
BTEX EPA 8260 C, PERU | N° 2982-2019 3 3 muestra
Rev. 3, 2006 >
S.A.C. superficiales
4.2 AGUA
4.2.1 Documentos técnicos empleados
N.° | Nombre del Protocolo / Guia
33URWRFROR 1DF MBn@deo d& & (CalidétQle los Recursos Hidricos Superficiales” DSURED
Resolucién Jefatural N° 010-2016-ANA.
4.2.2 Equipos y materiales utilizados en la medicién y muestreo
Equos/ P Marca Modelo Serie C(.)d'go. N.° de 9ert|f|gla\do Uso
Materiales Patrimonial de calibracion
pH: LA-530-2018 Msei?lf'oﬂ in
Multiparametro A oxié]er)nd
o HACH HQ40D 150500000929 | 602264710039 | CE: LA-531-2018 .
portatil To: LA-494-2018 disuelto,
Ob' LA-097-2019 conductividad
) y temperatura
Cémara Powershot Registro
fotografica CANON D30BL 62051001246 | 742208970127 - fotografico
Ubicacion
GPS GARMIN | Oregon 650 30D048611 952231860182 - geogréfica
4.2.3 Puntos de muestreo
Nombre Muestreo ClREiRrs U6
Cadigo WGS 84 #Zona 18M Altitud .
cuerpo de OEFA Norte (ms.n.m) Descripcion
agua Fecha Hora Este (m) (m) I
Ubicado a 120 m al este
de la Plataforma | (que
contiene al pozo SANJ-
06), dentro del area del
Quebrada- S0228- sitio y aguas arriba del
1-S0228 AG-001 08/11/2019 09:34 401335 | 9749952 176 punto S0228-AG-002, en
*) el tramo de la Quebrada-
1-S0228 que cruza el
sector noreste del sitio
S0228 y luego en
direccion sur.
2 Las casillas de marca, modelo, serie y certificado de calibracion se registran si corresponde al equipo.
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Coordenadas UTM
Nombre |~ 4ig0 RSy WGS 84 Zona 18M Altitud
cuerpo de

agua Q7 Fecha Hora Este (m) '\I(?T:;e i, 1 (10

Descripcion

Ubicado a 92 m al este
del ducto activo que va
de la Plataforma | (que
contiene al pozo SANJ-
06) hacia la Plataforma
Quebrada- S0228- L, dentro del area del
1-S0228 AG-002 08/11/2019 10:44 401282 | 9749819 174 sitio y aguas arriba del
*) punto S0228-AG-003, en
el tramo de la Quebrada-
1-S0228 que cruza el
sector central del sitio
S0228 con direccion de
noreste a suroeste.
Ubicado a 33 m al oeste
del ducto activo que va
de la Plataforma | (que
contiene al pozo SANJ-
Quebrada- 028 EG)dha(t:ia Ig IPIz’:ltaforga}
- . , dentro del &rea de
1-89228 AG-003 08/11/2019 11:48 401165 9749780 164 sitio y aguas arriba del
®) punto S0228-AG-005, en
el tramo de la Quebrada-
1-S0228 que cruza el
sector suroeste del sitio
S0228.
Ubicado a 155 m al
noreste de la Plataforma
| (que contiene al pozo
SANJ-06), fuera del area
del sitio y aguas arriba
09/11/2019 09:27 401357 | 9750032 181 del punto S0228-AG-
001, en el tramo de la
Quebrada-1-S0228 que
cruza el sitio desde el
noreste, aguas arriba del
sitio..
Ubicado a 106 m al oeste
del ducto activo que va
de la Plataforma | (que
contiene al pozo SANJ-
06) hacia la Plataforma
L, fuera del area del sitio

Quebrada-
1-S0228
*

S0228-
AG-004

Quebrada- S0228-

1-S0228 AG-005 09/11/2019 10:39 401094 | 9749730 159 y aguas abajo del punto

*

®) S0228-AG-003, en el
tramo de la Quebrada-1-
S228 que cruza el sitio
S0228 hacia el suroeste,
aguas abajo del sitio.

La precision de las coordenadas en todos los puntos de muestreo fue de 3 m

(*) Quebrada que cruza el sitio S0228 desde el noreste hacia el suroeste, conocido por algunos pobladores locales como
quebrada Limoncillo y por otros como quebrada Lupunilla, por lo que para fines del presente reporte se le denominara
«Quebrada-1-S0228».
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4.2.4 Datos de campo

Nombre

Muestreo

Parametros

Cadigo
cuerpo de OEEA

agua

Fecha

Hora

o)

op | PH

(Unid.
mgit) |

CE
(us/cm)

Observaciones

Quebrada-
1-S0228

S0228-
AG-001

08/11/2019

09:34

23,9

6,83 6,67 29,3

Agua clara, sin peliculas
oleosas ni iridiscencia.

Nivel de agua: 0,10 m

Sentido de flujo del norte
hacia el sur.
Presencia de vegetacion
herbacea, arbustiva vy
arborea circundante.
Estado del tiempo: Soleado.

Quebrada-
1-S0228

S0228-
AG-002

08/11/2019

10:44

24,0

6,07 6,54 27,6

Agua ligeramente turbia, sin
peliculas oleosas ni
iridiscencia.

Nivel de agua: 0,30 m
Sentido de flujo noreste
hacia el suroeste.
Presencia de peces en el
cuerpo de agua.
Presencia de vegetacion
herbacea, arbustiva y
arborea circundante.
Estado del tiempo: Soleado.

Quebrada-
1-S0228

S0228-
AG-003

08/11/2019

11:48

24,6

6,69 6,65 28,1

Agua ligeramente turbia, sin
peliculas oleosas ni
iridiscencia.

Nivel de agua: 0,15 m
Sentido de flujo del noreste
hacia el suroeste.
Presencia de peces en el
cuerpo de agua.
Presencia de vegetacion
herbacea, arbustiva y
arbérea circundante.
Estado del tiempo: Soleado.

Quebrada-
1-S0228

S0228-
AG-004

09/11/2019

09:27

24,1

6,92 6,76

Agua clara, sin peliculas
oleosas ni iridiscencia.

Nivel de agua: 0,10 m

Sentido de flujo del noreste
hacia el suroeste.
Presencia de vegetacion
herbacea, arbustiva y
arbérea circundante.
Estado del tiempo: Soleado.

S0228-
AG-005

Quebrada-
1-S0228

09/11/2019

10:39

24,5

6,90 6,79 31,9

Agua clara, sin peliculas
oleosas ni iridiscencia.

Nivel de agua: 0,10 m
Sentido de flujo del noreste
hacia el suroeste.

Presencia de vegetacion
herbacea, arbustiva y
arbérea circundante.
Estado del tiempo: Soleado.

4.2.5 Parametros para analizar

Método de

Parametro A
Andlisis

Laboratorio

Requerimiento

de servici

N.° de
muestras

[0}
programadas

N.° de
muestras
ejecutadas

Observaciones

BTEX

EPA 8260 D,
Rev. 4, 2018

N° 2985-2019

5 5
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. . N.° de N.° de
p Método de .| Requerimiento .
Parametro . Laboratorio . muestras muestras Observaciones
Andlisis de servicio .
programadas | ejecutadas
Hidrocarburos
totales de EPA 8015 C 5 5 --
petréleo Rev. 3, 2007
(Cs-Cao)
Hidrocarburos
Aromaticos EPA 8270 E, ALS L,S
L PERU 5 5 -
Policiclicos Rev. 6, 2018 SAC
(PAH's) i
ASTM D7066-04
Aceites y (Validado 5 5 B
grasas Modificado),
2019
PE-2090
Cloruros Rev. 8, 2017 5 5 -
Metal EPA 200.
etales 00.8, AGQ 5 5 _
totales Rev. 5.4, 1994 .
PERU N° 2984-2019
SMEWW-APHA- SAC
Cromo AWWA-WEF R 5 5 N
hexavalente | Part 3500-Cr, B,
23rd Ed. 2017

(-): No presenta ninguna observacion.

4.3 SEDIMENTO
4.3.1 Documentos técnicos empleados
N.° | Nombre del Protocolo / Guia
Procedimiento para muestreo de agua y sedimentos - Instituto de Hidrologia, Meteorologia y Estudios
1 Ambientales del Ministerio de Ambiente, Vivienda y Desarrollo Territorial de la Republica de Colombia, en el
cual se establecen criterios para el empleo de equipos, materiales, muestreo, preservacion y traslado de
muestras para la evaluacion de sedimentos.
4.3.2 Equipos y materiales utilizados en la medicién y muestreo
Equipos/ . Cadigo N.° de certificado
Materiales® IR fll SEE Patrimonial de calibracién Uise
Muestreador Extraccion de
de turba tipo AMS SIM SIS 42294740021 - la muestra de
ruso sedimento
Camara CANON | Powershot | 5051001246 | 742208970127 ; Registro
fotogréafica D30BL fotografico
GPS GARMIN | Oregon 650 | 30D048611 | 952231860182 - Ubicacion
geografica
4.3.3 Puntos de muestreo
Nombre Muestreo Coordenadas UTM
Cadigo WGS 84 #Zona 18M Altitud A2
cuerpo de OEFA Norte (ms. n. m) Descripcion
agua Fecha Hora Este (m) (m) U
Ubicado a 120 m al este
Quebrada- | S0228- Contene &l pozo SANY:
1-S0228 SED- 08/11/2019 09:50 401335 9749952 176 pozo
*) 001 06) dentro del area del
sitio y aguas arriba del
punto  S0228-SED-002,
3 Las casillas de marca, modelo, serie y certificado de calibracion se registran si corresponde al equipo.
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Coordenadas UTM
Nombre |~ 4ig0 RSy WGS 84 Zona 18M Altitud
cuerpo de

agua Q7 Fecha Hora Este (m) '\I(?T:;e i, 1 (10

Descripcion

en el tramo de Ia
Quebrada-1-S0228 que
cruza el sector noreste
del sitio S0228 y luego
en direccién sur.
Ubicado a 92 m al este
del ducto activo que va
de la Plataforma | (que
contiene al pozo SANJ-
06) hacia la Plataforma
L, dentro del area del
sitio y aguas arriba del
punto S0228-SED-003,
en el tramo de la
Quebrada-1-S0228 que
cruza el sector central
del sitio S0228 con
direccion de noreste a
suroeste.
Ubicado a 33 m al oeste
del ducto activo que va
de la Plataforma | (que
contiene al pozo SANJ-
06) hacia la Plataforma
L, dentro del area del
sitio y aguas arriba del
punto S0228-SED-005,
en el tramo de la
Quebrada-1-S0228 que
cruza el sector suroeste
del sitio S0228.
Ubicado a 155 m al
noreste de la Plataforma
| (que contiene al pozo
SANJ-06), fuera del area
Quebrada- | S0228- del sitio y aguas arriba
1-S0228 SED- 09/11/2019 09:44 401357 | 9750032 181 del punto S0228-SED-
*) 004 001, en el tramo de la
Quebrada-1-S0228 que
cruza el sitio desde el
noreste, aguas arriba del
sitio..
Ubicado a 106 m al oeste
del ducto activo que va
de la Plataforma | (que
contiene al pozo SANJ-
06) hacia la Plataforma
L, fuera del area del sitio
y aguas abajo del punto
S0228-SED-003, en el
tramo de la Quebrada-1-
S228 que cruza el sitio
S0228 hacia el suroeste,
aguas abajo del sitio.

Quebrada- | S0228-
1-S0228 SED- 08/11/2019 10:58 401282 | 9749819 174
™* 002

Quebrada- | S0228-
1-S0228 SED- 08/11/2019 11:58 401165 9749780 164
*) 003

Quebrada- | S0228-
1-S0228 SED- 09/11/2019 10:54 401094 | 9749730 159
™* 005

La precision de las coordenadas en todos los puntos de muestreo fue de 3 m

(*) Quebrada que cruza el sitio S0228 desde el noreste hacia el suroeste, conocido por algunos pobladores locales como
quebrada Limoncillo y por otros como quebrada Lupunilla, por lo que para fines del presente reporte se le denominara
«Quebrada-1-S0228».
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4.3.4 Datos de campo

Nombre
cuerpo de
agua

Cadigo
OEFA

Tipo de
Ambiente
acuatico

Prof. de
columna
de agua

(m)

Caracteristicas fisicas y organolépticos

Pendiente

Color Olor*

Tipo de
sedimento

Presencia
de Materia
organica

Observaciones
adicionales

S0228-
SED-001

Quebrada-
1-S0228

Lético

Aprox.
0,10 m

Leve

Marrén
grisaceo

Moderado

Areno
limoso

Profundidad de
muestreo: 0,50 m
Prueba de
hincado:
Formacion de
pelicula oleosa e
iridiscencia con
desprendimiento
de HC enla
superficie del
agua.

Estado del
tiempo: Soleado.

S0228-
SED-002

Quebrada-
1-S0228

Lético

Aprox.
0,30 m

Leve

Marrén
grisaceo

Moderado

Arcillo
limoso

Si

Profundidad de
muestreo: 0,50 m
Prueba de
hincado:
Formacion de
pelicula oleosa e
iridiscencia con
desprendimiento
de HC en la
superficie del
agua.

Estado del
tiempo: Soleado.

S0228-
SED-003

Quebrada-
1-S0228

Lético

Aprox.
0,15 m

Leve

Marrén

. Ligero
grisaceo 9

Arcillo
limoso

Profundidad de
muestreo: 0,50 m
Prueba de
hincado:
Formacion de
ligera pelicula
oleosa e
iridiscencia en la
superficie del
agua.

Estado del
tiempo: Soleado.

S0228-
SED-004

Quebrada-
1-S0228

Lético

Aprox.
0,10 m

Leve

Marrén

iy Ligero
grisaceo 9

Arcillo
limoso

Si

Profundidad de
muestreo: 0,50 m
Prueba de
hincado: Sin
formacioén de
pelicula oleosa ni
iridiscencia en la
superficie del
agua.

Estado del
tiempo: Soleado.

S0228-
SED-005

Quebrada-
1-S0228

Lético

Aprox.
0,10 m

Leve

Marrén

L Ligero
grisaceo 9

limo
arcilloso

Si

Profundidad de
muestreo: 0,40 m
Prueba de
hincado: Sin
formacién de
pelicula oleosa ni
iridiscencia en la
superficie del
agua.

Estado del
tiempo: Soleado.

Prof.: Profundidad

(*) Se refiere a olor a hidrocarburos.

4.3.5 Parametros para analizar

Parametro

Método de Analisis

Laboratorio

Requerimiento
de servicio

N.° de
muestras
programadas

N.° de
muestras
ejecutadas

Observaciones

Metales
totales

EPA 3050 B: 1996 /
EPA 6010 B: 1996

ALS LS
PERU
S.A.C.

N° 2983-2019

5

5
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- N.° de N.° de
Parametro Método de Analisis Laboratorio Requenm_pnto muestras muestras | Observaciones
de servicio .
programadas | ejecutadas
ALS LS
Mercurio total EPA 7471 B, PERU | N° 2983-2019 5 5
Rev. 2, 2007
S.A.C.
EPA 3060 A,
Rev. 11996/ ALS LS
Cromo VI total EPA 7199 PERU N° 2983-2019 5 5
Rev. 0, 1996 S.A.C.
(Validado) 2017
Fraccion de ALS LS
Hidrocarburo E‘ZC 830];)837 PERU N° 2983-2019 5 5
F2 (C10-C2s) T S.A.C.
Fraccion de ALS LS
Hidrocarburo Ezc gojé%é:? PERU N° 2983-2019 5 5
F3 (C2s-Cao) e S.A.C.
Fraccion de ALS LS
Hidrocarburo o 2012%(% PERU | N° 2983-2019 5 5
F1 (Ce-C1o) T S.A.C.
Hidrocarburos
. ALS LS
Aromaticos EPA 8270 D, o
Policiclicos Rev. 5, 2014 giRCL:J N®2983-2019 5 5
(PAH's) e
ALS LS
BTEX EPA 8260 C, PERU | N° 2083-2019 2 2
Rev. 3, 2006 SAC

(-): No presenta ninguna observacion.

4.4 COMUNIDADES HIDROBIOLOGICAS

4.4.1 Documentos técnicos empleados

N.° | Nombre del Protocolo / Guia
1 Métodos de colecta, identificacion y andlisis de comunidades bioldgicas: plancton, perifiton, bentos
(macroinvertebrados) y necton (peces) en aguas continentales del Perd (UNMSM, 2014).

4.4.2 Equipos y materiales utilizados en la medicién y muestreo

. . . Cadigo N.° de certificado
4
Equipo / Materiales Marca Modelo Serie Patrimonial de calibracion
Céamara fotografica digital Panasonic | DMC-LZ20 | UM2SA006288 - -
Equipo de Posicionamiento GPS Garmin GPGSZ'\QAP 21F086904 - -

Red D-Net

Red atarraya

Red de arrastre

Parametros Método de colecta Tipo de muestra Réplicas
Macroinvertebrados Muestreo de una superficie total de 1 m? Compuesta / )
benténicos con red D-net Directa
Pesca con niimero de lances de atarraya Directa Diez
Necton (peces) - - -
Pesca con red de mano o arrastre a orilla por m? Directa Diez

4 Las casillas de marca, modelo, serie, codigo patrimonial y certificado de calibracion se registrara si corresponde al equipo.

19




REPORTE DE CAMPO

4.4.3 Puntos de muestreo

Muestreo Coordenadas UTM
At WGS 84 +Zona 18M | Altitud

. OEFA Este Norte (ms.n.m.)
Tipo Nombre Fecha Hora
. (m) (m)

Ambiente I6tico

Cuerpo de agua

Descripcion

Punto de muestreo
ubicado en una zona
de leve pendiente, a
120 m al este de la
Plataforma | (que
contiene al pozo
SANJ-06). Este punto

Quebrada S0228- de muestreo se

-1-S0228 HIB-001 08/11/2019 | 09:36 | 401335 | 9749952 176 encuentra dentro del

*
®) area del sitio S0228,
aguas arriba del punto
S0228-HIB-002, en la
Quebrada-1-S0228
que cruza el sitio en
sentido de flujo de
noroeste a suroeste.
Punto de muestreo
ubicado en una zona
de leve pendiente, a
92 m al este del ducto
activo que va de la
Plataforma | (que
contiene al pozo
SANJ-06) hacia la
Quebrada
Quebrada | -1-50228 | SO725° | 08/11/2010 | 11:24 | 401282 | 9749819 174 |Plawforma L. Este
*) - punto de muestreo se
encuentra dentro del
area del sitio S0228,
aguas abajo del punto
S0228-HIB-001, en la
quebrada Quebrada-
1-S0228, su sentido
de flujo en el sitio es
de noreste a suroeste.
Punto de muestreo
ubicado a 33 m al
oeste del ducto activo
que va de la
Plataforma | (que
contiene al pozo
SANJ-06) hacia la
Plataforma L, a 50 m
de la carretera que va
Quebrada S0228- hacia la comunidad
Quebrada | -1-S0228 HIB-003 08/11/2019 | 11:59 | 401165 | 9749780 164 nativa 12 de Octubre.
*) Este punto de
muestreo se
encuentra dentro del
area del sitio S0228,
aguas abajo del punto
S0228-HIB-002 en la
Quebrada-1-S0228
cuyo sentido de flujo
en el sitio es de
noreste a suroeste.

Quebrada

La precision de las coordenadas en todos los puntos de muestreo fue de 3 m

(*) Quebrada que cruza el sitio S0228 desde el noreste hacia el suroeste, conocido por algunos pobladores locales como
quebrada Limoncillo y por otros como quebrada Lupunilla, por lo que para fines del presente reporte se le denominara
«Quebrada-1-S0228».
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4.4.4 Datos de campo

CARACTERIZACION DE LOS PUNTOS MUESTREO HIDROBIOLOGICOS

Ambiente acuatico Quebrada-1-S0228 | Quebrada-1-S0228 | Quebrada-1-S0228
Fecha 08/11/2019 08/11/2019 08/11/2019
Cadigo S0228-HIB-001 S0228-HIB-002 S0228-HIB-003
Estado del Tiempo Soleado Soleado Soleado
© Tipo de ambiente Lético Lético Lético
& Ancho promedio (m) aprox. 1,20 3,00 1,20
é Prof. promedio (m) 0,15 0,30 0,15
= Prof. maxima de muestreo (m) 0,40 0,45 0,30
Velocidad de corriente Moderada a lenta | Moderada a lenta | Moderada a lenta
» Tipo de agua Blanca Blanca Blanca
5’ Tipo de flujo Constante uniforme | Constante uniforme | Constante uniforme
Color aparente Marrén claro Marrén claro Marrén claro
Transparencia (cm) 0,20 0,15 Total
Tipo de orilla Estrecha a nula Estrecha a nula Estrecha a nula
ko] Pendiente (grados de inclinacion) 25-60 20-45 20-50
e Cobertura de orilla protegida semiprotegida protegida
Ensombramiento % 25 15 15
Limo-Fango-Arcilla 60 80 55
Arena 15 5 15
Grava 10 5 15
% Canto rodado - - -
E Bloques/roca - - -
Roca madre - - -
Hojarasca 8 5 10
Otros (palizada, vegetacion) 7 5 5
Répidos - - -
3 Remansos 5 5 5
%3 Pozos 55 75 50
%3 Playas 5 - 5
O
= Caidas - - -
Corridas 35 20 40
< Vegetacion de orilla Estrecha Estrecha Estrecha
3] . . .
i Vegetacion circundante arbuzzsg?ﬁgérea arbuHs(tai\r/t;?(;erﬁbrea arbuHs(tei\r/l;?(;erEEjrea
> Vegetacion sumergida Ausente Ausente Ausente
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Con capas de
Con crudo en las orillas,
. desprendimiento impregnado en
Sin olor a .
hidrocarburo al de crudo al hojas y tallq'de la
Observaciones remover el sustrato remover el ’ vegetac[on
ligera iridiscencia sustrato, con riberefia, asi como
formacién de en el sustrato de
en el agua L :
iridiscencia en el arena, grava,
agua palizada y
hojarasca
" Oxigeno Disuelto (mg/L) 6,83 6,07 6,69
o
E Conductividad (uS/cm) 29,3 27,6 28,1
= Temperatura (°C) 23,9 24,0 24,6
o
pH (Unid. pH) 6,67 6,54 6,65
4.4.5 Parametros para analizar
Requerimiento 1l il
Parametro Método de Andlisis | Laboratorio d " muestras muestras | Observaciones
e servicio h
programadas | ejecutadas
UNMSM, 2014 /
Macroinvertebrados | SMEWW-APHA- )
Bentonicos* AWWA-WEF, 2986-2019 3 -
Part 10500 C.1, 2.
23rd Ed. 2017
UNMSM, 2014 /
SMEWW-APHA- -
Necton (peces)* AWWA-WEF, Part 2986-2019 3 -
10600 D,
22nd Ed. 2012
En los puntos
TPH en tejido EPA 8015 C, ALS PERU 2986-2019 3 de muestreo
muscular (peces) Rev. 3, 2007 S.A.C. se colectaron
peces
) N ., pequefios y
pasrsenido | EARIOD |\NSPERU| sty | 3
T AL no alcanzaron
el peso
requerido para
EPA 200.3. el andlisis de
Metales totales en Rev.11991and | \ o pegy TPH, PAH's, ni
tejido muscular EPA 6020 A SAC 2986-2019 3 metales
(Peces) Rev. 1 2007 A totales en
(Validado) tejido
muscular de
peces.

* Muestras analizadas por especialistas taxdnomos de la Direccién de Evaluacion Ambiental del OEFA.

SMEWW: Estandar Métodos para la Examinacion de Agua y Agua Residuales.
(-): No presenta ninguna observacion.

45 FOTOGRAMETRIA CON SISTEMAS DE AERONAVES PILOTEADAS A

DISTANCIA *RPAS

4.5.1 Informacién del sobrevuelo fotogramétrico con RPAS

Caracteristicas Cantidad
Aerofotografias 297
Traslape horizontal 70%
Traslape vertical 65%
Angulo de toma 90°
Tiempo Meteorolégico Soleado
Altura de vuelo sobre la superficie 140 m
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4.5.2 Etapas de sobrevuelo fotogramétrico con RPAS

Etapas

Descripcion

Pre Campo

Estado del magnetismo terrestre

Velocidad del viento

Campo

Georreferenciacion

Rumbo del plan de vuelo

Generar el Plan de vuelo

Ejecucion del Plan de vuelo

4.5.3 Software y aplicaciones requeridos

Software o Aplicaciones Descripcion
PIX4D Programacion de Vuelo
DJI GO 4 Controlador complementario
WINDY Actividad del tiempo meteoroldgico
MAGNETOLOGY Actividad solar

4.5.4 Equipos y materiales utilizados

6ta generacion

Equipos/ Materiales® Marca Modelo Imagen referencial
Sistema de Aeronaves Phantnoarceé‘éaPégr(GPS
Piloteadas a Distancia - DJI incorporado de +/- 3
RPAS

metros de error)
6 Baterias Inteligentes de
5800 Amperios DJl Phantom 4 Pro
1 Mochila transportadora
) ) Treker -
de alta resistencia
Tablet especializada Apple IPad WIFI de 32 GB

4 OBSERVACIONES

x Este reporte no incluye resultados analiticos del muestreo ambiental.
X Los resultados analiticos seran detallados en el reporte de resultados.
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5

Este reporte no incluye los resultados taxonémicos y analiticos (estadisticos) de la
evaluacion de las comunidades hidrobioldgicas, por cuanto aun no se realizé la
determinacion taxondmica de las especies.

Los resultados taxonémicos seran detallados en el reporte de resultados en gabinete
Este reporte no incluye los resultados de la fotogrametria con RPAS.

Los resultados de la fotogrametria con RPAS seran detallados en el reporte de
resultados.

Se reubic6 el punto de muestreo de suelo con cddigo S0228-SU-011 puesto que en la
ubicacion propuesta en el Plan de Evaluacion Ambiental (PEA) no habia afectacion a
nivel organoléptico debido a una quebrada que actuaba como barrera natural para la
contaminacién proveniente de la orilla opuesta, por lo que el punto se reubicd
aproximadamente a 2 m en la orilla opuesta en donde se observd caracteristicas
organolépticas a hidrocarburos. Como resultado del cambio no se realiz6 la toma de
muestra en el punto con codigo S0228-SU-010, cuya ubicacion se encontraba muy cerca
de la nueva ubicacidn del punto de muestreo con cédigo S0228-SU-011.

ANEXOS

Anexo 1. Fichas de campo anexado a la cadena de custodia
Anexo 2: Certificados de calibracién de los equipos de campo
Anexo 3: Ficha de verificacion y ajuste de equipos

Anexo 4: Mapa de los puntos de muestreo

Anexo 5: Registro fotogréafico
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Profesionales que aportaron a este documento:
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1 Cliente
2 Direccién
3 Datos del Instrumento

. Instrumento de mediciéon
. Marca

. Modelo

. Identificacion

4 Lugar de calibracion
5 Fecha de calibracion

6 Método de calibracion.

LA-530-2018

ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL - OEFA

Av. Faustino Sanchez Carrién Nro. 603 Lima - Lima - Jesus Maria

Medidor de pH* . N° de serie del Instrumento : 150500000929
HACH . N° de serie sonda : 172642568053
HQ40d . Intervalo de Indicacién : 2,00 pH a 14,00 pH
602264710039 . Resolucion 0,01 pH

Laboratorio de Aguas - Green Group PE S.A.C.

2018-11-09

La calibracion se realiz6 por comparacion de la indicacion del Instrumento con valores asignados a materiales de referencia de pH
certificados, segun procedimiento PC 020 Calibracién de medidores de pH de INACAL 2 ed. 2017.

7 Condiciones Ambientales.

Temperatura (°C)

Humedad relativa (% hr)

Inicial 23,6 57,6
Final 23,5 58,0
8 Trazabilidad
Patrén usado Cddigo Interno N° Lote o N° Certificado F. Vencimiento
MRC pH 4 GGP-S-01.26 CC546363 2020-02-22
MRC pH 7 GGP-S-02.26 CC543250 2020-02-09
MRC pH 10 GGP-S-03.28 CC537296 2019-12-29
9 Resultados de medicion
Indicacion del Instrumento (pH) Valor del patrén (pH) Error (pH) Incertidumbre (pH)
4,00 4,000 0,000 0,014
7,01 7,006 0,004 0,014
9,97 10,004 -0,034 0,013

10 Observaciones

a) Los resultados estan dados a la temperatura de 25 °C
b) El coeficiente de correlacion obtenido es: 1,000
c) El error maximo permisible considerado, tomando como referencia: IUPAC Recommendations 2002 ,"Measurement of pH, Definition, Standards, and

Procedures",es: + pH 0,03

* La calibracién del medidor de pH se realizé en el Multiparametro.

Pag.1del

- La Incertidumbre de medicidn expandida reportada es la incertidumbre de medicién estdndar multiplicada por el factor de cobertura k=2

de modo que la probabilidad de cobertura corresponde aproximadamente a un nivel de confianza del 95%.
- Los resultados emitidos son validos solo para el instrumento y sensor calibrado, en el momento de la calibracion.

- Se recomienda al usuario recalibrar a intervalos adecuados, los cuales deben ser elegidos con base a las caracteristicas del trabajo

realizado, el mantenimiento, conservacion y el tiempo de uso del instrumento.

- La incertidumbre declarada en el presente certificado ha sido estimado siguiendo las directrices de: "Guia para la expresion de la
incertidumbre de medida" primera edicion, septiembre 2008 CEM.

- Este certificado de calibracion solo puede ser difundido completamente y sin modificaciones. Sin firma y sello carecen de validez.

Fecha de emision

2018-11-16

LA IMPRESION DE ESTE CERTIFICADO CONSTITUYE UNAGERDBINAL EN VERSION ELECTRONICA (FIRMABBGNAE)SN® 27269 LEY DE FIRMAS Y CERTIFICADES)DIGITAL

FO-[LC-PR-01]-
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Cliente
Direccién
Datos del Instrumento

. Instrumento de medicion
. Marca

. Modelo

. Identificacion

Lugar de calibracién

Fecha de calibracion

Método de calibracion

LA-493-2018

ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL - OEFA

Av. Faustino Sanchez Carrién Nro. 603 Lima - Lima - JesUs Maria

Termoémetro digital*
HACH

HQ40d
602264710039

. N° de serie del instrumento
. N° de serie de sensor
. Intervalo de Indicacion
. Resolucién

Laboratorio de Aguas - Green Group PE S.A.C.

2018-10-31

La calibracion se realiz6 por comparacion siguiendo el procedimiento "PC-017 Calibracién de Termdmetros

Digitales" Edicion 2° de INDECOPI

Condiciones Ambientales

Temperatura (°C)

Humedad relativa (% hr)

Inicial 23,5 60,1
Final 23,8 61,0
Trazabilidad

Pag.1del

: 150500000929
. 172642568053
. 0,0°Cab50,0°C
.01 °C

Patrén Usado

Cadigo Interno

N° de Certificado

F. Vencimiento

Indicadores digitales con GGP-25 LT-441-2017 INACAL/DM 2019-08-22
sensores de termistor de
resolucion de 0,001 °C GGP-26 LT-417-2017 INACAL/DM 2019-08-09
Resultados de medicién

T.C.V. Indicacion del Termémetro Correccion Incertidumbre

(°C) (°C) (°C) (°C)

10,00 10,0 0,00 0,11

20,02 20,1 -0,08 0,09

35,01 35,1 -0,09 0,09

Temperatura Convencionalmente Verdadera (T.C.V.) = Indicacién del termémetro + Correccion.

Observaciones

a) La profundidad de inmersion del sensor fue de 7,5 cm

b) El tiempo de estabilizacién de temperatura fue de 6 minutos.
c) La precision del instrumento es + 0,4 °C

* La calibracién del termometro digital se realizd en la sonda de pH en el Multiparametro.

- Las temperaturas convencionalmente verdaderas mostradas en los resultados de medicion son las de la Escala Internacional
de Temperatura de 1990 (International Temperature Scale ITS-90).

- La Incertidumbre de medicién expandida reportada es la incertidumbre de medicion estandar multiplicada por el factor
de cobertura k =2 de modo que la probabilidad de cobertura corresponde aproximadamente a un nivel de confianza del 95%.

- Los resultados emitidos son validos solo para el instrumento y sensor calibrado, en el momento de la calibracién.

- Se recomienda al usuario recalibrar a intervalos adecuados, los cuales deben ser elegidos con base a las caracteristicas del

trabajo realizado, el mantenimiento, conservacion y el tiempo de uso del instrumento.

- La incertidumbre declarada en el presente certificado ha sido estimado siguiendo las directrices de: "Guia para la expresion de
la incertidumbre de medida" primera edicion, septiembre 2008 CEM.
- Este certificado de calibracion solo puede ser difundido completamente y sin modificaciones, sin firma y sello carecen de validez.

Fecha de Emision

2018-11-14

LA IMPRESION DE ESTE CERTIFICADO CONSTITUYE UBNACEROBINAL EN VERSION ELECTRONICA (FIRMAEBGNAESN® 27269 LEY DE FIRMAS Y CERTIFICADBS)DIGITAL

FO-[LC-PR-0
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Pag.1de 1
1 Cliente : ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL - OEFA
2  Direccion Av. Faustino Sanchez Carrién Nro. 603 Lima - Lima - Jesus Maria
3 Datos del Instrumento :
.Instrumento de Medicién : Medidor de oxigeno * .1 “ GH VHULH GHO ,QVWU X P H®&0AIR000929
.Marca : HACH .1 “ GH VHULH GH OD VRQGD 151462598012
.Modelo : HQ40d .Alcance 0,00 mg/L a 20,00 mg/L
Identificacion 1 602264710039 .Resolucién 0,01 mg/L
4 Lugar de calibracion Laboratorio de Aguas - Green Group PE S.A.C.
5  Fecha de calibracion : 2019-03-13
6  Método de calibracién
La calibracion se realizé por comparacion de la indicacién del Instrumento con valores asignados a materiales de referencia de oxigeno, segun
SURFHGLPLHQWR **3 &DOLEUDFLUYE @GH' DMEHOWRHY *GH RRQ *URXS
7 Condiciones Ambientales

Temperatura (°C)

Humedad (%H.R.)

Presion (mbar)

inicial 25,1

51,3

994,9

final 25,0

52,3

994,9

8 Trazabilidad

F. Vencimiento

2020-05-09
2019-07-04

N° Lote/Certificado

13212
LFP-227-2017

Materiales de Referencia Cadigo Interno

GGP-§-13.21
GGP-02

Solucién estandar de Oxigeno Zero
Barémetro

9 Resultados de Medicion

Referencia Lectura del Instrumento Error Incertidumbre
(mg/L) (mg/L) (mg/L) (mg/L)
0,00 0,04 0,04 0,01
8,10 8,11 0,01 0,01

10 Observaciones

a) Los resultados estan dados a la temperatura de 25 °C.
b) La precision del instrumento declarado en el manual del fabricante es: + 0,1 mg/L para 0 mg/L a 8 mg/L; = 0,2 mg/L para mas de 8 mg/L.
(*) Medidor perteneciente al multiparametro

La Incertidumbre de medicidon expandida reportada es la incertidumbre de medicion estdndar multiplicada por el factor de cobertura k = 2,

de modo que la probabilidad de cobertura corresponde aproximadamente a un nivel de confianza del 95%.

Los resultados emitidos son validos solo para el Instrumento y sensor de oxigeno disuelto, en el momento de la calibracion.

Se recomienda al usuario recalibrar a intervalos adecuados, los cuales deben ser elegidos con base a las caracteristicas del trabajo realizado,
el mantenimiento, conservacion y el tiempo de uso del instrumento.

El certificado de calibracion solo puede ser difundido completamente y sin modificaciones, sin firma y sellos carecen de validez.

La Incertidumbre declarada en el presente certificado ha sido estimado siguiendo las directrices de: "Guia para la expresion de la incertidumbre
de medida" primera edicién, septiembre 2008 CEM.

Fecha de emision

2019-03-14

FO-[LC-PR-01]-03

LA IMPRESION DE ESTE CERTIFICADO CONSTITUYE UNA COPIA DEL ORIGINAL EN VERSION ELECTRONICA (FIRMA DIGITAL SEGUN LEY N° 27269 LEY DE FIRMAS Y CERTIFICADOS DIGITALES)



LA-531-2018

Pag. 1de 1

1 Cliente . ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL - OEFA
2 Direccién . Av. Faustino Sanchez Carrién Nro. 603 Lima - Lima - JesUs Maria
3 Datos del Instrumento

. Instrumento de mediciébn : Medidor de Conductividad* . N° de serie del instrumento : 150500000929

. Marca . HACH . N° de serie de sonda . 172932588026

. Modelo : HQ40d . Intervalo de Indicacién : 0,01 uS/cm a 200,0 mS/cm

. ldentificacion : 602264710039 . Resolucién : 0,1uS /cm -1uS /cm -0,01mS /cm
4 Lugar de calibracion . Laboratorio de Aguas - Green Group PE S.A.C.
5 Fecha de calibracion . 2018-11-09

6 Método de calibracion

La calibracion se realizdé por comparacion del instrumento con valores asignados a materiales de referencia de conductividad
especifica certificados, segun procedimiento "PC-022 Calibracion de conductimetros” de INDECOPI.

7 Condiciones Ambientales.

Temperatura (°C) Humedad relativa (% hr)
Inicial 23,5 56,6
Final 23,7 51,6
8 Trazabilidad
Patron usado Cadigo Interno N° de lote o N° de certificado F. Vencimiento
MRC 99 uS/cm GGP-S-04.39 CC17523 2019-08-06
MRC 1410 uS/cm GGP-S-05.34 CC17355 2019-06-22
MRC 9992 uS/cm GGP-S-07.33 CC17452 2019-07-13

9 Resultados de medicién

Indicacion del instrumento Valor del patron Error Incertidumbre
100,9 uS/cm 99,0 uS/cm 1,9 uS/cm 2,2 uS/cm
1411 uS/cm 1410 uS/cm 1 uS/cm 7 uS/cm
9,98 mS/cm 9,99 mS/cm -0,01 mS/cm 0,05 mS/cm

10  Observaciones
a) Los resultados estan dados a la temperatura de 25 °C.
b) La precisién del instrumento declarado en el manual del fabricante es: + (0,5 % de la lectura)
* La calibracion del medidor de conductividad se realizé en el Multiparametro.

- La Incertidumbre de medicion expandida reportada es la incertidumbre de medicién estandar multiplicada por el factor de cobertura
k =2, de modo que la probabilidad de cobertura corresponde aproximadamente a un nivel de confianza del 95%.

- Los resultados emitidos son validos solo para el instrumento y sensor calibrado, en el momento de la calibracion.

- Se recomienda al usuario recalibrar a intervalos adecuados, los cuales deben ser elegidos con base a las caracteristicas del trabajo
realizado, el mantenimiento, conservacion y el tiempo de uso del instrumento.

- La incertidumbre declarada en el presente certificado ha sido estimada siguiendo las directrices de: "Guia para la expresion de
la incertidumbre de medida" primera edicion, septiembre 2008 CEM.

- Este certificado de calibracion solo puede ser difundido completamente y sin modificaciones, sin firma y sello carecen de validez.

Fecha de Emisiéon

2018-11-16

LA IMPRESION DE ESTE CERTIFICADO CONSTITUYE UBNACEOBINA. EN VERSION ELECTRONICA (FIRMAEBGNAEYSN® 27269 LEY DE FIRMAS Y CERTIFICADBES)DIGITAL

FO-[LC-PR-C
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Cliente
Direccién
Datos del Instrumento

. Instrumento de medicion
. Marca

. Modelo

. Identificacion

Lugar de calibracién

Fecha de calibracion

Método de calibracion

LA-494-2018

ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL - OEFA

Av. Faustino Sanchez Carrién Nro. 603 Lima - Lima - Jesus Maria

Termometro digital*
HACH

HQ40d
602264710039

. N° de serie del instrumento
. N° de serie de sensor
. Intervalo de Indicacion
. Resolucién

Laboratorio de Aguas - Green Group PE S.A.C.

2018-10-31

La calibracion se realiz6 por comparacion siguiendo el procedimiento "PC-017 Calibracién de Termdmetros

Digitales" Edicion 2° de INDECOPI

Condiciones Ambientales

Temperatura (°C)

Humedad relativa (% hr)

Inicial 23,7 61,2
Final 24,0 58,9
Trazabilidad

Pag.1del

: 150500000929
. 172932588026

. -10,0°Ca110,0 °C

.01 °C

Patrén Usado

Cadigo Interno

N° de Certificado

F. Vencimiento

Indicadores digitales con GGP-25 LT-441-2017 INACAL/DM 2019-08-22
sensores de termistor de
resolucion de 0,001 °C GGP-26 LT-417-2017 INACAL/DM 2019-08-09
Resultados de medicién

T.C.V. Indicacion del Termémetro Correccion Incertidumbre

(°C) (°C) (°C) (°C)

10,00 10,0 0,00 0,11

20,02 20,0 0,02 0,09

35,01 35,0 0,01 0,09

Temperatura Convencionalmente Verdadera (T.C.V.) = Indicacién del termémetro + Correccion.

Observaciones

a) La profundidad de inmersion del sensor fue de 6 cm

b) El tiempo de estabilizacién de temperatura fue de 6 minutos.
c¢) La precision del instrumento es + 0,4 °C

* La calibracién del termometro digital se realizé en la sonda de conductividad en el Multiparametro.

- Las temperaturas convencionalmente verdaderas mostradas en los resultados de medicion son las de la Escala Internacional
de Temperatura de 1990 (International Temperature Scale ITS-90).

- La Incertidumbre de medicién expandida reportada es la incertidumbre de medicion estandar multiplicada por el factor
de cobertura k =2 de modo que la probabilidad de cobertura corresponde aproximadamente a un nivel de confianza del 95%.

- Los resultados emitidos son validos solo para el instrumento y sensor calibrado, en el momento de la calibracién.

- Se recomienda al usuario recalibrar a intervalos adecuados, los cuales deben ser elegidos con base a las caracteristicas del

trabajo realizado, el mantenimiento, conservacion y el tiempo de uso del instrumento.

- La incertidumbre declarada en el presente certificado ha sido estimado siguiendo las directrices de: "Guia para la expresion de
la incertidumbre de medida" primera edicion, septiembre 2008 CEM.
- Este certificado de calibracion solo puede ser difundido completamente y sin modificaciones, sin firma y sello carecen de validez.

Fecha de Emision

2018-11-14

LA IMPRESION DE ESTE CERTIFICADO CONSTITUYE UBNACEROBINAL EN VERSION ELECTRONICA (FIRMAEBGNAESN® 27269 LEY DE FIRMAS Y CERTIFICADBS)DIGITAL

FO-[LC-PR-0
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REGISTRO FOTOGRAFICO

EJECUCION DEL MUESTREO AMBIENTAL DE CALIDAD DE SUELO EN EL SITIO S0228,
UBICADO EN EL LOTE 192, EN EL AMBITO DE LA CUENCA DEL RiO TIGRE ,
EN EL DISTRITO DE TIGRE, PROVINCIA Y DEPARTAMENTO DE LORETO

CUE: 2018-05-0089

Cddigo de Accion:  0001-11-2019-415

Distrito

Tigre Provincia Loreto Departamento Loreto

FOTOGRAFIA N.° 1
S0228-SU-001

Fecha: 09/11/2019

Hora: 10:18

COORDENADAS
UTM -WGS 84 +ZONA 18M

Este (m): 401298

Norte (m): 9749973

Altitud (m s.n.m. ): 189

Precision: + 3

DESCRIPCION:

Vista panoramica del punto de muestreo de suelo con cédigo S0228-SU-001, donde
se observa muestra tomada con barreno a una profundidad entre 0, 50 y 0,75 m, en
la cual se observa suelo limo arcilloso color gris oscuro.

EJECUCION DEL MUESTREO AMBIENTAL DE CALIDAD DE SUELO EN EL SITIO S0228,
UBICADO EN EL LOTE 192, EN EL AMBITO DE LA CUENCA DEL RiO TIGRE,
EN EL DISTRITO DE TIGRE, PROVINCIA Y DEPARTAMENTO DE LORETO

CUE: 2018-05-0089

Cddigo de Accién:  0001-11-2019-415

Distrito

Tigre Provincia Loreto Departamento Loreto

FOTOGRAFIA N.° 2
S0228-SU-001

Fecha: 09/11/2019

Hora: 10:46

COORDENADAS
UTM -WGS 84 +ZONA 18M

Este (m): 401298

Norte (m): 9749973

Altitud (m s.n.m. ): 189

Precision: + 3

DESCRIPCION:

Vista del muestreo de suelo en el punto con cédigo S0228-SU-001, donde se observa
toma de muestra del parametro Cromo hexavalente. Asimismo, se aprecia bosque de
terraza baja y vegetacion arbdrea tipica de bosque primario con sotobosque arbustivo
y herbazal, y presencia de hojarasca sobre la superficie de suelo.
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REGISTRO FOTOGRAFICO

EJECUCION DEL MUESTREO AMBIENTAL DE CALIDAD DE SUELO EN EL SITIO S0228,
UBICADO EN EL LOTE 192, EN EL AMBITO DE LA CUENCA DEL RiO TIGRE,
EN EL DISTRITO DE TIGRE, PROVINCIA Y DEPARTAMENTO DE LORETO

CUE: 2018-05-0089

Cddigo de Accion:  0001-11-2019-415

Distrito

Tigre Provincia Loreto Departamento Loreto

FOTOGRAFIA N.° 3
S0228-SU-001-PROF

Fecha: 09/11/2019

Hora: 11:02

COORDENADAS
UTM -WGS 84 +ZONA 18M

Este (m): 401298

Norte (m): 9749973

Altitud (m s.n.m. ): 189

Precision: + 3

DESCRIPCION:

Vista del muestreo de suelo en el punto con cédigo S0228-SU-001-PROF, donde se
observa suelo arcillo limoso color gris oscuro entre 1,00 y 1,25 m de profundidad; se
precia, ademas, toma de muestra del pardmetro Fraccién de hidrocarburos F1.

EJECUCION DEL MUESTREO AMBIENTAL DE CALIDAD DE SUELO EN EL SITIO S0228,
UBICADO EN EL LOTE 192, EN EL AMBITO DE LA CUENCA DEL RiO TIGRE,
EN EL DISTRITO DE TIGRE, PROVINCIA Y DEPARTAMENTO DE LORETO

CUE: 2018-05-0089

Cddigo de Accion:  0001-11-2019-415

Distrito

Tigre Provincia Loreto Departamento Loreto

FOTOGRAFIAN.° 4
S0228-SU-002
S0228-SU-DUP1

Fecha: 07/11/2019

Hora: 13:40

COORDENADAS
UTM -WGS 84 +ZONA 18M

Este (m): 401327

Norte (m): 9749975

Altitud (m s.n.m. ): 178

Precision: + 3

DESCRIPCION:

Vista panoramica del muestreo de suelo en el punto con cédigo S0228-SU-002, donde
se observo suelo limo arcilloso color marrén grisaceo muy oscuro entre 0,05y 0,30 m
de profundidad; se aprecia, ademas, bosque de terraza baja y vegetacion arbérea
tipica de bosque primario con sotobosque arbustivo y herbazal, y presencia de
hojarasca sobre la superficie de suelo. Asimismo en este punto de muestreo se tomd
una muestra duplicado con cédigo S0228-SU-DUP1.
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REGISTRO FOTOGRAFICO

EJECUCION DEL MUESTREO AMBIENTAL DE CALIDAD DE SUELO EN EL SITIO S0228,
UBICADO EN EL LOTE 192, EN EL AMBITO DE LA CUENCA DEL RiO TIGRE,
EN EL DISTRITO DE TIGRE, PROVINCIA Y DEPARTAMENTO DE LORETO

CUE: 2018-05-0089 Cadigo de Accion:  0001-11-2019-415

Distrito Tigre Provincia Loreto Departamento Loreto

FOTOGRAFIA N.° 7
S0228-SU-004

Fecha: 07/11/2019

Hora: 11:10

COORDENADAS
UTM -WGS 84 +ZONA 18M

Este (m): 401272

Norte (m): 9749950

Altitud (m s.n.m. ): 180

Precision: + 3

Vista panoramica del muestreo de suelo en el punto con cédigo S0228-SU-004, donde
se observa suelo limo arcilloso color gris verdoso entre 0,75y 1,00 m de profundidad;
DESCRIPCION: se aprecia, ademas, bosque de terraza baja y vegetacion arborea tipica de bosque
primario con sotobosque arbustivo y herbazal, y presencia de hojarasca sobre la
superficie de suelo.

EJECUCI EJECUCION DEL MUESTREO AMBIENTAL DE CALIDAD DE SUELO EN EL SITIO S0228,
UBICADO EN EL LOTE 192, EN EL AMBITO DE LA CUENCA DEL RIiO TIGRE,
EN EL DISTRITO DE TIGRE, PROVINCIA' Y DEPARTAMENTO DE LORETO

CUE: 2018-05-0089 Cadigo de Accion: 0001-11-2019-415

Distrito Tigre Provincia Loreto Departamento Loreto

FOTOGRAFIA N.° 8
S0228-SU-005

Fecha: 09/11/2019

Hora: 11:39

COORDENADAS
UTM -WGS 84 +ZONA 18M

Este (m): 401327

Norte (m): 9749942

Altitud (m s.n.m. ): 178

Precision: =3

Vista panoramica del punto de muestreo de suelo con cédigo S0228-SU-005, donde
se observa bosque de terraza baja y vegetacion arborea tipica de bosque primario
con sotobosque arbustivo y herbazal, y presencia de hojarasca sobre la superficie de
suelo.

DESCRIPCION:
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REGISTRO FOTOGRAFICO

EJECUCION DEL MUESTREO AMBIENTAL DE CALIDAD DE SUELO EN EL SITIO S0228,
UBICADO EN EL LOTE 192, EN EL AMBITO DE LA CUENCA DEL RiO TIGRE,
EN EL DISTRITO DE TIGRE, PROVINCIA Y DEPARTAMENTO DE LORETO

CUE: 2018-05-0089

Cadigo de Accion: 0001-11-2019-415

Distrito

Tigre Provincia Loreto Departamento Loreto

FOTOGRAFIAN.° 9
S0228-SU-005

Fecha: 09/11/2019

Hora: 11:50

COORDENADAS
UTM -WGS 84 +ZONA 18M

Este (m): 401327

Norte (m): 9749942

Altitud (m s.n.m. ): 178

Precision: =3

DESCRIPCION:

Vista panoramica del muestreo de suelo en el punto con cédigo S0228-SU-005,
donde se observa suelo limo arcilloso color gris verdoso muy oscuro entre 0,50y 0,75
m de profundidad; asimismo, se observa toma de muestra del pardmetro Fraccion de
hidrocarburos F1.

EJECUCION DEL MUESTREO AMBIENTAL DE CALIDAD DE SUELO EN EL SITIO S0228,
UBICADO EN EL LOTE 192, EN EL AMBITO DE LA CUENCA DEL RIiO TIGRE,
EN EL DISTRITO DE TIGRE, PROVINCIA Y DEPARTAMENTO DE LORETO

CUE: 2018-05-0089

Cddigo de Accion: 0001-11-2019-415

Distrito

Tigre Provincia Loreto Departamento Loreto

FOTOGRAFIA N.° 10
S0228-SU-006

Fecha: 07/11/2019

Hora: 11:45

COORDENADAS
UTM -WGS 84 +ZONA 18M

Este (m): 401267

Norte (m): 9749909

Altitud (m s.n.m. ): 185

Precision: =3

DESCRIPCION:

Vista panoramica del punto de muestreo de suelo con cédigo S0228-SU-006, donde
se observa bosque de terraza baja y vegetacion arborea tipica de bosque primario
con sotobosque arbustivo y herbazal, y presencia de hojarasca sobre la superficie de
suelo.
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REGISTRO FOTOGRAFICO

EJECUCION DEL MUESTREO AMBIENTAL DE CALIDAD DE SUELO EN EL SITIO S0228,
UBICADO EN EL LOTE 192, EN EL AMBITO DE LA CUENCA DEL RiO TIGRE,
EN EL DISTRITO DE TIGRE, PROVINCIA Y DEPARTAMENTO DE LORETO

CUE: 2018-05-0089

Cadigo de Accion: 0001-11-2019-415

Distrito

Tigre Provincia Loreto Departamento Loreto

FOTOGRAFIA N.° 13
S0228-SU-007

Fecha: 07/11/2019

Hora: 10:15

COORDENADAS
UTM -WGS 84 +ZONA 18M

Este (m): 401326

Norte (m): 9749901

Altitud (m s.n.m. ): 183

Precision: + 3

DESCRIPCION:

Vista panoramica del muestreo de suelo en el punto con cédigo S0228-SU-007,
donde se observa suelo arcillo limoso color marron entre 0,05 y 0,25 m de
profundidad; asimismo, se observa toma de muestra del parametro Fraccion de
hidrocarburos F1.

EJECUCION DEL MUESTREO AMBIENTAL DE CALIDAD DE SUELO EN EL SITIO S0228,
UBICADO EN EL LOTE 192, EN EL AMBITO DE LA CUENCA DEL RIiO TIGRE,
EN EL DISTRITO DE TIGRE, PROVINCIA Y DEPARTAMENTO DE LORETO

CUE: 2018-05-0089

Cabdigo de Accion: 0001-11-2019-415

Distrito

Tigre Provincia Loreto Departamento Loreto

FOTOGRAFIA N.° 14
S0228-SU-008

Fecha: 09/11/2019

Hora: 09:17

COORDENADAS
UTM -WGS 84 +ZONA 18M

Este (m): 401306

Norte (m): 9749858

Altitud (m s.n.m. ): 170

Precisiéon: + 3

DESCRIPCION:

Vista panoramica del muestreo de suelo en el punto con cédigo S0228-SU-008,
donde se observa bosque de terraza baja y vegetacion arboérea tipica de bosque
primario con sotobosque arbustivo y herbazal
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REGISTRO FOTOGRAFICO

EJECUCION DEL MUESTREO AMBIENTAL DE CALIDAD DE SUELO EN EL SITIO S0228,
UBICADO EN EL LOTE 192, EN EL AMBITO DE LA CUENCA DEL RiO TIGRE,
EN EL DISTRITO DE TIGRE, PROVINCIA Y DEPARTAMENTO DE LORETO

CUE: 2018-05-0089

Cadigo de Accion: 0001-11-2019-415

Distrito

Tigre Provincia Loreto Departamento Loreto

FOTOGRAFIA N.° 25
S0228-SU-014
S0228-SU-DUP2

Fecha: 08/11/2019

Hora: 10:49

COORDENADAS
UTM -WGS 84 +ZONA 18M

Este (m): 401284

Norte (m): 9749808

Altitud (m s.n.m. ): 195

Precision: =3

DESCRIPCION:

Vista panoramica de la ubicacién del punto de muestreo de suelo con cédigo S0228-
SU-014, donde se observa bosque de terraza baja y vegetacion arborea tipica de
bosque primario con sotobosque arbustivo y herbazal. Asimismo en este punto de
muestreo se tomo una muestra duplicado con cédigo S0228-SU-DUP2.

EJECUCION DEL MUESTREO AMBIENTAL DE CALIDAD DE SUELO EN EL SITIO S0228,
UBICADO EN EL LOTE 192, EN EL AMBITO DE LA CUENCA DEL RiO TIGRE,
EN EL DISTRITO DE TIGRE, PROVINCIA' Y DEPARTAMENTO DE LORETO

CUE: 2018-05-0089

Cadigo de Accion: 0001-11-2019-415

Distrito

Tigre Provincia Loreto Departamento Loreto

FOTOGRAFIA N.° 26
S0228-SU-015

Fecha: 07/11/2019

Hora: 11:20

COORDENADAS
UTM -WGS 84 +ZONA 18M

Este (m): 401219

Norte (m): 9749802

Altitud (m s.n.m. ): 180

Precision: + 3

DESCRIPCION:

Vista de la ubicacion del punto de muestreo de suelo con cédigo S0228-SU-015,
donde se observa suelo arcillo limoso color marrén entre 0,15 y 0,40 m de
profundidad; se observa, ademas, bosque de terraza baja y vegetacion arbérea tipica
de bosque primario con sotobosque arbustivo y herbazal. Se registra caracteristicas
organolépticas a hidrocarburos (color y olor)
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PERU Ministerio

Organismo de Evaluacion y SSIM: Subdireccion de Evalua
Fiscalizacién Ambiental - OEFA |} Ambiental

del Ambiente

Decenio de la Igualdad de Oportunidades para Mujeres y Hombres
Afio de la Lucha contra la Corrupcién y la Impunidad

ANEXO 4

Reporte de Resultados del sitio S0228



REPORTE DE RESULTADOS

Titulo del estudio . Reporte de resultados de la evaluacion ambiental de calidad de
suelo, agua superficial, sedimento y fotogrametria en el sitio
S0228, ubicado en el Lote 192, en el &mbito de la cuenca del rio
Tigre, en el distrito de Tigre, provincia y departamento de Loreto.

Fecha de ejecucion : 7 al 8 de noviembre del 2019

CUE :  2018-05-0089 Cadigo de : 0001-11-2019-415
accion

Tipo de evaluacion  : Programada

Fecha de . 06 de diciembre de Reporte N° :  0515-2019-SIIM

aprobacion 2019

1. DATOS GENERALES

Funcién evaluadora Evaluacién Ambiental que determina causalidad

Distrito Tigre

Provincia Loreto

Departamento Loreto

5 Ambito de la cuenca del rio Tigre, a los lados este y sur de la Plataforma |

Area de influencia que contiene al pozo SANJ-06, a 80 m al este y a 130 m al sur de dicho pozo,
y a 16 km al noroeste de la comunidad nativa 12 de Octubre, Lote 192.

Profesionales que aportaron a este documento:

N.° Nombres y Apellidos Profesion Actividad desarrollada
1 Magno Raul Vega Chuco Ing. Agronomo Campo

2 Aldo Alberto Cabrera Berrocal Biodlogo Campo

3 Julio Rodriguez Adrianzén Ing. Ambiental y de Recursos Naturales Campo

4 Ronald Edgar Huaman Quispe Bach. en Ing. Petréleo y Gas Natural Campo

5 Gregory Jim Loza Acevedo Ing. Quimico Campo

6 Nicol Camila Faustino Meza Bidlogo Campo y gabinete

7 Isaias Antonio Quispe Quevedo Bach. en Ingenieria Geografica Campo y gabinete

8 Tino Jesus Nufiez Sanchez Biodlogo Campo y gabinete

9 Diana Pierina Carrefio Reyes Bidloga Gabinete

2. DATOS DEL MONITOREO

Programada X

No programada

Tipo de evaluacion Suelo
Agua Superficial

Sedimento

3. RESULTADOS

Se presenta en anexos los resultados de laboratorio, correspondientes a la matriz de suelo,
agua superficial y sedimento; asi como, la fotogrametria con aeronaves piloteadas a
distancia +RPAS, correspondiente a la evaluacion ambiental del sitio S0228, ubicado en el



REPORTE DE RESULTADOS

Lote192, en el &mbito de la cuenca del rio Tigre, distrito de Tigre, provincia y departamento

de Loreto.
4. ANEXOS
Anexo 1 Resultados
Anexo 1.1 Resultados de suelo comparados con los valores del ECA para suelo 2017
Anexo 1.2 Resultados de agua superficial comparados con los valores del ECA para agua 2017
Anexo 1.3 Resultados de sedimentos comparados con la Guia de calidad ambiental de Canada
Anexo 2 Informes de ensayo de laboratorio
Anexo 2.1 Suelo
Anexo 2.2 Agua Superficial
Anexo 2.3 Sedimento
Anexo 3 Reporte de resultados de la fotogrametria con sistemas de aeron aves piloteadas
a distancia *RPAS

Profesionales que aportaron a este documento:
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«Decenio de la Igualdad de Oportunidades para mujeres y hombres»

«Afio de la Lucha Contra la Corrupcion y la Impunidad»

Tabla 1.1 Resultados de suelos del sitio S0228

Sitio S0228
Estandares de
| soz22ssu001 | SO22EVIOL s2285u002| S02288U003| SO22EU003 Calidad Ambiental
Parametros Unidad (ECA) para Suelo
9/11/2019 | 9/11/2019 | 7/11/2019 | 7/11/2019 | 7/11/2019
10:46 11:02 13:40 12:36 12:43 Azlr’l,i';’la ueb
Inorganicos
Cromo Hexavalen{ mg/kg | <0,1701 <0,1701 <0,1701 <0,1701 <01701 | 04 | 14
Hidrocarburos Aromaticos Policiclicos (PAHS)
Acenafteno mg/kg <0,0054 < 0,0054 <0,0054 <0,0054
Acenaftileno | mg/kg <0,0054 < 0,0054 <0,0054 < 0,0054
Antraceno mg/kg < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054
Benzo (a) Antracer mg/kg <0,0054 <0,0054 <0,0054 < 0,0054
Benzo (a) Pireno| mg/kg <0,0054 <0,0054 <0,0054 <0,0054 0,1 0,7
Benzo (b) Fluorantg mg/kg < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 <0,0054
Benzo (g,h,i) Perile, mg/kg <0,0054 < 0,0054 <0,0054 < 0,0054
Benzo (k) Fluorante  mg/kg < 0,0054 < 0,0054 <0,0054 < 0,0054
Criseno mg/kg <0,0054 < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054
Dienzo (ah) | mg/kg <0,0054 | <0,0054 | <00054 | <00054 |
Fenantreno mg/kg <0,0054 < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054
Fluoranteno | mg/kg <0,0054 <0,0054 < 0,0054 < 0,0054
Fluoreno mg/kg < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 <0,0054
indeno (123 ) mgig <0,0054 | <00054 | <00054 | <00054 |
Naftaleno mglkg <0,0054 <0,0054 < 0,0054 < 0,0054 0,1 22
Pireno mg/kg <0,0054 <0,0054 <0,0054 < 0,0054
Hidrocarburos Totales de Petréleo
F1(GGo mg/kg <1,9 <1,9 <1,9 <19 200 500
F2 (>@Gs) mg/kg 1664 95,3 <6,8 28121 3264 1200 5000
F3 (>&Co) mg/kg 3261 106,6 <6,8 46539 4493 3000 6000
Metales Totales por ICP-OES
Plata (Ag) mg/kg <17 <17 <17 <17 <17
Aluminio (Al) | mg/kg 11800 12364 16424 12559 18291
Arsenico (As) mg/kg <55 <55 <55 <55 <55 50 140
Bario (Ba) mg/kg 68 66 88 91 66 750 2000
Berilio (Be) mg/kg <20 <20 <2,0 <20 <20
Calcio (Ca) | mglkg 1006 1090 2423 3276 2693
Cadmio (Cd) mg/kg <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <05 1.4 29
Cobalto (Co) mg/kg 4 5 10 8 9
Cromo (Cr) mg/kg 12 13 14 9 18 *x 1000
Cobre (Cu) mg/kg 14 18 26 29 18
Hierro (Fe) | mg/kg | 19015 18274 23487 13808 25080
Potasio (K) mg/kg 457 506 843 581 630
Magnesio (Mg) | mg/kg 536 597 1797 985 1241
Manganeso (Mn)| mg/kg 285 264 543 369 531
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«Decenio de la Igualdad de Oportunidades para mujeres y hombres»
«Afio de la Lucha Contra la Corrupcion y la Impunidad»

Sitio S0228
S02288U001- S022850003. E.sténdares' de
5 _ S0228U001 PROF S0228U002| S0228U003 PROE Calidad Ambiental
Pardmetros Unidad (ECA) para Suelo
9/11/2019 9/11/2019 7/11/2019 7/11/2019 7/11/2019
10:46 11:02 13:40 12:36 12:43 Az‘r‘l,‘z'é’la e
Molibdeno (Mo) | mg/kg <3,0 <3,0 <3,0 <3,0 <30
Sodio (Na) mg/kyg <200 <20,0 <20,0 <20,0 54
Niquel (Ni) mg/kg <2,0 <20 11 18 7
Plomo (Pb) mg/kg 7 10 12 14 17 70 800
Antimonio (Sb) | mg/kg <10,0 <10,0 < 10,0 <10,0 <10,0
Selenio (Se) mag/kg <10,0 <10,0 < 10,0 <10,0 <10,0
Talio (TI) mg/kg <9,0 <90 <9,0 <90 <90
Vanadio (V) mg/kg 54 54 39 58 57
Zinc (Zn) mg/kg 25 23 65 71 50
Boro (B)* mg/kg <155 <155 <155 <155 <155
Bismuto (Bi)* mg/kg <10,0 <10,0 < 10,0 <10,0 <10,0
Litio (Li)* mag/kg <6,0 <6,0 <6,0 <6,0 <60
Fosforo (P)* | mglkg 117 103 313 268 187
Silicio (Si)* mg/kg 542 518 687 479 796
Estafio (Sn)* | mg/kg <10,0 <10,0 <10,0 <10,0 <10,0
Estroncio (Sr)* | mg/kg 12 15 22 24 19
Titanio (Ti)* mg/kg 32 29 41 27 39
Mercurio Total
Mercurio Total (Hg mglkg 011 <0.10 <010 <0.10 <0,10 66 i

*: Los métodos indicados no han sido acreditados por el INACAL - DA.
**: Este simbolo dentro de la tabla significa que el pardmetro no aplica para el uso de suelo agricola.
Fuente: Informes de ensayo N.° 74811/2019, 74812/2019, 74814/2019, 74818/2019, 74819/2019, 74820/2019, 74829/2019 y

74830/2019
|:| : Resultados que exceden los valores de Estandares de Calidad Ambiental (ECA) para Suelo aprobado mediante
Decreto Supremo N.° 011-2017-MINAM.
Sitio S0228 Estandares de
Calidad Ambiental
Parametros Unidad | S02285U004| S0228U005| S02288U006| S0228U007| S022&U008| (ECA) para Suelo
7/11/2019 9/11/2019 7/11/2019 7/11/2019 9/11/2019
11:10 11:50 11:53 10:15 09:37 Az‘:l,i'gl . Inﬁﬂztlgial
Inorganicos
Cromo Hexavalen| mg/kg | <0,1701 <0,1701 <01701 | <01701 | <01701 | 04 | 14
Hidrocarburos Aromaticos Paliciclicos (PAHS)
Acenafteno mg/kg < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054
Acenaftileno mg/kg <0,0054 <0,0054 <0,0054 <0,0054
Antraceno mg/kg <0,0054 < 0,0054 < 0,0054 <0,0054
Benzo (a) Antracerl mg/kg < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 <0,0054
Benzo (a) Pireno| mg/kg < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 0,1 0,7
Benzo (b) Fluorantg mg/kg < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054
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«Decenio de la Igualdad de Oportunidades para mujeres y hombres»

«Afio de la Lucha Contra la Corrupcion y la Impunidad»

Sitio S0228 Estandares de
Calidad Ambiental
Parametros Unidad | S02288U004| S0228U005| S02288U006| S0228U007| S022&U008| (ECA) para Suelo
7/11/2019 9/11/2019 7/11/2019 7/11/2019 9/11/2019
11:10 11:50 11:53 10:15 09:37 Az‘:ii'é’la Inﬁﬂztl?ial
Benzo (g,h,i) Perile mg/kg < 0,0054 <0,0054 < 0,0054 <0,0054
Benzo (k) Fluorantg mg/kg < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054
Criseno mg/kg < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054
Dfr?t?azge(naéh) mg/kg | < 0,0054 <0,0054 | <0,0054 <0,0054
Fenantreno mg/kg | < 0,0054 <0,0054 <0,0054 < 0,0054
Fluoranteno mg/kg <0,0054 < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054
Fluoreno mg/kg <0,0054 < 0,0054 <0,0054 < 0,0054
Indeno (123 ¢d) \ono|  <00054 | <00054 | <00054 | <0,0054
Pireno
Naftaleno mg/kg <0,0054 <0,0054 <0,0054 <0,0054 0,1 22
Pireno mg/kg |  <0,0054 <0,0054 <0,0054 <0,0054
BTEX
Benceno mg/kg <0,01032 0,03 0,03
Tolueno mg/kg <0,01015 0,37 0,37
Etilbenceno mg/kg < 0,00990 0,082 | 0,082
m- Xileno mg/kg < 0,00990
p- Xileno mg/kg <0,01036
o- Xileno mg/kg <0,01057
Xilenos ma/kg <0,03083 11 11
Hidrocarburos Totales de Petréleo
F1(GCo mg/kg 8,6 <1,9 <19 <1,9 200 500
F2 >@CGe) mg/kg 20596 8013 1221 235,1 <6,8 1200 5000
F3 (>&sCyo) mg/kg 37189 11181 4649 660,1 1427 3000 6000
Metales Totales por ICP-OES
Plata (Ag) mg/kg <17 <1,7 <1,7 <17 <17
Aluminio (Al) mg/kg 14332 8114 14133 15003 7497
Arsenico (As) mg/kg <55 <55 <55 13 <55 50 140
Bario (Ba) mg/kg 100 51 57 47 29 750 2000
Berilio (Be) mg/kg <20 <20 <2,0 <2,0 <20
Calcio (Ca) mg/kg 4443 877 2770 1893 859
Cadmio (Cd) mg/kg <0,5 <0,5 <0,5 <055 <05 14 22
Cobalto (Co) mg/kg 5 3 6 6 6
Cromo (Cr) mg/kg 12 10 12 23 7 *x 1000
Cobre (Cu) mg/kg 25 15 19 26 12
Hierro (Fe) ma/kg 18249 13354 23232 37688 10863
Potasio (K) mg/kg 820 281 616 644 282
Magnesio (Mg) | mg/kg 1571 395 1189 1014 539
Manganeso (Mn)| mg/kg 195 114 259 283 280
Molibdeno (Mo) | mg/kg <3,0 <3,0 <3,0 <30 <30
Sodio (Na) mg/kg < 20,0 <20,0 < 20,0 35 <200
Niquel (Ni) mg/kg 15 5 15 6 <20
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«Decenio de la Igualdad de Oportunidades para mujeres y hombres»
«Afio de la Lucha Contra la Corrupcion y la Impunidad»

Sl vy Estandares de
Calidad Ambiental
Parametros Unidad | S02288U004| S0228U005| S02288U006| S0228U007| S022&U008| (ECA) para Suelo
7/11/2019 9/11/2019 7/11/2019 7/11/2019 9/11/2019
11:10 11:50 11:53 10:15 09:37 Az‘:ii'é’la Inﬁﬂztl?ial
Plomo (Pb) ma/kg 14 <50 11 13 8 70 800
Antimonio (Sb) | mg/kg <10,0 <10,0 <10,0 <10,0 <10,0
Selenio (Se) mg/kg <10,0 <10,0 <10,0 <10,0 <10,0
Talio (T1) ma/kg <9,0 <9,0 <9,0 <9,0 <9,0 --- -
Vanadio (V) | mg/kg 46 37 58 70 21
Zinc (Zn) mg/kg 49 26 41 32 26
Boro (B)* ma/kg <155 <155 <155 <155 <155
Bismuto (Bi)* mg/kg < 10,0 <10,0 <10,0 <10,0 <10,0
Litio (Li)* mg/kg <6,0 <6,0 <6,0 <6,0 <60
Fosforo (P)* mg/kg 176 264 254 281 189
Silicio (Si)* mg/kg 480 425 477 679 464
Estafio (Sn)* mag/kg <10,0 <10,0 <10,0 <10,0 <10,0
Estroncio (Sr)* | mg/kg 28 8 21 18 7
Titanio (Ti)* mg/kg 36 30 32 40 30
Mercurio Total

Mercurio Total (g mglkg |  <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <010 | 66 | 24

*: Los métodos indicados no han sido acreditados por el INACAL - DA.
**: Este simbolo dentro de la tabla significa que el parametro no aplica para el uso de suelo agricola.
Fuente: Informes de ensayo N.° 74811/2019, 74812/2019, 74814/2019, 74818/2019, 74819/2019, 74820/2019, 74829/2019 y

74830/2019
|:| : Resultados que exceden los valores de Estandares de Calidad Ambiental (ECA) para Suelo aprobado mediante
Decreto Supremo N.° 011-2017-MINAM.
Sitio S0228 Estandares de
Calidad Ambiental
Parametros Unidad | S0228U009| S02285U011| S02288U012| S0228U013| S02288U014| (ECA) para Suelo
7/11/2019 8/11/2019 7/11/2019 7/11/2019 8/11/2019
09:33 11:40 12:29 12:55 10:49 Azlrjl’?:lc())l | ouel
Inorganicos
Cromo Hexavalen| mg/kg | <0,1701 <0,1701 <0,1701 <0,1701 <01701 | 04 | 14
Hidrocarburos Aromaticos Policiclicos (PAHS)

Acenafteno mg/kg <0,0054 <0,0054 <0,0054
Acenaftileno mg/kg < 0,0054 < 0,0054 <0,0054
Antraceno mg/kg < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054
Benzo (a) Antracerr mg/kg <0,0054 <0,0054 <0,0054
Benzo (a) Pireno| mg/kg <0,0054 <0,0054 <0,0054 0,1 0,7
Benzo (b) Fluorantg mg/kg <0,0054 <0,0054 <0,0054
Benzo (g,h,i) Perile mg/kg < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054
Benzo (k) Fluorantg mg/kg <0,0054 <0,0054 < 0,0054
Criseno mg/kg < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054
D/ixbri?;ge(naéh) mg/kg | <0,0054 <0,0054 < 0,0054
Fenantreno mg/kg < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054
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«Decenio de la Igualdad de Oportunidades para mujeres y hombres»

«Afio de la Lucha Contra la Corrupcion y la Impunidad»

Sitio 50228 Estandares de
Calidad Ambiental
Parametros Unidad | S02288U009| S0228U011| S02288U012| S02288U013| S0228U014| (ECA) para Suelo
7/11/2019 8/11/2019 7/11/2019 7/11/2019 8/11/2019
09:33 11:40 12:29 12:55 10:49 Azt’ii'gla uel |
Fluoranteno mg/kg < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054
Fluoreno mg/kg < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054
'”deg‘.’ (12.3¢cd) omg| <0,0054 | <0,0054 <00054 |
ireno
Naftaleno mg/kg < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 0,1 22
Pireno mg/kg < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054
BTEX
Benceno mg/kg | <0,01032 0,03 0,03
Tolueno mg/kg | <0,01015 0,37 0,37
Etilbenceno mg/kg | <0,00990 0,082 | 0,082
m- Xileno mg/kg | < 0,00990
p- Xileno ma/kg | < 0,01036
o- Xileno mg/kg | < 0,01057
Xilenos mg/kg | <0,03083 11 11
Hidrocarburos Totales de Petréleo
F1 (GGo ma/kg 74,4 <1,9 67,5 200 500
F2 (>@Cs) mg/kg 23656 3029 <6,8 <6,8 63822 1200 5000
F3 (>&5Ci) mg/kg 26786 9942 <6,8 <6,8 82036 3000 6000
Metales Totales por ICP-OES
Plata (Ag) mg/kg <17 <17 <17 <17 <17
Aluminio (Al) | mg/kg 5424 14251 17468 13937 5703
Arsenico (As) mg/kg <55 <55 <55 <55 <55 50 140
Bario (Ba) mg/kg 29 74 37 56 51 750 2000
Berilio (Be) mg/kg <2,0 <20 <2,0 <2,0 <20
Calcio (Ca) | maglkg 916 1929 311 1435 1520
Cadmio (Cd) mg/kg <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <05 1.4 22
Cobalto (Co) mg/kg 3 10 9 16 6
Cromo (Cr) mg/kg 7 13 13 12 6 o 1000
Cobre (Cu) mg/kg 13 24 14 13 15
Hierro (Fe) mg/kg 8471 23374 20585 19026 11113
Potasio (K) mg/kg 263 681 500 462 217
Magnesio (Mg) | mg/kg 482 1448 811 802 593
Manganeso (Mn)| mg/kg 79 547 512 1731 288
Molibdeno (Mo) | mg/kg <3,0 <3,0 <3,0 <3,0 <3,0
Sodio (Na) mg/kg <20, <20,0 <20,0 < 20,0 <20,0
Niquel (Ni) mg/kg 7 12 4 4 30
Plomo (Pb) mg/kg 5 13 12 18 5 70 800
Antimonio (Sb) | mg/kg <10,0 <10,0 <10,0 <10,0 <10,0
Selenio (Se) mg/kg < 10,0 <10,0 <10,0 <10,0 <10,0
Talio (Tl) mgkg | <90 <9,0 <9, <90 <9.0
Vanadio (V) mg/kg 28 46 41 38 90
Zinc (Zn) mg/kg 29 55 40 48 33
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«Decenio de la Igualdad de Oportunidades para mujeres y hombres»

«Afio de la Lucha Contra la Corrupcion y la Impunidad»

£y S Estandares de
Calidad Ambiental
Parametros Unidad | S02288U009| S0228U011| S02288U012| S02288U013| S0228U014| (ECA) para Suelo
7/11/2019 8/11/2019 7/11/2019 7/11/2019 8/11/2019

09:33 11:40 12:29 12:55 10:49 Azt’g'é’la uel |
Boro (B)* mg/kg <155 <155 <155 <155 <155
Bismuto (Bi)* mg/kg <10,0 <10,0 <10,0 <10,0 <10,0
Litio (Li)* mg/kg <6,0 <6,0 <6,0 <6,0 <60
Fosforo (P)* | mg/kg 157 284 135 158 248
Silicio (Si)* mg/kg 330 711 658 780 359
Estafio (Sn)* mg/kg <10,0 < 10,0 < 10,0 <10,0 <10,0
Estroncio (Sr)* | mg/kg 18 19 6 11 17
Titanio (Ti)* mg/kg 47 40 47 42 21

Mercurio Total

Mercurio Total (g mglkg |  <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <010 | 66 | 24

*: Los métodos indicados no han sido acreditados por el INACAL - DA.
**: Este simbolo dentro de la tabla significa que el parametro no aplica para el uso de suelo agricola.
Fuente: Informes de ensayo N.° 74811/2019, 74812/2019, 74814/2019, 74818/2019, 74819/2019, 74820/2019, 74829/2019 y

74830/2019
|:| : Resultados que exceden los valores de Estandares de Calidad Ambiental (ECA) para Suelo aprobado mediante
Decreto Supremo N.° 011-2017-MINAM.
ol Estandares de
) _ S0228 U015, Calidad Ambiental
Parametros Unidad | S0228U015 PROF S02285U016| S02288U017| S0228U018| (ECA) para Suelo
7/11/2019 7/11/2019 7/11/2019 7/11/2019 7/11/2019
11:20 11:59 13:31 09:21 10:11 Azlrji?:g)la ouel
Inorganicos
Cromo Hexavalen| mg/kg | <0,1701 <0,1701 <01701 | <04701 | <01701 | 04 | 14
Hidrocarburos Aromaticos Policiclicos (PAHS)

Acenafteno mg/kg <0,0054 <0,0054 <0,0054
Acenatftileno mg/kg <0,0054 <0,0054 <0,0054
Antraceno mg/kg <0,0054 <0,0054 <0,0054
Benzo (a) Antracerl mg/kg <0,0054 <0,0054 <0,0054
Benzo (a) Pireno| mg/kg < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 0,1 0,7
Benzo (b) Fluorantg mg/kg <0,0054 <0,0054 <0,0054
Benzo (g,h,i) Perile mg/kg <0,0054 <0,0054 <0,0054
Benzo (k) Fluorante mg/kg <0,0054 <0,0054 <0,0054
Criseno mg/kg <0,0054 <0,0054 <0,0054
D/ifnetrr‘;ge%aéh) mg/kg | <0,0054 <0,0054 <0,0054 |
Fenantreno mg/kg <0,0054 <0,0054 <0,0054
Fluoranteno mg/kg < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054
Fluoreno mg/kg < 0,0054 <0,0054 < 0,0054
indeno (123 ¢A) mgig | <0,0054 <0,0054 <00054 |
Naftaleno mg/kg < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 0,1 22
Pireno mg/kg < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054
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«Decenio de la Igualdad de Oportunidades para mujeres y hombres»

«Afio de la Lucha Contra la Corrupcion y la Impunidad»

Sitio 50228 Estandares de
; ) S0228U015. Calidad Ambiental
Parametros Unidad | S0228U015 PROE S02285U016 | S02288U017| S0228U018| (ECA) para Suelo
7/11/2019 7/11/2019 7/11/2019 7/11/2019 7/11/2019
11:20 11:59 13:31 09:21 10:11 Az‘r‘l,ﬁ'gl . Inﬁﬂgtlfial
BTEX
Benceno mg/kg <0,01032 | 0,03 0,03
Tolueno mg/kg <0,01015 | 0,37 0,37
Etilbenceno mg/kg <0,00990 | 0,082 | 0,082
m- Xileno mg/kg <000990 | —
p- Xileno mg/kg <001036 | —
o- Xileno mg/kg <001057 | —
Xilenos mg/kg <0,03083 11 11
Hidrocarburos Totales de Petréleo
F1(¢Go mg/kg <19 <19 <19 200 500
F2 >@Cs mg/kg 920,5 654,8 10481 163,8 986,4 1200 5000
F3 (>5Cu) mg/kg 3144 1210 18766 831,5 4476 3000 6000
Metales Totales por ICP-OES
Plata (Ag) mg/kg <17 <17 <1,7 <17 <17
Aluminio (Al) | mg/kg 13375 14126 15281 20711 16199
Arsenico (As) mg/kg <55 <55 <55 <55 <55 50 140
Bario (Ba) mg/kg 51 41 94 156 71 750 2000
Berilio (Be) mg/kg <20 <20 <2,0 <2,0 <20
Calcio (Ca) mg/kg 1440 700 2548 2989 1891
Cadmio (Cd) mg/kg <0,5 <0,5 <05 <0,5 <05 14 29
Cobalto (Co) mg/kg 6 6 9 14 7
Cromo (Cr) mg/kg 11 12 13 17 13 * 1000
Cobre (Cu) mg/kg 16 19 29 30 18
Hierro (Fe) ma/kg 16592 20006 18104 30117 22230
Potasio (K) mg/kg 609 558 738 971 667
Magnesio (Mg) | mg/kg 1181 1045 1460 2200 1223
Manganeso (Mn)| mg/kg 337 267 419 986 406
Molibdeno (Mo) | mg/kg <3,0 <3,0 <3,0 <3,0 <3,0
Sodio (Na) mg/kg <200 <20,0 <200 <20,0 <20,0
Niquel (Ni) mg/kg 7 6 13 14 11
Plomo (Pb) mg/kg 8 11 12 14 12 70 800
Antimonio (Sb) | mg/kg <10,0 <10,0 <10,0 <10,0 <10,0
Selenio (Se) mg/kg < 10,0 <10,0 <10,0 <10,0 <10,0
Talio (TI) mg/kg <9,0 <9,0 <9,0 <9,0 <90
Vanadio (V) mg/kg 39 37 41 46 48
Zinc (Zn) mg/kg 39 37 70 75 48
Boro (B)* mg/kg <155 <155 <155 <155 <155
Bismuto (Bi)* | mgl/kg <10,0 <10,0 <10,0 <10,0 <10,0
Litio (Li)* mg/kg <6,0 <6,0 <6,0 <6,0 <6,0
Fosforo (P)* | mg/kg 244 174 462 250 332
Silicio (Si)* mg/kg 676 574 637 709 505
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«Decenio de la Igualdad de Oportunidades para mujeres y hombres»
«Afio de la Lucha Contra la Corrupcion y la Impunidad»

Sitio 50228 Estandares de
) _ S0228U015- Calidad Ambiental
Parametros Unidad | S02288U015 PROF S0228U016| S02288U017| S0228U018| (ECA) para Suelo
7/11/2019 7/11/2019 | 7/11/2019 7/11/2019 7/11/2019

11:20 11:59 13:31 09:21 10:11 Az‘r‘iﬁ'é’la Iniﬂgtlfial
Estafio (Sn)* | mglkg <100 <10,0 <10,0 <10,0 <10,0
Estroncio (Sr)* | mg/kg 16 11 23 39 16
Titanio (Ti)* mg/kg 39 40 35 46 26

Mercurio Total

Mercurio Total (H{ mg/kg|  <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 0,10 66 | 24

*: Los métodos indicados no han sido acreditados por el INACAL - DA.
**: Este simbolo dentro de la tabla significa que el parametro no aplica para el uso de suelo agricola.
Fuente: Informes de ensayo N.° 74811/2019, 74812/2019, 74814/2019, 74818/2019, 74819/2019, 74820/2019, 74829/2019 y

74830/2019
|:| : Resultados que exceden los valores de Estandares de Calidad Ambiental (ECA) para Suelo aprobado mediante
Decreto Supremo N.° 011-2017-MINAM.
Sitio S0228
Estandares de
Parametros Unidad sozggggls- SR S A S(():%I_Zéslj} SCCJ:%I_ZSEJ (ggg%dpﬁgb;rglag
7/11/2019 7/11/2019 7/11/2019 8/11/2019| 8/11/2019
10:50 14:08 08:53 12:22 12:00 Az‘r*ii'(‘)’la e
Inorganicos
Cromo Hexavalen| mgkg |  <0,1701 <0,1701 <01701 | <01701| <01701| 04 | 14
Hidrocarburos Aromaticos Policiclicos (PAHS)
Acenafteno mg/kg <0,0054 <0,0054
Acenaftileno mg/kg <0,0054 <0,0054
Antraceno mg/kg < 0,0054 < 0,0054
Benzo (a) Antracer mg/kg <0,0054 <0,0054
Benzo (a) Pireno| mg/kg <0,0054 <0,0054 0,1 0,7
Benzo (b) Fluorantg mg/kg <0,0054 <0,0054
Benzo (g,h,i) Perilel mg/kg <0,0054 <0,0054
Benzo (k) Fluorantg mg/kg <0,0054 <0,0054
Criseno mg/kg <0,0054 < 0,0054
Dfrﬁ?;é’eﬁlaéh) mg/kg <0,0054 <0,0054
Fenantreno mg/kg < 0,0054 < 0,0054
Fluoranteno mg/kg < 0,0054 < 0,0054
Fluoreno mg/kg <0,0054 <0,0054
Indeno (1,23 cd)) g < 0,0054 <0,0054
Pireno
Naftaleno mg/kg <0,0054 <0,0054 0,1 22
Pireno mg/kg <0,0054 <0,0054
Hidrocarburos Totales de Petréleo
F1(6Go mg/kg <19 <19 200 500
F2 (>&Co ma/kg 14,7 3074 <6,8 <6,8 <68 1200 5000
F3 (>G5Cio) ma/kg 28,1 10309 324 <6,8 <6,8 3000 6000
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«Decenio de la Igualdad de Oportunidades para mujeres y hombres»
«Afio de la Lucha Contra la Corrupcion y la Impunidad»

Sitio S0228
Estandares de
Parametros Unidad 802§E§8'918- Sz SR | Slv LAy S?:%I'Zéf? S(C):%rzl?ig ?Sg%dpggbéinetlag
7/11/2019 7/11/2019 7/11/2019 | 8/11/2019| 8/11/2019
10:50 14:08 08:53 12:22 12:00 Az;‘l,i'g’la uel
Metales Totales por ICP-OES
Plata (Ag) mg/kg <17 <17 <1,7 <1,7 <17
Aluminio (Al) mg/kg 11448 13958 15941 21086 4983
Arsenico (As) mg/kg <55 <55 <55 <55 <55 50 140
Bario (Ba) mg/kg 63 78 57 57 9 750 2000
Berilio (Be) mg/kg <2,0 <20 <20 <2,0 <20
Calcio (Ca) ma/kg 2084 1095 994 514 30
Cadmio (Cd) mg/kg <055 <05 <0,5 <05 <05 14 29
Cobalto (Co) mg/kg 11 11 8 15 <20
Cromo (Cr) mg/kg 9 12 14 15 6 *x 1000
Cobre (Cu) mg/kg 22 19 23 18 4
Hierro (Fe) mg/kg 11864 16988 22310 24153 7480
Potasio (K) mg/kg 825 549 722 871 151
Magnesio (Mg) | mg/kg 1389 925 1359 1481 115
Manganeso (Mn)| mg/kg 73 439 488 637 21
Molibdeno (Mo) | mg/kg <3,0 <3,0 <3,0 <30 <30
Sodio (Na) mg/kg 26 <20,0 < 20,0 <200 <20,0
Niquel (Ni) mg/kg 10 9 7 7 <20
Plomo (Pb) mg/kg 11 17 14 16 <50 70 800
Antimonio (Sb) | mg/kg <10,0 <10,0 < 10,0 <10,0 <10,0
Selenio (Se) mg/kg <10,0 <10,0 <10,0 <10,0 <10,0
Talio (TI) mg/kg <9,0 <9,0 <9,0 <9,0 <90
Vanadio (V) mg/kg 31 45 39 48 21
Zinc (Zn) mg/kg 46 45 51 47 9
Boro (B)* mg/kg <155 <155 <155 <155 <155
Bismuto (Bi)* mg/kg <10,0 <10,0 < 10,0 <10,0 <10,0
Litio (Li)* mg/kg <6,0 <6,0 <6,0 10 <6,0
Fosforo (P)* | mg/kg 86 296 273 142 86
Silicio (Si)* mg/kg 531 626 743 533 461
Estafio (Sn)* mg/kg <10,0 < 10,0 <10,0 <10,0 <10,0
Estroncio (Sr)* | mg/kg 24 12 15 10 <20
Titanio (Ti)* mg/kg 211 34 43 30 52
Mercurio Total
Mercurio Total (H{ mglkg | <010 | <010 <0,10 <0,10 <010 | 66 | 24

*: Los métodos indicados no han sido acreditados por el INACAL - DA.
**: Este simbolo dentro de la tabla significa que el parametro no aplica para el uso de suelo agricola.
Fuente: Informes de ensayo N.° 74811/2019, 74812/2019, 74814/2019, 74818/2019, 74819/2019, 74820/2019, 74829/2019 y
74830/2019
|:| : Resultados que exceden los valores de Estandares de Calidad Ambiental (ECA) para Suelo aprobado mediante
Decreto Supremo N.° 011-2017-MINAM.
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«Decenio de la Igualdad de Oportunidades para mujeres y hombres»

«Afio de la Lucha Contra la Corrupcion y la Impunidad»

Sitio S0228

Estandares de Calidad Ambientg

Parametros Unidad S0228-SU-DUP1 S0228-SU-DUP2 (B PR STED
7/11/2019 8/11/2019
00:00 00:00 ASglrJi?:I(?Ia IniﬂStlgal
Inorgéanicos
Cromo Hexavalente mg/kg <0,1701 <0,1701 0,4 14
Hidrocarburos Aromaticos Policiclicos (PAHS)
Acenafteno mg/kg < 0,0054 < 0,0054 - -
Acenaftileno mg/kg < 0,0054 <0,0054
Antraceno mg/kg < 0,0054 <0,0054 - -
Benzo (a) Antraceno mg/kg < 0,0054 <0,0054 - -
Benzo (a) Pireno mg/kg < 0,0054 <0,0054 0,1 0,7
Benzo (b) Fluoranteno mg/kg < 0,0054 <0,0054 --- -
Benzo (g,h,i) Perileno mg/kg < 0,0054 <0,0054 --- -
Benzo (k) Fluoranteno mg/kg < 0,0054 <0,0054
Criseno mg/kg < 0,0054 <0,0054 - -
Dibenzo (a,h) Antraceno mg/kg < 0,0054 <0,0054 --- -
Fenantreno mg/kg < 0,0054 <0,0054 --- -
Fluoranteno mg/kg < 0,0054 <0,0054
Fluoreno mg/kg <0,0054 <0,0054
Indeno (1,2,3 cd) Pireno mg/kg < 0,0054 < 0,0054
Naftaleno mg/kg < 0,0054 < 0,0054 0,1 22
Pireno mg/kg < 0,0054 <0,0054 - -
Hidrocarburos Totales de Petréleo

F1(GCo ma/kg <19 68,9 200 500

F2 (>GrGo ma/kg <6,8 61021 1200 5000

F3 (> Cio) mag/kg 37,8 125643 3000 6000

Metales Totales por ICP-OES

Plata (Ag) mg/kg <1,7 <1,7
Aluminio (Al) mg/kg 18213 3958 - -
Arsenico (As) mg/kg <55 <55 50 140

Bario (Ba) mg/kg 100 30 750 2000
Berilio (Be) mg/kg <20 <20 - .
Calcio (Ca) mg/kg 2484 765
Cadmio (Cd) mg/kg <05 <05 1,4 22
Cobalto (Co) mg/kg 11 3

Cromo (Cr) mg/kg 15 5 *x 1000
Cobre (Cu) mg/kg 28 9 - -
Hierro (Fe) mg/kg 23703 6888
Potasio (K) mg/kg 965 174
Magnesio (Mg) mg/kg 1861 379 - -
Manganeso (Mn) mg/kg 622 143 - -
Molibdeno (Mo) mg/kg <3,0 <30 - -
Sodio (Na) mg/kg < 20,0 <20,0 - -
Niquel (Ni) mg/kg 12 27 - -
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«Decenio de la Igualdad de Oportunidades para mujeres y hombres»

«Afio de la Lucha Contra la Corrupcion y la Impunidad»

Sitio S0228
Estandares de Calidad Ambientg
Parametros Unidad S0228-SU-DUP1 S0228-SU-DUP2 (B PR STED
7/11/2019 8/11/2019
00:00 00:00 ASglrJi?:I(?Ia IniﬂStlgal

Plomo (Pb) mg/kg 13 <5,0 70 800
Antimonio (Sb) mg/kg < 10,0 <10,0
Selenio (Se) mg/kg < 10,0 <10,0 - -
Talio (TI) mg/kg <9,0 <90 — -
Vanadio (V) mg/kg 40 80 - -
Zinc (Zn) mg/kg 70 20 - -
Boro(B)* mg/kg <155 <155
Bismuto (Bi)* mg/kg < 10,0 <10,0 - -
Litio (Li)* mg/kg <6,0 <6,0 - -
Fosforo (P)* mg/kg 283 135 - -
Silicio (Si)* mg/kg 1843 350
Estafio (Sn)* mg/kg < 10,0 <10,0 - -
Estroncio (Sr)* mg/kg 25 8
Titanio (Ti)* mg/kg 64 50 --- -

Mercurio Total

Mercurio Total (Hg) mg/kg <0,10 <0,10 6,6 24

*: Los métodos indicados no han sido acreditados por el INACAL - DA.

**: Este simbolo dentro de la tabla significa que el pardmetro no aplica para el uso de suelo agricola.

Fuente: Informes de ensayo N.° 74811/2019, 74812/2019, 74814/2019, 74818/2019, 74819/2019, 74820/2019, 74829/2019 y

74830/2019

| Resultados que exceden los valores de Estandares de Calidad Ambiental (ECA) para Suelo aprobado mediante
Decreto Supremo N.° 011-2017-MINAM.
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RESULTADOS DE AGUA
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-1 | Ministerio Organismo de Evaluacién y Fiscalizg
PERU 2 d

del Ambiente Ambiental - OEFA

Decenio de la Igualdad de Oportunidades para mujeres y hombres
Afio de la lucha contra la corrupcién y la impunidad

Tabla 1.2. Resultados de los parametros de metales y fisicoquimicos en agua en el sitio S0228,
comparados con los valores de los Estandares Nacionales de Calidad Ambiental para Agua
(ECA para Agua)

Estandares de
Sitio S0228 Calidad Ambiental
(ECA) para Agua
Categoria
Pardmetros Unidad S0228-AG-001 S0228-AG-002 S0228-AG-003 4:Conserv%cién del
8/11/2019 8/11/2019 8/11/2019 2t
acuatico
09:34 10:44 11:48 E2 Rios -Selva
Inorganicos
Aceites y Grasas mg/L <0,100 <0,100 <0,100 5,0
Cromo Hexavalente mg/L < 0,008 < 0,008 < 0,008 0,011

Aniones por Cromatrografia l6nica

Cloruros, CI ‘ mg/L ‘ 0,30 0,32 0,32 -
Hidrocarburos Aromaticos Policiclicos (PAHS)
Acenafteno mg/L < 0,000013 <0,000013 <0,000013 -
Acenaftileno mg/L <0,000013 < 0,000013 < 0,000013 -
Antraceno mg/L < 0,000016 < 0,000016 < 0,000016 0,0004
Benzo (a) Antraceno mg/L < 0,000016 < 0,000016 < 0,000016 -
Benzo (a) Pireno mg/L < 0,000016 < 0,000016 < 0,000016 0,0001
Benzo (b) Fluoranteno mg/L < 0,000016 < 0,000016 <0,000016 -
Benzo (g,h,i) Perileno mg/L < 0,000016 < 0,000016 < 0,000016 -
Benzo (k) Fluoranteno mg/L < 0,000016 < 0,000016 < 0,000016 -
Criseno mg/L < 0,000016 < 0,000016 < 0,000016 -
Dibenzo (a,h) mg/L <0,000016 <0,000016 <0,000016 -
Antraceno
Fenantreno mg/L < 0,000016 < 0,000016 < 0,000016 -
Fluoranteno mg/L < 0,000016 < 0,000016 < 0,000016 0,001
Fluoreno mg/L < 0,000016 < 0,000016 < 0,000016 -
Indeno (1,2,3 cd) mg/L <0,000013 <0,000013 <0,000013 -
Pireno
Naftaleno mg/L < 0,000016 < 0,000016 < 0,000016 -
Pireno mg/L < 0,000013 <0,000013 <0,000013 -

Hidrocarburos Totales de Petréleo

THP(Cg-C40) ’ mg/L ‘ < 0,0008 < 00,0008 < 0,0008 0,5
BETEX
Benceno mg/L <0,00101 <0,00101 <0,00101 0,05
Tolueno mg/L <0,00101 <0,00101 <0,00101 B
Etilbenceno mg/L < 0,00050 < 0,00050 < 0,00050 B
m-Xileno mg/L < 0,00085 < 0,00085 < 0,00085 B
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-1 | Ministerio Organismo de Evaluacién y Fiscalizg
PERU g d

del Ambiente Ambiental - OEFA

Decenio de la Igualdad de Oportunidades para mujeres y hombres
Afio de la lucha contra la corrupcion y la impunidad

Estandares de
Sitio S0228 Calidad Ambiental
(ECA) para Agua
Parametros Unidad | S0228-AG-001 | S0228-AG-002 S0228-AG-003 4:@&2&%5 del
8/11/2019 8/11/2019 8/11/2019 ClLdEL
acuatico
09:34 10:44 11:48 E2 Rios -Selva
p-Xileno <0,00072 <0,00072 <0,00072 -
O-Xileno mg/L < 0,00085 < 0,00085 < 0,00085 -
Xilenos mg/L <0,00242 <0,00242 <0,00242 )
Metales Totales por ICP-MS
Aluminio Total mg/L 0,072 0,212 0,708 -
Antimonio Total mg/L < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002 0,64
Arsénico Total mg/L 0,00042 0,00053 0,00077 0,15
Bario Total mg/L 0,0161 0,0165 0,0211 1
Berilio Total mg/L < 0,00001 < 0,00001 <0,00001 -
Bismuto Total mg/L < 0,00001 < 0,00001 < 0,00001 -
Boro Total mg/L 0,004 < 0,002 0,002 -
Cadmio Total mg/L < 0,00001 < 0,00001 < 0,00001 0,00025
Calcio Total mg/L 4,6 4,1 41 -
Cerio Total mg/L 0,00035 0,00070 0,00133 -
Cobalto Total mg/L 0,00009 0,00023 0,00045 -
Cobre Total mg/L 0,0007 0,0011 0,0019 0,1
Cromo Total mg/L < 0,001 <0,001 < 0,001 -
Estafio Total mg/L < 0,0001 <0,0001 <0,0001 -
Estroncio Total mg/L 0,01527 0,01452 0,01761 -
Fosforo Total mg/L < 0,008 < 0,008 0,031 0,05
Hierro Total mg/L 0,21 0,48 11 -
Litio Total mg/L 0,0009 0,0009 0,0011 -
Magnesio Total mg/L 0,655 0,616 0,647 -
Manganeso Total mg/L 0,01245 0,02579 0,04487 -
Mercurio Total mg/L < 0,00007 < 0,00007 < 0,00007 0,0001
Molibdeno Total mg/L < 0,00003 < 0,00003 < 0,00003 -
Niguel Total mg/L < 0,0009 < 0,0009 < 0,0009 0,052
Plata Total mg/L < 0,00006 < 0,00006 < 0,00006 -
Plomo Total mg/L < 0,00006 0,00041 0,00067 0,0025
Potasio Total mg/L 0,21 0,23 0,26 -
Selenio Total mg/L < 0,00004 < 0,00004 < 0,00004 0,005
Sodio Total mg/L 0,55 0,43 0,62 -
Talio Total mg/L < 0,00001 < 0,00001 < 0,00001 0,0008
Titanio Total mg/L < 0,0006 0,0009 0,0106 -
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-1 | Ministerio Organismo de Evaluacién y Fiscalizg
PERU 2 d

del Ambiente Ambiental - OEFA

Decenio de la Igualdad de Oportunidades para mujeres y hombres
Afio de la lucha contra la corrupcion y la impunidad

Estandares de
Sitio S0228 Calidad Ambiental
(ECA) para Agua
Categoria
PR AEES Unidad S0228-AG-001 S0228-AG-002 S0228-AG-003 4:Conserv%cién del
8/11/2019 8/11/2019 8/11/2019 e
acuatico
09:34 10:44 11:48 E2 Rios -Selva
Torio Total mg/L < 0,00001 < 0,00001 < 0,00001 -
Uranio Total mg/L < 0,00001 < 0,00001 0,00005 B
Vanadio Total mg/L < 0,006 < 0,006 < 0,006 N
Wolframio Total mg/L < 0,00002 < 0,00002 <0,00002 -
Zinc Total mg/L < 0,002 < 0,002 0,004 0,12

* Los métodos indicados no han sido acreditados por el INACAL - DA.
Fuente: Informes de ensayo N.° 74837/2019 (ALS LS Pert S.A.C.), SAA-19/01156 (AGQ PERU, S.A.C).

: Resultados que exceden los valores de Estandares de Calidad Ambiental (ECA) para Agua, segun el
Decreto Supremo N.° 004-2017-MINAM.

Estandares de Calidad
Sitio S0228 Ambiental (ECA) para

Agua

Parametros Unidad S0228-AG-004 S0228-AG-005 Categoria 4:Conservacion
del ambiente
9/11/2019 9/11/2019 acuatico
09:27 10:39 E2 Rios -Selva
Inorganicos
Aceites y Grasas mg/L <0,100 <0,100 5,0
Cromo Hexavalente mg/L < 0,002 < 0,002 0,011

Aniones por Cromatrografia l6nica

Cloruros, Cl mg/L 0,25 0,40 -
Hidrocarburos Aromaticos Policiclicos (PAHS)
Acenafteno mg/L <0,000013 <0,000013 -
Acenaftileno mg/L <0,000013 <0,000013 -
Antraceno mg/L < 0,000016 < 0,000016 0,0004
Benzo (a) Antraceno mg/L < 0,000016 < 0,000016 -
Benzo (a) Pireno mg/L < 0,000016 < 0,000016 0,0001
Benzo (b) Fluoranteno mg/L < 0,000016 <0,000016 -
Benzo (g,h,i) Perileno mg/L < 0,000016 < 0,000016 -
Benzo (k) Fluoranteno mg/L < 0,000016 < 0,000016 -
Criseno mg/L < 0,000016 < 0,000016 -
Dibenzo (a,h) Antraceno mg/L < 0,000016 <0,000016 -
Fenantreno mg/L < 0,000016 <0,000016 -
Fluoranteno mg/L < 0,000016 <0,000016 0,001
Fluoreno mg/L < 0,000016 <0,000016 -
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PERU

Ministerio

del Ambiente

Organismo de Evaluacion y Fiscalizg

Ambiental - OEFA

Decenio de la Igualdad de Oportunidades para mujeres y hombres

Afio de la lucha contra la corrupcion y la impunidad

Estandares de Calidad

Sitio S0228 Ambiental (ECA) para
Agua
Parédmetros Unidad S0228-AG-004 S0228-AG-005 Categoria 4:Conservacion
del ambiente
9/11/2019 9/11/2019 acuatico
09:27 10:39 E2 Rios -Selva
Indeno (1,2,3 cd) Pireno mg/L <0,000013 <0,000013 -
Naftaleno mg/L < 0,000016 < 0,000016 -
Pireno mg/L <0,000013 <0,000013 -
Hidrocarburos Totales de Petréleo
THP(Cs-C40) mg/L < 0,0008 < 0,0008 0,5
BETEX
Benceno mg/L <0,00101 <0,00101 0,05
Tolueno mg/L <0,00101 <0,00101 N
Etilbenceno mg/L < 0,00050 < 0,00050 ”
m-Xileno mg/L < 0,00085 <0,00085 -
p-Xileno <0,00072 < 0,00072 °
O-Xileno mg/L < 0,00085 < 0,00085 -
Xilenos mg/L <0,00242 <0,00242 B
Metales Totales por ICP-MS
Aluminio Total mg/L 0,125 0,437 -
Antimonio Total mg/L < 0,00002 < 0,00002 0,64
Arsénico Total mg/L 0,00069 0,00075 0,15
Bario Total mg/L 0,0210 0,0233 1
Berilio Total mg/L < 0,00001 <0,00001 -
Bismuto Total mg/L < 0,00001 <0,00001 -
Boro Total mg/L < 0,002 < 0,002 -
Cadmio Total mg/L < 0,00001 < 0,00001 0,00025
Calcio Total mg/L 47 4,4 -
Cerio Total mg/L 0,00043 0,00118 -
Cobalto Total mg/L 0,00009 0,00037 -
Cobre Total mg/L 0,0009 0,0016 0,1
Cromo Total mg/L < 0,001 < 0,001 -
Estafio Total mg/L <0,0001 <0,0001 -
Estroncio Total mg/L 0,01990 0,02045 -
Fosforo Total mg/L < 0,008 0,026 0,05
Hierro Total mg/L 0,28 0,91 -
Litio Total mg/L 0,0010 0,0009 -
Magnesio Total mg/L 0,687 0,721 -
Manganeso Total mg/L 0,01485 0,03488 -
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PERU

Ministerio
del Ambiente

Organismo de Evaluacion y Fiscalizg

Ambiental - OEFA

Decenio de la Igualdad de Oportunidades para mujeres y hombres

Afio de la lucha contra la corrupcion y la impunidad

Estandares de Calidad
Sitio S0228 Ambiental (ECA) para
Agua
Parédmetros Unidad S0228-AG-004 S0228-AG-005 Categoria 4:Conservacion
del ambiente
9/11/2019 9/11/2019 acuatico
09:27 10:39 E2 Rios -Selva
Mercurio Total mg/L < 0,00007 < 0,00007 0,0001
Molibdeno Total mg/L < 0,00003 < 0,00003 -
Niquel Total mg/L 0,0014 0,0009 0,052
Plata Total mg/L < 0,00006 < 0,00006 -
Plomo Total mg/L 0,00011 0,00064 0,0025
Potasio Total mg/L 0,23 0,29 -
Selenio Total mg/L 0,00055 0,00056 0,005
Sodio Total mg/L 0,40 0,67 -
Talio Total mg/L < 0,00001 < 0,00001 0,0008
Titanio Total mg/L 0,0024 0,0023 -
Torio Total mg/L <0,00001 < 0,00001 -
Uranio Total mg/L < 0,00001 0,00003 B
Vanadio Total mg/L < 0,006 < 0,006 -
Wolframio Total mg/L < 0,00002 < 0,00002 -
Zinc Total mg/L 0,003 0,005 0,12

* Los métodos indicados no han sido acreditados por el INACAL - DA.
Fuente: Informes de ensayo N.° 74838/2019 (ALS LS Pert S.A.C.), SAA-19/01157 (AGQ PERU, S.A.C).
: Resultados que exceden los valores de Estandares de Calidad Ambiental (ECA) para Agua, segun el

Decreto Supremo N.° 004-2017-MINAM.
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PERU

Ministerio

del Ambiente

Organismo de Evaluacion y Fiscalizg
Ambiental - OEFA

Decenio de la Igualdad de Oportunidades para mujeres y hombres
Afio de la lucha contra la corrupcién y la impunidad

Tabla 1.3. Resultados de los parametros de metales y fisicoquimicos en sedimento en el sitio

S0228, comparados con los valores del Protocolo de deteccién ecoldgico (Anexo 2)
del Manual de usuario del Atlantic RBCA para sitios impactados con petréleo en el Atlantico
Canadiense.
- Canadian Environment Ecological Screening
Sitio S0228 Quality Guidelines. Pniotgco(lj .
Sediment Qualy | FIotcol dedeteon
barametios | Unidad S0228-SED-0 S0228-SED-0| S0228-SED-0 cul gf'g?qi e e del Manual de usuario dg
(CEGG 505, o) | Al RECA (keaced
8/11/2019 8/11/2019 8/11/2019 Canada sitios impactados c?)n
petréleo en el Atlantico
09:50 10:58 11:58 ISQG (a)| PEL (b) Canadiense
Inorganicos
Cromo Hexavalentd mg/Kg  <0,1701 | <04701 | <o4701 | - | - -
BTEX
Benceno mg/Kg < 0,01032 - - - - -
Tolueno mg/Kg  <0,01015 - - - - -
Etilbenceno mg/Kg < 0,00990 - - - - -
m-Xileno mg/Kg| < 0,00990 - - - -
p-Xileno mg/Kg| < 0,01036 - - - - -
o-Xileno mg/Kg| < 0,01057 - - - - -
Xilenos mg/Kg| < 0,03083 - - - - -
Hidrocarburos Aromaticos Policiclicos (PAHS)
Acenafteno mg/kg <0,0054 <0,0054 <0,0054 - - -
Acenatftileno mg/kg < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 - - -
Antraceno mg/kg <0,0054 <0,0054 <0,0054 - - -
Benzo (a) Antracen{ mg/kg <0,0054 <0,0054 <0,0054 - - -
Benzo (a) Pireno | mg/kg < 0,0054 < 0,0054 <0,0054 - - -
Benzo (b) Fluorantel mg/kg| < 0,0054 <0,0054 < 0,0054 - - -
Benzo (g,h,i) Periler] mg/kg <0,0054 <0,0054 <0,0054 - - -
Benzo (k) Fluoranterl mg/kg < 0,0054 < 0,0054 <0,0054 - - -
Criseno mg/kg <0,0054 <0,0054 <0,0054 - - -
Dibenzo (a,h) Antrac§ mg/kg <0,0054 <0,0054 <0,0054 - - -
Fenantreno mg/kg < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 - - -
Fluoranteno mg/kg <0,0054 <0,0054 <0,0054 - - -
Fluoreno mg/kg <0,0054 <0,0054 <0,0054 - - -
Indeno (1,2,3 cd) Pirg mg/kg <0,0054 <0,0054 <0,0054 - - -
Naftaleno mg/kg < 0,0054 <0,0054 < 0,0054 - - -
Pireno mg/kg < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 - - -
Hidrocarburos Totales de Petréleo
F1(GGo [mgid <19 349,2 <19 - - -
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PERU Ministerip Orga_nismo de Evaluacion y Fiscalizs
del Ambiente Ambiental - OEFA
Decenio de la Igualdad de Oportunidades para mujeres y hombres
Afio de la lucha contra la corrupcién y la impunidad
Capsdn Enronment = o
Sediment Quaty | PIotc0l dedeteon
barametios | Unidad S0228-SED-0( S0228-SED-0| S0228-SED-0 cui gf";:ia?irc Lite 0 del Manual de usuario de
(CEQG5QG, 2002 | Al FECA (FidEased
8/11/2019 8/11/2019 8/11/2019 Canada sitios impactados c%n
petréleo en el Atlantico
09:50 10:58 11:58 ISQG (a)] PEL (b) Canadiense
F2 (>@GCo mg/Kg 653,1 41982 156,6 - - -
F3 (>@Co mg/Kg 348,7 17791 1345 - - -
Hi‘;{gﬁg{ggr("glg?gg‘ mg/Kg 1001 59794 2958 . i 500
Metales Totales por ICP-OES

Plata (Ag) mg/Kg <17 <17 <17 - - -
Aluminio (Al) | mg/Kg 4469 9973 6685 - - -
Arsenico (As) mg/Kg <55 <55 <55 5,9 17 -
Bario (Ba) mg/Kg 29 57 71 - - -
Berilio (Be) mg/Kg <20 <2,0 <2,0 - - -
Calcio (Ca) mg/Kg 843 1978 1789 - - -
Cadmio (Cd) mg/Kg <0,5 <0,5 <0,5 0,6 35 -
Cobalto (Co) mg/Kg 4 8 4 -
Cromo (Cr) mg/Kg 8 10 9 37,3 90 -
Cobre (Cu) mg/Kg 12 21 17 35,7 197 -
Hierro (Fe) mg/Kg 11128 14889 6266 - - -
Potasio (K) mg/Kg 205 522 339 - - -
Magnesio (Mg) | mg/Kg 406 952 779 - - -
Manganeso (Mn) | mg/Kg 103 235 42 - - -
Molibdeno (Mo) | mg/Kg <30 <3,0 <3,0 - - -
Sodio (Na) mg/Kg <20,0 25 <20,0 - - -
Niquel (Ni) mg/Kg 5 14 6 - - -
Plomo (Pb) mg/Kg <50 11 8 35 91,3 -
Antimonio (Sb) | mg/Kg <10,0 <10,0 <10,0 - - -
Selenio (Se) mg/Kg <10,0 <10,0 <10,0 - - -
Talio (TI) mg/Kg <9,0 <9,0 <9,0 - - -
Vanadio (V) mg/Kg 20 46 25 - - -
Zinc (Zn) mg/Kg 27 46 32 123 315 -
Boro (B)* mg/Kg <155 <155 <155 - - -
Bismuto (Bi)* mg/Kg <10,0 <10,0 <10,0 - - -
Litio (Li)* mg/Kg <6,0 <6,0 <6,0 - - -
Fosforo (P)* mg/Kg 184 281 74 - - -
Silicio (Si)* mg/Kg 414 626 452 - - -
Estafio (Sn)* mg/Kg <10,0 <10,0 <10,0 - - -
Estroncio (Sr)* | mg/Kg 8 20 18 - - -
Titanio (Ti)* mg/Kg 42 42 63 - - -
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PERU Ministerio Organismo de Evaluacién y Fiscalizg
del Ambiente Ambiental - OEFA
Decenio de la Igualdad de Oportunidades para mujeres y hombres
Afio de la lucha contra la corrupcién y la impunidad
: ; Ecological Screening
Sitio S0228 Canadlgn Enylropment Protocol -
Quality Guidelines. Protocolo de deteccié
Sediment Quality ro °|C1° 0 de A € ecczlon
Guidelines for Protectiqg ecologico (Anexo : )
p . S0228-SED-0{ S0228-SED-0( S0228-SED-0 Tl A del Manual de usuario de
Parametros Unidad of Aquatic Life . ;
Atlantic RBCA (RiskBased
(E=E0(E, Ate) Corrective Actions) para
8/11/2019 8/11/2019 8/11/2019 Canada sitios impactados con
petréleo en el Atlantico
09:50 10:58 11:58 ISQG (a)| PEL (b) Canadiense
Mercurio Total
Mercurio Total (Hgi mg/Kg‘ <0,10 <0,10 <0,10 ‘ 0,17 ‘ 0,486 -

* Los métodos indicados no han sido acreditados por el INACAL - DA.
Fuente: Informes de ensayo N.° 74833/2019
: Resultados que exceden los valores deteccion ecologico (Anexo 2)
del Manual de usuario del Atlantic RBCA para sitios impactados con petréleo en el Atlantico Canadiense.
: Resultados que exceden los valores de la Guia de Calidad Ambiental de Canada.

Sitio S0228

S0228-SED-00

S0228-SED-00

Canadian Environmental
Quality Guidelines. Sedime
Quality Guidelines for

Ecological Screening
Protocol -
Protocolo de deteccion
ecoldgico (Anexo 2)
del Manual de usuario d

Parametros Unidad (CPErcgtéc_tlsoS (gf zAg(;%t;:n;gg Atlantic RBC A Ri sk

9/11/2019 |  9/11/2019 Based Corrective Action

para sitios impactados cq

petréleo en el Atlantico

09:44 10:54 ISQG (a) PEL (b) Canadiense
Inorganicos
Cromo Hexavalente ‘ mg/Kg ‘ <0,1701 <0,1701 ‘ - ‘ - -
Hidrocarburos Aromaticos Policiclicos (PAHS)
Acenafteno mg/kg <0,0054 <0,0054 - - -
Acenatftileno mg/kg < 0,0054 < 0,0054 - - -
Antraceno mg/kg < 0,0054 < 0,0054 - - -
Benzo (a) Antraceno mg/kg <0,0054 <0,0054 - - -
Benzo (a) Pireno mg/kg <0,0054 <0,0054 - - -
Benzo (b) Fluoranteno| mg/kg < 0,0054 < 0,0054 - - -
Benzo (g,h,i) Perileno mg/kg <0,0054 <0,0054 - - -
Benzo (k) Fluoranteno | mg/kg <0,0054 <0,0054 - - -
Criseno mg/kg <0,0054 <0,0054 - - -
Dibenzo (a,h) Antracend  mg/kg <0,0054 <0,0054 - - -
Fenantreno mg/kg <0,0054 <0,0054 - - -
Fluoranteno mg/kg < 0,0054 < 0,0054 - - -
Fluoreno mg/kg <0,0054 <0,0054 - - -
Indeno (1,2,3 cd) Pireng  mg/kg <0,0054 <0,0054 - - -
Naftaleno mg/kg < 0,0054 < 0,0054 - - -
Pireno mg/kg < 0,0054 < 0,0054 - - -
Hidrocarburos Totales de Petréleo

F1(GGo | mg/Kg <19 <19 - - -
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PERU

Ministerio
del Ambiente

Organismo de Evaluacion y Fiscalizg

Ambiental - OEFA

Decenio de la Igualdad de Oportunidades para mujeres y hombres
Afio de la lucha contra la corrupcién y la impunidad

Sitio S0228

Canadian Environmental
Quality Guidelines. Sedime

Ecological Screening
Protocol -
Protocolo de deteccion

Parametros Unidad | S0228-SED-00 S0228-SED-00 P%?;lltti)cl)r? g;‘fcl;trjl:jcfodfe de?fﬂﬂggglodgﬂsez;ﬂzgd
(CEQG-SQG, 200%anads _,AAtantic RBCA (Risk

9/11/2019 |  9/11/2019 Based Corrective Action

para sitios impactados cq

petréleo en el Atlantico

09:44 10:54 ISQG (a) PEL (b) Canadiense
F2 (>@Cs mg/Kg <6,8 1734 - - -
F3 (>@5Ci) mg/Kg 48,1 762,5 - - -
H'ggﬁg{gg’%lg?gg? 4 mgiKg 47,0 2491 . . 500
Metales Totales por ICP-OES

Plata (Ag) mg/Kg <17 <17 - - -
Aluminio (Al) mg/Kg 7440 10131 - - -
Arsenico (As) mg/Kg <55 <55 59 17 -
Bario (Ba) mg/Kg a7 49 - - -
Berilio (Be) mg/Kg <2,0 <2,0 - - -
Calcio (Ca) mg/Kg 1316 898 - - -
Cadmio (Cd) mg/Kg <0,5 <05 0,6 3,5 -
Cobalto (Co) mg/Kg 4 3 -
Cromo (Cr) mg/Kg 8 13 37,3 90 -
Cobre (Cu) mg/Kg 16 12 35,7 197 -
Hierro (Fe) mg/Kg 12467 10240 - - -
Potasio (K) mg/Kg 401 374 - - -
Magnesio (Mg) mg/Kg 742 593 - - -
Manganeso (Mn) mg/Kg 140 66 - - -
Molibdeno (Mo) mg/Kg <3,0 <3,0 - - -
Sodio (Na) mg/Kg <20,0 <20,0 - - -
Niguel (Ni) mg/Kg 6 <20 - - -
Plomo (Pb) mg/Kg <5,0 <5,0 35 91,3 -
Antimonio (Sb) mg/Kg <10,0 <10,0 - - -
Selenio (Se) mg/Kg <10,0 <10,0 - - -
Talio (TI) mg/Kg <9,0 <9,0 - - -
Vanadio (V) mg/Kg 24 32 - - -
Zinc (Zn) mg/Kg 35 27 123 315 -
Boro (B)* mg/Kg <155 <155 - - -
Bismuto (Bi)* mg/Kg <10,0 <10,0 - - -
Litio (Li)* mg/Kg <6,0 <6,0 - - -
Fosforo (P)* mg/Kg 200 106 - - -
Silicio (Si)* mg/Kg 1051 1490 - - -
Estafio (Sn)* mg/Kg <10,0 <10,0 - - -
Estroncio (Sr)* mg/Kg 12 13 - - -
Titanio (Ti)* mg/Kg 54 93 - - -
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-1 | Ministerio Organismo de Evaluacién y Fiscalizg
PERU g d

del Ambiente Ambiental - OEFA

Decenio de la Igualdad de Oportunidades para mujeres y hombres

Afio de la lucha contra la corrupcién y la impunidad

- Ecological Screening
Sl Canadian Environmental Prot Prlot(éco(lj- teccit
Quality Guidelines. Sedime rotocolo de aeteccion
S0228-SED-00 S0228-SED-0g , Sualty Guidelines for |-, F&Ologlclod(AneXO '2)d
Parametros Unidad ToEDS ToEDS Protection of Aquatic Life| %€ Vanual de usuario
(CEQG-SQG, 206anadd Atlantic RBCA (Risk
9/11/2019 9/11/2019 ’ Based Corrective Action
para sitios impactados cq
i ) petréleo en el Atlantico
09:44 10:54 PEL (b) Canadiense
Mercurio Total
Mercurio Total (Hg) ’ mg/Kg ‘ <0,10 <0,10 0,486 -

* Los métodos indicados no han sido acreditados por el INACAL - DA.

Fuente: Informes de ensayo N.° 74834/2019

: Resultados que exceden los valores deteccion ecologico (Anexo 2)

del Manual de usuario del Atlantic RBCA para sitios impactados con petréleo en el Atlantico Canadiense.
: Resultados que exceden los valores de la Guia de Calidad Ambiental de Canada.
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DE LABORATORIO

www.oefa.gob.pe

Direcci 6n de Evaluaci 6n
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N° 603, 607 y 615
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INFORMES DE ENSAYO
DE LABORATORIO -
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Av. Faustino Sanchez Carrién
www.oefa.gob.pe N° 603, 607 y 6_15
Direcci 6n de Evaluaci 6n Jesus Maria - Lima, Perd
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INFORMES DE ENSAYO
DE LABORATORIO?
AGUA SUPERFICIAL

Av. Faustino Sanchez Carrién
www.oefa.gob.pe N° 603, 607 y 6_15
Direcci 6n de Evaluaci 6n Jesus Maria - Lima, Perd
Teléf.: (511) 204 9900


































INFORME DE ENSAYO

Tipo Muestra: Agua Rio Registrada en: AGQ Perl Cliente: OEFA

Estudio SAA-19/01156 RS Centro Andlisis: AGQ Perli Domicilio: AV. FAUSTINO SANCHEZ CARRIONNRC
N°2984-2019

603 - JESUS MARIALima LIMA
PNT Muestreo Cod Cliente: 106327
Cliente 3°; Contrato: PE19-6858

A continuacion se exponen el Informe de Ensayo y Anexo Técnico asociados a la muestra, en los cuales se pueden consultar toda la informacion
relacionada con los ensayos realizados.

Los Resultados emitidos en este informe, no han sido corregidos con factores de recuperacion. Siguiendo el protocolo recogido en nuestro

calidad, AGQ guardard bajo condiciones controladas la muestra durante un periodo determinado después de la finalizaciéon del andlisi:
transcurrido este periodo, la muestra sera eliminada. Si desea informacién adicional o cualquier aclaracién, no dude en ponerse en contacto con nosotros.

Walter Francis Mallma Vara

FECHA EMISIOR22/11/2019

OBSERVACIONES:
Anexos técnico 1:QA/QC CA:0001-11-2019-415.

Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificacion de conformidad con normas de producto o como un certificado del sistema
de calidad de la entidad que lo produce.

AGQ PERU, S.A.C.

Av. Luis José de Orbegoso 350, San Luis . Lima. PERU (511) 710 27 00 F:

encionalclienteperu@aggqlabs. agqlabs.pe



INFORME DE ENSAYO

| Estudio SAA-19/01156 RS N°2984-2019 Tipo Muestra:Agua Rio |
RESULTADOS ANALITICOS
N° de Referencia A-19/101348 A-19/101349 A-19/101352
Descripcion RS N° 2984-207 RS N° 2984-20: RS N° 2984-20:
1 S0228-AG-00: / S0228-AG-00; / S0228-AG-00:
Parametro Incert Unidades
Aniones -
" Cloruros +19% mg/L 0,30 0,32 0,32

Metales Totales

" Aluminio Total +13% mg/L 0,072 0,212 0,708

" Antimonio Total +13 % mg/L <0,00002 <0,00002 < 0,00002
" Arsénico Total +13% mg/L  0,00042 0,00053 0,00077
" Bario Total +14 % mg/L 0,0161 0,0165 0,0211
" Berilio Total +13% mg/L <0,00001 <0,00001 <0,00001
" Bismuto Total +18% mg/L <0,00001 <0,00001 <0,00001
" Boro Total +19% mg/L 0,004 < 0,002 0,002

#* Cadmio Total +13% mg/L <0,00001 <0,00001 <0,00001
" Calcio Total +14 % mg/L 4.6 41 4,1

" Cerio Total +8% mg/L 0,00035 0,00070 0,00133
3" Cobalto Total +10% mg/L 0,00009 0,00023 0,00045
" Cobre Total +11% mg/L 0,0007 0,0011 0,0019
¥ Cromo Total +12% mg/L  <0,001 < 0,001 < 0,001
#" Estafio Total +10 % mg/L < 0,0001 < 0,0001 < 0,0001
" Estroncio Total +17% mg/L  0,01527 0,01452 0,01761
" Fosforo Total +17 % mg/L < 0,008 < 0,008 0,031

" Hierro Total +10 % mg/L 0,21 0,48 1,1

" Litio Total +11% mg/L 0,0009 0,0009 0,0011

" Magnesio Total +5% mg/L 0,655 0,616 0,647

" Manganeso Total +13% mg/L  0,01245 0,02579 0,04487
" Mercurio Total +18% mg/L <0,00007 <0,00007 < 0,00007
" Molibdeno Total +17 % mg/L <0,00003 <0,00003 < 0,00003
" Niquel Total +12% mg/L < 0,0009 < 0,0009 < 0,0009
" Plata Total +18% mg/L <0,00006 <0,00006 < 0,00006
" Plomo Total +18% mg/L < 0,00006 0,00041 0,00067
" Potasio Total +13% mg/L 0,21 0,23 0,26

" Selenio Total +14 % mg/L <0,00004 <0,00004 < 0,00004
" Sodio Total +15 % mg/L 0,55 0,43 0,62

" Talio Total +17% mg/L <0,00001 <0,00001 <0,00001
" Titanio Total +8% mg/L < 0,0006 0,0009 0,0106
" Torio Total +14% mg/L <0,00001 <0,00001 <0,00001
" Uranio Total +17% mg/L <0,00001 <0,00001 0,00005
" Vanadio Total +11% mg/L < 0,006 < 0,006 < 0,006
" Wolframio Total +12 % mg/L <0,00002 <0,00002 < 0,00002
" Zinc Total +17% mg/L < 0,002 0,002 0,004

Metales - Especiacién

Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificacion de conformidad con normas de producto o como un certificado del sistema
de calidad de la entidad que lo produce.

AGQ PERU, S.A.C.

Av. Luis José de Orbegoso 350, San Luis . Lima. PERU (511) 710 27 00 F: encionalclienteperu@aggqlabs. agqlabs.pe



INFORME DE ENSAYO

| Estudio SAA-19/01156 RS N°2984-2019 Tipo Muestra:Agua Rio |
RESULTADOS ANALITICOS
N° de Referencia A-19/101348  A-19/101349  A-19/101352
Descripcion RS N° 2984-20: RS N° 2984-20: RS N° 2984-20:

1 S0228-AG-00: / S0228-AG-00; / S0228-AG-00:

Parametro Incert Unidades

Metales - Especiacién

3& Cromo Hexavalente +10 % mg/L  <0,008 < 0,008 < 0,008

Nota: Los Resultados de este informe solo afectan a la muestra tal como es recibida en el laboratorio. Queda prohibida la reproduccior
este informe sin la aprobacién por escrito del laboratorio. Las incertidumbres estan indicadas a lo largo del informe. El cliente proporcione
datos asociados a la Toma de Muestras, cuando esta ha sido realizada por él. A: Ensayo subcontratado y acreditado. N: Ensayo subco
acreditado. RE: Recuento en placa estimado. Para los parametros de radiactividad el valor inferior del rango corresponde al AMD.

(13) Ensayo cubierto por la Acreditacion n°® TL-502 emitida por IAS.

(&) Ensayo No cubierto por la Acreditacion n® TL-502 emitida por IAS.

(3) Los métodos indicados han sido acreditados por INACAL-DA

(*) Los métodos indicados no han sido acreditados por el INACAL-DA.

Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificacion de conformidad con normas de producto o como un certificado del sistema
de calidad de la entidad que lo produce.

AGQ PERU, S.A.C.

Av. Luis José de Orbegoso 350, San Luis . Lima. PERU (511) 710 27 00 F: encionalclienteperu@aggqlabs. agqlabs.pe



INFORME DE ENSAYO

Estudio SAA-19/01156 RS N°2984-2019

Tipo Muestra:Agua Rio

ANEXO TECNICO

Parametro PNT Técnica Ref Norma Rango
Aniones -
" Cloruros PE-2090 Rev.8 2017 Cromatog I6nica 0,15 - 600 mg/L

Metales Totales

13*

13*

13*

13*

13*

13*

13*

13*

13*

13*

13*

13*

13*

13*

13*

13*

13*

* Aluminio Total

Antimonio Total

" Arsénico Total

Bario Total

" Berilio Total

Bismuto Total

" Boro Total

Cadmio Total

" Calcio Total

Cerio Total

" Cobalto Total

Cobre Total

" Cromo Total

Estafio Total

" Estroncio Total

Foésforo Total

" Hierro Total

Litio Total
Magnesio Total
Manganeso Total
Mercurio Total
Molibdeno Total
Niquel Total
Plata Total
Plomo Total

Potasio Total

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994) (VAL)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994) (VAL)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994) (VAL)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994) (VAL)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994) (VAL)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994) (VAL)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994) (VAL)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994) (VAL)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994) (VAL)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994) (VAL)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994) (VAL)

Espect ICP-MS
Espect ICP-MS
Espect ICP-MS
Espect ICP-MS
Espect ICP-MS
Espect ICP-MS
Espect ICP-MS
Espect ICP-MS
Espect ICP-MS
Espect ICP-MS
Espect ICP-MS
Espect ICP-MS
Espect ICP-MS
Espect ICP-MS
Espect ICP-MS
Espect ICP-MS
Espect ICP-MS
Espect ICP-MS
Espect ICP-MS
Espect ICP-MS
Espect ICP-MS
Espect ICP-MS
Espect ICP-MS
Espect ICP-MS
Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

0,002 - 1 000 mg/L
0,00002 - 50,000 mg/L
0,00004 - 50,000 mg/L
0,0003 - 50,0 mg/L
0,00001 - 20,000 mg/L
0,00001 - 10,000 mg/L
0,002 - 50,0 mg/L
0,00001 - 50,000 mg/L
0,08 - 1 000 mg/L
0,00001 - 10,000 mg/L
0,00003 - 50,000 mg/L
0,0003 - 100,0 mg/L
0,001 - 50,0 mg/L
0,0001 - 10,00 mg/L
0,00004 - 50,000 mg/L
0,008 - 500 mg/L

0,03 - 1 000 mg/L
0,0001 - 10,00 mg/L
0,001 - 1 500 mg/L
0,00006 - 50,000 mg/L
0,00007 - 10,000 mg/L
0,00003 - 10,000 mg/L
0,0009 - 50,00 mg/L
0,00006 - 50,000 mg/L
0,00006 - 50,000 mg/L

0,08 - 1 000 mg/L

Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificacion de conformidad con normas de producto o como un certificado del sistema

de calidad de la entidad que lo produce.

AGQ PERU, S.A.C.

Av. Luis José de Orbegoso 350, San Luis . Lima. PERU (511) 710 27 00 F:

encionalclienteperu@aggqlabs.

agqlabs.pe
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INFORME DE ENSAYO

Estudio SAA-19/01156 RS N°2984-2019 Tipo Muestra:Agua Rio
Parametro PNT Técnica Ref Norma Rango

" Selenio Total EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,00004 - 50,000 mg/L
5.4 (1994)

" Sodio Total EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,01 - 1 000 mg/L
5.4 (1994) (VAL)

" Talio Total EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,00001 - 50,000 mg/L
5.4 (1994)

" Titanio Total EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,0006 - 50,00 mg/L
5.4 (1994) (VAL)

" Torio Total EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,00001 - 10,000 mg/L
5.4 (1994)

" Uranio Total EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,00001 - 10,000 mg/L
5.4 (1994)

" Vanadio Total EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,006 - 50,0 mg/L
5.4 (1994)

" Wolframio Total EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,00002 - 10,000 mg/L
5.4 (1994) (VAL)

#* Zinc Total EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,002 - 100 mg/L
5.4 (1994)

Metales - Especiacion

3& Cromo Hexavalente SMEWW 3500 Cr B. Espect UV-VIS 0,008 - 2,00 mg/L
23rd Ed. 2017

Nota: Los Resultados de este informe solo afectan a la muestra tal como es recibida en el laboratorio. Queda prohibida la reproduccior
este informe sin la aprobacion por escrito del laboratorio. Las incertidumbres estan indicadas a lo largo del informe. El cliente proporcion:
datos asociados a la Toma de Muestras, cuando esta ha sido realizada por él. A: Ensayo subcontratado y acreditado. N: Ensayo subco
acreditado. RE: Recuento en placa estimado. Para los parametros de radiactividad el valor inferior del rango corresponde al AMD.

(1) El rango minimo se corresponde con el limite de Determinacién, a partir del cual cuantificamos. Para los pardmetros de radiactividad
rango corresponde al AMD.

(13) Ensayo cubierto por la Acreditacion n°® TL-502 emitida por IAS.

(&) Ensayo No cubierto por la Acreditacion n® TL-502 emitida por IAS.

(3) Los métodos indicados han sido acreditados por INACAL-DA

(*) Los métodos indicados no han sido acreditados por el INACAL-DA.

Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificacion de conformidad con normas de producto o como un certificado del sistema
de calidad de la entidad que lo produce.

AGQ PERU, S.A.C.

Av. Luis José de Orbegoso 350, San Luis . Lima. PERU (511) 710 27 00 F: encionalclienteperu@aggqlabs. agqlabs.pe




INFORME DE ENSAYO

| Estudio SAA-19/01156 RS N°2984-2019 Tipo Muestra:Agua Rio |
MUESTRAS
Punto de Muestreo Fecha/Hora Lugar de Muestreo Coordenadas x,y ~ Fecha Inicio  Fecha Analisis Muestreado por
Muestreo Recepcion
A-19/101348 S0228-AG-001 08/11/2019 09:34 LORETO - LORETO -TIGRE 14/11/2019 13/11/2019 106327A-231 Cliente
A-19/101349 S0228-AG-002 08/11/2019 10:44 LORETO - LORETO -TIGRE 14/11/2019 13/11/2019 106327A-231 Cliente
A-19/101352 S0228-AG-003 08/11/2019 11:48 LORETO - LORETO -TIGRE 14/11/2019 13/11/2019 106327A-231 Cliente

Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificacion de conformidad con normas de producto o como un certificado del sistema
de calidad de la entidad que lo produce.

AGQ PERU, S.A.C.

Av. Luis José de Orbegoso 350, San Luis . Lima. PERU (511) 710 27 00 F: encionalclienteperu@aggqlabs. agqlabs.pe






INFORME DE ENSAYO

Tipo Muestra: Agua Rio Registrada en: AGQ Perl Cliente: OEFA

Estudio SAA-19/01157 RS Centro Andlisis: AGQ Perli Domicilio: AV. FAUSTINO SANCHEZ CARRIONNRC
N°2984-2019

603 - JESUS MARIALima LIMA
PNT Muestreo Cod Cliente: 106327
Cliente 3°; Contrato: PE19-6858

A continuacion se exponen el Informe de Ensayo y Anexo Técnico asociados a la muestra, en los cuales se pueden consultar toda la informacion
relacionada con los ensayos realizados.

Los Resultados emitidos en este informe, no han sido corregidos con factores de recuperacion. Siguiendo el protocolo recogido en nuestro

calidad, AGQ guardard bajo condiciones controladas la muestra durante un periodo determinado después de la finalizaciéon del andlisi:
transcurrido este periodo, la muestra sera eliminada. Si desea informacién adicional o cualquier aclaracién, no dude en ponerse en contacto con nosotros.

Walter Francis Mallma Vara

FECHA EMISIOR22/11/2019

OBSERVACIONES:
Anexos técnico 1:QA/QC CA:0001-11-2019-415.

Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificacion de conformidad con normas de producto o como un certificado del sistema
de calidad de la entidad que lo produce.

AGQ PERU, S.A.C.

Av. Luis José de Orbegoso 350, San Luis . Lima. PERU (511) 710 27 00 F:

encionalclienteperu@aggqlabs. agqlabs.pe



INFORME DE ENSAYO

| Estudio SAA-19/01157 RS N°2984-2019 Tipo Muestra:Agua Rio |
RESULTADOS ANALITICOS
N° de Referencia A-19/101360 A-19/101361
Descripcion RS N° 2984-207 RS N° 2984-20:
1 S0228-AG-00: / S0228-AG-00!
Parametro Incert Unidades
Aniones -
" Cloruros +19% mg/L 0,25 0,40

Metales Totales

" Aluminio Total +13% mg/L 0,125 0,437

£ Antimonio Total +13% mg/L <0,00002 < 0,00002
" Arsénico Total +13% mg/L 0,00069 0,00075
" Bario Total +14 % mg/L 0,0210 0,0233
" Berilio Total +13% mg/L  <0,00001 < 0,00001
" Bismuto Total +18% mg/L  <0,00001 < 0,00001
" Boro Total +19% mg/L < 0,002 < 0,002
#* Cadmio Total +13 % mg/L  <0,00001 <0,00001
" Calcio Total +14 % mg/L 4,7 4,4

" Cerio Total +8% mg/L 0,00043 0,00118
3" Cobalto Total +10% mg/L 0,00009 0,00037
" Cobre Total +11% mg/L 0,0009 0,0016
¥ Cromo Total +12% mg/L < 0,001 < 0,001
" Estafio Total +10 % mg/L < 0,0001 < 0,0001
" Estroncio Total +17% mg/L 0,01990 0,02045
" Fésforo Total +17 % mg/L < 0,008 0,026
" Hierro Total +10 % mg/L 0,28 0,91

" Litio Total +11% mg/L 0,0010 0,0009
" Magnesio Total +5% mg/L 0,687 0,721
" Manganeso Total +13% mg/L 0,01485 0,03488
" Mercurio Total +18% mg/L  <0,00007 < 0,00007
" Molibdeno Total +17 % mg/L  <0,00003 < 0,00003
" Niquel Total +12% mg/L 0,0014 0,0009
" Plata Total +18% mg/L  <0,00006 < 0,00006
" Plomo Total +18% mg/L 0,00011 0,00064
" Potasio Total +13% mg/L 0,23 0,29

" Selenio Total +14% mg/L 0,00055 0,00056
" Sodio Total +15 % mg/L 0,40 0,67

" Talio Total +17% mg/L <0,00001 <0,00001
" Titanio Total +8% mg/L 0,0024 0,0023
#" Torio Total +14% mg/L  <0,00001 < 0,00001
" Uranio Total +17 % mg/L < 0,00001 0,00003
" Vanadio Total +11% mg/L < 0,006 < 0,006
" Wolframio Total +12 % mg/L  <0,00002 < 0,00002
" Zinc Total +17% mg/L 0,003 0,005

Metales - Especiacion

Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificacion de conformidad con normas de producto o como un certificado del sistema
de calidad de la entidad que lo produce.

AGQ PERU, S.A.C.

Av. Luis José de Orbegoso 350, San Luis . Lima. PERU (511) 710 27 00 F: encionalclienteperu@aggqlabs. agqlabs.pe




INFORME DE ENSAYO

| Estudio SAA-19/01157 RS N°2984-2019 Tipo Muestra:Agua Rio |
RESULTADOS ANALITICOS
N° de Referencia A-19/101360 A-19/101361
Descripcion RS N° 2984-20. RS N° 2984-20:

1 S0228-AG-00: / S0228-AG-00!

Parametro Incert Unidades

Metales - Especiacién

3& Cromo Hexavalente +10 % mg/L < 0,008 < 0,008

Nota: Los Resultados de este informe solo afectan a la muestra tal como es recibida en el laboratorio. Queda prohibida la reproduccior
este informe sin la aprobacién por escrito del laboratorio. Las incertidumbres estan indicadas a lo largo del informe. El cliente proporcione
datos asociados a la Toma de Muestras, cuando esta ha sido realizada por él. A: Ensayo subcontratado y acreditado. N: Ensayo subco
acreditado. RE: Recuento en placa estimado. Para los parametros de radiactividad el valor inferior del rango corresponde al AMD.

(13) Ensayo cubierto por la Acreditacion n°® TL-502 emitida por IAS.

(&) Ensayo No cubierto por la Acreditacion n® TL-502 emitida por IAS.

(3) Los métodos indicados han sido acreditados por INACAL-DA

(*) Los métodos indicados no han sido acreditados por el INACAL-DA.

Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificacion de conformidad con normas de producto o como un certificado del sistema
de calidad de la entidad que lo produce.

AGQ PERU, S.A.C.

Av. Luis José de Orbegoso 350, San Luis . Lima. PERU (511) 710 27 00 F: encionalclienteperu@aggqlabs. agqlabs.pe



INFORME DE ENSAYO

Estudio SAA-19/01157 RS N°2984-2019

Tipo Muestra:Agua Rio

ANEXO TECNICO

Parametro PNT Técnica Ref Norma Rango
Aniones -
" Cloruros PE-2090 Rev.8 2017 Cromatog I6nica 0,15 - 600 mg/L

Metales Totales

13*

13*

13*

13*

13*

13*

13*

13*

13*

13*

13*

13*

13*

13*

13*

13*

13*

* Aluminio Total

Antimonio Total

" Arsénico Total

Bario Total

" Berilio Total

Bismuto Total

" Boro Total

Cadmio Total

" Calcio Total

Cerio Total

" Cobalto Total

Cobre Total

" Cromo Total

Estafio Total

" Estroncio Total

Foésforo Total

" Hierro Total

Litio Total
Magnesio Total
Manganeso Total
Mercurio Total
Molibdeno Total
Niquel Total
Plata Total
Plomo Total

Potasio Total

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994) (VAL)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994) (VAL)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994) (VAL)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994) (VAL)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994) (VAL)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994) (VAL)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994) (VAL)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994) (VAL)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994) (VAL)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994) (VAL)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994) (VAL)

Espect ICP-MS
Espect ICP-MS
Espect ICP-MS
Espect ICP-MS
Espect ICP-MS
Espect ICP-MS
Espect ICP-MS
Espect ICP-MS
Espect ICP-MS
Espect ICP-MS
Espect ICP-MS
Espect ICP-MS
Espect ICP-MS
Espect ICP-MS
Espect ICP-MS
Espect ICP-MS
Espect ICP-MS
Espect ICP-MS
Espect ICP-MS
Espect ICP-MS
Espect ICP-MS
Espect ICP-MS
Espect ICP-MS
Espect ICP-MS
Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

0,002 - 1 000 mg/L
0,00002 - 50,000 mg/L
0,00004 - 50,000 mg/L
0,0003 - 50,0 mg/L
0,00001 - 20,000 mg/L
0,00001 - 10,000 mg/L
0,002 - 50,0 mg/L
0,00001 - 50,000 mg/L
0,08 - 1 000 mg/L
0,00001 - 10,000 mg/L
0,00003 - 50,000 mg/L
0,0003 - 100,0 mg/L
0,001 - 50,0 mg/L
0,0001 - 10,00 mg/L
0,00004 - 50,000 mg/L
0,008 - 500 mg/L

0,03 - 1 000 mg/L
0,0001 - 10,00 mg/L
0,001 - 1 500 mg/L
0,00006 - 50,000 mg/L
0,00007 - 10,000 mg/L
0,00003 - 10,000 mg/L
0,0009 - 50,00 mg/L
0,00006 - 50,000 mg/L
0,00006 - 50,000 mg/L

0,08 - 1 000 mg/L

Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificacion de conformidad con normas de producto o como un certificado del sistema

de calidad de la entidad que lo produce.

AGQ PERU, S.A.C.

Av. Luis José de Orbegoso 350, San Luis . Lima. PERU (511) 710 27 00 F:

encionalclienteperu@aggqlabs.

agqlabs.pe
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INFORME DE ENSAYO

Estudio SAA-19/01157 RS N°2984-2019 Tipo Muestra:Agua Rio
Parametro PNT Técnica Ref Norma Rango

" Selenio Total EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,00004 - 50,000 mg/L
5.4 (1994)

" Sodio Total EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,01 - 1 000 mg/L
5.4 (1994) (VAL)

" Talio Total EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,00001 - 50,000 mg/L
5.4 (1994)

" Titanio Total EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,0006 - 50,00 mg/L
5.4 (1994) (VAL)

" Torio Total EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,00001 - 10,000 mg/L
5.4 (1994)

" Uranio Total EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,00001 - 10,000 mg/L
5.4 (1994)

" Vanadio Total EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,006 - 50,0 mg/L
5.4 (1994)

" Wolframio Total EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,00002 - 10,000 mg/L
5.4 (1994) (VAL)

#* Zinc Total EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,002 - 100 mg/L
5.4 (1994)

Metales - Especiacion

3& Cromo Hexavalente SMEWW 3500 Cr B. Espect UV-VIS 0,008 - 2,00 mg/L
23rd Ed. 2017

Nota: Los Resultados de este informe solo afectan a la muestra tal como es recibida en el laboratorio. Queda prohibida la reproduccior
este informe sin la aprobacion por escrito del laboratorio. Las incertidumbres estan indicadas a lo largo del informe. El cliente proporcion:
datos asociados a la Toma de Muestras, cuando esta ha sido realizada por él. A: Ensayo subcontratado y acreditado. N: Ensayo subco
acreditado. RE: Recuento en placa estimado. Para los parametros de radiactividad el valor inferior del rango corresponde al AMD.

(1) El rango minimo se corresponde con el limite de Determinacién, a partir del cual cuantificamos. Para los pardmetros de radiactividad
rango corresponde al AMD.

(13) Ensayo cubierto por la Acreditacion n°® TL-502 emitida por IAS.

(&) Ensayo No cubierto por la Acreditacion n® TL-502 emitida por IAS.

(3) Los métodos indicados han sido acreditados por INACAL-DA

(*) Los métodos indicados no han sido acreditados por el INACAL-DA.

Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificacion de conformidad con normas de producto o como un certificado del sistema
de calidad de la entidad que lo produce.

AGQ PERU, S.A.C.

Av. Luis José de Orbegoso 350, San Luis . Lima. PERU (511) 710 27 00 F: encionalclienteperu@aggqlabs. agqlabs.pe




INFORME DE ENSAYO

| Estudio SAA-19/01157 RS N°2984-2019 Tipo Muestra:Agua Rio |
MUESTRAS
Punto de Muestreo Fecha/Hora Lugar de Muestreo Coordenadas x,y ~ Fecha Inicio  Fecha Analisis Muestreado por
Muestreo Recepcion
A-19/101360 S0228-AG-004 09/11/2019 09:27 LORETO - LORETO -TIGRE 14/11/2019 13/11/2019 106327A-231 Cliente
A-19/101361 S0228-AG-005 09/11/2019 10:39 LORETO - LORETO -TIGRE 14/11/2019 13/11/2019 106327A-231 Cliente

Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificacion de conformidad con normas de producto o como un certificado del sistema
de calidad de la entidad que lo produce.

AGQ PERU, S.A.C.

Av. Luis José de Orbegoso 350, San Luis . Lima. PERU(511) 710 : encionalclienteperu@aggqlabs. agqlabs.pe
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REPORTE DE RESULTADO - SITIO S0228

1. Ortomosaico generado




2. Datos evaluados

Fig. 1. Ubicaciones de la camara y superposicion de imagenes

Numero de Imagenes: 527 Estaciones de camara: 490
Altura de vuelo: 145 m Puntos de amarre: 107,459
Resolucion del terreno: 3,61 cm/pix Proyeccion: 426,313

Area cobertura: 0,725 km?2 Error de reproyeccion: 1,34 pix



Tabla 1. CAmara

Modelo de Camara

Resolucion

Longitud Focal

Tamario de Pixel

FC6310 (8,8mm)

5472 x 3648

8,8 mm

241x2,41 m

3.

Calibracion de camara

Fig. 2. Residuos de imagen por FC6310 (8,8 mm)

FC6310 (8,8 mm)
527 imagenes

Tipo
Cuadro

Resolucion
5472 x 3648

Longitud focal
8,8 mm

Tamafio de pixel
241x2,41 m




Tabla 2. Coeficiente de calibracién y matriz de correlacion

Value Error Cx Cy Bl B2 K1 P1 P2

F 3648

Cx |-13.671 0,057 1,00 0,10 | 0,01 0,00 |-0,01 0,70 |-0,00
Cy | 8,9247 0,053 1,00 |-0,01 |-0,01 -0,01 | 0,08 |0,45
Bl |-0,216633 0,012 1,00 |-0,02 |-0,02 | 0,06 |-0,11
B2 | 0,785904 0,012 1,00 0,00 | 0,06 |0,08
K1 | -0,00243621 9e-05 1,00 0,07 | 0,10
P1 |-0,000454658 5e-06 1,00 |0,04
P2 |-1,43379e-05 4,3e-06 1,00

4, Localizacion de camara

Fig. 3. Ubicacion de la camara y estimacion de error




El error en el eje Z esté representado por el color de la elipse, los errores en los ejes X,Y
estan representados por la forma de elipse; las ubicaciones estimadas de la camara estan

marcadas con un punto negro

Tabla 3. Error medio de ubicacién de la camara

Xerror (cm)| Yerror(cm) | Zerror (cm) XY error (cm) Error total (c m)

218.762 157.87 153.44 269.777 310.36

5. Modelo digital de elevaciones

Fig. 4. Reconstruccion digital del modelo de elevacién.

Resolucion: 1,46 m/pix

Densidad puntual: 0,468 points/m?2




6. Parametros de procesamiento

General

Imagenes

Imagenes alineadas
Sistema de coordenadas
Angulos de rotacion

Nube de Puntos

Puntos

RMS error de reproyeccién

Max error de reproyeccion

Tamafio medio del punto clave

Puntos de colores

Puntos claves

Promedio de multiplicidad de puntos de enlace

Parametros de alineacion

Exactitud

Preseleccion genérica

Preseleccion referencial

Limite de puntos clave

Limite de punto de empate

Adaptacion del modelo de camara adaptativa
Tiempo de juego

Tiempo de alineacion

Modelo

Caras

Vértices

Colores de vértice

Parametros de reconstruccién
Tipo de superficie

Datos fuente

Interpolacién

Recuento de caras

Tiempo de procesamiento

Ortomosaico

Tamafio
Sistema de coordenadas
colores

Parametros de Reconstrucciéon

Modo de fusién

Superficie

Habilitar relleno de agujeros
Tiempo de procesamiento

Software

Version
Plataforma

527

490

WGS 84 (EPSG::4326)
Yaw, Pitch, Roll

107 459 de 697 847
0,107163 (1,33801 pix)
0,324103 (37,4399 pix)
9,62057 pix
3 bands, uint8
No

2,3872

Medio

Yes

Yes

40,000

4,000

No

13 minutos 28 segundos
5 minutos 30 segundos

27,328
14,025
3 bandas, uint8

Campo de Altura
Escaso
Habilitado

30 000

3 segundos

22,250x 25,421
WGS 84 (EPSG::4326)
3 bands, uint8

Mosaico

Malla

Yes

17 minutos 46 segundos

1.4.5 buid 7354
Windows 64



REPORTE DE RESULTADOS

Titulo del estudio

Reporte de resultados del monitoreo ambiental de las

comunidades hidrobioldgicas en el sitio S0228, ubicado en
el lote 192, en el ambito de la cuenca del rio Tigre, distrito
del Tigre, provincia y departamento de Loreto.

Fecha de ejecucion

CUE

Tipo de evaluacion

Fecha de
aprobacién

2018-05-0089

08 de noviembre de 2019

de
accion

Programada

Cadigo

0001-11-2019-415

28 de diciembre de 2019 Reporte N.°: 0537-2019-SSIM

1. DATOS GENERALES

Funcién evaluadora

Evaluacion Ambiental que determina causalidad

Distrito Tigre
Provincia Loreto
Departamento Loreto

Area de influencia

Ambito de la cuenca del rio Tigre, a los lados este y sur de la Plataforma |
que contiene al pozo SANJ-06, a 80 m al este y a 130 m al sur de dicho pozo,
y a 16 km al noroeste de la comunidad nativa 12 de Octubre, distrito de Tigre,

provincia y departamento de Loreto.

Unidades fiscalizables o actividades
econdémicas en la zona de evaluacion

Profesionales que aportaron a este documento:

Nombres y Apellidos Profesion Actividad desarrollada
Miriam Lizbeth Gamboa Mendoza Bach. Bidlogia Gabinete y andlisis de muestras
Nicol Camila Faustino Meza Bach. Bidlogia Campo y andlisis de muestras
2. DATOS DEL MONITOREO
Programada X

Tipo de evaluacion

No programada

Matrices evaluadas

Comunidades hidrobioldgicas

Pagina 1 de 20



REPORTE DE RESULTADOS

Profesionales que aportaron a este documento:
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REPORTE DE RESULTADOS

3. METODOLOGIA

En este apartado, se presenta informacion relacionada a los métodos empleados en la
evaluacion de las comunidades hidrobioldgicas (macroinvertebrados benténicos y peces),
siendo utilizadas ampliamente como indicadoras de la calidad del medio acuatico
(Roldan, 2008).

3.1 Guia utilizada para el muestreo
En la Tabla 3.1 se presenta la guia de referencia nacional para el muestreo de comunidades

hidrobiolégicas, donde se describen las diferentes técnicas de muestreo, y de las cuales se
eligieron las aplicables a la zona de trabajo:

Tabla 3.1. Guia de referencia para el muestreo de comunidades hidrobiol6gicas
Matriz Autqudad Pais DIEFERINTE Referencia Afo Seccién
emisora legal
3 5.1.2 Técnicas de
_ Métodos de colecta, colecta tbentos-
Ministerio identificacion y analisis de (macroinvertebrados)
del comunidades biolégicas:
Hidrobiologia - Peru - plancton, perifiton, bentos | 2014
Ambiente (macroinvertebrados)
(Minam) necton n y 6.1. Metodologia de
ec ci. (p?cle s)§ lr;gurfls colecta *necton
continentales del Per( (peces)

En la mencionada guia se establecen los criterios técnicos y lineamientos generales a
aplicarse, como la logistica minima necesatria, establecimiento de los puntos de muestreo,
preparacion de materiales, equipos en indumentaria de proteccion, procedimiento para la
toma de muestras, preservacion, almacenamiento, conservacion y transporte de muestras,
entre otros; teniendo en cuenta lo siguiente:

i. Macroinvertebrados bentonicos: Para la colecta de muestras de macroinvertebrados
benténicos se utilizd una red tipo D-net en un area de aproximadamente 1 m?. La
muestra final fue vertida en recipientes de 500 ml, preservada con etanol al 70% y
etiquetada para su posterior analisis.

ii. Necton (Peces): Para la colecta de peces se utiliz6 una red de arrastre de 5 metros
de largo y una red atarraya de 10 kg, empleandose un esfuerzo de pesca de 10 lances
y 10 arrastres, respectivamente. Los ejemplares colectados fueron fijados
inmediatamente en formol al 10% por un periodo de 24 a 48 horas. Posteriormente,
se enjuagaron con agua destilada, se envolvieron en gasa y se colocaron en una
solucioén de alcohol al 70% en bolsas herméticas, etiquetadas con los datos de los
puntos de muestreo (codigo de campo, nombre del habitat, fecha y nombre del
colector). Respecto a la colecta de tejido en peces, esto se descarté debido a la falta
de muestras adecuadas (cantidad suficiente) para el analisis.

3.2 Ubicacién de puntos de muestreo

Se consideré dos puntos de muestreo en el sitio S0228. En la Tabla 3.2 se presentan las
comunidades hidrobioldgicas evaluadas en el sitio S0228.
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REPORTE DE RESULTADOS

Tabla 3.2. Punto de muestreo de hidrobiologia en las zonas de estudio

Zona de estudio Comunidades hidrobiolégicas Puntos de muestreo Cantidad

S0228-HIB-001,
Quebrad(e;l-SOZZB Macroinvertebrados benténicos y peces S0228-HIB-002 y 3
S0228-HIB-003

(*) Quebrada que cruza el sitio S0228 desde el noreste hacia el suroeste, conocido por algunos pobladores locales como
quebrada Limoncillo y por otros como quebrada Lupunilla, por lo que para fines del presente reporte se le denominara
«Quebrada-1-S0228».

La descripcion de los puntos de muestreo de comunidades hidrobioldgicas se presenta en
la Tabla 3.3.

Tabla 3.3. Ubicacion de los puntos de muestreo de comunidades hidrobiolégicas

Coordenadas UTM

N Cadigo del punto WGS 84 - Zona 18 M Altitud

de muestreo (m s.n.m.)
Este (m) | Norte (m)

Descripcion

Punto de muestreo ubicado en una zona de leve
pendiente, a 120 m al este de la Plataforma | que
contiene al pozo SANJ-06. Este punto de muestreo
1 S0228-HIB-001 401335 9749952 176 se encuentra dentro del sitio S0228, aguas arriba del
punto S0228-HIB-002, en la Quebrada-1-S0228 que
cruza el sitio en sentido de flujo de noroeste a
suroeste.

Punto de muestreo ubicado en una zona de leve
pendiente, a 92 m al este del ducto activo que va de
la Plataforma | que contiene al pozo SANJ-06 hacia
la Plataforma L. Este punto de muestreo se
encuentra dentro del sitio S0228, aguas abajo del
punto S0228-HIB-001, en la quebrada Quebrada-1-
S0228, su sentido de flujo en el sitio es de noreste a
suroeste.

Punto de muestreo ubicado a 33 m al oeste del ducto
activo que va de la Plataforma | que contiene al pozo
SANJ-06 hacia la Plataforma L, a 50 m de la
carretera que va hacia la comunidad nativa 12 de
Octubre. Este punto de muestreo se encuentra
dentro del sitio S0228, aguas abajo del punto S0228-
HIB-002 en la Quebrada-1-S0228 cuyo sentido de
flujo en el sitio es de noreste a suroeste.

Notas: La precision de las coordenadas en todos los puntos de muestreo fue de +3 m.

2 S0228-HIB-002 401282 9749819 174

3 S0228-HIB-003 401165 9749780 164

3.3 Métodos de analisis

Las comunidades hidrobiolégicas evaluadas y los métodos de analisis empleados se
presentan en la Tabla 3.4.

Tabla 3.4. Comunidades hidrobioldgicas y métodos de analisis

N.° _C:omgnlques Método de analisis Unidades Cantidad
hidrobiol6gicas*

Macroinvertebrados SMEWW-APHA-AWWA-WEF. Part 10500

i 2
bentonicos C. 1, 2. 22nd Ed. 2012. Organismos / m 3

SMEWW-APHA-AWWA-WEF, Part
10 600 D, 22nd Ed. 2012

*: La identificacion taxonémica de las muestras fueron realizadas por especialistas del OEFA.

2 Peces Organismos/muestra 3

3.4 Equipos utilizados

Los equipos y herramientas utilizados durante el muestreo hidrobioldgico in situ se detallan
en la Tabla 3.5.
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Tabla 3.5. Equipos y materiales utilizados para el muestreo hidrobiolégico

N.° de certificado

Equipo / Materiales* Marca Modelo Serie de calibracion
Camara fotografica digital Panasonic | DMC-LZ20 UM2SA006288 -
Equipo de Posicionamiento GPS Garmin GPSMAP 62S | 21F086904 -
Red D-Net - - - -

Red atarraya - - - -

Red de espera - - - -

*Las casillas de marca, modelo, serie, cédigo patrimonial y certificado de calibracion se registraran si corresponde al
equipo

3.5 Aseguramiento de calidad

El aseguramiento de la calidad en la colecta de comunidades hidrobioldgicas y su posterior
analisis se basa en las indicaciones descritas en la publicacion «Métodos de colecta,
identificacion y analisis de comunidades biologicas: plancton, perifiton, bentos
(macroinvertebrados) y necton (peces) en aguas continentales del Perl», de las secciones
5.3 Aseguramiento de la calidad (macroinvertebrados) y 6.3 Comprobacion de la calidad
(peces).

3.6 Procesamiento y andlisis de datos

Para el andlisis de los resultados obtenidos en la evaluacion de comunidades
hidrobiolégicas, se procedi6 a caracterizar la composicion, riqueza, abundancia e indices de
diversidad alfa, en base a los reportes de identificacién taxonémica.

Los andlisis estadisticos para determinar asociaciones y/o cambios especificos en los
taxones, se realizaron mediante el software de cédigo abierto Paleontological Data Analysis
Past v3.15.

a) Composicion, riqueza y abundancia

La clasificacién taxonémica (phylum, clase, orden, familia y especie) de las comunidades
hidrobiol6gicas de macroinvertebrados bentdnicos y peces evaluados en el cuerpo de agua
asociado al sitio S0228 se presentan en el Anexo A.1y A.2 correspondientes a los Reportes
N.° MIB081-2019-OEFA/DEAM y N.° IC021-2019-OEFA/DEAM.

La evaluacién de la riqgueza y la abundancia de la comunidad de macroinvertebrados
benténicos y de peces se desarrollaron en base a la categoria taxondmica de orden, familia
y especie.

Es necesario indicar que los resultados de abundancia se analizaron en base a la densidad
de la muestra, representandose los resultados para los macroinvertebrados bentdnicos en
organismos/m? y para peces en organismos/muestra.

Para el caso de la ictiofauna, también se determiné:

x  Estructura comunitaria: La estructura comunitaria de la ictiofauna esta conformada
por las especies dominantes (frecuentes y abundantes; representan el 90% de la
abundancia total) y las especies raras (infrecuentes o escasas; generalmente con
un solo ejemplar) (Valenzuela-Mendoza, 2018).

x  Composicidn Trofica: Categoria tréfica en relacién a los habitos alimenticios de la
especie: Detritivoro, Carnivoro, Omnivoro.
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x  Caracterizacion funcional: La determinacién de grupos funcionales se basé en la
asignacion de algunos criterios basicos como la forma del cuerpo del pez, el uso
del habitat, las adaptaciones morfoldgicas y/o comportamentales. Se calcul6 la

presencia (%) de cada grupo funcional por punto de muestreo. Ver Tabla 3.6.

Tabla 3.6. Criterios usados para definir los grupos funcionales de los peces

Grupo Tamario del Forma del Adaptaciones morfolégicas y/o Habitat
funcional cuerpo cuerpo comportamentales
Presentan vejiga gaseosa reducida
que les permite adherirse a las rocas y
Peces de Pequefio a . moverse rio arriba en corrientes | Réapidosy aguas de
; Deprimido P .
torrente mediano répidas. Ademas, boca a manera de torrente
ventosa, odontodes u otros apéndices
gue les permite sujetarse al sustrato.
Presentan boca a manera de ventosa,
Peces . barbillas bien desarrolladas y vejiga
- Mediano a - - . A .
benténicos de rande Deprimido natatoria reducida que les permite vivir Lecho del rio
no torrente 9 sobre el sustrato. Algunas especies
tienen diferentes tipos de migraciones.
o Presentan vejiga natatoria  bien
Peces de Pequefio a - A
que Comprimido desarrollada y viven en bancos de Remansos, pozas
pozas mediano
arena.
Peces Amplio Fusiforme con Columna de agua
pelagicos rango de forma No realizan migraciones. de corrientes
tamarfio hidrodinamica rapidas y pozas
Fusiforme o
. - . . . . Columna de agua
Peces Mediano a deprimido con Realiza migraciones medianas y de corrientes
reofilicos grande forma largas. P
. o rapi z
hidrodindmica apidas y pozas

Fuente: Maldonado-Ocampo et al., 2005; Jaramillo-Villa et al., 2010; Valenzuela-Mendoza, 2018.

b) Diversidad alfa

La diversidad alfa esta relacionada al nimero de especies de un grupo indicador que se
encuentra en una determinada estacién o area que puede variar mucho de un lugar a otro,
aln dentro de un mismo tipo de comunidad y en un mismo ecosistema (Moreno & Halffter,
2000). Para la evaluacion de la diversidad alfa se utilizé el indice de diversidad verdadera
(NUumeros de Hill), el indice de equidad de Pielou y la dominancia de Simpson.

xNumeros de Hill (diversidad verdadera)

Los indices de diversidad verdadera son modificaciones de los indices comunes de

6KDQQRQ +u \ 6LPSVRQ ' FRQ OD ILQDOLGDGHGWH DMXYIMDU O
el comportamiento de la diversidad. En base a esta modificacién, se empez6 a hacer

uso el término «numeros efectivos de especies», que son las unidades de medicion

de la diversidad verdadera (Moreno et al., 2011). De ese modo, los datos obtenidos

de las comunidades hidrobiolégicas se analizan con nimeros efectivos de especies

(Hill, 1973; Jost, 2006).

Para la evaluacion de diversidad de especies (diversidad alfa) se utilizaron los indices

de diversidad verdadera (numeros de Hill) en base al nimero de especies de cada

estacion de muestreo para cada comunidad hidrobioldgica. Para ello, se usé la

YDULDEOH 1 FRPR OD PRGLILFDFLYQ GHO tQGILHAHERKRPRRQ +1
férmula la siguiente ecuacion:
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OsLATL:*®; (Ecuacion 1)

Doénde:
H: Es el indice de Shannon

xindice de equidad de Pielou

(O tQGLFH GH HTXLGDG R XQLIRUPLGDG GH 3LHOR¥XO -1 VH X\
indice de diversidad de Shannon-Wiener. Mide la proporcion de la diversidad

observada con relacién a la maxima diversidad esperada. Su valor va de 0 a 1,

correspondiendo el maximo valor a situaciones donde todas las especies son

igualmente abundantes (Magurran, 1988, citado por Moreno, 2001) y se determina

mediante la siguiente ecuacion:

(Ecuacion 2)

Doénde:

- tQGLFH GH XQLIRUPLGDG GH 3LHORX
+1 tQGLFH GH GLYHUWieRBrG GH 6KDQQRQ
k = ndmero total de especies en la muestra.

xindice de dominancia de Simpson (D)

La dominancia de Simpson representa la probabilidad de que dos individuos, dentro
de un habitat, seleccionados al azar pertenezcan a la misma especie. Este indice
presenta un valor a la inverso a la equidad y esta fuertemente influido por las
especies mas abundantes (Magurran, 1988; Moreno, 2001). Dicho indice tiene como
férmula la siguiente ecuacion:

- & LALE (Ecuacion 3)
- Dénde:
- pi: abundancia proporcional de la especie «i»

c) INDICE DE INTEGRIDAD BIOTICA (IBI)

El indice de Integridad Bidtica (IBl), es un sistema de calificacion del habitat que evalla la
condicion de los cuerpos de agua, basado en la comunidad de peces (Ortega et al., 2007).
Este indice fue disefiado inicialmente para regiones templadas por Karr (1981) y
perfeccionado por Karr (1991), posteriormente fueron desarrolladas y adaptadas a otras
regiones y ecosistemas. Para los ecosistemas tropicales de Perud, Ortega et al., (2007)
modificaron y adaptaron este indice a los cuerpos de agua amazoénicos (Valenzuela, 2014).

El IBI esta disefiado y adaptado a partir de tres categorias basicas de las comunidades de

peces: riqueza y composicién de especies, estructura trofica y, condicion y abundancia de
los peces. Ver Tabla 3.7.
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Tabla 3.7. Puntuacion utilizada en la determinacion del indice de Integridad Bioldgica (IBI) para
comunidades de peces.

Categoria/ Métrica PUNTUACION
5 | 3 | 1

Rigueza y composicién de especies
1.-NUmero de especies >80 40-80 <40
2.- Nimero de Characiformes >16 10-16 <10
3.- Ndmero de Siluriformes >13 8-13 <8
4.- Nimero de Gymnotiformes >22 13-22 <13
5.- Otros 0 1-16% 16%
6.- Presencia de especies tolerantes 0 1 >2
Composicion tréfica de las especies
7.- Omnivoros <20% 20-45% >45%
8.-Detritivoros >2% 1% 0%
9.-Carnivoros >3% 1-2% 0%
Abundancia y condicién de los peces
10.- Numero de individuos >80 48-80 <48
11.- Saludables >6% 1-6% 0%
12.- Lesionados 0% 1-2% >3%

Fuente: Ortega et al., 2007, Valenzuela-Mendoza, 2018

La calificacion del estado de conservacion del ambiente acuético en base al 1Bl depende del
valor de la puntuacion total obtenida al evaluar cada categoria, la puntuacién minima es de
12 y corresponde a un ambiente de conservacion POBRE, el maximo valor a obtener es 60
e indica que el ambiente se encuentra en EXCELENTE estado de conservacion (Ver
Tabla 3.8).

Tabla 3.8. Puntuacion y estado de conservacion del
Indice de Integridad Biol6gica (IBI) para
comunidades de peces.

INDICE DE INTEGRIDAD BIOLOGICA (1BlI)
Puntuacion Estado de Conservacion
(12-24)
(25-36) REGULAR
(37-48) BUENO
(49-60) EXCELENTE

Fuente: Ortega et al., 2007, Valenzuela-Mendoza, 2018

3.7 Criterios de comparacién

Inicialmente se propuso realizar el analisis de los parametros HAP y metales totales en los

tejidos (musculo) de peces para compararlos de forma referencial con la siguiente norma:

ODQXDO GH 3, QGLFDGRUHY 6DQLWDULRV \ GH ,QRFXLE®PGDYDUD OR"
para Mercado Nacional \ GH ([SRUWDFLyQ" 6 $4in&@thargo, al no conseguir

el peso requerido por el laboratorio, no se procedio a realizar dicha comparacion.

4. RESULTADOS

En el presente apartado se presentan y analizan los resultados de la evaluacién de las
comunidades hidrobiolégicas desarrolladas en el area de estudio (Ver Anexo A). Se
evaluaron 3 puntos de muestreo, correspondientes a la quebrada. En la Tabla 4.1 se detallan
las comunidades hidrobiol6gicas evaluadas en el sitio S0228 por puntos de muestreo.

3. Sedebe tener en cuenta que el Organismo Nacional de Sanidad Pesquera +SANIPES establece limites de HAPs
(Benzo (a) Pireno) en peces ahumados para consumo humano.
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Tabla 4.1. Comunidades hidrobioldgicas evaluadas por punto de muestreo

Puntos de Comunidades Determinacion

N.° Zona de estudio
muestreo * HAP en Metales totales

MIB * | Peces peces TPH en peces en peces
1 S0228-HIB-001 X X - - -
Sitio S0228
2 Quebrada-1-S0228 S0228-HIB-002 X X - - -
3 S0228-HIB-003 X X - - -

(*) MIB: Macroinvertebrados benténicos
X

Se realiz6 el muestreo de comunidades hidrobioldgicas
No se efectud el muestreo debido a que no se llegé al minimo peso requerido por el laboratorio

4.1 Resultados de macroinvertebrados benténicos
a) Composicion, riqueza y abundancia

Se identificaron 34 taxones, distribuidos en los siguientes phyla: Arthropoda (30),
Mollusca (2) y Annelida (1). EIl punto de muestreo con mayor riqueza fue S0228-HIB-001
con 27 taxones; por otro lado, el punto de muestreo S0228-HIB-003 registré la menor riqueza
con 9 taxones. A nivel de orden, Ephemeroptera, Coleoptera y Diptera fueron los mas
dominantes, con 9, 7 y 6 taxones, respectivamente. Ver Figura 4.1.

Figura 4.1. Rigueza de especies de la comunidad de Macroinvertebrados Bentdnicos por punto
de muestreo segun orden en el sitio S0228

30
. m Veneroida
o
S 25 ® Plecoptera
§ m Nematoda ND
() L
el 20 ® Hiruinida
?Zg = ® Hemiptera
§ 15 = Architaenioglossa
(o
o 2 = Trichoptera
10
4 1 ® Odonata
5 3 Decapoda
- Diptera
0 = Coleoptera
S0228-HIB-001 S0228-HIB-002 S0228-HIB-003 ® Ephemeroptera
Puntos de muestreo

La abundancia (densidad) total fue de 305 organismos/m? perteneciente a los érdenes
Diptera (144 organismos/m?; 47,21%), Ephemeroptera (96 organismos/m?; 31,48%),
Decapoda (24 organismos/m?; 7,87%), Coleoptera (11 organismos/m?; 3,61%),
Architaenioglossa (10 organismos/m?; 3,28%) Odonata (5 organismos/m?; 1,64%)
Trichoptera (5 organismos/m?; 1,64%), Plecoptera (3 organismos/m?; 0,98%), Veneroida (3
organismos/m?; 0,98%), Nematoda ND (2 organismos/m?; 0,66%), Hemiptera
(1 organismo/m?; 0,33%) e Hirudinida (1 organismos/m?; 0,33%), Ver Figura 4.2 y
Anexo A.1.
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Figura 4.2. Abundancia relativa de la comunidad de Macroinvertebrados Bentonicos
segun orden en el sitio S0228
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El taxén que present6 la mayor densidad fue Chironominae con 76 organismos/m?.

La mayor abundancia se registré en el punto de muestreo S0228-HIB-001 con 161
organismos/m? y la menor abundancia en el punto de muestreo S0228-HIB-003 con 23
organismos/ m?. Ver Figura 4.3.

Figura 4.3. Abundancia de la comunidad de Macroinvertebrados Bentonicos por punto de
muestreo segun orden en el sitio S0228
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= Hiruinida (0] 1 0
= Hemiptera (0] 1 (0]
= Nematoda ND 2 (0] 0
mVeneroida 3 0 0
H Plecoptera 2 0 1
= Trichoptera 4 1 0
= Odonata 3 2 0
= Architaenioglossa 6 4 0
Coleoptera 8 1 2
= Decapoda 15 8 1
= Ephemeroptera 58 32 6
= Diptera 60 73 11
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b) Diversidad alfa

Segun los indices de diversidad analizados, la dominancia de Simpson varié de 0,08 a 0,15.
El nimero de Hill (N1) varié de 8,06 especies efectivas (S0228-HIB-003) a 17,82 especies
efectivas (S0228-HIB-001), es decir que el punto de muestreo S0228-HIB-001 presentd
aproximadamente el doble de la diversidad verdadera que el punto S0228-HIB-003.
Asimismo, los valores de equidad de Pielou fluctuaron de 0,76 a 0,91; es decir, la comunidad
de macroinvertebrados bentdnicos en el sitio S0228 presento una distribucion regularmente
homogénea. Ver Tabla 4.2

Tabla 4.2. indice de diversidad de la comunidad de
Macroinvertebrados Benténicos en el sitio S0228

indices de Diversidad
Puntos de muestreo | Dominancia de N1 Equidad de Pielou
Simpson
S0228-HIB-001 0,08 0,87
S0228-HIB-002 9,3 0,76
S0228-HIB-003 0,15 8,06

@ Valores mas altos del indice
[ valores més bajos del indice

4.2 Necton (Peces)
a) Composicion, riqueza y abundancia

Se registraron 18 especies de peces, distribuidos en 3 drdenes: Characiformes (14),
Cichliformes(3) y Siluriformes (1); y en 5 familias: Characidae (12), Cichlidae(3),
Erythrinidae(1), Anostomidae(1) y Loricariidae(1). El punto de muestreo con mayor riqueza
de especies fue S0228-HIB-001 con 12 especies; por el contrario, S0228-HIB-003 registrd
8 especies. Ver Figura 4.4.

Figura 4.4. Riqueza de especies de la comunidad de peces por punto de muestreo
segun orden en el sitio S0228
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B Characiformes
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N

N

o

S0228-HIB-001 S0228-HIB-002 S0228-HIB-003
Puntos de muestreo

La abundancia (densidad) total fue de 184 organismos pertenecientes a los ordenes
Characiformes (160 organismos; 86,96%), Cichliformes (22 organismos; 11,96%), y
Siluriformes (2 organismos; 1,09%). Ver Figura 4.5y Anexo A.2.

Péagina 11 de 20



REPORTE DE RESULTADOS

Figura 4.5. Abundancia relativa de la comunidad de peces segun orden en el sitio
S0228

® Characiformes
= Sjluriformes

= Cichliformes

Las especies con mayor abundancia fueron Knodus smithi y Knodus sp. con 90 y 20
individuos, respectivamente. El punto de muestreo con mayor abundancia fue
S0228-HIB-003 con 92 especies; por el contrario, S0228-HIB-002 registré6 39 especies.
Ver Figura 4.6.

Figura 4.6. Abundancia de la comunidad de peces por punto de muestreo segin orden en el sitio
S0228
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S0228-HIB-001 S0228-HIB-002 S0228-HIB-003
Puntos de muestreo

b) Diversidad alfa

Segun los indices de diversidad analizados, la dominancia de Simpson varié de 0,25 a 0,55.
El nimero de Hill (N1) fue de 6,14 especies efectivas (S0228-HIB-001) a 2,71 especies
efectivas (S0228-HIB-003), es decir, la diversidad verdadera en el punto S0228-HIB-001
present6 aproximadamente el triple de la diversidad verdadera que el punto S0228-HIB-003.
Asimismo, los valores de equidad de Pielou fluctuaron de 0,73 (S0228-HIB-001) a 0,48
(S0228-HIB-003) en los puntos de muestreo, es decir, la comunidad de peces en el punto
de muestreo S0228-HIB-001 present6 una distribucion mas homogénea que el punto
S0228-HIB-003, esto debido a que la abundancia de la especie Knodus smithi representa el
73% de la abundancia total en el punto de muestreo S0228-HIB-003. Ver Tabla 4.3.
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Tabla 4.3. indice de diversidad de la comunidad de peces en el sitio

S0228
indices de Diversidad
LRSS Dog.‘“a”da de N1 Equidad de Pielou
Impson
S0228-HIB-001 0,25 6,14 0,73
S0228-HIB-002 0,31 4,82 0,72
S0228-HIB-003 0,55 2,71 0,48

[ valores mas altos del indice
[ valores més bajos del indice

¢) Estructura comunitaria

La estructura comunitaria de peces colectados en el cuerpo de agua asociado al sitio S0228
se muestran en la Tabla 4.4, donde se puede observar que todos los peces registrados

fueron nativos.

Tabla 4.4. Estructura comunitaria de peces en el sitio S0228

N _ Abunda}ncia Caracter
o Orden Especie Total Relativa Uso
(%.) N | E M
1 | Characiformes Hoplias malabaricus 2 1,09 X Alimento/Ornamental
2 | Characiformes Leporinus friderici 2 1,09 X x | Alimento/Ornamental
3 | Characiformes Astyanax sp.1** 1 0,54 X No conocido
4 | Characiformes Astyanax sp.2** 4 2,17 X No conocido
5 | Characiformes Astyanax cf. villwocki* 1 0,54 X No conocido
6 | Characiformes Charax sp.* 12 6,52 X No conocido
7 | Characiformes Chrysobrycon sp. 15 8,15 X Ornamental
8 | Characiformes Hemigrammus aff. lunatus* 3 1,63 X No conocido
9 | Characiformes Knodus sp.* 20 10,87 X No conocido
10 | Characiformes Knodus hypopterus 1 0,54 X Ornamental
11 | Characiformes Knodus megalops 1 0,54 X Ornamental
12 | Characiformes Knodus smithi 90 48,91 X Ornamental
13 | Characiformes Moenkhausia sp.* 5 2,72 X No conocido
14 | Characiformes Moenkhausia oligolepis 3 1,63 X Ornamental
15 | Siluriformes Ancistrus sp. 2 1,09 X Alimento/Ornamental
16 | Cichliformes Apistogramma sp. 2 1,09 X Ornamental
17 | Cichliformes Bujurquina syspilus 18 9,78 X Alimento/Ornamental
18 | Cichliformes Crenicichla sp. 2 1,09 X Alimento/Ornamental

CARACTER: N (Nativo), | (Introducido), E (Endémico) y M (Migrador)
*Con potencial uso ornamental
** Con potencial uso ornamental y ocasionalmente usado como alimento

d) Composicion tréfica

Segun la composicién tréfica de peces en el cuerpo de agua asociado al sitio S0228,

dominaron los omnivoros (61%), seguido por los carnivoros (39%). Ver Figura 4.7.
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Figura 4.7 . Grupos tréficos de peces en el sitio S0228

= Omnivoro
= Carnivoro

La lista de especies de peces por grupo tréfico colectados en el sitio S0228 se muestra en
la Tabla 4.5.

Tabla 4.5. Grupos troficos de la comunidad de peces en el sitio S0228

Grupo Trofico Estaciones de muestreo
" sepece omnvoro | camivoro | SO228- | S0z28 | sozze
1 Hoplias malabaricus X C C
2 Leporinus friderici X O
3 Astyanax sp.1 X (@)
4 Astyanax sp.2 X O
5 Astyanax cf. villwocki X (0]
6 Charax sp. X C
7 Chrysobrycon sp. X C C
8 Hemigrammus aff. lunatus X C C
9 Knodus sp. X O
10 | Knodus hypopterus X (0]
11 Knodus megalops X (0]
12 Knodus smithi X o o}
13 Moenkhausia sp. X (0] (0]
14 | Moenkhausia oligolepis X (0]
15 | Ancistrus sp. X (0]
16 | Apistogramma sp. X C C
17 Bujurquina syspilus X C
18 | Crenicichla sp. X

Grupo tréfico: O (Omnivoro), C (Carnivoro)

e) Caracterizacion funcional

Los grupos funcionales de peces colectados en el cuerpo de agua asociado al sitio S0228
se muestran en la Tabla 4.6.
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Tabla 4.6. Grupos funcionales de la comunidad de peces en el sitio S0228

N° Especie Reofilicas | Pelagicas ig;ﬁii € | pe pozas* Beg':aozloc >
torrente

1 Hoplias malabaricus X

2 Leporinus friderici X

3 | Astyanax sp.1 X

4 | Astyanax sp.2 X

5 | Astyanax cf. villwocki X

6 | Charax sp. X

7 | Chrysobrycon sp. X

8 Hemigrammus aff. lunatus X

9 | Knodus sp. X

10 | Knodus hypopterus X

11 | Knodus megalops X

12 | Knodus smithi X

13 | Moenkhausia sp. X

14 | Moenkhausia oligolepis X

15 | Ancistrus sp. X

16 | Apistogramma sp. X

17 | Bujurquina syspilus X

18 | Crenicichla sp. X

*Especies de pozas y/o remansos

f) Indice de Integridad Biotica (IBI)

Segun el puntaje IBI para el sitio S0228, arrojo un estado REGULAR de conservacién para
los puntos de muestreo S0228-HIB-001 y S0228-HIB-003, y un estado POBRE para el punto
de muestreo S0228-HIB-002 Ver Tabla 4.7.

Tabla 4.7. Puntuacion IBI para la comunidad peces en el sitio S0228

Categoria / Métrica S0228-HIB-001 S0228-HIB-002 S0228-HIB-003

Riqueza y composicion de especies

1. Namero de especies 1 1 1
2. Nimero de Characiformes 3 1 1
3. NUmero de Siluriformes 1 1 1
4. Namero de Gymnotiformes 1 1 1
5. Otros 1 1 1
6. Presencia de especies tolerantes 1 1 1
Composicion trofica de las especies

7.- Omnivoros 1 1 3
8.- Detritivoros 1 1 1
9.- Carnivoros 5 5 5
Abundancia y condicién de los peces

10.- Nimero de individuos 3 1 5
11.- Saludables 5 5 5
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Categoria / Métrica S0228-HIB-001 S0228-HIB-002 S0228-HIB-003
12.- Lesionados 5 5 5
Puntuacion 28 24 30
Estado de conservacion REGULAR ; REGULAR

4.3 Datos de campo

Los resultados de las mediciones en campo se muestran en la Tabla 4.8.

Tabla 4.8. Datos de campo en el sitio S0228

Parédmetros
Cadigo del punto de muestreo T¢0) oD (molL) oH GE (usiem)
S0228-HIB-001 23,9 6,83 6,67 29,3
S0228-HIB-002 24,0 6,07 6,54 27,6
S0228-HIB-003 24,6 6,69 6,65 28,1

Fuente: Elaboracién propia

5. DISCUSION

Para los macroinvertebrados benténicos se registraron 34 taxones, 4 de los cuales
correspondieron a estadios de la familia Chironomidae (Diptera: Insecta), que suelen habitar
ambientes acuaticos con altas concentraciones de materia organica y pH acido. En la
presente evaluacion el valor del pH vari6 de 6,67 (S0228-HIB-001) a 6,54 (S0228-HIB-002).

Es importante mencionar que los TPH (Hidrocarburos totales de petroleo) presentes en el
sedimento estarian contribuyendo a esta condicion, ya qgue mostraron concentraciones que
superaron el limite estipulado por la norma Ecological Screening Protocol - Protocolo de
deteccién ecoldgico del Manual de usuario del Atlantic RBCA (Risk *Based Corrective
Actions) para sitios impactados con petréleo en el Atlantico Canadiense, para los puntos de
muestreo S0228-HIB-001 (1001 mg/Kg) y S0228-HIB-002 (59794 mg/Kg).

En adicion a lo mencionado, cabe indicar que se observd peliculas iridiscentes, aceites y
grasas de hidrocarburos en las muestras de macroinvertebrados benténicos asi como
adheridos a dichos organismos (Anexo A.1).

Para los peces, el orden Characiformes presentd 18 especies y fueron los predominantes,
concordando con anteriores estudios para la amazonia (Ortega et. al. 2010; Ortega et. al,
2007).

6. CONCLUSIONES

1. Paralos macroinvertebrados benténicos se identificaron 34 taxones, distribuidos en
los phyla: Arthropoda (30), Mollusca(2), Annelida(1) y Neméatoda (1).

2. Para los peces se registraron 18 especies, distribuidos en los Ordenes
Characiformes (14), Cichliformes (3), y Siluriformes (1). Ademas, presencia de
especies tolerantes indica perturbacién en el ecosistema acuatico dando un estado
de conservacion POBRE en el punto de muestreo S0228-HIB-002, segun el IBI.

3. Ladensidad total para los macroinvertebrados benténicos fue de 305 organismos/m?
perteneciente a los 6rdenes Diptera (144 organismos/m?; 47,21%), Ephemeroptera
(96 organismos/m?; 31,48%), Decapoda (24 organismo/m?; 7,87%), Coleoptera
(11 organismo/m?; 3,61%), Architaenioglossa (10 organismo/m?; 3,28%), Odonata
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(5 organismos/m?; 1,64%), Trichoptera (5 organismos/m?; 1,64%), Plecoptera
(3 organismos/m?; 0,98%), Veneroida (3 organismo/m?; 0,98%), Nematoda ND
(2 organismos/m?; 0,66%), Hemiptera (1 organismo/m?, 0,33%) e Hirudinida
(1 organismo/m?; 0,33%).

4. La abundancia total para los peces fue de 184 organismos pertenecientes a los
6rdenes Characiformes (160 organismos; 86,96%), Cichliformes (22 organismos;
11,96%), y Siluriformes (2 organismos; 1,09%).

5. Lapresencia de TPH en el sedimento podria estar influenciando en la riqueza de las
especies y en la dominancia de organismos tolerantes y resistentes a ambientes
perturbados en la comunidad de macroinvertebrados bentdnicos.

6. El tipo de sustrato (arcilloso y limoso), el pH acido, y las concentraciones de TPH
(Hidrocarburos totales de petrdleo), presentes en el sedimento, estarian
influenciando en la composicion y estructura de la comunidad de
macroinvertebrados bentonicos en el area de estudio.

7. EIl presente reporte de resultados de comunidades hidrobioldgicas servira como
referencia durante la fase de remediacion del sitio S0228.
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8. ANEXOS
Anexo A Resultados
Anexo A.1 Resultados de macroinvertebrados benténicos

Anexo A.2

Resultados de peces
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RESULTADOS DEL ANALISIS DE LAS COMUNIDADES HIDROBIOLOGICAS: MAC

ROINVERTEBRADOS BENTONICOS N°MIB 081-2019-OEFA/DEAM

Evaluacion de la calidad ambiental en 8 posibles sitios impactados y reconocimien

to de posibles sitios impactados, en

PROYECTO: |[la cuenca del rio Tigre, distrito del Tigre, provincia y departamento de Loreto y un p osible sitio impactado ubicado en la
ciudad de Andoas, distrito de Andoas, provincia del Datem del Marafién, departamento de L oreto.
SOLICITANTE : Subdireccion de Sitios Impactados / Direccién de Evaluacion Amblental / Organismo de Evaluacién y Fiscalizacion
Ambiental
DATOS DE LA MUESTRA: 1 2 3

Nimero de TDR:

2986-2019

Fecha de Reporte:

10 de diciembre de 2019

Area de muestreo:

D-net (1 m?)

NGmero de muestras:

TRES (3)

Cédigo del punto de muestreo:

S$0228-HIB-001

S0228-HIB-002

S0228-HIB-003

Fecha de Colecta (DD/MM/AA): 8/11/2019 8/11/2019 8/11/2019
Hora de colecta (HH:MM) 09:40:00 10:39 11:59

PHYLUM CLASE ORDEN FAMILIA GENERO NOMBRE DE ESPECIE organismos/m? organismos/m? organismos/m*
Nematoda ND ND ND ND Nematoda ND 2 0 0
Annelida Clitellata Hiruinida Glossiphoniidae ND Glossiphoniidae ND 0 1 0
Mollusca Gastropoda Architaenioglossa Ampullariidae Pomacea Pomacea sp. 6 4 0
Mollusca Bivalvia Veneroida Pisidiidae ND Pisidiidae ND 3 0 [
Arthropoda Insecta Ephemeroptera Baetidae ND Baetidae ND 5 1 0
Arthropoda Insecta Ephemeroptera Baetidae Cloeodes Cloeodes sp. 19 3 1
Arthropoda Insecta Ephemeroptera Caenidae Caenis Caenis sp. 3 5 0
Arthropoda Insecta Ephemeroptera Euthyplociidae Campylocia Campylocia sp. 6 8 3
Arthropoda Insecta Ephemeroptera Leptophlebiidae Farrodes Farrodes sp. 11 8 0
Arthropoda Insecta Ephemeroptera Leptophlebiidae Thraulodes Thraulodes sp. 6 0 2
Arthropoda Insecta Ephemeroptera Leptohyphidae Haplohyphes Haplohyphes sp. 1 0 0
Arthropoda Insecta Ephemeroptera Leptohyphidae Trichorythodes Trichorythodes sp. 3 0 0
Arthropoda Insecta Ephemeroptera Polymitarcyidae Asthenopus Asthenopus sp. 4 7 0
Arthropoda Insecta Odonata Gomphidae Phyllogomphoides Phyllogomphoides sp. 3 1 0
Arthropoda Insecta Odonata Polythoridae ND Polythoridae ND 0 1 0
Arthropoda Insecta Plecoptera Perlidae Anacroneuria Anacroneuria sp. 2 0 1
Arthropoda Insecta Trichoptera Hydropsychidae Smicridea Smicridea sp. 3 0 0
Arthropoda Insecta Trichoptera Leptoceridae ND Leptoceridae ND 1 1 0
Arthropoda Insecta Hemiptera Corixidae ND Corixidae ND 0 1 0
Arthropoda Insecta Coleoptera Dryopidae ND Dryopidae ND 0 0 1
Arthropoda Insecta Coleoptera Elmidae ND Elmidae ND 0 0 1
Arthropoda Insecta Coleoptera Elmidae Stegoelmis Stegoelmis sp. 1 0 0
Arthropoda Insecta Coleoptera Elmidae Hexacylloepus Hexacylloepus sp. 3 1 0
Arthropoda Insecta Coleoptera Elmidae Phanocerus Phanocerus sp. 2 0 0
Arthropoda Insecta Coleoptera Hydrophilidae Berosus Berosus sp. 1 0 0
Arthropoda Insecta Coleoptera Hydrophilidae Derallus Derallus sp. 1 0 0
Arthropoda Insecta Diptera Ceratopogonidae ND Ceratopogoninae ND 13 15 0
Arthropoda Insecta Diptera Chironomidae ND Chironominae ND 25 45 6
Arthropoda Insecta Diptera Chironomidae ND Orthocladiinae ND 12 0 2
Arthropoda Insecta Diptera Chironomidae Corynoneura Corynoneura sp. 0 1 0
Arthropoda Insecta Diptera Chironomidae ND Tanypodinae ND 8 12 3
Arthropoda Insecta Diptera Simuliidae Gigantodax Gigantodax sp. 2 0 0
Arthropoda Malacostraca Decapoda Palaemonidae Macrobrachium Macrobrachium sp. 15 6 1
Arthropoda Malacostraca Decapoda Trichodactylidae ND Trichodactylidae ND 0 2 0

ND: No determinado

Riqueza (S) 27 | 19 | 10
Abundancia (N) 161 | 123 | 21

METODO DE ENSAYO

FUENTE DE REFERENCIA

SMEWW-APHA-AWWA-WEF. Part 10500 C.1,2, 22nd Ed. 2012. Benthic
Macroinvertebrates. Sample Processing and Analysis.

Ver anexo adjunto

Identificado por: Miriam Lizbeth Gamboa Mendoza




Anexo 1: Fuente de referencia

RESULTADOS DEL ANALISIS DE LAS COMUNIDADES HIDROBIOLOGI CAS:
MACROINVERTEBRADOS BENTONICOS N°MIB081-2019-OEFA/DEAM

TDR 2986-2019
Cadigo de accion 0001-11-2019-415

PROYECTO: EVALUACION DE LA CALIDAD AMBIENTAL EN 8 POSIBLES SITIOS IMPACTADOS
Y RECONOCIMIENTO DE POSIBLES SITIOS IMPACTADOS, EN LA CU ENCA DEL RIO TIGRE,
DISTRITO DEL TIGRE, PROVINCIA Y DEPARTAMENTO DE LORETO Y UN P OSIBLE SITIO
IMPACTADO UBICADO EN LA CIUDAD DE ANDOAS, DISTRITO DE ANDOAS, PROVINCIA DEL
DATEM DEL MARANON, DEPARTAMENTO DE LORETO

UBICACION: CUENCA TIGRE

FECHA ANALISIS : DICIEMBRE 2019

La identificacién de los componentes de esta comunidad se realizd a nivel taxondmico mas bajo posible
utilizando literatura especifica para cada grupo.

Para el analisis cuantitativo de Macroinvertebrados Benténicos se realizd6 bajo la lupa de un
Microestereoscopio tomando como referencia al SMEWW-APHA-AWWA-WEF. Part 10500 C.1,2, 22nd
Ed. 2012. Benthic Macroinvertebrates. Sample Processing and Analysis. Los resultados son calculados
a densidad de organismos/m?.

BIBLIOGRAFIA CONSULTADA:

1 Apha, Water Environment Federation, & American Water Works Association. (2014).
Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater. Standard Methods for
the Examination of Water and Wastewater (p. 1368).

1 Borkent, A. & Spinelli, G. 2007. Neotropical Ceratopogonidae (Diptera: Insecta). In:
Aquatic biodiversity in Latin America (ABLA), Adis J, Arias JR, Rueda Delgado G,
Whnatzen KM. (Eds.). Vol. 4. Pensoft, Sofia-Moscu, pp. 198.

L Cummins, K. W., R. W. Merritt, and M. B. Berg. 2008. Ecology and distribution of aquatic
insects, pp. 105-122. In: An Introduction to the Aquatic Insects of North America (4th ed.).
(eds., R. W. Merritt, M. B. Berg, and K. W. Cummins). Kendall/Hunt Publ. Co., Dubuque,
IA 1158 pp.

1 Dominguez E. & H. R. Fernandez (eds.). 2009. Macroinvertebrados bentdnicos
sudamericanos. Sistematica y biologia. Fundacion Miguel Lillo, Tucuman, Argentina, 656

pp.

! Dominguez, E., Molineri, C., Pescador, M.L., Hubbard, M.D. & Nieto, C. (2006)
Ephemeroptera of South America. In: Adis, J., Arias, J.R., Rueda-Delgado, G. & K.M.
Wantzen (Eds.), Aquatic Biodiversity in Latin America (ABLA). Vol. 2. Pensoft, Sofia-
Moscow, 646 pp.

1 Hamada, N., Nessimian, J. L., & Querino, R. B. (2014). Insetos aquaticos na Amaz6nia
brasileira: taxonomia, biologia e ecologia. Manaus: Editora do INPA, 2014.

L Mariano M., Archangelsky M. and Bachmann A. 2008. Generic keys for the identifi cation
of larval Dytiscidae from Argentina (Coleoptera: Adephaga). ISSN 0373-5680 Rev. Soc.
Entomol. Argent. 67 (3-4): 17-36. Buenos Aires, Argentina

! Roldan, G.(1988). Guia para el estudio de los macroinvertebrados acuaticos del
departamento de Antioquia. FENColombia. Colciencias. Universidad de Antioquia.
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Evaluacion de la calidad ambiental en 8 posibles sitios impactados y
reconocimiento de posibles sitios impactados, en la cuenca del rio Tigre, distrito del
Tigre, provincia y departamento de Loreto y un posible sitio impactado ubicado en
la ciudad de Andoas, distrito de Andoas, provincia del Datem del Marafén,
departamento de Loreto

CUE: 2018-05-0089

Macroinvertebrados benténicos

Caodigo de acci 6n: 0001-11-2019-415

Distrito Tigre Provincia Loreto Departamento Loreto
FOTOGRAFIAN.° 1
—
S0228-HIB-001 HC

HC~—_

En la muestra S0228-HIB-001 de macrobentos se observé una sustancia similar

IERIESION a hidrocarburos (HC) impregnado con el sedimento
Distrito Tigre Provincia Loreto Departamento Loreto
Ninfa de / HC
Ephemeroptera
/ : HC
— HC

FOTOGRAFIA N.° 2
S0228-HIB-001

/

DESCRIPCION:

Una sustancia similar a hidrocarburos(HC) observado en diferentes partes del
exoesqueleto de un organismo acuatico (Ephemeroptera:Leptophlebiidae)
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Evaluacion de la calidad ambiental en 8 posibles sitios impactados y
reconocimiento de posibles sitios impactados, en la cuenca del rio Tigre, distrito del
Tigre, provincia y departamento de Loreto y un posible sitio impactado ubicado en
la ciudad de Andoas, distrito de Andoas, provincia del Datem del Marafién,

departamento de Loreto

Macroinvertebrados benténicos

CUE: 2018-05-0089 Caodigo de acci 6n: 0001-11-2019-415
Distrito Tigre Provincia Loreto Departamento Loreto
AG
FOTOGRAFIAN.® 3 / AG
S0228-HIB-002 AG
/ /

DESCRIPCION:

En la muestra sin tamizar de macrobentos del punto S0228-HIB-002 se observé
aceites y grasas (AG)

Distrito

Tigre Provincia Loreto Departamento Loreto

FOTOGRAFIA N.° 4
S0228-HIB-002

AN

HC

N\

N\

DESCRIPCION:

En la muestra S0228-HIB-002 de macrobentos se observé una sustancia similar
a hidrocarburos (HC) impregnado con el sedimento
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reconocimiento de posibles sitios impactados, en la cuenca del rio Tigre, distrito del
Tigre, provincia y departamento de Loreto y un posible sitio impactado ubicado en
la ciudad de Andoas, distrito de Andoas, provincia del Datem del Marafén,

departamento de Loreto

Macroinvertebrados benténicos

CUE: 2018-05-0089

Caodigo de acci 6n: 0001-11-2019-415

Distrito

Tigre

Provincia

Loreto

Departamento

Loreto

FOTOGRAFIAN.° 5
S0228-HIB-002

Ephemeropteral

Pl

—HC
~

Branquias

Ninfa de

/

Patas

HG\/

Parte dorsal del

/ abdomen

HC

/

Una sustancia similar a hidrocarburos(HC) observado en diferentes partes del

DIEARIESIONT exoesqueleto de un organismo acuatico (Ephemeroptera )
Distrito Tigre Provincia Loreto Departamento Loreto
<« HC
HC
FOTOGRAFIAN.° 6
S0228-HIB-002
1\
HC

DESCRIPCION:

Una sustancia similar a hidrocarburos(HC) observado en diferentes partes del
exoesqueleto de un organismo acuatico
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FICHA FOTOGRAFICA

Evaluacion de la calidad ambiental en 8 posibles sitios impactados y
reconocimiento de posibles sitios impactados, en la cuenca del rio Tigre, distrito del
Tigre, provincia y departamento de Loreto y un posible sitio impactado ubicado en
la ciudad de Andoas, distrito de Andoas, provincia del Datem del Marafén,

departamento de Loreto

Macroinvertebrados benténicos

CUE: 2018-05-0089 Cadigo de acci 6n: 0001-11-2019-415

Distrito

Tigre Provincia Loreto Departamento Loreto

FOTOGRAFIAN.° 7
S0228-HIB-003

DESCRIPCION:

En la muestra sin tamizar de macrobentos del punto S0228-HIB-003 se observo
aceites y grasas (AG)

Distrito

Tigre Provincia Loreto Departamento Loreto

FOTOGRAFIAN.° 8
S0228-HIB-003

DESCRIPCION:

En la muestra S0228-HIB-003 de macrobentos se observé una sustancia similar
a hidrocarburos (HC) impregnado con el sedimento

Péagina 4 de 4
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RESULTADOS DEL ANALISIS DE LAS COMUNIDADES HIDROBIOLOGICAS:

PEC ES N°IC 021-2019-OEFA/DEAM

Evaluacién de la calidad ambiental en 8
posibles sitios impactados y reconocimiento
de posibles sitios impactados, en la cuenca del
rio Tigre, distrito del Tigre, provincia y

PRV departamento de Loreto y un posible sitio
impactado ubicado en el distrito de Andoas,
provincia del Datem del Marafién,
departamento de Loreto.
Subdireccion de Sitios Impactados / Direccion
SOLICITANTE: de Evaluacion Ambiental / Organismo de
Evaluacioén y Fiscalizacion Ambiental

DATOS DE LA MUESTRA: Organismos/10 lances atarraya y/o red de a  rrastre 1 2 3
Numero de TDR: 2986-2019

Fecha de reporte:

03 de diciembre de 2019

Numero de muestras: TRES (3)
Cadigo del punto de muestreo: S0228-HIB-001 | S0228-HIB-002 | S0228-HIB-003
Fecha de Colecta (DD/MM/AA): 08/11/19 08/11/19 08/11/19
Hora de colecta (HH:MM) 09:40 10:39 11:59
PHYLUM CLASE ORDEN FAMILIA Especie Peces (organismos/muestra)
Chordata | Actinopteri | Characiformes | Erythrinidae Hoplias malabaricus 1 1 0
Chordata | Actinopteri | Characiformes | Anostomidae Leporinus friderici 2 0 0
Chordata | Actinopteri | Characiformes | Characidae Astyanax sp.1 1 0 0
Chordata | Actinopteri | Characiformes | Characidae Astyanax sp.2 4 0 0
Chordata | Actinopteri | Characiformes | Characidae Astyanax cf. villwocki 1 0 0
Chordata | Actinopteri | Characiformes | Characidae Charax sp. 0 7 5
Chordata | Actinopteri | Characiformes | Characidae Chrysobrycon sp. 11 1 3
Chordata | Actinopteri | Characiformes | Characidae Hemigrammus aff. lunatus 0 1 2
Chordata Actinopteri | Characiformes | Characidae Knodus sp. 0 20 0
Chordata | Actinopteri | Characiformes | Characidae Knodus hypopterus 1 0 0
Chordata | Actinopteri | Characiformes | Characidae Knodus megalops 1 0 0
Chordata | Actinopteri | Characiformes | Characidae Knodus smithi 23 0 67
Chordata | Actinopteri | Characiformes | Characidae Moenkhausia sp. 4 0 1
Chordata | Actinopteri | Characiformes | Characidae Moenkhausia oligolepis 0 3 0
Chordata | Actinopteri | Siluriformes Loricariidae Ancistrus sp. 0 2 0
Chordata | Actinopteri | Cichliformes Cichlidae Apistogramma sp. 0 1 1
Chordata | Actinopteri | Cichliformes Cichlidae Bujurquina syspilus 3 3 12
Chordata | Actinopteri | Cichliformes Cichlidae Crenicichla sp. 1 0 1
Riqueza (S) 12 9 8
Abundancia (N) 53 39 92

METODO DE ENSAYO

FUENTE DE REFERENCIA

SMEWW-APHA-AWWA-WEF, Part 10600 C,D, 23 rd Ed. 2017.

Ver anexo adjunto

Identificado por:

Nicol C. Faustino Meza




Anexo 1: Fuente de referencia

RESULTADOS DEL ANALISIS DE LAS COMUNIDADES HIDROBIOLOGICAS:
PECES N° 1C021-2019- OEFA/DEAM

TDR N° 2986-2019
Cdbdigo de accién 0 011-11-2019-415

PROYECTO: EVALUACION DE LA CALIDAD AMBIENTAL EN 8 POSIBLES SI TIOS IMPACTADOS
Y RECONOCIMIENTO DE POSIBLES SITIOS IMPACTADOS, EN LA CUENCA DEL RIO TIGRE
DISTRITO DEL TIGRE, PROVINCIA Y DEPARTAMENTO DE LORETO Y UN POSIBLE SITIO
IMPACTADO UBICADO EN EL DISTRITO DE ANDOAS, PROVINCIA DEL DATEM DEL MARANON ,
DEPARTAMENTO DE LORETO. SITIO S02 28.

UBICACION: LORETO (CUENCA TIGRE)

FECHA ANALISIS : NOVIEMBRE-DICIEMBRE 2019

La identificacion de los componentes de esta comunidad se realiza a nivel taxonémico mas bajo posible
teniendo en cuenta que el material no es tratado especialmente para la identificacion de ciertos grupos
de peces pequeiios y miniatura, asi como aquellos con grandes variaciones morfotipicas. Se emplea un
microscopio estereoscoépico y diversas claves especificas de acuerdo al grupo presente.

El andlisis cuantitativo se realiza por revision y conteo total de la muestra derivada al laboratorio, y se
FRPSOHPHQWD FRQ XQD YHULIIGIDALGRRI RWRRIDARBAEBLHOLYR™ RMQ HVSEH
individuos que fueron usados para la toma de muestra de tejido muscular para analisis de Metales
SHVDGRV +J \ 7.3+ 3$+9V

BIBLIOGRAFIA CONSULTADA:

x Albert, J., T. Carvalho, J. Chuctaya, P. Petry, R. E. Reis, B. Rengifo, & H. Ortega. 2012.
Fishes of the Fitzcarrald Peruvian Amazon. 251pp.

x Burgess, W. E. 1989. An atlas of freshwater and marine catfishes. A preliminary survey of
the Siluriformes. T.F.H. Publications, Neptune City, New Jersey, U.S.A. 1-784, Pls. 1-285.

x Covain, R. and S. Fisch-Muller 2007. The genera of the Neotropical catfish subfamily
Loricariinae (Siluriformes: Loricariidae): a practical key and synopsis. Zootaxa No. 1462: 1-
40.

x Dagosta F.C.P. & M. De Pinna. 2019. The Fishes of the Amazon: Distribution and
Biogeographical patterns with a Comprehensive List of Species. Bulletin of the American
Museum of Natural History. Number 431, 163 pp.

x Galvis, G., J. |. Mojica, S. R. Duque, C. Castellanos, P. Sanchez-Duarte, M. Arce, A. Gutiérrez,
L. F. Jiménez, M. Santos, S. Vejarano rivadeneira, F. Arbelaez, E. Prieto & M. Leiva. 2006.
Peces del medio Amazonas. Region de Leticia. Serie de Guias Tropicales de Campo N° 5.
Conservacion Internacional. Editorial Panamericana, Formas e Impresos. Bogota, Colombia.
548 pp.

x Garcia-Davila, C.; Sanchez, H.; Flores, M.; Megjia, J.; Angulo, C.; Castro-Ruiz, D.; Estivals,
G.; Garcia, A.; Vargas, G.; Nolorbe, C.; Nufiez, J.; Mariac, C.; Duponchelle, F.; Renno, J.-F.
2018. PECES DE CONSUMO DE LA AMAZONIA PERUANA. Instituto de Investigaciones de
la Amazonia Peruana (IIAP). Iquitos, Peru, 218 pp.

x Géry, J. 1977. Characoids of the world. T. F. H. Publications, Neptune City, New Jersey. 1-
672.

x Fricke, R., Eschmeyer, W. N., & Fong, J. (2019). Species by family/subfamily in the Catalog
of fishes, electronic version (Nov 2019). San Francisco (California Academy of Sciences).
http://researcharchive.calacademy.org/research/ichthyology/catalog/SpeciesByFamily.asp

x Jaramillo EVilla, U.; Maldonado EOcampo, J. A. & Escobar, F. 2010. Altitudinal variation in
fish assemblage diversity in streams of the central Andes of Colombia. Journal of Fish Biology,
76(10), 2401-2417.
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Kullander, S. O. 1986. Cichlid fishes of the Amazon River drainage of Peru. Swedish
Museum of Natural History. 1-431, Pls. 1-38.

Larsen, T.H. (ed.). 2016. Core Standardized Methods for Rapid Biological Field Assessment.
Conservation International, Arlington, VA. 209pp.

Lima, F. C. T., V. Correa and R. P. Ota 2016. A new species of Hemigrammus Gill 1858
(Characiformes: Characidae) from the western Amazon basin in Peru and Colombia. aqua,
International Journal of Ichthyology v. 22 (no. 3): 123-132.

Maldonado-Ocampo, J.A.; Ortega-Lara, A.; Usma, J.; Galvis, G.; Villa-Navarro, F.; Vasquez,
L.; Prada-Pedreros, S. & Ardila, C. 2005. Peces de los Andes de Colombia: Guia de campo.
Instituto de Investigacion de Recursos Bioldgicos Alexander von Humboldt. Bogot4, D.C.,
Colombia. 346 pp.

Ministerio del Ambiente (MINAM). (2014). Métodos de colecta, identificacion y andlisis de
comunidades bioldgicas: plancton, perifiton, bentos (macroinvertebrados) y necton (peces)
en aguas continentales del Perd. Lima. Por Samanez, |., Rimarachin, V., Palma C., Arana,
J., Ortega H., Correa, V. & Hidalgo, M.

Mirande, J. M. 2018. Morphology, molecules and the phylogeny of Characidae (Teleostei,
Characiformes). Cladistics early view: 1-.

Ortega, H., M. Hidalgo, G. Trevejo, E. Correa, A.M. Cortijo, V. Meza & J. Espino. 2012. Lista
anotada de los peces de aguas continentales del Perd. Segunda edicion: Estado actual del
conocimiento, distribucién, usos y aspectos de conservacion. Ministerio del Ambiente,
Direccion General de Diversidad Bioldgica £Museo de Historia Natural, UNMSM.

Reis, R. E., S. O. Kullander and C. J. Ferraris, Jr. (eds) 2003. Check list of the freshwater
fishes of South and Central America. CLOFFSCA. EDIPUCRS, Porto Alegre. 2003: i-xi + 1-
729.

Sanchez H., A. Garcia, J. Vasquez & F. Alcantara. 2011. Peces Ornamentales Amazénicos.
Catélogo -2011. Instituto de Investigaciones de la Amazonia Peruana. 72 pp.

Sarmiento J., Bigorne R., Carvajal-Vallejos F. M., Maldonado M., Leciak E. & Oberdorff T.
(Eds.), 2014. Peces de Bolivia / Bolivian fishes. IRD-BioFresh (EU), Plural editores, Bolivia,
211 pp.

Valenzuela-Mendoza L. 2017. Diversidad, distribucion de la Ictiofauna en el gradient
altitudinal y estado de conservacion del rio Huallaga (Pasco +Huanuco +San Martin). Tesis
para optar al Titulo Profesional de Biéloga con Mencion en Hidrobiologia y Pesqueria. 170
pp.

Van der Sleen, P. and J. S. Albert 2017. Field guide to the fishes of the Amazon, Orinoco &
Guianas. Princeton University Press, Princeton and Oxford (for 2018): 1-464.
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RESULTADOS DEL ANALISIS DE LAS COMUNIDADES HIDROBIOLOGICAS: MAC

ROINVERTEBRADOS BENTONICOS N°MIB 081-2019-OEFA/DEAM

Evaluacion de la calidad ambiental en 8 posibles sitios impactados y reconocimien

to de posibles sitios impactados, en

PROYECTO: |[la cuenca del rio Tigre, distrito del Tigre, provincia y departamento de Loreto y un p osible sitio impactado ubicado en la
ciudad de Andoas, distrito de Andoas, provincia del Datem del Marafién, departamento de L oreto.
SOLICITANTE : Subdireccion de Sitios Impactados / Direccién de Evaluacion Amblental / Organismo de Evaluacién y Fiscalizacion
Ambiental
DATOS DE LA MUESTRA: 1 2 3

Nimero de TDR:

2986-2019

Fecha de Reporte:

10 de diciembre de 2019

Area de muestreo:

D-net (1 m?)

NGmero de muestras:

TRES (3)

Cédigo del punto de muestreo:

S$0228-HIB-001

S0228-HIB-002

S0228-HIB-003

Fecha de Colecta (DD/MM/AA): 8/11/2019 8/11/2019 8/11/2019
Hora de colecta (HH:MM) 09:40:00 10:39 11:59

PHYLUM CLASE ORDEN FAMILIA GENERO NOMBRE DE ESPECIE organismos/m? organismos/m? organismos/m*
Nematoda ND ND ND ND Nematoda ND 2 0 0
Annelida Clitellata Hiruinida Glossiphoniidae ND Glossiphoniidae ND 0 1 0
Mollusca Gastropoda Architaenioglossa Ampullariidae Pomacea Pomacea sp. 6 4 0
Mollusca Bivalvia Veneroida Pisidiidae ND Pisidiidae ND 3 0 [
Arthropoda Insecta Ephemeroptera Baetidae ND Baetidae ND 5 1 0
Arthropoda Insecta Ephemeroptera Baetidae Cloeodes Cloeodes sp. 19 3 1
Arthropoda Insecta Ephemeroptera Caenidae Caenis Caenis sp. 3 5 0
Arthropoda Insecta Ephemeroptera Euthyplociidae Campylocia Campylocia sp. 6 8 3
Arthropoda Insecta Ephemeroptera Leptophlebiidae Farrodes Farrodes sp. 11 8 0
Arthropoda Insecta Ephemeroptera Leptophlebiidae Thraulodes Thraulodes sp. 6 0 2
Arthropoda Insecta Ephemeroptera Leptohyphidae Haplohyphes Haplohyphes sp. 1 0 0
Arthropoda Insecta Ephemeroptera Leptohyphidae Trichorythodes Trichorythodes sp. 3 0 0
Arthropoda Insecta Ephemeroptera Polymitarcyidae Asthenopus Asthenopus sp. 4 7 0
Arthropoda Insecta Odonata Gomphidae Phyllogomphoides Phyllogomphoides sp. 3 1 0
Arthropoda Insecta Odonata Polythoridae ND Polythoridae ND 0 1 0
Arthropoda Insecta Plecoptera Perlidae Anacroneuria Anacroneuria sp. 2 0 1
Arthropoda Insecta Trichoptera Hydropsychidae Smicridea Smicridea sp. 3 0 0
Arthropoda Insecta Trichoptera Leptoceridae ND Leptoceridae ND 1 1 0
Arthropoda Insecta Hemiptera Corixidae ND Corixidae ND 0 1 0
Arthropoda Insecta Coleoptera Dryopidae ND Dryopidae ND 0 0 1
Arthropoda Insecta Coleoptera Elmidae ND Elmidae ND 0 0 1
Arthropoda Insecta Coleoptera Elmidae Stegoelmis Stegoelmis sp. 1 0 0
Arthropoda Insecta Coleoptera Elmidae Hexacylloepus Hexacylloepus sp. 3 1 0
Arthropoda Insecta Coleoptera Elmidae Phanocerus Phanocerus sp. 2 0 0
Arthropoda Insecta Coleoptera Hydrophilidae Berosus Berosus sp. 1 0 0
Arthropoda Insecta Coleoptera Hydrophilidae Derallus Derallus sp. 1 0 0
Arthropoda Insecta Diptera Ceratopogonidae ND Ceratopogoninae ND 13 15 0
Arthropoda Insecta Diptera Chironomidae ND Chironominae ND 25 45 6
Arthropoda Insecta Diptera Chironomidae ND Orthocladiinae ND 12 0 2
Arthropoda Insecta Diptera Chironomidae Corynoneura Corynoneura sp. 0 1 0
Arthropoda Insecta Diptera Chironomidae ND Tanypodinae ND 8 12 3
Arthropoda Insecta Diptera Simuliidae Gigantodax Gigantodax sp. 2 0 0
Arthropoda Malacostraca Decapoda Palaemonidae Macrobrachium Macrobrachium sp. 15 6 1
Arthropoda Malacostraca Decapoda Trichodactylidae ND Trichodactylidae ND 0 2 0

ND: No determinado

Riqueza (S) 27 | 19 | 10
Abundancia (N) 161 | 123 | 21

METODO DE ENSAYO

FUENTE DE REFERENCIA

SMEWW-APHA-AWWA-WEF. Part 10500 C.1,2, 22nd Ed. 2012. Benthic
Macroinvertebrates. Sample Processing and Analysis.

Ver anexo adjunto

Identificado por: Miriam Lizbeth Gamboa Mendoza




Anexo 1: Fuente de referencia

RESULTADOS DEL ANALISIS DE LAS COMUNIDADES HIDROBIOLOGI CAS:
MACROINVERTEBRADOS BENTONICOS N°MIB081-2019-OEFA/DEAM

TDR 2986-2019
Cadigo de accion 0001-11-2019-415

PROYECTO: EVALUACION DE LA CALIDAD AMBIENTAL EN 8 POSIBLES SITIOS IMPACTADOS
Y RECONOCIMIENTO DE POSIBLES SITIOS IMPACTADOS, EN LA CU ENCA DEL RIO TIGRE,
DISTRITO DEL TIGRE, PROVINCIA Y DEPARTAMENTO DE LORETO Y UN P OSIBLE SITIO
IMPACTADO UBICADO EN LA CIUDAD DE ANDOAS, DISTRITO DE ANDOAS, PROVINCIA DEL
DATEM DEL MARANON, DEPARTAMENTO DE LORETO

UBICACION: CUENCA TIGRE

FECHA ANALISIS : DICIEMBRE 2019

La identificacién de los componentes de esta comunidad se realizd a nivel taxondmico mas bajo posible
utilizando literatura especifica para cada grupo.

Para el analisis cuantitativo de Macroinvertebrados Benténicos se realizd6 bajo la lupa de un
Microestereoscopio tomando como referencia al SMEWW-APHA-AWWA-WEF. Part 10500 C.1,2, 22nd
Ed. 2012. Benthic Macroinvertebrates. Sample Processing and Analysis. Los resultados son calculados
a densidad de organismos/m?.

BIBLIOGRAFIA CONSULTADA:

1 Apha, Water Environment Federation, & American Water Works Association. (2014).
Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater. Standard Methods for
the Examination of Water and Wastewater (p. 1368).

1 Borkent, A. & Spinelli, G. 2007. Neotropical Ceratopogonidae (Diptera: Insecta). In:
Aquatic biodiversity in Latin America (ABLA), Adis J, Arias JR, Rueda Delgado G,
Whnatzen KM. (Eds.). Vol. 4. Pensoft, Sofia-Moscu, pp. 198.

L Cummins, K. W., R. W. Merritt, and M. B. Berg. 2008. Ecology and distribution of aquatic
insects, pp. 105-122. In: An Introduction to the Aquatic Insects of North America (4th ed.).
(eds., R. W. Merritt, M. B. Berg, and K. W. Cummins). Kendall/Hunt Publ. Co., Dubuque,
IA 1158 pp.

1 Dominguez E. & H. R. Fernandez (eds.). 2009. Macroinvertebrados bentdnicos
sudamericanos. Sistematica y biologia. Fundacion Miguel Lillo, Tucuman, Argentina, 656

pp.

! Dominguez, E., Molineri, C., Pescador, M.L., Hubbard, M.D. & Nieto, C. (2006)
Ephemeroptera of South America. In: Adis, J., Arias, J.R., Rueda-Delgado, G. & K.M.
Wantzen (Eds.), Aquatic Biodiversity in Latin America (ABLA). Vol. 2. Pensoft, Sofia-
Moscow, 646 pp.

1 Hamada, N., Nessimian, J. L., & Querino, R. B. (2014). Insetos aquaticos na Amaz6nia
brasileira: taxonomia, biologia e ecologia. Manaus: Editora do INPA, 2014.

L Mariano M., Archangelsky M. and Bachmann A. 2008. Generic keys for the identifi cation
of larval Dytiscidae from Argentina (Coleoptera: Adephaga). ISSN 0373-5680 Rev. Soc.
Entomol. Argent. 67 (3-4): 17-36. Buenos Aires, Argentina

! Roldan, G.(1988). Guia para el estudio de los macroinvertebrados acuaticos del
departamento de Antioquia. FENColombia. Colciencias. Universidad de Antioquia.



FICHA FOTOGRAFICA

Evaluacion de la calidad ambiental en 8 posibles sitios impactados y
reconocimiento de posibles sitios impactados, en la cuenca del rio Tigre, distrito del
Tigre, provincia y departamento de Loreto y un posible sitio impactado ubicado en
la ciudad de Andoas, distrito de Andoas, provincia del Datem del Marafén,
departamento de Loreto

CUE: 2018-05-0089

Macroinvertebrados benténicos

Caodigo de acci 6n: 0001-11-2019-415

Distrito Tigre Provincia Loreto Departamento Loreto
FOTOGRAFIAN.° 1
—
S0228-HIB-001 HC

HC~—_

En la muestra S0228-HIB-001 de macrobentos se observé una sustancia similar

IERIESION a hidrocarburos (HC) impregnado con el sedimento
Distrito Tigre Provincia Loreto Departamento Loreto
Ninfa de / HC
Ephemeroptera
/ : HC
— HC

FOTOGRAFIA N.° 2
S0228-HIB-001

/

DESCRIPCION:

Una sustancia similar a hidrocarburos(HC) observado en diferentes partes del
exoesqueleto de un organismo acuatico (Ephemeroptera:Leptophlebiidae)
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FICHA FOTOGRAFICA

Evaluacion de la calidad ambiental en 8 posibles sitios impactados y
reconocimiento de posibles sitios impactados, en la cuenca del rio Tigre, distrito del
Tigre, provincia y departamento de Loreto y un posible sitio impactado ubicado en
la ciudad de Andoas, distrito de Andoas, provincia del Datem del Marafién,

departamento de Loreto

Macroinvertebrados benténicos

CUE: 2018-05-0089 Caodigo de acci 6n: 0001-11-2019-415
Distrito Tigre Provincia Loreto Departamento Loreto
AG
FOTOGRAFIAN.® 3 / AG
S0228-HIB-002 AG
/ /

DESCRIPCION:

En la muestra sin tamizar de macrobentos del punto S0228-HIB-002 se observé
aceites y grasas (AG)

Distrito

Tigre Provincia Loreto Departamento Loreto

FOTOGRAFIA N.° 4
S0228-HIB-002

AN

HC

N\

N\

DESCRIPCION:

En la muestra S0228-HIB-002 de macrobentos se observé una sustancia similar
a hidrocarburos (HC) impregnado con el sedimento
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FICHA FOTOGRAFICA

Evaluacion de la calidad ambiental en 8 posibles sitios impactados y
reconocimiento de posibles sitios impactados, en la cuenca del rio Tigre, distrito del
Tigre, provincia y departamento de Loreto y un posible sitio impactado ubicado en
la ciudad de Andoas, distrito de Andoas, provincia del Datem del Marafén,

departamento de Loreto

Macroinvertebrados benténicos

CUE: 2018-05-0089

Caodigo de acci 6n: 0001-11-2019-415

Distrito

Tigre

Provincia

Loreto

Departamento

Loreto

FOTOGRAFIAN.° 5
S0228-HIB-002

Ephemeropteral

Pl

—HC
~

Branquias

Ninfa de

/

Patas

HG\/

Parte dorsal del

/ abdomen

HC

/

Una sustancia similar a hidrocarburos(HC) observado en diferentes partes del

DIEARIESIONT exoesqueleto de un organismo acuatico (Ephemeroptera )
Distrito Tigre Provincia Loreto Departamento Loreto
<« HC
HC
FOTOGRAFIAN.° 6
S0228-HIB-002
1\
HC

DESCRIPCION:

Una sustancia similar a hidrocarburos(HC) observado en diferentes partes del
exoesqueleto de un organismo acuatico
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FICHA FOTOGRAFICA

Evaluacion de la calidad ambiental en 8 posibles sitios impactados y
reconocimiento de posibles sitios impactados, en la cuenca del rio Tigre, distrito del
Tigre, provincia y departamento de Loreto y un posible sitio impactado ubicado en
la ciudad de Andoas, distrito de Andoas, provincia del Datem del Marafén,

departamento de Loreto

Macroinvertebrados benténicos

CUE: 2018-05-0089 Cadigo de acci 6n: 0001-11-2019-415

Distrito

Tigre Provincia Loreto Departamento Loreto

FOTOGRAFIAN.° 7
S0228-HIB-003

DESCRIPCION:

En la muestra sin tamizar de macrobentos del punto S0228-HIB-003 se observo
aceites y grasas (AG)

Distrito

Tigre Provincia Loreto Departamento Loreto

FOTOGRAFIAN.° 8
S0228-HIB-003

DESCRIPCION:

En la muestra S0228-HIB-003 de macrobentos se observé una sustancia similar
a hidrocarburos (HC) impregnado con el sedimento
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RESULTADOS DEL ANALISIS DE LAS COMUNIDADES HIDROBIOLOGICAS:

PEC ES N°IC 021-2019-OEFA/DEAM

Evaluacién de la calidad ambiental en 8
posibles sitios impactados y reconocimiento
de posibles sitios impactados, en la cuenca del
rio Tigre, distrito del Tigre, provincia y

PRV departamento de Loreto y un posible sitio
impactado ubicado en el distrito de Andoas,
provincia del Datem del Marafién,
departamento de Loreto.
Subdireccion de Sitios Impactados / Direccion
SOLICITANTE: de Evaluacion Ambiental / Organismo de
Evaluacioén y Fiscalizacion Ambiental

DATOS DE LA MUESTRA: Organismos/10 lances atarraya y/o red de a  rrastre 1 2 3
Numero de TDR: 2986-2019

Fecha de reporte:

03 de diciembre de 2019

Numero de muestras: TRES (3)
Cadigo del punto de muestreo: S0228-HIB-001 | S0228-HIB-002 | S0228-HIB-003
Fecha de Colecta (DD/MM/AA): 08/11/19 08/11/19 08/11/19
Hora de colecta (HH:MM) 09:40 10:39 11:59
PHYLUM CLASE ORDEN FAMILIA Especie Peces (organismos/muestra)
Chordata | Actinopteri | Characiformes | Erythrinidae Hoplias malabaricus 1 1 0
Chordata | Actinopteri | Characiformes | Anostomidae Leporinus friderici 2 0 0
Chordata | Actinopteri | Characiformes | Characidae Astyanax sp.1 1 0 0
Chordata | Actinopteri | Characiformes | Characidae Astyanax sp.2 4 0 0
Chordata | Actinopteri | Characiformes | Characidae Astyanax cf. villwocki 1 0 0
Chordata | Actinopteri | Characiformes | Characidae Charax sp. 0 7 5
Chordata | Actinopteri | Characiformes | Characidae Chrysobrycon sp. 11 1 3
Chordata | Actinopteri | Characiformes | Characidae Hemigrammus aff. lunatus 0 1 2
Chordata Actinopteri | Characiformes | Characidae Knodus sp. 0 20 0
Chordata | Actinopteri | Characiformes | Characidae Knodus hypopterus 1 0 0
Chordata | Actinopteri | Characiformes | Characidae Knodus megalops 1 0 0
Chordata | Actinopteri | Characiformes | Characidae Knodus smithi 23 0 67
Chordata | Actinopteri | Characiformes | Characidae Moenkhausia sp. 4 0 1
Chordata | Actinopteri | Characiformes | Characidae Moenkhausia oligolepis 0 3 0
Chordata | Actinopteri | Siluriformes Loricariidae Ancistrus sp. 0 2 0
Chordata | Actinopteri | Cichliformes Cichlidae Apistogramma sp. 0 1 1
Chordata | Actinopteri | Cichliformes Cichlidae Bujurquina syspilus 3 3 12
Chordata | Actinopteri | Cichliformes Cichlidae Crenicichla sp. 1 0 1
Riqueza (S) 12 9 8
Abundancia (N) 53 39 92

METODO DE ENSAYO

FUENTE DE REFERENCIA

SMEWW-APHA-AWWA-WEF, Part 10600 C,D, 23 rd Ed. 2017.

Ver anexo adjunto

Identificado por:

Nicol C. Faustino Meza




Anexo 1: Fuente de referencia

RESULTADOS DEL ANALISIS DE LAS COMUNIDADES HIDROBIOLOGICAS:
PECES N° 1C021-2019- OEFA/DEAM

TDR N° 2986-2019
Cdbdigo de accién 0001- 11-2019-415

PROYECTO: EVALUACION DE LA CALIDAD AMBIENTAL EN 8 POSIBLES SI TIOS IMPACTADOS
Y RECONOCIMIENTO DE POSIBLES SITIOS IMPACTADOS, EN LA CUENCA DEL RIO TIGRE
DISTRITO DEL TIGRE, PROVINCIA Y DEPARTAMENTO DE LORETO Y UN POSIBLE SITIO
IMPACTADO UBICADO EN EL DISTRITO DE ANDOAS, PROVINCIA DEL DATEM DEL MARANON ,
DEPARTAMENTO DE LORETO. SITIO S02 28.

UBICACION: LORETO (CUENCA TIGRE)

FECHA ANALISIS : NOVIEMBRE-DICIEMBRE 2019

La identificacion de los componentes de esta comunidad se realiza a nivel taxonémico mas bajo posible
teniendo en cuenta que el material no es tratado especialmente para la identificacion de ciertos grupos
de peces pequeiios y miniatura, asi como aquellos con grandes variaciones morfotipicas. Se emplea un
microscopio estereoscoépico y diversas claves especificas de acuerdo al grupo presente.

El andlisis cuantitativo se realiza por revision y conteo total de la muestra derivada al laboratorio, y se
complementa con una verificacion fotogréficad HO LQGLYLGXR HQ.FDPSR 3LQ YLYR®

BIBLIOGRAFIA CONSULTADA:

x Albert, J., T. Carvalho, J. Chuctaya, P. Petry, R. E. Reis, B. Rengifo, & H. Ortega. 2012.
Fishes of the Fitzcarrald Peruvian Amazon. 251pp.

x Burgess, W. E. 1989. An atlas of freshwater and marine catfishes. A preliminary survey of
the Siluriformes. T.F.H. Publications, Neptune City, New Jersey, U.S.A. 1-784, Pls. 1-285.

x Covain, R. and S. Fisch-Muller 2007. The genera of the Neotropical catfish subfamily
Loricariinae (Siluriformes: Loricariidae): a practical key and synopsis. Zootaxa No. 1462: 1-
40.

x Dagosta F.C.P. & M. De Pinna. 2019. The Fishes of the Amazon: Distribution and
Biogeographical patterns with a Comprehensive List of Species. Bulletin of the American
Museum of Natural History. Number 431, 163 pp.

x Galvis, G., J. |. Mojica, S. R. Duque, C. Castellanos, P. Sanchez-Duarte, M. Arce, A. Gutiérrez,
L. F. Jiménez, M. Santos, S. Vejarano rivadeneira, F. Arbelaez, E. Prieto & M. Leiva. 2006.
Peces del medio Amazonas. Region de Leticia. Serie de Guias Tropicales de Campo N° 5.
Conservacion Internacional. Editorial Panamericana, Formas e Impresos. Bogota, Colombia.
548 pp.

x Garcia-Davila, C.; Sanchez, H.; Flores, M.; Mejia, J.; Angulo, C.; Castro-Ruiz, D.; Estivals,
G.; Garcia, A.; Vargas, G.; Nolorbe, C.; Nafez, J.; Mariac, C.; Duponchelle, F.; Renno, J.-F.
2018. PECES DE CONSUMO DE LA AMAZONIA PERUANA. Instituto de Investigaciones de
la Amazonia Peruana (lIIAP). lquitos, Peru, 218 pp.

x Géry, J. 1977. Characoids of the world. T. F. H. Publications, Neptune City, New Jersey. 1-
672.

x Fricke, R., Eschmeyer, W. N., & Fong, J. (2019). Species by family/subfamily in the Catalog
of fishes, electronic version (Nov 2019). San Francisco (California Academy of Sciences).
http://researcharchive.calacademy.org/research/ichthyology/catalog/SpeciesByFamily.asp

x Jaramillo EVilla, U.; Maldonado EOcampo, J. A. & Escobar, F. 2010. Altitudinal variation in
fish assemblage diversity in streams of the central Andes of Colombia. Journal of Fish Biology,
76(10), 2401-2417.

x Kullander, S. O. 1986. Cichlid fishes of the Amazon River drainage of Peru. Swedish
Museum of Natural History. 1-431, Pls. 1-38.
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FICHA PARA LA ESTIMACION DEL NIVEL DE RIESGO
Version: 02-08-2017 Fecha actualizacion ficha: 30/12/2019
CODIGO SITIO: 50228 NOMBRE POPULAR: -
PERSONAL QUE PARTICIPA EN EL LEVANTAMIENTO DE INFORMACION HISTORICA (EN GABINETE)
Isaias Antonio Quispe Quevedo, Tercero Evaluador; Marco Antonio Miranda Valiente, Especialista SIG; Jerry Omar Arana Maestre, Tercero Evaluador
PERSONAL QUE PARTICIPA EN EL LEVANTAMIENTO DE INFORMACION DE CAMPO
Visita de reconocimiento : Julio Rodriguez Adrianzén, Tercero Evaluador; Roméan Filomeno Gamarra Torres, Tercero Evaluador.
Ejecucion de muestreos : Julio Rodriguez Adrianzén, Tercero Evaluador; Ronald Edgar Huaman Quispe, Tercero Evaluador; Gregory Jim Loza Acevedo, Tercero Evaluador;
Nicol Camila Faustino Meza, Tercero Evaluador; Isaias Antonio Quispe Quevedo, Tercero Evaluador; Magno Raul Vega Chuco, Especialista de Sitios Impactados
PERSONAL QUE PARTICIPA EN LA INFORMACION POST - CAMPO
Elaboracion de informe de reconocimiento  : Julio Rodriguez Adrianzén, Tercero Evaluador; Roman Filomeno Gamarra Torres, Tercero Evaluador; Armando Martin Eneque
Puicén, Coordinador de Stios Impactados
Elaboracion de Plan de Evaluacion Ambiental : Roméan Filomeno Gamarra Torres, Tercero Evaluador; Jorge Alonzo Ocafia Lépez, Especialista Legal; Marco Antonio Padilla
Santoyo, Especialista de Sitios Impactados; Armando Martin Eneque Puicon, Coordinador de Sitios Impactados; Sonia Beatriz Aranibar Tapia, Subdirectora de Stios Impactados.
Elaboracion de reporte de campo : Isaias Antonio Quispe Quevedo, Tercero Evaluador; Aldo Alberto Cabrera Berrocal, Tercero Evaluador; Milena Jenny Leén Antlnez ,
Coordinadora de Sitios Impactados
Elaboracion de reporte de resultados : Diana Pierina Carrefio Reyes, Tercero Evaluador; Isaias Antonio Quispe Quevedo, Tercero Evaluador; Nicol Camila Faustino Meza,
Tercero Evaluador; Tino Jesus Sanchez Nufez, Especialista de Sitios Impactados; Milena Jenny Le6n Antinez , Coordinadora de Sitios Impactados
Elaboracion de informe de identificaicén de sitio impactado . Jerry Omar Arana Maestre, Tercero Evaluador; Marco Antonio Padilla Santoyo, Especialista de Sitios Impactados;
Milena Jenny Ledn Antinez , Coordinadora de Sitios Impactados; Zarela Elida Vidal Garcia, Especialista Legal, Armando Martin Eneque Puicon, Subdirector de Sitios Impactados
FECHA DE EVALUACION DE [Reconocimiento: 12 de abril de 2018
CAMPO: Ejecucién del muestreo: 07 y 08 de noviembre de 2019
UBICACION DEL SITIO DESCRIPCION GENERAL
LOCALIDAD -
DISTRITO Tigre E\S/ZﬁBSC?OE:\":TIEMPO DURANTE LA Durante las actividades de muestreo se mantuvo soleado sin precipitaciones.
PROVINCIA Loreto
REGION Loreto PROMEDIO DE PRECIPITACION PLUVIAL Los Ieglstros pluwo,metncos indican que los valores promedlo.mensuales de
precipitaciones varian entre los 180 y 360 mm con un promedio anual total de
CUENCA . LOCAL ANUAL (fuente). -
Tigre 3100 mm al afio (Ingemmet, 1999).
PUNTOS DEL POLIGONO DEL SITIO IMPACTADO (Coordenadas UTM, W GS84)
ESTE NORTE ALTITUD (m.s.n.m.) ESTE NORTE ALTITUD (m.s.n.m.) ZONA
A (@]
) 401279 9749781 189 ) 401245 9749965 186 18 Sur
ESTE NORTE ALTITUD (m.s.n.m.) ESTE NORTE ALTITUD (m.s.n.m.) PRECISION (m)
B P
) 401270 9749760 189 ) 401249 9749992 188
ESTE NORTE ALTITUD (m.s.n.m.) ESTE NORTE ALTITUD (m.s.n.m.)
C
) 401254 9749752 189 Q) 401259 9749997 189
ESTE NORTE ALTITUD (m.s.n.m.) ESTE NORTE ALTITUD (m.s.n.m.)
D R
) 401235 9749755 187 ) 401270 9749999 190
ESTE NORTE ALTITUD (m.s.n.m.) ESTE NORTE ALTITUD (m.s.n.m.)
E S
) 401217 9749755 186 ) 401283 9749995 190
ESTE NORTE ALTITUD (m.s.n.m.) ESTE NORTE ALTITUD (m.s.n.m.)
F T
) 401196 9749760 183 ) 401304 9749982 190
ESTE NORTE ALTITUD (m.s.n.m.) ESTE NORTE ALTITUD (m.s.n.m.)
G U
) 401173 9749772 181 ) 401340 9749980 191
ESTE NORTE ALTITUD (m.s.n.m.) ESTE NORTE ALTITUD (m.s.n.m.) No aplica. En la medida que los puntos del
H) V) poligono han sido determinados con la
401133 9749743 181 401356 9749953 191 aerofotografia tomada en julio 2019. Altitudes
i I I I i
ESTE NORTE | ALTITUD (m.s.n.m.) ESTE NORTE ALTITUD (m.s.n.m.) determinada dgggc;?:gac:tehe evaciones de
| .
) 401123 9749756 180 W) 401343 9749932 190
ESTE NORTE ALTITUD (m.s.n.m.) ESTE NORTE ALTITUD (m.s.n.m.)
J X
) 401164 9749784 180 ) 401347 9749909 191
ESTE NORTE ALTITUD (m.s.n.m.) ESTE NORTE ALTITUD (m.s.n.m.)
K Y
) 401159 9749802 178 ) 401359 9749876 192
ESTE NORTE ALTITUD (m.s.n.m.) ESTE NORTE ALTITUD (m.s.n.m.)
L Z
) 401249 9749858 183 ) 401348 9749838 191
ESTE NORTE ALTITUD (m.s.n.m.) ESTE NORTE ALTITUD (m.s.n.m.)
M) AA)
401264 9749875 184 401299 9749800 189
ESTE NORTE ALTITUD (m.s.n.m.) ESTE NORTE ALTITUD (m.s.n.m.)
N) BB)
401264 9749884 184 401289 9749786 189
ESTE NORTE ALTITUD (m.s.n.m.) ESTE NORTE ALTITUD (m.s.n.m.) AREA PRELIMINAR DEL SITIO (m 2)
N CcC
) 401235 9749954 185 ) - - - 26 118 m?
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DESCRIPCION TOPOGRAFICA DEL TERRENO

Cota superior (msnm) 178 (Tomada del google) Cota inferior (msnm): 192 (Tomada del Google Earth)

Distancia entre la cota superior e inferior (m) 212 (tomado del Google Earth).

El sitio S0228 presenta localmente una pendiente moderadamente empinada (hasta 25%). Respecto a la comunidad nativa 12 de
Octubre, el sitio se situa 29 m sobre la misma. Sin bien es cierto que, existe una diferencia de alturas (cotas) entre el sitio S0228 y la
Otra informacion relevante (pendientes) localidad en mencion las cuales pueden suponer una posible capacidad de drenaje, se advierte que existen cotas altas de terreno que
podrian impedir el escurrimiento superficial en direccién a la comunidad, ya que podrian actuar como barrera natural.

INUNDABILIDAD Y ESTACIONALIDAD DEL SITIO

Describir si existen areas permanentemente o En el sitio S0228 presenta caracteristicas de inundabilidad estacional. Durante las actividades de campo se observ6 niveles de agua
estacionalmente inundadas sobre el area del sitio entre 0,00 m y 0,30 m de profundidad, el suelo superficial presenta un contenido de materia organica (hojarasca)
pero de baja degradacion, subyacido por un suelo de textura arcillosa. Asimismo, de acuerdo a los resultados del reconocimiento del
sitio, se evidencid estas condiciones saturadas del sitio; sin embargo presenta capacidad de escurrimiento debido a la pendiente
predominante del sitio, facilitando el escurrimiento de agua superficial en la quebrada Limoncillo o Lupunilla (Quebrada-1-S0228); la cual,
para fines del presente estudio se denominara a esta quebrada con el nombre Limoncillo.

En el sitio S0228, no se identifican cochas, pero en época de lluvias la zona se
inunda y en el momento del muestreo se verificé presencia de agua superficial
en la quebrada Limoncillo la cual atraviesa al sitio.

Existe posibilidad de que en épocas de lluvias las co chas sean comunicantes u otro tipo de movilizacién estac ional?
(describir)

ACCESOS y CONDICIONES del SITIO (descripcién de accesos, posibilidad de establecer campamento s, logistica necesaria, etc.)

Para acceder al sitio S0228, se partio desde la comunidad nativa 12 de Octubre, se trasladé en camioneta por el sistema
Descripcion de accesos (via terrestre, navegable, aére  a) y logistica vial de la zona durante 1 hora aproximadamente, recorriendo una distancia de 16 km.

necesaria
A pie desde la comunidad 12 de Octubre se estima que tome 4 horas por la red de caminos para llegar al sitio S0228.

En caso se requiera, si es posible establecer una area de campamento donde se ubica la Plataforma |. Sin embargo, la

Posibilidad de establecer campamento (describir . . .
ol . ( bir) CCNN 12 de Octubre se encuentran cerca y existe una red de caminos afirmados.

Se observé un cuerpo de agua superficial en quebrada Limoncillo, la cual cruza el area de potencial interés del sitio desde
el noreste hacia el suroeste, con direccion de flujo de norte a sur y luego cambiado de direccion hacia el suroeste. A 3,3 km
Cuerpo de agua superficial mas cercano al sitio. ¢ Tie  ne algin uso al suroeste del sitio se encuentra el rio Tigre.

especifico?.
De la visita de reconocimiento, se tiene referencia que eventualmente el uso del agua del cuerpo de agua descrito es para
la pesca por parte de los pobladores de la comunidad de 12 de Octubre.

INFORMACION DEL CENTRO POBLADO MAS CERCANO AL SITIO

Nombre 12 de Octubre N° POBLADORES 500 habitantes, segun datos recogidos en campo por Walsh Peru S.A., setiembre 2006/febrero
2007/julio 2007
ESTE NORTE FRESonN ZONA ALTITUD (m.s.n.m.) DEEANEl AL SO OBSERVACION
Coordenadas centro poblado (m) (km)
(UTM, WGSB4) 410707 9736235 3 18 Sur 159 16 km Plaza central de 12 de
Octubre
Posibilidad de contratar mano de obra no especializada d e la comunidad Si existe la posibilidad de contratar mano de obra local no especializada de dicha comunidad.
Fuentes de aprovisionamiento de aguas para la comunid ad (ubicaciéon pozos de agua de subterranea y cursos su perficiales explotables):
El cuerpo de agua mas cercano a la poblacion de
la CCNN 12 de Octubre, es el rio Tigre, el cual se No hay pozos de agua subterranea en el sitio ni
encuentra a 140 m de la comunidad (considerando en las inmediaciones al sitio. Asimismo se tiene
la coordenada 493247, 9578514) y a 3 300 m del referencia que la comunidad 12 de Octubre
Cuerpo de agua con algun tipo de uso mas sitio. El rio Tigre es utilizado para la navegacion de [Pozo de agua subterranea mas cercano al sitio (493247, 9578514) cuenta con una pileta
cercano al sitio (nombre y distancia) embarcaciones, el comercio y de forma recracional. |(nombre y distancia) publica la cual se encuentra a 16 km del sitio.
Por otro lado, la quebrada Limoncillo atraviesa el Asimismo, existen otros puntos de captacion de
sitio desde el noreste hacia el suroeste, con agua subterranea en varias de las casas
direccion de flujo de norte a sur, el cual es utilizado alejadas de las piletas y del rio Tigre.

para la pesca.

Es el rio Tigre, es usado para consumo humano
a través de un SAP. El punto de captacion de
Cuerpo de agua para consumo humano mas esta agua se desconoce con exactitud, sin
cercano al sitio (nombre y distancia ) embargo se estima que se encuentra a mas de
5 km del sitio S0228, aguas arriba de la
comunidad 12 de Octubre.

La quebrada Limoncillo atraviesa el sitio desde el
noreste hacia el suroeste, con direccién de flujo de
norte a sur, el cual es utilizado para la pesca.

Cuerpo de agua para pesca mas cercano al
sitio (hombre y distancia)

Las areas de cultivo se encuentran prioritariamente en los alrededores de la comunidad 12 de Octubre. Sin embargo para el presente
analisis se tomara en cuenta las areas de cultivo que se observen en el mismo margen del rio Tigre, y la mas cercana se ha observado
en el punto E:409502 N:9737510 a una distancia de 14,8 km del sitio.

Areas de cultivo o de recoleccidn de frutos y plantas
proximas al sitio (distancia y ubicacion)

Otra informacién relevante sobre centro poblado La comunidad nativa 12 de Octubre se encuentra en la margen izquierda del rio Tigre lo mismo que el sitio S0228.
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ACTIVIDADES ACTUALES E HISTORICAS

El Sitio S0228 traslapa sobre el derecho de via de las tuberias que parten desde la Plataforma |, la cual contiene al pozo SANJ-06

, Sitio dentro de operacion petrolera? (especificar . " . . L
< . . (esp ) ubicado a 112 m al noroeste del sitio. Estas tuberias se encuentran activas y presentan tres diamétros de 14, 10 y 8 pulgadas.

En el sitio S0228 no se tiene registros de actividades extractivas/industriales. Sin embargo, se encuentra a aproximadamente 112 m al
sureste de la plataforma | la cual viene operando desde el afio 1980, de acuerdo al lo indicado en el Estudio Técnico Independiente (ETI)
- Figura 5, pag. 69 del 2018.

El sitio S0228, se encuentra en el ambito geografico establecido en el contrato de Servicio del Lote 192 (sector Tigre), se ubica
superficialmente en el Campo San Jacinto. siendo su actual operador Frontera Energy. En el Lote 192 se iniciaron las actividades

petroleras en el afio 1971. (Plan Ambiental Complementario (PAC) de Lote 1AB)
Actividad histérica en el sitio y ultimo titular. Describ ir

CEEER S ES (el RN SIS, e =S, Clie) La produccion del Lote 192 comienza a registrarse en 1975 en el Yacimiento Shiviyacu y ese mismo afio se logra poner en operacion 12

pozos cuya produccién se sacaba por rio. (Plan Ambiental Complementario (PAC) de Lote 1AB)

El primer operador del Lote 1A fue la empresa Occidental Petroleum Corporation of Peru (OPCP), Sucursal del Peru, y Petroperu S. A.
Occidental Oil Company, ese mismo afio En 1971 también se suscribi6é contrato con Union Oil por el lote 1B En la actualidad, la empresa
Frontera Energy viene realizando actividades de explotacién en el Lote 192 (ex 1AB), en virtud al Contrato temporal firmado en agosto
del 2015 firmado con Perupetro.

El Informe N.° 477-2014-OEFA/DE-SDCA, La Carta PPN-OPE-0023-2015 y el Informe de Identificacién de Sitio con codigo SJAC200,
contenida en el Oficio N.° 1536-2017-MEM/DGAAE/DGAE remitida al OEFA.

Informe N.° 477-2014-OEFA/DE-SDCA del 8 de julio de 2014, que contiene informacion georreferenciada sobre la identificacion de sitios
contaminados del componente suelo ubicados en la cuenca del rio Tigre, en el area de influencia del Lote 1AB (actual, Lote 192), en la
region Loreto, realizado del 14 al 30 de marzo de 2014. De la revisién del informe se verificd que el sitio S0228 se encuentra relacionado
con los sitios contaminados con codigos S-19 y S-20 descritos como:

[ISC con cédigo S-19: «A 400 m. Del pozo 6». De los resultados de las muestras tomadas en la primera y segunda intervencion y de la
comparacion realizada con los Estandares de Calidad Ambiental (ECA) para Suelo aprobado mediante Decreto Supremo N.° 002-2013-
MINAM se advierte que el parametro Cadmio supera los estandares establecidos, para uso agricola.

IISC con cédigo S-20: «A 350 m. Del pozo 6». de los resultados de las muestras tomadas en la primera intervencion y de la comparacién
realizada con los Estandares de Calidad Ambiental (ECA) para Suelo aprobado mediante Decreto Supremo N.° 002-2013-MINAM se
advierte que los parametros Fraccion de hidrocarburos F2 (C10-C28), F3 (C28-C40) y Cadmio (Cd) superan los estandares
establecidos, para uso agricola

¢ Se tiene informacion historica (IGA's, IISC u otros
estudios) referentes al sitio? Detallar

Carta PPN-OPE-0023-2015, remitido por Pluspetrol Norte S.A. al OEFA, el cual contiene informacién georreferenciada sobre pozos
petroleros, suelos contaminados, instalaciones y otros, ubicados en el ambito del Lote 8 y Lote 1AB (actual Lote 192). De la revision del
documento se ha podido verificar que el sitio S0228 se encuentra vinculado con los cddigos TIGR-S-19 y TIGR-S-20 que describen:
«Suelos potencialmente impactados»; del mismo modo las referencias con cédigos CN-R44 y CN-R546 que describen: «Residuos
Industriales»

Informe de Identificacion de Sitio con cédigo SJAC200, elaborado por Pluspetrol S.A. 2015 contenida en el Oficio N.° 1536-2017-
MEM/DGAAE/DGAE remitida al OEFA.

Detalla las caracteristicas generales naturales, asi como las instalaciones asociadas cercanas al sitio S0228, el plan de muestreo de
identificacién y los resultados donde hubo excedencias para los parametros fracciones de hidrocarburos F2 y F3 segun el ECA para
uso de suelo industrial (D.S. N.° 002-2013-MINAM)

¢Existen denuncias vinculadas al sitio?, ¢existen repor  tes |Existen denuncias vinculadas al sitio reportadas en la Carta N° 058-2018-FONAM, no hay reportes de afectacion a la salud humana
de afectacion a la salud humana derivados del uso del derivados del uso del sitio. Sin embargo, durante la visita de reconocimiento se verficd que la zona es utilizada para caza y recoleccion
sitio?. por la poblacién de la CCNN 12 de Octubre.

DESCRIPCION DEL SITIO

En el sitio S0228 la vegetacion existente es arbérea propia de bosque primario denso. En los derechos de via existen sectores deforestados con
vegetacion herbacea. En cuanto a lo observado no se evidencio afectacion por hidrocarburos en la flora (manchas a diferentes alturas, cambios en
la morfologia o muerte de individuos). Asimimo, durante el reconocimiento del sitio y ejecucién del muestreo en campo, no se evidencio presencia
de animales vertebrados mayores dentro del sitio S0228. Asimismo, no se observd un suelo removido, sino un suelo saturado con abundante
materia organica, y hojarasca subyacido por un suelo de textura arcillosa.

Estado del ecosistema (formaciones vegetales
indicadoras de posible afectacion o suelo
removido, lineas de Hc en vegetacion,
presencia de manchas en fauna o flora, etc.).

¢ Existen condiciones inseguras? Describir
(potencial colapso, presencia de estructuras
en superficie, desniveles, areas con suelo no
compactado o taludes)

De las actividaedes realizadas en campo, se evidencié la presencia de instalaciones (ductos activos) relacionados a la actividad de hidrocarburos
en el sitio S0228, que puedan propiciar condiciones inseguras.

Durante el reconocimiento del sitio S0228 se evidenci6 afectacion organoléptica (olor, color) por hidrocarburos durante la remocion del suelo y
sedimento con una varilla. Asimismo, durante las labores de muestreo de suelos, se evidencién afectacion organoléptica (olor y color) en los
Detallar observaciones organolépticas, sondeos S0228-SU-001, S0228-SU-001-PROF, S0228-SU-002, S0228-SU-003, S0228-SU-004, S0228-SU-005, S0228-SU-007, S0228-SU-008,
resultados de hincado, u otras evidencias de S0228-SU-009, S0228-SU-011, S0228-SU-014, S0228-SU-015, S0228-SU-015-PROF, S0228-SU-016, S0228-SU-018, S0228-SU-018-PROF y
afectacion. S0228-SU-019. Tambien se evidencié afectacidn organoléptica (pelicula oleosa e iridiscencia) para el sedimento en los sondeos S0228-SED-001,
S0228-SED-002 y S0228-SED-003.

Detallar las observaciones de campo El sitio es atravezado por las tuberias (red troncal norte) que transportan hidrocarburos desde la Plataforma | hacia la Plataforma L; y de estas
adicionales si las hubiera. hacia la Bateria San Jacinto del Lote 192.
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DESCRIPCION DE FOCOS PRIMARIOS (Pozos abandonados, instalaciones mal abandonadas, efluent

es, emisiones, residuos, etc.)

Foco activo FOC(.) no Informacion descriptiva
activo
A) Pozos petrolero
En el sitio NO se observan pozos petroleros. Sin embargo, se observa que en la Plataforma | que contiene al
pozo San Jacinto 06 (activo), ubicado a 112 m al noroeste del sitio S0228.
En el Sitio S0228 contiene al sitio contaminado SJAC200 en el cual se especifican diez focos potenciales de
contaminacion detectados en el 2015, consistentes en cambio de coloracion e iridiscencia del suelo y en el
margen de la quebrada por presencia de hidrocarburos.
Existen un pozo activo en la Plataforma | ubicado a 112 m al noroeste del sitio S0228.
B) Derrames superficiales - X
Se ha contrastado el sitio con la informacion de emergencias ambientales del OEFA (del 04/03/2011 a la
fecha de edicion) donde no se tienen registros de derrames por tuberias al interior del sitio S0228 ni en sus
inmediaciones hasta en 500 m a la redonda, pudiendo deberse a derrames histéricos anteriores a la fecha de
inicio de registro por OEFA.
El sitio S0228 es atravesado por las tuberias que parten de la Plataforma [; sin embargo, no se ha detectado
C) Presencia de aguas de formacion - - ningun derrame en curso. Asimismo, cabe sefialar que dichas tuberias trasladan la produccion de los pozos
previos al tratamiento de separacion del agua de formacion.
D) Enterramientos con potencial contaminante. - - No evidencia , no reporta
E) Enterramientos sin potencial contaminante. - - No evidencia , no reporta
F) Presencia de residuos en superficie lixiviables . .
(describir) - incluye estructuras metélicas B B No evidencia , no reporta
G) Presencia de elementos corto punzantes en el sitio - X En el reconocimiento del sitio S0228 no se observaron residuos relacionados a la actividad de hidrocarburos.
H) Presencia de sustancias inflamables - - No se advirtieron residuos inflamables en el sitio Valor LEL: N.A
- El sitio S0228 es atravesado por la quebrada Limoncillo, con direccién de flujo de norte a sur, donde no se
1) Descargas de aguas a cuerpos superficiales - - . - .
evidenciaron descargas de agua a este cuerpos superficial.
J) Otros - - Ninguno

Detallar las observaciones de campo
adicionales si las hubiera

Ninguno.

DESCRIPCION DE FOCOS SECUNDARIOS

Medio afectado

Estimacion de
Area

potencialmente

afectada (m ?)

Estimacion de

Descrincis .
escripcion Profundidad (m)

A) SUELO AFECTADO

De la evaluacion de la calidad del suelo para el API del sitio S0228 de 26 118 m2, se han
encontrado evidencias organolépticas relacionadas a la presencia de hidrocarburos en el suelo;
cuyos resultados del analisis de laboratorio indicaron que las muestras de los sondeos S0228-SU-
001, S0228-SU-003, S0228-SU-003-PROF, S0228-SU-004, S0228-SU-005, S0228-SU-006,
S0228-SU-009, S0228-SU-011, S0228-SU-014, S0228-SU-016 y S0228-SU-019, superaron los
niveles del ECA para suelo agricola e industrial (Decreto Supremo - 011-2017-MINAM) respecto al
parametro F2, y las muestras de los sondeos S0228-SU-001, S0228-SU-003, S0228-SU-003-
PROF, S0228-SU-004, S0228-SU-005, S0228-SU-006, S0228-SU-009, S0228-SU-011, S0228-SU
014, S0228-SU-015, S0228-SU-016, S0228-SU-018 y S0228-SU-019, para el parametro F2.

Se efectuo el muestreo de
suelo a nivel superficial de
0,0 metros a 1,75 metros

26 118 m?

Mediciones de COV's (ppm)
mediante ensayo Head-Space:

4 ppm (en la muestra S0228-SU-009)

B) AGUA SUBTERRANEA AFECTADA

No se evalud.

C) CUERPO DE AGUA SUPERFICIAL
AFECTADO LOTICO (RIO) O LENTICO
(COCHAS, LAGUNAS CERRADAS)

No se evidenci6 afectacion a nivel organoléptico en el componente agua superficial de la
guebrada Limoncillo, corroborandose con los resultados de los ensayos de laboratorio.

D) SE OBSERVA AFECTACION EN
SEDIMENTOS DE LOS CUERPOS DE AGUA:

Durante los hincados se observo formacion de peliculas oleosas e iridiscencias con
desprendimiento de hidrocarburos en la superficie del agua. Segun la analitica, se registraron
concentraciones altas en los pardmetros hidrocarburos totales de petréleo (TPH) en los puntos -
S0228-SED-001, S0228-SED-002 y S0228-SED-005 segun el valor referencial de la guia Atlantic
RBCA for Petroleum Impacted Sites in Atlantic Canada.

De 0,40 m 0,50 m

E) FLORA Y FAUNA AFECTADA.

Durante el reconocimiento del sitio S0228, no se evidencié presencia de fauna afectada
(mamiferos mayores, entre otros); sin embargo, durante la ejecucion del muestreo, se evidencid -
afectacion por hidrocarburos en la flora (manchas en el tallo y hojas).

DETALLAR LAS OBSERVACIONES DE CAMPO
S| LAS HUBIERA

El punto de muestreo S228-SU-011 fue reubicado de una zona alta sin afectacion a una zona baja, cercana y con caracteristicas
organoléptica de hidrocarburos. El punto con cédigo S0228-SU-010 no se muestreé por su cercania al punto con cédigo S0228-SU-011 reubicado.
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Suelo Sedimento Agua superficial Agua subterranea Otra informacion relevante (observaciones organolépticas ,
(mg/kg) (mg/kg) (mgl/l) (mgl/l) resultados de hincados, etc.)
Parametro Cantidad Valor max o | Cantidad |Valor max o Cantidad Valor max o Cantidad Valor max o Se registraron caracteristicas organoléptcas (color, olor) de
S0228-SU-001, S0228-SU-001-PROF, S0228-SU-002, S0228-
TPHFL 25 44 > 349.2 > ) ) ) SU-003, S0228-SU-004, S0228-SU-005, S0228-SU-007, S0228-
TPH-F2 25 63822 5 41982 5 - - - SU-008, S0228-SU-009, S0228-SU-011, S0228-SU-014, S0228-
SU-015, S0228-SU-015-PROF, S0228-SU-016, S0228-SU-018,
S0228-SU-018-PROF y S0228-SU-019. Tambien se evidencid
afectacion organoléptica (pelicula oleosa e iridiscencia) para los
TPHFS 25 82036 5 17791 5 sedimento en los puntos S0228-SED-001, S0228-SED-002 y
S0228-SED-003.
. Profundidad estimada o confirmada de la napa (m). Indicar si hay
Bario 25 156 S 71 > 0.0233 ) ) variaciones estacionales.
Arsénico 25 13 5 <55 5 0.00077 - -
Cadmio 25 <0,5 5 <0,5 5 < 0,00001 - -
Plomo 25 18 5 11 5 0.00067 - -
Cromo
Hexavalente 25 <0,1701 5 <0,1701 5 < 0,008 - - . . o .
No se cuenta con informacién bibliografica alguna
Mercurio 25 0.11 5 <0,10 5 < 0,00007 - - que indique la profundidad aproximada de ocurrencia del nivel
freético en el Lote 1AB o0 en el area
Hidrocarburos del sitio (Informe de Sitio Contaminado SAJC200).
Totales de
Petréleo (C10- - - 5 59794 5 < 0,0008 - -
C40)
Cloruros - - - - 5 0.4 - -

Detallar parametros que superaron el ECA o
norma de referencia, e indicar en qué medios

Los resultados de laboratorio evidencian la presencia de suelo contaminado con fraccién de hidrocarburos F2 y F3 con resultados que superaron el
ECA para suelo de uso agricola establecido en la norma D.S. N° 011-2017-MINAM. También evidencian sedimento contaminado segun el Manual
GH XVXDULR GHO $WODQWLF 5%&$ FBMI\RQY %SDVUHG VA RULIRKN FMPLSYDH WADAS B W ERRY &SHOVOUGY/IOHHRV H (¢

Detallar fuente de los resultados analiticos
(Informe de ensayo / informe de OEFA)

Resultados de Informes de Ensayo de la muestras tomadas por OEFA, con fecha 07 y 08 de noviembre de 2019. Informes de ensayo N.°
74811/2019, 74812/2019, 74814/2019, 74818/2019, 74819/2019, 74820/2019, 74829/2019 y 74830/2019 (SUELO); Informes de ensayo N.°
74837/2019 , N.° 74838/2019, SAA-19/01156 y SAA-19/01157 (AGUA) e Informes de ensayo N.° 74833/2019 y N.° 74834/2019 (SEDIMENTO) por

el laboratorio ALS LS Pera S.A.

CARACTERISTICAS LITOLOGICAS Y DE RECUBRIMIENTO

'HVFULELU OLWRORJtD VXHORJMREBULPRIHIONVN RWHKBWR @R R Ga8R\WIE HYPHLDPEHOQWIPD F1Ly RPFHRPE U D Q D «

De acuerdo a los datos de campo de suelo y el reporte fotogréfico el sitio cuenta con:

Recubrimiento: Ninguno, solo se aprecié materia organica de baja y mediana degradacion entre hojarascas y raices.
Suelo superficial: Se registra un perfil predominantemente arcilloso con condiciones de humedad (suelo himedo) con laminas de agua sobre el suelo de hasta 30 cm.
Cobertura vegetal: En el sitio se observ6 zona inundada con vegetacion herbacea, asi como vegetacion arb6rea de un ecosistema de bosque aluvial inundable.

Otros: No se encuentra impermeabilizado con ningin tipo de material (losa, pavimento o geomembrana).

TEXTURA DEL (SUB)SUELO

Describir litologia del paguete de suelo, para su categorizacién hidraulica (permeabilidad en zona no saturada y saturada)

Por medio de la ejecucién de los sondeos fuer identificado un estrato predominantemente arcilloso con limo y en ocaciones con arena:

Suelo poco permeable, con drenaje pobre y escorrentia dirigido a la quebrada Limoncillo.

UTILIZACION DEL TERRITORIO

Informacion a describir

Informacién observada en campo

Informacion recabada en gabinete

Uso del sitio (observado en campo u obtenido
como informacion en campo), describir.

El uso actual del sitio S0228, corresponde a un area atravezada
por el derecho de via (DdV) de la red troncal norte, por el lado
suroeste del sitio, su tipo de vegetacion es de terraza baja y por
partes es de bosque de ladera.

Uso en el entorno o inmediaciones del sitio
(observado en campo u obtenido como
informacién en campo), describir.

En las inmediaciones de sitios se observa zona boscosa; a 130 m
al norte del sitio se encuentra la plataforma | la cual se encuentra
operativa.

Se observa instalaciones de actividad extractiva petrolera como la Plataforma |
y los ductos para el transporte de los hidrocarburos.

¢El sitio y su entorno inmediato se encuentran
dentro de un area geografica definida con una
categoria de proteccion (Area natural
protegida -ANP u otros)?

El sitio S0228 no se situa dentro de un area natural protegida; no obstante se
situa a 48 Km al noroeste de la zona de amortiguamiento de la Reserva
Nacional del Pucacuro.

De la revision del Mapa Nacional de Ecosistemas del Pert ( Resolucion
Ministerial N° 440-2018-MINAM), el sitio se ubica en una zona de bosque de
colina baja.

Cabe que lo observado en las actividades de campo se observa que el
ecosistema inmediato en los alrededores a la plataforma petrolera y al sitio
correponde a un bosque de terraza baja inundable.

¢ El sitio y su entorno inmediato proveen de
servicios ecosistémicos de provision (caza,
pesca, recoleccion de frutos o vegetales, etc.)?

Durante el reconocimiento del sitio se recopilé informacién acerca
de las cardcteristicas generales del sitio, evidencias encontradas y
actividades que realizan los pobladores en las inmediaciones del
sitio S0228, reportandose actividades de caza, recoleccion de
frutos y pesca en la zona inmediata al sitio.

Describir si se observa o se tiene informacion
de cuerpos de agua en el sitio 0 su entorno
inmediato (distancia, tipo de cuerpo de agua,
etc.)

En el entorno inmediato se observé la quebrada Limoncillo, que es
tributaria y cruza el area de potencial interés del sitio S0228 desde
el noreste hacia el suroeste, con direccion de flujo de norte a sur y
luego cambiado de direccién hacia el suroeste.

Consdierando la revisién de imagenes satelitales (Google Earth), se ha
observado la presencia de un cuerpo de agua a 3,2 km al suroeste del sitio
S0228 que corresponde al rio Tigre.
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ANEXAR DIAGRAMA DE CAMPO (CROQUIS), IMAGENES SATELITALES DEL SITIO, ALBUM FOTO GRAFICO

Se observé vegetacion herbacea impregnada con hidrocarburbpmme de

Vista panoramica del muestreo de suelo en el punto con codigo SBRPB8, donde se
muestreo de suelo con codigo S0228011.

observa el bosque de terraza baja y vegetacion arbérea tipitasigue primario con
sotobosque arbustivo y herbazal.

Vista de perfil de la muestra de sedimento con cédigo S0228-SED6hido con
el barreno tipo ruso hasta 0,50 m de profundidad, de textuema limosa de color
marron grisdceo y con evidencias organolépticas a hidrocarburas fcolor).

Muestra de suelo con codigo S0288H014, donde se observa la textura arcillo limosa
hasta 1,50 m de profundidad; ademés de una textura arenoka gris oscuro entre 1,50
y 1,75 m de profundidad. Se registra caracteristicas organolégtibasocarburos (color

y olor).
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FICHA DE EVALUACION - CALCULO NIVEL DE RIESGO FISICO (NRF)

Version: 02-08-2017

Sitio impactado: S0228

Las Celdas en blanco corresponden a las que debelaiestardgeadas no deben modificarse

NRF 50

ESCENARIOS DE PELIGRO ASOCIADOS A INSTALACIONES MAL ABANDONADAS

. . Comentarios (asunciones, reportes en los que se basa la calificacion, refer
N° [Posibles escenarios Valgr ( s i) g
Potencial caida
Potenc!al ca!da a dnferente_ nivel. o ) 10 El sitio S0228 no presenta instalaciones mal abandonduagsirem
Potencial caida a mismo nivel (por hundimientos en terreno no compactado, o presesaca de . .
EP1 ) 5 atravesado por el sistema de tuberias que pattaterial, por lo cual g
. nsidera un ncial ida.
Sin potencial de caida. 0 considera una potencial de caida
Valor asignado EP1 5
Emanacion de gases/vapores a nivel superficial
Presencia de gases/vapores (medido con PID). Leag méofima lectura registrada de PID fue de 4 gjiim SQZQS. Asimismo,
EP2 _ _ se manifestaron mareos u otros sintomas por expagicdas de gases o
Ausencia de gases/vapores (medido con PID). vaPores téxicos. Se le asigna un valor de 9.
Valor asignado EP2 9
Lesion por elementos cortopunzantes
Presencia de instalaciones con gran cantidad elementos punzantes o cortantes (restiaose I 9
caidos, alambres, etc. que puedan causar un riesgo inminente o . .
Ep3 quep 9 ) En el Sitio S0228, no se ha observado instalaciones corpeleroenttsntel
Presencia de instalaciones con elementos punzantes o cortantes que puedan causar un riesgo pétengiak le asigné. un valor de 0.
Ausencia de instalaciones con elementos punzantes o cortantes (sin riesgo potencial). 0
Valor asignado EP3 0
Estabilidad de taludes
Talud inestable, riesgo inminente 8
EP4 Talud con estabilidad media, posibilidad de riesgo en casos de sismo o remocién. No exist¢n taludes en el sitio S0228 por lo que se asdaradeuh v
Talud estable, no se aprecia posible riesgo 0
Valor asignado EP4 0
Potencial de incendio y/o explosion
Nivel de explosividad superior al 10% del limite inferior de explosividad (10% LEL) 8
. . L o . No se ha advertido peligros por emanacion de gases a nafel superficig
EPS Nivel de explosividad inferior al 10% del limite inferior de explosividad (10% LEL) . . b g P 9 .ME P
relacionados a instalaciones mal abandonadas o de residuos.
Nivel de explosividad con valor cero 0
Valor asignado EP5 0
Potencial colapso estructura
Se observan estructuras con riesgo inminente de colapso (condicién insegura). 6
. : C No se gbservan instalaciones o estructuras con riesgmpoteimente de
EP6 Se observan estructuras con riesgo potencial de colapso (Condicion incierta). o . esgmp
colapso en el Sitio S0228, por lo que se asigna un valor de 0.
No se observan estructuras en el sitio (sin riesgo potencial). 0
Valor asignado EP6 0
FACTOR EP (Suma EP1+EP2+EP3+EP4+HP5+HRb) |(valor sobre un total de 50)

RECEPTORES/POTENCIAL EXPOSICION

L Comentarios (asunciones, reportes en los que se basa la calificacion, refer
N° [Subcriterio Valor ( 2 i) .
R1 |Accesibilidad de personas al sitio (en tiempo de traslado), debido a cercania d odugaridades y
desarrollo de actividad econémica.
ﬁccesig:e hatstaseg 30 mti”“toi-h ig Para acceder al sitio S0228, se parti6 desde la CGDtbPegse trasladd
ccesibe entre 5L minutos y £ hora. camioneta por el sistema vial de la zona durante Xmoaalamente. A pie
Accesible entre 1 hora y 3 horas. 10 . .
Aasealle o e e 2 o, 6 estima que son 4 horas aproximadamente.
Valor asignado R1 6
R2  |Aprovechamiento del sitio impactado
Area cpn aprovechamlento de RR.NN. (,area de pesca, caza, recolecc.:l’on, recreac':l,on, etc.) 20 El sitio S0228 es un area de aprovechamiento de RRNfZpgsrecolecc
Area sin aprovechamiento de RR.NN. (&rea de pesca, caza, recoleccidn,)recreacion, etc. 0
de frutos)
Se desconoce 10
Valor asignado R2 20
R3 |Presencia de cercos / sefializacion
No se detecta presencia de cercos ni sefializacién 10
Se detecta presencia sélo de sefializacion E8sitio S0228 no presenta cercos ni sefializacion, peldeagigna un valo
Se detecta presencia solo de cerco 40.
Se detecta presencia de cercos y sefalizacion 2
Valor asignado R3 10
FACTOR R (Suma R1+R2Z+R336 [(valor sobre un total de 50)




FICHA DE EVALUACION - RESULTADO NRCS

Sitio impactad(S0228
Version: 02-08-2017

NRS-salud (sobre 1POJNHEE NRS - ambiente (sobre 59.0
Incertidumbre de la evaluacion 3% Incertidumbre de la evaluacién 3%
Factor Sustancia (basado en informacion analitica) Factor Transporte de contaminante por inundabilidad 28.00
indice ECfobre total de 15) 6.50 (fondo escala _
indice Medjisobre fondo de escala 42; considera I-sgesap
. 6.50
I-Sedim, I-Ag subt)
indice Parametros Excedentes gk&éfondo de escala 150

4.5) : indice transporte (escurrimiento)

_ Topografiiondo de escala 18) 18.00

Factor corrector:
Permeabilidad suelo superficial0.50

Factor in-situ Cobertura Vegetal 0.33
Fn-siusueldfondo escala 12) 9.00 indice transporte (escurrimiento) (fondo escala 18) _
Fn-siusediment@ondo de escala 4.5) 0.00
Fin-siw@gua superfic{dndo de escala 4.5) 0.00 indice transporte (subterraneo)

Fn-siuflora y faun@ondo de escala 9) 4.00 Profundidad agua (napa freatica) 4.00

_ Textura suelo 3.00
(fondo escala _

Factor extension indice transporte (superficial) 18.00

Factor Extensisobre 4_ (fondo escala _

indice transporte (cadena trofica) asociado a receptor humano 18.00

(fondo escala -

VALOR INDICE FO@Bbre 10- indice transporte (cadena tréfica) asociado a receptor ecol6gicol8.00

Incertidumbre de la evalua (fondo escala _

Score Informacion Conocida
57.00

Valor indice TRANSPORTE asociado a re
1.25 humano (Sobre 1(

Incertidumbre de la evalua

Score Informacion Potencial

Score informacion conocida indice TRANSPORTE asocig

receptor humano 81.94
Score informacion potencial indice TRANSPORTE asocig

receptor humano 4

indice TRANSPORTE asociado a rec
ecologico (Sobre 1(
Incertidumbre de la evalua

Score informacion conocida indice TRANSPORTE asocig
receptor ecol6gico 81.94
Score informacion potencial indice TRANSPORTE asocia
receptor ecologico 4
RH1 - Distancia comunidad - sitio impactado 4.00 RE1-Categoria de proteccion 16.75
(fondo escala _ (fondo escala _
RH2 - Distancia sitio impactado - puntos captacion 4.00 REZ2- Presencia de Ecosistemas fragiles 20.00

(fondo escala _ (fondo escala _

Factor corrector:

RH3 - Uso sitio impactado 20.00 RE3- Distancia al Ecosistema fragil mas cercano 0.80
RH4 - Accesibilidad 2.50

(fondo escala _
RH5 - Tamafio poblacional 10.00

(fondo escala _

VALOR INDICE RECEPTOR ECOL!
(sobre 10t
Incertidumbre de la evalua

VALOR INDICE RECEPTOR HU 4Ai
100
Incertidumbre de la evalua

Score Informacion Conocida 41 Score Informacion Conocida 36.75
Score Informacion Potencial 0 Score Informacion Potencial 0




Clase quimica

Ejemplos

Sustancias inorganicas (incluyendo metales)

arsénico, bario, cadmio, cromo hexavalente, cobre,
cianuro, fluoruro, plomo, mercurio, niquel, selenio,
sulfuro, zinc; sales

Hidrocarburos del petréleo volatiles BTE, TPH F1
Hidrocarburos del petréleo ligeros extractables TPH F2
Hidrocarburos del petréleo pesados extractables TPH F3

PAHs

Benzo(a)antraceno, benzo(b)fluoranteno,
benzo(k)fluoranteno, benzo(a)pyreno,
dibenz(a,h)antraceno, indeno(1,2,3-c,d)pyreno,
naftaleno, fenantreno, pyreno

Sustancias Fendlicas

phenol, pentachlorophenol, chlorophenols,
nonchlorinated phenols (e.g., 2,4-dinitrophenol, cresol,
etc.)

Hidrocarburos clorados

PCBs, tetrachloroethylene, trichloroethylene, dioxins
and furans, trichlorobenzene, tetrachlorobenzene,
pentachlorobenzene, hexachlorobenzene

Halogenados carbon tetrachloride, chloroform, dichloromethane
Ftalatos di-isononyl phthalate (DINP), di-isodecyl phthalate

(DIDP), di-2-ethylhexyl phthalate (DEHP)
Pesticidas DDT, hexachlorocyclohexane

* Note: Specific chemicals that belong to the various classes are not limited thishtsaldist€dese lists are r
exhaustive and are meant just to provide examples of substances that are typically encounte

CLASES DE COMPUESTOS

Fuente: NCSCS (CCME, 2008)



Sitio impactado dentro de operacion petrolera

Componente Ambiental (suelo, sedimento, agua subterranea, agua superficial)

Sitio impactado fuera de opeteaciéra

CALCULO COCIENTE ECA

. Cocienteca sueLo
Cocientgca (extractivo)
valores de referencia y concentraciones en (mg/kg) ejemplo
Concentracion
maxima o UCL95
: hallada
. ELnE Componente Nivelde (en todos los Feca agricola o norma de referencia Feca agricola
Clase de contaminantg compuesto Norma de : Fondo Feca o Norma de referencih (por CLASE) -
referencia Sl CHEILE (Fle-Gle componentes Corregido corregido
ambientales respec 9
del ECA o norma d
referencia)
TPH F1 200 Suelo 74.40 0 0.00 0.00
Benceno 0.03 Suelo 0 0.00 0.00
Hidrocarburos volatiles |Tolueno 0.37 Suelo 0 0.00 0.00 0.00
Etilbenceno 0.082 Suelo 0 0.00 0.00
Xilenos 11 Suelo 0 0.00 0.00
TPH 500 Sedimentos 59794 119.59 119.59 119.59
AMEEETIMORGR0E o 1200  |Suelo 63822 2098 0.03 0.03 0.03
extractables
AEIEETANES GUEEE ooy = 3000  |Suelo 82036 5072 0.06 0.06 0.06
pesados
PAH'S Naftaleno . 0.1 Suelo 0 0.00 0.00 0.00
Benzo(a)pireno 0.1 Suelo 0 0.00 0.00
Bario 750 Suelo 156.00 1143 1.52 1.52
Arsénico 50 Suelo 13.00 77.7 1.55 1.55
Metales -
Cadmio 1.4 Suelo 3.8 2.71 2.71 271
Plomo total 70 Suelo 13.58 27 0.39 0.39 '
Cromo VI 0.4 Suelo 1.0357 2.59 2.59
Mercurio total 6.6 Suelo 0.11 0.25 0.04 0.04
PCB PCB 0.5 0 0.00 0.00 0.00

NUMERO DE CLASES EN LAS QUE SE SUPERA EL ECA




Llenar celdas en fondo blanco (texto azul). Si no hay dato, se imputara una concentracion igual a "0".

Resultado
Factor corrector metales .E-n.sa)_/f) els Informacién biodisponibilidad en base a ensayos Factor corrector aplicable
lixiviacion (%

lixiviable)
Bario Las concentraciones son bajas en todas las fracciones 1
Arsénico Las concentraciones son bajas en todas las fracciones 1
Cadmio Las concentraciones son bajas en todas las fracciones 1
Plomo total Las concentraciones son bajas en todas las fracciones 1
Cromo VI Las concentraciones son bajas en todas las fracciones 1
1

Mercurio total

Las concentraciones son bajas en todas las fracciones

Factor corrector para evaluar biodisponibilidad de metales en funcion resultaglosTEssier Z;Ii?:;ble
Sin informacién sobre la biodisponibilidad 1
Metales mayormente en forma de iones intercambiablés (Extracc 1
Metales mayoritariamente ligados a carbonatos (Extracesm|R)eran al bajar el pH 0.75
Metales mayormente asociados a 6xidos de hierro y njargjaceigm 3), que pasan al agua en condicionegsrgchacon estables en condiciones 05
anoxicas '
Metales mayoritariamente asociados a la Materia Organiga 4iExgueese liberan en condiciones oxidantes 0.5
Concentracion metales mayoritariamente asociada a fraat{&xiresicion 5). 0.25




CRITERIOS VALORACION INDICE FOCO

ko (0odp(Esrodpbath (496

Versién: 02-08-2017 indice FOC@obre 100) 58.2%

Incertidumbre de la evaluj

FACTOR SUSTANCIA (basado en informacion analitica)

ST Comentarios (asunciones, reportes en los que se basfidaaéh,
o -
N Indice ECAver hoja de soporte) Valor referencias, etc.)
Cociente ECA
Cociente ECA >20 15
10<Cociente ECA <20 10
IECA 1<Cociente ECA <10 6.25 |El cociente ECA calculado es 119,59; por loansitleeacun valor de 15.
Cociente ECA <1 0
No se tienen datos analiticos 7.5
Valor asignadgd(sobre 14 15
L . Comentarios (asunciones, reportes en los que se basfidaaéh,
o
N Indice Medio Valor referencias, etc.)
Suelo
Se supera el ECA aplicable al menos para 3 parametros 2.75
I-Suelo Se supera el ECA aplicable al menos para 1 parametro. 3s super6 el ECA suelo en 2 parametros ( F2 y F3)gsoasiggaeel valo
Ningun parametro supera el valor ECA 0 |de 2.
No se sabe 1.25
Valor asignado I-Su¢lo 2
Agua superficial
Se supera el ECA aplicable al menos para 3 parametros P.5
Se supera el ECA aplicable al menos para 1 parametro. 1.75 . . - . .
I-Ag su o .
g sup Ningtin parametro supera el valor ECA 0 I\?lngun parametro supera el ECA para agua superficet el al opionci
No se sabe 1.25
Valor asignado I-Ag sup 0
Sedimentos
Se supera el ECA o valor referencial aplicable al n2pasipaetros 2.75 |[Se evidencia contaminacion por hidrocarburos totabésaderlped) en el
LS et Se supera el ECA o valor referencial aplicable al mkpasgpaedro. 2 sedimento, asi como excedencias de TPH respectefereatial segln
Ningun parametro supera el ECA o valor referencial aplicable MDQXDO GH XVXDULR GHO $WROWIQWHL § F5/94.4
No se sabe 1.25 impactados con petréleo en el Atlantico Canadiense.
Valor asignado I-Sedim 2
Agua subterranea
Se supera el ECA o valor referencial aplicable al mampsugenatro o se detecta prese 25
de fase libre sobrenadante en la napa freatica. No se ha evaluado el componente agua subteriéngae gerle asigna u
I-Ag subt Ningun parametro supera el ECA o valor referencial aplicable vBlor de 1,25.
No se sabe 1.25
Valor asignado I-Ag subt 1.25
Valor asignadg,tp,dsuma I-Suelo, I-Ag Sup, I-Sedim, I-Ag sisgbre 10.5)
o . Comentarios (asunciones, reportes en los que se baséidaaéh,
N° Indice parametros (agrupado en clases) excedentes al ECA o norma referen Valor ( - <
referencias, etc.)
Numero de parametros que exceden el ECA o norma reférises)
Cuatro o mas 45
| - Param Exced De dos a tres 3 _ .
Se encontré excedencias en los parametros F2 y &3 asisoeho TPH 4
Una 1.5 . . .
sedimentos, que constituye 2 clases por lo igreasenaglor de 3.
No supera ningln parametro (agrupado en clases) D
Se desconoce debido a la falta de datos analiticos .25 2
Valor asignado |- Param exced (sobr 3
Factor sustancia = Sumaa-henidbaram excedValor sobre 30)

FACTOR IN-SITU

.. Comentarios (asunciones, reportes en los que se baséidaaah,
o -
N Factor in-situ Valor referencias, etc.)
Observaciones organolépticas e indicadoraitu en Suelo (subsuelo y aguas subterrar
Presencia de crudo en superficie / fase libre sobrenadante 12
Presencia de COV's (en Enddgad-Spaceealizados en muestras de suelo) y/o altera 9
organoléptica o N o
Fin-situ(Suelo) Durante las actividades en campo del sitio SO22&&énaficios de
Presencia de suelo removido (indicios de excavaaaesientos, remediaciones in-sitl, etc.) 4.8afectacion organoléptica por olor y color por |signe smaalor de 9.
No hay informacion sobre observaciones in-situ 4
Sin indicios 0
Valor R, i, (Suelo 9
Observaciones organolépticas e indicadores in-situ en sedimento
Presencia de producto en fase libre en el sedimeto @tezvés de equipo de muestr 45
observacidén de producto en fase libre en la supardigeuego del hincado. '
Observaciones de lineas o manchas de HC en ¢ oudligzo de agua y/o indicios
organolépticos de HC en sedimento colectado (a maiEs die muestreo), o luego del 3.25 ) o o _ _
Fin.siu(sedimento) Hiresile. Se evidencio indicios organolépticos de hidocarbseaneerto colectad
luego del hincado, por lo que se le asigna el3;2r d
No hay informacién sobre observaciones in-situ 2.p5
No se aprecian caracteristicas organolépticas en & setiaiado (a través de equipo d 0
muestreo) o a través del hincado.
Valor asignado i, (Sedim 3.25
Observaciones organolépticas e indicadores in-situ en agua superficial
Presencia de fase Libre sobrenadante 4.5
Presencia de goticulas / lineas o manchas de hidmdetrmoid) / cambio significativo 35
Finsit nivel de color en cuerpo de agua. ' o _ _ o
(Agua superficial) Olor en la muestra colectada que pueda indicanegecthcuerpo de agua lentico (lagu 275 No se presentd indicios de afectacion organoldpasesuperficial de 14
cocha) o lotico (Rio). : guebrada Limoncillo.
No hay informacién sobre observaciones in-situ 2.p5
Sin indicios de afectacién organoléptica 0
Valor asignado s, (Ag su 0
Observaciones organolépticas e indicadores in-situ en flora y fauna
Se aprecia mortandad de fauna y/o flora en ebsitioldgivesencia de sustancias peligiosas 9
Se aprecia individuos de fauna y/o flora con prepertigtdeimpregnado; o bien 7
. . determinacién visual de manchas en vegetaca@insssaeiriaciones estacionales Se ha observado afectacién a la Flora en eljtallpor hidrocarburos. Pq
in-si d q g Y q
n-situ Se aprecia cambio en la composicion de espeales eegat consecuencia de una pos 4 ello le corresponde un valor de 7.
afectacion (sucesion ecolégica natural).
No hay informacién sobre observaciones in-situ 415
Aparentemente no se aprecian cambios en la fatea y/o fl 0
Valor asignado s, (Flora y faung) 7
Valor asignadgtp,o(I-Suelo + I-Ag Sup + I-Sedim + I-Ag subt) (sobre 3(




FACTOR EXTENSION

Comentarios (asunciones, reportes en los que se baséidaaéh,

o -
N Factor Extension Valor referencias, etc.)

Extension del sitio contaminado (Ha) 2.6118 Indicar extension, en hectéreas. Si se desconoce, indicar "---"

Extension del sit#h0 Ha 40

. . Valor proporcion
< <

Fexr 0,1 < extension del sitio <10 Ha entre 7.5 y 40.|La extensién del sitio impactado S0228 es dectGitd&s.

extension sitio < 0,1 Ha 7.5

Se desconoce 12.5

Valor asighadogy 15.75

Valor asignado Fext (sobre

FACTOR DE PRESENCIA DE FOCO ACTIVO

q ] Comentarios (asunciones, reportes en los que se basfidaaéh,
o
N Presencia de focos activos Valor referencias, etc.)

Actividad de focos

Existe al menos un foco activo. 25

Fact No se tiene informacién al respecto (se desconoce) 12.5 No se evidenciaron focos activos, por lo que smasigmale 0.
El foco o los focos observados son inactivos 0
Valor asignadopcy 0

Valor asignado F a(gobre 2

Indice FOCQ@obre 100) 58.25

Score
57.00 Informacion
Conocida

Score
1.25 Informacion
Potencial




CRITERIOS VALORACION INDICE TRANS

B4#052146% F1QIB BN=J5%T BN=167$5T BN=16)572T BN-JG#E41(+%

Version: 02-08-2017

indice TRANSPORTE asociado a receptor h
(Sobre 10

Incertidumbre de la evalu

85.9

indice TRANSPORTE asociado a receptor ec
(Sobre 10

Incertidumbre de la evalu

85.9

indice Transporte de contaminante por inundabilidad

NO

Transporte de contaminante por inundabilidad del sitio

Situacion conocida

Comentarios (asunciones, reportes en los que se basa la califi
referencias, etc.)

ITRANSP_INUND

indice inundabilidad

Sitio impactado en area inundable estacionabmeicter(es normales). 28
Sitio'impa.ctado en area inundable (periodosnextosode creciente o 18 N _ ) N _
precipitacion) El Sitio S0228 se encuentra ubicado en un areldidadrestacional, pg
Sitio impactado en area no inundable 0 ello se asigna un valor de 28.
Se desconoce comportamiento estacional. 14

Valor 4gansp_inunNisobre 28) 28

indice Transporte por escurrimiento superficial

"BN: 5% — 6Kk -+ %8

e .. . Comentarios (asunciones, reportes en los que se basa la califi
N° Factibilidad al escurrimiento superficial Valor ( por g
referencias, etc.)
Topografia
Sitio impactado en zona elevada, con pendiemtegapamen el entorno. 18
Sitio impactado en zona elevada, sin pendientesapamen el entorno 9 El sitio S0228 se encuentra 29 m por encima deitmdate 12 de Octub
Top Sitio impactado en area menos elevada, sin cdpasdadimiento en Considerando la pendiente moderadamente ehgsitza@a%), favorecier]
superficie hacia otras areas 0 su capacidad de escurrimiento del sitio, exldse@anel escurrimiento d
No se ha observado el entorno o no ha sidolpssibéelo por la abundanc 85 agua superficial en la quebrada Limoncillo.searcgifidera un valor de 1
vegetacion )
Valor asignado T 18
Permeabilidad predominante suelo superficial
Baja (arcillas, lutitas, limos y limolitas) 0.5 El sitio S0228 se encuentra en una zona coneslmitagmtemente arcilld
K Media (Arenas, arenas limosas y areniscas) 0.33 [con una capa de hojarasta superficial de Samillasgeneran una
Alta ( gravas y arenas-aluviales-, rocas magésctur 0.17 permeabilidad baja, asimismo se ha observagmeamoditiones de
. ) 3 ) . humedad, por ello se asigna un valor de 0,5.
Se desconoce la permeabilidad y litologia preslemswgperficie 0.32
Valor asignado 0.5
Retencién de escurrimiento por Cobertura vegetal
No hay vegetacion. No impide la circulacidambtasust superficie 0.5
Hay vegetacién que impide parcialmente oeflifiscilt@imiento en superficje 0.33 En el sitio S0228 presenta vegetacion herbadeaeeh@de via y arbores
Cv Hay vegetacion que impide la circulacion désistasuperficie 0.17 bosque primario denso de terraza baja en el sitstoqdie impide parcialn
el escurrimiento en superficie, por lo queaemsigior de 0,33
Se desconoce si la vegetacion impide la cienlsap@rficie 0.32
Valor asignado ( 0.33
Valor kns esdsobre 1§)

indice Transporte (subterraneo)

BN=ye7sp= 2)+ 2)2

Comentarios (asunciones, reportes en los que se basa la califi

N° indice transporte (subterraneo) Valor .
referencias, etc.)
PGwl Profundidad agua (napa freatica)
Superficial (entre 0 y 2 metros) - siempre (dejmanen 9
En época de lluvias superficial ( entre 0 y P(estawisnal) 6.75 N
e (e 2 85 meies) 45 No se ha evaluado agua subterranea en el sitise&s6228noce segun e
' Informe de Sitio Contaminado SJAC200, por estaasigia an valor de 4
A mas de 5 metros 2.25
Se desconoce 4
Valor asignado PGw1 4
PGw2 Textura suelo
Gravas y arenas 9
Arenas limosas 6 . . . .
) i La textura del sitio S0228 presenta limos ypcilés se asigna un valor|
Limos y arcillas 3
Se desconoce la litologia del paquete de suelo 5.5
Valor asignado PGw2 3

B)

Valor k,ns susfsobre 1

indice Transporte (superficial)

Comentarios (asunciones, reportes en los que se basa la califi

N° indice transporte (superficial) Valor .
referencias, etc.)
Tipo de los cuerpos de aguas superficiales afectados
Rio o afluente, quebrada, riachuelo o arrogorgfloye) 18
Quebrada, riachuelo o arroyo (estacional)
Canal de flotacion (instalacion humana) 12
Cocha comunicante (Conectada estacionalms]tmgogb El Sitio S0228 es atravesado por la quebradaoLdtmdeiIlas aguas
I Trans (sup) Pantanos (incluye aguajales) superficiales no presentaron afectacion. Sin,dosbsgdonentos presentd
ye agual concentraciones que exceden en TPH, por lo qoe se salgr de 18.

Cocha no comunicante 6
No se han observado cuerpos de aguas supaféiciatiss en un radio de 0
1000m
Cuerpo de agua no definido en sus caracteristicas 9

Valor asignado 18

Valor k,ns sup{Sobre 18)

indice Transporte (cadena trofica) asociado a receptor humano



Comentarios (asunciones, reportes en los que se basa la califi

N° indice transporte (cadena trofica RH) Valor .
referencias, etc.)

Aprovechamiento dentro de la cadena tréfica por parte de la poblacion

Aprovechamiento de recursos en el sitio y stirenénfiato (pesca, caza, 18
Hrans(CAD TROFICA) recoleccion, etc. ). _ . - .
Sin aprovechamiento de recursos en el sitiognetirenediato (pesca, caz 0 En las inmediaciones al sitio existe aproveclEmza, pesca y
recoleccion, etc.) recoleccion, por parte de las comunidades.
No se tiene informacion al respecto 9
Valor asignado 18

Valor };ans (cap TROF RE§ODIe 18)

indice Transporte (cadena tréfica) asociado a receptor ecologico

Comentarios (asunciones, reportes en los que se basa la califi

N° indice transporte (cadena trofica RE) Valor .
referencias, etc.)

Aprovechamiento por parte de depredadores en la cima de la cadena trg
(carnivoros secundarios y terciarios, aves rapaces, etc.).

Aprovechamiento de recursos en el sitio y surenéatiato (pesca, caza, efc. ). 18
ITrans(CAD TROFICA) Durante las actividades de campo realizaddsseovseam depredadores ¢
Sin aprovechamiento de recursos en el sitiogneurenediato (pesca, caz 0 caza; sin embargo se visualizé huellas de mpetjéeidss. Por ello, se
etc.) consideraré el valor de 18.
No se tiene informacion al respecto 9
Valor asignado 18

Valor };ans (cap TROF He§Obre 18)

Score informacion
conocida Indice
TRANSPORTE asocid

a receptor humano

81.94

Score informacion
potencial indice
TRANSPORTE asocid

a receptor humano

Score informacion
conocida Indice
TRANSPORTE asocid

a receptor ecoldgico

81.94

Score informacion
potencial indice
TRANSPORTE asocig

a receptor ecologico




CRITERIOS VALORACION INDICE RECEPTOR

Versién: 02-08-2017

RECEPTOR HUMANO Wopoprarjeor = 471+ 472+ 4°3+ 4% + 4%

indice RECEPTOR HUMANO (sobrg 100%0.5

Incertidumbre de la evalu

mentari nciones, report nl I lifi
NG RECEPTOR HUMANO Veliar Comentarios (asunciones, epo_ es en los que se basa la ca
referencias, etc.)
. . . e Indicar distancia, en metros. Si la comunidad@eesetra en el sitio
Distancia de la Comunidad o Centro Poblado al sitio impactado 16000 : e o
impactado indicar "0", si se desconoce indicdr "---

Comunidad en el Sitio Impactado 40

A menos de 100m 35
RH1 Entre 100m y 2 km Valor proporciol| , gistancia del Sitio S0228 a la CCNN 12 eéeeQatal@proximadamente

entre 4y 35 115000 m (1,6 km).
A mas de 2km 4
Se desconoce 20
Valor total RH1 (sobre }40) 4.00

Indicar distancia, en metros. Si existe un pozo o aprovechamief
0 agua en el sitio impactado, indicar "0". Si no hay informacion sg
distancia, indicar "---"

Distancia entre puntos de captacion de agua superficial aguas abajosy
para consumo Y sitio impactado

Existe un punto de captacion de agua supericipbyb de agua en el Sitig

Impactado AL
Existe un punto de captaciéon de agua superdisiabag y/o un pozo a me
17.5
de 100m
RH2 Existe un punto de captacion de agua supesdisiabag y/o un pozo entre|Valor proporcio|En el sitio S0228, no hay pozos ni puntos dencdptagua superficial cerd
100m y 2km entre 4 y 17.9a 2 km, por lo que se asigna un valor de 4
No hay pozos ni puntos de captacion de agu#abagets abajo del sitio 4

impactado, o estan a mas de 2km

No hay informacion sobre el lugar de dondeese ébasmunidad para consumo 10

Valor total RH2 (sobre p0) 4.00

RH3 Uso del Sitio Impactado y su entorno

El sitio impactado y su entorno genera directamieiis ecosistémicos de
provisién (caza o pesca, colecta de frutasnmaitasales, etc.) tanto para 20

animales como seres humanos.
El sitio impactado y su entorno no generanaliteaniicios ecosistémicos

Para el sitio S0228 se recogio informaciorepl# jsrcomuneros que en

provision (caza o pesca, colecta de frutasppéaiitamles, etc.) como sereq 25 inmediaciones se realizaban actividades deapascdeaecolecta de fruto
humanos.
Se desconoce 10

Valor total RH3 (sobre P0) 20

RH4
Accesibilidad de personas al sitio (en tiempo de traslado), debidandecar
comunidades y / o lugar de desarrollo de actividad econémica.
Accesible hasta en 30 minutos. 10
Accesible entre 30 minutos y 1 hora. 7.5
) El acceso desde la CCNN 12 de Octubre al SitiesS2 2proximadament
Accesible entre 1 hora y 3 horas. ° |minutos en camioneta. A pie, son 4 horas apmuirieqqger lo que se asig
Accesible en mas de 3 horas. 2.5 U1 valor de 2,5.
No se conocen datos de accesibilidad o es desrasitdo 4
Valor total RH4 (sobre fLO) 2.5
RH5 )
Tamafio de poblacion
Mas de 100 Habitantes. 10
Entre 70 y 100 habitantes. 7.5
. El Tamafio de la poblacion de la comunidad Oetlibréees 500 habitantg
Entre 50 y 70 habitantes. 5 .
por lo que se asiga un valor de 10.
Menos de 50 Habitantes 2.5
No se conocen datos exactos del N° de habitantes. 4

Valor total RH4 (sobre [L0) 10

Score
40.50 informacion
conocida
Score
0 informacion
potencial




RECEPTOR ECOLOGICO Yoo 1a610)+ T 41T 42 x 473

indice RECEPTOR ECOLOGICO (sobfe 10092.7

Incertidumbre de la evalu

Comentarios (asunciones, reportes en los que se basa la califi

N° RECEPTOR ECOLOGICO Valor .
referencias, etc.)

Categoria de proteccion

Sitio impactado y entorno inmediato dentroalezémoria de proteccion (4
Parque Nacional, reserva nacional, reservéqaisaifigyios de vida silvestr 50
reservas comunales, bosgues de proteccion, etc.)

Zona de amortiguamiento

Sitio impactado fuera de categorias de prodecotéasacualidades especial

Corredor biolégico con antecedentes biblioFrisiens;ia de al menos una 33.25
RE1 especie vegetal o animal, o ecosistema en dmanéaae conservacion o El Sitio S0228 no se encuentra dentro de algwoa pategoria de protecq
especial proteccion. Por lo que se le asigna un valor de 16.75.

Sitio impactado fuera de categorias de progeciésconoce la existencia
especies vegetales o animales, o ecosistengamsaocaaégoria de conservg 16.75
o0 especial proteccion

No se tiene informacion sobre la clasificatégoidecde proteccion del sitio

impactado &

Valor asignado RE1 (sobre 200) 16.75

Presencia de ecosistemas fragiles

Presencia de bosque inundable , Aguajalesodipoies 50
Presencia de llanuras meandricas o "restingas" 40
Presencia de bosque riberefio o de terraza éautabte cierta etapa del pfio) 30 De la revision de la ubicacion del sitio en Bildiapal de Ecosistemas de
RE2 Presencia de bosque de colina baja o alta (Resolucién Ministerial N°440 -2018-MINAMyeallsitia en una zona de
; . 20 vegetacion primaria con bosque de colina bagyese valorara con 20
Presencia de bosque de montafia
Presencia de herbazales hidrofiticos (inuneidaletapia del afo) 10
Se desconoce si hay ecosistemas fragiles enl ento 25
Valor asignado RE2 (sobre 200) 20
Distancia al ecosistema fragil mas cercano identificado
En el mismo sitio 1
RE3 Cerca (menos de 3 km del sitio impactado) O8I sitio S0228, se ubica a menos de 3 km debosgmealuvial inundable
Lejos (a mas de 3km del sitio impactado) 0.80 que se le asigna un valor de 0,8
Se desconoce si hay algun ecosistema fragit@n@iremediato 0.65

Valor asignado RE3 0.8

Score

36.75 informacion

conocida
Score

0 informacion

potencial
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REGISTRO FOTOGRAFICO

EJECUCION DEL MUESTREO AMBIENTAL DE CALIDAD DE SUELO EN EL SITIO S0228,
UBICADO EN EL LOTE 192, EN EL AMBITO DE LA CUENCA DEL RiO TIGRE ,
EN EL DISTRITO DE TIGRE, PROVINCIA Y DEPARTAMENTO DE LORETO

CUE: 2018-05-0089

Cddigo de Accion:  0001-11-2019-415

Distrito

Tigre Provincia Loreto Departamento Loreto

FOTOGRAFIA N.° 1
S0228-SU-001

Fecha: 09/11/2019

Hora: 10:18

COORDENADAS
UTM -WGS 84 +ZONA 18M

Este (m): 401298

Norte (m): 9749973

Altitud (m s.n.m. ): 189

Precision: + 3

DESCRIPCION:

Vista panoramica del punto de muestreo de suelo con cédigo S0228-SU-001, donde
se observa muestra tomada con barreno a una profundidad entre 0, 50 y 0,75 m, en
la cual se observa suelo limo arcilloso color gris oscuro.

EJECUCION DEL MUESTREO AMBIENTAL DE CALIDAD DE SUELO EN EL SITIO S0228,
UBICADO EN EL LOTE 192, EN EL AMBITO DE LA CUENCA DEL RiO TIGRE,
EN EL DISTRITO DE TIGRE, PROVINCIA Y DEPARTAMENTO DE LORETO

CUE: 2018-05-0089

Cddigo de Accién:  0001-11-2019-415

Distrito

Tigre Provincia Loreto Departamento Loreto

FOTOGRAFIA N.° 2
S0228-SU-001

Fecha: 09/11/2019

Hora: 10:46

COORDENADAS
UTM -WGS 84 +ZONA 18M

Este (m): 401298

Norte (m): 9749973

Altitud (m s.n.m. ): 189

Precision: + 3

DESCRIPCION:

Vista del muestreo de suelo en el punto con cédigo S0228-SU-001, donde se observa
toma de muestra del parametro Cromo hexavalente. Asimismo, se aprecia bosque de
terraza baja y vegetacion arbdrea tipica de bosque primario con sotobosque arbustivo
y herbazal, y presencia de hojarasca sobre la superficie de suelo.
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REGISTRO FOTOGRAFICO

EJECUCION DEL MUESTREO AMBIENTAL DE CALIDAD DE SUELO EN EL SITIO S0228,
UBICADO EN EL LOTE 192, EN EL AMBITO DE LA CUENCA DEL RiO TIGRE,
EN EL DISTRITO DE TIGRE, PROVINCIA Y DEPARTAMENTO DE LORETO

CUE: 2018-05-0089

Cddigo de Accion:  0001-11-2019-415

Distrito

Tigre Provincia Loreto Departamento Loreto

FOTOGRAFIA N.° 3
S0228-SU-001-PROF

Fecha: 09/11/2019

Hora: 11:02

COORDENADAS
UTM -WGS 84 +ZONA 18M

Este (m): 401298

Norte (m): 9749973

Altitud (m s.n.m. ): 189

Precision: + 3

DESCRIPCION:

Vista del muestreo de suelo en el punto con cédigo S0228-SU-001-PROF, donde se
observa suelo arcillo limoso color gris oscuro entre 1,00 y 1,25 m de profundidad; se
precia, ademas, toma de muestra del pardmetro Fraccién de hidrocarburos F1.

EJECUCION DEL MUESTREO AMBIENTAL DE CALIDAD DE SUELO EN EL SITIO S0228,
UBICADO EN EL LOTE 192, EN EL AMBITO DE LA CUENCA DEL RiO TIGRE,
EN EL DISTRITO DE TIGRE, PROVINCIA Y DEPARTAMENTO DE LORETO

CUE: 2018-05-0089

Cddigo de Accion:  0001-11-2019-415

Distrito

Tigre Provincia Loreto Departamento Loreto

FOTOGRAFIAN.° 4
S0228-SU-002
S0228-SU-DUP1

Fecha: 07/11/2019

Hora: 13:40

COORDENADAS
UTM -WGS 84 +ZONA 18M

Este (m): 401327

Norte (m): 9749975

Altitud (m s.n.m. ): 178

Precision: + 3

DESCRIPCION:

Vista panoramica del muestreo de suelo en el punto con cédigo S0228-SU-002, donde
se observo suelo limo arcilloso color marrén grisaceo muy oscuro entre 0,05y 0,30 m
de profundidad; se aprecia, ademas, bosque de terraza baja y vegetacion arbérea
tipica de bosque primario con sotobosque arbustivo y herbazal, y presencia de
hojarasca sobre la superficie de suelo. Asimismo en este punto de muestreo se tomd
una muestra duplicado con cédigo S0228-SU-DUP1.
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REGISTRO FOTOGRAFICO

EJECUCION DEL MUESTREO AMBIENTAL DE CALIDAD DE SUELO EN EL SITIO S0228,
UBICADO EN EL LOTE 192, EN EL AMBITO DE LA CUENCA DEL RiO TIGRE,
EN EL DISTRITO DE TIGRE, PROVINCIA Y DEPARTAMENTO DE LORETO

CUE: 2018-05-0089 Cadigo de Accion:  0001-11-2019-415

Distrito Tigre Provincia Loreto Departamento Loreto

FOTOGRAFIA N.° 7
S0228-SU-004

Fecha: 07/11/2019

Hora: 11:10

COORDENADAS
UTM -WGS 84 +ZONA 18M

Este (m): 401272

Norte (m): 9749950

Altitud (m s.n.m. ): 180

Precision: + 3

Vista panoramica del muestreo de suelo en el punto con cédigo S0228-SU-004, donde
se observa suelo limo arcilloso color gris verdoso entre 0,75y 1,00 m de profundidad;
DESCRIPCION: se aprecia, ademas, bosque de terraza baja y vegetacion arborea tipica de bosque
primario con sotobosque arbustivo y herbazal, y presencia de hojarasca sobre la
superficie de suelo.

EJECUCI EJECUCION DEL MUESTREO AMBIENTAL DE CALIDAD DE SUELO EN EL SITIO S0228,
UBICADO EN EL LOTE 192, EN EL AMBITO DE LA CUENCA DEL RIiO TIGRE,
EN EL DISTRITO DE TIGRE, PROVINCIA' Y DEPARTAMENTO DE LORETO

CUE: 2018-05-0089 Cadigo de Accion: 0001-11-2019-415

Distrito Tigre Provincia Loreto Departamento Loreto

FOTOGRAFIA N.° 8
S0228-SU-005

Fecha: 09/11/2019

Hora: 11:39

COORDENADAS
UTM -WGS 84 +ZONA 18M

Este (m): 401327

Norte (m): 9749942

Altitud (m s.n.m. ): 178

Precision: =3

Vista panoramica del punto de muestreo de suelo con cédigo S0228-SU-005, donde
se observa bosque de terraza baja y vegetacion arborea tipica de bosque primario
con sotobosque arbustivo y herbazal, y presencia de hojarasca sobre la superficie de
suelo.

DESCRIPCION:
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REGISTRO FOTOGRAFICO

EJECUCION DEL MUESTREO AMBIENTAL DE CALIDAD DE SUELO EN EL SITIO S0228,
UBICADO EN EL LOTE 192, EN EL AMBITO DE LA CUENCA DEL RiO TIGRE,
EN EL DISTRITO DE TIGRE, PROVINCIA Y DEPARTAMENTO DE LORETO

CUE: 2018-05-0089

Cadigo de Accion: 0001-11-2019-415

Distrito

Tigre Provincia Loreto Departamento Loreto

FOTOGRAFIAN.° 9
S0228-SU-005

Fecha: 09/11/2019

Hora: 11:50

COORDENADAS
UTM -WGS 84 +ZONA 18M

Este (m): 401327

Norte (m): 9749942

Altitud (m s.n.m. ): 178

Precision: =3

DESCRIPCION:

Vista panoramica del muestreo de suelo en el punto con cédigo S0228-SU-005,
donde se observa suelo limo arcilloso color gris verdoso muy oscuro entre 0,50y 0,75
m de profundidad; asimismo, se observa toma de muestra del pardmetro Fraccion de
hidrocarburos F1.

EJECUCION DEL MUESTREO AMBIENTAL DE CALIDAD DE SUELO EN EL SITIO S0228,
UBICADO EN EL LOTE 192, EN EL AMBITO DE LA CUENCA DEL RIiO TIGRE,
EN EL DISTRITO DE TIGRE, PROVINCIA Y DEPARTAMENTO DE LORETO

CUE: 2018-05-0089

Cddigo de Accion: 0001-11-2019-415

Distrito

Tigre Provincia Loreto Departamento Loreto

FOTOGRAFIA N.° 10
S0228-SU-006

Fecha: 07/11/2019

Hora: 11:45

COORDENADAS
UTM -WGS 84 +ZONA 18M

Este (m): 401267

Norte (m): 9749909

Altitud (m s.n.m. ): 185

Precision: =3

DESCRIPCION:

Vista panoramica del punto de muestreo de suelo con cédigo S0228-SU-006, donde
se observa bosque de terraza baja y vegetacion arborea tipica de bosque primario
con sotobosque arbustivo y herbazal, y presencia de hojarasca sobre la superficie de
suelo.
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REGISTRO FOTOGRAFICO

EJECUCION DEL MUESTREO AMBIENTAL DE CALIDAD DE SUELO EN EL SITIO S0228,
UBICADO EN EL LOTE 192, EN EL AMBITO DE LA CUENCA DEL RiO TIGRE,
EN EL DISTRITO DE TIGRE, PROVINCIA Y DEPARTAMENTO DE LORETO

CUE: 2018-05-0089

Cadigo de Accion: 0001-11-2019-415

Distrito

Tigre Provincia Loreto Departamento Loreto

FOTOGRAFIA N.° 13
S0228-SU-007

Fecha: 07/11/2019

Hora: 10:15

COORDENADAS
UTM -WGS 84 +ZONA 18M

Este (m): 401326

Norte (m): 9749901

Altitud (m s.n.m. ): 183

Precision: + 3

DESCRIPCION:

Vista panoramica del muestreo de suelo en el punto con cédigo S0228-SU-007,
donde se observa suelo arcillo limoso color marron entre 0,05 y 0,25 m de
profundidad; asimismo, se observa toma de muestra del parametro Fraccion de
hidrocarburos F1.

EJECUCION DEL MUESTREO AMBIENTAL DE CALIDAD DE SUELO EN EL SITIO S0228,
UBICADO EN EL LOTE 192, EN EL AMBITO DE LA CUENCA DEL RIiO TIGRE,
EN EL DISTRITO DE TIGRE, PROVINCIA Y DEPARTAMENTO DE LORETO

CUE: 2018-05-0089

Cabdigo de Accion: 0001-11-2019-415

Distrito

Tigre Provincia Loreto Departamento Loreto

FOTOGRAFIA N.° 14
S0228-SU-008

Fecha: 09/11/2019

Hora: 09:17

COORDENADAS
UTM -WGS 84 +ZONA 18M

Este (m): 401306

Norte (m): 9749858

Altitud (m s.n.m. ): 170

Precisiéon: + 3

DESCRIPCION:

Vista panoramica del muestreo de suelo en el punto con cédigo S0228-SU-008,
donde se observa bosque de terraza baja y vegetacion arboérea tipica de bosque
primario con sotobosque arbustivo y herbazal
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REGISTRO FOTOGRAFICO

EJECUCION DEL MUESTREO AMBIENTAL DE CALIDAD DE SUELO EN EL SITIO S0228,
UBICADO EN EL LOTE 192, EN EL AMBITO DE LA CUENCA DEL RiO TIGRE,
EN EL DISTRITO DE TIGRE, PROVINCIA Y DEPARTAMENTO DE LORETO

CUE: 2018-05-0089

Cadigo de Accion: 0001-11-2019-415

Distrito

Tigre Provincia Loreto Departamento Loreto

FOTOGRAFIA N.° 25
S0228-SU-014
S0228-SU-DUP2

Fecha: 08/11/2019

Hora: 10:49

COORDENADAS
UTM -WGS 84 +ZONA 18M

Este (m): 401284

Norte (m): 9749808

Altitud (m s.n.m. ): 195

Precision: =3

DESCRIPCION:

Vista panoramica de la ubicacién del punto de muestreo de suelo con cédigo S0228-
SU-014, donde se observa bosque de terraza baja y vegetacion arborea tipica de
bosque primario con sotobosque arbustivo y herbazal. Asimismo en este punto de
muestreo se tomo una muestra duplicado con cédigo S0228-SU-DUP2.

EJECUCION DEL MUESTREO AMBIENTAL DE CALIDAD DE SUELO EN EL SITIO S0228,
UBICADO EN EL LOTE 192, EN EL AMBITO DE LA CUENCA DEL RiO TIGRE,
EN EL DISTRITO DE TIGRE, PROVINCIA' Y DEPARTAMENTO DE LORETO

CUE: 2018-05-0089

Cadigo de Accion: 0001-11-2019-415

Distrito

Tigre Provincia Loreto Departamento Loreto

FOTOGRAFIA N.° 26
S0228-SU-015

Fecha: 07/11/2019

Hora: 11:20

COORDENADAS
UTM -WGS 84 +ZONA 18M

Este (m): 401219

Norte (m): 9749802

Altitud (m s.n.m. ): 180

Precision: + 3

DESCRIPCION:

Vista de la ubicacion del punto de muestreo de suelo con cédigo S0228-SU-015,
donde se observa suelo arcillo limoso color marrén entre 0,15 y 0,40 m de
profundidad; se observa, ademas, bosque de terraza baja y vegetacion arbérea tipica
de bosque primario con sotobosque arbustivo y herbazal. Se registra caracteristicas
organolépticas a hidrocarburos (color y olor)
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