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Titulo del estudio . Ejecucion del monitoreo de la calidad de agua, sedimento e
hidrobiologia en el area de influencia de la Central Hidroeléctrica
Cahua, ubicado en el distrito Mandas, provincia Cajatambo,
departamento Lima.

Fecha de ejecucion : Del 16 al 20 de julio de 2019

CUE :  2019-01-0036 Cbdigode : 0003-7-2019-402
accion

Tipo de evaluacion  : Programada

Fecha de o .

aprobacion 28-08-2019 Reporte N° :  0336-2019-SSIM

1. INFORMACION GENERAL

Distrito Manas
Provincia Cajatambo
Departamento Lima

Unidades fiscalizables/ actividades

Central Hidroeléctrica Cahua

Ambito de influencia

Distrito de Manas

2. INFORMACION DE LA EVALUACION AMBIENTAL

Matriz evaluada

Cantidad de puntos de
muestreo

Parametros evaluados

Agua superficial

8

Parametros de campo (pH, temperatura,
oxigeno disuelto, conductividad)

Clorofila A

PCB-Bifenilos policlorados

Aceites y grasas

Carbonato (s)

Bicarbonato (s)

Cianuro WAD

Sdlidos suspendidos totales - STS

Sdlidos totales disueltos - STD

Detergentes SAAM

Nitrégeno amoniacal (Amoniaco-N(NH3-N))

Fosforo total

Nitratos

Nitrégeno total

Carbono orgénico total

Cloruro (s)

Fluoruro (s)

Fenoles

Sulfato (s)

Sulfuro (s)

DBOs

DQO

Coliformes totales

Coliformes termotolerantes

Metales Totales por ICP-MS incluido Hg

Metales Disueltos por ICP-MS incluido Hg

Metales totales

Sedimento Materia orgéanica
Andlisis granulométrico
Perifiton
Hidrobiologia Macroinvertebrados benténicos

Camaron de rio

N

Parametros de campo (pH, temperatura,
oxigeno disuelto, conductividad)
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PCB-Bifenilos policlorados
Aceites y grasas
Carbonato (s)
Bicarbonato (s)
Cianuro WAD
Solidos suspendidos totales - STS
Sélidos totales disueltos - STD
Detergentes SAAM
Nitrégeno amoniacal (Amoniaco-N(NH3-N))
Fésforo total
Nitratos
Nitrégeno total
Materia orgénica disuelta
Cloruro (s)
Fluoruro (s)
Fenoles
Sulfato (s)
Sulfuro (s)
DBOs
DQO
Coliformes totales
Coliformes termotolerantes
Metales Totales por ICP-MS incluido Hg
Metales Disueltos por ICP-MS incluido Hg

Agua residual industrial
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Profesionales que aportaron a este documento:

Nombres y Apellidos Profesion Actividad desarrollada
Armando Martin Eneque Puicon Biodlogo Gabinete
Llojan Chuquisengo Picon Lic. Quimico Gabinete
Jadit Estefanny Rueda Gutiérrez Bidloga Campo y gabinete
Luis Enrique Espinoza Calle Ing. Agricola Campo y gabinete
Pedro Manuel Carrasco De La Cruz Biodlogo Campo y gabinete

3. AREA DE ESTUDIO

La Central Hidroeléctrica Cahua (en adelante C.H. Cahua) se encuentra ubicada en el
distrito de Manas, provincia de Cajatambo, departamento de Lima; a una altitud de 922
m.s.n.m. Posee una altura bruta de 219 metros, un caudal de disefio de 22 m%/s y una
capacidad instalada de 43,0 MW generada mediante dos turbinas Francis de eje vertical
(Informe N.° 0369-2018-OEFA-DEAM-STEC?).

Hidrograficamente, la central hidroeléctrica Cahua se encuentra ubicada en la cuenca media
del rio Pativilca. El rio Pativilca forma parte de la unidad hidrografica Cuenca Pativilca y la
vertiente del Pacifico. El area de influencia de la C.H. Cahua se distribuye altitudinalmente
desde los 890 m.s.n.m. (aguas abajo de la descarga de aguas provenientes de las turbinas
de la C.H. Cahua) hasta los 1160 m.s.n.m. (aguas arriba de la bocatoma de C.H. Cahua).

El acceso desde Lima se realiza a través de la carretera Panamericana Norte hasta llegar a
la Carretera Barranca +Manas - Cajatambo. La distancia desde Lima hasta la zona del
proyecto es de aproximadamente 284 km.

L Informe N.° 0369-2018-OEFA-DEAM-STEC. Visita de reconocimiento en el area de influencia
de las Centrales Hidroeléctricas Cahua y Yanapampa, ubicado en el ambito de la cuenca del
rio Pativilca, en los distritos de Manas y Cochas, en las provincias de Cajatambo y Ocros,
departamentos de Limay Ancash.
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Figura 3.1. Mapa de ubicacién de la Central Hidroeléctrica Cahua
Elaboracién: CSIG-OEFA

4. MATRICES EVALUADAS EN CAMPO

En el siguiente apartado se presenta la descripcion detallada de la informacion obtenida
durante la ejecucién de la evaluacién ambiental en el area de influencia de la C. H. Cahua.

4.1 AGUA SUPERFICIAL

A continuacion, se presenta en detalle la informacion obtenida sobre la matriz agua
superficial durante el muestreo realizado en la zona de influencia de la C.H. Cahua.

4.1.1 Documentos técnicos empleados

Se ha considerado los lineamientos establecidos en las guias y protocolos de monitoreo de
agua superficial a nivel nacional. La Tabla 4.1 detalla las mencionadas guias.

Tabla 4.1. Protocolos utilizados para la toma de muestras de agua superficial
N° | Nombre del Protocolo / Guia

Protocolo nacional de monitoreo de la calidad de los recursos hidricos superficiales (Autoridad Nacional de
Agua, 2016).

Manual de Hidrometria Servicio Nacional de Meteorologia e Hidrologia del Perti - SENAMHI (Arboleda J.;
Felipe O.; Yerrén J. +DHI/SPH, 2018).

4.1.2 Equipos y materiales utilizados en la medicion y muestreo

Para la ejecucion del monitoreo ambiental de agua superficial se hizo uso de los materiales
especificados en la Tabla 4.2.
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Tabla 4.2. Equipos utilizados para la toma de muestras de agua superficial

Equipos/ Materiales Marca Modelo Serie N° de certificado de calibracion
1505000008977 | -
s 172352568046 LA-437-2018 (sonda pH)
Multiparametro HACH HQ40d 172942587011 | LA-438-2018 (sonda de conductividad)
151272598012 LA-1532019 (sonda oxigeno disuelto)
. . 92051001606
Cémara digital CANON D30BL 92051001938 | 0
Equipo de
posicionamiento + | GARMIN | MONTANA6go | 4HU00S183 f
4HUO004984
GPS
) PISTOLA CON
Bomba de filtrado SIM VACUOMETRO s)s e

4.1.3 Puntos de muestreo

La descripcion de los puntos de muestreo de agua superficial evaluados se presenta en la

Tabla 4.3.

Tabla 4.3. Descripcién de los puntos de muestreo de agua superficial

Coordenadas UTM
Nombre Cédigo Muestreo WGS 84 +Zona Altitud o
cuerpo de 18L Descripcion
agua SislEa Este Norte UnEsub )
9 Fecha Hora
(m) (m)
Rio Aguas arriba de la bocatoma
. RPat-1 | 17/07/2019 | 11:00 | 256778 | 8833000 1138 de la C.H. Cahua,
Pativilca .
aproximadamente a 200 m
Rio Aguas abajo de la bocatoma
. RPat-2 | 17/07/2019 | 13:10 | 256129 | 8833335 1119 de la C.H. Cahua,
Pativilca .
aproximadamente a 600 m
Rio Aguas arriba de la bocatoma
L RPat-11 | 17/07/2019 | 15:30 | 257215 | 8832579 1138 de la C.H. Cahua,
Pativilca .
aproximadamente a 800 m
Rio Aguas arriba de la bocatoma
- RPat-10 | 18/07/2019 | 12:15 | 256960 | 8832641 1146 de la C.H. Cahua,
Pativilca .
aproximadamente a 600 m
Rio Aguas abajo de la casa de
- RPat-4 | 18/07/2019 | 14:15 | 246721 | 8829751 873 maquinas de la C.H. Cahua
Pativilca .
aproximadamente a 500 m
Rio Aguas abajo de la casa de
- RPat-18 | 18/07/2019 | 16:20 | 244481 | 8827937 849 maquinas de la C.H. Cahua
Pativilca -
aproximadamente a 3,3 km
Quebrada | -~ 1 | 19/07/2019 | 11:30 | 250717 | 8831927 1025 Quebrada Carhuan, a altura
Carhuan del puente Carhuan
Rio Aguas arriba de la casa de
- RPat-3 | 19/07/2019 | 13:45 | 246876 | 8830529 915 maquinas de la C.H. Cahua
Pativilca .
aproximadamente a 500 m

Nota: La precision de la medicion de las coordenadas fue de + 3 m-

4.1.4 Datos de campo

La informacion sobre los parametros de campo evaluados se detalla en la Tabla 4.4.

Tabla 4.4. Parametros de campo evaluados en agua superficial

Nombre Codigo Muestreo Parametros
Cuerpo de
agua OEFA Fecha Hora ] pH ob CE
(°C) (mglL) (1S/cm)
Rio Pativilca RPat-1 17/07/2019 11:00 19,4 8,42 8,08 389
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Muestreo Parametros
Nombre Cédigo
Cuerpo de
agua OFFA Fecha Hora U pH o G
(°C) (mg/L) (nS/cm)

Rio Pativilca RPat-2 17/07/2019 13:10 21,9 8,36 7,76 436
Rio Pativilca RPat-11 17/07/2019 15:30 20,6 8,39 7,77 403
Rio Pativilca RPat-10 18/07/2019 12:15 20,4 8,40 7,85 413
Rio Pativilca RPat-4 18/07/2019 14:15 20,5 8,45 8,43 407
Rio Pativilca RPat-18 18/07/2019 16:20 19,6 8,45 8,41 418
Quebrada QCar-1 19/07/2019 11:30 22,3 8,28 7,73 266

Carhuan
Rio Pativilca RPat-3 19/07/2019 13:45 24,4 8,84 7,86 434

4.1.5 Parametros para analizar

En la ejecucién de la evaluacion ambiental de la zona de influencia de la C.H. Cahua se
considerod el andlisis de los parametros de laboratorio detallados en la Tabla 4.5 para agua
superficial.

Tabla 4.5. Pardmetros de laboratorio a ser evaluados para agua superficial
N° de N° de
muestras muestras | Observaciones
programadas | ejecutadas

Método de .| Requerimiento
- Laboratorio o
Andlisis de servicio

SMEWW-APHA-
AWWA-WEF
: 0.001 TYPSA
Clorofila A Part 10200 H, PERU 1934 -2019 8 8
item 1y 2, 23rd
Ed. 2017
EPA METHOD
8082 A, Rev. 1 8 8 -
2007
EPA SW-846
Fenoles Method 9065, 8 8
1986
SMEWW-APHA-
AWWA-WEF Part
5210 B, 23rd
Ed.2017
SMEWW-APHA-
AWWA-WEF Part
5220 D, 23rd Ed.
2017 ALS LS
ASTM D7066-04 PERU 1933-2019
(Validado), 2011 S.A.C.
SMEWW-APHA-
AWWA-WEF Part
4500-CN™
I,E,23rd Ed.2017
SMEWW-APHA-
AWWA-WEF Part
5540 C,23rd
Ed.2017
SMEWW-APHA-
AWWA-WEF Part
9221 B y C. 23rd
Ed.2017

Parametro

PCB-Bifenilos
policlorados

DBOs

DQO

Aceites y grasas

Cianuro WAD

Detergentes SAAM

Coliformes totales
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. - N° de N° de
Parametro M::gljigige Laboratorio thlu;e:rr\r/}ggto muestras muestras | Observaciones
programadas | ejecutadas
SMEWW-APHA-
Coliformes AWWA-WEF Part 8 8 .
termotolerantes 9221 E 1, 23rd
Ed.2017
SMEWW-APHA-
Carbonato (s) Avg\é\gg\éviz I:jart ALS LS 8 8 o
ot r PERU 1933-2019
Ed.2017 SAC.
Carbono orgéanico APHA 53108, 8 8 .
total Version 02, 2013
SMEWW-APHA-
. AWWA-WEF Part
Bicarbonato (s) 2320 B, 23rd 8 8 -
Ed.2017
Incluye
EPA Method Duplicado,
:\é%?,:/?é E?:tlilifiz ;|)_|or 200.8 Rev. 11 11 blanco de
9 5.4 (1994) campoy
blanco viajero
Metales Disueltos por EZFC’)% lglethod 8 8
ICP-MS incluido Hg -8 Rev.
5.4 (1994)
SMWW 4500-S2
Sulfuro (s) D 23rd 8 8
Ed. 2017
PE-2090 Rev.8
Sulfato (s) 2017 8 8
Nitrégeno amoniacal SMEWW 4500-
(Amoniaco-N(NH3- NH3 D. 8 8
N)) 23rd Ed. 2017
Solidos suspendidos SMEW;/\3/£54O D. 8 8
totales +STS 4. 20 AGQ
Ed. 2017 PERU 1932 - 2019
- SMEWW 2540 C. SAC.
Solidos totales 23rd 8 8
disueltos - STD Ed. 2017
. PE-2090 Rev.8
Nitrato 2017 8 8
. PE-2090 Rev.8
Nitratos 2017 8 8 -
SMEWW 4500-P
Fosforo total B,E. 8 8
23rd Ed. 2017
PE-2090 Rev.8
Cloruro (s) 2017 8 8
PE-2090 Rev.8
Fluoruro (s) 2017 8 8
Lo PE-335 Rev.3
Nitrégeno total 2016 8 8

4.2 AGUA RESIDUAL INDUSTRIAL

A continuacién, se presenta en detalle la informacién obtenida sobre la matriz agua residual
industrial durante la ejecucion de la evaluacién ambiental en el area de influencia de la C.H.
Cahua.
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4.2.1 Documentos técnicos empleados

Se ha considerado los lineamientos establecidos en el protocolo de monitoreo de recursos
hidricos superficiales a nivel nacional detallado en la Tabla 4.6.

Tabla 4.6. Protocolo utilizado para la toma de muestras de agua residual industrial

N° | Nombre del Protocolo / Guia

Agua, 2016).

1 Protocolo nacional de monitoreo de la calidad de los recursos hidricos superficiales (Autoridad Nacional de

4.2.2 Equipos y materiales utilizados en el estudio

Para la ejecucion del monitoreo ambiental de agua residual industrial se hizo uso de los
materiales especificados en la Tabla 4.7.

Tabla 4.7. Equipos utilizados para la toma de muestras de agua residual industrial

Equipos/ Materiales Marca Modelo Serie N° de certificado de calibracion
1505000008977 | -
L 172352568046 LA-437-2018 (sonda pH)
Multiparametro HACH HQ40d 172942587011 | LA-438-2018 (sonda de conductividad)
151272598012 LA-1532019 (sonda oxigeno disuelto)
. - 92051001606
Cémara digital CANON D30BL 92051001938 | 0
Equipo de
posicionamiento + | GARMIN | MONTANAGgo | 4HU00S183
4HUO004984
GPS
) PISTOLA CON
Bomba de filtrado S/IM VACUOMETRO ss e

4.2.3 Puntos de muestreo

La descripcion de los puntos de muestreo de agua residual industrial evaluados se presenta
en la Tabla 4.8.

Tabla 4.8. Descripcién de los puntos de muestreo de agua residual industrial
Coordenadas UTM
WGS 84 +Zona 18L

Este (m) | Norte (m)

Cédigo Muestreo

OEFA

Altitud
(ms.n.m.)

Lugar Descripcion

Fecha Hora

Punto ubicado en la
margen izquierda del rio
Pativilca, a la altura de
la casa de maquinas de
C.H. Cahua,
aproximadamente a 3,5
Km del centro poblado
Cahua.

R'c.’ EFLU-1A | 20/7/2019 12:30 246851 8830259 908
Pativilca

Punto ubicado en la
margen izquierda del rio
Pativilca, a la altura de
la casa de maquinas de
C.H. Cahua,
aproximadamente a 5 m
del punto EFLU-1A.

qu EFLU-1B | 20/07/2019 | 14:00 246835 8830239 910
Pativilca

4.2.4 Datos de campo

La informacion sobre los parametros de campo evaluados se detalla en la Tabla 4.9.
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Tabla 4.9. ParAmetros de campo evaluados en agua residual industrial

Nombre Muestreo Parametros
Cuerpo de Cadigo OEFA T oD CE
agua Fecha Hora Q) pH (mg/L) (uS/cm)
Rio Pativilca EFLU-1A 20/7/2019 12:30 20,3 8,43 8,36 500
Rio Pativilca EFLU-1B 20/07/2019 14:00 21,1 8,44 8,46 488

4.2.5 Parametros para analizar

En la ejecucion de la evaluacion ambiental de la zona de influencia de la C.H. Cahua se
considero el analisis de los parametros de laboratorio detallados en la Tabla 4.10 para agua
residual industrial.

Tabla 4.10. Pardmetros de laboratorio a ser evaluados para agua residual industrial

Parametro

Método de
Andlisis

Laboratorio

Requerimiento
de servicio

N° de
muestras

programadas

N° de
muestras
ejecutadas

Observaciones

PCB-Bifenilos
policlorados

EPA METHOD
8082 A, Rev. 1
2007

Fenoles

EPA SW-846
Method 9065,
1986

DBOs

SMEWW-APHA-
AWWA-WEF Part
5210 B, 23rd
Ed.2017

DQO

SMEWW-APHA-

AWWA-WEF Part

5220 D, 23rd Ed.
2017

Aceites y grasas

ASTM D7066-04
(Validado), 2011

Cianuro WAD

SMEWW-APHA-
AWWA-WEF Part
4500-CN ™~
I,E,23rd Ed.2017

Detergentes SAAM

SMEWW-APHA-
AWWA-WEF Part
5540 C,23rd
Ed.2017

Coliformes totales

SMEWW-APHA-

AWWA-WEF Part

9221 B y C.23rd
Ed.2017

Coliformes
termotolerantes

SMEWW-APHA-
AWWA-WEF Part
9221 E 1, 23rd
Ed.2017

Carbonato (s)

SMEWW-APHA-
AWWA-WEF Part
2320 B, 23rd
Ed.2017

Carbono orgéanico
total

APHA 5310B,
Version 02, 2013

Bicarbonato (s)

SMEWW-APHA-
AWWA-WEF Part
2320 B, 23rd
Ed.2017

ALS LS
PERU
S.A.C.

2

2

1933-2019
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P - N° de N° de
Parametro M::gljigige Laboratorio thlu;e:rr\r/}ggto muestras muestras | Observaciones
programadas | ejecutadas
Incluye
EPA Method Duplicado,
:\AC%%?; Il(c):tlili?jz r|)_|or 200.8 Rev. 5 5 blanco de
9 5.4 (1994) campoy
blanco viajero
Metales Disueltos por EPA Method
ICP-MS incluido Hg |~ 200-8 Rev. 2 2
5.4 (1994)
Incluye 3
SMWW 4500-S2 botellas
Sulfuro (s) D 23rd 2 2 adicionales
Ed. 2017 para control de
calidad
PE-2090 Rev.8
Sulfato (s) 2017 2 2
Incluye 01
Nitr6geno amoniacal SMEWW 4500- botella
(Amoniaco-N(NH3- NH3 D. 2 2 adicional 500
N)) 23rd Ed. 2017 ml para control
de calidad
Solidos suspendidos SMEWW 2540 D.
totales +STS 23rd 2 2
- Ed. 2017 AGQ
PERU 1932 - 2019
Soélidos totales SMEWW 2540 C. S.AC.
disueltos - STD 23rd 2 2 -
Ed. 2017
. PE-2090 Rev.8
Nitrato 2017 2 2 -—-
. PE-2090 Rev.8
Nitratos 2017 2 2
Incluye 01
SMEWW 4500-P botella
Fosforo total B,E. 2 2 adicional 500
23rd Ed. 2017 ml para control
de calidad
PE-2090 Rev.8
Cloruro (s) 2017 2 2
PE-2090 Rev.8
Fluoruro (s) 2017 2 2
Incluye 01
botella
Nitrégeno total PE-335 Rev.3 2 2 adicional 500
2016
ml para control
de calidad

4.3 SEDIMENTO

A continuacién, se presenta en detalle la informacion obtenida sobre la matriz de sedimento
durante la ejecucién de la evaluacién ambiental en el area de influencia de la C.H. Cahua.

4.3.1 Documentos técnicos empleados

Se ha considerado los lineamientos establecidos en las guias y protocolos de monitoreo de
sedimento a nivel internacional detallados en la Tabla 4.11.
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Tabla 4.11. Protocolos utilizados para la toma de muestras de sedimento
N° Nombre del Protocolo / Guia

Methods for collection, storage and manipulation of sediments for chemical and toxicological analyses:
Technical manual. EPA 823 & &1 802. US (US Environmental Protection Agency, 2001).

Procedimiento de Operacién Estandar + Standard Operating Procedure (SOP). #2016, Muestreo de
Sedimento, de la Agencia de Proteccion Ambiental de los Estados Unidos?

4.3.2 Equipos y materiales utilizados en la medicién y muestreo

Para la ejecucién del monitoreo ambiental de sedimento se hizo uso de los materiales
especificados en la Tabla 4.12.

Tabla 4.12. Equipos utilizados para la toma de muestras de sedimento

Equipo / Materiales Marca Modelo Serie NP c_ertlflqe}do e
calibracion
. - 92051001606
Cémara digital CANON D30BL 92051001938 | 0 T
. -, . 4HU005183
Equipo de posicionamiento +GPS GARMIN MONTANA 680 4HUOO4984 | 0 T

4.3.3 Puntos de muestre o

La descripcion de los puntos de muestreo de sedimento evaluados se presenta en la Tabla
4.13.

Tabla 4.13. Descripcién de los puntos de muestreo de sedimento

Coordenadas UTM .
Nombre Cédigo Muestreo WGS 84 +7Zona 18L Altitud o
cuerpo de OEFA Norte (ms.n. Descripcion
agua Fecha Hora | Este (m) (m) m.)
Rio Aguas arriba de la bocatoma
. RPat-1 17/07/2019 | 11:00 | 256778 | 8833000 1138 de la C.H. Cahua,
Pativilca .
aproximadamente a 200 m
Rio Aguas abajo de la bocatoma
g RPat-2 17/07/2019 | 13:10 | 256129 | 8833335 1119 de la C.H. Cahua,
Pativilca )
aproximadamente a 600 m
Rio Aguas arriba de la bocatoma
. RPat-11 17/07/2019 | 15:30 | 257215 | 8832579 1138 de la C.H. Cahua,
Pativilca .
aproximadamente a 800 m
Rio Aguas arriba de la bocatoma
Pativi RPat-10 18/07/2019 | 12:15 | 256960 | 8832641 1146 de la C.H. Cahua,
ativilca )
aproximadamente a 600 m
Rio Aguas abajo de la casa de
. RPat-4 18/07/2019 | 14:15 | 246721 | 8829751 873 maquinas de la C.H. Cahua,
Pativilca .
aproximadamente a 500 m
Rio Aguas abajo de la casa de
. RPat-18 18/07/2019 | 16:20 | 244481 | 8827937 849 maquinas de la C.H. Cahua,
Pativilca .
aproximadamente a 3,3 km

2 Environmental Protection Agency (EPA). Standard Operating Procedure-SOP #2016, Sediment Sampling

https://www.epa.gov/sites/production/files/documents/r8-src_eh-02.pdf
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Coordenadas UTM .
Nombre | g0 iy WGS 84 +Zona 18L | Altitud .
cuerpo de OEEA Norte (ms.n. Descripcion
agua Fecha Hora | Este (m) m) m.)
%L;?EI[’;(!na QCar-1 | 19/07/2019 | 11:30 | 250717 | 8831927 | 1025 Q”egé?fi;?ghgzrr‘ﬁ ja‘;‘]““ra
Rio Aguas arriba de la casa de
. RPat-3 19/07/2019 | 13:45 246876 8830529 915 maquinas de la C.H. Cahua,
Pativilca .

aproximadamente a 500 m

Nota: La precision de la medicién de las coordenadas fue de + 3 m

4.3.4 Datos de campo

La informacion sobre los parametros de campo evaluados se detalla en la Tabla 4.14.

Tabla 4.14. Pardmetros de campo evaluados en sedimento

Prof. de Caracteristicas fisicas y organolépticos
Nombre Cédigo Tlpq de la _ Presencia _
cuerpo de Ambiente | columna | Pendiente : Observaciones
OEEA e Tipo de de
agua, acuatico | de agua Color Olor | sedimento | Materia
(m) orgéanica
Rio - 75 GY . .
Pativilca RPat-1 Loético 0,8 Moderada 3/2 Sin olor | Arena/grava Si
Rio RPat-2 | Lético 0,9 Leve 75GY Sin olor | Arena/grava Si ---
Pativilca 3/2
R.'(.’ RPat- Lético 1,5 Leve 5YR 3/2 | Sinolor | Limo/grava Si -
Pativilca 11
Rio | RPat- | ) 560 | 08 Leve | 5YR3/2 | Sinolor |Arena/grava|  Si
Pativilca 10
Rio RPat-4 | Lético 0,7 Leve 75GY Sin olor | Arena/grava Si -—-
Pativilca 3/1
Rio RPat- . 75 GY . .
Pativilca 18 Loético 2,0 Moderada 31 Sin olor | Arena/grava Si
Quebrada QCar-1 | Lético 0.1 Grave 5YR3/3 | Sinolor | Limo/grava Si ---
Carhuan
Rio . 75 GY . .
Pativilca RPat-3 Lotico 0,05 Leve 31 Sin olor | Arena/grava Si

4.3.5 Parametros para analizar

En la ejecucion de la evaluacion ambiental de la zona de influencia de la C. H. Cahua se
considerd el analisis de los pardmetros de laboratorio detallados en la Tabla 4.15 para

sedimento.

Tabla 4.15. Parametros de laboratorio a ser evaluados para sedimento

o N° de N° de
Parametro Método de Analisis Laboratorio Rz(éuseémggto muestras muestras | Observaciones
programadas | ejecutadas
Norma oficial Mexicana
NOM-021-SEMARNAT-
Materia 2000; item 7.17 AS-07.
Organica Dgtermlrjaplon de SGS S.A. 1935-2019 8 8
materia organica (AS-07
Walkley y Black).
(Validado) 2017
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- N° de N° de
Parametro Método de Analisis Laboratorio Rzgu:émggto muestras muestras | Observaciones
programadas | ejecutadas
EPA 3050 B: 1996 /
EPA 6010 B: 1996.
Acid Digestion of
Metales Sediments. sludges
Totales y and soils / Inductively ALSSLi EERU 1937-2019 8 8
Mercurio Coupled M
Plasma-Atomic
Emission
Spectrometry
Anélisis AGQ PERU
granulométrico S-0002-PE SAC. 1936-2019 8 8

4.4 COMUNIDADES HIDROBIOLOGICAS

A continuacion, se presenta en detalle la informacion obtenida sobre comunidades
hidrobiolégicas durante la ejecucion de la evaluacion ambiental en el area de influencia de
la C. H. Cahua.

4.4.1 Documentos técnicos empleados

Se ha considerado los lineamientos establecidos en las guias y protocolos de monitoreo de
comunidades hidrobiol6gicas a nivel nacional. La Tabla 4.16 detalla las mencionadas guias.

Tabla 4.16. Guias y protocolos utilizados para el muestreo de comunidades hidrobioldgicas
N° | Nombre del Protocolo / Guia

Métodos de colecta, identificacién y andlisis de comunidades bioldgicas: plancton, perifiton, bentos

1 (macroinvertebrados) y necton (peces) en aguas continentales del Perd (UNMSM, 2014)

Protocolo simplificado y guia de evaluacion de la calidad ecolégica de rios anadinos (CERA-S). (Universidad
San Francisco de Quito, 2011).

4.4.2 Equipos materiales utilizados en la medicién y muestreo

Para la ejecucién del monitoreo ambiental de comunidades hidrobioldgicas se hizo uso de
los equipos especificados en la Tabla 4.17, utilizados para el andlisis de los pardmetros
especificados en la Tabla 4.18.

Tabla 4.17. Lista de equipos utilizados para realizar el muestreo de comunidades hidrobiol6gicas

Equipos/ Materiales Marca Modelo Serie N° de certificado de calibracion
1157025??502050288: 4767 LA-437-2018 (sonda pH)
Multipardmetro HACH HQ40d LA-438-2018 (sonda de
172942587011 conductividad)
151272598012 LA-1532019 (sonda oxigeno disuelto)
. . 92051001606
Cémara digital CANON D30BL 02051001938 | 0 T
Equipo de
posicionamiento + GARMIN MONTANA 680 4Huoos1ss
4HU004984
GPS
Red Surber S/IM S/IM sm
Wader N/T N/T NT S | e
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Equipos/ Materiales Marca Modelo Serie N° de certificado de calibracion
Tamiz de acero RICELI ASTME-11 TINOX-1 | e
inoxidable
Electrofisher N/T N/T NT | e
Atarraya N/T N/T NT o

Tabla 4.18. Pardmetros a analizados durante el muestreo de comunidades hidrobiolégicas

Parametros Método de colecta Tipo de muestra Réplicas
Perifiton Raspado de una superficie de 25 cm? Compuesta Tres
Directa
Macroinvertebrados Muestreo de una superficie total de 0,27 m? con red Compuesta /
ert ! Tres
Bentdnicos Surber Directa
Electrofisher, pulsos eléctricos de 60 Hz por diez Simple / Directa Diez
segundos en el agua.
Camaron de rio
Atarraya, med|a'nte lances de pescay tiempo de Simple/Directa Veinte
busqueda de 20 min

4.4.3 Puntos de muestreo

La descripcion de los puntos de muestreo de comunidades hidrobioldgicas evaluados se
presenta en la Tabla 4.19.

Tabla 4.19 Ubicacién de los puntos de muestreo de comunidades hidrobiol6gicas
Coordenadas UTM
Cuerpo de agua Cadigo del WGS 84 +Zona Altitud
punto Fecha Hora 18L Descripcion
. muestreo Este Norte (), 10 1)
Tipo Nombre
(m) (m)
Ambiente Iético
ZONA |
Aguas arriba de la
bocatoma de la C.H.
Rio Pativilca RPat-1 17/07/2019 | 11:00 | 256778 | 8833000 1138 Cahua,
aproximadamente a
200 m
Aguas arriba de la
bocatoma de la C.H.
Rio Pativilca RPat-17 17/07/2019 | 12:20 | 256847 | 8832821 1149 Cahua,
aproximadamente a
400 m
Aguas arriba de la
bocatoma de la C.H.
Rio Pativilca RPat-16 17/07/2019 | 14:15 | 257210 | 8832537 1132 Cahua,
aproximadamente a
860 m
Aguas arriba de la
bocatoma de la C.H.
Rio Pativilca RPat-12 17/07/2019 | 15:00 | 257407 | 8832484 1157 Cahua,
aproximadamente a
1,0 Km

13
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Cuerpo de agua

Tipo

Nombre

Cadigo del
punto
muestreo

Fecha

Hora

Coordenadas UTM
WGS 84 +Zona
18L

Este Norte

(m) (m)

Altitud
(ms.n.m.)

Descripcion

Rio

Pativilca

RPat-11

17/07/2019

15:30

257215 | 8832579

1138

Aguas arriba de la
bocatoma de la C.H.
Cahua,
aproximadamente a
0,8 Km

Rio

Pativilca

RPat-15

18/07/2019

11:00

258807 | 8832291

1169

Aguas arriba de la
bocatoma de la C.H.
Cahua,
aproximadamente a
2,5Km

Rio

Pativilca

RPat-10

18/07/2019

12:15

256960 | 8832641

1146

Aguas arriba de la
bocatoma de la C.H.
Cahua,
aproximadamente a
0,6 Km

Rio

Pativilca

RPat-14

20/07/2019

09:30

258348 | 8832302

1167

Aguas arriba de la
bocatoma de la C.H.
Cahua,
aproximadamente a
1,9 Km

Rio

Pativilca

RPat-13

20/07/2019

10:25

258122 | 8832373

1161

Aguas arriba de la
bocatoma de la C.H.
Cahua,
aproximadamente a
1,6 Km

ZONA I

Rio

Pativilca

RPat-2

17/07/2019

13:10

256129 | 8833335

1119

Aguas abajo de la
bocatoma de la C.H.
Cahua,
aproximadamente a
0,6 Km

Rio

Pativilca

QCar-1

19/07/2019

11:30

250717 | 8831927

1025

Quebrada Carhuan, a
altura del puente
Carhuan

Rio

Pativilca

RPat-20

19/07/2019

13:00

250697 | 8832127

1003

Confluencia del rio
Pativilca con la
quebrada Carhuan
aproximadamente a
170 m del puente
Carhuan

Rio

Pativilca

RPat-3

19/07/2019

13:45

246876 | 8830529

915

Aguas arriba de la
casa de maquinas de
la C.H. Cahua,
aproximadamente a
300 m

Rio

Pativilca

RPat-21

19/07/2019

15:30

246959 | 8830658

921

Aguas arriba de la
casa de maquinas de
la C.H. Cahua,
aproximadamente a
450 m

Rio

Pativilca

RPat-22

19/07/2019

16:40

246769 | 8830372

914

Aguas arriba de la
casa de maquinas de
la C.H. Cahua,
aproximadamente a
150 m
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Coordenadas UTM

Cuerpo de agua Cadigo del WGS 84 +Zona
punto Fecha Hora 18L

muestreo Este Norte

(m) (m)

Altitud

(m's. n. m.) Descripcion

Tipo Nombre

Aguas abajo de la
bocatoma de la C.H.
Rio Pativilca RPat-19 | 20/07/2019 | 11:30 | 255995 | 8833386 1107 Cahua,
aproximadamente a

0,7 Km

Aguas arriba de la
casa de maquinas de
Rio Pativilca RPat-23 | 20/07/2019 | 12:40 | 248722 | 8831816 957 la C.H. Cahua,
aproximadamente a

2,5km

Aguas arriba de la
casa de maquinas de
Rio Pativilca RPat-24 20/07/2019 | 13:40 | 248442 | 8831586 937 la C.H. Cahua,
aproximadamente a

2,0 km

ZONA lII-A

Aguas abajo de la
casa de maquinas de
Rio Pativilca RPat-4 18/07/2019 | 14:15 | 246721 | 8829751 873 la C.H. Cahua,
aproximadamente a

500 m

Aguas abajo de la
casa de maquinas de
Rio Pativilca | RPat-25* | 18/07/2019 | 15:30 | 246604 | 8829496 895 la C.H. Cahua,
aproximadamente a

800 m

Aguas abajo de la
casa de maquinas de
Rio Pativilca RPat-18 | 18/07/2019 | 16:20 | 244481 | 8827937 849 la C.H. Cahua,
aproximadamente a

3,3 km

Aguas abajo de la
casa de maquinas de
Rio Pativilca RPat-26 | 18/07/2019 | 17:00 | 244616 | 8827943 852 la C.H. Cahua,
aproximadamente a

3,2Km

*El punto RPat-25 se ubica en un desfiladero rocoso que imposibilitd el muestreo de macroinvertebrados.

4.4.4 Datos de campo

La informacion sobre los parametros de campo evaluados durante la ejecucion del monitoreo
ambiental del &rea de influencia de la C. H. Cahua se detalla en las Tablas 4.20y 4.21. De
igual forma se presenta en la Tabla 4.22, la informacion de captura de camaron de rio y las
mediciones biométricas efectuadas durante la ejecucion del muestreo en la zona de
influencia de la C.H. Cahua.
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Tabla 4.20. Datos de campo evaluados para los puntos correspondientes a comunidades hidrobioldgicas

CARACTERIZACION DE LOS PUNTOS MUESTREO HIDROBIOLOGICOS

Ambiente acuatico Rio Pativilca | Rio Pativilca | Rio Pativilca | Rio Pativilca | Rio Pativilca | Rio Pativilca | Rio Pativilca | Rio Pativilca | Rio Pativilca | Rio Pativilca | Rio Pativilca
Fecha 17/07/2019 17/07/2019 17/07/2019 17/07/2019 17/07/2019 17/07/2019 18/07/2019 18/07/2019 18/07/2019 18/07/2019 18/07/2019
Cadigo RPat-1 RPat-17 RPat-2 RPat-16 RPat-12 RPat-11 RPat-15 RPat-10 RPat-4 RPat-25 RPat-18

Estado del Tiempo Soleado Soleado Soleado Soleado Soleado Soleado Soleado Soleado Soleado Soleado Soleado

. Tipo de ambiente Lético Lético Lético Lético Lético Lético Lético Lético Lético Lético Lético

é Ancho p;g;‘;if’io M- 10,00 25,00 10,00 5,00 2,00 10,00 2,00 12,00 12,00 10,00 12,00

% Prof. promedio (m) 0,8 0,03 1,0 0,05 0,5 15 0,05 0,8 1,0 15 2,0

= P:T‘]’L'er;‘fr‘gg“&?e 0,04 0,05 02 0,05 0,25 0,15 0,03 025 02 0,0 04

Velocidad de corriente Rapida Rapida Rapida Lenta Lenta Rapida Lenta Réapida Rapida Rapida Rapida
Tipo de agua Turbia Turbia Turbia Turbia Turbia Turbia Clara Turbia Turbia Turbia Turbia
% Tipo de flujo Constantey | Constantey | Constantey | Constantey | Constantey | Constantey | Constantey | Constantey | Constantey | Constantey | Constantey
< no uniforme | no uniforme no uniforme uniforme uniforme no uniforme uniforme no uniforme no uniforme no uniforme no uniforme
Color aparente Marrén claro | Marrén claro | Marrén claro | Marrdn claro | Marrén claro | Marrén claro | transparente | Marron claro | Marron claro | Marrén claro | Marrén claro
Transparencia (cm) - - - - - - - - - - -
Tipo de orilla Roca Roca Roca Roca y arena Roca Roca y arena | Rocay arena Roca Roca Roca Roca

iz [ Fendienisigradosdeyl 10-20 10-20 510 510 10-20 5110 10- 20 10-20 10-20 20 +30

= inclinacion)

o Cobertura de orilla | desprotegida | desprotegida | desprotegida | desprotegida | desprotegida | desprotegida | desprotegida | desprotegida | desprotegida | desprotegida | desprotegida
Ensombramiento % 0 0 0 2 5 0 0 0 0 0 0
Limo-Fango-Arcilla - - - - - - 10 - - - -

Arena 5 5 - 30 10 20 20 10 - -
Grava 10 10 10 - 5 20 20 - 10 - -

L Canto rodado 25 25 40 30 30 30 40 20 30 20 20

:g/ Blogues/roca 50 50 30 30 50 40 0 50 50 60 50

E Roca madre 10 10 20 10 10 - 10 10 - 20 30

Fango - - - - - - - - - - -
Hojarasca - - - - - - - - - - -
Otros - - - - - - - - - - -
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Rapidos 90 20 70 - - 90 - 90 70 80 80
2 Remansos - 80 - 9 50 - 100 - - - -
2 Pozos 10 - 20 - 20 - - - - 20 20
‘®
6 Playas - - - 5 - - - - - - -
S Caidas - - - 5 20 - - 10 - - -

Corridas - - 10 - 10 10 - - 30 - -
c Vegetacion de orilla | Amplia (10°) | Amplia (10°) | Amplia (30°) | Amplia (10°) | Amplia (30°) | Ausente Ausente | Amplia (10°) | Amplia (10°) Es(t;gf)ha Es(t;gf)ha
© y Z Z Z , ,
§ Vegetacion herbaceay Arboles Herbacea y Herbéacea y Herbaceay Herbaceay herbaceay herbacea y Herba_c ea, Herba_cea, Herbaceay
© : - p arboles - arboles arboles - - arbustiva y arbustiva y arboles
> circundante arbustiva medianos . arbustiva . ) arbustiva arbustiva A A .
g medianos medianos medianos arbérea arbérea medianos

Vegetacion sumergida Ausente Ausente Ausente Ausente Ausente Ausente Ausente Ausente Ausente Ausente Ausente
Calldad(g:gFr{(er_\g)rIologlca No aplica No aplica No aplica No aplica No aplica No aplica No aplica No aplica No aplica No aplica No aplica
Brazo Brazo Brazo
remanso remanso remanso
Observaciones - - - separado del | separado del - separado del - - - -
cauce cauce cauce
principal principal principal

@ Oxigeno Disuelto 8,08 7,99 7,76 7,9 7,87 7,77 7,9 7,85 8,43 8,20 8,41
o
= Conductividad 389 386 436 414 399 403 410 413 407 420 418
S
‘g Temperatura 19,4 21,7 21,9 22,8 22,0 20,6 20,2 20,4 20,5 20,1 19,6
& pH 8,42 8,45 8,36 8,61 8,45 8,39 8,35 8,40 8,45 8,40 8,45

(*) Solo aplica para ambientes Iéticos altoandinos sobre los 2000 m s. n. m.

Tabla adaptada de CERA
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Tabla 4.21. Datos de campo evaluados para los puntos correspondientes a comunidades hidrobiolégicas

CARACTERIZACION DE LOS PUNTOS MUESTREO HIDROBIOLOGICOS

Quebrada

Ambiente acuatico Rio Pativilca Carhuan Rio Pativilca | Rio Pativilca | Rio Pativilca | Rio Pativilca | Rio Pativilca | Rio Pativilca | Rio Pativilca | Rio Pativilca | Rio Pativilca
Fecha 18/07/2019 19/07/2019 19/07/2019 19/07/2019 19/07/2019 19/07/2019 20/07/2019 20/07/2019 20/07/2019 09/06/2019 09/06/2019
Cadigo RPat-26 QCar-1 RPat-20 RPat-3 RPat-21 RPat-22 RPat-14 RPat-13 RPat-19 RPat-23 RPat-24

Estado del Tiempo Soleado Soleado Soleado Soleado Soleado Soleado Soleado Soleado Soleado Soleado Soleado

. Tipo de ambiente Lético Lético Lético Lético Lético Lético Lético Lético Lético Lético Lético

322 Ancho p;g;gif’io m-1 1500 3,00 7,00 10,00 8,00 5,00 9,00 15,00 10,00 8,00 8,00

‘% Prof. promedio (m) 2,5 0,1 2,5 0,05 0,05 0,8 1,0 15 1,0 0,2 0,05

= PL?L‘Q?ZZ"& ‘)‘e 0.4 0,05 02 0,05 0,05 01 0,25 02 0.3 01 0,05

Velocidad de corriente Réapida Lenta Réapida Lenta Lenta Réapida Réapida Réapida Réapida Réapida Lenta
Tipo de agua Turbia Transparente | Transparente | Transparente | Transparente | Marrén claro Turbia Turbia Turbia Turbia Transparente
% Tipo de flujo Const_ante y Conspante y Cons;ante y Const_ante y Const_ante y Const.ante y Const.ante y Const_ante y Const_ante y Const_ante y Const_ante y
< no uniforme | no uniforme | no uniforme | no uniforme | no uniforme | no uniforme | no uniforme | no uniforme | no uniforme | no uniforme | no uniforme
Color aparente Marrén claro Incoloro Incoloro Incoloro Incoloro Incoloro Marrén claro | Marrén claro | Marrén claro | Marrén claro Incoloro
Transparencia (cm) - - - - - - - - - - -
Tipo de orilla Roca Roca Roca Roca Roca Roca Roca Roca Rocay arena Roca Roca

| Pendiente(gradosde | 5, 3, 50-70 10 +20 5 +10 5 +10 5 +10 10-20 10 - 20 10-20 5 +10 5 +10

= inclinacion)

o Cobertura de orilla | desprotegida | desprotegida | desprotegida | desprotegida | desprotegida | desprotegida | desprotegida | desprotegida | desprotegida | desprotegida | desprotegida
Ensombramiento % 0 10 10 0 0 0 0 0 0 0 0
Limo-Fango-Arcilla - - - - - - - - - - -

Arena - - - 20 20 10 25 20 - 5 -

- Grava - 20 - - - - 5 - 10 5 20

3\:/ Canto rodado 30 20 20 30 30 35 30 30 30 30 20

-g Bloques/roca 50 40 30 40 40 60 20 50 20 50 30

= Roca madre 20 20 50 10 10 5 20 - 40 10 30

Fango - - - - - - - - - - -
Hojarasca - - - - - - - - - - -
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Otros - - - - - - - - - - -
Répidos 80 - 30 - - 60 70 90 70 20 -
§ Remansos - 20 - 60 90 30 - - - 20 100
% Pozos - - 40 - - - 20 - 10 - -
g Playas - - - - - - 5 - - - -
S Caidas 5 80 30 - - - 5 - - - -
Corridas 15 - - 40 10 10 - 10 20 60 -
= Vegetacion de orilla Estrei:ha Estre(o:ha Estreocha Amplia (10°) | Amplia (10°) | Amplia (30°) Ausente Ausente Estreg:ha Amplia (30°) | Amplia (30°)
S (70°) (80°) (60°) (60°)
§ Vegetacion Herbaceay Herbaceay herbacea y Herbapea, Herbapea, Herbacea y herbaceay herbaceay Herbéacea 'y Herba_cea, Herba_cea,
& circundante arboles arbustiva arbustiva arbustivary arbustivary arboles arbustiva arbustiva arbustiva arbustivay arbustivay
§’ medianos arbérea arbérea medianos arbérea arbérea
Vegetacion sumergida Ausente Ausente Ausente Ausente Ausente Ausente Ausente Ausente Ausente Ausente Ausente
Cahdad(cr:m:gl;(;rr_mg)riologma No aplica No aplica No aplica No aplica No aplica No aplica No aplica No aplica No aplica No aplica No aplica
Observaciones Quebrada - - - - - - - - - -
@ Oxigeno Disuelto 8,40 7,73 7,77 7,86 8,0 7,98 8,29 8,53 8,05 7,51 7,88
o
D Conductividad 423 266 493 434 448 356 495 500 534 508 503
£
‘g Temperatura 19,6 22,3 24,3 24,4 22,3 24,2 18,9 18,9 21,9 24,6 25,2
& pH 8,53 8,28 8,62 8,84 8,86 8,61 8,47 8,39 8,39 8,57 8,56

(*) Solo aplica para ambientes léticos altoandinos sobre los 2000 m s. n. m.
Tabla adaptada de CERA
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Tabla 4.22. Datos de captura y muestreo biométrico de ejemplares de camardn de rio y especies acompafantes

P . . Longitud
Método de Tiempo : Longitud total :
Punto Zona captura Lances (min) UHM Especie (cm) Peso (g) Quzecllr?]()edo Sexo
Chryphios caementarius 8,7 18 1,8 Hembra
RPat-17 ZONA | Atarraya 20 20 1
Chryphios caementarius 9,2 21 3,0 Macho
Chryphios caementarius 9,3 28,2 15 Hembra
9
Chryphios caementarius 9,2 20,5 1,3 Hembra
RPat-2 Atarraya 20 20
Trichomycterus sp. 15,4 27,0 - -
8
Lebiasina bimaculata 12,3 20,0 - -
Chryphios caementarius 3 1 0,6 -
10 Chryphios caementarius 9,5 25 3,2 Macho
Trichomycterus sp. 14,5 22 - -
RPat-20 Electrofisher 10 0,16 11 Chryphios caementarius 3 1 0,6 -
Chryphios caementarius 9,5 25 3,2 Macho
12 Chryphios caementarius 2,7 0,5 0,4 -
Trichomycterus sp. 14,5 22 - -
ZONA I
Chryphios caementarius 12,4 50 4,8 Macho
Chryphios caementarius 9,8 26 34 Macho
Electrofisher 10 0,16 4 Chryphios caementarius 3,2 1 0,6 -
Chryphios caementarius 0,5 27 0,4 -
Trichomycterus sp. 15,3 27 - -
RPat-19 Chryphios caementarius 12,4 50 4,8 Macho
Chryphios caementarius 13,6 77 6,8 Macho
Chryphios caementarius 9,8 26 3,4 Macho
Electrofisher 10 0,16 1
Chryphios caementarius 31 1 0,7 -
Chryphios caementarius 3,2 1 0,6 -
Chryphios caementarius 2,7 0,5 0,4 -
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Punto Zona Mf;?)(tjl?r:e Lances Té:en?np;o UHM Especie Long(i(t:Lrj:) i Peso (g) (Ig_gg:l?é?go Sexo
Trichomycterus sp. 15,3 27 - -
Trichomycterus sp. 18,3 37 - -
Trichomycterus sp. 15,3 28 - -
Chryphios caementarius 3,0 1 0,6 -
Electrofisher 10 0,16 2 Chryphios caementarius 9,5 25 3,2 Macho
Trichomycterus sp. 14,5 22 - -
Chryphios caementarius 3,2 1 0,4 -
Electrofisher 10 0,16
3 Chryphios caementarius 8,4 14 0,14 Macho
Atarraya 20 20 Chryphios caementarius 9,1 20 0,31 Macho
Chryphios caementarius 3,0 1 0,6 -
Electrofisher 10 0,16 5 Chryphios caementarius 9,5 25 0,32 Macho
Trichomycterus sp. 14,5 22 - -
Chryphios caementarius 9,6 23 2,1 Hembra
Chryphios caementarius 13,9 90 7,0 Macho
RPat-18 ZONA llI-A Atarraya 20 20 1 Trichomycterus sp. 11,3 18 - -
Trichomycterus sp. 11,3 20 - -
Trichomycterus sp. 12,0 25 - -
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4.4.5 Parametros para analizar

En la ejecucién de la evaluacion ambiental de la zona de influencia de la C.H. Cahua se
considerd el analisis de los pardmetros de laboratorio detallados en la Tabla 4.24 para
comunidades hidrobioldgicas.

Tabla 4.24. Parametros de laboratorio a ser evaluados para comunidades hidrobiologicas

_ N° de N° de
Parametro Método de Andlisis | Laboratorio Requenm_le_nto muestras muestras | Observaciones
de servicio .
programadas | ejecutadas
el Los analisis
Perifiton Identificacion 1938 +2019 22 22 seran
taxonémica .
realizados por
Macroinvertebrados Identificacién - personal
benténicos taxonémica 1938 2019 22 21 cont(r)altze::d: por

**E| punto RPat-25 se ubica en un desfiladero rocoso que imposibilité el muestreo de macroinvertebrados.

5. OBSERVACIONES

x Este reporte no incluye los resultados taxondmicos y analiticos (estadisticos) de la
evaluacion de comunidades hidrobiolégica ni los resultados de los analisis de laboratorio
de agua superficial, agua residual industrial y sedimento. Los resultados taxonémicos y
de laboratorio seran detallados en el reporte del andlisis de los resultados en gabinete.

6. ANEXOS

Anexo 1:
Anexo 2:
Anexo 3:
Anexo 4:
Anexo 5:

22

Fichas de campo adjuntas a la cadena de custodia
Certificados de calibracién de equipos de campo

Ficha de verificacion y ajuste de equipos
Mapa de puntos de muestreo
Ficha fotografica
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Ejecucion del monitoreo de la
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distrito Manas, provincia
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cadena de custodia
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28 PERU | Ministerio
ﬁ del Ambiente

TERMINOS DE REFERENCIA Nro 1934-2019

DIRECCION DE EVALUACION AMBIENTAL

REQUERIMIENTO DE SERVICIOS ANALISIS DE LABORATORIO

Orgarsamo

da Evaluocién
y Fiscalizocién
Ambiental

Cadigo de Accion:

0003-7-2019-402/9

Fecha programada de la Accién: 16/07/2019
Calidad Ambiental : Calidad de Agua
Meta Siaf : 66
Entrega de Materiales : 12/07/2019
. A - Nro. de L,
Matriz Tipo de Muestra Parametros ESES Observacion
Agua Superficial Agua Superficial de Rio Clorofila A 8

Referencias / Observaciones :

Contacto de Campo: Luis Enrique Espinoza Calle luisenrigue.espinoza.calle@gmail.com 983703510
Contacto Técnico: Jadit Estefanny Rueda Gutiérrez jrueda@oefa.gob.pe 947565986
Contacto Administrativo: Yohani Elizabeth Ibafiez Avarez yibanez@oefa.gob.pe 978091727

Condiciones Generales

1. Dentro de un plazo maximo de 7 dias calendario, contados desde la fecha de
ingreso de las muestras al laboratorio para su andlisis, este debera presentar al
OEFA el informe de ensayo y copia de la cadena de custodia

2. En caso se encuentren errores u observaciones en el informe presentado, se le
nétificara por medio de una carta la no conformidad de servicios, contando con un

plazo de 5 dias calendario para subsanar las observaciones.

3. Tener en cuenta los gastos administrativos que se incurriera en el envio de la
documentacioén correspondiente al OEFA.

7/5/2019 7:44:26 PM


mailto:luisenrique.espinoza.calle@gmail.com
mailto:jrueda@oefa.gob.pe
mailto:yibanez@oefa.gob.pe










steri
del Ambiente

REQUERIMIENTO DE SERVICIOS Nro 1932-2019
DIRECCION DE EVALUACION AMBIENTAL

REQUERIMIENTO DE SERVICIOS ANALISIS DE LABORATORIO

Cédigo de Accioén: 0003-7-2019-402/3
Fecha programada de la Accién: 16/07/2019
Calidad Ambiental : Calidad de Agua
Meta Siaf : 66
Entrega de Materiales : 12/07/2019
. . 2 Nro. de s
Matriz Tipo de Muestra Contrato Item Parametros Observacion
Muestras
Cloruro (s) 2
Incluido hg. Incluye 01
Metales Totales 5 duplicado, 01 blanco de
campo y un blanco viajero |
Sulfuro (s) 2
Sulfato (s) 2
. . CONTRATO | |temo1 Nitrégeno Amoniacal 2
Agua Residual/| - Agua Regldual N°021-2019- Sélidos Suspendidos totales (SST) 2
Efluentes Industrial - -
OEFA Sélidos Totales Disueltos (STD) 2
Nitrato (s) 2
Fosforo Total 2
Metales Disueltos 2
Fluoruro (s) 2
Item 02 Nitrégeno Total 2
Cloruro (s) 8
Incluido hg. Incluye 01
Metales Totales 11 duplicado, 01 blanco de
campo y un blanco viajero
Metales Disueltos 8 [
Sulfuro (s) 8
Agua Agua Superficial ,\?%’;12318 Item 01 __ Sulfato (s) _ 8
Superficial de Rio OEFA Nitrégeno Amoniacal 8
Soélidos Suspendidos totales (SST) 8
Solidos Totales Disueltos (STD) 8
Nitrato (s) 8
Fosforo Total 8
Fluoruro (s) 8
Item 02 Nitrégeno Total 8
Referencias /
Contacto de campo: Luis Enrique Espinoza Calle luisenrique.espinoza.calle@gmail.com 983703510
Contacto Técnico: Jadit Estefanny Rueda Gutierrez jrueda@oefa.gob.pe 947565986
Contacto Yohani Elizabeth Ibafiez Alvarez yibanez@oefa.gob.pe 978091727
Administrativo:
- Proveedor
Cond G | -
ondiciones Generales AGO PERU SAC,
1. Los informes de ensayo deberan presentarse al OEFA segtin lo

establecido en los Términos de Referencia que forman parte del
CONTRATO N° 021-2019-OEFA

2. En caso se encuentren errores u observaciones en el informe presentado,
se le nétificara por medio de una carta la no conformidad de servicios,
contando con un plazo de 5 dias calendario para subsanar las
observaciones.

7/5/2019 4:31:44 PM


mailto:jrueda@oefa.gob.pe
mailto:luisenrique.espinoza.calle@gmail.com
mailto:yibanez@oefa.gob.pe













REQUERIMIENTO DE SERVICIOS Nro 1933-2019

DIRECCION DE EVALUACION AMBIENTAL

REQUERIMIENTO DE SERVICIOS ANALISIS DE LABORATORIO

Cadigo de Accion:

0003-7-2019-402/8

Fecha programada de la Accion:

16/07/2019

Calidad Ambiental :

Calidad de Agua

Meta Siaf :

66

Entrega de Materiales :

12/07/2019

Tipo de

MG Muestra

Contrato Item

Parametros

Nro. de
Muestras

Observacion

Agua Residual / | Agua Residual
Efluentes Industrial

ftem1

%LIHQLORYV 3ROLFORY

2

Corrida de Pesticidas( Organoclorados y
Organofosforados)

Contrato N° ltem 2

038-2017-
OEFA

Fenoles

Demanda Bioquimica de Oxigeno (DBO5)

Demanda Quimica de Oxigeno (DQO)

Aceites y Grasas

Cianuro Wad

SAAM

ftem 5

Coliformes Totales

NN NN N

Coliformes Fecales (Termotolerantes)

ftem 6

Carbonato (s)

Carbono Orgénico Total

Bicarbonato (s)

Agua
Agua Superficial | Superficial de
Rio

ftem1

%LIHQLORV 3ROLFORY

Corrida de Pesticidas( Organoclorados y
Organofosforados)

ftem 2
Contrato N°

038-2017-
OEFA

Fenoles

Demanda Bioquimica de Oxigeno (DBO5)

@ |o| o [N N

Demanda Quimica de Oxigeno (DQO)

Aceites y Grasas

Cianuro Wad

SAAM

ftem5

Coliformes Totales

Coliformes Fecales (Termotolerantes)

item 6

Carbonato (s)

Carbono Organico Total

Bicarbonato (s)

| 6 [co|oo|co|co||co| O

Referencias /

Contacto de campo:

Luis Enrique Espinoza Calle

luisenrique.espinoza.calle@gmail.com

983703510

Contacto Técnico:

Jadit Estefanny Rueda Gutierrez

jrueda@oefa.gob.pe

947565986

Contacto Administrativo:

Yohani Elizabeth Ibafiez Alvarez

yibanez@oefa.gob.pe

978091727

Condiciones Generales

L. LOS IMormes ue ensdayo ueoperar preseriarse dal UErA seguil 10 estanieciuo
en los Términos de Referencia que forman parte del Contrato N° 038-2017-

OFFA

2. En caso se encuentren errores u observaciones en el informe presentado,
se le nétificara por medio de una carta la no conformidad de servicios,
contando con un plazo de 5 dias calendario para subsanar las observaciones.

Proveedor

ALS LS PERU S.A.C.

7/5/2019 6:18:29 PM















REQUERIMIENTO DE SERVICIOS Nro 1932-2019

DIRECCION DE EVALUACION AMBIENTAL

REQUERIMIENTO DE SERVICIOS ANALISIS DE LABORATORIO

Cédigo de Accioén:

0003-7-2019-402/3

Fecha programada de la Accién:

16/07/2019

Calidad Ambiental :

Calidad de Agua

Meta Siaf :

66

Entrega de Materiales :

12/07/2019

Matriz Tipo de Muestra Contrato Item Parametros Nro. de Observacion
Muestras
Cloruro (s) 2
Incluido hg. Incluye 01
Metales Totales 5 duplicado, 01 blanco de
campo y un blanco viajero |
Sulfuro (s) 2
Sulfato (s) 2
. . CONTRATO | |temo1 Nitrégeno Amoniacal 2
AguaResidual/| AguaResidual | (o051 501q. SGlidos Suspendidos totales (SST) 2
Efluentes Industrial — -
OEFA Sélidos Totales Disueltos (STD) 2
Nitrato (s) 2
Fosforo Total 2
Metales Disueltos 2
Fluoruro (s) 2
Item 02 Nitrégeno Total 2
Cloruro (s) 8
Incluido hg. Incluye 01
Metales Totales 11 duplicado, 01 blanco de
campo y un blanco viajero
Metales Disueltos 8
Sulfuro (s) 8
Agua Agua Superficial l\?’%,\ZIIRZ?)IS Item 01 __ Sulfato (s) _ 8
Superficial de Rio OE;:A - Nitr6geno Amoniacal 8
Sélidos Suspendidos totales (SST) 8
Sdlidos Totales Disueltos (STD) 8
Nitrato (s) 8
Fosforo Total 8
Fluoruro (s) 8
Item 02 Nitrégeno Total 8
Referencias /
Contacto de campo: Luis Enrique Espinoza Calle i .calle@gmail.com 983703510
Contacto Técnico: Jadit Estefanny Rueda Gutierrez 947565986
Contacto Yohani Elizabeth Ibafiez Alvarez 978091727
Administrativo:
- Proveedor
Condiciones Generales .
e AGQ PERU S.A.C.
1. Los informes de ensayo deberan presentarse al OEFA segun lo

establecido en los Términos de Referencia que forman parte del

CONTRATO N° 021-2019-OEFA

2. En caso se encuentren errores u observaciones en el informe presentado,
se le nétificara por medio de una carta la no conformidad de servicios,
contando con un plazo de 5 dias calendario para subsanar las

observaciones.

7/5/2019 4:31:44 PM









REQUERIMIENTO DE SERVICIOS Nro 1933-2019

DIRECCION DE EVALUACION AMBIENTAL

REQUERIMIENTO DE SERVICIOS ANALISIS DE LABORATORIO

Cadigo de Accion:

0003-7-2019-402/8

Fecha programada de la Accion:

16/07/2019

Calidad Ambiental :

Calidad de Agua

Meta Siaf :

66

Entrega de Materiales :

12/07/2019

Tipo de

MG Muestra

Contrato Item

Parametros

Nro. de
Muestras

Observacion

Agua Residual / | Agua Residual
Efluentes Industrial

ftem1

%LIHQLORYV 3ROLFORY

2

Corrida de Pesticidas( Organoclorados y
Organofosforados)

Contrato N° ltem 2

038-2017-
OEFA

Fenoles

Demanda Bioquimica de Oxigeno (DBO5)

Demanda Quimica de Oxigeno (DQO)

Aceites y Grasas

Cianuro Wad

SAAM

ftem 5

Coliformes Totales

NN NN N

Coliformes Fecales (Termotolerantes)

ftem 6

Carbonato (s)

Carbono Orgénico Total

Bicarbonato (s)

Agua
Agua Superficial | Superficial de
Rio

ftem1

%LIHQLORV 3ROLFORY

Corrida de Pesticidas( Organoclorados y
Organofosforados)

ftem 2
Contrato N°

038-2017-
OEFA

Fenoles

Demanda Bioquimica de Oxigeno (DBO5)

@ |o| o [N N

Demanda Quimica de Oxigeno (DQO)

Aceites y Grasas

Cianuro Wad

SAAM

ftem5

Coliformes Totales

Coliformes Fecales (Termotolerantes)

item 6

Carbonato (s)

Carbono Organico Total

Bicarbonato (s)

| 6 [co|oo|co|co||co| O

Referencias /

Contacto de campo:

Luis Enrique Espinoza Calle

luisenrique.espinoza.calle@gmail.com

983703510

Contacto Técnico:

Jadit Estefanny Rueda Gutierrez

jrueda@oefa.gob.pe

947565986

Contacto Administrativo:

Yohani Elizabeth Ibafiez Alvarez

yibanez@oefa.gob.pe

978091727

Condiciones Generales

L. LOS IMormes ue ensdayo ueoperar preseriarse dal UErA seguil 10 estanieciuo
en los Términos de Referencia que forman parte del Contrato N° 038-2017-

OFFA

2. En caso se encuentren errores u observaciones en el informe presentado,
se le nétificara por medio de una carta la no conformidad de servicios,
contando con un plazo de 5 dias calendario para subsanar las observaciones.

Proveedor

ALS LS PERU S.A.C.

7/5/2019 6:18:29 PM












REQUERIMIENTO DE SERVICIOS Nro 1935-2019

DIRECCION DE EVALUACION AMBIENTAL

REQUERIMIENTO DE SERVICIOS ANALISIS DE LABORATORIO

Cadigo de Accion: 0003-7-2019-402/1
[Feca programaoa
i e 16/07/2019
Accidn-
Calidad Ambiental : Calidad de Suelo
Meta Siaf : 66
Entrega de Materiales : 12/07/2019
X TIpo de Nro. de i
Matriz il Contrato | Item Parametros v Observacion
Contrato
Sedimento Sedimento N° 018- |item 2|Materia organica 8
2018-
Referencias /
Contacto de campo: Luis Enrigue Espinoza Calle | luisenrigud espinoza.cal 983703510
Contacto Técnico: Jadit Estefanny Rueda [[ueda@oefa.gob.pe 947565986
Contacto Yohani Elizabeth Ibafiez [ibanez@oefa.gob.pe 978091727
. Proveedor
Cond G |
ondiciones Generales SGS

L. LOS IMOrmes ue ensdyo aeoperarn presernarse al
OEFA segln lo establecido en los Términos de

Referencia niie forman narte del Cantrata N° 018-
2. En caso se encuentren errores u observaciones

en el informe presentado, se le nétificara por medio
de una carta la no conformidad de servicios,
contando con un plazo de 5 dias calendario para

7/5/2019 7:21:50 PM






REQUERIMIENTO DE SERVICIOS Nro 1936-2019

DIRECCION DE EVALUACION AMBIENTAL

REQUERIMIENTO DE SERVICIOS ANALISIS DE LABORATORIO

Cadigo de Accion: 0003-7-2019-402/5
Fecha programada de la Accion: 16/07/2019
Calidad Ambiental : Calidad de Suelo
Meta Siaf : 66
Entrega de Materiales : 12/07/2019
i Tipo de . Nro. de L
Matriz NIEsEm Contrato Item Parametros Muestras Observacion
Conrato N Andlisis
Sedimento Sedimento 035-2018- ltem 3 o 8
OEEA granulométrico
Referencias /
Contacto de campo: Luis Enrique Espinoza Calle | 's_en[igue,espinoza,calle@qmail_com 983703510
Contacto Técnico: Jadit Estefanny Rueda Gutierrez | |‘rueda@oefa,qob,pe 947565986
Contacto Yohani Elizabeth Ibafiez Alvarez ||)[ibanez@oefa_gob,pe 978091727
Administrativo:
Proveedor

Condiciones Generales

1. LOS INIONmes ue ensdyo uenerarn presentarse di UEFA segun 1o

establecido en los Términos de Referencia que forman parte del

Contratn N° 035-2018-OFFA . .
2. En caso se encuentren errores u observaciones en el informe

presentado, se le nétificara por medio de una carta la no
conformidad de servicios, contando con un plazo de 5 dias
calendario para subsanar las observaciones.

AGQ PERUSAC.

7/5/2019 7:22:57 PM



7/5/2019 7:22:57 PM






REQUERIMIENTO DE SERVICIOS Nro 1937-2019

DIRECCION DE EVALUACION AMBIENTAL

REQUERIMIENTO DE SERVICIOS ANALISIS DE LABORATORIO

Cadigo de Accion: 0003-7-2019-402/6
Fecha programada de la Accién: 16/07/2019
Calidad Ambiental : Calidad de Suelo
Meta Siaf : 66
Entrega de Materiales : 12/07/2019
. . - Nro. de b
Matriz Tipo de Muestra Contrato Item Parametros Observacion
Muestras
Adenda N° 2
Sedimento Sedimento al Contrato N° | Item 1 Metarl\j:r;cj:iles Y 8
039-2018-OEFA

Referencias /

Contacto de campo: Luis Enrique Espinoza Calle luisenrigue espinoza.calle@gmail.c 983703510
Contacto Técnico: Jadit Estefanny Rueda Gutierrez a@oefa.gob.pe 947565986
Contacto Administrativo: Yohani Elizabeth Ibafiez Alvarez IZ EEaez@oefa.gob.pe 978091727
. Proveedor
Condiciones Generales
- ALS LS PERU
4. LOS IMormes ue ensayo ueperdrl preseridise di UEFA segull 10 estanieciuo S.A.C.

en los Términos de Referencia que forman parte del Contrato N° 039-2018-

OFFA

2. En caso se encuentren errores u observaciones en el informe presentado,
se le nétificara por medio de una carta la no conformidad de servicios,
contando con un plazo de 5 dias calendario para subsanar las observaciones.

7/5/2019 7:40:44 PM



7/5/2019 7:40:44 PM










































































































































TERMINOS DE REFERENCIA Nro 1938-2019

DIRECCION DE EVALUACION AMBIENTAL

REQUERIMIENTO DE SERVICIOS ANALISIS DE LABORATORIO

Caodigo de Accién:

0003-7-2019-402/10

Fecha programada de la Accion: 16/07/2019
Calidad Ambiental : Calidad de Agua
Meta Siaf : 66
Entrega de Materiales : 12/07/2019
Matriz Tipo de Parametros Nro. de Observacion
Muestra Muestra
Identificacio Perifiton 22
Biologica n
Taxonémica Macrobentos 22

Referencias /
Observaciones :

Contacto de ) ) )
Luis Enrique Espinoza Calle

uisenrique.espinoza.calle@gmail.ch

m 983703510

campo:
Contacto Técnico: Jadit Estefanny Rueda Gutierrez  |jrueda@oefa.qob.pe 947565986
Contacto Yohani Elizabeth Ibafiez Alvarez  |yibanez@oefa.gob.pe 978091727

Administrativo:

Condiciones Generales
1. benuo ae un plaZo maximo ae 1o dias calenaario,
contados desde la fecha de ingreso de las muestras al
laboratorio para su andlisis, este debera presentar al
OEFA el informe de ensayo y copia de la cadena de

custodia .
2. En caso se encuentren errores u observaciones en el

informe presentado, se le nétificara por medio de una
carta la no conformidad de servicios, contando con un

plazo de 5 dias calendario para subsanar las
3. Tener en cuenta los gastos administrativos que se

incurriera en el envio de la documentacion
correspondiente al OEFA.

7/5/2019 8:48:10 PM





















Anexo 2
Certificados de calibraciéon de
equipos de campo



LA-438-2018

Pag.1del
1 Cliente . ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL - OEFA

2 Direccion . Av. Faustino Sanchez Carrion Nro. 603 Lima - Lima - JesUs Maria

3 Datos del Instrumento

. Instrumento de medicion : Medidor de Conductividad* . N° de serie del instrumento : 150500000897

. Marca : HACH . N° de serie de sonda : 172942587011

. Modelo : HQ40d . Intervalo de Indicacion : 0,01 uS/cm a 200,0 mS/cm

. Identificacion 1 602264710079 . Resolucién : 0,2uS /cm -1uS /cm -0,01mS /cm

4 Lugar de calibracion . Laboratorio de Aguas - Green Group PE S.A.C.

5 Fecha de calibraciéon 1 2018-10-31
6 Método de calibracion

La calibracion se realizdé por comparacion del instrumento con valores asignados a materiales de referencia de conductividad
especifica certificados, segun procedimiento "PC-022 Calibracién de conductimetros" de INDECOPI.

7 Condiciones Ambientales.

Temperatura (°C) Humedad relativa (% hr)
Inicial 23,2 60,4
Final 23,7 56,7

8 Trazabilidad

Patrén usado Cadigo Interno N° de lote o N° de certificado F. Vencimiento
MRC 99,6 uS/cm GGP-S-04.38 CC17227 2019-05-23
MRC 1414 uS/cm GGP-S-05.33 CC17496 2019-07-31
MRC 9987 uS/cm GGP-S-07.32 CC17306 2019-06-14
9 Resultados de medicién
Indicacion del instrumento Valor del patrén Error Incertidumbre
101,0 uS/cm 99,6 uS/cm 1,4 uS/cm 2,3 uS/cm
1412 uS/cm 1414 uS/cm -2 uS/cm 7 uS/cm
10,04 mS/cm 9,99 mS/cm 0,05 mS/cm 0,05 mS/cm

10  Observaciones
a) Los resultados estan dados a la temperatura de 25 °C.
b) La precisién del instrumento declarado en el manual del fabricante es: + (0,5 % de la lectura)
* La calibracion del medidor de conductividad se realizé en el Multiparametro.

- La Incertidumbre de medicion expandida reportada es la incertidumbre de medicion estandar multiplicada por el factor de cobertura
k =2, de modo que la probabilidad de cobertura corresponde aproximadamente a un nivel de confianza del 95%.

- Los resultados emitidos son validos solo para el instrumento y sensor calibrado, en el momento de la calibracién.

- Se recomienda al usuario recalibrar a intervalos adecuados, los cuales deben ser elegidos con base a las caracteristicas del trabajo
realizado, el mantenimiento, conservacion y el tiempo de uso del instrumento.

- La incertidumbre declarada en el presente certificado ha sido estimada siguiendo las directrices de: "Guia para la expresion de
la incertidumbre de medida" primera edicion, septiembre 2008 CEM.

- Este certificado de calibracion solo puede ser difundido completamente y sin modificaciones, sin firma y sello carecen de validez.

Fecha de Emision

2018-11-09

LA IMPRESION DE ESTE CERTIFICADO CONSTITUYE UNA COPIA DEL ORIGINAL EN VERSION ELECTRONICA (FIRMA DIGITAL, SEGUN LEY N° 27269 LEY DE FIRMAS Y CERTIFICADOE@B[{MR'C



LA-470-2018

Pag.1de 1
Cliente . ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL - OEFA
Direccién :Av. Faustino Sanchez Carriéon Nro. 603 Lima - Lima - JesUs Maria
Datos del Instrumento
. Instrumento de medicién . Termometro digital* . N° de serie del instrumento ;150500000897
. Marca . HACH . N° de serie de sensor . 172942587011
. Modelo ;. HQ40d . Intervalo de Indicacién :-10,0 °C a 110,0 °C
. Identificacion 1 602264710079 . Resolucién 0,1 °C
Lugar de calibracién : Laboratorio de Aguas - Green Group PE S.A.C.
Fecha de calibracion . 2018-10-30
Método de calibracion
La calibracion se realiz6 por comparacion siguiendo el procedimiento "PC-017 Calibracién de Termdmetros
Digitales" Edicion 2° de INDECOPI
Condiciones Ambientales
Temperatura (°C) Humedad relativa (% hr)
Inicial 23,3 53,9
Final 23,5 52,1
Trazabilidad
Patrén Usado Cadigo Interno N° de Certificado F. Vencimiento
Indicadores digitales con GGP-25 LT-441-2017 INACAL/DM 2019-08-22
sensores de termistor de
resoluciéon de 0,001 °C GGP-26 LT-417-2017 INACAL/DM 2019-08-09
Resultados de medicién
T.C.V. Indicacién del Termémetro Correccion Incertidumbre
(°C) (°C) (°C) (°C)
10,00 10,0 0,00 0,11
20,02 20,0 0,02 0,09
35,00 35,0 0,00 0,09

Temperatura Convencionalmente Verdadera (T.C.V.) = Indicacién del termémetro + Correccion.

Observaciones

a) La profundidad de inmersion del sensor fue de 5,5 cm

b) El tiempo de estabilizacion de temperatura fue de 6 minutos.

c¢) La precision del instrumento es + 0,4 °C

* La calibracién del termometro digital se realizé en la sonda de conductividad en el Multiparametro.

- Las temperaturas convencionalmente verdaderas mostradas en los resultados de medicion son las de la Escala Internacional
de Temperatura de 1990 (International Temperature Scale ITS-90).

- La Incertidumbre de medicién expandida reportada es la incertidumbre de medicion estandar multiplicada por el factor
de cobertura k =2 de modo que la probabilidad de cobertura corresponde aproximadamente a un nivel de confianza del 95%.

- Los resultados emitidos son validos solo para el instrumento y sensor calibrado, en el momento de la calibracién.

- Se recomienda al usuario recalibrar a intervalos adecuados, los cuales deben ser elegidos con base a las caracteristicas del
trabajo realizado, el mantenimiento, conservacion y el tiempo de uso del instrumento.

- La incertidumbre declarada en el presente certificado ha sido estimado siguiendo las directrices de: "Guia para la expresion de
la incertidumbre de medida" primera edicion, septiembre 2008 CEM.

- Este certificado de calibracion solo puede ser difundido completamente y sin modificaciones, sin firma y sello carecen de validez.

Fecha de Emision

2018-11-09

LA IMPRESION DE ESTE CERTIFICADO CONSTITUYE UNA COPIA DEL ORIGINAL EN VERSION ELECTRONICA (FIRMA DIGITAL ,SEGUN LEY N° 27269 LEY DE FIRMAS Y CERTIFICADE&iﬂI@tE&R'O



Pag. 1del
1 Cliente : ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL - OEFA
2 Direccioén : Av. Faustino Sanchez Carridén Nro. 603 -Jesus Maria-Lima
3 Datos del Instrumento :
.Instrumento de Medicion : Medidor de oxigeno * .1 “GHVHUH GHOQWAKP HOWR 150500000897
.Marca : HACH .1 “GHVHUH GHOVHQVRU 151272598012
.Modelo : HQ40d .Alcance 0,00 mg/L a 20,00 mg/L
Identificacién 1 602264710079 .Resolucion 0,01 mg/L
4  Lugar de calibracién : Laboratorio de Aguas - Green Group PE S.A.C.
5 Fecha de calibracién : 2019-04-09

LA - 1532019

6 Método de calibracion

La calibracion se realiz6 por comparacién de la indicacion del Instrumento con valores asignados a materiales de referencia de oxigeno, segun
SURFHGLPLHQWR **3 &DOLEUDFLYQ GH OHGLGRUHV GH 2[tJHQR 'LVXHOWR £+ *UHHQ *URXS

7 Condiciones Ambientales

Temperatura (°C) Humedad (%H.R.) Presion (mbar)
inicial 25,0 54,0 997,5
final 25,1 56,2 997,5

8 Trazabilidad

F. Vencimiento

2020-12-12
2019-07-04

Materiales de Referencia

Solucion estandar de Oxigeno Zero
Barometro GGP-02

Cadigo Interno N° Lote/Certificado

GGP-S-13.23 13499
LFP-227-2017

9 Resultados de Medicion

Referencia Lectura del Instrumento Error Incertidumbre
(mg/L) (mg/L) (mg/L) (mg/L)
0,00 0,03 0,03 0,01
8,10 8,14 0,04 0,01

10 Observaciones

a) Los resultados estan dados a la temperatura de 25 °C.
b) La precision del instrumento declarado en el manual del fabricante es: + 0,1 mg/L para 0 mg/L a 8 mg/L; + 0,2 mg/L para mas de 8 mg/L.
(*) Medidor perteneciente al multiparametro

La Incertidumbre de medicion expandida reportada es la incertidumbre de medicion estandar multiplicada por el factor de cobertura k =2,

de modo que la probabilidad de cobertura corresponde aproximadamente a un nivel de confianza del 95%.

Los resultados emitidos son validos solo para el Instrumento y sensor de oxigeno disuelto, en el momento de la calibracién.

Se recomienda al usuario recalibrar a intervalos adecuados, los cuales deben ser elegidos con base a las caracteristicas del trabajo realizado,
el mantenimiento, conservacion y el tiempo de uso del instrumento.

El certificado de calibracion solo puede ser difundido completamente y sin modificaciones, sin firma y sellos carecen de validez.

La Incertidumbre declarada en el presente certificado ha sido estimado siguiendo las directrices de: "Guia para la expresién de la incertidumbre
de medida" primera edicion, septiembre 2008 CEM.

Fecha de emisién

2019-04-11

LA IMPRESION DE ESTE CERTIFICADO CONSTITUYE UNA COPIA DEL ORIGINAL EN VERSION ELECTRONICA (FIRMA DIGITAL SEGUN LEY N° 27269 LEY DE FIRMAS Y CERTIFICADOS DIGITALES)  FO-[LC-PR-01]-03
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1 Cliente . ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL - OEFA

2 Direccién . Av. Faustino Sanchez Carrién Nro. 603 Lima - Lima - JesUs Maria

3 Datos del Instrumento

. Instrumento de medicion : Medidor de pH* . N° de serie del Instrumento : 150500000897
. Marca . HACH . N° de serie sonda : 172352568046
. Modelo : HQ40d . Intervalo de Indicacion : 2,00 pH a 14,00 pH
. Identificacion : 602264710079 . Resolucion :0,01 pH
4 Lugar de calibracion . Laboratorio de Aguas - Green Group PE S.A.C.
5 Fecha de calibracién : 2018-10-31

6 Método de calibracion.

La calibracion se realizé por comparacion de la indicacion del Instrumento con valores asignados a materiales de referencia de pH
certificados, segun procedimiento PC 020 Calibracién de medidores de pH de INACAL 2 ed. 2017.

7 Condiciones Ambientales.

Temperatura (°C) Humedad relativa (% hr)
Inicial 23,3 60,7
Final 23,8 56,6
8 Trazabilidad
Patron usado Cadigo Interno N° Lote o N° Certificado F. Vencimiento
MRC pH 4 GGP-S-01.25 CC523997 2019-10-12
MRC pH 7 GGP-5-02.26 CC543250 2020-02-09
MRC pH 10 GGP-S-03.26 CC537296 2019-12-29

9 Resultados de mediciéon

Indicacién del Instrumento (pH) Valor del patron (pH) Error (pH) Incertidumbre (pH)
4,00 3,999 0,001 0,013
7,03 7,006 0,024 0,014
10,00 10,004 -0,004 0,013

10 Observaciones
a) Los resultados estan dados a la temperatura de 25 °C
b) El coeficiente de correlacion obtenido es: 1,000
c¢) El error maximo permisible considerado, tomando como referencia: IUPAC Recommendations 2002 ,"Measurement of pH, Definition, Standards, and
Procedures”,es: + pH 0,03
* La calibracion del medidor de pH se realiz6 en el Multiparametro.

- La Incertidumbre de medicién expandida reportada es la incertidumbre de medicién estandar multiplicada por el factor de cobertura k=2
de modo que la probabilidad de cobertura corresponde aproximadamente a un nivel de confianza del 95%.

- Los resultados emitidos son validos solo para el instrumento y sensor calibrado, en el momento de la calibracion.

- Se recomienda al usuario recalibrar a intervalos adecuados, los cuales deben ser elegidos con base a las caracteristicas del trabajo
realizado, el mantenimiento, conservacion y el tiempo de uso del instrumento.

- La incertidumbre declarada en el presente certificado ha sido estimado siguiendo las directrices de: "Guia para la expresion de la
incertidumbre de medida" primera edicion, septiembre 2008 CEM.

- Este certificado de calibracion solo puede ser difundido completamente y sin modificaciones. Sin firma y sello carecen de validez.

Fecha de emisién

2018-11-09

LA IMPRESION DE ESTE CERTIFICADO CONSTITUYE UNA COPIA DEL ORIGINAL EN VERSION ELECTRONICA (FIRMA DIGITAL ,SEGUN LEY N° 27269 LEY DE FIRMAS Y CERTIFICkifdq hG+RRsD1]-
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Cliente ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL - OEFA
Direccién Av. Faustino Sanchez Carrién Nro. 603 Lima - Lima - Jesus Maria
Datos del Instrumento
. Instrumento de medicién Termometro digital* . N° de serie del instrumento ;150500000897
. Marca HACH . N° de serie de sensor . 172352568046
. Modelo HQ40d . Intervalo de Indicacién :0,0°Cabo,0°C
. Identificacion 602264710079 . Resolucién 0,1 °C

Lugar de calibracién

Fecha de calibracion

Método de calibracion

Laboratorio de Aguas - Green Group PE S.A.C.

2018-10-30

La calibracion se realiz6 por comparacion siguiendo el procedimiento "PC-017 Calibracién de Termdmetros

Digitales" Edicion 2° de INDECOPI

Condiciones Ambientales

Temperatura (°C) Humedad relativa (% hr)
Inicial 23,7 51,8
Final 24,0 53,2
Trazabilidad
Patrén Usado Cadigo Interno N° de Certificado F. Vencimiento
Indicadores digitales con GGP-25 LT-441-2017 INACAL/DM 2019-08-22
sensores de termistor de
resolucion de 0,001 °C GGP-26 LT-417-2017 INACAL/DM 2019-08-09
Resultados de medicion
T.C.V. Indicacién del Termémetro Correccion Incertidumbre
(O (0 O (S
10,00 10,0 0,00 0,11
20,03 20,0 0,03 0,09
35,01 35,1 -0,09 0,09

Temperatura Convencionalmente Verdadera (T.C.V.) = Indicacién del termémetro + Correccion.

Observaciones

a) La profundidad de inmersion del sensor fue de 7 cm

b) El tiempo de estabilizacion de temperatura fue de 6 minutos.

c¢) La precision del instrumento es + 0,4 °C

* La calibracién del termometro digital se realizé en la sonda de pH en el Multiparametro.

- Las temperaturas convencionalmente verdaderas mostradas en los resultados de medicion son las de la Escala Internacional
de Temperatura de 1990 (International Temperature Scale ITS-90).

- La Incertidumbre de medicién expandida reportada es la incertidumbre de medicion estandar multiplicada por el factor
de cobertura k =2 de modo que la probabilidad de cobertura corresponde aproximadamente a un nivel de confianza del 95%.

- Los resultados emitidos son validos solo para el instrumento y sensor calibrado, en el momento de la calibracién.

- Se recomienda al usuario recalibrar a intervalos adecuados, los cuales deben ser elegidos con base a las caracteristicas del
trabajo realizado, el mantenimiento, conservacion y el tiempo de uso del instrumento.

- La incertidumbre declarada en el presente certificado ha sido estimado siguiendo las directrices de: "Guia para la expresion de
la incertidumbre de medida" primera edicion, septiembre 2008 CEM.

- Este certificado de calibracion solo puede ser difundido completamente y sin modificaciones, sin firma y sello carecen de validez.

Fecha de Emision

2018-11-09

LA IMPRESION DE ESTE CERTIFICADO CONSTITUYE UNA COPIA DEL ORIGINAL EN VERSION ELECTRONICA (FIRMA DIGITAL ,SEGUN LEY N° 27269 LEY DE FIRMAS Y CERTIFICADE&iﬂI@tE&R'O



Anexo 3
Ficha de verificacion y ajuste
de equipos















Anexo 4
Mapa de puntos de muestreo
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Anexo 5
Ficha fotografica



FICHA FOTOGRAFICA

Ejecucién del monitoreo de la calidad de agua, sedimento e hidrobiologia en el area de
influencia de la Central Hidroeléctrica Cahua, ubicado en el distrito Manas, provincia
Cajatambo, departamento Lima
CUE: 2019-01-0036 Caddigo de accién : 0003-7-2019-402

Distrito Manas Provincia Cajatambo Departamento Lima

Fotografia 1
RPat-1

Fecha: 17/07/2019

Hora: 11:00

Coordenadas
UTM -WGS 84 +Zona 18 L

Este (m): 256778

Norte (m): 8833000

Altitud (ms. n. m.): 1138

Precision: £3 m

Rio Pativilca, aguas arriba de la bocatoma de la C.H. Cahua, aproximadamente a 200
Descripcion : m. Se colecté muestras de agua superficial, sedimento y comunidades hidrobiolégicas
(perifiton y macroinvertebrados).

Distrito Manés Provincia Cajatambo Departamento Lima

Fotografia 2
RPat-17

Fecha: 17/07/2019

Hora: 12:20

Coordenadas
UTM -WGS 84 +Zona 18 L

Este (m): 256847

Norte (m): 8832821

Altitud (ms. n. m.): 1149

Precision: 3 m

Rio Pativilca, aguas arriba de la bocatoma de la C.H. Cahua, aproximadamente a 400
Descripcion: m. Se colect6 muestras de comunidades hidrobiol6gicas  (perifiton,
macroinvertebrados y camaroén de rio).
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FICHA FOTOGRAFICA

Ejecucion del monitoreo de la calidad de agua, sedimento e hidrobiologia en el area de

influencia de la Central Hidroeléctrica Cahua, ubicado en el distrito Manas,
Cajatambo, departamento Lima
Cadigo de accion : 0003-7-2019-402

CUE: 2019-01-0036

provincia

Distrito

Manas

Provincia

Cajatambo

Departamento

Lima

Fotografia 3
RPat-2

Fecha: 17/07/2019

Hora: 13:10

Coordenadas
UTM -WGS 84 +Zona 18 L

Este (m): 256129

Norte (m): 8833335

Altitud (ms. n.m.): 1119

Precision: +3 m

Rio Pativilca, aguas abajo de la bocatoma de la C.H. Cahua, aproximadamente a 600

Descripcion: m. Se colectd muestras de agua superficial, sedimento y comunidades hidrobiolégicas
(perifiton, macroinvertebrados y camaron de rio).
Distrito Manas Provincia Cajatambo Departamento Lima

Fotografia 4
RPat-16

Fecha: 17/07/2019

Hora: 14:15

Coordenadas
UTM -WGS 84 +Zona 18 L

Este (m): 257210

Norte (m): 8832537

Altitud (m s. n. m.): 1132

Precision: 3 m

Descripcion:

Rio Pativilca, aguas arriba de la bocatoma de la C.H. Cahua, aproximadamente a 860

m. Se colect6 muestras de comunidades

macroinvertebrados).

hidrobiolégicas  (perifiton y
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FICHA FOTOGRAFICA

Ejecucion del monitoreo de la calidad de agua, sedimento e hidrobiologia en el area de
influencia de la Central Hidroeléctrica Cahua, ubicado en el distrito Manas, provincia
Cajatambo, departamento Lima
Cadigo de accion : 0003-7-2019-402

CUE: 2019-01-0036

Distrito

Manas

Provincia

Cajatambo

Departamento

Lima

Fotografia 5
RPat-12

Fecha: 17/07/2019

Hora: 15:00

Coordenadas
UTM -WGS 84 +Zona 18 L

Este (m): 257407

Norte (m): 8832484

Altitud (ms. n. m.): 1157

Precision: £3 m

Rio Pativilca, aguas arriba de la bocatoma de la C.H. Cahua, aproximadamente a 1,0

Descripcion: Km. Se colect6 muestras de comunidades hidrobioldgicas (perifiton y
macroinvertebrados).
Distrito Manas Provincia Cajatambo Departamento Lima

Fotografia 6
RPat-11

Fecha: 17/07/2019

Hora: 15:30

Coordenadas
UTM -WGS 84 +Zona 18 L

Este (m): 257215

Norte (m): 8832579

Altitud (ms. n.m.): 1138

Precision: +3 m

Descripcion:

Rio Pativilca, aguas arriba de la bocatoma de la C.H. Cahua, aproximadamente a 800
m. Se colecté muestras de agua superficial, sedimento y comunidades hidrobioldgicas

(perifiton y macroinvertebrados).
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FICHA FOTOGRAFICA

Ejecucién del monitoreo de la calidad de agua, sedimento e

influencia de la Central Hidroeléctrica Cahua, ubicado en el distrito Manas, provincia
Cajatambo, departamento Lima
Cddigo de accién : 0003-7-2019-402

CUE: 2019-01-0036

hidrobiologia en el area de

Distrito

Manas Provincia

Cajatambo

Departamento

Lima

Fotografia 7
RPat-15

Fecha: 18/07/2019

Hora: 11:00

Coordenadas
UTM -WGS 84 +Zona 18 L

Este (m): 258807

Norte (m): 8832291

Altitud (ms. n. m.): 1169

Precision: £3 m

Rio Pativilca, aguas arriba de la bocatoma de la C.H. Cahua, aproximadamente a 2,5

Descripcion: Km. Se colect6 muestras de comunidades hidrobiolégicas (perifiton vy
macroinvertebrados).
Distrito Manas Provincia Cajatambo Departamento Lima

Fotografia 8
RPat-10

Fecha: 18/07/2019

Hora: 12:15

Coordenadas
UTM -WGS 84 +Zona 18 L

Este (m): 256960

Norte (m): 8832641

Altitud (ms. n. m.): 1146

Precision: 3 m

Descripcion:

Rio Pativilca, aguas arriba de la bocatoma de la C.H. Cahua, aproximadamente a 600
m. Se colectd muestras de agua superficial, sedimento y comunidades hidrobiolégicas

(perifiton y macroinvertebrados).
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FICHA FOTOGRAFICA

Ejecucién del monitoreo de la calidad de agua, sedimento e

hidrobiologia en el area de

influencia de la Central Hidroeléctrica Cahua, ubicado en el distrito Manas, provincia
Cajatambo, departamento Lima
Cabdigo de accién : 0003-7-2019-402

CUE: 2019-01-0036

Distrito

Manas

Provincia

Cajatambo

Departamento

Lima

Fotografia 9
RPat-4

Fecha: 18/07/2019

Hora: 14:15

Coordenadas
UTM -WGS 84 +Zona 18 L

Este (m): 246721

Norte (m): 8829751

Altitud (ms. n. m.): 873

Precision: £3 m

Rio Pativilca, abajo de la casa de maquinas de la C.H. Cahua aproximadamente a

Descripcion : 500 m. Se colect6 muestras de agua superficial, sedimento y comunidades
hidrobiolégicas (perifiton y macroinvertebrados).
Distrito Manas Provincia Cajatambo Departamento Lima

Fotografia 10
RPat-25

Fecha: 18/07/2019

Hora: 15:30

Coordenadas
UTM -WGS 84 +Zona 18 L

Este (m): 246604

Norte (m): 8829496

Altitud (ms. n. m.): 895

Precision: 3 m

Descripcion:

Rio Pativilca, aguas abajo de

la casa de maquinas de

la C.H. Cahua

aproximadamente a 800 m. Se colectd muestras de comunidades hidrobioldgicas
(perifiton).
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FICHA FOTOGRAFICA

Ejecucion del monitoreo de la calidad de agua, sedimento e hidrobiologia en el area d e
influencia de la Central Hidroeléctrica Cahua, ubicado en el distrito Manas, provincia

Cajatambo, departamento Lima

Cadigo de accion : 0003-7-2019-402

CUE: 2019-01-0036

Distrito

Manas

Provincia

Cajatambo

Departamento

Lima

Fotografia 11
RPat-18

Fecha: 18/07/2019

Hora: 16:20

Coordenadas
UTM -WGS 84 +Zona 18 L

Este (m): 244481

Norte (m): 8827937

Altitud (ms. n. m.): 849

Precision: +3 m

Rio Pativilca, abajo de la casa de maquinas de la C.H. Cahua aproximadamente a 3,3

Descripcion: km. Se colecté muestras de agua superficial, sedimento y comunidades
hidrobiolégicas (perifiton, macroinvertebrados y camaron de rio).
Distrito Manés Provincia Cajatambo Departamento Lima

Fotografia 12
RPat-26

Fecha: 18/07/2019

Hora: 17:00

Coordenadas
UTM -WGS 84 +Zona 18 L

Este (m): 244616

Norte (m): 8827943

Altitud (ms. n. m.): 852

Precision: 3 m

Descripcion:

Rio Pativilca, abajo de la casa de maquinas de la C.H. Cahua aproximadamente a 3,2

km.

Se

colecto

macroinvertebrados).

muestras

de comunidades

hidrobiolégicas

(perifiton y
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FICHA FOTOGRAFICA

Ejecucion del monitoreo de la calidad de agua, sedimento e

hidrobiologia en el area de

influencia de la Central Hidroeléctrica Cahua, ubicado en el distrito Manas, provincia
Cajatambo, departamento Lima
Cadigo de accion : 0003-7-2019-402

CUE: 2019-01-0036

Distrito

Manas

Provincia

Cajatambo Departamento

Lima

Fotografia 13
QCar-1

Fecha: 19/07/2019

Hora: 11:30

Coordenadas
UTM -WGS 84 +Zona 18 L

Este (m): 250717

Norte (m): 8831927

Altitud (ms. n. m.): 1025

Precision: £3 m

Quebrada Carhuan, a altura del puente Carhuan. Se colectdé muestras de agua

Descripcion: superficial,  sedimento 'y  comunidades hidrobioldgicas (perifiton y
macroinvertebrados).
Distrito Manas Provincia Cajatambo Departamento Lima

Fotografia 14
RPat-20

Fecha: 19/07/2019

Hora: 13:00

Coordenadas
UTM -WGS 84 +Zona 18 L

Este (m): 250697

Norte (m): 8832127

Altitud (ms. n. m.): 1003

Precision: +3 m

Descripcion:

Confluencia del rio Pativilca con la quebrada Carhuan aproximadamente a 170 m del
puente Carhuan. Se colectd muestras de comunidades hidrobiologicas (perifiton,
macroinvertebrados y camaroén de rio).
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FICHA FOTOGRAFICA

Ejecucién del monitoreo de la calidad de agua,

sedimento e hidrobiologia en el area de

influencia de la Central Hidroeléctrica Cahua, ubicado en el distrito Manas, provincia
Cajatambo, departamento Lima
Cddigo de accién : 0003-7-2019-402

CUE: 2019-01-0036

Distrito

Manas Provincia

Cajatambo

Departamento

Lima

Fotografia 15
RPat-3

Fecha: 19/07/2019

Hora: 13:45

Coordenadas
UTM -WGS 84 +Zona 18 L

Este (m): 246876

Norte (m): 8830529

Altitud (ms. n. m.): 915

Precision: £3 m

Rio Pativilca, arriba de la casa de maquinas de la C.H. Cahua aproximadamente a

Descripcion: 300 m. Se colect6 muestras de agua superficial, sedimento y comunidades
hidrobiolégicas (perifiton y macroinvertebrados).
Distrito Manas Provincia Cajatambo Departamento Lima

Fotografia 16
RPat-21

Fecha: 19/07/2019

Hora: 15:30

Coordenadas
UTM -WGS 84 +Zona 18 L

Este (m): 246959

Norte (m): 8830658

Altitud (ms. n. m.): 921

Precision: 3 m

Descripcion:

Rio Pativilca, aguas arriba de

la casa de maquinas de

la C.H. Cahua

aproximadamente a 450 m. Se colecté muestras de comunidades hidrobioldgicas

(perifiton y macroinvertebrados).
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FICHA FOTOGRAFICA

Ejecucién del monitoreo de la

calidad de agua, sedimento e hidrobiologia en el area de

influencia de la Central Hidroeléctrica Cahua, ubicado en el distrito Manas, provincia

CUE: 2019-01-0036

Cajatambo, departamento Lima
Cabdigo de accién : 0003-7-2019-402

Distrito

Manas Provincia Lima

Cajatambo Departamento

Fotografia 17
RPat-22

Fecha: 19/07/2019

Hora: 16:40

Coordenadas
UTM -WGS 84 +Zona 18 L

Este (m): 246769

Norte (m): 8830372

Altitud (ms. n. m.): 914

Precision: £3 m

Rio Pativilca, aguas arriba de la casa de maquinas de la C.H. Cahua

Descripcion : aproximadamente a 150 m. Se colectdé muestras de comunidades hidrobioldgicas
(perifiton y macroinvertebrados).
Distrito Manas Provincia Cajatambo Departamento Lima

Fotografia 18
RPat-14

Fecha: 20/07/2019

Hora: 09:30

Coordenadas
UTM -WGS 84 +Zona 18 L

Este (m): 258348

Norte (m): 8832302

Altitud (ms. n. m.): 1167

Precision: 3 m

Descripcion:

Rio Pativilca, aguas arriba de la bocatoma de la C.H. Cahua, aproximadamente a 1,9
Km. Se colect6 muestras de comunidades hidrobiolégicas (perifiton vy
macroinvertebrados).
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FICHA FOTOGRAFICA

Ejecucion del monitoreo de la calidad de agua, sedimento e

hidrobiologia en el area de

influencia de la Central Hidroeléctrica Cahua, ubicado en el distrito Manas, provincia
Cajatambo, departamento Lima

CUE: 2019-01-0036

Cadigo de accion : 0003-7-2019-402

Distrito

Manas Provincia

Cajatambo Departamento Lima

Fotografia 19
RPat-13

Fecha: 20/07/2019

Hora: 10:25

Coordenadas
UTM -WGS 84 +Zona 18 L

Este (m): 258122

Norte (m): 8832373

Altitud (ms. n.m.): 1161

Precision: +3 m

Rio Pativilca, aguas arriba de la bocatoma de la C.H. Cahua, aproximadamente a 1,6

Descripcion: Km. Se colect6 muestras de comunidades hidrobiolégicas (perifiton vy
macroinvertebrados).
Distrito Manas Provincia Cajatambo Departamento Lima

Fotografia 20
RPat-19

Fecha: 20/07/2019

Hora: 11:30

Coordenadas
UTM -WGS 84 +Zona 18 L

Este (m): 255995

Norte (m): 8833386

Altitud (m s. n. m.): 1107

Precision: 3 m

Descripcion:

Rio Pativilca, abajo de la bocatoma de la C.H. Cahua, aproximadamente a 0,7 Km.
Se colectd muestras de comunidades hidrobiolégicas (perifiton, macroinvertebrados

y camaron de rio).
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FICHA FOTOGRAFICA

Ejecucion del monitoreo de la calidad de agua, sedimento e

hidrobiologia en el area de

influencia de la Central Hidroeléctrica Cahua, ubicado en el distrito Manas, provincia
Cajatambo, departamento Lima
Caédigo de accion : 0003-7-2019-402

CUE: 2019-01-0036

Distrito

Manas

Provincia

Cajatambo

Departamento

Lima

Fotografia 21
RPat-23

Fecha: 20/07/2019

Hora: 12:40

Coordenadas
UTM -WGS 84 +Zona 18 L

Este (m): 248722

Norte (m): 8831816

Altitud (ms. n. m.): 957

Precision: £3 m

Rio Pativilca, aguas arriba de

la casa de maquinas de

la C.H. Cahua

Descripcion: aproximadamente a 2,5 km. Se colect6 muestras de comunidades hidrobiologicas
(perifiton y macroinvertebrados).
Distrito Manés Provincia Cajatambo Departamento Lima

Fotografia 22
RPat-24

Fecha: 20/07/2019

Hora: 13:40

Coordenadas
UTM -WGS 84 +Zona 18 L

Este (m): 248442

Norte (m): 8831586

Altitud (ms. n. m.): 937

Precision: 3 m

Descripcion:

Rio Pativilca, Aguas arriba de

la casa de maquinas de la C.H. Cahua

aproximadamente a 2,0 km. Se colect6 muestras de comunidades hidrobiologicas
(perifiton y macroinvertebrados).
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FICHA FOTOGRAFICA

Ejecucion del monitoreo de la calidad de agua, sedimento e hidrobiologia en el area de
influencia de la Central Hidroeléctrica Cahua, ubicado en el distrito Manas, provincia
Cajatambo, departamento Lima
CUE: 2019-01-0036 Cadigo de accion : 0003-7-2019-402

Distrito Manas Provincia Cajatambo Departamento Lima

Fotografia 23
EFLU-1A

Fecha: 20/07/2019

Hora: 12:30

Coordenadas
UTM -WGS 84 +Zona 18 L

Este (m): 246851

Norte (m): 8830259

Altitud (ms. n. m.): 908

Precision: £3 m

Punto ubicado a la margen izquierda del rio Pativilca, a la altura de la C.H. Cahua y
Descripcion: aproximadamente a 3,5 Km del centro poblado Cahua. Se colecté muestra de agua
residual industrial.

Distrito Manés Provincia Cajatambo Departamento Lima

Fotografia 24
EFLU-1B

Fecha: 20/07/2019

Hora: 14:00

Coordenadas
UTM -WGS 84 +Zona 18 L

Este (m): 246835

Norte (m): 8830239

Altitud (ms. n. m.): 910

Precision: 3 m

Punto ubicado a la margen izquierda del rio Pativilca, a la altura de la C.H. Cahua y
Descripcion: aproximadamente a 5 m del punto EFLU-1A. Se colect6 muestra de agua residual
industrial.

Pagina 12 de 12




		52654669726d6120504446312e352e32
	2019-09-03T10:44:00-0500
	jrueda:LIM-P0366:172.17.15.86:186024EF7F46:ReFirmaPDF1.5.2
	RUEDA GUTIERREZ Jadit Estefanny FIR 71248884 hard d3faa3dd05d3512f4bf742f394dc82d97ef36d37
	Soy el autor del documento


		52654669726d6120504446312e352e32
	2019-09-03T10:44:57-0500
	jrueda:LIM-P0366:172.17.15.86:186024EF7F46:ReFirmaPDF1.5.2
	CARRASCO DE LA CRUZ Pedro Manuel FIR 45465579 hard a341d30bcc8e21a903a561d93e0815734d7fba98
	Soy el autor del documento


		52654669726d6120504446312e352e32
	2019-09-03T10:45:33-0500
	jrueda:LIM-P0366:172.17.15.86:186024EF7F46:ReFirmaPDF1.5.2
	ESPINOZA CALLE Luis Enrique FIR 42086974 hard 360861af5345d573af251fd75dac10228d116806
	Soy el autor del documento


		52654669726d6120504446312e352e32
	2019-09-03T16:06:27-0500
	lchuquisengo:LIM-P0491:172.17.15.64:186024EF7872:ReFirmaPDF1.5.2
	CHUQUISENGO PICON Llojan FIR 43052135 hard 7eee6fc2161a17b06bbd99718eb33941c2fee7e4
	Doy V° B°


		52654669726d6120504446312e352e32
	2019-09-03T17:34:31-0500
	gyauri:LIM-P0392:172.17.15.172:186024EF786A:ReFirmaPDF1.5.2
	ENEQUE PUICON Armando Martin FAU 20521286769 hard abb5122f02a302012537e0d61da81c6a5a057e1d
	Doy V° B°




