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Tenemos el agrado de dirigirnos a usted para informar lo siguiente:

1.

INFORMACION GENERAL

Los aspectos generales de la evaluacion ambiental del sitio con codigo SO057 se presentan
en latabla 1.1:

Tabla 1.1. Datos generales de la actividad realizada

a.

Zona evaluada

Sitio con cédigo S0057 ubicado en el Lote 8, en el ambito de la
cuenca del rio Corrientes.

Centroide del sitio

494474 E / 9575802N

Zona 18 M

Coordenadas UTM WGS 84

1

Aprobado mediante Resolucién de Consejo Directivo N.° 007-2019-OEFA/CD, del 16 de febrero de 2019, a través

del cual «Aprueban el
afio 2019».

Plan Anual de Evaluacion y Fiscalizacion Ambiental +Planefa del OEFA correspondiente al
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Evaluar la calidad ambiental del sitio SO057 para su identificacion
c. | Problematica identificada como sitio impactado por actividades de hidrocarburos y la
estimacion del nivel de riesgo a la salud y al ambiente.

La actividad se realiz6 en el

d. Planefa 2019
marco de
e. | Periodo de ejecucion 9 al 11 de junio de 2019
f. Tipo de evaluacion Identificacion de Sitio Impactado por actividades de Hidrocarburos

Profesionales que aportaron al estudio

Tabla 2.2. Listado de profesionales

N.° Nombres y Apellidos Profesion Actividad desarrollada
Armando Martin Eneque Puicén Biologo Gabinete
Milena Jenny Ledn AntUnez Ingeniera Ambiental Gabinete
3 Marco Antonio Padilla Santoyo Ingeniero Ambiental y de Gabinete
Recursos Naturales
. o Ingeniera Ambiental y de .
4 Yanina Elena Inga Victorio Recursos Naturales Gabinete
5 Zarela Elida Vidal Garcia Abogada Gabinete
2. DATOS DE LA ACTIVIDAD REALIZADA
Tabla 2.1. Cantidad de puntos evaluados en el sitio S0057
Reconocimiento 18 de setiembre de 20172
a Fecha de
| comisién e - -
Identificacién de Sitio 9 al 11 de junio de 2019
b. | Puntos evaluados | Suelo 8 muestras superficiales, 2 duplicado y 2
puntos de control

Tabla 2.2 Resultados de la estimacion del nivel de riesgo a la salud y al ambiente para el sitio
S0057

Riesgo Parametro Puntaje* Clasificacion
. NRFfiS\CO - No Apllca
Riesgo a la salud - : :
NRSsaiud 31,4 Nivel de Riesgo Bajo
Riesgo al ambiente NRSambiente 37,8 Nivel de Riesgo Medio

* Con rangos de hasta 100 puntos

Tabla 2.3. Pardmetros que incumplieron los ECA para suelo, para el sitio S0057

Cantidad de muestras que incumplieron la norma
Matriz Parametro
Numero de .
Norma referencial
muestras
Fraccion ((i%ril(()j_rggg;buros F2 2 Estandares de Calidad Ambiental (ECA) para
Suelo Fraccion de hidrocarburos E3 Suelo de uso agricola, aprobado mediante
(>C28-C40) 2 Decreto Supremo N.° 011-2017-MINAM
2 Aprobado mediante Informe N.° 0090-2017-OEFA/DE-SDCA-CSI, del 21 de diciembre de 2017.
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3. PRINCIPALES CONCLUSIONES

El proceso para la identificacién del sitio S0057, dio como resultado que es un sitio
impactado por actividades de hidrocarburos, debido a que los resultados obtenidos en
la evaluacién ambiental determinan lo siguiente:

(i)

(ii)

De la evaluacidn ambiental realizada en el sitio S0057, se tiene que de las ocho
(8) muestras nativas de suelo recogidas en el area de potencial interés de
3559 m?, dos (2) muestras presentaron valores que superan los ECA para suelo
de uso agricola en los parametros fraccion de hidrocarburos F2 y F3.

El proceso para la identificacion del sitio S0057, dio como resultado que el area
evaluada constituye un sitio impactado cuyo resultado de estimacién de nivel de
riesgo es: No aplica para el Nivel de Riesgo Fisico (NRF) debido a que no se
encuentran instalaciones mal abandonadas, BAJO para el Nivel de Riesgo de
Sustancias asociado a la Salud (NRSsaud) Yy MEDIO para Nivel de Riesgo de
Sustancias asociado al Ambiente (NRSambiente)-

4. RECOMENDACIONES

(i)

(ii)

(iii)

Aprobar el presente informe de identificacion de sitio impactado por
actividades de hidrocarburos con codigo S0057, en concordancia con lo
establecido en la Ley N.° 30321-Ley que crea el Fondo de Contingencia para
Remediacién Ambiental, su Reglamento y la Directiva.

Remitir el presente informe a la Junta de Administracién del Fondo Nacional
del Ambiente, a través de su Secretaria Técnica, Administrativa y financiera,
para las acciones que correspondan en el marco de sus funciones conforme
al procedimiento establecido en la Ley N.° 30321 y su Reglamento.

Remitir el presente informe a la Direccion de Supervision Ambiental en Energia
y Minas del Organismo de Evaluacién y Fiscalizacion ambiental-OEFA, para
las acciones gque correspondan en el marco de sus funciones.

Atentamente:

Qe

Firmado digitalmente por: Firmado digitalmente por: LEON
ENEQUE PUICON Armando ANTUNEZ Milena Jenny FIR
Martin FAU 20521286769 hard e 31667148 hard

Cargo: Ejecutivo de la Cargo: Coordinadora de Sitios
Subdireccion de Sitios Impactados

Impactados Lugar: Sede Central -

Lugar: Sede Central - Lima\Lima\Jesus Maria
Lima\Lima\Jesus Maria Motivo: Soy el autor del

Motivo: Soy el autor del documento

documento
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Firmado digitalmente por: INGA
VICTORIO Yanina Elena FIR
41556692 hard

Cargo: Especialista de Sitios
Impactados- Especialista |
Lugar: Sede Central -
Lima\Lima\Jesus Maria

Motivo: Soy el autor del
documento

()efa

Firmado digitalmente por:
PADILLA SANTOYO Marco
Antonio (FIR40847914)
Cargo: Especialista de Sitios
Impactados - Profesional |
Lugar: Sede Central -
Lima\Lima\Jesus Maria
Motivo: Soy el autor del
documento

Visto el Informe, la Direccion de Evaluacion Ambiental ha dispuesto su aprobacion.

Atentamente:

()efq

Firmado digitalmente por:
GARCIA ARAGON Francisco
(FIR31044541)

Cargo: Director de la Direcccion
de Evaluacién Ambiental

Lugar: Sede Central -
Lima\Lima\Jesus Maria

Motivo: Soy el autor del
documento
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INTRODUCCION

El departamento de Loreto es el més extenso del Perd, con un &rea de 36 885 195 ha
gue alberga una alta biodiversidad, abundantes recursos hidricos, extensos bosques
y grandes reservas hidrocarburiferas; este Gltimo recurso propicié que en los afios 70
se inicie la actividad petrolera y cuya exploracién y explotacion ha generado un
conjunto de sitios afectados, 10 que ha ocasionado las protestas de los pueblos
indigenas que se encuentran asentados en esta region.

En el marco del didlogo desarrollado por representantes del Poder Ejecutivo y
organizaciones representantes de pueblos indigenas Achuar, Quechua, Kichwa,
Urarina y Kukama Kukamiria, de las cuencas de los rios Pastaza, Tigre, Corrientes y
Marafén en el departamento de Loreto, se suscribid el «Acta de Limax», el 10 de marzo
de 2015, en la que se acordaron diversas acciones para atender las demandas de la
poblacién; entre ellas, la creacion de un Fondo de contingencia para la remediacion
ambiental por actividades de hidrocarburos.

Es por ello que el Estado aprobd la Ley N.°, 30321'-Ley que crea el Fondo de
Contingencia para Remediacion Ambiental (en adelante, Ley N.° 30321) que tiene por
objeto financiar acciones de remediaciéon ambiental de sitios impactados?, como
consecuencia de las actividades de hidrocarburos, que impliquen riesgos a la salud y
al ambiente y, ameriten una atencion prioritaria y excepcional del Estado.

Asimismo, mediante Decreto Supremo N.° 039-2016-EM?3, se aprob6 el Reglamento
de la Ley N.° 30321 (en adelante, Reglamento) que establece el procedimiento para
la ejecucion de la remediacion ambiental de los sitios impactados por actividades de
hidrocarburos ubicados en el ambito de las cuencas de los rios Pastaza, Tigre,
Corrientes y Marafion, departamento de Loreto.

Es asi que en el marco de los Articulos 11 y 12 del citado Reglamento, el Organismo
de Evaluacion y Fiscalizacion Ambiental-OEFA a través de la Direccién de Evaluacién
Ambiental-DEAM identifica sitios impactados por actividades de hidrocarburos, de
acuerdo al proceso establecido en la «Directiva para la Identificacion de Sitios
Impactos por Actividades de Hidrocarburos y su Anexo, la Metodologia para la
Estimacién del Nivel de Riesgo a la Salud y al Ambiente de Sitios Impactados» (en
adelante, Directiva)®.

Publicado el 7 de mayo de 2015, en el diario oficial «El Peruano».

El Articulo 3° del Reglamento de la Ley N.° 30321, aprobado mediante Decreto Supremo N.° 039-2016-EM,
define a los sitios impactados como «Area geografica que puede comprender pozos e instalaciones mal
abandonadas, efluentes, derrames, fugas, residuos sélidos, emisiones, restos, depdsitos de residuos, suelos
contaminados, subsuelo y/o cuerpo de agua cuyas caracteristicas fisicas, quimicas y/o biolégicas han sido
alteradas negativamente como consecuencia de las Actividades de Hidrocarburos».

Publicado el 26 de diciembre de 2016, en el diario oficial «El Peruano».
Aprobada mediante Resolucién de Consejo Directivo N.° 028-2017-OEFA/CD, publicada en el diario oficial «El

Peruano» el 1 de noviembre de 2017.
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El proceso de identificacion de sitio impactado tiene tres (3) etapas: a) Etapa de
Planificacion que comprende: (i) la recopilacion y revision de la informacion
documental®, (ii) el reconocimiento® y (iii) la formulacién del Plan de Evaluacion
Ambiental-PEA’, b) Etapa de Ejecucion que comprende la realizacion de las
actividades programadas en el PEA, asi como la recopilacion de la informacion de
campo para el llenado de la Ficha para la estimacién del nivel de riesgo a la salud y al
ambiente® y c) Etapa de Resultados, comprende el llenado de la Ficha para la
estimacion del nivel de riesgo a la salud y al ambiente y la elaboracién del informe de
identificacion de sitio impactado correspondiente.
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Etapa de planificacion

Reconocimiento Etapa de ejecucion Etapa de resultados

En el marco del citado proceso, el 18 de setiembre de 2017, la Subdireccion de Sitios
Impactados-SSIM de la DEAM programoé actividades de reconocimiento al sitio con
cbdigo S0057, ubicado en el ambito de la cuenca de rio Corrientes, a 190 m al oeste
de la Plataforma 12XC, Locacion Corrientes =* Lote 8, distrito de Trompeteros,
provincia y departamento de Loreto, cuyo resultado evidencié afectacién a nivel
organoléptico por presencia de hidrocarburos en el componente ambiental suelo,
conforme consta en el informe N.° 090-2017-OEFA/DE-SDCA-CSI del 21 de diciembre
de 2017.

El 17 de julio de 2019, mediante Informe N.° 00267-2019-OEFA/DEAM-SSIM, la SSIM
aprobo el Plan de Evaluacién Ambiental (en adelante PEA) para el sitio S0057, con el
objetivo de establecer y planificar las acciones para la evaluacién de la calidad
ambiental del citado sitio, a fin de obtener informacion para la identificacién del sitio y
la estimacion del nivel de riego a la salud y al ambiente, en atencidn a lo establecido
al objeto de la Ley N.° 30321 su Reglamento y Directiva.

El presente informe constituye la etapa de resultados del proceso de identificacién de
sitio impactado por actividades de hidrocarburos y contiene la informacién documental
vinculada con el sitio S0057, la descripcién de los actores participantes del proceso
de identificacién del sitio, la metodologia utilizada en la evaluacion realizada del 9 al
11 de junio de 2019, el analisis de los resultados, asi como las conclusiones y
recomendaciones correspondientes.

Se debe entender como informacién documental la sefialada en el Numeral 8 de la Directiva.

Es el primer ingreso a campo para recolectar informacién técnica y logistica del posible sitio impactado. El
documento que se genera como producto de esta actividad es el informe de reconocimiento.

El PEA contiene las acciones necesarias para la identificacion del sitio impactado por actividades de
hidrocarburos y la estimacién del nivel de riesgo a la salud y al ambiente, a partir de la informacién obtenida en
el reconocimiento y otra informacion analizada en gabinete.

De acuerdo a lo establecido en la Metodologia.
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MARCOL LEGAL

El marco legal comprende las siguientes normas:

X
X

X

Ley N.° 28611, Ley General del Ambiente.

Ley N.° 29325, Ley del Sistema Nacional de Evaluacion y Fiscalizacién Ambiental
y modificatorias.

Ley N.° 30321, Ley que crea el Fondo de Contingencia para Remediacion
Ambiental.

Decreto Supremo N.° 039-2014-EM, aprueba Reglamento para la Proteccion
Ambiental en las Actividades de Hidrocarburos y modificatorias.

Decreto Supremo N.° 039-2016-EM, aprueba Reglamento de la Ley N.° 30321,
Ley que crea el Fondo de Contingencia para Remediaciéon Ambiental.

Decreto Supremo N.° 013-2017-MINAM, aprueba el Reglamento de Organizacién
y Funciones del Organismo de Evaluacion y Fiscalizacion Ambiental OEFA.
Decreto Supremo N.° 011-2017-MINAM, aprueban Estadndares de Calidad
Ambiental (ECA) para Suelo.

Decreto Supremo N.° 012-2017-MINAM, aprueban Criterios para la Gestion de
Sitios Contaminados.

Resolucion Ministerial N.° 085-2014-MINAM, aprueba la Guia para el Muestreo
de Suelos.

Resolucion de Consejo Directivo N.° 007-2019-OEFA/CD, Aprueban el Plan
Anual de Evaluacion y Fiscalizacion Ambiental + PLANEFA del OEFA
correspondiente al afio 2019, aprobado el 16 de febrero de 2019.

UBICACION Y DESCRIPCION DEL SITIO

El sitio SO057 se encuentra ubicado en el ambito de la cuenca del rio Corrientes, a
190 m al oeste de la Plataforma 12XC, Locacién Corrientes = Lote 8, distrito de
Trompeteros, provincia y departamento de Loreto (Figura 3.1).
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Figura 3.1. Ubicacion del sitio S0057

El sitio S0057 presenta una topografia plana con pendiente suave, en donde
predomina una textura arenosa y arcillosa, y en donde se presentan condiciones
saturadas y con una baja permeabilidad; ademas, el sitio esta cubierto por una capa
de materia organica superficial (presencia de hojarasca y raices en proceso de
fragmentacion y descomposicion), asi mismo el suelo presenta vegetacion de tipo
arbérea y arbustiva en el area en evaluacion.

El area de estudio de la evaluacion de la calidad del suelo comprende el area de

potencial interés de 3559 m?, y se encuentra a 190 m al oeste de la Plataforma 12XC,
de la Locacién Corrientes.
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Figura 3.2. Ubicacion del sitio S0057

Caracteristicas naturales del sitio
Geoldgicas

El Lote 8 se ubica en la regién de la Llanura Amazonica, al norte de la llamada cuenca
estructural del Marafion, resultado de los eventos tecténicos del Terciario relacionados
a la orogenia andina. Esta es una cuenca sedimentaria petrolifera con
aproximadamente 5 000 m de espesor de sedimentos en su parte central. De acuerdo
al Mapa Geoldgico del Pert®, en el area presenta sedimentitas del Terciario, de origen
continental, de transgresion marina, ambiente lacustrino y llanuras de inundacién,
correspondientes a las formaciones Yahuarango, Pozo, Chambira, Pebas, Ipururo y
Nauta. Estos sedimentos se encuentran cubiertos por depédsitos cuaternarios
recientes.

Segun el Ingemmet, la geologia local el sitio S0057 se encuentra ubicado en la
formacion Ipururo que litologicamente se compone de limoarcillitas y lodolitas
principalmente, con variacion de colores marrén, rojizo, gris, verde y blanquecino,
intercaladas con algunos niveles de areniscas y arcillas. La formacion de Ipururo esta
seguida por depdsitos de la formacion Nauta inferior, que corresponde a secuencias

Geologia de los cuadrangulos de Cunambo, Mariscal Céaceres, rio Pucacuro, Vargas Guerra, rio Huitoyacu,
Checherta, Andoas, Lamastipishca, San Antonio, Nuevo Soplin, Valencia, Pucacuro, Sungache, Pucuna, Villa
Trompeteros, San Fernando, San Juan de Pavayacu, rio Urituyacu, Santa Martha, Barranca, San Isidro, rio
Nucuray y Urarinas, Boletin N° 130, Instituto Geoldgico Minero y Metallrgico, noviembre 1999, Lima, Pera.
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monotonas de arenas, limos y limoarcillitas laminadas, masivas, marrén rojizas y
pardo amarillentas de baja cohesion. Superficialmente se encuentra cubierta por
depositos fluviales, palustres y aluviales recientes del pleistoceno y holoceno.
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Figura 3.3. Mapa geoldgico del sitio S0057
Hidrol4gicas

Hidrograficamente, el Lote 8 se ubica en la cuenca del rio Amazonas, propiamente
dicho en la cuenca del rio Marafién, que es el principal colector de las aguas de
escorrentia de este sector (Ingemmet, 1999). El sitio S0057 se encuentra en la
subcuenca del rio Corrientes y a 3 km al sur de este cuerpo de agua. Se caracteriza
por ser meandriforme, con un canal que migra libremente en una llanura aluvial de
suave pendiente, formando meandros y brazos abandonados.

El rio Corrientes, a lo largo de su recorrido presenta variacion en su orientacion, la
primera variacion es hacia el sureste desde sus nacientes hasta el caserio Valencia,
luego adopta una orientacioén norte - sur hasta su confluencia con el rio Sabalillo, para
variar al sureste hasta la confluencia con el rio Capirona, cambiando nuevamente al
sur hasta el rio Copalyacu y finalmente toma un rumbo oeste-este hasta su
desembocadura en el rio Tigre®.

Informe N.° 322-2019-OEFA/DEAM-SSIM, Evaluacion Ambiental de la Calidad de Suelos en la locacion
Corrientes, Lote 8, distrito de Trompeteros, provincia y departamento de Loreto - 2019.
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Hidrogeologia

De acuerdo con el Mapa Hidrogeolégico del Pert (Geocatmin, 2013), en el area donde
se encuentra el sitio S0057, se clasifica como Qpl-c, presentando formaciones
detriticas permeables, en general, no consolidadas constituidas por arenas, areniscas,
gravas y conglomerados. Los acuiferos son generalmente extensos, con productividad
elevada (permeabilidad elevada).

Topograficas

El Lote 8 se localiza en el piso altitudinal Omagua o Selva Baja segun Pulgar Vidal
(1987), el cual se caracteriza por presentar un relieve bien definido de poca variacion
topografica con superficies planas y ligeras depresiones que corresponden a la
Amazonia; siendo la topografia sub-horizontal con altitudes que varian entre los 100
y 300 m s.n.m.

Las llanuras de inundacion de los rios son amplias, siendo cubiertas por las aguas
fluviales en épocas de creciente, quedando convertidas en zonas pantanosas durante
el periodo de estiaje.

La topografia del Sitio S0057 se caracteriza por presentar una superficie con
pendiente moderada (10 %) con condiciones saturadas y encontrandose entre los 125
y 140 m s.n.m.

Suelos

De acuerdo con lo indicado en el Mapa de Capacidad de Uso Mayor de las Tierras del
Pert (Minam, 2010), el Lote 8 se clasifica como F2se-Xse, correspondiendo a tierras
aptas para produccion forestal en selva de calidad agrolégica media. No son
favorables para cultivos en limpio, permanentes, ni pastos, debido a que presentan
problemas de erosién del suelo.

Datos climaticos

Segun la clasificacion climatica en la regiéon por el método de Thornthwaite le
corresponde el cadigo A(r) A' H4, que describe un clima muy lluvioso, con precipitacion
abundante en todas las estaciones, calido y muy hiumedo. Los meses de mayor
precipitacién son de diciembre a mayo y de menores precipitaciones los meses de
junio a noviembre; la precipitacion anual presenta gran regularidad lo que origina una
fuerte escorrentia y acumulaciones de agua pluvial en las partes depresionadas de la
superficie.

La temperatura tiene un promedio anual del orden de los 26 °C con escasa oscilacion
durante el afio, mientras que los promedios mensuales alcanzan valores entre 16 °C
y 34 °C. La humedad relativa es alta y constante durante todo el afio, con valores
maximos durante abril y mayo (99,2 %) y los minimos en junio (65 %). La evaporacion
es baja (452 mm) producto de la alta tensién de la humedad relativa y por la escasa
velocidad de los vientos (Ingemmet, 1999).%?

Cobertura vegetal

El Lote 8 se encuentra en un area donde predominan los bosques de llanura aluvial
inundable o formaciones vegetales de pantanos (Pt) de acuerdo a la clasificacion del
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mapa Forestal del Perl (Inrena, 1995), donde la vegetacion esta conformada por
comunidades de plantas propias de suelos hidromorficos, en pendientes suaves que
dan origen a pantanos y aguajes hasta colinas bajas. La composicion floristica varia
en funcion de la humedad del suelo, siendo altamente heterogénea. El sitio S0057
presenta vegetacion arbustiva y algunas especies arbdreas.

Informacion general del sitio  S0057

Esquema del proceso productivo

En el sitio S0057 no se observé un proceso productivo; sin embargo, se observé la
presencia de tuberias activas al norte del sitio. Cabe mencionar que estos ductos se
encuentran operativos y trasladan hidrocarburos desde los pozos hacia Bateria 2,
Locacion Corrientes.

Materias primas, productos, subproductos y residuos

No se han encontrado referencias histéricas ni actuales que demuestren que se hayan
desarrollado procesos productivos en el area del sitio S0057.

Sitios de disposicién y descarga

Durante la ejecucién de la evaluacion ambiental en campo en el sitio S0057, no se
han identificado sitios de disposicion y descarga.

Fuentes potenciales de contaminacion (fuentes primarias)

La Fuente primaria comprende cualquier componente instalacion o proceso de
actividades antrépicas que pudo o puede liberar contaminantes al medio ambiente. Se
ha realizado una verificacién a un listado tipico de instalaciones y eventos que podrian
generarse, se consideraron las siguientes fuentes de contaminacion:

- Fugas y derrames visibles

- Zona de tanques de combustibles, insumos quimicos, pozos, tuberias y otros

- Areas de almacenamiento de sustancias y residuos

- Drenajes

Los cuales se describen en los siguientes items.

Fugas y derrames visibles

Durante la ejecucion de la evaluacion ambiental en campo dentro del sitio S0057, no
se ha identificado fugas y/o derrames visibles activos.

Zona de tanques de combustibles, insumos quimicos, pozos, tuberias y otros
Durante la ejecucion de la evaluacion ambiental del sitio S0057, no se ha identificado

zonas de tanques de combustible, insumos quimicos, y pozos en el area de
evaluacion.
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3.3.3 Areas de almacenamiento de sustancias y residuos
Durante la ejecucién de la evaluacion ambiental en campo en el sitio S0057, no se ha
identificado areas en donde se hayan realizado almacenamiento de sustancias y/o
residuos producto de las actividades de hidrocarburos.

3.3.4 Drenajes

Durante la ejecucion de la evaluacion ambiental del sitio S0057, no se observo la
presencia de drenajes inactivos asociados a la actividad de hidrocarburos.

A continuacién, se presenta un mapa con las fuentes potenciales de contaminacion
primaria.
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Figura 3.4. Fuentes potenciales de contaminaciéon primaria en el sitio S0057

3.4 Focos potenciales o fuentes secundarias

3.4.1 Priorizacion y validacion
Para determinar la existencia de los focos potenciales o fuentes secundarias de
contaminacion en el sitio S0057, se evalué toda la informacion recogida durante las
actividades de reconocimiento en el area evaluada, asi como las fuentes potenciales

de contaminacién identificadas. En la siguiente tabla se describe los focos potenciales
identificados en el sitio SO0057.
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Tabla 3.1. Descripcién de focos potenciales en el sitio S0057

Clasificacion seguin

por hidrocarburos y metales

Cr, Cr Vly Hg)
Hidrocarburos Aromaticos Policiclicos
Cromo hexavalente

Metales totales (Metales totales (As, Cd, Ba,

N.° Foco potencial Sustancia de interés la evidencia
Fraccion de hidrocarburos F1 (Cg-Cio)
Fraccion de hidrocarburos F2 (>C10-Czg)
Fraccion de hidrocarburos F3 (>Czs-Cag)
1 El suelo presenta afectacion | Benceno, tolueno, etilbenceno y xileno (BTEX) +-

(HAPs)

Asimismo, la clasificacién de los focos potenciales segun la evidencia encontrada en

el sitio S0057, se realiz6 siguiendo los criterios establecidos en la siguiente tabla.

Tabla 3.2. Clasificacién segun nivel de evidencia de focos potenciales en el sitio S0057

Nivel de evidencia Descripcion
Confirmado Se ha observado presencia de hidrocarburos en fase libre durante las
+++ actividades de reconocimiento
Probable . .
— Se ha observado suelo con presencia de hidrocarburos
Posible - - :
- Se ha percibido organolépticamente olores a hidrocarburos en suelo
Sin evidencia / no . . . - . i .
confirmado No se evidencio a nivel organoléptico ninguna afectacion por hidrocarburos

3.4.2 Mapa de focos potenciales (mapa conceptual de riesgos)

La figura 3.5 presenta un mapa con la demarcacion de los focos potenciales de
contaminacion identificados en el sitio y sus posibles sustancias de interés.
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Figura 3.5. Focos potenciales de contaminacion en el sitio S0057
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Vias de propagacion y puntos de exposicion

Luego de la identificacion de los focos de contaminacion en el sitio S0057, se presenta
las diversas vias de propagacion que podrian seguir los contaminantes, luego de ser
liberados al ambiente; asimismo, se muestran sus respectivos receptores o puntos de
exposicion, teniendo en cuenta las caracteristicas del uso actual y futuro del sitio.

Caracteristicas de uso actual y futuro del sitio

De acuerdo con la informacion obtenida en el informe de reconocimiento, el uso del
suelo en el sitio S0057, corresponde a un area con presencia de vegetacion arbustiva
y vegetacion arbdrea circundante, con suelo turboso y con una capa de agua
superficial.

No obstante, al norte del sitio S0057 se encuentra el derecho de via del ducto que
transporta hidrocarburos hacia la Bateria 2, al lado este del sitio se encuentra la
Plataforma 12XC, la cual se encuentra operativa.

En el futuro y de concluirse la explotacién de hidrocarburos, se desconoce el uso que
se le dara al sitio; asimismo, se debe tener en cuenta que no hay una comunidad
nativa cercana al sitio S0057.

Vias de propagacion y puntos de exposicion

Considerando las caracteristicas del sitio S0057 y su entorno, los probables
mecanismos de migracion de los compuestos de interés hacia el ambiente y posibles

receptores son los siguientes:

Tabla 3.3. Vias de propagacion

Foco potencial de 7 3 Sustancias
Y Vias de propagacion Receptores
contaminacion relevantes
Suelo superficial - contacto directo (dérmico, F i6n d
ingestion e inhalacion) -raccion de
hidrocarburos Personas que
prsegzlr?c(i::ge Suelo superficial *lluvia +agua superficial + E_'&PEZBYI_E)?? transitan por el area
; drenaje *agua superficial (ingestion y/o contacto ’ ’
hidrocarburos ! 9 P (ing Y ) Metales totales Receptores
Suelo subsuperficial *infiltracion y/o drenaje + (A\S}i B“i’ CF?B)Cr ecoldgicos
agua subterranea (ingestién y/o contacto) » M,

Caracteristicas del entorno

Dado que la principal actividad del area es de tipo industrial se identificaron y
documentaron las caracteristicas del entorno, con el fin de detectar fuentes y focos
potenciales de contaminacion en los alrededores que tengan probable influencia en el
S0057.

Fuentes en el entorno
En los alrededores del sitio S0057, se pueden observar areas que podrian afectar de
forma indirecta el area en evaluacion, asi como la Plataforma 12XC procedentes de

la actividad petrolera. En el siguiente cuadro se mencionan las fuentes del entorno al
S0057.
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Tabla 3.4. Fuente en el entorno del sitio S0057
Producto que contiene

N. Instalaciones Sector del sitio 0 transporta Estado Observaciones
1 Plataforma 12XC Fuera del sitio Petréleo crudo En operacion Ninguna
2 Plataforma 1018 Fuera del sitio Petréleo crudo En operacion Ninguna

Tuberias de la
3 Plataforma 12XC Fuera del sitio Petrdleo crudo En operacion Ninguna
hacia Bateria 2

A continuacién, se muestra el mapa con los focos del entorno asociados al sitio S0057
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Figura 3.6. Focos del entorno al sitio S0057
Focos y vias de propagacion

Durante las actividades de reconocimiento, se identificaron sitios afectados con
hidrocarburos en el componente suelo, los cuales podrian propagarse a través del
agua de escorrentia.

ANTECEDENTES

Las actividades de exploracion y explotacion petrolera del Lote 8 iniciaron en 1970 a
cargo de la empresa nacional de hidrocarburos Petroperu S.A. La fase de explotacién
se realizd a partir del afio 1971, con el descubrimiento del campo Corrientes
(Pozo 1-X). Posteriores perforaciones permitieron descubrir otros pozos en las
estructuras Capirona, Pavayacu, Yanayacu, Valencia, Nueva Esperanza y Chambira;
para la explotacién de estos campos en desarrollo, se construyeron baterias, sistemas
de recoleccidn de petréleo crudo. La comercializacién del petréleo crudo comenzé en
el afio 1974.
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El Lote 8, tiene una extension de 182 348,21 ha; sin embargo, inicialmente tuvo
888 367 ha, las areas se han reducido a su extension actual debido a sucesivas
devoluciones (de areas) de acuerdo al contrato. Asimismo, el 20 de mayo de 1994,
Perupetro S.A. y Petroperd S.A., celebraron el Contrato de Licencia para la
Explotacién de Hidrocarburos del Lote 8.

El 22 de julio de 1996, mediante Decreto Supremo N.° 030-1996-EM, Pluspetrol Perd
Corporation, Sucursal del Peru; Korea Petroleum Development Corporation, Sucursal
Peruana; Daewoo Corporation, Sucursal Peruana; Yukong Limited, Sucursal Peruana,
Petropert S.A.;y, Perupetro S.A. firmaron el Contrato de Licencia para la Explotacion
de Hidrocarburos en el Lote 8.

Hasta el 2002, en el Lote 8 se habian perforado 160 pozos y de acuerdo al boletin
Estadistica Anual de Hidrocarburos 2018 de Perupetro, existen 189 pozos de los
cuales 17 pozos son inyectores de agua y 59 son pozos productores de petroleo crudo,
produciendo 5 640 barriles por dia y un total acumulado anual de 2 058, 440 barriles.

En la actualidad, la empresa Pluspetrol Norte S.A. (en adelante, PPN) realiza
actividades de exploracién y explotacion en el Lote 8, en virtud al Contrato de Licencia
para la Exploracion y Explotacion celebrado en el 2002 con Perupetro S.A.

Informacién documental vinculada al sitio S0057

Informacion en el marco del proceso para la identificacion de sitio impactado
por actividades de hidrocarburos (Directiva)

Informe de reconocimiento (OEFA)

Mediante Informe N.°© 0090-2017-OEFA/DE-SDCA-CSI, la DEAM aprobo el informe de
reconocimiento realizada al sitio SO0057, el 18 de setiembre de 2017, cuyos resultados
evidenciaron el area visiblemente afectada a nivel organoléptico en el componente
ambiental suelo, determinandose un area de 2 445 m? (Anexo 2.1).

Plan de Evaluacion Ambiental (OEFA)

Mediante Informe N.° 0267-2019-OEFA/DEAM-SSIM, la SSIM aprobd el Plan de
Evaluacién Ambiental para el sitio S0057, el 17 de julio de 2019. Dicho informe se
aprobo con el objetivo de establecer y planificar las acciones para la evaluacion de la
calidad ambiental en el componente suelo, a fin de obtener informacion para la
identificacion del sitio impactado por actividades de hidrocarburos y para estimar el
nivel de riesgo a la salud y al ambiente (Anexo 2.2).

Contrato de Licencia para la Explotacion de Hidrocarburos del Lote 8, celebrado el 20 de mayo de 1994 entre
Perdpetro S.A. y Petréleos del Pert-PetroPeru. S.A.

CLAUSULA DECIMO SEXTA.- CESION

«
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Informaciéon en el marco de la funcién evaluadora
Informe N.° 00099-2016-OEFA/DE-SDLB-CEAI del 21 setiembre de 2016

Mediante el citado informe la Direccién de Evaluacion del OEFA identificé sitios
contaminados por la actividad de hidrocarburos en el Lote 8, en el &mbito de la cuenca
del rio Corrientes (locaciones Corrientes, Pavayacu y Nueva Esperanza), realizados
en junio zxjulio del 2015 y febrero del 2016; de la revisién de dicho documento se ha
podido verificar que el sitio S0057 guarda relacién con el sitio contaminado con codigo
«Sitio 11», el cual presenta un area de 240 m2. Ademas, en el citado informe se
menciona a los puntos con codigo SF2, SF2-C y SF2-D, los cuales se encuentran
vinculados con el sitio S0057 (Anexo 2.3).

De los resultados obtenidos en el muestreo de los puntos SF2 y SF2-D, se observo
que las muestras presentan concentraciones que superan los ECA para suelo de uso
agricola (D.S. N.° 002-2013-MINAM) para los parametros fraccion de hidrocarburos
F2 y F3. Finalmente, la SSIM asign6 a este codigo la referencia RO00064.

Otra informacion vinculada al sitioc  S0057

No se cuenta con informacién asociada a este item.

PARTICIPACION CIUDADANA EN LA IDENTIFICACION DE SITI OS IMPACTADOS
Participacion ciudadana

El derecho a la participacion en la gestion ambiental se encuentra reconocido en la
Ley General del Ambiente!?, asimismo, la DEAM del OEFA promueve dicha
participacién en todas sus acciones.

En el numeral VI de la Directiva para la identificacion de sitios impactados por
actividades de hidrocarburos se sefiala que «Los equipos de monitoreo de las
federaciones pueden brindar informacion vinculada sobre posibles sitios impactados
y acompanfar al personal del OEFA, durante el desarrollo de las actividades de
reconocimiento y/o la ejecucion de las actividades del PEA, en calidad de
observadores, previa coordinacion del OEFA»; asimismo, el Articulo 12 del
Reglamento sefiala que para la identificacion de sitios impactados el OEFA solicita
informacion a los equipos de monitoreo de las federaciones de las cuencas de los rios
Pastaza, Corrientes, Tigre y Marafién, de corresponder.

Las actividades de muestreo en el sitio S0057, se desarrollaron en la etapa de
ejecucion de la evaluacion ambiental para el componente ambiental suelo en la
localidad Villa Trompeteros - Nueva Libertad, Lote 8; entre el 27 de mayo y el 22 de
junio de 2019; la SSIM programo estas actividades en atencién a la Declaratoria de
emergencia ambiental £+ DEA Trompeteros y Plan de Accion Inmediato y de Corto
Plazo, en el area geografica que comprende la localidad de Villa Trompeteros-Nueva
Libertad, ubicada en el distrito de Trompeteros, provincia y departamento de Loreto.

Ley N.° 28611 +Ley General del Ambiente
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Actores involucrados

La evaluacion del sitio SO0057 se desarrollé con la participacion de los siguientes
actores:

Localidad de Villa Trompeteros

La localidad de Villa Trompeteros se ubica en el margen derecho del rio Corrientes y
frente al Campamento petrolero Percy Rozas de Pluspetrol Norte, esta localidad es la
capital del distrito de Trompeteros. La poblacion es de 3701 habitantes
aproximadamente, la mayor parte de las viviendas tienen suministro de agua y energia
eléctrica; el operador telefénico con cobertura es Movistar, las vias de acceso son del
tipo fluvial y aéreo. La principal actividad econémica es el comercio; sin embargo,
algunos pobladores son empleados en la empresa petrolera. En la actualidad el
alcalde es el sefior Lorenzo Chimboras Cariajano y el apu es el sefior Miriam Sandi
Garcia.

Pluspetrol Norte S.A. (PPN)

Es la empresa operadora del Lote 8, ubicado en la provincia y departamento de Loreto.
La empresa realiza actividades de exploracion y explotacion en el Lote 8, en virtud del
Contrato de Licencia para la Exploracién y Explotacion celebrado en el 2002 con
Perupetro S.A. La empresa participé en esta evaluacion y las coordinaciones se
realizaron con el sefior Urbano Sotacuro (Oficina de Medio Ambiente).

Reuniones

Se realizaron reuniones con los actores involucrados antes del inicio de las actividades
programadas, en las cuales se inform6 sobre las actividades que se realizarian en el
sitio S0057; asi mismo, se acordé la participacién de los monitores de la comunidad
de la zona, tal como se detalla en la Tabla 5.1; 57 (Anexo 3).

Tabla 5.1. Reuniones con los actores involucrados

Lugar Fecha Actor Descripcion
Reunién de apertura para la
Campamento 15 de exposicion de las actividades a
setiembre de Feconaco, PPNy OEFA ; h :
Percy Rozas 2017 realizar previo al trabajo de
reconocimiento del sitio.
Localidad de 29.d Alcalde de Trompeteros, Reunlon ,de coo:’dlna0|ondy Ij‘
Villa d ezmlayo autoridades locales y el Apu de rfres?ntamon cor}_ as aUtt?”. a des
Trompeteros e 2019 la localidad Villa Trompeteros _ ocales para realizar tya 3os de
identificacion de sitios impactados.
) Culminacién del proceso de
Villa 22 de junio de Apu del centro pobla_do Villa identificacion de sitios impactados
trompeteros y autoridades s
Trompeteros 2019 . en base a solicitudes del centro
representativas .
poblado Villa Trompeteros.
Pluspetrol Norte 31 de mayo Evaluadores de OEFA y Reunion F‘e, apertura para el inicio
(campamento 2019 representantes de PPN de las actividades de campo, en el
Percy Rozas) p marco de la DEA Trompeteros.
Pluspetrol Norte 22 de junio Evaluadores de OEFA y _R_eunlon de culminacion de
(campamento 2019 representantes de PPN actividades de campo en el marco
Percy Rozas) p de la DEA Trompeteros.
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OBJETIVOS

Objetivo general

Evaluar la calidad ambiental del sitio S0057 para su identificacion como sitio
impactado por actividades de hidrocarburos y su estimacion del nivel de riesgo a la
salud y al ambiente.

Objetivos especificos

x  Evaluar la calidad del suelo en el sitio S0057.

x  Estimar el nivel de riesgo a la salud y al ambiente del sitio S0057.
METODOLOGIA

Evaluacion de la calidad del suelo

El PEA del sitio S0057 plante6 la necesidad de incluir el muestreo ambiental de suelo
en el area de potencial interés, a fin de ampliar la informacion recogida en los trabajos
de reconocimiento, incluir resultados analiticos de parametros del estandar de calidad

ambiental para suelo y corroborar la informacion documentaria de los antecedentes.

El area de potencial interés del sitio S0057 planteado en el Plan de Evaluacion
Ambiental fue de 3559 m?.

Guia utilizada para la evaluacion

El muestreo de suelo consider6 las recomendaciones establecidas en la seccion 1.3.3
(tipos de muestreo), seccion 5 (determinacion de puntos de muestreo) y el Anexo
N.° 2 de la «Guia para Muestreo de Suelos» aprobada el 9 de abril de 2014, mediante
Resolucion Ministerial N.° 085-2014-MINAM; ademas, se tomaron en consideracion
las recomendaciones establecidas en guias de muestreo que se detallan en la Tabla
7.1.

Tabla 7.1. Referencias para el muestreo de la calidad del suelo

Autoridad emisora | Pais DISI[;%ZIIIIVO Referencia Afio Seccién
Resolucion Guia para muestreo de suelos Toda la guia
Ministerial 2014
L N.° 085-2014- | Guia para la elaboracion de planes de Seccion 1
Ministerio del MINAM descontaminacién de suelos
Ambiente Peru - -
(MINAM) Manual de lineamientos y
procedimientos para la elaboracién y Todo el
g : 2015
evaluacion de informes de manual
identificacion de sitios contaminados

Ubicacion de los puntos de muestreo
Los puntos de muestreo se ubicaron en toda la extensién del sitio S0057 y se

distribuyeron con el objetivo de confirmar la presencia de contaminantes y estimar su
extension, los puntos de muestreo se detallan en la siguiente tabla:
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Tabla 7.2. Ubicacién de puntos de muestreo en el componente suelo

Coordenadas UTM i
N.° | Codigo OEFA | WGS 84 +Zona 18M ( mALtlLug] ) Descripcion
Este (m) | Norte (m) B
Punto de muestreo ubicado a 15 m al
1 S0057-SU-001 | 0494451 9575823 138 sureste del punto S0057-SU-002y a 110 m
al oeste de la Plataforma 12 XC.
Punto de muestreo ubicado a 12 m al norte
2 S0057-SU-002 | 0494464 | 9575830 131 del punto S057-SU-004 y a 95 m al oeste de
la Plataforma 12XC.
Punto de muestreo ubicado a 25 m al
S0057-SU-003 | 0494462 9575807 140 suroeste del punto S0057-SU-002y a 110 m
al oeste de la Plataforma 12XC.
4 | S0057-SU-004 | 0494467 | 9575819 130 gg?;op?aet;?gfnfgioz;g'cado 96 m al oeste
5 | S0057-SU-005 | 0494470 | 9575789 126 ggrl‘;op?aet;?gfnfgi‘;;gcado 298 m al oeste
Punto de muestreo ubicado a 30 m al
6 S0057-SU-006 0494483 9575795 138 sureste del punto S057-SU-004 y a 95 m al
oeste de la Plataforma 12 XC.
7 | S0057-SU-007 | 0494484 | 9575774 125 | punio de mueshied bicado 50 m al ceste de
8 | S0057-SU-008 | 0494494 | 9575778 128 gg?;op?aet;?gfnfgioz;g'cado a80m al oeste

Se colectaron 8 muestras nativas puntuales a nivel superficial y dos (2) muestras
control fuera del sitio. Los puntos de muestreo de control son:

Tabla 7.3. Ubicacion de los puntos de control en el muestreo de suelos

Coordenadas UTM i
N.° | Cédigo OEFA | WGS 84 +Zona 18M (mAgII]U% ) Descripcion
Este (m) | Norte (m) B
S0058-SU- Punto de control ubicado a 245 m al oeste de la
1 494316 | 9575783 143 Plataforma 12XC, y a 192 m al noroeste del area
CTRL1 L . e
de potencial interés del sitio S0058.
S0058-SU- Punto control ubicado a 315 m al oeste de la
2 CTRL2 494247 | 9575783 122 Plataforma 12XC, y a 258 m al noroeste del area
de potencial interés del sitio S0058.

La distribucion de las muestras se presenta en el mapa respectivo; asimismo se
muestra en la figura 7.1.
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Figura 7.1. Ubicacion de los puntos de muestreo de suelos

7.1.3 Parametros y métodos a evaluar

Los pardmetros y métodos de andlisis de las muestras de suelo tomadas en el sitio
S0057 se detallan en la siguiente tabla:

Tabla 7.4. Pardmetros analizados para el componente suelo en el sitio S0057

N.°

Parametro

Método de ensayo

Descripcion

1

Fraccion de hidrocarburos
F1 (C6-C10)

Organicos no halogenados usando

EPA 8015 C, Rev. 3 - 2007

GC/FID

Fraccion de hidrocarburos
F2 (>C10-C28)

EPA 8015 C, Rev. 3 - 2007

Organicos no halogenados por

Cromatografia de Gases.

Fraccion de hidrocarburos
F3 (>C28-C40)

EPA 8015 C, Rev. 3 - 2007

Organicos no halogenados por

Cromatografia de Gases.

Metales totales

EPA 3050 B: 1996/
EPA 6010 B: 1996

Digestién acida de sedimentos. Lodos y

suelos/Espectrometria de Emision
Atémica de Plasma acoplado

inductivamente.

Mercurio total

EPA 7471 B, Rev. 2 *
febrero 2007

Mercurio en residuos soélidos o

semisélidos (Técnica manual de vapor

frio)

Cromo VI

EPA 3060, Rev. 1 +
diciembre de 1996/EPA
7199 Rev. 0 diciembre de
1996 (Validado). 2017

Digestion Alcalina para Cromo

hexavalente.

Hidrocarburos Aromaticos
Policiclicos (HAPs)

EPA 8270 D, Rev. 5 +2014.

Componentes Organicos Semivolatiles

por Cromatografia de Gas
/Espectrometria de masa (GC/MS).

8

BTEX

EPA 8260 C, Rev. 3, 2006

Componentes Organicos Volatiles por
Cromatografia de Gas /Espectrometria

de masa (GC/MS).

Fuente: Informe de ensayo N.° 39727/2019, 39728/2019-1, 39729/2019-1, 39750/2019, 39751/2019
39733/2019-1, laboratorio ALS LS Peru.
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Equipos e instrumentos utilizados

Para realizar el muestreo de suelos, se utilizé dos equipos de posicionamiento global
GPS, de marca Garmin, modelo Montana 680, con series 4HU005012 y 4HU005013,
dos camaras digitales, modelo Power Shot D30BL con series 62051001243 y
62051001247 para la extraccion de las muestras de suelo se utiliz6 un barreno
convencional con serie OEFA-07.

Criterios de comparacion

Los resultados obtenidos en el muestreo de suelo son comparados con los Estandares
de Calidad Ambiental (ECA) para Suelo, de uso agricola, aprobado mediante Decreto
Supremo N.° 011-2017-MINAM. Debe sefalarse que, de acuerdo a lo establecido en
la citada norma, se define «Suelo agricola» como: «suelo dedicado a la produccién de
cultivos, forrajes y pastos cultivados. Es también aquel suelo con aptitud para el
crecimiento de cultivos y el desarrollo de la ganaderia. Esto incluye tierras clasificadas
como agricolas, que mantienen un habitat para especies permanentes y transitorias,
ademas de flora y fauna nativa.

Andlisis de datos

Los resultados obtenidos del andlisis de laboratorio, se encuentran en los Informes de
ensayo N.° 39727/2019, 39728/2019-1, 39729/2019-1, 39750/2019, 39751/2019 y
39733/2019-1, y se muestran en el Reporte de Resultados del Sitio S0057 (Anexo 5);
los cuales fueron digitalizados y sistematizados en una base de datos, consignando
la informacion recogida por cada punto de muestreo y/o muestra de suelo. Se
utilizaron tablas, mapas y figuras de barras de los parametros que superaron los
valores del ECA de suelos para realizar el andlisis respectivo de la informacion y de
esta manera poder confirmar si el sitio se encuentra impactado dentro del marco de
Ley 30321 y de su reglamento. Asimismo, se empled el programa ArcGis version
10.5.0 para la elaboracion de mapas y figuras de ubicacién de puntos de muestreo de
suelo.

Estimacion del nivel de riesgo a la salud y al ambiente del sitio S0057

La estimacion del nivel de riesgo del sitio impactado S0057, se realizé conforme a los
lineamientos establecidos en la Metodologia para la Estimacién del Nivel de Riesgo a
la Salud y al Ambiente de Sitios Impactados aprobada por Resolucion de Consejo
Directivo N.° 028-2017-OEFA/CD.

Dicha metodologia requiere de informacién para su aplicacion, la cual se recogi6
durante todo el proceso de identificacion desarrollado para el sitio, tanto en el
reconocimiento, la visita para ejecucion del plan de evaluaciéon y en gabinete. La
Informacion necesaria se ha recogido y consolidado en la «Ficha para la Estimacion
del Nivel de Riesgo» (Anexo 6), datos tales como:

x  Descripcion topografica.

x  Caracteristicas estacionales del sitio (inundabilidad).

x  Descripcion de accesos, condiciones de seguridad y facilidades logisticas del
sitio.

x Informacién del centro poblado mas cercano al sitio (poblacion, costumbres,
usos del sitio por parte de la poblacion, etc.).
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X Actividades actuales e historicas en el sitio.

x  Descripcién especifica del sitio (caracteristicas organolépticas, estado del
ecosistema, presencia de posibles focos primarios o secundarios en el sitio,
caracteristicas litologicas del suelo, posibles usos del sitio, diagramas o
croquis).

X  Entre otra informacién contenida en la «Ficha para la Estimacion del Nivel de
Riesgo».

Cabe recordar que la metodologia, establece tres indicadores que muestran los
riesgos por la presencia de peligros de tipo fisico y por la presencia de sustancias
contaminantes.

Resultados de la aplicacién de
la Metodologia
(ptos)
> Nivel de Riesgo 0-100
Fisico (NRF)
Salud
3 Nivel de Riesgo por 0—-100
Sustancias (NRSsalud)
. MNivel de Riesgo por
Ambiente *  sustancias 0 — 100
(NRSambiente) -

Figura 7.2. Indicadores de riesgos por presencia de peligros de tipo fisico y por presencia
de sustancias contaminantes

Para la aplicacién de la metodologia se ha utilizado la «ficha de evaluacion», la cual
es una hoja de célculo de Excel, y esta programada con los algoritmos establecidos
en la metodologia y la cual nos proporciona los resultados de la aplicacion de la
metodologia de la estimacién del nivel de riesgo.

RESULTADOS

Calidad de suelo

De los resultados de laboratorio obtenidos de los informes de ensayo N.° 39727/2019,
39728/2019-1, 39729/2019-1, 39750/2019, 39751/2019 y 39733/2019-1, se
obtuvieron muestras que superaron los valores del ECA de suelo para uso agricola
(Decreto Supremo N.° 011-2017-MINAM).

Tabla 8.1. Resultados de las muestras de suelo que superaron el ECA del suelo

Parametros
Codigo de muestra Fraccion de Fraccion de Fraccion de
hidrocarburos F1 hidrocarburos F2 hidrocarburos F3
(C6-C10) (mg/kg) (>C10-C28) (mg/kg) (>C28-C40) (mg/kg)
S0057-SU-001 <1,9 19,1 195,1
S0057-SU-002 <1,9 270,9 738,8
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Parametros
Cédigo de muestra Fraccion de Fraccién de Fraccién de
hidrocarburos F1 hidrocarburos F2 hidrocarburos F3
(C6-C10) (mg/kg) (>C10-C28) (mg/kg) (>C28-C40) (mg/kg)
S0057-SU-003 <1,9 335,5 1068
S0057-SU-004 <1,9 356,1 1142
S0057-SU-005 <1,9 721,7 1353
S0057-SU-006 <1,9 2720 6617
S0057-SU-007 <1,9 1166 2488
S0057-SU-008 <1,9 1438 3535
D.S. N.° 011:2017-M|NAM Uso 200 1200 3000
de Suelo Agricola

Concentraciones que superan los ECA para suelo de uso agricola (D.S. N.° 011-2017-MINAM)

De los resultados obtenidos del analisis de laboratorio de 8 muestras nativas, 2
muestras superaron el ECA para suelo de uso agricola para los parametros fraccion
de hidrocarburos F2 y F3; ademas, se utilizan las muestras control del sitio S0058, el
cual presenta condiciones geograficas similares al Sitio S0057. Ademas, el punto de
control S0058-SU-CTRL1 se encuentra a 144 metros del area en evaluacion (S0057)
y el punto de control S0058-SU-CTRL2 se encuentra a 210 metros del area en
evaluacion (S0057).

Tabla 8.2. Resultados de las muestras de control de suelo

Parametros
Cédigo de muestra Fraccion de Fraccién de Fraccién de
hidrocarburos F1 hidrocarburos F2 hidrocarburos F3
(C6-C10) (mg/kg) (>C10-C28) (mg/kg) (>C28-C40) (mg/kg)
S0058-SU-CTRL1 <1,9 <6,8 144,3
S0058-SU-CTRL2 <1,9 <6,8 155,4

A continuacion, se describen los resultados obtenidos en los diferentes parametros
que superaron los valores de la normativa de referencia.

Fraccién de hidrocarburos F2  (>C10 +C28)
De acuerdo con los resultados obtenidos, se observd que las concentraciones del
pardmetro fraccién hidrocarburos F2 (>C10 + C28) de las muestras con codigo

S0057-SU-006 y S0057-SU-008 superaron el ECA para suelo de uso agricola (Figura
8.1).
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Figura 8.1 . Resultados del parametro fraccion de hidrocarburos F2

8.1.2 Fraccion de hidrocarburos F3  (>C28 +C40)

De acuerdo con los resultados obtenidos, se observd que las concentraciones del
parametro fraccién hidrocarburos F3 (>C28 +C40) de las muestras con codigo S0057-
SU-006 y S0057-SU-008 superaron el ECA para suelo de uso agricola (Figura 8.2).
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Figura 8.2 . Resultados de la Fraccion 3 (F3) para el sitio S0057
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Estimacion del Nivel de Riesgo a la Salud y al Ambiente del Sitio impactado
S0057

De la aplicacion de la metodologia para la estimacion del nivel de riesgo aprobada con
la R.C.D. N.° 028-2017-OEFA/CD, reportada en la «Ficha de evaluacion de la
estimacion de nivel de riesgo'» que ha sido procesada con la informacién recolectada
en todo el proceso desarrollado para la identificacion del sitio S0057, que incluye el
trabajo de campo, trabajo de gabinete (ver ficha para la estimacion del nivel de riesgo)
y la evaluaciéon de las concentraciones de los diversos pardmetros fisicoquimicos
considerados, se han obtenido los siguientes resultados:

De acuerdo con los resultados, el Nivel de Riesgo Fisico tiene un valor de 0, debido a
gue no se encuentran ambientes tdxicos o elementos punzocortantes que pudieran
afectar a los pobladores de las comunidades cuando realizan actividades de caza y
recoleccién en el sitio impactado y alrededores, por instalaciones mal abandonadas.

El valor obtenido para el Nivel de Riesgo por Sustancias a la Salud es de 31,4 que
representa un nivel de riesgo BAJO, es decir que el nivel de exposicion para los
pobladores de las comunidades que realizan actividades de recoleccién y pesca en el
sitio SO0057 asociados a la presencia de la fraccion de hidrocarburos F2 y F3, es poco
probable.

El valor obtenido para el Nivel de Riesgo por Sustancias al Ambiente es de 37,8 que
representa un nivel de riesgo MEDIO, debido a que el sitio impactado presenta una
zona de topografia plana con pendiente suave y con presencia de inundaciones
estacionales, lo que facilita el transporte de las sustancias contaminantes hacia los
receptores humanos y ecoldgicos por agua de escorrentia.

De la informacién recolectada en campo, gabinete y de los resultados de la analitica,
registrada en la Ficha de estimacion de nivel de riesgo a la salud y al ambiente (Anexo
6) se resumen de los resultados obtenidos:

Tabla 8.3. Resultados de la estimacidn del nivel de riesgo a la salud y al ambiente

Estimacion del Parametro Puntaje Clasificacion
NRF 0 No aplica
Riesgo a la salud
NRSsaiud 31,4 Nivel de Riesgo Bajo
Riesgo al ambiente NRSambiente 37,8 Nivel de Riesgo Medio

DISCUSION
Para el componente suelo

El informe N.° 00099-2016-OEFA/DE-SDLB-CEAI sobre «ldentificacion de sitios
contaminados en el Lote 8, ambito de la cuenca del rio Corrientes (locaciones
Corrientes, Pavayacu y Nueva esperanza)», y de la revision de los resultados y de la
comparados con el ECA para suelo de uso agricola (Decreto Supremo N.° 011-2017-

Hoja Excel, programada con los algoritmos y lineamientos establecidos en la metodologia.
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MINAM), se tiene que 2 muestras presentaron concentraciones que superaron los
ECA para suelo de uso agricola, para la fraccién de hidrocarburos F2 (>C10-C28) y
para la fraccién de hidrocarburos F3 (>C28-C40).

Los resultados obtenidos en la presente evaluacion, respecto a las fracciones de
hidrocarburos F2 y F3 se evidencié que dos (2) muestras (S0057-SU-006 y S0057-
SU-008) superaron las concentraciones del ECA para suelos de uso agricola (Decreto
Supremo N.° 011-2017-MINAM). Estos resultados corroboran la presencia de los
contaminantes de potencial interés reportados en el Informe N.°© 00099-2016-
OEFA/DE-SDLB-CEAI, en las muestras con cAdigo «SF2» «SF2-D».

Cabe sefalar que en las proximidades no se han reportado emergencias ambientales
en el registro de Servicio de Informacion Nacional de Denuncias Ambientales +
SINADA; sin embargo, la emergencia ambiental mas cercana al area del sitio S0057
se encuentra a 1,3 km, la cual ocurrié el 6 de agosto de 2011, en la linea A del
Oleoducto Corrientes - Saramuro y provoco un derrame de 650 a 1100 barriles de
crudo petréleo.

04200 Limn 435 L0

w0

$75740

P AT
—

Leyenda
e Olgoductos Lote B
06 0112017 500AN) sepln ¥ Dowsesie svaustidn fef Stw. BEREL { Dﬂunmm. 1%C

fesuflados de les Mucstran
DUt ceiuden 8 marcs un paaveb: fel ILA Surb AgEON:

26047 .
e Excecer ARger pachrmire On EC Saew Agncale (55 011 { | Area do Potencal interds del Stio S00S7
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Esquema conceptual para el sitio SO0 57

El sitio S0057 constituye un sitio impactado debido a que los resultados de las
concentraciones para el componente suelo, muestran que existe afectacién sobre
estos componentes que podria involucrar el area determinada de 3559 m? conforme
consta en el presente informe.
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Para el sitio S0057 se establecio el modelo conceptual preliminar o inicial que muestra
la interaccion del sitio con el componente suelos con los receptores humanos y
ecolégicos (Anexo 7).
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Figura 9.1. Mapa conceptual del Sitio S0057

CONCLUSIONES

El proceso para la identificacion del sitio S0057, dio como resultado que es un sitio
impactado, debido a que los resultados obtenidos en la evaluacion ambiental
determinan lo siguiente:

(i)

(ii)

De la evaluacion ambiental realizada en el sitio S0057, se tiene que de las ocho
(8) muestras nativas de suelo recogidas en el area de potencial interés de
3559 m?, en dos muestras presentan valores que superan los ECA para suelo de
uso agricola en los parametros fraccién de hidrocarburos F2 y F3.

El proceso para la identificacion del sitio S0057, dio como resultado que el area
evaluada constituye un sitio impactado cuyo resultado de estimacion de nivel de
riesgo es: No aplica para el Nivel de Riesgo Fisico (NRF) debido a que no se
encuentran instalaciones mal abandonadas, BAJO para el Nivel de Riesgo de
Sustancias asociado a la Salud (NRSsaud) Y MEDIO para Nivel de Riesgo de
Sustancias asociado al Ambiente (NRSambiente)-

RECOMENDACIONES

En funcién de los resultados obtenidos se sugiere considerar para el muestreo de
caracterizacion del sitio:

@)

Considerar la ampliacion del API investigado, ya que las concentraciones de
fraccion de Hidrocarburos F2 y F3 encontrados en dos (2) puntos de muestreo
ubicados al lado sureste del API evaluado exceden el ECA de suelo para uso
agricola, lo que indicaria una mayor extensién hacia esta zona.
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12. ANEXOS
Anexo 1 . Mapas
Anexo 1.1 . Mapa de puntos de muestreo y excedencias en el componente suelos
Mapa de excedencias de los ECAs para suelos en el sitio con cddigo
Anexo 1.2
S0057
Anexo 2 . Informacién documental vinculada al sitio S0057
Anexo 2.1 Informe de Visita de Reconocimiento aprobado mediante Informe N.©
' 00090-2017-OEFA/DE-SDCA-CSI
ANexo 2.2 Plan de Evaluacién Ambiental aprobado mediante Informe N.° 00267-
' 2019-OEFA/DEAM-SSIM
ANexo 2.3 Informe dg Identificacion de sitios contaminados en el Lote 8 aprobado
' mediante informe N.° 00099-2016-OEFA/DE-SDLB-CEAI
Anexo 3 . Actas de Reunion con la CCNN Villa Trompeteros
Anexo 4 . Reporte de Campo de la Evaluacion Ambiental del sitio S0057.
Anexo 5 . Reporte de Resultados de la Evaluacién Ambiental del sitio S0057
Anexo 6 Ficha para la estimacién del Nivel de Riesgo del Sitio S0057
Anexo 7 . Mapa conceptual del sitio S0057
Anexo 8 . Registro Fotografico del sitio S0057

Péagina 31 de 31



deTEvquucién
y Fiscalizacion
Ambiental

Oefa

Cvpanieme
e Evesacidn 222 + 345
I:I;:ullmrﬂwm 6 78) 1" #$5%& ' !

()+,- ./011



222 + 345
6 78) 1"#3$%& !
()*+,- ./011



222 + 345
6 78) 1"#3$%& !
()*+,- ./011



494460

494530

Plataforma 12XC k

MAPA DE UBICACION

+

Ecuador Colombia

Area de Estudio
S0057

o o
(%] ™
[e] o0}
LO FLO
5 5
o \Y \ o
\ # $0057-SU-004
S, \,
N, KN
'\ S0057-SU-003 "-\
\ "\
\ S0057-SU-006 Leyenda
A S0057-SU-006 mglkg
-SU-
SOOSZ SU-005 # Fraccion F2 (>C,,:C,y) | 272000 # Muestras que exceden el ECA de suelo
KN # Fraccion F3 (>C,;C,;) |  6617,00
"‘\ 2 # Muestras que no exceden el ECA de suelo
3 S0057-SU-008
N %
S0057-SU-007 S0057-SU-008 mgfkg Oleoductos Lote 8
N, # Fraccion F2 (>C,y-Cyg) 1438,00
\‘ # Fraccion F3 (>C,y-C,o) 3535,00 m Plataforma 12XC
\ " e
o N\ -~ ol i j Area de Potencial Interés del Sitio S0057
o ,_\ B B 3 -1
5 = R DS
151 v X
[Te) 2 R To)
o \ o
- Ministerio
PERU )
del Ambiente
Departamento Loreto - Provincia Loreto - Distrito T~ rompeteros
EVALUACION AMBIENTAL PARA LA IDENTIFICACION DEL SIT 10 IMPACTADO
PUNTOS DE MUESTREO Y EXCEDENCIAS DE LOS ESTANDARES
DE CALIDAD DE SUELO DEL SITIO CON CODIGO S0057
S0058-SU-CTRL2
20 10 0 20 40 60
1 Escala : 1/1000
Datum Horizontal WGS84
S0058-SU-CTRL1 Proyeccion Transversa de Mercator
Sistema de Coordenadas - UTM - Zona 18 Sur
Elaborado: Fecha:
CSIG OEFA Setiembre 2019
Fuente:
Cartas Nacionales, escala 1:100 000 - IGN; Aerofotografia RPAS tomada Julio 2019
Subdireccién de Sitios Impactados de la Direccién de Evaluacién Ambiental - OEFA
494460 494530




222 + 345
6 78) 1"#3$%& !
()*+,- ./011



9575830

9575760

494460 494530

\ ”'\

kY ¥* S0057-SU-004
Y, \
\ kN
\, ” S0057-SU-003 \
\, ' A
\Y S0057-SU-006

\
] ¥ N\
LM AY

N, S0057-SU-008
S0057-SU-007 \,

\, * \,

S, ¥ 3

\ e

0
Ry

\
SOOSZ-SU-OOS

o
K

-

Resultados de las Muestras
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Plan de Evaluacion Ambiental del sitio con c6digo S0057 ubicado en
el Lote 8, en el ambito de la cuenca del rio Corrientes, distrito de

Trompeteros, provincia y departamento de Loreto.
2017-05-0063

Planefa 20191
Informe N.° 090-2017-OEFA/DE-SDCA-CSI

Lima, 17 de julio de 2019

Tenemos el agrado de dirigirnos a usted para informar lo siguiente:

1. INFORMACION GENERAL

Detalles de la evaluacién ambiental:

Funcién evaluadora

Evaluacion Ambiental que determina causalidad

Zona evaluada o alrededores

Sitio con cédigo S0057 ubicado en el Lote 8 en el ambito de la
cuenca del rio Corrientes, ubicada a 190 m al oeste de la Plataforma
12, locacion corrientes - Lote 8, distrito de Trompeteros, provincia y
departamento de Loreto.

Sector

Energia - Hidrocarburos

Problematica identificada

Area posiblemente impactada por actividades de hidrocarburos.

¢A pedido de quién se realiz6 la actividad? Planefa 2019
¢ Se realiz6 en el marco de un espacio de Si No X
dialogo?

Componentes determinados para la
evaluacién ambiental

Numero de puntos de muestreo propuestos

Suelo

6

Equipo profesional que aport6 a este documento:

1 Aprobado mediante Resolucion de Consejo Directivo N.° 007-2019-OEFA/CD, del 16 de febrero de 2019, a través
GHO FXDO ©$SUXHEDQ HO 30DQ $@XDIDF GHQ (¥ P BlxAB@\WaDJEFArtovéspondiente

al afo 2019».
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o . 7a Actividad
N. Nombres y Apellidos Profesion e
1 Armando Martin Eneque Puic6n Bidlogo Gabinete
2 Milena Jenny Leén Antlnez Ingeniero Ambiental Gabinete
3 Marco Antonio Padilla Santoyo Ingeniero Ambiental y de Recursos Naturales Gabinete
4 Yanina Elena Inga Victorio Ingeniero Ambiental y de Recursos Naturales Gabinete
5 Jorge Alonzo Ocafa Lépez Abogado Gabinete
6 Miriam Lizbeth Gamboa Mendoza Bachiller en Biologia Gabinete

2. OBJETIVO

Establecer y planificar las acciones para la evaluacion de la calidad ambiental del sitio con
cédigo S0057, ubicado en el ambito de la cuenca del rio Corrientes, ubicada a 190 m al
oeste de la plataforma 12, y a 3,6 km (en linea recta) al sureste del centro poblado Villa
Trompeteros, locacion corrientes - Lote 8, distrito de Trompeteros, provincia y departamento
de Loreto, a fin de obtener informacion para la identificacién del sitio impactado y para la
estimacion del nivel de riesgo a la salud y al ambiente de acuerdo a lo establecido en la Ley
N.° 303212,

3.  JUSTIFICACION

Mediante Ley N.° 30321, Ley que crea el Fondo de Contingencia para Remediacion
Ambiental (en adelante, Ley N.° 30321) se cre6 el Fondo de Contingencia para Remediacion
Ambiental, el cual tiene por objeto financiar acciones de remediacion ambiental de sitios
impactados?, como consecuencia de las actividades de hidrocarburos, que impliquen riesgos
a la salud y al ambiente y, ameriten una atencion prioritaria y excepcional del Estado.

Mediante Decreto Supremo N.° 039-2016-EM*, se aprob6 el Reglamento de la Ley
N.° 30321 (en adelante, Reglamento) que tiene como finalidad desarrollar las disposiciones
contenidas en la Ley N.° 30321 y establece los lineamientos a seguir para la ejecucién de la
remediacién ambiental de los sitios impactados por actividades de hidrocarburos ubicados
en el ambito de las cuencas de los rios Pastaza, Tigre, Corrientes y Marafién, departamento
de Loreto.

De acuerdo a lo establecido en los Articulos 11 y 12 del Reglamento de la Ley
N.° 30321, el Organismo de Evaluacién y Fiscalizacion Ambiental-OEFA a través de la
Direccion de Evaluacion Ambiental-DEAM tiene a su cargo la identificacién de sitios
impactados por actividades de hidrocarburos, el que se rige conforme a las etapas
establecidas en la «Directiva para la Identificacion de Sitios Impactados por Actividades de
Hidrocarburos y su Anexo, la Metodologia para la Estimacién del Nivel de Riesgo a la Salud
y al Ambiente de Sitios Impactados» (en adelante, Directiva).

El 18 de setiembre de 2017 la SSIM realiz6é el reconocimiento al sitio S0057, en el ambito
de la cuenca del rio Corrientes, ubicado a 190 m al oeste de la plataforma 12, y a 3,6 km (en
linea recta) al sureste del centro poblado Villa Trompeteros, locacién corrientes - Lote 8,
distrito de Trompeteros, provincia y departamento de Loreto, cuyos resultados preliminares

2 Publicada el 7 de mayo de 2015, en el diario oficial «El Peruano».

8 En el Articulo 3° del Reglamento de la Ley N.° 30321, aprobado con Decreto Supremo N.° 039-2016-EM, se
define a los sitios impactados como «Area geografica que puede comprender pozos e instalaciones mal
abandonadas, efluentes, derrames, fugas, residuos sélidos, emisiones, restos, depésitos de residuos, suelos
contaminados, subsuelo y/o cuerpo de agua cuyas caracteristicas fisicas, quimicas y/o bioloégicas han sido
alteradas negativamente como consecuencia de las Actividades de Hidrocarburos».

4 Publicado el 26 de diciembre de 2016, en el diario oficial «El Peruano».
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advirtieron un area visiblemente afectada a nivel organoléptico del componente ambiental
suelo, conforme se detalla en el Informe N.° 090-2017-OEFA/DE-SDCA-CSI.

La SSIM elabora el presente Plan de Evaluacion Ambiental del sitio S0057 (PEA del sitio
S0057) el cual establece y planifica las acciones para la evaluacion de la calidad ambiental,
a fin de obtener informacidn para la identificacion de sitios impactados y para la estimacion
del nivel de riesgo a la salud y al ambiente.

El presente informe se encuentra enmarcado en el Planefa 2019, Resolucion de Concejo
Directivo N.° 007-2019-OEFA/CD, del 16 de febrero de 2019, a través del cual «Aprueban
el Plan Anual de Evaluacion y Fiscalizacion Ambiental + PLANEFA del OEFA
correspondiente al afio 2019.

4. ANALISIS DE LA INFORMACION

El PEA del sitio con cédigo S0057 ubicado en el Lote 8, en el ambito de la cuenca del rio
Corrientes, distrito de Trompeteros, provincia y departamento de Loreto, se encuentra
desarrollado en el anexo que se adjunta y forma parte del presente informe.

5. CONCLUSION

En vista que el PEA del sitio S0057 cuenta con el sustento técnico y legal requerido, el
equipo profesional de la SSIM recomienda su aprobacién por la DEAM.

Atentamente:
Firmado digitalmente por: Firmado digitalmente por: LEON
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Martin (FIR16723309) 31667148 hard
Cargo: Subdirector de Sitios Cargo: Coordinadora de Sitios
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Lugar: Sede Central - Lugar: Sede Central -
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Motivo: Soy el autor del Motivo: Soy el autor del
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INTRODUCCION

El Organismo de Evaluacién y Fiscalizacion Ambiental-OEFA, a través de la Direccion
de Evaluacion Ambiental-DEAM, realiza la identificacion de sitios impactados por
actividades de hidrocarburos en el ambito de las cuencas de los rios Pastaza,
Corrientes, Tigre y Marafidn, departamento de Loreto, conforme a lo establecido en la
Ley N.°30321! tLey que crea el Fondo de Contingencia para Remediacion Ambiental
y su Reglamento? (en adelante, Ley N.° 30321 y Reglamento).

Asimismo, el OEFA aprobd la Directiva® para la Identificacion de Sitios Impactados por
Actividades de Hidrocarburos y su Anexo, la Metodologia para la Estimacion del Nivel
de Riesgo a la Salud y al Ambiente (en adelante, Directiva) la cual establece las etapas
a sequir para la identificacion de sitios impactados y la metodologia a aplicar para la
estimacion del nivel de riesgo a la salud y al ambiente.

En atencion al objeto de la Ley N.° 30321y conforme a las etapas para la identificacion
de sitios impactados establecidas en la Directiva, corresponde el desarrollo del Plan
de Evaluacién Ambiental para el sitio S0057 (PEA del sitio S0057), ubicado en el
ambito de la cuenca del rio Corrientes, a 190 m al oeste de la plataforma 12, locacién
corrientes-Lote 8, distrito de Trompeteros, provincia y departamento de Loreto.

El presente informe se encuentra programado en el marco del Plan Anual de
Evaluacién y Fiscalizacion Ambiental +PLANEFA del OEFA correspondiente al afio
2019, aprobado mediante Resolucién de Concejo Directivo N.° 007-2019-OEFA/CD
del 16 de febrero de 2019.

Para la elaboracion del PEA del sitio S0057, la Subdireccién de Sitios Impactados
(SSIM) de la DEAM ha revisado informes sobre identificacion de sitio contaminado en
el Lote 8, ambito de la cuenca del rio Corrientes (locaciones Corrientes, Pavayacu y
Nueva Esperanza), emitido por el OEFA en el 2016. Este informe ha contribuido en el
andlisis del Plan de Evaluacion Ambiental-PEA del sitio S0057.

Adicionalmente, se revis6 el informe de reconocimiento del sitio S0057, en el cual se
advierte visible afectacion del componente ambiental suelo a nivel organoléptico; se
recomienda realizar la evaluacion de este componente ambiental a fin de obtener
informacion que permita determinar la presencia de sustancias contaminantes
asociados a la actividad de hidrocarburos.

La SSIM elabora el presente PEA del sitio S0057, el cual establece y planifica las
acciones para la evaluacion de la calidad ambiental del sitio S0057, a fin de obtener
informacioén para la identificacién del sitio impactado y para la estimacién del nivel de
riesgo a la salud y al ambiente.

La Ley N.° 30321, publicada en el diario oficial «El Peruano», el 7 de mayo de 2015.

Aprobado mediante Decreto Supremo N.° 039-2016-EM, publicado en el diario oficial «El Peruano», el 26 de
diciembre de 2016.

Aprobada mediante Resolucion de Consejo Directivo N.° 028-2017-OEFA/CD, publicada en el diario oficial «EI
Peruano», el 1 de noviembre de 2017.
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MARCO LEGAL
El marco legal comprende las siguientes normas:

Y% Ley N.° 28611, Ley General del Ambiente.

¥ LeyN.° 29325, Ley del Sistema Nacional de Evaluacion y Fiscalizacion Ambiental
y sus modificatorias.

¥% Ley N.° 30321, Ley que crea el Fondo de Contingencia para Remediacion
Ambiental.

¥ Decreto Supremo N.° 039-2014-EM, aprueba Reglamento para la Proteccion
Ambiental en las Actividades de Hidrocarburos y sus modificatorias.

¥, Decreto Supremo N.° 039-2016-EM, aprueba Reglamento de la Ley N.° 30321,
Ley que crea el Fondo de Contingencia para Remediacién Ambiental.

% Decreto Supremo N.° 013-2017-MINAM, aprueba el Reglamento de
Organizacién y Funciones del Organismo de Evaluacion y Fiscalizacion
Ambiental +OEFA.

% Decreto Supremo N.° 011-2017-MINAM, aprueba Estdndares de Calidad
Ambiental (ECA) para Suelo.

¥ Resolucién Ministerial N.° 085-2014-MINAM, aprueba la Guia para el Muestreo
de Suelos.

% Resolucion de Consejo Directivo N.° 007-2019-OEFA/CD del 16 de febrero de
2019, aprueba el Plan Anual de Evaluacion y Fiscalizacion Ambiental 2019.

ANTECEDENTES
Actividades extractivas identificadas

El sitio SO0057 se encuentra en el ambito geografico establecido en el Contrato de
Licencia de Exploracién y Explotacién del Lote 8. Dicho lote, se encuentra localizado
en la selva norte del Peru, en el territorio de la provincia de Loreto, departamento de
Loreto.

Las actividades de exploracion y explotacion petrolera del Lote 8 se inicia en 1970 a
cargo de la empresa nacional de hidrocarburos Petropertd S.A., las actividades de
exploracién dieron como resultado el hallazgo del campo Corrientes (Pozo 1X).
Posteriores perforaciones permitieron descubrir otros pozos como Capirona,
Pavayacu, Yanayacu, Valencia, Nueva Esperanza y Chambira, y la construccién de
baterias en estas locaciones. La comercializacion del petréleo crudo comenzé en el
afio 1974.

Petropert S.A., en 1977 perford el primer pozo para la explotacion de hidrocarburos
en el interior de la Reserva Nacional Pacaya Samiria, ese mismo afio se inici6 el
funcionamiento del Oleoducto Norperuano.

El 20 de mayo de 1994, Perlpetro S.A. y Petropert S.A., celebraron el Contrato de
Licencia para la Explotaciéon de Hidrocarburos del Lote 8%,

Contrato de Licencia para la Explotacion de Hidrocarburos del Lote 8, celebrado el 20 de mayo de 1994 entre
Perapetro S.A. y Petréleos del Pera-PetroPeru. S.A.
CLAUSULA DECIMO SEXTA.- CESION

«
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El 22 de julio de 1996, mediante Decreto Supremo N.° 030-1996-EM, Pluspetrol Peru
Corporation, Sucursal del Peru; Korea Petroleum Development Corporation, Sucursal
Peruana; Daewoo Corporation, Sucursal Peruana; Yukong Limited, Sucursal Peruana,
Petroperu S.A.; y, Perupetro S.A. firmaron el Contrato de Licencia para la Explotacion
de Hidrocarburos en el Lote 8.

El 18 de diciembre de 2002, mediante Decreto Supremo N.° 028-2002-EM, Pluspetrol
Peru Corporation, Sucursal del Perd; Korea National Oil Corporation, Sucursal
Peruana; Daewoo International Corporation, Sucursal Peruana y SK Corporation,
Sucursal Peruana; y Perupetro firmaron la modificacién del Contrato de Licencia para
la Explotacion de Hidrocarburos en el Lote 8.

El 30 de junio de 2010, mediante Decreto Supremo N.° 015-2010-EM, se aprobo la
Modificacién del Contrato de Licencia para la Explotacion de Hidrocarburos en el Lote
8, con el objeto de reflejar el cambio de denominacién social de SK Corporation,
Sucursal Peruana a SK Energy, Sucursal Peruana; y la sustitucion del Garante
Corporativo, que sera asumido por SK Energy Co. Ltd., en reemplazo de SK
Corporation.

El 14 de mayo de 2003, mediante Decreto Supremo N.° 009-2003-EM, Pluspetrol
Norte S.A.-Pluspetrol, empresa escindida de Pluspetrol Pert Corporation S.A.; Korea
National Oil Corporation, Sucursal Peruana; Daewoo International Corporation,
Sucursal Peruana y SK Corporation, Sucursal Peruana; y Perupetro firmaron la
modificacién del Contrato de Licencia para la Explotacion de Hidrocarburos en el Lote
8.

El Lote 8, tiene una extensién de 182 348,21 ha; sin embargo, inicialmente tuvo
888 367 ha, las areas se han reducido a su extension actual debido a sucesivas
devoluciones (de areas) de acuerdo al contrato.

Hasta el 2002, en el Lote 8 se habian perforado 160 pozos y de acuerdo al boletin
Estadistica Anual de Hidrocarburos 2017 de Perupetro, existen 189 pozos de los
cuales tienen 17 pozos inyectores de agua y 63 son pozos productores de petroleo
crudo, produciendo un total de 2 490,128 barriles.

En la actualidad, la empresa Pluspetrol Norte S.A (en adelante, PPN) viene realizando
actividades de exploracién y explotacion en el Lote 8, en virtud al Contrato de Licencia
para la Exploracion y Explotacion celebrado en el 2002 con Perupetro S.A.

En el caso especifico del sitio S0057, se encuentra proximo a dos infraestructuras
relacionadas a la extraccion de hidrocarburos en el Lote 8: la plataforma 12 y una linea
de produccién (oleoducto Corrientes - Saramuro) a 34 m al noreste del sitio (Figura 6-
1).

Recopilacion, revision y andlisis de la informacion

La revision y andlisis de la informacion documental vinculada con el sitio S0057
ayudara a establecer la metodologia que se aplicara para la evaluacién de la calidad
ambiental del sitio S0057, a fin de obtener la informacion necesaria para la
identificacion del sitio impactado y para la estimacion del nivel de riesgo a la salud y
al ambiente.
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3.2.1 Acciones realizadas en el marco de la funcién evaluadora

En el marco de la funcién evaluadora que tiene a su cargo el OEFA, se realizaron las
siguientes acciones que se encuentran contenidas en los informes que se detallan a
continuacion:

Informe N.° 00099-2016-OEFA/DE-SDLB-CEAI, emitido por la Direcciéon de
Evaluacion del OEFA el 21 de setiembre del 2016, que contiene informacién sobre la
identificacion de sitios contaminados en el Lote 8, ambito de la cuenca del rio
Corrientes (locaciones Corrientes, Pavayacu y Nueva Esperanza), realizados en junio
- julio del 2015 y febrero del 2016; de la revision de dicho documento se ha podido
verificar que el sitio S0057 guarda relacion con el sitio contaminado con cédigo «Sitio
11-S11», de area de 240 m?,

La descripcion sefiala: «Muestras tomadas en la parcela ubicada en el sitio PAC
PLT12 en la locacién Corrientes», ubicado a 85 m al oeste de la plataforma 12, y que
se encuentra dentro del area definida por la SSIM para el sitio S0057; sin embargo,
del analisis de las georreferencias del sitio 11 (con puntos de muestreo con cdodigos
SF2, SF2-Cy SF2-D), en el documento citado, se tiene que las coordenadas del punto
de muestreo con cddigo SF2-C, no serian las correctas; es importante mencionar que
dicha informacién no fue considerada por la SSIM para el universo de referencias de
sitios impactados, por tanto, no tiene un codigo de referencia asignado (Anexo 1).

De la revision de los resultados de los ensayos analiticos del «Informe de Identificacion
de sitios contaminados en el Lote 8, ambito de la cuenca del rio Corrientes (locaciones
Corrientes, Pavayacu y Nueva Esperanza», de las 3 muestras colectadas en el «sitio
11», dos (2) de ellas presentan concentraciones superiores al ECA para Suelo de uso
agricola aprobados mediante Decreto Supremo N.° 002-2013-MINAM, en los
parametros de la Fraccién de hidrocarburos F2(C10-Ca2s) ¥ F3 (C2s-Cuao).

La SSIM al realizar una comparaciéon con los ECA para Suelo de uso agricola
aprobados mediante Decreto Supremo N.° 011-2017-MINAM, se tiene que las mismas
muestras (SF2 y SF2-D) presentan concentraciones superiores en los parametros de
la Fraccion de hidrocarburos F2(C10-C2s) ¥ F3 (C2s-Cao). Los resultados de los ensayos
analiticos del muestreo se presentan en el (Anexo 3); asimismo, los puntos de
muestreo se presentan en la Tabla 3-1 y Figura 3-1 respectivamente.

Tabla 3.1. Puntos de muestreo del Sitio 11, locacion Corrientes

Coordenadas UTM WGS
Sitio Fecha ID Muestra 84 Zona 18 Sur RestliacolmMgIkgIME)
Este (m) Norte (m) F2 (Cm-ng) F3 (Czs'szo)
26/02/2016 SF2 494462 9575807 9930 15 652
Sitio 11 21/06/2015 SF2-C 492385 9572966 <5 <5
26/02/2016 SF2-D 494467 9575819 31770 57 083
ECA* Suelo Agricola (mg/kg MS) 1200 3 000

Fuente: informe N.° 00099-2016-OEFA/DE-SDLB-CEAI
*Estandares de Calidad Ambiental para Suelo aprobado mediante Decreto Supremo N.° 002-2013-MINAM
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S0057

/
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Figura 3.1. Ubicacion de los puntos de muestreo del Sitio 11, locacion Corrientes

Informe N. © 090-2017-OEFA/DE-SDCA-CSI, del 21 de setiembre de 2017, que
describe las actividades realizadas por la SSIM en el reconocimiento al sitio S0057,
realizada el 18 de setiembre de 2017, ubicada a 190 m al oeste de la Plataforma 12,
locacion corrientes - Lote 8, distrito de Trompeteros, provincia y departamento de
Loreto.

El sitio S0057, segun el informe N. © 090-2017-OEFA/DE-SDCA-CSI se encuentra
vinculado a la referencia con cédigos R000064 conforme se detalla en la Tabla 3-1.

Tabla 3.2. Referencias asociadas al sitio S0057

Coordenadas UTM
Cédigo WGS84 *zona 18 Sur

. Descripcion Fuente
Referencia

Este (m) | Norte (m)

«Muestra tomada en la parcela
1 R000064 494464* | 9575813* ubicada en el sitio PAC PLT12
locacion Corrientes.

Informe N°00099-2016-
OEFA-DE-SDLB-CEAI

(*) Coordenadas pertenecientes a un punto del area definida para la referencia RO00064.

En el Informe N.° 0090-2019-OEFA/DE-SDCA-CSI, se sefiala que en la evaluacion
realizada al sitio S0057 se evidencié a nivel organoléptico afectacién en el
componente ambiental suelo por presencia hidrocarburos (formacién de iridiscencia y
peliculas oleosas), siendo el area evaluada de 2 445 m2. La SSIM recomendd utilizar
la informacion obtenida como insumo para la elaboracion del PEA del sitio S0057
(Anexo 2).

Documentos vinculados con el sitio SO057

De la revision de la data de la SSIM, no se ha encontrado documentos vinculados al
Sitio S0057.
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OBJETIVOS
Objetivo general

Evaluar la calidad ambiental del sitio S0057, a fin de obtener informacién para la
identificacion del sitio impactado y la estimacion del nivel de riesgo a la salud y al
ambiente.

Objetivos especificos
Evaluar la calidad del suelo en el sitio S0057.

Recoger informacién para la estimacion del nivel de riesgo a la salud y al ambiente del
sitio S0057, segun la «Ficha para la Estimacion del Nivel de Riesgo».

CONTEXTO SOCIAL
De las coordinaciones con los actores Sociales

Para la ejecucién en campo de las acciones de evaluacion ambiental para el sitio
S0057 se tiene previsto realizar una reunién previa con las autoridades, monitores
ambientales y otros actores involucrados, de ser el caso, a fin de informar sobre las
acciones a realizarse y para formar grupos de trabajo que incluyan a los monitores
ambientales de la zona. Cabe mencionar que el sitio S0057 se encuentra a 190 m al
oeste de la plataforma 12 la cual se encuentra aproximadamente a 20 minutos en
camioneta de la comunidad nativa Villa Trompeteros.

AREA DE ESTUDIO

El sitio S0057 se encuentra ubicado en el ambito de la cuenca del rio Corrientes, a
190 m al oeste de la plataforma 12, y a 3,6 km (en linea recta) al sureste del centro
poblado Villa Trompeteros, locacion corrientes - Lote 8, distrito de Trompeteros,
provincia y departamento de Loreto, con un area estimada de 3 559 m?.
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Plataforma 12

|

R000064
/

Sitio S0057

Figura 6.1. Ubicacion del sitio S0057
METODOLOGIA

El PEA del sitio S0057 determina la necesidad de realizar la evaluacion ambiental del
componente ambiental suelo, asi como obtener informacién para la estimacién de
nivel de riesgo a la salud y al ambiente, en virtud del andlisis de la informacion
contenida en los siguientes documentos:

Informe N.° 00099-2016-OEFA/DE-SDLB-CEAI, en dicho documento se reporté el
sitio contaminado con cddigo «Sitio 11» descrito como «Muestras tomadas en la
parcela ubicada en el sitio PAC PLT12 en la locacion Corrientes.», donde se ubican
los puntos de monitoreo con codigos SF2 y SF2-D, cuyos resultados analiticos
superan el ECA para Suelo de uso agricola aprobado mediante Decreto Supremo
N.° 002-2013-MINAM para los parametros Fraccion de hidrocarburos F2 (C10-Czg) Y
F3 (C28-Cao).

Informe N.° 0090-2017-OEFA/DE-SDCA-CSI, los resultados obtenidos muestran que
se evidencié afectacién a nivel organoléptico por presencia de hidrocarburos en el
componente suelo.

Objetivo especifico N.° 1 : Evaluar la calidad del suelo en el sitio S0057
Area de estudio

Para determinar el area de estudio de la evaluacion ambiental se ha considerado dos
areas, la primera corresponde al area contenida en el Informe N.° 00090-2017-
OEFA/DE-SDCA-CSI (S0057) de 2 445 m?y la segunda corresponde al area de
240 m? del sitio con codigo «Sitio 11» reportada en el Informe N.° 00099-2016-
OEFA/DE-SDLB-CEAI, conforme se observa en la Figura 7.1.
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Area del sitio 11 segun el Informe

N. f00099-2016-OEFA/DE-SDLB-CEAI

-

Area del sitio S0057 segun el Informe
N. f00090-2017-OEFA/DE-SDCA-CSI

Figura 7.1. Areas relacionadas con el sitio SO057

Del andlisis de las dos areas definidas anteriormente, donde se observa que el area
del «Sitio 11» se encuentra dentro del sitio S0057; se ha determinado como Area de
Potencial Interés (en adelante, API) para el componente suelo del PEA del sitio S0057,
la que se aprecia en la Figura 7.2.

S0057 ———>

API del Sitio S0057

Figura 7.2. Area de estudio para el sitio S0057

El API determinado en el presente PEA sera de 3559 m?y tendrd como objetivo
corroborar los resultados analiticos del sitio con cédigo Sitio 11 contenidos en el
informe N.° 00099-2016-OEFA/DE-SDLB-CEAI, asi como verificar los resultados a
nivel organoléptico y la afectacién en el componente ambiental suelo tal como se
advierten el informe N.°© 0090-2017-OEFA/DE-SDCA-CSI.

Asimismo, el API del sitio S0057 se determiné teniendo en cuenta lo siguiente: i) no

se tiene informacion analitica en toda el area evaluada durante el reconocimiento, ii)
el reconocimiento fue a nivel organoléptico para evaluar la presencia de hidrocarburos,
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iii) se requiere tener evidencia analitica en toda la extension del sitio para determinar
la presencia o ausencia de contaminantes asociados con la actividad de hidrocarburos
especificamente a la presencia de residuos (entre ellos, metales pesados).

Protocolos de muestreo

Para la ejecucion de las actividades de evaluacion ambiental del componente suelo
se considera tomar en cuenta las guias que se detallan en la Tabla 7.1:

Tabla 7.1. Guias técnicas de referencia para el muestreo del componente suelo

Componente

Ambiental Guias Institucion Dispositivo legal Ao

- Guia para elaboracion de Plan de
Suelo Descontaminacion de suelos.
- Guia para muestreo de suelos.

Ministerio del Resolucién Ministerial

ambiente +MINAM | N.° 085-2014-MINAM 2014

Puntos de muestreo

Para determinar el nimero de puntos de muestreo se tomé en cuenta lo establecido
en la Guia para Muestreo de Suelos establecido para un API de 0,36 ha; asimismo,
para la distribucion de los puntos se analiz6 la informacién del reconocimiento (Informe
N.° 0090-2017-OEFA/DE-SDCA-CSI) y la informacién analitica del Sitio 11 del Informe
de identificacién de sitios contaminados en el Lote 8, &mbito de la cuenca del rio
Corrientes (locaciones Corrientes, Pavayacu y Nueva Esperanza), donde se advierte
afectacién en el componente suelo.

La distribucién de los puntos de muestreo se realizara de modo que se cubran el area
con informacién analitica previa (Sitio 11 del Informe N.° 00099-2016-OEFA/DE-
SDLB-CEAI) y las areas sin informacion analitica (Informe N.° 0080-2017-OEFA/DE-
SDCA-CSl y area de ampliacion del API). En ese sentido, se propone para el presente
PEA del sitio SO057 realizar ocho (8) puntos de muestreo para confirmar o descartar
la presencia de contaminantes presentes en el suelo (Tabla 7.2). La distribucién de
los puntos de muestreo de suelo se muestra en la Figura 7.3 y se presenta a detalle
en el mapa respectivo (Anexo 4).

S0057-SU-002

S0057-SU-001
S0057-SU-004

S0057-SU-003

S0057-SU-006
S0057-SU-005

S0057-SU-008
S0057-SU-007

API del Sitio SO057

Figura 7.3. Distribucién de puntos de muestreo de suelo en el sitio S0057
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Tabla 7.2. Ubicacion de los puntos de muestreo definidos para el componente suelo

Coordenadas UTM WGS84 Zona 18 Sur
N.° Cadigo
Este (m) Norte (m)
1 S0057-SU-001 494451 9575823
2 S0057-SU-002 494464 9575830
3 S0057-SU-003 494462 9575807
4 S0057-SU-004 494467 9575819
5 S0057-SU-005 494470 9575789
6 S0057-SU-006 494483 9575795
7 S0057-SU-007 494484 9575774
8 S0057-SU-008 494494 9575778

Para la cantidad de puntos establecidos se tomaran muestras a un nivel para verificar
la afectacion del componente. La profundidad de este nivel se definird en campo
tomando en cuenta los hallazgos durante el muestreo y los antecedentes del sitio.

Adicionalmente, se tomaran muestras en un segundo nivel (25 % del total de puntos
de muestreo establecido) que permitan dar informaciéon preliminar sobre la
profundidad de la afectacion encontrada en el sitio. La seleccién de estos puntos sera
establecida a criterio del evaluador, de acuerdo a lo advertido en los trabajos de
muestreo.

Parametros

Para el muestreo de identificacién del componente suelo se ha considerado un total
de diez (10) muestras nativas® (distribuidas entre los 8 puntos de muestreo y 2
muestras a profundidad); ademas, 2 muestras control que se ubicaran fuera del area
de estudio y a criterio del evaluador. Adicionalmente, se considerara el 10% de las
muestras nativas como control de laboratorio.

Las cantidades y parametros a analizar en las muestras de suelo se presentan en la
Tabla 7.3.

Tabla 7.3. Parametros a evaluar en las muestras de suelo

Parametros para evaluacion de suelo®

Matriz C&Ti?gage Parametro
Fraccion de hidrocarburos F1 (Cs-Cio)
Fraccion de hidrocarburos F2 (>C10-Cos)
Suelo 10 Fraccion de Hidrocarburos F3 (>Cas-Cao)
(muestras nativas) Metales totales (As, Cd, Ba, Hg)
Cromo hexavalente
Hidrocarburos Aromaticos Policiclicos (HAPs)

5

Se consideran muestras nativas a las colectadas en el area de evaluacion.

Decreto Supremo N.° 011-2017-MINAM +Aprueban Estandares de Calidad Ambiental para Suelo

12
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Parametros para evaluacion de suelo®
Matriz (CEiHeEE ol Parametro
Muestras
2 BTEX
Fraccion de hidrocarburos F1 (Cg-Cio)
Fraccion de hidrocarburos F2 (>C1-Czs)
Suelo X Fraccion de Hidrocarburos F3 (>Cas-Cao)
(muestras de control) Metales totales (As, Cd, Ba, Hg)
Cromo hexavalente
Hidrocarburos Arométicos Policiclicos (HAPs)
Fraccion de hidrocarburos F1 (Cg-Cio)
| Fraccion de hidrocarburos F2 (>C1-Czs)
Suelo
(muestra de control 1 Fraccion de Hidrocarburos F3 (>Czs-Cao)
de laboratorio - 10% Metales totales (As, Cd, Ba, Hg)
de muestras nativas)
Cromo hexavalente
Hidrocarburos Arométicos Policiclicos (HAPs)

Criterios de evaluacion

El PEA considera el siguiente criterio de evaluacion: para el componente suelo, la
superacion del Estandar de Calidad Ambiental (ECA) aprobado mediante Decreto
Supremo N.° 011-2017-MINAM en los puntos de muestreo definidos para dicho
componente.

Adicionalmente, y de acuerdo al concepto de «sitio impactado» presente en el
Reglamento de la Ley N.° 30321, se toma en cuenta como criterio de evaluacion la
presencia de instalaciones mal abandonadas y/o residuos asociados a la actividad de
hidrocarburos en el sitio S0057.

Procesamiento de datos

Consiste en el registro e inclusién de los resultados analiticos obtenidos durante el
muestreo de identificacion en la base de datos de la SSIM; asi como, la comparacion
con la normativa ambiental nacional vigente, la generacién de gréficas y/o figuras que
representen los resultados obtenidos; y la elaboracion de mapas especificos para el
sitio, que incluyan:

Componentes ambientales evaluados.

N.° de puntos de muestreo por componente.

Puntos de muestreo con excedencias analiticas.

Instalaciones u otras instalaciones asociados a la actividad de hidrocarburos en
el sitio.

x Area evaluada en el sitio S0057.

X X X X
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Objetivo especifico N.° 2: Recoger informacion para la estimacion del nivel de
riesgo a la salud y al ambiente del sitio S0057, segun la «Ficha para la
Estimacién del Nivel de Riesgo»

Consiste en recopilar informacidn especifica requerida en la «Ficha para la Estimacion
del Nivel de Riesgo» (Anexo N.° 5), tales como:

x Descripcion topografica.

x Caracteristicas estacionales del sitio (inundabilidad).

x Descripcion de accesos, condiciones de seguridad y facilidades logisticas para el
sitio.

x Informacion del centro poblado mas cercano al sitio (poblacién, costumbres, usos
del sitio por parte de la poblacion, etc.).

X Actividades actuales e histéricas en el sitio.

x Descripcion especifica del sitio (caracteristicas organolépticas, estado del
ecosistema, presencia de posibles focos primarios 0 secundarios en el sitio,
caracteristicas litolégicas del suelo, posibles usos del sitio, diagramas o croquis).

x Entre otra informacion contenida en la «Ficha para la Estimacion del Nivel de
Riesgo».

ASPECTOS ADMINISTRATIVOS

El presente PEA del sitio SO0057 se ejecutara en una (1) salida de campo para lo cual
seran necesario los siguientes requerimientos:

Equipo evaluador

Para el cumplimiento de las actividades establecidas en el PEA del sitio S0057, se
requerira un equipo multidisciplinario compuesto por profesionales especializados,
segln se detalla en la Tabla 8.1.

Tabla 8.1. Equipo evaluador

Etapa de la evaluacion
ambiental

N.© Funcién Cantidad de personal

Lider de campo
Especialista de muestreo

1 Ejecucién en campo del | personal de apoyo (guias)
PEA del sitio S0057

Personal de apoyo (drillers)

Pl |w|k |~

Personal primeros auxilios

Unidades de transporte

El PEA del sitio SO0057 considera la necesidad de unidades de transporte aéreo,
terrestre y fluvial de acuerdo a lo sefialado en la Tabla 8.2.

Tabla 8.2. Unidades de transporte

Etapa de la Ruta (ida y vuelta) tr-annpso g?te
N.° evaluacion P Dias Unidades
ambiental Origen Destino
1 Lima Iquitos Aéreo 1 1
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lquitos Nauta Terrestre 1 1
Ejecucién en
campo del PEA Nauta Trompeteros Fluvial 1 1
del sitio S0057
Trompeteros Sitio S0057 Terrestre 1 1

8.3 Equipos y materiales para la toma de muestras

El PEA del sitio SO057 considera la necesidad de equipos y materiales de acuerdo a
lo indicado en la Tabla 8.3.

Tabla 8.3. Equipos y materiales

Etapa de Evaluacion

o
N. Ambiental

Descripcion del equipo Unidades

GPS
Libreta de notas y lapicero
Pizarra de campo y plumones
Barreno de muestreo de suelo (con cabeza de 3
Ejecucion en campo del pulgadas)
PEA del sitio S0057 Camaras fotograficas
Kit para limpieza de equipos
PID analizador de gases
Cinta de embalaje y cuter
Wincha metélica

YN0 M | WIN(F
RPN N ININN

El PEA del sitio S0057 considera la necesidad de materiales para la toma y
conservacion de muestras de acuerdo a la Tabla 8.4.

Tabla 8.4. Materiales para la toma y conservacion de las muestras
N.° Matriz ambiental Materiales Unidades

Frascos para muestras De acuerdo a la cantidad de muestras a colectar
Coolers (conservacién
de muestras)

De acuerdo a la cantidad de muestras a colectar

1 Suelo Etiquetas De acuerdo a la cantidad de muestras a colectar
Hielo en gel De acuerdo a la cantidad de muestras a colectar
Bolsas con cierre .
e De acuerdo a la cantidad de muestras a colectar
hermético

8.4 Equipo de proteccién personal
Los equipos de proteccion personal requeridos se presentan en la Tabla 8.5.

Tabla 8.5. Equipos de proteccién personal

N.© Indumentaria Unidades
1 | Casco de seguridad 3
2 | Chaleco con cinta reflectiva 3
3 | Camisa y/o polo de manga larga 3
4 | Botas de jebe de cafia alta 3
5 | Lentes de seguridad 3
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8.5 Cronograma de actividades
La Tabla 8.6 presenta el cronograma propuesto para la evaluacion ambiental del sitio
S0057, el cual se ejecutara de acuerdo los criterios de priorizacion que establezca la
SSIM.

Tabla 8.6. Cronograma de actividades

2019

Actividades Mes | Mes | Mes | Mes

Etapa de planificacién

Revision bibliografica

Establecer los aspectos administrativos y logisticos previos a la evaluacién ambiental

Etapa de ejecucién

Objetivo General: o )
Evaluar la calidad Objetivo especifico N.° 1:  Evaluar la | Muestreo de suelos

ambiental del sitio calidad del suelo en el sitio S0057. en el sitio S0057
S0057, a fin de

obtener informacion | Objetivo especifico N.° 2:  Recoger | Llenado de ficha de

para la identificacion | informacion para la estimacion del campo y encuestas
del sitio impactado y | nivel de riesgo a la salud y al a la poblacion y

la estimacion del ambiente del sitio S0057, segun la autoridades en
nivel de riesgo ala | «Ficha para la Estimacion del Nivel de | relacion al sitio
salud y al ambiente | Riesgo». S0057

Etapa de evaluacion de los resultados

Andlisis de muestras en laboratorio

Elaboracion del Informe de Identificacion del Sitio Impactado con cédigo S0057, el
cual incluye la estimacion del nivel de riesgo a la salud y al ambiente

9.  ANEXOS

Anexo1l : Informe N.° 0099-2016-OEFA/DE-SDLB-CEAI

Anexo 2 : Informe N.° 0090-2017-OEFA/DE-SDCA-CSI

Anexo 3 : Resumen de resultados analiticos del sitio 11

Anexo4 : Mapa de distribucion de los puntos de muestreo de suelo

Anexo 5 : Ficha para la estimacién del nivel de riesgo a la salud y al ambiente

16



! n n
# $5%& ! "y

* 4 *%k N ( g 1t
"% ( * ’ %1 n el



" HS1068H '( ) "#* + -





































































"1#$1%0.# () '#* - #-*













































































































































* %%



RESULTADOS ANALITICOS DE MUESTREO DEL SUELO-INFORME DE IDENTIFICACION DE_SITIO 11

Coordenadas UTM ~
WGS84 Zona 18 Sur PARAMETROS
Fecha del
Informe de ensayo Clave ID de la muestra i i i
muestreo Este Norte Arsénico Cadmio | Mercurio [ Plomo Fraccion de Fraccion de Fraccion de Benzo(a)
- = . Bario (Ba) (Cd) (Hg) (Pb) cromo VI| Hidrocarburos F2 | Hidrocarburos F3 | Hidrocarburos F1 Benceno Etilbenceno | m,p-Xileno | o-Xileno |Xilenos***| Tolueno ireno Naftaleno
(m) (m) (As) g (C10-C28)** (C28-C40)** (C5-C10)* P
SAA-16/00455 SF2 26/02/2016 | 494462 | 9575807 <0,4 22,2 <0,0007 | <0,03 | 5032 | <01 <0,3 - - - - - - - -
- SF2-C 21/06/2015 | 492385 | 9572966 2,6 35,8 0,0957 0,14 15,3 0,4 <10 - - - - - - - -
SAA-16/00455 SF2-D 26/02/2016 | 494467 | 9575819 <0,4 19,6 <0,0007 | <0,03 | 225 | <01 <0,3 - - - - - - - -
ECA SUELOS D.S. N.° 011-2017-MINAM: USO DE SUELO AGRICO LA 50 750 14 6,6 70 0,4 1200 3000 200 0,03 0,082 11 0,37 0,1 0,1
ECA SUELOS D.S. N.° 011-2017-MINAM: USO DE SUELO INDUST RIAL 140 2000 22 24 800 1,4 5000 6000 500 0,03 0,082 11 0,37 0,1 22
ECA SUELOS D.S. N.° 002-2013-MINAM: USO DE SUELO AGRICO LA 50 750 1,4 6,6 70 0,4 1200 3000 200 0,03 0,082 11 0,37 0,1 0,1
ECA SUELOS D.S. N.° 002-2013-MINAM: USO DE SUELO INDUST RIAL 140 2000 22 24 1200 1,4 5000 6000 500 0,03 0,082 11 0,37 0,1 22
Unidades mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg ng/kg  ma/kg mg/kg mg/kg mg/kg ma/kg mg/kg mp/kg mg/kg mg/kg ma/kg mg/kg ma/Kg

*En el D.S. N.° 011-2017-MINAM, el parametro Fraccion de hidrocarburos F1 comprende los hidrocarburos cuyas moléculas contienen entre seis y diez atomos de carbonos (C6 a C10).
**En el D.S. N.° 011-2017-MINAM, los rangos de los parametros Fraccion de hidrocarburos F2 y F3 ahora son precedidos por el simbolo mayor que (>).

*** En el D. S. N.° 011-2017-MINAM, el parametro comprende la suma de los Xilenos: o-xileno, m-xileno y p-xileno.
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REPORTE DE CAMPO

Titulo del estudio : Ejecucion del muestreo ambiental de calidad de suelo en el sitio
S0057 y fotogrametria, ubicado en el Lote 8, en el ambito de la
cuenca del rio Corrientes, distrito de Trompeteros, provincia y
departamento de Loreto.

Fecha de ejecucion : 09 al 11 de junio de 2019
CUE: : 2017-05-0063 Cddigo : 0007-5-2019-402
de
Accién
Tipo de evaluacion  : Programada
Fecha de . Lima, 4 de o . } )
aprobacién *  setiembre de 2019 Reporte N* - 0343-2019-SSIM

1. INFORMACION GENERAL

Distrito Trompeteros
Provincia Loreto
Departamento Loreto

Ambito de influencia

Ambito de la cuenca del rio
Plataforma 12XC, locacién

Corrientes, a 190 m al oeste de la
Corrientes — Lote 8, distrito de

Trompeteros, provincia y departamento de Loreto.

2. INFORMACION DE LA EVALUACION AMBIENTAL

Matriz evaluada Cantidad de puntos de muestreo Parametros evaluados

10 Fraccion de hidrocarburos F1 (Ce-C1o)
10 Fracciéon de hidrocarburos F2 (>C1o-Cys)
10 Fraccion de hidrocarburos F3 (>Cazs-Cao)

Suelo 10 Hidrocarburos Aromaticos Policiclicos
3 BTEX
10 Metales totales por ICP-OES
10 Mercurio Total (Hg)
10 Cromo hexavalente

Profesionales que aportaron a este documento:

Nombres y Apellidos Profesion Actividad desarrollada
Julio Cesar Rodriguez Adrianzen Ingeniero de Ambiental Campo
Roman Filomeno Gamarra Torres Ingeniero Quimico Campo
Isaias Antonio Quispe Quevedo Bachiller en Ingenieria Geografica Campo
. . Ingeniera en Recursos Naturales .
Ericka Judith Morga Castellanos Renovables Mencién Forestales Gabinete
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3. AREA DE ESTUDIO

El area de estudio se encuentra adyacente a la Plataforma 12XC y comprende el area
de potencial interés determinada para el sitio S0057, ubicado en el ambito de la cuenca
del rio Corrientes, a 5,55 km (en linea recta) al sureste de la comunidad nativa Santa
Elena, distrito de Trompeteros, provincia y departamento de Loreto.

Para la evaluacion de la calidad del suelo en el sitio S0057 se considerd el muestreo de
toda el area superficial de 0,355 ha (3559 m?), y en donde se consideré 10 puntos de
muestreo.

De acuerdo con la informacion obtenida en campo para el sitio S0057, el suelo contiene
abundante materia organica y una gruesa capa de turba saturada con una vegetacion
herbacea y arbérea propia de bosque secundario.

4. MATRICES EVALUADAS EN CAMPO

4.1 SUELO
4.1.1 Documentos técnicos empleados
N.° Nombre del Protocolo / Guia
1 Guia para el muestreo de suelos (R.M. N.° 085-2014-MINAM)
2 Guia para la elaboracién de planes de descontaminacion de suelos (R.M. N.° 085-2014-MINAM)

4.1.2 Equipos y materiales utilizados en la mediciéon y muestreo

N.° de certificado de

Equipos/ Materiales' Marca Modelo Serie ] s
calibracion
Muestreador de turba tipo AMS _ ) _
ruso
Cémara CANON Powershot D30BL 62051001243 -
Cémara CANON Powershot D30BL 62051001247 -
GPS GARMIN Montana 680 4HU005012 -
GPS GARMIN Montana 680 4HU005013 -
Multirae Lite
Detector de gases RAE SYSTEMS PGM6208 MO01CA03410 CC-IN-0321-19
4.1.3 Puntos de muestreo
Muestreo Coordenadas UTM )
Lugar | Cdédigo OEFA WGS 84 — Zona 18 M (mA;It'tnUdm ) Descripcion
Fecha Hora | Este (m) | Norte (m) U
Punto de muestreo ubicado a
. 15 m sur este del punto
S00057 | S0057-SU-001 | 10/06/2019 | 09:35 | 0494451 | 9575823 138 S0057-SU-002 y a 110 m al
oeste de la Plataforma 12 XC
Punto de muestreo ubicado a
. 12 m al norte del S057-SU-
S0057 | S0057-SU-002 | 10/06/2019 | 10:33 | 0494464 | 9575830 131 004 y a 95 m al oeste de la
Plataforma 12XC
Punto de muestreo ubicado
S0057 | S0057-SU-DUP | 10/06/2019 | 10:33 | 0494464 | 9575830 131 95 m al oeste de Plataforma
12XC.

! Las casillas de marca, modelo, serie y certificado de calibracién se registran si corresponde al equipo.
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Lugar

Codigo OEFA

Muestreo

Coordenadas UTM

WGS 84 — Zona 18 M Altitud

Fecha

Hora

Descripcion
Este (m) | Norte (m) (s 0, k)

S0057

S0057-SU-003

10/06/2019

12:36

Punto de muestreo ubicado
a25 m al sur oeste del S0057-
SU-002 y a 110m al oeste de
la Plataforma 12XC

0494462 | 9575807 140

S0057

S0057-SU-004

10/06/2019

11:41

Punto de muestreo ubicado
96 m al oeste de Plataforma
12XC.

0494467 | 9575819 130

S0057

S0057-SU-005

09/06/2019

12:15

Punto de muestreo ubicado
98 m al oeste de Plataforma
12XC.

0494470 | 9575789 126

S0057

S0057-SU-006

09/06/2019

13:10

Punto de muestreo ubicado a
30 m al sureste del S057-SU-
004 y a 95 m al oeste de la
Plataforma 12 XC

0494483 | 9575795 138

S0057

S0057-SU-007

09/06/2019

10:59

Punto de muestreo ubicado
90 m al oeste de Plataforma
12XC.

0494484 | 9575774 125

S0057

S0057-SU-008

09/06/2019

09:46

Punto de muestreo ubicado
80 m al oeste de Plataforma
12XC.

0494494 | 9575778 128

S0057

S0058-SU-
CTRL1

11/06/2019

10:09

Punto control ubicado a 245 m
al oeste de la Plataforma
12XC, y a 192 m al noroeste
del area de potencial interés
del sitio S0058.

494316 | 9575783 143

S0057

S0058-SU-
CTRL2

11/06/2019

11:16

Punto control ubicado a 315 m
al oeste de la Plataforma
12XC, y a 258 m al noroeste
del area de potencial interés
del sitio S0058.

494247 | 9575783 122

4.1.4 Datos de campo

Caédigo OEFA

CARACTERISTICAS FiSICAS

Textura

Color

Presencia
de materia
organica

Humedad | Plasticidad Otras observaciones

S0057-SU-001

Arcilloso
arenoso

Marrén
oscuro

El punto de muestreo presenta
abundante materia organica (turba).
El suelo contiguo a la materia
organica presenta textura arcilloso
arenoso de color marrén oscuro y
plasticidad baja. La muestra fue
tomada hasta los 3,70 m de
profundidad. Se registrd
caracteristicas organolépticas
(iridiscencia), COVs=0mg/m?

Sobresat

i
s urado

Baja

S0057-SU-002

Arenoso

Marrén
oscuro

El punto de muestreo presenta
abundante materia organica (turba).
El suelo contiguo a la materia
organica presenta textura arenosa
de color marrén oscuro y plasticidad
baja. La muestra fue tomada hasta
los 3,30 m de profundidad, se
registro caracteristicas
organolépticas (olor a hidrocarburo
e iridiscencia durante la remocion
del suelo con el barreno. COVs =
Omg/m3

Sobresat

i
s urado

Baja

S0057-SU-
DUP1

Arenoso

Marrén
oscuro

El punto de muestreo presenta
abundante materia organica (turba).
El suelo contiguo a la materia
organica presenta textura arenosa
de color marrén oscuro y plasticidad
baja. La muestra fue tomada hasta

Sobresat

urado Baja
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Cédigo OEFA

CARACTERISTICAS FiSICAS

Textura

Color

Presencia
de materia
organica

Humedad | Plasticidad

Otras observaciones

los 3,30 m de profundidad, se
registro caracteristicas
organolépticas (olor a hidrocarburo
e iridiscencia durante la remocion
del suelo con el barreno).
COVs=0mg/m?®

S0057-SU-003

Arcilloso
arenoso

marrén
oscuro

Sobresat

i
s urado

Baja

El punto de muestreo presenta
abundante materia organica (turba).
El suelo contiguo a la materia
organica presenta textura arcilloso
arenoso de color marrén oscuro y
plasticidad baja. La muestra fue
tomada hasta los 3,30 m de
profundidad, se registrd
caracteristicas organolépticas (olor
a hidrocarburo e iridiscencia durante
la remocion del suelo con el barreno.
COVs=0 mg/m®

S0057-SU-004

Arcilloso
arenoso

Marrén
oscuro

Sobresat

i
s urado

Baja

El punto de muestreo presenta
abundante materia organica (turba).
Presenta textura arcilloso arenoso
de color marrén oscuro y plasticidad
baja. La muestra fue tomada hasta
los 3,30 m de profundidad, se
registro caracteristicas
organolépticas (olor a hidrocarburo
e iridiscencia durante la remocion
del suelo con el barreno). COVs=0
mg/m?

S0057-SU-005

Arcilloso
arenoso

Marrén
oscuro

Sobresat

i
s urado

Baja

El punto de muestreo presenta
abundante materia organica (turba).
El suelo contiguo a la materia
organica presenta textura arcilloso
arenoso de color marrén oscuro y
plasticidad baja. La muestra fue
tomada hasta los 3,10 m de
profundidad, se registrd
caracteristicas organolépticas (olor
a hidrocarburo e iridiscencia durante
la remocién del suelo con el
barreno). COVs = 0 mg/m?®

S0057-SU-006

Arcilloso

Marrén
oscuro

Sobresat

urado Media

Si

El punto de muestreo presenta
abundante materia organica (turba).
El suelo contiguo a la materia
organica presenta textura arcillosa
de color marrén oscuro y plasticidad
media. La muestra fue tomada hasta
los 2,90 m de profundidad, se
registro caracteristicas
organolépticas (olor a hidrocarburo
e iridiscencia durante la remocion
del suelo con el barreno). COVs= 0
mg/m?

S0057-SU-007

Arcilloso
arenoso

Marrén
anaranjado

Sobresat

i
s urado

Baja

El punto de muestreo presenta
abundante materia organica (turba).
El suelo contiguo a la materia
organica presenta textura arcilloso
arenoso de color marrén oscuro y
plasticidad baja. La muestra fue
tomada hasta los 3,70 m de
profundidad, se registrd
caracteristicas organolépticas (olor
a hidrocarburo e iridiscencia durante
la remocién del suelo con el
barreno). COVs= 0 mg/m®




REPORTE DE CAMPO

Cédigo OEFA

CARACTERISTICAS FiSICAS

Presencia
Textura Color de materia | Humedad | Plasticidad Otras observaciones
organica
El punto de muestreo presenta
abundante materia organica (turba).
El suelo contiguo a la materia
organica presenta textura arcilloso
arenoso de color marrén oscuro y
. . Sobresat . plasticidad baja. La muestra fue
S0057-SU-008 Arcilloso Plomo si urado Baja tomada hasta los 3,70 m de
profundidad, se registrd
caracteristicas organolépticas (olor
a hidrocarburo e iridiscencia durante
la remocion del suelo con el
barreno). COVs=0mg/m?®
Marrén El punto de muestreo presenta
Arcilla (entre HisAcE0 abundante materia organica hasta
185v205m (gntre 185 los 1,85 m de profundidad (turba). El
’ );e‘ 205 m de suelo contiguo a la materia organica
profundiad) gro’fundidad presenta una textura arcillosa (entre
S0058-SU- . . 1,85 y 2,05 m de profundidad de
CTRLA1 ;Q:ﬁggo )r/i\slggi Si Saturado | Altobajo color marrén grisaceo) y de textura
(entre 2,05 (egntre 205 arena arcillosa (entre 2,05y 2,35 m
235 m dey 235 m de de profundidad de color verde
profundidad) gro‘fundidad grisdceo). ~ No  se registr
) caracteristicas organolépticas.
(COVs =0 mg/m®
Muestra tomada entre 1,83y 2,30 m
Marrén El punto de muestreo presenta
Arcilla (entre grisaceo abundante materia orgénica hasta
1,83y 2,03m | (entre 1,83 los 1,83 m de profundidad (turba). El
de y 2,03 mde suelo contiguo a la materia organica
S0058-SU- profundidad) | profundidad presenta una textura arcillosa (entre
CTRL?2 /Areno ) Iverde Si Saturado | Alto/bajo | 1,83 y 2,03 m de profundidad de
arcilloso grisaceo color marrén grisaceo) y de textura
(entre 2,03y | (entre 2,05 arenoso arcilloso (entre 2,03 y 2,30
2,30mde |y230mde m de profundidad de color verde
profundidad) | profundidad grisaceo). No se registrd
) caracteristicas organolépticas.
(COVs= 0 mg/m®)
4.1.5 Parametros para analizar
X - N.° de N.° de
Parametro MAe;%(lji(;ige Laboratorio Requ:émggto £e muestras muestras | Observaciones
programadas | ejecutadas
Fraccién de hidrocarburos
F1 (C6-Cro)
Fraccién de hidrocarburos EPA 8015 C, ALS LS PERU o .
F2 (>C10-Cas) Rev. 3, 2007 SAC. N.° 1579-2019 13 11 Ninguna
Fraccion de Hidrocarburos
F3 (>C25-Cao)
EPA 3050 B:
Metales Totales o soen s | oan PERU N 15792019 13 11 Ninguna
1996
Mercurio A A e | ASR PERU N 15792019 13 11 Ninguna
Cromo VI EPA 000 | ALSLS PERU L N 1579-2019 13 11 Ninguna
Hidrocarburos Aroméaticos EPA 8270 D, ALS LS PERU o .
Policiclicos Rev. 5, 2014 SA.C. N7 1579-2019 3 " Ninguna
EPA 8260 C, | ALSLS PERU o .
BTEX Rev. 3, 2006 SAC. N.° 1579-2019 2 3 Ninguna
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4.2

DISTANCIA - RPAS

4.21

FOTOGRAMETRIA CON SISTEMAS DE AERONAVES PILOTEADAS A

Informacién del sobrevuelo fotogramétrico con RPAS

Caracteristicas

Cantidad

Aerofotografias

999

Traslape horizontal

Mayor a 60%

Traslape vertical

Mayor a 60%

Angulo de toma 90°
Tiempo Meteorolégico Soleado
Altura de vuelo sobre la superficie 100 m

4.2.2 Etapas de sobrevuelo fotogramétrico con RPAS

Etapas Descripcion
Estado del magnetismo terrestre
Pre Campo - -
Velocidad del viento
Georreferenciacion
Rumbo del plan de vuelo
Campo

Generar el Plan de vuelo

Ejecucién del Plan de vuelo

4.2.3 Software y aplicaciones requeridos

Software o Aplicaciones

Descripcion

Ejecucién del plan de vuelo y

DI GO 4 Controlador del RPAS
WINDY Actividad del tiempo meteoroldgico
MAGNETOLOGY Actividad solar

4.2.4 Equipos y materiales utilizados

Equipos/ Materiales Marca Modelo Imagen referencial
Phantom 4 Pro plus
DJI V2.0
Sistema de Aeronaves Piloteadas a
Distancia - RPAS
Phantom 4 Pro plus
DJI V2.0




REPORTE DE CAMPO

Equipos/ Materiales Marca Modelo Imagen referencial
Pares de hélices DJI Phantom 4 pro V2
Cargador + hub multicargador DJI Phantom 4 Pro
Memoria SD de 32 GB SanDisk N°10-13
4 Baterias Inteligentes de 5800
Amperios DJI Phantom 4 Pro
1 Maletin para transporte de alta DJI Phanton 4
resistencia
5. OBSERVACIONES
e Este reporte no incluye resultados analiticos del muestreo ambiental.
¢ Los resultados analiticos seran detallados en el reporte de resultados.
e En el muestreo de suelos se colectd un (1) duplicado para verificar la calidad de las
muestras colectadas.
¢ Los puntos de control del sitio S0057 son los S0058-SU-CTRL1 y S0058-SU-CTRL2 ( el
mismo para el S0058 ya que se encuentra entre los dos sitios).
e De las trece (13) muestras propuestas en el PEA, se colecto nueve (11) muestras.
o Este reporte no incluye los resultados de la fotogrametria con RPAS.
e Los resultados de la fotogrametria con RPAS seran detallados en el reporte de
resultados.
6. ANEXOS

Anexo 1: Fichas de campo adjuntas a la cadena de custodia
Anexo 2: Certificados de calibracion de equipos de campo
Anexo 3: Mapa de puntos de muestreo

Anexo 4: Ficha fotografica

Anexo 5. Actas de reunién y listas de participantes
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Anexos

Evaluacion ambiental de calidad de suelo en el sitio S0057, ubicado en el Lote 8, en
el ambito de la cuenca del rio Corrientes, distrito de Trompeteros, provinciay
departamento de Loreto.
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REGISTRO FOTOGRAFICO

EJECUCION DE LA EVALUACION AMBIENTAL DE CALIDAD DE SUELO EN EL AREA CON CODIGO S0057,
UBICADO EN EL AMBITO DE LA CUENCA DEL RiO CORRIENTES, DISTRITO DE TROMPETEROS,
PROVINCIA LORETO Y DEPARTAMENTO DE LORETO

Cadigo Unico de Evaluacién: 2017- 05-0063 Cédigo de Accién: 0007-05-2019-402

Distrito Trompeteros Provincia Loreto Departamento Loreto

FOTOGRAFIA N.° 141
S0057-SU-001

Fecha: 10/006/2019

Hora: 09:35

COORDENADAS
UTM -WGS 84 +ZONA 18M

Este (m): 494451

Norte (m): 9575823

Altitud (m s.n.m. ): 138

Precision: +3

El punto de muestreo presenta abundante materia organica (turba) y presencia de

DESCRIPCION: 9
vegetacion herbazal al entorno.

FOTOGRAFIA N.° 142
S0057-SU-002

Fecha: 10/06/2019

Hora: 10:33

COORDENADAS
UTM -WGS 84 +ZONA 18M

Este (m): 494464

Norte (m): 9575830

Altitud (m s.n.m. ): 131

Precision: +3

El punto de muestreo presenta abundante materia organica (turba), se observa

PIESERPCIORS presencia de hidrocarburo.
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FOTOGRAFIA N.° 143
S0057-SU-003

Fecha: 10/06/2019

Hora: 12:36

COORDENADAS
UTM -WGS 84 +ZONA 18M

Este (m): 494462

Norte (m): 9575807

Altitud (m s.n.m. ): 140

Precision: +3

DESCRIPCION:

El punto de muestreo presenta abundante materia orgéanica (turba), se observa
presencia de hidrocarburo en la muestra y vegetacion herbazal al entorno.

FOTOGRAFIA N.° 144
S0057-SU-004

Fecha: 10/06/2019

Hora: 11:41

COORDENADAS
UTM -WGS 84 +ZONA 18M

Este (m): 494467

Norte (m): 9575819

Altitud (m s.n.m. ): 130

Precision: +3

DESCRIPCION:

El punto de muestreo presenta abundante materia organica (turba), se observa
presencia de iridiscencia en la muestra y vegetacion herbazal al entorno.




REGISTRO FOTOGRAFICO

FOTOGRAFIA N.° 145
S0057-SU-005

Fecha: 09/06/2019

Hora: 12:15

COORDENADAS
UTM -WGS 84 +ZONA 18M

Este (m): 494470

Norte (m): 9575789

Altitud (m s.n.m. ): 126

Precision: +3

DESCRIPCION:

El punto de muestreo presenta abundante materia organica (turba), se observa
presencia de hidrocarburo en la muestra.

FOTOGRAFIA N.° 146
S0057-SU-006

Fecha: 09/06/2019

Hora: 13:10

COORDENADAS
UTM -WGS 84 +ZONA 18M

Este (m): 494483

Norte (m): 9575795

Altitud (m s.n.m. ): 138

Precision: +3

DESCRIPCION:

El punto de muestreo presenta abundante materia organica (turba), se observa
presencia de hidrocarburo en la muestra y vegetacion herbazal al entorno.




REGISTRO FOTOGRAFICO

FOTOGRAFIA N.° 147
S0057-SU-007

Fecha: 09/06/2019

Hora: 10:59

COORDENADAS
UTM -WGS 84 +ZONA 18M

Este (m): 494484

Norte (m): 9575774

Altitud (m s.n.m. ): 125

Precision: +3

DESCRIPCION:

El punto de muestreo presenta abundante materia orgéanica (turba), se observa
presencia de hidrocarburo en la muestra y vegetacion herbazal al entorno con suelo
con mal drenaje.

FOTOGRAFIA N.° 148
S0057-SU-008

Fecha: 09/06/2019

Hora: 09:46

COORDENADAS
UTM -WGS 84 +ZONA 18M

Este (m): 494494

Norte (m): 9575778

Altitud (m s.n.m. ): 128

Precision: +3

DESCRIPCION:

El punto de muestreo presenta abundante materia organica (turba), se observa
presencia de hidrocarburo en la muestra y el barreno con vegetacion herbazal al
entorno del punto de muestreo.
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REPORTE DE RESULTADOS

Titulo del estudio : Reporte de resultados de la evaluacion ambiental de calidad de
suelo en el sitio S0057 y fotogrametria, ubicado en el Lote 8, en
el ambito de la cuenca del rio Corrientes, distrito de
Trompeteros, provincia y departamento de Loreto.

Fecha de ejecuciéon : 09 al 11 de junio de 2019
CUE : 2017-05-0063 Cédigo de : 0007-5-2019-402
accion
Tipo de evaluacion  : Programada
Fecha de . Lima, 4 de setiembre o . ) )
aprobacion Y de 2019 Reporte N°.  : 0344-2019-SSIM
1. DATOS GENERALES

) L Identificacion de Sitios Impactados por Hidrocaburos, segun normativa
Tipo de evaluacion

especial
Distrito Trompeteros
Provincia Loreto
Departamento Loreto

’ Ambito de la cuenca del rio Corrientes, a 190 m al oeste de la Plataforma
Area de influencia 12CX, locacién Corriente — Lote 8, distrito de Trompeteros, provincia y
departamento de Loreto.

Profesionales que aportaron a este documento:

N.° Nombres y Apellidos Profesion Actividad desarrollada
1 Julio Cesar Rodriguez Adrianzen Ingeniero de Ambiental Campo
2 Roman Filomeno Gamarra Torres Ingeniero Quimico Campo
3 Isaias Antonio Quispe Quevedo Bachiller en Ingenieria Geografica Campo
. . Ingeniero en Recursos Naturales .
4 Ericka Judith Morga Castellanos Renovables Mencion Forestales Gabinete

2. DATOS DEL MONITOREO

Programada X

Evaluacion
No programada

Matrices evaluadas Suelo

3. RESULTADOS

Se presentan en los anexos los resultados de laboratorio de la matriz de suelo y la
fotogrametria con aeronaves piloteadas a distancia — RPAS correspondiente a la evaluacion
ambiental del sitio S0057, ubicado en el Lote 8, en el &mbito de la cuenca del rio Corrientes,
en el distrito de Trompeteros, provincia y departamento de Loreto, realizado el 09 al 11 de
junio del 2019.

4. ANEXOS

Anexo A RESULTADOS
Anexo A.1 SUELO




REPORTE DE RESULTADOS

Anexo A.1.1 Tabla de resultados de suelos, del sitio S0057

Anexo B INFORMES DE ENSAYO

Anexo B.1 SUELO

Anexo C FOTOGRAMETRIA CON SISTEMAS DE AERONAVES PILOTEADAS A DISTANCIA — RPAS
Anexo C.1 Reporte de Resultados del S0057 Drone

Profesionales que aportaron a este documento:
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SUELO

Tabla A.1.1 Tabla de Resultados de suelos sitio SO057

Estandares de

SIiY S Calidad Ambiental
(ECA) para Suelo
S0057SU- S0057-SU- S0057-SU- | S0057-SU- | S0057-SU-
Parametros 001 002 003 004 005
Unidad 10/6/2019 | 10/06/2019 | 10/06/2019 | 10/06/2019 | 9/06/2019 Lepaleize
9:35:00 10:33:00 12:36:00 11:41:00 12:15:00 | Agricola | Industrial
Inorgénicos
Cromo Hexavalente | mghkg | <0.1701 <0,1701 <01701 | <o01701 | <01701 | 04 | 14
Hidrocarburos Aromaticos Policiclicos (PAHS)
Acenafteno mg/kg < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 - -
Acenaftileno mg/kg < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 - -
Antraceno mg/kg < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 - -
Benzo (a) Antraceno mg/kg < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 - -
Benzo (a) Pireno mg/kg < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 0,1 0,7
Benzo (b) Fluoranteno | mg/kg < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 - -
Benzo (g,h,i) Perileno mg/kg < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 - -
Benzo (k) Fluoranteno | mg/kg < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 - -
Criseno mg/kg < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 - -
Dibenzo (a,h) Antraceno | mg/kg < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 - -
Fenantreno mg/kg < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 - -
Fluoranteno mg/kg < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 - -
Fluoreno mg/kg < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 - -
Indeno (1,2,3 cd) Pireno | mg/kg < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 - -
Naftaleno mg/kg < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 0,1 2,2
Pireno mg/kg < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 - -
Hidrocarburos Totales de Petréleo
F1 (Ce-C10) mg/kg <19 <19 <19 <19 <19 200 500
F2 (>C10-Czs) mg/kg 19,1 270,9 335,5 356,1 7277 1200 5000
F3 (>C25-Cu0) mg/kg 195,1 738,8 1068 1142 1353 3000 6000
Metales Totales por ICP-OES
Plata (Ag) mg/kg <3,0 <3,0 <3,0 <3,0 <3,0 B B
Aluminio (Al) mg/kg 18890 14288 10117 37769 10117 - -
Arsenico (As) mg/kg <17,5 <175 <17,5 <17,5 <17,5 50 140
Bario (Ba) mg/kg 144,0 113,1 87,9 285,6 87,9 750 2000
Berilio (Be) mg/kg <15 <15 <15 <15 <15 N N
Calcio (Ca) mg/kg 2747 3043 2418 2681 2418 N N
Cadmio (Cd) mg/kg <1,0 <1,0 <1,0 <10 <10 1,4 22
Cobalto (Co) mg/kg 9,0 9,3 6,9 51 6,9 N N
Cromo (Cr) mg/kg 23,7 21,8 18,7 32,5 18,7 *x 1000
Cobre (Cu) mg/kg 41,2 37,8 21,4 52,3 21,4 N N
Hierro (Fe) mg/kg 14553 10083 13458 11923 13458 - -
Potasio (K) mg/kg 143,6 243,2 139,9 123,9 139,9 - -
Magnesio (Mg) mg/kg 927 970 982 931 982 - -
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SUELO

Sitio S0057 Calidad Ambionta
(ECA) para Suelo
S0057SU- S0057-SU- S0057-SU- | S0057-SU- | S0057-SU-
Parametros 001 002 003 004 005
Unidad 10/6/2019 | 10/06/2019 | 10/06/2019 | 10/06/2019 | 9/06/2019 UEDEREIEE
9:35:00 10:33:00 12:36:00 11:41:00 12:15:00 | Agricola | Industrial
Manganeso (Mn) mg/kg 50 51 59 40 59 N N
Molibdeno (Mo) mg/kg <30 <30 <30 <3,0 <30 N N
Sodio (Na) ma/kg 535 644 466 288 466 - -
Niquel (Ni) mg/kg 25 30 17 26 17 N N
Plomo (Pb) ma/kg <10 <10 <10 <10 <10 70 800
Antimonio (Sb) mg/kg <125 <125 <125 <125 <125 - -
Selenio (Se) mg/kg <8,0 <8,0 <8,0 <8,0 <8,0 B B
Talio (TI) mg/kg <15 <15 <15 <15 <15 B B
Vanadio (V) mag/kg 77,1 61,9 56,9 64,3 56,9 - -
Zinc (Zn) mg/kg 39,6 40,2 30,1 70,6 30,1 - -
Boro (B)* mag/kg <203 <20,3 <203 <203 <203 - -
Bismuto (Bi)* mg/kg <75 <75 <75 <75 <75 - -
Litio (Li)* mg/kg <125 <125 <125 <125 <125 N N
Fosforo (P)* mg/kg 317,5 381,9 300,6 196,7 300,6 - -
Silicio (Si)* ma/kg 362,6 342,6 263,3 432,0 263,3 - -
Estafio (Sn)* mg/kg <125 <125 <125 <125 <125 - -
Estroncio (Sr)* mg/kg 53,8 54,0 43,2 54,5 43,2 - -
Titanio (Ti)* mg/kg 1112 1235 977,2 730,2 977,2 - -
Bario total mg/kg 144 113,1 87,9 285,6 90,00 10 000 -
Bario extraible mg/kg - . - R R 250 -
Mercurio Total
Mercurio Total (Hg) | mgkg | <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <010 | 66 | 24
BTEX
Benceno mg/L <0,01032 - - - - 0,03 0,03
Tolueno mg/lL | <0,01015 - - - - 0,37 0,37
Etilbenceno mg/L < 0,00990 - - - - 0,082 0,082
m - Xileno mg/L | <0,00990 - - - - - -
p - Xileno mg/L | <0,01036 - -
0 - Xileno mg/L | <0,01057 - - - - - -
Xilenos mg/L | <0,03083 - - - - 11 11
* Los métodos indicados no han sido acreditados por el INACAL - DA.
*x Este simbolo dentro de la tabla significa que el parametro no aplica para el uso de suelo agricola.
- Este simbolo dentro de la tabla significa que no hay un parametro de referencia en el ECA para suelo
| Resultados que exceden los valores de Estandares de Calidad Ambiental (ECA) para Suelo aprobado mediante Decreto

Supremo N.° 011-2017-MINAM.
Fuente: Informes de ensayos N.° 37798/2019-1 y N.° 37982/2019-1
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SUELO

Sitio S0057 Estandares de
Calidad Ambiental
ParAmetros S0057-SU- | S0057-SU- | S0057-SU- | S0057-SU- | S0057-SU- | (ECA) para Suelo
Unidad 006 007 008 DUP1 CTRL1
9/06/2019 9/06/2019 9/06/2019 | 10/06/2019 | 11/06/2019 | USO de suelo
13:10:00 10:59:00 21:46:00 - 10:09:00 e
Inorgénicos
Cromo Hexavalente | mghkg | <0.1701 <0,1701 <01701 | <01701 | <01701 | 04 [ 14
Hidrocarburos Aromaticos Policiclicos (PAHS)
Acenafteno mg/kg < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 - N
Acenattileno mg/kg < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 - N
Antraceno mg/kg < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 - N
Benzo (a) Antraceno mg/kg < 0,0054 <0,0054 < 0,0054 < 0,0054 <0,0054 - i}
Benzo (a) Pireno mg/kg < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 0,1 0,7
Benzo (b) Fluoranteno | mg/kg < 0,0054 < 0,0054 <0,0054 < 0,0054 < 0,0054 - -
Benzo (g,h,i) Perileno mg/kg < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 - -
Benzo (k) Fluoranteno | mg/kg < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 - -
Criseno mg/kg < 0,0054 <0,0054 < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 - -
Dibenzo (a,h) Antraceno | mg/kg < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 - -
Fenantreno mg/kg < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 - -
Fluoranteno mg/kg < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 - -
Fluoreno mg/kg < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 - -
Indeno (1,2,3 cd) Pireno | mg/kg < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 - -
Naftaleno mg/kg < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 0,1 2,2
Pireno mg/kg < 0,0054 <0,0054 < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 N ;
Hidrocarburos Totales de Petréleo
F1 (Ce-C10) mg/kg <19 <19 <19 <19 <19 200 500
F2 (>C10-Czs) mg/kg 2720 1166 1438 2224 <6,8 1200 5000
F3 (>C2s-Ca0) mg/kg 6617 2488 3535 607,4 1443 3000 6000
Metales Totales por ICP-OES
Plata (Ag) mg/kg <3,0 <3,0 <3,0 <3,0 <30 - B
Aluminio (Al) mg/kg 37769 11416 22851 9495 82017 - -
Arsenico (As) mg/kg <17,5 <17,5 <17,5 <17,5 <17,5 50 140
Bario (Ba) mg/kg 285,6 90,0 180,0 72,5 281,9 750 2000
Berilio (Be) mg/kg <15 <15 <15 <15 <15 - -
Calcio (Ca) mg/kg 2681 2615 2491 2535 1727 - -
Cadmio (Cd) mg/kg <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 1,4 22
Cobalto (Co) mg/kg 51 6,3 6,5 50 7,4 - -
Cromo (Cr) mg/kg 32,5 20,6 28,7 20,1 46,7 ki 1000
Cobre (Cu) mg/kg 52,3 21,9 351 23,6 23,5 - N
Hierro (Fe) mg/kg 11923 12450 10808 8758 18628 - N
Potasio (K) mg/kg 123,9 157,5 171,0 145,8 83,6 - N
Magnesio (Mg) mg/kg 931 912 809 671 1001 - N
Manganeso (Mn) mg/kg 40 53 39 43 43 - N
Molibdeno (Mo) mg/kg <30 <30 <3,0 <30 <30 - N
Sodio (Na) mg/kg 288 517 504 531 101 - -
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SUELO
Sitio S0057 Estandares de
Calidad Ambiental
ParAmetros S0057-SU- | S0057-SU- | S0057-SU- | S0057-SU- | S0057-SU- | (ECA) para Suelo
Unidad 006 007 008 DUP1 CTRL1
9/06/2019 9/06/2019 9/06/2019 | 10/06/2019 | 11/06/2019 | USO de suelo
13:10:00 10:59:00 21:46:00 - 10:09:00 e
Niquel (Ni) mg/kg 26 19 28 16 28 - N
Plomo (Pb) mag/kg <10 <10 <10 <10 <10 70 800
Antimonio (Sb) mg/kg <125 <125 <125 <125 <125 - N
Selenio (Se) mg/kg <8,0 <8,0 <8,0 <8,0 <8,0 - N
Talio (TI) mg/kg <15 <15 <15 <15 <15 - N
Vanadio (V) mg/kg 64,3 61,0 61,6 56,0 83,5 - -
Zinc (Zn) mag/kg 70,6 32,6 32,7 27,4 33,1 - -
Boro (B)* mg/kg <203 <20,3 <203 <203 <20,3 N -
Bismuto (Bi)* mg/kg <75 <75 <75 <75 <75 - N
Litio (Li)* mg/kg <125 <125 <125 <125 <125 N i}
Fosforo (P)* mg/kg 196,7 353,3 158,0 333,2 30,7 - -
Silicio (Si)* mg/kg 432,0 231,1 383,5 221,6 1237 N -
Estafio (Sn)* mg/kg <125 <125 <125 <125 <125 - -
Estroncio (Sr)* mg/kg 54,5 46,9 52,8 44,7 41,2 - -
Titanio (Ti)* mg/kg 730,2 1121 992,0 981,0 881,5 - -
Bario total mg/kg 285,6 90,00 180,00 72,5 281,9 10 000 -
Bario extraible mg/kg . . R R . 250 -
Mercurio Total
Mercurio Total (Hg) | mghkg | <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <010 | 66 | 24
BTEX
Benceno mg/L <0,01032 N <0,01032 - N 6,6 24
Tolueno mg/L | <0,01015 - <0,01015 - - 6,6 24
Etilbenceno mg/L < 0,00990 : < 0,00990 - - 6,6 24
m - Xileno mg/L < 0,00990 : < 0,00990 - - 6,6 24
p - Xileno mg/L < 0,01036 < 0,01036 6,6 24
0 - Xileno mg/L <0,01057 B < 0,01057 - h 6,6 24
Xilenos mg/L < 0,03083 - < 0,03083 - - 6,6 24
* Los métodos indicados no han sido acreditados por el INACAL - DA.
ki Este simbolo dentro de la tabla significa que el parametro no aplica para el uso de suelo agricola.
- Este simbolo dentro de la tabla significa que no hay un parametro de referencia en el ECA para suelo
| Resultados que exceden los valores de Estandares de Calidad Ambiental (ECA) para Suelo aprobado mediante Decreto

Supremo N.° 011-2017-MINAM.
Fuente: Informes de ensayos N.° 37980/2019-1, N.°© 37981/2019-1 y N.° 39506/2019-1
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SUELO

S0057-SU- Estandares de
CTRL2 Calidad Ambiental
Parametros (ECA) para suelo
11/06/2019 Uso de suelo
11:16:00 Agricola Industrial
Inorganicos
Cromo Hexavalente mg/kg <0,1701 0,4 1,4
Hidrocarburos Aroméaticos Policiclicos (PAHS)
Acenafteno mg/kg < 0,0054 - -
Acenatftileno mg/kg < 0,0054 - -
Antraceno mg/kg < 0,0054 - -
Benzo (a) Antraceno mg/kg < 0,0054 - -
Benzo (a) Pireno mg/kg < 0,0054 0,1 0,7
Benzo (b) Fluoranteno mg/kg < 0,0054 - -
Benzo (g,h,i) Perileno mg/kg < 0,0054 - -
Benzo (k) Fluoranteno mg/kg <0,0054 - -
Criseno mg/kg < 0,0054 - -
Dibenzo (a,h) Antraceno mg/kg < 0,0054 - -
Fenantreno mg/kg < 0,0054 - -
Fluoranteno mg/kg < 0,0054 - -
Fluoreno mg/kg < 0,0054 - -
Indeno (1,2,3 cd) Pireno mg/kg < 0,0054 - -
Naftaleno mg/kg < 0,0054 0,1 2,2
Pireno mg/kg < 0,0054 - -
Hidrocarburos Totales de Petréle:
F1 (C6-C1o) mg/kg <19 200 500
F2 (>C10-Czs) mg/kg <6,8 1200 5000
F3 (>C28-Cuo) mg/kg 155,4 3000 6000
Metales Totales por ICP-OES
Plata (Ag) mg/kg <3,0 - -
Aluminio (Al) mg/kg 66599 - -
Arsenico (As) mg/kg <175 50 140
Bario (Ba) mg/kg 304,5 750 2000
Berilio (Be) mg/kg <15 - -
Calcio (Ca) mg/kg 2219 - -
Cadmio (Cd) mg/kg <10 1,4 22
Cobalto (Co) mag/kg 7,1 - -
Cromo (Cr) mag/kg 34,7 i 1000
Cobre (Cu) mg/kg 20,8 - -
Hierro (Fe) mg/kg 16965 - -
Potasio (K) mg/kg 90,7 - -
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SUELO

S0057-SU- Estandares de
CTRL2 Calidad Ambiental
Parametros (ECA) para suelo
11/06/2019 Uso de suelo
11:16:00 Agricola Industrial
Magnesio (Mg) mg/kg 990 - -
Manganeso (Mn) mg/kg 50 - -
Molibdeno (Mo) mg/kg <3,0 - -
Sodio (Na) mg/kg 75 - -
Niquel (Ni) mg/kg 17 - -
Plomo (Pb) mg/kg <10 70 800
Antimonio (Sb) mg/kg <125 - -
Selenio (Se) mg/kg <8,0 - -
Talio (TI) mg/kg <15 - -
Vanadio (V) mg/kg 60,6 - -
Zinc (Zn) mg/kg 31,8 - -
Boro (B)* mg/kg <20,3 - -
Bismuto (Bi)* mg/kg <75 - -
Litio (Li)* mg/kg <125 - -
Fosforo (P)* mg/kg 24,9 - -
Silicio (Si)* mg/kg 1946 - -
Estafio (Sn)* mg/kg <125 - -
Estroncio (Sr)* mg/kg 56,9 - -
Titanio (Ti)* mg/kg 656,1 - -
Bario total mg/kg 304,5 10 000 -
Bario extraible mg/kg - 250 -
Mercurio Total
Mercurio Total (Hg) mg/kg <0,10 6,6 24
BTEX
Benceno mg/L - 6,6 24
Tolueno mg/L - 6,6 24
Etilbenceno mg/L - 6,6 24
m - Xileno mg/L - 6,6 24
p - Xileno mg/L - 6,6 24
0 - Xileno mg/L - 6,6 24
Xilenos mg/L - 6,6 24
* Los métodos indicados no han sido acreditados por el INACAL - DA.
ki Este simbolo dentro de la tabla significa que el parametro no aplica para el uso de suelo agricola.
- Este simbolo dentro de la tabla significa que no hay un parametro de referencia en el ECA para suelo
O Resultados que exceden los valores de Estandares de Calidad Ambiental (ECA) para Suelo aprobado mediante

Decreto Supremo N.° 011-2017-MINAM.
Fuente: Informes de ensayos N.° 39506/2019-1
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FOTOGRAMETRIA CON SISTEMAS D
AERONAVES PILOTEADAS A
DISTANCIA - RPAS
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REPORTE DE RESULTADOS
SITIO S0057

1. Ortomosaico generado



2.

Datos evaluados

Fig. 1. Ubicaciones de la camara y superposicién de imagenes

Numero de Imagenes: 999 Estaciones de camara: 877
Altura de vuelo: 95.4m Puntos de amarre: 177,169
Resolucion del terreno: 2.62 cm/pix Proyeccion: 413,024
Area cobertura: 0.596 km? Error de reproyeccion: 1.1 pix
Modelo de Camara Resolucion Longitud Focal Tamario de Pixel
FC6310S (8.8mm) 5472 x 3078 8.8 mm 253x253 m

Tabla.1l. Camara




3. Calibracion de camara

Fig.2. Residuos de imagen por FC6310S (8.8mm)

FC6310 (8.8mm)

999 images

Tipo Resolucién Longitud focal Tamario de pixel

Cuadro 5472 x 3078 8.8 mm 253x2.53 m
Value Error F B1 B2 K1 K2 K3 P1 P2

F 3482.57
B1 | -6.93789 0.38 1.00| 0.00| 0.01| -0.03| 0.04 | -0.06| -0.03
B2 | 151.693 0.52 1.00| 0.00| 0.01| -0.01| -0.01| -0.05
K1 | 0.00950823 0.00016 1.00 | -0.62| 0.58 | -0.01| 0.00
K2 | -0.0283617 0.00029 1.00 | -0.98| -0.02| 0.00
K3 | 0.0234415 0.00026 1.00 | 0.02| -0.00
P1 | -0.000201841 5.7e-05 1.00 | -0.08
P2 | -0.000301 6e-05 1.00

Tabla. 2. Coeficiente de calibracion y matriz de correlacion



4. Localizacion de camara

Fig.3. Ubicacion de la camara y estimacién de error

El error en el eje Z esta representado por el color de la elipse, los errores en los ejes X,Y estan
representados por la forma de elipse; las ubicaciones estimadas de la cAmara estan marcadas con
un punto negro

Xerror (m) | Yerror(m) |Zerror(m) | XY error(m) Error total (m)

3.66713 4.24496 0.61024 5.60959 5.64269
Tabla 3. Error medio de ubicacion de la camara




5. Modelo digital de elevaciones

Fig. 4. Reconstruccion digital del modelo de elevacion.

Resolucion: 1.11 m/pix

Densidad puntual: 0.807 points/m?

6. Paradmetros de procesamiento

General
Imagenes
Imagenes alineadas
Sistema de coordenadas
Angulos de rotacion

Nube de Puntos
Puntos
RMS error de reproyeccion
Max error de reproyeccion
Tamafio medio del punto clave
Puntos de colores
Puntos claves
Promedio de multiplicidad de puntos de enlace

999

877

WGS 84 (EPSG::4326)
Yaw, Pitch, Roll

177,169 de 206,588
0.187608 (1.10291 pix)
0.580981 (28.8383 pix)
5.6826 pix

3 bands, uint8

No

2.48791



Paradmetros de alineacion

Exactitud

Preseleccion genérica

Preseleccion referencial

Limite de puntos clave

Limite de punto de empate

Adaptacion del modelo de camara adaptativa
Tiempo de juego

Tiempo de alineacion

Modelo

Caras

Vértices

Colores de vértice
Textura

Parametros de reconstruccion
Tipo de superficie

Datos fuente
Interpolacion

Recuento de caras
Tiempo de procesamiento
Parametros de textura
Modo de mapeo

Modo de Fusion
Tamafio de la textura
Rellenado de Agujeros
Habilitar filtro fantasma
Tiempo de Mapeo UV
Tiempo de mezcla

Ortomosaico

Tamafio

Sistema de coordenadas
colores

Parametros de Reconstruccion
Modo de fusion

Superficie

Habilitar relleno de agujeros
Tiempo de procesamiento

Software

Version
Plataforma

Muy Alto

Yes

Yes

40,000

4,000

Yes

40 minutos 57 segundos
3 minutoS 31 segundos

81,861

41,699

3 bandas, uint8

4,096 x 4,096 bands, uint8

Campo de altura
Escaso
Habilitado
90,000

6 segundos

Ortofoto

Mosaico

4,096 x 4,096

Yes

Yes

0 segundos

4 horas 17 minutos

42.168 x 34,899
WGS 84 (EPSG::4326)
3 bands, uint8

Mosaico

Malla

Yes

19 minutos 32 segundos

1.4.5 build 7354
Windows 64
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