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Tenemos el agrado de dirigirnos a usted para saludarlo cordialmente y, con relacién al
asunto de la referencia, informar lo siguiente:

1. INFORMACION GENERAL

Los aspectos generales de la evaluacion ambiental del sitio con codigo S0517 se presentan

en la tabla 1.1:

Tabla 1.1. Datos generales de la actividad realizada

a. | Zona evaluada

Sitio con cédigo S0517, ubicado a 80 m al sur de la Bateria
Capahuari Norte, Lote 192, y a 8,5 km al noreste de la comunidad
nativa Titiyacu, distrito Andoas, provincia Datem del Marafion,
departamento Loreto.

Centroide del sitio S0517

Zona 18 Sur

b. |Coordenadas UTM WGS84 333947E / 9701859N

c. | Problemética identificada como sitio impactado por actividades de hidrocarburos y la

Evaluar la calidad ambiental del sitio S05017 para su identificacion

estimacion del nivel de riesgo a la salud y al ambiente.

marco de

La actividad se realiz6 en el

Planefa 2020

e. | Periodo de ejecucion

7, 20, 22 y 24 de octubre de 2020

1 Aprobado mediante Resolucién de Consejo Directivo N.° 014-2019-OEFA/CD, del 28 de marzo de 2019, a través
del cual «Aprueban el Plan Anual de Evaluacion y Fiscalizacién Ambiental +Planefa del OEFA correspondiente al

afo 2020».
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f. | Tipo de evaluacion

Identificacion de Sitio Impactado por actividades de Hidrocarburos
segun normativa especial

Profesionales que aportaron al estudio

Tabla 1.2. Listado de profesionales

N.° Nombres y Apellidos Profesion Actividad desarrollada
1 Armando Martin Eneque Puicon Bi6logo Gabinete
2 Milena Jenny Ledn Antlinez Ingeniera Ambiental Gabinete
3 Zarela Elida Vidal Garcia Abogada Gabinete
4 Isafas Antonio Quispe Quevedo Bach. Ingenieria Geografica Gabinete
5 Roman Filomeno Gamarra Torres Ingeniero Quimico Campo y gabinete

2. DATOS DE LA ACTIVIDAD REALIZADA

Tabla 2.1. Cantidad de

puntos evaluados en el sitio S0517

Fecha de
comision

Reconocimiento en campo

6 de octubre de 20202

Identificacion de Sitio

7, 20, 22 y 24 de octubre de 2020

b. | Puntos evaluados

Agua superficial

9

puntos de muestreo (10 muestras)

Sedimentos

10 puntos de muestreo

Suelo

7 puntos de muestreo

Comunidades hidrobiologicas

4

Tabla 2.2 Resultados de la estimacion del nivel de riesgo a la salud y al ambiente para el sitio

S0517
Riesgo Parametro Puntaje* Clasificacion
NRFiisico 0 No aplica
Riesgo a la salud
NRSsalud 53,4 Nivel de Riesgo Medio
Riesgo al ambiente NRSambiente 54,3 Nivel de Riesgo Medio

* Con rangos de hasta 100 puntos

Tabla 2.3. Pardmetros que incumplieron los ECA y normas referenciales para el sitio S0517

Cantidad de muestras que incumplieron la norma
Matriz Parametro 7
A0 Norma/Documento referencial
muestras
Fraccion de Estandares de Calidad Ambiental (ECA) para Suelo, uso
Suelo  |hidrocarburos F2, 5 agricola, aprobados mediante Decreto  Supremo
F3 y cadmio N.° 011-2017-MINAM
Guia de Calidad Ambiental de Canadéa. Guia de calidad de
. Sedimento para proteccion de vida acudtica (CEQG-
Hidrocarburos
. SQG,2002)
Sedimento totales de 7 i -
petréleo (TPH) Proto_colo de detec_uon ecoldgico Ar_le_xo 2 del Manual de
usuario del Atlantic RBCA para sitios impactados con
petréleo en el Atlantico canadiense
2 Aprobado mediante Ficha de reconocimiento de sitio N.° 0174-2020-SSIM, del 23 de diciembre de 2020.
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PRINCIPALES CONCLUSIONES

De los resultados obtenidos en la evaluacion ambiental para la identificacion de sitio
impactado con cddigo S0517, se ha determinado que constituye un sitio impactado como
consecuencia de las actividades de hidrocarburos. A continuacion, se detallan los
resultados:

(i)

(ii)

(iii)

(iv)

v)

(vi)

(vii)

De la evaluacion del componente suelo en el sitio S0517, se tiene que, de los 7 puntos
de muestreo, 4 puntos registran valores que superan los Estandares de Calidad
Ambiental para Suelo, uso agricola (Decreto Supremo N.° 011-2017-MINAM), para los
parametros fraccion de hidrocarburos F2, F3 y cadmio.

Se evalud la presencia de contaminantes en agua superficial, de acuerdo con los
resultados de campo y analiticos obtenidos, estos no superan los valores establecidos
en los Estandares de Calidad Ambiental (ECA) para Agua aprobado mediante Decreto
Supremo N.° 004-2017-MINAM, categoria 4: Conservaciéon del ambiente acuatico,
subcategoria E2: Rios - Selva. Con respecto, a los valores de los pH registrados, este
se encuentra dentro del rango natural de los cuerpos de agua amazoénico.

Respecto a la evaluacion de sedimento, 7 de las 10 muestras, tomadas en la
quebrada s/n, superan el valor referencial (500 mg/kg) del Protocolo de deteccién
ecolégico del Manual de usuario del Atlantico RBCA (Risk *Based Corrective Action)
para el parametro hidrocarburos totales de petréleo (TPH).

En cuanto a la evaluaciéon de las comunidades hidrobiolégicas, registra una baja
rigueza y abundancia, y menor calidad de los macroinvertebrados benténicos en
comparacion al punto control, lo que indica perturbacion en el ecosistema acuatico del
sitio S0517 y podria estar influenciado por los contaminantes reportados. Asimismo,
se observé macroinvertebrados impregnados por una sustancia de color negro y
oleosa que cubria el exoesqueleto. Respecto a los peces, predominaron las especies
de pozas de habitos carnivoros y omnivoros, es decir, predominaron organismos que
se encuentran en la columna de agua y pueden tolerar mejor estas condiciones de
afectacién que los peces benténicos.

No se registraron fuentes potenciales en el sitio S0517; sin embargo, en su entorno,
se identificaron como fuente potencial la Bateria Capahuari Norte. Los focos de
contaminacién en el sitio, son las areas donde se han evaluados los componentes
ambientales suelo y sedimento, cuyos resultados analiticos registran valores que
superan los estandares de calidad ambiental establecidos o la norma de uso
referencial (para sedimentos).

La estimacion de nivel de riesgo dio como resultado: MEDIO para el nivel de riesgo
asociado a sustancias para la salud de las personas (NRSsalud), MEDIO para el nivel
de riesgo asociado a sustancias para el ambiente (NRSambiente), no hay riesgo por
condiciones fisicas (NRFfisico) en la medida que no se advirti6 peligros por
condiciones inseguras asociadas a instalaciones mal abandonadas o residuos.

De las evaluaciones realizadas en los componentes ambientales suelo y sedimentos
en el area evaluada de 6554 m? (0,6554 ha) para el sitio S0517, y de los resultados
obtenidos se estima un area impactada de 6072 m?(0,6072 ha).
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4. RECOMENDACIONES

(i)  Aprobar el presente informe de evaluacion ambiental para la identificacién de sitio
impactado del sitio con cédigo S0517, en concordancia con lo establecido en la Ley
N.° 30321-Ley que crea el Fondo de Contingencia para Remediacion Ambiental, su
Reglamento y la Directiva para la Identificacion de Sitios Impactados por Actividades
de Hidrocarburos y su Anexo, la Metodologia para la Estimacion del Nivel de Riesgo
a la Salud y al Ambiente.

(i)  Remitir el presente informe a la Direcciéon de Supervision Ambiental en Energia y
Minas del Organismo de Evaluacion y Fiscalizacion Ambiental + OEFA, para las
acciones que correspondan en el marco de sus funciones.

(i)  Remitir el presente informe a la Junta de Administracién del Fondo de Contingencia,
D wuDYpV GH VX 6HFUHWDUtD 7pFQLFD $GPLRURMRIALWQYD \ )L
GH ODV EUHDV 1DWXUDOH YV, fthR¥\aecion& Qe d@riespoddabl enF
el marco de sus funciones establecidas en la Ley N.° 30321 y su Reglamento.

Atentamente:

Firmado digitalmente por: Firmado digitalmente por: LEON

[ ENEQUE PUICON Armando B ANTUNEZ Milena Jenny FAU

e Martin FAU 20521286769 soft e' 20521286769 soft

Cargo: Ejecutivo de la Cargo: Coordinadora de Sitios
Subdireccion de Sitios Impactados
Impactados Empresa: ORGANISMO DE
Lugar: Sede Central - EVALUACION Y
Lima\Lima\Jesus Maria FISCALIZACION AMBIENTAL -
Motivo: Soy el autor del OEFA
documento Lugar: Sede Central -

Lima\Lima\Jesus Maria
Motivo: Soy el autor del

Visto el Informe, la Direccion de Evaluacion Ambiental ha dispuesto su aprobacion.

Atentamente:

Firmado digitalmente por:
[ GARCIA ARAGON Francisco

e FAU 20521286769 hard
Cargo: Director de la Direcccion
de Evaluacion Ambiental
Lugar: Sede Central -
Lima\Lima\Jesus Maria
Motivo: Soy el autor del
documento
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1. INTRODUCCION

El departamento de Loreto con un area de 36 885 195 Ha es el mas extenso del Peru que
alberga una alta biodiversidad, abundantes recursos hidricos, extensos bosques y grandes
reservas hidrocarburiferas; este Ultimo recurso propicié que en la década del 70 se inicie la
actividad petrolera, cuya exploracion y explotacion ha generado un conjunto de sitios
afectados, lo que ha ocasionado las protestas de los pueblos indigenas que se encuentran
asentados en esta region.

En el marco del didlogo desarrollado por representantes del Poder Ejecutivo y
organizaciones representantes de pueblos indigenas Achuar, Quechua, Kichwa, Urarina y
Kukama Kukamiria, de las cuencas de los rios Pastaza, Tigre, Corrientes y Marafién en el
departamento de Loreto, se suscribi6 el «Acta de Lima», el 10 de marzo de 2015, en la que
se acordaron diversas acciones para atender las demandas de la poblacion; entre ellas, la
creacion de un Fondo de contingencia para la remediacion ambiental por actividades de
hidrocarburos.

Es por ello que el Estado aprobd la Ley N.° 30321*-Ley que crea el Fondo de Contingencia
para Remediacion Ambiental (en adelante, Ley N.° 30321) que tiene por objeto financiar
acciones de remediacion ambiental de sitios impactados, como consecuencia de las
actividades de hidrocarburos, que impliquen riesgos a la salud y al ambiente y, ameriten una
atencion prioritaria y excepcional del Estado.

Asimismo, mediante Decreto Supremo N.° 039-2016-EM?, se aprob6 el Reglamento de la
Ley N.° 30321 (en adelante, Reglamento) que establece el procedimiento para la ejecucion
de la remediacién ambiental de los sitios impactados por actividades de hidrocarburos
ubicados en el ambito de las cuencas de los rios Pastaza, Tigre, Corrientes y Marafién,
departamento de Loreto.

De acuerdo al Reglamento, un sitio impactado es un «area geogréfica que puede
comprender pozos e instalaciones mal abandonadas, efluentes, derrames, fugas, residuos
soélidos, emisiones, restos, depositos de residuos, suelos contaminados, subsuelo y/o cuerpo
de agua cuyas caracteristicas fisicas, quimicas y/o biolégicas han sido alteradas
negativamente como consecuencia de las Actividades de Hidrocarburos»®.

Mediante Decreto Supremo N.° 012-2017-MINAN* se aprueban los Criterios para la Gestion
de Sitios Contaminados (en adelante, CGSC), aplicable de forma complementaria a la Ley
N.© 30321 y su Reglamento, conforme a lo establecido en la Tercera Disposicion
Complementaria Final del citado decreto. Esta horma establece 3 fases de evaluacion: de
sitios potencialmente contaminados y sitios contaminados: a) Fase de identificacion, b) Fase
de caracterizacion y c) Fase de elaboracion del plan dirigido a la remediacion (ver figura
1.1). La primera fase tiene por finalidad verificar 0 descarta la presencia de sitios
contaminados _ (Articulo 6, el resaltado y subrayado es agregado):

1 Publicada el 7 de mayo de 2015, en el diario oficial «El Peruano».
2 Publicado el 26 de diciembre de 2016, en el diario oficial «El Peruano». Este  Reglamento fue modificado
mediante la aprobacion del Decreto Supremo N.° 021-2020-EM publicado en el diario oficial «El Peruano» el 18
de agosto de 2020.
8 Articulo 3° del Reglamento de la Ley N.° 30321, aprobado mediante Decreto Supremo N.° 039-2016-EM.
4 Disposiciones Complementarias Finales
«
Tercera.- Gestion de sitios contaminados que constituyen sitios impactados o pasivos ambientales mineros y de
hidrocarburos
La presente norma y las guias técnicas aprobadas por el Ministerio del Ambiente se aplican, de forma
complementaria a las siguientes normas:
a) Ley N° 30321, Ley que crea el Fondo de Contingencia para Remediacion Ambiental, y su reglamento, aprobado
por Decreto Supremo N° 039-2016-EM.
« ~ 3 XEO¢IRbexliziembre de 2017, en el diario oficial «El Peruano».
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Figura 1.1. Flujograma en la gestion de sitios contaminados, elaborado a partir del Decreto
Supremo N.° 012-2017-MINAM

En ese sentido, y en el marco de los Articulos 11y 12 del Reglamento de la Ley N.° 30321,
le corresponde al Organismo de Evaluacion y Fiscalizacion Ambiental-OEFA a través de la
Direccion de Evaluacion Ambiental (en adelante, DEAM) la identificacion de los sitios
impactados por actividades de hidrocarburos, en ejercicio de la funcion de evaluacion y esta
se realiza de acuerdo al proceso establecido en la «Directiva para la Identificacion de Sitios
Impactados por Actividades de Hidrocarburos y su Anexo, la Metodologia para la Estimacion
del Nivel de Riesgo a la Salud y al Ambiente de Sitios Impactados» (en adelante, Directiva)®.

De acuerdo al marco legal antes mencionado, la DEAM realiza la identificacion de sitio
impactado, teniendo en cuenta la «Fase de Identificacion» establecida en los CGSC. Para
tal efecto y en concordancia a lo establecido en el Articulo 10 del Reglamento de Evaluacion
del OEFAS, lleva a cabo un proceso, que comprende tres (3) etapas: a) Etapa de
Planificacion que comprende tres (3) etapas: (i) la recopilacién y revisién de la informacion
documental’, (ii) el reconocimiento?® y (iii) la formulacién del Plan de Evaluacion o Plan de
Evaluacion Ambiental (en adelante PEA) °, b) Etapa de Ejecucion que comprende la
ejecucion de las actividades programadas en el PEA, asi como la recopilacién de la
informacién de campo para la estimacion del nivel de riesgo a la salud y al ambiente® y c)
Etapa de Resultados, comprende la elaboracién de la Ficha para la estimacion del nivel de
riesgo a la salud y al ambiente y la elaboracién del informe para la identificacion de sitio
impactado (Figura 1.2).

5 Aprobada mediante Resolucion de Consejo Directivo N.° 028-2017-OEFA/CD, publicada en el diario oficial «El
Peruano» el 1 de noviembre de 2017.

6 Aprobada mediante Resolucién de Consejo Directivo N.° 00013-2020-OEFA/CD, publicada en el diario oficial «El
Peruano» el 19 de julio de 2020.

7 Se debe entender como informacion documental la sefialada en el Numeral 8 de la Directiva.

Es el primer ingreso a campo para recolectar informacion técnica y logistica del posible sitio impactado, cuya
informacién se describe en un Informe de reconocimiento o Ficha de reconocimiento.

El Plan de Evaluacioén o Plan de Evaluacién Ambiental contiene las acciones necesarias para la identificacion del
sitio impactado por actividades de hidrocarburos y la estimacion del nivel de riesgo a la salud y al ambiente, a
partir de la informacién obtenida en el reconocimiento y otra informacién analizada en gabinete.

10 De acuerdo a lo establecido en la Metodologia para la Estimacion del Nivel de Riesgo a la Salud y al Ambiente
de Sitios Impactados que forma parte de la Directiva.
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Etapa de planificacion : Etapa de ejecucion : Etapa de resultados:

Reconocimiento del sitio Ejecucion del PEA Elaboracion del
(Informe o Ficha de (actividades de informe con estimacién

reconocimiento y PEA) muestreo) del nivel de riesgo

Figura 1.2. Etapas para la identificacion de un sitio impactado por actividades de hidrocarburos

En el marco del citado proceso, el 6 de octubre de 2020, la Subdireccidon de Sitios
Impactados-SSIM de la DEAM realizd el reconocimiento al sitio con cddigo S0517 (en
adelante, sitio S0517), que se encuentra ubicado en el @mbito de la cuenca del rio Pastaza,
a 80 m al sur de la Bateria Capahuari Norte del Lote 192, y a 8,5 km (distancia lineal) al
noreste de la comunidad nativa Titiyacu, distrito Andoas, provincia Datem del Marafién,
departamento Loreto, cuyos resultados evidenciaron a nivel organoléptico indicios de
afectacion por presencia de hidrocarburos en los componentes suelo y sedimentos,
conforme consta en la Ficha de reconocimiento N.° 0174-2020-SSIM del 14 de mayo de
2020.

Por otro lado, de acuerdo a la recomendacion del Estudio Técnico Independiente del ex Lote
1AB*! «Lineamientos estratégicos para la remediacion de los impactos de las operaciones
petroleras en el ex Lote 1AB en Loreto, Perl», la identificacién de sitios impactados ha
tomado en cuenta el enfoque de microcuenca (que es una divisién de la cuenca, en unidades
geograficas mas pequefias) debido a la densa e interconectada red de drenaje que facilitaria
el trasporte de los potenciales contaminantes desde la fuente de emision (pozos petroleros,
baterias, ductos, entre otros) hasta los receptores.

Por otro lado, mediante informe N.° 00049-2020-OEFA/DEAM-SSIM, se aprob6 el PEA de
la microcuenca PAS-19, con el objetivo de establecer y planificar las acciones para la
evaluacion de la calidad ambiental de los sitios en la microcuenca; y obtener informacion
para la identificacién de los sitios y la estimacién del nivel de riesgo a la salud y al ambiente,
en atencion a lo establecido en la Ley N.° 30321, su Reglamento y Directiva. Cabe resaltar
gue durante la ejecucion del PEA de la microcuenca PAS-19, se incluyé en las actividades
de campo, el reconocimiento y toma de muestras en el posible sitio advertido por el monitor
ambiental. Este documento constituye el cierre de la etapa de planificacion dentro del
proceso de Identificacién de sitios impactados.

Como antecedentes de posible contaminacién asociadas a la actividad de hidrocarburos
para el sitio S0517 se tienen la Informacién reportada por la comunidad Titiyacu durante la
ejecucion de la etapa de campo.

Posterior al reconocimiento se procedié a la ejecucion en campo los dias 7, 20, 22 y 24 de
octubre de 2020, con el monitoreo de los componentes ambientales objetivos; y la
recopilacién de informacion para iniciar el llenado de la Ficha para la estimacion del nivel de
riesgo a la salud y al ambiente, de acuerdo a lo establecido en la Directiva.

El presente informe constituye la etapa de resultados del proceso de identificacion de sitio
impactado por actividades de hidrocarburos y contiene la informaciéon documental vinculada
al sitio S0517. Incluye el marco legal aplicable, ubicacién y descripcién del area de estudio,
antecedentes, descripcion de los actores participantes del proceso de identificacién del sitio,

1 Programa de las Naciones Unidas para el Desarrollo. 2018. Estudio Técnico Independiente del ex Lote 1AB.
Lineamientos estratégicos para la remediacion de los impactos de las operaciones petroleras en el ex Lote 1AB
en Loreto, Peru (en adelante, ETI ex Lote 1AB).
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metodologia utilizada, analisis de resultados, asi como conclusiones y recomendaciones
correspondientes.

2. MARCO LEGAL
El marco legal comprende las siguientes normas:

X Ley N.° 28611, Ley General del Ambiente.

X Ley N.° 29325, Ley del Sistema Nacional de Evaluacion y Fiscalizacion Ambiental y
modificatorias.

X Ley N.° 30321, Ley que crea el Fondo de Contingencia para Remediacién Ambiental.

X Resolucion Ministerial N.° 085-2014-MINAM, aprueba la Guia para el Muestreo de
Suelos.

X Decreto Supremo N.° 039-2016-EM, aprueba Reglamento de la Ley N.° 30321, Ley
que crea el Fondo de Contingencia para Remediacion Ambiental.

X Resolucion Ministerial N.° 085-2014-MINAM, aprueba la Guia para el Muestreo de
Suelos.

X Decreto Supremo N.° 004-2017-MINAM. Aprueban Estandares de Calidad Ambiental
(ECA) para agua.

X Decreto Supremo N.° 011-2017-MINAM, aprueban Estandares de Calidad Ambiental
(ECA) para Suelo.

X Decreto Supremo N.° 012-2017-MINAM, aprueba Criterios para la Gestion de Sitios
Contaminados

X Resolucion de Consejo Directivo N.° 028-2017-OEFA/CD, que aprueba la Directiva
para la identificacién de sitios impactados por actividades de hidrocarburos a cargo
del OEFA y su Anexo la Metodologia para la estimacion de nivel de riesgo a la salud
y al ambiente de sitios impactados.

X Resolucion Jefatural N.° 056-2018-ANA, que aprueba la Clasificacién de los cuerpos
de aguas continentales superficiales

X Resolucion de Consejo Directivo N.° 014-2019-OEFA/CD, que aprueba el Plan Anual
de Evaluacién y Fiscalizacion Ambiental del OEFA, correspondiente al afio 2020.

3. AREA DE ESTUDIO

El area de estudio para la evaluacion corresponde al sitio S0517 que se ubica en el ambito
de la cuenca del rio Pastaza, a 80 m al sur de la Bateria Capahuari Norte del Lote 192
(Anexo A.1).

El sitio se encuentra dentro del territorio de la comunidad nativa Titiyacu, a 8,5 km al noreste
de la comunidad nativa Titiyacu, distrito Andoas, provincia Datem del Marafion,
departamento Loreto. Para llegar al sitio, por via terrestre, se recorre en camioneta durante
45 minutos desde la comunidad Nuevo Andoas hasta la bateria, luego se camina en
direccion sur (Figura 3.1).
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Figura 3.1 . Ubicacion del sitio S0517

El 4rea de estudio corresponde a una zona boscosa y los componentes ambientales a
evaluar son suelo, agua superficial, sedimento y comunidades hidrobiolégicas.

El sitio S0517 no estuvo contemplado dentro del PEA de la microcuenca PAS-19; sin
embargo, a pedido de la comunidad (monitor ambiental) se realiz6 acciones de
reconocimiento en un sitio impactado, luego se procedié a la ejecucion de los trabajos de
muestreo, sobre el sitio S0517 el cual presentaba evidencias de afectacion por hidrocarburos
en el suelo y sedimentos. En atencion a ello, se realiz6 la toma de muestras en un area
evaluada de 6554 m? (0,6554 ha) (ver figura 3.2).
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Figura 3.2. Area evaluada para el sitio S0517, al sur de la Bateria Capahuari Norte del Lote 192.

3.1 Caracteristicas naturales del sitio

3.1.1 Suelos

De acuerdo con lo indicado en el Mapa de Capacidad de Uso Mayor de las Tierra del Per(
(Minam, 2010)*?, el ex Lote 1AB se clasifica como F2se-Xse, correspondiendo a tierras aptas
para produccion forestal en selva de calidad agrolégica media, con proteccion. No son
favorables para cultivos en limpio, permanentes, ni pastos, debido a presentar problemas de
erosion del suelo.

En el sitio S0517 se ubica en una terraza baja de suelo arcilloso con presencia de materia
organica superficial de baja degradacion y drenaje imperfecto captando los aportes de la
escorrentia y las filtraciones de otras areas, con condiciones saturadas el cual dificulta su
accesibilidad. Presenta un microrrelieve ondulado suave cuya pendiente aproximada varia
entre 2-4%.

3.1.2 Hidrologicas

El &rea del sitio se encuentra en la cuenca del rio Pastaza, sub-cuenca del rio Marafion,
cuenca del Amazonas. El rio Pastaza fluye en direccion al sur aproximadamente a unos 11,5
km al suroeste del sitio. Este rio es de cauce ancho y desplayado y cuenta con gran cantidad
de islas. Las orillas son bajas y facilmente inundables por inesperadas y frecuentemente
crecidas. El régimen de escurrimiento muestra un periodo de creciente entre marzo y julio y
una vaciante desde septiembre hasta febrero.

12 Ministerio del Ambiente de Perti (MINAM). 2010. Mapa de Capacidad de Uso Mayor de las Tierras del Peru
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Durante la evaluacion de campo se observo la quebrada s/n que nace de la zona norte del
sitio.

3.1.3 Cobertura vegetal

En el valle del Pastaza y los sectores de terrazas medias, la cobertura vegetal se caracteriza
por formaciones de bosques moderadamente densos, de limitado desarrollo vertical, de
dosel poco uniforme con arboles emergentes de grandes copas dominantes. Poseen un
marcado epifitismo, principalmente por especies de las familias Bromeliaceae y
Orquidiaceae, sotobosque relativamente tupido. Entre las especies dominantes se
encuentran: cumala (Irysnthera sp; Virola sp), machimango (Eschweilera sp), ochabaja
(Sterculia sp), tortuga caspi (Guatteria inicrocarpa), quinilla (fam. Sapotaceae), entre otras.
El ex Lote 1AB se encuentra en una region con alto potencial forestal, predominando
bosques primarios y algunas areas con vegetacion secundaria (ETI del ex Lote 1AB).

El sitio S0517, presenta un paisaje de terraza baja, la vegetacion predominante es de tipo
herbacea y arbdrea de bosque secundario en los alrededores del sitio, con presencia de
arboles que oscilan entre los 20 y 30 m de altura.

3.2 Informacion general del sitio S0517

3.2.1 Esquema del proceso productivo

En el sitio S0517 no se desarrollan procesos productivos; ni se tienen referencias historicas
que se hayan desarrollado en épocas pasadas.

3.2.2 Materias primas, productos, subproductos y residuos

No aplica, debido a que no se ha identificado un proceso productivo en el area del sitio
S0517.

3.2.3 Sitios de disposicion y descargas

No aplica, debido a que no se ha identificado un proceso productivo en el area del sitio
S0517.

3.3 Fuentes potenciales de contaminacion 12 en el sitio

Las fuentes potenciales de contaminacion o posibles fuentes primarias comprenden
cualquier instalacién, componente de instalacion, o proceso de actividades antrdpicas en el
sitio 0 su entorno que pudo liberar contaminantes al ambiente. Los cuales se describen en
los siguientes items:

3.3.1 Fugas y derrames visibles

No aplica, debido a que no se ha identificado un proceso productivo en el area del sitio
S0517, que pudiera generar fugas o derrames.

13 Criterios para la Gestion de Sitios Contaminados aprobado mediante Decreto Supremo N° 012-2017-MINAM
410 )XHQWH GH FRQWDPLQDFLYQ (VWH WpUPLHEWWHSGHRBBLRDGW IFREQWQPLQDFL
comprende cualquier componente, instalacion o proceso de actividades antrépicas, que puede liberar
contaminantes al medio ambiente.
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3.3.2 Zona de tanques de combustibles, insumos quimicos, pozos, tuberias y otros

No aplica, debido a que no se ha identificado un proceso productivo en el area del sitio
S0517.

3.3.3 Areas de almacenamiento de sustancias y residu  os

No aplica, debido a que, durante los trabajos realizados, no se observo la presencia de areas
o instalaciones destinadas al almacenamiento de sustancias o residuos en el sitio S0517.

3.3.4 Drenajes

No aplica, debido a que no se ha identificado un proceso productivo en el area del sitio
S0517. La instalacion mas cercana es la Bateria Capahuari Norte, ubicada a 80 m
aproximadamente.

3.4 Focos potenciales de contaminacion  *en el sitio

Los focos potenciales de contaminacion o posibles fuentes secundarias comprenden los
componentes ambientales afectados, advertidos con observaciones organolépticas durante
los trabajos de reconocimiento. La identificacion de estos en importante para definir los
componentes a evaluar y el area evaluada.

Los focos potenciales de contaminacion (observaciones organolépticas) seran definidos
como fuentes de contaminacién con el analisis de los resultados del muestreo analitico y su
comparacion con los ECA o normas referenciales, segln corresponda.

3.4.1 Priorizacion y validacién

Para determinar la existencia de los focos potenciales de contaminacion en el sitio S0517,
se tom6 la informacién disponible de la ficha de reconocimiento N° 0174-2020-SSIM, donde
se menciona suelo y sedimentos afectados a nivel organoléptico.

Asimismo, se califico la evidencia obtenida durante los trabajos de reconocimiento siguiendo
los criterios establecidos en la siguiente tabla:

Tabla 3.1. Clasificacién segun nivel de evidencia de focos potenciales en el sitio S0517

Nivel de evidencia Descripcion

Confirmado Se ha observado presencia de hidrocarburos en fase libre en los

+++ componentes evaluados.
Se ha observado presencia de hidrocarburos (color, iridiscencia,

Probable manchas) en los componentes evaluados.

++ Se tiene informacion analitica histérica que supera los ECA o normas
referenciales.

Posible Se ha percibido organolépticamente olores a hidrocarburos en los

+/- componentes evaluados

Sin evidencia / no No se evidencio a nivel organoléptico ninguna afectacion, sin embargo,

confirmado se tiene informacién referencial de impactos.

14 Criterios para la Gestion de Sitios Contaminados aprobado mediante Decreto Supremo N° 012-2017-MINAM

Articulo 4.- Definiciones

«
4.9 Foco de contaminacién. - (VWH WpUPLQR VH GHQRPLQD WDPELPRQWRRQWMF M\HFXQGDUL
SKRWVSRW’~ \ FRPSUHQGH ORV FRPSBRNQ/RRVODVE DHQWDHOH 8 ULIMFWDY GH FRQWD
se caracterizan por presentar altas concentraciones de contaminantes y ser potenciales generadores de
contaminacion en otros componentes ambientales.
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En la siguiente tabla se describe los focos potenciales de contaminacion y su clasificacion
para el sitio S0517.

Tabla 3.2. Descripcién de foco

potencial en el sitio S0517

MIE Foco potencial Sustancia de interés CIaS|f|ca_C|on segun
el mapa la evidencia
-Fraccion de hidrocarburos F1 (C6-C10)
-Fraccién de hidrocarburos F2 (>C10-C28)
Suelo -Fraccién de hidrocarburos F3 (>C28-C40)

1 potencialmente -Benceno, tolueno, etilbenceno y xileno Probable
impactado por | (BTEX) ++
hidrocarburos -Metales totales (As, Cd, Ba + Hg)

-Hidrocarburos Aromaticos Policiclicos (HAPs)

Cromo hexavalente

-Fracion de hidrocarburos F1 (C6-C10)
Sedimentos -Fraccion de hidrocarburos F2 (C10-C28)

5 potencialmente | -Fraccion de hidrocarburos F3 (C28-C40) Probable
impactados por | -Hidrocarburos Totales de Petroleo TPH (C6- ++
hidrocarburos C40)

-Metales totales (As, Cd, Cu, Cr, Hg, Pby Zn)
-Hidrocarburos Totales de Petréleo (C8-C40)
Agua superficial -BTEX - o
; -Hidrocarburos Aromaticos Policiclicos HAPs . . .
potencialmente . Sin evidencia / no

3 impactado  por -Aceites y Grasas . confirmado
hidrocarburos -Metales Totales (Sb, As, Ba, Cd, Cu, Hg, Ni,

Pb, Se, Tiy Zn)
Cromo VI

3.4.2 Mapa de focos potenciales (mapa conceptual de riesgos)

La Figura 3.3 presenta la ubicacién de los focos potenciales de contaminacién en el sitio
S0517 y las sustancias de interés.
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Figura 3.3 . Focos potenciales de contaminacion en el sitio S0517
3.5 Vias de propagacion y puntos de exposicién

Luego de la identificacién de los focos potenciales de contaminacion en el sitio S0517, se
presenta las diversas vias de propagacion que podrian seguir los posibles contaminantes,
luego de ser liberados al ambiente; asimismo, se muestran sus respectivos receptores o
puntos de exposicién, teniendo en cuenta las caracteristicas del uso actual y futuro del sitio.

3.5.1 Caracteristicas de uso actual y futuro del sitio

El uso actual del sitio S0517, corresponde a un a un bosque natural, en una terraza baja que
incluye una quebrada s/n. Asimismo, de la revisién de imagenes satelitales histéricas se
observa al &rea siempre con cobertura arbérea o vegetacion nativa de la zona.

En el futuro, de concluirse la actividad de hidrocarburos en el lote 192, se desconoce el uso
que se le dara al sitio, sin embargo, hay que tomar en cuenta que no sera en el corto plazo
y que el sitio se encuentra en el perimetro del area de la comunidad nativa Titiyacu ubicada
a 8,5 km al suroeste del sitio S0517.

3.5.2 Vias de propagacion y puntos de exposicion

Considerando las caracteristicas del sitio S0517, los probables mecanismos de migracion
de los compuestos de interés hacia el ambiente y posibles receptores son los siguientes:
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Tabla 3.3. Vias de propagacion

Foco potencial de
contaminacion

Vias de propagacion

Sustancias relevantes

Receptores

Suelo
potencialmente
impactado por
hidrocarburos

Suelo superficial - contacto directo
(dérmico, ingestion e inhalacion)

Suelo superficial tlluvia tagua superficial
+drenaje *agua superficial (ingestion y/o
contacto)

Suelo superficial tlluvia tagua superficial
+drenaje tagua subterranea (ingestion
y/o contacto)

Suelo subsuperficial - infiltracién *drenaje
+agua subterranea
(ingestién y/o contacto)

- Fraccioén de
hidrocarburos F1 (C6-
C10), F2 (>C10-C28) y
F3 (>C28-C40)

- Benceno, tolueno,
etilbenceno y xileno
(BTEX)

- Metales totales (As,
Ba total, Cd, Hg, Pb)

- Hidrocarburos
Aromaticos Policiclicos
(HAPs)

- Cromo hexavalente

Personas de la
comunidad nativa
de Titiyacu que se
trasladan por el
sitio.

Receptores
ecoldgicos.

Sedimento
potencialmente
impactado por
hidrocarburos

Sedimento *contacto directo (dérmico,
ingestion e inhalacion)

Sedimento tagua superficial +drenaje +
agua superficial (ingestiéon o contacto)

- Hidrocarburos Totales
de Petréleo TPH (C6-
C40)

- Metales totales (As,
Cd, Cr, Hg, Pby Zn)

Personas de la
comunidad nativa
de Titiyacu que se
trasladan por el
sitio.

Agua superficial
potencialmente
impactado por
hidrocarburos

Trasferencia del contaminante a través de
la cadena tréfica. Consumo de peces y
depredadores.

Aromaéticos Paliciclicos
HAPs

- Aceites y Grasas

- Metales Totales (Sb,
As, Ba, Cd, Cu, Hg, Ni,
Pb, Se, Tiy Zn)

- Cromo VI

Sedimento - agua superficial +drenaje + . Rece’pt_ores

agua subterranea (ingestion o contacto) ecoldgicos.
- Hidrocarburos Totales

Contacto directo (dérmico e ingestion). de Petrdleo (C8-C40)
- BTEX - Personas que
- Hidrocarburos frecuentan el

cuerpo de agua

Receptores
ecologicos
acuatica)

(biota

3.6 Caracteristicas del entorno

Dado que en el sitio no existen actividad de tipo industrial, se procedi6é a identificar y
documentar caracteristicas del entorno, con el fin de detectar fuentes potenciales de
contaminacion y focos de contaminacion asociadas a las actividades de hidrocarburos en el
Lote 192 y que tengan probable influencia en el sitio S0517.

En el Lote 192 (ex Lote 1AB) se han perforados pozos exploratorios y de produccién de
hidrocarburos. Para la perforacion se utiliza un taladro rotatorio, a través del cual, circula un
lodo de perforacion que tiene como objetivo trasladar los cortes (ripios o detritos) de
perforacion hasta la superficie.

Los lodos o fluidos de perforacion, que pueden ser base agua o aceite, contienen aditivos
dispersos y disueltos. Los aditivos tipicos afiadidos a los lodos base agua son bentonita,
soda caustica, barita o baritina y lignosulfonatos. En los lodos base aceite se utilizan arcillas
reactivas y pueden contener barita. Actualmente estos fluidos tienen caracteristicas
especiales para mantenerlo limpio, estable y controlado?®.

Los cortes de perforacion contienen suelo del hoyo y restos de los aditivos utilizado.
Actualmente su tratamiento y disposicion final se encuentran reguladas segun lo establecido

5 Reglamento para la Proteccion Ambiental en las Actividades de Hidrocarburos, aprobado mediante Decreto
Supremo N.° 039-2014-EM.
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en los instrumentos de gestion ambiental, el Reglamento de las Actividades de Exploracién
y Explotacion de Hidrocarburos (aprobado mediante Decreto Supremo N.° 032-2004-EM y
sus modificatorias) y el Reglamento para la Proteccion Ambiental en las Actividades de
Hidrocarburos, aprobado mediante Decreto Supremo N.° 039-2014-EM y sus modificatorias.

En la siguiente figura se observa un proceso productivo de un pozo petrolero.

Figura 3.4. Esquema del proceso de perforacion de un pozo petrolero
Fuente: ETI del ex Lote 1AB

La extracciéon de hidrocarburos en el Lote 192 se realiza con bombas electrosumergibles,
los pozos verticales y direccionales en «clusters» ubicados en una plataforma. La produccién
es transportada por las lineas de flujo (tuberia que conecta el cabezal de un pozo) hasta el
manifold de campo, cuya funcion es colectar el petrdleo de diferentes pozos, y de ahi se
conecta hasta la Bateria de Produccién, que es el lugar donde se recibe la produccién de un
determinado nimero de pozos de un yacimiento.

Petrales

Manifold

Balteria de
produccion

Agua de produccian

Figura 3.5 . Esquema de produccion de hidrocarburos en el Lote 192
Fuente: ETI del ex Lote 1AB
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3.6.1 Fuentes potenciales de contaminacion en el entorno

Decenio de la Igualdad de Oportunidades para Mujeres y Hombres

En el entorno del sitio S0517 a 80 m al norte, se ubica la Bateria Capahuari Norte, la cual
recibe hidrocarburos provenientes de las plataformas del yacimiento Capahuari Norte.

Durante los trabajos realizados en campo, se identificé las siguientes instalaciones en el

sitio;

Tabla 3.4. Instalaciones en el entorno del sitio S0517

n

Fuentes Coordenadas Producto que Ubicacion
. (UTM, WGS84) ) respecto R R
potenciales de Norte contiene o Estado del sitio Observacion adicional
contaminacion Este (m) (m) transporta S0517
Hidrocarb L
Durante la evaluacién
Bateria uros ’ ambiental las actividades
Capahuari Norte Noreste 333812 9702288 p’?g:ij:c(i?é Activo se encontraban

suspendidas

En la Figura 3.6 se muestran fotografias de las instalaciones al entorno del sitio S0517.

Quebradss

—

LEYENDA

¢ Hincados con afectacion

0 Fuants Potencial

— Ductos-Lole 102
[_n—" Area Evaluada

Bateria Capahuari Norte

Figura 3.6 . Instalaciones del entorno del sitio S0517.

3.6.2 Focos de contaminacion en el entorno y vias de propagacion

Durante las actividades de reconocimiento y ejecucion de la evaluacion ambiental en campo
en el sitio S0517, no se identificaron focos potenciales de contaminacion en el entorno del

sitio.
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4. ANTECEDENTES

En 1971 se inician las actividades en el ex Lote 1AB (actual Lote 192), en un inicio como
dos lotes separados Lote 1-A (1971) y Lote 1-B (1978) ubicado en las cuencas de los rios
Corrientes, Tigre y Pastaza, departamento de Loreto, cuyos contratos fueron suscritos entre
Petroleos del Pert (Petroperd S.A.) y la empresa Occidental Petroleum Corporation of Per(
(OPCP), Sucursal del Pert en los afios 1972 y 1978, respectivamente’é. Dichos contratos
fueron resueltos, posteriormente Petropert y Occidental firmaron el Contrato de Servicios
para el Lote 1AB cuya fecha de inicio fue el 30 de agosto de 1985 y cuya fecha de
vencimiento fue el 30 de mayo de 2007, asi como, el Contrato de Servicios Petroleros con
riesgo de fecha 22 de marzo de 1986.

Durante 1999 Pluspetrol Corporation, sucursal del Pert (Pluspetrol) y OPCP negociaron la
venta de la participacién de OPCP en el Contrato de Servicios del Lote 1AB. Dicha venta se
concret6 el 10 de diciembre de 1999 por lo que, el 8 de mayo de 2000, Perupetro S.A.,
OPCP y Pluspetrol (desde el 2002 como Pluspetrol Norte S.A.) firmaron el Contrato de
Cesién de Posicion Contractual mediante el cual, Pluspetrol adquiri6 la calidad de parte
Contratista en el Contrato de Servicios del Lote 1AB .

Con fecha 1 de junio de 2001, Perupetro y Pluspetrol suscribieron una modificacion del
Contrato del Lote 1-AB, mediante dicha modificacion las partes acordaron cambiar la fecha
de terminacién del Contrato inicialmente fijada para el 30 de mayo de 2007 al 29 de agosto
del 2015.

Posteriormente, el 30 de agosto de 2015 Perupetro y Pacific Stratus Energy del Pera S.A
(ahora Frontera Energy del Per S.A.18) suscribieron el Contrato de Servicios Temporal para
la Explotacion de Hidrocarburos en el Lote 192 (antes Lote 1AB), hasta por el plazo de dos
afios, es decir, hasta el 29 de agosto de 20179, quien se encuentra operando a la fecha °.

El sitio S0517 se encuentra en el ambito del Lote 192, y corresponde a un area afectado por
actividades de hidrocarburos. Esta afectacién, esta asociada a actividades de explotacion y
transporte de hidrocarburos.

4.1 Informacion documental vinculada al sitio S0517

4.1.1 Informacién vinculada a pedidos de las comunidades

x Pedido de monitor ambiental realizado en campo durante la evaluacion del 6
octubre de 2020

16 Decreto Supremo N.° 389-85-EF, que declara la rescision del Contrato del Lote-1AA y del Contrato del Lote
1-B, publicado el 29 de agosto de 1985.
v El 8 de mayo de 2000, PETROPERU S.A., Occidental Peruana Inc., sucursal del PerG y Pluspetrol Peri

Corporation, sucursal Per(, celebran la cesién de posicion contractual en el contrato de servicios del Lote 1-AB
(Decreto Supremo N.° 007-2000-EM). En dicha cesién Occidental Peruana Inc., sucursal del Perd, cedi6 el total
de su participacion del Lote 1AB a favor de la empresa Pluspetrol Perd Corporation, sucursal Perd.

18 Mediante Carta N.° S22019001280 (Registro N°: 2019-E01-0102017) del 23 de octubre de 2019, Pacific Energy
del Pert S.A. comunicé al OEFA el cambio de denominacion social a nombre de Frontera Energy del Pert S.A.
19 Aprobado mediante Decreto Supremo N° 027-2015-EM, mediante el cual aprueba la conformacion, extension,

delimitacion y nomenclatura del &rea inicial del Lote 192, ubicado entre las provincias de Datem del Marafi6n y
Loreto de la region Loreto.

2 Mediante Decreto Supremo N.° 004-2020-EM publicada el 27 de febrero de 2020 en el diario oficial El Peruano,
se aprueba la modificacion del Contrato de Servicios Temporal para la Explotacion de Hidrocarburos en el Lote
192, aprobado por Decreto Supremo N.° 027- 2015-EM, a efectos de: i) extender por seis (6) meses el plazo para
la fase de explotacién de Hidrocarburos del Contrato, ii) reflejar en el Contrato la modificacion de la denominacién
social del Contratista a Frontera Energy del Pert S.A. y de su garante corporativo a Frontera Energy Corporation,
iii) incluir una clausula anticorrupcion.
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Durante la evaluacion ambiental realizada en el marco de la comisién de servicio con cédigo
de accion 0001-09-2020-415, el monitor ambiental de la comunidad nativa Titiyacu reportd
un punto, motivo por el cual, el personal de la SSIM realizé el muestreo, y a la referencia se
le asigno el codigo R004549 denominado «Sitio posiblemente impactado».

4.1.2 Otra informacioén vinculada al sitio S0517

x Estudio Técnico Independiente (ETI) del ex Lote 1AB. Lineamientos estratégicos
para la remediacién de los impactos de las operaciones petroleras en el ex Lote
1AB en Loreto, Peru

El Programa de las Naciones Unidas para el Desarrollo (PNUD) Per(, elabor6 el Estudio
Técnico Independiente (ETI) del ex Lote 1AB21, el cual contiene sugerencias y lineamientos
para el proceso de remediacion de las areas afectadas por las actividades petroleras en el
Lote 192. En este documento, se recomienda que la evaluacion de la afectacion por las
actividades de hidrocarburos debe realizarse por microcuenca, donde el drenaje superficial
define el patron de movimiento de los contaminantes y su jerarquizacion se debe basar en
una serie de criterios cualitativos relacionados con los impactos existentes, indicadores de
peligro y caracteristicas socioambientales potencialmente afectadas.

Para la cuenca del rio Pastaza se han identificado 12 microcuenca, entre ellas, la
microcuenca Ramal Capahuari Norte 2, en la cual se encontraron impactos por
hidrocarburos en sedimentos en una quebrada y afectacion por probable derrame desde
oleoducto, en ese sentido. le otorga una prioridad de atencién Media. El sitio S0517 se ubica
dentro de los limites de esta microcuenca.

4.1.3 Informacion en el marco del proceso para la identificaciéon de sitio impactado
por actividades de hidrocarburos (Directiva)

x Ficha de reconocimiento (OEFA), del 23 de diciembre de 2020

Mediante Ficha de reconocimiento N.° 0174-2020-SSIM, la SSIM aprobé la Ficha de
reconocimiento realizado al sitio S0517, cuyos resultados evidenciaron a nivel organoléptico
indicios de afectaciobn por presencia de hidrocarburos en los componentes suelo y
sedimento, determinandose un area de 6554 m? (0,6554 ha) (Anexo B.1).

x Plan de Evaluacion Ambiental del OEFA, del 27 de julio de 20 20

Mediante Informe N.° 00049-2020-OEFA/DEAM-SSIM la DEAM aprobé el PEA de la
microcuenca PAS-19 que incluye a partir de las recomendaciones del Estudio Técnico
Independiente del ex Lote 1AB, una evaluacion a nivel de microcuenca, que permite mejorar
el analisis sobre el riesgo, organizar la informacion y la gestion de los sitios impactados. El
sitio S0517 se ubica en la microcuenca PAS-19, el sitio en mencién no fue planificado ya
que fue reportado en campo durante las actividades de ejecucién del PEA por lo que fue
atendido para la evaluacién de la calidad ambiental para este sitio, a fin de obtener
informacioén para la identificacién del sitio y la estimacion del nivel de riesgo a la salud y al
ambiente. (Anexo B.2).

De la revision de la informacion documental vinculada al sitio S0517 y segun corresponda,
la SSIM asigné un codigo de referencia (asignandole la letra R seguida de un digito); las
referencias asociadas para el area evaluada de este sitio se detallan en la Tabla 4.1.

2 i{dem 11.
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Tabla 4.1. Referencias asociadas al sitio S0517

Coordenadas UTM

NO Cédigo WGS84 +Zona 18 Sur Descripcion Fuentes
Referencia
Este (m) Norte (m)
Ficha de reconocimiento
1 R004549 333807 9702118 «Sitio posiblemente impactado» de sitio N° 0174-2020-
SSIM

En la siguiente figura se muestra la ubicacion espacial de las referencias asociadas al sitio
S0517.

L ’ Atea Evaluada
-

&4

+ Raferencia ceclarada por sl montor ambental en campo por la comundad nativa Tiliyacy - Octubre 2020

CapahuarNorte

LEYENDA

Quetendn

Referencias - Fuente de Informacién

Figura 4.1. Registros de informacion asociada al sitio S0517

5.

5.1

PARTICIPACION CIUDADANA EN LA IDENTIFICACION DE SITIOS IMP ACTADOS

Participacion ciudadana

El derecho a la participacion en la gestion ambiental se encuentra reconocido en la Ley
General del Ambiente??; asimismo, la DEAM del OEFA promueve dicha participacion en
todas sus acciones.

22

Ley N.° 28611-Ley General del Ambiente.

«Articulo Ill.- Del derecho a la participacion en la gestion ambiental

Toda persona tiene el derecho a participar responsablemente en los procesos de toma de decisiones, asi como
en la definicion y aplicacion de las politicas y medidas relativas al ambiente y sus componentes, que se adopten
en cada uno de los niveles de gobierno. El Estado concerta con la sociedad civil las decisiones y acciones de la
gestién ambiental».
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En el numeral VI de la Directiva para la identificacién de sitios impactados por actividades
de hidrocarburos se sefiala que «Los equipos de monitoreo de las federaciones pueden
brindar informacion vinculada sobre posibles sitios impactados y acompafiar al personal del
OEFA, durante el desarrollo del reconocimiento y/o la ejecucion de las actividades del PEA,
en calidad de observadores, previa coordinacion del OEFA» y el Articulo 12 del Reglamento
sefiala que para la identificacion de sitios impactados el OEFA solicita informacion a los
equipos de monitoreo de las federaciones de las cuencas de los rios Pastaza, Corrientes,
Tigre y Marafién, de corresponder.

5.2 Actores involucrados
La evaluacion del sitio S0517 se desarrollé con la participacién de los siguientes actores:
Comunidad Nativa Titiyacu

Esta comunidad se encuentra ubicada aproximadamente a 10 km al suroeste del sitio
S0517, y a la margen izquierda del rio Pastaza, distrito Andoas, provincia Datem del
Marafién y departamento Loreto. Los pobladores de esta comunidad participaron realizando
tareas de acompafiamiento durante los trabajos de reconocimiento y ejecucién del PEA.

De acuerdo a la informacion del Ministerio de Cultura, la comunidad nativa Titiyacu se
identifica con el pueblo indigena Achuar. La delimitacién territorial de la comunidad nativa
los Titiyacu se encuentra reconocida por la Resolucion de la Direccidn Regional Agraria del
Gobierno Regional de Loreto R.D. N.° 021-87-AG-AR.D.XXII-L y titulada por la R.M. N.° 060-
91-AG-DGRA-ARZ. Asimismo, segun el Directorio Nacional de Centros Poblados del
Instituto Nacional de Estadistica e Informatica (INEI) +Tomo 4 y la aplicacién de la tasa de
crecimiento promedio anual a nivel nacional, la comunidad Titiyacu tiene una poblacion
aproximada de 69 habitantes?*. Actualmente, el Apu de la comunidad nativa es el sefior
Wilson Zufiiga Mucushua.

Federacién Indigena Quechua del Pastaza - Fediquep

La comunidad nativa Titiyacu se encuentra asociada a Fediquep, esta federacién creada el
9 de noviembre de 1992, reline a 20 comunidades y anexos de la cuenca del rio Pastaza,
14 comunidades pertenecientes al distrito de Andoas y 6 al distrito de Pastaza, provincia
Loreto, tanto de pueblos indigenas quechua como achuar; el actual presidente es el sefior
Aurelio Chino Dahua.

Asimismo, seis de estas comunidades se encuentran dentro del &mbito de influencia directa
del Lote 192%° y forma parte de la plataforma de Pueblos Indigenas Amazoénicos Unidos en
Defensa de sus Territorios (Puinamudt), esta conformada por cuatro federaciones indigenas
gue agrupan a un total de 98 (noventa y ocho) comunidades indigenas de Loreto que se
encuentran dentro del &mbito de influencia directa e indirecta de los Lotes 192 y 8, asi como
las afectadas por el Oleoducto Norperuano y sus ramales.

Frontera Energy del Perd S.A

Esta empresa es el actual operador del Lote 192, a quien se le comunic6 de las actividades
a ejecutarse en campo mediante carta N.° 00086-2020-OEFA/DEAM (Anexo C). Se debe

= Base de datos de pueblos indigenas del Ministerio de Cultura, consultada el 26 de noviembre de 2020:
https://bdpi.cultura.gob.pe/localidadesititiyacu
2 Datos de poblacion segun el Censo Nacional del INEI 2017. Segin el ETI del ex Lote 1AB, indica que la poblacién

aproximada  es de 250 habitantes. Consultada el 11 de diciembre de 2020:
https://www.inei.gob.pe/media/MenuRecursivo/publicaciones_digitales/Est/Lib1544/
% Observatorio Petrolero, consultada el 20 de noviembre de 2020: http://observatoriopetrolero.org/cuatro-cuencas/
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precisar que durante los trabajos de campo la citada empresa no participd. Segun Perupetro,
las actividades en el Lote 192 se encuentran suspendidas por situacion de fuerza mayor, de
marzo a setiembre de 202076.

5.2.1 Reuniones

Se realizaron coordinaciones y reuniones con los actores involucrados antes del inicio de
las actividades programadas. Durante estas reuniones, se informé sobre las actividades que
se realizarian en el sitio S0517 (Anexo D); asi como, se acordé la participacion de los
monitores ambientales de la zona, tal como se detalla en la Tabla 5.1.

Tabla 5.1. Reuniones con los actores involucrados

Lugar Fecha Actor Descripcion

Reunién de coordinacién con el Apu comunal y los
monitores ambientales en la comunidad nativa Titiyacu,
previo al inicio de las actividades de reconocimientos de
sitios impactados.

Apu y monitores de la
comunidad nativa
Titiyacu

04 de marzo
de 2020

Apu y monitores de la [Reunién de coordinacion con el Apu comunal y los

Comunidad nativa | 14 de marzo comunidad nativa monitores ambientales en la comunidad nativa Titiyacu, de|

Titiyacu de 2020 Titiyacu cierre de actividades de reconocimiento.
21 de Apu y monitores de la Reuniéon de coordinacién con el Apu comunal y los|
. : h monitores ambientales en la comunidad nativa Titiyacu,
setlezrglzacr)e de ComuTni't?yﬁSatNa previo al inicio de las actividades de identificacion de sitios

impactados.

5.2.2 Ejecucion de la evaluacion ambiental

La evaluacién ambiental en el sitio S0517 se desarroll6 el 7, 20, 22 y 24 octubre de 2020,
donde se realiz6 el muestreo de agua superficial, sedimento, suelo y comunidades
hidrobiolégicas; asimismo, se realiz6 el recojo de la informacién para la estimacion de nivel
de riesgo. La ejecucion de este trabajo fue realizada con la participacion activa de la
comunidad nativa Titiyacu.

6. OBJETIVOS

6.1 Objetivo general

Evaluar la calidad ambiental del sitio S0517 para su identificacibn como sitio impactado por
actividades de hidrocarburos y su estimacién del nivel de riesgo a la salud y al ambiente, en
el marco de la Ley N.° 30321 y su Reglamento.

6.2 Objetivos especificos

X Evaluar la presencia de contaminantes en los componentes ambientales: suelo, agua
superficial y sedimento en el sitio S0517.

X Evaluar las comunidades hidrobiolégicas (macrobentos y peces) en el sitio S0517.

% Perupetro (4 de diciembre de 2020). Estadistica Mensual de Hidrocarburos. Septiembre de 2020. Recuperado
de: https://www.perupetro.com.pe/wps/wcm/connect/corporativo/ad821034-edb7-4d98-b0e0-
ec6leddb7a04/Estadistica+Mensual+-
+SEPTIEMBRE.pdf?MOD=AJPERES&Estadistica%20septiembre%202020
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X Estimar el nivel de riesgo a la salud y al ambiente del sitio S0517.

7. METODOLOGIA

En lineas posteriores se presenta la metodologia aplicada para evaluar la presencia de
contaminantes en el suelo, agua superficial, sedimentos y comunidades hidrobioldgicas,

como también la metodologia para la estimacién de riesgos.

7.1 Evaluacion de presencia de contaminantes en los componentes ambientales:
suelos, agua superficial y sedimento en el sitio S0517

7.1.1 Area evaluada

La evaluacion para el sitio S0517 planted la necesidad de realizar el muestreo ambiental en
los componentes suelo, agua superficial y sedimentos. El area evaluada fue de 6554 m?
(0,6554 ha), la cual incluye una quebrada s/n y el suelo adyacente.

(CapahuariiNore

Leyenda

=== Quebradas

£ lAeatwl
4 rea cvaluada

Figura 7.1. Area evaluada del sitio S0517
7.1.2 Suelo

A continuacidn, se describe la metodologia que se aplic6 para la evaluacion del componente
suelo del sitio S0517.
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7.1.2.1 Guia utilizada para la evaluacién

El muestreo de suelo consideré las recomendaciones las guias y manual detalladas en la

Tabla 7.1.
Tabla 7.1. Referencias para el muestreo de la calidad del suelo
Nombre Dispositivo Legal Entidad Pais
Guia para muestreo de suelos Re_s_olum_on
Ministerial Ministerio
Guia para la elaboracién de planes de descontaminacion N.° 085-2014- del
de suelos MINAM : Pert
- - — Ambiente
Manual de lineamientos y procedimientos para la (Minam)
elaboracion y evaluacion de informes de identificacion de --
sitios contaminados

7.1.2.2 Ubicacién de puntos de muestreo

Los puntos de muestreo suelo se ubicaron en toda la extension del area evaluada, y se
distribuyeron con el objetivo de verificar la presencia de contaminantes y estimar su
extension. Los puntos de muestreo se detallan en la siguiente tabla y se presentan en la

figura 7.2:
Tabla 7.2. Ubicacion de los puntos de muestreo de suelo para el sitio S0517
Coordenadas UTM .
N.° | Codigo OEFA | WGS84 £Zonal8 M (mAIStILu?n ) Descripcién
Este (m) | Norte (m) B
1 S0517-SU-001 333775 9702168 208 Zl;;]ttg ubicado a 85 m al sur de la bateria Capahuari
2 S0517-SU-002 333807 9702118 208 Zlcj)?tt: ubicado a 120 m al sur de la bateria Capahuari
3 S0517-SU-003 333854 9702030 297 ’F\]l;?tt: ubicado a 220 m al sur de la bateria Capahuari
4 S0517-SU-004 333953 9701862 226 Ellcj)?ttg ubicado a 310 m al sur de la bateria Capahuari
5 S0517-SU-005 334003 9701671 226 Ellcj)?ttg ubicado a 510 m al sur de la bateria Capahuari
6 S0517-SU-006 334133 9701559 226 ’F\]l;?tt: ubicado a 650 m al sur de la bateria Capahuari
7 S0516-SU-007* 333803 0702164 250 ’F\]l;?tt: ubicado a 70 m al sur de la bateria Capahuari

*En la ficha fotogréafica, mapa y cadenas describe S0516, corresponde al S0517.

Se colectaron 7 muestras puntuales, distribuidos en 7 puntos de muestreo. Estas muestras
fueron tomadas a 1 nivel; se tomaron 7 muestras (entre 0,20 - 1,00 m de profundidad),
conforme consta en el Reporte de Campo (Anexo E).
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50517.5U-001

Leyenda

@ Muestreo en Suelo
~e=m== Quebradas

— Ducto

!::_3 Area Evaluada

Cepaneennoncy

(50517.5U2062]

50617-5U.003

S0517.5U-005

Figura 7.2. Ubicacion de los puntos de muestreo de suelo en el sitio S0517

7.1.2.3 Parametros y métodos de analisis

Los parametros y métodos de andlisis de las muestras de suelo tomadas en el sitio S0517

se detallan en la Tabla 7.3.

Tabla 7.3. Parametros analizados en el suelo del sitio S0517

(>C28-C40)

N.° Parametro Método de ensayo Descripcion
- . Cromatografia CG FID HS
1 Fraccion d(ecgl_c(l:ri)g?rburos F1 EPARl(\a/I\c/etgo(c;g(());)S c, Cromatografia de gases con detector
) de ionizacién de llama t+head space
L, . Cromatografia CG FID
Fraccion de hidrocarburos F2 EPA Method 8015 C, .
2 (>C10-C28) Rev. 3 (2007) CI’OImE'ltogI?E,lfla de gases con detector
de ionizacion de llama
-, . Cromatografia CG FID
3 Fraccion de hidrocarburos F3 EPA Metod 8015 C, Cromatograffa de gases con detector

Rev. 3 (2007)

de ionizacion de llama

Metales totales
4 (As, Ba total, Cd. Cr total, Hg,

EPA Method 3050 B Rev. 2 (1996) /
EPA Method 6010 B Rev. 2 (2014)

Espectrometria ICP-MS
Espectrometria de masas con plasma

Pb) Validado acoplado inductivamente
Espectrometria ICP-OES
6 Cromo VI PP-205 Rev. 6 (2018) Espectrometria de emisién atémica

de plasma acoplado inductivamente

Hidrocarburos aroméaticos

Cromatografia CG/MS-MS

7 oliciclicos (HAPS) EPA Method 8270 D Rev. 4 (2007) | Cromatografia de
p gases/Espectrometria de masas
Cromatografia CG/MS
8 BTEX EPA Method 8260 C Rev. 3 (2006) | Cromatografia de

gases/Espectrometria de masas

Fuente: Informes de ensayo N.° S-20/045690, SAA-20/01056, laboratorio AGQ Pert S.A.C
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7.1.2.4 Equipos e instrumentos utilizados
Para ejecutar el muestro de suelo, se utilizé los siguientes equipos:

Tabla 7.4. Equipos utilizados para el muestreo de suelo

Componente/Matriz Equipos/ Materiales Marca Modelo Serie b d,faﬁﬁrgé?ggo LE
_Equipo de Garmin | Montana 680 | 4HU005032 -
posicionamiento GPS
. . Powershot
Suelo Cémara digital Canon D30BL 92051001989 -
Barreno AMS -- - --
Detector de Rae MiniRae 3000
Fotoionizacion (PID) | SystemS | PGM7320 | 292912891 LG-01022020

7.1.2.5 Criterios de comparacion

Los resultados obtenidos del muestreo de suelo fueron comparados con los Estandares de
Calidad Ambiental (ECA) para Suelo, uso agricola, aprobados mediante Decreto Supremo
N.° 011-2017-MINAM.

Debe sefalarse que, de acuerdo a lo establecido en la citada norma, se define «Suelo
agricola» como: «suelo dedicado a la produccién de cultivos, forrajes y pastos cultivados.
Es también aquel suelo con aptitud para el crecimiento de cultivos y el desarrollo de la
ganaderia. Esto incluye tierras clasificadas como agricolas, que mantienen un habitat para
especies permanentes y transitorias, ademas de flora y fauna nativa, como es el caso de las
areas naturales protegidas».

Asimismo, en la Linea de Base Ambiental del EIA Sismica 3D en Capahuari Norte-Sur,
Tambo Este y Jibaro Nor Este-Jibarito Lote 1AB?’ (Nota al pie) se ha identificado que los
suelos en estos yacimientos pertenecen a cinco (5) Grupos de Capacidad de Uso Mayor de
Tierras: Tierras aptas para cultivos en limpio (A), Tierras aptas para cultivos permanentes
(C), Tierras aptas para produccién de pastos (P), Tierras aptas para produccion forestal (F)
y tierras de proteccion (X). De acuerdo al mapa elaborado en este IGA el sitio S0517 se
emplaza sobre el grupo de tierras aptas para produccion forestal (F).

7.1.2.6 Andlisis de Datos

Los resultados del analisis de laboratorio, se muestran en el Reporte de Resultados del sitio
S0517 (Anexo E); los cuales fueron digitalizados y sistematizados en una base de datos,
consignando la informacién recogida por cada punto de muestreo o0 muestra de suelo. Se
utilizaron tablas y figuras de barras a partir de los resultados obtenidos de los parametros
evaluados, con la finalidad que las concentraciones resultantes que superaron los ECA para
suelo permitan determinar si el sitio se encuentra impactado o no; asimismo, se empleé el
programa ArcGis version 10.5.0 para la elaboracién de mapas y figuras de ubicaciéon de
puntos de muestreo de suelo.

En base a los puntos contaminados se realiz6 la delimitacion del area impactada se realiz6
aplicando técnicas geoestadisticas en las que se consider6 la base de datos (antes
mencionada), con informacion de las concentraciones de los pardmetros evaluados. Para la
aplicacion de estas técnicas geoestadisticas se realizé un analisis exploratorio y estructural
de los datos de manera que se identificaron los valores extremos de las concentraciones, la
distribucién normal de las concentraciones o su hormalizacion mediante transformaciones
(logaritmicas, box-cox, entre otras), la evaluaciéon de la distribucion de las variables y su
posible correlacion (Giraldo-Henao, 2002).

2 Aprobado mediante Resolucion Directoral N.° 303-2011-MEM/AAE.
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El analisis estructural ha permitido ajustar los modelos teoricos para distribucién espacial de
las concentraciones de los parametros evaluados (semivariogramas) y mediante técnicas
de interpolacién espacial tales como kriging ordinario (KO) o distancia inversa ponderada
(IDW por sus siglas en ingles de Inverse distance weight) fue posible obtener los mapas de
concentraciones de los parametros que superen el ECA.

Estos mapas fueron reclasificados para una 6ptima presentacion e interpretacion, de manera
gue se ha considerado 3 clases estandarizadas y se representan en colores como son: verde
(pixeles con presencia de parametro contaminante), amarillo (pixeles con limite inferior de
incertidumbre de los resultados analiticos respecto del ECA suelo del contaminante) y rojo
(pixeles que superan el ECA suelo).

El area impactada es el resultado de la superposicion de los pixeles que se superen el ECA
suelo en al menos un contaminante (pixeles rojos).

7.1.3 Agua superficial

En esta seccion se presenta la metodologia aplicada para la evaluacién del componente
agua superficial de la quebrada s/n del sitio S0517.

7.1.3.1 Protocolo utilizado para muestreo de agua superficial
La evaluacién del componente agua superficial consideré las recomendaciones establecidas
en el «Protocolo Nacional para el Monitoreo de Calidad de Recursos Hidricos Superficiales»,

tal como se detalla en la siguiente tabla.

Tabla 7.5. Documento técnico para muestreo de agua superficial

Nombre Dispositivo Legal Entidad Pais
Resolucion Autoridad
Protocolo nacional para el monitoreo de la calidad | Jefatural Nacional Perd
de los recursos hidricos superficiales N.° 010-2016- del Agua
ANA (ANA)

7.1.3.2 Ubicacién de puntos de muestreo

Los puntos de muestreo de agua superficial se ubicaron en la «quebrada s/n» del sitio S0517
y se distribuyeron con el objetivo de verificar la presencia de contaminantes, conforme
consta en el Reporte de Campo (Anexo E)

Los puntos de muestreo se detallan en la tabla 7.6 y se presentan en la figura 7.3.

Tabla 7.6. Ubicacion del punto de muestreo de agua superficial en el sitio S0517

Nombre Coordenadas UTM Altitud
N° cuerpo Cddigo OEFA WGS 84 Zona 18M (m s.n.m.) Descripcion
receptor Este (m) | Norte (m) S
S0516-AS- Punto ubicado a 130 m al sur
1 Quebrada s/n 003* 333812 9702109 257 de la bateria Capahuari Norte.
S0516-AS- Punto ubicado a 140 m al sur
2 Quebrada s/n 004* 333837 9702080 249 de la bateria Capahuari Norte.
S0516-AS- Punto ubicado a 220 m al sur
8 Quebrada s/n 005* 333853 9701986 235 de la bateria Capahuari Norte.
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Nombre Coordenadas UTM Altitud
N° cuerpo Cédigo OEFA WGS 84 Zona 18M (m s.n.m.) Descripcion
receptor Este (m) | Norte (m) T
S0516-AS- Punto ubicado a 350 m al sur
4 Quebrada s/n 006* 333965 9701820 224 de la Bateria Capahuari Norte.
S0516-AS- Punto ubicado a 530 m al sur
5 Quebrada s/n 007* 334028 9701645 240 de la Bateria Capahuari Norte.
6 | Quebradasin | S0516-AS-008 | 334133 | 9701518 234 Punto ubicado a 720 m al sur
de la Bateria Capahuari Norte.
Punto ubicado en la
microcuenca PAS-19,
PAS-19-AS- aproximadamente a 129 m al
7 Quebrada 334132 9701345 240 oeste del ducto que proviene
001 - .
de la Bateria Capahuari Norte.
Quebrada afluente de Ia
quebrada s/n del sitio S0517.
Punto ubicado en la
microcuenca PAS-19,
8 | Quebradasin | PASAIAS | 334517 | 9701410 239 aproximadamente a 14 m al
002 oeste del ducto que proviene
de la Bateria de Capahuari
Norte.
Punto ubicado en la
microcuenca PAS-19,
9 | Quebrada s/n PAS(')%)Z'AS' 334401 | 9701264 231 aproximadamente a 98 m al
este del ducto que proviene de
la Bateria Capahuari Norte.

*En la ficha fotogréafica, mapa y cadenas describe S0516, corresponde al S0517.

Los puntos PAS-19-AS-002, PAS-19-AS-003 y PAS-19-AS-001, estas muestras fueron
tomadas para el andlisis de la microcuenca PAS-19; sin embargo, al estar ubicadas en la
quebrada s/n del sitio S0517, se ha considerado en el presente andlisis.

Se complementé el muestreo con un (1) duplicado para la muestra S0517-AS-005 como
control de calidad.
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Figura 7.3. Ubicacion de los puntos de muestreo de agua superficial en el sitio S0517
7.1.3.3 Parametros y métodos de analisis

Los parametros, asociados a posibles contaminantes, y métodos de analisis de las muestras
de agua superficial tomadas en el sitio S0517 se detallan en la Tabla 7.7.

Tabla 7.7. Parametros analizados en el componente agua superficial

N° Parametro Método de ensayo Descripcion
EPA Method 8021 B, Rev. 3. Arométicos y halogenados voléti_les_ me_c'iiante
1 BTEX cromatografia de gas usando fotoionizacion y/o
2014 > -
detectores de conductividad electrolitica
2 Hidrocarburos Totales EPA Method 8015 C Rev. 3, Orgénicos no halogenados por cromatografia
de Petréleo (C8-C40) 2007 (Validado 2018) de gas
Hlld_rocarbu_ro,s_ EPA Method 8270 E, Rev. 6, Compuestosi organicos semivolatiles meglante
3 Aromaticos Policiclicos 2018 (Validado), 2018 cromatografia de gas / espectrometria de
(PAH's) ' masas (GC / MS)
Standard Test Method for dimer/trimer of chlor
. ASTM D7066-04 (Validado, otrifluor oethylene (S316) Recover able Oil and
4 Aceites y grasas (IR) 2019) Grease and Nonpolar Material by Infrared
Determination
Determinacion de oligoelementos
5 Metales tof\;\lses por ICP- EPA 200.8, Rev. 5.4, 1994 en Aguas y Residuos por Plasma acoplado
inductivamente - Espectrometria de masas
SMEWW-APHA-AWWA-WEF .
6 Cromo hexavalente Part 3500-Cr, B, 23rd Ed. Espectrometrl'a UV'VIS. .
2017 Espectrometria Ultra Visible

Fuente: Informes de ensayo N.° 53793/2020, 53794/2020 laboratorio ALS LS Pera S.A.C., SAA-20/01280, SAA-

20/01255, laboratorio AGQ Pert S.A.C
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7.1.3.4 Equipos e instrumentos utilizados

Para realizar el muestro de agua superficial, se utiliz6 los siguientes equipos:

Tabla 7.8. ParAmetros analizados en el componente agua superficial

Componente/ . . . N.° de certificado de
Matriz Equipos/ Materiales Marca Modelo Serie calibracion
__ Equipo de Garmin | Montana 680 | 4HU005032 -
posicionamiento GPS
. L Powershot
Cémara digital Canon D30BL 92051001989 --
pH: LA-1022-2019
éguzmcial T°: LA-1041-2019
P CE: LA-158-2020
Multiparametro HACH CO HQ40d 150500000656 T°: LA-159-2020
OD: LA-1282020
T°: LA-315-2020

7.1.3.5 Criterios de comparacion

Los resultados obtenidos del muestreo de agua superficial que se encuentran asociados al
sitio S0517 fueron comparados con los Estandares de Calidad Ambiental (ECA) para Agua
aprobado mediante Decreto Supremo N.° 004-2017-MINAM.

Para la categorizacion se toma lo establecido en la Resolucion Jefatural N.° 056-2018-ANA
ya que los cuerpo evaluados no tienen asignado una categoria; sin embargo, se ha
considerado la categoria asignada al cuerpo principal de la cuenca, rio Pastaza ; por lo que,
los resultados del componente agua superficial se compararon con el Estandar de Calidad
Ambiental (ECA) para aguas tCategoria 4: Conservacion del Ambiente Acuatico, aprobados
mediante Decreto Supremo N.° 004-2017-MINAM en los puntos de muestreo definido para
este componente.

La subcategorizacion se aplicé de acuerdo a la subcategoria E2, tal como se detalla en la
siguiente tabla:

Tabla 7.9. Estandares de comparacién para el cuerpo de agua del sitio S0517.

ECA para agua
Ubicacion _Unidad_ Cuerpos de agua Decreto Supremo N.° 004-2017-MINAM
Hidrografica Categoria de Subcategoria de
comparacion comparacion

Distrito Andoas,

rovincia Datem . Categoria 4
pdel Marafién, Rio Pastaza Cuer;gjeifaz%ug /ﬁtlcos: «Conser%acién del E2: «Rios»

departamento ambiente acuatico»

Loreto

7.1.3.6 Andlisis de datos

Los resultados obtenidos del andlisis de laboratorio de agua superficial, se muestran en el
Reporte de Resultados (Anexo F); los cuales fueron digitalizados y sistematizados en una
base de datos, consignando la informacién recogida por cada punto de muestreo y muestra.
Se utilizaron tablas y figuras de barras de los parametros que superaron los ECA para agua,
con la finalidad de que las concentraciones resultantes permitan confirmar si el sitio se
encuentra impactado o no.

Se utilizé el programa ArcGis version 10.5.0 para la elaboracién de mapas y figuras de
ubicacién de puntos de muestreo y muestras.
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7.1.4 Sedimentos

A continuacidn, se describe la metodologia que se aplic6 para la evaluacion del componente
sedimentos en la quebrada s/n del sitio S0517.

7.1.4.1 Guia utilizada para muestreo de sedimentos

A nivel nacional no se cuenta con un protocolo de muestreo de sedimentos, por tal motivo
se utilizé referencialmente el «Procedimiento para muestreo de agua y sedimentos» del
Ministerio de Ambiente, Vivienda y Desarrollo Territorial de la Republica de Colombia del
2011.

Tabla 7.10. Documento técnico empleado para muestreo de sedimentos

Nombre Dispositivo Entidad Pais
Legal
Instituto de Hidrologia,
- Meteorologia y Estudios
Zéi;ejlggimzrﬁ%;a muestreo de No aplica Amb!entales. qel Ministerio de Colombia
Ambiente, Vivienda y Desarrollo
Territorial

7.1.4.2 Ubicacion de puntos de muestreo

Los puntos de muestreo de sedimentos se ubicaron en la quebrada s/n del sitio S0517, y se
distribuyeron con el objetivo de verificar la presencia de contaminantes, conforme consta en
el Reporte de Campo (Anexo E).

Los puntos de muestreo se detallan en la siguiente tabla 7.11 y se presentan en la figura
7.4.

Tabla 7.11. Ubicaciéon de os punto de muestreo de sedimento en el sitio S0517

Coordenadas UTM Altitud
N° | Codigo OEFA WGS 84 Zona 18M i S“L“m ) Descripcion
Este (m) Norte (m) B
1 S0516-SED- 333785 9702200 272 Punto ubllcado a 40 m al sur de la bateria
001* Capahuari Norte.
S0516-SED- Punto ubicado a 130 m al sur de la bateria
2 003* 333812 9702109 257 Capahuari Norte.
3 S0516- SED - 333837 9702080 249 Punto ublpado a 140 m al sur de la bateria
004* Capahuari Norte.
S0516- SED - Punto ubicado a 220 m al sur de la bateria
4 005+ 333853 9701986 235 Capahuari Norte.
5 S0516- SED - 333965 9701820 204 Punto ubl_cado a 350 m al sur de la Bateria
006* Capahuari Norte.
S0516- SED - Punto ubicado a 530 m al sur de la Bateria
6 007* 334028 9701645 240 Capahuari Norte.
7 S0516- SED - 334133 9701518 234 Punto ubl_cado a 720 m al sur de la Bateria
008* Capahuari Norte.
Punto ubicado en la microcuenca PAS-19,
PAS-19-SED- aproximadamente a 129 m al oeste del ducto
8 001 334132 9701345 240 que proviene de la Bateria Capahuari Norte.
Quebrada afluente de la quebrada s/n del sitio
S0517.
PAS-19-SED- Punto ubicado en la microcuenca PAS-19,
9 002 334217 9701410 239 aproximadamente a 14 m al oeste del ducto
que proviene de la Bateria de Capahuari Norte.
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Coordenadas UTM Altitud
N.° Cédigo OEFA WGS 84 Zona 18M i St':]um ) Descripcién
Este (m) Norte (m) B

PAS-19-SED- Punto ubicado en la microcuenca PAS-19,

10 003 334401 9701264 231 aproximadamente a 98 m al este del ducto que
proviene de la Bateria Capahuari Norte.

*En la ficha fotogréafica, mapa y cadenas describe S0516, corresponde al S0517.

Los puntos PAS-19-SED-002, PAS-19-SED-003 y PAS-19-SED-001, estas muestras fueron
tomadas para el andlisis de la microcuenca PAS-19; sin embargo, al estar ubicadas en la
guebrada s/n del sitio S0517, se ha considerado en el presente analisis.

50516-5£0.001

50616-S£0-003

Capahuari Norte

S50516-8ED.004

50516.SED 008

S0818.SED 008

50316.5E0.007

S0518-S£D.008

Leyenda

® Muestreo en Sedimentos 0

weeeee Quebradas
— Oucio

E‘:'} Area Evalueda

O
PAS 19 SED'002

PAS-19.5E£0.003

Figura 7.4. Ubicacion de los puntos de muestreo de sedimento en el sitio S0517

7.1.4.3 Parametros y métodos de analisis

Los parametros, asociados a posibles contaminantes, y métodos de analisis de las muestras
de sedimentos tomadas en el sitio S0517 se detallan en la Tabla 7.12.

Tabla 7.12. Pardmetros analizados en el componente sedimento

N.° Parametro Método de ensayo Descripcion
Fraccion de hidrocarburos |EPA Method 8015 C, Cromatograf[a CGFID HS
1 F1 (C6-C10) Rev. 3 (2007) Cromatografia de gases con detector de
) ionizacion de llama thead space

5 Fraccion de hidrocarburos |EPA Method 8015 C, ggmz:gg:g;:,g Cfe Flgl]Dases con detector de
F2 (C10-C28) Rev. 3 (2007) ionizacion de llama

3 Fraccion de hidrocarburos |EPA Metod 8015 C, ggmz:gg:z;:,g Cgi Flgl]Dases con detector de
F3 (C28-C40) Rev. 3 (2007) ionizacion de llama
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N.° Parametro Método de ensayo Descripcion

EPA Method 3050 B Rev. 2
(1996) /

EPA Method 6010 B Rev. 2
(2014) Validado

Fuente: Informes de ensayo N.° SAA-20/01239, SAA-20/01243 y S-20/045696, laboratorio AGQ Pert S.A.C

Espectrometria ICP-MS
Espectrometria de masas con plasma
acoplado inductivamente

4 Metales totales

7.1.4.4 Equipos e instrumentos utilizados
Para ejecutar el muestro de sedimentos, se utilizé los siguientes equipos:

Tabla 7.13. Equipos utilizados para el muestreo de sedimentos

Componente/Matriz Equipos/ Materiales Marca Modelo Serie
(E3?3115|p0 de posicionamiento Garmin Montana 680 4HU005032
Sedimentos Céamara digital Canon Powershot 92051001989
D30BL
Muestreador de Sedimentos - Turba -

7.1.4.5 Criterios de comparacion

La evaluacion de la calidad de sedimentos considerd la comparacion referencial?® de los
resultados con guias y normativas internacionales conforme lo dispone el Ministerio del
Ambiente (Minam)?°, puesto que a la fecha no se cuenta con una normativa nacional sobre
los estandares de calidad ambiental para sedimentos.

Hidrocarburos totales de petréleo (TPH)

Las concentraciones de TPH en sedimento fueron comparadas referencialmente con el valor
establecido en la Guia «Atlantic RBCA (Risk *Based Corrective Action) for Petroleum
Impacted Sites in Atlantic Canada version 3 + User Guiddance, 2015», emitida por el
Consejo Canadiense de Ministros del Medio Ambiente, institucion gubernamental
especializada en temas ambientales, conforme sefiala el Ministerio del Ambiente (Oficio N.°
121-2018-MINAM/VMGA). Esta guia establece un valor estandar de referencia:

% Ley N.° 28611 Ley General del Ambiente, establece:
«Articulo 33.- De la elaboracion de ECA y LMP:

« /D $XWRULGDG $PELHQWDO 1®HF IHROTER U@ lHQ SWHRBRVR&$ /03 \ RWURV HVYV
parametros para el control y la proteccion ambiental, debe tomar en cuenta los establecidos por la Organizacién
Mundial de la Salud (OMS) o de las entidades de nivel internacional especializadas en cada uno de los temas
ambientales. (subrayado agregado)

33.3 La Autoridad Ambiental Nacional, en coordinacion con los sectores correspondientes, dispondra la
aprobacion y registrara la aplicacion de estadndares internacionales o de nivel internacional en los casos que no
existan ECA o LMP equivalentes aprobados en el pais.» (subrayado agregado)
«Segunda. - Estandares de Calidad Ambiental y Limites Maximos Permisibles
En tanto no se establezca en el pais, Estandares de Calidad Ambiental, Limites Maximos Permisibles y otros
estandares o parametros para el control y la proteccion ambiental, son de uso referencial los establecidos por
instituciones de Derecho Internacional Publico, como los de la Organizacion Mundial de la Salud (OMS).»
(subrayado agregado).

2 Mediante Informe N.° 00242-2018-MINAM/VMGA/DGCA/DCAE remitido al OEFA mediante Oficio N.° 121-2018-
MINAM/VMGA del 7 de setiembre de 2018, el Ministerio del Ambiente sefiala:
©1XPHUDO « VH GryaeHaHigsiticighesHle Derecho Internacional Publico sefaladas en la
Segunda Disposicién Transitoria, Complementaria y Final de la Ley N.° 28611, Ley General del Ambiente, pueden
incluir no solo a las organizaciones internacionales que aprueban estandares internacionales para su aplicaciéon
por un conjunto de paises, sino también a las instituciones gubernamentales especializadas en temas
ambientales, en tanto estas emiten estandares ambientales que pueden ser utilizados como referencia por otros
Estados (entre ellas, por ejemplo, la Agencia de Proteccion Ambiental de los Estados Unidos y el Consejo
Canadiense de Ministros del Medio Ambiente)».
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x Ecological Screening Level (ESL), que representa el valor maximo de deteccién de TPH
modificado®®, que es analogo a un valor limite de gestion.

Este valor estandar fue desarrollado con base en estudios ecotoxicolégicos validados por
ensayos de laboratorio y datos de campo, y el desarrollo de un modelo estadistico para la
determinacion de la toxicidad de hidrocarburos sobre diversas especies de
macroinvertebrados benténicos, algas y peces. Se aplica para una evaluacion ecoldgicas?,
donde se consideran a los sedimentos como héabitats de ecosistemas acuéaticos de agua
dulce, marina o estuarina con importancia para la proteccion de la vida.

Tabla 7.14. Valor referencial de comparacion para TPH en sedimentos

Valor referencial

Guia o Normativa Parametro Unidad ESL
Ecological Screening Protocol -
Protocolo de deteccion ecolégico (Anexo 2) TPH
del Manual de usuario del Atlantic RBCA (Risk + modificado mg/kg PS 500

Based Corrective Actions) para sitios impactados con
petréleo en el Atlantico Canadiense
TPH modificado = TPH (C6 +C32) +Benceno, Tolueno, Etilbenceno y Xileno.

Metales totales

Para la comparacion de concentraciones de metales totales se utilizé de manera referencial
los valores PEL establecidos en la «Guia de calidad ambiental canadiense para sedimentos
de aguas continentales» (Canadian Environmental Quality Guidelines. Sediment Quality
Guidelines for Protection of Aquatic Life of Freshwater + CEQG-SQG, 2002)3? definidos
como:

x Probable Effect Level - PEL (nivel de efecto probable): nivel por encima del cual se
espera gue los efectos adversos ocurran con frecuencia.

Los valores referenciales de comparacion para hidrocarburos de petroleo y metales pesados
en sedimento se presentan en la siguiente tabla:

Tabla 7.15. Valores referenciales de comparacién para metales en sedimento

Guia o Normativa Parametro Unidad Valor referencial

PEL

Arsénico mg/kg PS 17

Cadmio mg/kg PS 3,5

. . . o Cobre mg/kg PS 197

Canadian Environmental Quality Guidelines.

Sediment Quality Guidelines for Protection of Cromo mg/kg PS 90
Aquatic Life (CEQG-SQG, 2002) +Canada Mercurio mg/kg PS 0.486
Plomo mg/kg PS 91,3

Zinc mg/kg PS 315

30 TPH modificado = TPH (Cs +C3;) £Benceno, Tolueno, Etilbenceno y Xileno.

1 Establecida en el Nivel | (Nivel de proyeccion de riesgos) de la guia, aplicado para la evaluacién de los impactos
de hidrocarburos en sitios identificados. El Nivel | se basa en la proteccion de la salud humana y los receptores
ecoldgicos.

32 Disponible en: https://www.ccme.ca/en/resources/canadian_environmental_quality _guidelines/ Consultado el 26

de noviembre de 2020.
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7.1.4.6 Analisis de datos

Los resultados obtenidos del andlisis de laboratorio de sedimentos, se muestran en el
Reporte de Resultados (Anexo F); los cuales fueron digitalizados y sistematizados en una
base de datos, consignando la informacién recogida por cada punto de muestreo y muestra.
Se utilizaron tablas con los parametros evaluados y los valores de las normas referenciales,
a fin de comparar e identificar concentraciones que incumplan dichas normas y permitan
confirmar si el sitio presenta contaminantes asociados a la actividad de hidrocarburos o no.

Se utilizé el programa ArcGis version 10.5.0 para la elaboracién de mapas y figuras de
ubicacion de puntos de muestreo y muestras.

En base a los puntos contaminados se realiz6 la delimitacion del area impactada se realiz6
aplicando técnicas geoestadisticas en las que se considerd la base de datos (antes
mencionada), con informacion de las concentraciones de los parametros evaluados. Para la
aplicacion de estas técnicas geoestadisticas se realizé un analisis exploratorio y estructural
de los datos de manera que se identificaron los valores extremos de las concentraciones, la
distribucién normal de las concentraciones o su normalizacibn mediante transformaciones
(logaritmicas, box-cox, entre otras), la evaluacion de la distribucion de las variables y su
posible correlaciéon (Giraldo-Henao, 2002).

El analisis estructural ha permitido ajustar los modelos teéricos para distribucién espacial de
las concentraciones de los pardmetros evaluados (semivariogramas) y mediante técnicas
de interpolacion espacial tales como kriging ordinario (KO) o distancia inversa ponderada
(IDW por sus siglas en ingles de Inverse distance weight) fue posible obtener los mapas de
concentraciones de los parametros que superen el ECA.

Estos mapas fueron reclasificados para una éptima presentacion e interpretacion, de manera
que se ha considerado 3 clases estandarizadas y se representan en colores como son:
verde (pixeles con presencia de parametro contaminante), amarillo (pixeles con limite
inferior de incertidumbre de los resultados analiticos respecto del ECA suelo del
contaminante) y rojo (pixeles que superan el ECA suelo).

El area impactada es el resultado de la superposicion de los pixeles que se superen el ECA
suelo en al menos un contaminante (pixeles rojos).

7.2 Evaluacién las comunidades hidrobiolégicas (macrobentos y peces) en el sitio
S0517

El PEA de la microcuenca PAS-19, para el sitio S0517 plante6 la necesidad de incluir la
evaluacion de comunidades hidrobiolégicas (macrobentos y peces). El area evaluada fue la
gquebrada s/n.

7.2.1 Guia utilizada para la evaluacion del componente hidrobiologico

La metodologia aplicada en la evaluacion de las comunidades hidrobiolégicas tuvo como
base la guia «Métodos de colecta, identificacion y analisis de comunidades bioldgicas:
plancton, perifiton, bentos (macroinvertebrados) y necton (peces) en aguas continentales
del Per(»®3, cuyo detalle se presenta en la siguiente tabla:

3 Universidad Nacional Mayor de San Marcos (UNMSM) *Museo de Historia Natural (MHN). 2014. Métodos de
colecta, identificacion y analisis de comunidades biolégicas: plancton, perifiton, bentos (macroinvertebrados) y
necton (peces) en aguas continentales del Pert / Departamento de Limnologia, Departamento de Ictiologia,
Lima: Ministerio del Ambiente. 75 p.
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Tabla 7.16. Guia de referencia para el muestreo de comunidades hidrobioldgicas.

Ministerio

del Ambiente

Decenio de la Igualdad de Oportunidades para Mujeres y Hombres
Afio de la Universalizacion de la Salud

Di itiv . .
Nombre spositivo Entidad Pais
Legal
Métodos de colecta, identificacion y analisis de . .
. o . Ministerio
comunidades biologicas: plancton, perifiton, i ,
. - del Ambiente Peru
bentos (macroinvertebrados) y necton (peces) en X
- / (Minam)
aguas continentales del Peru

7.2.2 Ubicacion de los puntos de muestreo

Los puntos de muestreo de comunidades hidrobioldgicas se ubicé en la quebrada s/n del
sitio S0517, conforme consta en el Reporte de campo (Anexo E).

Los puntos de muestreo se detallan en la tabla 7.17 y se presentan en la figura 7.5.

Tabla 7.17. Ubicacién del punto de muestreo para comunidades hidrobiol6gicas en el sitio S0517
o Coordenadas UTM i
N© Cédigo del punto WGS 84 - Zona 18 M Altitud

de muestreo m s.n.m.
Este (m) | Norte (m) ( )

Descripcion

Punto ubicado dentro del sitio S0517, en la quebrada
ey s/n, cerca de la Bateria Capahuari Norte en las
1 S0517-HB-001 333855 9701988 251 coordenadas 333827 E/ 9702274 N WGS 84 Zona
18 M.
Punto ubicado dentro del sitio S0517, en la quebrada
s/n, cerca de la Bateria Capahuari Norte en las
coordenadas 333827 E/ 9702274 N WGS 84 Zona
18 M.
Punto ubicado en la quebrada, que proviene del lado
3 PAS-19-HB-001 334122 9701359 223 noroeste, aguas limpias y claras. Quebrada afluente
de la quebrada s/n del sitio S0517.
Punto ubicado en la quebrada sin nombre. Estas
4 PAS-19-HB-002 334218 9701412 223 aguas provienen desde la Bateria Capahuari Norte y
esta a aproximadamente 100 m aguas abajo del sitio
S0517.

2 S0517-HB-002 333825 9702079 248

Los puntos PAS-19-HB-001 y PAS-19-HB-002, estas muestras fueron tomadas para el
analisis de la microcuenca PAS-19; sin embargo, al estar ubicadas en la quebrada s/n del
sitio S0517, se ha considerado en el presente analisis.
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Figura 7.5. Ubicacién de los puntos de muestreo de comunidades hidrobioldgicas en el sitio
S0517

7.2.3 Parametros y métodos de analisis

Las comunidades hidrobioldgicas evaluadas y los métodos empleados para el analisis de
las muestras se detallan en la tabla 7.18.

Tabla 7.18. Parametros y métodos de ensayo utilizados

N.° Qomgnlques Método de andlisis Unidades Cantidad
hidrobiolégicas*
1 Macroinvertebrados SMEWW-APHA-AWWA-WEF, Part 10500 Organismos / 0.3 m? 4
bentdnicos C.1,2. 23rd Ed. 2017 9 :
UNMSM, 2014 / SMEWW-APHA-AWWA- .
2 Peces Organismos/muestra 4

WEF, Part 10600 C, D. 23rd Ed. 2017

* Las muestras fueron evaluadas por especialistas taxénomos de la Direccién de Evaluacion Ambiental del OEFA.

7.2.4 Equipos utilizados

Los equipos y herramientas utilizados durante el muestreo hidrobiolégico in situ se detallan
en la Tabla 7.19.
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Tabla 7.19. Equipos y materiales utilizados para el muestreo hidrobiologico

N.° de
Equipo / Materiales Marca Modelo Serie certificado de
calibracién
Camara fotografica digital Canon P%g%rg:jot 74220897-0160 -
Equipo de Posicionamiento GPS Garmin Montana 680 4HU004997 -

Red D-Net - - - _
5HG GH PDQR R 3FDQO - - - -
Tamiz / Malla tamiz - - - B

7.2.5 Andlisis de datos

Para el andlisis de los resultados obtenidos de la evaluacién hidrobioldgica realizada en el
cuerpo de agua asociada al sitio S0517, se procedié a caracterizar las comunidades de
macroinvertebrados bentdnicos y peces teniendo en cuenta la composicion, riqueza y
abundancia de los organismos en base a los informes de identificacion taxondmica,
asimismo, se realizé el andlisis organoléptico en los organismos para registrar si estos
organismos presentan alguna caracteristica u observacion particular como laceraciones,
manchas similares a hidrocarburos impregnados, etc., que se muestran en el Reporte de
resultados de comunidades hidrobioldgicas (Anexo G).

Se utilizaron tablas y figuras de barras para el analisis de las comunidades hidrobioldgicas.
Asimismo, para la elaboracion de mapas se empleé el programa ArcGis version 10.5 para
la elaboracion de mapas y figuras de ubicacién de puntos de muestreo de hidrobiologia.

7.3 Establecer las fuentes potenciales y los focos de contaminacion del sitio S0517

El PEA de la microcuenca PAS-19, para el sitio S0517, planteé la necesidad de incluir un
listado de todas las instalaciones en el sitio y su entorno a fin de establecer, de ser el caso,
su interaccion como fuentes potenciales contaminacién generadoras del sitio. Asimismo,
definir y listar los focos de contaminacion (componentes ambientales contaminados).

Se georreferenci6 las instalaciones en el sitio y su entorno cercano, asimismo, se recolecto
informacién documental, que se lista a continuacion:

- Ubicacion geografica

- Ubicacion relativa respecto del sitio

- Que producto/compuesto se manejan en la instalacién

- Indicar el estado de la instalacion; si aln existe o fue retirada en el pasado

- Silainstalacion esta asociada a algun evento de emergencia ambiental de la base de datos
del OEFA

Tabla 7.20. Ubicacién de las fuentes potenciales de contaminacién para el sitio S0517

Fuentes Coordenadas Producto que Ubicacion
potenciales de Qi WGS,\?:r)te contiene o Estado rgzr)sei(t:itc? Observacion adicional
contaminacion Este (m) (m) transporta S0517
Bateria Hidrocarburos 80 m al Erl:\ﬁgftallﬁlzzﬂgteil\?iggdes
h 333812 9702288 Agua de Activo norte del
Capahuari Norte roduccion sitio se encontraban
P ) suspendidas

La Figura 7.6 muestra la ubicacién de las fuentes potenciales de contaminacion
(instalaciones) y los focos potenciales de contaminacion (indicios organolépticos).
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Figura 7.6. Ubicacién de las fuentes y focos potenciales de contaminacién para el sitio S0517

Para validar los focos potenciales de contaminacion en los componentes suelo, agua
superficial y sedimento y establecerlos como focos de contaminacion, se tomara la
informacioén de los resultados analiticos de los componentes evaluados y su comparacion
con los ECA para suelo y agua, y normas referenciales para sedimento.

Finalmente se elaborara el modelo conceptual preliminar, que incluya las potenciales fuentes
primaras y las fuentes secundarias, de ser el caso.

7.4  Estimacion del nivel de riesgo a la salud y al ambiente del sitio S0517

La estimacion del nivel de riesgo del sitio S0517, se realiz6 conforme a los lineamientos
establecidos en la Metodologia para la Estimacion del Nivel de Riesgo a la Salud y al
Ambiente de Sitios Impactados aprobada por Resolucién de Consejo Directivo N.° 028-2017-
OEFA/CD.

Dicha metodologia requiere de informacion para su aplicacién, la cual se recogié durante
todo el proceso de identificacion desarrollado para el sitio, tanto en los trabajos de
reconocimiento, la ejecucion del plan de evaluacién y en gabinete. La Informacion necesaria
se ha recogido y consolidado en la «Ficha para la Estimacion del Nivel de Riesgo» (Anexo
H), algunos datos consolidados en la ficha son:

1 Descripcion topografica.

1 Caracteristicas estacionales del sitio (inundabilidad).

1 Descripcion de accesos, condiciones de seguridad y facilidades logisticas del sitio.

1 Informacion del centro poblado méas cercano al sitio (poblacion, costumbres, usos
del sitio por parte de la poblacion, etc.).
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T Actividades actuales e historicas en el sitio.

T Descripcion especifica del sitio (caracteristicas organolépticas, estado del
ecosistema, presencia de posibles focos primarios o0 secundarios en el sitio,
caracteristicas litolégicas del suelo, posibles usos del sitio, diagramas o croquis).

1 Entre otra informacién contenida en la «Ficha para la Estimaciéon del Nivel de
Riesgo».

Cabe recordar que la metodologia, establece tres indicadores que muestran los riesgos por
la presencia de peligros de tipo fisico y por la presencia de sustancias contaminantes.

Resultados de la aplicacion de
la Metodologia
(ptos)
Mivel de Riesgo 0 — 100
Fisico (NRF)
Salud
% Nivel de Riesgo por O0— 100
Sustancias (NRSsalud)
bi MNivel de Riesgo por
Ambiente =P ¢ ,tancias
(NRSambiente) 0-=100

Figura 7.7. Indicadores de riesgos por presencia de peligros de tipo fisico y por presencia de

sustancias contaminantes.
Fuente: «Directiva para la ldentificacion de Sitios Impactados por Actividades de Hidrocarburos y su Anexo, la
Metodologia para la Estimacion del Nivel de Riesgo a la Salud y al Ambiente de Sitios Impactados»

Para la aplicacion de la metodologia se ha utilizado la «Ficha de evaluacion de la estimacién
del nivel de riesgo» (Anexo I), que es una hoja de calculo de Excel, y esta programada con
los algoritmos establecidos en la metodologia y que proporciona los resultados de la
aplicacion de la metodologia de la estimacién del nivel de riesgo.

8. RESULTADOS

8.1 Presencia de contaminantes en los componentes ambientales: suelo, agua
superficial y sedimento en el sitio S0517.

8.1.1 Presencia de contaminantes en suelo

Los resultados de laboratorio fueron reportados en los informes de ensayo N.° SAA-
20/01056 y S-20/045690 y se encuentran en el Reporte de resultados (Anexos F).

Los pardmetros fraccién de hidrocarburos F2 (>C10-C28), F3 (>C28-C40) y cadmio registra

valores que superan los Estandares de Calidad Ambiental (ECA) para Suelo, uso agricola,
aprobados mediante Decreto Supremo N.° 011-2017-MINAM.
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Tabla 8.1. Resultados de las muestras que superaron los ECA suelo en el sitio S0517

Parametro

MUESTRAS TOMADAS EN EL SITIO S0517

ECA Suelo, uso

S0517- | S0517- | S0517- | S0517- | SO517- | S0517- | S0516- agricola
SU-001 | SU-002 | SU-003 | SU-004 | SU-005 | SU-006 | SU-007* (MalkagES)
Cromo VI <0,1 <01 <01 <0,1 <01 <0,1 <01 0,4
Benceno - - - - - <0,01 0,03
Tolueno - - - - - <0,01 0,37
Etilbenceno : : - - - <0,01 0,082
Xilenos : : - - - <0,01 11
Fracmor'lft(ech;déi;arburos R R <03 200
Fraccion ‘25 é‘jod_rcozcsrb“ros 515 6804 | <500 | 3316 106 413 1902 1200
FraCCiéF”s ‘éf é‘zig_rcofsrb“ms 607 6588 | <500 | 2044 98,0 352 2466 3000
Benzo (a) pireno - - - - - < 0,005 0,1
Naftaleno - - - - - < 0,003 0,1
Arsénico 411 1,51 2,67 2,66 1,58 0,801 2,18 50
Bario total 130,1 109,2 94,16 106,7 84,16 66,19 361,3 750
Cadmio 0,06590 | 0,08947 | 3,1625 | 0,11040 | 0,23088 | 0,13408 | 0,13992 1,4
Mercurio <0010 | <0010 | <0,010 | <0,010 | <0,010 | <0,010 | 0,121 6,6
Plomo 17,0 11,9 17,4 16,4 8,314 3,151 19,1 70

[ : Resultados que exceden los valores de los Estandares de Calidad Ambiental (ECA) para Suelo, uso agricola, segun el Decreto

Supremo N.° 011-2017-MINAM.

PS: Peso seco

* En la ficha fotografica, mapa y cadenas describe S0516, corresponde al S0517.

X Fracciones de hidrocarburos F2

En la Figura 8.1 se presentan la concentraciéon de la fraccion de hidrocarburos F2 (>C10-
C28) en las muestras de suelo tomadas en el sitio S0517; de las 7 muestras tomadas en el
sitio, las muestras con cddigo S0517-SU-002, S0517-SU-004 y S0516-SU-007 (tomadas a
una profundidad entre 0,20 +0,50 m) superaron los ECA para suelo, uso agricola.
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1902
1200 mglkg
106 413'

Cadigo de muestras

Fraccion de hidrocarburos F2 (mg'kg PS)
NETEEE
| E

“

= Fraccion de Hidrocarburos F2 (>C10-C28)
—ECA - Suelo agricola

Figura 8.1. Resultados de fraccion de hidrocarburos F2 (>C10-C28) en el sitio S0517

Asimismo, a los resultados obtenidos se les realiz6 el modelamiento de concentraciones
mediante la interpolacion espacial kriging ordinario (KO), con la finalidad de advertir la
extensién del contaminante en el &rea de evaluacion y su entorno, las concentraciones que
exceden los ECA son resaltadas de color rojo, y de color amarillo evidencia la presencia de
los contaminantes de interés con concentraciones cercanas al ECA, tal como se puede
evidenciar en la siguiente figura.
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Figura 8.2. Distribucién espacial de concentraciones de F2 (>C10-C28) en suelo del sitio S0517

X Fracciones de hidrocarburos F3

En la Figura 8.3 se presentan la concentraciéon de la fraccién de hidrocarburos F3 (>C10-
C28) en las muestras de suelo tomadas en el sitio S0517; de las 7 muestras tomadas en el
sitio, la muestra con cédigo S0517-SU-002 (tomada a una profundidad entre 0,20 +0,50 m)
supero los ECA para suelo, uso agricola.
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Figura 8.3. Resultados de fraccion de hidrocarburos F3 (>C28-C40) en el sitio S0517

Asimismo, a los resultados obtenidos se les realiz6 el modelamiento de concentraciones
mediante la interpolacion espacial kriging ordinario (KO), con la finalidad de advertir la
extension del contaminante en el area de evaluacion y su entorno, las concentraciones que
exceden los ECA son resaltadas de color rojo, y de color amarillo evidencia la presencia de
los contaminantes de interés con concentraciones cercanas al ECA, tal como se puede
evidenciar en la siguiente figura.
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Figura 8.4. Distribucion espacial de concentraciones de F3 (>C28-C40) en suelo del sitio S0517

x Cadmio

En la Figura 8.5 se presentan la concentracién de cadmio en las muestras de suelo tomadas
en el sitio S0517; de las 7 muestras tomadas en el sitio, la muestra con cddigo S0517-SU-
003 (tomada a una profundidad entre 0,70 1,00 m) supero los ECA para suelo, uso
agricola.
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Figura 8.5. Resultados de cadmio en el sitio S0517

Asimismo, a los resultados obtenidos se les realiz6 el modelamiento de concentraciones
mediante la interpolacion espacial kriging ordinario (KO), con la finalidad de advertir la
extension del contaminante en el area de evaluacion y su entorno, las concentraciones que
exceden los ECA son resaltadas de color rojo, y de color amarillo evidencia la presencia de
los contaminantes de interés con concentraciones cercanas al ECA, tal como se puede
evidenciar en la siguiente figura.
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Figura 8.6. Distribucién espacial de cadmio en suelo del sitio S0517

En la Figura 8.7 se muestran los puntos de muestreo de suelo con las excedencias de los
ECA para suelo, uso agricola.
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Figura 8.7. Puntos de muestreo con concentraciones que superan el ECA para suelo en el sitio

S0517

8.1.2 Presencia de contaminantes en agua superficial

Los resultados de laboratorio fueron reportados en los informes de ensayo N.° 53794/2020,
53793/2020, SAA-20/01280 y SAA-20/01255 se encuentran en el Reporte de resultados
(Anexos F), muestran que ninguna de las muestras colectadas superdé los valores
establecidos para parametros organicos e inorganicos de los ECA para Agua-Categoria 4 -
Subcategoria E2. Por tanto, el sitio S0517 no presenta agua superficial contaminada por

sustancias relacionadas a la actividad de hidrocarburos
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Tabla 8.2. Resultados de las muestras que superaron los ECA para agua en el sitio S0517

MUESTRAS TOMADAS EN EL SITIO S0517 ECA agua
- - — Categoria
Parametro Unidades | S0516 | S0516 | S0516 | S0516 | S0516 | s0516 | Fre | i | P 4
-AS- -AS- -AS- -AS- -AS- -AS- AS- AS- AS- E2: Rios
* * * * * %
003 004 005 006 007 008 001 002 003 en Selva
Parametros fisico-quimicos
Aceites y grasas mg/L <0,100 | <0,100 | <0,100 | <0,100 | <0,100 | <0,100 | <0,100 | <0,100 | <0,100 5,0
Conductividad ps/cm 64,8 76,2 68 29,3 27,7 76,2 | 1586 | 24,6 | 17,18 1000
Oxigeno disuelto mg/L 578 | 678 | 644 | 542 6,35 | 6,78 | 691 6,3 7,01 5,0
hi':ﬁé‘;g%'g' (?f_') Un":}?_ld de | 545 | 575 | 588 | 69 | 645 | 575 | 671 | 64 | 672 | 6590
Fésforo total mg/L <0,008 | <0,008 | <0,008 | <0,008 | <0,008 | <0,008 | 0,012 | <0,008 | <0,008 0,05
Parametros organicos e inorganicos
<0,000 <0,000 <0,000 <0,000 <0,000 <0,000 <0,000 <0,000 | <0,000
Antraceno mg/L 08 08 08 08 08 08 08 08 08 0,0004
- <0,000 | <0,000 | <0,000 | <0,000 | <0,000 | <0,000 | <0,000 | <0,000 | <0,000
Benzo (a) pireno mg/L 08 08 08 08 08 08 08 08 08 0,0001
<0,000 | <0,000 | <0,000 | <0,000 | <0,000 | <0,000 | <0,000 | <0,000 | <0,000
Fluoranteno mg/L 08 08 08 08 08 08 08 08 08 0,001
TPH (Cg-Ca0) mg/L <0,05 | <0,05 | <0,05 | <0,05 | <0,05 | <0,05 | <0,05 | <0,05 | <0,05 0,5
<0,00 | <0,00 | <0,00 | <0,00 | <0,00 | <0,00 | <0,00 | <0,00 | <0,00
Benceno mg/L 7 7 7 7 7 7 7 7 7 0,05
< < < < < < < < <
Cromo VI mg/L 0,008 | 0,008 | 0,008 | 0,008 | 0,008 | 0,008 | 0,008 | 0,008 | 0,008 | ©:011
. . 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,000
Antimonio mg/L 46 50 41 33 46 39 27 14 13 0,64
Lo 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,000 [ 0,000 | 0,000 | 0,001 | 0,000 | 0,000
Arsenico mg/L 09 16 16 20 20 23 05 16 12 0,15
. 0,048 | 0,076 | 0,067 | 0,033 | 0,036 | 0,038 | 0,024 | 0,028 | 0,022
Bario mg/L 7 7 3 1 2 8 0 3 9 1
0,000 | 0,001 | 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,001 | 0,002 | 0,001 | 0,002
Cobre mg/L 6 5 9 7 7 1 5 3 0 0,1
< < < < < < < < <
Mercurio mg/L 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,000 0,0001
070 070 070 070 070 070 070 070 070
. 0,001 | 0,001 | 0,001 | <0,00 | <0,00 | <0,00 | <0,00 | <0,00 | <0,00
Niguel mg/L 6 9 5 09 09 09 09 09 09 0,052
<0,00 | 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,001 | 0,000 | 0,000
Plomo mg/L 006 | 38 12 25 47 38 13 30 23 | 00025
. <0,00 | <0,00 | <0,00 | <0,00 | <0,00 | <0,00 | <0,00 | <0,00 | <0,00
Selenio mg/L 004 | 004 | 004 | 004 | 004 | 004 | 004 | 004 | 004 0,005
. <0,00 | <0,00 | <0,00 | <0,00 | <0,00 | <0,00 | <0,00 | <0,00 | <0,00
Talio mg/L 001 | 001 | oor | oo1 | oo1 | 001 | oor | oor | oor | ©:0008
Zinc mg/L 0,030 | 0,013 | 0,020 | 0,016 | 0,027 | 0,017 | 0,022 | 0,014 | 0,022 0,12
[/ : Resultados de parametros fisico- quimicos que incumplerllm®s de los ECA para agua, segun el Decreto Supremo N.° 004-
2017-MINAM.

[ Resultados de parametros organicos e inorganicos que excedalofes de los ECA para agua, segun el Decreto  Supremo N.°
004-2017-MINAM.
* En la ficha fotografica, mapa y cadenas describe S0516, corresponde al S0517.
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Figura 8.8. Muestras que no exceden los ECA para agua en el sitio S0517
8.1.3 Presencia de contaminantes en sedimentos

Los resultados de laboratorio fueron reportados en los informe de ensayo N.° SAA-20/01239,
SAA-20/01243, S-20/045696 y se encuentran en el reporte de resultados (Anexo F). Estos
resultados evidencian la presencia de sedimento contaminado con Hidrocarburos totales de
petréleo (TPH).

En la Tabla 8.3 se presentan las concentraciones de hidrocarburos totales de petrdleo en
las muestras de sedimento tomadas en el sitio S0517, en la cual se puede apreciar que, de
7 muestras tomadas, superaron el valor ESL (Ecological Screening Level) establecido para
TPH en el Protocolo de deteccién ecolégico Anexo 2 del Manual de usuario del Atlantic
RBCA para sitios impactados con petréleo en el Atlantico canadiense.
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Tabla 8.3. Resultados de las muestras que superaron la normativa referencial de sedimento para
TPH en el sitio S0517

Directrices de
Calidad de
Sedimentos para
Hidrocarburos de
Petréleo - Accién
Correctiva basada
MUESTRAS TOMADAS EN EL SITIO S0517 o ey
sitios afectados
por petréleo en el
- . Atlantico de
Parametros Unidad Canada (Atlantic
RBCA)
Niveles de
deteccion
s0516 | sosie- | S%° | sosie | sosie- | sosie | sosie | PAST | PAS- | PAS- Cealligtendls
16- 19- 19- 19- sedimentos para
-SED- | SED- | gppy | -SED- | SED- | -SED- | -SED- | oph | gEp. | SED- | a proteccion de
001 | 008™ | Togg | 005T* | 006 | 007 | 0087 | o5, 002 003 | vidaacuaticade
agua dulce y
marina (ESL)
<
F1 (Ce-Cio) mg/Kg <03 <03 03 <03 <03 <03 <03 <03 <03 <03 -
14 11
F2 (C10-C2s) mg/Kg 7241 278 139 453 1113 3779 546 7,00 046 28,0 -
11 12
F3 (C28-Cuo) mg/Kg 6687 708 276 846 1762 5690 7 18,0 691 48,0 -
TPH Total** mg/Kg 13928 986 415 | 1299 2875 9469 | 26023 | 250 | 23737 | 760 500*

* Valor maximo para TPH modificado = TPH (C6-C32) +BTEX

**Se ha sumado las fracciones de F1 (C6-C10), F2 (C10-C28) y F3 (C28-C40).

*** En la ficha fotogréafica, mapa y cadenas describe S0516, corresponde al S0517.
Fuente: Informes de ensayos N.° SAA-20/01239, S-20/045696, SAA/01243.
[ : Resultados que exceden los valores de la norma referencial

En la Tabla 8.4 se presentan las concentraciones de metales, se observa que ninguna
muestra superé los valores PEL de la norma de referencia «Guia de calidad ambiental
canadiense para sedimentos de aguas continentales».

Tabla 8.4. Resultados de las muestras que superaron la normativa referencial de sedimento para
metales en el sitio S0517

Guia
Canadiense de
calidad de
MUESTRAS TOMADAS EN EL SITIO S0517 sedimentos
p . para la
Parametros Unidad proteccion de
la vida acuatica
S0516 | S0516- S05 | sos16 | sosie- | sosi6 | sosie | PAS PRS- S,
16- 19- 19- 19- Probable Effect
-SED- SED- -SED- SED- -SED- | -SED-
001 003 | SEP | o5 006 007 oo | SED- | SED- | SED- Level PEL®)
-004 001 002 003
Arsénico Total mg/Kg 2,04 1,79 2,56 | 358 1,85 1,44 1,94 0,360 1,23 0,742 17
) 0,1915 0,02 | 0,038 0,143 | 0,089 | 0077 | 0,140 | 0,027
Cadmio Total mg/Kg 3 016717 | Zoo oy 0,16431 o 96 29 P 89 35
Cobre Total mg/Kg 32 27 25 24 27 26 23 5,1 12 3,6 197
Cromo Total mg/Kg 18,1 16,7 17,9 14,9 18,2 15,5 14,6 5702 | 9,138 | 4,018 90
Mercurio Total mO/Kg | o181 | ooes | O | 00 | o00s1 | 0075 | 0045 | <001 | 0042 | <001 0,486
Plomo Total mg/Kg 38,4 12,7 21,4 17,2 19,3 14,8 12,1 4204 | 6937 | 3,848 91,3
Zinc Total mg/Kg 126 46 44 40 62 50 48 28 42 19 315

@Probable Effect Level (PEL): Concentracion sobre la cual se encontrarian usualmente efectos biologicos adversos.
Fuente: Informes de ensayos N.° SAA-20/01239, S-20/045696, SAA/01243.
[ : Resultados que exceden los valores de la norma referencial

Hidrocarburos totales de petréleo
En la Figura 8.9 se presentan las concentraciones de hidrocarburos totales de petréleo en

las muestras de sedimento del sitio S0517, se aprecia que ambas muestras superan la
norma referencial.
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Figura 8.9. Resultados de hidrocarburos totales de petréleo (TPH) para el sitio S0517
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Figura 8. 10. Distribucién espacial de las concentraciones de hidrocarburos totales de petréleo

(TPH) en sedimentos del sitio S0517
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En la Figura 8.11 se muestran los puntos de muestreo de sedimento con las excedencias
de las normas referenciales, evaluados en el sitio S0517.
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Figura 8. 11. Puntos de muestreo con concentraciones que superan la norma referencial para
sedimento en el sitio S0517

8.2 Comunidades hidrobiolégicas (macrobentos y peces) en el sitio S0517

A continuacién, se presentan los resultados obtenidos de la evaluacion de las comunidades
hidrobiolégicas: macroinvertebrados bentdnicos y peces en la quebrada s/n del sitio S0517
(Anexo G).

8.2.1 Resultados de comunidad de macroinvertebrados benténicos
Composicion, riqueza y abundancia

75 especies distribuidos en cuatro phyla: Arthropoda (68 especies), Mollusca (cuatro
especies), Annelida (dos especies) y Nematoda (una especie). A nivel de orden la
comunidad estuvo conformada por 18 6rdenes, de los cuales Coleoptera (17 especies) fue
el mas dominante, seguido por Diptera (14 especies), Odonata (12 especies), Trichoptera
(ocho especies), Ephemeroptera (siete especies), Hemiptera (cuatro especies), Decapoda
(dos especies), Megaloptera, Plecoptera, Arachnida ND, Collembola, Veneroida,
Architaenioglossa, Basommatophora, Neotaenioglossa, Clitellata ND, Hirudinida vy
Nematoda ND, con una especie cada una. A nivel de familia la comunidad estuvo
conformada por 46 familias siendo Elmidae (ocho especies) la familia con mayor riqueza,
seguido por Dytiscidae (siete especies), Gomphidae (cinco especies), Chironomidae y
Tipulidae con cuatro especies, Ceratopogonidae y Leptoceridae con tres especies;
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Ptilodactylidae, Megapodagrionidae, Polycentropodidae y Euthyplociidae con dos especies;
las 35 familias restantes con una especie cada una. Ver figura 8.12.
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El punto control PAS-19-HB-001, ubicado en la quebrada control, presentdé mayor riqueza
de organismos con 58 especies, seguido por el punto PAS-19-HB-002 ubicado en la
gquebrada s/n, aguas arriba de la confluencia con la quebrada control, con 31 especies;
asimismo, los puntos S0517-HB-001 y S0517-HB-002, ubicado en la quebrada s/n,
presentaron la menor riqueza con 8 especies en ambos casos; cabe destacar que el punto
S0517-HB-002, es el mas cercano a la Bateria Capahuari Norte. Ver figura 8.12

70
Nematoda ND

% Total: 58 Hirudinida
Clitellata ND

50 Neotaenioglossa

Basommatophora

- . .
40 Architaenioglossa

® Veneroida

Total: 31 = Collembola

10 B Arachnida ND

30

Riqueza (S)

20 ® Decapoda
® Plecoptera

10 Total: 8 Total: 8 ® Megaloptera

== ==

S0517-HB-002 S0517-HB-001 PAS-19-HB-002 PAS-19-HB-001 Trichoptera

\ Control Odonata
¥ Diptera

® Hemiptera

= Ephemeroptera

Quebrada g/n

Figura 8.12. Riqueza de especies de la comunidad de macroinvertebrados bentdnicos segun
orden, registrados en el sitio S0517

La densidad total en el sitio S0517 fue de 828 organismos/0,3 m2. A nivel de orden, Diptera
presentd la mayor abundancia (457 organismos; 55 %), seguido de Ephemeroptera (119
organismos, 14 %), Coleoptera (75 organismos; 9%), Decapoda (55 organismos; 7 %),
Odonata (24 organismos; 3 %), Trichoptera (23 organismos; 3 %), Clitellata ND (21
organismos; 3 %), Architaenioglossa (15 organismos; 2 %), Hemiptera (nueve organismos;
1 %); Veneroida, Basommatophora y Hirudinida, con 5 organismos y 0,6 %; el resto de
ordenes presentaron de cuatro (0,5 %) a un (0,1 %) organismo. Ver figura 8.13.
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Figura 8. 13. Distribucién espacial de las concentraciones de hidrocarburos totales de petréleo
(TPH) en sedimentos del sitio S0517

En la quebrada control, el punto PAS-19-HB-001, present6 mayor abundancia
(645 organismos/0,3 m?), con mayor presencia de organismos tolerantes de Diptera como
las familias Chironomidae (353 organismos/0,3 m?), seguido del orden Coleoptera con la
familia EImidae (51 organismos/0,3 m?), este punto también presenté mayor abundancia de
Leptophlebiidae (45 organismos/0,3 m?) y Caenidae (42 organismos/0,3 m?), ambos del
orden Ephemeroptera. Ver figura 8.14.
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Figura 8.14. Abundancia de la comunidad de macroinvertebrados bentdnicos por punto de
muestreo segun orden y principales familias, en el sitio S0517
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8.2.2 Resultados de comunidad de peces
Composicion, riqueza y abundancia

Se identificaron un total de 13 especies agrupados en cuatro 6rdenes: Characiformes (ocho
especies, 61 %), Cichliformes (tres especies, 23 %); Siluriformes y Cyprinodontiformes con
una especie cada uno y 8 % de representatividad.

En el punto S0517-HB-001 se registrd la mayor riqueza con ocho especies siendo dominante
Characiformes «peces con escamas». El punto PAS-19-HB-001 denominado control solo se
registraron tres especies pero se evidencid la presencia de una especie del orden
Siluriformes «bagres» y en el punto S0517-HB-002 se registré la especie Anablepsoides sp.
del orden Cyprinodontiformes «peces anuales» asociado a habitats de flujo lento. En todos
los puntos evaluados se observa una predominancia del orden Characiformes «peces con
escamas». Ver figura 8.15.

Total: 8

Cyprinodontiformes

= Cichliformes
Total: 3

Total: 3 Total: 4 = Siluriformes
1
- = Characiformes

S0517-HB-001 S0517-HB-002  PAS-19-HB-002 PAS-19-HB-001

1, 8%

Numero de especies (S)
o B N W A~ 00O N O ©

Quebrada s/n \ Control

Figura 8. 15. Riqueza de especies de peces segun orden en el sitio S0517.

La abundancia total en el sitio S0517 fue de 100 individuos, el orden Characiformes fue el
mas abundante (80 individuos, 80 %), seguido por Cichliformes (10 individuos, 10 %);
Siluriformes (nueve individuos, 9 %) y Cyprinodontiformes un individuo, 1 %. El punto S0517-
HB-001 registré la mayor abundancia con 54 individuos, dominando los Characiformes y
fueron disminuyendo aguas abajo de la quebrada s/n y se registraron varios individuos de
Anablepsoides sp. «peces anuales» considerado como tolerantes; mientras que, en el punto
control PAS-19-HB-001 se registraron 20 individuos, conformado por Characiformes,
Siluriformes y Cichliformes. Ver figura 8.16.
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Figura 8. 16. Riqueza de especies de peces segun orden en el sitio S0517
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8.3 Fuentes potenciales (fuentes primarias) y focos de contaminacion (fuentes

secundar

ias) del sitio S0517

No se registran fuentes potenciales en el sitio; sin embargo, se identifico fuente potencial en
el entorno del sitio, tal como la Bateria Capahuari Norte (jError! No se encuentra el origen
de la referencia. 5y Figura 8.20).

Tabla 8.5. Fuentes potenciales para el sitio S0517

Fuentes Coordenadas Producto que Ubicacion
potenciales de (CIkT WGSNS;)te contiene o Estado rg:f’seigt: Observacion adicional
contaminacion Este (m) (m) transporta S0517
Bateria Hidrocarburos gomal 2:1rl§iiztrltetalflzzzigt’cil\(/:ilggdes
. 333812 9702288 Agua de Activo norte del
Capahuari Norte roduccion sitio se encontraban
P ) suspendidas

Con respecto a los focos de contaminacion en el sitio se considera a los componentes
ambientales evaluados (suelo y sedimentos) y cuyos resultados analiticos registran valores
que superan los ECA para suelo, uso agricola y las normas de uso referencial
internacionales para el caso de sedimento, tal como se indica en la siguiente tabla:

Tabla 8.6. Descripcién de focos de contaminacion en el sitio S0517

NUmero Y -

. . . Clasificacién segun
en el Foco Sustancia de interés [ ——
mapa

Suelo - Fraccion de hidrocarburos F2 (>C10-C28) Confirmado por
1 impactado por | - Fraccién de hidrocarburos F3 (>C28-C40) . i por
: . informacién analitica
hidrocarburos | - Cadmio
Sedimentos
2 impactados - Hidrocarburos Totales de Petréleo TPH Confirmado por
por (C6-C40) informacién analitica
hidrocarburos

La ubicacion de la fuente potencial y focos de contaminacion en el sitio S0517 y su entorno

se presenta en

la Figura 8.20.
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Figura 8. 17. Ubicacién de fuentes y focos de contaminacion para el sitio S0517
8.4 Estimacion del Nivel de Riesgo a la Salud y al Ambiente del Sitio S0517

De la aplicacion de la metodologia para la estimacion del nivel de riesgo aprobada mediante
Resolucion de Consejo Directivo N.° 028-2017-OEFA/CD, reportada en la «Ficha de
evaluacion de la estimacion de nivel de riesgo»3* (Anexo H) que ha sido procesada con la
informacién recolectada en todo el proceso desarrollado para la identificacion del sitio
S0517, que incluye el trabajo de campo, trabajo de gabinete (ver ficha para la estimacion
del nivel de riesgo, Anexo I) y la evaluacion de las concentraciones de los diversos
parametros fisicoquimicos reportados en el presente informe, se han obtenido los siguientes
resultados:

De acuerdo a dichos resultados el Nivel de Riesgo Fisico tiene un valor de 0 que representa
un nivel de riesgo No aplica, debido a que no se presenta instalaciones ni estructuras mal
abandonadas dentro del sitio y otros factores contemplados para la estimacién de riesgo
gque pudieran generar dafio a potenciales receptores.

Ademas, el valor obtenido para el Nivel de Riesgo por Sustancias a la Salud es de 53,4 que
representa un nivel de riesgo MEDIO, sustentando en la presencia de parametros cuyos
resultados analiticos registraron valores con excedencia a los ECA para Suelo (fraccion de
hidrocarburos F2, F3 y cadmio) y norma referencial para sedimento (TPH); asi como las
condiciones encontradas para los diferentes factores de transporte de contaminantes y
puntos de exposicion de los receptores humanos considerados analizados.

Asimismo, el valor obtenido para el Nivel de Riesgo por Sustancias al Ambiente es de 54,3
gue representa un nivel de riesgo MEDIO, debido a que en el sitio se encontré parametros

34 Hoja Excel, programada con los algoritmos y lineamientos establecidos en la metodologia.
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gue exceden para los estandares de calidad ambiental nacional (ECA para Suelo) y la norma
referencial para sedimento; asi como las condiciones encontradas para los diferentes
factores de transporte de contaminantes y puntos de exposicion de los receptores ecolégicos
considerados analizados.

En la siguiente tabla se presentan los resultados obtenidos:

Tabla 8.7. Resultados de la estimacion del nivel de riesgo a la salud y al ambiente

Estlijaeio deliliveliae Parametro Puntaje Clasificacion
Riesgo
NRFiisico 0 No aplica
Riesgo a la salud
NRSsaug 53,4 Nivel de Riesgo Medio
Riesgo al ambiente NRSambiente 54,3 Nivel de Riesgo Medio

9. DISCUSION
9.1 Para el componente suelo

De la evaluacion de suelo en el sitio, y de acuerdo a los resultados obtenidos, se evidencia
que el sitio S0517 presenta suelo contaminado por presencia de hidrocarburos, al registrarse
valores de la fraccién de hidrocarburos F2, F3 y cadmio que superan los ECA para Suelo,
uso agricola, vigente y aprobados mediante el Decreto Supremo N.° 011-2017-MINAM, en
cuatro (4) de los siete (7) puntos de muestreo. Al respecto, es importante indicar que, de la
distribucion del parametro de interés en el sitio, el suelo contaminado se encuentra en la
zona colindante a la quebrada s/n.

Por otro lado, ademas, respecto a la aplicacién del modelamiento de concentraciones
mediante la interpolacion espacial kriging ordinario (KO) de los parametros F2, F3 y cadmio
que exceden el ECA de suelo, uso industrial (D.S. N.° 011-2017-MINAM) en el sitio S0517
(Figuras 8.2, 8.4 y 8.6), realizado con la finalidad de advertir la extension de la
contaminacion, se puede observar que, en el area de evaluacién de 6554 m? (0,6554 ha),
las concentraciones de F2 en las muestras S0517-SU-002, S0517-SU-004 y S0516-SU-007
evidencian zona contaminada indicada en color rojo (valores que superan el ECA: >1200
mg/kg PS para F2), asi como una zona de color amarillo (valores entre 960.01 y 1200 mg/kg
PS para F2) que evidencia la presencia de los contaminantes de interés con concentraciones
cercanas al ECA; F3 en la muestra S0517-SU-002 evidencia zona contaminada indicada en
color rojo (valor que supera el ECA: >3000 mg/kg PS para F3), asi como una zona de color
amarillo (valor entre 2160,01 y 3000 mg/kg PS para F3) que evidencia la presencia de los
contaminantes de interés con concentraciones cercanas al ECA y en cadmio en la muestra
S0517-SU-003 evidencia zona contaminada indicada en color rojo (valor que supera el ECA:
> 1,4 mg/kg PS para cadmio), asi como una zona de color amarillo (valor entre 1.31601 y
1.4 mg/kg PS para cadmio) que evidencia la presencia de los contaminantes de interés con
concentraciones cercanas al ECA

9.2 Para el componente agua superficial

De los resultados analiticos obtenidos en el muestreo de agua superficial en la quebrada
s/n, los resultados en los informes de ensayo muestran para todos los parametros
analizados concentraciones que no superan los valores establecidos en los ECA para agua,
Categoria 4 subcategoria E2: Rios - Selva respectivamente (Decreto Supremo N.° 004-
2017-MINAM).
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El valor registrado de pH se encontré por debajo del limite minimo establecido en los ECA
para agua 2017. Asimismo, los valores de conductividad, oxigeno disuelto y temperatura no
excedieron dichos estandares. Los valores registrados de pH, OD, C y T se presenta en la
Tabla 8.2.

Con respecto a los parametros de campo evaluados, se tiene que el pH registré valor fuera
de lo establecido en el ECA para agua 2017 (ver Tabla 8.2); sin embargo, estas condiciones
son propias de aguas amazonicas, tal como lo sefiala Maco (2016), Sioli (1984) y Geisler et
al. (1973), quienes indican que las aguas amazoénicas presentan un pH que varia de acido
a ligeramente &cido (de 4,1 a 6,9 unidades de pH), asimismo Roldan (2008), sefala que en
respuesta a la descomposicion de la materia organica y al consumo del oxigeno libre en el
proceso de su degradacion, estas aguas son casi andxicas (Roldan, 2008).

9.3 Para el componente sedimentos

De la evaluacion de suelo en el sitio, y de acuerdo a los resultados obtenidos, se evidencia
que el sitio S0517 presenta sedimentos contaminado en la quebrada s/n por presencia de
hidrocarburos, al registrarse valores de hidrocarburos totales de petréleo que superan la
norma referencial, en siete (7) de los diez (10) puntos de muestreo.

Por otro lado, ademas, respecto a la aplicacién del modelamiento de concentraciones
mediante la interpolacion espacial kriging ordinario (KO) del parametro hidrocarburos totales
de petréleo que exceden la norma referencial en el sitio S0517 (Figuras 8.10), realizado con
la finalidad de advertir la extensién de la contaminacion, las concentraciones de TPH en las
muestras S0516-SED-001, S0516-SED-003, S0516-SED-005, S0516-SED-006, S0516-
SED-007, S0516-SED-008 y el punto de microcuenca PAS-19-SED-002 evidencian zona
contaminada indicada en color rojo (valores que superan norma referencial: >500 mg/kg PS
para TPH), asi como una zona de color amarillo (valores entre 250.01 y 500 mg/kg PS para
TPH) que evidencia la presencia de los contaminantes de interés con concentraciones
cercanas a la norma referencial.

9.4 Paralas comunidades hidrobiolégicas

Para los macroinvertebrados bentonicos, en el sitio S0517 se registraron 75 especies y un
total de 828 organismos, de los cuales, el orden Diptera, ademas de presentar mayor riqueza
de especies también presentd la mayor abundancia y estuvo dominada por organismos de
la familia Chironomidae con 288 individuos (54 %). Este grupo de larvas acuaticas se
caracterizan por ser resistentes a las perturbaciones ambientales, y habitan en ambientes
acuaticos con altas concentraciones de materia organica y pH acido (Esteves, 2011; Roldan
y Ramirez, 2008; Ferreira, et al.,2009) e incluso algunos géneros de esta familia pueden
persistir a la contaminacioén por hidrocarburos (Pettigrove y Hoffmann, 2005), situacion que
fue evidenciada, ya que se encontrd estos organismos en altas concentraciones de TPH.
Esto los hace buenos indicadores de afectacion en ambientes contaminados por
hidrocarburos, pero hacen falta mas estudios para poder evaluar la respuesta de estos
organismos a impactos por hidrocarburos.

Los resultados muestran que los puntos mas cercanos a la Bateria Capahuari Norte (S0517-
HB-002 y S0517-HB-001), presentaron los valores mas bajos de riqueza y abundancia de
macroinvertebrados bentdnicos. A su vez existe un patrén que muestra que los puntos
evaluados incrementan estos parametros comunitarios en la quebrada s/n del sitio S0517
segln se van alejando de la Bateria, siendo el punto con mayor riqueza y abundancia el
ubicado en la quebrada control (PAS-19-HB-001), el cual no tiene ningun tipo de influencia
de la Bateria Capahuari Norte. En el caso de peces, se hace notar la afectacién de los puntos
cercanos a la Bateria porque se encuentran especies que prefieren las pozas y estan
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adaptadas al nado en la columna de agua y no estan asociadas al sedimento o sustrato; en
cambio en el punto PAS-19-HB-001 se observa que hay la presencia de una especie
bentdnica de habitos detritivoros es decir; que consume el detritus del sedimento.

Se debe destacar que, los puntos con mas baja riqueza y abundancia, como son S0517-HB-
002, S0517-HB-001 y PAS-19-HB-002, presentaron concentraciones de TPH en sedimento
que excedieron la normativa de comparacion, con concentraciones de 986 mg/kg,
1299 mg/kg y 23737 mg/kg, respectivamente. Esta condicion presente en el sedimento
vendria a ser una de las principales causas que explicarian la presencia de una comunidad
de macroinvertebrados bentonicos representada principalmente por organismos tolerantes
como los dipteros o facultativos como los decapodos, con poca presencia de especies
sensibles a perturbaciones y en el caso de peces aquellas que tienen preferencia por las
pozas y son pelagicas con habitos omnivoros y carnivoros, principalmente, por lo que no
tienen contacto con el sedimento.

En general, todo el tramo evaluado en la quebrada s/n, desde el punto mas cercano a la
Bateria Capahuari Norte (S0517-HB-002) hasta el mas alejado (PAS-19-HB-002),
presentaron una comunidad pobre, tanto en riqueza como en abundancia, si se compara
con el punto control (PAS-19-HB-001), el cual no tienen influencia de las actividades de
hidrocarburos, en el caso de peces no refleja una alta riqueza, ni abundancia en este punto
pero podria estar asociado a que el dia de la colecta empez6 la lluvia y tuvimos que parar el
muestreo

El sitio S0517 constituye un sitio impactado dado que cumple con la definicion de sitio
impactado contemplada en el Articulo 3° del Reglamento de la Ley N.° 30321, al presentar
suelo y sedimentos contaminados asociados a la actividad de hidrocarburos.

La Figura 9.1 se muestra el area total impactada producto de la evaluacion de los
componentes ambientales y la dispersién de contaminantes. El sitio impactado estimado
abarca la quebrada s/n con sedimento contaminado y el suelo contaminado adyacente a la
guebrada, haciendo un area total de 6072 m? (0,6072 ha).
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Figura 9.1. Area impactada del sitio S0517

9.5 Esquema conceptual para el sitio S0517

El sitio S0517 constituye un sitio impactado por actividades de hidrocarburos, que estaria
relacionado a las actividades realizadas en la Bateria Capahuari Norte, debido a la presencia
de concentraciones de fraccion de hidrocarburos F2, F3 y cadmio en el suelo, cuyos valores
superan los ECA para suelo de uso agricola y concentraciones de TPH, cuyos valores
superaron las normas referenciales para sedimento.

De acuerdo a la evaluacidon se confirma afectacién sobre los componentes suelo, y
sedimento, estimando un area impacta de 6072 m? (0,6072 ha). Para el sitio S0517 se
establecié el modelo conceptual preliminar o inicial que muestra la interaccién de las fuentes
primarias y focos de contaminacién presentes en el sitio, sus mecanismos de transporte, y
las vias de exposicion, con los componentes ambientales, los receptores humanos y
ecolégicos (Figura 9.2).

En el sitio S0517, se observo actividad de hidrocarburos a 80 m al norte, identificandose la
siguiente instalacién como posible fuente potencial de contaminacion: la Bateria Capahuari
Norte.

La fuente secundaria o focos de contaminacidn corresponde a los componentes
ambientales: sedimento contaminado de la quebrada s/n (TPH) y suelo contaminado
(fraccién de hidrocarburos F2, F3 y cadmio).

Como rutas de transporte solo se considera la escorrentia y cadena tréfica. En el sitio se
observé quebrada, en épocas de lluvias los contaminantes podrian migrar sobre
escorrentias en el terreno. No se cuenta con informacion sobre el nivel freatico en el sitio.

Péagina 63 de 66



& + | Ministerio
PERD del Ambiente

&

Decenio de la Igualdad de Oportunidades para Mujeres y Hombres
Afio de la Universalizacion de la Salud

Respecto a los puntos de exposicion, es probable el contacto dérmico o ingestion con los
componentes ambientales suelo o sedimentos contaminados del sitio y de los suelos
transportados por escurrimiento hacia la parte baja del sitio, por los receptores ecolégicos.
Sin embargo, es poco probable una exposicion por el aprovechamiento de recursos en el
sitio por parte de los receptores ecoldgicos (cadena tréfica) y de los pobladores locales, toda
vez que no se realizan actividades de caza, pesca y/o recoleccién en el sitio, segun lo
indicado en campo.

Ademas, se descarta la posibilidad de interaccién con el punto de captacion de agua de la
comunidad nativa Titiyacu, toda vez que esta comunidad se abastece de agua a través de
un sistema de abastecimiento de agua potable y el punto de captaciéon de agua se encuentra
en otra microcuenca distinta a la que se encuentra el sitio S0517.

Si bien se desconoce la dinamica de las aguas subterraneas, no se considera una probable
exposicion por parte de la comunidad nativa a través de pozos subterraneos toda vez que
los puntos de captacién de agua se encuentran en su centro poblado, a 2 km de distancia,
por lo que no se ubica aguas abajo del mismo.

En la Figura 9.2 se presenta el modelo conceptual preliminar para el sitio S0517.

(] (o | (o) () s

Contacto dérmico on ol
siho

Cartacto dérmico o
ngasbdn do agua
superficial o sedimenios

Escorrantia superficial
a quebrada

Consumo {Ingastion)

' |
deade los consumidores
Cadana tréfica on of ) primarios hasta s
BATERIA sitio consumidornes por ancma
CAPAHUARI NORTE | !

de la cadena wdlica
(depredadores)

Receptores ecoldgicos
{fsuna)

[ Contacto dérmeco ]

Consumo (Ingestién)

» Ruta mcompieta
> Ruta grobabia

Sodi "
. ‘ desde los consumdornes
) (quebra f || Cadena wéfica en o primarios hasta Yos Receptores ecoldgicos
CORRUBROISN Rt S
«» Ruta competa do la cadaena tréfica
(Capredadornes)

Figura 9.2. Esquema del modelo conceptual inicial para el sitio S0517

Ruta completa: Ruta que cuenta con todos sus elementos de exposicion.

Ruta probable: Ruta donde uno o mas elementos no estan presentes, pero éstos pueden estar ocurriendo, ocurrieron en
el pasado o puede que ocurran en un futuro cercano.

Ruta incompleta: Ruta que carece de uno o mas de sus elementos o los elementos no estan conectados.

10. CONCLUSIONES

El sitio S0517 constituye un sitio impactado, como consecuencia de las actividades de
hidrocarburos debido a que los resultados obtenidos en la evaluacion ambiental determinan
lo siguiente:

0] De la evaluacion del componente suelo en el sitio S0517, se tiene que, de los 7 puntos
de muestreo, 4 puntos registra valores que superan los Estandares de Calidad
Ambiental para Suelo, uso agricola (Decreto Supremo N.° 011-2017-MINAM), para los
parametros fraccion de hidrocarburos F2, F3 y cadmio.
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Se evalué la presencia de contaminantes en agua superficial, de acuerdo con los
resultados de campo y analiticos obtenidos, estos no superan los valores establecidos
en los Estandares de Calidad Ambiental (ECA) para Agua aprobado mediante Decreto
Supremo N.° 004-2017-MINAM, categoria 4: Conservacion del ambiente acuatico,
subcategoria E2: Rios - Selva. Con respecto, a los valores de los pH registrados, este
se encuentra dentro del rango natural de los cuerpos de agua amazoénico.

Respecto a la evaluacién de sedimento, 7 de las 10 muestras, tomadas en la quebrada
s/n, superan el valor referencial (500 mg/kg) del Protocolo de deteccidn ecoldgico del
Manual de usuario del Atlantico RBCA (Risk + Based Corrective Action) para el
parametro hidrocarburos totales de petréleo (TPH).

En cuanto a la evaluaciéon de las comunidades hidrobiolégicas, registra una baja
rigueza y abundancia, y menor calidad de los macroinvertebrados bentdnicos en
comparacion al punto control, lo que indica perturbacion en el ecosistema acuético del
sitio S0517 y podria estar influenciado por los contaminantes reportados. Asimismo,
se observé macroinvertebrados impregnados por una sustancia de color negro y
oleosa que cubria el exoesqueleto. Respecto a los peces, predominaron las especies
de pozas de habitos carnivoros y omnivoros, es decir, predominaron organismos que
se encuentran en la columna de agua y pueden tolerar mejor estas condiciones de
afectacién que los peces bentoénicos.

No se registraron fuentes potenciales en el sitio S0517; sin embargo, en su entorno,
se identificaron como fuente potencial la Bateria Capahuari Norte. Los focos de
contaminacién en el sitio, son las areas donde se han evaluados los componentes
ambientales suelo y sedimento, cuyos resultados analiticos registran valores que
superan los estandares de calidad ambiental establecidos o la norma de uso
referencial (para sedimentos).

La estimacion de nivel de riesgo dio como resultado: MEDIO para el nivel de riesgo
asociado a sustancias para la salud de las personas (NRSsalud), MEDIO para el nivel
de riesgo asociado a sustancias para el ambiente (NRSambiente), no hay riesgo por
condiciones fisicas (NRFfisico) en la medida que no se advirtio peligros por
condiciones inseguras asociadas a instalaciones mal abandonadas o residuos.

De las evaluaciones realizadas en los componentes ambientales suelo y sedimentos
en el area evaluada de 6554 m? (0,6554 ha) para el sitio S0517, y de los resultados
obtenidos se estima un area impactada de 6072 m?(0,6072 ha).

RECOMEDACIONES

En funcién a los resultados obtenidos se recomienda considerar para el muestreo de
caracterizacion del sitio S0517, lo siguiente:

i)

Se recomienda considerar la informacioén de la dispersion sugerida del modelamiento
(area impactada 6072 m?), que advierte presencia del contaminante (F2, F3, cadmio
en suelo y TPH en sedimentos), en los trabajos de caracterizacién y muestreo de
detalle.
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ANEXO Al

Mapa de ubicacion del sitio con codigo S0517
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ANEXO A.2

Mapa de ubicaciéon de puntos de muestreo de agua
superficial del sitio S0517
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ANEXO A.3

Mapa de ubicacion de puntos de muestreo y excedencias
de sedimento del sitio S0517
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ANEXO A4

Mapa de ubicacion de puntos de muestreo de comunidades
hidrobiologicas del sitio S0517
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ANEXO A.5

Mapa de ubicacion de puntos de muestreo y excedencias
de suelo del sitio S0517
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ANEXO B.1

Ficha de reconocimiento 0174-2020-SSIM



N.° - -SSIM
FICHA DE RECONOCIMIENTO DE SITIO CUE: - -
Céd. Accion: 0001- - -

1 DATOS GENERALES DEL SITIO

1.1 Cadigo de Identificacion

Sitio : S0517
1.2 Fecha de reconocimiento en campo:

Inicio: - - y Fin: - -
1.3 Ubicacion del sitio

Distrito: Andoas Provincia: Datem del Marafion Departamento: Loreto Cuenca: Pastaza Lote:

Comunidad: Titiyacu Area: ha

1.4 Accesibilidad

Para acceder al sitio S0517, se recorre por via terrestre el sistema de carretera del Lote 192, por minutos, desde el centro poblado Nuevo
Andoas hasta la Bateria Capahuari Norte, (distancia aproximada 22 km), para luego dirigirse 80 m al sur hacia el sitio S0517 en un tiempo
aproximado de 5 minutos.

15 Descripcion del sitio

El sitio S0517 se encuentra en el territorio de la comunidad nativa Titiyacu, a una distancia lineal de aproximadamente km al noreste de dicha
comunidad y a1 km al noreste del centro poblado Nuevo Andoas. El sitio fisiograficamente se encuentra en bosque de colina baja, con pendiente
empinada en el seccion norte. En esta area se evidenci6 afectacion en el suelo por hidrocarburos a nivel organoléptico. Ademas, en el sector norte
del sitio nace una quebrada s/n donde se evidencié afectacion en los sedimentos por hidrocarburos. El area evaluada fue de m , resultando
un area afectada a nivel organoléptico de m sobre los componentes ambientales suelo y sedimentos.

2 DESCRIPCION DEL POTENCIAL SITIO IMPACTADO (FUENTE SECUND ARIAY)

2.1 ANTECEDENTES DE SITIO IMPACTADO REFERENCIA

N° Referencia Tipo Descripcion (Presencia de Vall(v:j;::]log en Detalle
(Comunidad, administrado, otros) hidrocarburos, RRSS, etc.) (Sio Eo)
Referencia declarada en campo
. . . " . . por la comunidad nativa Titiyacu +
R0045 Pg_dldo de Co_munldad_ Nativa «Sitio posiblemente impactado», 18 M Si octubre 2020. Afectacion en los
Titiyacu (Monitor ambiental) E/ N A
componentes ambientales suelo y
sedimentos.

2.2 AFECTACION DE COMPONENTES AMBIENTALES POR COMPUESTOS QUIMICOS - FUENTE SECUNDARIA

221 Se advirtié afectacién por presencia de hidrocarburos

En Suelo:

- Sin indicios organolépticos
- Alteracion de color
- Olor a hidrocarburos

- Iridiscencia en el agua libre

2.2.1.2 En Sedimentos:

- Sin indicios organolépticos

- Iridiscencia en sedimento

- Olor a hidrocarburos

- Fase libre

2.2.1.3 En Agua superficial:

- Sin indicios organolépticos

- Iridiscencia en superficie

- Fase libre sobrenadante

- Fase libre

2.2.1.4 En componente Biol6gico

! ftem 4.9, de Criterios para la Gestion de Sitios Contaminados aprobado mediante Decreto Supremo N° 012-2017-MINAM

4.9 Foco de contaminacion.- (VWH WpUPLQR VH GHQRPLQD WDP Bl F RQWIPNLKY DFHEYRQ GDIKRPRWV SRWRQH G RHY/U B EHH QR
afectados por las fuentes primarias de contaminacién, que se caracterizan por presentar altas concentraciones de contaminantes y ser potenciales generadores de
contaminacion en otros componentes ambientales.
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FICHA DE RECONOCIMIENTO DE SITIO éUE: - -

Céd. Accion: 0001- - -

- Sin indicios organolépticos

- Presencia de hidrocarburos en los organismos acuaticos

- Presencia de hidrocarburos en los organismos terrestres

- Presencia de hidrocarburos en la vegetacion

2.2.2 Se advierte potencial afectacién por presencia de met

2221 En suelo
- Por presencia de residuos peligrosos dispersos

como bateria (plomo) u otro

- Por presencia de lodos de perforaciéon

- Por presencia de sacos de quimicos

- Por presunto escurrimiento de aguas de

produccién/formacién

ales

2222 En sedimentos
- Por presencia de residuos peligrosos dispersos

como bateria (plomo) u otro

- Por presencia de lodos de perforacién

- Por presencia de sacos de quimicos

Otro tipo de afectacion por sustancias  (ejemplo aguas de produccion): No se reporté.

2.2.3 Afectacion de componentes ambientales por instalacio

No se advirtié durante el reconocimiento in situ

2.23.1 Del suelo:

- Se advierten residuos s6lidos sin disposicion final adecuada

- Instalaciones petroleras en desuso: Tuberia

- Tanques de almacenamiento

nes mal abandonados o residuos

224 Otros : A 80 m al norte del sitio S0517 se ubica la Bateria Capahuari Norte.

2.3 OBSERVACIONES ORGANOLEPTICAS :

2.3.1 Resultado de hincados

Componente
: ambiental
Itﬁf,n SHE NS Al (suelo, Olor | Color F_ase Residuos Otros Observaciones vistas en campo
(m) (m) (m s.n.m.) - libre
sedimento,
agua)
Se realiz6 hincado a una
profundidad de 0,70 m. Suelo
Suelo Si No No No No arcilloso, con afectacién a nivel
organoléptico (olor) por
hidrocarburos.
Dicho hincado pertenece a la
referencia R004549, donde se
evalu6 con hincado a una
Suelo Si Si No No No profundidad de 0,20 m. Suelo
arcilloso, con afectacién a nivel
organoléptico (color y olor) por
hidrocarburos.
Se realizd6 hincado a una
profundidad de 0,70 m. Suelo
Suelo No No No No No arcilloso, con afectacién a nivel
organoléptico (olor) por
hidrocarburos.
Se realiz6 hincado a una
profundidad de 0, 0 m. Suelo
Suelo Si No No No No arcilloso, con afectacién a nivel
organoléptico (olor) por
hidrocarburos.
Se realiz6 hincado a una
profundidad de 0,20 m. Suelo
Suelo No No No No No arcilloso, con afectacién a nivel
organoléptico (olor) por
hidrocarburos.
Suelo Si No No No No Se realiz6 hincado a una
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FICHA DE RECONOCIMIENTO DE SITIO

N.° - -SSIM
CUE: - -

Céd. Accion: 0001- - -

Componente
P ambiental
Itﬁin I?:nt)e N(?T:;e (mAétl:]r%) (suelo, Olor | Color ﬁgrs: Residuos Otros Observaciones vistas en campo
T sedimento,
agua)
profundidad de 0,20 m. Suelo
arcilloso, con afectaciébn a nivel
organoléptico (olor) por
hidrocarburos.
Se realiz6 hincado a una
profundidad de 0,25 m. Suelo
Suelo Si No No No No arcilloso, con afectacion a nivel
organoléptico (olor) por
hidrocarburos.
Se realizd6 hincado en los
sedimentos de la quebrada s/n a
Sedimentos Si No No No No una_p_rofundidad (_1e 0,50 m. _Se
percibi6  afectacion a  nivel
organoléptico (olor) por
hidrocarburos.
Se realizd6 hincado en los
sedimentos de la quebrada s/n a
Sedimentos Si No No No No una_prpfundidad de 0,50 m. _Se
percibi6  afectacion a  nivel
organoléptico (olor) por
hidrocarburos.
Se realiz6 hincado en los
sedimentos de la quebrada s/n a
. . una profundidad de 0,30 m. Se
Sedimentos Si No No No No percibi6  afectacion a  nivel
organoléptico (olor) por
hidrocarburos.
Se realizd6 hincado en los
sedimentos de la quebrada s/n a
Sedimentos Si No No No No una profundidad de 0,60 m. Se
percibi6  afectacion a  nivel
organoléptico (olor) por
hidrocarburos.
Se realizd6 hincado en los
sedimentos de la quebrada s/n a
Sedimentos Si No No No No una_p_rofundidad Qe 0,80 m. _Se
percibi6  afectacion a  nivel
organoléptico (olor) por
hidrocarburos.
Se realiz6 hincado en los
sedimentos de la quebrada s/n a
. . una profundidad de 0,65 m. Se
Sedimentos Si No No No No percibi6  afectacion a  nivel
organoléptico (olor) por
hidrocarburos.
Se realizdé hincado en los
sedimentos de la quebrada s/n a
Sedimentos Si No No No No una profundidad de 0,60 m. Se
percibi6  afectacion a  nivel
organoléptico (olor) por
hidrocarburos.
Se realizdé hincado en los
sedimentos de la quebrada s/n a
Sedimentos Si No No No No una profundidad de 0,60 m. Se
percibi6  afectacion a  nivel
organoléptico (olor) por
hidrocarburos.
Se realiz6 hincado en los
sedimentos de la quebrada s/n a
Sedimentos Si No No No No una profundidad de 0,60 m. Se

percibi6  afectacion a  nivel
organoléptico (olor) por
hidrocarburos.
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N.° - -SSIM
FICHA DE RECONOCIMIENTO DE SITIO CUE: - -
Céd. Accion: 0001- - -

2.3.2 Eventos impactantes reportados (derrames, incendios u otros) (informacién de campo y/o gabinete de ser el caso)

Evento En que componente Descripcion
DJXD VXHOF

Se advierte la presencia de la Bateria Capahuari Norte que se encuentran a
80 m al norte del sitio.

Derrame Suelo / Sedimentos De acuerdo a manifestaciones del monitor ambiental y apoyos locales, el
sitio sufri6 afectacion debido a un derrame proveniente de la Bateria
Capahuari Norte. Sin embargo, de la documentacion disponible2 no se tiene
informacién de este evento.

Otros: - No existen referencias al respecto.

233 Informacion advertida por los pobladores

El monitor ambiental refiere que se realizan

Refieren que el sitio y su entorno es o era una zona de pesca P I
esporadicamente actividades de pesca.

El monitor ambiental refiere que se realizan

Refieren que el sitio y su entorno es o era una zona de caza - i
esporadicamente actividades de caza.

El monitor ambiental refiere que se realizan
Refieren que el sitio y su entorno es o era una zona de recoleccion esporadicamente actividades de
recoleccion.

Refieren que disminuy6 el tamafio o cantidad de pesca -

Refieren que disminuy6 el tamafio o cantidad de caza -

Refieren que disminuy6 el tamafio o cantidad de recoleccion -

Especies (nombres comunes) de peces animales de caza y plantas de consumo:

Animales de caza: Sajino, sachavaca, venado, afiuje, majaz. En el sitio se encuentra una colpa evidencio afectacion por hidrocarburos a nivel
organoléptico.
Plantas de consumo: aguaje, palmito, etc.

Otros: Pona, pachaco, sacha pona, etc.

Datos de personas que proporcionaron informacion:
Monitor Ambiental: Ezequiel Dahua Cariajano
Apoyo local: Juan Chimboras Carijano

3 INFORMACION PRELIMINAR DE FUENTES PRIMARIAS * POTENCIALES

3.1 DESCRIPCION DE INSTALACIONES EVIDENCIADAS EN EL SITIO Y/O E NTORNO

Coordenadas
Punto A Punto B
Item Instalacion Nombre / Estado de Producto que | Este (m) | Norte (m) | Este (m) | Norte (m) Observacion
(pozo, bateria , identificacion por operacion contiene o
oleoductos, etc) parte del operador (consultado con transporta
el operador)

Durante el

reconocimiento del

Bateria Capahuari Norte Activo Hidrocarburos - - sitio, las actividades

se encontraban

suspendidas.

Tipos de instalaciones: Pozo, Bateria, cafierias o tuberias, lugar de disposicién de residuos reconocido en IGA, otros.

3.2 POSIBLE FUENTE PRIMARIA: (Describir si alguna de las instalaciones reportadas seria la fuente primaria para el sitio)

De las observaciones durante los trabajos de reconocimiento e, se tiene una ( ) posible fuente primaria de contaminacién como la Bateria
Capahuari Norte; toda vez que se presume un derrame proveniente de la bateria de acuerdo a lo manifestado por el monitor ambiental y apoyos
locales.

2 Informacion georeferenciada de emergencias ambientales en el Lote 192-DSEM
% ftem 4.10, de Criterios para la Gestién de Sitios Contaminados aprobado mediante Decreto Supremo N° 012-2017-MINAM
Fuente de contaminacion.- (VWH WpUPLQR VH GHQRPLQD WDHFR.PWDPXYQWLH GULIPPRRBDUGIK) GH F XADBOOT DX IHWQ |
o proceso de actividades antrépicas, que puede liberar contaminantes al medio ambiente.
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MAPA DE UBICACION DE REFERENCIAS O ANTECEDENTES

5

CROQUIS DEL SITIO

Pag de




FICHA DE RECONOCIMIENTO DE SITIO

N.° - -SSIM
CUE: - -
Céd. Accion: 0001- -

6 UBICACION DE HINCADOS

7 PARAMETROS Y CANTIDAD DE MUESTRAS A ANALIZAR

7.1 SUELO (de acuerdo con la Guia para Muestreo de Suelos - item 5.2.1 Para el Muestreo de Identificacion)

Puntos de muestreo

Muestras Primer nivel:
100% de total de puntos de muestreo.
N.° Matriz Parametros Cantidad Observaciones

Suelo

Fraccién de hidrocarburos F1
(C6-C10)

Parael 1 de muestras ( )

Fraccién de hidrocarburos F2
(>C10-C28)

Para el 100 % de muestras ( )

Fraccién de Hidrocarburos F3
(>C28-C40)

Para el 100 % de muestras

Metales totales (As, Cd, Ba, Hg,
Pb)

Para el 100 % de muestras

Cromo hexavalente

Para el 100 % de muestras
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FICHA DE RECONOCIMIENTO DE SITIO

N.° - -SSIM
CUE: - -
Céd. Accion: 0001- - -

N.° Matriz Parametros Cantidad Observaciones
Hidrocarburos Aromaticos
Policiclicos (HAPS) Parael 1 de muestras (1)
BTEX Parael 1 de muestras (1)
7.2 Agua superficial

Para el PSI S0517 se ha propuesto 8 puntos de muestreo de agua superficial en la quebrada s/n que nace en la zona norte del sitio y 1 punto de

muestreo en la quebrada

s/n 2 que es afluente de la quebrada del sitio S0517.

Puntos de muestreo

Muestras

100% de total de puntos de muestreo.

Muestras Duplicado

Estas son consideradas a nivel de ejecucion, el cual serd mencionado en el PEA.

N.° Matriz Parametros Cantidad Observaciones
Hidrocarburos totales de petrdleo Para el 100 % de muestras
BTEX Para el 100 % de muestras
Hidrocarburos aromaticos policiclicos (HAPs) Para el 100 % de muestras
Aceites y grasas Para el 100 % de muestras
Agua Metales totales + Hg Para el 100 % de muestras
superficial Cromo hexavalente Para el 100 % de muestras
Temperatura (°C) (Parametro de campo) Parametro de campo
pH (unidad de pH) (Pardmetro de campo) Parametro de campo
Conductividad eléctrica (CE) (uS/cm) (Parametro de campo) Parametro de campo
Oxigeno disuelto (OD) (mg/L) (Pardmetro de campo) Parametro de campo
7.3 Sedimentos
Para el PSI SO se ha propuesto 9 puntos de muestreo de sedimentos y 1 punto de muestreo en la quebrada s/n 2 que es afluente de la

quebrada del sitio S0517

Puntos de muestreo
Muestras
Muestras Duplicado

100% de total de puntos de muestreo.
Estas son consideradas a nivel de ejecucion, el cual serd mencionado en el PEA.

N.° Matriz Parametros Cantidad Observaciones
Fraccion de hidrocarburos F1 (C6-C10) Para el 100 % del total de muestras
Fraccion de hidrocarburos F2 (>C10-C28) Para el 100 % del total de muestras
Sedimentos Fraccion de Hidrocarburos F3 (>C28-C40) Para el 100 % del total de muestras
Fraccion de hidrocarburos (C6-C32)* Para el 100 % del total de muestras
Metales totales Para el 100 % del total de muestras
7.4 Comunidades Hidrobiologia
Para el PSI SO se ha propuesto 3 puntos de muestreo de la comunidad hidrobiolégica en la quebrada s/n que nace en la zona norte del sitioy 1

punto de muestreo en la quebrada s/n 2 que es afluente de la quebrada del sitio S0517.

Puntos de muestreo
Muestras | 100% de total de puntos de muestreo.
N.° Matriz Comunidades Parametros Cantidad Observaciones
Macroinvertebrados D?,Ig?seié:d
bentdnicos Abundancia Para el 100 % del total de muestras
. (Macrobentos)
Comunidades
Hidrobiologicas Riqueza
Diversidad
Peces Abundancia Para el 100 % del total de muestras
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8

COMENTARIOS ADICIONALES

En el sitio S0517 se observé posible afectacion a nivel organoléptico por presencia de hidrocarburos en el componente suelo y
sedimento (olor y color a hidrocarburos); asimismo, de acuerdo a lo manifestado por el monitor ambiental, esta afectacién es proveniente
de la Bateria Capahuari Norte. Sin embargo, no se tiene documentacion respecto a este evento.

Se recomienda usar la presente ficha como insumo técnico del plan de evaluacion ambiental del sitio S0517

Este documento fue elaborado por:

N°. Nombre y apellidos Profesion Actividad desarrollada
Roman Filomeno Gamarra Torres Ingeniero Quimico Campo y gabinete
Jaime Eduardo Mejia Cobos Bach. Ingenieria de Petréleo Campo
Kelly Vargas Solérzano Ingeniera Ambiental Campo

9

FECHA DE APROBACION : 23 de diciembre de 2020
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REGISTRO FOTOGRAFICO

Distrito

Andoas

Provincia

Datem del
Marafién

Departamento

Loreto

Fotografia 1

Fecha: /

Hora: horas

COORDENADAS
UTM -WGS84 +ZONA 18M

Este (m):

Norte (m):

Altitud (m.s.n.m):

Precision: + 3

DESCRIPCION: Hincado 1, se evidencio afectacion organoléptica (olor) por hidrocarburos.
Distrito Andoas Provincia DatemN gel Departamento Loreto
Marafion

Fotografia 2

Fecha: /

Hora: horas

COORDENADAS
UTM -WGS84 +ZONA 18M

Este (m):

Norte (m):

Altitud (m.s.n.m):

Precision: + 3

DESCRIPCION:

Hincado 2, se evidencié afectacion organoléptica (olor y color) por hidrocarburos.
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Distrito

Andoas Provincia DatenNQeI Departamento Loreto
Marafion

Fotografia 3
Hincado N°

Fecha: /

Hora: horas

COORDENADAS
UTM -WGS84 +ZONA 18M

Este (m):

Norte (m):

Altitud (m.s.n.m):

Precision: + 3

DESCRIPCION:

Hincado N° , en los sedimentos en la quebrada, se evidencié afectacion
organoléptica (olor) por hidrocarburos.

Distrito

Datem del

Andoas Provincia ~ .
Maranon

Departamento Loreto

Fotografia
Hincado N°

Fecha: /

Hora: horas

COORDENADAS
UTM -WGS 84 +ZONA 18M

Este (m):

Norte (m):

Altitud (m.s.n.m):

Precision: =3

DESCRIPCION:

Hincado N° en los sedimentos en la quebrada, se evidencid afectacion
organoléptica (olor) por hidrocarburos.
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Organismo de Evaluacién y

Fiscalizacion Ambiental - OEFA

Decenio de la Igualdad de Oportunidades para Mujeres y Hombres
Afio de la Universalizacion de la Salud

2020-101-021432
INFORME N° 00049-2020-OEFA/DEAM-SSIM

A : FRANCISCO GARCIA ARAGON
Director de Evaluacion Ambiental

DE :  ARMANDO MARTIN ENEQUE PUICON
Ejecutivo de la Subdireccion de Sitios Impactados

MILENA JENNY LEON ANTUNEZ
Coordinadora de Sitios Impactados

ASUNTO :  Plan de evaluacion ambiental de la microcuenca PAS-19, en el
dmbito de la cuenca del rio Pastaza, distrito Andoas, provincia
Datem del Marafién, departamento Loreto en el 2020

CUE : 2018-05-0056, 2020-05-026, 2020-05-031, 2020-05-073, 2020-05-
178
REFERENCIA : &) Informe N.°0127-2018-OEFA/DEAM-SSIM

b) Informe N.° 00044-2019-OEFA/DEAM-SSIM

¢) Ficha de Reconocimiento de sitio N.° 061-2020-SSIM
d) Ficha de Reconocimiento de sitio N.° 062-2020-SSIM
e) Ficha de Reconocimiento de sitio N.° 073-2020-SSIM
f) Ficha de Reconocimiento de sitio N.° 074-2020-SSIM

FECHA * Lima, 27 de julio de 2020

Tenemos el agrado de dirigirnos a usted para saludarlo cordialmente y, con relacién al
asunto de la referencia, informar lo siguiente:

1. INFORMACION GENERAL

Tabla 1.1. Detalles de la evaluacion
a. Tipo de evaluacion Evaluacion ambiental por normativa especial

Microcuenca PAS-19, ubicada en el ambito de la cuenca del rio

b. Zona evaluada Pastaza.

Unidades fiscalizables en la zona o

- - Energia - Hidrocarburos
actividades econémicas en la zona 9

C.

d. Problematica identificada Areas posiblemente impactadas por actividades de hidrocarburos.
a ¢Se realizé en el marco de un espacio Si No X
’ de didlogo?
¢ Se realizé en el marco del monitoreo .
1 ambiental participativo?* =l e X

1. Resolucién del Consejo Directivo N.° 032-2014-OEFA/CD y Resolucion del Consejo Directivo N.° 03-2016-OEFA/CD:
Reglamento y modificatoria de Participacion Ciudadana para las acciones de monitoreo ambiental.

Tabla 1.2. Profesionales que aportaron a este documento

N.° Nombres y Apellidos Profesion e
desarrollada

1 Armando Martin Eneque Puicén Bidlogo Gabinete

2 Milena Jenny Leén Antlnez Ingeniera ambiental Gabinete

3 Raul Tupayachi Truijillo Bidlogo Gabinete

4 Diana Pierina Carrefio Resyes Bidloga Gabinete
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2. OBJETIVO

Identificar los sitios impactados por actividades de hidrocarburos ubicados en la
microcuenca PAS-1, en el ambito de la cuenca del rio Pastaza, en el marco de la Ley N.°
30321y su Reglamento.

3. ANALISIS DE LA INFORMACION

El analisis se encuentra desarrollado en el anexo referido al plan de evaluacién ambiental
de la microcuenca PAS-19, ubicado en la cuenca del rio Pastaza, en el Lote 192, distrito
Andoas, provincia Datem del Marafion, departamento Loreto, se encuentra desarrollado en
el anexo que se adjunta y forma parte del presente informe.

4. CONCLUSION

En vista que el plan de evaluacién ambiental de la microcuenca PAS-19, de la cuenca del
rio Pastaza, distrito Andoas, provincia Datem del Marafién, departamento Loreto; cuenta con
el sustento técnico requerido, se aprueba.

Atentamente:

Firmado digitalmente por:
ENEQUE PUICON Armando
Martin FAU 20521286769 soft
Cargo: Ejecutivo de la
Subdireccién de Sitios
Impactados

Lugar: Sede Central -
Lima\Lima\Jesus Maria
Motivo: Soy el autor del
documento

[AENEQUE]

Firmado digitalmente por: LEON
ANTUNEZ Milena Jenny FAU
20521286769 soft

Cargo: Coordinadora de Sitios
Impactados

Lugar: Sede Central -
Lima\Lima\Jesus Maria

Motivo: Soy el autor del
documento

[MLEONA]

1 Publicada el 7 de mayo de 2015, en el diario oficial «El Peruano».



"Esta es una copia auténtica imprimible de un documento electrénico archivado por el OEFA, aplicando los dispuesto por el Art. 25 de D.S. 070-2013-
PCM y la Tercera Disposicién Complementaria Final del D.S. N2 026-2016-PCM. Su autenticidad e integridad pueden ser contrastadas a través de la
siguiente direccion web: https://sistemas.oefa.gob.pe/verifica e ingresando la siguiente clave: 08551469"

08551469




PLAN DE EVALUACION AMBIENTAL DE LA MICROCUENCA

PAS- , EN EL AMBITO DE LA CUENCA DEL RIO PASTAZA,

DISTRITO ANDOAS, PROVINCIA DATEM DEL MARANON
DEPARTAMENTO LORETO EN EL 2020

SUBDIRECCION DE SITIOS IPACTADOS

DIRECCION DE EVALUACION AMBIENTAL



Ministerio Organismo de Evaluacién y SSIM: Subdireccién de Sitios

del Ambiente Fiscalizacion Ambiental - OEFA | Impactados

Decenio de la Igualdad de Oportunidades para Mujeres y Hombres
Afio de la Universalizacion de la Salud

Profesionales que aportaron a este documento:



INDICE DEL CONTENIDO

INTRODUGCCION. ... .ottt ettt ettt ee et e e et e e e et esaeeeaeeeaneee e
AN O @ B I USSP
ANTECEDENTES. ....oi ittt e et e et e e et e e e et e e e e st e e e satan e eeannnaaaeens
Actividades extractivas identificadas en la microcuenca PAS- ..o,
Referencias ubicadas en la microcuenca PAS- ...
Informacion y acciones de otras iNStitUCIONES .........ccooivieieiiiiiie e
Otra informacion VINCUlada.............ccceeeiiiieee i
Acciones realizadas por el OEFA en la microcuenca PAS- ...,
Informacion en el marco del proceso para la identificacion de sitio impactado
por actividades de hidrocarburos (Dir€CtiVA) ...........eeeveeriiriiiiiireeee e eereeeee e e e e
Otra informacion vinculada............cccccoooiiiiiiiiii e
(O] | 1 LV 1 TP
(O] o] 1= 1)V o o [=] o= = | RO SRTPRRR
ODbjetivos ESPECITICOS ...ciuvieie i e s e e e e nrre e e e anns
AREA DE ESTUDIO .....ooiuiiiieeeeee ettt ettt ste et a e reeae e
MODELO CONCEPTUAL .. ettt e et e et s e e et e e e eatn e e e e et s e e seannneeeens
METODOLOGIA ...ttt reeae e

Objetivo Especifico 1: Evaluar la presencia de contaminantes en los
componentes ambientales suelo, agua superficial y sedimento ubicados en los
sitios y en la microcuenca PAS-19, cuenca del rio Pastaza ...........ccccccccoeeuvnneeen.

AQUA SUPEITICIAL ...eeeeiiiiiee e e
SEAIMENTOS ...t e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e eeanes
Obijetivo especifico 2: Evaluar las comunidades hidrobiolégicas (macrobentos y
peces) en los sitios de la microcuenca PAS-19, cuenca del rio Pastaza. ............
GUIA 0B MUESIIEO ...ttt ettt et e e e e et e e enaeeeneeeans
PUNIOS 08 MUESLIEO ...ttt e e e e e e
e T 10 0] (01T
ESTUEIZO dE MUESIIEO .....eeiiiiiiii e
Criterios de evalUaCiOn ..........cc.uuveiiiii e
Obijetivo especifico 3: Establecer las fuentes primarias o secundarias de los sitios
de la microcuenca PAS-19, cuenca del rio Pastaza .........cccccevcvvveeiiiieneeniieeeeene
Fuentes primarias 0 SECUNAArias .........c.uuvevveeeiiiiiiiiiereee e e e
Obijetivo especifico 4: Estimar el nivel de riesgo a la salud y al ambiente que
representan los sitios de la microcuenca PAS-19, cuenca del rio Pastaza..........
CRONOGRAMA DE ACTIVIDADES. ...ttt eaeees
e NN 1 P



Tabla 3.1.
Tabla 3.2.
Tabla 3.3.
Tabla 7.1.
Tabla 7.2.
Tabla 7.3.
Tabla 7.4.
Tabla 7.5.
Tabla 7.6.
Tabla 7.7.
Tabla 7.8.

Tabla 7.9.

Tabla 7.10.
Tabla 7.11.
Tabla 7.12.
Tabla 7.13.

INDICE DE TABLAS

Referencias ubicadas en la microcuenca PAS- ...
Resultados del sitio CNORO02- Plan Ambiental Complementario Lote 1AB........
Sitios y referencias atendidas por 1a SSIM ..........coocciieiieie e
Componentes ambientales a evaluar Por Siti0.........cc.eeeiriieeiriiiie e
Guias técnicas de referencia para el muestreo del suelo ...........ccccceeeeiiinnnneeen.
Ubicacion de los puntos de muestreo para SUEI0..........ocueeeeviiiieeeiiiiiee e
Cantidad de muestras de SUEIO .........eeiiiiiiiiiiiiiee e e
Parametros y cantidad de muestras de SUEIOS.........cccccvvveeeeeviieeeceiieeeessiieee e
Protocolo de muestreo de agua superficial ........cccuevvveeeeiiccciiiieee e
Ubicacion de los puntos de muestreo de agua superficial .........ccccoccvveeeiiiienennns
Ubicacion de los puntos de muestreo en quebradas de la microcuenca PAS-
Cantidad de muestras de agua superficial ............occvveiiiiie e
Parametros y cantidad de muestras de agua superficial...........ccccccveeeiiiineennns
Guias técnicas de referencia para el muestreo de sedimento..........cccccceeuveeee.
Ubicacion de los puntos de muestreo de sedimento.........cccoccvveeeviieeeeiicieeeennns
Ubicacion de los puntos de muestreo en quebradas de la microcuenca PAS-

Tabla 7.14. Cantidad de muestras de SedimentO ...........occuvviriiiiiieiiiiiee e
Tabla 7.15. Parametros y cantidad de muestras de sedimento ..........cccccceeeeeeeieiiciiiieeeeeennn.
Tabla 7.16. Guia de referencia para el muestreo para las comunidades hidrobioldgicas ...
Tabla 7.17. Ubicacion de los puntos de muestreo de comunidades hidrobiol6gicas...........
Tabla 7.18. Ubicacién de los puntos de muestreo de comunidades hidrobiolégicas en
quebradas de la microcuenca PAS- ...
Tabla 7.19. Parametros y cantidad de muestras para las comunidades hidrobioldgicas ....
Tabla 7.20. Esfuerzo de muestreo para la colecta de comunidades hidrobioldgicas ..........
Tabla 8.1. Cronograma de actividades ...........ccooiiuiiiiiiii e



INDICE DE FIGURAS

Figura 3.1. Ubicacion de la microcuenca PAS- ...
Figura 5.1. Ubicacion de los sitios en la microcuenca PAS- ...
Figura 5.2. Ubicacion del Sitio SO380.........cccuuiiiiiiiiieiiiiiee e
Figura 5.3. Ubicacion del Sitio SO385......c.coouiiiiiiiiiie et
Figura 5.4. Ubicacion del Sitio S0369........ccccuiieiiiiiiee e e e e e e
Figura 5.5. Ubicacion del Sitio SO195........cccuiieiiiiiiee e erree e e e e
Figura 6.1. Modelo conceptual preliminar de la microcuenca PAS-  .........ccccoiiieeeeeiieinnns
Figura 7.1. Indicadores de riesgos por presencia de peligros de tipo fisico y por presencia
de sustancias CoNtaMINANTES.........coiiuiiiiiiiiiee e e e e eneeee s



Organismo de Evaluacion y

Fiscalizacion Ambiental - OEFA

Decenio de la Igualdad de Oportunidades para Mujeres y Hombres
Afio de la Universalizacion de la Salud

1. INTRODUCCION

El Organismo de Evaluacion y Fiscalizacion Ambiental (OEFA), a través de la Direccion de
Evaluacién Ambiental (DEAM), realiza la identificacion de sitios impactados por actividades
de hidrocarburos en el &mbito de las cuencas de los rios Pastaza, Corrientes, Tigre y
Marafién, departamento Loreto, en el marco de lo establecido en la Ley N.° 30321" +Ley
que crea el Fondo de Contingencia para Remediacion Ambiental y su Reglamento? (en
adelante, Ley N.° 30321 y Reglamento).

En virtud de lo dispuesto en el mencionado marco normativo, el OEFA aprobé la Directiva®
para la ldentificacion de Sitios Impactados por Actividades de Hidrocarburos y su Anexo, la
Metodologia para la Estimacion del Nivel de Riesgo a la Salud y al Ambiente (en adelante,
Directiva) que establece el proceso para la identificacion de sitios impactados, asi como la
metodologia a aplicar para la estimacién del nivel de riesgo a la salud y al ambiente.

De acuerdo con el proceso de identificacion de sitios impactados establecido en la
Directiva, la Subdireccion de Sitios Impactados (SSIM) de la DEAM elabor6 el presente
Plan de evaluaciéon ambiental (en adelante, PEA), el cual se desarrollé bajo el enfoque de
microcuenca y contiene el andlisis de informacion vinculada a presuntos impactos como
consecuencia de las actividades de hidrocarburos, en el ambito de la cuenca del rio
Pastaza.

Asimismo, el enfoque de microcuenca fue desarrollado concibiendo una division de la
cuenca del rio Pastaza, en unidades geograficas mas pequefias, conforme a la
recomendacién del Estudio Técnico Independiente del ex Lote 1AB* «Lineamientos
estratégicos para la remediaciéon de los impactos de las operaciones petroleras en el ex
Lote 1AB en Loreto, Peri» (en adelante, ETI del ex Lote 1AB), lo que permite mejorar el
analisis sobre el riesgo, organizar la informacién y la gestion de los sitios impactados.

En ese sentido, la SSIM elabor6 el presente documento que establece y planifica las
acciones para la identificacion de sitios impactados ubicados en el ambito de una
microcuenca PAS- del rio Pastaza (en lo sucesivo, microcuenca PAS- ), a fin de
obtener informacién detallada para la estimacion del nivel de riesgo a la salud y al
ambiente.

2. MARCO LEGAL
El marco legal comprende las siguientes normas:
X Ley N.° 28611, Ley General del Ambiente.

X Ley N.° 29325, Ley del Sistema Nacional de Evaluacién y Fiscalizacion Ambiental y
sus modificatorias.

Publicada en el diario oficial «El Peruano», el 7 de mayo de 2015.

Aprobado mediante Decreto Supremo N.° 039-2016-EM, publicado en el diario oficial «El Peruano», el 26 de
diciembre de 2016.

Aprobada mediante Resolucion de Consejo Directivo N.° 028-2017-OEFA/CD, publicada en el diario oficial «El
Peruano», el 1 de noviembre de 2017.

En julio del 2018 el Programa de las Naciones Unidas para el Desarrollo (PNUD) Perd, en el marco de un
acuerdo de asistencia técnica con el Ministerio de Energia y Minas (Minem) entreg6 el Estudio Técnico
Independiente (ETI) que contiene sugerencias y lineamientos para el proceso de remediacion de las areas
afectadas por las actividades petroleras en el ex Lote 1AB (actual Lote 192).
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X Ley N.° 30321, Ley que crea el Fondo de Contingencia para Remediacion Ambiental.

X Decreto Supremo N.° 039-2014-EM, aprueba Reglamento para la Proteccion
Ambiental en las Actividades de Hidrocarburos y sus modificatorias.

X Decreto Supremo N.° 039-2016-EM, aprueba Reglamento de la Ley N.° 30321, Ley
que crea el Fondo de Contingencia para Remediacion Ambiental.

X Decreto Supremo N.° 01 -2017-MINAM, aprueba Criterios para la Gestion de Sitios
Contaminados.

X Decreto Supremo N.° 013-2017-MINAM, aprueban el Reglamento de Organizacién y
Funciones del Organismo de Evaluacion y Fiscalizacién Ambiental (OEFA).

X Resolucion de Consejo Directivo N.° 023-2017-OEFA/CD - «Directiva para la
Identificacion de Sitios Impactados por las Actividades de Hidrocarburos a cargo del
Organismo de Evaluacién y Fiscalizacion Ambiental - OEFA» y su Anexo
«Metodologia para la estimacion del nivel de riesgo a la salud y al ambiente de sitios
impactados».

X Resolucion de Consejo Directivo N.° - -OEFA/CD, aprueban el Plan Anual de
Evaluacién y Fiscalizaciéon Ambiental del OEFA, correspondiente al afio

3. ANTECEDENTES

En 1971 se iniciaron las actividades en el ex - Lote 1AB (actual Lote 192), en un inicio
como lotes separados: Lote 1-A ( )y Lote 1-B ( ), ubicados en las cuencas de
los rios Corrientes, Tigre y Pastaza, departamento Loreto, cuyos contratos fueron suscritos
entre Petréleos del Perl (Petroperd S.A.) y la empresa Occidental Petroleum Corporation
of Peri (OPCP), Sucursal del Per(i en 1972 y 1978, respectivamente®. Con la resolucién
de dichos contratos, posteriormente por Petroperd y OPCP firmaron el Contrato de
Servicios para el Lote 1-AB cuya fecha de inicio fue el 30 de agosto de 198 y cuya fecha
de vencimiento fue el 30 de mayo de 2007, asi como el Contrato de Servicios Petroleros
con riesgo del 22 de marzo de 1986.

Durante 1999 Pluspetrol Corporation, sucursal del Pert (Pluspetrol) y OPCP negociaron la
venta de la participacion de OPCP en el Contrato de Servicios del Lote 1-AB;
concretandose dicha venta el 10 de diciembre de ese afio. Por lo que, el 8 de mayo de
2000, Perupetro, Occidental y Pluspetrol (desde el 2002 como Pluspetrol Norte S.A.)
firmaron el Contrato de Cesion de Posicion Contractual mediante el cual, Pluspetrol
adquiri6 la calidad de parte Contratista en el Contrato de Servicios del Lote 1-AB°.

El 1 de junio de 2001, Perupetro y Pluspetrol suscribieron una modificacion del Contrato
del Lote 1AB, donde las partes acordaron cambiar la fecha de terminacion del Contrato,
inicialmente fijada para el 30 de mayo de 2007 al 29 de agosto del 2015.

Posteriormente, el 30 de agosto de 2015 Perupetro y Pacific Stratus Energy’ del PerG S.A
suscribieron el Contrato de Servicios Temporal para la explotacién de hidrocarburos en el

Decreto Supremo N.° 389-85-EF, que declara la rescision del Contrato del Lote-1A y del Contrato del Lote 1-B,
publicado el 29 de agosto de 1985.

Con la aprobacion del Decreto Supremo N.° 007-2000-EM, Petropert Petropert S.A, Occidental Peruana Inc,
sucursal del Perd y Pluspetrol Per( Corporation, sucursal Peru: celebraron la cesion de posicién contractual en
el contrato de servicios del Lote 1AB. En dicha cesion Occidental Peruana Inc, sucursal del Perq, cedi6 el total
de su participacion del Lote 1AB a favor de la empresa Pluspetrol Perd Corporation, sucursal Peru.

! Mediante Carta N.° S22019001280 (Registro N°: 2019-E01-0102017), Pacific Energy del Per( S.A. del 23 de
octubre de 2019 comunicé al OEFA el cambio de denominacion social a nombre de Frontera Energy del Perd
S.A.
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Lote 192 (antes Lote 1AB), hasta por el plazo de afios, es decir, hasta el 29 de agosto de
8 quien el segundo en mencién se encuentra operando a la fecha®.

En lo que respecta a la microcuenca PAS- se encuentra en el ambito geografico
establecido en el Contrato de Licencia de Exploracion y Explotacion del Lote 192. Dicho
lote, se encuentra localizado en la selva norte del Peru, en los territorios de las provincias
Loreto y Datem del Marafidn, departamento Loreto (Figura . ).

SIGNOS

Comunidad Nativa

Rio Principal
Quebrada

Aguajal
Caminos y Accesos

Limite Departamental
Limite Provincial

Limite Distrital
Limite Microcuenca

LEYENDA

Oleoductos
Lote

Instalaciones

Plataformas
Figura . . Ubicacion de la microcuenca PAS-

A continuacion, se presenta el resumen de la informacion reunida referente a la
microcuenca PAS-

Aprobado mediante Decreto Supremo N.° 027-2015-EM, que aprueba Contrato de Servicio Temporal para la
Explotacién de Hidrocarburos en el Lote 192, contrato subscrito en Prupetro S.A. y Pacif Stratus Energy del
Perd S.A.

El 27 de febrero de 2020, se public el Decreto Supremo N.° 004-2020-EM, el cual aprueba la modificacion del
Contrato de Servicios Temporal Explotacion de Hidrocarburos en el Lote 192, de fecha 27 de febrero de 2020,
mediante el cual se extiende por seis (6) meses el plazo para la fase de explotacion de hidrocarburos en el Lote
192 a la empresa Frontera Energy del Perd S.A.
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Carta PPN-OPE-13-0090, remitida por Pluspetrol al OEFA el 10 de mayo de 2013:
contiene «Informacion de Sitios Impactados y Potencialmente Impactados en la
Cuenca Rio Pastaza +Lote 1AB» (actual Lote 192). La carta adjunta informacion
georreferenciada sobre la ubicacion de 123 sitios que fueron agrupados en 3
categorias: i) 13 sitios impactados y rehabilitados; ii) 1 sitio impactado y no
rehabilitado; vy iii) 109 sitios impactados y potencialmente impactados no incluidos en
instrumentos de gestiobn ambiental.

Carta PPN-OPE- - remitida por Pluspetrol al OEFA el 30 de enero de 2015:
presenta el listado de pasivos ambientales ubicados en Lote 1AB (actual Lote 192),
en las cuencas Tigre, Pastaza y Corrientes. Los pasivos ambientales listados
corresponden a: pozos abandonados, Instalaciones, equipos y facilidades inactivos,
suelos potencialmente impactados, sedimentos potencialmente impactados, agua
superficial potencialmente impactada, residuos industriales, residuos sélidos.

Informe N.° 326-2013-OEFA/DE-SDCA vy su informe complementario N.° 392-2013-
OEFA/DE-SDCA emitido por la Direccién de Evaluacion® del OEFA el 9 de julio del
2013 y 3 de setiembre de 2013 respectivamente, sobre la identificacion de sitios
contaminados por la actividad de hidrocarburos en el Lote 1AB, &rea de operaciones
de Pluspetrol, en los sectores Capahuari Norte, Capahuari Sur, Tambo y Los
Jardines, en la cuenca del rio Pastaza, sefiala la identificacion de 38 sitios
contaminados, en el marco del Plan de Accion Inmediato y de Corto Plazo aprobado
mediante Resolucién Ministerial N.° 094-2013-MINAM.

Oficios N.° 1079-2016-MEM/DGAAE y N.° 1536-2017-MEM/DGAAE/DGAE,
documentos mediante los cuales la Direccion General de Asuntos Ambientales
Energéticos del Ministerio de Energia y Minas™ remiti6 al OEFA 7 de diciembre de
2016 y el 7 de noviembre de 2017 respectivamente, los «Informes de identificacion
de Sitios Contaminados y Planes de Descontaminacién de Suelos por las
Actividades de Hidrocarburos en el ambito geografico de las cuencas de los rios
Pastaza, Corrientes, Tigre y Marafion, ubicadas en el departamento de Loreto» en
formato digital y que fueron presentados por Pluspetrol para el Lote 192.

Carta N.° 058-2018-FONAM, remitida por el Fondo Nacional del Ambiente-Fonam al
OEFA el 22 de marzo de 2018, mediante la cual se traslada informacién alcanzada
por representantes de las federaciones: Organizacion de Pueblos Indigenas
Kichuas, Amazodnicos Fronterizos del Peru y Ecuador-Opikafpe, Federacion Indigena
Quechua del Pastaza-Fediquep y Federacion de Comunidades Nativas de la Cuenca
del Corrientes-Feconacor.

Correo electrénico remitido por Mario Zufiiga, asesor de la Federacion Indigena
Quechua del Pastaza (Fediquep), con asunto «Sitios Impactados», del 18 de enero
de 2018, mediante el cual remiti6 al OEFA la identificacién de 71 posibles sitios
impactados, en formato Excel, ubicados en la Cuenca Pastaza.

Actualmente Direccion de Evaluacién Ambiental, de acuerdo al Decreto Supremo N.° 013-2017-MINAM #+
Reglamento de Organizacion y Funciones del OEFA.

El 20 de agosto de 2018, se public6 el Decreto Supremo N.° 021-2018-EM, el cual modificé el Reglamento de
Organizaciéon y Funciones del Minem. A través de dicha modificacion la Direcciébn General de Asuntos
Ambientales Energéticos dejo de existir y se conformd la Direccion General de Asuntos Ambientales de
Hidrocarburos.
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3.1. Actividades extractivas identificadas en la microcuenca PAS-

En la microcuenca PAS- , la actividad extractiva identificada es la explotacion de
hidrocarburos, encontrandose parte de la bateria de produccion Capahuari Norte y
plataformas petroleras que contienen a los pozos petroleros CAPN-03 y CAPN-  que de
acuerdo a lo sefalado en la Carta GGRL-SUPC-GFST- - remitida por Perupetro
se encuentran en estado inactivo (Ultima fecha de produccion: 1/05/2003) y activo (pozo
productivo cerrado, Ultima fecha de produccion: 01/02/2015) respectivamente; asimismo,
dentro de la microcuenca se encuentran las lineas de ductos que van desde la Bateria
Capahuari Norte hasta la Bateria Capahuari Sur y los ductos que van de los 2 pozos
petroleros mencionados hasta la Bateria Capahuari Norte (Figura 5.1).

3.2. Referencias ubicadas en la microcuenca PAS-

La SSIM, en el marco del proceso de identificacion de sitios impactados, retine informacion
documentaria de sitios reportada por distintas fuentes (comunidades, administrados, entre
otras). Esta informacién se denomina referencias™.

En la microcuenca PAS- , se reportaron 43 referencias de posibles sitios impactados
(Carta PPN-OPE- - , Carta PPN-OPE- - , Carta N.° 058-2018-FONAM,
Informe N.° 326-2013-OEFA/DE-SDCA, Oficio N.° 1079-2016-MEM/DGAAE, Oficio N.°
1536-2017-MEM/DGAAE/DGAE y Correo electrénico Mario Zlfiga), de acuerdo al
siguiente detalle:

Tabla . . Referencias ubicadas en la microcuenca PAS-

Coordenadas UTM Tipo
Cadigo WGS84 +Zona 18M (comunidad,
referencia administrado,
Este (m) | Norte (m) OEFA, otro)

N.©

Descripcion Fuente

Sitio contaminado con cdédigo SL-
CAP-N-1R, Afectacion a 60 m
aprox. De Pozo N°3, area de 250 | Informe N.° 326-
m, laguna de contenciébn de| 2013-OEFA/DE-
R000130 desfogue del pozo, cubierta vegetal | SDCA e Informe N.° OEFA
circundante con presencia de 392-2013-
especies del género Pteridium| OEFA/DE-SDCA
(helecho), Ochroma (topa), Vismia
(pichirirna) y otros

«Instalaciones, Equipos y ) )
R000554 Facilidades Inactivos», con cédigo| C2@PPN-OPE- | ) ministrado

%DUDQGD GH )

«Instalaciones, Equipos y ) )
R000555 Facilidades Inactivos», con codigo Carta PPN-OPE Administrado

Base de estructura. )

«Instalaciones, Equipos y
R000556 Facilidades Inactivos», con coédigo
Marcos H.

Carta PPN-OPE-

Administrado

«Instalaciones, Equipos y
R000739 Facilidades Inactivos», con coédigo
Retazos de tuberia.

Carta PPN-OPE-

Administrado

«Instalaciones, Equipos y
R000741 Facilidades Inactivos», con coédigo
Tamos de tuberia.

Carta PPN-OPE-

Administrado

«Instalaciones, Equipos y
R000742 Facilidades Inactivos», con coédigo
Tamos de tuberia.

Carta PPN-OPE-

Administrado

12 Referencia, son ubicaciones geoespaciales recogidas de diversos documentos en la cuales advierten una

presunta contaminacién en los componentes ambientales por actividades de hidrocarburos. Estos documentos
son proporcionados en las denuncias ambientales, organizaciones civiles, administrados de competencia de la
OEFAy otros.
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Coordenadas UTM Tipo
N.© Cadigo WGS84 +Zona 18M Descrincion Fuente (comunidad,
" | referencia P administrado,
Este (m) | Norte (m) OEFA, otro)
«Instalaciones, Equipos y
R000743 Facilidades Inactivos», con cédigo Carta P'?N'OPE' Administrado
Baranda.
«Instalaciones, Equipos y
R000744 Facilidades Inactivos», con codigo Carta P?N'OPE' Administrado
Baranda.
«Instalaciones, Equipos y
R000745 Facilidades Inactivos», con codigo Carta P?N'OPE' Administrado
Retazos de tuberia.
«Instalaciones, Equipos y
R000746 Facilidades  Inactivos»,  codigo| M@ PPN-OPE- | qministrado
Retazos de tuberia.
«Instalaciones, Equipos y ) )
R000747 Facilidades Inactivos», con c6digo Carta P'?N OPE- | Administrado
retazos de tuberia.
«Instalaciones, Equipos y ) )
R000748 Facilidades Inactivos»,  codigo| M@ PPN-OPE- | pqministrado
Retazos de tuberia.
«Instalaciones, Equipos y
R000749 Facilidades Inactivos», con codigo Carta P?N'OPE' Administrado
Tramos de tuberia.
«Instalaciones, Equipos y ) )
R000750 Facilidades Inactivos», con cadigo Carta Pl?N OPE Administrado
T de poza.
«Instalaciones, Equipos y ) )
R000751 Facilidades Inactivos», con cadigo Carta PI?N OPE Administrado
Retazos de tuberia.
«Instalaciones, Equipos y
R000752 Facilidades Inactivos», con codigo Carta PI?N_OPE_ Administrado
Tramos de tuberia.
«Instalaciones, Equipos y
R000753 Facilidades Inactivos», con codigo Carta PI?N_OPE_ Administrado
Retazos de tuberia.
«Instalaciones, Equipos y
R000754 Facilidades Inactivos», con codigo Carta PI?N_OPE_ Administrado
Retazos de tuberia.
«Instalaciones, Equipos y
R000755 Facilidades Inactivos», con codigo Carta PI?N_OPE_ Administrado
Tramos de tuberia.
«Instalaciones, Equipos y ) )
R000756 Facilidades Inactivos», con codigo Carta P'?N OPE- | Administrado
Retazos de tuberia.
«Instalaciones, Equipos y ) )
R000757 Facilidades Inactivos», con codigo| M@ PPN-OPE- 1 \gministrado
Tramos de tuberia.
«Instalaciones, Equipos y ) )
R000758 Facilidades Inactivos», con codigo Carta PF_)N OPE- | Administrado
Tramos de Tuberia.
«Instalaciones, Equipos y ) )
R000759 Facilidades Inactivos», con codigo Carta P'?N OPE- | Administrado
Tamos de tuberia.
«Instalaciones, Equipos y ) )
R000760 Facilidades Inactivos», con codigo Carta PF_)N OPE- | Administrado
Retazos de tuberia.
«Instalaciones, Equipos y ) )
R001362 Facilidades Inactivos», con codigo Carta PF_)N OPE- | Administrado
Dados de concreto.
«Instalaciones, Equipos y ) )
R001363 Facilidades Inactivos», con cadigo Carta P'?N OPE Administrado
Podios de concreto.
«Sitios impactados y rehabilitados», | Carta PPN-OPE- L
R001421 con c6digo CNOR02. ) Administrado
«Instalaciones, Equipos y ) )
R001432 Facilidades Inactivos», con codigo Carta PPN-OPE Administrado

tablones de madera.
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N.°

Cadigo
referencia

Coordenadas UTM
WGS84 +Zona 18M

Este (m) | Norte (m)

Descripcion

Fuente

Tipo
(comunidad,
administrado,
OEFA, otro)

R001433

«Instalaciones, Equipos y
Facilidades Inactivos», con cédigo
Plataforma de madera.

Carta PPN-OPE-

Administrado

R001478

«Suelos potencialmente
impactados», con coédigo SL-CAP-
N-1R.

Carta PPN-OPE-

Administrado

R001732

«Suelos potencialmente
impactados», con c6digo CNORO1

Carta PPN-OPE-

Administrado

R001736

«Suelos potencialmente
impactados», con cddigo CNOR12

Carta PPN-OPE-

Administrado

R001811

«Suelos potencialmente
impactados», con cddigo CNOR-
Isla-C.

Carta PPN-OPE-

Administrado

R001812

«Suelos potencialmente
impactados», con cddigo CNOR-
Isla-D.

Carta PPN-OPE-

Administrado

R002526

Informe de identificacion de sitio
CNORO1. Al realizar la
comparacion con los ECA para
suelo de uso agricola se observo
excedencias de As, Ba, Cd, Pb y
F2

Oficio N.° 1079-
2016-MEM/DGAAE
y Oficio N.° 1536-
2017-
MEM/DGAAE/DGAE

Minem

R002790

«Sitios impactados y rehabilitados»,
con codigo CNORO06. Referencia
ubicada en las instalaciones de la
Bateria Capahuari Norte.

Carta PPN-O PE-

Administrado

R002848

«Sitios impactados y
potencialmente  impactados no
incluidos en instrumentos de
gestion ambiental», con cdédigo
CNORO1

Carta PPN-OPE-

Administrado

R002852

«Sitios impactados y
potencialmente  impactados no
incluidos en Instrumentos de
Gestion Ambiental», con cédigo
CNOR12.

Carta PPN-OPE-

Administrado

R002931

«Sitios impactados y
potencialmente  impactados no
incluidos en Instrumentos de
Gestion Ambiental», con cédigo
CNOR, Isla A. Referencia ubicada
en las instalaciones de la Bateria
Capahuari Norte.

Carta PPN-OPE-

Administrado

R002932

«Sitios impactados y
potencialmente  impactados no
incluidos en Instrumentos de
Gestion Ambiental», con cédigo
CNOR, Isla C

Carta PPN-OPE-

Administrado

R002996

Presencia de suelo, sedimentos o
cuerpos de agua con afectacion por
hidrocarburos de petrleo, con
codigo CN4.

Correo electronico
Mario Zafiiga

Comunidad

R003167

Presencia de suelo, sedimentos o
cuerpos de agua con afectacion por
hidrocarburos de petréleo, con
codigo CN4.

Carta N.° 058-2018-
FONAM

Comunidad

: Las coordenadas de las referencias proporcionadas por la Carta PPN-OPE-13-0090 se encuentran en el sistema

PSAD56, para el presente informe fueron transformadas al sistema WGS84 Zona 18M.
: Referencias que no han sido atendidas por SSIM.
: Referencias atendidas por la Direccion de Supervision Ambiental en Energia y Minas (DSEM), (Anexo A.1).

Las referencias que tienen como fuente de informacion el Informe N.° 326-2013-OEFA/DE-
SDCA y N.° 392-2013-OEFA/DE-SDCA, asi como los Oficios N.° 1079-2016-MEM/DGAAE
y N.° 1536-2017-MEM/DGAAE/DGAE (item 1 y 36 de la Tabla 3.1 respectivamente),
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cuentan ademas de informacidn georreferenciada con informacion analitica de muestreo
en el area, la misma que se presenta de forma consolidada en tablas en el Anexo A.2.

Con respecto al informe N.° 326-2013-OEFA/DE-SDCA y N.° 392-2013-OEFA/DE-SDCA
elaborados por OEFA, se indica que en el punto de muestreo SL-CAP-N-1R, el valor del
pardmetro F2 excede los ECA para suelo de uso agricola aprobado mediante Decreto
Supremo N.° 002-2013-MINAM.

Por otro lado, en los Oficios N.° 1079-2016-MEM/DGAAE y N.° 1536-2017-
MEM/DGAAE/DGAE se tiene el Informe de ldentificacion de Sitio con cédigo CNORO1
(documento presentado por Pluspetrol al Minem y se encuentra en estado de evaluacion),
en el cual se indica que el sitio comprende un area evaluada de 1370 m y reporta que el
pardmetro bario presenta valores que excede los ECA para suelo de uso
comercial/industrial/extractivos aprobado mediante Decreto Supremo N.° 002-2013-
MINAM. Asimismo, la SSIM al realizar una comparacion con los ECA par suelo de uso
agricola aprobados mediante Decreto Supremo N.° 011-2017-MINAM, se tiene que los
parametros F2, Pb, Ba, Cd y As presentan valores que exceden los valores establecidos.

3.3. Informacion y acciones de otras instituciones
3.3.1. Oftra informacién vinculada

Respecto al area de estudio, se cuenta con informacion del Programa de adecuacién y
manejo ambiental (PAMA) para el ex Lote 1AB, en el cual se indica que durante el 2011 la
empresa Pluspetrol inicié la limpieza de areas no comprometidas en los planes de manejo
ambiental (en adelante, PMA), tales como: limpieza de derrame antiguo en el area cercana
al Pozo 19 de Capahuari Sur (terminado), limpieza de derrame antiguo en el area cercana
al pozo 24 de Capahuari Sur (terminado) y limpieza de derrame antiguo en el area cercana
al pozo 3 de Capahuari Norte (terminado). Asimismo, se sefiala en los descargos a las
observaciones de auditoria ambiental de marzo 2002, que se completé el trabajo de
limpieza de residuos de petrdleo impregnados en la cantina y el entorno de la plataforma
del pozo N.° 5 G/L, ubicado en el yacimiento Capahuari Norte.

Adicionalmente, se cuenta con Informacion del Plan ambiental complementario (en
adelante, PAC) del Lote AB presentado por Pluspetrol Norte S.A., en cuyo Plan de
remediacién de suelos considerd 75 sitios impactados, dentro de los cuales se encuentra
el area CNORO2 ubicado dentro de la microcuenca PAS-19. De acuerdo al PAC se
menciona que «el sitio corresponde a la descarga activa de tanque del sumidero del Pozo
1 que se encuentra ubicado a 100 metros al noroeste del Pozo»; sin embargo, de la
revision de la informacién georreferencia, el sitio se encuentra adyacente a la Plataforma D
gue contiene al pozo CAPN-

El sitio CNORO2 de 643,2 m, corresponde a una zona pantanosa e inundable, se
encuentra afectado por un rebalse antiguo del tanque sumidero. Los residuos de
hidrocarburos se encuentran intemperizados en la superficie del agua estancada y no
llegan afectar quebradas. De acuerdo al Informe Técnico N.° 180859-2010-OS/GFHL-
UPPD referido a los resultados de supervision del PAC y PMA del Lote 1AB de la empresa
Pluspetrol Norte S.A., elaborado por el Organismo Supervisor de la Inversion en Energia y
Mineria (Osinergmin), la empresa en mencion cumplié con la remediacién de este sitio:
muestreos sin evidencias de suelos manchados y los valores del parametro hidrocarburos
totales de petréleo (en adelante, TPH) estan por debajo del limite objetivo (30 000 mg/Kg).
Los resultados de la muestra compuesta se detallan en la Tabla
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Tabla . . Resultados del sitioc CNORO02- Plan Ambiental Complementario Lote 1AB

Coordenadas*| Resultado de Analisis 1
UTM WGS84 | de muestra compuestd
Zona 18M Osinergmin (mg/kg)
Este | Norte | Método Método
(m) (m) | EPA 8014 gravimétricg

Intervalo dg Coordenadas UTH
Cadigo de mues| Cadigo de profundidaq PSADS56 Zona 18

compuesta | perforacion simp| de coleccio
(m) Este (m| Norte (m

Cadigo
del Sitig
PAC

CNOR02_0S 0] -

CNORO] CNOR 02_0s_( CNOR02_OS 02 -
CNOR02_0S_03 -

Fuente: Informe Técnico N° 180859-2010-OS/GFHL-UPPD Resultados de Supervision del PAC y PMA del Lote 1AB de
la empresa Pluspetrol Norte S.A.

* Conversion de las coordenadas reportadas en el Informe Técnico N° 180859-2010-OS/GFHL-UPPD en Sistema
PSAD56 al Sistema WGS84.

Por otro lado, en el Oficio N.° 1079-2016-MEM/DGAAE se ha encontrado adjunto el
informe de Identificacion de Sitio con cédigo CNOR12 ubicado préximo al pozo CAPN-03
en las coordenadas 336553E/9701581N del Sistema WGS84. El sitio comprende un &rea
de

4951 m, y no reporta valores que excedan los ECA para suelo de uso
comercial/industrial/extractivos aprobado mediante Decreto Supremo N.° 002-2013-
MINAM. Asimismo, la SSIM al realizar una comparacién con los ECA para suelo de uso
agricola e industrial aprobados mediante Decreto Supremo N.° 011-2017-MINAM, ningln
parametro supera los valores establecidos. La analitica procesada se encuentra adjunta en
el Anexo A

3.4. Acciones realizadas por el OEFA en la microcuenca PAS-

3.4.1. Informacién en el marco del proceso para la identificaciéon de sitio impactado
por actividades de hidrocarburos (Directiva)

La SSIM, en el marco del proceso de identificacion en la microcuenca PAS-19, viene
atendiendo referencias que han sido incluidos en 5 sitios y se encuentran en la etapa
de planificacion, se encuentran a nivel de Fichas de reconocimiento y 1 a nivel de Plan de
evaluacion ambiental, tal como se describe en la Tabla . . Los documentos se encuentras
adjuntos en el Anexo B1y B2.

Tabla . . Sitios y referencias atendidas por la SSIM
o L Cadigo Documento Numero de L L Area
N. Sl Referencia SSIM documento DESEEEIEN A2 i (ha)

Sitio ubicado en el territorio de la comunidad
Ficha de 0061-2020- | nativa Titiyacu, a 85 m al noroeste del pozo
S0380 R001421 | reconocimiento SSIM CAPN- del yacimiento Capahuari Norte.
Presenta suelo con indicios de presencia de
hidrocarburos.

RO Sitio ubicado en el territorio de la comunidad
R002526 Ficha de -2020- | nativa Titiyacu, a m al noreste del pozo
SO reconocimiento SSIM CAPN- del yacimiento Capahuari Norte.
R001732 Presenta suelo con indicios de presencia de
RO = hidrocarburos.
Egggzg: Sitio ubicado en el territorio de la comunidad
R002852 Ficha de -2020- nativa Titiyacu, al Ilado este d((e: la plzggfor?a}
S0369* reconocimiento ssim | gue contiene al  pozo - CAPN- e
R001478** yacimiento Capahuari Norte. Presenta suelo
R003167** y un cuerpo de agua con indicios de
RO00750** presencia de hidrocarburos.

Informe de 0127-2018- | Sitio ubicado en el territorio de la comunidad

S0195 R002996 reconocimiento | OEFA/DEA | nativa Titiyacu, a 750 m al noreste de la
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NE: Sitio Cédigo_ Documento Numero de Descripcion de sitio Area
’ Referencia SSIM documento (ha)
M-SSIM | plataforma del pozo CAPN-03 del yacimiento
00044- Capahuari Norte.
Plan de
Evaluacion 2019-
Ambiental OEFA/DEA
M-SSIM
Sitio ubicado en el territorio de la comunidad
‘ -2020- nativa Titiyacu, a 400 m al suroeste de la
S0499 R002932 Flchg d_e SSIM platgfqrma que contiene al pozo CAPN-03 de]
reconocimiento yacimiento Capahuari Norte. No se observo
indicios organolépticos por presencia de
hidrocarburos

*Durante las actividades de reconocimiento del sitio S0369 fueron evaluadas también las referencias R000746,
R000748, R001736 y R000130, las cuales se consideran atendidas por la SSIM; sin embargo, no se encuentran dentro
del area posiblemente afectada del sitio en mencion.

**Referencias atendida por la Direccion de Supervision Ambiental en Energia y Minas.

El sitio S0499 no sera incluido en los objetivos del presente PEA, debido a que no se
observé afectacion a nivel organoléptico, ni presencia de residuos e instalaciones mal
dispuestas durante el reconocimiento. El sitio se encuentra a 400 m al suroeste de la
Plataforma C que contiene al pozo CAPN-03 cruzando la trocha carrozable y en sus
alrededores no se identifico actividades de hidrocarburos.

Por otro lado, en la microcuenca se tienen 43 referencias, de las cuales se evaluaron 17
(Tabla 3.3). De las 26 referencias restantes (Tabla 3.1), 24 se encuentran siendo atendidas
por la Direccién de Supervision Ambiental en Energia y Minas (DSEM), de estas, 23
corresponden a «Instalaciones, Equipos y Facilidades Inactivos» y 1 referencia (R0O01811)
corresponde a «Suelos potencialmente impactados», ubicada dentro de la plataforma
petrolera del pozo CAPN- , por lo cual no seran evaluadas por la SSIM. Con respecto a
las otras 2 referencias (R002931 y R002790), 1 corresponde a «Sitios impactados y
potencialmente impactados no incluidos en instrumentos de gestién ambiental» ubicada
dentro de las instalaciones de la Bateria Capahuari Norte; y 1 a «Sitios impactados y
rehabilitados» ubicada en los alrededores de la Bateria Capahuari Norte, las cuales se
evaluaran durante las actividades de campo ejecutada para el presente PEA.

3.4.2. Otra informacioén vinculada

En la microcuenca PAS- se reportd una emergencia ambiental con cédigo HID-EM-
, RFEXUULGD HO GH DIJRVWR GH HQ OD OtQHD GH GLpVHO
Capahuari Norte, en las coordenadas 335430E/9699790N del Sistema WGS84 (a 2,8 km
al sureste de la Bateria Capahuari Norte), en la que se indica como producto derramado al
diésel (5,4 barriles) con un area afectada de 840 m .

4. OBJETIVOS

4.1. Objetivo general

Identificar los sitios impactados por actividades de hidrocarburos ubicados en la
microcuenca PAS- , cuenca del rio Pastaza en el marco de la Ley N.° y su
Reglamento.

4.2. Obijetivos especificos

x Evaluar la presencia de contaminantes en los componentes ambientales suelo, agua

superficial y sedimento ubicados en los sitios y la microcuenca PAS- , cuenca del
rio Pastaza.
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x Evaluar las comunidades hidrobiol6gicas (macrobentos y peces) en los sitios de la
microcuenca PAS- |, cuenca del rio Pastaza.

x Establecer las fuentes primarias o secundarias de los sitios de la microcuenca PAS-
, cuenca del rio Pastaza.

x Estimar el nivel de riesgo a la salud y al ambiente que representan los sitios de la
microcuenca PAS- , cuenca del rio Pastaza.

5. AREA DE ESTUDIO

El &rea de estudio se concentra en la microcuenca PAS-  la cual se delimitd utilizando
informacioén satelital de un modelo de elevacion digital, que corresponde a una capa con
valores de diferentes elevaciones que manifiesta las diferencias altitudinales; sin embargo,
la data de origen no es a nivel del suelo sino se recoge a nivel de la superficie del dosel
forestal y areas libres. Por ello, es un modelo planteado para organizar espacios
geograficos y advertir la concentracién de areas que podrian o no estar conectados con
otros sitios (Anexo C).

La microcuenca PAS- se ubica en el ambito de la cuenca del rio Pastaza, en el
yacimiento Capahuari Norte en el Lote 192 y en el territorio de la comunidad nativa
Titiyacu, distrito Andoas, provincia Datem del Marafion, departamento Loreto. En la
microcuenca se encuentran los sitios S0380, S0385, S0369 y SO

En la Figura . se presenta la ubicacion de la microcuenca PAS- con los sitios
establecidos en esta area (ver Anexo D. ).
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Comunidad Nativa

Rio Principal
Quebrada

Aguajal

Caminos y Accesos

Oleoductos Limite Departamental

Instalaciones Limite Provincial

Plataformas petroleras Limite Distrital

Sitios Limite Microcuenca
Figura . . Ubicacion de los sitios en la microcuenca PAS-

El sitio S0380 se ubica en el territorio de la comunidad nativa Titiyacu, adyacente a la
Plataforma D y a 170 m al noreste de la Bateria Capahuari Norte, presenta vegetacién
herbacea y arboles en crecimiento, asi como, suelo arcilloso y saturado (Figura 5.2 y
Anexo D
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Oleoductos
Sitio PAC CNORO02
Sitio

Figura . . Ubicacion del sitio S0380

El sitio S0385 se ubica en el territorio de la comunidad nativa Titiyacu, al noreste de la
Plataforma D y a 300 m al noreste de la Bateria Capahuari Norte. La vegetacion en el sitio
S0385 en mayor porcentaje es del tipo arbérea, presenta pendiente moderadamente
inclinada y suelo arcilloso (Figura . y Anexo D
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Oleoductos
Informe de IdentificacifiNEM

Sitio
Figura . . Ubicacién del sitio S0385

El sitio S0369 se ubica al este de la Plataforma C que contiene al pozo CAPN-03 en el
yacimiento Capahuari Norte, presenta vegetacion herbacea y arbdrea; asi como, un
cuerpo de agua el cual habria sido formada durante la etapa de construccién de la
plataforma petrolera. La textura del suelo es predominantemente arcillosa, humedad baja y
con tonalidades marron y gris (Figura . Figura . y Anexo D. El area del sitio S0369
se redujo en base a la evaluacion realizada en las actividades de reconocimiento y a la
analitica registrada en los antecedentes descritos en la Ficha de reconocimiento del sitio
S0369 (Anexo B.1).
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I(<(1'$

Oleoductos

Sitio

Sitios contaminaddkFA
Figura . . Ubicacion del sitio S0369

El sitio S0195 se ubica a 750 m aproximadamente al noreste de la Plataforma C que
contiene al pozo CAPN-03, presenta suelo saturado predominantemente arcilloso, terreno
con pendiente moderada y con cobertura principalmente arbérea con especies de bosque
de tierra firme (Figura . Figura . Figura . y Anexo D.
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LEYENDA
Oleoductos
Sitio

Figura . . Ubicacion del sitio S0195

6. MODELO CONCEPTUAL

En la microcuenca PAS-19, se observé actividad de hidrocarburos adyacente a los sitios a
evaluar, identificandose las siguientes instalaciones como posibles fuentes primarias:
Bateria Capahuari Norte, plataforma petrolera C que contiene al pozo CAPN-03, tanques
sumideros y el almacén de grasas de la limpieza del pozo, y la Plataforma D que contiene
al pozo CAPN-05 y sus tanques sumideros.

Las posibles fuentes secundarias corresponden a los componentes ambientales suelo,
agua superficial o sedimento de los sitios en estudio S0369, S0380, S0385 y S0195
posiblemente afectados por las actividades de hidrocarburos.

Como rutas de transporte se considera a las escorrentias superficiales que tributan hacia
las quebradas de la microcuenca PAS-  por las precipitaciones y red de drenaje;
asimismo, se considera la infiltracion a la napa freatica y la cadena trofica presente en la
zona.

Respecto a los puntos de exposicién, es probable el contacto dérmico o ingestidn con el
suelo, agua o sedimento posiblemente impactados de los sitios e inmediaciones cercanas,
por parte de los cazadores o recolectores de las comunidades nativas aledafias y los
receptores ecoldgicos. Asimismo, es probable una exposicion en zonas de cultivo y zonas
de pesca aledafas a las comunidades ubicadas aguas abajo de la microcuenca; asi como
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el aprovechamiento de recursos por parte de los pobladores de las comunidades aledafias
y receptores ecolégicos.

Si bien se desconoce la dinamica de las aguas subterraneas, no se considera probable
una exposicion por parte de las comunidades nativas a través de pozos subterraneos.

En la Figura . se presenta el modelo conceptual preliminar para la microcuenca PAS-

Figura . . Modelo conceptual preliminar de la microcuenca PAS-

7. METODOLOGIA

El PEA de la microcuenca PAS- determina la necesidad de evaluar la presencia de
contaminantes en el suelo, agua superficial y sedimento; asi como, evaluar las
comunidades hidrobioldgicas, estimar el nivel de riesgo a la salud y al ambiente y
establecer las fuentes primarias potenciales. A continuacion, se describe la metodologia a
utilizar para el cumplimiento de los objetivos.

7.1. Objetivo Especifico 1: Evaluar la presencia de contaminantes en los
componentes ambientales suelo, agua superficial y sedimento ubicados en los
sitios y en la microcuenca PAS- , cuenca del rio Pastaza
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En la microcuenca PAS-19 se realizara la evaluacion en el suelo, agua superficial y
sedimento considerando los sitios, su entorno, rutas de transporte y puntos de exposicion.
Con respecto a los sitios se evaluaran los componentes ambientales considerados en el
PEA del sitio S0195, y en las Fichas de reconocimiento de los sitios S0380, S0385 y
S0369, de acuerdo al siguiente detalle:

Tabla . . Componentes ambientales para evaluar por sitio
Cadigo del sitio Area a evaluar (ha) Componentes considerados a evaluar PUTIDE Bl (FILEEHED
proyectados

S0195 Suelo
S0380 Suelo
S0385 Suelo *

Suelo

Agua superficial
S0369 ;
Sedimento
Comunidades hidrobiolégicas

*De acuerdo a la Ficha de reconocimiento del sitio S0385, se propuso 6 puntos de muestreo para este sitio, sin
embargo, se han incluido 2 puntos de muestreo adicionales para la delimitacién del area del sitio.

7.1.1. Suelo

A continuacion, se describe la metodologia considerada para realizar la evaluacion del
componente suelo en los sitios S0195, S 380, S0385 y S0369 de la microcuenca PAS-

7.1.1.1.Guias de muestreo

Para el muestreo de suelo en los sitios de interés se tomara en cuenta lo establecido en
las guias y manual detallados en la Tabla

Tabla . . Guias técnicas de referencia para el muestreo del suelo
Comppnente Guia o manual Institucion Dispositivo Legal Afio
Ambiental
Gu[a para Muestreo de.S,uelos Resolucién Ministerial
Guia para la elaboracion de planes de N.° 085-2014-MINAM
descontaminacion de suelos ]
Suelo Manual de Lineamientos y| Minam

Procedimientos para la elaboracién y
evaluacion de Informes de Identificacion
de Sitios Contaminados

No aplica

7.1.1.2. Puntos de muestreo

Para determinar el ndmero de puntos de muestreo se tomd en consideracion los
lineamientos establecidos en las guias mencionadas en la Tabla . , el plan de evaluacién
ambiental del sitio S0195 y las fichas de reconocimiento de los sitios S0369, S0380 y
S0385 que contienen el levantamiento técnico del sitio que forman parte de la microcuenca
PAS- , perteneciente a la cuenca del rio Pastaza.

Se propone puntos de muestreo en los sitios a evaluar en esta microcuenca para
confirmar o descartar la presencia de contaminantes presentes en el suelo. Los puntos de
muestreo se detallan en la Tabla . y Anexo D.

Tabla . . Ubicacion de los puntos de muestreo para suelo en la microcuenca PAS-
. | Cadigo o Coordenadas UTM L.
N. Sitio Cadigo OEFA WGS-84 Zona 18 M Observacion




Organismo de Evaluacion y

Fiscalizacion Ambiental - OEFA

Decenio de la Igualdad de Oportunidades para Mujeres y Hombres
Afio de la Universalizacion de la Salud

Este (m) Norte (m)
S0195-SU- -
S0195-SU- -
S0195-SU- Punto de muestreo en Ias_coordenadas dela
referencia
S0195 S0195-SU- -
S0195-SU- -
S0195-SU- -
S0195-SU- -
A 7 m al oeste se observo indicios
S0369-SU- organolépticos a 0,50 m de profundidad.
Antecedentes de indicios organolépticos en el
S0369-SU- s -
S0369 reconocimiento a 0,50 m de profundidad.
Antecedente de analitica con excedencia F2 y
S0369-SU- de indicios organolépticos a partir de 0,60 m de
profundidad.
S0369-SU- -
S0380-SU- -
S0380-SU- -
S0380
S0380-SU- -
S0380-SU- -
oL Antecedentes de analitica que supera Pb entre
S0385-SU 0,25 my 0,50 m de profundidad
S0385-SU- -
Indicios organolépticos (fuerte olor a
S0385-SU- hidrocarburos) en hincados realizados en el IIS
CNORO1
En las referencias R002526 y R001732, en las
S0385-SU- gue se observo indicios organolépticos durante
las actividades de reconocimiento.
S0385 - .
En la referencia R001812, se observé indicios
S0385-SU- organolépticos durante las actividades de
reconocimiento.
Antecedentes de analitica que excede F2 y
S0385-SU- algunos metales (Ba, Cd, Pb y As) hasta los
2,75 m de profundidad.
S0385-SU- Punto para delimitacién de area del sitio.
Punto ubicado a 7 m de un hincado donde se
S0385-SU- observé olor y color a hidrocarburos. Punto
para delimitacién de area del sitio.

*Las coordenadas del punto de muestreo fueron modificadas, debido que las consignadas en el PEA del sitio S0195
localizaban al punto fuera de su area.

Adicionalmente, para las referencias R002931 y R002790 pendientes de atencién, que
describen «Sitios impactados y potencialmente impactados no incluidos en instrumentos
de gestion ambiental» y «Sitios impactados y rehabilitados» respectivamente, se propone
tomar puntos de muestreo (4 para la referencia R002931 y 2 para la referencia R002790)
siempre y cuando se verifique en campo una posible afectacion en el componente suelo.
La ubicacion de los puntos sera definida en campo.

Para la cantidad de puntos establecidos en cada sitio se tomaran muestras a un nivel para
verificar la afectacion del componente. La profundidad de este nivel se definira en campo
tomando en cuenta los hallazgos durante el muestreo y los antecedentes de cada sitio.
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Adicionalmente, se tomaran muestras en un segundo nivel (25 % del total de puntos de
muestreo establecidos en cada sitio), las cuales brindaran informacion preliminar sobre la
profundidad de la afectacidn encontrada en los sitios.

Para el muestreo de identificacién del componente suelo se considerara tomar
muestras (distribuidas entre los 2 puntos de muestreo); ademas, muestras
se ubicaran fuera de las areas de los sitios en estudio y a criterio del evaluador.
Adicionalmente, se considerard el 10% de las muestras como control de laboratorio
(muestras duplicados), (

Tabla . ).
Tabla . . Cantidad de muestras de suelo
Cadigo de sitio Tipo de muestras Canianlil
muestras
Primer nivel:
100% de total de puntos de muestreo.
Muestras -
Segundo nivel:
S0195 25% del total de puntos de muestreo por cada sitio
ez Fuera del area del sitio
control
Mue_stras 10% del total de muestras
duplicado
Primer nivel:
100% de total de puntos de muestreo.
Muestras ——
Segundo nivel:
25% del total de puntos de muestreo por cada sitio
S0369
Muestras . "
Fuera del area del sitio
control
Mue§ e 10% del total de muestras
duplicado
Primer nivel:
100% de total de puntos de muestreo.
Muestras -
Seqgundo nivel:
25% del total de puntos de muestreo por cada sitio
S0380
Muestras . "
Fuera del area del sitio
control
Mue;tras 10% del total de muestras
duplicado
Primer nivel:
100% de total de puntos de muestreo
Muestras -
Seqgundo nivel:
25% del total de puntos de muestreo por cada sitio
S0385
Muestras . "
Fuera del area del sitio
control
Mue§tras 10% del total de muestras
duplicado
Primer nivel:
100% de total de puntos de muestreo.
Muestras -
Segundo nivel:
5 .
Referencia R002931 25% del total de puntos de muestreo por cada sitio
Muestras . "
Fuera del area del sitio
control
Mue§tras 10% del total de muestras
duplicado
Primer nivel:
100% de total de puntos de muestreo.
Muestras -
Segundo nivel:
5 .
Referencia R002790 25% del total de puntos de muestreo por cada sitio
Muestras . .
Fuera del area del sitio
control
Mue_stras 10% del total de muestras
duplicado
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Cantidad de
muestras

Cadigo de sitio Tipo de muestras

Total de muestras

7.1.1.3. Parametros

Los pardmetros a analizar en las muestras de suelo se presentan en la jError! No se
encuentra el origen de la referencia.

Tabla . . Parametros y cantidad de muestras de suelos

Cantidad de muestras

N.° Parametros Referencia | Referencia | Total
S0195 S0369 | S0380 | S0385 R002931 R002790

Fraccion de hidrocarburos
F1 (C6-C10)

Fraccion de hidrocarburos
F2 (>C10-C28)

Fraccion de hidrocarburos
F3 (>C28-C40)

Metales totales (As, Cd,
Ba, Hg, Pb)

Cromo hexavalente

Hidrocarburos Aromaticos
Policiclicos (HAPs)

BTEX

Bario extraible y Bario total
real

*Nota: Se solicitara el andlisis de los parametros bario extraible y bario total real, para las muestras que tengan
excedencias del parametro bario total y en cuyos sitios se haya identificado alguna fuente aportante de baritina.

7.1.1.4. Criterios de evaluacién

Los resultados obtenidos del muestreo de suelo seran comparados con los valores de los
Estandares de Calidad Ambiental para Suelo mediante Decreto Supremo N.° 011-2017-
MINAM (en adelante, ECA para Suelo) segun el uso que corresponda.

7.1.2. Agua superficial

A continuacion, se describe la metodologia considerada para realizar la evaluacion de
agua superficial en el sitio S0369 y en quebradas de la microcuenca PAS-

7.1.2.1. Protocolos de muestreo

El muestreo se realizara tomando en cuenta los lineamientos establecidos en los
protocolos de monitoreo elaborados por instituciones del sector a nivel nacional, para su
posterior andlisis por laboratorios acreditados ante el Instituto Nacional de Calidad
(Inacal)'®; enla Tabla . se presentan dichos protocolos.

Tabla . . Protocolo de muestreo de agua superficial

Dispositivo

Componente Ambiental Protocolo Institucion legal

1 El Instituto Nacional de Calidad (Inacal) es un Organismo Publico Técnico Especializado adscrito al Ministerio

de la Produccion, es el ente rector y maxima autoridad técnico-normativa del Sistema Nacional para la Calidad.
Son competencias del Inacal la normalizacion, acreditacion y metrologia, acorde con lo previsto en las normas
que regulan las materias respectivas.
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Protocolo Nacional para el
Monitoreo de la Calidad de los Autoridad Nacional del
Recursos Hidricos Agua
Superficiales.

Resolucién
Jefatural N.°
010-2016-ANA

Agua superficial

7.1.2.2. Puntos de muestreo

Considerando lo desarrollado en la seccién del modelo conceptual preliminar se tiene que
el sitio S0369 (fuente secundaria) presuntamente se encuentra afectado por presencia de
contaminantes en el sedimento y agua superficial del cuerpo de agua™ que se encuentra
en el sitio, de acuerdo con lo observado en el reconocimiento, en razén de ello se
considera necesario el muestreo del agua superficial para complementar la informacion.

Para determinar el nimero y ubicacion de puntos de muestreo se analizé la informacién de
la ficha de reconocimiento del sitio S0369, adicionalmente se consideraron los siguientes
criterios:

Ubicacion de los focos potenciales de contaminacion

Posibles rutas de transporte

Entrevistas y observaciones recopiladas durante las actividades de
reconocimiento.

Asimismo, se tomé en cuenta las guias técnicas de referencia para el muestreo de agua
superficial.

Para el presente PEA, se propone tomar puntos de muestreo dentro del area de
evaluacion del sitio S0369 a fin de determinar la presencia de posibles contaminantes en el
agua superficial del cuerpo de agua ubicado en el area del sitio. La distribucién de los
puntos de muestreo se presenta en la Tabla . y Anexo D.4.

Tabla . . Ubicacién de los puntos de muestreo de agua superficial en el sitio S0369
Coordenadas* UTM
N.° Cédigo Sitio Codigo OEFA WGS84 Zona 18M Observacion
Este (m) Norte (m)
S0369-AS- -
S0369 Antecedentes de indicios
S0369-AS- organolépticos en el extremo del

cuerpo de agua

(*) Las coordenadas son referenciales y se validaran en campo de acuerdo a la temporalidad del cuerpo de agua
durante la evaluacién y a criterio del evaluador.

Ademas, se propone tomar puntos de muestreo en quebradas a nivel de microcuenca
para evaluar los mecanismos de transporte del posible contaminante. La ubicacién de
estos puntos de muestreo se detalla en la Tabla . y Anexo D.4. Es preciso indicar que la
ubicacion geogréfica final se definira en la etapa de ejecucién y coincidir4 con la toma de
muestra de sedimento.

Tabla . . Ubicacion de los puntos de muestreo en quebradas de la microcuenca PAS-
Coordenadas* UTM WGS84
N.° Codigo Zona 18M Observaciones
Este (m) Norte (m)

1 Este cuerpo de agua se presume que fue formado durante la etapa de construccion de la plataforma petrolera

que contiene al pozo CAPN-03; sin embargo, por el tiempo esta alteracion del terreno se ha naturalizado, por lo
gue puede existir comunidades de flora y fauna propias de ecosistemas acuaticos.
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Coordenadas* UTM WGS84
N.° Cédlgo Zona 18M

Este (m) Norte (m)

Observaciones

Punto de muestreo para evaluar si hay
PAS-19-AS- posible transporte de contaminantes de
los sitios S0380 y S0385.

Punto de muestreo para evaluar si hay

PAS-19-AS- posible transporte de contaminantes del
sitio S0369.
Punto de muestreo para evaluar posible
PAS-19-AS-

transporte en la microcuenca.

PAS-19-AS- Punto de muestreo control

(*) Las coordenadas son referenciales y se validaran en campo de acuerdo a la temporalidad del cuerpo de agua
durante la evaluacion y a criterio del evaluador.

Para el muestreo de identificacion del agua superficial se considerara un total de
muestras, cuyo detalle se presenta en la Tabla

Tabla . . Cantidad de muestras de agua superficial en la microcuenca PAS-
Cadigo de sitio Tipo de muestras Cantidad de muestras
Muestras 100% de total de puntos de muestreo.
S0369 e
uestras 10% del total de muestras
duplicado
0,
Quebradas de la Muestras 100% de total de puntos de muestreo.
microcuenca PAS-
Mue;tras 10% del total de muestras
duplicado

Total de muestras

Adicionalmente se tomaran 2 muestras para control de calidad: 1 muestra de blanco de
campo y 1 muestra de blanco viajero en la microcuenca PAS-

7.1.2.3. Parametros

La seleccidn de los parametros para agua superficial esta relacionada con la actividad de
hidrocarburos. En todos los puntos se medirdn in situ los parametros de campo:
temperatura, pH, conductividad eléctrica y oxigeno disuelto. La Tabla . presenta los
parametros que seran analizados.

Tabla . . Pardmetros y cantidad de muestras de agua superficial para la microcuenca PAS-
Control
N.° Parametros S0369 Que_bradas el de Total
microcuenca A
calidad(*)

Hidrocarburos totales de petréleo (C10-C40) -

BTEX -

Hidrocarburos aromaticos policiclicos (HAPS) -

Aceites y grasas -

Metales totales por ICP-MS (incluido Hg)

Cromo hexavalente -

Temperatura (°C) (parametro de campo) -
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Control
N.° Parametros S0369 Que_bradas sle 2 de Total
microcuenca .
calidad(*)

Potencial de hidrégeno (pH) (parametro de campo) -

Conductividad eléctrica (CE) (uS/cm) (parametro de
campo)

Oxigeno disuelto (OD) (mg/L) (parametro de campo) -

(*) Para el control de calidad se considerara tomar 1 blanco de campo y 1 blanco viajero

7.1.2.4. Criterios de evaluacion

Los resultados de los parametros de agua superficial seran comparados con los valores de
los Estandares de Calidad Ambiental para Agua® (en adelante, ECA para agua) y teniendo
en cuenta que, la tercera disposicion complementaria transitoria del ECA para agua,
menciona que: «En tanto la Autoridad Nacional del Agua no haya asignado una categoria
a un determinado cuerpo natural de agua, se debe aplicar la categoria recurso hidrico al
que este tributa, previo analisis de dicha autoridad»; el cuerpo de agua ubicado en el sitio
S0369 y las quebradas de la microcuenca PAS-19, asumiran la clasificacion de categoria
«Conservacién del ambiente acuatico».

7.1.3. Sedimentos

A continuacion, se describe la metodologia considerada para realizar la evaluacién de
sedimento en el sitio S0369 y en quebradas de la microcuenca PAS-

7.1.3.1. Guias de muestreo

La toma de muestras de sedimento se realizara teniendo en cuenta las guias técnicas que
se detallan en la Tabla . vy los procedimientos para el muestreo, preservacion y
conservacién de muestras establecidos por el laboratorio acreditado ante el Instituto
Nacional de Calidad (Inacal).

Tabla . . Guias técnicas de referencia para el muestreo de sedimento
Comppnente Guias Institucion Dispositivo Afo
Ambiental legal
Instituto de Hidrologia,
Meteorologia y
Procedimiento para muestreo Estudios Amblenéaelles del Ministerio )
de agua y sedimentos Ambiente, Vivienda y Desarrollo
Territorial de
la Republica de Colombia
Sedimento
Procedimiento de Operacién EPA )
Estandar imuestreo de sedimento™
Manual técnico, Métodos para
coleccién, almacenamiento y
) - . EPA -
manipulacion de sedimento para
analisis quimicos y toxicolégicos®’
15 Decreto Supremo N.° 004-2017-MINAM. Aprueban Estandares de Calidad Ambiental (ECA) para Agua y

establecen Disposiciones Complementarias. Publicado el 07 de junio de 2017.

Agencia de proteccion ambiental EPA: Technical Manual, Methods for Collection, Storage and Manipulation of
Sediments for Chemical and Toxicological Analyses. Recuperado de https://clu-
in.org/download/contaminantfocus/sediments/methods-for-collection-epa-manual.pdf

16

m Environmental Protection Agency (EPA). Standard Operating Procedure-SOP #2016, Sediment Sampling.
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7.1.3.2. Puntos de muestreo

Para determinar el nUmero y ubicacién de puntos de muestreo se analizé la informacién de
las actividades de reconocimiento. Asimismo, se tomd en cuenta las guias técnicas de
referencia para el muestreo de sedimento.

Para el sitio SO , se propone realizar puntos de muestreo dentro del area de
evaluacion a fin de determinar la presencia de posibles contaminantes en el sedimento del
cuerpo de agua ubicado en area del sitio. La distribucién de los puntos de muestreo se
presentaenlaTabla . yAnexo D.5.

Tabla . . Ubicacion de los puntos de muestreo de sedimento
Coordenadas* UTM
N.° Cadigo Sitio Cédigo OEFA WGS84 Zona 18M Observaciones
Este (m) Norte (m)
S0369-SED- )
S0369 Antecedentes de indicios
S0369-SED- organolépticos en el extremo
del cuerpo de agua

(*) Las coordenadas son referenciales y se validaran en campo a criterio del evaluador.

Ademas, se propone realizar 4 puntos de muestreo en quebradas a nivel de microcuenca
para evaluar los mecanismos de transporte del posible contaminante. La ubicacién de
estos puntos de muestreo se detallaenla Tabla . y Anexo D.5.

Es preciso indicar que la ubicacién geogréfica final se definird en la etapa de ejecucién y
coincidira con la toma de muestra de agua superficial.

Tabla . . Ubicacion de los puntos de muestreo en quebradas de la microcuenca PAS-
Coordenadas* UTM WGS84
N.° Cédigo Zona 18M Observaciones
Este (m) Norte (m)

Punto de muestreo para evaluar si hay
PAS- -SED- posible transporte de contaminantes de
los sitios S0380 y S0385.

Punto de muestreo para evaluar si hay

PAS-19-SED- posible transporte de contaminantes del
sitio S0369.
Punto de muestreo para evaluar posible
PAS-19-SED-

transporte en la microcuenca.

PAS-19-SED- Punto de muestreo control

(*) Las coordenadas son referenciales y se validaran en campo a criterio del evaluador.

Para el muestreo de identificaciéon de sedimentos se considerard un total de  muestras
distribuidas entre el nUmero de muestras, cuyo detalle se presenta en la Tabla

Tabla . . Cantidad de muestras de sedimento
Cadigo de sitio Tipo de muestras Cantidad de muestras
S0369 Muestras 100% de total de puntos de muestreo

Quebradas de la
microcuenca PAS- | Muestras 100% de total de puntos de muestreo

Total de muestras
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7.1.3.3. Parametros

La seleccién de los parametros para sedimento estd relacionada con la actividad de

hidrocarburos. La Tabla . presenta los parametros que seran analizados.
Tabla . .Parametrosy cantidad de muestras de sedimento
N.° Parametros S0369 QUENELES 6 2 Total

microcuenca

Fraccion de hidrocarburos F1 (C6-C10)

Fraccion de hidrocarburos F2 (>C10-C28)

Fraccion de Hidrocarburos F3 (>C28-C40)

Metales totales (incluido mercurio)

7.1.3.4. Criterios de evaluacion

Debido a que no se cuenta con normativa nacional, se tomara de manera referencial los
Estandares de la Guia de Calidad Ambiental de Canada-CEQG (Canadian Quality
Guidelines for the Protecction of Aquatic Life ) para sedimentos de agua dulce, que
tienen valores para 7 metales.

Los hidrocarburos totales de petréleo (HTP), seran comparados referencialmente con el
valor maximo para la proteccién de la vida acuatica y marina en sedimentos para las
acciones correctivas basadas en riesgos (Atlantic RBCA, del inglés, Risk-Based Corrective
Action) para sitios impactados por petréleo en Canada Atlantica™ de 2015.

7.2. Objetivo especifico  : Evaluar las comunidades hidrobiol6gicas (macrobentos
y peces) en los sitios de la microcuenca PAS- , cuenca del rio Pastaza.

La toma de muestras de las comunidades de macroinvertebrados benténicos o peces
abarcara el cuerpo de agua ubicado en el sitio S0369 y quebradas ubicadas dentro de la
microcuenca PAS- . Estas comunidades hidrobiolégicas estan directamente relacionadas
con las caracteristicas del agua superficial y sedimento, por tanto, estos resultados se
relacionaran con los andlisis de dichas comunidades estudiadas.

7.2.1. Guia de muestreo

La metodologia aplicada para la evaluacion de las comunidades hidrobiolégicas en los
ambientes continentales, tendrd como base la guia que se detalla en la Tabla 7.16.

La guia establece los criterios técnicos y lineamientos generales que se aplicardn en esta
evaluacion, como la logistica necesaria, el establecimiento de los puntos de muestreo, los

18 Canada Atlantica hace referencia a una region de Canada que comprende provincias localizadas en la costa

atlantica Nuevo Brunswick, Nueva Escocia y la Isla del Principe Eduardo.
1 Tabla 4 del Appendix 2 + User Guidance of Atlantic RBCA Version 3 Ecological Screening Protocol for
Petroleum Impacted Sites in Atlantic Canada publicado en julio de 2012 y revisado en enero de 2015. Revisado
el 02 de abril de 2020. Disponible en: http://www.atlanticrbca.com/document/atlantic-rbca-user-guidance-
revised-january-
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materiales y equipos e indumentaria de proteccion personal, equipos requeridos para la
evaluacion; asi como, el procedimiento para la toma de muestras, preservacion,
almacenamiento, conservacion y transporte.

Tabla . . Guia de referencia para el muestreo para las comunidades hidrobiologicas
Componente Autoridad 2 . o L
Sl " Pais Referencia Ao Seccion
Métodos de colecta,
identificacién‘y analisis 5.1 Metodologia de colecta +
o _de, comunidades bentos-(macroinvertebrados)
. Ministerio del biolégicas: plancton,
Comunidades : , g
: i Ambiente Pera perifiton, bentos
Hidrobiolégicas ) B
(Minam) (macroinvertebrados) y
necton (peces) en 6.1 Metodologl'a de colecta *
aguas continentales del Necton (peces)
Perd*

(*) Elaborado por la Universidad Nacional Mayor de San Marcos (UNMSM) *Museo de Historia Natural (MHN). 2014.
Lima: Ministerio del Ambiente. 75 p.

7.2.2. Puntos de muestreo

Para la ubicacion de los puntos de muestreo de las comunidades hidrobiolégicas:
macrobentos y peces se considerara las coordenadas de agua superficial y sedimentos.
Es importante mencionar, que para elegir los puntos de muestreo se tomara en cuenta: la
accesibilidad, importancia de uso, caudal del cuerpo de agua, disponibilidad de
microhabitat. Los puntos de muestreo se detallan en la Tabla . , Tabla . y Anexo
D yseincluird en la codificacion «HB» de la microcuenca PAS-

Adicionalmente, se realizara una descripcién de cada punto de muestreo registrandose las
coordenadas UTM ademas del registro fotogréafico y la descripcion fisica del ambiente,
incluyendo area de muestreo, el tipo de sustrato, tipo y color aparente del agua,
transparencia en centimetros (cm) y profundidad (m). También se registrara los valores de
algunos parametros fisicoquimicos del agua, tales como pH, conductividad eléctrica
(uS/cm), solidos totales disueltos (ppm), temperatura (°C) y el oxigeno disuelto.

Tabla . . Ubicacion de los puntos de muestreo de comunidades hidrobiolégicas
Coordenadas* UTM
N.° Cadigo Sitio Cédigo OEFA WGS84 Zona 18M Observaciones
Este (m) Norte (m)
S0369-HB- B
S0369 Antecedentes de indicios
S0369-HB- organolépticos en el extremo
del cuerpo de agua

(*) Las coordenadas son referenciales y se validaran en campo a criterio del evaluador.

Tabla . . Ubicaciébn de los puntos de muestreo de comunidades hidrobiologicas en
quebradas de la microcuenca PAS-
Coordenadas* UTM WGS84
N.° Cadigo Zona 18M Observaciones
Este (m) Norte (m)

Punto de muestreo para evaluar si hay
PAS-19-HB- posible transporte de contaminantes de
los sitios S0380 y S0385

Punto de muestreo para evaluar si hay
PAS-19-HB- posible transporte de contaminantes del
sitio S0369
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Coordenadas* UTM WGS84
N.° Cadigo Zona 18M Observaciones
Este (m) Norte (m)
Punto de muestreo para evaluar posible
PAS-19-HB- transporte en la microcuenca
PAS-19-HB- Punto de muestreo control

(*) Las coordenadas son referenciales y se validaran en campo a criterio del evaluador.

7.2.3. Pardmetros

Los parametros que se evaluaran en las comunidades hidrobioldgicas: macrobentos y los
peces serdn composicion taxonémica (especies), rigueza de especies, abundancia
(nimero de individuos) y diversidad. Estos parametros se obtendran de una evaluacién
cuantitativa (Tabla . ).

Tabla . .Parametros y cantidad de muestras para las comunidades hidrobiol6gicas

N.° Parametros Sitio S0369 Quebradas en la

microcuenca PAS- Tkl

Composicion de especies

Rigueza de especies (S)

Abundancia (N)

Diversidad

De forma complementaria se realizara un diagndstico macroscépico y organoléptico in situ
del estado de salud/conservacion de los peces, moluscos y crustaceos de importancia
alimenticia para las poblaciones locales, que seran registradas en una ficha de campo
(Anexo E).

7.2.4. Esfuerzo de muestreo

El esfuerzo de muestreo se basard en los procedimientos establecidos por el Minam +
MHN, ( ), teniendo en cuenta el tipo de ambiente acuatico (Tabla . ).

Tabla . . Esfuerzo de muestreo para la colecta de comunidades hidrobiol6gicas
o . Técnica de 2
N. Comunidad st Método Esfuerzo de muestreo
Draga Van Veen 3 réplicas de area de la draga
Macroinvertebrados
benténicos Cuantitativo D-net 1 metro de largo (0,30 m )

M bent &pli ali

(Macrobentos) Red surber 3 réplicas (marco mrf]t)allco de 0,30 X 0,30
Red de arrastre Ndmero de arrastre

Peces Cuantitativo

Red de mano o «cal - cal» Distancia recorrida o nimero de intentos

7.2.5. Criterios de evaluacién

En el caso de las comunidades hidrobiol6gicas no existe un marco normativo que regule
su evaluacién; por lo tanto, los criterios se basaran principalmente en el analisis
comunitario y la comparacion del sitio con un area no afectada de la microcuenca (blanco)
para asi determinar la posible influencia de la presencia de hidrocarburos sobre las
comunidades hidrobioldgicas.
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Los resultados de la evaluacién serdn comparados con estudios cientificos realizados en
zonas con caracteristicas similares a la microcuenca PAS- . Ademas, se tomara en
cuenta las categorias determinadas por la Unién Internacional para la Conservacién de la
Naturaleza (UICN) para la clasificacion de especies sobre la base de criterios que
determinan su estatus de conservacion. Estas categorias son: extinto (EX), extinto en
estado silvestre (EW), en peligro critico (CR), en peligro (EN), vulnerable (VU), casi
amenazado (NT), preocupacién menor (LC), menor riesgo o casi amenazado (LR), datos
insuficientes (DD) y no evaluado (NE). Las especies listadas en las categorias CR, EN y
VU se consideran «<amenazadas».

Adicionalmente, se tomaran datos organolépticos de los organismos colectados y se
anotaran en una ficha para poder registrar su estado fisico.

7.3. Objetivo especifico 3: Establecer las fuentes primarias o secundarias de los
sitios de la microcuenca PAS-19, cuenca del rio Pastaza

Se realizard un recorrido por los sitios S0195, S0369, S0380 y S0385, y se hara un listado
de todas las fuentes primarias o secundarias como se describen en los siguientes parrafos.

7.3.1. Fuentes primarias o secundarias

En relacién con la identificacion de las fuentes primarias potenciales, el Decreto Supremo
N.°© 012-2017-MINAM aprueba que a nivel de la fase de identificacion se elabore un
modelo conceptual, en el cual se incluya las potenciales fuentes primarias que pudieron
ser el origen de la afectacion de los componentes ambientales involucrados.

Se georreferenciaran las fuentes primarias potenciales; para ello, se recolectara
informacion documental y se validara en campo, que se lista a continuacion:

- Ubicacion geografica

- Elevacion relativa

- Que producto/compuesto se manejan en la instalacion

- Indicar el estado de la instalacion; si aun existe o fue retirada

- Sila instalacién esta asociada a algin evento de emergencia ambiental de la base
de datos de OEFA

En caso corresponda, se considerara las fuentes secundarias existentes en las
inmediaciones de los sitios evaluados.

La informacion sera registrada en la «Ficha para la Estimacion del Nivel de Riesgo» en los
campos respectivos.

7.4. Objetivo especifico 4: Estimar el nivel de riesgo a la salud y al ambiente que
representan los sitios  de la microcuenca PAS- , cuenca del rio Pastaza

La estimacién del nivel de riesgo de los sitios se realizard conforme a los lineamientos
establecidos en la Metodologia para la Estimacion del Nivel de Riesgo a la Salud y al
Ambiente de Sitios Impactados aprobada por Resolucion de Consejo Directivo N.° 028-
2017-OEFA/CD.

Dicha metodologia requiere de informacion para su calculo, la cual se recogera durante
todo el proceso de identificacion desarrollado para los sitios, en el reconocimiento, la
ejecucion del plan de evaluacion y en gabinete. La informacién necesaria sera recogida y
consolidada en las fichas: «Ficha para la Estimacién del nivel de riesgo» que se muestra
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en el Anexo F y «Ficha de Evaluacion de la Estimacion del Nivel de Riesgo» para cada
sitio impactado (Anexo G), donde la primera ficha contiene datos como:

- Descripcién topogréfica

- Caracteristicas estacionales de los sitios (inundabilidad)

- Descripcion de accesos, condiciones de seguridad y facilidades logisticas para los
sitios

- Informacién del centro poblado mas cercano al sitio (poblacién, costumbres, usos del
sitio por parte de la poblacion, etc.)

- Actividades actuales e historicas en los sitios

- Descripcién especifica de los sitios (caracteristicas organolépticas, estado del
ecosistema, presencia de posibles focos primarios o secundarios en los sitios,
caracteristicas litolégicas del suelo, posibles usos de los sitios, diagramas o croquis).

- Entre otra informacion contenida en la «Ficha para la estimacion del nivel de riesgo».

Es preciso indicar que, la metodologia establece 3 indicadores que muestran los riesgos
por la presencia de peligros de tipo fisico y por la presencia de sustancias contaminantes,
tal como se muestra en la Figura 7.

Figura . . Indicadores de riesgos por presencia de peligros de tipo fisico y por presencia de
sustancias contaminantes

Para la aplicacion de la metodologia se utilizara la «Ficha para la estimacion del nivel de
riesgo» (Anexo F), que es una hoja de calculo de excel, la cual esta programada con los
algoritmos establecidos en la metodologia y nos proporcionard los resultados de la
aplicacion de la misma.

8. CRONOGRAMA DE ACTIVIDADES

Tabla . . Cronograma de actividades
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Ano
Actividades
Mes 1 | Mes 2 | Mes 3 ‘ Mes 4
Etapa de planificacion
Establecer los aspectos administrativos y logisticos previos a la evaluacion X
ambiental.
Etapa de ejecucion
Objetivo especifico 1:  Evaluar la )
presencia de contaminantes en los | Calidad del suelo X
componentesf_a_rr;blentales:d_suelz), Calidad de agua "
agua superficial y sedimento | & o ficiay
ubicados en los sitios y en la -
Objetivo General: | Microcuenca PAS-19, cuenca del Caél_dadt del X
- oyl rio Pastaza. sedimento
Idﬁg“gﬁgégi sglros Objetivo especifico 2. Evaluar las
acrzividades ze comunidades hidrobiolégicas
hidrocarburos (macrobentos y peces) en los X
ubicados en la sitios de la microcuenca PAS-19,
microcuenca PAS-  Leuenca del rio Pastaza.
19. cuenca del rio Objetivo especifico 3 : Establecer
Pas'taza en el marco las fuentes primarias 0
de la Lev N.° 30321 secundarias de los sitios de la X
su RZ Iémento Y| microcuenca PAS-19, cuenca del
9 rio Pastaza.
Objetivo especifico 4 : Estimar el
nivel de riesgo a la salud y al
ambiente para los sitios de la X
microcuenca PAS- , cuenca del
rio Pastaza.
Etapa de evaluacion de los resultados
Andlisis de muestras en laboratorio X X
Elaboracion del informe de identificacion del sitio impactado en la microcuenca X
PAS- , que incluye la estimacion del nivel de riesgo a la salud y al ambiente
9. ANEXOS
Anexo A : Antecedentes
Anexo A.1 . Referencias atendidas por la Direccion de Supervisiéon
Ambiental en Energia y Minas
Anexo A.2 . Informacién analitica reportada en referencias
Anexo B : Informacion generada por la SSIM
Anexo B.1 . Fichas de reconocimiento
Anexo B.2 . Plan de evaluacion ambiental del sitio S0195
Anexo C :  Descripcién de delimitacion de microcuencas
Anexo D .  Mapas
Anexo D.1 : Mapa de ubicacién de la microcuenca PAS-
Anexo D.2 :  Mapa de ubicacidn de los sitios en la Microcuenca PAS-
Anexo D.3 . Mapa de ubicacion de puntos de muestreo de suelo en la
Microcuenca PAS-
Anexo D.4 . Mapa de ubicacién de puntos de muestreo de agua superficial
en la Microcuenca PAS-
Anexo D.5 . Mapa de ubicacién de puntos de muestreo de sedimento en la
Microcuenca PAS-
Anexo D.6 .  Mapa de ubicacion de puntos de muestreo de comunidades
hidrobioldgicas en la Microcuenca PAS-
Anexo E . Fichas de campo de las comunidades hidrobiolégicas
Anexo F . Ficha para la estimacion del nivel de riesgo

Anexo G . Ficha de evaluacidn de la estimacion del nivel de riesgo
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ANEXO C

Carta N.° 00086-2020-OEFA/DEAM



Visado digitalmente por:
ENEQUE PUICON Armando
Martin FAU 20521286769 soft
Cargo: Ejecutivo de la
Subdirecci6n de Sitios
Impactados

Motivo: Soy el autor del
documento

Decenio de la Igualdad de Oportunidades para Mujeres y Hombres
Afio de la Universalizacion de la Salud
2020-101-028608

Lima, 21 de septiembre de 2020

CARTA N° 00086-2020-OEFA/DEAM

Sefiora:

MILAGROS SILVA-SANTISTEBAN
Gerente Legal

Pacific Stratus Energy del Pert SA
Av. Jorge Chavez 154, Piso 8
Miraflores

Asunto . Actividades en el marco del proceso de identificacion de sitios impactados en
el Lote 192

De mi mayor consideracion:

Es grato dirigirme a usted para saludarla y comunicarle que, el Organismo de Evaluacién y
Fiscalizacion Ambiental (OEFA) en el marco de su competencia para identificar sitios impactados
como consecuencia de las actividades de hidrocarburos?, ha programado entre el 22 de
setiembre al 31 de octubre de 2020, acciones de evaluacion ambiental para la identificacién de
sitios impactados por actividades de hidrocarburos, Lote 192 (ex Lote 1AB), que comprenden las
comunidades Nuevo Porvenir, Nuevo Andoas, Titiyacu y Los Jardines, ubicadas en el &mbito de
la cuenca del rio Pastaza.

Esta actividad se encuentra enmarcada dentro de lo dispuesto en el «Plan para la vigilancia,
prevencion y control de COVID-19 en el Trabajo del Organismo de Evaluacion y Fiscalizacion
Ambiental - OEFA»2. Adjunto la relacién del personal que estard a cargo de la mencionada
evaluacién, como Anexo.

Cualquier consulta sobre el particular sirvase comunicar con el biélogo Armando Martin Eneque
Puicén, Ejecutivo de la Subdireccién de Sitios Impactados de esta direccion, a través del correo
electrénico aeneque@oefa.gob.pe.

Es propicia la oportunidad para expresarle a usted, los sentimientos de mi especial
consideracion.

Atentamente:

Firmado digitalmente por:
GARCIA ARAGON Francisco
FAU 20521286769 soft

Cargo: Director de la Direcccion
de Evaluacion Ambiental

Lugar: Sede Central -
Lima\Lima\Jesus Maria

Motivo: Soy el autor del
documento

[FGARCIA]
SSIM/mla-zvg

Adjunto: - Anexo: Relacién del personal de la Subdireccién de Sitios Impactados a cargo de la evaluacion

1 Conforme a lo establecido en la Ley N.° 30321, Ley que crea el Fondo de Contingencia para Remediacién Ambiental, su Reglamento, aprobado
mediante Decreto Supremo N.° 039-2016-EM, la Directiva para la Identificacion de Sitios Impactados por Actividades de Hidrocarburos y su Anexo, la
Metodologia para la Estimacion del Nivel de Riesgo a la Salud y al Ambiente.

2 Aprobado mediante Resolucién de Gerencia General N.° 032-2020-OEFA/GEG, de 20 de mayo de 2020 y modificatoria, aprobada mediante
Resolucién de Gerencia General N.° 041-2020-OEFA/GEG.

Paginaldel



"Esta es una copia auténtica imprimible de un documento electronico archivado por el OEFA, aplicando los dispuesto por el Art. 25 de D.S. 070-2013-
PCM y la Tercera Disposicion Complementaria Final del D.S. N? 026-2016-PCM. Su autenticidad e integridad pueden ser contrastadas a través de la
siguiente direccion web: https://sistemas.oefa.gob.pe/verifica e ingresando la siguiente clave: 05124064"
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Actas de reunioén
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ANEXO E

Reporte de campo del sitio S0517



REPORTE DE CAMPO

Titulo del estudio . Ejecucion de la evaluacién ambiental para la identificacion del sitio
S0517, ubicado en el Lote 192, en el ambito de la cuenca del rio
Pastaza, distrito de Andoas, provincia de Datem del Marafion y
departamento de Loreto.

Fecha de ejecucion  : y 24 de octubre de 2020

Expediente de ] o Cadigos : - - R
evaluacion : de accién - - -
Tipo de evaluacion  : Programada

Fecha de : de diciembre Reporte N° -2020-SSIM
aprobacién

1. INFORMACION GENERAL

Distrito Andoas

Provincia Datem del Marafién

Departamento Loreto

o oo

Comunidades Comunidad nativa Titiyacu

e. | Unidad fiscalizable | Lote 192

Cuenca/

. Pastaza / PAS-
Microcuenca

cf.

g. | Ambito de estudio | Sitio S0517, a 80 m al sur de la Bateria Capahuari Norte del Lote 192.

Profesionales que aportaron a este documento

Nombres y Apellidos Profesion Actividad desarrollada
Roman Filomeno Gamarra Torres Ing. Quimico Campo y gabinete
Jessica Adela Espino Ciudad Bidloga Campo y gabinete
Isaias Antonio Quispe Quevedo Bach. en Ingenieria Geogréfica Gabinete
Miriam Lizbeth Gamboa Mendoza Bach. en Biologia Campo
Raul Tupayachi Trujillo Bidlogo Campo
Ronald Edgar Huaméan Quispe gzgmggs;leﬁa de Petroleoy Campo
John Adams Inuma Oliveira Biologo Campo

2. INFORMACION DE LA EVALUACION

Cantidad de puntos de

Parametros evaluados
muestreo

Componente/matriz

-Hidrocarburos totales de petréleo (C -C )
-BTEX

-Hidrocarburos aromaticos policiclicos (HAPS)
-Aceites y grasas

-Metales totales (Sb, As, Ba, Cd, Cu, Hg, Ni, Pb, Se,
Agua superficial muestras) Tl, Zn)

-Cromo VI

_pH

-Temperatura (°C)

-Oxigeno disuelto

-Conductividad eléctrica

-Fraccién de hidrocarburos F1 (C6-C10)

Sedimento -Fraccién de hidrocarburos F2 (C10-C28)
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Componente/matriz

Cantidad de puntos de
muestreo

Parametros evaluados

-Fraccién de hidrocarburos F3 (C28-C40)
-Hidrocarburos totales de petréleo TPH (C6-C40)
-Metales totales (As, Cd, Cu, Cr, Hg, Pb, Zn)

-Fraccién de hidrocarburos F1 (C6-C10)
-Fraccién de hidrocarburos F2 (>C10-C28)
-Fraccién de hidrocarburos F3 (>C28-C40)

Suelo ( muestras) -BTEX
-Hidrocarburos aromaticos policiclicos (HAPS)
-Metales totales (As, Ba Total, Cd. Cr total, Hg, Pb)
-Cromo VI
Hidrobiologia -Macroinvertebrados bentonicos (Macrobentos)

Necton

3. INFORMACION DEL MONITOREO PARTICIPATIVO

. Participantes Participantes
Comunidades Fecha Actores Hombres Mujeres Total
q y
. . - e La
Comunidad nativa Titiyacu octubre de | comunidad

4. AREA DE ESTUDIO

El area de estudio comprende el S0517, a 80 m al sur de la bateria Capahuari Norte del

Lote 192.

5. INFORMACION SOBRE MATRICES/COMPONENTES EVALUADOS

5.1 AGUA, SEDIMENTO Y COMUNIDADES HIDROBIOLOGICAS

5.1.1 Documentos técnicos empleados

Compon_ente/ Nombre Seccion ISR Entidad Pais
Matriz Legal
Protocolo Nacional de L
Monitoreo de la ?;Z?Sﬁg:on Autoridad
Agua Superficial | Calidad de los - N.° 010- Nacional del Peru
Recursos Hidricos 2016-ANA Agua
Superficiales
Instituto de
Hidrologia,
Meteorologia
Procedimiento para y Ezt_udlols
Sedimentos muestreo de agua y - No aplica AmbIentales | oo i
- del Ministerio
sedimentos ;
de Ambiente,
Vivienda y
Desarrollo
Territorial
Métodos de colecta, . Ministerio del
Comunidades identificacion y 5.1 Metodologia de . Ambiente ,
" R P colecta +bentos No aplica Peru
hidrobiol6gicas andlisis de (macroinvertebrados) (MINAM) +
comunidades Museo de
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Componente/ . Dispositivo . .
Matriz Nombre Seccion Legal Entidad Pais
biolégicas: plancton, Historia
perifiton, bentos Metodologia de Natural
(macroinvertebrados) UNMSM

y necton (peces) en
aguas continentales
del Peri

colecta +Necton
(Peces)

Métodos de colecta de comunidades hidrobiolégicas de acuerdo al protocolo sefialado

. Técnica de )
o
N. Comunidad analisis Método Esfuerzo de muestreo
Macroinvertebrados . .
benténicos Cuantitativo D-net Recorrido de 1 m _de largo, (area de
muestreo: 0,30 m )
(Macrobentos)
Red de arrastre 5 a 10 arrastres
Necton (Peces) Cuantitativo SHG GFHD g D QR 5 a 10 intentos
Atarraya 5a 10 lances

5.1.2 Equipos, materiales utilizados en la mediciéon y muestreo/monitoreo

. . . . N.° de certificado
Componente/Matriz Equipos/ Materiales Marca Modelo Serie de calibracion
e _
Comunidades Receptor GPS Garmin | Montana 680 | 4HUO0049 -
. AP 4HU004997
hidrobiolégicas
Agua superficial
Sedimentos . - Powershot
Comunidades Cémara digital Canon D30BL -
hidrobiolégicas
pH: LA- -
T°: LA- -
CE: LA- -
Agua superficial Multiparametro HACH HQ40D T°: LA- -
OD: LA-
T°: LA- -
Sedimentos Mue_streador de - Turba - -
Sedimentos
comunidades Red D-Net - - - -
hidrobiolégicas
Comunidades
hidrobiolégicas Red de arrastre ) ) . )
Comunidades
hidrobiolégicas SHG GH PDQR R ) ) ) )
Comunidades
hidrobiologicas Red de lance o atarraya - - - -
(:_omumdgdes Balanza digital Xin Yuan XY- - -
hidrobiol6gicas
C_omunldgdes Tamiz / Malla tamiz - - - -
hidrobiol6gicas
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5.1.3 Puntos de muestreo/monitoreo

Agua superficial

Cadigo del Coordenadas UTM
N o '232}2:)8 punto de Muestreo WGS 84 +Zonal8] Altitud Descripcion
’ receptor muestreo (ms.n.m.)
Fecha Hora S M
(m) (m)
Quebrada | S0516- Punto ubicado a
s/n AS- m al sur qe la bateria
Capahuari Norte.
Punto ubicado a
Quesk;rzada 580_516'* m al sur de la bateria
Capahuari Norte.
Punto ubicado a
Ques%ada 580_516'* m al sur de la bateria
Capahuari Norte.
Punto ubicado a
Quesi;);ada 580_516'* m al sur de la Bateria
Capahuari Norte.
Punto ubicado a
Quesi;);ada 580_516'* m al sur de la Bateria
Capahuari Norte.
Punto ubicado a
Quesi;);ada 22?16' m al sur de la Bateria
Capahuari Norte.
Punto ubicado en la
microcuenca PAS-19,
aproximadamente a
129 m al oeste del
PAS-19- ducto que proviene de
Quebrada AS- la Bateria Capahuari
Norte. Quebrada
afluente de la
guebrada s/n del sitio
S0517.
Punto ubicado en la
microcuenca PAS-19,
aproximadamente a
Quesk/);ada ZASSN 14 m al oeste del
ducto que proviene de
la Bateria de
Capahuari Norte.
Punto ubicado en la
microcuenca PAS-
, aproximadamente a
Quesl;:]ada F;A5819 98 m al este del ducto
gue proviene de la
Bateria Capahuari
Norte.

*En la ficha fotogréafica, mapa y cadenas describe S0516, corresponde al S0517.

Se complemento el muestreo con 1 duplicado para control de calidad, segun el detalle:

Cadigo de muestra

Muestreo

Coordenadas UTM
WGS 84 - Zona 18 M

Fecha

Hora

Este (m) | Norte (m)

Altitud
(m s.n.m.)

Descripcion

S0516-AS-DUP1*

S0516-AS-

Duplicado de la muestra con cédigo

*En la ficha fotografica, mapa y cadenas describe S0516, corresponde al S0517.
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Sedimentos
Nombre Cadigo del Muestreo \?v(g)édgzafgznizgq Altitud
N.° cuerpo punto de - (ms. n.m) Descripcion
receptor muestreo Este Norte B
Fecha Hora (m) (m)
Punto ubicado a m
Quest/):]ada SE%?:LG'* al sur de la bateria
Capahuari Norte.
Punto ubicado a m
Quest/):]ada SE%?:LG'* al sur de la bateria
Capahuari Norte.
Punto ubicado a m
Quet/)rada 523516'* al sur de la bateria
sin ) Capahuari Norte.
Quebrada | S0516- Punto ubicadoa  m
s/n SED. * al sur de la bateria
Capahuari Norte.
Quebrada | S0516- Punto ubicadoa_ m
s/n SED. * al sur de la Bateria
Capahuari Norte.
Punto ubicado a m
Quel;rada 528516-* al sur de la Bateria
s ) Capahuari Norte.
Punto ubicado a m
Quel;rada 528516-* al sur de la Bateria
sin ) Capahuari Norte.
Punto ubicado en la
microcuenca PAS-19,
aproximadamente a
129 m al oeste del
PAS-19- ducto que proviene de
Quebrada SED- la Bateria Capahuari
Norte. Quebrada
afluente de la
guebrada s/n del sitio
S0517.
Punto ubicado en la
microcuenca PAS-19,
aproximadamente a 14
Quest;rr]ada gé‘g ) m al oeste del ducto
gue proviene de la
Bateria de Capahuari
Norte.
Punto ubicado en la
microcuenca PAS-
Quebrada PAS- - aproximadamente a 98
s/n SED- m al este del ducto que
proviene de la Bateria
Capahuari Norte.
*En la ficha fotografica, mapa y cadenas describe S0516, corresponde al S0517.
Comunidades Hidrobiolégicas
Nombre Cadigo del Muestreo S&)gggzaiezli#;'\g Altitud
N.° cuerpo punto de - (ms. Descripcion
receptor muestreo E N n. m.)
Fecha Hora (::;e (zqrt)e
Punto ubicado dentro del
sitio S0517, en la quebrada
s/n, cerca de la bateria
Quebrada s/n | S0517-HB- Capahuari Norte en las
coordenadas 333827 E/
9702274 N WGS 84 Zona
18 M.




REPORTE DE CAMPO

o Coordenadas UTM .
. Nombre Cadigo del Muestreo WGS 84 +7onal8 Altitud o
N. cuerpo punto de (ms. Descripcion
receptor muestreo n. m.)
Este Norte
Fecha Hora (m) (m)
Punto ubicado dentro del
sitio S0517, en la quebrada
s/n, cerca de la bateria
Quebrada s/n | S0517-HB- Capahuari Norte en las
coordenadas 333827 E/
9702274 N WGS 84 Zona
18 M.
Punto ubicado en la
quebrada, que proviene del
Quebrada PAS-19-HB- lado noroeste, aguas limpias
y claras. Quebrada afluente
de la quebrada s/n del sitio
S0517.
Punto  ubicado en la
quebrada sin nombre. Estas
1O.LR. aguas provienen desde la
Quebrada s/n PAS-19-HB Bateria Capahuari Norte y
estd a aproximadamente
100 m aguas abajo del sitio
S0517.
5.1.4 Datos de campo
Agua superficial
Nombre Muestreo Parametros
Cuerpo de agua Cadigo del punto de muestreo Fecha e ~pH C.E. O.D. T
(unid. de pH) | (uS/cm) | (mg/L) | (°C)
Quebrada s/n S0516-AS-  * )
Quebrada s/n S0516-AS-  * ,
Quebrada s/n S0516-AS-  * )
Quebrada s/n S0516-AS-  * )
Quebrada s/n S0516-AS- * ,
Quebrada s/n S0516-AS-  * ) )
Quebrada PAS-19-AS-
Quebrada s/n PAS- -AS-
Quebrada s/n PAS- -AS-
*En la ficha fotografica, mapa y cadenas describe S0516, corresponde al S0517.
Anexo C: Ficha de campo de agua superficial.
Sedimento
Nombre Cédigo de ZLOL%TSSS:: Profundidad Presencia s
Cuerpo de muegtreo i S de muestreo | Pendiente | Color | Textura | de materia | Olor a HC S
agua (mg) (m) organica
. Olor a hidrocarburo
Quebrada S50516- 0+ Ligera Gris Arcilloso Si Si al  remover el
s/n SED- * Limoso sedimento
. Olor a hidrocarburo
Quebrada S0516- 0,30 + Ligera Gris Arcilloso No Si al remover el
s/n SED- * arenoso sedimento
S0516- ) Olor a hidrocarburo
Quebrada | “gpp 010 * Ligera | Gris | Arcilloso No si|al remover el
s/n * arenoso sedimento
S0516- . Olor a hidrocarburo
Quebrada | " 0,40 + Ligera | Gris | Arciloso No si|al remover el
s/n * arenoso sedimento
S0516- Olor a hidrocarburo
Quebrada SED - 0,60 * Ligera Gris Arcilloso No Si al ~ remover el
s/n * sedimento
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Profundidad ; .
Nombre e Profundidad Presencia
Cadigo de de columna ) ) Otras
Cuerpo de o de agua de muestreo | Pendiente | Color | Textura | de m’at.ena Olor aHC -
agua (m) (m) organica
brad S0516- Olor a hidrocarburo
Quebrada SED - 0,45 + Ligera Gris | Arcilloso No Si al  remover el
sin * sedimento
brad S0516- Olor a hidrocarburo
Quebrada SED - 0,40 + Ligera Gris | Arcilloso No Si al  remover el
s/n * sedimento
Quebrada ISDQS_-lQ- 0,40 £ Ligera Gris ALrI(r:?I?OSSOO Si No -
. . Olor a hidrocarburo
Quesk/J;ada gég 0,40 + Ligera Marl1rro ALrI(TiI?oSsoo Si Si al remover el
3 sedimento
Quest;r:ada ISDQS_- . 0,40 + Ligera Gris ALI‘I(I;?I?OSSOO Si No B

*En la ficha fotogréafica, mapa y cadenas describe S0516, corresponde al S0517.

HC: Se refiere a hidrocarburos.

Anexo C: Ficha de campo de Sedimentos.

Comunidades hidrobiolégicas

Data de campo limnolégica

CARACTERIZACION DE LOS PUNTOS MUESTREO HIDROBIOLOGICOS

Ambiente acuatico Quebrada sin nombre Quebrada sin nombre Quebrada Quebrada sin nombre
Fecha
Cadigo S0517-HB- S0517-HB- PAS-19-HB- PAS-19-HB-
Estado del Tiempo Soleado Soleado Soleado Soleado
T'p9 it Lético Lético Lético Lético
ambiente
Ancho promedio
S ; (m) aprox.
orfometria Prof. promedio
(m)
Prof. maxima de
muestreo (m)
Velocidad de
o —— Moderada Moderada Moderada Moderada
Tipo de agua Clara Clara Clara Clara
Agua Tipo de flujo Constante uniforme Constante uniforme Constante uniforme Constante uniforme
Color aparente Verde grisaceo Verde grisaceo Incolora Verde grisaceo
VEIET Il Total Total Total Total
(cm)
Tipo de orilla Semi estrecha Semi estrecha Estrecha Estrecha
Pendiente
(grados de
Orilla inclinacion)
CObi:}ﬁ;a CS Semi-protegida Semi-protegida Protegida Semi-protegida

Ensombramiento
%

Limo-Fango-
Arcilla

Arena

Grava

Canto rodado

Fondo (%)
Bloques/roca

Roca madre

Hojarasca

Otros (palizada,
vegetacion)
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CARACTERIZACION DE LOS PUNTOS MUESTREO HIDROBIOLOGICOS

Microhabitats %

Réapidos

Remansos

Pozos

Playas

Caidas

Corridas

Vegetacion

Vegetacion de
orilla

Estrecha

Estrecha

Estrecha

Estrecha

Vegetacion
circundante

Herbacea, arbustiva,
arbérea

Herbacea, arbustiva,
arbérea

Herbacea, arbustiva,
arbérea

Herbacea, arbustiva,
arbérea

Vegetacion
sumergida

Presente

Presente

Presente

Presente

Observaciones

Se observo iridiscencia en el
agua después de remover el

Se observ¢ iridiscencia
en el agua después de

sustrato.

remover el sustrato.

El punto de muestreo
no presenta afectacion
organoléptica por
hidrocarburos. El flujo
del cuerpo de agua va

de Noroeste hacia el

Se detect6 afectacion
organoléptica por
hidrocarburos en el
sedimento (olor, color
e iridiscencia), luego
de remover el sustrato
para realizar la colecta
de macrobentos y
peces. Durante el
muestreo de peces al
caminar por la
quebrada y remover el
sustrato se observé

Sureste. liberacion de
hidrocarburo en fase
libre. Se registré un
ejemplar de
Chironectes minimus
(Muca acuética)
nadando en la
quebrada.
Anexo C: Ficha de campo de hidrobiologia
5.1.5 Parametros para ser analizadas en laboratorio de ensayo
Requerimiento de N.° de
Componente/Matriz Parametro Laboratorio servicio/Término de | muestras | Observaciones
referencia ejecutadas
Aceitesy grasas | ALSLSPERUS.AC. | RS.N.° -
Hidrocarburos
totales de AGQPERUSAC. | RS.N°
petréleo
(C-C)
BTEX AGQ PERU S.A.C. R.S.N.° -
Agua superficial Hidrocarburos
aromaticos . o
policiclicos AGQ PERU S.A.C. R.S. N. -
(HAP's)
Metales totales
(Sh, As, Ba, Cd, . ° -
Cu, Hg, Ni, Pb, AGQ PERU S.A.C. R.S. N.
Se, Tl, Zn)
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Requerimiento de N.° de
Componente/Matriz Parametro Laboratorio servicio/Término de | muestras | Observaciones
referencia ejecutadas
Cromo VI AGQ PERU S.A.C. R.S. N.° -
Fraccion de
hidrocarburos F1 AGQ Pert S.A.C. R.SN.° -
(C6-C10)
Fraccion de
hidrocarburos F2 AGQ Pert S.A.C. R.SN.° -
(C10-C28)
Fraccion de
Sedimentos hidrocarburos F3 AGQ Pert S.A.C. R.SN.° -
(C28-C40)
Hidrocarburos
totales de | o
petréleo TPH (C6- AGQ Pert S.A.C. R.S N. -
C40)
Metales totales
(As, Cd, Cu, Cr, AGQ Pera S.A.C. R.S N.° -
Hg, Pb, Zn)
Comunidades Macrobentos o
hidrobiol6gicas* Necton (peces) ) R.S.N.905-

(*) Muestras analizadas por especialistas taxdnomos de la Direccién de Evaluacion Ambiental del OEFA.

5.2 SUELO

5.2.1 Documentos técnicos empleados

Nombre Seccion Dispositivo Legal Entidad Pais
Guia para el muestreo de 3
suelos °
Guia para la elaboracion de R.M N.2085-2014- MINAM Perd
O MINAM
planes de descontaminacién -
de suelos
5.2.2 Equipos y materiales utilizados en la medicion y muestreo
Componente/Matriz Equipos/ Materiales Marca Modelo Serie sl 9ert|f|g?do e
calibracion
Receptor GPS Garmin Montana 680 | 4HUOQO -
Receptor GPS Garmin Montana 680 | 4HUOQO -
. - Powershot
Céamara digital Canon D30BL -
. . Powershot
Suelo Cémara digital Canon D30BL -
Barreno AMS - - -
Barreno AMS - - -
Detector de gases por Rae MiniRae 3000 ) LG-
Fotoionizacion (PID) SystemS PGM7320
5.2.3 Puntos de muestreo
MIESiEs Coordenadas UTM
No | Codigode Punto | Cédigo WGS 84 +Zona 18M Altitud -
. de muestreo muestra Este (ms.n.m.) pcion
Fecha Hora (m) Norte (m)
Punto ubicado a m al
S0517-SU- 28?17' sur de la bateria
Capahuari Norte.
Punto ubicado a m al
S0517-SU- 28?17' sur de la bateria
Capahuari Norte.
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Coordenadas UTM
Muestreo
No | Codigo de Punto Cédigo WGS 84 #ona 18M Altitud Descrincié
’ de muestreo muestra Este (ms.n.m.) escripcion
Fecha Hora m) Norte (m)
Punto ubicado a m al
S0517-SU- 28?17' sur de la bateria
Capahuari Norte.
Punto ubicado a m al
S0517-SU- 38?17' sur de la bateria
Capahuari Norte.
Punto ubicado a m al
S0517-SU- 28?17' sur de la bateria
Capahuari Norte.
Punto ubicado a m al
S0517-SU- 28?17' sur de la bateria
Capahuari Norte.
Punto ubicado a m al
S0516-SU-  * 28?17' sur de la bateria
Capahuari Norte.
*En la ficha fotogréafica, mapa y cadenas describe S0516, corresponde al S0517.
5.2.4 Datos de campo
Caracteristicas fisicas
eealp s Profundidad Prezznma Olor a Lectura
muestra (m) Textura Color Humedad | Consistencia geee || asesrnmes cze F;TI]I)D Otras observaciones
orgénica pp
Sin
S0517-SU- + arcilloso | Marrén Hdmedo Firme materia Olor Ninguna
orgénica
Sin Manchas negras en la
S0517-SU- 02 % arcilloso | Marrén Hdmedo Firme materia Olor mues?ra
organica
Sin
S0517-SU- 0,7 £ arcilloso Gris Humedo Firme materia Olor Ninguna
organica
Sin
S0517-SU- 0,2 + arcilloso Gris Humedo Firme materia Olor Ninguna
orgénica
Sin
S0517-SU- 02 % arcilloso Gris Hdmedo Firme materia Olor Ninguna
organica
Sin
S0517-SU- 02 % arcilloso Gris Hdmedo Firme materia Olor Ninguna
organica
S0516-SU- Limo Sin
0,25 + - Gris Mojado Plastico materia Olor Ninguna
* arcilloso P
orgénica
*En la ficha fotografica, mapa y cadenas describe S0516, corresponde al S0517.
(-): Sin registro.
PID detector de Fotoionizacion
Anexo C: Ficha de campo de suelo
5.2.5 Pardmetros para ser analizadas en laboratorio de ensayo
Requerimiento de N.° de
Componente Parametro Laboratorio servicio/ Término muestras Observaciones
de referencias ejecutadas
Fraccion de
hidrocarburos F1 AGQ Perd SAC. | RSN.° - Ninguna
(C6-C10)
Fraccion de o 1 muestra
hidrocarburos F2 AGQ Perti S.A.C. Eg m'o 890 comprende el
(>C10-C28) ' ] R.S N.° 891-
Fraccion de ° 1 muestra
hidrocarburos F3 AGQ Peru S.A.C. Eg m'o 890_ comprende el
Suelo (>C28-C40) ) R.S N.° 891-
BTEX AGQ Perti S.A.C. RS N.° - Ninguna
Hidrocarburos
aromaticos . o .
policiclicos AGQ Peru S.A.C. RS N. - Ninguna
(HAPs)
Metales totales RS N.° 890- 1 muestra
(As, Batotal, Cd. Cr | AGQ Peru S.A.C. RS N'° comprende el
total, Hg, Pb) ' ) R.S N.° 891-
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Requerimiento de N.° de
Componente Parametro Laboratorio servicio/ Término muestras Observaciones
de referencias ejecutadas
o 1 muestra
Cromo VI AGQ Peri S.A.C. Eg “'o 890: comprende el
) R.S N.° 891-

6. OBSERVACIONES

Este reporte no incluye resultados analiticos del muestreo ambiental.
Los resultados analiticos seran detallados en el reporte de resultados.

7. ANEXOS

Anexo A: Mapa de puntos de muestreo

Anexo B: Ficha fotografica
Anexo C: Fichas de campo

Anexo D: Cadenas de custodia
Anexo E: Certificados de calibracion de equipos de campo
Anexo F: Ficha de verificacién y ajuste de equipos
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Ficha fotografica
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FICHA FOTOGRAFICA

EJECUCION DE LA EVALUACION AMBIENTAL PARA LA IDENTIFICACION DEL SITIO S0517
UBICADO EN EL LOTE 192, EN EL AMBITO DE LA CUENCA DEL RiO PASTAZA

EXPEDIENTE DE EVALUACION: 2020- 05-0202 Caodigo de accién :  002-9-2020-415
Distrito Andoas Provincia I?\;litenl del Departamento Loreto
arafion

FOTOGRAFIA N.° 1

Fecha: 07/10/2020

Hora: 10:06

COORDENADAS
UTM -WGS 84 +ZONA 18M

Este (m): 333775

Norte (m): 9702168

Altitud (m s.n.m): 228

Precision: + 3

DESCRIPCION:

Muestra de suelo tomada en el punto S0517-SU-001.

FOTOGRAFIAN.° 2

Fecha: 07/10/2020

Hora: 10:01

COORDENADAS
UTM -WGS 84 +ZONA 18M

Este (m): 333775

Norte (m): 9702168

Altitud (m s.n.m): 228

Precision: + 3

DESCRIPCION:

Lectura con PID en el punto S0517-SU-001.
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FICHA FOTOGRAFICA

FOTOGRAFIA N.° 3

Fecha: 07/10/2020

Hora: 10:32

COORDENADAS
UTM -WGS 84 +ZONA 18M

Este (m): 333807

Norte (m): 9702118

Altitud (m s.n.m): 228

Precision: + 3

DESCRIPCION:

Muestra de suelo tomada en el punto S0517-SU-002.

FOTOGRAFIA N.° 4

Fecha: 07/10/2020

Hora: 10:24

COORDENADAS
UTM -WGS 84 +ZONA 18M

Este (m): 333807

Norte (m): 9702118

Altitud (m s.n.m): 228

Precision: + 3

DESCRIPCION:

Lectura con PID en el punto S0517-SU-002.
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FICHA FOTOGRAFICA

FOTOGRAFIA N.° 5

Fecha: 07/10/2020

Hora: 10:54

COORDENADAS
UTM -WGS 84 +ZONA 18M

Este (m): 333854

Norte (m): 9702030

Altitud (m s.n.m): 227

Precision: + 3

DESCRIPCION:

Muestra de suelo tomada en el punto S0517-SU-003.

FOTOGRAFIAN.° 6

Fecha: 07/10/2020

Hora: 10:46

COORDENADAS
UTM -WGS 84 +ZONA 18M

Este (m): 333854

Norte (m): 9702030

Altitud (m s.n.m): 227

Precision: + 3

DESCRIPCION:

Lectura con PID en el punto S0517-SU-003.
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FICHA FOTOGRAFICA

FOTOGRAFIAN.° 7

Fecha: 07/10/2020

Hora: 11:21

COORDENADAS
UTM -WGS 84 +ZONA 18M

Este (m): 333953

Norte (m): 9701862

Altitud (m s.n.m): 226

Precision: + 3

DESCRIPCION:

Muestra de suelo tomada en el punto S0517-SU-004.

FOTOGRAFIAN.° 8

Fecha: 07/10/2020

Hora: 11:13

COORDENADAS
UTM -WGS 84 +ZONA 18M

Este (m): 333953

Norte (m): 9701862

Altitud (m s.n.m): 226

Precision: + 3

DESCRIPCION:

Lectura con PID en el punto S0517-SU-004.
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FICHA FOTOGRAFICA

FOTOGRAFIAN.° 9

Fecha: 07/10/2020

Hora: 11:51

COORDENADAS
UTM -WGS 84 +ZONA 18M

Este (m): 334003

Norte (m): 9701671

Altitud (m s.n.m): 226

Precision: + 3

DESCRIPCION:

Muestra de suelo tomada en el punto S0517-SU-005.

FOTOGRAFIA N.° 10

Fecha: 07/10/2020

Hora: 11:44

COORDENADAS
UTM -WGS 84 +ZONA 18M

Este (m): 334003

Norte (m): 9701671

Altitud (m s.n.m): 226

Precision: + 3

DESCRIPCION:

Lectura con PID en el punto S0517-SU-005.
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FOTOGRAFIAN.° 11

Fecha: 07/10/2020

Hora: 12:10

COORDENADAS
UTM -WGS 84 +ZONA 18M

Este (m): 334133

Norte (m): 9701559

Altitud (m s.n.m): 226

Precision: + 3

DESCRIPCION:

Muestra de suelo tomada en el punto S0517-SU-006.

FOTOGRAFIA N.° 12

Fecha: 07/10/2020

Hora: 12:07

COORDENADAS
UTM -WGS 84 +ZONA 18M

Este (m): 334133

Norte (m): 9701559

Altitud (m s.n.m): 226

Precision: + 3

DESCRIPCION:

Lectura con PID en el punto S0517-SU-006.
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FICHA FOTOGRAFICA

FOTOGRAFIA N.° 13

Fecha: 20/10/2020

Hora: 09:20

COORDENADAS
UTM -WGS 84 +ZONA 18M

Este (m): 333803

Norte (m): 9702164

Altitud (m s.n.m): 250

Precision: + 3

DESCRIPCION:

Muestra de suelo tomada en el punto S0516-SU-007. En la foto y cadena describe
S0516-SU-007, corresponde al S0517-SU-007.

FOTOGRAFIAN.° 14

Fecha: 20/10/2020

Hora: 09:40

COORDENADAS
UTM -WGS 84 +ZONA 18M

Este (m): 333803

Norte (m): 9702164

Altitud (m s.n.m): 250

Precision: + 3

DESCRIPCION:

Lectura con PID en el punto S0516-SU-007.
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FOTOGRAFIAN.° 15

Fecha: 20/10/2020

Hora: 13:40

COORDENADAS
UTM -WGS 84 +ZONA 18M

Este (m): 333785

Norte (m): 9702200

Altitud (m s.n.m): 272

Precision: + 3

DESCRIPCION:

Muestra de sedimentos tomada en el punto S0516-SED-001, en la quebrada. En la
foto y cadena describe S0516-SED-001, corresponde al S0517-SED-001.

FOTOGRAFIA N.° 16

Fecha: 24/10/2020

Hora: 13:13

COORDENADAS
UTM -WGS 84 +ZONA 18M

Este (m): 333812

Norte (m): 9702109

Altitud (m s.n.m): 257

Precision: + 3

DESCRIPCION:

Muestra de agua superficial tomada en el punto S0516-AS-003, en la quebrada. En
la foto y cadena describe S0516-AS-003, corresponde al S0517-AS-003.
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FICHA FOTOGRAFICA

FOTOGRAFIAN.° 17

Fecha: 24/10/2020

Hora: 13:16

COORDENADAS
UTM -WGS 84 +ZONA 18M

Este (m): 333812

Norte (m): 9702109

Altitud (m s.n.m): 257

Precision: + 3

DESCRIPCION:

Muestra de sedimentos tomada en el punto S0516-SED-003, en la quebrada. En la
foto y cadena describe S0516-SED-003, corresponde al S0517-SED-003.

FOTOGRAFIA N.° 18

Fecha: 24/10/2020

Hora: 12:40

COORDENADAS
UTM -WGS 84 +ZONA 18M

Este (m): 333837

Norte (m): 9702080

Altitud (m s.n.m): 249

Precision: + 3

DESCRIPCION:

Muestra de agua superficial tomada en el punto S0516-AS-004, en la quebrada. En
la foto y cadena describe S0516-AS-004, corresponde al S0517-AS-004.
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FOTOGRAFIAN.° 19

Fecha: 24/10/2020

Hora: 12:43

COORDENADAS
UTM -WGS 84 +ZONA 18M

Este (m): 333837

Norte (m): 9702080

Altitud (m s.n.m): 249

Precision: + 3

DESCRIPCION:

Muestra de sedimentos tomada en el punto S0516-SED-004, en la quebrada. En la
foto y cadena describe S0516-SED-004, corresponde al S0517-SED-004.

FOTOGRAFIA N.° 20

Fecha: 24/10/2020

Hora: 11:52

COORDENADAS
UTM -WGS 84 +ZONA 18M

Este (m): 333853

Norte (m): 9701986

Altitud (m s.n.m): 235

Precision: + 3

DESCRIPCION:

Muestra de agua superficial tomada en el punto S0516-AS-005, en la quebrada. En
la foto y cadena describe S0516-AS-005, corresponde al S0517-AS-005.
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FOTOGRAFIA N.° 21

Fecha: 24/10/2020

Hora: 11:56

COORDENADAS
UTM -WGS 84 +ZONA 18M

Este (m): 333853

Norte (m): 9701986

Altitud (m s.n.m): 235

Precision: + 3

DESCRIPCION:

Muestra de sedimentos tomada en el punto S0516-SED-005, en la quebrada. En la
foto y cadena describe S0516-SED-005, corresponde al S0517-SED-005.

FOTOGRAFIA N.° 22

Fecha: 24/10/2020

Hora: 10:47

COORDENADAS
UTM -WGS 84 +ZONA 18M

Este (m): 333965

Norte (m): 9701820

Altitud (m s.n.m): 224

Precision: + 3

DESCRIPCION:

Muestra de agua superficial tomada en el punto S0516-AS-006, en la quebrada. En
la foto y cadena describe S0516-AS-006, corresponde al S0517-AS-006.
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FOTOGRAFIA N.° 23

Fecha: 24/10/2020

Hora: 10:51

COORDENADAS
UTM -WGS 84 +ZONA 18M

Este (m): 333965

Norte (m): 9701820

Altitud (m s.n.m): 224

Precision: + 3

DESCRIPCION:

Muestra de sedimentos tomada en el punto S0516-SED-006, en la quebrada. En la
foto y cadena describe S0516-SED-006, corresponde al S0517-SED-006.

FOTOGRAFIA N.° 24

Fecha: 24/10/2020

Hora: 10:47

COORDENADAS
UTM -WGS 84 +ZONA 18M

Este (m): 334028

Norte (m): 9701645

Altitud (m s.n.m): 240

Precision: + 3

DESCRIPCION:

Muestra de agua superficial tomada en el punto S0516-AS-007, en la quebrada. En
la foto y cadena describe S0516-AS-007, corresponde al S0517-AS-007.
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FOTOGRAFIA N.° 25

Fecha: 24/10/2020

Hora: 10:06

COORDENADAS
UTM -WGS 84 +ZONA 18M

Este (m): 334028

Norte (m): 9701645

Altitud (m s.n.m): 240

Precision: + 3

DESCRIPCION:

Muestra de sedimentos tomada en el punto S0516-SED-007, en la quebrada. En la
foto y cadena describe S0516-SED-007, corresponde al S0517-SED-007.

FOTOGRAFIA N.° 26

Fecha: 24/10/2020

Hora: 09:15

COORDENADAS
UTM -WGS 84 +ZONA 18M

Este (m): 334133

Norte (m): 9701518

Altitud (m s.n.m): 234

Precision: + 3

DESCRIPCION:

Muestra de agua superficial tomada en el punto S0516-AS-008, en la quebrada. En
la foto y cadena describe S0516-AS-008, corresponde al S0517-AS-008.
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FOTOGRAFIA N.° 27

Fecha: 24/10/2020

Hora: 09:20

COORDENADAS
UTM -WGS 84 +ZONA 18M

Este (m): 334133

Norte (m): 9701518

Altitud (m s.n.m): 234

Precision: + 3

DESCRIPCION:

Muestra de sedimentos tomada en el punto S0516-SED-008, en la quebrada. En la
foto y cadena describe S0516-SED-008, corresponde al S0517-SED-008.

FOTOGRAFIA N.° 28

Fecha: 24/10/2020

Hora: 11:53

COORDENADAS
UTM -WGS 84 +ZONA 18M

Este (m): 333853

Norte (m): 9701986

Altitud (m s.n.m): 235

Precision: + 3

DESCRIPCION:

Muestra duplicado de la muestra S0516-AS-005. En la foto y cadena describe
S0516-AS-DUP1, corresponde al S0517-AS-DUPL.
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FOTOGRAFIA N.° 29

Fecha: 20/10/2020

Hora: 10:31

Coordenadas
UTM -WGS 84 +Zona 18M

Este (m): 333855

Norte (m): 9701988

Altitud (ms. n. m.): 251

Precision: £5m

Descripcion:

Punto de muestreo hidrobiolégico S0517-HB-001 en la quebrada s/n. Tipo de agua
clara, color verde grisaceo y transparencia total.

FOTOGRAFIAN.° 30

Fecha: 20/10/2020

Hora: 10:33

Coordenadas
UTM -WGS 84 +Zona 18M

Este (m): 333855

Norte (m): 9701988

Altitud (ms. n. m.): 251

Precision: £5m

Descripcion:

Muestreo de macrobentos con red D-net en el punto S0517-HB-001 en la quebrada
s/n.
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FOTOGRAFIAN.° 31

Fecha: 20/10/2020

Hora: 10:55

Coordenadas
UTM -WGS 84 +Zona 18M

Este (m): 333855

Norte (m): 9701988

Altitud (ms. n. m.): 251

Precision: £5m

Descripcion:

Muestreo de peces con red de arrastre en la quebrada s/n, punto S0517-HB-001. La
colecta consistié en cerrar un tramo de la quebrada con la red de arrastre y remover
el sustrato (hojarasca, grava y palizada) hasta llegar a la red y poder levantarla.

FOTOGRAFIAN.° 32

Fecha: 20/10/2020

Hora: 11:02

Coordenadas
UTM -WGS 84 +Zona 18M

Este (m): 333855

Norte (m): 9701988

Altitud (ms. n. m.): 251

Precision: £5m

Descripcion:

Se observé iridiscencia en el agua luego de remover el sustrato para realizar la colecta
de macrobentos y peces.
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FOTOGRAFIA N.° 33

Fecha: 20/10/2020

Hora: 11:59

Coordenadas
UTM -WGS 84 +Zona 18M

Este (m): 333825

Norte (m): 9702079

Altitud (ms. n. m.): 248

Precision: +4 m

Descripcion:

Punto de muestreo hidrobiolégico S0517-HB-002 en la quebrada s/n. Tipo de agua
clara, color verde grisaceo y transparencia total.

FOTOGRAFIAN.° 34

Fecha: 20/10/2020

Hora: 12:01

Coordenadas
UTM -WGS 84 +Zona 18M

Este (m): 333825

Norte (m): 9702079

Altitud (ms. n. m.): 248

Precision: +4m

Descripcion:

Muestreo de macrobentos con red D-net en el punto S0517-HB-002 en la quebrada
s/n.
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FOTOGRAFIA N.° 35

Fecha: 20/10/2020

Hora: 12:32

Coordenadas
UTM -WGS 84 +Zona 18M

Este (m): 333825

Norte (m): 9702079

Altitud (ms. n. m.): 248

Precision: £4 m

Descripcion:

Punto de muestreo hidrobiolégico S0517-HB-002 en la quebrada s/n. Tipo de agua
clara, color verde grisaceo y transparencia total.

FOTOGRAFIA N.° 36

Fecha: 20/10/2020

Hora: 12:49

Coordenadas
UTM -WGS 84 +Zona 18M

Este (m): 333825

Norte (m): 9702079

Altitud (ms. n. m.): 248

Precision: +4m

Descripcion:

Se observé iridiscencia en el agua luego de remover el sustrato para realizar la colecta
de macrobentos y peces. Se observaron camarones (conocido como "marunch" por
la comunidad de Titiyacu), estos presentaban afectacion por hidrocarburos
evidencidndose manchas grises y una sustancia oleosa que cubria el cuerpo.
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FOTOGRAFIA N.° 37

Fecha: 22/10/2020

Hora: 10:13

Coordenadas
UTM -WGS 84 +Zona 18M

Este (m): 334122

Norte (m): 9701359

Altitud (ms. n. m.): 223

Precision: +4 m

Descripcion:

Punto de muestreo hidrobiolégico PAS-19-HB-001 en la quebrada afluente de la
quebrada s/n del sitio S0517. Tipo de agua clara.

FOTOGRAFIA N.° 38

Fecha: 20/10/2020

Hora: 14:29

Coordenadas
UTM -WGS 84 +Zona 18M

Este (m): 334122

Norte (m): 9701359

Altitud (ms. n. m.): 223

Precision: +4m

Descripcion:

Muestreo hidrobioldgico en el punto PAS-19-HB-001 en la quebrada afluente de la
guebrada s/n del sitio S0517.
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FICHA FOTOGRAFICA

FOTOGRAFIA N.° 39

Fecha: 22/10/2020

Hora: 08:59

Coordenadas
UTM -WGS 84 +Zona 18M

Este (m): 334218

Norte (m): 9701412

Altitud (ms. n. m.): 223

Precision: 4 m

Descripcion:

Punto de muestreo hidrobiol6gico PAS-19-HB-002 en la quebrada s/n. Tipo de agua
clara.

FOTOGRAFIA N.° 40

Fecha: 22/10/2020

Hora: 09:03

Coordenadas
UTM -WGS 84 +Zona 18M

Este (m): 334218

Norte (m): 9701412

Altitud (ms. n. m.): 223

Precision: +4m

Descripcion:

Muestreo de macrobentos con red D-net en el punto PAS-19-HB-002 en la quebrada
s/n.
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FICHA FOTOGRAFICA

FOTOGRAFIA N.° 41

Fecha: 22/10/2020

Hora: 09:37

Coordenadas
UTM -WGS 84 +Zona 18M

Este (m): 334218

Norte (m): 9701412

Altitud (ms. n. m.): 223

Precision: +4 m

Descripcion:

Muestreo de peces con red de arrastre en la quebrada s/n, punto PAS-19-HB-002.

FOTOGRAFIA N.° 42

Fecha: 22/10/2020

Hora: 09:43

Coordenadas
UTM -WGS 84 +Zona 18M

Este (m): 334218

Norte (m): 9701412

Altitud (ms. n. m.): 223

Precision: +4m

Descripcion:

En el punto PAS-19-HB-002 se observaron camarones (conocido como "marunch" por
la comunidad de Titiyacu), que presentaban afectacion por hidrocarburos
evidenciandose manchas grises y una sustancia oleosa que cubria el cuerpo.
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FICHA FOTOGRAFICA

FOTOGRAFIA N.° 43

Fecha: 24/10/2020

Hora: 10:14

Coordenadas
UTM -WGS 84 +Zona 18M

Este (m): 334132

Norte (m): 9701345

Altitud (ms. n. m.): 240

Precision: +4 m

Descripcion:

Muestra de agua superficial tomada en el punto PAS-19-AS-001, en la quebrada
afluente de la quebrada s/n del sitio S0517.

FOTOGRAFIA N.° 44

Fecha: 24/10/2020

Hora: 10:24

Coordenadas
UTM -WGS 84 +Zona 18M

Este (m): 334132

Norte (m): 9701345

Altitud (m s. n. m.): 240

Precision: +4 m

Descripcion:

Muestra de sedimentos tomada en el punto PAS-19-SED-001, en la quebrada afluente
de la quebrada s/n del sitio S0517.
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FICHA FOTOGRAFICA

FOTOGRAFIA N.° 45

Fecha: 24/10/2020

Hora: 11:07

Coordenadas
UTM -WGS 84 +Zona 18M

Este (m): 334217

Norte (m): 9701410

Altitud (ms. n. m.): 239

Precision: +4 m

Descripcion:

Muestra de agua superficial tomada en el punto PAS-19-AS-002, en la quebrada s/n.

FOTOGRAFIA N.° 46

Fecha: 24/10/2020

Hora: 11:23

Coordenadas
UTM -WGS 84 +Zona 18M

Este (m): 334217

Norte (m): 9701410

Altitud (ms. n. m.): 239

Precision: +4 m

Descripcion:

Muestra de sedimentos tomada en el punto PAS-19-SED-002, en la quebrada s/n.
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FICHA FOTOGRAFICA

FOTOGRAFIA N.° 47

Fecha: 24/10/2020

Hora: 09:16

Coordenadas
UTM -WGS 84 +Zona 18M

Este (m): 334401

Norte (m): 9701264

Altitud (ms. n. m.): 231

Precision: +4 m

Descripcion:

Muestra de agua superficial tomada en el punto PAS-19-AS-003, en la quebrada s/n.

FOTOGRAFIA N.° 48

Fecha: 24/10/2020

Hora: 09:31

Coordenadas
UTM -WGS 84 +Zona 18M

Este (m): 334401

Norte (m): 9701264

Altitud (ms. n. m.): 231

Precision: +4 m

Descripcion:

Muestra de sedimentos tomada en el punto PAS-19-SED-003, en la quebrada s/n.
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DATOS DE CAMPO DE HIDROBIOLOGIA - ECOSISTEMAS LOTIC OS (CON APLICACION DE EVALUACION VISUAL DE QUEBRADA S)

Expediente e Evaluacion: 2020-05-202 Codigo de accion: 0002-9-2020-415 Tocalidad: Loreto/Datem del Maranon/Andoas/C.N. Titiyacu
Codigo el punto de muestreo: S0517-HB-001 Colector: J. Espino / M. Gamboa
Estado del tiempo: Soleado TEStacion del afio: Transicion a epoca humeda Fecha: 20/10/2020 TR-inicio: 10:31
rdenada en UTM WGS 84_Zona: 18 M £ (m): 333855 N (m): 9701988 Aftitud: 251 ms.n.m) TH.fin: 1153
Nombre el Guerpo de agua: Quebrada sin nombre Cuenca: Pastaza
PARAMETROS FISICOQUIMICOS IN SITU DESCRIPCION DEL HABITAT
Ox\'germ disuelto (mg/L): - Temperatura (°C): - Area muestreada ()
eléctrica (uS/om): - pH (unidad de pH): - Ancho de cuerpo de agua (m): 1,2
or aparente: Verde grisaceo (m): Total Tongitud de tramo evaluado (m): 60
nes: Se tomaran los valores de los parametros l\s\cuqu\m\ccs obtenidos en la ficha de agua superficial promedio (m): 0,40

maxima muesireada (m): 0,60

Posibles fuentes contaminantes cercanas: Segun los apoyos locales , la fuente contaminante del sitio S0517 es del derrame de hidrocarburos,
| |de la Bateria Capahuri Norte_en las 333827 E/ 9702274 N WGS 84 Zona 18
EVALUACION VISUAL DE QUEBRADAS (SVAP)

1. Condicion del canal Puntaie 9. Pozas Puntaje

Evidencia pasada de aneracm

enel canal,
Canal natural, recuperasion siiicatva del | Canalalerado, <60% de canalizacion. Diques o Abundantes pozas profundas y poco profundas; ms del 30% del | Pozas presentes, pero no abundantes; del 10 al 30% del fondo
anal natural, sin estructuras il | ¢y jag orilas, sin diques para|  estructuras que restringen la conectividad ala fondo de la poza est oscuro debido a a profundidad, o las pozas | de la poza esta oscuro debido a la profundidad, o las pozas
diques, sin evidencias de corte (10) y . sin diques p .
' proporcionar acceso a llanura de inundacion (3) tienen al menos 152 cm de profundidad (10) tienen al menos 91,44 cm de profundidad (7)

una llanura de inundacién
adecuada (7)

Pozas presentes, pero poco profundas; del 5 al 10% del fondo de la

£l canal esta reducido o ensanchado. > 50% de canalizacion. Diques o | Nota; La puntuacién corresponde a a sumatoria de poza esté oscuro debido a la profundidad, o las pozas tienen menos | Pozas ausentes, o todo el fondo es perceptible (1)

i 6 ambas mérgenes.
estructuras que impiden Ia conectividad ala llanura de inundaci6n (1) 9 e 91,44 cm de profundidad (3)
2. Alteracion hidrologica Puntaje 10. Habitat de macroinvertebrados Puntaje
Inundaciones cada 1,5 a 2 afios. Sin represas, ni diques u otras Las inundaciones ocurren solo una vez cada3a 5 Al menos 5 tipos de habitat disponibles. E1 habitat se encuentraen | 3 4tipos de habitat. Existe algin habitat potencial, como
estructuras que limitan la conectividad con la llanura de inundacion. E1 | afios; cortes del canal o estructuras que no afectan una etapa que permite la colonizacion completa de insectos (restos | ~ érboles colgantes, que proporcionaran un refugio o habitat,
10 esta cortado (10) Ia disponibiidad de habitas para la biota (7) lefiosos y troncos de anteriores caidas) (10) pero atin no han entrado al cuerpo de agua (7)
Sinfo: canl corado o sincures e impiden o 10 7
ectividad ala llanura de inundacion u
Las inundaciones ocurren solo una vez cada 6 10 afios; canal cortado. | operaciones de represas que impiden el fljo. 1a21ipos de habitat. €l sustrato a menudo se ve perturbado, cubierto Ninguno a 1 tio de hébiat (1)
Estructuras que afectan significativamente los habitats para la biota (3) | Pérdidas severas enlos habitas o las inundaciones [ I 6n(3) o P

ocurren en un
evento de lluvia de afio 0 menos.(1)

3. Zona riberefia Puntaje 11. Cobertura o ensombramiento (para peces de aguas calidas) (s i aplica) Puntaje
Vegetacion natural se extiende en el | Vegetacion natural se extiende | Vegetacién natural se extiende a la mitad del ancho 25 a 909 de la superficie del agua sombreada; mezcla de condiciones| > cobertura complet
doble del ancho del cauce (10) una vez el ancho del cauce (8) lel cauce (10) 'sombreado en todo el ak:am:e ﬂe estudio (7)
10 10

Vegetacion natural se extiende en menos de la

Vegetacion natural se extiende a la tercera parte del ancho del cauce (3) ercera parte del ancho del cauce (1)

<25% de superficie de agua sombreada en el alcance de estudio (1)

4. Estabilidad de la orilla Puntaje 12. Presencia de estiércol (de ganado y desechos humanos) (sia  plica) Puntaje

Son estables; orilas bajas (o nivelde a lanura de inundacion); 335 o | M9Frademente estabie orlas bajas (4 e de la

llanura de inundacion); menos del

mas de superfcie erosionada en la orilla exterior meandrica esta No existe (10) Evidencia de acceso del ganado a zona riberefia (5)
Superficie erosionada en a orlla exterior meandrica
protegido por raices (10)
esté protegido por raices (7)
7 10
Moderadamente inestable; orllas normalmente altas (inundaciones Inestable; orilas normalmente altas; laorila
: exterior & interior meandricay tramos rectos se Estiércol ocasional en quebrada o almacenamiento de

menos frecuentes); la orilla exterior meandrica se erosiona activamente

Gran cantidad de estiércol en bancos o en quebrada (1)
(vegetacion con raices expuestas y algunos arboles maduros caen) (3)

erosionan activamente (vegetacin con raices residuos (3)
expuestas y numerosos &rboles maduros caen) (1)

5. Apariencia del agua Puntaje 13. Salinidad (si aplica) Puntaje

Amenudo turbio, en especial después de una

Muy clara, clara o aguas negras. Sin iridiscencia de aceite, sin notable .
Yy clara, 9 o d tormenta, pero se despeja rapidamente, poca No existe (10) Minimo marchitamiento o quemadura de la hoja (5)

biofim (10) indiscencia (7)
1 —
Bastante turbio la mayoria de tiempo, con biofilm moderado , con cierto | MUY Wrbia 0 lodosa, presencia de coniaminantes Muestra marchitamiento significativo o quemadura de hojas Marchitamiento severo o quemadura de la hoja,
o evidentes , algas, espuma superficial y fuerte olor a 3 ool oo 15 a1 (1
io (3) verson comaminanies () [6) presencia de solo tolerantes a la sal (1)
6.Enriquecimiento de nutrientes Puntaje 14. Rapidos pequefios con sustrato atascado (si aplica) Puntaje
Agua clara, diversidad de pl Crecimiento algas en sustratos de la Incrustacion de grava o canto | Incrustacién de grava o canto
mecritas, poco ecimions de aiges (10 quebrada (7) rodado <20% (10) rodado del 20 al 30% (8)
7 Incrustacion de grava o canto rodado del 30 al 40% (5) _
macroftas, abundante aigas (3) | Masas densas de macrdfias obsituyen la correrte, ocanto  |Rapido es
severas floraciones algales rodado > 40% (3) encajado (1)
7. Barreras al movimiento de los peces Puntaje 15. Macroinvertebrados observados (si aplica) Puntaje
Estructuras < 30,48 cm de caida dentro de de su Comunidad dominada por Grupo 10| ¢ ridag dominada por Grupol
Sin barreras (10) Las extracciones estacionales (8) exension (5) intoerane especies con buenas |70 1 SC PO ECE PR Grupo & Trichoptara, ephemeroptera, moscas de pisra,
especies diversidad (15) megaloptera; Grupo Il caballtos del diablo, ibélulas-chinches.
10 (acuéticas), moscas negras, cangrejo de rio y Grupo i -3
mosquilos, grulas, tabanos, sanguiuelas, lombrices de tierra
Eoucturas <3048 cm de caida dento de 3 millas de su exensién (3 | ESVUCAIaS >3048 om de caida dento de de su Comunidad dominada por Grupo Il | Ndmero muy reducido de acudticas gusanos tubificidos.
exension (3) 0 especies tolerantes (2) | especie (-3)
(Al 0 o o (e, (oo, i e SR, (o ) puntaje Observaciones: Quebrada no alterada por estructuras artficiciales (iques, entre oiros). Tipo de agua clara de color verde y de transparencia
total que se torna turbio después de la remocion del sedimento. Apariencia del cuerpo de agua con iridiscencia y sedimento con olor a
s de 7 tipos de cobertra(10) | De 6 a7 tos de cobertura (7 D& 4 2.5 tipos de cobertura (5) hidrocarburos. Presencia de érboles, arbustos cercanos a la orilla que conforma como el ensombramiento o cobertura para peces. Ademas,
se observo hojarasca que formaban ciertos atascos para peces y macrobentos. Durante la colecta se observo reducido nimero de especies:
5 Camarones, sanguijuelas, hemipteros
De 2a 3 tipos de cobertura (3) Ningtn 0 solo un tipo de cobertura (1)
COMUNIDADES BIOLOGICAS (muestras)
PERIFITON (réplicas y sustrato) MACROINVERTEBRADOS BENTONICOS (réplicas y sustrato)
Tipo de sustrato RéplicalArea (cm %) Area total Tipo de sustrato (m?) Area total
T Raices 101m
2 Hojarasca-palizada > 01m’
3 Limo-fango-arcilla-arena 3 oim’ 030m?
3
=
Observaciones: No ha sido muestreado Muestreador Red D-net
Observaciones: Sustrato arcillo arenoso . Moderado flujo del agua.
NECTON (Peces)
Colecta de especimenes Método de Pesca (liempo, voltaje, niimero de lances, long. de mues _treo, numero de redes)
@) o)y Pesca de arrastre de orilla: 10 arrastres con red de 10 m de largo.
Pesca con red de mano (cal cal): 10 intentos
Lista preliminar de especies de peces colectados Lista preliminar de especies de peces colectados
Especie / nombre comin Long. Estandar (cm) Long. Total (cm) Peso (g) Sexo Especie / nombre comiin Long. Estandar (cm) Long. Total (cm) Peso (g) Sexo
1. Mojarita | Warui 18
2. Bujurqui / Kunchum 19
3. Fasaco / Kasur 20
4 21
B 22
B 23
7 24
B 25
9 26
10 27
1 28
12 29
13 30
14 31
15 32
16 33
17 34
Observaciones Colecta de tejido [€) [

Parala pesca de arrastre se tuvo que cerrar la red haciala orilla y en varios tramos de la quebrada se cerrd aguas abajo con la red
de arrastre mientras una persona se movia haciala red removiendo el sustrato entre ellos hojarasca, vegetacion, palizada, entre
otros. Los ejemplares capturados fueron enviados al laboratorio para su respectivo analisis e identificacion taxonomica.

Indicar el o los tejidos a analizar:

Colecta de estomagos (SN >




DATOS DE CAMPO DE HIDROBIOLOGIA - ECOSISTEMAS LOTICOS (CON APLICACION DE EVALUACION VISUAL DE  QUEBRADAS)

IMAGENES DEL ECOSISTEMA EVALUADO

Foto panoramica del punto de muestreo 1. Condicion del canal 2. Alteracion hidrolégica
3. Zona riberenia 4. Estabilidad de 1a orila B ATEEREEER
6.Enriquecimiento de nutrientes 7. Barreras al movimiento de los peces 8. Cobertura para peces (troncos, ramas, vegetacion inclinada sobre la

quebrada, piedras, etc.)

9. Pozas 10. Habitat de macroinvertebrados 11. Cobertura o ensombramiento (para peces de aguas calidas) (si aplica)
12. Presencia de estiércol (de ganado y desechos humanos) (si aplica) 13. Salinidad (si aplica) 14. Rapidos pequefios con sustrato atascado (si aplica)
No aplica No aplica

15. Macroinvertebrados observados (si aplica)

Observaciones

Camarén

Observaciones: Se detectd afectacion organoléptica por hidrocarburos en el sedimento ( ligero olor e iridiscencia) , luego de remover el sustrato para realizar la colecta de macrobentos y peces. Se observaron camarones (conocido como "marunch’por la comuninidad de
Titiyacu) , estos afectacion por iridiscencia, manchas grises y sustancia oleosa que cubria el cuerpo.

Responsable de grupo: Marco Padila Santoyo

Responsable del muestreo: Jessica Adela Espino Ciudad / Miriam Lizbeth Gamboa Mendoza




DATOS DE CAMPO DE HIDROBIOLOGIA - ECOSISTEMAS LOTIC OS (CON APLICACION DE EVALUACION VISUAL DE QUEBRADA S)

Expediente e Evaluacion: 2020-05-202 Codigo de accion: 0002-9-2020-415 Tocalidad: Loreto/Datem del Maranon/Andoas/C.N. Titiyacu
Codigo el punto de muestreo: S0517-HB-002 Colector: J. Espino / M. Gamboa
Estado del tiempo: Soleado TEStacion del afio: Transicion a epoca humeda Fecha: 20/10/2020 TR inicio: 11:59
rdenada en UTM WGS 84_Zona: 18 M £ (m): 333825 N (m): 9702079 Aftitud: 248 ms.n.m) TH-fin: 13:00
Nombre el Guerpo de agua: Quebrada sin nombre Cuenca: Pastaza
PARAMETROS FISICOQUIMICOS IN SITU DESCRIPCION DEL HABITAT
Ox\'germ disuelto (mg/L): - Temperatura (°C): - Area muestreada (m?):
elctrica (uS/om): - pH {unidad de pH): - [Ancho de cuerpo de agua (m): 0,00
or aparente: Verde - grisaceo (m): Total Tongitud de tramo evaluado (m): 60
Observaciones: Se tomaran los valores de los parametros. ﬂs\cuqmm\cus obtenidos en la ficha de agua superficial. promedio (m): 0,40
méxima muestreada (m): 0,60
Posibles fuentes contaminantes cercanas: Segn os apoyos locales , Ia fliente contaminante del sitio S0517 es del derrame de hidrocarburos|
| lde Ia Bateria Capahuri Norte en las 333827 E/ 9702274 N WGS 84 Zona 18 M.
EVALUACION VISUAL DE QUEBRADAS (SVAP)
1. Condicion del canal Puntaje 9. Pozas Puntaie
idenci pasada de aleraccn
enel canal,
recuperasion siiicatva del | Canalalerado, <60% de canalizacion. Diques o Abundantes pozas profundas y poco profundas; ms del 30% del | Pozas presentes, pero no abundantes; del 10 al 30% del fondo
Canal natural,sin estructuras i | oy o orilas, sin diques para|  estructuras que restringen la conectividad a la fondo de la poza est oscuro debido a a profundidad, o las pozas | de la poza esta oscuro debido a la profundidad, o las pozas
diques, sin evidencias de corte (10) proporcionar a6ceso a lanura de inundacién (3) 0 tienen al menos 152 cm de profundidad (10) tienen al menos 91,44 cm de profundidad (7) 3
unallanura de inundacién
adecuada (7)
El canal esta reducido o ensanchado. > 505 de canalizacion. Diques o | Nota: La puntuacién corresponde a la sumatoria de Pozas presentes, pero poco profundas; del 5 al 10% del fondo de la
a y, poza esté oscuro debido a la profundidad, o las pozas tienen menos | Pozas ausentes, o todo el fondo es perceptible (1)
estructuras que impiden la conectividad a la llanura de inundacion (1) as mérgenes.
de 91,44 cm de profundidad (3)
2. Alteracion hidrolégica Puntaje 10. Habitat de macroinvertebrados Puntaje
Inundaciones cada 1,5 a 2 anos. Sin represas, ni diques u otras Las inundaciones ocurren Solo una vez cada 3a 5 Al menos 5 tipos de habitat disponibles. EI hdbitat se encuentraen | 3 4 tipos de habitat. Existe algin habitat potencial, como
estructuras que fimitan la conectividad con la lanura de inundacion. E1 | afios; cortes del canal o estructuras que o afectan unaetapa que permite la colonizacion completa de insectos (restos | rboles colgantes, que proporcionarén un refugio o hébitat,
0 esté cortado (10) Ia disponibiidad de habitas para la biota (7) enosos y troncos de anteriores caidas) (10) ain o han entrado al cuerpo de agua (7)
infjo canal corado  stucuras e impidn a 10 7
ectividad a a llanura de inundacion u
Las inundaciones ocurren solo una vez cada 6 a 10 afios; canal cortado. | operaciones de represas que impiden el fujo. 1a2tipos de habitat. El sustrato a menudo se ve perturbado, cubierto Ninguno a 1 o de hébitat (1
Estructuras que afectan significativamente los habitats para a biota (3) | Pérdidas severas en los habifas o las inundaciones la I 6n(3) o P @
ocurren enun
evento de lluvia de o 0 menos. (1)
3. Zona riberefia Puntaje 11. Cobertura o ensombramiento (para peces de aguas calidas) (s i aplica) Puntaje
Vegetacion natural se extiende en el | Vegetacion natural se extiende | Vegetacion natural se extiende a la mitad del ancho 25 2 90% de la superficie del agua sombreada; mezcla de condiciones| > cobertura comple
doble del ancho del cauce (10) | una vez el ancho del cauce (8) (10) combread an'odo o ance de esudia (1)
5 10
Vegetacion natural se extiende a a tercera parte del ancho del cauce (3) | Ve9e1acion natural se extiende en menos de fa <25% de superficie de agua sombreada en el alcance de estudio (1)
tercera parte del ancho del cauce (1)
4. Estabilidad de la orilla Puntaje 12. Presencia de estiércol (de ganado y desechos humanos) (sia plica) Puntaje
Son esabes: ol bajas (o nve d s lnurade rundacin): 3390 | Moderadamente coale ales b (4 e de
‘més de superficie erosionada en la orilla exterior meandrica esta lanura de inundacion); menos No existe (10) Evidencia de acceso del ganado a zona riberefia (5)
Superficie erosionada en a orlla exterior meandrica
protegido por raices (10)
esté protegido por raices (7)
7 10
Moderadamente inestable; orillas normalmente alas (inundaciones Inestable; orilas normelmente altas; a orila .
: exterior & interior meandricay tramos rectos se Estiércol ocasional en quebrada o almacenamiento de X
menos frecuentes); a orilla exterior meandrica se erosiona activamente " ° Gran cantidad de estiércol en bancos o en quebrada (1)
p d p erosionan activamente (vegetacion con raices residuos (3)
(vegetacion con raices expuestas y algunos drboles maduros caen) (3)
expuestas y numerosos drboles maduros caen) (1)
5. Apariencia del agua Puntaje 13. Salinidad (si aplica) Puntaje
Muy clara, clara o aguas negras. Sin rdiscencia de aceite, sin notable | 2 Menudo (rbio, en especial después de una
y clara, aues negres S ] formenta, pero se despea rapidamente, poca No existe (10) Minimo marchitamiento o quemadura de la hoja (5)
indiscencia (7)
1 —
Bastante turbio la mayoria de tiempo, con biofilm moderado , con cierto | MUY Wrbia 0 lodosa, presencia de coniaminantes Muestra marchitamiento significativo o quemadura de hojas Marchitamiento severo o quemadura de la hoja,
e o evidentes , algas, espuma superficial y fuerte olor a 3 ool oo 15 a1 (1
io (3) verson comaminanies () @ presencia de solo tolerantes a la sal (1)
6.Enriquecimiento de nutrientes Puntaje 14. Rapidos pequefios con sustrato atascado (si aplica) Puntaje
Agua clara, diversidad de pl Crecimiento algas en susiratos de la Incrustacion de grava o canto | Incrustacion de grava o canio
mecritas, poco ecimions de aiges (10 quebrada (7) rodado <20% (10) rodado del 20 al 30% (8)
7 Incrustacion de grava o canto rodado del 30 al 40% (5) _
macroftas, abundante aigas (3) | Masas densas de macrdfias obsituyen la correrte, ocanto  |Rapido es
severas floraciones algales(1) rodado > 40% (3) encajado (1)
7. Barreras al movimiento de los peces Puntaje 15. Macroinvertebrados observados (si aplica) Puntaje
Estructuras < 30,48 cm de caida dentro de de su Comunidad dominada por Grupo 10| ¢ ridag dominada por Grupol
Sin barreras (10) Las extracciones estacionales (8) exension (5) intoerane especies con buenas |70 1 SC PO ECE PR Grupo: Trichoptera, ephemeroptera, moscas de piedra.
especies diversidad (15) megaloptera; Grupo Il: cabalitos del diablo, ibélulas-chinches
10 (acuéticas), moscas negras, cangrejo de rio y Grupo i -
mosquilos, grulas, tabanos, sanguiuelas, lombrices de tierra
> acudticas gusanos twbificidos
Estructuras <3048 cm de caida dento de 3 mills de su exension (3) | ESTUC1ras >30,48 cm de caida dentro de de su ‘Comunidad dominada por Grupo Il [Namero muy reducido de 9
exension (3) 0 especies tolerantes (2) | especie (-3)
(Al 0 o o (e, (oo, i e SR, (o ) puntaje Observaciones: Quebrada no alterada por estructuras artficiciales (iques, entre oiros). Tipo de agua clara de color verde y de transparencia
total que se torna turbio después de la remocion del sedimento. Apariencia del cuerpo de agua con iridiscencia y sedimento con olor a
s de 7 ios de cobertura (10) | e 67 tpos de cobertura (7 D& 4 2.5 tipos de cobertura (5) hidrocarburos. Presencia de érboles, arbustos cercanos a la orilla que conforma como el ensombramiento o cobertura para peces. Ademas,
7 se observo hojarasca que formaban ciertos atascos para peces y macrobentos. Durante la colecta se observo reducido nimero de especies:
De 2 a3 tipos de cobertura (3) | Ningtn o solo un tipo de cobertura (1) Camarones, sanguijuelas, hemipteros
COMUNIDADES BIOLOGICAS (muestras)
PERIFITON (réplicas y sustrato) MACROINVERTEBRADOS BENTONICOS (réplicas y sustrato)
Tipo de sustrato RéplicalArea (cm *) Area total Tipo de sustrato (m?) Area total
— g Raices Toim? Remanso
- 7 Hojarasca-palizada 27 01m’ Remanso
= 3 ~ Limo-fango-arcilla-arena 3 01m’ Remanso 030 m?
- 4
- 5°
Observaciones: No ha sido muestreado Muestreador Red D-net
Observaciones: Sustrato arcillo arenoso . Lento flujo del agua
NECTON (Peces)
Colecta de especimenes Método de Pesca (tiempo, voltaje, nimero de lances, long. de mues __treo, nimero de redes)
@) o)y Pesca de arrastre de orilla: 10 arrastres
Pesca con red cal-cal: 10 intentos con cal - cal
Lista preliminar de especies de peces colectados Lista preliminar de especies de peces colectados
Especie / nombre comin Long. Estandar (cm) Long. Total (cm) Peso (g) Sexo Especie / nombre comiin Long. Estandar (cm) Long. Total (cm) Peso (g) Sexo
1. Mojarita / Warui 18
2 19
3 20
4 21
B 22
B 23
7 24
B 25
9 26
10 27
1 28
12 29
13 30
14 31
15 32
16 33
17 34
Observaciones: Para realizar la pesca se buscaron zonas de refugio de peces tales como vegetacion, acumulacion de hojarasca, Colecta de tejido (S0 [
pozas y zonas de sombra. Los ejemplares capturados fueron enviados al laboratorio para su respectivo anlisis e identificacion Indicar ol 0105 (Gjidos a analizar:
taxonémica.
Colecta de estomagos (S0 <)




DATOS DE CAMPO DE HIDROBIOLOGIA - ECOSISTEMAS LOTICOS (CON APLICACION DE EVALUACION VISUAL DE  QUEBRADAS)

IMAGENES DEL ECOSISTEMA EVALUADO

Foto panoramica del punto de muestreo 1. Condicion del canal 2. Alteracion hidrolégica
3. Zona riberenia 4. Estabilidad de 1a orila B ATEEREEER
6.Enriquecimiento de nutrientes 7. Barreras al movimiento de los peces 8. Cobertura para peces (troncos, ramas, vegetacion inclinada sobre la

quebrada, piedras, etc.)

9. Pozas 10. Habitat de macroinvertebrados 11. Cobertura o ensombramiento (para peces de aguas calidas) (si aplica)
12. Presencia de estiércol (de ganado y desechos humanos) (si aplica) 13. Salinidad (si aplica) 14. Rapidos pequefios con sustrato atascado (si aplica)
No aplica No aplica
15. Macroinvertebrados observados (si aplica) Observaciones

Camarén

Observaciones: Se detects afectacion organoléptica por hidrocarburos en el sedimento ( olor e iridiscencia) , luego de remover el sustrato para realizar la colecta de macrobentos y peces. Mientras se realizaba la pesca se sentia una ligera quemazon en las piemas que estaban)
en contacto con el agua. Se observaron camarones (conocido como "marunchpor la comunidad de Titiyacu) , estos afectacion por 4 manchas grises y una sustancia oleosa que cubria el cuerpo. El punto de muestreo S0517- HB-002 se
encuentra a aproimadamente 40 m al sureste del cruce de la quebrada sin nombre y la escorrentia proveniente de la Bateria Capahuari Norte ( 333810 / 9702119 N WGS 84 Zona 18M). El flujo del cuerpo de agua va en direccion noroeste a sureste.

Responsable de grupo: Marco Padilla Santoyo Responsable del muestreo: Jessica Adela Espino Ciudad / Miriam Lizbeth Gamboa Mendoza




DATOS DE CAMPO DE HIDROBIOLOGIA - ECOSISTEMAS LOTIC OS (CON APLICACION DE EVALUACION VISUAL DE QUEBRADA S)

Expememe ae evaluamon 202005202

Codigo de accion: 0002-9-2020-415

Tocalidad: Loreto/Datem del Maranon/Andoas/C_N. Tiyacu
[Colector:J. Espino - M. Gamboa

Colector: J_Espino -

Fecha: 2071072020

At s nm)

JH-inicio: 14:10
H.fin: 14.30

Nombre ST oo G agua Quebrada sin

Oxigeno disuelto (mg/L): -

PARAMETROS FISICOQUIMICOS 1N SITU

Cuenca: Pastaza

DESCRIPCION DEL HABITAT

mperatura (C): -

eRctrica (S/cm): —

H (unidad de

Color aparente: Clara

Transparencia (m): Total

Observaciones: Se tomaran los valores de 05 parametros fisicoquimicos obtenidos en la ficha de agua superficial

Area muestreada (m?): 120
A

ncho de cuerpo de agua (m): 2.0

Tongitud de tramo evaluado (m): 60

Profundidad promedio (m): 0,
Profundidad maxima muestreada (m): 0,70

Posibles fuentes contaminantes cercanas: Por comunicacion de los apoyos locales, la quebrada viene de la parte noroeste y no se

encontraria afectada.
EVALUACION VISUAL DE QUEBRADAS (SVAP)
1. Condicion del canal Puntaje 9. Pozas Puntaje
Evidencia pasada de alteracion
en el canal, pero con
recuperacion signifcativa del | Canal alterado, <50% de canalizacion. Diques o Aoundantespozes protuns  poco proundas; s dl 0%del | Pozaspresenes peto o sbundante; e 0.1 30%s el
diques, sin evidencias de corte (10) | o2 proporcionar acceso a Hlanura de inundacién (3) e o s 152 e e prapociad () ote tonen o o1 o 8¢ protondian (1
una llanura de inundacion 10 10
adecuada (7)
- oques o] v ta Pozas presentes, pero poco profundas; del 5 al 10% del fondo de 1
esttras qus imoiden 1o someciiniad A 1a Lanira do nandacion o ambae miraenes. poza estd oscuro debido a la profundidad, o las pozas tienen menos|  Pozas ausentes, o todo el fondo es perceptible (1)
fructuras que impiden | o ol de inundacién (1) de amb o de 91,44 cm de profundidad (3)
2. Alteracién hidrolégica Puntaje 10. Habitat de macroinvertebrados Puntaje
Inundaciones cada 15 2 aos. Sin epresas, i ciques u oras | undacines ocuren solo unavez cada 325 Al menos 5 tpos de hdbatdisponibles. € hdbat Exte igin
estucturas que mian i conectvidad con a lanura de nundacion €1 | &105; ores delcanal o estucturas que o na sapa s pemte I lonsacion completade msocio esto | e cganes, Qe oporCanar un 1Eglo o P,
canal no esté cortado (10) i P s lefiosos y trancos de anteriores caidas) (10) 10 aiin no han entrado al cuerpo de agua (7)
Sin flujo; canal cortado o estructuras que impiden 10 10
undacines ocuten solo unaves cada s 2 10 ancs; canal | 14 COneEWad alalanurade nundacon 2.2 tpos de habitat € sustato  mendo se ve pertroado,
cortado. Estructuras que afectan signiicativamente los habitats para la e e e o cubierto o eliminado por 2 fuerte corrente o por la sedimentacién Ninguno a 1 tipo de habitat (1)
inundaciones ocurren en un
evento de lluvia de ano o menos. (1)
3. Zona riberefia Puntaje 11. Cobertura o ensombramiento (para peces de aguas calidas) (si aplica) Puntaje
Vegetacion natural se extiende en el | Vegetacion natural se extiende | - Vegetacion naiural se extiende a la mitad del 252.90% de la superficie del breada; mezclade | > misma condicion de
doble del ancho del cauce (10) | una vez el ancho del cauce (8) cho del cauice (5) condiciones (10) ‘sombreado en todo el alcance de estudio (7)
10 10
Vegetacion natural se extiende a |a tercera parte del ancho del cauce | Vegetacion natural se exiende en menos de la P
& oot ancho ot caen () 25% de superficie de agua sombreada en el alcance de estudio (1)
4. Estabilidad de la orilla Puntaje 12, Presencia de estiércol (de ganado y desechos humanos) (si aplica) Puntaje
Son etales; orlas bejas o nvel g lallanura de undacion); 335 o| Mederadamente stable; alas s (o e e
mas e e No existe (10) Evidencia de acceso del ganado a zona riberefia (5)
protegido por raices (10) ‘meandrica esta protegido por raices (7)
3 10
Inestable; orilas nomalmente alas; la orila
Moderadamente inestable; orilas normalmente altas (inundaciones | exterior e interior meandrica y tramos rectos s Estiércol ocasional en quebrada o almacenamiento de Gran cantidad de estiércol en bancos o en quebrada
menos frecuentes): Ia orila exterior meandrica se erosiona actiamente | — erosionan actvamente (vegetacion con raices. s "
yal ol (3)| expuestas y numerosos arboles maduros caen) residuos (3)
(&)
5. Apariencia del agua Puntaje Puntaje
A menudo urbio, en especial despus de una
Muy clara, clara 0 aguas e Sin iridiscencia de aceite, sin notable | “iomona ‘pero se despeja répidamente, poca No existe (10) Minimo marchitamiento o quemadura de la hoja (5)
jofim (10) ridiscencia (7)
10
Bastante trbio la mayoria de tiempo, con biofim moderado  con cirto | M2 frbia o lodosa, presencia de contaminanies Muestra marchitamiento significativo o quemadura de hojas | Marchitamiento severo o quemadura de la hoja,
olor aamonio (3) et 0VJ @) presencia de solo tolerantes a la sal (1)
6 Enriquecimiento de nutrientes Puntaje 14. Rapidos pequefios con sustrato atascado (si aplica) Puntaje
gua e, dversiad d plantes auos peropacaabundanci d-Crecimiento modeado de lgas o st dea Incrustacion de grava o canto | Incrustacion de gravao canto
crdfas, poco crecimiento de algas (10) ebrada (7) rodado < rodado del
s o2 ( a O 10 xdado <20% (10) odado del 20 al 30% (©) Incrustacion de grava o canto rodado del 30 al 40% (5) -
} Wasas densas e macroftas obstruyen la Incrustacion de grava o canto | Rapido es completamente
macréfss, @ corriente, severas floraciones algales(1) dado > 40% (3) encajado (1)
7. Barreras al movimiento de los peces Puntaje 15. Macroinvertebrados observados (si aplica) Puntaje
Eetructuras < 30,48 cm de caida dentro de de su Gomunidad dominada por Grupo || Comunidad dominada por
Sinbarreras (10) Las extracciones estacionales (8) ension &) o ntolerante especies con buenas [Grupo I o facultatvo especies | rupo 1 Trichoptera, ephemeroptera, moscas de pieca,
especies dversidad (15) | (6) megaloptera; Grupo I: caballtos del iablo, lbélulas-
10 chinches (acudticas), moscas negras, cangreio de fioy 15
Grupo Il mosquitos, grullas, tébands, sanquiuelas,
Esiruturas <30.48 o de cada donro de 3 millas do su xensién (3) | ESHUCUraS >30.46 om de caida dentro de de su Comunidad dominada por Grupo | Ndmero muy reducido de lombrices de tierra acusticas gusanos tubifcidos.
exension (3) Ill 0 especies tolerantes (2) especie (-3)
8. Cobertura para peces (troncos, ramas, vegetacion inclinada sobre la quebrada, pi edras, etc.) Puntaje Observaciones: Se tomd en cuenta esta quebrada debido a que los apoyos locales nos indicaron
) que provenia de la zona noroeste y aparentemente no presentaba ninguna afectacion.
Més de 7 tipos de cobertura (10) | De 6 a7 tpos de cobertura (7) De 45 tipos de cobertura (5)
10
'COMUNIDADES BIOLOGICAS (muestras)
PERIFITON (réplicas y sustrato) MACROINVERTEBRADOS BENTONICOS (réplicas y sustrato)
Tipo de sustrato Réplica/Area (cm ) Area total Tipo de sustrato (m %) Mesohabitat Area total
— T Raices de vegetacion nberena Toim
7 2 Hojarasca-palizada 01 n?
— 3 _ Fango- Limo-arcilla-arena 301 0.30 M
- &+
- 5
Observaciones: No ha sido muestreado. Muestreador: [Red D-net
(Observaciones: Sustrato predominantemente arcilloso , con abundante hojarasca y materia organica en descomposicion. Moderado fijo
del agua.
NECTON (Peces)
Colecta de especimenes. Método de Pesca (tiempo, voltaje, nimero de lances, long. de muestreo, nimero. de redes)
Pl (NO) Pesca de arrastre de orilla: 10 arrastres con red de mano (cal cal)
Lista preliminar de especies de peces colectados Lista preliminar de especies de peces colectados.
Especie / nombre comin Long. Estndar cm) | Long. Total (em) Peso (g) Sexo Especie / nombre comin Long. Esténdar (cm) Long. Total (cm) Peso (g) Sexo
1. Mojarita / Warui 18
2. Sardina / Sapap 19
3 20
4 21
5 22
6 23
7 24
8 25
9 26
10 27
11 28
12 29
13 30
14 51
15 52
16 33
17 34
Gbservaciones: La colecta de peces estuvo interrumpida por 1a luvia. Los ejemplares capiurados fueron enviados al laboratorio Colecta de tejido [€)) ()
para su respectivo analisis e identificacion taxonomica. Tndicar el o los tejidos a analizar:
Colecta de estomagos | (SI) (NO)




DATOS DE CAMPO DE HIDROBIOLOGIA - ECOSISTEMAS LOTICOS (CON APLICACION DE EVALU ACION VISUAL DE QUEBRADAS)

TMAGENES DEL ECOSISTEMA EVALUADO

Folo panoramica del punto de muestreo 1. Condicion del canal 2. Alteracion hidrologica

3 Zona riberenia . Estabilidad de Ia orila 5 del
6.Enriquecimiento de nutrientes 7. Barreras al movimiento de los peces 8. Cobertura para peces (troncos, ramas, vegetacion inclinada sobre la
quebrada, piedras, etc.)
9. Pozas 10. Habitat de macroinvertebrados. 11. Cobertura o ensombramiento (para peces de aguas calidas) (si aplica)
12. Presencia de estiércol (de ganado y desechos humanos) (si aplica) 13. Salinidad (si aplica) 14. Répidos pequefios con sustrato atascado (si aplica)
No aplica No apiica
15. Macroinvertebrados observados (si aplica) Observaciones

Observaciones: El muestreo en el punto PAS-19-HB-001 se realizd ef

1 un dia nublado; luego de un tiempo se empez0 a escuchar truenos y empez6 a llover por 1o que tvimos que terminar el muestreo, las fotos no salieron muy claras; por ello, se regreso al lugar el dia
22/10/2020 para poder tomar las fotografias. E1 punto de muestreo no presenta afectacion organoléptica por hidrocarburos. El fljo del cuerpo de agua va de Noroeste hacia el Sureste.

Responsable de grupo: Marco Padilla Santoyo Responsable del muestreo: Jessica Adela Espino Ciudad / Miriam Lizbeth Gamboa Mendoza




DATOS DE CAMPO DE HIDROBIOLOGIA - ECOSISTEMAS LOTICOS (CON APL ICACION DE EVALUACION VISUAL DE QUEBRADAS)

Expediente de evaluacion: 2020-05-202

Codigo de accion: 0002-9-2020-415

Localidad: Loreto/Datem del Maranon/Andoas/C.N. Titiyacu

Codigo del punto de muestreo: PAS-19-HB-002

Colector: J. Espino - M. Gamboa

Estado del tiempo: Soleado

[Estacin del afio: Transicion a época himeda

Fecha: 22/10/2020

[H- inicio: 08:59

Coordenada en UTM WGS 84_Zona: 18 M

E (m): 334218

N (m): 9701412

Allitud: 223 (ms.n.m)

[H-fin: 09:53

Nombre el cuerpo de agua: Quebrada sin

Cuenca: Pastaza

PARAMETROS FISICOQUIMICOS IN SITU

DESCRIPCION DEL HABITAT.

Oxigeno disuelio (mg/L): -

[Temperatura (*C): -

Area muestreada (m?): 80

E elGctiica (iSiom).

|PH (unidad de pH): -

‘Ancho de cuerpo de agua (m): 1,20

Color aparente: Clara

Transparencia (m): Total

Longitud de tramo evaluado (m): 80

Observaciones: Se tomaran 0s valores de los parametros fisicoquimicos obtenidos en la ficha de agua superficial.

Profundidad promedio (m): 0,50

Profundidad maxima muestreada (m): 0,60

Posibles fuentes contaminantes cercanas: El cuerpo de agua proviene del sitio S0517, que tiene como fuente contaminante el
derrame de hidrocarburos de la Bateria Capahuri Norte en las coordenadas 333827 E/ 9702274 N WGS 84 Zona 18 M, por lo
que a fuente contaminante de este punto PAS-19-HB-002 seria la misma. Asimismo, la Plataforma D (Pozo CAPN-05 ) podria
aportar contaminantes a la quebrada que confluye en la quebrada del sitio S0517 en las coordendas 333970 E/ 9701853 N WGS

84 Zona 18M.
EVALUACION VISUAL DE QUEBRADAS (SVAP)
1. Condicion del canal Puntaje 9. Pozas Puntae
Evidencia pasada de aleracion
canal, pero con
recuperacion significativa del | Canal alterado. <50% de canalizacién. Diques o Abundantes pozas profundas y poco profundas; més del 30% del | Pozas presentes, pero no abundantes; del 10 al 30% del
Canal natural, sin etuCturas i | cnay lag orllas, sin diques | estructuras que restringen la conectividad a la fondo de la poza esté oscuro debido 2 la profundidad, o las pozas | fondo de la poza esta oscuro debido a Ia profundidad, o las
diques, sin evidencias de corte (10) | oy proporcionar acceso llanura de inundacion (3) 0 tienen al menos 152 cm de profundidad (10) pozas tienen al menos 91,44 cm de profundidad (7) B
una llanura de inundacion
adecuada (7)
£l canal esta reducido o ensanchado. > es | Nota: La alasumatoria Pozas presentes, pero poco profundas; del 5 al 10% del fondo de
p la poza esta oscuro debido a la profundidad, o las pozas tienen Pozas ausentes, 0 todo el fondo es perceptible (1)
o esmcuras s Impicen s coneciind a 1 lanura d mundacion 3 de ambas mérgenes.
menos de 91,44 cm de profundidad (3)
2. Alteracién hidrologica Puntaje 10. Habitat de macroinvertebrados Puntaje
Inundacones cada 1 a2 aos.Sin represas, i igues w oas | 135 nundaciones acuren sclouna v cada 32 Al menos 5 tpos de ébiat isponibles. €1 hdbtat se encuenta en | 3a 4 pos de hbiat, Existealgin hbiat potencial,como
estructuras que fimitan Ia conectivdad con la lanura de inundacion. E1 | 570% ¢O15° € S 0 BT es AUEA0 una etapa que permite Ia colonizacion completa de insectos (restos| arboles colgantes, que proporcionaran un refugio o habitat,
canal no esta cortado (10) ponbie parala Tefosos y roncos de anteriores caidas) (10) Pero atn no han entrado al cuerpo de agua (7)
Sin flujo; canal cortado 0 estructuras que impiden 7 7
Las inundaciones ocuren solo una vez cada 6 a 10 aos; canal | 14 conecvidad ala lanura de inundacion u 2.2 ipos de hbia, €1 susirato a mendo se ve pertubaco,
cortado. Estructuras que afectan significativamente los habitats parala [ P presas que impl 5 cubierto o eliminado por la fuerte corrente o por la sedimentacion Ninguno a 1 tipo de habitat (1)
oy idas severas en l0s habitas o las P
inundaciones ocurren en un
evento de lluvia de a0 o menos.(1)
3. Zona riberefia Puntaje 11. Cobertura 0 ensombramiento (para peces de aguas  calidas) (si aplica) Puntaje
Vegetacion natural se extiende en el | Vegetacion natural se extiende | Vegetacion natural se extiende a la mitad del 25290% de la superficie del agua sombreada; mezclade | > 909 sombreado; cobertura completa; misma condicion de
doble del ancho del cauce (10) | unavez el ancho del cauce (8) incho del cauce (5) condiciones (10) ‘sombreado en todo el alcance de estudio (7)
8 10
Vegetacion natural se extiende aa tercera parte del ancho del cauce | Vegetacion natural se extende en menos de la <259 de superticie e agua sombreada en el alcance de estudio (1)
@ tercera parte del ancho del cauce (1)
4. Estabilidad de la orilla Puntaje 12. Presencia de estiércol (de ganado y desechos hu  manos) (si aplica) Puntaje
Son estables; orilas bajas (al nivel de la lanura de inundacion); 33% o | Moderadamente estable: orillas bajas (@l nivel de
%1 "2 llanura de inundacion); menos del 33% de "
mas de superfiie erosionada en Ia orila exterior meandica esta No existe (10) Evidencia de acceso del ganado a zona riberefia (5)
b superfcie erosionada en la orilla exterior
protegido por raices (10) .
meandica esta protegido por raices (7)
7 10
Moderadamente inestable; orlas normaimente altas (inundaciones | "esia0® oflas normaimente atas;ia onla
‘menos frecuentes); la orilla exterior meandrica se erosiona ¥ tran Estiércol ocasional en quebrada o almacenamiento de Gran cantidad de estiércol en bancos o en quebrada
activamente (vegetacion con raices expuestas y algunos arboles | S1OSionan actiamente (vegetacion con raices residuos (3)
expuestas y numerosos arboles maduros caen)
‘maduros caen) (3) o
5. Apariencia del agua Puntaje 13. Salinidad (si aplica) Puntaje
Muy clara, clara 0 aguas negras. Sin iidiscencia de aceit, sin notable |/ Menudo turbio, en especial después de una
'y clara, 9 & i (10) tormenta, pero se despeja répidamente, poca No existe (10) Minimo marchitamiento o quemadura de la hoja (5)
cia
1 —
Bastante urbio la mayoria e empo, con biofim moderado  con | 1% YT 05053 Pesea (o CoNmIAnes Muestra marchitamiento significativo o quemadura de hojas | Marchitamiento severo o quemadura de la hoja,
cierto olor a amonio (3) e e () 3 presencia de solo tolerantes a la sal (1)
6.Enriquecimiento de nutrientes Puntaje 14. Rapidos pequefios con sustrato atascado (si apli  ca) Puntaje
‘Agua clara, diversidad de plantas acudlicas pero poca abundancia de | Crecimiento moderado de algas en sustratos de Incrustacion de grava o canto | Incrustacion de grava o canto
macrofitas, poco crecimiento de algas (10) 1a quebrada (7) rodado < 20% (10) rodado_del 20l 30% (8
7 19 © Incrustacion de grava o canto fodado del 30l 409% (5) _
Sobreabundancia de macrdfias, abundante crecimiento de algas (3) | M52 densas de macrdfitas obsiruyen a Incrustacin de grava o canto  [Répido es completamente
coriente, severas floraciones algales(1) rodado > 40% (3) encajado (1)
7. Barreras al movimiento de los peces Puntaje 15. Macroinvertebrados observados (si aplica) Puntaje
Las extracciones estacionales | Estructuras < 30,48 cm de caida dentro de de su Gomunidad dominada por Grupo | | Comunidad dominada por
Sin barteras (10) o rension & o ntolerante especis con buenas | Grupo o faculativo especies | Grupo - Tichoptera, ephemeroptera, moscas de pecra
especies dversidad (15) | (6) megaloptera; Gupo i cabalos el dablo ioélae
10 . moscas negras, cangrejo de rio y 6
rapo i moitos, gl voanes. gt
Structuras 30,48 cm de caida dentro de de su omunidad dominada por Grupo. | Némero muy reducido de lombrices de tierra acudticas gusanos tubificidos.
Estructuras <30,48 cm de caida dentro de 3 millas de su exensién (3) | ESUUCLras >30.48 cm de caida dentro de d Comunidad dominada por Grupo. | N y reducido d 9
exension (3) 110 especies tolerantes (2) | especie (:3)
e 2 (e (e Ve (el e A Gy o, s, i) D Observaciones: Presencia de abundante palizada a o largo de su recorrido. Orilas generalmente altas, con algunos ramos erosionados y
exposicin de raices arbustivas y arboreas. Aqua de apariencia clara con transparencia total en zonas someras, y al remover sedimento se
Wis de 7 tas de cobertura (10) | De 6 a7 tpos de coberura (7) Do 425 tipos de cobertura (5) genera enturbiamiento. Cuerpo de agua con afectacion organoleptica por hidrocarburos (olor, color e irdiscencia) al realizar la colecta
hidrobiolégica. EI ensombramiento o cobertura para peces es debido a a presencia de abundante palizada en el cauce y presencia de
N } o cobertua (1 5 “cuevas” profundas debido a la erosion basal de las orillas, lugar de refugio de peces. Se observaron macroinvertebrados bentGnicos como
De 2 a3 tipos de cobertura (3) fingdn 0 solo un tipo de cobertura (1) ephemeropteros,trichopteros , plecoptera, coleopteros, chinches acuaticas, moluscos, cangrejos y camarones,
COMUNIDADES BIOLOGICAS (miestias)
PERIFITON (réplicas y sustrato) MACROINVERTEBRADOS BENTONICOS (réplicas y sustrato)
Tipo de sustrato plica/Area (cm ) Area total Tipo de sustrato g al Area total
T Raices de vegetacion rberena T oam
7 Hojarasca-palizada o’
T Fango- Limo-arcila-arena 301’ 030m?
g
=

Obsenvaciones: No ha sido muestreado.

Muestreador. Red D-net

Observaciones: Susirato predominantemente arcillo arenoso , con abundante hojarasca y matefia organica en descomposicion. Lento flujo
del agua.

z
m

ON (Peces)

Colecta de especimenes

Meétodo de Pesca (tiempo, voltaje, nimero de lances,

long. de muestreo, nimero de redes)

x4

o)

Pesca con red

Pesca de arrastre a orila: 10 arrastres con red de 6 m de largo.

cal - cal: 10 intentos de pesca.

Lista prefiminar de especies de peces colectados

Lista prefiminar de especies de peces colectados

Especie / nombre comdn Long. Estandar (cm) Long. Total (cm) Peso (g) Sexo [Especie / nombre comn Long. Estandar (¢ m) Long. Total (cm) Peso (g) Sexo
1. Carachama / Putu 18
2. Bujurqui / Kunchum 19
3. Mojarita / Warui 20
4 21
5 22
6 23
7 24
8 25
9 26
10 27
11 28
12 29
13 30
14 31
15 32
16 33
b 34
Observaciones: Colecta de tejido [E) Q)

Indicar el 0 los tejidos a analizar:

Colecta de estémagos

I )




DATOS DE CAMPO DE HIDROBIOLOGIA - ECOSISTEMAS LOTIC OS (CON APLICACION DE EVALUACION VISUAL DE QUEBRADA S)

IMAGENES DEL ECOSISTEMA EVALUADO

Folo panoramica del punto de muestieo T Condicion del canal 2. Alteracion hidrologica
3. Zona riberena . Estabiidad de la orila TR
6.Enriquecimiento de nutrientes 7. Barreras al movimiento de los peces 8. Cobertura para peces (troncos, ramas, vegetacion inclinada sobre la

quebrada, piedras,

9. Pozas 10. Habitat de macroinvertebrados 11. Cobe peces de i aplica)
12. Presencia de estiércol (de ganado y desechos humanos) (si aplica) 13. Salinidad (i aplica) 14. Rapidos pequefios con sustrato atascado (si aplica)
No aplica No aplica
15. Macroinvertebrados observados (si aplica) Observaciones
Camarén Trichoptera

Plecoptera

Iridiscencia
Hidrocarburo
enfase libre
Pomaceasp.

Observaciones - Se detectb alectacién organalépica por idrocarburos en ef Sedmento (dor, coor @ discencia), iego de emover f sustalo para realzar [a colecta de macrGhentos y peces. Durante 6l muesireo de peces al caminar por la quebraday remover ef SUSTalo se
observé liberacién de hidrocarburo en fase libre. Se observaron camarones (marunch) e insectos acuéticos. pteros y hemipteros) que afectacion por iridiscencia, manchas grises y sustancia oleosa
que cubria el cuerpo.Se observaron moluscos (Pomacea sp.) sin apice y con dafio evidente en la concha (agujeros, rrag.nuau otura ), estos moluscos son conacidos como "Tsuntsu’. Los moluscos y camarones son comestibles por la CC.NN de Titiyacu, pero segin el
monitor a lo largo de esta quebrada ya no se puede consumir debido a la contaminacion por el derrame de hidrocarburos. Se registré un ejemplar de Chironectes minimus (Muca acuatica) nadando en la quebrada.

Responsable de grupo: Marco Padilla Santoyo Responsable del muestreo: Jessica Adela Espino Ciudad / Miriam Lizbeth Gamboa Mendoza




FICHA DE CAMPO-SUELO

EXPEDIENTE DE EVALUACION 03@2m2

CcODIGO DE AC

CION: 0001-94A®0-

Area de nivel de fondo (AN__] Identificacion del sitio / Area de potencial interés (il Fecha
0710/2020
Ubicacion Departamento Loreto
Provincia Datem del Marafion
El sitio S0517 esta ubi@8®d m al sur de la bateria Capahuari Norte del Lote 192. Distrito Andoas
Cuenca/microcuenc PastazéAS19
Uso actual Paisaje Pendiente (%) Microrrelieve Vegetacion
Bosque Natural Himedo Terraza baja 2-4 Ondulado suave Arborea
Litologia Material parental Pedregosidad superfici Afloramientos Encostramiento
(%) rocosos (%)

Aluvial subreciente

Aluvial - residual

Sin presencia

Sin presencia

Sin presencia

Erosién

Drenaje

Napa freatica

Condiciones
climaticas

Instrumentos/equipos
usados

Muy ligera

imperfecto

Superficial

Soleado/despejad

Barreno/PID

Tipo de muestra

Patron de muestreo

Area evaluada gn

Nimero de
submuestras por
ANF

Profundidad final (m.b.n.s

Simple

Regilla regular

1,0

Cadigo Fecha

Coordenadas UTM -
WGS 84 Zona:

Altitud m

Hora
Este (m)

Norte (m)

s.n.m.

Profundidad
(m) desde-
hasta

Olor a
hidrocarburo
(AIM[B[S)
Lectura de
PID(ppm)

Textura
Color
Humedad
Consistencia
Materia organica (MQ

S0517-SU-001 7/10/2020

10:06 333775

9702168

228

0,7 =

Arcilloso
Marrén
Himedo
Firme
Sin MO

S0517-SU-002 7/10/2020

10:32 333807

9702118

228

0,2 +

24,3

Arcilloso
Marrén (manchas
negras)
Humedo
Firme
Sin MO

S0517-SU-003 7/10/2020

10:54 333854

9702030

227

0,7 =

18,7

Arcilloso
Gris
Himedo
Firme
Sin MO

S0517-SU-004 7/10/2020

11:21 333953

9701862

226

0,2 +

16,2

Arcilloso
Gris
Humedo
Firme
Sin MO

S0517-SU-005 7/10/2020

11:51 334003

9701671

226

0,2 £

14,2

Arcilloso
Gris
Himedo
Firme
Sin MO

S0517-SU-006 7/10/2020

12:10 334133

9701559

226

0,2

22,5

Arcilloso
Gris
Himedo
Firme
Sin MO

Responsable del grupo de traba

Kelly Vargas Solorzano

Firma:

Responsable de toma de muest

Roméan Gamarra Torres

Firma:




FICHA DE CAMPO-SUELO

EXPEDIENTE DE EVALUACION 03@2m2

CODIGO DE ACCION: 0002-9410-

Area de nivel de fondo (AN_] Identificacion del sitio / Area de potencial interés (il Fecha
20'10/2020
Ubicacion Departamento Loreto
Provincia Datem del Marafién
El sitio S0517 esta ubi@8®d m al sur de la bateria Capahuari Norte del Lote 192. Distrito Andoas
Cuenca/microcuenc PastazdAS19
Uso actual Paisaje Pendiente (%) Microrrelieve Vegetacion
Bosque Natural Himedo Terraza baja 2-4 Ondulado suave Arborea
Litologia Material parental Pedregosidad superfici Afloramientos Encostramiento
(%) rocosos (%)
Aluvial subreciente Aluvial Sin presencia Sin presencia Sin presencia
Erosion Drenaje Napa freatica Co'ndi'c.iones Instrumentos/equipos
climaticas usados
Muy ligera imperfecto 0,10 m Soleado/despejad Barreno/PID
Nimero de
Tipo de muestra Patrén de muestreo Area evaluada gn submuestras por | Profundidad final (m.b.n.g
ANF
Simple Regilla regular - 0,50
Coordenadas UTM - ol o Textura
WGS 84 Zona: Attitud m | Profundidad| L E £ Color
Cadigo Fecha Hora (mdesde-| 6§83 52 Humedad
Este (m) | Norte (m) s-n-m- hasta o 8 g g2 Consistencia
S rfyas
<= Materia organica (MQ
Limo arcilloso
Gris
) Mojado
S0516-SU-007 20/10/2020 09:20 333803 9702164 250 0,25 +0,50 M 6,8 Plastico
Con MO de media a
alta descomposicion

La presente ficha recoge informacion de muestra adicional relacionadas con el sitio S0517. El sitio se encuentra en un terreno saturado con un nivel
de saturacién a los 0,10 m. Superficialmente se encuentra abundante materia organica de baja degradacion (hojarasca). Respecto de la codificacion

de la muestra se debe confirmar que incluye el cédigo S0516.

Responsable del grupo de trabg

Marco Padilla Santoyo

Firma:

Responsable de toma de muest

Marco Padilla Santoyo

Firma:




Cadenas de custodia

www.oefa.gob.pe

Direcci 6n de Evaluaci 6n

Av. Faustino Sanchez Carrién
N° 603, 607 y 615

Jesls Maria - Lima, Peru
Teléf.: (511) 204 9900

























































Certificado de
calibracion de equipos

de campo
Av. Faustino Sanchez Carrion
www.oefa.gob.pe N° 603, 607 y 615

Direcci 6n de Evaluaci 6n Jesls Marfa - Lima, Per(
Teléf.; (511) 204 9900





















CERTIFICADO DE CALIBRACION

Certificate of calibration

N°: LG - 0122020

Pagina (Page) lde2

Green Group PE S.A.C
Av. Aviacion 4210 Surquillo Lima - Pert
www.greengroup.com.pe
Central: 560-6134 / 273-3550

INSTRUMENTO Detector de gases

Equipment

FABRICANTE Rae Systems

Manufacturer

MODELO MiniRAE 3000 PGM-7320
Model

IDENTIFICACION 592-912891

Identification

SOLICITANTE DENIZARD PAUL RUIZ DEDIOS
Customer Jr. Mantaro 332 - Brefa
FECHA/S DE CALIBRACION 2020-09-25

Date/s of calibration

Signatario/s autorizado/s Fecha de emision
Authorized signatory/ies Date of issue
2020-09-28

. La incertidumbre expandida declarada se ha obtenido multiplicando la incertidumbre tipica de medida por un factor de
cobertura k=2 tal que la probabilidad de cobertura sea de aproximadamente el 95%.

. Los resultados emitidos son validos solo para el instrumento y sensores calibrados, en el momento de la calibracion.

. Se recomienda al usuario recalibrar a intervalos adecuados, los cuales deben ser elegidos con base a las caracteristicas
del instrumento.

. La incertidumbre declarada en el presente certificado ha sido estimado siguiendo las directrices de: "Guia para la expresion
de la incertidumbre de medida" primera edicién, septiembre 2008 CEM.

. Este certificado de calibracion solo puede ser difundido completamente y sin modificaciones, sin firma y sello carecen de
validez.

. Este certificado no podra ser reproducido parcialmente sin la aprobacién por escrito del laboratorio que lo emite.

LA IMPRESION DE ESTE CERTIFICADO CONSTITUYE UNA COPIA DEL ORIGIEREENREBRSKRIRMA DIGITAL SEGUN LEY N° 27269 LEY DE FIRMAD® OERTIFIESp FO-LC-PR-01-



Certificado de Calibracion

LG - 0122020

Péagina 2 de 2

DATOS TECNICOS DEL INSTRUMENTO.

Resolucion
0,1 ppm

Rango de medicién
0,1 ppm a 2000 ppm

Isobutylene

METODO DE CALIBRACION.

La calibracion se realiz6 por lecturas del instrumento con gases patron segun "Procedimiento PCG-01 para la calibracién
de analizadores de gases" Green Group PE S.A.C.

LUGAR DE CALIBRACION.
Laboratorio de Gases - Green Group PE

CONDICIONES AMBIENTALES.

Temperatura °C Humedad relativa % H.R Presién Atmosférica mbar

Inicial

21,2

58,8

997,2

Final

21,8

59,1

997,3

TRAZABILIDAD.

Patrén usado

Cadigo Interno

N° de Cilindro / N° Certificado

F. Vencimiento

Isobutylene GGP-CG-09.3 FBI-248-100-12 2022-05-31
RESULTADOS DE MEDICION.
Lecturas antes del ajuste
Lectura del instrumento Concentracién del patrén
Isobutylene 1231 100,0 ppm
Lecturas de calibracion.
Lectura de Isobutylene (VOC)
Lectura del instrumento Concentracién del patron Correccién Incertidumbre
ppm ppm ppm ppm
0 0 0 0,1
100,0 100,0 0,0 2,1

OBSERVACIONES.

a) El instrumento se ajusté antes de la calibracién.
b) La calibracién se inicié después de un periodo de atemperamiento y estabilizacion.
c¢) Tiempo de estabilizacion de la lectura es de 3 minutos.
d) Considerar que 1 ppm equivale a 1.10°® mol/mol.

LA IMPRESION DE ESTE CERTIFICADO CONSTITUYE UNA COPIA DEL ORIGIEREENREBRSKRIRMA DIGITAL SEGUN LEY N° 27269 LEY DE FIRMAD® OERTIFIESp FO-LC-PR-01-



Ficha de verificacion y
ajuste de equipos

Av. Faustino Sanchez Carrién
www.oefa.gob.pe N° 603, 607 y 6_15 )
Direcci 6n de Evaluaci 6n Jesus Maria - Lima, Perd
Teléf.: (511) 204 9900




FICHA DE AJUSTE Y VERIFICACION DEL MULTIPARAMETRO

P-01-F-01
Version: 03

F.E.: 26/04/2019

CODIGO DE ACCION: 0002-09-2020-415

EXPEDIENTE DE EVALUACION: 2020-05-0202

1. DATOS
Administrado/Procedencia: S0517
Unidad Fiscalizable: Lote 192
Ubicacion: Distrito de Andoas, provincia Datem del Marafién y departamento Lor eto.
Referencia:  Cuenca del rio Pastaza, Comunidad nativa Nuevo Porvenir Fecha: 24/10/2020
Datos del equipo
2. AJUSTE O VERIFICACION DEL POTENCIOMETRO
Marca Modelo NUmero de serie - sensor
HACH HQ40d 172362567051
Método: SM 4500 H+ B Pendiente 6ptimo: (-59 mV)
Solucién de Ajuste Solucién de Verificacion
Marca Lote Valo,rl mvV Pend!ente el Rango Marca Lote Valc')r'pH Tolerancia Lectura pH
pH Tedrico Ajuste Tebrico
HACH A8330 4,01 HACH X -0. .
o 531mv A8313 4,01 +-0.1 4.01
HACH A8351 6.99 57.33 mv snomy HACH A8331 7.00 +-0.1 7.01
HACH A8317 9.98 ! HACH AB275 10.01 +-0.1 9.99
3. AJUSTE O VERIFICACION DEL CONDUCTIMETRO
Marca Modelo NUmero de serie - sensor
HACH HQ40d 172942588012
Método: SM 2510 - B Constante celular: 0,40 cm™ +/- 10 %
Solucién de Ajuste Solucién de Verificacion
Concentracion - . v
Valor Teérico| Tolerancia | Lectura Conductividad
Marca Lote pSiem &RQVWDQWH &Hd Rango Marca Lote " ! < ‘
(Tebrico) Hsiem Hsiem ps/icm™ mS/cm*
HACH A8127 1024 0.387 0,36 cm HACH AB247 999 +25 1015
- - - 0,44 cm™
4. AJUSTE O VERIFICACION DEL OXIMETRO
Marca Modelo NuUmero de serie - sensor
HACH HQ40d 151482597007
OpWRGR 173 $670 * kS
Ajuste con aire saturado en Agua Verificacién con aire saturado en Agua*
Valor de Oxigeno TelEms
A (Bt Lectura Lectura en % de Altura Presion Temperatura | Disuelto - Tabla de o
Lectura (%) Saturaciéon Optima L o ) Saturacion
(mg/L) saturacion (ms.n.m.) (mmHg) (°C) Saturacion )
Optima
(mg/L)
100 100% + 3% 8.07 101.90% 233 740.3 26.1 7.92 +2%
5. AJUSTE O VERIFICACION DEL MEDIDOR POTENCIAL REDOX
Marca Modelo NuUmero de serie - sensor
Solucién de Ajuste Solucién de Verificacion
Marca Lote Valor Fecha de Vencimiento Marca Lote Valor Fegh a. iE Tolerancia Lectura
Vencimiento

- +35




FICHA DE AJUSTE Y VERIFICACION DEL MULTIPARAMETRO

Especialistas Responsables John Adams Inuma Oliveira

Ronald Edgar Huaméan Quispe

Firma(s)
* : Los valores obtenidos se compara con el valor calculado de la tabla de solubilidad - referencia NTP 214.046
SM : Standard Methods for the Examination of Water and Waster -APHA-AWWA-WEF,22nd Edition. 2012

NTP 214.046. : Norma Técnica Peruana. Determinacion de oxigeno disuelto en agua. Método de sonda instrumental. Sensor basado en luminiscencia

Lider del Equipo

Firma

P-01-F-01
Version: 03
F.E.: 26/04/2019

Marco Antonio Padilla Santoyo




SSIM: Subdireccion de
Sitios Impactados

Decenio de la Igualdad de Oportunidades para Mujeres y Hombres
Afio de la Universalizacion de la Salud

ANEXO F

Reporte de resultados del sitio S0517



REPORTE DE RESULTADOS

Titulo del estudio
en

Reporte de resultados de agua superficial, sedimento y suelo
la evaluacion ambiental para la identificacion del sitio

S0517, ubicado en el Lote 192, en el ambito de la cuenca del
rio Pastaza, distrito de Andoas, provincia de Datem del
Marafién y departamento de Loreto.

Etapa

Fecha de ejecucion

Ejecucion

, 20, 22 y 24 de octubre de 2020

Expediente de - Codigo de - - -
Evaluacion accion - - -
Tipo de evaluacion Programada

Fecha de o Reporte

aprobacion de diciembre de 2020 o -2020-SSIM

1. DATOS GENERALES

a. Tipo de evaluacion Evaluacion ambiental para la identificacion de sitios impactados

b. Distrito Andoas

C. Provincia Datem del Marafion

d. Departamento Loreto

e. Comunidades Comunidad nativa Titiyacu

f. Unidad fiscalizable Lote 192

g. Cuenca / Microcuenca Pastaza / PAS-

h. | Ambito de estudio Sitio S0517, a 80 m al sur de la Bateria Capahuari Norte del Lote

Profesionales que aportaron a este documento:

N.° Nombres y Apellidos Profesion Actividad desarrollada
Roman Filomeno Gamarra Torres Ing. Quimico Gabinete
Jessica Adela Espino Ciudad Bidloga Campo

. . . Bach. en Ingenieria
Isaias Antonio Quispe Quevedo Geografica Campo
Miriam Lizbeth Gamboa Mendoza Bach. en Biologia Campo
Raul Tupayachi Trujillo Bidlogo Campo
. . Bach. Ingenieria de Petréleo
Ronald Edgar Huaméan Quispe y Gas Natural Campo
John Adams Inuma Oliveira Bidlogo Campo
2. DATOS DEL MONITOREO
Tipo de evaluacion FTREEMEE) X
No programada
Agua Superficial
Matrices evaluadas Sedimento
Suelo




REPORTE DE RESULTADOS

3. RESULTADOS

Se presenta en anexos los resultados de campo y los andlisis de laboratorio de las
matrices agua superficial, sedimentos y suelos correspondientes a la evaluacion ambiental
para la identificacion del sitio S0517, ubicado en el Lote 192, en el &mbito de la cuenca del
rio Pastaza, distrito de Andoas, provincia de Datem del Marafién y departamento de
Loreto. Ademas, se presenta los resultados de la comparacién con la normativa ambiental
vigente, para las matrices agua superficial y suelos; y con normas referenciales para el
caso de sedimentos.

4. ANEXOS
Anexo A RESULTADOS AGUA SUPERFICIAL
Anexo A.1 Resultados de agua superficial comparados con ECA para agua 2017
Resultados de parametros fisicoquimicos, inorganicos y organicos comparados con los
Tabla A.1.1
ECA para Agua 2017
Anexo B RESULTADOS SEDIMENTO
Anexo B.1 Resultados de sedimento comparados con normas referenciales
Resultados de TPH en sedimentos comparados con Directrices de Calidad de
TablaB.1.1 Sedimentos para Hidrocarburos de Petréleo - Accion Correctiva basada en el riesgo
para sitios afectados por petréleo en el Atlantico de Canada (Atlantic RBCA)
Resultados de Metales Totales (As, Cd, Cu, Cr, Hg, Pb y Zn) en sedimentos
Tabla B.1.2 comparadas con valores de Guia Canadiense de calidad de sedimentos para la
proteccion de la vida acuética.
Anexo C RESULTADOS SUELO
Anexo C.1 Resultados de suelo comparados con ECA para suelo 2017
Resultados de pardmetros organicos e inorganicos comparados con los ECA para
Tabla C.1.1
suelo 2017
Anexo D ASEGURAMIENTO DE LA CALIDAD
Anexo D Agua superficial
Tabla D Resultados duplicados y muestras originales
Anexo E INFORMES DE ENSAYO
Anexo E Agua superficial
Anexo E Sedimento
Anexo E Suelo
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Tabla A.1.1: resultados de parametros fisicoquimicos, inorganicos y orgamaeparados con los

ECA para agua 2017.
Estandares
de Calidad
Sitio S0517 Ambiental
para Agua
(ECA)
Parametros Unidad D, S 1M
S0516-AS-003 | S0516-AS-004 | S0516-AS-005 | S0516-AS-006 | S0516-AS-007 | 004-2017-
MINAM
24/10/2020 | 24/10/2020 | 24/10/2020 | 24/10/2020 | 24/10/2020 Categor'a
13:13 12:40 11:52 10:47 10:01 =2 M
en Selva
Parametros fisico-quimicos
Aceites y Grasas mg/L <0,100 <0,100 <0,100 <0,100 <0,100 50
Conductividad us/cm 64,8 76,2 68 29,3 27,7 1000
Oxigeno Disuelto mg/L 5,78 6,78 6,44 5,42 6,35 >=5,0
pH lé”'dad 5,45 5,75 5,88 6,9 6,45 6,5-9,0
e pH
Organicos: Hidrocarburos Aromaticos Policiclicos (HAPS)
Acenafteno mg/L < 0,00006 < 0,00006 < 0,00006 < 0,00006 < 0,00006 -
Acenaftileno mg/L < 0,00005 < 0,00005 < 0,00005 < 0,00005 < 0,00005 -
Antraceno mg/L < 0,00008 < 0,00008 < 0,00008 < 0,00008 < 0,00008 0,0004
Benzo (a) antraceno mg/L < 0,00008 < 0,00008 < 0,00008 < 0,00008 < 0,00008 -
Benzo (a) pireno mg/L < 0,00008 < 0,00008 < 0,00008 < 0,00008 < 0,00008 0,0001
Benzo (b) fluoranteno mg/L < 0,00008 < 0,00008 < 0,00008 < 0,00008 < 0,00008 -
Benzo (g,h,i) perileno mg/L < 0,00008 < 0,00008 < 0,00008 < 0,00008 < 0,00008 -
Benzo (k) fluoranteno mg/L < 0,00008 < 0,00008 < 0,00008 < 0,00008 < 0,00008 -
Criseno mg/L < 0,00008 < 0,00008 < 0,00008 < 0,00008 < 0,00008 -
Dibenzo (a,h) antraceno | mg/L < 0,00008 < 0,00008 < 0,00008 < 0,00008 < 0,00008 -
Fenantreno mg/L < 0,00008 < 0,00008 < 0,00008 < 0,00008 < 0,00008 -
Fluoranteno mg/L < 0,00008 < 0,00008 < 0,00008 < 0,00008 < 0,00008 0,001
Fluoreno mg/L < 0,00004 < 0,00004 < 0,00004 < 0,00004 < 0,00004 -
Indeno (1,2,3-cd) pireno | mg/L < 0,00008 < 0,00008 < 0,00008 < 0,00008 < 0,00008 -
Naftaleno mg/L < 0,00008 < 0,00008 < 0,00008 < 0,00008 < 0,00008 -
Pireno mg/L < 0,00008 < 0,00008 < 0,00008 < 0,00008 < 0,00008 -
Organicos: Hidrocarburos Totales de Petréleo
TPH (Cg-Cao) | mg/L | < 0,05 < 0,05 < 0,05 < 0,05 | < 0,05 0,5
Organicos: BTEX
Benceno mg/L < 0,007 < 0,007 < 0,007 < 0,007 < 0,007 0,05
Etilbenceno mg/L < 0,007 < 0,007 < 0,007 < 0,007 < 0,007 -
m,p-Xileno mg/L < 0,015 <0,015 < 0,015 <0,015 <0,015 -
0-Xileno mg/L < 0,006 < 0,006 < 0,006 < 0,006 < 0,006 -
Suma BTEX mg/L < 0,006 < 0,006 < 0,006 < 0,006 < 0,006 -
Tolueno mg/L < 0,007 < 0,007 < 0,007 < 0,007 < 0,007 -
Xilenos mg/L < 0,006 < 0,006 < 0,006 < 0,006 < 0,006 -
Inorgénicos
Cromo Hexavalente | mg/ |  <0,008 < 0,008 < 0,008 <0,008 | <0,008 0,011
Inorganicos: Metales Totales
Aluminio Total mg/L 0,053 0,279 0,105 0,069 0,093 -
Antimonio Total mg/L 0,00046 0,00050 0,00041 0,00033 0,00046 0,64
Arsénico Total mg/L 0,00009 0,00016 0,00016 0,00020 0,00020 0,15
Bario Total mg/L 0,0487 0,0767 0,0673 0,0331 0,0364 1
Berilio Total mg/L 0,00005 0,00015 0,00008 <0,00001 < 0,00001
Bismuto Total mg/L < 0,00001 < 0,00001 < 0,00001 < 0,00001 0,00002 -
Boro Total mg/L 0,021 0,020 0,009 0,011 0,005 -
Cadmio Total mg/L 0,00003 0,00004 0,00003 < 0,00001 < 0,00001 -
Calcio Total mg/L 2,6 3,1 2,7 15 1,6 -
Cerio Total mg/L 0,00015 0,00075 0,00047 0,00022 0,00027 -
Cobalto Total mg/L 0,00142 0,00305 0,00265 0,00010 0,00014 -
Cobre Total mg/L 0,0006 0,0012 0,0009 0,0007 0,0007 0,1
Cromo Total mg/L < 0,001 < 0,001 < 0,001 < 0,001 < 0,001 -
Estafio Total mg/L 0,0002 0,0001 0,0002 0,0001 0,0002
Estroncio Total mg/L 0,04579 0,05516 0,04881 0,02975 0,03101 -
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Estandares
de Calidad
Sitio S0517 Ambiental
para Agua
(ECA)
Parametros Unidad D) & [N
S0516-AS-003 | S0516-AS-004 | S0516-AS-005 | S0516-AS-006 | S0516-AS-007 | 004-2017-
MINAM
24/10/2020 | 24/10/2020 | 24/10/2020 | 24/10/2020 | 24/10/2020 Categor'a
13:13 12:40 11:52 10:47 10:01 =2 RS
en Selva
Fésforo Total mg/L < 0,008 < 0,008 < 0,008 < 0,008 < 0,008 0,05
Hierro Total mg/L 0,12 0,47 0,58 0,53 0,61 -
Litio Total mg/L 0,0030 0,0038 0,0032 0,0021 0,0020 -
Magnesio Total mg/L 1,18 1,41 1,24 0,587 0,660 -
Manganeso Total mg/L 0,08041 0,21890 0,21831 0,01366 0,02744 -
Mercurio Total mg/L < 0,000070 < 0,000070 < 0,000070 < 0,000070 < 0,000070 0,0001
Molibdeno Total mg/L 0,00004 0,00011 < 0,00003 < 0,00003 0,00010
Niqguel Total mg/L 0,0016 0,0019 0,0015 < 0,0009 < 0,0009 0,052
Plata Total mg/L < 0,00006 < 0,00006 < 0,00006 < 0,00006 0,00017
Plomo Total mg/L < 0,00006 0,00038 0,00012 0,00025 0,00047 0,0025
Potasio Total mg/L 0,37 0,64 0,77 0,36 0,36
Selenio Total mg/L < 0,00004 < 0,00004 < 0,00004 < 0,00004 < 0,00004 0,005
Sodio Total mg/L 6,9 9,4 7,3 2,1 2,1
Talio Total mg/L < 0,00001 < 0,00001 < 0,00001 < 0,00001 < 0,00001 0,0008
Titanio Total mg/L < 0,0006 0,0006 < 0,0006 < 0,0006 < 0,0006 -
Torio Total mg/L < 0,00001 < 0,00001 < 0,00001 < 0,00001 0,00002 -
Uranio Total mg/L < 0,00001 < 0,00001 < 0,00001 < 0,00001 < 0,00001 -
Vanadio Total mg/L < 0,006 < 0,006 < 0,006 < 0,006 < 0,006
Wolframio Total mg/L < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002 -
Zinc Total mg/L 0,030 0,013 0,020 0,016 0,027 -
Estandares de
Sitio S0517 Calidad Ambiental
para Agua (ECA)
Parametros Unidad | 50516 AS-008 | PAS-19-AS-001 | PAS-19-AS-002 | PAS-18-AS-003 | - S 'I\\'AINOXI\‘}"ZON'
24/10/2020 24/10/2020 24/10/2020 24/10/2020 Categoria 4
09:15 10:14 11:07 09:16 E2: Rios en Selva
Parametros fisico-quimicos
Aceites y Grasas mg/L < 0,100 < 0,100 < 0,100 < 0,100 5,0
Conductividad ps/cm 76,2 15,86 24,6 17,18 1000
Oxigeno Disuelto mg/L 6,78 6,91 6,3 7,01 >=50
Unidad
pH de pH 5,75 6,71 6,4 6,72 6,5-9,0
Organicos: Hidrocarburos Aromaticos Policiclicos (HAPS)
Acenafteno mg/L < 0,00006 < 0,00006 < 0,00006 < 0,00006 -
Acenaftileno mg/L < 0,00005 < 0,00005 < 0,00005 < 0,00005 -
Antraceno mg/L < 0,00008 < 0,00008 < 0,00008 < 0,00008 0,0004
Benzo (a) antraceno mg/L < 0,00008 < 0,00008 < 0,00008 < 0,00008 -
Benzo (a) pireno mg/L < 0,00008 < 0,00008 < 0,00008 < 0,00008 0,0001
Benzo (b) fluoranteno mg/L < 0,00008 < 0,00008 < 0,00008 < 0,00008 -
Benzo (g,h,i) perileno mg/L < 0,00008 < 0,00008 < 0,00008 < 0,00008 -
Benzo (k) fluoranteno mg/L < 0,00008 < 0,00008 < 0,00008 < 0,00008 -
Criseno mg/L < 0,00008 < 0,00008 < 0,00008 < 0,00008 -
Dibenzo (a,h) antraceno | mg/L < 0,00008 < 0,00008 < 0,00008 < 0,00008 -
Fenantreno mg/L < 0,00008 < 0,00008 < 0,00008 < 0,00008 -
Fluoranteno mg/L < 0,00008 < 0,00008 < 0,00008 < 0,00008 0,001
Fluoreno mg/L < 0,00004 < 0,00004 < 0,00004 < 0,00004 -
Indeno (1,2,3-cd) pireno | mg/L < 0,00008 < 0,00008 < 0,00008 < 0,00008 -
Naftaleno mg/L < 0,00008 < 0,00008 < 0,00008 < 0,00008 -
Pireno mg/L < 0,00008 < 0,00008 < 0,00008 < 0,00008 -
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Estandares de
Sitio S0517 Calidad Ambiental
para Agua (ECA)
Parametros Unidad | 54516.A5-008 | PAS-19-AS-001 | PAS-19-AS-002 | PAS-19-AS-003 | D S ',\\'AINOXG'ZON'
24/10/2020 24/10/2020 24/10/2020 24/10/2020 Categoria 4
09:15 10:14 11:07 09:16 E2: Rios en Selva
Organicos: Hidrocarburos Totales de Petréleo
TPH (Cs-Cao) | ma/lL | <0,05 <0,05 | <0,05 <0,05 | 0,5
Orgéanicos: BTEX
Benceno mg/L < 0,007 < 0,007 < 0,007 < 0,007 0,05
Etilbenceno mg/L < 0,007 < 0,007 < 0,007 < 0,007 -
m,p-Xileno mg/L <0,015 <0,015 <0,015 <0,015 -
o-Xileno mg/L < 0,006 < 0,006 < 0,006 < 0,006 -
Suma BTEX mg/L < 0,006 < 0,006 < 0,006 < 0,006 -
Tolueno mg/L < 0,007 < 0,007 < 0,007 < 0,007 -
Xilenos mg/L < 0,006 < 0,006 < 0,006 < 0,006 -
Inorgénicos
Cromo Hexavalente [ mg/L | <0,008 < 0,008 | < 0,008 < 0,008 | 0,011
Inorgénicos: Metales Totales
Aluminio Total mg/L 0,206 0,026 0,073 0,050 -
Antimonio Total mg/L 0,00039 0,00027 0,00014 0,00013 0,64
Arsénico Total mg/L 0,00023 0,00105 0,00016 0,00012 0,15
Bario Total mg/L 0,0388 0,0240 0,0283 0,0229 1
Berilio Total mg/L < 0,00001 < 0,00001 < 0,00001 < 0,00001
Bismuto Total mg/L < 0,00001 0,00042 0,00030 0,00008 -
Boro Total mg/L 0,005 0,047 0,013 0,008 -
Cadmio Total mg/L < 0,00001 < 0,00001 < 0,00001 < 0,00001 -
Calcio Total mg/L 15 1,3 14 1,2 -
Cerio Total mg/L 0,00058 0,00017 0,00025 0,00021 -
Cobalto Total mg/L 0,00078 0,00007 0,00014 0,00009 -
Cobre Total mg/L 0,0011 0,0022 0,0018 0,0020 0,1
Cromo Total mg/L < 0,001 0,002 < 0,001 0,002 -
Estafio Total mg/L 0,0002 0,0003 0,0002 0,0002
Estroncio Total mg/L 0,02818 0,02446 0,02367 0,02304 -
Fosforo Total mg/L < 0,008 0,012 < 0,008 < 0,008 0,05
Hierro Total mg/L 0,69 0,27 0,56 0,32 -
Litio Total mg/L 0,0024 0,0016 0,0012 0,0010 -
Magnesio Total mg/L 0,689 0,457 0,530 0,459 -
Manganeso Total mg/L 0,09012 0,00983 0,01264 0,00996 -
Mercurio Total mg/L < 0,000070 < 0,000070 < 0,000070 < 0,000070 0,0001
Molibdeno Total mg/L < 0,00003 0,00054 0,00024 0,00031
Niquel Total mg/L < 0,0009 < 0,0009 < 0,0009 < 0,0009 0,052
Plata Total mg/L < 0,00006 0,00100 0,00029 < 0,00006
Plomo Total mg/L 0,00038 0,00113 0,00030 0,00023 0,0025
Potasio Total mg/L 0,45 0,45 0,39 0,44
Selenio Total mg/L < 0,00004 < 0,00004 < 0,00004 < 0,00004 0,005
Sodio Total mg/L 2,2 0,83 1,6 0,85
Talio Total mg/L < 0,00001 < 0,00001 < 0,00001 < 0,00001 0,0008
Titanio Total mg/L 0,0009 < 0,0006 0,0006 < 0,0006 -
Torio Total mg/L 0,00001 < 0,00001 0,00004 < 0,00001 -
Uranio Total mg/L < 0,00001 < 0,00001 < 0,00001 < 0,00001 -
Vanadio Total mg/L < 0,006 < 0,006 < 0,006 < 0,006
Wolframio Total mg/L 0,00002 < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002 -
Zinc Total mg/L 0,017 0,022 0,014 0,022 -

Fuente: Informes de ensayo N.° SAA-20/01280, SAA-20/01255 (AGQ PERU S.A.C), 53794/2020 y 53793/2020 (ALS LS PERU S.A.C).
* Los métodos indicados no han sido acreditados por el INACAL - DA.

—1

. Resultados que exceden los valores de Estandares de Calidad Ambiental (ECA) para Agua, segin el Decreto
Supremo N.° 004-2017-MINAM.
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Tabla B .1.1 Resultados de TPH en sedimentos comparados con Directrices de Calidad de Sedimentos para
Hidrocarburos de Petréleo - Accién Correctiva basada en el riesgo para sitios afectados por petréleo en el

Atlantico de Canada (Atlantic RBCA)

Directrices de Calidad de Sedimentos
para Hidrocarburos de Petréleo - Accién
S0517 Correctiva basada en el riesgo para
sitios afectados por petréleo en el
Parametros Unidad Atlantico de Canada (Atlantic RBCA)
S0516-SED- | S0516-SED- | S0516-SED- | S0516-SED- | S0516-SED-
001 003 004 005 006 @
20/10/2020 | 24/10/2020 | 24/10/2020 | 24/10/2020 | 24/10/2020 ESL
13:40 13:16 12:43 11:56 10:51
Hidrocarburos Totales de Petréleo
F1 (C6-C10) mg/Kg <0,3 <0,3 <0,3 <0,3 <0,3 =
F2 (C10-C28) mg/Kg 7241 278 139 453 1113 =
F3 (C28-C40) mg/Kg 6 687 708 276 846 1762 -
HTP (C6-C40)~ | mg/Kg 500.00
Directrices de Calidad de
Sedimentos para Hidrocarburos
de Petréleo - Accién Correctiva
S0517 basada en el riesgo para sitios
afectados por petréleo en el
Parametros Unidad Atlantico de Canada (Atlantic
RBCA)
S0516-SED- | S0516-SED- PAS-19-SED- PAS-19-SED- PAS-19-SED-
007 008 001 002 003 @
24/10/2020 | 24/10/2020 | 24/10/2020 24/10/2020 24/10/2020 ESL
10:06 09:20 10:24 11:23 09:31
Hidrocarburos Totales de Petréleo
F1 (C6-C10) mg/Kg <0,3 <0,3 <0,3 <0,3 <0,3 c
F2 (C10-C28) mg/Kg 3779 14 246 7,00 11 046 28,0 -
F3 (C28-C40) mg/Kg 5 690 11777 18,0 12 691 48,0 =
HTP (C6-40)* | mg/Kg 76,0 500.00

Fuente: Informes de ensayo N.° S-20/045696, SAA-20/01239 y SAA-20/01243 (AGQ PERU S.A.C).

*Valor maximo para HTP modificado = HTP (C6-C32) - BTEX
** Se ha sumado las fracciones de F1 (C6-C10), F2 (C10-C28) y F3 (C28-C40).
@ Ecological Screening Level (ESL): Valor maximo para sedimento

: Resultados que exceden el valor ESL
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Tabla B.1.2 Resultados de Metales Totales (As, Cd, Cu, Cr, Hg, Pb y Zn) en sedimentos comparadas con
valores de Guia Canadiense de calidad de sedimentos para la proteccién de la vida acuatica.

Guia Canadiense de
calidad de sedimentos
S0517 para la proteccion de la
Parametros Unidad vida acuatica
S0516-SED-001 | S0516-SED-003 | S0516-SED-004 | S0516-SED-005 | S0516-SED-006
20/10/2020 24/10/2020 24/10/2020 24/10/2020 24/10/2020 PEL®
13:40 13:16 12:43 11:56 10:51
Metales Totales
Aluminio Total mg/Kg 31780 37 398 35217 30 092 33124 -
Antimonio Total mg/Kg 0,0571 < 0,0030 < 0,0030 < 0,0030 < 0,0030 -
Arsénico Total mg/Kg 2,04 1,79 2,56 3,58 1,85 17
Bario Total mg/Kg 1075 109,1 81,85 71,75 157,0 -
Berilio Total mg/Kg 0,719 0,544 0,317 0,293 1,12 -
Boro Total mg/Kg 2,049 0,6500 0,1878 0,8516 2,723 -
Cadmio Total mg/Kg 0,19153 0,16717 0,02537 0,03859 0,16431 35
Calcio Total mg/Kg 2104 1294 674,4 1008 2243 -
Cobalto Total mg/Kg 4,952 7,894 6,721 6,450 20,9
Cobre Total mg/Kg 32 27 25 24 27 197
Cromo Total mg/Kg 18,1 16,7 17,9 14,9 18,2 90
Estafo Total mg/Kg 0,3638 0,4028 0,4805 0,3872 0,4283 -
Estroncio Total mg/Kg 67,59 47,49 28,58 57,73 131,5 -
Fosforo Total mg/Kg 328 103 83 108 402 -
Hierro Total mg/Kg 32 502 29 806 33251 28 599 38 748 -
Litio Total mg/Kg 6,433 6,847 5,539 6,195 26,48 -
Magnesio Total mg/Kg 1145 2516 1960 2 027 1488 -
Manganeso Total | mg/Kg 392 295 359 263 489
Mercurio Total mg/Kg 0,181 0,064 0,055 0,038 0,051 -
Molibdeno Total mg/Kg 0,140 0,003 0,023 0,009 0,051 -
Niquel Total mg/Kg 10,4 9,26 8,24 6,90 10,1 -
Plata Total mg/Kg 0,0709 0,0140 0,0076 0,0118 0,0179 -
Plomo Total mg/Kg 38,4 12,7 21,4 17,2 19,3 91,3
Potasio Total mg/Kg 335 714 644 540 493 -
Selenio Total mg/Kg 1,181 1,010 0,758 0,553 0,920 -
Sodio Total mg/Kg 185 148 78,3 175 177 -
Talio Total mg/Kg 0,2737 0,1050 0,1082 0,0897 0,2161 -
Titanio Total mg/Kg 292 95 93 62 89 -
Vanadio Total mg/Kg 112 68 70 62 77 -
Zinc Total mg/Kg 126 46 44 40 62 315
Gufa Canadiense de
calidad de
S0517 sedimentos para la
. . proteccion de la
Parametros Unidad vida acuética
S0516-SED-007 | S0516-SED-008 | PAS-19-SED-001 | PAS-19-SED-002 | PAS-19-SED-003
24/10/2020 24/10/2020 24/10/2020 24/10/2020 24/10/2020 PEL®
10:06 09:20 10:24 11:23 09:31
Metales Totales
Aluminio Total mg/Kg 34 841 31 065 8 091 13 468 7121 -
Antimonio Total mg/Kg < 0,0030 < 0,0030 0,0501 0,0430 0,0327 -
Arsénico Total mg/Kg 1,44 1,94 0,360 1,23 0,742 17
Bario Total mg/Kg 131,7 89,64 60,56 84,27 40,39 -
Berilio Total mg/Kg 0,895 0,519 0,027 0,211 < 0,006 =
Boro Total mg/Kg 2,178 0,3312 1,150 1,502 0,8075 -
Cadmio Total mg/Kg 0,14321 0,08996 0,07749 0,14025 0,02789 35
Calcio Total mg/Kg 2031 814,9 479,6 787,9 4114 -
Cobalto Total mg/Kg 16,0 10,2 3,446 5,385 2,093
Cobre Total mg/Kg 26 23 51 12 3,6 197
Cromo Total mg/Kg 15,5 14,6 5,702 9,138 4,018 90
Estafio Total mg/Kg 0,2653 0,4918 1,131 0,5140 1,333 -
Estroncio Total mg/Kg 114,2 32,71 20,62 45,64 16,91 -
Fosforo Total mg/Kg 487 100 124 157 88 -
Hierro Total mg/Kg 32 530 25 223 6 908 9 550 6 619 -
Litio Total mg/Kg 23,45 7,356 2,417 5,508 2,703 -
Magnesio Total mg/Kg 1439 2 040 631 926 611 -
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S0517

Guia Canadiense de
calidad de
sedimentos para la
proteccion de la

Parametros Unidad vida acuatica
S0516-SED-007 | S0516-SED-008 | PAS-19-SED-001 | PAS-19-SED-002 | PAS-19-SED-003
24/10/2020 24/10/2020 24/10/2020 24/10/2020 24/10/2020 PEL®

10:06 09:20 10:24 11:23 09:31
Manganeso Total | mg/Kg 365 408 133 195 75,6
Mercurio Total mg/Kg 0,075 0,045 <0,010 0,042 <0,010 -
Molibdeno Total | mg/Kg 0,068 0,004 < 0,002 < 0,002 < 0,002 -
Niquel Total mg/Kg 10,7 8,25 3,35 574 2,64 -
Plata Total mg/Kg 0,0192 0,0152 < 0,0020 < 0,0020 < 0,0020 =
Plomo Total mg/Kg 14,8 12,1 4,204 6,937 3,848 91,3
Potasio Total mg/Kg 540 440 13 137 13 -
Selenio Total mg/Kg 0,828 0,892 0,320 0,513 0,185 -
Sodio Total mg/Kg 83,0 132 <1,00 55,7 <1,00 =
Talio Total mg/Kg 0,2946 0,1145 0,0476 0,0948 0,0360 -
Titanio Total mg/Kg 67 83 102 46 111 -
Vanadio Total mg/Kg 66 57 17 29 14 -
Zinc Total mg/Kg 50 48 28 42 19 315

Fuente: Informes de ensayo N.° S-20/045696, SAA-20/01239 y SAA-20/01243 (AGQ PERU S.A.C).

(a) Probable Effect Level (PEL): concentracion sobre la cual se encontrarian usualmente efectos biol6gicos adversos.

|:| : Resultados que exceden los valores PEL
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Tabla A.1.1 Resultados de parametros organicos e inorganicos comparados con los ECA para suelo 2017

Estandares de
Calidad Ambiental

S0517 para Suelo (ECA)
. . D. S. N.° 011-2017-
Parametros Unidad MINAM
S0517-SU-001 | S0517-SU-002 | S0517-SU-003 | S0517-SU-004
7/10/2020 7/10/2020 7/10/2020 7/10/2020 Suelo Agricola
10:06 10:32 10:54 11:21
Inorgénicos
Cromo Hexavalente | mglKg <0,1 | <0,1 | <0,1 | <0,1 0,4
Hidrocarburos Totales de Petréleo
F1 (Ce-Ci0) mg/Kg - - - - 200
F2 (>Ci10-Cas) mg/Kg 515 6 804 < 5,00 3316 1200
F3 (>C28-Ca0) mg/Kg 607 6 588 < 5,00 2 044 3000
Metales Totales
Aluminio Total mg/Kg 40 804 29 141 41 208 33 604 -
Antimonio Total mg/Kg < 0,0030 < 0,0030 < 0,0030 < 0,0030 -
Arsénico Total mg/Kg 4,11 1,51 2,67 2,66 50
Bario Total mg/Kg 130,1 109,2 94,16 106,7 750
Berilio Total mg/Kg 0,393 0,772 0,384 0,532 -
Boro Total mg/Kg 1,888 2,775 2,839 1,778 -
Cadmio Total mg/Kg 0,06590 0,08947 3,1625 0,11040 14
Calcio Total mg/Kg 530,6 1022 656,4 908,0 -
Cobalto Total mg/Kg 4,403 8,128 7,044 7,752 -
Cobre Total mg/Kg 24 20 32 26 -
Cromo Total mg/Kg 23,4 16,5 17,8 18,9 *
Estafio Total mg/Kg 0,2705 0,3963 0,1643 0,2471 -
Estroncio Total mg/Kg 23,41 46,26 33,86 31,11 -
Fésforo Total mg/Kg 138 247 146 193 -
Hierro Total mg/Kg 32872 36 930 30 679 29 402 -
Litio Total mg/Kg 4,438 14,29 4,627 7,233 -
Magnesio Total mg/Kg 1556 1391 3174 1767 -
Manganeso Total mg/Kg 244 694 298 256 -
Mercurio Total mg/Kg < 0,010 < 0,010 <0,010 < 0,010 6,6
Molibdeno Total mg/Kg 0,431 0,082 0,046 0,104 -
Niquel Total mg/Kg 7,68 8,39 9,31 10,4 -
Plata Total mg/Kg 0,1833 0,0550 0,0920 9,241 -
Plomo Total mg/Kg 17,0 11,9 17,4 16,4 70
Potasio Total mg/Kg 1210 583 1160 624 -
Selenio Total mg/Kg 0,771 0,662 1,114 0,847 -
Sodio Total mg/Kg 71,0 300 216 80,5 -
Talio Total mg/Kg 0,1911 0,3326 0,2051 0,1625 -
Titanio Total mg/Kg 145 204 93 143 -
Vanadio Total mg/Kg 93 89 83 83 -
Zinc Total mg/Kg 52 46 48 58 -
Estandares de Calidad
S0517 Ambiental para Suelo (ECA)
Paramet Unidad D. S. N.° 011-2017-MINAM
arametros S0517-SU-005 | S0517-SU-006 | S0516-SU-007
7/10/2020 7/10/2020 20/10/2020 Suelo Agricola
11:51 12:10 09:20
Inorgénicos
Cromo Hexavalente mg/Kg | <0,1 | <0,1 | <0,1 | 0,4
BTEX
Benceno mg/kg - - < 0,01 0,03
Etilbenceno mg/kg - - < 0,01 0,37
m,p-Xileno mg/kg - - < 0,01 0,082
o-Xileno mg/kg - - < 0,01 -
Suma BTEX mg/kg - - <0,01 -
Tolueno mg/kg - - <0,01 -
Xilenos mg/kg - - <0,01 11
Hidrocarburos Totales de Petréleo
F1 (Ce-Ci0) mg/Kg - - <0,3 200
F2 (>Ci10-C2s) mg/Kg 106 413 1902 1200
F3 (>C2s-Ca0) mg/Kg 98,0 352 2466 3000
Hidrocarburos Arométicos Policiclicos (HAPs)
Acenafteno mg/Kg | - | - | < 0,005 | -
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Estandares de Calidad
S0517 Ambiental para Suelo (ECA)
. . D. S. N.° 011-2017-MINAM
Parametros Unidad  I~55517-50-005 | S0517-5U-006 | S0516-5U-007
7/10/2020 7/10/2020 20/10/2020 Suelo Agricola
11:51 12:10 09:20
Antraceno mg/Kg - - < 0,005 -
Benzo (a) antraceno mg/Kg - - < 0,005 -
Benzo (a) pireno mg/Kg - - < 0,005 0,1
Benzo (b) fluoranteno mg/Kg - - < 0,005 -
Benzo (g,h,i) perileno mg/Kg - - < 0,005 -
Benzo (k) fluoranteno mg/Kg - - < 0,005 -
Criseno mg/Kg - - < 0,005 -
Dibenzo (a,h) antraceno mg/Kg - - < 0,0040 =
Fenantreno mg/Kg - - < 0,005 -
Fluoranteno mg/Kg - - < 0,005 -
Fluoreno mg/Kg - - < 0,005 -
HAPs (Suma) mg/Kg - - < 0,004 -
Indeno (1,2,3-cd) pireno mg/Kg - - < 0,005 -
Naftaleno mg/Kg - - < 0,003 0,1
Pireno mg/Kg - - < 0,005 =
Metales Totales
Aluminio Total mg/Kg 26 702 12 417 22 700 -
Antimonio Total mg/Kg < 0,0030 < 0,0030 0,0634 =
Arsénico Total mg/Kg 1,58 0,801 2,18 50
Bario Total mg/Kg 84,16 66,19 361,3 750
Berilio Total mg/Kg 0,512 0,328 0,586 -
Boro Total mg/Kg 1,381 0,9156 1,158 -
Cadmio Total mg/Kg 0,23088 0,13408 0,13992 14
Calcio Total mg/Kg 822,0 916,4 1122 -
Cobalto Total mg/Kg 7,776 3,441 6,754 -
Cobre Total mg/Kg 18 8,4 22 -
Cromo Total mg/Kg 16,4 8,632 14,2 **
Estafio Total mg/Kg 0,3218 0,7476 0,3925 -
Estroncio Total mg/Kg 26,56 22,56 32,86 -
Fésforo Total mg/Kg 150 40 264 -
Hierro Total mg/Kg 18 091 6 697 26 112 -
Litio Total mg/Kg 5,590 3,304 4,186 -
Magnesio Total mg/Kg 1796 1027 811 -
Manganeso Total mg/Kg 274 110 381 -
Mercurio Total mg/Kg < 0,010 < 0,010 0,121 6,6
Molibdeno Total mg/Kg 0,073 0,054 0,134 -
Niquel Total mg/Kg 7,63 5,28 8,72 -
Plata Total mg/Kg 0,7335 0,2319 0,0373 -
Plomo Total mg/Kg 8,314 3,151 19,1 70
Potasio Total mg/Kg 564 326 297 -
Selenio Total mg/Kg 0,819 0,322 0,939 -
Sodio Total mg/Kg 76,0 16,2 21,9 -
Talio Total mg/Kg 0,0856 0,0129 0,1682 -
Titanio Total mg/Kg 142 92 317 -
Vanadio Total mg/Kg 56 21 83 -
Zinc Total mg/Kg 40 29 84 -

Fuente: Informes de ensayo N.° SAA-20/01056 y S-20/045690 (AGQ PERU S.A.C).

** Este simbolo dentro de la tabla significa que el parametro no aplica para el uso agricola.
: Resultados que exceden los valores de Estandares de Calidad Ambiental (ECA) para Suelo de uso Agricola, segln el

Decreto Supremo N.° 011-2017-MINAM.
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Tabla D.1.IResultados duplicados y muestras originales

Sitio S0517
Parametros Unidad S0516-AS-005 S0516-AS-DUP1
24/10/2020 24/10/2020
11:52 11:52

Inorgénicos: Metales Totales
Aluminio Total mg/L 0,105 0,107
Antimonio Total mg/L 0,00041 0,00042
Arsénico Total mg/L 0,00016 0,00017
Bario Total mg/L 0,0673 0,0691
Berilio Total mg/L 0,00008 0,00008
Bismuto Total mg/L < 0,00001 < 0,00001
Boro Total mg/L 0,009 0,011
Cadmio Total mg/L 0,00003 0,00004
Calcio Total mg/L 2,7 2,6
Cerio Total mg/L 0,00047 0,00051
Cobalto Total mg/L 0,00265 0,00269
Cobre Total mg/L 0,0009 0,0009
Cromo Total mg/L < 0,001 < 0,001
Estafio Total mg/L 0,0002 0,0002
Estroncio Total mg/L 0,04881 0,04910
Fésforo Total mg/L < 0,008 < 0,008
Hierro Total mg/L 0,58 0,59
Litio Total mg/L 0,0032 0,0027
Magnesio Total mg/L 1,24 1,25
Manganeso Total mg/L 0,21831 0,21883
Mercurio Total mg/L < 0,000070 < 0,000070
Molibdeno Total mg/L < 0,00003 < 0,00003
Niguel Total mg/L 0,0015 0,0015
Plata Total mg/L < 0,00006 < 0,00006
Plomo Total mg/L 0,00012 0,00010
Potasio Total mg/L 0,77 0,75
Selenio Total mg/L < 0,00004 < 0,00004
Sodio Total mg/L 7,3 7,3
Talio Total mg/L < 0,00001 < 0,00001
Titanio Total mg/L < 0,0006 < 0,0006
Torio Total mg/L < 0,00001 < 0,00001
Uranio Total mg/L < 0,00001 < 0,00001
Vanadio Total mg/L < 0,006 < 0,006
Wolframio Total mg/L < 0,00002 < 0,00002
Zinc Total mg/L 0,020 0,021

Fuente: Informes de ensayo SAA-20/01280 y A-20/123318 (AGQ PERU S.A.C.)
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Decenio de la Igualdad de Oportunidades para Mujeres y Hombres
Afio de la Universalizacion de la Salud

ANEXO G

Reporte de resultados hidrobioldgicos en el sitio S0517



REPORTE DE RESULTADOS

Titulo del estudio . Reporte de resultados de las comunidades hidrobiolégicas en
la evaluacion ambiental para la identificacion del sitio SO
ubicado en el Lote 192, en el ambito de la cuenca del rio
Pastaza, distrito Andoas, provincia Datem del Marafién y
departamento Loreto.

Etapa . Ejecucion

Fecha de ejecucion : 20y 22 de octubre de 2020

Expediente de . o Cadigo o i
Evaluacién ' de accién

Tipo de evaluacion  : Programada

Fecha de : 30 de diciembre de 2020  Reporte N.°: -2020-SSIM
aprobacién

1. DATOS GENERALES

a. Tipo de evaluacion Evaluacion Ambiental para la Identificacion de Sitios Impactados

b. Distrito Andoas

c. Provincia Datem del Marafion

d. Departamento Loreto

e. Comunidades Comunidad nativa Titiyacu

f. Unidad fiscalizable Lote 192

g. Cuenca / Microcuenca | Pastaza / PAS-

| Ambiodessudo |G D e gy o T Ty 260

Profesionales que aportaron a este documento:

Nombres y Apellidos Profesion Actividad desarrollada
. . . i Campo, analisis de muestras (peces)
Jessica Adela Espino Ciudad Biéloga y gabinete
Campo, analisis de muestras
Miriam Lizbeth Gamboa Mendoza Bach. en Ciencias Biol6gicas (macroinvertebrados bentoénicos) y
gabinete

2. DATOS DEL MONITOREO

. i Programada X
Tipo de evaluacion
No programada
Matrices evaluadas Comunidades hidrobiolégicas

Péagina de




REPORTE DE RESULTADOS

Profesionales que aportaron a este documento:
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REPORTE DE RESULTADOS

3. METODOLOGIA

En este apartado, se presenta informacion relacionada a los métodos empleados en la
evaluacion de las comunidades hidrobiolégicas (macroinvertebrados benténicos y peces)
del sitio SO, siendo utilizadas ampliamente como indicadoras de la calidad ambiental y
su importancia en la evaluacién del estado ecolégico del medio acuatico (Roldan, 2008;
Rodriguez-Olarte, 2020), ademas muchos son aprovechados directa e indirectamente por
el hombre (alimento, forraje, etc.).

3.1 Guia utilizada para el muestreo

En la Tabla 1 se presenta la guia de referencia nacional para el muestreo de comunidades
hidrobiol6gicas en ambientes I6ticos (quebrada) y lénticos (cocha), donde se describen las
diferentes técnicas de muestreo aplicadas en la zona de trabajo:

Tabla . Guia de muestreo de comunidades hidrobiolégicas

Componente/ Autoridad

. 3 Pais Referencia Afio Seccion
Matriz emisora
Métodos de colecta,
identificacion y andlisis de 5.1.2 Técnicas de colecta +
Comunidades Mlmstgno del ' comunldade_s_blologlcas: bentos (macroinvertebrados)
- S Ambiente Pera plancton, perifiton, bentos
hidrobiolégicas B -
(Minam) (macroinvertebrados) y necton

6.1.2 Disefio del muestreo +

(peces) en aguas necton (peces)

continentales del Per

En la mencionada guia de la Tabla 1, se establecen los criterios técnicos y lineamientos
generales a aplicarse, como la logistica minima necesaria, establecimiento de los puntos
de muestreo, preparacion de materiales, equipos e indumentaria de proteccion,
procedimiento para la toma de muestras, preservacion, almacenamiento, conservacion y
transporte de muestras, entre otros; teniendo en cuenta lo siguiente:

Macroinvertebrados bentdnicos: Para la colecta de muestras de macroinvertebrados
benténicos de orilla se utilizd una red tipo D-net en un area de aproximadamente
0,3 m . La muestra final fue vertida en recipientes de 1000 ml, preservada con etanol
al 70 % y etiquetada para su posterior andlisis cualitativo y cuantitativo por los
taxénomos del OEFA.

Peces: Para la colecta de peces se utiliz6 una red de arrastre de m de largo, una
red de arrastre de 10 m de largo y una red de mano (cal cal) con esfuerzo de pesca
de intentos por cada arte de pesca. Los ejemplares colectados fueron colocados
en agua con eugenol al 3 % y luego de unos minutos fijados en formol al 10 % por
un periodo de 24 a 48 horas (Larsen et al., 2016). Posteriormente, se enjuagaron
con agua destilada, se embalaron envueltos en gasa y preservados con una solucién
de alcohol al 70 % dentro de bolsas herméticas, debidamente etiquetados con los
datos de los puntos de muestreo (codigo de campo, nombre del habitat, fecha y
nombre del colector, etc.).

3.2 Ubicacién de puntos de muestreo

Los puntos de muestreo de las comunidades hidrobiol6gicas se propusieron en gabinete y
se definieron en campo, segun las condiciones y caracteristicas ambientales identificadas
al realizar la evaluacion.
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Se evaluaron cuatro puntos de muestreo hidrobiolégico: tres puntos en la quebrada sin
nombre (en adelante quebrada s/n): S0517-HB-001, S0517-HB-002 y PAS-19-HB-002 y un
punto en la quebrada aportante a la quebrada s/n (en adelante control) (PAS-19-HB-

En la Tabla 2 se presentan las comunidades hidrobiol6gicas evaluadas en la zona de
estudio y los puntos de muestreo.

Es importante indicar que se consideré la quebrada aportante como control para
complementar la informacioén y enriquecer lo que sucede en el ambiente acuético.

Tabla . Puntos de muestreo de hidrobiologia en la zona de estudio

Zona de estudio Comunidades hidrobiolégicas Puntos de muestreo Cantidad

S0517-HB- S0517-HB-002 y PAS-

brada s/ . -
Quebrada s/n Macroinvertebrados benténicos y 19-HB-

Control (Quebrada s/n peces

PAS-19-HB-
aportante)

Detalles sobre georreferenciacion (coordenadas) y descripcion de estos puntos de
muestreo se muestran en la Tabla 3.

Tabla . Ubicacién de los puntos de muestreo de comunidades hidrobioldgicas

Nombre Cadigo del Coordenadas UTM
N° cuerpo punto de WGS 84 Zona 18M
receptor muestreo Este (m) | Norte (m)

Altitud

(ms.n.m.) Descripcion

Punto ubicado en la quebrada s/n, cerca
de la Bateria Capahuari Norte en las
coordenadas 333827 E/ 9702274 N WGS
84 Zona 18 M. Se  colect6
macroinvertebrados bentonicos y peces.
Punto de agua superficial S0517-AS- y
punto de sedimento S0517-SED-

S0517-HB-

Punto ubicado en la quebrada s/n, cerca
de la Bateria Capahuari Norte en las
coordenadas 333827 E/ 9702274 N WGS
S0517-HB- 84 Zona 18 M. Se colecto
macroinvertebrados bentonicos y peces.
Punto de agua superficial S0517-AS- y
punto de sedimento S0517-SED-

Quebrada s/n

Punto ubicado en la quebrada s/n que
proviene del lado noroeste de
aparentemente, aguas limpias y claras.
PAS-19-HB- Quebrada s/n aportante de la quebrada
s/n del sito S0517. Se colectd
macroinvertebrados bentonicos y peces.
Punto de agua superficial PAS-19-AS-

y punto de sedimento PAS-19-SED-

Control

Punto ubicado en la quebrada s/n. Estas
aguas provienen desde la Bateria
Capahuari Norte y esta a 98 m al este del
PAS-19-HB- ducto que proviene de la Bateria
Capahuari Norte.. Se colecté
macroinvertebrados bentonicos y peces.
Punto de agua superficial PAS-19-AS-002
y punto de sedimento PAS-19-SED-

Quebrada s/n

Nota: La precisién de las coordenadas fue de + m.

3.3 Métodos de andlisis

Las comunidades hidrobiolégicas evaluadas y los métodos empleados para el analisis de
las muestras se detallan en la Tabla
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Tabla . Parametros y métodos de ensayo utilizados para los andlisis de comunidades
hidrobioldgicas

Comunidades

NG hidrobiolégicas/Parametro Método de ensayo de referencia Unidad de conteo Cantidad

SMEWW-APHA-AWWA-WEF, Part

Macroinvertebrados benténicos* 10500 C.1,2. 23rd Ed. 2017

Organismos/0,3 m

UNMSM, 2014 / SMEWW-APHA-
Peces* AWWA-WEF, Part 10600 C, D. 23rd | Organismos/muestra
Ed. 2017

(*) :Las muestras fueron evaluadas por especialistas taxénomos de la Direccién de Evaluacion Ambiental del OEFA.

3.4 Equipos utilizados

Los equipos y herramientas utilizados durante el muestreo hidrobioldgico in situ se detallan
en la Tabla 5.

Tabla . Equipos y materiales utilizados para el muestreo hidrobiolégico

N.° de certificado de

Equipos/ Materiales Marca Modelo Serie ; v
calibracion

Equipo de . Garmin Montana 680 4HU004997 -

posicionamiento GPS

Cémara digital Canon Powershot D30BL - -

Red D-Net - - - -

Red de arrastre de 10 my
Red de arrastre de 6 m

Red de mano o «cal cal» - -- -- --

Tamiz / Malla tamiz -- -- -- -

3.5 Aseguramiento de las muestras

El aseguramiento de la calidad en la colecta de comunidades hidrobiolégicas y su posterior
analisis se basa en las indicaciones descritas en la publicacion «Métodos de colecta,
identificacion y analisis de comunidades biologicas: plancton, perifiton, bentos
(macroinvertebrados) y necton (peces) en aguas continentales del Peru», de las secciones
5.3 Aseguramiento de la calidad (macroinvertebrados) y 6.3 Comprobacion de la calidad
(peces).

3.6 Procesamiento y analisis de datos

Para el andlisis de los resultados obtenidos de la evaluacion hidrobiolégica realizada en los
cuerpos de agua asociados al sitio SO  , se procedi6 a caracterizar las comunidades de
macroinvertebrados benténicos y peces teniendo en cuenta los siguientes parametros:

a) Composicion, riqueza y abundancia

Se represento6 la clasificacion taxondémica (phylum, clase, orden, familia y especie) de las

comunidades de macroinvertebrados benténicos y de peces evaluados en el cuerpo de

agua asociado al sitio SO . Los resultados de clasificacion taxondmica de estas

comunidades se presentan en el Anexo A.1 y A.2 correspondientes a los informes de

ensayo N.° MIBOO -2020-OEFA/DEAM 'y MIBO0O -2020-OEFA/DEAM  para

macroinvertebrados benténicos y para peces los informes N.° - -OEFA/GEMA y
-2020-OEFA/GEMA.

La evaluacién de la rigueza y la abundancia de la comunidad de macroinvertebrados
benténicos y de peces se desarrollaron en base a la categoria taxonémica de orden,
familia y especie, y en caso de contar con al menos dos puntos de muestreo, estos
resultados se correlacionan con los valores de TPH y metales (los mas representativos),
en especial en los casos donde alguno de estos parametros supere alguna de las
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normativas de referencias: ECA para agua superficial y CEQG (Norma Canadiense) para
sedimento.

Es necesario indicar que los resultados de abundancia se analizaron en base a la
densidad de la muestra, representdndose los resultados para macroinvertebrados
bentdnicos en organismos/0,3 m y para peces en individuos/muestra.

Para el caso de la ictiofauna, también se determiné:

x Estructura comunitaria: La estructura comunitaria de la ictiofauna esta conformada
por las especies dominantes (frecuentes y abundantes; representan el 90 % de la
abundancia total) y las especies raras (infrecuentes o0 escasas; generalmente con un
solo ejemplar) (Valenzuela-Mendoza, 2018). Ademas, se identificara la importancia
de uso de los peces (para consumo, uso ornamental, uso como carnada para pesca,
etc.), de esta forma se podra entender la posible forma de ingreso del contaminante
al hombre (directo o indirecto).

x Composicion tréfica: Categoria trofica en relacion a los habitos alimenticios de la
especie; Detritivoro, carnivoro (insectivoro, piscivoro, etc.), omnivoro; permitira
sugerir alguna posible ruta de transporte del contaminante a través de la cadena
trofica.

x Caracterizacion funcional: La determinacion de grupos funcionales se basé en la
asignacion de algunos criterios bésicos como la forma del cuerpo del pez, el uso del
habitat, las adaptaciones morfolégicas y/o comportamentales. Se calculd la
presencia de cada grupo funcional por punto de muestreo, ver Tabla 6. También es
importante identificar el grado de migracién del pez (local, de mediana escala, de
gran escala), ya que podrian contribuir con el transporte del contaminante hacia
otros lugares.

Tabla . Criterios usados para definir los grupos funcionales de los peces

. Tamafio del Forma del Adaptaciones morfologicas y/o .
Grupo funcional Habitat
cuerpo cuerpo comportamentales
Presentan  vejiga  gaseosa
reducida que les permite
adherirse a las rocas y moverse
Pequefio a - rio arriba en corrientes rapidas. | Rapidos y aguas de
Peces de torrente a Deprimido . p p yag
mediano Ademés, boca a manera de | torrente
ventosa, odontodes u otros
apéndices que les permite
sujetarse al sustrato.
Presentan boca a manera de
ventosa, barbillas bien
- . desarrolladas y vejiga natatoria
Peces benténicos | Mediano a . . y vejga n L .
de no torrente grande Deprimido reducida que les permite vivir | Lecho del rio
sobre el sustrato. Algunas
especies tienen diferentes tipos
de migraciones.
o Presentan vejiga natatoria bien
Pequefio a . .
Peces de pozas mediano Comprimido desarrollada y viven en bancos | Remansos, pozas
de arena.
. Fusiforme con
- Amplio rango . . . Columna de agua de
Peces pelagicos < forma No realizan migraciones. - .
de tamafio . s corrientes rapidas y pozas
hidrodindmica
Fusiforme o
- Mediano a deprimido con Realiza migraciones medianasy | Columna de agua de
Peces reofilicos - L
grande forma largas. corrientes rapidas y pozas
hidrodindmica

Fuente: Maldonado-Ocampo et al., 2005; Jaramillo-Villa et al., 2010; Valenzuela-Mendoza, 2018.
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b) Andlisis organoléptico

Fue realizado en campo y complementado en laboratorio, se realizé en organismos que
presentaban alguna caracteristica u observacion particular (tumoraciones, laceraciones,
hematomas, quistes, manchas de hidrocarburo, etc.).

¢) Bioindicacién y estado ecoldgico del ambiente acuético

Basado en el uso de organismos acudticos, evaluacion de las condiciones fisicas del
ambiente acuatico y su entorno, para conocer la calidad del agua y el estado ecoldgico del
medio. En algunos casos las variables fisicoquimicas podrian no evidenciar algun tipo de
afectacién en el ambiente acuatico (si no supera el ECA u otras normativas), pero si se
identifican valores bajos, muy bajos o criticos en alguno de los indicadores ecolégicos
evaluados, podria sugerirse que a pesar de ese aparente buen estado de NO
AFECTACION, existen otros «estresores ambientales», cambio en la vegetacion riberefia,
en el uso de suelos en areas préximas o0 en los puntos de evaluacion, que de manera
directa o indirecta modifican los tipos de microhabitats, el estado de las riberas, la
composicion y estado del sustrato, etc., en lugares donde normalmente estos receptores
ecoldgicos (peces, macroinvertebrados) desarrollan su ciclo de vida.

c.1 Biological Monitoring Working Party ~ adaptado para Colombia (BMWP/Col)

La calidad de los habitats acuéticos de la zona evaluada se realizara a través del indice
biético BMWP/Col de acuerdo a Roldan (2003), basada en el uso de invertebrados
acuaticos. Se empleara la adaptacion colombiana de este indice, por considerarse que
existen mas similitudes biogeograficas con Colombia en términos de altitud, latitud y
diversidad de familias taxonémicas de macroinvertebrados benténicos, respecto a otros
paises donde también se realizaron adaptaciones de este indice. El detalle de los puntajes
asignados a las familias que integran dicho indice es presentado en la Tabla 7, donde las
mayores puntuaciones asignadas corresponden a grupos o familias de organismos
sensibles o intolerantes (puntajes: 10, 9) a la contaminacion organica, y aquellos
organismos de mayor tolerancia presentaran las menores puntuaciones (puntajes: 1, 2).
Los organismos cuyas puntuaciones son intermedias corresponderian a los grupos
facultativos.

Tabla . Puntajes de las familias de macroinvertebrados acuaticos para el indice BMWP/Col

Familias Puntaje

Anomalopsychidae, Atriplectidae, Blepharoceridae, = Calamoceratidae, Ptilodactylidae,
Chordodidae, Gomphidae, Hydridae, Lampyridae, Lymnessidae, Odontoceridae, Oligoneuriidae,
Perlidae, Polythoridae, Psephenidae

Ampullariidae, Dytiscidae, Ephemeridae, Euthyplociidae, Hydraenidae, Hydrobiosidae,
Leptophlebiidae, Philopotamidae, Polycentropodidae, Polymitarcydae, Xiphocentronidae

Gerridae, Hebridae, Helicopsychidae, Hydrobiidae, Leptoceridae, Lestidae, Palaemonidae,
Pleidae, Pseudothelpusidae, Saldidae, Simulidae, Veliidae

Baetidae, Caenidae, Calopterygidae, Corixidae, Dixidae, Dryopidae, Glossossomatidae,
Hyalellidae, Hydroptilidae, Hydropsychidae, Leptohyphidae, Naucoridae, Notonectidae,
Planariidae, Psychodidae,Scirtidae

Aeshnidae, Ancylidae, Corydalidae, Elmidae, Libellulidae, Limnichidae, Lutrochidae,
Megapodagrionidae, Sialidae, Staphylinidae

Belostomatidae, Gelastocoridae, Mesoveliidae, Nepidae, Planorbiidae, Pyralidae, Tabanidae,
Thiaridae

Chrysomelidae, Stratiomyidae, Haliplidae, Empididae, Dolichopodidae, Sphaeridae, Lymnaeidae,
Hydrometridae, Noteridae

Ceratopogonidae, Glossiphoniidae, Cyclobdellidae, Hydrophilidae, Physidae, Tipulidae

Culicidae, Chironomidae, Muscidae, Sciomyzidae, Syrphidae
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Familias Puntaje

Tubificidae

Fuente: Roldan, 2003.

La puntuacion obtenida mediante el indice BMWP/Col se comparara con una escala de
referencia presentada a continuacion (ver Tabla 8).

Tabla . Calidad de las aguas de acuerdo a la valoracion del indice BMWP/Col
Clase Calidad Valor Significado Color
| Buena ! - Aguas muy limpias a limpias Azul
Il Aceptable - Aguas ligeramente contaminadas
I Dudosa - Aguas moderadamente contaminadas
IV Critica - Aguas muy contaminadas
V Muy critica < Aguas fuertemente contaminadas

Fuente: Roldan, 2003.
c.2 indice de Integridad Biotica (IBI)

El indice de Integridad Bidtica (IBI), es un sistema de calificacion del habitat que evalia la
condicion de los cuerpos de agua, basado en la comunidad de peces (Ortega et al., 2007).
Este indice fue disefiado inicialmente para regiones templadas por Karr (1981) y
perfeccionado por Karr (1991), posteriormente fueron desarrolladas y adaptadas a otras
regiones y ecosistemas. Ortega et al., (2007) modificaron y adaptaron este indice a los
ecosistemas acuaticos tropicales de Perl (Valenzuela-Mendoza, 2018). El IBl esta
disefiado y adaptado a partir de tres categorias basicas de las comunidades de peces:
rigueza y composicidon de especies, estructura tréfica y, condicién y abundancia de los
peces

(Tabla 9).

Tabla . Puntuacion utilizada en la determinacién del indice de integridad biética (IBIl) para
comunidades de peces

. o Puntuacion
Categoria / Métrica ‘

Rigueza y composicién de especies

. NUmero de especies ! -

. NUmero de Characiformes ! -1

. NUmero de Siluriformes ! - !

. Ndmero de Gymnotiformes ! -

I+

. Otros % %

Ol WIN|EF

. Presencia de especies tolerantes !

Composicion trofica de las especies

. Omnivoros

%

+

%

%

| N

. Detritivoros

%

%

%

9. Carnivoros

%

+

%

%

Abundancia y condicién

de los peces

10. Numero de individuos

11. Saludables

%

+

%

%

12. Lesionados

%

1=+

%

%

Fuente: Ortega et al., 2007, Valenzuela-Mendoza, 2018

La calificacion del estado de conservacion del ambiente acuatico en base al IBI depende
del valor de la puntuacion total obtenida al evaluar cada categoria, la puntuacién minima
es de 12 y corresponde a un ambiente de conservaciéon POBRE, el maximo valor a obtener
es 60 e indica que el ambiente se encuentra en EXCELENTE estado de conservacién (Ver
Tabla 10).
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Tabla . Calificacion del estado de conservacion del ambiente acuatico en base a la
puntuacién obtenida con el IBI

indice de Integridad Biol6gica (IBI)

Puntuacion Estado de Conservacion

- Excelente

c¢.3 Evaluacion Visual de Quebradas (SVAP)

El protocolo SVAP se basa principalmente en las caracteristicas fisicas del ambiente para
determinar el estado de conservacion de los cuerpos de agua. Se us6 por primera vez en
Estados Unidos para quebradas y la primera adaptacion para rios del hemisferio sur fue
dada por Oyague (2006) en el rio Ponasa en el departamento de San Martin (citado por
Meza-Vargas, 2014). Consiste en la calificacién de 15 criterios fisicos del ambiente (Tabla
11) donde la puntuacién depende de la intensidad que presenta cada atributo con valores
de: 1, 3,5, 7 6 10. El puntaje de evaluacion final para cada punto de muestreo se obtendra
de la suma de los valores dados a cada criterio. Las 10 primeras medidas son aplicables
en todos los casos, mientras que los 5 Ultimos criterios son opcionales, dependiendo de si
sea aplicable o no para el ambiente acuatico de estudio (Newton et al

Tabla . Criterios del Protocolo de evaluacion visual de quebradas (SVAP)
Medida Criterios Puntaje
Condicion del canal
Alteracién hidrolégica
Zona riberefia
Estabilidad de la orilla
Apariencia del agua
Enriquecimiento de nutrientes
Barreras al movimiento de los peces
Cobertura para peces
Pozas
Habitat de macroinvertebrados
Cobertura o ensombramiento
Presencia de estiércol
Salinidad
Rapidos pequefios con sustrato atascado
Macroinvertebrados observados

Finalmente se obtiene la calificacién de conservacion de acuerdo a los rangos que figuran
en la Tabla 12.

Tabla . Calificacion del estado de conservacion de los cuerpos de agua en SVAP
Calificacion Puntuacion

! Excelente

4. RESULTADOS
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En el presente apartado se presentan y analizan los resultados de las comunidades
hidrobiologicas. Se evaluaron cuatro puntos de muestreo hidrobioldgico: tres puntos en la
quebrada s/n: S0517-HB-001, S0517-HB-002 y PAS-19-HB-002 y un punto control: PAS-
19-HB- Enla Tabla  se detallan las comunidades evaluadas y matrices adicionales
desarrolladas.

Tabla . Matrices evaluadas por punto de muestreo

Composicion, riqgueza T, . L .
p a Bioindicacion y calidad ecoldgica

NE Zona t_je Puntos de y abundancia Anéli§is_
’ estudio muestreo organoléptico
MIB * Peces BMWP/Col IBI SVAP
S0517-HB- X X X X X X
Quebrada s/n
S0517-HB- X X X X X X
Control PAS-19-HB- X X X X X X
Quebrada s/n | PAS-19-HB- X X X X X X

(*) : MIB -Macroinvertebrados bentonicos
(X) : Se realizé el muestreo de comunidades hidrobiolégicas / se realiz6 el andlisis para determinar su bioindicacién y
calidad ecol6gica del medio acuético

a) Composicion, rigueza y abundancia
a.1l Macroinvertebrados benténicos

En el sitio S0517 se identificaron 75 especies distribuidos en cuatro phyla: Arthropoda (68
especies), Mollusca (cuatro especies), Annelida (dos especies) y Nematoda (una especie).
A nivel de orden la comunidad estuvo conformada por 18 6érdenes, de los cuales
Coleoptera (17 especies) fue el mas dominante, seguido por Diptera (14 especies),
Odonata (12 especies), Trichoptera (ocho especies), Ephemeroptera (siete especies),
Hemiptera (cuatro especies), Decapoda (dos especies), Megaloptera, Plecoptera,
Arachnida ND, Collembola, Veneroida, Architaenioglossa, Basommatophora,
Neotaenioglossa, Clitellata ND, Hirudinida y Nematoda ND, con una especie cada una. A
nivel de familia la comunidad estuvo conformada por 46 familias siendo Elmidae (ocho
especies) la familia con mayor riqueza, seguido por Dytiscidae (siete especies),
Gomphidae (cinco especies), Chironomidae y Tipulidae con cuatro especies,
Ceratopogonidae y Leptoceridae con tres especies; Ptilodactylidae, Megapodagrionidae,
Polycentropodidae y Euthyplociidae con dos especies; las 35 familias restantes con una
especie cada una, ver Anexo A

El punto control PAS-19-HB-001, ubicado en la quebrada control, presenté mayor riqueza
de organismos con 58 especies, seguido por el punto PAS-19-HB-002 ubicado en la
quebrada s/n, aguas arriba de la confluencia con la quebrada control, con 31 especies;
asimismo, los puntos S0517-HB-001 y S0517-HB-002, ubicado en la quebrada s/n,
presentaron la menor riqueza con 8 especies en ambos casos; cabe destacar que el punto
S0517-HB-002, es el mas cercano a la Bateria Capahuari Norte. ver Anexo A.1y Figura
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70
= Nematoda ND
60 Total: 58 ® Hirudinida
Clitellata ND
50 Neotaenioglossa
= Basommatophora
40 m Architaenioglossa
) H Veneroida
© [ ]
S 30 Collembola
=z ® Arachnida ND
14
20 H Decapoda
B Plecoptera
10 Total: 8 Total: 8 ® Megaloptera
0 = Ephemeroptera
S0517-HB-002 S0517-HB-001 PAS-19-HB-002 PAS-19-HB-001 Trichoptera
" Odonata
Quebrada s/n \\ Control " Diptera

Figura . Riqueza de especies de la comunidad de macroinvertebrados benténicos por punto
de muestreo segun orden en el sitio S0517

La densidad total en el sitio S0517 fue de 828 organismos/0,3 m . A nivel de orden, Diptera
presentd la mayor abundancia (457 organismos; 55 %), seguido de Ephemeroptera (119
organismos, 14 %), Coleoptera (75 organismos; 9%), Decapoda (55 organismos; 7 %),
Odonata (24 organismos; 3 %), Trichoptera (23 organismos; 3 %), Clitellata ND (21
organismos; 3 %), Architaenioglossa (15 organismos; 2 %), Hemiptera (nueve organismos;
%); Veneroida, Basommatophora y Hirudinida, con 5 organismos y 0,6 %; el resto de
ordenes presentaron de cuatro %) a un (0,1 %) organismo, ver Figura 2 y Anexo A.1.

3, 0%
4, 0%

‘ 2 0% m Diptera

m Ephemeroptera

m Coleoptera
Decapoda

m Odonata

m Trichoptera

m Clitellata ND

B Architaenioglossa

B Hemiptera

M Veneroida

H Basommatophora

B Hirudinida

m Megaloptera

m Plecoptera
Nematoda ND
Neotaenioglossa

= Arachnida ND

= Collembola

Figura . Abundancia relativa de la comunidad de macroinvertebrados benténicos
segun orden en el sitio S0517
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En la quebrada control, el punto PAS-19-HB-001, present6 mayor abundancia
(645 organismos/0,3 m ), con mayor presencia de organismos tolerantes de Diptera como
las familias Chironomidae (353 organismos/0,3 m ), seguido del orden Coleoptera con la
familia Elmidae (51 organismos/0,3 m ), este punto también presentdé mayor abundancia
de Leptophlebiidae (45 organismos/0,3 m ) y Caenidae (42 organismos/0,3 m ), ambos del
orden Ephemeroptera.

El punto S0517-HB-002, siendo este el punto mas cercano a la Bateria Capahuari Norte,
presentd la menor abundancia (24 organismos/0,3 m ), con mayor presencia de
organismos del orden Decapoda (12 organismos/0,3 m ) y organismos tolerantes del orden
Diptera (7 organismos/0,3 m ). En general, este punto presento tan solo 5 ordenes y 8
familias, de los 18 y 46 presentes en este estudio, respectivamente.

Asimismo, se debe destacar al punto S0517-HB-001 que, a pesar de ir alejandose de la
Bateria Capahuari Norte, su abundancia sigue siendo notoriamente baja si se compara con
el punto control (PAS-19-HB-001). Este punto, presenté una abundancia de 34
organismos/0,3 m, con mayor presencia de organismos del orden Decapoda (11
organismos/0,3 m ) y organismos tolerantes del orden Diptera (nueve organismos/0,3 m )
y Clitellata ND (nueve organismos/0,3 m ), ver Anexo A.1y Figura 3.

700
Total: 645 Collembola

Arachnida ND

Neotaenioglossa

Nematoda ND

500 Plecoptera

=== Megaloptera

mmm Hirudinida

mmm Basommatophora

mmmm Veneroida

= Hemiptera

mmmm Architaenioglossa

mmm Clitellata ND

mmmm Trichoptera

s Odonata
Decapoda
Coleoptera

— Ephemeroptera

S0517-HB-002 S0517-HB-001 PAS-19-HB-002 PAS-19-HB-001 = Diptera

Chironomidae

600

109

400

300

Abundancia (N)

200
Total: 125

100

Total: 24 Total: 34

:71'2-

Quebrada s/n \ Control

Figura . Abundancia de la comunidad de macroinvertebrados bentdnicos por punto de
muestreo segun orden y principales familias, en el sitio S0517

Entre las especies de macroinvertebrados bentonicos se han identificado especies de
importancia alimenticia para la comunidad de Titiyacu como los camarones
(Macrobrachium sp.) conocidos como «marunch» y caracoles (Pomacea sp.) conocidos
como «tsuntsu».

a.2 Peces
En toda el area evaluada del sitio SO se identificaron un total de 13 especies
agrupados en cuatro érdenes: Characiformes (ocho especies ), Cichliformes (tres
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especies Siluriformes y Cyprinodontiformes con una especie cada uno y 8 % de
representatividad.

En el punto SO 17-HB-001 se registré la mayor rigueza con ocho especies siendo
dominante Characiformes «peces con escamas». El punto PAS-19-HB-001 denominado
control solo se registraron tres especies pero se evidencio la presencia de una especie del
orden Siluriformes «bagres» y en el punto S0517-HB-002 se registrd la especie
Anablepsoides sp. del orden Cyprinodontiformes «peces anuales» asociado a habitats de
flujo lento. En todos los puntos evaluados se observa una predominancia del orden
Characiformes «peces con escamas», ver Figura 4 y Anexo A.2.

Total: 8

Cyprinodontiformes

= Cichliformes
Total: 3

Total: 3 Total: 4 u Siluriformes
1
- - R

S0517-HB-001 S0517-HB-002  PAS-19-HB-002 PAS-19-HB-001
Quebrada s/n \\ Control

Figura . Riqueza de especies de peces segun orden en el sitio SO

1, 8%

Numero de especies (S)

o Rr N W A OO N ® ©

La abundancia total en el sitio SO fue de individuos, el orden Characiformes fue el
mas abundante (80 individuos, %), seguido por Cichliformes (  individuos,

Siluriformes (nueve individuos, y Cyprinodontiformes un individuo, 1 %. EIl punto
S0517-HB- registr6 la mayor abundancia con 54 individuos, dominando los

Characiformes y fueron disminuyendo aguas abajo de la quebrada s/n y se registraron
varios individuos de Anablepsoides sp. «peces anuales» considerado como tolerantes;
mientras que, en el punto control PAS-19-HB-001 se registraron 20 individuos, conformado
por Characiformes, Siluriformesy Cichliformes, ver Figura 5y Anexo A.2

u Characiformes ® Siluriformes = Cichliformes = Cyprinodontiformes

60 1; 1%
Total: 54

Total: 20 Total: 20

©
10 - Total: 6
0 B

S0517-HB-001 S0517-HB-002 PAS-19-HB-002 PAS-19-HB-001

Quebrada s/n \\ Control

Figura . Rigueza de especies de peces segln orden en el sitio S0517

Abundancia (N)

x Estructura comunitaria e importancia

Todos los puntos de muestreo presentaron una estructura comunitaria con predominancia
del orden Characiformes «peces con escamas» siendo los mas abundantes especies
pequefias como Hyphessobrycon aff. margitae, Hemigrammus sp. y Varicharax
nigrolineatus con 26, 22 y 20 individuos, respectivamente. En el punto SO 17-HB-
dominaron peces tolerantes del orden Cyprinodontiformes la especie Anablepsoides sp.
«peces anuales» con nueve individuos, ver Figura 6, Tabla 14 y Anexo A.2.
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Figura . Abundancia de la comunidad de peces en el sitio S0517

El 100 % de las especies registradas en el lugar corresponden a especies nativas
amazonicas, algunas con un grado de endemismo regional como Hyphessobrycon aff.
margitae y Varicharax nigrolineatus (descrita recientemente). Por otro lado, la mayoria de
peces registrados solo presentan migraciones locales (movimientos horizontales de corta
distancia y movimientos transversales); se han identificado especies con potencial uso
ornamental o muy comercializados como peces ornamentales y Hoplias malabaricus de
autoconsumo. Las especies Astyanax bimaculatus, Hoplias malabaricus y Limatulichthys
griseus fueron Unicas o en el sitio S0517, ver Tabla 14.

Tabla . Ictiofauna identificada en la zona de estudio, caracter y principales usos
CLASIFICACION TAXONOMICA Total CARACTER
N° - L A.R. Uso
Orden Especie individuos N I E M
Characiformes Astyanax bimaculatus ﬁ X ML No conocido
Characiformes Astyanax sp. "villwocki" X ML No conocido
Characiformes Chrysobrycon sp. X ML Ornamental*
Characiformes Hemigrammus sp. X Ornamental*
Characiformes Hyphessobrycon aff. margitae X ML No conocido
Characiformes Tyttocharax sp. X ML Ornamental*
Characiformes Varicharax nigrolineatus X ML No conocido
Characiformes Hoplias malabaricus X ML | Consumo/ Ornamental
Siluriformes Limatulichthys griseus X ML Ornamental*
Cichliformes Bujurquina moriorum X ML Ornamental*
Cichliformes Laetacara sp. X Ornamental*
Cichliformes Tahuantinsuyoa sp. X ML Ornamental*
Cyprinodontiformes Anablepsoides sp. X ML Ornamental*
A.R. : Abundancia relativa
[ 1 :Especies mas abundantes
[  : Especies Gnicas o menos abundantes
CARACTER
1 : N (Nativo),

[ : E (Endémico)y

| (Introducido)

M (Migrador): ML Migracién Local, no pasa fronteras)
* Con potencial uso ornamental
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x Composicion tréfica

A nivel de riqueza se cumple que el grupo CARNIVORO fue el dominante. En el punto
S0517-HB- 1 dominaron especies CARNIVORAS Y OMNIVORAS y en el punto control
PAS-19-HB- se registro Limatulichthys griseus especie DETRITIVORA que consume el
detritus del sedimento. En cuanto a la abundancia, el grupo OMNIVORO fue el mas
abundante, ver Tabla 15.

Tabla . Composicion tréfica de la ictiofauna identificada en la zona de estudio.
Punto de muestreo /
Grupo tréfico S0517-HB- S0517-HB- PAS-19-HB- PAS-19-HB- Total
RIQUEZA
Carnivoro
Omnivoro
Detritivoro
Total
ABUNDANCIA
Carnivoro
Omnivoro
Detritivoro
Total
DETRITIVORO OMNIVORO CARNIVORO
Hoplias malabaricus
Astyanax bimaculatus CH:Em|grgmmus SP-
Limatulichth . Astyanax sp. «villwocki» B rysobrycon sp.
imatulichthys griseus Hyphessobrycon aff. margitae ujurguina moriorum
Laetacara sp.
s i del  detri bic Tyttocharax sp. Pimelodell
e alimentan del detritus, también | /o harax nigrolineatus imelodella sp.
algunos son raspadores de perifiton que Tahuantinsuyoa sp.
crece so_bre los troncos y palizada, | presentan un amplio rango  tréfico, Anablepsoides sp.
podrian incorporar contaminantes en pueden ingerir detritus, algas, larvas ol I ) ! .
caso de existir afectacion en el fondo. de insectos acudticos, insectos | INcluye los items alimenticios
insectivoro, invertivoro, piscivoro,
terrestres, etc. entre otros, en base a dieta
animal.

x Caracterizacion funcional

En base a la forma del cuerpo del pez, el uso de habitat, las adaptaciones morfoldgicas y/o
comportamentales, en los puntos de muestreo se ha encontrado un mayor nidmero de
especies de pozas (nueve especies), seguido por los peces pelagicos (dos especies),
peces bentonicos de no torrente y reofilica una especie cada uno. Los peces de pozas
fueron frecuentes en todos los puntos de muestreo, las especies pelagicas en los puntos
S0517-HB-001 y S0517-HB-002. La especie bentbnica asociada al sedimento que esta en
contacto con el fondo y se alimenta de detritus, perifiton se registro en el punto control
PAS-19-HB-001 y en el punto PAS-19-HB-002 se encuentra la especie reofilica, ver Tabla
16 y Figura

Tabla . Principales grupos funcionales de la ictiofauna en la zona de estudio

GRUPO FUNCIONAL

N.° ESPECIE

R PT PP* BNT

Astyanax bimaculatus

Astyanax sp. "villwocki"

Chrysobrycon sp. X

Hemigrammus sp.

Hyphessobrycon aff. margitae

Tyttocharax sp.

X | X | X [ X

Varicharax nigrolineatus
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RUPO FUNCIONAL
N.° ESPECIE GRUPO FUNCIO

R P PT PP* BNT

Hoplias malabaricus X

Limatulichthys griseus X

Bujurquina moriorum

Laetacara sp.

Tahuantinsuyoa sp.

X | X | X | X

Anablepsoides sp.

(*) Incluye remansos, estanques, charcas aisladas y/o temporales
R: Redfilicas, P: Pelagicas, PT: Peces de torrente, PP: Peces de pozas y BNT: Bentonicos de no torrente.

R mP =PP mBNT
9
8
n 7
3 6
(&]
(]
Q5 6
()
S, N
(@]
5 3
g
= 2 5 2
1 2
1 1
0
S0517-HB-001 S0517-HB-002 PAS-19-HB-001 PAS-19-HB-002
Quebrada s/n \\ Control

R: Redfilicas, P: Pelagicas, PT: Peces de torrente, PP: Peces de pozas y BNT: Bentdnicos de no torrente
Figura . Principales grupos funcionales de la ictiofauna en el sitio S0517

Durante las actividades de ejecucion (fase de campo), en los puntos S0517-HB-001,
S0517-HB-002 y PAS-19-HB- 2 se evidencio olor e iridiscencia en el ambiente acuatico
luego de la toma de muestras y de la remocién del sustrato; asimismo en el Gltimo punto
fue donde se observé incluso manchas oleosas en el agua; lo cual se corrobora con los
valores de TPH obtenidos en el sedimento donde la mayor concentracion es de 23 737
mg/kg, siendo el valor maximo referencial de comparacién 500 mg/kg, ver Tabla 1 y
Figura

Tabla . Resultados de TPH en sedimento comparados con la Norma Canadiense

Protocolo de deteccion ecologico
Anexo 2 del Manual de usuario del
0 il PIATHEEs PAS-19- | Atlantic RBCA para sitios impactados
. . SED- SED- SED- SED- ) alrs
Parametro | Unidad con petrdleo en el Atlantico
canadiense
S0517-HB- | S0517-HB- PAS-19- PAS-19- ESL®
HB- HB-
Hidrocarburos Totales de Petréleo

TPH Total | mg/Kg
Rigueza de
macroinvertebrados N.A.
benténicos (S)
Riqueza de peces (S) N.A.

Fuente: Informes de ensayo N.° S-20/045696, SAA-20/01239 y SAA-
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@ Ecological Screening Level (ESL): Valor maximo para sedimento
N.A. No aplica

Iridiscencia

/Iridiscencia

Figura . Evidencia de iridiscencia en los puntos del sitio S0517 A. S0517-HB-001 B. S0517-
HB- y C. PAS-19-HB-

b) Analisis organoléptico

De las observaciones realizas en campo se evidencio lo siguiente:
En el punto S0517-HB- y S0517-HB-001 se observé varios individuos grandes de
«sanguijuelas» Hirudinida, que suelen ser organismos tolerantes, ver Figura 9.

Figura . Individuo de Hirudinida (Organismo tolerante)
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En el punto S0517-HB-002 se observo iridiscencia después de realizar la remocién del
sedimento para la colecta hidrobiolégica y se encontraron organismos de «camarones»
Macrobrachium sp. cubiertos por una sustancia oleosa, también, estos organimos
presentaban el area de la hepatopancreas oscura, ver Figura 10.

i

Figura . Iridiscencia en el punto S0517-HB- e individuos de Macrobrachium sp
encontrados.

En el punto S0517-HB-001 se observé organismos de «camarones» Macrobrachium sp.
cubiertos por una sustancia oleosa y con el area de la hepatopancreas oscura, ver Figura

v

Figura . Individuos de Macrobrachium sp encontrados con una sustancia oleosa en el exoesqueleto.

En el punto PAS-19-HB-002, donde se registré altas concentraciones de TPH
(23 737 mg/kg) se observé organismos de Macrobrachium sp.«camarén»
Trichodactylidae «cangrejo» , Hydropsychidae y Perlidae cubiertos por una sustancia
oleosa y negras similar a hidrocarburos, ver Figura 12, vy 14.
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Figura . Individuos de Trichodactylidae «cangrejo» con manchas negras y oleosas en la
quela.
PAS19-HB002 PAS19-HB002
Macrobrachiumsp. /

/

—
Figura . Punto PAS-19-HB- con afectaciobn por hidrocarburos e individuos de
Macrobrachium sp encontrados en el sedimento
Figura . Macroinvertebrados benténicos con una sustancia oscura y oleosa en el punto

PAS-19-HB-002. A) Hydropsichidae, B) Perlidae
De las observaciones realizas en el laboratorio se evidenci6 lo siguiente:

En el punto PAS-19-HB-002, donde se registré altas concentraciones de TPH
(23 737 mg/kg) en el laboratorio se organismos de Macrobrachium sp.«camaron» , con
manchas negras y oleosas, rostrum roto, exoesqueleto con lesiones melanizadas
(oscuras). Larvas acuaticas de macroinvertebrados como Chironomidae, Elmidae,
Baetidae, Leptophlebiidae, Perlidae con manchas negras y oleosas en el exoesqueleto,
individuos de Leptophlebiidae, Baetidae y Euthyplociidae con iridiscencia en la superficie
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del exoesqueleto. Tambien se observé organismos de las familias Ampullaridae y
Lymnaeidae con lesiones, fragilidad y formacién de agujeros en la superficie de la concha.

Ver Anexo A.1ly Figura 15.

$ % &

Figura . Punto PAS-19-HB-002: con larvas de macroinvertebrados bentonicos
con manchas negras y oleosas: A) Dytiscidae, B)Baetidae, C) chironomidae, D)
Perlidae, E) Perlidae, F) Derallus sp. Moluscos con fragilidad en la concha: G)

Ampullaridae, H) Lymnaeidae.
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Figura . Punto PAS-19-HB-002: con organismos de Macrobrachium sp,
con manchas negras y oleosas, rostrum roto, exoesqueleto con lesiones
melanizadas y oscuras

c) Bioindicacion y estado ecolédgico del ambiente acuatico

Enla Tabla 18 y Figura  se detallan los resultados de bioindicacion y estado ecolégico
de la quebrada s/n en los puntos evaluados.

X BMWHP/Col: Los resultados de indicacién en base a macroinvertebrados en los

Tabla

puntos S0517-HB-002 y S0517-HB- 1, ubicados mas cerca a la Bateria
Capahuari Norte, presentaron la condicion condicién «CRITICA» y «MUY
CRITICA» con significados: Aguas fuertemente contaminadas y aguas muy
contaminadas. El punto

PAS-19-HB-001 ubicada en la quebrada control, presentd un valor alto (236) dando
como resultado condicion «BUENA», en cambio, el punto PAS-19-HB-002 ,
ubicado en la quebrada s/n, antes de la confluencia con la quebrada control,
present6 condicion «<BUENA» pero con menor valor (136).

IBI: Los resultados de estado de conservacion en base a peces indica un estado
REGULAR» en todos los puntos evaluados; pero el mayor valor (30) se regsitré en
el punto control PAS- -HB-

SVAP: Los resultados de calidad ecoldgica en base a la hidromorfologia y otros
aspectos fisicos del cuerpo de agua y su entorno fue «<REGULAR» en los puntos
S0517-HB-001, S0517-HB002, «BUENO» en el punto PAS-19-HB- y
«EXCELENTE» en el punto PAS- -HB-

. Resultados de Bioindicacion y estado ecolégico obtenidos en el sitio S

indices o parametros de

Puntos de muestreo

medicion S0517-HB- S0517-HB- PAS-19-HB- | PAS-19-HB-

Valor

Calidad de agua MUY CRITICA CRITICA BUENA BUENA

IBI

Valor
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indices o parametros de

Puntos de muestreo

medicion S0517-HB- S0517-HB- PAS-19-HB- PAS-19-HB-
Color Amarillo Amarillo Amarillo Amarillo
Estado de REGULAR REGULAR REGULAR REGULAR
conservacion
Valor

svap | Color Amarillo Amarillo Celeste Verde
Calidad REGULAR REGULAR EXCELENTE BUENO
ecoldgica
Figura . Esquema de Bioindicacién y estado ecoldgico obtenidos en el sitio SO

d) Datos de campo adicionales

Los resultados de las mediciones de algunos parametros fisicoquimicos (temperatura del
agua, oxigeno disuelto, potencial de hidrégeno y conductividad eléctrica) obtenidos en

campo se muestran en la Tabla

. Los valores registrados en los puntos evaluados

indican aguas ligeramente &cidas, con un valor maximo de 6,4 y el valor mas bajo de
unidades de pH. En el punto control PAS-19-HB 001 la concentracién del pH estuvo dentro
del rango del ECA para agua, cterogia 4 sub categoria E1: Lagunas y lagos y E2: Rios,

Tabla . Datos de campo en el sitio SO
S0517-AS- S0517-AS- PAS-19-AS- PAS-19-AS- Estandares de
Calidad Ambiental
Parametro Unidad para Agua (ECA)
S0517-HB- S0517-HB- PAS-19-HB- PAS-19-HB- Cat.4 E2: Rios en
Selva
Temperatura (°C)
Oxigeno Disuelto | mg/L !
Unidad
pH de pH )
Conductividad ps/cm
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5. DISCUSION

La quebrada s/n evaluada corresponde a ambientes acudticos de aguas claras, que
generalmente estan cerca de las nacientes y son tributarios de los rios de aguas blancas.
Se caracterizan por presentar coloracion cristalina clara, los niveles de pH varian de
ligeramente acido a basico (5,75 a 6, ) y sus aguas se vuelven turbias después de la
remocion del sedimento o de la caida de lluvias, proceso que tiene un espacio temporal
bastante corto (Maco,2006). La biodiversidad encontrada también corrobora ello, ya que
estos organismos estan adaptados a estas condiciones naturales del cuerpo de agua.

En la Figura 18 se muestra el esquema de la riqueza y abundancia de las comunidades de
macroinvertebrados benténicos y peces en los puntos de muestreo asociados al sitio
S0517. Para los macroinvertebrados bentonicos, en el sitio S0517 se registraron 75
especies y un total de 828 organismos, de los cuales, el orden Diptera, ademas de
presentar mayor riqgueza de especies también presenté la mayor abundancia y estuvo
dominada por organismos de la familia Chironomidae con 288 individuos (54 %). Este
grupo de larvas acudticas se caracterizan por ser resistentes a las perturbaciones
ambientales, y habitan en ambientes acuaticos con altas concentraciones de materia
organica y pH acido (Esteves, 2011; Roldan y Ramirez, 2008; Ferreira, et al.,2009) e
incluso algunos géneros de esta familia pueden persistir a la contaminacion por
hidrocarburos (Pettigrove y Hoffmann, 2005), situacion que fue evidenciada, ya que se
encontré6 estos organismos en altas concentraciones de TPH. Esto los hace buenos
indicadores de afectacién en ambientes contaminados por hidrocarburos, pero hacen falta
mas estudios para poder evaluar la respuesta de estos organismos a impactos por
hidrocarburos.

Los resultados muestran que los puntos mas cercanos a la Bateria Capahuari Norte
(S0517-HB-002 y S0517-HB- presentaron los valores mas bajos de riqueza y
abundancia de macroinvertebrados benténicos. A su vez existe un patrén que muestra que
los puntos evaluados incrementan estos parametros comunitarios en la quebrada s/n del
sitio S0517 segun se van alejando de la Bateria, siendo el punto con mayor riqueza y
abundancia el ubicado en la quebrada control (PAS-19-HB-001), el cual no tiene ningln
tipo de influencia de la Bateria Capahuari Norte. En el caso de peces, se hace notar la
afectacién de los puntos cercanos a la Bateria porque se encuentran especies que
prefieren las pozas y estan adpatadas al nado en la columna de agua y no estan
asociadas al sedimento o sustrato; en cambio en el punto PAS-19-HB-001 se observa que
hay la presencia de una especie benténica de habitos detritivoros es decior; que consume
el detritus del sedimento.

Se debe destacar que, los puntos con mas baja riqueza y abundancia, como son S0517-
HB-002, S0517-HB-001 y PAS-19-HB-002, presentaron concentraciones de TPH en
sedimento que excedieron la normativa de comparacidon, con concentraciones de
986 mg/kg, 1299 mg/kg y 23737 mg/kg, respectivamente. Esta condicion presente en el
sedimento vendria a ser una de las principales causas que explicarian la presencia de una
comunidad de macroinvertebrados bentdnicos representada principalmente por
organismos tolerantes como los dipteros o facultativos como los decapodos, con poca
presencia de especies sensibles a perturbaciones y en el caso de peces aquellas que
tienen preferencia por las pozas y son pelagicas con habitos omnivoros y carnivoros,
principalmente, por lo que no tienen contacto con el sedimento.

En general, todo el tramo evaluado en la quebrada s/n, desde el punto mas cercano a la
Bateria Capahuari Norte (S0517-HB-002) hasta el mas alejado (PAS-19-HB-002),
presentaron una comunidad pobre, tanto en riqueza como en abundancia, si se compara
con el punto control (PAS-19-HB-001), el cual no tienen influencia de las actividades de
hidrocarburos, en el caso de peces no refleja una alta riqueza, ni abundancia en este punto
pero podria estar asociado a que el dia de la colecta empezé la lluvia y tuvimos que parar
el muestreo.
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Los valores de bioindicacion en el sitio S0517 muestran resultados de «CRITICA» y muy
«CRITICA» para el indice BMWP/Col, en los puntos mas cercanos a la Bateria Capahuari
Norte (S0517-HB-002 y S0517-HB-001) que indicarian alta pertubacion del ambiente
acudtico e indicaria gran deterioro de las comunidades de macroinvertebrados benténicos
y peces. El resultado de bioindicacién en el punto PAS-19-HB-002 fue de calidad
«BUENA» pero con un valor mucho menor que el punto control PAS-19-HB- En este
punto PAS-19-HB- se encontr6 mayor afectacion organoléptica por hidrocarburos
evidenciandose, manchas oleosas y negras en el pequefio cuerpo de estos organismos.

Figura . Esquema de la rigueza y abundancia de macroinvertebrados y peces en los puntos
asociados al sitio S0517

Finalmente es importante mencionar que estos organismos son presa de diferentes
vertebrados, como peces, aves y reptiles, o mamiferos introducirse en la cadena
alimenticia

6. CONCLUSIONES

x Para los macroinvertebrados bentonicos, en el sitio S0517 se registraron 75
especies, distribuidos en los siguientes phyla: Nematoda (una especie), Annelida
(dos especies), Mollusca (cuatro especies) y Arthropoda (68 especies).

x El punto control PAS-19-HB-001 presentd mayor riqueza, abundancia y mayor
valor de calidad bittica en cambio los puntos més cerca de la Bateria Capahuari
Norte presentaron la menor calidad biética riqueza, abundancia y menor valor,
evidenciando afectacién en estos pardmetros comunitarios en el Sitio S0517 con
respecto al control
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La densidad total para los macroinvertebrados benténicos en el sitio S0517 fue de
828 organismos/0,3 m , con una mayor abundancia de organismos tolerantes en la
quebrada del sitio S0517, en cambio en la quebrada control ademas de la
abundancia de grupos tolerantes también present6 mayor abundancia de grupos
sensibles como Ephemeroptera, Coleoptera, Trichoptea
Durante la colecta en el punto PAS-19-HB-002, donde las concentraciones TPH
fueron mas altas se evidencio organismos manchados con hidrocarburos, y en
aparente mal estado de salud pues se encontraron con estructuras débiles o rotas
como en los Macrobrachium sp y Pomacea sp
Para los peces, en el sitio SO 17 se registraron 13 especies, distribuidos en los
drdenes Characiformes (ocho especies, 61 %), Cichliformes (tres especies, 23 %);
Siluriformes y Cyprinodontiformes con una especie cada uno y 8 % de
representatividad. La mayor rigueza fue registrada en el punto S0517-HB-001 con
individuos predominando las especies de pozas de habitos carnivoros y
omnivoros.
Los valores obtenidos con el indice SVAP indican que en el sitio SO, los puntos
cercanos a la Bateria Capahuari Norte tienen condicion «<REGULAR», el punto
control <kEXCELENTE» y en punto PAS-19-HB- «BUENOM».
El presente reporte de resultados de comunidades hidrobiolégicas servira como
referencia durante la fase de remediacion del sitio SO
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8. ANEXOS

Anexo A Resultados

Anexo A.1 Resultados de macroinvertebrados benténicos
Anexo A.2 Resultados de peces
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2020-11-03
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Version: |

F.E.: 03/202



INFORME DE ENSAYO N° MIB 049-2020-OEFA/DEAM

DATOS DE LA MUESTRA: 1 2
Matriz| Sedimento epicontinental ~ Bedimento epicontinental
Area de muestreo 0,3m? 0,3m?
NuUmero de muestras: |2 (DOS)
Cadigo del punto de muestreo: S0517-HB-001 S0517-HB-002
Fecha de muestreo : 2020-10-20 2020-10-20
Hora de muestreo: 10:31 11:59

PHYLUM CLASE ORDEN FAMILIA NOMBRE DE ESPECIE Macroinvertebrados benténicos (organismos/0,3 m
Annelida Clitellata ND ND Clitellata ND 9 2
Annelida Clitellata Hirudinida ND Hirudinida ND 3 2
Arthropoda Insecta Odonata Coenagrionidae Coenagrionidae ND 1 0
Arthropoda Insecta Odonata Libellulidae Libellulidae ND 0 1
Arthropoda Insecta Diptera Ceratopogonidae Ceratopogoninae ND 2 2
Arthropoda Insecta Diptera Chironomidae Chironominae ND 3 3
Arthropoda Insecta Diptera Chironomidae Tanypodinae ND 4 0
Arthropoda Insecta Diptera Psychodidae Psychodidae ND 0 2
Arthropoda Collembola Collembola ND Collembola ND 1 0
Arthropoda Malacostraca Decapoda Palaemonidae Macrobrachium sp. 11 11
Arthropoda Malacostraca Decapoda Trichodactylidae Trichodactylidae ND 0 1
S (Total de taxones) 6 6
N (Abundancia) 22 20

En lamuestra S0517-HB-002 se obsservé una sustancia negra similar a
OBSERVACIONES |~ - . g
hidrocarburos impregnado en el sedimento.

Nota:

Los resultados de este informe de ensayo solo afectan a la muestra tal como es recibida. El responsable del
muestreo proporciona todos los datos asociados al muestreo. Los resultados de los ensayos no deben ser
utilizados como una certificacién de conformidad con normas de producto o como un certificado del sistema
de calidad de la entidad que lo produce.
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Anexo 1l - Referencia bibliografica
INFORME DE ENSAYO N° MIB049-2020- OEFA/DEAM

BIBLIOGRAFIA CONSULTADA:
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Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater. Standard Methods for the
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biodiversity in Latin America (ABLA), Adis J, Arias JR, Rueda Delgado G, Wnatzen KM.
(Eds.). Vol. 4. Pensoft, Sofia-Moscu, pp. 198.

X Cummins, K. W., R. W. Merritt, & M. B. Berg. 2008. Ecology and distribution of aquatic
insects, pp. 105-122. In: An Introduction to the Aquatic Insects of North America (4th ed.).
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1158 pp.
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Pagina 1 de 1



Anexo 2 - FICHA FOTOGRAFICA
INFORME DE ENSAYO N° MIB049-2020- OEFA/DEAM

Cadigo de accién: 0002-9- 2020-415 TDR: 905-2020

Distrito

Datem del

Andoas Provincia .
Marafion

Departamento Loreto

FOTOGRAFIA 1
S0517-HB-002

Descripcion:

Se observd una sustancia negra impregnada en la arcilla compacta del
sedimento.

Distrito

Datem del

Andoas Provincia ~
Maranon

Departamento Loreto

FOTOGRAFIA 2
S0517-HB-002

Descripcion:

Se observé restos del exoesqueleto de organismos en una sustancia negra
similar a la mezcla de hidrocarburos con arcilla.




Solicitante:

Domicilio legal:

Contacto:

Correo del contacto:

Cadigo de accion:

Procedencia:

Fecha de muestreo:

Fecha de ensayo:

Plan y procedimiento
de muestreo:

INFORME DE ENSAYO N° MIB 051 -2020-OEFA/DEAM

Subdireccion de Sitios Impactados
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mpadilla@oefa.gob.pe
0002-9-2020-415 Termino de referencia:
Distrito: Andoas

Provincia: Datem del Marafion
Departamento: Loreto

20/10/2020 y 22/10/2020 Fecha de recepcién:

2020-11-25 al 2020-12-02 Fecha de emisién del

informe:

Muestra proporcionada por el solicitante

1de2

Ensayo:

Método:

-HV~V 0D

905-2020

Macroinvertebrados
benténicos

SMEWW 10500 C (parte
2)

2020-11-05

2020-12-28

F-1(
Version: |

F.E.: 03/202



INFORME DE ENSAYO N° MIB 051-2020-OEFA/DEAM

DATOS DE LA MUESTRA:

Matriz

Sedimento epicontinental

[Sedimento epicontinental S|

imento epicontinental

Area de muestreo

03m?

03m?

03m?

NUmero de muestras:

TRES (3)

Cédigo del punto de muestreo:

PAS-19-HB-001

PAS-19-HB-002

PAS-19-HB-003

Fecha de muestreo : 2020-10-20 2020-10-22 2020-10-22
Hora de muestreo: 14:10 08:59 10:52
PHYLUM CLASE ORDEN FAMILIA NOMBRE DE ESPECIE Macroinvertebrados benténicos (organismosy n )
Nematoda ND ND ND Nematoda ND 3 0 1
Annelida Clitellata ND ND Clitellata ND 5 5 0
Annelida Clitellata Hirudinida ND Hirudinida ND 0 0 0
Mollusca Bivalvia Veneroida Pisidiidae Pisidiidae ND 4 1 1
Mollusca Pomacea sp. 1 4 8
Mollusca Gastropoda Basommatophora Lymnaeidae Lymnaeidae ND 0 5 0
Mollusca Gastropoda Neotaenioglossa Hydrobiidae Hydrobiidae ND 2 0 0
Arthropoda Insecta Megaloptera Sialidae llyobius sp. 4 0 0
Arthropoda Insecta Plecoptera Perlidae Perlida ND 2 2 0
Arthropoda Insecta Ephemeroptera Baetidae Baetidae ND 9 3 0
Arthropoda Insecta Ephemeroptera Caenidae Caenidae ND a2 2 0
Arthropoda Insecta Euthyplociidae ND 0 1 0
Arthropoda Insecta Campylocia sp. 3 0 9
Arthropoda Insecta Hexagenia sp. 2 0 0
Arthropoda Insecta L Leptophlebiidae ND a5 4 7
Arthropoda Insecta Campsurus sp. 8 0 1
Arthropoda Insecta Trichoptera Calamoceratidae Phylloicus sp. 3 0 0
Arthropoda Insecta Trichoptera Helicopsychidae Helicopsyche sp. 2 0 0
Arthropoda Insecta Trichoptera Hydropsychidae Macronema sp. 0 0 4
Arthropoda Insecta Trichoptera Hydropsychidae Smicridea sp. 0 5 0
Arthropoda Insecta Trichoptera Hydroptilidae Oxyethira sp. 0 0 1
Arthropoda Insecta Trichoptera Leptoceridae Leptoceridae ND 2 0 0
Arthropoda Insecta Trichoptera Leptoceridae Nectopsyche sp. 4 0 0
Arthropoda Insecta Trichoptera Leptoceridae Oecetis sp. 2 0 2
Arthropoda Insecta Trichoptera Polycentropodidae Cernotina sp. 2 0 0
Arthropoda Insecta Trichoptera sp. 1 2 0
Arthropoda Insecta Odonata Aeshnidae Coryphaeschna sp. 1 0 0
Arthropoda Insecta Odonata Gomphidae Gomphidae ND 3 0 0
Arthropoda Insecta Odonata Gomphidae Phyllocycla sp. 1 0 0
Arthropoda Insecta Odonata sp. 3 0 0
Arthropoda Insecta Odonata Gomphidae Progomphus sp. 1 0 0
Arthropoda Insecta Odonata Gomphidae Epigomphus sp. 2 0 0
Arthropoda Insecta Odonata Libellulidae Libellulidae ND 3 0 3
Arthropoda Insecta Odonata Corduliidae Aeshnosoma sp. 0 0 1
Arthropoda Insecta Odonata Corduliidae Neocordulia sp. 0 0 1
Arthropoda Insecta Odonata ND1 2 1 0
Arthropoda Insecta Odonata ND2 1 0 0
Arthropoda Insecta Odonata Polythoridae Cora sp. 0 1 0
Arthropoda Insecta Odonata Perilestidae Perilestes sp. 3 0 0
Arthropoda Insecta Hemiptera Corixidae Tenagobia sp. 5 0 0
Arthropoda Insecta Hemiptera Gerridae Gerridae ND 0 0 1
Arthropoda Insecta Hemiptera Gerridae Cylindrostethus sp. 1 1 o
Arthropoda Insecta Hemiptera Naucoridae Naucoridae ND 0 0 1
Arthropoda Insecta Hemiptera Naucoridae Ceyphocricos sp. 1 0 o
Arthropoda Insecta Hemiptera Notonectidae Notonectidae ND 1 0 0
Arthropoda Insecta Coleoptera Dytiscidae Dytiscidae ND o 0 1
Arthropoda Insecta Coleoptera Dytiscidae Hydroporinae ND 1 0 0
Arthropoda Insecta Coleoptera Dytiscidae Amarodytes sp. 2 4 o
Arthropoda Insecta Coleoptera Dytiscidae Hydrovatus sp. 1 0 0
Arthropoda Insecta Coleoptera Dytiscidae Laccophilus sp. 1 1 o
Arthropoda Insecta Coleoptera Dytiscidae Leuronectes sp. 2 0 0
Arthropoda Insecta Coleoptera Elmidae Elmidae ND1 26 3 0
Arthropoda Insecta Coleoptera Elmidae Elmidae ND2 1 0 0
Arthropoda Insecta Coleoptera Elmidae Elmidae ND3 3 0 0
Arthropoda Insecta Coleoptera Elmidae Disersus sp. 1 0 0
Arthropoda Insecta Coleoptera Elmidae Gyrelmis sp. 1 o o
Arthropoda Insecta Coleoptera Elmidae Hintonelmis sp. 1 0 0
Arthropoda Insecta Coleoptera Elmidae Heterelmis sp. o 0 1
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INFORME DE ENSAYO N° MIB 051-2020-OEFA/DEAM

DATOS DE LA MUESTRA: 1 2 3
Matriz | Sedimento epicontinental [Sedimento epicontinental imento epicontinental
Area de muestreo 03m? 03m? 03m?
Namero de muestras: |TRES (3)
Cédigo del punto de muestreo: PAS-19-HB-001 PAS-19-HB-002 PAS-19-HB-003
Fecha de muestreo : 2020-10-20 2020-10-22 2020-10-22
Hora de muestreo: 14:10 08:59 10:52
Arthropoda Insecta Coleoptera Elmidae Hexacylloepus sp. 12 0 0
Arthropoda Insecta Coleoptera Elmidae Stegoelmis sp. 6 9 0
Arthropoda Insecta Coleoptera Dryopidae Dryopidae ND 0 0 1
Arthropoda Insecta Coleoptera Gyrinidae Gyrinidae ND 1 0 0
Arthropoda Insecta Coleoptera Hydrophilidae Derallus sp. 0 1 0
Arthropoda Insecta Coleoptera Ptilodactylidae Ptilodactylidae ND1 0 1 2
Arthropoda Insecta Coleoptera Ptilodactylidae Ptilodactylidae ND2 0 1 0
Arthropoda Insecta Diptera c & ND 22 13 0
| Insecta Diptera Ceratopogonidae Dasyhelea sp. 0 1 0
Arthropoda Insecta Diptera Ceratopogonidae Forcipomyia sp. 0 1 0
Arthropoda Insecta Diptera Chironomidae Chironominae ND 195 13 43
Arthropoda Insecta Diptera cl sp. 0 13 1
Arthropoda Insecta Diptera Chironomidae Orthocladiinae ND 59 2 0
Arthropoda Insecta Diptera Chironomidae Tanypodinae ND 99 10 a4
Arthropoda Insecta Diptera Culicidae Culicidae ND 4 0 0
Arthropoda Insecta Diptera Dixidae Dixidae ND 0 0 1
Arthropoda Insecta Diptera Tabanidae Tabanidae ND 3 0 0
Arthropoda Insecta Diptera Tipulidae Tipulidae ND1 0 1 7
Arthropoda Insecta Diptera Tipulidae Tipulidae ND2 0 1 1
Arthropoda Insecta Diptera Tipulidae Hexatoma sp. 3 0 0
Arthropoda Insecta Diptera Tipulidae Tipula sp. 1 0 0
Arthropoda Arachnida ND ND Acariformes ND 1 0 0
Arthropoda Malacostraca Decapoda Trichodactylidae Trichodactylidae ND 0 2 0
Arthropoda Malacostraca Decapoda Palaemonidae Macrobrachium sp. 15 15 6
S (Total de taxones) 58 31 25
N (Abundancia) 645 125 149
En el punto PAS-19-HB-002 se observé organimos de las familias
Palaemonidae, Chironomidae, Elmidae, Baetidae, Leptophlebiidae,
Perlidae con manchas negras y oleosas en el exoesqueleto.
En el punto PAS-19-HB-002 se observé organimos de las familias
Leptophlebiidae, Baetidae, Euthyplociidae con iridiscencia en la superficie
del exoesqueleto.
OBSERVACIONES Enel puqto PAS»lg-HBTOOZ se obsgrvé organimos de las farm!\as
Ampullaridae y Lymnaeidae con lesiones, fragilidad y formacion de
agujeros en la superficie de la concha.
En el punto PAS-19-HB-002 se observé organimos de la familia
Palaemonidae: Macrobrachium sp. con lesiones en el exoesqueleto.
En el punto PAS-19-HB-003 se observé organimos de la familia
Chironomidae con manchas negras y oleosas en el exoesqueleto.
Nota:

Los resultados de este informe de ensayo solo afectan a la muestra tal como es recibida. El responsable del
muestreo proporciona todos los datos asociados al muestreo. Los resultados de los ensayos no deben ser
utilizados como una certificacion de conformidad con normas de producto o como un certificado del sistema de
calidad de la entidad que lo produce.
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Anexo 1l - Referencia bibliografica
INFORME DE ENSAYO N° MIB051-2020- OEFA/DEAM

BIBLIOGRAFIA CONSULTADA:

x Apha, Water Environment Federation, & American Water Works Association. 2014. Standard
Methods for the Examination of Water and Wastewater. Standard Methods for the
Examination of Water and Wastewater (p. 1368).

x Borkent, A. & Spinelli, G. 2007. Neotropical Ceratopogonidae (Diptera: Insecta). In: Aquatic
biodiversity in Latin America (ABLA), Adis J, Arias JR, Rueda Delgado G, Wnatzen KM.
(Eds.). Vol. 4. Pensoft, Sofia-Moscu, pp. 198.

X Cummins, K. W., R. W. Merritt, & M. B. Berg. 2008. Ecology and distribution of aquatic
insects, pp. 105-122. In: An Introduction to the Aquatic Insects of North America (4th ed.).
(eds., R. W. Merritt, M. B. Berg, and K. W. Cummins). Kendall/Hunt Publ. Co., Dubuque, 1A
1158 pp.

x Dominguez E. & H. R. Ferndndez (eds.). 2009. Macroinvertebrados bentdnicos
sudamericanos. Sistemética y biologia. Fundacion Miguel Lillo, Tucumén, Argentina, 656 pp.
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Ephemeroptera of South America. In: Adis, J., Arias, J.R., Rueda-Delgado, G. & K.M.
Wantzen (Eds.), Aquatic Biodiversity in Latin America (ABLA). Vol. 2. Pensoft, Sofia-
Moscow, 646 pp.

X Hamada, N., Nessimian, J. L., & Querino, R. B. 2014. Insetos aquéticos na Amazbnia
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X Hamada, N., J.H. Thorp, & D.C. Rogers. 2018. Keys to Neotropical Hexapoda Thorp and
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de Antioquia. FENColombia. Colciencias. Universidad de Antioquia.
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Anexo 2

- FICHA FOTOGRAFICA
INFORME DE ENSAYO N° MIB051-2020- OEFA/DEAM

Cadigo de accién: 0002-9- 2020-415

TDR: 905-2020

Distrito

Andoas

Provincia

Datem del
Marafién

Departamento

Loreto

FOTOGRAFIA 1
PAS-19-HB-002

En la muestra PAS-19-HB-002 se observo

se observd organismos de

Descripcion: .
Macrobrachium sp. con manchas negras y oleosas en el exoesqueleto.
L I Datem del
Distrito Andoas Provincia Marafién Departamento Loreto

FOTOGRAFIA 2
PAS-19-HB-002

Descripcion:

En la muestra PAS-19-HB-002 se observd larvas de Dytiscidae con manchas
negras y oleosas en el exoesqueleto.




Anexo 2

FICHA FOTOGRAFICA
INFORME DE ENSAYO N° MIB051-2020- OEFA/DEAM

Cadigo de accién: 0002-9- 2020-415

TDR: 905-2020

Distrito

Andoas

Provincia

Datem del
Marafién

Departamento

Loreto

FOTOGRAFIA 3
PAS-19-HB-002

En la muestra PAS-19-HB-002 se observé ninfas de Baetidae con manchas

Descripcion:
negras y oleosas en el exoesqueleto.
L I Datem del
Distrito Andoas Provincia Marafién Departamento Loreto

FOTOGRAFIA 4
PAS-19-HB-002

Descripcion:

En la muestra PAS-19-HB-002 se observé larvas de Chironomidae con una masa
negra y oleosa adherida en las propatas.




Anexo 2

- FICHA FOTOGRAFICA
INFORME DE ENSAYO N° MIB051-2020- OEFA/DEAM

Cadigo de accién: 0002-9- 2020-415

TDR: 905-2020

Distrito

Andoas

Provincia

Datem del
Marafién

Departamento

Loreto

FOTOGRAFIA 5
PAS-19-HB-002

En la muestra PAS-19-HB-002 se observo

se observé organismos de

Descripcion: Macrobrachium sp. con manchas negras y oleosas en el exoesqueleto, también
con rostrum, telson y uropodos rotos
L I Datem del
Distrito Andoas Provincia Marafién Departamento Loreto

FOTOGRAFIA 6
PAS-19-HB-002

Descripcion:

En la muestra PAS-19-HB-002 se observd ninfas de Perlidae con manchas
negras y oleosas en el exoesqueleto.




Anexo 2 - FICHA FOTOGRAFICA
INFORME DE ENSAYO N° MIB051-2020- OEFA/DEAM

Cadigo de accién: 0002-9- 2020-415 TDR: 905-2020

Datem del

Distrito Andoas Provincia .
Marafion

Departamento Loreto

FOTOGRAFIA 7
PAS-19-HB-002

En la muestra PAS-19-HB-002 se observé una larva de Derallus sp. con manchas

Descripcion:
negras y oleosas en el exoesqueleto.
L I Datem del
Distrito Andoas Provincia Marafién Departamento Loreto

FOTOGRAFIA 8
PAS-19-HB-002

En la muestra PAS-19-HB-002 se observo se observd ninfas de Leptophlebiidae

Descripcion: - )
con iridiscencia en el exoesqueleto.




Anexo 2 - FICHA FOTOGRAFICA
INFORME DE ENSAYO N° MIB051-2020- OEFA/DEAM

Cadigo de accién: 0002-9- 2020-415 TDR: 905-2020

Distrito

Datem del

Andoas Provincia .
Marafion

Departamento Loreto

FOTOGRAFIA 9
PAS-19-HB-002

En la muestra PAS-19-HB-002 se observd se observo organismos de

Descripcion: Pomacea sp. con lesiones, fragilidad y formacion de agujeros en la superficie de
la concha.
S . Datem del
Distrito Andoas Provincia Marafién Departamento Loreto

FOTOGRAFIA 10
PAS-19-HB-002

Descripcion:

En la muestra PAS-19-HB-002 se observé se observé organismos de
Pomacea sp. con lesiénes, fragilidad y formacion de agujeros en la superficie de
la concha.




Anexo 2 - FICHA FOTOGRAFICA
INFORME DE ENSAYO N° MIB051-2020- OEFA/DEAM

Cabdigo de accién: 0002-9- 2020-415 TDR: 905-2020

Datem del

Distrito Andoas Provincia 2
Marafnon

Departamento Loreto

FOTOGRAFIA 11
PAS-19-HB-002

En la muestra PAS-19-HB-002 se observé se observé organismos de

Bl lelE Pomacea sp. con lesidnes y fragilidad de la concha.
Distrito Andoas Provincia Datem~ (jel Departamento Loreto
Marafion

FOTOGRAFIA 12
PAS-19-HB-002

En la muestra PAS-19-HB-002 se observo se observo organismos de

Descripcion: -
P Pomacea sp. con fragilidad de la concha con manchas negras y oleosas.




Anexo 2

- FICHA FOTOGRAFICA
INFORME DE ENSAYO N° MIB051-2020- OEFA/DEAM

Cadigo de accion: 0002-9- 2020-415

TDR: 905-2020

Distrito

Andoas

Provincia

Datem del
Marafién

Departamento

Loreto

FOTOGRAFIA 13
PAS-19-HB-002

En la muestra PAS-19-HB-002 se observo

se observé organismos de

Descripcion: Lymnaeidae con lesiones,fragilidad y formacion de agujeros en la superficie de la
concha.
L A Datem del
Distrito Andoas Provincia Marafién Departamento Loreto

FOTOGRAFIA 14
PAS-19-HB-003

Descripcion:

En la muestra PAS-19-HB-002 se observo

se observé organismos de
Macrobrachium sp. con manchas negras y oleosas en el exoesqueleto, también
con lesiones melanizadas (oscuras) en el exoesqueleto.




Anexo 2 - FICHA FOTOGRAFICA
INFORME DE ENSAYO N° MIB051-2020- OEFA/DEAM

Cadigo de accion: 0002-9- 2020-415 TDR: 905-2020

Datem del

Distrito Andoas Provincia Marafién

Departamento Loreto

FOTOGRAFIA 15
PAS-19-HB-002

En la muestra PAS-19-HB-003 se observo larvas de Chironomidae con manchas

Descripcion:
negras y oleosas en el exoesqueleto.
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¢(0 VLWLR \ VX HQWRUQR LQPHGUDWR VH HQFXHQWUDQ GHQWUR GH XQ
iUHD JHRJUIILFD GHILQLGD FRQ X[oD FDWHJRUtD GH SURWHFFLyQ '1_"?’EVDHU:"S':i/”gWLé';f;;?yﬂf@?t‘ifgifm”s““” iOH B GHWHFFLYQ 6LQ
EUHD QDWXUDO SURWHJLGD $13|/X RWURV " Q Q

¢(O VLWLR \ VX HQWRUQR LQPHG I DXMRDSQUMN HHIRVGW WRERIMR K WGHHFREHOWUQ R DPDFULWQRDEHURDHGH ODV
HFRVLVWpPPLFRV GH SURYLVLYQ DFOW BY V6D GUHHF R XHF BHYIOGHD Q YRV SREDGIGRAUHROQHY HXWH QEUFDQ TXH
IUXWRV R YHJHWDOHV HWF " VH UHDOL]D DFWLYLGDGHV GH FD]D HVSRUIGLFD

'"HVFULELU VL VH REVHUYD R VH L P H
A Rt O U R g poesme oo o0 v

FXHUSR GH DJXD HWF

$1(;$5 ',$*5%0% '( &$032 &5248,6 ,0E*GL(E G$7(2, 7H/%80 )272*5%),&2

w Plv 3 &] Z +8]u Jev  EZ
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Afio de la Universalizacion de la Salud

ANEXO |

Ficha de evaluacion de la estimacion del nivel de riesgo del
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UHIHUHQFLDV HWF

Jie

2EVHUYDFLRQHV RUJDQR@p 8MaE FBX\H & RL QUXLEADGROLRH

DJXDV VX

EWHUUIQHDV

vie%HO

BUHVHQFLD GH FUXGR HQQDXGEHQWIH-LH IDVH OLEUH

3UHVHQFLD GH &2HDGH®RPMLIBGRY HQ PXHVWUDV
RUJDQ

3UHVHQFLD GH VXHOR UHPRY L GR WIHUGLFR RWQGWR ¥ [ RJ]
1R KD\ LQIRUPDFLYQ VREUH REVHUYDFLRQHV LQ VL
6LQ LQGLFLRV

IVREUH
GH VXHOR

HPOHGLIRIF L R

X

R DOWHUDFLYQ

6H UHJLVWUy YDORUHV GHRIGHZHVLWPR B
RHY LQLYOW X OHWFORU G H

V FDF IOV TXH VH EDV

RUYDR X 0BH

Y FOF IOV TXH VH EDV

PILRH HDWROQD HO

[PVRIEPDHOXFGRRU

SDUIPNWERPHQWR
$IRU HVR VH OH D

H B EWHUMEHBD O R U

Y FOF IOV TXH VH EDV

O FRP SRQH QW H
RIFIHOMWGEH SHW U
PIDORU SRU OR T

V FDF IOV TXH VH EDV

HQSHR® \DRHBXDO VH

9DORYPVIHX

OR

)iq viMH GLP

2EVHUYDFLRQHV RUJDQROpPSMLV¥EGLPHQ@IRFDGRUH

LQ VLWX

3UHVHQFLD GH SURGXFWR HROIDRM DIELRE UH WM QDO W B
REVHUYDFLYQ GH SURGXFMLRI K@ ODYHX D LEXHI R G BO

2EVHUYDFLRQHV GH OtQHDWRVP®QEG KDAM GHR+&HHQJIA
QWRGH +& HQ VHGLPHQWR FROHFXH\GRU HDRW LR © X IRH GHIf

1R KD\ LQIRUPDFLYQ VREUH REVHUYDFLRQHV LQ VL

1R VH DSUHFLDQ FDUDFWHWHGWERDRW R LFFOIHRAOWE /R F
PXHVWUHR R D WUDYpV GHO KLQFDGR

BLRHQBR G
XGRDGIR

W RUL@GLF
(X KSR BMG R

X

D WHIQ WO/

H PXHVWUHR X

RV RUJIDQROpPSWLFRV
6H WLHQH HYLGHQFLDV RUHIQ RO PSHELFTHQ

H HTXLSR GH

IR KLGURFDUEXURV

9DORU D VileJ QMK

RLP

)L viwx
$JXD VXSH

2EVHUYDFLRQHV RUJDQR O p SMpL B DX DHVIXEGIUA D BIROUH

LQ VLWX

3UHVHQFLD GH IDVH /LEUH VREUHQDGDQWH
BUHVHQFLD GH JRWtFXODVDUEXYUROML RLEDQFKQVF LB
FRORU HO F:

UILFLP®RY HQ OD PXHVWUD FROMBMY@DHDXHCGSRHBDSIRGE
R ORW

1R KD\ LQIRUPDFLYQ VREUH REVHUYDFLRQHV LQ VL
6LQ LQGLFLRV GH DIHFWDFLYyQ RUJDQROpPSWLFD

1R VH HYLGHQFLY KLGURF GEXWR\Q HE Y DY H
RUJDQROPSWLFDV HQ HO DJIXD VXSHUILFLD

QFLBYWH VREUHQD
0 GH OD TXHEUDG

9DORU DViJQPB

X)s

) o vMXRUD

2EVHUYDFLRQHV RUJDQROp SMOLFDR/UD LQBXBDGRUH

LQ VLWX

6H DSUHFLD PRUWDQGDG GHEDGR D \OD IDRW\DHIQE LHDO

6H DSUHFLD LQGLYLGXRV Bl |6 NS R @XIDVRR . FROHS
YLVXDO GH PDQFKDV HQ Y H.RQWHYF HYQV DN RBUDIGRN D

IDXQD
QSH DSUHFLD FDPELR HQ OD HRPORVLFRPR 6R GHMERXH]

DIHFWDFLYQ VXFHVLyQ HFROYJLFD QDWXUDO
1R KD\ LQIRUPDFLYQ VREUH REVHUYDFLRQHV LQ VL
$SDUHQWHPHQWH QR VH DSRUHEFRDQ FDPELRV HQ OD

CH. WXRWD Q

RBEGRQR EL
YDULDF

RIFLBHIH X Q|

X
DXQD \

FLDV SHOLJURVDV

Q GHWHUPLQDFLYQ

1R VH DSUHFLy DIHFWDFLUODQL \SRAH M VD
X @ RPLERDH GH

{FIRI® @)V FDDY D WQO Qi

9DORU D VighQJRER P

\ IDxQD

, $J 6XS , 6HGLP

15 VXEW

9DORU DYLJQBEROR

VREUH




&RPHQWDULRY DVXQFLRQHVDUHSRDWHIY AFOF IOV TXH VH EDV

1f )J)DFWRU ([WHQVLYQ 9DORY UHIHUHQFLDV HWF

([WHQVLYQ GHO VLWLR FRQWDPLQDGR +D ,QGLFDU H[WHQVLYQ HQ RBEWDWHDV 6L VH GHVFRQRFH L

(IWHQVLY® GHD VLWLR
)“., H[WHQVLYQ GHO VLWLR +D ggo\zﬂHSU?l%RHfW&SPPyQ GHO VLWLR LPEBFWDGFOWYV $RU ORPFXDO VH OH

Q DVLJQD XQ YDORU GH
H[WHQVLYQ VLWLR +D
6H GHVFRQRFH
9DORU DVHIQDGR )

9DORU DVLIQDGR )H[W VREUH

)$&725 '( 35(6(1&,% '( )2,

1f BUHVHQFLD GH IRFRV DFWLYRV 9DORU &RPHQWDULRVUI“DI\:‘XUQHFQLRQHVDLUERDQ

$FWLYLGDG GH IRFRV
([LVWH DO PHQRV XQ IRFR DFWLYR

)sar 1R VH WLHQH LQIRUPDFLYQ DO UHVSHFWR VH GHVFRQRF (Q HO VLWLR 6 QR VH HYLGHQFLy XQ IRFR DFWLYR
(O IRFR R ORV IRFRV REVHUYDGRV VRQ LQDFWLYRV

9DORU DVLJ QDGR )

9DORU DVLJQYREGRH DFW

IQGLFH VREU

6FRUH
,QIRUPOFLRQ
&RQRFIGD

6FRUH
,QIRUPOFLRQ
3RWHQFLDO
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9HUVLYQ IQGLFH 75$163257( DVGRRFELUD|

,QFHUWLGXPE U [JCHIOIDIANGD O XD FLy Q

IQGLFH 75$163257( DVRFLD(
6REU]

IQGLFH 7UDQVSRUWH GH FR(
7UDQVSRUWH GH FRQWDPLQWQRH SRU LJX@GWEDOLy@DGEGHIWHEPULRY DVXQFLRQHV UFDSRUMDF @ ORV TXH VH EDVI

i UHIHUHQFLDV HWF
75$163B,181 IQGLFH LQXQGDELOLGDG
6LWLR LPSDFWDGR HQ iUHDQGL¥QE8QEUHRVWDEHRQDOPHQWH FR

6LWLR LPSDFWDGR HQ iUHDQUIRXEYDER H USHL HRORY R BMBB RS GVARLYQ v 1 HOF XHOWUD VREQE X0 HORMVMIFR RGO DV HX O

6LWLR LPSDFWDGR HQ iUHD QR LQXQGDEOH YDORU GH

6H GHVFRQRFH FRPSRUWDPLHQWR HVWDFLRQDO
9D ORMess 18 MREPH

IQGLFH 7UDQVSRUWH SRU HVFX Ul SR

&RPHQWDULRYV DVXQFLRQHV UFHDSR UMD\ IHY@® ORYV TXH VH EDVE
1f JDFWLELOLGDG DO HVFXUULPLHQWR VXSHUILFLID®RU UHIHUHQFLDV HWE

7RSRJUDItD

6LWLR LPSDFWDGR HQ ]RQDX@&PBHY®R\D HRRIQOSHQWRHQWHV SURQ
6LWLR LPSDFWDGR HQ ]RQ XQFLHDARA/DH @ LHO BH@MBRH QW HV SURQ v wWLR 6 VH HQFXHQWUDRKEE® WXIHED FRIIWEHLORQGQBQW GH

7RS 6LWLR LPSDFWDGR HQ iUHDGHH @RV XUQHPDBOWRLRQFDSSRUGUFE HOD FXDO IDYRUHFH HOMHVRKUSRPGH@ARPVEEHYHGEWBOHGQHO D
KDFLD R TXHEUDGD 6H OH DVLJQDFHAQHMRU GH SRU HVDV FRQGL
1R VH KD REVHUYDGR HO REWRUQRUR R S KWD| VD @R $@EDREHD GH
YHJIH'

9DORU DVUBJQDGR 7RS
SHUPHDELOLGDG SUHGRPLQDQWH VXHOR VXSHUILFLDO
%DMD DUFLOODV OXWLWDV OLPRV \ OLPROLWDV

OHGLD $UHQDV DUHQDV OLPRVDV \ DUHQLVFDV (O VLWLR 6 VH HQF XHQWU®RHHQH X BW [} R QRIQGHH § & HAVHHI FRLR Q
PDWHULDO RUJIQLFR DVL RUKRURD HQ FIXMHORSUHR/G QW D ® YR WHD G R

$OWD JUDYDV \ DUHQDV D®XWLDOHV URFDV PX\ IUDFWXU |GH VDWXUDFLYQ SRU HOOR VH DVLJQD XQ VDORU GH
6H GHVFRQRFH OD SHUPHDELBQGDG HOILWRPRItD SUHGRPLQDQW
9DORU DVLJQDGR .
S5HWHQFLYQ GH HVFXUULPLHQWR SRU &REHUWXUD 9HJHWDO
1R KD\ YHJHWDFLYQ 1R LMIUFAH DB EMFEHUJEELE GH VXVW
+D\ YHIHWDFLYQ TXH LPSLGH 8DXGUDPPHRMR RQGLXISFOWD M o 1y wir 6 SUHV H Q B0V WH D DH 1P
@Y +D\ YHJHWDFLYQ TXH LPSLIGIHVHQALNFKOIRFUHQ GH VXVWDQF HYFXUULPLHQWR HQ VXSHWYIRGRH GHRU OR TIXH VH DVLJQD XQ

6H GHVFRQRFH VL OD YHIJHWDRLYRQUUEELGH D FLUFXODFLyQ
9DORU DV
9DORMow VREUH

IQGLFH 7ubQVvsrRUWH VXTI HIEH

) &RPHQWDULRYV DVXQFLRQHV FHDSRUMFHDFIH® ORV TXH VH EDVE
tQGLFH WUDQVSRUWH VXEWH HR
1f QG UDQVSRU uuiQ 9DORU UHIHUHQFLDV HWF

3*Z BURIXQGLGDG DJXD QDSD IUHIWLFD
6XSHUILFLDO HQWUH \ WHWURV VLHPSPUH SHUPDQHQ
(Q pSRFD GH OOXYLDV V¥SHHVIWDRBORQ®@WUH \ PHWUR 6H GHVERQREH OD SURIXQGHGDA WHD ©IXD
OHGLDQD GH D PHWURV DVLJQD XQ YDORU GH

$ PiVGH PHWURYV
6H GHVFRQRFH

9DORU DVLJQDGR 3*Z

3*z 7H[WXUD VXHOR
*UDYDV \ DUHQDV

SURQRY @LPRYDY /D WH[WXUD GHO VLWLRBWQUMMOPRRGH SRU HOOR VH DVLIJ
ILPRV \ DUFLOODV
6H GHVFRQRFH OD OLWRORJtD GHO SDTXHWH GH VXHOR

9DORU DVLJQDGR 3*Z
9DORMou c¥REYH

H VXSHUILFLDO

iIQGLFH 7UDQVSRU
&RPHQWDULRY DVXQFLRQHV WHDDRWL
1f IQGLFH WUDQVSRUWH VXSHUILFLDO 9DORU UHIHUHQFLDV HWE

7LSR GH ORV FXHUSRV GH DJXDV VXSHUILFLDOHV DIHFWDGRV
5LR R DIOXHQWH TXHEUDBRQWLRRRXHOR R [DUUR\R IOX\H
4XHEUDGD ULDFKXHOR R DUUR\R HVWDFLRRDO
&DQDO GH IORWDFLYQ LQVWDODFLYQ KXPD®D
&RFKD FRPXQLFDQWH FRQHFWDGRVHVWDFLRQDOPHQWH D R 5Fﬁvo VLWLR 6 VH HOQF X$HOHVHI WD X QHEPOGIO © R GHWMGR SRU
7ubQV 68 3DQWDQRV LQFOX\H DJXDMDOHYV HOOR VH DVLJQD XQ YDORU GH
&RFKD QR FRPXQLFDQWH
1R VH KDQ REVHUYDGR FXH USRVDGH \D H® X ¢ UDIGWIR FALHD O H WP [D
&XHUSR GH DJXD QR GHILQLGR HQ VXV FDUQFWHUtVWLFDV
9DORU OQVLJQDGR

9IDORMow YREDH

D\F Y@ ORV TXH VH EDVI




IQGLFH 7UDQVSRUWH FDGHWBUW\

i &RPHQWDULRYV DVXQFLRQHV WFHDORUMFDWFIH@® ORV TXH VH EDVE
IQGLFH WUDQVSRUWH FDGHQD WUYyILFD $+ ¥
1f QG UDQVSRU GHQ Uy 9DORU UHIHUHQFLDV HWF

$SURYHFKDPLHQWR GHQWUR GH OyDGHQD WUyYILFD SRU SDUWH GH OD SREODF

$SURYHFKDPLHQWR GH UHR X\QPR\G HIDWHRO ¥ WRER \FDXDHQW R U[Q
UHFROHFFLYQ HWF
6LQ DSURYHFKDPLHQWR GR WHF XQPRG HQVRD SHWAR FUMOHQ
UHFROHFFLYQ HWF

7UDQV &%’ 752),&% Q HO UHFRQRFLPLHQWR GH®SHFRMWR D/& MBIHQMH E R DRW PIRMLE G5 H

HFXUVRV SRU SDUWH GH D B HWHD DSRY H OIDR. \FIR D/ IGIHK) B Q@
YDORU GH

1R VH WLHQH LQIRUPDFLYQ DO UHVSHFWR

9DORU OVLJQDGR
9D OBy es 75 BEPH

IQGLFH 7UDQVSRUWH FDGHWBUNMWFROMILFRRFLDGR D UHFH

&RPHQWDULRYV DVXQFLRQHV UHDSRUMFDWFIH@® ORV TXH VH EDVE
1f IQGLFH WUDQVSRUWH FDGHQD WUYILFD 5( 9DORU UHIHUHQFLDV HWF

$SURYHFKDPLHQWR SRU SDUWH GH GHSRIHEDGRDMWYLYRURD [FLPD GH OD FDGHQ
VHFXQGDULRV \ WHUFLDULRVY DYHV UDSDFH HWF

$SURYHFKDPLHQWR GH UHRXQWPR\G HIQWHRO /i WRR \FDXDH GIW/RU|Q

6REUH HO VLWLR 6 VH BRQWH|GFHUHD KM OIHORWREBLOMEFDG GH
6LQ DSURYHFKDPLHQWR GRUWXHF XQPRE HIQWIRD SHWAR FUIOHEWEURYHFKDPLHQWR SRU SDEM O 05 H DEHEQUMH GUIRRHVDHQ OD FLPD

7UDQV &S 752),8&$

1R VH WLHQH LQIRUPDFLYQ DO UHVSHFWR

9DORU QVLJIQDGR
9D OBby as 7sMBEYH

6FRUH LQIRYPDFLRQ

FRQRFLGD |QGLFH
75%$163257( DV

UHFHSWRU KXPDQR

6FRUH LQIRYPDFLRQ
SRWHQFLD® IQGLFH
75%$163257( DV
UHFHSWRU KXPDQR

6FRUH LQIRYPDFLRQ

FRQRFLGD |QGLFH
75%$163257( DV

UHFHSWRU HFROYJLFR

6FRUH LQIRUPDFLRQ
SRWHQFLD® iQGLFH
75$163257( DV
UHFHSWRU HFRORJLFR
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9HUVLYQ
(&(3725 +80 ! 6]*7/#01L4*5E4*tE4*lE4*\E4*V
IQGLFH 5(&(3725 +80%$[l2 VREUH
,QFHUWLGXPEU YDOXDFLYQ
&RPHQWDULRV DVXQFLRQHV DHDOUWHYHY®RY TXH VH EDVD O
5(&(3725 +80%12
| aif (&g g YDERY UHIHUHQFLDV HWF
. Q LVWDQFLD HQ PHWOQRAUDGE
LVWDQFLD GH OD &RPXQLGDBS® RMRQGRIR 3REODGR EPP%E%%@'R LOBLEDU VL Ve GHVERQREN LOGLEDU
&RPXQLGDG HQ HO 6LWLR ,PSDFWDGR
$ PHQRV GH P
S @UUE By 0F 9DORU SU/D GLVWDQFLD GHO 6LWLR W L\DF ®CH ¥ RPHK ¢ L GIPG SFOUN © RDT X H
HQWUH [WH DVLJIQD XQ YDORU GH
$ PiV GH NP
6H GHVFRQRFH
9DORU WRWD® 5+ VREPH
'"LVWDQFLD HQWUH SXQWRYV GHDBBBW DEDNRGHRDSKH &%%FQ@F&?\QWDQFLD HQ PHWHMRKDBLHIQWRWGHXQ SRIR R DSUR
SDUD FRQVXPR \ VLWLR LPSDFWDGR DWILRBLESRIWIDRUREEURE DREUH ®DQR KDY LQ
GLVWDQFLD LQGLFDU
(ILVWH XQ SXQWR GH FDSW SRR GGHDIX
.PSDF
(ILVWH XQ SXQWR GH FDSWDEDMR G HR DX 5
[ (O SXQWR GH FDSWDFLyQ ®PR KX KD QR SHUDIDF ERG XSDLUED ER Q V
54 WL\DFX VH H QIFK HEQDAEWD P @ P YD UNTPX 8 HAID VA XWQ W R
\(["NVF‘,”H XQ SXQUR G FDSWDEDWG*RD"Q(M”“F?‘"?;“:}:*§‘5}%IB¥§%V‘ZJ LyQ GHO DJXD VADHREXW QWD B @ RWKYB PHFURFXHQ
Q QFXHQWUD HO VLWLR 6 DJSFOW @EDMR QR O/ R LV@RX S®W UD0 O R
1R KDRV QL SXQWRV GH FDSWDF EZM@&H VH DVLJQD XQ YDORU GH
LPSDFWDGR R H
1R KD\ LQIRUPDFLyQ VREUH HOF®R®PIQUL GBIGGRIMEH FRQIEBRWHFH O
9DORU WRWD® 5+ VREPH
5+ 8VR GHO 6LWLR ,PSDFWDGR \ VX HQWRUQR
(O VLWLR LPSDFWDGR \ VX HWQWRLRYRHFH
SURYLVLYQ FD]D R SHVFDHERBHFWDHEH HWIFW DVD GW R BDDD P
DOLPDOLY FREE 3DUD HO VLWLR 6  VH UHGRJQR\ @R LR SRY BQUD
(O VLWLR LPSDFWDGR \ VX HQWRIYQR LRR/ R\ @ FRROADIFIL RY Q
SURYLVLYQ FD]D R SHVFDHBRBHEWDHEH HWEW AR PROB RSP FLRQHY VH UHD O IH DETFR QR P D LED GHYWRW FD]D \ G
KXPD
6H GHVFRQRFH
9DORU WRWD® 5+ VREPH
5+
$FFHVLELOLGDG GH SHUVRQDV D®HELVERRD H® WFILHPI®RDGH WUDVODGR
FRPXQLGDGHV \ R OXJDU GH BMMIDUUROOR|GH DFWLUYLGDG HFRQ
$FFHVLEOH KDVWD HQ PLQXWRYV
$FFHVLEOH HQWUH PLQXWRV \ KRUD
/D DFFHVLELOLGDG DO VLVBLIRYGH ODHDRAN QG RGF RBMAD DV
$FFHVLEOH HQWUH KRUD \ KRUDV 7LWL\DFX VH HVWLPD HQ XKRWDORGRHOR|TXH VH DVLJIQD
$FFHVLEOH HQ PDV GH KRUDV
1R VH FRQRFHQ GDWRV GH DHFRWRELOLGDJ R HV GHRDVLDGR U
9DORU WRWD® 5+ VREPH
5+
7DPDXR GH SREODFLYQ
0DV GH  +DELWDQWHV
(QWUH \ KDELWDQWHYV (O WDPDXxR GH OD SREODFIQRROGHLWMLVRLEDFX HEYROXFUDGD FR
(QWUH \  KDELWDQWHV KDELWDQWHV VHJ-Q HO 'AREUDRERIR GG L|R QDO7RRRHQWURV
OHQRV GH +DELWDQWHYV &HQVR ,1(, SRU OR TXH VH DVLJD XQ YDORU GH
1R VH FRQRFHQ GDWRV H[DFWRV GHO 1f GH KDELWDQWHV
9DORU WRWD® 5+ VRE[PH
6FRUK
LQIRUPIDFLRQ
FRQRFLGD
6FRUH
LQIRUPIDFLRQ
SRWHQFLDO
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IQGLFH 5(&(3725 (&2/D* EUH
,QFHUWLGXPEU YDOXDFLYQ

* &RPHQWDULRY DVXQFLRQHV DHSROWWHDFY®RY TXH VH EDVD O
1f 5(&(3725 (&2/D*,&2 9DORU UHIHUHQFLDV HWF

&DWHJRUtD GH SURWHFFLYQ

6LWLR LPSDFWDGR \ HQWR U@Ri LRPIDGE B V6
3DUTXH 1DFLRQDO UHVHUNIDFQDBHRQUL® VUGN NUED $OVBMWUH
UHVHUYDV FRPXODOHV |

=RQD GH DPRUWLJXDPLHQWR

6LWLR LPSDFWDGR IXHUD GRIWADDWHERDODY
&RUUHGRU ELROYJLFR FRQ D\QWHFH®HQMW BY PHEXR\R XOIDLFRV ([
5( HVSHFLH YHJHWDO R DQLPBOR &t B FGRYV ERW M [ D YHOF Dy@] RQ B LFDWR 6 QR VH HQF XBl W Q IF BW 8 WUR 0G B HD © URGM FRQy Q

HVSHFLDC 3RU OR TXH VH OH DVLJQD XQ YDORU GH

6LWLR LPSDFWDGR IXHUD G & H\DMRHQIMRFH DO/D GHH[ ISWRMCHAADL Y8OH 6 H
HVSHFLHV YHJHWDOHV R D QP FOMAH JR WtOR (
HVSHFLDO SURWHFFLYQ

1R VH WLHQH LQIRUPDFLyQRWRE WG-H CU R O/BIV| EILLFD BLH/Q \RL WD W H
LPSD

9DORU DVLJQDGR 5( VREUH

BUHVHQFLD GH HFRVLVWHPDV IUiJLOHV
BUHVHQFLD GH ERVTXH LQXQRMIEIH $IXDMDOHV ODJXQDV R
BUHVHQFLD GH OODQXUDV PHIQGULFDV R UHVWLQJD

BUHVHQFLD GH ERVTXH ULHENUDXRDRWH WIHLUWVDDDH W Q S%GI)-EDDXR .
(O 6LWLR 6 FRUUHVSRQWHUL R[DiBB & DGHYHQM X B OGH Q W H

5¢( BUHVHQFLD GH ERVTXH GH FROLQD EDMD R|DOWD LQXQGDEOH SRU OR TXH VH OH DVLJQD XQ|YDORU GH
B3UHVHQFLD GH ERVTXH GH PRQWDxD
BUHVHQFLD GH KHUED]D OHMVBLBWR B IGHRO/ Dx@XQGDHOHYV FLH
6H GHVFRQRFH VL KD\ HFRWQRWHPDV IUiJLQHV HQ HO[ HQWR

9DORU DVLJQDGR 5( VREUH
'LVWDQFLD DO HFRVLVWHPD IUiJLO PDV FHUFDQR LGHQWLILFDGR
(Q HO PLVPR VLWLR
&HUFD PHQRV GH NP GHO VLWLR LPSDFWIDGR (Q HO HQWRUQR DO VLWLR 6HV D/RH(ERVOXH D OUK SRV DRXDMD
/HMRV D PiV GH NP GHO VLWLR LPSDFWDGR TXH VH OH DVLJQD XQ YDORU GH
6H GHVFRQRFH VL KD\ DOJ~QQHRF REPYWHPWRUIJLO HQ|HO HQWR
9DORU DVUJQDGR 5(

5(

6FRUMN
LQIRUP[DFLRQ
FRQRFLGD
6FRU N
LQIRUP[DFLRQ
SRWHQFLDO




), &+$ '( (9%/8%¢&,

6LWLR LPSDFWDGR

9HUVLYO

156 VDOXG -

.QFHUWLGXPEUH GH OD HYDOXDFLyYQ

5(68/7

'2 15&6

156

DPELHQW-UH

LQFHUWLGX

PEUH GH OD HYDOXDFLyQ

ihegr —  spoRy

J)DFWRU 6XVWDQFLD EDVDGR HQ LQIRUPDFLYQ DQD(

EQGLF VREUH WRWDO GH
EQGLFHVREGHRRQGR GH HVFDOD

6HGLP , ¢

EQGLFH 3DUiIPHWURW REUHGIRQ & % HD B V(R0 D

)J)DFWRL
)io WWHB@GR HVFDOD
)io WWKGLPRQ®RGH HVFDOD
Jo vPWX D VX $SRIQGRFG® ®VFDOD
)lo QR UD \RI@XR BH HVFDOD

)DEWRU +

JDFWRU VRE

9$/25 11',&( | VREU
,QFHUWLGXPEUH YDOXD

[l1',&(75816:  9DORU
LFDDFWRU 7UDQVSRUWH GH FRQWDPLQDQWH SH

e SN

IQGLFH WUDQVSRUWH HVFXUULPLHQWR
7RSRI IRQGR GH HVFDOD
JDFWRU FRUUHFWRU
3HUPHDELOLGDG VXHOR VXSH
&REHUWXUD 9HJHWDO
EQGLFH WUDQVSRUWH HVFXUU IRQG

IQGLFH WUDQVSRUWH VXEWHUUIQHR
BURIXQGLGDG DJXD QDSD IUHiIWLFD

7H[WXUD VXHOR
ireer HEEEEN

IQGLFH WUDQVS

oo EEN

IQGLFH WUDQVSRUWH FDGHWQRUWXPDRR DVRFLD
IRQGR H

IQGLFH WUDQVSRUWH F D G H\QRUWFRR OF DL FORVR F L D

U LQXQGDELOLGDG

UILFLDO

R HVFDOD

GR D UHFHS

GR D UHFHS

Ly|Q IRQGR H
NYE IVv(PEuU J}v v} ] 5%
9DORU IQGLFH 75$163257(
A
}JE /V(}Eu J}v W}sv]o ix: KXPDQR 6
,QFHUWLGXPEUH YDJXDFLyQ
6FRUH LQIRUPDFLRQ FRQRFLGIBRQBLFH 75$163257( DVRFLD
UHFHSWRU KXPDQR 63X3d
6FRUH LQIRUPDFLRQ SRWHQFLD®RE@GLFH 75$1632p7( DVRFL
UHFHSWRU KXPDQR d
IQGLFH 75$163257( DVI
HFRORJLFR
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ANEXO J

Registro fotografico



REGISTRO FOTOGRAFICO

EJECUCION DE LA EVALUACION AMBIENTAL PARA LA IDENTIFICACION DEL SITIO S0517
UBICADO EN EL LOTE192, EN EL AMBITO DE LA CUENCA DEL RiO PASTAZA
EXPEDIENTE DE EVALUACION : 2020-05-02021  CODIGO DE ACCION: 0002-09-2020-415

Distrito

Datem del

Andoas Provincia oL
Mrafién

Departamento Loreto

FOTOGRAFIA N.° 1

Fecha: 07/10/2020

Hora: 10:06

COORDENADAS
UTM -WGS 84 +ZONA 18M

Este (m): 333775

Norte (m): 9702168

Altitud (m s.n.m): 228

Precision: =3

DESCRIPCION:

Muestra de suelo tomada en el punto S0517-SU-001.

FOTOGRAFIAN.° 2

Fecha: 24/10/2020

Hora: 12:40

COORDENADAS
UTM -WGS 84 +ZONA 18M

Este (m): 333837

Norte (m): 9702080

Altitud (m s.n.m): 249

Precision: =3

DESCRIPCION:

Muestra de agua superficial tomada en el punto S0516-AS-004, en la quebrada.
En la foto y cadena describe S0516-AS-004, corresponde al S0517-AS-004.
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REGISTRO FOTOGRAFICO

FOTOGRAFIAN.° 3

Fecha: 24/10/2020

Hora: 10:51

COORDENADAS
UTM -WGS 84 +ZONA 18M

Este (m): 333965

Norte (m): 9701820

Altitud (m s.n.m): 224

Precision: + 3

DESCRIPCION:

Muestra de sedimentos tomada en el punto S0516-SED-006, en la quebrada. En
la foto y cadena describe S0516-SED-006, corresponde al S0517-SED-006.

FOTOGRAFIAN.° 4

Fecha: 20/10/2020

Hora: 12:01

Coordenadas
UTM -WGS 84 +Zona 18M

Este (m): 333825

Norte (m): 9702079

Altitud (m s. n. m.): 248

Precision: 4 m

Descripcion:

Muestreo de macrobentos con red D-net en el punto S0517-HB-002 en la
quebrada s/n.
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