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Tenemos el agrado de dirigirnos a usted para saludarlo cordialmente y, con relación al 
asunto de la referencia, informar lo siguiente: 
 
1. INFORMACIÓN GENERAL 

 
Los aspectos generales de la evaluación ambiental del sitio con código S0517 se presentan 
en la tabla 1.1: 
 
Tabla 1.1.  Datos generales de la actividad realizada 

a. Zona evaluada 

Sitio con código S0517, ubicado a 80 m al sur de la Batería 
Capahuari Norte, Lote 192, y a 8,5 km al noreste de la comunidad 
nativa Titiyacu, distrito Andoas, provincia Datem del Marañón, 
departamento Loreto. 

b. 
Centroide del sitio S0517 

333947E / 9701859N Coordenadas UTM WGS84  
Zona 18 Sur 

c. Problemática identificada 
Evaluar la calidad ambiental del sitio S05017 para su identificación 
como sitio impactado por actividades de hidrocarburos y la 
estimación del nivel de riesgo a la salud y al ambiente. 

d. La actividad se realizó en el 
marco de Planefa 2020 

e. Periodo de ejecución 7, 20, 22 y 24 de octubre de 2020 

                                                 
1  Aprobado mediante Resolución de Consejo Directivo N.° 014-2019-OEFA/CD, del 28 de marzo de 2019, a través 

del cual «Aprueban el Plan Anual de Evaluación y Fiscalización Ambiental �± Planefa del OEFA correspondiente al 
año 2020». 
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f. Tipo de evaluación  Identificación de Sitio Impactado por actividades de Hidrocarburos 
según normativa especial 

 
Profesionales que aportaron al estudio 

 
Tabla 1.2.  Listado de profesionales 

N.° Nombres y Apellidos Profesión Actividad desarrollada 

1 Armando Martín Eneque Puicón Biólogo Gabinete 
2 Milena Jenny León Antúnez Ingeniera Ambiental Gabinete 
3 Zarela Elida Vidal García Abogada Gabinete 
4 Isaías Antonio Quispe Quevedo Bach. Ingeniería Geográfica Gabinete 
5 Román Filomeno Gamarra Torres Ingeniero Químico Campo y gabinete 

 
2. DATOS DE LA ACTIVIDAD REALIZADA 
 
Tabla 2.1. Cantidad de puntos evaluados en el sitio S0517 

a. Fecha de 
comisión 

Reconocimiento en campo 6 de octubre de 20202 

Identificación de Sitio  7, 20, 22 y 24 de octubre de 2020 

b. Puntos evaluados 

Agua superficial 9 puntos de muestreo (10 muestras) 

Sedimentos 10 puntos de muestreo  

Suelo  7 puntos de muestreo  

Comunidades hidrobiológicas 4 

 
          Tabla 2.2 Resultados de la estimación del nivel de riesgo a la salud y al ambiente para el sitio 

S0517 

Riesgo Parámetro Puntaje* Clasificación 

Riesgo a la salud 
NRFfísico 0 No aplica 

NRSsalud 53,4 Nivel de Riesgo Medio 

Riesgo al ambiente NRSambiente 54,3 Nivel de Riesgo Medio 

* Con rangos de hasta 100 puntos 
 
Tabla 2.3.  Parámetros que incumplieron los ECA y normas referenciales para el sitio S0517 

Matriz Parámetro 
Cantidad de muestras que incumplieron la norma 

Número de 
muestras  Norma/Documento referencial 

Suelo 
Fracción de 

hidrocarburos F2, 
F3 y cadmio 

5 
Estándares de Calidad Ambiental (ECA) para Suelo, uso 
agrícola, aprobados mediante Decreto Supremo  
N.° 011-2017-MINAM 

Sedimento 
Hidrocarburos 

totales de 
petróleo (TPH) 

7 

Guía de Calidad Ambiental de Canadá. Guía de calidad de 
Sedimento para protección de vida acuática (CEQG-
SQG,2002) 
Protocolo de detección ecológico Anexo 2 del Manual de 
usuario del Atlantic RBCA para sitios impactados con 
petróleo en el Atlántico canadiense 

 

                                                 
2  Aprobado mediante Ficha de reconocimiento de sitio N.° 0174-2020-SSIM, del 23 de diciembre de 2020.  
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3. PRINCIPALES CONCLUSIONES 
 

De los resultados obtenidos en la evaluación ambiental para la identificación de sitio 
impactado con código S0517, se ha determinado que constituye un sitio impactado como 
consecuencia de las actividades de hidrocarburos. A continuación, se detallan los 
resultados:     

 
(i) De la evaluación del componente suelo en el sitio S0517, se tiene que, de los 7 puntos 

de muestreo, 4 puntos registran valores que superan los Estándares de Calidad 
Ambiental para Suelo, uso agrícola (Decreto Supremo N.° 011-2017-MINAM), para los 
parámetros fracción de hidrocarburos F2, F3 y cadmio. 
 

(ii) Se evaluó la presencia de contaminantes en agua superficial, de acuerdo con los 
resultados de campo y analíticos obtenidos, estos no superan los valores establecidos 
en los Estándares de Calidad Ambiental (ECA) para Agua aprobado mediante Decreto 
Supremo N.° 004-2017-MINAM, categoría 4: Conservación del ambiente acuático, 
subcategoría E2: Ríos - Selva. Con respecto, a los valores de los pH registrados, este 
se encuentra dentro del rango natural de los cuerpos de agua amazónico. 
 

(iii)  Respecto a la evaluación de sedimento, 7 de las 10 muestras, tomadas en la 
quebrada s/n, superan el valor referencial (500 mg/kg) del Protocolo de detección 
ecológico del Manual de usuario del Atlántico RBCA (Risk �± Based Corrective Action) 
para el parámetro hidrocarburos totales de petróleo (TPH). 

 
(iv) En cuanto a la evaluación de las comunidades hidrobiológicas, registra una baja 

riqueza y abundancia, y menor calidad de los macroinvertebrados bentónicos en 
comparación al punto control, lo que indica perturbación en el ecosistema acuático del 
sitio S0517 y podría estar influenciado por los contaminantes reportados. Asimismo, 
se observó macroinvertebrados impregnados por una sustancia de color negro y 
oleosa que cubría el exoesqueleto. Respecto a los peces, predominaron las especies 
de pozas de hábitos carnívoros y omnívoros, es decir, predominaron organismos que 
se encuentran en la columna de agua y pueden tolerar mejor estas condiciones de 
afectación que los peces bentónicos. 

 
(v) No se registraron fuentes potenciales en el sitio S0517; sin embargo, en su entorno, 

se identificaron como fuente potencial la Batería Capahuari Norte. Los focos de 
contaminación en el sitio, son las áreas donde se han evaluados los componentes 
ambientales suelo y sedimento, cuyos resultados analíticos registran valores que 
superan los estándares de calidad ambiental establecidos o la norma de uso 
referencial (para sedimentos).  

 
(vi) La estimación de nivel de riesgo dio como resultado: MEDIO para el nivel de riesgo 

asociado a sustancias para la salud de las personas (NRSsalud), MEDIO para el nivel 
de riesgo asociado a sustancias para el ambiente (NRSambiente), no hay riesgo por 
condiciones físicas (NRFfísico) en la medida que no se advirtió peligros por 
condiciones inseguras asociadas a instalaciones mal abandonadas o residuos. 

 
(vii) De las evaluaciones realizadas en los componentes ambientales suelo y sedimentos 

en el área evaluada de 6554 m2 (0,6554 ha) para el sitio S0517, y de los resultados 
obtenidos se estima un área impactada de 6072 m2 (0,6072 ha). 
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4. RECOMENDACIONES  
 

(i) Aprobar el presente informe de evaluación ambiental para la identificación de sitio 
impactado del sitio con código S0517, en concordancia con lo establecido en la Ley 
N.° 30321-Ley que crea el Fondo de Contingencia para Remediación Ambiental, su 
Reglamento y la Directiva para la Identificación de Sitios Impactados por Actividades 
de Hidrocarburos y su Anexo, la Metodología para la Estimación del Nivel de Riesgo 
a la Salud y al Ambiente. 

 
(ii) Remitir el presente informe a la Dirección de Supervisión Ambiental en Energía y 

Minas del Organismo de Evaluación y Fiscalización Ambiental �± OEFA, para las 
acciones que correspondan en el marco de sus funciones. 
 

(iii) Remitir el presente informe a la Junta de Administración del Fondo de Contingencia, 
�D���W�U�D�Y�p�V���G�H���V�X���6�H�F�U�H�W�D�U�t�D���7�p�F�Q�L�F�D�����$�G�P�L�Q�L�V�W�U�D�W�L�Y�D���\���)�L�Q�D�Q�F�L�H�U�D���F�)�R�Q�G�R���G�H���3�U�R�P�R�F�L�y�Q��
�G�H���O�D�V���È�U�H�D�V���1�D�W�X�U�D�O�H�V���3�U�R�W�H�J�L�G�D�V���G�H�O���3�H�U�~�F, para las acciones que correspondan en 
el marco de sus funciones establecidas en la Ley N.° 30321 y su Reglamento. 

 
   Atentamente:  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
[AENEQUE]                                                           [MLEONA] 
  
Visto el Informe, la Dirección de Evaluación Ambiental ha dispuesto su aprobación.  
 
Atentamente: 
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1. INTRODUCCIÓN 
 

El departamento de Loreto con un área de 36 885 195 Ha es el más extenso del Perú que 
alberga una alta biodiversidad, abundantes recursos hídricos, extensos bosques y grandes 
reservas hidrocarburíferas; este último recurso propició que en la década del 70 se inicie la 
actividad petrolera, cuya exploración y explotación ha generado un conjunto de sitios 
afectados, lo que ha ocasionado las protestas de los pueblos indígenas que se encuentran 
asentados en esta región. 
 
En el marco del diálogo desarrollado por representantes del Poder Ejecutivo y 
organizaciones representantes de pueblos indígenas Achuar, Quechua, Kichwa, Urarina y 
Kukama Kukamiria, de las cuencas de los ríos Pastaza, Tigre, Corrientes y Marañón en el 
departamento de Loreto, se suscribió el «Acta de Lima», el 10 de marzo de 2015, en la que 
se acordaron diversas acciones para atender las demandas de la población; entre ellas, la 
creación de un Fondo de contingencia para la remediación ambiental por actividades de 
hidrocarburos. 
 
Es por ello que el Estado aprobó la Ley N.° 303211-Ley que crea el Fondo de Contingencia 
para Remediación Ambiental (en adelante, Ley N.° 30321) que tiene por objeto financiar 
acciones de remediación ambiental de sitios impactados, como consecuencia de las 
actividades de hidrocarburos, que impliquen riesgos a la salud y al ambiente y, ameriten una 
atención prioritaria y excepcional del Estado. 
 
Asimismo, mediante Decreto Supremo N.° 039-2016-EM2, se aprobó el Reglamento de la 
Ley N.° 30321 (en adelante, Reglamento) que establece el procedimiento para la ejecución 
de la remediación ambiental de los sitios impactados por actividades de hidrocarburos 
ubicados en el ámbito de las cuencas de los ríos Pastaza, Tigre, Corrientes y Marañón, 
departamento de Loreto. 
 
De acuerdo al Reglamento, un sitio impactado es un «área geográfica que puede 
comprender pozos e instalaciones mal abandonadas, efluentes, derrames, fugas, residuos 
sólidos, emisiones, restos, depósitos de residuos, suelos contaminados, subsuelo y/o cuerpo 
de agua cuyas características físicas, químicas y/o biológicas han sido alteradas 
negativamente como consecuencia de las Actividades de Hidrocarburos»3. 
 
Mediante Decreto Supremo N.° 012-2017-MINAN4 se aprueban los Criterios para la Gestión 
de Sitios Contaminados (en adelante, CGSC), aplicable de forma complementaria a la Ley 
N.° 30321 y su Reglamento, conforme a lo establecido en la Tercera Disposición 
Complementaria Final del citado decreto. Esta norma establece 3 fases de evaluación: de 
sitios potencialmente contaminados y sitios contaminados: a) Fase de identificación, b) Fase 
de caracterización y c) Fase de elaboración del plan dirigido a la remediación (ver figura 
1.1). La primera fase tiene por finalidad verificar o descarta la presencia de sitios 
contaminados  (Artículo 6, el resaltado y subrayado es agregado): 
                                                 
1  Publicada el 7 de mayo de 2015, en el diario oficial «El Peruano». 
2  Publicado el 26 de diciembre de 2016, en el diario oficial «El Peruano». Este Reglamento fue modificado 

mediante la aprobación del Decreto Supremo N.° 021-2020-EM publicado en el diario oficial «El Peruano» el 18 
de agosto de 2020. 

3  Artículo 3° del Reglamento de la Ley N.° 30321, aprobado mediante Decreto Supremo N.° 039-2016-EM. 
4  Disposiciones Complementarias Finales 

���«�� 
�³Tercera.- Gestión de sitios contaminados que constituyen sitios impactados o pasivos ambientales mineros y de 
hidrocarburos 
La presente norma y las guías técnicas aprobadas por el Ministerio del Ambiente se aplican, de forma 
complementaria a las siguientes normas: 
a) Ley Nº 30321, Ley que crea el Fondo de Contingencia para Remediación Ambiental, y su reglamento, aprobado 
por Decreto Supremo N° 039-2016-EM. 
���«���´�����3�X�E�O�L�F�D�G�D��el 2 de diciembre de 2017, en el diario oficial «El Peruano». 
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Figura 1.1.  Flujograma en la gestión de sitios contaminados, elaborado a partir del Decreto 
Supremo N.° 012-2017-MINAM 
 
En ese sentido, y en el marco de los Artículos 11 y 12 del Reglamento de la Ley N.° 30321, 
le corresponde al Organismo de Evaluación y Fiscalización Ambiental-OEFA a través de la 
Dirección de Evaluación Ambiental (en adelante, DEAM) la identificación de los sitios 
impactados por actividades de hidrocarburos, en ejercicio de la función de evaluación y esta 
se realiza de acuerdo al proceso establecido en la «Directiva para la Identificación de Sitios 
Impactados por Actividades de Hidrocarburos y su Anexo, la Metodología para la Estimación 
del Nivel de Riesgo a la Salud y al Ambiente de Sitios Impactados» (en adelante, Directiva)5.  
 
De acuerdo al marco legal antes mencionado, la DEAM realiza la identificación de sitio 
impactado, teniendo en cuenta la «Fase de Identificación» establecida en los CGSC. Para 
tal efecto y en concordancia a lo establecido en el Artículo 10 del Reglamento de Evaluación 
del OEFA6, lleva a cabo un proceso, que comprende tres (3) etapas: a) Etapa de 
Planificación que comprende tres (3) etapas: (i) la recopilación y revisión de la información 
documental7, (ii) el reconocimiento8 y (iii) la formulación del Plan de Evaluación o Plan de 
Evaluación Ambiental (en adelante PEA) 9, b) Etapa de Ejecución que comprende la 
ejecución de las actividades programadas en el PEA, así como la recopilación de la 
información de campo para la estimación del nivel de riesgo a la salud y al ambiente10 y c) 
Etapa de Resultados, comprende la elaboración de la Ficha para la estimación del nivel de 
riesgo a la salud y al ambiente y la elaboración del informe para la identificación de sitio 
impactado (Figura 1.2). 
 
 

                                                 
5  Aprobada mediante Resolución de Consejo Directivo N.° 028-2017-OEFA/CD, publicada en el diario oficial «El 

Peruano» el 1 de noviembre de 2017.  
6  Aprobada mediante Resolución de Consejo Directivo N.° 00013-2020-OEFA/CD, publicada en el diario oficial «El 

Peruano» el 19 de julio de 2020.  
7  Se debe entender como información documental la señalada en el Numeral 8 de la Directiva.   
8    Es el primer ingreso a campo para recolectar información técnica y logística del posible sitio impactado, cuya 

información se describe en un Informe de reconocimiento o Ficha de reconocimiento. 
9  El Plan de Evaluación o Plan de Evaluación Ambiental contiene las acciones necesarias para la identificación del 

sitio impactado por actividades de hidrocarburos y la estimación del nivel de riesgo a la salud y al ambiente, a 
partir de la información obtenida en el reconocimiento y otra información analizada en gabinete.  

10  De acuerdo a lo establecido en la Metodología para la Estimación del Nivel de Riesgo a la Salud y al Ambiente 
de Sitios Impactados que forma parte de la Directiva. 
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Figura 1.2.  Etapas para la identificación de un sitio impactado por actividades de hidrocarburos 
 
En el marco del citado proceso, el 6 de octubre de 2020, la Subdirección de Sitios 
Impactados-SSIM de la DEAM realizó el reconocimiento al sitio con código S0517 (en 
adelante, sitio S0517), que se encuentra ubicado en el ámbito de la cuenca del río Pastaza, 
a 80 m al sur de la Batería Capahuari Norte del Lote 192, y a 8,5 km (distancia lineal) al 
noreste de la comunidad nativa Titiyacu, distrito Andoas, provincia Datem del Marañón, 
departamento Loreto, cuyos resultados evidenciaron a nivel organoléptico indicios de 
afectación por presencia de hidrocarburos en los componentes suelo y sedimentos, 
conforme consta en la Ficha de reconocimiento N.° 0174-2020-SSIM del 14 de mayo de 
2020.  
 
Por otro lado, de acuerdo a la recomendación del Estudio Técnico Independiente del ex Lote 
1AB11 «Lineamientos estratégicos para la remediación de los impactos de las operaciones 
petroleras en el ex Lote 1AB en Loreto, Perú», la identificación de sitios impactados ha 
tomado en cuenta el enfoque de microcuenca (que es una división de la cuenca, en unidades 
geográficas más pequeñas) debido a la densa e interconectada red de drenaje que facilitaría 
el trasporte de los potenciales contaminantes desde la fuente de emisión (pozos petroleros, 
baterías, ductos, entre otros) hasta los receptores.  
 
Por otro lado, mediante informe N.° 00049-2020-OEFA/DEAM-SSIM, se aprobó el PEA de 
la microcuenca PAS-19, con el objetivo de establecer y planificar las acciones para la 
evaluación de la calidad ambiental de los sitios en la microcuenca; y obtener información 
para la identificación de los sitios y la estimación del nivel de riesgo a la salud y al ambiente, 
en atención a lo establecido en la Ley N.° 30321, su Reglamento y Directiva. Cabe resaltar 
que durante la ejecución del PEA de la microcuenca PAS-19, se incluyó en las actividades 
de campo, el reconocimiento y toma de muestras en el posible sitio advertido por el monitor 
ambiental. Este documento constituye el cierre de la etapa de planificación dentro del 
proceso de Identificación de sitios impactados. 
 
Como antecedentes de posible contaminación asociadas a la actividad de hidrocarburos 
para el sitio S0517 se tienen la Información reportada por la comunidad Titiyacu durante la 
ejecución de la etapa de campo. 
 
Posterior al reconocimiento se procedió a la ejecución en campo los días 7, 20, 22 y 24 de 
octubre de 2020, con el monitoreo de los componentes ambientales objetivos; y la 
recopilación de información para iniciar el llenado de la Ficha para la estimación del nivel de 
riesgo a la salud y al ambiente, de acuerdo a lo establecido en la Directiva. 
 
El presente informe constituye la etapa de resultados del proceso de identificación de sitio 
impactado por actividades de hidrocarburos y contiene la información documental vinculada 
al sitio S0517. Incluye el marco legal aplicable, ubicación y descripción del área de estudio, 
antecedentes, descripción de los actores participantes del proceso de identificación del sitio, 

                                                 
11  Programa de las Naciones Unidas para el Desarrollo. 2018. Estudio Técnico Independiente del ex Lote 1AB.  

Lineamientos estratégicos para la remediación de los impactos de las operaciones petroleras en el ex Lote 1AB 
en Loreto, Perú (en adelante, ETI ex Lote 1AB). 

Etapa de resultados :
Elaboración del 

informe con estimación 
del nivel de riesgo

Etapa de ejecución :
Ejecución del PEA 

(actividades de 
muestreo)

Etapa de planificación :
Reconocimiento del sitio 

(Informe o Ficha de 
reconocimiento y PEA)
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metodología utilizada, análisis de resultados, así como conclusiones y recomendaciones 
correspondientes.    
 
2. MARCO LEGAL  

 
El marco legal comprende las siguientes normas: 

 
�x Ley N.° 28611, Ley General del Ambiente.  
�x Ley N.° 29325, Ley del Sistema Nacional de Evaluación y Fiscalización Ambiental y 

modificatorias. 
�x Ley N.° 30321, Ley que crea el Fondo de Contingencia para Remediación Ambiental. 
�x Resolución Ministerial N.° 085-2014-MINAM, aprueba la Guía para el Muestreo de 

Suelos. 
�x Decreto Supremo N.° 039-2016-EM, aprueba Reglamento de la Ley N.° 30321, Ley 

que crea el Fondo de Contingencia para Remediación Ambiental.  
�x Resolución Ministerial N.° 085-2014-MINAM, aprueba la Guía para el Muestreo de 

Suelos. 
�x Decreto Supremo N.° 004-2017-MINAM. Aprueban Estándares de Calidad Ambiental 

(ECA) para agua. 
�x Decreto Supremo N.° 011-2017-MINAM, aprueban Estándares de Calidad Ambiental 

(ECA) para Suelo. 
�x Decreto Supremo N.° 012-2017-MINAM, aprueba Criterios para la Gestión de Sitios 

Contaminados 
�x Resolución de Consejo Directivo N.º 028-2017-OEFA/CD, que aprueba la Directiva 

para la identificación de sitios impactados por actividades de hidrocarburos a cargo 
del OEFA y su Anexo la Metodología para la estimación de nivel de riesgo a la salud 
y al ambiente de sitios impactados. 

�x Resolución Jefatural N.° 056-2018-ANA, que aprueba la Clasificación de los cuerpos 
de aguas continentales superficiales 

�x Resolución de Consejo Directivo N.° 014-2019-OEFA/CD, que aprueba el Plan Anual 
de Evaluación y Fiscalización Ambiental del OEFA, correspondiente al año 2020. 

 
3. ÁREA DE ESTUDIO  

 
El área de estudio para la evaluación corresponde al sitio S0517 que se ubica en el ámbito 
de la cuenca del río Pastaza, a 80 m al sur de la Batería Capahuari Norte del Lote 192 
(Anexo A.1). 
 
El sitio se encuentra dentro del territorio de la comunidad nativa Titiyacu, a 8,5 km al noreste 
de la comunidad nativa Titiyacu, distrito Andoas, provincia Datem del Marañón, 
departamento Loreto. Para llegar al sitio, por vía terrestre, se recorre en camioneta durante 
45 minutos desde la comunidad Nuevo Andoas hasta la batería, luego se camina en 
dirección sur (Figura 3.1).  
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Figura 3.1 . Ubicación del sitio S0517  

El área de estudio corresponde a una zona boscosa y los componentes ambientales a 
evaluar son suelo, agua superficial, sedimento y comunidades hidrobiológicas.  
 
El sitio S0517 no estuvo contemplado dentro del PEA de la microcuenca PAS-19; sin 
embargo, a pedido de la comunidad (monitor ambiental) se realizó acciones de 
reconocimiento en un sitio impactado, luego se procedió a la ejecución de los trabajos de 
muestreo, sobre el sitio S0517 el cual presentaba evidencias de afectación por hidrocarburos 
en el suelo y sedimentos. En atención a ello, se realizó la toma de muestras en un área 
evaluada de 6554 m2 (0,6554 ha) (ver figura 3.2). 
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Figura 3.2.  Área evaluada para el sitio S0517, al sur de la Batería Capahuari Norte del Lote 192.  
 
3.1 Características naturales del sitio 
 
3.1.1 Suelos 
 
De acuerdo con lo indicado en el Mapa de Capacidad de Uso Mayor de las Tierra del Perú 
(Minam, 2010)12, el ex Lote 1AB se clasifica como F2se-Xse, correspondiendo a tierras aptas 
para producción forestal en selva de calidad agrológica media, con protección. No son 
favorables para cultivos en limpio, permanentes, ni pastos, debido a presentar problemas de 
erosión del suelo. 
 
En el sitio S0517 se ubica en una terraza baja de suelo arcilloso con presencia de materia 
orgánica superficial de baja degradación y drenaje imperfecto captando los aportes de la 
escorrentía y las filtraciones de otras áreas, con condiciones saturadas el cual dificulta su 
accesibilidad. Presenta un microrrelieve ondulado suave cuya pendiente aproximada varía 
entre 2-4%. 
 
3.1.2 Hidrológicas 
 
El área del sitio se encuentra en la cuenca del río Pastaza, sub-cuenca del río Marañón, 
cuenca del Amazonas. El río Pastaza fluye en dirección al sur aproximadamente a unos 11,5 
km al suroeste del sitio. Este río es de cauce ancho y desplayado y cuenta con gran cantidad 
de islas. Las orillas son bajas y fácilmente inundables por inesperadas y frecuentemente 
crecidas. El régimen de escurrimiento muestra un período de creciente entre marzo y julio y 
una vaciante desde septiembre hasta febrero.  

                                                 
12  Ministerio del Ambiente de Perú (MINAM). 2010. Mapa de Capacidad de Uso Mayor de las Tierras del Perú 
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Durante la evaluación de campo se observó la quebrada s/n que nace de la zona norte del 
sitio. 
 
3.1.3 Cobertura vegetal 
 
En el valle del Pastaza y los sectores de terrazas medias, la cobertura vegetal se caracteriza 
por formaciones de bosques moderadamente densos, de limitado desarrollo vertical, de 
dosel poco uniforme con árboles emergentes de grandes copas dominantes. Poseen un 
marcado epifitismo, principalmente por especies de las familias Bromeliaceae y 
Orquidiaceae, sotobosque relativamente tupido. Entre las especies dominantes se 
encuentran: cumala (Irysnthera sp; Virola sp), machimango (Eschweilera sp), ochabaja 
(Sterculia sp), tortuga caspi (Guatteria inicrocarpa), quinilla (fam. Sapotaceae), entre otras. 
El ex Lote 1AB se encuentra en una región con alto potencial forestal, predominando 
bosques primarios y algunas áreas con vegetación secundaria (ETI del ex Lote 1AB). 

 
El sitio S0517, presenta un paisaje de terraza baja, la vegetación predominante es de tipo 
herbácea y arbórea de bosque secundario en los alrededores del sitio, con presencia de 
árboles que oscilan entre los 20 y 30 m de altura. 
 
3.2 Información general del sitio S0517 
 
3.2.1 Esquema del proceso productivo 
 
En el sitio S0517 no se desarrollan procesos productivos; ni se tienen referencias históricas 
que se hayan desarrollado en épocas pasadas. 
 
3.2.2 Materias primas, productos, subproductos y residuos  
 
No aplica, debido a que no se ha identificado un proceso productivo en el área del sitio 
S0517. 
 

3.2.3 Sitios de disposición y descargas 
 
No aplica, debido a que no se ha identificado un proceso productivo en el área del sitio 
S0517. 
 
3.3 Fuentes potenciales de contaminación 13 en el sitio 

 
Las fuentes potenciales de contaminación o posibles fuentes primarias comprenden 
cualquier instalación, componente de instalación, o proceso de actividades antrópicas en el 
sitio o su entorno que pudo liberar contaminantes al ambiente. Los cuales se describen en 
los siguientes ítems: 
 
3.3.1 Fugas y derrames visibles 
 
No aplica, debido a que no se ha identificado un proceso productivo en el área del sitio 
S0517, que pudiera generar fugas o derrames. 
 
 
 

                                                 
13  Criterios para la Gestión de Sitios Contaminados aprobado mediante Decreto Supremo N° 012-2017-MINAM 
 4.10 �)�X�H�Q�W�H�� �G�H�� �F�R�Q�W�D�P�L�Q�D�F�L�y�Q���� �(�V�W�H�� �W�p�U�P�L�Q�R�� �V�H�� �G�H�Q�R�P�L�Q�D�� �W�D�P�E�L�p�Q���³�I�X�H�Q�W�H�� �S�U�L�P�D�U�L�D�� �G�H�� �F�R�Q�W�D�P�L�Q�D�F�L�y�Q�´���� �\��

comprende cualquier componente, instalación o proceso de actividades antrópicas, que puede liberar 
contaminantes al medio ambiente. 
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3.3.2 Zona de tanques de combustibles, insumos químicos, pozos, tuberías y otros 
 
No aplica, debido a que no se ha identificado un proceso productivo en el área del sitio 
S0517. 
 
3.3.3 Áreas de almacenamiento de sustancias y residu os 
 
No aplica, debido a que, durante los trabajos realizados, no se observó la presencia de áreas 
o instalaciones destinadas al almacenamiento de sustancias o residuos en el sitio S0517. 
 
3.3.4 Drenajes 
 
No aplica, debido a que no se ha identificado un proceso productivo en el área del sitio 
S0517. La instalación más cercana es la Batería Capahuari Norte, ubicada a 80 m 
aproximadamente. 
 
3.4 Focos potenciales de contaminación 14 en el sitio 
 
Los focos potenciales de contaminación o posibles fuentes secundarias comprenden los 
componentes ambientales afectados, advertidos con observaciones organolépticas durante 
los trabajos de reconocimiento. La identificación de estos en importante para definir los 
componentes a evaluar y el área evaluada. 
 
Los focos potenciales de contaminación (observaciones organolépticas) serán definidos 
como fuentes de contaminación con el análisis de los resultados del muestreo analítico y su 
comparación con los ECA o normas referenciales, según corresponda.   
 
3.4.1 Priorización y validación  
 
Para determinar la existencia de los focos potenciales de contaminación en el sitio S0517, 
se tomó la información disponible de la ficha de reconocimiento N° 0174-2020-SSIM, donde 
se menciona suelo y sedimentos afectados a nivel organoléptico. 
 
Asimismo, se calificó la evidencia obtenida durante los trabajos de reconocimiento siguiendo 
los criterios establecidos en la siguiente tabla: 
 
Tabla 3.1.  Clasificación según nivel de evidencia de focos potenciales en el sitio S0517 

Nivel de evidencia Descripción 

Confirmado 
+++ 

Se ha observado presencia de hidrocarburos en fase libre en los 
componentes evaluados. 

Probable 
++ 

Se ha observado presencia de hidrocarburos (color, iridiscencia, 
manchas) en los componentes evaluados. 
Se tiene información analítica histórica que supera los ECA o normas 
referenciales. 

Posible 
+/- 

Se ha percibido organolépticamente olores a hidrocarburos en los 
componentes evaluados 

Sin evidencia / no 
confirmado 

No se evidencio a nivel organoléptico ninguna afectación, sin embargo, 
se tiene información referencial de impactos. 

 

                                                 
14  Criterios para la Gestión de Sitios Contaminados aprobado mediante Decreto Supremo N° 012-2017-MINAM 
 Artículo 4.- Definiciones 
 ���«�� 

4.9 Foco de contaminación. - �(�V�W�H�� �W�p�U�P�L�Q�R�� �V�H�� �G�H�Q�R�P�L�Q�D�� �W�D�P�E�L�p�Q�� �³�I�X�H�Q�W�H�� �V�H�F�X�Q�G�D�U�L�D�� �G�H���F�R�Q�W�D�P�L�Q�D�F�L�y�Q�´�� �R��
�³�K�R�W�V�S�R�W�´�����\���F�R�P�S�U�H�Q�G�H���O�R�V���F�R�P�S�R�Q�H�Q�W�H�V���D�P�E�L�H�Q�W�D�O�H�V���D�I�H�F�W�D�G�R�V���S�R�U���O�D�V���I�X�H�Q�W�H�V���S�U�L�P�D�U�L�D�V���G�H���F�R�Q�W�D�P�L�Q�D�F�L�y�Q�����T�X�H��
se caracterizan por presentar altas concentraciones de contaminantes y ser potenciales generadores de 
contaminación en otros componentes ambientales. 



 
SSIM: Subdirección de 
Sitios Impactados 

 

Decenio de la Igualdad de Oportunidades para Mujeres y Hombres 
 Año de la Universalización de la Salud 

 

Página 14 de 66 
 

En la siguiente tabla se describe los focos potenciales de contaminación y su clasificación 
para el sitio S0517. 
 
Tabla 3.2. Descripción de foco potencial en el sitio S0517 

Número en 
el mapa Foco potencial Sustancia de interés Clasificación según 

la evidencia 

1 

Suelo 
potencialmente 
impactado por 
hidrocarburos 

- Fracción de hidrocarburos F1 (C6-C10) 
- Fracción de hidrocarburos F2 (>C10-C28) 
- Fracción de hidrocarburos F3 (>C28-C40) 
- Benceno, tolueno, etilbenceno y xileno 
(BTEX) 

- Metales totales (As, Cd, Ba + Hg) 
- Hidrocarburos Aromáticos Policíclicos (HAPs) 
Cromo hexavalente 

Probable 
++ 

2 

Sedimentos 
potencialmente 
impactados por 
hidrocarburos 

- Fración de hidrocarburos F1 (C6-C10) 
- Fracción de hidrocarburos F2 (C10-C28) 
- Fracción de hidrocarburos F3 (C28-C40) 
- Hidrocarburos Totales de Petróleo TPH (C6-
C40) 

-Metales totales (As, Cd, Cu, Cr, Hg, Pb y Zn) 

Probable 
++ 

3 

Agua superficial 
potencialmente 
impactado por 
hidrocarburos 

- Hidrocarburos Totales de Petróleo (C8-C40) 
- BTEX 
- Hidrocarburos Aromáticos Policíclicos HAPs 
- Aceites y Grasas 
- Metales Totales (Sb, As, Ba, Cd, Cu, Hg, Ni, 
Pb, Se, Ti y Zn) 

Cromo VI 

Sin evidencia / no 
confirmado 

 
3.4.2 Mapa de focos potenciales (mapa conceptual de riesgos) 
 
La Figura 3.3 presenta la ubicación de los focos potenciales de contaminación en el sitio 
S0517 y las sustancias de interés. 
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Figura 3.3 . Focos potenciales de contaminación en el sitio S0517 

3.5 Vías de propagación y puntos de exposición  
 

Luego de la identificación de los focos potenciales de contaminación en el sitio S0517, se 
presenta las diversas vías de propagación que podrían seguir los posibles contaminantes, 
luego de ser liberados al ambiente; asimismo, se muestran sus respectivos receptores o 
puntos de exposición, teniendo en cuenta las características del uso actual y futuro del sitio. 
 
3.5.1 Características de uso actual y futuro del sitio 
 
El uso actual del sitio S0517, corresponde a un a un bosque natural, en una terraza baja que 
incluye una quebrada s/n. Asimismo, de la revisión de imágenes satelitales históricas se 
observa al área siempre con cobertura arbórea o vegetación nativa de la zona. 
 
En el futuro, de concluirse la actividad de hidrocarburos en el lote 192, se desconoce el uso 
que se le dará al sitio, sin embargo, hay que tomar en cuenta que no será en el corto plazo 
y que el sitio se encuentra en el perímetro del área de la comunidad nativa Titiyacu ubicada 
a 8,5 km al suroeste del sitio S0517. 
 
3.5.2 Vías de propagación y puntos de exposición 

 
Considerando las características del sitio S0517, los probables mecanismos de migración 
de los compuestos de interés hacia el ambiente y posibles receptores son los siguientes: 
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Tabla 3.3. Vías de propagación 

Foco potencial de 
contaminación Vías de propagación Sustancias relevantes Receptores 

Suelo 
potencialmente 
impactado por 
hidrocarburos  

Suelo superficial - contacto directo 
(dérmico, ingestión e inhalación) 

- Fracción de 
hidrocarburos F1 (C6-
C10), F2 (>C10-C28) y 
F3 (>C28-C40) 

- Benceno, tolueno, 
etilbenceno y xileno 
(BTEX) 

- Metales totales (As, 
Ba total, Cd, Hg, Pb) 

- Hidrocarburos 
Aromáticos Policíclicos 
(HAPs) 

- Cromo hexavalente 

- Personas de la 
comunidad nativa 
de Titiyacu que se 
trasladan por el 
sitio. 
 

- Receptores 
ecológicos. 

Suelo superficial �± lluvia �± agua superficial 
�± drenaje �± agua superficial (ingestión y/o 

contacto) 

Suelo superficial �± lluvia �± agua superficial 
�± drenaje �± agua subterránea (ingestión 

y/o contacto) 

Suelo subsuperficial - infiltración �± drenaje 
�± agua subterránea  

(ingestión y/o contacto) 

Sedimento 
potencialmente 
impactado por 
hidrocarburos  

Sedimento �± contacto directo (dérmico, 
ingestión e inhalación) 

- Hidrocarburos Totales 
de Petróleo TPH (C6-
C40) 

- Metales totales (As, 
Cd, Cr, Hg, Pb y Zn) 

- Personas de la 
comunidad nativa 
de Titiyacu que se 
trasladan por el 
sitio. 
 

- Receptores 
ecológicos. 

Sedimento �± agua superficial �± drenaje �± 
agua superficial (ingestión o contacto) 

Sedimento - agua superficial �± drenaje �± 
agua subterránea (ingestión o contacto) 

Agua superficial 
potencialmente 
impactado por 
hidrocarburos  

Contacto directo (dérmico e ingestión). 
- Hidrocarburos Totales 

de Petróleo (C8-C40) 
- BTEX 
- Hidrocarburos 

Aromáticos Policíclicos 
HAPs 

- Aceites y Grasas 
- Metales Totales (Sb, 

As, Ba, Cd, Cu, Hg, Ni, 
Pb, Se, Ti y Zn) 

- Cromo VI 

- Personas que 
frecuentan el 
cuerpo de agua 

 
- Receptores 

ecológicos (biota 
acuática) 

Trasferencia del contaminante a través de 
la cadena trófica. Consumo de peces y 

depredadores. 

 
3.6 Características del entorno 
 
Dado que en el sitio no existen actividad de tipo industrial, se procedió a identificar y 
documentar características del entorno, con el fin de detectar fuentes potenciales de 
contaminación y focos de contaminación asociadas a las actividades de hidrocarburos en el 
Lote 192 y que tengan probable influencia en el sitio S0517.  
 
En el Lote 192 (ex Lote 1AB) se han perforados pozos exploratorios y de producción de 
hidrocarburos. Para la perforación se utiliza un taladro rotatorio, a través del cual, circula un 
lodo de perforación que tiene como objetivo trasladar los cortes (ripios o detritos) de 
perforación hasta la superficie.  
 
Los lodos o fluidos de perforación, que pueden ser base agua o aceite, contienen aditivos 
dispersos y disueltos. Los aditivos típicos añadidos a los lodos base agua son bentonita, 
soda cáustica, barita o baritina y lignosulfonatos. En los lodos base aceite se utilizan arcillas 
reactivas y pueden contener barita. Actualmente estos fluidos tienen características 
especiales para mantenerlo limpio, estable y controlado15. 
 
Los cortes de perforación contienen suelo del hoyo y restos de los aditivos utilizado. 
Actualmente su tratamiento y disposición final se encuentran reguladas según lo establecido 

                                                 
15   Reglamento para la Protección Ambiental en las Actividades de Hidrocarburos, aprobado mediante Decreto 

Supremo N.° 039-2014-EM.  
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en los instrumentos de gestión ambiental, el Reglamento de las Actividades de Exploración 
y Explotación de Hidrocarburos (aprobado mediante Decreto Supremo N.° 032-2004-EM y 
sus modificatorias) y el Reglamento para la Protección Ambiental en las Actividades de 
Hidrocarburos, aprobado mediante Decreto Supremo N.° 039-2014-EM y sus modificatorias. 
 
En la siguiente figura se observa un proceso productivo de un pozo petrolero. 
 

 
Figura 3.4. Esquema del proceso de perforación de un pozo petrolero 
Fuente: ETI del ex Lote 1AB 
 
La extracción de hidrocarburos en el Lote 192 se realiza con bombas electrosumergibles, 
los pozos verticales y direccionales en «clusters» ubicados en una plataforma. La producción 
es transportada por las líneas de flujo (tubería que conecta el cabezal de un pozo) hasta el 
manifold de campo, cuya función es colectar el petróleo de diferentes pozos, y de ahí se 
conecta hasta la Batería de Producción, que es el lugar donde se recibe la producción de un 
determinado número de pozos de un yacimiento.  
 

 
Figura 3.5 . Esquema de producción de hidrocarburos en el Lote 192 
Fuente: ETI del ex Lote 1AB 
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3.6.1 Fuentes potenciales de contaminación en el entorno 
 

En el entorno del sitio S0517 a 80 m al norte, se ubica la Batería Capahuari Norte, la cual 
recibe hidrocarburos provenientes de las plataformas del yacimiento Capahuari Norte. 
 
Durante los trabajos realizados en campo, se identificó las siguientes instalaciones en el 
sitio: 
 
Tabla 3.4. Instalaciones en el entorno del sitio S0517 

Fuentes 
potenciales de 
contaminación  

Coordenadas  
(UTM, WGS84) Producto que 

contiene o 
transporta 

Estado 

Ubicación 
respecto 
del sitio 
S0517 

Observación adicional 
Este (m) 

Norte 
(m) 

Batería 
Capahuari Norte Noreste 333812 9702288 

Hidrocarb
uros  

Agua de 
producció

n  

Activo  

Durante la evaluación 
ambiental las actividades 
se encontraban 
suspendidas  

 
En la Figura 3.6 se muestran fotografías de las instalaciones al entorno del sitio S0517. 

 

 
Figura 3.6 . Instalaciones del entorno del sitio S0517. 

 
3.6.2 Focos de contaminación en el entorno y vías de propagación 
 
Durante las actividades de reconocimiento y ejecución de la evaluación ambiental en campo 
en el sitio S0517, no se identificaron focos potenciales de contaminación en el entorno del 
sitio. 
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4. ANTECEDENTES  
 
En 1971 se inician las actividades en el ex Lote 1AB (actual Lote 192), en un inicio como 
dos lotes separados Lote 1-A (1971) y Lote 1-B (1978) ubicado en las cuencas de los ríos 
Corrientes, Tigre y Pastaza, departamento de Loreto, cuyos contratos fueron suscritos entre 
Petróleos del Perú (Petroperú S.A.) y la empresa Occidental Petroleum Corporation of Perú 
(OPCP), Sucursal del Perú en los años 1972 y 1978, respectivamente16. Dichos contratos 
fueron resueltos, posteriormente Petroperú y Occidental firmaron el Contrato de Servicios 
para el Lote 1AB cuya fecha de inicio fue el 30 de agosto de 1985 y cuya fecha de 
vencimiento fue el 30 de mayo de 2007, así como, el Contrato de Servicios Petroleros con 
riesgo de fecha 22 de marzo de 1986. 

 
Durante 1999 Pluspetrol Corporation, sucursal del Perú (Pluspetrol) y OPCP negociaron la 
venta de la participación de OPCP en el Contrato de Servicios del Lote 1AB. Dicha venta se 
concretó el 10 de diciembre de 1999 por lo que, el 8 de mayo de 2000, Perupetro S.A., 
OPCP y Pluspetrol (desde el 2002 como Pluspetrol Norte S.A.) firmaron el Contrato de 
Cesión de Posición Contractual mediante el cual, Pluspetrol adquirió la calidad de parte 
Contratista en el Contrato de Servicios del Lote 1AB 17.  

 
Con fecha 1 de junio de 2001, Perupetro y Pluspetrol suscribieron una modificación del 
Contrato del Lote 1-AB, mediante dicha modificación las partes acordaron cambiar la fecha 
de terminación del Contrato inicialmente fijada para el 30 de mayo de 2007 al 29 de agosto 
del 2015. 
 
Posteriormente, el 30 de agosto de 2015 Perupetro y Pacific Stratus Energy del Perú S.A 
(ahora Frontera Energy del Perú S.A.18) suscribieron el Contrato de Servicios Temporal para 
la Explotación de Hidrocarburos en el Lote 192 (antes Lote 1AB), hasta por el plazo de dos 
años, es decir, hasta el 29 de agosto de 201719, quien se encuentra operando a la fecha 20. 
 
El sitio S0517 se encuentra en el ámbito del Lote 192, y corresponde a un área afectado por 
actividades de hidrocarburos. Esta afectación, está asociada a actividades de explotación y 
transporte de hidrocarburos. 
 
4.1 Información documental vinculada al sitio S0517 

 
4.1.1 Información vinculada a pedidos de las comunidades 
 
�x Pedido de monitor ambiental realizado en campo durante la evaluación del 6 

octubre de 2020 
  

                                                 
16 Decreto Supremo N.° 389-85-EF, que declara la rescisión del Contrato del Lote-1AA y del Contrato del Lote  

1-B, publicado el 29 de agosto de 1985. 
17 El 8 de mayo de 2000, PETROPERÚ S.A., Occidental Peruana Inc., sucursal del Perú y Pluspetrol Perú 

Corporation, sucursal Perú, celebran la cesión de posición contractual en el contrato de servicios del Lote 1-AB 
(Decreto Supremo N.° 007-2000-EM). En dicha cesión Occidental Peruana Inc., sucursal del Perú, cedió el total 
de su participación del Lote 1AB a favor de la empresa Pluspetrol Perú Corporation, sucursal Perú. 

18  Mediante Carta N.º S22019001280 (Registro N°: 2019-E01-0102017) del 23 de octubre de 2019, Pacific Energy 
del Perú S.A.  comunicó al OEFA el cambio de denominación social a nombre de Frontera Energy del Perú S.A.  

19  Aprobado mediante Decreto Supremo N° 027-2015-EM, mediante el cual aprueba la conformación, extensión, 
delimitación y nomenclatura del área inicial del Lote 192, ubicado entre las provincias de Datem del Marañón y 
Loreto de la región Loreto. 

20 Mediante Decreto Supremo N.° 004-2020-EM publicada el 27 de febrero de 2020 en el diario oficial El Peruano, 
se aprueba la modificación del Contrato de Servicios Temporal para la Explotación de Hidrocarburos en el Lote 
192, aprobado por Decreto Supremo N.° 027- 2015-EM, a efectos de: i) extender por seis (6) meses el plazo para 
la fase de explotación de Hidrocarburos del Contrato, ii) reflejar en el Contrato la modificación de la denominación 
social del Contratista a Frontera Energy del Perú S.A. y de su garante corporativo a Frontera Energy Corporation, 
iii) incluir una cláusula anticorrupción. 



 
SSIM: Subdirección de 
Sitios Impactados 

 

Decenio de la Igualdad de Oportunidades para Mujeres y Hombres 
 Año de la Universalización de la Salud 

 

Página 20 de 66 
 

Durante la evaluación ambiental realizada en el marco de la comisión de servicio con código 
de acción 0001-09-2020-415, el monitor ambiental de la comunidad nativa Titiyacu reportó 
un punto, motivo por el cual, el personal de la SSIM realizó el muestreo, y a la referencia se 
le asignó el código R004549 denominado «Sitio posiblemente impactado». 
 
4.1.2 Otra información vinculada al sitio S0517 
 
�x Estudio Técnico Independiente (ETI) del ex Lote 1AB. Lineamientos estratégicos 

para la remediación de los impactos de las operaciones petroleras en el ex Lote 
1AB en Loreto, Perú 

 
El Programa de las Naciones Unidas para el Desarrollo (PNUD) Perú, elaboró el Estudio 
Técnico Independiente (ETI) del ex Lote 1AB21, el cual contiene sugerencias y lineamientos 
para el proceso de remediación de las áreas afectadas por las actividades petroleras en el 
Lote 192. En este documento, se recomienda que la evaluación de la afectación por las 
actividades de hidrocarburos debe realizarse por microcuenca, donde el drenaje superficial 
define el patrón de movimiento de los contaminantes y su jerarquización se debe basar en 
una serie de criterios cualitativos relacionados con los impactos existentes, indicadores de 
peligro y características socioambientales potencialmente afectadas.  

 
Para la cuenca del río Pastaza se han identificado 12 microcuenca, entre ellas, la 
microcuenca Ramal Capahuari Norte 2, en la cual se encontraron impactos por 
hidrocarburos en sedimentos en una quebrada y afectación por probable derrame desde 
oleoducto, en ese sentido. le otorga una prioridad de atención Media. El sitio S0517 se ubica 
dentro de los límites de esta microcuenca. 
 
4.1.3 Información en el marco del proceso para la identificación de sitio impactado 

por actividades de hidrocarburos (Directiva) 
  
�x Ficha de reconocimiento (OEFA), del 23 de diciembre de 2020 

 
Mediante Ficha de reconocimiento N.º 0174-2020-SSIM, la SSIM aprobó la Ficha de 
reconocimiento realizado al sitio S0517, cuyos resultados evidenciaron a nivel organoléptico 
indicios de afectación por presencia de hidrocarburos en los componentes suelo y 
sedimento, determinándose un área de 6554 m2 (0,6554 ha) (Anexo B.1). 

 
�x Plan de Evaluación Ambiental del OEFA, del 27 de julio de 20 20 
 
Mediante Informe N.° 00049-2020-OEFA/DEAM-SSIM la DEAM aprobó el PEA de la 
microcuenca PAS-19 que incluye a partir de las recomendaciones del Estudio Técnico 
Independiente del ex Lote 1AB, una evaluación a nivel de microcuenca, que permite mejorar 
el análisis sobre el riesgo, organizar la información y la gestión de los sitios impactados. El 
sitio S0517 se ubica en la microcuenca PAS-19, el sitio en mención no fue planificado ya 
que fue reportado en campo durante las actividades de ejecución del PEA por lo que fue 
atendido para la evaluación de la calidad ambiental para este sitio, a fin de obtener 
información para la identificación del sitio y la estimación del nivel de riesgo a la salud y al 
ambiente. (Anexo B.2). 
 
De la revisión de la información documental vinculada al sitio S0517 y según corresponda, 
la SSIM asignó un código de referencia (asignándole la letra R seguida de un dígito); las 
referencias asociadas para el área evaluada de este sitio se detallan en la Tabla 4.1. 

                                                 
21  Ídem 11. 
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Tabla 4.1. Referencias asociadas al sitio S0517 

Nº Código 
Referencia 

Coordenadas UTM 
WGS84 �± Zona 18 Sur Descripción Fuentes 
Este (m) Norte (m) 

1 R004549 333807 9702118 «Sitio posiblemente impactado» 
Ficha de reconocimiento 
de sitio N° 0174-2020-

SSIM 

 
En la siguiente figura se muestra la ubicación espacial de las referencias asociadas al sitio 
S0517. 
 

 
Figura 4.1.  Registros de información asociada al sitio S0517 

 
5. PARTICIPACIÓN CIUDADANA EN LA IDENTIFICACIÓN DE SITIOS IMP ACTADOS  
 
5.1 Participación ciudadana 

 
El derecho a la participación en la gestión ambiental se encuentra reconocido en la Ley 
General del Ambiente22; asimismo, la DEAM del OEFA promueve dicha participación en 
todas sus acciones. 

 

                                                 
22  Ley N.° 28611-Ley General del Ambiente. 

«Artículo III.- Del derecho a la participación en la gestión ambiental 
      Toda persona tiene el derecho a participar responsablemente en los procesos de toma de decisiones, así como 

en la definición y aplicación de las políticas y medidas relativas al ambiente y sus componentes, que se adopten 
en cada uno de los niveles de gobierno. El Estado concerta con la sociedad civil las decisiones y acciones de la 
gestión ambiental». 
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En el numeral VI de la Directiva para la identificación de sitios impactados por actividades 
de hidrocarburos se señala que «Los equipos de monitoreo de las federaciones pueden 
brindar información vinculada sobre posibles sitios impactados y acompañar al personal del 
OEFA, durante el desarrollo del reconocimiento y/o la ejecución de las actividades del PEA, 
en calidad de observadores, previa coordinación del OEFA» y el Artículo 12 del Reglamento 
señala que para la identificación de sitios impactados el OEFA solicita información a los 
equipos de monitoreo de las federaciones de las cuencas de los ríos Pastaza, Corrientes, 
Tigre y Marañón, de corresponder. 

 
5.2 Actores involucrados 

 
La evaluación del sitio S0517 se desarrolló con la participación de los siguientes actores: 
 
Comunidad Nativa Titiyacu  

 
Esta comunidad se encuentra ubicada aproximadamente a 10 km al suroeste del sitio 
S0517, y a la margen izquierda del río Pastaza, distrito Andoas, provincia Datem del 
Marañón y departamento Loreto. Los pobladores de esta comunidad participaron realizando 
tareas de acompañamiento durante los trabajos de reconocimiento y ejecución del PEA. 
 
De acuerdo a la información del Ministerio de Cultura, la comunidad nativa Titiyacu se 
identifica con el pueblo indígena Achuar. La delimitación territorial de la comunidad nativa 
los Titiyacu se encuentra reconocida por la Resolución de la Dirección Regional Agraria del 
Gobierno Regional de Loreto R.D. N.° 021-87-AG-AR.D.XXII-L y titulada por la R.M. N.° 060-
91-AG-DGRA-AR23. Asimismo, según el Directorio Nacional de Centros Poblados del 
Instituto Nacional de Estadística e Informática (INEI) �± Tomo 4 y la aplicación de la tasa de 
crecimiento promedio anual a nivel nacional, la comunidad Titiyacu tiene una población 
aproximada de 69 habitantes24. Actualmente, el Apu de la comunidad nativa es el señor 
Wilson Zúñiga Mucushua. 

 
Federación Indígena Quechua del Pastaza - Fediquep 

 
La comunidad nativa Titiyacu se encuentra asociada a Fediquep, esta federación creada el 
9 de noviembre de 1992, reúne a 20 comunidades y anexos de la cuenca del río Pastaza, 
14 comunidades pertenecientes al distrito de Andoas y 6 al distrito de Pastaza, provincia 
Loreto, tanto de pueblos indígenas quechua como achuar; el actual presidente es el señor 
Aurelio Chino Dahua. 

 
Asimismo, seis de estas comunidades se encuentran dentro del ámbito de influencia directa 
del Lote 19225 y forma parte de la plataforma de Pueblos Indígenas Amazónicos Unidos en 
Defensa de sus Territorios (Puinamudt), está conformada por cuatro federaciones indígenas 
que agrupan a un total de 98 (noventa y ocho) comunidades indígenas de Loreto que se 
encuentran dentro del ámbito de influencia directa e indirecta de los Lotes 192 y 8, así como 
las afectadas por el Oleoducto Norperuano y sus ramales. 

 
Frontera Energy del Perú S.A 

 
Esta empresa es el actual operador del Lote 192, a quien se le comunicó de las actividades 
a ejecutarse en campo mediante carta N.° 00086-2020-OEFA/DEAM (Anexo C). Se debe 

                                                 
23     Base de datos de pueblos indígenas del Ministerio de Cultura, consultada el 26 de noviembre de 2020:    

https://bdpi.cultura.gob.pe/localidades/titiyacu 
24           Datos de población según el Censo Nacional del INEI 2017. Según el ETI del ex Lote 1AB, indica que la población 

aproximada es de 250 habitantes. Consultada el 11 de diciembre de 2020:            
https://www.inei.gob.pe/media/MenuRecursivo/publicaciones_digitales/Est/Lib1544/ 

25 Observatorio Petrolero, consultada el 20 de noviembre de 2020: http://observatoriopetrolero.org/cuatro-cuencas/ 

http://observatoriopetrolero.org/cuatro-cuencas/
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precisar que durante los trabajos de campo la citada empresa no participó. Según Perúpetro, 
las actividades en el Lote 192 se encuentran suspendidas por situación de fuerza mayor, de 
marzo a setiembre de 202026. 
 
5.2.1 Reuniones 

 
Se realizaron coordinaciones y reuniones con los actores involucrados antes del inicio de 
las actividades programadas. Durante estas reuniones, se informó sobre las actividades que 
se realizarían en el sitio S0517 (Anexo D); así como, se acordó la participación de los 
monitores ambientales de la zona, tal como se detalla en la Tabla 5.1. 

 
Tabla 5.1. Reuniones con los actores involucrados 

Lugar Fecha Actor Descripción 

Comunidad nativa 
Titiyacu  

04 de marzo 
de 2020 

Apu y monitores de la 
comunidad nativa 

Titiyacu 

Reunión de coordinación con el Apu comunal y los 
monitores ambientales en la comunidad nativa Titiyacu, 
previo al inicio de las actividades de reconocimientos de 
sitios impactados. 

14 de marzo 
de 2020 

Apu y monitores de la 
comunidad nativa 

Titiyacu 

Reunión de coordinación con el Apu comunal y los 
monitores ambientales en la comunidad nativa Titiyacu, de 
cierre de actividades de reconocimiento. 

21 de 
setiembre de 

2020 

Apu y monitores de la 
comunidad nativa 

Titiyacu 

Reunión de coordinación con el Apu comunal y los 
monitores ambientales en la comunidad nativa Titiyacu, 
previo al inicio de las actividades de identificación de sitios 
impactados. 

 
5.2.2 Ejecución de la evaluación ambiental 

 
La evaluación ambiental en el sitio S0517 se desarrolló el 7, 20, 22 y 24 octubre de 2020, 
donde se realizó el muestreo de agua superficial, sedimento, suelo y comunidades 
hidrobiológicas; asimismo, se realizó el recojo de la información para la estimación de nivel 
de riesgo. La ejecución de este trabajo fue realizada con la participación activa de la 
comunidad nativa Titiyacu. 
 
6. OBJETIVOS 

 
6.1 Objetivo general 
 
Evaluar la calidad ambiental del sitio S0517 para su identificación como sitio impactado por 
actividades de hidrocarburos y su estimación del nivel de riesgo a la salud y al ambiente, en 
el marco de la Ley N.° 30321 y su Reglamento. 

 
6.2 Objetivos específicos 

 
�x Evaluar la presencia de contaminantes en los componentes ambientales: suelo, agua 

superficial y sedimento en el sitio S0517. 
  

�x Evaluar las comunidades hidrobiológicas (macrobentos y peces) en el sitio S0517. 

                                                 
26 Perupetro (4 de diciembre de 2020). Estadística Mensual de Hidrocarburos. Septiembre de 2020. Recuperado 

de: https://www.perupetro.com.pe/wps/wcm/connect/corporativo/ad821034-edb7-4d98-b0e0-
ec61eddb7a04/Estadistica+Mensual+-
+SEPTIEMBRE.pdf?MOD=AJPERES&Estadistica%20septiembre%202020 
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�x Establecer las fuentes potenciales de contaminación y focos de contaminación del sitio 
S0517.  

 
�x Estimar el nivel de riesgo a la salud y al ambiente del sitio S0517. 

 
7. METODOLOGÍA  
 
En líneas posteriores se presenta la metodología aplicada para evaluar la presencia de 
contaminantes en el suelo, agua superficial, sedimentos y comunidades hidrobiológicas, 
como también la metodología para la estimación de riesgos.  
 
7.1 Evaluación de presencia de contaminantes en los componentes ambientales: 

suelos, agua superficial y sedimento en el sitio S0517 
 

7.1.1 Área evaluada  
 

La evaluación para el sitio S0517 planteó la necesidad de realizar el muestreo ambiental en 
los componentes suelo, agua superficial y sedimentos. El área evaluada fue de 6554 m2 
(0,6554 ha), la cual incluye una quebrada s/n y el suelo adyacente. 
 

 
 Figura 7.1.  Área evaluada del sitio S0517 

7.1.2 Suelo 
 
A continuación, se describe la metodología que se aplicó para la evaluación del componente 
suelo del sitio S0517. 
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7.1.2.1 Guía utilizada para la evaluación 
 
El muestreo de suelo consideró las recomendaciones las guías y manual detalladas en la 
Tabla 7.1. 
 
Tabla 7.1. Referencias para el muestreo de la calidad del suelo 

Nombre Dispositivo Legal Entidad País 

Guía para muestreo de suelos Resolución 
Ministerial  

N.º 085-2014-
MINAM 

Ministerio 
del 

Ambiente  
(Minam) 

Perú 
Guía para la elaboración de planes de descontaminación 
de suelos 
Manual de lineamientos y procedimientos para la 
elaboración y evaluación de informes de identificación de 
sitios contaminados 

-- 

 
7.1.2.2 Ubicación de puntos de muestreo 
 
Los puntos de muestreo suelo se ubicaron en toda la extensión del área evaluada, y se 
distribuyeron con el objetivo de verificar la presencia de contaminantes y estimar su 
extensión. Los puntos de muestreo se detallan en la siguiente tabla y se presentan en la 
figura 7.2: 

 
Tabla 7.2. Ubicación de los puntos de muestreo de suelo para el sitio S0517 

N.° Código OEFA 

Coordenadas UTM 
WGS 84 �± Zona 18 M Altitud  

(m s.n.m.) Descripción 
Este (m) Norte (m) 

1 S0517-SU-001 333775 9702168 228 Punto ubicado a 85 m al sur de la batería Capahuari 
Norte. 

2 S0517-SU-002 333807 9702118 228 
Punto ubicado a 120 m al sur de la batería Capahuari 
Norte. 

3 S0517-SU-003 333854 9702030 227 Punto ubicado a 220 m al sur de la batería Capahuari 
Norte. 

4 S0517-SU-004 333953 9701862 226 
Punto ubicado a 310 m al sur de la batería Capahuari 
Norte. 

5 S0517-SU-005 334003 9701671 226 Punto ubicado a 510 m al sur de la batería Capahuari 
Norte. 

6 S0517-SU-006 334133 9701559 226 
Punto ubicado a 650 m al sur de la batería Capahuari 
Norte. 

7 S0516-SU-007* 333803 9702164 250 Punto ubicado a 70 m al sur de la batería Capahuari 
Norte. 

*En la ficha fotográfica, mapa y cadenas describe S0516, corresponde al S0517.  

Se colectaron 7 muestras puntuales, distribuidos en 7 puntos de muestreo. Estas muestras 
fueron tomadas a 1 nivel; se tomaron 7 muestras (entre 0,20 - 1,00 m de profundidad), 
conforme consta en el Reporte de Campo (Anexo E).  
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Figura 7.2.  Ubicación de los puntos de muestreo de suelo en el sitio S0517 

 
7.1.2.3 Parámetros y métodos de análisis 

 
Los parámetros y métodos de análisis de las muestras de suelo tomadas en el sitio S0517 
se detallan en la Tabla 7.3. 

Tabla 7.3. Parámetros analizados en el suelo del sitio S0517 

N.° Parámetro Método de ensayo Descripción 

1 Fracción de hidrocarburos F1  
(C6-C10) 

EPA Method 8015 C,  
Rev. 3 (2007)  

Cromatografía CG FID HS 
Cromatografía de gases con detector 
de ionización de llama �± head space 

2 Fracción de hidrocarburos F2  
(>C10-C28) 

EPA Method 8015 C,  
Rev. 3 (2007)  

Cromatografía CG FID 
Cromatografía de gases con detector 
de ionización de llama 

3 Fracción de hidrocarburos F3  
(>C28-C40) 

EPA Metod 8015 C,  
Rev. 3 (2007)  

Cromatografía CG FID 
Cromatografía de gases con detector 
de ionización de llama 

4 
Metales totales  

(As, Ba total, Cd. Cr total, Hg, 
Pb) 

EPA Method 3050 B Rev. 2 (1996) / 
EPA Method 6010 B Rev. 2 (2014) 

Validado 

Espectrometría ICP-MS 
Espectrometría de masas con plasma 
acoplado inductivamente 

6 Cromo VI PP-205 Rev. 6 (2018)  
Espectrometría ICP-OES 
Espectrometría de emisión atómica 
de plasma acoplado inductivamente 

7 
Hidrocarburos aromáticos 

policíclicos (HAPs) EPA Method 8270 D Rev. 4 (2007)  
Cromatografía CG/MS-MS 
Cromatografía de 
gases/Espectrometría de masas 

8 BTEX EPA Method 8260 C Rev. 3 (2006) 
Cromatografía CG/MS 
Cromatografía de 
gases/Espectrometría de masas 

Fuente: Informes de ensayo N.° S-20/045690, SAA-20/01056, laboratorio AGQ Perú S.A.C 
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7.1.2.4 Equipos e instrumentos utilizados 
 

Para ejecutar el muestro de suelo, se utilizó los siguientes equipos: 
 
Tabla 7.4. Equipos utilizados para el muestreo de suelo 

Componente/Matriz Equipos/ Materiales Marca Modelo Serie 
N.° de certificado de 

calibración 

Suelo 

Equipo de 
posicionamiento GPS Garmin Montana 680 4HU005032 -- 

Cámara digital Canon 
Powershot 

D30BL 92051001989 -- 

Barreno AMS -- -- -- 
Detector de 

Fotoionización (PID) 
Rae 

SystemS 
MiniRae 3000 

PGM7320 592-912891 LG-01022020 

 
7.1.2.5 Criterios de comparación 

 
Los resultados obtenidos del muestreo de suelo fueron comparados con los Estándares de 
Calidad Ambiental (ECA) para Suelo, uso agrícola, aprobados mediante Decreto Supremo 
N.° 011-2017-MINAM. 
 
Debe señalarse que, de acuerdo a lo establecido en la citada norma, se define «Suelo 
agrícola» como: «suelo dedicado a la producción de cultivos, forrajes y pastos cultivados. 
Es también aquel suelo con aptitud para el crecimiento de cultivos y el desarrollo de la 
ganadería. Esto incluye tierras clasificadas como agrícolas, que mantienen un hábitat para 
especies permanentes y transitorias, además de flora y fauna nativa, como es el caso de las 
áreas naturales protegidas». 
 
Asimismo, en la Línea de Base Ambiental del EIA Sísmica 3D en Capahuari Norte-Sur, 
Tambo Este y Jibaro Nor Este-Jibarito Lote 1AB27 (Nota al pie) se ha identificado que los 
suelos en estos yacimientos pertenecen a cinco (5) Grupos de Capacidad de Uso Mayor de 
Tierras: Tierras aptas para cultivos en limpio (A), Tierras aptas para cultivos permanentes 
(C), Tierras aptas para producción de pastos (P), Tierras aptas para producción forestal (F) 
y tierras de protección (X). De acuerdo al mapa elaborado en este IGA el sitio S0517 se 
emplaza sobre el grupo de tierras aptas para producción forestal (F). 

 
7.1.2.6 Análisis de Datos 

 
Los resultados del análisis de laboratorio, se muestran en el Reporte de Resultados del sitio 
S0517 (Anexo E); los cuales fueron digitalizados y sistematizados en una base de datos, 
consignando la información recogida por cada punto de muestreo o muestra de suelo. Se 
utilizaron tablas y figuras de barras a partir de los resultados obtenidos de los parámetros 
evaluados, con la finalidad que las concentraciones resultantes que superaron los ECA para 
suelo permitan determinar si el sitio se encuentra impactado o no; asimismo, se empleó el 
programa ArcGis versión 10.5.0 para la elaboración de mapas y figuras de ubicación de 
puntos de muestreo de suelo. 
 
En base a los puntos contaminados se realizó la delimitación del área impactada se realizó 
aplicando técnicas geoestadísticas en las que se consideró la base de datos (antes 
mencionada), con información de las concentraciones de los parámetros evaluados. Para la 
aplicación de estas técnicas geoestadísticas se realizó un análisis exploratorio y estructural 
de los datos de manera que se identificaron los valores extremos de las concentraciones, la 
distribución normal de las concentraciones o su normalización mediante transformaciones 
(logarítmicas, box-cox, entre otras), la evaluación de la distribución de las variables y su 
posible correlación (Giraldo-Henao, 2002). 
                                                 
27  Aprobado mediante Resolución Directoral N.° 303-2011-MEM/AAE. 
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El análisis estructural ha permitido ajustar los modelos teóricos para distribución espacial de 
las concentraciones de los parámetros evaluados (semivariogramas) y mediante técnicas 
de interpolación espacial tales como kriging ordinario (KO) o distancia inversa ponderada 
(IDW por sus siglas en ingles de Inverse distance weight) fue posible obtener los mapas de 
concentraciones de los parámetros que superen el ECA. 
 
Estos mapas fueron reclasificados para una óptima presentación e interpretación, de manera 
que se ha considerado 3 clases estandarizadas y se representan en colores como son: verde 
(píxeles con presencia de parámetro contaminante), amarillo (píxeles con límite inferior de 
incertidumbre de los resultados analíticos respecto del ECA suelo del contaminante) y rojo 
(píxeles que superan el ECA suelo). 
 
El área impactada es el resultado de la superposición de los píxeles que se superen el ECA 
suelo en al menos un contaminante (píxeles rojos). 

 
7.1.3 Agua superficial 

 
En esta sección se presenta la metodología aplicada para la evaluación del componente 
agua superficial de la quebrada s/n del sitio S0517. 

 
7.1.3.1 Protocolo utilizado para muestreo de agua superficial 
 
La evaluación del componente agua superficial consideró las recomendaciones establecidas 
en el «Protocolo Nacional para el Monitoreo de Calidad de Recursos Hídricos Superficiales», 
tal como se detalla en la siguiente tabla. 

 
Tabla 7.5. Documento técnico para muestreo de agua superficial 

Nombre Dispositivo Legal Entidad País 

Protocolo nacional para el monitoreo de la calidad 
de los recursos hídricos superficiales 

Resolución 
Jefatural  
N.° 010-2016-
ANA 

Autoridad 
Nacional 
del Agua 

(ANA) 

Perú 

 
7.1.3.2 Ubicación de puntos de muestreo 
 
Los puntos de muestreo de agua superficial se ubicaron en la «quebrada s/n» del sitio S0517 
y se distribuyeron con el objetivo de verificar la presencia de contaminantes, conforme 
consta en el Reporte de Campo (Anexo E) 
 
Los puntos de muestreo se detallan en la tabla 7.6 y se presentan en la figura 7.3. 
 
Tabla 7.6. Ubicación del punto de muestreo de agua superficial en el sitio S0517 

N° 
Nombre 
cuerpo 

receptor 
Código OEFA 

Coordenadas UTM 
WGS 84 Zona 18M Altitud 

(m s.n.m.) Descripción 
Este (m) Norte (m) 

1 Quebrada s/n S0516-AS-
003* 333812 9702109 257 Punto ubicado a 130 m al sur 

de la batería Capahuari Norte. 

2 Quebrada s/n S0516-AS-
004* 

333837 9702080 249 Punto ubicado a 140 m al sur 
de la batería Capahuari Norte. 

3 Quebrada s/n 
S0516-AS-

005* 333853 9701986 235 
Punto ubicado a 220 m al sur 
de la batería Capahuari Norte. 
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N° 
Nombre 
cuerpo 

receptor 
Código OEFA 

Coordenadas UTM 
WGS 84 Zona 18M Altitud 

(m s.n.m.) Descripción 
Este (m) Norte (m) 

4 Quebrada s/n S0516-AS-
006* 333965 9701820 224 Punto ubicado a 350 m al sur 

de la Batería Capahuari Norte. 

5 Quebrada s/n S0516-AS-
007* 

334028 9701645 240 Punto ubicado a 530 m al sur 
de la Batería Capahuari Norte. 

6 Quebrada s/n S0516-AS-008 334133 9701518 234 
Punto ubicado a 720 m al sur 
de la Batería Capahuari Norte. 

7 Quebrada  PAS-19-AS-
001 

334132 9701345 240 

Punto ubicado en la 
microcuenca PAS-19, 
aproximadamente a 129 m al 
oeste del ducto que proviene 
de la Batería Capahuari Norte. 
Quebrada afluente de la 
quebrada s/n del sitio S0517. 

8 Quebrada s/n 
PAS-19-AS-

002 334217 9701410 239 

Punto ubicado en la 
microcuenca PAS-19, 
aproximadamente a 14 m al 
oeste del ducto que proviene 
de la Batería de Capahuari 
Norte. 

9 Quebrada s/n 
PAS-19-AS-

003 334401 9701264 231 

Punto ubicado en la 
microcuenca PAS-19, 
aproximadamente a 98 m al 
este del ducto que proviene de 
la Batería Capahuari Norte. 

*En la ficha fotográfica, mapa y cadenas describe S0516, corresponde al S0517.  
 
Los puntos PAS-19-AS-002, PAS-19-AS-003 y PAS-19-AS-001, estas muestras fueron 
tomadas para el análisis de la microcuenca PAS-19; sin embargo, al estar ubicadas en la 
quebrada s/n del sitio S0517, se ha considerado en el presente análisis. 
 
Se complementó el muestreo con un (1) duplicado para la muestra S0517-AS-005 como 
control de calidad. 
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Figura 7.3.  Ubicación de los puntos de muestreo de agua superficial en el sitio S0517 

 
7.1.3.3 Parámetros y métodos de análisis 

 
Los parámetros, asociados a posibles contaminantes, y métodos de análisis de las muestras 
de agua superficial tomadas en el sitio S0517 se detallan en la Tabla 7.7. 
 
Tabla 7.7. Parámetros analizados en el componente agua superficial  

N° Parámetro Método de ensayo Descripción 

1 BTEX 
EPA Method 8021 B, Rev. 3, 

2014 

Aromáticos y halogenados volátiles mediante 
cromatografía de gas usando fotoionización y/o 
detectores de conductividad electrolítica 

2 
Hidrocarburos Totales 
de Petróleo (C8-C40) 

EPA Method 8015 C Rev. 3, 
2007 (Validado 2018) 

Orgánicos no halogenados por cromatografía 
de gas  

3 
Hidrocarburos 

Aromáticos Policíclicos 
(PAH's) 

EPA Method 8270 E, Rev. 6, 
2018 (Validado), 2018 

Compuestos orgánicos semivolátiles mediante 
cromatografía de gas / espectrometría de 
masas (GC / MS) 

4 Aceites y grasas (IR) ASTM D7066-04 (Validado, 
2019) 

Standard Test Method for dimer/trimer of  chlor 
otrifluor oethylene (S316) Recover able Oil and 
Grease and Nonpolar Material by Infrared 
Determination 

5 
Metales totales por ICP-

MS 
EPA 200.8, Rev. 5.4, 1994 

Determinación de oligoelementos 
en Aguas y Residuos por Plasma acoplado 
inductivamente - Espectrometría de masas 

6 Cromo hexavalente 
SMEWW-APHA-AWWA-WEF 

Part 3500-Cr, B, 23rd Ed. 
2017 

Espectrometría UV-VIS 
Espectrometría Ultra Visible 

Fuente: Informes de ensayo N.° 53793/2020, 53794/2020 laboratorio ALS LS Perú S.A.C., SAA-20/01280, SAA-
20/01255, laboratorio AGQ Perú S.A.C 
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7.1.3.4 Equipos e instrumentos utilizados 
 

Para realizar el muestro de agua superficial, se utilizó los siguientes equipos: 
 

Tabla 7.8. Parámetros analizados en el componente agua superficial  

 
7.1.3.5 Criterios de comparación 

 
Los resultados obtenidos del muestreo de agua superficial que se encuentran asociados al 
sitio S0517 fueron comparados con los Estándares de Calidad Ambiental (ECA) para Agua 
aprobado mediante Decreto Supremo N.° 004-2017-MINAM. 

 
Para la categorización se tomó lo establecido en la Resolución Jefatural N.° 056-2018-ANA 
ya que los cuerpo evaluados no tienen asignado una categoría; sin embargo, se ha 
considerado la categoría asignada al cuerpo principal de la cuenca, río Pastaza ; por lo que, 
los resultados del componente agua superficial se compararon con el Estándar de Calidad 
Ambiental (ECA) para aguas �± Categoría 4: Conservación del Ambiente Acuático, aprobados 
mediante Decreto Supremo N.° 004-2017-MINAM en los puntos de muestreo definido para 
este componente. 
 
La subcategorización se aplicó de acuerdo a la subcategoría E2, tal como se detalla en la 
siguiente tabla: 

 
Tabla 7.9. Estándares de comparación para el cuerpo de agua del sitio S0517. 

Ubicación 
Unidad 

Hidrográfica Cuerpos de agua 

ECA para agua  
Decreto Supremo N.° 004-2017-MINAM 

Categoría de 
comparación 

Subcategoría de 
comparación 

Distrito Andoas, 
provincia Datem 

del Marañón, 
departamento 

Loreto 

Río Pastaza 
Cuerpos de agua loticos: 

Quebrada S/N 

Categoría 4 
«Conservación del 
ambiente acuático» 

E2: «Ríos» 

 
7.1.3.6 Análisis de datos 
 
Los resultados obtenidos del análisis de laboratorio de agua superficial, se muestran en el 
Reporte de Resultados (Anexo F); los cuales fueron digitalizados y sistematizados en una 
base de datos, consignando la información recogida por cada punto de muestreo y muestra. 
Se utilizaron tablas y figuras de barras de los parámetros que superaron los ECA para agua, 
con la finalidad de que las concentraciones resultantes permitan confirmar si el sitio se 
encuentra impactado o no. 
 
Se utilizó el programa ArcGis versión 10.5.0 para la elaboración de mapas y figuras de 
ubicación de puntos de muestreo y muestras. 

Componente/
Matriz Equipos/ Materiales Marca Modelo Serie 

N.° de certificado de 
calibración 

Agua 
Superficial 

Equipo de 
posicionamiento GPS 

Garmin Montana 680 4HU005032 -- 

Cámara digital Canon 
Powershot 

D30BL 92051001989 -- 

Multiparámetro HACH CO HQ40d 150500000656 

pH: LA-1022-2019 
T°: LA-1041-2019 
CE: LA-158-2020 
T°: LA-159-2020 
OD: LA-1282020 
T°: LA-315-2020 
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7.1.4 Sedimentos 
 
A continuación, se describe la metodología que se aplicó para la evaluación del componente 
sedimentos en la quebrada s/n del sitio S0517. 

 
7.1.4.1 Guía utilizada para muestreo de sedimentos 

 
A nivel nacional no se cuenta con un protocolo de muestreo de sedimentos, por tal motivo 
se utilizó referencialmente el «Procedimiento para muestreo de agua y sedimentos» del 
Ministerio de Ambiente, Vivienda y Desarrollo Territorial de la República de Colombia del 
2011. 

 
Tabla 7.10. Documento técnico empleado para muestreo de sedimentos 

Nombre Dispositivo 
Legal 

Entidad País 

Procedimiento para muestreo de 
agua y sedimentos 

No aplica 

Instituto de Hidrología, 
Meteorología y Estudios 
Ambientales del Ministerio de 
Ambiente, Vivienda y Desarrollo 
Territorial 

Colombia 

 
7.1.4.2 Ubicación de puntos de muestreo 

 
Los puntos de muestreo de sedimentos se ubicaron en la quebrada s/n del sitio S0517, y se 
distribuyeron con el objetivo de verificar la presencia de contaminantes, conforme consta en 
el Reporte de Campo (Anexo E). 
 
Los puntos de muestreo se detallan en la siguiente tabla 7.11 y se presentan en la figura 
7.4. 
 
Tabla 7.11. Ubicación de os punto de muestreo de sedimento en el sitio S0517 

N.° Código OEFA 
Coordenadas UTM 
WGS 84 Zona 18M Altitud 

(m s.n.m.) Descripción 
Este (m) Norte (m) 

1 
S0516-SED-

001*  333785 9702200 272 
Punto ubicado a 40 m al sur de la batería 
Capahuari Norte. 

2 
S0516-SED-

003* 333812 9702109 257 
Punto ubicado a 130 m al sur de la batería 
Capahuari Norte. 

3 
S0516- SED -

004* 333837 9702080 249 
Punto ubicado a 140 m al sur de la batería 
Capahuari Norte. 

4 
S0516- SED -

005* 333853 9701986 235 
Punto ubicado a 220 m al sur de la batería 
Capahuari Norte. 

5 
S0516- SED -

006* 333965 9701820 224 
Punto ubicado a 350 m al sur de la Batería 
Capahuari Norte. 

6 
S0516- SED -

007* 334028 9701645 240 
Punto ubicado a 530 m al sur de la Batería 
Capahuari Norte. 

7 
S0516- SED -

008* 334133 9701518 234 
Punto ubicado a 720 m al sur de la Batería 
Capahuari Norte. 

8 PAS-19-SED-
001 334132 9701345 240 

Punto ubicado en la microcuenca PAS-19, 
aproximadamente a 129 m al oeste del ducto 
que proviene de la Batería Capahuari Norte. 
Quebrada afluente de la quebrada s/n del sitio 
S0517. 

9 
PAS-19-SED-

002 334217 9701410 239 
Punto ubicado en la microcuenca PAS-19, 
aproximadamente a 14 m al oeste del ducto 
que proviene de la Batería de Capahuari Norte. 
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N.° Código OEFA 
Coordenadas UTM 
WGS 84 Zona 18M Altitud 

(m s.n.m.) Descripción 
Este (m) Norte (m) 

10 PAS-19-SED-
003 334401 9701264 231 

Punto ubicado en la microcuenca PAS-19, 
aproximadamente a 98 m al este del ducto que 
proviene de la Batería Capahuari Norte. 

*En la ficha fotográfica, mapa y cadenas describe S0516, corresponde al S0517.  
 
Los puntos PAS-19-SED-002, PAS-19-SED-003 y PAS-19-SED-001, estas muestras fueron 
tomadas para el análisis de la microcuenca PAS-19; sin embargo, al estar ubicadas en la 
quebrada s/n del sitio S0517, se ha considerado en el presente análisis. 
 

 
Figura 7.4.  Ubicación de los puntos de muestreo de sedimento en el sitio S0517  

7.1.4.3 Parámetros y métodos de análisis 
 
Los parámetros, asociados a posibles contaminantes, y métodos de análisis de las muestras 
de sedimentos tomadas en el sitio S0517 se detallan en la Tabla 7.12. 
 
Tabla 7.12. Parámetros analizados en el componente sedimento 

N.° Parámetro Método de ensayo Descripción 

1 Fracción de hidrocarburos  
F1 (C6-C10) 

EPA Method 8015 C,  
Rev. 3 (2007)  

Cromatografía CG FID HS 
Cromatografía de gases con detector de 
ionización de llama �± head space 

2 
Fracción de hidrocarburos  

F2 (C10-C28) 
EPA Method 8015 C,  
Rev. 3 (2007)  

Cromatografía CG FID 
Cromatografía de gases con detector de 
ionización de llama 

3 
Fracción de hidrocarburos  

F3 (C28-C40) 
EPA Metod 8015 C,  
Rev. 3 (2007)  

Cromatografía CG FID 
Cromatografía de gases con detector de 
ionización de llama 
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N.° Parámetro Método de ensayo Descripción 

4 Metales totales 

EPA Method 3050 B Rev. 2 
(1996) / 
EPA Method 6010 B Rev. 2 
(2014) Validado 

Espectrometría ICP-MS 
Espectrometría de masas con plasma 
acoplado inductivamente 

Fuente: Informes de ensayo N.° SAA-20/01239, SAA-20/01243 y S-20/045696, laboratorio AGQ Perú S.A.C 
 
7.1.4.4 Equipos e instrumentos utilizados 
 
Para ejecutar el muestro de sedimentos, se utilizó los siguientes equipos: 
 
Tabla 7.13. Equipos utilizados para el muestreo de sedimentos 

 
7.1.4.5 Criterios de comparación 
 
La evaluación de la calidad de sedimentos consideró la comparación referencial28 de los 
resultados con guías y normativas internacionales conforme lo dispone el Ministerio del 
Ambiente (Minam)29, puesto que a la fecha no se cuenta con una normativa nacional sobre 
los estándares de calidad ambiental para sedimentos. 
 
Hidrocarburos totales de petróleo (TPH)  
 
Las concentraciones de TPH en sedimento fueron comparadas referencialmente con el valor 
establecido en la Guía «Atlantic RBCA (Risk �± Based Corrective Action) for Petroleum 
Impacted Sites in Atlantic Canada version 3 �± User Guiddance, 2015», emitida por el 
Consejo Canadiense de Ministros del Medio Ambiente, institución gubernamental 
especializada en temas ambientales, conforme señala el Ministerio del Ambiente (Oficio N.° 
121-2018-MINAM/VMGA). Esta guía establece un valor estándar de referencia: 

                                                 
28  Ley N.° 28611 Ley General del Ambiente, establece: 
            «Artículo 33.- De la elaboración de ECA y LMP: 

���«���������������/�D���$�X�W�R�U�L�G�D�G���$�P�E�L�H�Q�W�D�O���1�D�F�L�R�Q�D�O�����H�Q���H�O���S�U�R�F�H�V�R���G�H���H�O�D�E�R�U�D�F�L�y�Q���G�H���O�R�V���(�&�$�����/�0�3���\���R�W�U�R�V���H�V�W�i�Q�G�D�U�H�V���R��
parámetros para el control y la protección ambiental, debe tomar en cuenta los establecidos por la Organización 
Mundial de la Salud (OMS) o de las entidades de nivel internacional especializadas en cada uno de los temas 
ambientales. (subrayado agregado) 
33.3 La Autoridad Ambiental Nacional, en coordinación con los sectores correspondientes, dispondrá la 
aprobación y registrará la aplicación de estándares internacionales o de nivel internacional en los casos que no 
existan ECA o LMP equivalentes aprobados en el país.» (subrayado agregado) 
«Segunda. - Estándares de Calidad Ambiental y Límites Máximos Permisibles  
En tanto no se establezca en el país, Estándares de Calidad Ambiental, Límites Máximos Permisibles y otros 
estándares o parámetros para el control y la protección ambiental, son de uso referencial los establecidos por 
instituciones de Derecho Internacional Público, como los de la Organización Mundial de la Salud (OMS).» 
(subrayado agregado). 

29  Mediante Informe N.° 00242-2018-MINAM/VMGA/DGCA/DCAE remitido al OEFA mediante Oficio N.° 121-2018-
MINAM/VMGA del 7 de setiembre de 2018, el Ministerio del Ambiente señala: 
�©�1�X�P�H�U�D�O�� ���������� ���«���� �V�H�� �G�H�E�H�� �H�Q�W�H�Q�G�Hr que las instituciones de Derecho Internacional Público señaladas en la 
Segunda Disposición Transitoria, Complementaria y Final de la Ley N.° 28611, Ley General del Ambiente, pueden 
incluir no solo a las organizaciones internacionales que aprueban estándares internacionales para su aplicación 
por un conjunto de países, sino también a las instituciones gubernamentales especializadas en temas 
ambientales, en tanto estas emiten estándares ambientales que pueden ser utilizados como referencia por otros 
Estados (entre ellas, por ejemplo, la Agencia de Protección Ambiental de los Estados Unidos y el Consejo 
Canadiense de Ministros del Medio Ambiente)». 

Componente/Matriz Equipos/ Materiales Marca Modelo Serie 

Sedimentos 

Equipo de posicionamiento 
GPS Garmin Montana 680 4HU005032 

Cámara digital  Canon Powershot 
D30BL 

92051001989 

Muestreador de Sedimentos -- Turba -- 



 
SSIM: Subdirección de 
Sitios Impactados 

 

Decenio de la Igualdad de Oportunidades para Mujeres y Hombres 
 Año de la Universalización de la Salud 

 

Página 35 de 66 
 

 
�x Ecological Screening Level (ESL), que representa el valor máximo de detección de TPH 

modificado30, que es análogo a un valor límite de gestión. 
 

Este valor estándar fue desarrollado con base en estudios ecotoxicológicos validados por 
ensayos de laboratorio y datos de campo, y el desarrollo de un modelo estadístico para la 
determinación de la toxicidad de hidrocarburos sobre diversas especies de 
macroinvertebrados bentónicos, algas y peces. Se aplica para una evaluación ecológica31, 
donde se consideran a los sedimentos como hábitats de ecosistemas acuáticos de agua 
dulce, marina o estuarina con importancia para la protección de la vida. 
 
Tabla 7.14. Valor referencial de comparación para TPH en sedimentos 

Guía o Normativa  Parámetro Unidad 
Valor referencial 

ESL   
Ecological Screening Protocol - 

Protocolo de detección ecológico (Anexo 2) 
del Manual de usuario del Atlantic RBCA (Risk �± 

Based Corrective Actions) para sitios impactados con 
petróleo en el Atlántico Canadiense 

TPH 
modificado mg/kg PS 500 

TPH modificado = TPH (C6 �± C32) �± Benceno, Tolueno, Etilbenceno y Xileno. 
 
Metales totales  

 
Para la comparación de concentraciones de metales totales se utilizó de manera referencial 
los valores PEL establecidos en la «Guía de calidad ambiental canadiense para sedimentos 
de aguas continentales» (Canadian Environmental Quality Guidelines. Sediment Quality 
Guidelines for Protection of Aquatic Life of Freshwater �± CEQG-SQG, 2002)32 definidos 
como: 

 
�x Probable Effect Level - PEL (nivel de efecto probable):  nivel por encima del cual se 

espera que los efectos adversos ocurran con frecuencia. 
 

Los valores referenciales de comparación para hidrocarburos de petróleo y metales pesados 
en sedimento se presentan en la siguiente tabla: 
 
Tabla 7.15. Valores referenciales de comparación para metales en sedimento 

Guía o Normativa  Parámetro Unidad 
Valor referencial 

PEL  

Canadian Environmental Quality Guidelines. 
Sediment Quality Guidelines for Protection of 
Aquatic Life (CEQG-SQG, 2002) �± Canadá 

Arsénico mg/kg PS 17 

Cadmio mg/kg PS 3,5 

Cobre mg/kg PS 197 

Cromo mg/kg PS 90 

Mercurio mg/kg PS 0,486 

Plomo mg/kg PS 91,3 

Zinc mg/kg PS 315 

 

                                                 
30 TPH modificado = TPH (C6 �± C32) �± Benceno, Tolueno, Etilbenceno y Xileno. 
31 Establecida en el Nivel I (Nivel de proyección de riesgos) de la guía, aplicado para la evaluación de los impactos 

de hidrocarburos en sitios identificados. El Nivel I se basa en la protección de la salud humana y los receptores 
ecológicos. 

32 Disponible en: https://www.ccme.ca/en/resources/canadian_environmental_quality_guidelines/ Consultado el 26 
de noviembre de 2020. 
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7.1.4.6 Análisis de datos 
 
Los resultados obtenidos del análisis de laboratorio de sedimentos, se muestran en el 
Reporte de Resultados (Anexo F); los cuales fueron digitalizados y sistematizados en una 
base de datos, consignando la información recogida por cada punto de muestreo y muestra. 
Se utilizaron tablas con los parámetros evaluados y los valores de las normas referenciales, 
a fin de comparar e identificar concentraciones que incumplan dichas normas y permitan 
confirmar si el sitio presenta contaminantes asociados a la actividad de hidrocarburos o no. 
 
Se utilizó el programa ArcGis versión 10.5.0 para la elaboración de mapas y figuras de 
ubicación de puntos de muestreo y muestras.  
 
En base a los puntos contaminados se realizó la delimitación del área impactada se realizó 
aplicando técnicas geoestadísticas en las que se consideró la base de datos (antes 
mencionada), con información de las concentraciones de los parámetros evaluados. Para la 
aplicación de estas técnicas geoestadísticas se realizó un análisis exploratorio y estructural 
de los datos de manera que se identificaron los valores extremos de las concentraciones, la 
distribución normal de las concentraciones o su normalización mediante transformaciones 
(logarítmicas, box-cox, entre otras), la evaluación de la distribución de las variables y su 
posible correlación (Giraldo-Henao, 2002). 
 
El análisis estructural ha permitido ajustar los modelos teóricos para distribución espacial de 
las concentraciones de los parámetros evaluados (semivariogramas) y mediante técnicas 
de interpolación espacial tales como kriging ordinario (KO) o distancia inversa ponderada 
(IDW por sus siglas en ingles de Inverse distance weight) fue posible obtener los mapas de 
concentraciones de los parámetros que superen el ECA. 
 
Estos mapas fueron reclasificados para una óptima presentación e interpretación, de manera 
que se ha considerado 3 clases estandarizadas y se representan en colores como son:  
verde (píxeles con presencia de parámetro contaminante), amarillo (píxeles con límite 
inferior de incertidumbre de los resultados analíticos respecto del ECA suelo del 
contaminante) y rojo (píxeles que superan el ECA suelo). 
 
El área impactada es el resultado de la superposición de los píxeles que se superen el ECA 
suelo en al menos un contaminante (píxeles rojos). 
 
7.2 Evaluación las comunidades hidrobiológicas (macrobentos y peces) en el sitio 

S0517 
 
El PEA de la microcuenca PAS-19, para el sitio S0517 planteó la necesidad de incluir la 
evaluación de comunidades hidrobiológicas (macrobentos y peces). El área evaluada fue la 
quebrada s/n. 
 
7.2.1 Guía utilizada para la evaluación del componente hidrobiológico 
 
La metodología aplicada en la evaluación de las comunidades hidrobiológicas tuvo como 
base la guía «Métodos de colecta, identificación y análisis de comunidades biológicas: 
plancton, perifiton, bentos (macroinvertebrados) y necton (peces) en aguas continentales 
del Perú»33, cuyo detalle se presenta en la siguiente tabla: 
 

                                                 
33  Universidad Nacional Mayor de San Marcos (UNMSM) �± Museo de Historia Natural (MHN). 2014. Métodos de 

colecta, identificación y análisis de comunidades biológicas: plancton, perifiton, bentos (macroinvertebrados) y 
necton (peces) en aguas continentales del Perú / Departamento de Limnología, Departamento de Ictiología, 
Lima: Ministerio del Ambiente. 75 p. 
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Tabla 7.16. Guía de referencia para el muestreo de comunidades hidrobiológicas.  

Nombre Dispositivo 
Legal Entidad País 

Métodos de colecta, identificación y análisis de 
comunidades biológicas: plancton, perifiton, 
bentos (macroinvertebrados) y necton (peces) en 
aguas continentales del Perú 

- 
Ministerio 

del Ambiente 
(Minam) 

Perú 

 
7.2.2 Ubicación de los puntos de muestreo 
 
Los puntos de muestreo de comunidades hidrobiológicas se ubicó en la quebrada s/n del 
sitio S0517, conforme consta en el Reporte de campo (Anexo E). 
 
Los puntos de muestreo se detallan en la tabla 7.17 y se presentan en la figura 7.5. 
 
Tabla 7.17. Ubicación del punto de muestreo para comunidades hidrobiológicas en el sitio S0517 

N.° 
Código del punto 

de muestreo 

Coordenadas UTM 
WGS 84 - Zona 18 M Altitud  

(m s.n.m.) 
Descripción 

Este (m) Norte (m) 

1 S0517-HB-001 333855 9701988 251 

Punto ubicado dentro del sitio S0517, en la quebrada 
s/n, cerca de la Batería Capahuari Norte en las 
coordenadas 333827 E/ 9702274 N WGS 84 Zona 
18 M. 

2 S0517-HB-002 333825 9702079 248 

Punto ubicado dentro del sitio S0517, en la quebrada 
s/n, cerca de la Batería Capahuari Norte en las 
coordenadas 333827 E/ 9702274 N WGS 84 Zona 
18 M. 

3 PAS-19-HB-001 334122 9701359 223 
Punto ubicado en la quebrada, que proviene del lado 
noroeste, aguas limpias y claras. Quebrada afluente 
de la quebrada s/n del sitio S0517. 

4 PAS-19-HB-002 334218 9701412 223 

Punto ubicado en la quebrada sin nombre. Estas 
aguas provienen desde la Batería Capahuari Norte y 
está a aproximadamente 100 m aguas abajo del sitio 
S0517. 

 
Los puntos PAS-19-HB-001 y PAS-19-HB-002, estas muestras fueron tomadas para el 
análisis de la microcuenca PAS-19; sin embargo, al estar ubicadas en la quebrada s/n del 
sitio S0517, se ha considerado en el presente análisis. 
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Figura 7.5.  Ubicación de los puntos de muestreo de comunidades hidrobiológicas en el sitio 
S0517 

7.2.3 Parámetros y métodos de análisis 
 
Las comunidades hidrobiológicas evaluadas y los métodos empleados para el análisis de 
las muestras se detallan en la tabla 7.18. 
 
Tabla 7.18. Parámetros y métodos de ensayo utilizados  

N.° 
Comunidades 

hidrobiológicas* 
Método de análisis 

Unidades 
Cantidad 

1 
Macroinvertebrados 

bentónicos 
SMEWW-APHA-AWWA-WEF, Part 10500 
C.1,2. 23rd Ed. 2017 

Organismos / 0,3 m2 4 

2 Peces 
UNMSM, 2014 / SMEWW-APHA-AWWA-
WEF, Part 10600 C, D. 23rd Ed. 2017 

Organismos/muestra 4 

* Las muestras fueron evaluadas por especialistas taxónomos de la Dirección de Evaluación Ambiental del OEFA. 
 
7.2.4 Equipos utilizados 
 
Los equipos y herramientas utilizados durante el muestreo hidrobiológico in situ se detallan 
en la Tabla 7.19. 
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Tabla 7.19. Equipos y materiales utilizados para el muestreo hidrobiológico 

7.2.5 Análisis de datos 
 
Para el análisis de los resultados obtenidos de la evaluación hidrobiológica realizada en el 
cuerpo de agua asociada al sitio S0517, se procedió a caracterizar las comunidades de 
macroinvertebrados bentónicos y peces teniendo en cuenta la composición, riqueza y 
abundancia de los organismos en base a los informes de identificación taxonómica, 
asimismo, se realizó el análisis organoléptico en los organismos para registrar si estos 
organismos presentan alguna característica u observación particular como laceraciones, 
manchas similares a hidrocarburos impregnados, etc., que se muestran en el Reporte de 
resultados de comunidades hidrobiológicas (Anexo G). 

Se utilizaron tablas y figuras de barras para el análisis de las comunidades hidrobiológicas. 
Asimismo, para la elaboración de mapas se empleó el programa ArcGis versión 10.5 para 
la elaboración de mapas y figuras de ubicación de puntos de muestreo de hidrobiología. 
 
7.3 Establecer las fuentes potenciales y los focos de contaminación del sitio S0517 
 
El PEA de la microcuenca PAS-19, para el sitio S0517, planteó la necesidad de incluir un 
listado de todas las instalaciones en el sitio y su entorno a fin de establecer, de ser el caso, 
su interacción como fuentes potenciales contaminación generadoras del sitio. Asimismo, 
definir y listar los focos de contaminación (componentes ambientales contaminados). 
 
Se georreferenció las instalaciones en el sitio y su entorno cercano, asimismo, se recolectó 
información documental, que se lista a continuación:  
 
- Ubicación geográfica  
- Ubicación relativa respecto del sitio 
- Que producto/compuesto se manejan en la instalación  
- Indicar el estado de la instalación; si aún existe o fue retirada en el pasado  
- Si la instalación está asociada a algún evento de emergencia ambiental de la base de datos 
del OEFA  
 
Tabla 7.20. Ubicación de las fuentes potenciales de contaminación para el sitio S0517 

Fuentes 
potenciales de 
contaminación  

Coordenadas  
(UTM, WGS84) Producto que 

contiene o 
transporta 

Estado 

Ubicación 
respecto 
del sitio 
S0517 

Observación adicional 
Este (m) 

Norte 
(m) 

Bateria 
Capahuari Norte 333812 9702288 

Hidrocarburos  
Agua de 

producción  
Activo  

80 m al 
norte del 

sitio.  

Durante la evaluación 
ambiental las actividades 
se encontraban 
suspendidas 

 
La Figura 7.6 muestra la ubicación de las fuentes potenciales de contaminación 
(instalaciones) y los focos potenciales de contaminación (indicios organolépticos). 
 

Equipo / Materiales Marca Modelo Serie 
N.° de 

certificado de 
calibración 

Cámara fotográfica digital Canon Powershot 
D30BL 

74220897-0160 - 

Equipo de Posicionamiento GPS Garmin Montana 680 4HU004997 - 

Red D-Net - - - - 

�5�H�G���G�H���P�D�Q�R���R���³�F�D�O���F�D�O�´ - - - - 

Tamiz / Malla tamiz - - - - 
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Figura 7.6.  Ubicación de las fuentes y focos potenciales de contaminación para el sitio S0517 

Para validar los focos potenciales de contaminación en los componentes suelo, agua 
superficial y sedimento y establecerlos como focos de contaminación, se tomará la 
información de los resultados analíticos de los componentes evaluados y su comparación 
con los ECA para suelo y agua, y normas referenciales para sedimento. 
 
Finalmente se elaborará el modelo conceptual preliminar, que incluya las potenciales fuentes 
primaras y las fuentes secundarias, de ser el caso. 
 
7.4 Estimación del nivel de riesgo a la salud y al ambiente del sitio S0517 

 
La estimación del nivel de riesgo del sitio S0517, se realizó conforme a los lineamientos 
establecidos en la Metodología para la Estimación del Nivel de Riesgo a la Salud y al 
Ambiente de Sitios Impactados aprobada por Resolución de Consejo Directivo N.° 028-2017-
OEFA/CD. 

 
Dicha metodología requiere de información para su aplicación, la cual se recogió durante 
todo el proceso de identificación desarrollado para el sitio, tanto en los trabajos de 
reconocimiento, la ejecución del plan de evaluación y en gabinete. La Información necesaria 
se ha recogido y consolidado en la «Ficha para la Estimación del Nivel de Riesgo» (Anexo 
H), algunos datos consolidados en la ficha son: 

 
�‡ Descripción topográfica. 
�‡ Características estacionales del sitio (inundabilidad). 
�‡ Descripción de accesos, condiciones de seguridad y facilidades logísticas del sitio. 
�‡ Información del centro poblado más cercano al sitio (población, costumbres, usos 

del sitio por parte de la población, etc.). 
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�‡ Actividades actuales e históricas en el sitio. 
�‡ Descripción específica del sitio (características organolépticas, estado del 

ecosistema, presencia de posibles focos primarios o secundarios en el sitio, 
características litológicas del suelo, posibles usos del sitio, diagramas o croquis). 

�‡ Entre otra información contenida en la «Ficha para la Estimación del Nivel de 
Riesgo». 

 
Cabe recordar que la metodología, establece tres indicadores que muestran los riesgos por 
la presencia de peligros de tipo físico y por la presencia de sustancias contaminantes. 
 

 
Figura 7.7.  Indicadores de riesgos por presencia de peligros de tipo físico y por presencia de 
sustancias contaminantes. 
Fuente: «Directiva para la Identificación de Sitios Impactados por Actividades de Hidrocarburos y su Anexo, la 
Metodología para la Estimación del Nivel de Riesgo a la Salud y al Ambiente de Sitios Impactados»  

 
Para la aplicación de la metodología se ha utilizado la «Ficha de evaluación de la estimación 
del nivel de riesgo» (Anexo I), que es una hoja de cálculo de Excel, y está programada con 
los algoritmos establecidos en la metodología y que proporciona los resultados de la 
aplicación de la metodología de la estimación del nivel de riesgo. 
 
8. RESULTADOS 
 
8.1 Presencia de contaminantes en los componentes ambientales: suelo, agua 

superficial y sedimento en el sitio S0517. 
 
8.1.1 Presencia de contaminantes en suelo 
 
Los resultados de laboratorio fueron reportados en los informes de ensayo N.° SAA-
20/01056 y S-20/045690 y se encuentran en el Reporte de resultados (Anexos F). 
 
Los parámetros fracción de hidrocarburos F2 (>C10-C28), F3 (>C28-C40) y cadmio registra 
valores que superan los Estándares de Calidad Ambiental (ECA) para Suelo, uso agrícola, 
aprobados mediante Decreto Supremo N.° 011-2017-MINAM. 
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Tabla 8.1. Resultados de las muestras que superaron los ECA suelo en el sitio S0517 

Parámetro 
MUESTRAS TOMADAS EN EL SITIO S0517 ECA Suelo, uso 

agrícola 
(mg/kg PS) 

S0517-
SU-001 

S0517-
SU-002 

S0517-
SU-003 

S0517-
SU-004 

S0517-
SU-005 

S0517-
SU-006 

S0516-
SU-007* 

Cromo VI < 0,1 < 0,1 < 0,1 < 0,1 < 0,1 < 0,1 < 0,1 0,4 

Benceno  -  -  -  -  - - < 0,01 0,03 

Tolueno  -  -  -  -  -  - < 0,01 0,37 

Etilbenceno  -  -  -  -  -  - < 0,01 0,082 

Xilenos  -  -  -  -  -  - < 0,01 11 

Fracción de hidrocarburos  
F1 (C6-C10) 

- - -  -  -  - < 0,3 200 

Fracción de hidrocarburos  
F2 (>C10-C28) 

515 6 804 < 5,00 3 316 106 413 1902 1200 

Fracción de hidrocarburos  
F3 (>C28-C40) 

607 6 588 < 5,00 2 044 98,0 352 2466 3000 

Benzo (a) pireno  -  -  -  -  -  - < 0,005 0,1 

Naftaleno  -  -  -  -  -  - < 0,003 0,1 

Arsénico  4,11 1,51 2,67 2,66 1,58 0,801 2,18 50 

Bario total 130,1 109,2 94,16 106,7 84,16 66,19 361,3 750 

Cadmio  0,06590 0,08947 3,1625 0,11040 0,23088 0,13408 0,13992 1,4 

Mercurio  < 0,010 < 0,010 < 0,010 < 0,010 < 0,010 < 0,010 0,121 6,6 

Plomo  17,0 11,9 17,4 16,4 8,314 3,151 19,1 70 

: Resultados que exceden los valores de los Estándares de Calidad Ambiental (ECA) para Suelo, uso agrícola, según el Decreto 
Supremo N.° 011-2017-MINAM.  

PS: Peso seco 
* En la ficha fotográfica, mapa y cadenas describe S0516, corresponde al S0517. 

 
�x Fracciones de hidrocarburos F2 

 
En la Figura 8.1 se presentan la concentración de la fracción de hidrocarburos F2 (>C10-
C28) en las muestras de suelo tomadas en el sitio S0517; de las 7 muestras tomadas en el 
sitio, las muestras con código S0517-SU-002, S0517-SU-004 y S0516-SU-007 (tomadas a 
una profundidad entre 0,20 �± 0,50 m) superaron los ECA para suelo, uso agrícola.  
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Figura 8.1.  Resultados de fracción de hidrocarburos F2 (>C10-C28) en el sitio S0517 
 
Asimismo, a los resultados obtenidos se les realizó el modelamiento de concentraciones 
mediante la interpolación espacial kriging ordinario (KO), con la finalidad de advertir la 
extensión del contaminante en el área de evaluación y su entorno, las concentraciones que 
exceden los ECA son resaltadas de color rojo, y de color amarillo evidencia la presencia de 
los contaminantes de interés con concentraciones cercanas al ECA, tal como se puede 
evidenciar en la siguiente figura. 
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Figura 8.2.  Distribución espacial de concentraciones de F2 (>C10-C28) en suelo del sitio S0517 
 
�x Fracciones de hidrocarburos F3 

 
En la Figura 8.3 se presentan la concentración de la fracción de hidrocarburos F3 (>C10-
C28) en las muestras de suelo tomadas en el sitio S0517; de las 7 muestras tomadas en el 
sitio, la muestra con código S0517-SU-002 (tomada a una profundidad entre 0,20 �± 0,50 m) 
supero los ECA para suelo, uso agrícola.  

 



 
SSIM: Subdirección de 
Sitios Impactados 

 

Decenio de la Igualdad de Oportunidades para Mujeres y Hombres 
 Año de la Universalización de la Salud 

 

Página 45 de 66 
 

 
Figura 8.3.  Resultados de fracción de hidrocarburos F3 (>C28-C40) en el sitio S0517 
 
Asimismo, a los resultados obtenidos se les realizó el modelamiento de concentraciones 
mediante la interpolación espacial kriging ordinario (KO), con la finalidad de advertir la 
extensión del contaminante en el área de evaluación y su entorno, las concentraciones que 
exceden los ECA son resaltadas de color rojo, y de color amarillo evidencia la presencia de 
los contaminantes de interés con concentraciones cercanas al ECA, tal como se puede 
evidenciar en la siguiente figura. 
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Figura 8.4.  Distribución espacial de concentraciones de F3 (>C28-C40) en suelo del sitio S0517 
 
�x Cadmio 

 
En la Figura 8.5 se presentan la concentración de cadmio en las muestras de suelo tomadas 
en el sitio S0517; de las 7 muestras tomadas en el sitio, la muestra con código S0517-SU-
003 (tomada a una profundidad entre 0,70 �± 1,00 m) supero los ECA para suelo, uso 
agrícola.  
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Figura 8.5.  Resultados de cadmio en el sitio S0517 
 
Asimismo, a los resultados obtenidos se les realizó el modelamiento de concentraciones 
mediante la interpolación espacial kriging ordinario (KO), con la finalidad de advertir la 
extensión del contaminante en el área de evaluación y su entorno, las concentraciones que 
exceden los ECA son resaltadas de color rojo, y de color amarillo evidencia la presencia de 
los contaminantes de interés con concentraciones cercanas al ECA, tal como se puede 
evidenciar en la siguiente figura. 
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Figura 8.6.  Distribución espacial de cadmio en suelo del sitio S0517 
 
En la Figura 8.7 se muestran los puntos de muestreo de suelo con las excedencias de los 
ECA para suelo, uso agrícola. 
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Figura 8.7.  Puntos de muestreo con concentraciones que superan el ECA para suelo en el sitio 
S0517 
 
8.1.2 Presencia de contaminantes en agua superficial 
 
Los resultados de laboratorio fueron reportados en los informes de ensayo N.° 53794/2020, 
53793/2020, SAA-20/01280 y SAA-20/01255 se encuentran en el Reporte de resultados 
(Anexos F), muestran que ninguna de las muestras colectadas superó los valores 
establecidos para parámetros orgánicos e inorgánicos de los ECA para Agua-Categoría 4 - 
Subcategoría E2. Por tanto, el sitio S0517 no presenta agua superficial contaminada por 
sustancias relacionadas a la actividad de hidrocarburos  
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Tabla 8.2. Resultados de las muestras que superaron los ECA para agua en el sitio S0517  

Parámetro Unidades 

MUESTRAS TOMADAS EN EL SITIO S0517 ECA agua 
Categoría 

4  
E2: Ríos 
en Selva  

S0516
-AS-
003* 

S0516
-AS-
004* 

S0516
-AS-
005* 

S0516
-AS-
006* 

S0516
-AS-
007* 

S0516
-AS-
008* 

PAS-
19-
AS-
001 

PAS-
19-
AS-
002 

PAS-
19-
AS-
003 

Parámetros físico-químicos 

Aceites y grasas mg/L <0,100 < 0,100 < 0,100 < 0,100 < 0,100 < 0,100 < 0,100 < 0,100 <0,100 5,0 

Conductividad µs/cm 64,8 76,2 68 29,3 27,7 76,2 15,86 24,6 17,18 1000 

Oxígeno disuelto  mg/L 5,78 6,78 6,44 5,42 6,35 6,78 6,91 6,3 7,01 �•5,0 

Potencial de 
hidrógeno (pH) 

Unidad de 
pH 

5,45 5,75 5,88 6,9 6,45 5,75 6,71 6,4 6,72 6,5-9,0 

Fósforo total mg/L < 0,008 < 0,008 < 0,008 < 0,008 < 0,008 < 0,008 0,012 < 0,008 <0,008 0,05 

Parámetros orgánicos e inorgánicos  

Antraceno mg/L <0,000
08 

<0,000
08 

<0,000
08 

<0,000
08 

<0,000
08 

<0,000
08 

<0,000
08 

<0,000
08 

<0,000
08 0,0004 

Benzo (a) pireno mg/L <0,000
08 

<0,000
08 

<0,000
08 

<0,000
08 

<0,000
08 

<0,000
08 

<0,000
08 

<0,000
08 

<0,000
08 0,0001 

Fluoranteno mg/L <0,000
08 

<0,000
08 

<0,000
08 

<0,000
08 

<0,000
08 

<0,000
08 

<0,000
08 

<0,000
08 

<0,000
08 0,001 

TPH (C8-C40) mg/L < 0,05 < 0,05 < 0,05 < 0,05 < 0,05 < 0,05 < 0,05 < 0,05 < 0,05 0,5 

Benceno mg/L <0,00
7 

<0,00
7 

<0,00
7 

<0,00
7 

<0,00
7 

<0,00
7 

<0,00
7 

<0,00
7 

<0,00
7 0,05 

Cromo VI mg/L < 
0,008 

< 
0,008 

< 
0,008 

< 
0,008 

< 
0,008 

< 
0,008 

< 
0,008 

< 
0,008 

< 
0,008 0,011 

Antimonio  mg/L 0,000
46 

0,000
50 

0,000
41 

0,000
33 

0,000
46 

0,000
39 

0,000
27 

0,000
14 

0,000
13 0,64 

Arsénico mg/L 0,000
09 

0,000
16 

0,000
16 

0,000
20 

0,000
20 

0,000
23 

0,001
05 

0,000
16 

0,000
12 0,15 

Bario  mg/L 0,048
7 

0,076
7 

0,067
3 

0,033
1 

0,036
4 

0,038
8 

0,024
0 

0,028
3 

0,022
9 1 

Cobre  mg/L 0,000
6 

0,001
2 

0,000
9 

0,000
7 

0,000
7 

0,001
1 

0,002
2 

0,001
8 

0,002
0 0,1 

Mercurio  mg/L 
< 

0,000
070 

< 
0,000
070 

< 
0,000
070 

< 
0,000
070 

< 
0,000
070 

< 
0,000
070 

< 
0,000
070 

< 
0,000
070 

< 
0,000
070 

0,0001 

Níquel  mg/L 0,001
6 

0,001
9 

0,001
5 

<0,00
09 

<0,00
09 

<0,00
09 

<0,00
09 

<0,00
09 

<0,00
09 0,052 

Plomo  mg/L <0,00
006 

0,000
38 

0,000
12 

0,000
25 

0,000
47 

0,000
38 

0,001
13 

0,000
30 

0,000
23 0,0025 

Selenio  mg/L <0,00
004 

<0,00
004 

<0,00
004 

<0,00
004 

<0,00
004 

<0,00
004 

<0,00
004 

<0,00
004 

<0,00
004 0,005 

Talio  mg/L <0,00
001 

<0,00
001 

<0,00
001 

<0,00
001 

<0,00
001 

<0,00
001 

<0,00
001 

<0,00
001 

<0,00
001 0,0008 

Zinc  mg/L 0,030 0,013 0,020 0,016 0,027 0,017 0,022 0,014 0,022 0,12 

: Resultados de parámetros físico- químicos que incumplen los valores de los ECA para agua, según el Decreto Supremo N.° 004-
2017-MINAM.  

             : Resultados de parámetros orgánicos e inorgánicos que exceden los valores de los ECA para agua, según el Decreto    Supremo N.° 
004-2017-MINAM. 

* En la ficha fotográfica, mapa y cadenas describe S0516, corresponde al S0517. 
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Figura 8.8.  Muestras que no exceden los ECA para agua en el sitio S0517 
 
8.1.3 Presencia de contaminantes en sedimentos 
 
Los resultados de laboratorio fueron reportados en los informe de ensayo N.° SAA-20/01239, 
SAA-20/01243, S-20/045696 y se encuentran en el reporte de resultados (Anexo F). Estos 
resultados evidencian la presencia de sedimento contaminado con Hidrocarburos totales de 
petróleo (TPH).  
 
En la Tabla 8.3 se presentan las concentraciones de hidrocarburos totales de petróleo en 
las muestras de sedimento tomadas en el sitio S0517, en la cual se puede apreciar que, de 
7 muestras tomadas, superaron el valor ESL (Ecological Screening Level) establecido para 
TPH en el Protocolo de detección ecológico Anexo 2 del Manual de usuario del Atlantic 
RBCA para sitios impactados con petróleo en el Atlántico canadiense.  
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Tabla 8.3. Resultados de las muestras que superaron la normativa referencial de sedimento para 
TPH en el sitio S0517 

Parámetros Unidad 

 MUESTRAS TOMADAS EN EL SITIO S0517 

Directrices de 
Calidad de 

Sedimentos para 
Hidrocarburos de 
Petróleo - Acción 
Correctiva basada 
en el riesgo para 
sitios afectados 

por petróleo en el 
Atlántico de 

Canadá (Atlantic 
RBCA) 

S0516
-SED-
001*** 

S0516-
SED-
003*** 

S05
16-

SED
-004 

S0516
-SED-
005*** 

S0516-
SED-
006*** 

S0516
-SED-
007*** 

S0516
-SED-
008*** 

PAS-
19-

SED-
001 

PAS-
19-

SED-
002 

PAS-
19-

SED-
003 

Niveles de 
detección 

ecológica de 
sedimentos para 
la protección de 
vida acuática de 

agua dulce y 
marina (ESL) 

F1 (C6-C10) mg/Kg  < 0,3 < 0,3 
< 

0,3 < 0,3 < 0,3 < 0,3 < 0,3 < 0,3 < 0,3 < 0,3 - 

F2 (C10-C28) mg/Kg  7 241 278 139 453 1 113 3 779 
14 
246 

7,00 
11 
046 

28,0 - 

F3 (C28-C40) mg/Kg  6 687 708 276 846 1 762 5 690 
11 
777 

18,0 
12 
691 

48,0 - 

TPH Total** mg/Kg  13 928 986 415 1 299 2 875 9 469 26023 25,0 23737 76,0 500* 
* Valor máximo para TPH modificado = TPH (C6-C32) �± BTEX 
**Se ha sumado las fracciones de F1 (C6-C10), F2 (C10-C28) y F3 (C28-C40). 
*** En la ficha fotográfica, mapa y cadenas describe S0516, corresponde al S0517. 
Fuente: Informes de ensayos N.° SAA-20/01239, S-20/045696, SAA/01243. 

: Resultados que exceden los valores de la norma referencial 
 
En la Tabla 8.4 se presentan las concentraciones de metales, se observa que ninguna 
muestra superó los valores PEL de la norma de referencia «Guía de calidad ambiental 
canadiense para sedimentos de aguas continentales». 
 
Tabla 8.4. Resultados de las muestras que superaron la normativa referencial de sedimento para 
metales en el sitio S0517 

Parámetros Unidad 

 MUESTRAS TOMADAS EN EL SITIO S0517 

Guía 
Canadiense de 

calidad de 
sedimentos 

para la 
protección de 

la vida acuática 

S0516
-SED-
001 

S0516-
SED-
003 

S05
16-

SED
-004 

S0516
-SED-
005 

S0516-
SED-
006 

S0516
-SED-
007 

S0516
-SED-
008 

PAS-
19-

SED-
001 

PAS-
19-

SED-
002 

PAS-
19-

SED-
003 

Probable Effect 
Level PEL(a)) 

Arsénico Total mg/Kg  2,04 1,79 2,56 3,58 1,85 1,44 1,94 0,360 1,23 0,742 17 

Cadmio Total mg/Kg  0,1915
3 

0,16717 
0,02
537 

0,038
59 

0,16431 
0,143

21 
0,089

96 
0,077

49 
0,140

25 
0,027

89 3,5 

Cobre Total mg/Kg  32 27 25 24 27 26 23 5,1 12 3,6 197 
Cromo Total mg/Kg  18,1 16,7 17,9 14,9 18,2 15,5 14,6 5,702 9,138 4,018 90 

Mercurio Total mg/Kg  0,181 0,064 
0,05

5 0,038 0,051 0,075 0,045 <0,01 0,042 <0,01 0,486 

Plomo Total mg/Kg  38,4 12,7 21,4 17,2 19,3 14,8 12,1 4,204 6,937 3,848 91,3 
Zinc Total mg/Kg  126 46 44 40 62 50 48 28 42 19 315 

(a)Probable Effect Level (PEL): Concentración sobre la cual se encontrarían usualmente efectos biológicos adversos. 
Fuente: Informes de ensayos N.° SAA-20/01239, S-20/045696, SAA/01243. 

: Resultados que exceden los valores de la norma referencial 
 
Hidrocarburos totales de petróleo 
 
En la Figura 8.9 se presentan las concentraciones de hidrocarburos totales de petróleo en 
las muestras de sedimento del sitio S0517, se aprecia que ambas muestras superan la 
norma referencial. 
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Figura 8.9.  Resultados de hidrocarburos totales de petróleo (TPH) para el sitio S0517 
 

 
Figura 8. 10. Distribución espacial de las concentraciones de hidrocarburos totales de petróleo 
(TPH) en sedimentos del sitio S0517 
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En la Figura 8.11 se muestran los puntos de muestreo de sedimento con las excedencias 
de las normas referenciales, evaluados en el sitio S0517. 
 

 
Figura 8. 11. Puntos de muestreo con concentraciones que superan la norma referencial para 
sedimento en el sitio S0517 
 
8.2 Comunidades hidrobiológicas (macrobentos y peces) en el sitio S0517 
 
A continuación, se presentan los resultados obtenidos de la evaluación de las comunidades 
hidrobiológicas: macroinvertebrados bentónicos y peces en la quebrada s/n del sitio S0517 
(Anexo G). 
 
8.2.1 Resultados de comunidad de macroinvertebrados bentónicos 
 
Composición, riqueza y abundancia 
 
75 especies distribuidos en cuatro phyla: Arthropoda (68 especies), Mollusca (cuatro 
especies), Annelida (dos especies) y Nematoda (una especie). A nivel de orden la 
comunidad estuvo conformada por 18 órdenes, de los cuales Coleoptera (17 especies) fue 
el más dominante, seguido por Diptera (14 especies), Odonata (12 especies), Trichoptera 
(ocho especies), Ephemeroptera (siete especies), Hemiptera (cuatro especies), Decapoda 
(dos especies), Megaloptera, Plecoptera, Arachnida ND, Collembola, Veneroida, 
Architaenioglossa, Basommatophora, Neotaenioglossa, Clitellata ND, Hirudinida y 
Nematoda ND, con una especie cada una. A nivel de familia la comunidad estuvo 
conformada por 46 familias siendo Elmidae (ocho especies) la familia con mayor riqueza, 
seguido por Dytiscidae (siete especies), Gomphidae (cinco especies), Chironomidae y 
Tipulidae con cuatro especies, Ceratopogonidae y Leptoceridae con tres especies; 
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Ptilodactylidae, Megapodagrionidae, Polycentropodidae y Euthyplociidae con dos especies; 
las 35 familias restantes con una especie cada una. Ver figura 8.12. 
 
El punto control PAS-19-HB-001, ubicado en la quebrada control, presentó mayor riqueza 
de organismos con 58 especies, seguido por el punto PAS-19-HB-002 ubicado en la 
quebrada s/n, aguas arriba de la confluencia con la quebrada control, con 31 especies; 
asimismo, los puntos S0517-HB-001 y S0517-HB-002, ubicado en la quebrada s/n, 
presentaron la menor riqueza con 8 especies en ambos casos; cabe destacar que el punto 
S0517-HB-002, es el más cercano a la Batería Capahuari Norte. Ver figura 8.12 
 

 
Figura 8. 12. Riqueza de especies de la comunidad de macroinvertebrados bentónicos según 
orden, registrados en el sitio S0517 
 
La densidad total en el sitio S0517 fue de 828 organismos/0,3 m2. A nivel de orden, Diptera 
presentó la mayor abundancia (457 organismos; 55 %), seguido de Ephemeroptera (119 
organismos, 14 %), Coleoptera (75 organismos; 9%), Decapoda (55 organismos; 7 %), 
Odonata (24 organismos; 3 %), Trichoptera (23 organismos; 3 %), Clitellata ND (21 
organismos; 3 %), Architaenioglossa (15 organismos; 2 %), Hemiptera (nueve organismos; 
1 %); Veneroida, Basommatophora y Hirudinida, con 5 organismos y 0,6 %; el resto de 
ordenes presentaron de cuatro (0,5 %) a un (0,1 %) organismo. Ver figura 8.13. 
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Figura 8. 13. Distribución espacial de las concentraciones de hidrocarburos totales de petróleo 
(TPH) en sedimentos del sitio S0517 

 
En la quebrada control, el punto PAS-19-HB-001, presentó mayor abundancia 
(645 organismos/0,3 m2), con mayor presencia de organismos tolerantes de Diptera como 
las familias Chironomidae (353 organismos/0,3 m2), seguido del orden Coleoptera con la 
familia Elmidae (51 organismos/0,3 m2), este punto también presentó mayor abundancia de 
Leptophlebiidae (45 organismos/0,3 m2) y Caenidae (42 organismos/0,3 m2), ambos del 
orden Ephemeroptera. Ver figura 8.14. 
 

 
Figura 8. 14. Abundancia de la comunidad de macroinvertebrados bentónicos por punto de 
muestreo según orden y principales familias, en el sitio S0517 
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8.2.2 Resultados de comunidad de peces 
 
Composición, riqueza y abundancia 
 
Se identificaron un total de 13 especies agrupados en cuatro órdenes: Characiformes (ocho 
especies, 61 %), Cichliformes (tres especies, 23 %); Siluriformes y Cyprinodontiformes con 
una especie cada uno y 8 % de representatividad.  

En el punto S0517-HB-001 se registró la mayor riqueza con ocho especies siendo dominante 
Characiformes «peces con escamas». El punto PAS-19-HB-001 denominado control solo se 
registraron tres especies pero se evidenció la presencia de una especie del orden 
Siluriformes «bagres» y en el punto S0517-HB-002 se registró la especie Anablepsoides sp.  
del orden Cyprinodontiformes «peces anuales» asociado a hábitats de flujo lento. En todos 
los puntos evaluados se observa una predominancia del orden Characiformes «peces con 
escamas». Ver figura 8.15. 
 

 
Figura 8. 15. Riqueza de especies de peces según orden en el sitio S0517. 
 
La abundancia total en el sitio S0517 fue de 100 individuos, el orden Characiformes fue el 
más abundante (80 individuos, 80 %), seguido por Cichliformes (10 individuos, 10 %); 
Siluriformes (nueve individuos, 9 %) y Cyprinodontiformes un individuo, 1 %. El punto S0517-
HB-001 registró la mayor abundancia con 54 individuos, dominando los Characiformes y 
fueron disminuyendo aguas abajo de la quebrada s/n y se registraron varios individuos de 
Anablepsoides sp.  «peces anuales» considerado como tolerantes; mientras que, en el punto 
control PAS-19-HB-001 se registraron 20 individuos, conformado por Characiformes,  
Siluriformes y  Cichliformes. Ver figura 8.16. 
 

 
Figura 8. 16. Riqueza de especies de peces según orden en el sitio S0517 
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8.3 Fuentes potenciales (fuentes primarias) y focos de contaminación (fuentes 
secundarias) del sitio S0517 

 
No se registran fuentes potenciales en el sitio; sin embargo, se identificó fuente potencial en 
el entorno del sitio, tal como la Batería Capahuari Norte (¡Error! No se encuentra el origen 
de la referencia. 5 y Figura 8.20). 
 
Tabla 8.5. Fuentes potenciales para el sitio S0517 

Fuentes 
potenciales de 
contaminación  

Coordenadas  
(UTM, WGS84) Producto que 

contiene o 
transporta 

Estado 

Ubicación 
respecto 
del sitio 
S0517 

Observación adicional 
Este (m) Norte 

(m) 

Batería 
Capahuari Norte 333812 9702288 

Hidrocarburos  
Agua de 

producción  
Activo  

80 m al 
norte del 

sitio.  

Durante la evaluación 
ambiental las actividades 
se encontraban 
suspendidas 

 
Con respecto a los focos de contaminación en el sitio se considera a los componentes 
ambientales evaluados (suelo y sedimentos) y cuyos resultados analíticos registran valores 
que superan los ECA para suelo, uso agrícola y las normas de uso referencial 
internacionales para el caso de sedimento, tal como se indica en la siguiente tabla: 
 
Tabla 8.6. Descripción de focos de contaminación en el sitio S0517 

Número 
en el 
mapa 

Foco  Sustancia de interés Clasificación según 
la evidencia 

1 
Suelo 

impactado por 
hidrocarburos 

- Fracción de hidrocarburos F2 (>C10-C28) 
- Fracción de hidrocarburos F3 (>C28-C40) 
- Cadmio 

Confirmado por 
información analítica 

2 

Sedimentos  
impactados 

por 
hidrocarburos 

- Hidrocarburos Totales de Petróleo TPH 
(C6-C40) 

Confirmado por 
información analítica 

 
La ubicación de la fuente potencial y focos de contaminación en el sitio S0517 y su entorno 
se presenta en la Figura 8.20.  
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Figura 8. 17. Ubicación de fuentes y focos de contaminación para el sitio S0517 
 
8.4 Estimación del Nivel de Riesgo a la Salud y al Ambiente del Sitio S0517 
 
De la aplicación de la metodología para la estimación del nivel de riesgo aprobada mediante 
Resolución de Consejo Directivo N.° 028-2017-OEFA/CD, reportada en la «Ficha de 
evaluación de la estimación de nivel de riesgo»34 (Anexo H) que ha sido procesada con la 
información recolectada en todo el proceso desarrollado para la identificación del sitio 
S0517, que incluye el trabajo de campo, trabajo de gabinete (ver ficha para la estimación 
del nivel de riesgo, Anexo I) y la evaluación de las concentraciones de los diversos 
parámetros fisicoquímicos reportados en el presente informe, se han obtenido los siguientes 
resultados:  
 
De acuerdo a dichos resultados el Nivel de Riesgo Físico tiene un valor de 0 que representa 
un nivel de riesgo No aplica, debido a que no se presenta instalaciones ni estructuras mal 
abandonadas dentro del sitio y otros factores contemplados para la estimación de riesgo 
que pudieran generar daño a potenciales receptores. 
 
Además, el valor obtenido para el Nivel de Riesgo por Sustancias a la Salud es de 53,4 que 
representa un nivel de riesgo MEDIO, sustentando en la presencia de parámetros cuyos 
resultados analíticos registraron valores con excedencia a los ECA para Suelo (fracción de 
hidrocarburos F2, F3 y cadmio) y norma referencial para sedimento (TPH); así como las 
condiciones encontradas para los diferentes factores de transporte de contaminantes y 
puntos de exposición de los receptores humanos considerados analizados. 
 
Asimismo, el valor obtenido para el Nivel de Riesgo por Sustancias al Ambiente es de 54,3 
que representa un nivel de riesgo MEDIO, debido a que en el sitio se encontró parámetros 
                                                 
34  Hoja Excel, programada con los algoritmos y lineamientos establecidos en la metodología.  
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que exceden para los estándares de calidad ambiental nacional (ECA para Suelo) y la norma 
referencial para sedimento; así como las condiciones encontradas para los diferentes 
factores de transporte de contaminantes y puntos de exposición de los receptores ecológicos 
considerados analizados. 
 
En la siguiente tabla se presentan los resultados obtenidos: 
 
Tabla 8.7. Resultados de la estimación del nivel de riesgo a la salud y al ambiente 

Estimación del Nivel de 
Riesgo Parámetro Puntaje Clasificación 

Riesgo a la salud 
NRFfísico 0 No aplica 

NRSsalud 53,4 Nivel de Riesgo Medio 

Riesgo al ambiente NRSambiente 54,3 Nivel de Riesgo Medio 

 
9. DISCUSIÓN 
 
9.1 Para el componente suelo  
 
De la evaluación de suelo en el sitio, y de acuerdo a los resultados obtenidos, se evidencia 
que el sitio S0517 presenta suelo contaminado por presencia de hidrocarburos, al registrarse 
valores de la fracción de hidrocarburos F2, F3 y cadmio que superan los ECA para Suelo, 
uso agrícola, vigente y aprobados mediante el Decreto Supremo N.° 011-2017-MINAM, en 
cuatro (4) de los siete (7) puntos de muestreo. Al respecto, es importante indicar que, de la 
distribución del parámetro de interés en el sitio, el suelo contaminado se encuentra en la 
zona colindante a la quebrada s/n.  
 
Por otro lado, además, respecto a la aplicación del modelamiento de concentraciones 
mediante la interpolación espacial kriging ordinario (KO) de los parámetros F2, F3 y cadmio 
que exceden el ECA de suelo, uso industrial (D.S. N.° 011-2017-MINAM) en el sitio S0517 
(Figuras 8.2, 8.4 y 8.6), realizado con la finalidad de advertir la extensión de la 
contaminación, se puede observar que, en el área de evaluación de 6554 m2 (0,6554 ha), 
las concentraciones de F2 en las muestras S0517-SU-002, S0517-SU-004 y S0516-SU-007 
evidencian zona contaminada indicada en color rojo (valores que superan el ECA: > 1200 
mg/kg PS para F2), así como una zona de color amarillo (valores entre 960.01 y 1200 mg/kg 
PS para F2) que evidencia la presencia de los contaminantes de interés con concentraciones 
cercanas al ECA; F3 en la muestra S0517-SU-002 evidencia zona contaminada indicada en 
color rojo (valor que supera el ECA: > 3000 mg/kg PS para F3), así como una zona de color 
amarillo (valor entre 2160,01 y 3000 mg/kg PS para F3) que evidencia la presencia de los 
contaminantes de interés con concentraciones cercanas al ECA y en cadmio en la muestra 
S0517-SU-003 evidencia zona contaminada indicada en color rojo (valor que supera el ECA: 
> 1,4 mg/kg PS para cadmio), así como una zona de color amarillo (valor entre 1.31601 y 
1.4 mg/kg PS para cadmio) que evidencia la presencia de los contaminantes de interés con 
concentraciones cercanas al ECA 
 
9.2 Para el componente agua superficial 
 
De los resultados analíticos obtenidos en el muestreo de agua superficial en la quebrada 
s/n, los resultados en los informes de ensayo muestran para todos los parámetros 
analizados concentraciones que no superan los valores establecidos en los ECA para agua, 
Categoría 4 subcategoría E2: Ríos - Selva respectivamente (Decreto Supremo N.° 004-
2017-MINAM). 
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El valor registrado de pH se encontró por debajo del límite mínimo establecido en los ECA 
para agua 2017. Asimismo, los valores de conductividad, oxígeno disuelto y temperatura no 
excedieron dichos estándares. Los valores registrados de pH, OD, C y T se presenta en la 
Tabla 8.2. 
 
Con respecto a los parámetros de campo evaluados, se tiene que el pH registró valor fuera 
de lo establecido en el ECA para agua 2017 (ver Tabla 8.2); sin embargo, estas condiciones 
son propias de aguas amazónicas, tal como lo señala Maco (2016), Sioli (1984) y Geisler et 
al. (1973), quienes indican que las aguas amazónicas presentan un pH que varía de ácido 
a ligeramente ácido (de 4,1 a 6,9 unidades de pH), asimismo Roldan (2008), señala que en 
respuesta a la descomposición de la materia orgánica y al consumo del oxígeno libre en el 
proceso de su degradación, estas aguas son casi anóxicas (Roldán, 2008). 
 
9.3 Para el componente sedimentos  
 
De la evaluación de suelo en el sitio, y de acuerdo a los resultados obtenidos, se evidencia 
que el sitio S0517 presenta sedimentos contaminado en la quebrada s/n por presencia de 
hidrocarburos, al registrarse valores de hidrocarburos totales de petróleo que superan la 
norma referencial, en siete (7) de los diez (10) puntos de muestreo.  
 
Por otro lado, además, respecto a la aplicación del modelamiento de concentraciones 
mediante la interpolación espacial kriging ordinario (KO) del parámetro hidrocarburos totales 
de petróleo que exceden la norma referencial en el sitio S0517 (Figuras 8.10), realizado con 
la finalidad de advertir la extensión de la contaminación, las concentraciones de TPH en las 
muestras S0516-SED-001, S0516-SED-003, S0516-SED-005, S0516-SED-006, S0516-
SED-007, S0516-SED-008 y el punto de microcuenca PAS-19-SED-002 evidencian zona 
contaminada indicada en color rojo (valores que superan norma referencial: > 500 mg/kg PS 
para TPH), así como una zona de color amarillo (valores entre 250.01 y 500 mg/kg PS para 
TPH) que evidencia la presencia de los contaminantes de interés con concentraciones 
cercanas a la norma referencial. 
 
9.4 Para las comunidades hidrobiológicas  
 
Para los macroinvertebrados bentónicos, en el sitio S0517 se registraron 75 especies y un 
total de 828 organismos, de los cuales, el orden Diptera, además de presentar mayor riqueza 
de especies también presentó la mayor abundancia y estuvo dominada por organismos de 
la familia Chironomidae con 288 individuos (54 %). Este grupo de larvas acuáticas se 
caracterizan por ser resistentes a las perturbaciones ambientales, y habitan en ambientes 
acuáticos con altas concentraciones de materia orgánica y pH ácido (Esteves, 2011; Roldán 
y Ramírez, 2008; Ferreira, et al.,2009) e incluso algunos géneros de esta familia pueden 
persistir a la contaminación por hidrocarburos (Pettigrove y Hoffmann, 2005), situación que 
fue evidenciada, ya que se encontró estos organismos en altas concentraciones de TPH. 
Esto los hace buenos indicadores de afectación en ambientes contaminados por 
hidrocarburos, pero hacen falta más estudios para poder evaluar la respuesta de estos 
organismos a impactos por hidrocarburos.  

Los resultados muestran que los puntos más cercanos a la Batería Capahuari Norte (S0517-
HB-002 y S0517-HB-001), presentaron los valores más bajos de riqueza y abundancia de 
macroinvertebrados bentónicos. A su vez existe un patrón que muestra que los puntos 
evaluados incrementan estos parámetros comunitarios en la quebrada s/n del sitio S0517 
según se van alejando de la Batería, siendo el punto con mayor riqueza y abundancia el 
ubicado en la quebrada control (PAS-19-HB-001), el cual no tiene ningún tipo de influencia 
de la Batería Capahuari Norte. En el caso de peces, se hace notar la afectación de los puntos 
cercanos a la Batería porque se encuentran especies que prefieren las pozas y están 
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adaptadas al nado en la columna de agua y no están asociadas al sedimento o sustrato; en 
cambio en el punto PAS-19-HB-001 se observa que hay la presencia de una especie 
bentónica de hábitos detritivoros es decir; que consume el detritus del sedimento. 
 
Se debe destacar que, los puntos con más baja riqueza y abundancia, como son S0517-HB-
002, S0517-HB-001 y PAS-19-HB-002, presentaron concentraciones de TPH en sedimento 
que excedieron la normativa de comparación, con concentraciones de 986 mg/kg, 
1299 mg/kg y 23737 mg/kg, respectivamente. Esta condición presente en el sedimento 
vendría a ser una de las principales causas que explicarían la presencia de una comunidad 
de macroinvertebrados bentónicos representada principalmente por organismos tolerantes 
como los dípteros o facultativos como los decapodos, con poca presencia de especies 
sensibles a perturbaciones y en el caso de peces aquellas que tienen preferencia por las 
pozas y son pelágicas con hábitos omnívoros y carnívoros, principalmente, por lo que no 
tienen contacto con el sedimento. 

En general, todo el tramo evaluado en la quebrada s/n, desde el punto más cercano a la 
Batería Capahuari Norte (S0517-HB-002) hasta el más alejado (PAS-19-HB-002), 
presentaron una comunidad pobre, tanto en riqueza como en abundancia, si se compara 
con el punto control (PAS-19-HB-001), el cual no tienen influencia de las actividades de 
hidrocarburos, en el caso de peces no refleja una alta riqueza, ni abundancia en este punto 
pero podría estar asociado a que el día de la colecta empezó la lluvia y tuvimos que parar el 
muestreo 

El sitio S0517 constituye un sitio impactado dado que cumple con la definición de sitio 
impactado contemplada en el Artículo 3° del Reglamento de la Ley N.° 30321, al presentar 
suelo y sedimentos contaminados asociados a la actividad de hidrocarburos. 
 
La Figura 9.1 se muestra el área total impactada producto de la evaluación de los 
componentes ambientales y la dispersión de contaminantes. El sitio impactado estimado 
abarca la quebrada s/n con sedimento contaminado y el suelo contaminado adyacente a la 
quebrada, haciendo un área total de 6072 m2 (0,6072 ha).   
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Figura 9.1.  Área impactada del sitio S0517 
 
9.5 Esquema conceptual para el sitio S0517 
 
El sitio S0517 constituye un sitio impactado por actividades de hidrocarburos, que estaría 
relacionado a las actividades realizadas en la Batería Capahuari Norte, debido a la presencia 
de concentraciones de fracción de hidrocarburos F2, F3 y cadmio en el suelo, cuyos valores 
superan los ECA para suelo de uso agrícola y concentraciones de TPH, cuyos valores 
superaron las normas referenciales para sedimento.  
 
De acuerdo a la evaluación se confirma afectación sobre los componentes suelo, y 
sedimento, estimando un área impacta de 6072 m2 (0,6072 ha). Para el sitio S0517 se 
estableció el modelo conceptual preliminar o inicial que muestra la interacción de las fuentes 
primarias y focos de contaminación presentes en el sitio, sus mecanismos de transporte, y 
las vías de exposición, con los componentes ambientales, los receptores humanos y 
ecológicos (Figura 9.2). 
 
En el sitio S0517, se observó actividad de hidrocarburos a 80 m al norte, identificándose la 
siguiente instalación como posible fuente potencial de contaminación: la Batería Capahuari 
Norte. 
 
La fuente secundaria o focos de contaminación corresponde a los componentes 
ambientales: sedimento contaminado de la quebrada s/n (TPH) y suelo contaminado 
(fracción de hidrocarburos F2, F3 y cadmio).  
 
Como rutas de transporte solo se considera la escorrentía y cadena trófica. En el sitio se 
observó quebrada, en épocas de lluvias los contaminantes podrían migrar sobre 
escorrentías en el terreno. No se cuenta con información sobre el nivel freático en el sitio.  
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Respecto a los puntos de exposición, es probable el contacto dérmico o ingestión con los 
componentes ambientales suelo o sedimentos contaminados del sitio y de los suelos 
transportados por escurrimiento hacia la parte baja del sitio, por los receptores ecológicos. 
Sin embargo, es poco probable una exposición por el aprovechamiento de recursos en el 
sitio por parte de los receptores ecológicos (cadena trófica) y de los pobladores locales, toda 
vez que no se realizan actividades de caza, pesca y/o recolección en el sitio, según lo 
indicado en campo.  
 
Además, se descarta la posibilidad de interacción con el punto de captación de agua de la 
comunidad nativa Titiyacu, toda vez que esta comunidad se abastece de agua a través de 
un sistema de abastecimiento de agua potable y el punto de captación de agua se encuentra 
en otra microcuenca distinta a la que se encuentra el sitio S0517.  
 
Si bien se desconoce la dinámica de las aguas subterráneas, no se considera una probable 
exposición por parte de la comunidad nativa a través de pozos subterráneos toda vez que 
los puntos de captación de agua se encuentran en su centro poblado, a 2 km de distancia, 
por lo que no se ubica aguas abajo del mismo. 
 
En la Figura 9.2 se presenta el modelo conceptual preliminar para el sitio S0517. 
 

 
Figura 9.2.  Esquema del modelo conceptual inicial para el sitio S0517 
Ruta completa: Ruta que cuenta con todos sus elementos de exposición.  
Ruta probable: Ruta donde uno o más elementos no están presentes, pero éstos pueden estar ocurriendo, ocurrieron en 
el pasado o puede que ocurran en un futuro cercano.  
Ruta incompleta: Ruta que carece de uno o más de sus elementos o los elementos no están conectados. 
 
10.  CONCLUSIONES 

 
El sitio S0517 constituye un sitio impactado, como consecuencia de las actividades de 
hidrocarburos debido a que los resultados obtenidos en la evaluación ambiental determinan 
lo siguiente: 
 
(i) De la evaluación del componente suelo en el sitio S0517, se tiene que, de los 7 puntos 

de muestreo, 4 puntos registra valores que superan los Estándares de Calidad 
Ambiental para Suelo, uso agrícola (Decreto Supremo N.° 011-2017-MINAM), para los 
parámetros fracción de hidrocarburos F2, F3 y cadmio. 



 
SSIM: Subdirección de 
Sitios Impactados 

 

Decenio de la Igualdad de Oportunidades para Mujeres y Hombres 
 Año de la Universalización de la Salud 

 

Página 65 de 66 
 

 
(ii) Se evaluó la presencia de contaminantes en agua superficial, de acuerdo con los 

resultados de campo y analíticos obtenidos, estos no superan los valores establecidos 
en los Estándares de Calidad Ambiental (ECA) para Agua aprobado mediante Decreto 
Supremo N.° 004-2017-MINAM, categoría 4: Conservación del ambiente acuático, 
subcategoría E2: Ríos - Selva. Con respecto, a los valores de los pH registrados, este 
se encuentra dentro del rango natural de los cuerpos de agua amazónico. 

 
(iii) Respecto a la evaluación de sedimento, 7 de las 10 muestras, tomadas en la quebrada 

s/n, superan el valor referencial (500 mg/kg) del Protocolo de detección ecológico del 
Manual de usuario del Atlántico RBCA (Risk �± Based Corrective Action) para el 
parámetro hidrocarburos totales de petróleo (TPH). 

 
(iv) En cuanto a la evaluación de las comunidades hidrobiológicas, registra una baja 

riqueza y abundancia, y menor calidad de los macroinvertebrados bentónicos en 
comparación al punto control, lo que indica perturbación en el ecosistema acuático del 
sitio S0517 y podría estar influenciado por los contaminantes reportados. Asimismo, 
se observó macroinvertebrados impregnados por una sustancia de color negro y 
oleosa que cubría el exoesqueleto. Respecto a los peces, predominaron las especies 
de pozas de hábitos carnívoros y omnívoros, es decir, predominaron organismos que 
se encuentran en la columna de agua y pueden tolerar mejor estas condiciones de 
afectación que los peces bentónicos. 

 
(v) No se registraron fuentes potenciales en el sitio S0517; sin embargo, en su entorno, 

se identificaron como fuente potencial la Batería Capahuari Norte. Los focos de 
contaminación en el sitio, son las áreas donde se han evaluados los componentes 
ambientales suelo y sedimento, cuyos resultados analíticos registran valores que 
superan los estándares de calidad ambiental establecidos o la norma de uso 
referencial (para sedimentos).  

 
(vi) La estimación de nivel de riesgo dio como resultado: MEDIO para el nivel de riesgo 

asociado a sustancias para la salud de las personas (NRSsalud), MEDIO para el nivel 
de riesgo asociado a sustancias para el ambiente (NRSambiente), no hay riesgo por 
condiciones físicas (NRFfísico) en la medida que no se advirtió peligros por 
condiciones inseguras asociadas a instalaciones mal abandonadas o residuos. 

 
(vii) De las evaluaciones realizadas en los componentes ambientales suelo y sedimentos 

en el área evaluada de 6554 m2 (0,6554 ha) para el sitio S0517, y de los resultados 
obtenidos se estima un área impactada de 6072 m2 (0,6072 ha). 

 
11.  RECOMEDACIÓNES 
  
En función a los resultados obtenidos se recomienda considerar para el muestreo de 
caracterización del sitio S0517, lo siguiente: 
 
(i) Se recomienda considerar la información de la dispersión sugerida del modelamiento 

(área impactada 6072 m2), que advierte presencia del contaminante (F2, F3, cadmio 
en suelo y TPH en sedimentos), en los trabajos de caracterización y muestreo de 
detalle. 
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ANEXO A.1  

Mapa de ubicación del sitio con código S0517 
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ANEXO A.2  

Mapa de ubicación de puntos de muestreo de agua 
superficial del sitio S0517 
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ANEXO A.3  

Mapa de ubicación de puntos de muestreo y excedencias 
de sedimento del sitio S0517 
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ANEXO A.4 

Mapa de ubicación de puntos de muestreo de comunidades 
hidrobiológicas del sitio S0517 
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ANEXO A.5 
Mapa de ubicación de puntos de muestreo y excedencias 

de suelo del sitio S0517 
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ANEXO B  

Información documental vinculada al sitio S0517  
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1 DATOS GENERALES DEL SITIO 

1.1 Código de Identificación 
Sitio : S0517  

1.2 Fecha de reconocimiento en campo: 
Inicio: ���� -���� -��������   y  Fin: ���� -���� -��������   

1.3 Ubicación del sitio 
 
Distrito:  Andoas   Provincia:  Datem del Marañón  Departamento:  Loreto  Cuenca:  Pastaza              Lote: ������  

Comunidad:  Titiyacu               Área:  ������������  ha  

1.4 Accesibilidad   
 
Para acceder al sitio S0517, se recorre por vía terrestre el sistema de carretera del Lote 192, por ����  minutos, desde el centro poblado Nuevo 
Andoas hasta la Batería Capahuari Norte, (distancia aproximada 22 km), para luego dirigirse 80 m al sur hacia el sitio S0517 en un tiempo 
aproximado de 5 minutos.  

1.5 Descripción del sitio  
 
El sitio S0517 se encuentra en el territorio de la comunidad nativa Titiyacu, a una distancia lineal de aproximadamente ������ km al noreste de dicha 
comunidad y a 1�� km al noreste del centro poblado Nuevo Andoas. El sitio fisiográficamente se encuentra en bosque de colina baja, con pendiente 
empinada en el sección norte. En esta área se evidenció afectación en el suelo por hidrocarburos a nivel organoléptico. Además, en el sector norte 
del sitio nace una quebrada s/n donde se evidenció afectación en los sedimentos por hidrocarburos. El área evaluada fue de ���������� m��, resultando 
un área afectada a nivel organoléptico de ���������� m�� sobre los componentes ambientales suelo y sedimentos. 

2 DESCRIPCIÓN DEL POTENCIAL SITIO IMPACTADO (FUENTE SECUND ARIA 1) 
 

2.1 ANTECEDENTES DE SITIO IMPACTADO REFERENCIA 
 

N° Referencia Tipo 
(Comunidad, administrado, otros) 

Descripción (Presencia de 
hidrocarburos, RRSS, etc.) 

Validación en 
campo 

(Sí o No) 
Detalle 

�� R0045����  Pedido de Comunidad Nativa 
Titiyacu (Monitor ambiental) 

«Sitio posiblemente impactado», 18 M 
������������  E / ��������������  N  Sí 

Referencia declarada en campo 
por la comunidad nativa Titiyacu �± 
octubre 2020. Afectación en los 
componentes ambientales suelo y 
sedimentos. 

 

2.2 AFECTACIÓN DE COMPONENTES AMBIENTALES POR COMPUESTOS QUÍMICOS -  FUENTE SECUNDARIA 
 

2.2.1 Se advirtió afectación por presencia de hidrocarburos 
 

����������������En Suelo:   2.2.1.2 En Sedimentos:   2.2.1.3 En Agua superficial: 

 

 

- Sin indicios organolépticos   _  - Sin indicios organolépticos     - Sin indicios organolépticos   - 

- Alteración de color                             X  - Iridiscencia en sedimento        _  - Iridiscencia en superficie       _ 

- Olor a hidrocarburos                X  - Olor a hidrocarburos               X   -  Fase libre sobrenadante        _ 

- Iridiscencia en el agua libre               _  - Fase libre             _    

- Fase libre                                           _       

 

 

 

 

2.2.1.4 En componente Biológico 

                                                                   
1 Ítem 4.9, de Criterios para la Gestión de Sitios Contaminados aprobado mediante Decreto Supremo N° 012-2017-MINAM  
4.9 Foco de contaminación.- �(�V�W�H�� �W�p�U�P�L�Q�R�� �V�H�� �G�H�Q�R�P�L�Q�D�� �W�D�P�E�L�p�Q�� �³�I�X�H�Q�W�H�� �V�H�F�X�Q�G�D�U�L�D�� �G�H�� �F�R�Q�W�D�P�L�Q�D�F�L�y�Q�´�� �R�� �³�K�R�W�V�S�R�W�´���� �\�� �F�R�P�S�U�H�Q�G�H�� �O�R�V�� �F�R�P�S�R�Q�H�Q�W�H�V�� �D�P�E�L�H�Q�W�D�O�H�V��
afectados por las fuentes primarias de contaminación, que se caracterizan por presentar altas concentraciones de contaminantes y ser potenciales generadores de 
contaminación en otros componentes ambientales.   
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- Sin indicios organolépticos   X  

- Presencia de hidrocarburos en los organismos acuáticos          _  

- Presencia de hidrocarburos en los organismos terrestres          _  

- Presencia de hidrocarburos en la vegetación                            _  

 

2.2.2 Se advierte potencial afectación por presencia de met ales 
 

2.2.2.1 En suelo 2.2.2.2 En sedimentos 
- Por presencia de residuos peligrosos dispersos 

como batería (plomo) u otro 

_  - Por presencia de residuos peligrosos dispersos 

como batería (plomo) u otro 

_  

- Por presencia de lodos de perforación _  - Por presencia de lodos de perforación _  

- Por presencia de sacos de químicos _  - Por presencia de sacos de químicos _  

- Por presunto escurrimiento de aguas de 

producción/formación 
_ 

    

 

Otro tipo de afectación por sustancias (ejemplo aguas de producción): No se reportó. 

2.2.3 Afectación de componentes ambientales por instalacio nes mal abandonados o residuos 
No se advirtió durante el reconocimiento in situ 

2.2.3.1 Del suelo: 
- Se advierten residuos sólidos sin disposición final adecuada      _ 

- Instalaciones petroleras en desuso: Tubería                                       _ 

- Tanques de almacenamiento                                                        _ 

 

2.2.4 Otros : A 80 m al norte del sitio S0517 se ubica la Batería Capahuari Norte. 
 

2.3 OBSERVACIONES ORGANOLÉPTICAS :  
 

2.3.1 Resultado de hincados  
 

Ítem 
N° 

Este 
(m) 

Norte 
(m) 

Altura 
(m s.n.m.) 

Componente 
ambiental 

(suelo, 
sedimento, 

agua) 

Olor Color Fase 
libre Residuos Otros Observaciones vistas en campo 

�� ������������  ��������������  ������  Suelo Si No No No No 

Se realizó hincado a una 
profundidad de 0,70 m. Suelo 
arcilloso, con afectación a nivel 
organoléptico (olor) por 
hidrocarburos. 

�� ������������  ��������������  ������  Suelo Si Si No No No 

Dicho hincado pertenece a la 
referencia R004549, donde se 
evaluó con hincado a una 
profundidad de 0,20 m. Suelo 
arcilloso, con afectación a nivel 
organoléptico (color y olor) por 
hidrocarburos. 

�� ������������  ��������������  ������  Suelo No No No No No 

Se realizó hincado a una 
profundidad de 0,70 m. Suelo 
arcilloso, con afectación a nivel 
organoléptico (olor) por 
hidrocarburos. 

�� ������������  ��������������  ������  Suelo Si No No No No 

Se realizó hincado a una 
profundidad de 0,��0 m. Suelo 
arcilloso, con afectación a nivel 
organoléptico (olor) por 
hidrocarburos. 

�� ������������  ��������������  ������  Suelo No No No No No 

Se realizó hincado a una 
profundidad de 0,20 m. Suelo 
arcilloso, con afectación a nivel 
organoléptico (olor) por 
hidrocarburos. 

�� ������������  ��������������  ������  Suelo Si No No No No Se realizó hincado a una 
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Ítem 
N° 

Este 
(m) 

Norte 
(m) 

Altura 
(m s.n.m.) 

Componente 
ambiental 

(suelo, 
sedimento, 

agua) 

Olor Color Fase 
libre Residuos Otros Observaciones vistas en campo 

profundidad de 0,20 m. Suelo 
arcilloso, con afectación a nivel 
organoléptico (olor) por 
hidrocarburos. 

�� ������������  ��������������  ������  Suelo Si No No No No 

Se realizó hincado a una 
profundidad de 0,25 m. Suelo 
arcilloso, con afectación a nivel 
organoléptico (olor) por 
hidrocarburos. 

�� ������������  ��������������  ������  Sedimentos Si No No No No 

Se realizó hincado en los 
sedimentos de la quebrada s/n a 
una profundidad de 0,50 m. Se 
percibió afectación a nivel 
organoléptico (olor) por 
hidrocarburos. 

�� ������������  ��������������  ������  Sedimentos Si No No No No 

Se realizó hincado en los 
sedimentos de la quebrada s/n a 
una profundidad de 0,50 m. Se 
percibió afectación a nivel 
organoléptico (olor) por 
hidrocarburos. 

����  ������������  ��������������  ������  Sedimentos Si No No No No 

Se realizó hincado en los 
sedimentos de la quebrada s/n a 
una profundidad de 0,30 m. Se 
percibió afectación a nivel 
organoléptico (olor) por 
hidrocarburos. 

����  ������������  ��������������  ������  Sedimentos Si No No No No 

Se realizó hincado en los 
sedimentos de la quebrada s/n a 
una profundidad de 0,60 m. Se 
percibió afectación a nivel 
organoléptico (olor) por 
hidrocarburos. 

����  ������������  ��������������  ������  Sedimentos Si No No No No 

Se realizó hincado en los 
sedimentos de la quebrada s/n a 
una profundidad de 0,80 m. Se 
percibió afectación a nivel 
organoléptico (olor) por 
hidrocarburos. 

����  ������������  ��������������  ������  Sedimentos Si No No No No 

Se realizó hincado en los 
sedimentos de la quebrada s/n a 
una profundidad de 0,65 m. Se 
percibió afectación a nivel 
organoléptico (olor) por 
hidrocarburos. 

����  ������������  ��������������  ������  Sedimentos Si No No No No 

Se realizó hincado en los 
sedimentos de la quebrada s/n a 
una profundidad de 0,60 m. Se 
percibió afectación a nivel 
organoléptico (olor) por 
hidrocarburos. 

����  ������������  ��������������  ������  Sedimentos Si No No No No 

Se realizó hincado en los 
sedimentos de la quebrada s/n a 
una profundidad de 0,60 m. Se 
percibió afectación a nivel 
organoléptico (olor) por 
hidrocarburos. 

����  ������������  ��������������  ������  Sedimentos Si No No No No 

Se realizó hincado en los 
sedimentos de la quebrada s/n a 
una profundidad de 0,60 m. Se 
percibió afectación a nivel 
organoléptico (olor) por 
hidrocarburos. 
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2.3.2 Eventos impactantes reportados (derrames, incendios u otros) (información de campo y/o gabinete de ser el caso) 

Evento  En que componente 
���D�J�X�D�����V�X�H�O�R�����«�� 

Descripción 

Derrame Suelo / Sedimentos 

Se advierte la presencia de la Batería Capahuari Norte que se encuentran a 
80 m al norte del sitio. 
 
De acuerdo a manifestaciones del monitor ambiental y apoyos locales, el 
sitio sufrió afectación debido a un derrame proveniente de la Batería 
Capahuari Norte. Sin embargo, de la documentación disponible2 no se tiene 
información de este evento. 

Otros: _____ - No existen referencias al respecto. 
 

2.3.3 Información advertida por los pobladores 
 

Refieren que el sitio y su entorno es o era una zona de pesca El monitor ambiental refiere que se realizan 
esporádicamente actividades de pesca. 

Refieren que el sitio y su entorno es o era una zona de caza El monitor ambiental refiere que se realizan 
esporádicamente actividades de caza. 

Refieren que el sitio y su entorno es o era una zona de recolección 
El monitor ambiental refiere que se realizan 
esporádicamente actividades de 
recolección. 

Refieren que disminuyó el tamaño o cantidad de pesca - 
Refieren que disminuyó el tamaño o cantidad de caza - 
Refieren que disminuyó el tamaño o cantidad de recolección - 

   Especies (nombres comunes) de peces animales de caza y plantas de consumo: 

Animales de caza: Sajino, sachavaca, venado, añuje, majaz. En el sitio se encuentra una colpa evidencio afectación por hidrocarburos a nivel 
organoléptico.   
Plantas de consumo: aguaje, palmito, etc.  

Otros: Pona, pachaco, sacha pona, etc. 

Datos de personas que proporcionaron información:  
Monitor Ambiental: Ezequiel Dahua Cariajano 
Apoyo local: Juan Chimboras Carijano 
 

3 INFORMACIÓN PRELIMINAR DE FUENTES PRIMARIAS 3 POTENCIALES  

3.1 DESCRIPCIÓN DE INSTALACIONES EVIDENCIADAS EN EL SITIO Y/O E NTORNO 

     
Coordenadas 

 
     

Punto A Punto B 
 Item Instalación  

(pozo, batería , 
oleoductos, etc) 

Nombre / 
identificación por 
parte del operador 

Estado de 
operación 

(consultado con 
el operador) 

Producto que 
contiene o 
transporta 

Este (m) Norte (m) Este (m) Norte (m) Observación 

�� Batería  Capahuari Norte Activo Hidrocarburos ������������  ��������������  - - 

Durante el 
reconocimiento del 
sitio, las actividades 
se encontraban 
suspendidas. 

Tipos de instalaciones: Pozo, Batería, cañerías o tuberías, lugar de disposición de residuos reconocido en IGA, otros.  
 

3.2 POSIBLE FUENTE PRIMARIA: (Describir si alguna de las instalaciones reportadas sería la fuente primaria para el sitio) 

 
De las observaciones durante los trabajos de reconocimiento e, se tiene una (���� ) posible fuente primaria de contaminación como la Batería 
Capahuari Norte; toda vez que se presume un derrame proveniente de la batería de acuerdo a lo manifestado por el monitor ambiental y apoyos 
locales. 

 

                                                                   
2 Información georeferenciada de emergencias ambientales en el  Lote 192-DSEM 
3 Ítem 4.10, de Criterios para la Gestión de Sitios Contaminados aprobado mediante Decreto Supremo N° 012-2017-MINAM  
Fuente de contaminación.- �(�V�W�H���W�p�U�P�L�Q�R���V�H���G�H�Q�R�P�L�Q�D���W�D�P�E�L�p�Q���³�I�X�H�Q�W�H���S�U�L�P�D�U�L�D���G�H���F�R�Q�W�D�P�L�Q�D�F�L�y�Q�´�����\���F�R�P�S�U�H�Q�G�H���F�X�D�O�T�X�L�H�U���F�R�P�S�R�Q�H�Q�W�H�����L�Q�V�W�D�O�D�F�L�y�Q 
o proceso de actividades antrópicas, que puede liberar contaminantes al medio ambiente. 
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4  MAPA DE UBICACIÓN DE REFERENCIAS O ANTECEDENTES   

  

5 CROQUIS DEL SITIO 

v  
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6 UBICACIÓN DE HINCADOS 

 

7 PARÁMETROS Y CANTIDAD DE MUESTRAS A ANALIZAR 

 
7.1 SUELO (de acuerdo con la Guía para Muestreo de Suelos - ítem 5.2.1 Para el Muestreo de Identificación) 

 

Puntos de muestreo �� 

Muestras  Primer nivel: 
100% de total de puntos de muestreo. �� 

 

N.° Matriz Parámetros Cantidad Observaciones 

�� 

Suelo 

Fracción de hidrocarburos F1 
(C6-C10) �� Para el 1��������de muestras (��) 

�� Fracción de hidrocarburos F2 
(>C10-C28) �� Para el 100 % de muestras (��) 

�� Fracción de Hidrocarburos F3 
(>C28-C40) �� Para el 100 % de muestras�������� 

�� Metales totales (As, Cd, Ba, Hg, 
Pb) �� Para el 100 % de muestras�������� 

�� Cromo hexavalente �� Para el 100 % de muestras�������� 
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N.° Matriz Parámetros Cantidad Observaciones 

�� Hidrocarburos Aromáticos 
Policíclicos (HAPs) �� Para el 1��������de muestras (1) 

�� BTEX �� Para el 1��������de muestras (1) 

 

7.2 Agua superficial 
 
Para el PSI S0517 se ha propuesto 8 puntos de muestreo de agua superficial en la quebrada s/n que nace en la zona norte del sitio y 1 punto de 
muestreo en la quebrada s/n 2 que es afluente de la quebrada del sitio S0517. 

Puntos de muestreo �� 
Muestras  100% de total de puntos de muestreo. �� 
Muestras Duplicado Estas son consideradas a nivel de ejecución, el cual será mencionado en el PEA. 

 

N.° Matriz Parámetros  Cantidad Observaciones 
�� 

Agua 
superficial 

Hidrocarburos totales de petróleo �� Para el 100 % de muestras  
�� BTEX �� Para el 100 % de muestras  
�� Hidrocarburos aromáticos policíclicos (HAPs) �� Para el 100 % de muestras  
�� Aceites y grasas �� Para el 100 % de muestras  
�� Metales totales + Hg ����  Para el 100 % de muestras  
�� Cromo hexavalente �� Para el 100 % de muestras  
�� Temperatura (°C) (Parámetro de campo) �� Parámetro de campo 
�� pH (unidad de pH) (Parámetro de campo) �� Parámetro de campo 
�� Conductividad eléctrica (CE) (µS/cm) (Parámetro de campo) �� Parámetro de campo 
����  Oxígeno disuelto (OD) (mg/L) (Parámetro de campo) �� Parámetro de campo 

 

7.3 Sedimentos 
 
Para el PSI S0������  se ha propuesto 9 puntos de muestreo de sedimentos y 1 punto de muestreo en la quebrada s/n 2 que es afluente de la 
quebrada del sitio S0517 

Puntos de muestreo ����  
Muestras  100% de total de puntos de muestreo. ����  
Muestras Duplicado Estas son consideradas a nivel de ejecución, el cual será mencionado en el PEA. 

 

N.° Matriz Parámetros  Cantidad Observaciones 
�� 

Sedimentos 

Fracción de hidrocarburos F1 (C6-C10) ����  Para el 100 % del total de muestras  
�� Fracción de hidrocarburos F2 (>C10-C28) ����  Para el 100 % del total de muestras 
�� Fracción de Hidrocarburos F3 (>C28-C40) ����  Para el 100 % del total de muestras 
�� Fracción de hidrocarburos (C6-C32)* ����  Para el 100 % del total de muestras 
�� Metales totales  ����  Para el 100 % del total de muestras 

 

7.4 Comunidades Hidrobiología 
 
Para el PSI S0������  se ha propuesto 3 puntos de muestreo de la comunidad hidrobiológica en la quebrada s/n que nace en la zona norte del sitio y 1 
punto de muestreo en la quebrada s/n 2 que es afluente de la quebrada del sitio S0517. 

Puntos de muestreo �� 
Muestras  100% de total de puntos de muestreo. �� 

 

N.° Matriz Comunidades Parámetros Cantidad Observaciones 

�� 

Comunidades 
Hidrobiológicas 

Macroinvertebrados 
bentónicos 

(Macrobentos) 

Riqueza 
Diversidad 
Abundancia �� Para el 100 % del total de muestras 

�� Peces 

Riqueza 
Diversidad 
Abundancia �� Para el 100 % del total de muestras 
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8 COMENTARIOS ADICIONALES  
 

- En el sitio S0517 se observó posible afectación a nivel organoléptico por presencia de hidrocarburos en el componente suelo y 
sedimento (olor y color a hidrocarburos); asimismo, de acuerdo a lo manifestado por el monitor ambiental, esta afectación es proveniente 
de la Batería Capahuari Norte. Sin embargo, no se tiene documentación respecto a este evento. 

 
- Se recomienda usar la presente ficha como insumo técnico del plan de evaluación ambiental del sitio S0517 

Este documento fue elaborado por: 

N°. Nombre y apellidos Profesión Actividad desarrollada 
�� Román Filomeno Gamarra Torres Ingeniero Químico Campo y gabinete 
�� Jaime Eduardo Mejía Cobos  Bach. Ingeniería de Petróleo Campo 
�� Kelly Vargas Solórzano Ingeniera Ambiental Campo 

9 FECHA DE APROBACIÓN : 23 de diciembre de 2020 
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10 REGISTRO FOTOGRÁFICO 
 

Distrito Andoas Provincia Datem del 
Marañón Departamento Loreto 

Fotografía 1 

 

 
Fecha: ������/���� ���������� 

Hora:  ���� :����  horas 

COORDENADAS  
UTM -WGS84 �± ZONA 18M  

Este (m):  ��������������  

Norte (m): ��������������  

Altitud (m.s.n.m): ������  

Precisión: ± 3 

DESCRIPCIÓN: Hincado 1, se evidenció afectación organoléptica (olor) por hidrocarburos.  

 

Distrito Andoas Provincia Datem del 
Marañón Departamento Loreto 

Fotografía 2 

 

 
Fecha:  ���� /���� ���������� 

Hora:  ���������� horas 

COORDENADAS  
UTM -WGS84 �± ZONA 18M  

Este (m): ����������������  

Norte (m): ��������������  

Altitud (m.s.n.m): ������  

Precisión: ± 3 

DESCRIPCIÓN: Hincado 2, se evidenció afectación organoléptica (olor y color) por hidrocarburos. 
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Cód. Acción: 0001-���� -�������� -������  
 

Pág ����  de ����  

Distrito Andoas Provincia Daten del 
Marañón Departamento Loreto 

Fotografía 3 
Hincado N° �� 

 

 
Fecha:  ���� /���� ���������� 

Hora:  ���������� horas 

COORDENADAS  
UTM -WGS84 �± ZONA 18M  

Este (m):  ��������������  

Norte (m): ��������������  

Altitud (m.s.n.m): ������  

Precisión: ± 3 

DESCRIPCIÓN: Hincado N° ��, en los sedimentos en la quebrada, se evidenció afectación 
organoléptica (olor) por hidrocarburos. 

 

Distrito Andoas Provincia Datem del 
Marañón Departamento Loreto 

Fotografía ���� 
Hincado N° �� 

 

 
Fecha:  ���� /���� ���������� 

Hora:  ���������� horas 

COORDENADAS  
UTM -WGS 84 �± ZONA 18M  

Este (m): ����������������  

Norte (m): ��������������  

Altitud (m.s.n.m): ������  

Precisión: ± 3 

 
DESCRIPCIÓN: Hincado N° ������ en los sedimentos en la quebrada, se evidenció afectación 

organoléptica (olor) por hidrocarburos. 

 



 SSIM: Subdirección de 
Sitios Impactados  

 
Decenio de la Igualdad de Oportunidades para Mujeres y Hombres 

Año de la Universalización de la Salud 

 

 
 

 

 

 

ANEXO B.2  

Informe N.º 00049-2020-OEFA/DEAM-SSIM   

 

 



PERÚ Ministerio
del Ambiente

Organismo de Evaluación y 
Fiscalización Ambiental - OEFA

SSIM: Subdirección de Sitios 
Impactados 

Decenio de la Igualdad de Oportunidades para Mujeres y Hombres
Año de la Universalización de la Salud

1

2020-I01-021432

INFORME N° 00049-2020-OEFA/DEAM-SSIM

A : FRANCISCO GARCÍA ARAGÓN
Director de Evaluación Ambiental

DE : ARMANDO MARTÍN ENEQUE PUICÓN 
Ejecutivo de la Subdirección de Sitios Impactados
 
MILENA JENNY LEÓN ANTÚNEZ
Coordinadora de Sitios Impactados 

ASUNTO : Plan de evaluación ambiental de la microcuenca PAS-19, en el 
ámbito de la cuenca del río Pastaza, distrito Andoas, provincia 
Datem del Marañón, departamento Loreto en el 2020

CUE : 2018-05-0056, 2020-05-026, 2020-05-031, 2020-05-073, 2020-05-
178

REFERENCIA : a) Informe N.º 0127-2018-OEFA/DEAM-SSIM
b) Informe N.° 00044-2019-OEFA/DEAM-SSIM
c) Ficha de Reconocimiento de sitio N.º 061-2020-SSIM
d) Ficha de Reconocimiento de sitio N.º 062-2020-SSIM
e) Ficha de Reconocimiento de sitio N.º 073-2020-SSIM
f) Ficha de Reconocimiento de sitio N.º 074-2020-SSIM

FECHA : Lima, 27 de julio de 2020

Tenemos el agrado de dirigirnos a usted para saludarlo cordialmente y, con relación al 
asunto de la referencia, informar lo siguiente:

1. INFORMACIÓN GENERAL

Tabla 1.1.  Detalles de la evaluación
a. Tipo de evaluación Evaluación ambiental por normativa especial

b. Zona evaluada Microcuenca PAS-19, ubicada en el ámbito de la cuenca del río 
Pastaza.

c. Unidades fiscalizables en la zona o 
actividades económicas en la zona Energía - Hidrocarburos

d. Problemática identificada Áreas posiblemente impactadas por actividades de hidrocarburos.

e. ¿Se realizó en el marco de un espacio 
de diálogo? Sí No X

f. ¿Se realizó en el marco del monitoreo 
ambiental participativo?1 Sí No X

1: Resolución del Consejo Directivo N.° 032-2014-OEFA/CD y Resolución del Consejo Directivo N.° 03-2016-OEFA/CD: 
Reglamento y modificatoria de Participación Ciudadana para las acciones de monitoreo ambiental.

 Tabla 1.2. Profesionales que aportaron a este documento

N.° Nombres y Apellidos Profesión Actividad 
desarrollada

1 Armando Martin Eneque Puicón Biólogo Gabinete
2 Milena Jenny León Antúnez Ingeniera ambiental Gabinete
3 Raul Tupayachi Trujillo Biólogo Gabinete
4 Diana Pierina Carreño Resyes Bióloga Gabinete
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2. OBJETIVO

Identificar los sitios impactados por actividades de hidrocarburos ubicados en la 
microcuenca PAS-1, en el ámbito de la cuenca del río Pastaza, en el marco de la Ley N.° 
303211 y su Reglamento.

3. ANÁLISIS DE LA INFORMACIÓN

El análisis se encuentra desarrollado en el anexo referido al plan de evaluación ambiental 
de la microcuenca PAS-19, ubicado en la cuenca del río Pastaza, en el Lote 192, distrito 
Andoas, provincia Datem del Marañón, departamento Loreto, se encuentra desarrollado en 
el anexo que se adjunta y forma parte del presente informe.

4. CONCLUSIÓN

En vista que el plan de evaluación ambiental de la microcuenca PAS-19, de la cuenca del 
río Pastaza, distrito Andoas, provincia Datem del Marañón, departamento Loreto; cuenta con 
el sustento técnico requerido, se aprueba.

Atentamente: 

[AENEQUE]

[MLEONA]

1 Publicada el 7 de mayo de 2015, en el diario oficial «El Peruano».

Firmado digitalmente por:
ENEQUE PUICON Armando
Martin FAU 20521286769 soft
Cargo: Ejecutivo de la
Subdirección de Sitios
Impactados
Lugar: Sede Central -
Lima\Lima\Jesus Maria
Motivo: Soy el autor del
documento

Firmado digitalmente por: LEON
ANTUNEZ Milena Jenny FAU
20521286769 soft
Cargo: Coordinadora de Sitios
Impactados
Lugar: Sede Central -
Lima\Lima\Jesus Maria
Motivo: Soy el autor del
documento
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"Esta es una  copia auténtica imprimible de un documento electrónico archivado por el OEFA, aplicando los dispuesto por el Art. 25 de D.S. 070-2013-
PCM y la Tercera Disposición Complementaria Final del D.S. Nª 026-2016-PCM. Su autenticidad e integridad pueden ser contrastadas a través de la
siguiente dirección web: https://sistemas.oefa.gob.pe/verifica e  ingresando la siguiente clave: 08551469"
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1. INTRODUCCIÓN 
  

El Organismo de Evaluación y Fiscalización Ambiental (OEFA), a través de la Dirección de 
Evaluación Ambiental (DEAM), realiza la identificación de sitios impactados por actividades 
de hidrocarburos en el ámbito de las cuencas de los ríos Pastaza, Corrientes, Tigre y 
Marañón, departamento Loreto, en el marco de lo establecido en la Ley N.° 303211 �± Ley 
que crea el Fondo de Contingencia para Remediación Ambiental y su Reglamento2 (en 
adelante, Ley N.° 30321 y Reglamento).  
 
En virtud de lo dispuesto en el mencionado marco normativo, el OEFA aprobó la Directiva3 
para la Identificación de Sitios Impactados por Actividades de Hidrocarburos y su Anexo, la 
Metodología para la Estimación del Nivel de Riesgo a la Salud y al Ambiente (en adelante, 
Directiva) que establece el proceso para la identificación de sitios impactados, así como la 
metodología a aplicar para la estimación del nivel de riesgo a la salud y al ambiente.  
 
De acuerdo con el proceso de identificación de sitios impactados establecido en la 
Directiva, la Subdirección de Sitios Impactados (SSIM) de la DEAM elaboró el presente 
Plan de evaluación ambiental (en adelante, PEA), el cual se desarrolló bajo el enfoque de 
microcuenca y contiene el análisis de información vinculada a presuntos impactos como 
consecuencia de las actividades de hidrocarburos, en el ámbito de la cuenca del río 
Pastaza.   

 
Asimismo, el enfoque de microcuenca fue desarrollado concibiendo una división de la 
cuenca del río Pastaza, en unidades geográficas más pequeñas, conforme a la 
recomendación del Estudio Técnico Independiente del ex Lote 1AB4 «Lineamientos 
estratégicos para la remediación de los impactos de las operaciones petroleras en el ex 
Lote 1AB en Loreto, Perú» (en adelante, ETI del ex Lote 1AB), lo que permite mejorar el 
análisis sobre el riesgo, organizar la información y la gestión de los sitios impactados. 
 
En ese sentido, la SSIM elaboró el presente documento que establece y planifica las 
acciones para la identificación de sitios impactados ubicados en el ámbito de una 
microcuenca PAS-������ del río Pastaza (en lo sucesivo, microcuenca PAS-���� ), a fin de 
obtener información detallada para la estimación del nivel de riesgo a la salud y al 
ambiente.  

2. MARCO LEGAL  

El marco legal comprende las siguientes normas: 
 
�x Ley N.° 28611, Ley General del Ambiente.  
�x Ley N.° 29325, Ley del Sistema Nacional de Evaluación y Fiscalización Ambiental y 

sus modificatorias. 

                                                   
1  Publicada en el diario oficial «El Peruano», el 7 de mayo de 2015.  
 
2  Aprobado mediante Decreto Supremo N.° 039-2016-EM, publicado en el diario oficial «El Peruano», el 26 de 

diciembre de 2016. 
 
3  Aprobada mediante Resolución de Consejo Directivo N.° 028-2017-OEFA/CD, publicada en el diario oficial «El 

Peruano», el 1 de noviembre de 2017. 
 
4  En julio del 2018 el Programa de las Naciones Unidas para el Desarrollo (PNUD) Perú, en el marco de un 

acuerdo de asistencia técnica con el Ministerio de Energía y Minas (Minem) entregó el Estudio Técnico 
Independiente (ETI) que contiene sugerencias y lineamientos para el proceso de remediación de las áreas 
afectadas por las actividades petroleras en el ex Lote 1AB (actual Lote 192). 
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�x Ley N.° 30321, Ley que crea el Fondo de Contingencia para Remediación Ambiental. 
�x Decreto Supremo N.° 039-2014-EM, aprueba Reglamento para la Protección 

Ambiental en las Actividades de Hidrocarburos y sus modificatorias.  
�x Decreto Supremo N.° 039-2016-EM, aprueba Reglamento de la Ley N.° 30321, Ley 

que crea el Fondo de Contingencia para Remediación Ambiental.  
�x Decreto Supremo N.° 01��-2017-MINAM, aprueba Criterios para la Gestión de Sitios 

Contaminados.  
�x Decreto Supremo N.° 013-2017-MINAM, aprueban el Reglamento de Organización y 

Funciones del Organismo de Evaluación y Fiscalización Ambiental (OEFA).  
�x Resolución de Consejo Directivo N.° 023-2017-OEFA/CD - «Directiva para la 

Identificación de Sitios Impactados por las Actividades de Hidrocarburos a cargo del 
Organismo de Evaluación y Fiscalización Ambiental - OEFA» y su Anexo 
«Metodología para la estimación del nivel de riesgo a la salud y al ambiente de sitios 
impactados».  

�x Resolución de Consejo Directivo N.° ������ -�������� -OEFA/CD, aprueban el Plan Anual de 
Evaluación y Fiscalización Ambiental del OEFA, correspondiente al año���������� .  

3. ANTECEDENTES 

 
En 1971 se iniciaron las actividades en el ex - Lote 1AB (actual Lote 192), en un inicio 
como �� lotes separados: Lote 1-A (�������� ) y Lote 1-B (�������� ), ubicados en las cuencas de 
los ríos Corrientes, Tigre y Pastaza, departamento Loreto, cuyos contratos fueron suscritos 
entre Petróleos del Perú (Petroperú S.A.) y la empresa Occidental Petroleum Corporation 
of Perú (OPCP), Sucursal del Perú en 1972 y 1978, respectivamente5. Con la resolución 
de dichos contratos, posteriormente por Petroperú y OPCP firmaron el Contrato de 
Servicios para el Lote 1-AB cuya fecha de inicio fue el 30 de agosto de 198�� y cuya fecha 
de vencimiento fue el 30 de mayo de 2007, así como el Contrato de Servicios Petroleros 
con riesgo del 22 de marzo de 1986. 

  
Durante 1999 Pluspetrol Corporation, sucursal del Perú (Pluspetrol) y OPCP negociaron la 
venta de la participación de OPCP en el Contrato de Servicios del Lote 1-AB; 
concretándose dicha venta el 10 de diciembre de ese año. Por lo que, el 8 de mayo de 
2000, Perupetro, Occidental y Pluspetrol (desde el 2002 como Pluspetrol Norte S.A.) 
firmaron el Contrato de Cesión de Posición Contractual mediante el cual, Pluspetrol 
adquirió la calidad de parte Contratista en el Contrato de Servicios del Lote 1-AB6. 

  
El 1 de junio de 2001, Perupetro y Pluspetrol suscribieron una modificación del Contrato 
del Lote 1AB, donde las partes acordaron cambiar la fecha de terminación del Contrato, 
inicialmente fijada para el 30 de mayo de 2007 al 29 de agosto del 2015. 

 
Posteriormente, el 30 de agosto de 2015 Perupetro y Pacific Stratus Energy7 del Perú S.A 
suscribieron el Contrato de Servicios Temporal para la explotación de hidrocarburos en el 

                                                   
5  Decreto Supremo N.° 389-85-EF, que declara la rescisión del Contrato del Lote-1A y del Contrato del Lote 1-B, 

publicado el 29 de agosto de 1985.  
 
6 Con la aprobación del Decreto Supremo N.° 007-2000-EM, Petroperú Petroperú S.A, Occidental Peruana Inc, 

sucursal del Perú y Pluspetrol Perú Corporation, sucursal Perú: celebraron la cesión de posición contractual en 
el contrato de servicios del Lote 1AB. En dicha cesión Occidental Peruana Inc, sucursal del Perú, cedió el total 
de su participación del Lote 1AB a favor de la empresa Pluspetrol Perú Corporation, sucursal Perú. 

 
7  Mediante Carta N.º S22019001280 (Registro N°: 2019-E01-0102017), Pacific Energy del Perú S.A. del 23 de 

octubre de 2019 comunicó al OEFA el cambio de denominación social a nombre de Frontera Energy del Perú 
S.A.  
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Lote 192 (antes Lote 1AB), hasta por el plazo de ����años, es decir, hasta el 29 de agosto de 
�������� 8, quien el segundo en mención se encuentra operando a la fecha9.  
 
En lo que respecta a la microcuenca PAS-��������se encuentra en el ámbito geográfico 
establecido en el Contrato de Licencia de Exploración y Explotación del Lote 192. Dicho 
lote, se encuentra localizado en la selva norte del Perú, en los territorios de las provincias 
Loreto y Datem del Marañón, departamento Loreto (Figura ��.��). 
 

 
Figura ��.��. Ubicación de la microcuenca PAS-����  

A continuación, se presenta el resumen de la información reunida referente a la 
microcuenca PAS-�������� 

 

                                                   
8   Aprobado mediante Decreto Supremo N.° 027-2015-EM, que aprueba Contrato de Servicio Temporal para la 

Explotación de Hidrocarburos en el Lote 192, contrato subscrito en Prupetro S.A. y Pacif Stratus Energy del 
Perú S.A. 

 
9   El 27 de febrero de 2020, se publicó el Decreto Supremo N.° 004-2020-EM, el cual aprueba la modificación del 

Contrato de Servicios Temporal Explotación de Hidrocarburos en el Lote 192, de fecha 27 de febrero de 2020, 
mediante el cual se extiende por seis (6) meses el plazo para la fase de explotación de hidrocarburos en el Lote 
192 a la empresa Frontera Energy del Perú S.A. 
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�x Carta PPN-OPE-13-0090, remitida por Pluspetrol al OEFA el 10 de mayo de 2013: 
contiene «Información de Sitios Impactados y Potencialmente Impactados en la 
Cuenca Río Pastaza �± Lote 1AB» (actual Lote 192). La carta adjunta información 
georreferenciada sobre la ubicación de 123 sitios que fueron agrupados en 3 
categorías: i) 13 sitios impactados y rehabilitados; ii) 1 sitio impactado y no 
rehabilitado; y iii) 109 sitios impactados y potencialmente impactados no incluidos en 
instrumentos de gestión ambiental. 
 

�x Carta PPN-OPE-�������� -������������remitida por Pluspetrol al OEFA el 30 de enero de 2015: 
presenta el listado de pasivos ambientales ubicados en Lote 1AB (actual Lote 192), 
en las cuencas Tigre, Pastaza y Corrientes. Los pasivos ambientales listados 
corresponden a: pozos abandonados, Instalaciones, equipos y facilidades inactivos, 
suelos potencialmente impactados, sedimentos potencialmente impactados, agua 
superficial potencialmente impactada, residuos industriales, residuos sólidos. 

 
�x Informe N.° 326-2013-OEFA/DE-SDCA y su informe complementario N.° 392-2013- 

OEFA/DE-SDCA emitido por la Dirección de Evaluación10 del OEFA el 9 de julio del 
2013 y 3 de setiembre de 2013 respectivamente, sobre la identificación de sitios 
contaminados por la actividad de hidrocarburos en el Lote 1AB, área de operaciones 
de Pluspetrol, en los sectores Capahuari Norte, Capahuari Sur, Tambo y Los 
Jardines, en la cuenca del río Pastaza, señala la identificación de 38 sitios 
contaminados, en el marco del Plan de Acción Inmediato y de Corto Plazo aprobado 
mediante Resolución Ministerial N.° 094-2013-MINAM. 

 
�x Oficios N.º 1079-2016-MEM/DGAAE y N.º 1536-2017-MEM/DGAAE/DGAE, 

documentos mediante los cuales la Dirección General de Asuntos Ambientales 
Energéticos del Ministerio de Energía y Minas11 remitió al OEFA 7 de diciembre de 
2016 y el 7 de noviembre de 2017 respectivamente, los «Informes de identificación 
de Sitios Contaminados y Planes de Descontaminación de Suelos por las 
Actividades de Hidrocarburos en el ámbito geográfico de las cuencas de los ríos 
Pastaza, Corrientes, Tigre y Marañón, ubicadas en el departamento de Loreto» en 
formato digital y que fueron presentados por Pluspetrol para el Lote 192. 

 
�x Carta N.° 058-2018-FONAM, remitida por el Fondo Nacional del Ambiente-Fonam al 

OEFA el 22 de marzo de 2018, mediante la cual se traslada información alcanzada 
por representantes de las federaciones: Organización de Pueblos Indígenas 
Kichuas, Amazónicos Fronterizos del Perú y Ecuador-Opikafpe, Federación Indígena 
Quechua del Pastaza-Fediquep y Federación de Comunidades Nativas de la Cuenca 
del Corrientes-Feconacor.  

 
�x Correo electrónico remitido por Mario Zúñiga, asesor de la Federación Indígena 

Quechua del Pastaza (Fediquep), con asunto «Sitios Impactados», del 18 de enero 
de 2018, mediante el cual remitió al OEFA la identificación de 71 posibles sitios 
impactados, en formato Excel, ubicados en la Cuenca Pastaza. 

 
 

                                                   
10  Actualmente Dirección de Evaluación Ambiental, de acuerdo al Decreto Supremo N.° 013-2017-MINAM �± 

Reglamento de Organización y Funciones del OEFA. 
 
11  El 20 de agosto de 2018, se publicó el Decreto Supremo N.º 021-2018-EM, el cual modificó el Reglamento de 

Organización y Funciones del Minem. A través de dicha modificación la Dirección General de Asuntos 
Ambientales Energéticos dejó de existir y se conformó la Dirección General de Asuntos Ambientales de 
Hidrocarburos. 
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3.1. Actividades extractivas identificadas en la microcuenca PAS- ����   
 

En la microcuenca PAS-���� , la actividad extractiva identificada es la explotación de 
hidrocarburos, encontrándose parte de la batería de producción Capahuari Norte y �� 
plataformas petroleras que contienen a los pozos petroleros CAPN-03 y CAPN-������ que de 
acuerdo a lo señalado en la Carta GGRL-SUPC-GFST-�������� -��������  remitida por Perupetro 
se encuentran en estado inactivo (última fecha de producción: 1/05/2003) y activo (pozo 
productivo cerrado, última fecha de producción: 01/02/2015) respectivamente; asimismo, 
dentro de la microcuenca se encuentran las líneas de ductos que van desde la Batería 
Capahuari Norte hasta la Batería Capahuari Sur y los ductos que van de los 2 pozos 
petroleros mencionados hasta la Batería Capahuari Norte (Figura 5.1).  
 
3.2. Referencias ubicadas en la microcuenca PAS- ����  

 
La SSIM, en el marco del proceso de identificación de sitios impactados, reúne información 
documentaria de sitios reportada por distintas fuentes (comunidades, administrados, entre 
otras). Esta información se denomina referencias12. 
 
En la microcuenca PAS-���� , se reportaron 43 referencias de posibles sitios impactados 
(Carta PPN-OPE-������ -�������� , Carta PPN-OPE-�������� -�������� , Carta N.° 058-2018-FONAM, 
Informe N.° 326-2013-OEFA/DE-SDCA, Oficio N.° 1079-2016-MEM/DGAAE, Oficio N.° 
1536-2017-MEM/DGAAE/DGAE y Correo electrónico Mario Zúñiga), de acuerdo al 
siguiente detalle: 
 
Tabla ��.��. Referencias ubicadas en la microcuenca PAS-����  

N.º Código 
referencia 

Coordenadas UTM 
WGS84 �± Zona 18M Descripción Fuente 

Tipo 
(comunidad, 
administrado, 
OEFA, otro) Este (m) Norte (m) 

�� R000130 ������������  ��������������  

Sitio contaminado con código SL-
CAP-N-1R, Afectación a 60 m 
aprox. De Pozo N°3, área de 250 
m��, laguna de contención de 
desfogue del pozo, cubierta vegetal 
circundante con presencia de 
especies del género Pteridium 
(helecho), Ochroma (topa), Vismia 
(pichirirna) y otros 

Informe N.° 326-
2013-OEFA/DE-

SDCA e Informe N.° 
392-2013-

OEFA/DE-SDCA 

OEFA 

�� ��R000554�� ������������  ��������������  
«Instalaciones, Equipos y 
Facilidades Inactivos», con código 
�%�D�U�D�Q�G�D���G�H�����´�� 

Carta PPN-OPE-
�������� -��������  Administrado 

�� ��R000555�� ������������  ��������������  
«Instalaciones, Equipos y 
Facilidades Inactivos», con código 
Base de estructura. 

Carta PPN-OPE-
�������� -��������  Administrado 

�� ��R000556�� ������������  ��������������  
«Instalaciones, Equipos y 
Facilidades Inactivos», con código 
Marcos H.  

Carta PPN-OPE-
�������� -��������  Administrado 

�� ��R000739�� ������������  ��������������  
«Instalaciones, Equipos y 
Facilidades Inactivos», con código 
Retazos de tubería.  

Carta PPN-OPE-
�������� -��������  Administrado 

�� ��R000741�� ������������  ��������������  
«Instalaciones, Equipos y 
Facilidades Inactivos», con código 
Tamos de tubería.  

Carta PPN-OPE-
�������� -��������  

Administrado 

�� ��R000742�� ������������  ��������������  
«Instalaciones, Equipos y 
Facilidades Inactivos», con código 
Tamos de tubería.  

Carta PPN-OPE-
�������� -��������  

Administrado 

                                                   
12        Referencia, son ubicaciones geoespaciales recogidas de diversos documentos en la cuales advierten una 

presunta contaminación en los componentes ambientales por actividades de hidrocarburos. Estos documentos 
son proporcionados en las denuncias ambientales, organizaciones civiles, administrados de competencia de la 
OEFA y otros. 
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N.º Código 
referencia 

Coordenadas UTM 
WGS84 �± Zona 18M Descripción Fuente 

Tipo 
(comunidad, 
administrado, 
OEFA, otro) Este (m) Norte (m) 

�� ��R000743�� ������������  ��������������  
«Instalaciones, Equipos y 
Facilidades Inactivos», con código 
Baranda.  

Carta PPN-OPE-
�������� -��������  Administrado 

�� ��R000744�� ������������  ��������������  
«Instalaciones, Equipos y 
Facilidades Inactivos», con código 
Baranda.  

Carta PPN-OPE-
�������� -��������  Administrado 

����  ��R000745�� ������������  ��������������  
«Instalaciones, Equipos y 
Facilidades Inactivos», con código 
Retazos de tubería.  

Carta PPN-OPE-
�������� -��������  Administrado 

����  R000746�� ������������  ��������������  
«Instalaciones, Equipos y 
Facilidades Inactivos», código 
Retazos de tubería.  

Carta PPN-OPE-
�������� -��������  Administrado 

����  R000747�� ������������  ��������������  
«Instalaciones, Equipos y 
Facilidades Inactivos», con código 
retazos de tubería.  

Carta PPN-OPE-
�������� -��������  

Administrado 

����  R000748�� ������������  ��������������  
«Instalaciones, Equipos y 
Facilidades Inactivos», código 
Retazos de tubería.  

Carta PPN-OPE-
�������� -��������  

Administrado 

����  ��R000749�� ������������  ��������������  
«Instalaciones, Equipos y 
Facilidades Inactivos», con código 
Tramos de tubería.  

Carta PPN-OPE-
�������� -��������  Administrado 

����  R000750�� ������������  ��������������  
«Instalaciones, Equipos y 
Facilidades Inactivos», con código 
T de poza.  

Carta PPN-OPE-
�������� -��������  Administrado 

����  ��R000751�� ������������  ��������������  
«Instalaciones, Equipos y 
Facilidades Inactivos», con código 
Retazos de tubería.  

Carta PPN-OPE-
�������� -��������  Administrado 

����  ��R000752�� ������������  ��������������  
«Instalaciones, Equipos y 
Facilidades Inactivos», con código 
Tramos de tubería.  

Carta PPN-OPE-
�������� -��������  Administrado 

����  ��R000753�� ������������  ��������������  
«Instalaciones, Equipos y 
Facilidades Inactivos», con código 
Retazos de tubería. 

Carta PPN-OPE-
�������� -��������  

Administrado 

����  ��R000754�� ������������  ��������������  
«Instalaciones, Equipos y 
Facilidades Inactivos», con código 
Retazos de tubería.  

Carta PPN-OPE-
�������� -��������  

Administrado 

����  ��R000755�� ������������  ��������������  
«Instalaciones, Equipos y 
Facilidades Inactivos», con código 
Tramos de tubería.  

Carta PPN-OPE-
�������� -��������  

Administrado 

����  ��R000756�� ������������  ��������������  
«Instalaciones, Equipos y 
Facilidades Inactivos», con código 
Retazos de tubería.  

Carta PPN-OPE-
�������� -��������  Administrado 

����  ��R000757�� ������������  ��������������  
«Instalaciones, Equipos y 
Facilidades Inactivos», con código 
Tramos de tubería. 

Carta PPN-OPE-
�������� -��������  Administrado 

����  ��R000758�� ������������  ��������������  
«Instalaciones, Equipos y 
Facilidades Inactivos», con código 
Tramos de Tubería.  

Carta PPN-OPE-
�������� -��������  Administrado 

����  ��R000759�� ������������  ��������������  
«Instalaciones, Equipos y 
Facilidades Inactivos», con código 
Tamos de tubería.  

Carta PPN-OPE-
�������� -��������  Administrado 

����  ��R000760�� ������������  ��������������  
«Instalaciones, Equipos y 
Facilidades Inactivos», con código 
Retazos de tubería.  

Carta PPN-OPE-
�������� -��������  

Administrado 

����  ��R001362�� ������������  ��������������  
«Instalaciones, Equipos y 
Facilidades Inactivos», con código 
Dados de concreto.  

Carta PPN-OPE-
�������� -��������  

Administrado 

����  ��R001363�� ������������  ��������������  
«Instalaciones, Equipos y 
Facilidades Inactivos», con código 
Podios de concreto.  

Carta PPN-OPE-
�������� -��������  Administrado 

����  R001421 ������������ �� �������������� �� «Sitios impactados y rehabilitados», 
con código CNOR02.  

Carta PPN-OPE-
������ -��������  

Administrado 

����  ��R001432 ������������  ��������������  
«Instalaciones, Equipos y 
Facilidades Inactivos», con código 
tablones de madera.  

Carta PPN-OPE-
�������� -��������  Administrado 
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N.º Código 
referencia 

Coordenadas UTM 
WGS84 �± Zona 18M Descripción Fuente 

Tipo 
(comunidad, 
administrado, 
OEFA, otro) Este (m) Norte (m) 

����  ��R001433�� ������������  ��������������  
«Instalaciones, Equipos y 
Facilidades Inactivos», con código 
Plataforma de madera. 

Carta PPN-OPE-
�������� -��������  Administrado 

����  R001478�� ������������  ��������������  
«Suelos potencialmente 
impactados», con código SL-CAP-
N-1R.  

Carta PPN-OPE-
�������� -��������  Administrado 

����  R001732 ������������  ��������������  
«Suelos potencialmente 
impactados», con código CNOR01 

Carta PPN-OPE-
�������� -��������  Administrado 

����  R001736 ������������  ��������������  «Suelos potencialmente 
impactados», con código CNOR12 

Carta PPN-OPE-
�������� -��������  Administrado 

����  ��R001811�� ������������  ��������������  
«Suelos potencialmente 
impactados», con código CNOR-
Isla-C.  

Carta PPN-OPE-
�������� -��������  Administrado 

����  R001812�� ������������  ��������������  
«Suelos potencialmente 
impactados», con código CNOR-
Isla-D.  

Carta PPN-OPE-
�������� -��������  Administrado 

����  R002526 ������������  ��������������  

Informe de identificación de sitio 
CNOR01. Al realizar la 
comparación con los ECA para 
suelo de uso agrícola se observó 
excedencias de As, Ba, Cd, Pb y 
F2 

Oficio N.° 1079-
2016-MEM/DGAAE 
y Oficio N.° 1536-

2017-
MEM/DGAAE/DGAE 

Minem 

����  R002790�� ������������ �� �������������� �� 

«Sitios impactados y rehabilitados», 
con código CNOR06. Referencia 
ubicada en las instalaciones de la 
Batería Capahuari Norte. 

Carta PPN-O PE-
������ -��������  Administrado 

����  R002848 ������������ �� �������������� �� 

«Sitios impactados y 
potencialmente impactados no 
incluidos en instrumentos de 
gestión ambiental», con código 
CNOR01 

Carta PPN-OPE-
������ -��������  Administrado 

����  R002852 ������������ �� �������������� �� 

«Sitios impactados y 
potencialmente impactados no 
incluidos en Instrumentos de 
Gestión Ambiental», con código 
CNOR12. 

Carta PPN-OPE-
������ -��������  

Administrado 

����  R002931�� ������������ �� �������������� �� 

«Sitios impactados y 
potencialmente impactados no 
incluidos en Instrumentos de 
Gestión Ambiental», con código 
CNOR, Isla A. Referencia ubicada 
en las instalaciones de la Batería 
Capahuari Norte. 

Carta PPN-OPE-
������ -��������  

Administrado 

����  R002932 ������������ �� �������������� �� 

«Sitios impactados y 
potencialmente impactados no 
incluidos en Instrumentos de 
Gestión Ambiental», con código 
CNOR, Isla C 

Carta PPN-OPE-
������ -��������  Administrado 

����  R002996 ������������  ��������������  

Presencia de suelo, sedimentos o 
cuerpos de agua con afectación por 
hidrocarburos de petróleo, con 
código CN4. 

Correo electrónico 
Mario Zúñiga Comunidad 

����  R003167�� ������������  ��������������  

Presencia de suelo, sedimentos o 
cuerpos de agua con afectación por 
hidrocarburos de petróleo, con 
código CN4.  

Carta N.° 058-2018-
FONAM Comunidad 

��: Las coordenadas de las referencias proporcionadas por la Carta PPN-OPE-13-0090 se encuentran en el sistema 
PSAD56, para el presente informe fueron transformadas al sistema WGS84 Zona 18M. 

��: Referencias que no han sido atendidas por SSIM. 
��: Referencias atendidas por la Dirección de Supervisión Ambiental en Energía y Minas (DSEM), (Anexo A.1). 

 
Las referencias que tienen como fuente de información el Informe N.° 326-2013-OEFA/DE-
SDCA y N.° 392-2013-OEFA/DE-SDCA; así como los Oficios N.° 1079-2016-MEM/DGAAE 
y N.° 1536-2017-MEM/DGAAE/DGAE (ítem 1 y 36 de la Tabla 3.1 respectivamente), 
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cuentan además de información georreferenciada con información analítica de muestreo 
en el área, la misma que se presenta de forma consolidada en tablas en el Anexo A.2. 
 
Con respecto al informe N.° 326-2013-OEFA/DE-SDCA y N.° 392-2013-OEFA/DE-SDCA 
elaborados por OEFA, se indica que en el punto de muestreo SL-CAP-N-1R, el valor del 
parámetro F2 excede los ECA para suelo de uso agrícola aprobado mediante Decreto 
Supremo N.° 002-2013-MINAM. 
 
Por otro lado, en los Oficios N.° 1079-2016-MEM/DGAAE y N.° 1536-2017-
MEM/DGAAE/DGAE se tiene el Informe de Identificación de Sitio con código CNOR01 
(documento presentado por Pluspetrol al Minem y se encuentra en estado de evaluación), 
en el cual se indica que el sitio comprende un área evaluada de 1370 m�� y reporta que el 
parámetro bario presenta valores que excede los ECA para suelo de uso 
comercial/industrial/extractivos aprobado mediante Decreto Supremo N.° 002-2013-
MINAM. Asimismo, la SSIM al realizar una comparación con los ECA par suelo de uso 
agrícola aprobados mediante Decreto Supremo N.° 011-2017-MINAM, se tiene que los 
parámetros F2, Pb, Ba, Cd y As presentan valores que exceden los valores establecidos. 
 
3.3. Información y acciones de otras instituciones 

 
3.3.1. Otra información vinculada  
 
Respecto al área de estudio, se cuenta con información del Programa de adecuación y 
manejo ambiental (PAMA) para el ex Lote 1AB, en el cual se indica que durante el 2011 la 
empresa Pluspetrol inició la limpieza de áreas no comprometidas en los planes de manejo 
ambiental (en adelante, PMA), tales como: limpieza de derrame antiguo en el área cercana 
al Pozo 19 de Capahuari Sur (terminado), limpieza de derrame antiguo en el área cercana 
al pozo 24 de Capahuari Sur (terminado) y limpieza de derrame antiguo en el área cercana 
al pozo 3 de Capahuari Norte (terminado). Asimismo, se señala en los descargos a las 
observaciones de auditoría ambiental de marzo 2002, que se completó el trabajo de 
limpieza de residuos de petróleo impregnados en la cantina y el entorno de la plataforma 
del pozo N.° 5 G/L, ubicado en el yacimiento Capahuari Norte. 
 
Adicionalmente, se cuenta con Información del Plan ambiental complementario (en 
adelante, PAC) del Lote�� ��AB presentado por Pluspetrol Norte S.A., en cuyo Plan de 
remediación de suelos consideró 75 sitios impactados, dentro de los cuales se encuentra 
el área CNOR02 ubicado dentro de la microcuenca PAS-19. De acuerdo al PAC se 
menciona que «el sitio corresponde a la descarga activa de tanque del sumidero del Pozo 
1 que se encuentra ubicado a 100 metros al noroeste del Pozo»; sin embargo, de la 
revisión de la información georreferencia, el sitio se encuentra adyacente a la Plataforma D 
que contiene al pozo CAPN-������ 
 
El sitio CNOR02 de 643,2 m��, corresponde a una zona pantanosa e inundable, se 
encuentra afectado por un rebalse antiguo del tanque sumidero. Los residuos de 
hidrocarburos se encuentran intemperizados en la superficie del agua estancada y no 
llegan afectar quebradas. De acuerdo al Informe Técnico N.° 180859-2010-OS/GFHL-
UPPD referido a los resultados de supervisión del PAC y PMA del Lote 1AB de la empresa 
Pluspetrol Norte S.A., elaborado por el Organismo Supervisor de la Inversión en Energía y 
Minería (Osinergmin), la empresa en mención cumplió con la remediación de este sitio: 
muestreos sin evidencias de suelos manchados y los valores del parámetro hidrocarburos 
totales de petróleo (en adelante, TPH) están por debajo del límite objetivo (30 000 mg/Kg). 
Los resultados de la muestra compuesta se detallan en la Tabla���������� 
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Tabla ��.��. Resultados del sitio CNOR02- Plan Ambiental Complementario Lote 1AB 

Código 
del Sitio 

PAC 

Código de muestra 
compuesta 

Código de 
perforación simple 

Intervalo de 
profundidad 
de colección 

(m) 

Coordenadas UTM 
PSAD56 Zona 18M  

Coordenadas* 
UTM WGS84 

Zona 18M  

Resultado de Análisis TPH 
de muestra compuesta �± 

Osinergmin (mg/kg) 

Este (m) Norte (m) Este 
(m) 

Norte 
(m) 

Método 
EPA 8015 

Método 
gravimétrico 

CNOR02 CNOR 02_OS_01 

CNOR02_OS_01 ��������-�������� ������������ �������������� ������������ �������������� 

�������� �������� CNOR02_OS_02 ������-�������� ������������ �������������� ������������ �������������� 

CNOR02_OS_03 ��������-�������� ������������ �������������� ������������ �������������� 

 Fuente: Informe Técnico N° 180859-2010-OS/GFHL-UPPD Resultados de Supervisión del PAC y PMA del Lote 1AB de 
la empresa Pluspetrol Norte S.A. 

   * Conversión de las coordenadas reportadas en el Informe Técnico N° 180859-2010-OS/GFHL-UPPD en Sistema 
PSAD56 al Sistema WGS84. 

 
Por otro lado, en el Oficio N.° 1079-2016-MEM/DGAAE se ha encontrado adjunto el 
informe de Identificación de Sitio con código CNOR12 ubicado próximo al pozo CAPN-03 
en las coordenadas 336553E/9701581N del Sistema WGS84. El sitio comprende un área 
de  
4951 m��, y no reporta valores que excedan los ECA para suelo de uso 
comercial/industrial/extractivos aprobado mediante Decreto Supremo N.° 002-2013-
MINAM. Asimismo, la SSIM al realizar una comparación con los ECA para suelo de uso 
agrícola e industrial aprobados mediante Decreto Supremo N.° 011-2017-MINAM, ningún 
parámetro supera los valores establecidos. La analítica procesada se encuentra adjunta en 
el Anexo A����. 
 
3.4. Acciones realizadas por el OEFA en la microcuenca PAS- ����  

 
3.4.1. Información en el marco del proceso para la identificación de sitio impactado 

por actividades de hidrocarburos (Directiva) 
 
La SSIM, en el marco del proceso de identificación en la microcuenca PAS-19, viene 
atendiendo������  referencias que han sido incluidos en 5 sitios y se encuentran en la etapa 
de planificación,����se encuentran a nivel de Fichas de reconocimiento y 1 a nivel de Plan de 
evaluación ambiental, tal como se describe en la Tabla ��.��. Los documentos se encuentras 
adjuntos en el Anexo B1 y B2. 
 
Tabla ��.��. Sitios y referencias atendidas por la SSIM  

N.° Sitio Código 
Referencia 

Documento 
SSIM 

Numero de 
documento 

Descripción de sitio Área 
(ha) 

�� S0380 R001421 
Ficha de 

reconocimiento 
 

0061-2020-
SSIM 

 

Sitio ubicado en el territorio de la comunidad 
nativa Titiyacu, a 85 m al noroeste del pozo 
CAPN-����  del yacimiento Capahuari Norte. 
Presenta suelo con indicios de presencia de 
hidrocarburos. 

���������� 

�� S0������  

R0����������  

Ficha de 
reconocimiento 

 

�������� -2020-
SSIM 

 

Sitio ubicado en el territorio de la comunidad 
nativa Titiyacu, a ����  m al noreste del pozo 
CAPN-����  del yacimiento Capahuari Norte. 
Presenta suelo con indicios de presencia de 
hidrocarburos. 

���������� 
R002526 

R001732 

R0���������� ** 

�� S0369* 

R000747** 

Ficha de 
reconocimiento 

 

�������� -2020-
SSIM 

 

Sitio ubicado en el territorio de la comunidad 
nativa Titiyacu, al lado este de la plataforma 
que contiene al pozo CAPN-03 del 
yacimiento Capahuari Norte. Presenta suelo 
y un cuerpo de agua con indicios de 
presencia de hidrocarburos. 

����������  

R001432** 
R002852 

R001478** 
R003167** 
R000750** 

�� S0195 R002996 
Informe de 

reconocimiento 
0127-2018-
OEFA/DEA

Sitio ubicado en el territorio de la comunidad 
nativa Titiyacu, a 750 m al noreste de la ������������  
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N.° Sitio 
Código 

Referencia 
Documento 

SSIM 
Numero de 
documento Descripción de sitio 

Área 
(ha) 

M-SSIM plataforma del pozo CAPN-03 del yacimiento 
Capahuari Norte. 

Plan de 
Evaluación 
Ambiental 

00044-
2019-

OEFA/DEA
M-SSIM 

�� S0499 R002932 Ficha de 
reconocimiento 

�������� -2020-
SSIM 

 

Sitio ubicado en el territorio de la comunidad 
nativa Titiyacu, a 400 m al suroeste de la 
plataforma que contiene al pozo CAPN-03 del 
yacimiento Capahuari Norte. No se observó 
indicios organolépticos por presencia de 
hidrocarburos 

����������  

*Durante las actividades de reconocimiento del sitio S0369 fueron evaluadas también las referencias R000746, 
R000748, R001736 y R000130, las cuales se consideran atendidas por la SSIM; sin embargo, no se encuentran dentro 
del área posiblemente afectada del sitio en mención. 
**Referencias atendida por la Dirección de Supervisión Ambiental en Energía y Minas. 
 
El sitio S0499 no será incluido en los objetivos del presente PEA, debido a que no se 
observó afectación a nivel organoléptico, ni presencia de residuos e instalaciones mal 
dispuestas durante el reconocimiento. El sitio se encuentra a 400 m al suroeste de la 
Plataforma C que contiene al pozo CAPN-03 cruzando la trocha carrozable y en sus 
alrededores no se identificó actividades de hidrocarburos. 
 
Por otro lado, en la microcuenca se tienen 43 referencias, de las cuales se evaluaron 17 
(Tabla 3.3). De las 26 referencias restantes (Tabla 3.1), 24 se encuentran siendo atendidas 
por la Dirección de Supervisión Ambiental en Energía y Minas (DSEM), de estas, 23 
corresponden a «Instalaciones, Equipos y Facilidades Inactivos» y 1 referencia (R001811) 
corresponde a «Suelos potencialmente impactados», ubicada dentro de la plataforma 
petrolera del pozo CAPN-���� , por lo cual no serán evaluadas por la SSIM. Con respecto a 
las otras 2 referencias (R002931 y R002790), 1 corresponde a «Sitios impactados y 
potencialmente impactados no incluidos en instrumentos de gestión ambiental» ubicada 
dentro de las instalaciones de la Batería Capahuari Norte; y 1 a «Sitios impactados y 
rehabilitados» ubicada en los alrededores de la Batería Capahuari Norte, las cuales se 
evaluarán durante las actividades de campo ejecutada para el presente PEA. 
 
3.4.2. Otra información vinculada 

 
En la microcuenca PAS-������se reportó una emergencia ambiental con código HID-EM-
���������� , �R�F�X�U�U�L�G�D�� �H�O�� ���� �G�H�� �D�J�R�V�W�R�� �G�H�� ���������� �H�Q�� �O�D�� �O�t�Q�H�D�� �G�H�� �G�L�p�V�H�O�� �G�H�� ���´�� �G�H�� �&�D�S�D�K�X�D�U�L�� �6�X�U�� �D��
Capahuari Norte, en las coordenadas 335430E/9699790N del Sistema WGS84 (a 2,8 km 
al sureste de la Batería Capahuari Norte), en la que se indica como producto derramado al 
diésel (5,4 barriles) con un área afectada de 840 m��. 

4. OBJETIVOS 

 
4.1. Objetivo general 

 
Identificar los sitios impactados por actividades de hidrocarburos ubicados en la 
microcuenca PAS-���� , cuenca del río Pastaza en el marco de la Ley N.° ����������  y su 
Reglamento. 
 
4.2. Objetivos específicos 
 

�x Evaluar la presencia de contaminantes en los componentes ambientales suelo, agua 
superficial y sedimento ubicados en los sitios y la microcuenca PAS-���� , cuenca del 
río Pastaza. 
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�x Evaluar las comunidades hidrobiológicas (macrobentos y peces) en los sitios de la 

microcuenca PAS-���� , cuenca del río Pastaza. 
 

�x Establecer las fuentes primarias o secundarias de los sitios de la microcuenca PAS-
���� , cuenca del río Pastaza. 
 

�x Estimar el nivel de riesgo a la salud y al ambiente que representan los sitios de la 
microcuenca PAS-���� , cuenca del río Pastaza. 
 

5. ÁREA DE ESTUDIO  
 

El área de estudio se concentra en la microcuenca PAS-��������la cual se delimitó utilizando 
información satelital de un modelo de elevación digital, que corresponde a una capa con 
valores de diferentes elevaciones que manifiesta las diferencias altitudinales; sin embargo, 
la data de origen no es a nivel del suelo sino se recoge a nivel de la superficie del dosel 
forestal y áreas libres. Por ello, es un modelo planteado para organizar espacios 
geográficos y advertir la concentración de áreas que podrían o no estar conectados con 
otros sitios (Anexo C). 
 
La microcuenca PAS-������ se ubica en el ámbito de la cuenca del río Pastaza, en el 
yacimiento Capahuari Norte en el Lote 192 y en el territorio de la comunidad nativa 
Titiyacu, distrito Andoas, provincia Datem del Marañón, departamento Loreto. En la 
microcuenca se encuentran los sitios S0380, S0385, S0369 y S0������ . 
 
En la Figura ��.�� se presenta la ubicación de la microcuenca PAS-����  con los sitios 
establecidos en esta área (ver Anexo D.��). 
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Figura ��.��. Ubicación de los sitios en la microcuenca PAS-����  

 
El sitio S0380 se ubica en el territorio de la comunidad nativa Titiyacu, adyacente a la 
Plataforma D y a 170 m al noreste de la Batería Capahuari Norte, presenta vegetación 
herbácea y árboles en crecimiento, así como, suelo arcilloso y saturado (Figura 5.2 y 
Anexo D�������� 

Oleoductos 
Instalaciones 

Plataformas petroleras 

Sitios 

Comunidad Nativa 
Río Principal 
Quebrada 

Aguajal 

Caminos y Accesos 

Límite Departamental 

Límite Provincial 
Límite Distrital 

Límite Microcuenca 
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Figura ��.��. Ubicación del sitio S0380 

El sitio S0385 se ubica en el territorio de la comunidad nativa Titiyacu, al noreste de la 
Plataforma D y a 300 m al noreste de la Batería Capahuari Norte. La vegetación en el sitio 
S0385 en mayor porcentaje es del tipo arbórea, presenta pendiente moderadamente 
inclinada y suelo arcilloso (Figura ��.�� y Anexo D�������� 
 

Oleoductos 
Sitio PAC CNOR02 

Sitio 
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Figura ��.��. Ubicación del sitio S0385 

El sitio S0369 se ubica al este de la Plataforma C que contiene al pozo CAPN-03 en el 
yacimiento Capahuari Norte, presenta vegetación herbácea y arbórea; así como, un 
cuerpo de agua el cual habría sido formada durante la etapa de construcción de la 
plataforma petrolera. La textura del suelo es predominantemente arcillosa, humedad baja y 
con tonalidades marrón y gris (Figura ��.��Figura ��.�� y Anexo D.������ El área del sitio S0369 
se redujo en base a la evaluación realizada en las actividades de reconocimiento y a la 
analítica registrada en los antecedentes descritos en la Ficha de reconocimiento del sitio 
S0369 (Anexo B.1). 
 

Oleoductos 

Informe de Identificación �± MINEM 

Sitio 
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Figura ��.��. Ubicación del sitio S0369 

El sitio S0195 se ubica a 750 m aproximadamente al noreste de la Plataforma C que 
contiene al pozo CAPN-03, presenta suelo saturado predominantemente arcilloso, terreno 
con pendiente moderada y con cobertura principalmente arbórea con especies de bosque 
de tierra firme (Figura ��.��Figura ��.��Figura ��.�� y Anexo D.������ 
 

�/�(�<�(�1�'�$  

Oleoductos 
Sitio 

Sitios contaminados OEFA 
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Figura ��.��.  Ubicación del sitio S0195 

6. MODELO CONCEPTUAL 
 
En la microcuenca PAS-19, se observó actividad de hidrocarburos adyacente a los sitios a 
evaluar, identificándose las siguientes instalaciones como posibles fuentes primarias: 
Batería Capahuari Norte, plataforma petrolera C que contiene al pozo CAPN-03, tanques 
sumideros y el almacén de grasas de la limpieza del pozo, y la Plataforma D que contiene 
al pozo CAPN-05 y sus tanques sumideros. 
 
Las posibles fuentes secundarias corresponden a los componentes ambientales suelo, 
agua superficial o sedimento de los sitios en estudio S0369, S0380, S0385 y S0195 
posiblemente afectados por las actividades de hidrocarburos. 
 
Como rutas de transporte se considera a las escorrentías superficiales que tributan hacia 
las quebradas de la microcuenca PAS-������ por las precipitaciones y red de drenaje; 
asimismo, se considera la infiltración a la napa freática y la cadena trófica presente en la 
zona.  
 
Respecto a los puntos de exposición, es probable el contacto dérmico o ingestión con el 
suelo, agua o sedimento posiblemente impactados de los sitios e inmediaciones cercanas, 
por parte de los cazadores o recolectores de las comunidades nativas aledañas y los 
receptores ecológicos. Asimismo, es probable una exposición en zonas de cultivo y zonas 
de pesca aledañas a las comunidades ubicadas aguas abajo de la microcuenca; así como 

Oleoductos 

Sitio 

LEYENDA 
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el aprovechamiento de recursos por parte de los pobladores de las comunidades aledañas 
y receptores ecológicos. 
 
Si bien se desconoce la dinámica de las aguas subterráneas, no se considera probable 
una exposición por parte de las comunidades nativas a través de pozos subterráneos. 
 
En la Figura ��.�� se presenta el modelo conceptual preliminar para la microcuenca PAS-���� . 
 

 
Figura ��.��. Modelo conceptual preliminar de la microcuenca PAS-����  
 

7. METODOLOGÍA 
 

El PEA de la microcuenca PAS-����  determina la necesidad de evaluar la presencia de 
contaminantes en el suelo, agua superficial y sedimento; así como, evaluar las 
comunidades hidrobiológicas, estimar el nivel de riesgo a la salud y al ambiente y 
establecer las fuentes primarias potenciales. A continuación, se describe la metodología a 
utilizar para el cumplimiento de los objetivos. 

 
7.1. Objetivo Específico 1: Evaluar la presencia de contaminantes en los 

componentes ambientales suelo, agua superficial y sedimento ubicados en los 
sitios y en la microcuenca PAS- ���� , cuenca del río Pastaza 
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En la microcuenca PAS-19 se realizará la evaluación en el suelo, agua superficial y 
sedimento considerando los sitios, su entorno, rutas de transporte y puntos de exposición. 
Con respecto a los sitios se evaluarán los componentes ambientales considerados en el 
PEA del sitio S0195, y en las Fichas de reconocimiento de los sitios S0380, S0385 y 
S0369, de acuerdo al siguiente detalle:  
 
Tabla ��.��. Componentes ambientales para evaluar por sitio 

Código del sitio Área a evaluar (ha) Componentes considerados a evaluar Puntos de muestreo 
proyectados 

S0195 ������������ Suelo �� 

S0380 ���������� Suelo �� 

S0385 ���������� Suelo ��* 

S0369 ����������  

Suelo �� 

Agua superficial �� 

Sedimento �� 

Comunidades hidrobiológicas �� 
*De acuerdo a la Ficha de reconocimiento del sitio S0385, se propuso 6 puntos de muestreo para este sitio, sin 
embargo, se han incluido 2 puntos de muestreo adicionales para la delimitación del área del sitio.  
 
7.1.1. Suelo  

 
A continuación, se describe la metodología considerada para realizar la evaluación del 
componente suelo en los sitios S0195, S��380, S0385 y S0369 de la microcuenca PAS-���� . 

7.1.1.1. Guías de muestreo  

Para el muestreo de suelo en los sitios de interés se tomará en cuenta lo establecido en 
las guías y manual detallados en la Tabla ��.��. 

 
Tabla ��.��. Guías técnicas de referencia para el muestreo del suelo 
Componente 

Ambiental 
Guía o manual Institución Dispositivo Legal Año 

Suelo 

Guía para Muestreo de Suelos 

Minam 

Resolución Ministerial  
N.º 085-2014-MINAM 

��������  Guía para la elaboración de planes de 
descontaminación de suelos 
Manual de Lineamientos y 
Procedimientos para la elaboración y 
evaluación de Informes de Identificación 
de Sitios Contaminados 

No aplica ��������  

7.1.1.2. Puntos de muestreo 

Para determinar el número de puntos de muestreo se tomó en consideración los 
lineamientos establecidos en las guías mencionadas en la Tabla ��.��, el plan de evaluación 
ambiental del sitio S0195 y las fichas de reconocimiento de los sitios S0369, S0380 y 
S0385 que contienen el levantamiento técnico del sitio que forman parte de la microcuenca 
PAS-���� , perteneciente a la cuenca del río Pastaza. 
 
Se propone ����  puntos de muestreo en los sitios a evaluar en esta microcuenca para 
confirmar o descartar la presencia de contaminantes presentes en el suelo. Los puntos de 
muestreo se detallan en la Tabla ��.�� y Anexo D.�� 
 
Tabla ��.��. Ubicación de los puntos de muestreo para suelo en la microcuenca PAS-����  

N.° 
Código 

Sitio Código OEFA 
Coordenadas UTM 
WGS-84 Zona 18 M Observación 
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Este (m) Norte (m) 
�� 

S0195 

S0195-SU-������  ������������  ��������������  - 

�� S0195-SU-������  ������������  ��������������  - 

�� S0195-SU-������  ������������  ��������������  Punto de muestreo en las coordenadas de la 
referencia 

�� S0195-SU-������  ������������  ��������������  - 

�� S0195-SU-������  ������������  ��������������  - 

�� S0195-SU-�������
 ������������  ��������������  - 

�� S0195-SU-������  ������������  ��������������  - 

�� 

S0369 

S0369-SU-������  ������������  ��������������  A 7 m al oeste se observó indicios 
organolépticos a 0,50 m de profundidad. 

�� S0369-SU-������  ������������  ��������������  
Antecedentes de indicios organolépticos en el 

reconocimiento a 0,50 m de profundidad. 

����  S0369-SU-������  ������������  ��������������  
Antecedente de analítica con excedencia F2 y 

de indicios organolépticos a partir de 0,60 m de 
profundidad. 

����  S0369-SU-������  ������������  ��������������  - 

����  

S0380 

S0380-SU-������  ������������  ��������������  - 

����  S0380-SU-������  ������������  ��������������  - 

����  S0380-SU-������  ������������  ��������������  - 

����  S0380-SU-������  ������������  ��������������  - 

����  

S0385 

S0385-SU-������  ������������  ��������������  Antecedentes de analítica que supera Pb entre 
0,25 m y 0,50 m de profundidad 

����  S0385-SU-������  ������������  ��������������  - 

����  S0385-SU-������  ������������  ������������ �� 
Indicios organolépticos (fuerte olor a 

hidrocarburos) en hincados realizados en el IIS 
CNOR01 

����  S0385-SU-������  ������������  ��������������  
En las referencias R002526 y R001732, en las 
que se observó indicios organolépticos durante 

las actividades de reconocimiento. 

����  S0385-SU-������  ������������  ��������������  
En la referencia R001812, se observó indicios 

organolépticos durante las actividades de 
reconocimiento. 

����  S0385-SU-������  ������������  ��������������  
Antecedentes de analítica que excede F2 y 
algunos metales (Ba, Cd, Pb y As) hasta los 

2,75 m de profundidad.  

����  S0385-SU-������  ������������  ��������������  Punto para delimitación de área del sitio. 

����  S0385-SU-������  ������������  ��������������  
Punto ubicado a 7 m de un hincado donde se 
observó olor y color a hidrocarburos. Punto 

para delimitación de área del sitio. 
*Las coordenadas del punto de muestreo fueron modificadas, debido que las consignadas en el PEA del sitio S0195 
localizaban al punto fuera de su área. 
 
Adicionalmente, para las referencias R002931 y R002790 pendientes de atención, que 
describen «Sitios impactados y potencialmente impactados no incluidos en instrumentos 
de gestión ambiental» y «Sitios impactados y rehabilitados» respectivamente, se propone 
tomar �� puntos de muestreo (4 para la referencia R002931 y 2 para la referencia R002790) 
siempre y cuando se verifique en campo una posible afectación en el componente suelo. 
La ubicación de los puntos será definida en campo. 
 
Para la cantidad de puntos establecidos en cada sitio se tomarán muestras a un nivel para 
verificar la afectación del componente. La profundidad de este nivel se definirá en campo 
tomando en cuenta los hallazgos durante el muestreo y los antecedentes de cada sitio.  
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Adicionalmente, se tomarán muestras en un segundo nivel (25 % del total de puntos de 
muestreo establecidos en cada sitio), las cuales brindarán información preliminar sobre la 
profundidad de la afectación encontrada en los sitios. 
 

Para el muestreo de identificación del componente suelo se considerará tomar ����  
muestras (distribuidas entre los 2�� puntos de muestreo); además, ����  muestras 
se ubicarán fuera de las áreas de los sitios en estudio y a criterio del evaluador. 
Adicionalmente, se considerará el 10% de las muestras como control de laboratorio 
(muestras duplicados), ( 

Tabla ��.��). 
 
Tabla ��.��. Cantidad de muestras de suelo  

Código de sitio Tipo de muestras Cantidad de 
muestras 

S0195 

Muestras  

Primer nivel: 
100% de total de puntos de muestreo. �� 

Segundo nivel:  
25% del total de puntos de muestreo por cada sitio 

�� 

Muestras 
control 

Fuera del área del sitio �� 

Muestras 
duplicado 10% del total de muestras  �� 

S0369 

Muestras  

Primer nivel: 
100% de total de puntos de muestreo. �� 

Segundo nivel:  
25% del total de puntos de muestreo por cada sitio �� 

Muestras 
control Fuera del área del sitio �� 

Muestras 
duplicado 10% del total de muestras  �� 

S0380 

Muestras  

Primer nivel: 
100% de total de puntos de muestreo. �� 

Segundo nivel:  
25% del total de puntos de muestreo por cada sitio 

�� 

Muestras 
control Fuera del área del sitio �� 

Muestras 
duplicado 

10% del total de muestras  �� 

S0385 

Muestras  

Primer nivel: 
100% de total de puntos de muestreo �� 

Segundo nivel:  
25% del total de puntos de muestreo por cada sitio 

�� 

Muestras 
control Fuera del área del sitio �� 

Muestras 
duplicado 

10% del total de muestras  �� 

Referencia R002931 

Muestras  

Primer nivel: 
100% de total de puntos de muestreo. �� 

Segundo nivel:  
25% del total de puntos de muestreo por cada sitio 

�� 

Muestras 
control Fuera del área del sitio �� 

Muestras 
duplicado 

10% del total de muestras  �� 

Referencia R002790 

Muestras  

Primer nivel: 
100% de total de puntos de muestreo. �� 

Segundo nivel:  
25% del total de puntos de muestreo por cada sitio 

�� 

Muestras 
control Fuera del área del sitio �� 

Muestras 
duplicado 

10% del total de muestras  �� 
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Código de sitio Tipo de muestras 
Cantidad de 

muestras 

Total de muestras ����  

 
7.1.1.3. Parámetros  

 
Los parámetros a analizar en las muestras de suelo se presentan en la ¡Error! No se 
encuentra el origen de la referencia. . 

 
Tabla ��.��. Parámetros y cantidad de muestras de suelos   

N.° Parámetros 
Cantidad de muestras 

Total 
S0195 S0369 S0380 S0385 Referencia 

R002931 
Referencia 
R002790 

�� Fracción de hidrocarburos 
F1 (C6-C10) 

�� �� �� �� �� �� ����  

�� 
Fracción de hidrocarburos 

F2 (>C10-C28) ����  �� �� ����  �� �� ����  

�� Fracción de hidrocarburos 
F3 (>C28-C40) ����  �� �� ����  �� �� ����  

�� Metales totales (As, Cd, 
Ba, Hg, Pb) 

����  �� �� ����  �� �� ����  

�� Cromo hexavalente ����  �� �� ����  �� �� ����  

�� Hidrocarburos Aromáticos 
Policíclicos (HAPs) �� �� �� �� �� �� ����  

�� BTEX �� �� �� �� �� �� ����  

�� 
Bario extraíble y Bario total 

real - - - - - - ���
 

*Nota: Se solicitará el análisis de los parámetros bario extraíble y bario total real, para las muestras que tengan 
excedencias del parámetro bario total y en cuyos sitios se haya identificado alguna fuente aportante de baritina. 

 
7.1.1.4. Criterios de evaluación  

 
Los resultados obtenidos del muestreo de suelo serán comparados con los valores de los 
Estándares de Calidad Ambiental para Suelo mediante Decreto Supremo N.° 011-2017-
MINAM (en adelante, ECA para Suelo) según el uso que corresponda. 
 
7.1.2. Agua superficial  

 
A continuación, se describe la metodología considerada para realizar la evaluación de 
agua superficial en el sitio S0369 y en quebradas de la microcuenca PAS-������  

7.1.2.1. Protocolos de muestreo 

El muestreo se realizará tomando en cuenta los lineamientos establecidos en los 
protocolos de monitoreo elaborados por instituciones del sector a nivel nacional, para su 
posterior análisis por laboratorios acreditados ante el Instituto Nacional de Calidad 
(Inacal)13; en la Tabla ��.�� se presentan dichos protocolos. 
 
Tabla ��.��. Protocolo de muestreo de agua superficial 

Componente Ambiental Protocolo Institución Dispositivo 
legal 

Año 

                                                   
13  El Instituto Nacional de Calidad (Inacal) es un Organismo Público Técnico Especializado adscrito al Ministerio 

de la Producción, es el ente rector y máxima autoridad técnico-normativa del Sistema Nacional para la Calidad. 
Son competencias del Inacal la normalización, acreditación y metrología, acorde con lo previsto en las normas 
que regulan las materias respectivas. 
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Agua superficial 

Protocolo Nacional para el 
Monitoreo de la Calidad de los 

Recursos Hídricos 
Superficiales. 

Autoridad Nacional del 
Agua 

Resolución 
Jefatural N.° 

010-2016-ANA 
��������  

7.1.2.2. Puntos de muestreo 
 

Considerando lo desarrollado en la sección del modelo conceptual preliminar se tiene que 
el sitio S0369 (fuente secundaria) presuntamente se encuentra afectado por presencia de 
contaminantes en el sedimento y agua superficial del cuerpo de agua14 que se encuentra 
en el sitio, de acuerdo con lo observado en el reconocimiento, en razón de ello se 
considera necesario el muestreo del agua superficial para complementar la información.  
 
Para determinar el número y ubicación de puntos de muestreo se analizó la información de 
la ficha de reconocimiento del sitio S0369, adicionalmente se consideraron los siguientes 
criterios: 
 

- Ubicación de los focos potenciales de contaminación  
- Posibles rutas de transporte 
- Entrevistas y observaciones recopiladas durante las actividades de 

reconocimiento. 
 
Asimismo, se tomó en cuenta las guías técnicas de referencia para el muestreo de agua 
superficial. 
 
Para el presente PEA, se propone tomar �� puntos de muestreo dentro del área de 
evaluación del sitio S0369 a fin de determinar la presencia de posibles contaminantes en el 
agua superficial del cuerpo de agua ubicado en el área del sitio. La distribución de los 
puntos de muestreo se presenta en la Tabla ��.�� y Anexo D.4.  
 
Tabla ��.��. Ubicación de los puntos de muestreo de agua superficial en el sitio S0369 

N.° Código Sitio Código OEFA 
Coordenadas* UTM 
WGS84 Zona 18M Observación 

Este (m) Norte (m) 

�� 
S0369 

 

S0369-AS-������  ������������  ��������������  - 

�� S0369-AS-������  ������������  ��������������  
Antecedentes de indicios 
organolépticos en el extremo del 
cuerpo de agua 

(*) Las coordenadas son referenciales y se validarán en campo de acuerdo a la temporalidad del cuerpo de agua 
durante la evaluación y a criterio del evaluador. 
 
Además, se propone tomar �� puntos de muestreo en quebradas a nivel de microcuenca 
para evaluar los mecanismos de transporte del posible contaminante. La ubicación de 
estos puntos de muestreo se detalla en la Tabla ��.�� y Anexo D.4. Es preciso indicar que la 
ubicación geográfica final se definirá en la etapa de ejecución y coincidirá con la toma de 
muestra de sedimento.  
 
Tabla ��.��. Ubicación de los puntos de muestreo en quebradas de la microcuenca PAS-����  

N.° Código 

Coordenadas* UTM WGS84 
Zona 18M Observaciones 

Este (m) Norte (m) 

                                                   
14  Este cuerpo de agua se presume que fue formado durante la etapa de construcción de la plataforma petrolera 

que contiene al pozo CAPN-03; sin embargo, por el tiempo esta alteración del terreno se ha naturalizado, por lo 
que puede existir comunidades de flora y fauna propias de ecosistemas acuáticos. 
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N.° Código 

Coordenadas* UTM WGS84 
Zona 18M Observaciones 

Este (m) Norte (m) 

�� PAS-19-AS-������  ������������  ��������������  
Punto de muestreo para evaluar si hay 
posible transporte de contaminantes de 

los sitios S0380 y S0385. 

�� PAS-19-AS-������  ������������  ��������������  
Punto de muestreo para evaluar si hay 

posible transporte de contaminantes del 
sitio S0369. 

�� PAS-19-AS-������  ������������  ��������������  
Punto de muestreo para evaluar posible 

transporte en la microcuenca. 

�� PAS-19-AS-������  ������������  ��������������  Punto de muestreo control 

(*) Las coordenadas son referenciales y se validarán en campo de acuerdo a la temporalidad del cuerpo de agua 
durante la evaluación y a criterio del evaluador. 
 
Para el muestreo de identificación del agua superficial se considerará un total de �� 
muestras, cuyo detalle se presenta en la Tabla ��.��. 

 
Tabla ��.��. Cantidad de muestras de agua superficial en la microcuenca PAS-����  

Código de sitio Tipo de muestras Cantidad de muestras 

S0369 
Muestras 100% de total de puntos de muestreo. �� 

Muestras 
duplicado 

10% del total de muestras �� 

Quebradas de la 
microcuenca PAS-����  

Muestras  100% de total de puntos de muestreo. �� 

Muestras 
duplicado 10% del total de muestras �� 

Total de muestras �� 

 
Adicionalmente se tomarán 2 muestras para control de calidad: 1 muestra de blanco de 
campo y 1 muestra de blanco viajero en la microcuenca PAS-������ 
 
 
7.1.2.3. Parámetros  

 
La selección de los parámetros para agua superficial está relacionada con la actividad de 
hidrocarburos. En todos los puntos se medirán in situ los parámetros de campo: 
temperatura, pH, conductividad eléctrica y oxígeno disuelto. La Tabla ��.����  presenta los 
parámetros que serán analizados. 

 
Tabla ��.���� . Parámetros y cantidad de muestras de agua superficial para la microcuenca PAS-
����  

N.° Parámetros S0369 Quebradas de la 
microcuenca 

Control 
de 

calidad(*) 
Total 

�� Hidrocarburos totales de petróleo (C10-C40)  �� �� - �� 

�� BTEX �� �� - �� 

�� Hidrocarburos aromáticos policíclicos (HAPs) �� �� - �� 

�� Aceites y grasas �� �� - �� 

�� Metales totales por ICP-MS (incluido Hg) �� �� �� ����  

�� Cromo hexavalente �� �� - �� 

�� Temperatura (°C) (parámetro de campo) �� �� - �� 
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N.° Parámetros S0369 Quebradas de la 
microcuenca 

Control 
de 

calidad(*) 
Total 

�� Potencial de hidrógeno (pH) (parámetro de campo) �� �� - �� 

�� Conductividad eléctrica (CE) (µS/cm) (parámetro de 
campo) �� �� - �� 

����  Oxígeno disuelto (OD) (mg/L) (parámetro de campo) �� �� - �� 

(*) Para el control de calidad se considerará tomar 1 blanco de campo y 1 blanco viajero 

7.1.2.4. Criterios de evaluación  

 
Los resultados de los parámetros de agua superficial serán comparados con los valores de 
los Estándares de Calidad Ambiental para Agua15 (en adelante, ECA para agua) y teniendo 
en cuenta que, la tercera disposición complementaria transitoria del ECA para agua, 
menciona que: «En tanto la Autoridad Nacional del Agua no haya asignado una categoría 
a un determinado cuerpo natural de agua, se debe aplicar la categoría recurso hídrico al 
que este tributa, previo análisis de dicha autoridad»; el cuerpo de agua����  ubicado en el sitio 
S0369 y las quebradas de la microcuenca PAS-19, asumirán la clasificación de categoría 
������«Conservación del ambiente acuático». 
 
7.1.3. Sedimentos  

 
A continuación, se describe la metodología considerada para realizar la evaluación de 
sedimento en el sitio S0369 y en quebradas de la microcuenca PAS-�������� 

7.1.3.1. Guías de muestreo  

La toma de muestras de sedimento se realizará teniendo en cuenta las guías técnicas que 
se detallan en la Tabla ��.����  y los procedimientos para el muestreo, preservación y 
conservación de muestras establecidos por el laboratorio acreditado ante el Instituto 
Nacional de Calidad (Inacal).  
 
Tabla ��.���� . Guías técnicas de referencia para el muestreo de sedimento 
Componente 

Ambiental Guías Institución Dispositivo 
legal Año 

Sedimento 

Procedimiento para muestreo 
de agua y sedimentos 

Instituto de Hidrología, 
Meteorología y 

Estudios Ambientales del Ministerio 
de 

Ambiente, Vivienda y Desarrollo 
Territorial de 

la República de Colombia 

- ��������  

Procedimiento de Operación 
Estándar�±muestreo de sedimento16 EPA - ��������  

Manual técnico, Métodos para 
colección, almacenamiento y 

manipulación de sedimento para 
análisis químicos y toxicológicos17 

EPA - ��������  

                                                   
15  Decreto Supremo N.° 004-2017-MINAM. Aprueban Estándares de Calidad Ambiental (ECA) para Agua y 

establecen Disposiciones Complementarias. Publicado el 07 de junio de 2017. 
16  Agencia de protección ambiental EPA: Technical Manual, Methods for Collection, Storage and Manipulation of 

Sediments for Chemical and Toxicological Analyses. Recuperado de https://clu-
in.org/download/contaminantfocus/sediments/methods-for-collection-epa-manual.pdf 

 
17  Environmental Protection Agency (EPA). Standard Operating Procedure-SOP #2016, Sediment Sampling. 
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7.1.3.2. Puntos de muestreo 

Para determinar el número y ubicación de puntos de muestreo se analizó la información de 
las actividades de reconocimiento. Asimismo, se tomó en cuenta las guías técnicas de 
referencia para el muestreo de sedimento.  
 
Para el sitio S0������ , se propone realizar �� puntos de muestreo dentro del área de 
evaluación a fin de determinar la presencia de posibles contaminantes en el sedimento del 
cuerpo de agua ubicado en área del sitio. La distribución de los puntos de muestreo se 
presenta en la Tabla ��.����  y Anexo D.5. 
 
Tabla ��.���� . Ubicación de los puntos de muestreo de sedimento  

N.° Código Sitio Código OEFA 

Coordenadas* UTM 
WGS84 Zona 18M Observaciones 

Este (m) Norte (m) 

�� 

S0369 

S0369-SED-������  ������������  ��������������  - 

�� S0369-SED-������  ������������  ��������������  
Antecedentes de indicios 

organolépticos en el extremo 
del cuerpo de agua 

(*) Las coordenadas son referenciales y se validarán en campo a criterio del evaluador. 
 
Además, se propone realizar 4 puntos de muestreo en quebradas a nivel de microcuenca 
para evaluar los mecanismos de transporte del posible contaminante. La ubicación de 
estos puntos de muestreo se detalla en la Tabla ��.����  y Anexo D.5. 
 
Es preciso indicar que la ubicación geográfica final se definirá en la etapa de ejecución y 
coincidirá con la toma de muestra de agua superficial.  
 
Tabla ��.���� . Ubicación de los puntos de muestreo en quebradas de la microcuenca PAS-����  

N.° Código 

Coordenadas* UTM WGS84  
Zona 18M Observaciones 

Este (m) Norte (m) 

�� PAS-���� -SED-������  ������������  ��������������  
Punto de muestreo para evaluar si hay 
posible transporte de contaminantes de 

los sitios S0380 y S0385. 

�� PAS-19-SED-������  ������������  ��������������  
Punto de muestreo para evaluar si hay 

posible transporte de contaminantes del 
sitio S0369. 

�� PAS-19-SED-������  ������������  ��������������  
Punto de muestreo para evaluar posible 

transporte en la microcuenca. 

�� PAS-19-SED-������  ������������  ��������������  Punto de muestreo control 

(*) Las coordenadas son referenciales y se validarán en campo a criterio del evaluador. 
 
Para el muestreo de identificación de sedimentos se considerará un total de �� muestras 
distribuidas entre el número de muestras, cuyo detalle se presenta en la Tabla ��.���� . 
 
Tabla ��.���� . Cantidad de muestras de sedimento 

Código de sitio Tipo de muestras Cantidad de muestras 

S0369 Muestras 100% de total de puntos de muestreo �� 

Quebradas de la 
microcuenca PAS-

����  
Muestras  100% de total de puntos de muestreo �� 

Total de muestras �� 

 



 
PERÚ Ministerio 

del Ambiente 
Organismo de Evaluación y 
Fiscalización Ambiental - OEFA 

SSIM: Subdirección de Sitios 
Impactados  

Decenio de la Igualdad de Oportunidades para Mujeres y Hombres 
Año de la Universalización de la Salud 

����  

7.1.3.3. Parámetros  
 
La selección de los parámetros para sedimento está relacionada con la actividad de 
hidrocarburos. La Tabla ��.����  presenta los parámetros que serán analizados. 
 
Tabla ��.���� . Parámetros y cantidad de muestras de sedimento   

N.° Parámetros S0369 Quebradas de la 
microcuenca 

Total 

�� Fracción de hidrocarburos F1 (C6-C10) �� �� �� 

�� Fracción de hidrocarburos F2 (>C10-C28) �� �� �� 

�� Fracción de Hidrocarburos F3 (>C28-C40) �� �� �� 

�� Metales totales (incluido mercurio) �� �� �� 

7.1.3.4. Criterios de evaluación 

Debido a que no se cuenta con normativa nacional, se tomará de manera referencial los 
Estándares de la Guía de Calidad Ambiental de Canadá-CEQG (Canadian Quality 
Guidelines for the Protecction of Aquatic Life���� ��������) para sedimentos de agua dulce, que 
tienen valores para 7 metales. 

 
Los hidrocarburos totales de petróleo (HTP), serán comparados referencialmente con el 
valor máximo para la protección de la vida acuática y marina en sedimentos para las 
acciones correctivas basadas en riesgos (Atlantic RBCA, del inglés, Risk-Based Corrective 
Action) para sitios impactados por petróleo en Canadá Atlántica18 de 201519. 

7.2. Objetivo específico ��: Evaluar las comunidades hidrobiológicas (macrobentos 
y peces) en los sitios de la microcuenca PAS- ���� , cuenca del río Pastaza. 
 

La toma de muestras de las comunidades de macroinvertebrados bentónicos o peces 
abarcará el cuerpo de agua ubicado en el sitio S0369 y quebradas ubicadas dentro de la 
microcuenca PAS-���� . Estas comunidades hidrobiológicas están directamente relacionadas 
con las características del agua superficial y sedimento, por tanto, estos resultados se 
relacionarán con los análisis de dichas comunidades estudiadas.  

7.2.1. Guía de muestreo 
 

La metodología aplicada para la evaluación de las comunidades hidrobiológicas en los 
ambientes continentales, tendrá como base la guía que se detalla en la Tabla 7.16. 
 
La guía establece los criterios técnicos y lineamientos generales que se aplicarán en esta 
evaluación, como la logística necesaria, el establecimiento de los puntos de muestreo, los 

                                                   
18  Canadá Atlántica hace referencia a una región de Canadá que comprende ����provincias localizadas en la costa 

atlántica Nuevo Brunswick, Nueva Escocia y la Isla del Príncipe Eduardo. 
 
19  Tabla 4 del Appendix 2 �± User Guidance of Atlantic RBCA Version 3 Ecological Screening Protocol for 

Petroleum Impacted Sites in Atlantic Canada publicado en julio de 2012 y revisado en enero de 2015. Revisado 
el 02 de abril de 2020. Disponible en: http://www.atlanticrbca.com/document/atlantic-rbca-user-guidance-
revised-january-����������. 

 



 
PERÚ Ministerio 

del Ambiente 
Organismo de Evaluación y 
Fiscalización Ambiental - OEFA 

SSIM: Subdirección de Sitios 
Impactados  

Decenio de la Igualdad de Oportunidades para Mujeres y Hombres 
Año de la Universalización de la Salud 

����  

materiales y equipos e indumentaria de protección personal, equipos requeridos para la 
evaluación; así como, el procedimiento para la toma de muestras, preservación, 
almacenamiento, conservación y transporte. 

 
 

Tabla ��.���� . Guía de referencia para el muestreo para las comunidades hidrobiológicas 
Componente 

ambiental 
Autoridad 
emisora País Referencia Año Sección 

Comunidades 
Hidrobiológicas 

Ministerio del 
Ambiente 
(Minam) 

Perú 

Métodos de colecta, 
identificación y análisis 

de comunidades 
biológicas: plancton, 

perifiton, bentos 
(macroinvertebrados) y 

necton (peces) en 
aguas continentales del 

Perú* 

��������  

5.1 Metodología de colecta �± 
bentos-(macroinvertebrados) 

6.1 Metodología de colecta �± 
Necton (peces) 

(*) Elaborado por la Universidad Nacional Mayor de San Marcos (UNMSM) �± Museo de Historia Natural (MHN). 2014. 
Lima: Ministerio del Ambiente. 75 p. 

7.2.2. Puntos de muestreo 
 
Para la ubicación de los puntos de muestreo de las comunidades hidrobiológicas: 
macrobentos y peces se considerará las coordenadas de agua superficial y sedimentos. 
Es importante mencionar, que para elegir los puntos de muestreo se tomará en cuenta: la 
accesibilidad, importancia de uso, caudal del cuerpo de agua, disponibilidad de 
microhábitat. Los puntos de muestreo se detallan en la Tabla ��.���� , Tabla ��.����  y Anexo 
D��������y se incluirá en la codificación «HB» de la microcuenca PAS-���� .  

 
Adicionalmente, se realizará una descripción de cada punto de muestreo registrándose las 
coordenadas UTM además del registro fotográfico y la descripción física del ambiente, 
incluyendo área de muestreo, el tipo de sustrato, tipo y color aparente del agua, 
transparencia en centímetros (cm) y profundidad (m). También se registrará los valores de 
algunos parámetros fisicoquímicos del agua, tales como pH, conductividad eléctrica 
(uS/cm), solidos totales disueltos (ppm), temperatura (°C) y el oxígeno disuelto. 

 
Tabla ��.���� . Ubicación de los puntos de muestreo de comunidades hidrobiológicas 

N.° Código Sitio Código OEFA 

Coordenadas* UTM 
WGS84 Zona 18M Observaciones 

Este (m) Norte (m) 

�� 

S0369 

S0369-HB-������  ������������  ��������������  - 

�� S0369-HB-������  ������������  ��������������  
Antecedentes de indicios 

organolépticos en el extremo 
del cuerpo de agua 

(*) Las coordenadas son referenciales y se validarán en campo a criterio del evaluador. 
 
Tabla ��.���� . Ubicación de los puntos de muestreo de comunidades hidrobiológicas en 
quebradas de la microcuenca PAS-����  

N.° Código 
Coordenadas* UTM WGS84 

Zona 18M Observaciones 
Este (m) Norte (m) 

�� PAS-19-HB-������  ������������  ��������������  
Punto de muestreo para evaluar si hay 
posible transporte de contaminantes de 
los sitios S0380 y S0385 

�� PAS-19-HB-������  ������������  ��������������  
Punto de muestreo para evaluar si hay 
posible transporte de contaminantes del 
sitio S0369 
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N.° Código 
Coordenadas* UTM WGS84 

Zona 18M Observaciones 
Este (m) Norte (m) 

�� PAS-19-HB-������  ������������  ��������������  
Punto de muestreo para evaluar posible 
transporte en la microcuenca 

�� PAS-19-HB-������  ������������  ��������������  Punto de muestreo control 

(*) Las coordenadas son referenciales y se validarán en campo a criterio del evaluador. 
 

7.2.3. Parámetros 
 
Los parámetros que se evaluarán en las comunidades hidrobiológicas: macrobentos y los 
peces serán composición taxonómica (especies), riqueza de especies, abundancia 
(número de individuos) y diversidad. Estos parámetros se obtendrán de una evaluación 
cuantitativa (Tabla ��.���� ). 

 
Tabla ��.���� . Parámetros y cantidad de muestras para las comunidades hidrobiológicas 

N.° Parámetros Sitio S0369 
Quebradas en la 

microcuenca PAS-����  Total 

�� Composición de especies �� �� �� 

�� Riqueza de especies (S) �� �� �� 

�� Abundancia (N) �� �� �� 

�� Diversidad �� �� �� 

 
De forma complementaria se realizará un diagnóstico macroscópico y organoléptico in situ 
del estado de salud/conservación de los peces, moluscos y crustáceos de importancia 
alimenticia para las poblaciones locales, que serán registradas en una ficha de campo 
(Anexo E).  
 
7.2.4. Esfuerzo de muestreo 

 
El esfuerzo de muestreo se basará en los procedimientos establecidos por el Minam �± 
MHN, (�������� ), teniendo en cuenta el tipo de ambiente acuático (Tabla ��.���� ). 
 
Tabla ��.���� . Esfuerzo de muestreo para la colecta de comunidades hidrobiológicas 

N.° Comunidad Técnica de 
análisis Método Esfuerzo de muestreo 

�� 
Macroinvertebrados 

bentónicos 
(Macrobentos) 

Cuantitativo 

Draga Van Veen 3 réplicas de área de la draga 

�� D-net 1 metro de largo (0,30 m��) 

�� Red surber 3 réplicas (marco metálico de 0,30 X 0,30 
m) 

�� 
Peces Cuantitativo 

Red de arrastre Número de arrastre 

�� Red de mano o «cal - cal» Distancia recorrida o número de intentos 

 
7.2.5. Criterios de evaluación 

 
En el caso de las comunidades hidrobiológicas no existe un marco normativo que regule 
su evaluación; por lo tanto, los criterios se basarán principalmente en el análisis 
comunitario y la comparación del sitio con un área no afectada de la microcuenca (blanco) 
para así determinar la posible influencia de la presencia de hidrocarburos sobre las 
comunidades hidrobiológicas. 
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Los resultados de la evaluación serán comparados con estudios científicos realizados en 
zonas con características similares a la microcuenca PAS-���� . Además, se tomará en 
cuenta las categorías determinadas por la Unión Internacional para la Conservación de la 
Naturaleza (UICN) para la clasificación de especies sobre la base de criterios que 
determinan su estatus de conservación. Estas categorías son: extinto (EX), extinto en 
estado silvestre (EW), en peligro crítico (CR), en peligro (EN), vulnerable (VU), casi 
amenazado (NT), preocupación menor (LC), menor riesgo o casi amenazado (LR), datos 
insuficientes (DD) y no evaluado (NE). Las especies listadas en las categorías CR, EN y 
VU se consideran «amenazadas». 

Adicionalmente, se tomarán datos organolépticos de los organismos colectados y se 
anotarán en una ficha para poder registrar su estado físico. 
 
7.3. Objetivo específico 3: Establecer las fuentes primarias o secundarias de los 

sitios de la microcuenca PAS-19, cuenca del río Pastaza 
 

Se realizará un recorrido por los sitios S0195, S0369, S0380 y S0385, y se hará un listado 
de todas las fuentes primarias o secundarias como se describen en los siguientes párrafos. 
 
7.3.1. Fuentes primarias o secundarias 

 
En relación con la identificación de las fuentes primarias potenciales, el Decreto Supremo  
N.° 012-2017-MINAM aprueba que a nivel de la fase de identificación se elabore un 
modelo conceptual, en el cual se incluya las potenciales fuentes primarias que pudieron 
ser el origen de la afectación de los componentes ambientales involucrados. 

 
Se georreferenciarán las fuentes primarias potenciales; para ello, se recolectará 
información documental y se validará en campo, que se lista a continuación: 
 

- Ubicación geográfica 
- Elevación relativa 
- Que producto/compuesto se manejan en la instalación 
- Indicar el estado de la instalación; si aún existe o fue retirada  
- Si la instalación está asociada a algún evento de emergencia ambiental de la base 

de datos de OEFA 
  

En caso corresponda, se considerará las fuentes secundarias existentes en las 
inmediaciones de los sitios evaluados. 

 
La información será registrada en la «Ficha para la Estimación del Nivel de Riesgo» en los 
campos respectivos. 
 
7.4. Objetivo específico 4: Estimar el nivel de riesgo a la salud y al ambiente que 

representan los sitios de la microcuenca PAS- ���� , cuenca del río Pastaza 
 

La estimación del nivel de riesgo de los sitios se realizará conforme a los lineamientos 
establecidos en la Metodología para la Estimación del Nivel de Riesgo a la Salud y al 
Ambiente de Sitios Impactados aprobada por Resolución de Consejo Directivo N.° 028-
2017-OEFA/CD. 

 
Dicha metodología requiere de información para su cálculo, la cual se recogerá durante 
todo el proceso de identificación desarrollado para los sitios, en el reconocimiento, la 
ejecución del plan de evaluación y en gabinete. La información necesaria será recogida y 
consolidada en las fichas: «Ficha para la Estimación del nivel de riesgo» que se muestra 
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en el Anexo F y «Ficha de Evaluación de la Estimación del Nivel de Riesgo» para cada 
sitio impactado (Anexo G), donde la primera ficha contiene datos como: 
 

- Descripción topográfica 
- Características estacionales de los sitios (inundabilidad) 
- Descripción de accesos, condiciones de seguridad y facilidades logísticas para los 

sitios 
- Información del centro poblado más cercano al sitio (población, costumbres, usos del 

sitio por parte de la población, etc.) 
- Actividades actuales e históricas en los sitios 
- Descripción específica de los sitios (características organolépticas, estado del 

ecosistema, presencia de posibles focos primarios o secundarios en los sitios, 
características litológicas del suelo, posibles usos de los sitios, diagramas o croquis). 

- Entre otra información contenida en la «Ficha para la estimación del nivel de riesgo». 
 

Es preciso indicar que, la metodología establece 3 indicadores que muestran los riesgos 
por la presencia de peligros de tipo físico y por la presencia de sustancias contaminantes, 
tal como se muestra en la Figura 7.���� 
 

 
Figura ��.��. Indicadores de riesgos por presencia de peligros de tipo físico y por presencia de 
sustancias contaminantes 

 
Para la aplicación de la metodología se utilizará la «Ficha para la estimación del nivel de 
riesgo» (Anexo F), que es una hoja de cálculo de excel, la cual está programada con los 
algoritmos establecidos en la metodología y nos proporcionará los resultados de la 
aplicación de la misma. 

8. CRONOGRAMA DE ACTIVIDADES 
 

Tabla ��.��. Cronograma de actividades  
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Actividades 
Año 

Mes 1 Mes 2 Mes 3 Mes 4 

Etapa de planificación 

Establecer los aspectos administrativos y logísticos previos a la evaluación 
ambiental. 

X       

Etapa de ejecución 

Objetivo General: 
Identificar los sitios 

impactados por 
actividades de 
hidrocarburos 
ubicados en la 

microcuenca PAS-
19, cuenca del río 

Pastaza en el marco 
de la Ley N.° 30321 y 

su Reglamento 

Objetivo específico 1: Evaluar la 
presencia de contaminantes en los 
componentes ambientales: suelo, 
agua superficial y sedimento 
ubicados en los sitios y en la 
microcuenca PAS-19, cuenca del 
río Pastaza. 

Calidad del suelo   
  

X     

Calidad de agua 
superficial 

  
  X     

Calidad del 
sedimento 

  
  X     

Objetivo específico 2.  Evaluar las 
comunidades hidrobiológicas 
(macrobentos y peces) en los 
sitios de la microcuenca PAS-19, 
cuenca del río Pastaza. 

    
  

X     

Objetivo específico 3 : Establecer 
las fuentes primarias o 
secundarias de los sitios de la 
microcuenca PAS-19, cuenca del 
río Pastaza. 

 
  
  X     

Objetivo específico 4 : Estimar el 
nivel de riesgo a la salud y al 
ambiente para los sitios de la 
microcuenca PAS-���� , cuenca del 
río Pastaza. 

    
  X     

Etapa de evaluación de los resultados 

Análisis de muestras en laboratorio 
  
  

  X X 

Elaboración del informe de identificación del sitio impactado en la microcuenca 
PAS-���� , que incluye la estimación del nivel de riesgo a la salud y al ambiente 

  
  

    X 

9. ANEXOS 

Anexo A : Antecedentes 
Anexo A.1 : Referencias atendidas por la Dirección de Supervisión 

Ambiental en Energía y Minas 
Anexo A.2 : Información analítica reportada en referencias 
Anexo B : Información generada por la SSIM 
Anexo B.1 : Fichas de reconocimiento 
Anexo B.2 : Plan de evaluación ambiental del sitio S0195 
Anexo C : Descripción de delimitación de microcuencas 
Anexo D : Mapas 
Anexo D.1 : Mapa de ubicación de la microcuenca PAS-����  
Anexo D.2 : Mapa de ubicación de los sitios en la Microcuenca PAS-������ 
Anexo D.3 : Mapa de ubicación de puntos de muestreo de suelo en la 

Microcuenca PAS-����  
Anexo D.4 : Mapa de ubicación de puntos de muestreo de agua superficial 

en la Microcuenca PAS-����  
Anexo D.5 : Mapa de ubicación de puntos de muestreo de sedimento en la 

Microcuenca PAS-����  
Anexo D.6 : Mapa de ubicación de puntos de muestreo de comunidades 

hidrobiológicas en la Microcuenca PAS-����  
Anexo E : Fichas de campo de las comunidades hidrobiológicas 
Anexo F : Ficha para la estimación del nivel de riesgo 
Anexo G : Ficha de evaluación de la estimación del nivel de riesgo 
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Anexo H : Aspectos logísticos 
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ANEXO C  

Carta N.° 00086-2020-OEFA/DEAM 
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2020-I01-028608

Lima, 21 de septiembre de 2020

CARTA N° 00086-2020-OEFA/DEAM

Señora:
MILAGROS SILVA-SANTISTEBAN 
Gerente Legal 
Pacific Stratus Energy del Perú SA
Av. Jorge Chávez 154, Piso 8
Miraflores

  Asunto : Actividades en el marco del proceso de identificación de sitios impactados en 
el Lote 192  

De mi mayor consideración:

Es grato dirigirme a usted para saludarla y comunicarle  que, el Organismo de Evaluación y 
Fiscalización Ambiental (OEFA) en el marco de su competencia para identificar sitios impactados 
como consecuencia de las actividades de hidrocarburos1, ha programado entre el 22 de 
setiembre al 31 de octubre de 2020, acciones de evaluación ambiental para la identificación de 
sitios impactados por actividades de hidrocarburos, Lote 192 (ex Lote 1AB), que comprenden las 
comunidades Nuevo Porvenir, Nuevo Andoas, Titiyacu y Los Jardines, ubicadas en el ámbito de 
la cuenca del río Pastaza.

Esta actividad se encuentra enmarcada dentro de lo dispuesto en el «Plan para la vigilancia, 
prevención y control de COVID-19 en el Trabajo del Organismo de Evaluación y Fiscalización 
Ambiental - OEFA»2. Adjunto la relación del personal que estará a cargo de la mencionada 
evaluación, como Anexo.

Cualquier consulta sobre el particular sírvase comunicar con el biólogo Armando Martín Eneque 
Puicón, Ejecutivo de la Subdirección de Sitios Impactados de esta dirección, a través del correo 
electrónico aeneque@oefa.gob.pe.

Es propicia la oportunidad para expresarle a usted, los sentimientos de mi especial 
consideración.

Atentamente:

[FGARCIA]

SSIM/mla-zvg

Adjunto: - Anexo: Relación del personal de la Subdirección de Sitios Impactados a cargo de la evaluación

1 Conforme a lo establecido en la Ley N.° 30321, Ley que crea el Fondo de Contingencia para Remediación Ambiental, su Reglamento, aprobado 
mediante Decreto Supremo N.° 039-2016-EM, la Directiva para la Identificación de Sitios Impactados por Actividades de Hidrocarburos y su Anexo, la 
Metodología para la Estimación del Nivel de Riesgo a la Salud y al Ambiente.

2 Aprobado mediante Resolución de Gerencia General N.° 032-2020-OEFA/GEG, de 20 de mayo de 2020 y modificatoria, aprobada mediante 
Resolución de Gerencia General N.° 041-2020-OEFA/GEG.

Visado digitalmente por:
ENEQUE PUICON Armando
Martin FAU 20521286769 soft
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Impactados
Motivo: Soy el autor del
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de Evaluación Ambiental
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Motivo: Soy el autor del
documento
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ANEXO D  

Actas de reunión 
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1. INFORMACIÓN GENERAL 

a. Distrito Andoas 

b. Provincia Datem del Marañón 

c. Departamento Loreto 

d. Comunidades Comunidad nativa Titiyacu 

e. Unidad fiscalizable Lote 192 

cf. Cuenca / 
Microcuenca 

Pastaza / PAS-����  

g. Ámbito de estudio Sitio S0517, a 80 m al sur de la Batería Capahuari Norte del Lote 192. 

 
Profesionales que aportaron a este documento 
 

Nombres y Apellidos Profesión Actividad desarrollada 

Román Filomeno Gamarra Torres Ing. Químico  Campo y gabinete 

Jessica Adela Espino Ciudad Bióloga Campo y gabinete 

Isaías Antonio Quispe Quevedo Bach. en Ingeniería Geográfica Gabinete 

Miriam Lizbeth Gamboa Mendoza  Bach. en Biología Campo 

Raúl Tupayachi Trujillo Biólogo Campo 

Ronald Edgar Huamán Quispe Bach. Ingeniería de Petróleo y 
Gas Natural Campo 

John Adams Inuma Oliveira Biólogo Campo 

2. INFORMACIÓN DE LA EVALUACIÓN  

Componente/matriz  Cantidad de puntos de 
muestreo 

Parámetros evaluados  

Agua superficial ���������� muestras)  

- Hidrocarburos totales de petróleo (C��-C����) 
- BTEX 
- Hidrocarburos aromáticos policíclicos (HAPs)  
- Aceites y grasas 
- Metales totales (Sb, As, Ba, Cd, Cu, Hg, Ni, Pb, Se, 
Tl, Zn) 

- Cromo VI 
- pH 
- Temperatura (°C) 
- Oxígeno disuelto 
- Conductividad eléctrica 

Sedimento ����  - Fracción de hidrocarburos F1 (C6-C10) 
- Fracción de hidrocarburos F2 (C10-C28) 

Título del estudio : Ejecución de la evaluación ambiental para la identificación del sitio 
S0517, ubicado en el Lote 192, en el ámbito de la cuenca del río 
Pastaza, distrito de Andoas, provincia de Datem del Marañón y 
departamento de Loreto. 

Fecha de ejecución : ��, ���� �������� y 24 de octubre de 2020 

Expediente de 
evaluación 

: �������� -���� -��������  Códigos 
de acción 

: �������� -���� -�������� -������  
�������� -���� -�������� -������  

Tipo de evaluación : Programada 
 
Fecha de 
aprobación 

: ����  de diciembre ��������  Reporte N° : �������� -2020-SSIM 
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Componente/matriz  Cantidad de puntos de 
muestreo Parámetros evaluados  

- Fracción de hidrocarburos F3 (C28-C40) 
- Hidrocarburos totales de petróleo TPH (C6-C40) 
- Metales totales (As, Cd, Cu, Cr, Hg, Pb, Zn) 

Suelo �� (�� muestras) 

- Fracción de hidrocarburos F1 (C6-C10) 
- Fracción de hidrocarburos F2 (>C10-C28) 
- Fracción de hidrocarburos F3 (>C28-C40) 
- BTEX 
- Hidrocarburos aromáticos policíclicos (HAPs)  
- Metales totales (As, Ba Total, Cd. Cr total, Hg, Pb) 
- Cromo VI 

Hidrobiología �� - Macroinvertebrados bentónicos (Macrobentos) 
- Necton 

 

3. INFORMACIÓN DEL MONITOREO PARTICIPATIVO 

Comunidades Fecha Actores 
Participantes 

Hombres 
Participantes 

Mujeres Total 

Comunidad nativa Titiyacu 

������������������ y 
����  de 

octubre de 
��������  

La 
comunidad  

�� �� �� 

4. ÁREA DE ESTUDIO 

El área de estudio comprende el S0517, a 80 m al sur de la batería Capahuari Norte del 
Lote 192. 

5. INFORMACIÓN SOBRE MATRICES/COMPONENTES EVALUADOS  

5.1 AGUA, SEDIMENTO Y COMUNIDADES HIDROBIOLOGÍCAS 

5.1.1 Documentos técnicos empleados 

Componente/ 
Matriz Nombre  Sección Dispositivo 

Legal Entidad País 

Agua Superficial 

Protocolo Nacional de 
Monitoreo de la 
Calidad de los 
Recursos Hídricos 
Superficiales 

- 

Resolución 
Jefatural 
N.° 010-
2016-ANA 

Autoridad 
Nacional del 
Agua 

Perú 

Sedimentos 
Procedimiento para 
muestreo de agua y 
sedimentos 

- No aplica 

Instituto de 
Hidrología, 
Meteorología 
y Estudios 
Ambientales 
del Ministerio 
de Ambiente, 
Vivienda y 
Desarrollo 
Territorial 

Colombia 

Comunidades 
hidrobiológicas 

Métodos de colecta, 
identificación y 
análisis de 
comunidades 

5.1 Metodología de 
colecta �± bentos 
(macroinvertebrados) 

No aplica 

Ministerio del 
Ambiente 
(MINAM) �± 
Museo de 

Perú 
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Componente/ 
Matriz Nombre  Sección Dispositivo 

Legal Entidad País 

biológicas: plancton, 
perifiton, bentos 
(macroinvertebrados) 
y necton (peces) en 
aguas continentales 
del Perú 

��������Metodología de 
colecta �± Necton 
(Peces) 

Historia 
Natural 
UNMSM 

 
Métodos de colecta de comunidades hidrobiológicas de acuerdo al protocolo señalado 
 

N.º Comunidad 
Técnica de 

análisis Método Esfuerzo de muestreo 

�� 
Macroinvertebrados 

bentónicos 
(Macrobentos) 

Cuantitativo D-net Recorrido de 1 m de largo, (área de 
muestreo: 0,30 m��) 

�� Necton (Peces) Cuantitativo 

Red de arrastre 5 a 10 arrastres 
�5�H�G���G�H���P�D�Q�R���R���³�F�D�O��- 

�F�D�O�´ 5 a 10 intentos 

Atarraya 5 a 10 lances 

5.1.2 Equipos, materiales utilizados en la medición y muestreo/monitoreo 

 

 

Componente/Matriz Equipos/ Materiales Marca Modelo Serie 
N.° de certificado 

de calibración 

Agua superficial 
Sedimentos 
Comunidades 
hidrobiológicas 

Receptor GPS Garmin Montana 680 
4HU005032 
4HU0049����  
4HU004997 

- 

Agua superficial 
Sedimentos 
Comunidades 
hidrobiológicas 

Cámara digital  Canon Powershot 
D30BL 

����������������������  
����������������������  
����������������������  

- 

Agua superficial Multiparámetro HACH HQ40D ������������������������  

pH: LA-�������� -������ �� 
T°: LA-�������� -������ �� 
CE: LA-������ -��������  
T°: LA-������ -��������  
OD: LA-��������������  
T°: LA-������ -��������  

 

Sedimentos Muestreador de 
Sedimentos 

- Turba - - 

Comunidades 
hidrobiológicas 

Red D-Net - - - - 

Comunidades 
hidrobiológicas Red de arrastre - - - - 

Comunidades 
hidrobiológicas �5�H�G���G�H���P�D�Q�R���R���³�F�D�O���F�D�O�´ - - - - 

Comunidades 
hidrobiológicas Red de lance o atarraya - - - - 

Comunidades 
hidrobiológicas Balanza digital Xin Yuan XY-��������  - - 

Comunidades 
hidrobiológicas Tamiz / Malla tamiz - - - - 
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5.1.3 Puntos de muestreo/monitoreo 

Agua superficial  
 

N.º 
Nombre 
cuerpo 

receptor 

Código del 
punto de 
muestreo 

 

Muestreo Coordenadas UTM 
WGS 84 �± Zona18] Altitud 

(m s. n. m.) Descripción 

Fecha Hora Este  
(m) 

Norte 
(m) 

�� 
Quebrada 

s/n 
S0516-
AS-������ * �������������������� ���������� ������������  ��������������  ������  

Punto ubicado a ������  
m al sur de la batería 
Capahuari Norte. 

�� Quebrada 
s/n 

S0516-
AS-������ * �������������������� ���������� ������������  ��������������  ������  

Punto ubicado a ������  
m al sur de la batería 
Capahuari Norte. 

�� Quebrada 
s/n 

S0516-
AS-������ * �������������������� ���������� ������������  ��������������  ������  

Punto ubicado a ������  
m al sur de la batería 
Capahuari Norte. 

�� Quebrada 
s/n 

S0516-
AS-������ * 

�������������������� ���������� ������������  ��������������  ������  
Punto ubicado a ������  
m al sur de la Batería 
Capahuari Norte. 

�� Quebrada 
s/n 

S0516-
AS-������ * 

�������������������� ���������� ������������  ��������������  ������  
Punto ubicado a ������  
m al sur de la Batería 
Capahuari Norte. 

�� Quebrada 
s/n 

S0516-
AS-���� �� 

�������������������� ���������� ������������  ��������������  ������  
Punto ubicado a ������  
m al sur de la Batería 
Capahuari Norte. 

�� Quebrada  PAS-19-
AS-������  �������������������� ���������� ������������  ��������������  ������  

Punto ubicado en la 
microcuenca PAS-19, 
aproximadamente a 
129 m al oeste del 
ducto que proviene de 
la Batería Capahuari 
Norte. Quebrada 
afluente de la 
quebrada s/n del sitio 
S0517. 

�� 
Quebrada 

s/n 
PAS-19-
AS-������  �������������������� ���������� ������������  ��������������  ������  

Punto ubicado en la 
microcuenca PAS-19, 
aproximadamente a 
14 m al oeste del 
ducto que proviene de 
la Batería de 
Capahuari Norte. 

�� 
Quebrada 

s/n 
PAS-19-
AS-������  �������������������� ���������� ������������  ��������������  ������  

Punto ubicado en la 
microcuenca PAS-��������
, aproximadamente a 
98 m al este del ducto 
que proviene de la 
Batería Capahuari 
Norte. 

*En la ficha fotográfica, mapa y cadenas describe S0516, corresponde al S0517.  
 
Se complementó el muestreo con 1 duplicado para control de calidad, según el detalle: 
 

Código de muestra 
Muestreo  

Coordenadas UTM    
WGS 84 - Zona 18 M Altitud  

(m s.n.m.) 
Descripción 

Fecha Hora Este (m) Norte (m) 

S0516-AS-DUP1*  �������������������� ���������� ������������  ��������������  ������  
Duplicado de la muestra con código 
S0516-AS-���� ��. 

*En la ficha fotográfica, mapa y cadenas describe S0516, corresponde al S0517.  
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Sedimentos 
 

N.° 
Nombre 
cuerpo 

receptor 

Código del 
punto de 
muestreo 

Muestreo 
Coordenadas UTM 
WGS 84 �± Zona18] Altitud 

(m s. n. m.) 
Descripción 

Fecha Hora 
Este 
(m) 

Norte 
(m) 

�� Quebrada 
s/n 

S0516-
SED-������ *  

���� ���������������� ���������� ������������  ��������������  ������  
Punto ubicado a ����  m 
al sur de la batería 
Capahuari Norte. 

�� 
Quebrada 

s/n 
S0516-

SED-������ * �������������������� ���������� ������������  ��������������  ������  
Punto ubicado a ������  m 
al sur de la batería 
Capahuari Norte. 

�� 
Quebrada 

s/n 
S0516- 

SED��-������ * �������������������� ���������� ������������  ��������������  ������  
Punto ubicado a ������  m 
al sur de la batería 
Capahuari Norte. 

�� Quebrada 
s/n 

S0516- 
SED��-������ * �������������������� ���������� ������������  ��������������  ������  

Punto ubicado a ������  m 
al sur de la batería 
Capahuari Norte. 

�� Quebrada 
s/n 

S0516- 
SED��-������ * �������������������� ���������� ������������  ��������������  ������  

Punto ubicado a ������  m 
al sur de la Batería 
Capahuari Norte. 

�� Quebrada 
s/n 

S0516- 
SED��-������ * 

�������������������� ���������� ������������  ��������������  ������  
Punto ubicado a ������  m 
al sur de la Batería 
Capahuari Norte. 

�� Quebrada 
s/n 

S0516- 
SED��-������ * 

�������������������� ���������� ������������  ��������������  ������  
Punto ubicado a ������  m 
al sur de la Batería 
Capahuari Norte. 

�� Quebrada  
PAS-19-
SED-������  �������������������� ���������� ������������  ��������������  ������  

Punto ubicado en la 
microcuenca PAS-19, 
aproximadamente a 
129 m al oeste del 
ducto que proviene de 
la Batería Capahuari 
Norte. Quebrada 
afluente de la 
quebrada s/n del sitio 
S0517. 

�� 
Quebrada 

s/n 
PAS-���� -
SED-������  �������������������� ���������� ������������  ��������������  ������  

Punto ubicado en la 
microcuenca PAS-19, 
aproximadamente a 14 
m al oeste del ducto 
que proviene de la 
Batería de Capahuari 
Norte. 

����  Quebrada 
s/n 

PAS-���� -
SED-������  �������������������� ���������� ������������  ��������������  ������  

Punto ubicado en la 
microcuenca PAS-�������� �� 
aproximadamente a 98 
m al este del ducto que 
proviene de la Batería 
Capahuari Norte. 

*En la ficha fotográfica, mapa y cadenas describe S0516, corresponde al S0517.  
 
Comunidades  Hidrobiológicas  
 

N.° 
Nombre 
cuerpo 

receptor 

Código del 
punto de 
muestreo 

Muestreo Coordenadas UTM 
WGS 84 �± Zona18 Altitud 

(m s. 
n. m.) 

Descripción 

Fecha Hora 
Este 
(m) 

Norte 
(m) 

�� Quebrada s/n S0517-HB-������  ���������������� ���������� ������������  ��������������  ������  

Punto ubicado dentro del 
sitio S0517, en la quebrada 
s/n, cerca de la batería 
Capahuari Norte en las 
coordenadas 333827 E/ 
9702274 N WGS 84 Zona 
18 M. 
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N.° 
Nombre 
cuerpo 

receptor 

Código del 
punto de 
muestreo 

Muestreo Coordenadas UTM 
WGS 84 �± Zona18 Altitud 

(m s. 
n. m.) 

Descripción 

Fecha Hora 
Este 
(m) 

Norte 
(m) 

�� Quebrada s/n S0517-HB-������  ���������������� ���������� ������������  ��������������  ������  

Punto ubicado dentro del 
sitio S0517, en la quebrada 
s/n, cerca de la batería 
Capahuari Norte en las 
coordenadas 333827 E/ 
9702274 N WGS 84 Zona 
18 M. 

�� Quebrada  PAS-19-HB-
������  

���� ������������ ���������� ������������  ��������������  ������  

Punto ubicado en la 
quebrada, que proviene del 
lado noroeste, aguas limpias 
y claras. Quebrada afluente 
de la quebrada s/n del sitio 
S0517. 

�� Quebrada s/n 
PAS-19-HB-

������  ���� ������������ ���������� ������������  ��������������  ������  

Punto ubicado en la 
quebrada sin nombre. Estas 
aguas provienen desde la 
Batería Capahuari Norte y 
está a aproximadamente 
100 m aguas abajo del sitio 
S0517. 

5.1.4 Datos de campo  

Agua superficial  
 

Nombre 
Cuerpo de agua Código del punto de muestreo  

Muestreo Parámetros 

Fecha Hora pH 
(unid. de pH) 

C.E. 
(µS/cm) 

O.D. 
(mg/L) 

T 
(°C) 

Quebrada s/n  S0516-AS-������ * �������������������� ���������� �������� �������� �������� ���� ,�� 

Quebrada s/n S0516-AS-������ * �������������������� ���������� �������� �������� ��,����  �������� 

Quebrada s/n S0516-AS-������ * �������������������� ���������� �������� ����  ��,����  �������� 

Quebrada s/n S0516-AS-������ * �������������������� ���������� ������ �������� �������� ���� ,�� 

Quebrada s/n S0516-AS-������ * �������������������� ���������� �������� ���� ,�� �������� �������� 

Quebrada s/n S0516-AS-������ * �������������������� ���������� �������� ���� ,�� ��,����  �������� 

Quebrada  PAS-19-AS-������  �������������������� ���������� �������� ���������� �������� �������� 

Quebrada s/n PAS-���� -AS-������  �������������������� ���������� ������ �������� ������ �������� 

Quebrada s/n PAS-���� -AS-������  �������������������� ���������� �������� ���������� �������� �������� 
*En la ficha fotográfica, mapa y cadenas describe S0516, corresponde al S0517.  
Anexo C: Ficha de campo de agua superficial. 
 
Sedimento 
 

Nombre 
Cuerpo de 

agua 

Código de  
muestreo 

Profundidad  
de columna  

de agua 
(m) 

Profundidad 
de muestreo 

(m) 
Pendiente Color Textura 

Presencia 
de materia 
orgánica 

Olor a HC Otras 
observaciones 

Quebrada 
s/n 

S0516-
SED-������ *  

�������� ������0 �±����������  Ligera Gris 
Arcilloso
Limoso Sí Sí 

Olor a hidrocarburo 
al remover el 
sedimento 

Quebrada 
s/n 

S0516-
SED-������ * 

�������� 0,30 �±���������� Ligera Gris Arcilloso 
arenoso No Sí 

Olor a hidrocarburo 
al remover el 
sedimento 

Quebrada 
s/n 

S0516- 
SED��-
������ * 

�������� 0,10 �±���������� Ligera Gris Arcilloso 
arenoso No Sí 

Olor a hidrocarburo 
al remover el 
sedimento 

Quebrada 
s/n 

S0516- 
SED��-
������ * 

������ 0,40 �±���������� Ligera Gris Arcilloso 
arenoso No Sí 

Olor a hidrocarburo 
al remover el 
sedimento 

Quebrada 
s/n 

S0516- 
SED��-
������ * 

������ 0,60 �±���������� Ligera Gris Arcilloso No Sí 
Olor a hidrocarburo 
al remover el 
sedimento 
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Nombre 
Cuerpo de 

agua 

Código de  
muestreo 

Profundidad  
de columna  

de agua 
(m) 

Profundidad 
de muestreo 

(m) 
Pendiente Color Textura 

Presencia 
de materia 
orgánica 

Olor a HC 
Otras 

observaciones 

Quebrada 
s/n 

S0516- 
SED��-
������ * 

�������� 0,45 �±���������� Ligera Gris Arcilloso No Sí 
Olor a hidrocarburo 
al remover el 
sedimento 

Quebrada 
s/n 

S0516- 
SED��-
������ * 

�������� 0,40 �±���������� Ligera Gris Arcilloso No Sí 
Olor a hidrocarburo 
al remover el 
sedimento 

Quebrada  PAS-19-
SED-������  

�������� 0,40 �±���������� Ligera Gris 
Limoso 
Arcilloso Sí No - 

Quebrada 
s/n 

PAS-���� -
SED-������  

�������� 0,40 �±���������� Ligera Marró
n 

Limoso 
Arcilloso Sí Sí 

Olor a hidrocarburo 
al remover el 
sedimento 

Quebrada 
s/n 

PAS-���� -
SED-������  

�������� 0,40 �±���������� Ligera Gris 
Limoso 
Arcilloso Sí No - 

*En la ficha fotográfica, mapa y cadenas describe S0516, corresponde al S0517.  
HC: Se refiere a hidrocarburos. 
Anexo C: Ficha de campo de Sedimentos. 
 
Comunidades hidrobiológicas 
 
Data de campo limnológica 

CARACTERIZACIÓN DE LOS PUNTOS MUESTREO HIDROBIOLÓGICOS 

Ambiente acuático Quebrada sin nombre Quebrada sin nombre Quebrada  Quebrada sin nombre 

Fecha �������������������� �������������������� �������������������� �������������������� 

Código S0517-HB-������  S0517-HB-������  PAS-19-HB-������  PAS-19-HB-������  

Estado del Tiempo Soleado Soleado Soleado Soleado 

Morfometría 

Tipo de 
ambiente Lótico Lótico Lótico Lótico 

Ancho promedio 
(m) aprox. 

������ �������� �� �������� 

Prof. promedio 
(m) 

�������� �������� �������� �������� 

Prof. máxima de 
muestreo (m) 

�������� �������� �������� �������� 

Agua 

Velocidad de 
corriente Moderada Moderada Moderada Moderada 

Tipo de agua Clara Clara Clara Clara 

Tipo de flujo Constante uniforme Constante uniforme Constante uniforme Constante uniforme 

Color aparente Verde grisáceo Verde grisáceo Incolora Verde grisáceo 

Transparencia 
(cm) 

Total Total Total Total 

Orilla 

Tipo de orilla Semi estrecha Semi estrecha Estrecha Estrecha 

Pendiente 
(grados de 
inclinación) 

����  ����  ����  ����  

Cobertura de 
orilla 

Semi-protegida Semi-protegida Protegida Semi-protegida 

Ensombramiento 
% 

����  ����  ����  ����  

Fondo (%) 

Limo-Fango-
Arcilla ����  ����  ����  ����  

Arena ����  ����  ����  ����  

Grava �� -     

Canto rodado - - - - 

Bloques/roca - - - - 

Roca madre - - - - 

Hojarasca ����  ����  ����  ����  

Otros (palizada, 
vegetación) ����  ����  ����  ����  
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CARACTERIZACIÓN DE LOS PUNTOS MUESTREO HIDROBIOLÓGICOS 

Microhábitats % 

Rápidos ����  ����  ����  ����  

Remansos ����  ����  ����  ����  

Pozos ����  ����  ����  ����  

Playas - - - - 

Caídas - - - - 

Corridas ����  ����  ����  ����  

Vegetación 

Vegetación de 
orilla 

Estrecha Estrecha Estrecha Estrecha 

Vegetación 
circundante 

Herbácea, arbustiva, 
arbórea 

Herbácea, arbustiva, 
arbórea 

Herbácea, arbustiva, 
arbórea 

Herbácea, arbustiva, 
arbórea 

Vegetación 
sumergida Presente Presente Presente Presente 

Observaciones 
Se observó iridiscencia en el 
agua después de remover el 

sustrato. 

Se observó iridiscencia 
en el agua después de 

remover el sustrato. 

El punto de muestreo 
no presenta afectación 

organoléptica por 
hidrocarburos. El flujo 
del cuerpo de agua va 
de Noroeste hacia el 

Sureste. 

Se detectó afectación 
organoléptica por 

hidrocarburos en el 
sedimento (olor, color 
e iridiscencia), luego 

de remover el sustrato 
para realizar la colecta 

de macrobentos y 
peces. Durante el 

muestreo de peces al 
caminar por la 

quebrada y remover el 
sustrato se observó 

liberación de 
hidrocarburo en fase 
libre. Se registró un 

ejemplar de 
Chironectes minimus 

(Muca acuática) 
nadando en la 

quebrada. 

Anexo C: Ficha de campo de hidrobiología 

5.1.5 Parámetros para ser analizadas en laboratorio de ensayo 

Componente/Matriz Parámetro Laboratorio 
Requerimiento de 

servicio/Término de 
referencia 

N.° de 
muestras 

ejecutadas 
Observaciones 

Agua superficial 

Aceites y grasas ALS LS PERÚ S.A.C. R.S. N.° ������ -��������  ��  

Hidrocarburos 
totales de 
petróleo 
(C��-C����) 

AGQ PERÚ S.A.C. R.S. N.° ���� ��-��������  ��  

BTEX AGQ PERÚ S.A.C. R.S. N.° ���� ��-��������  ��  
Hidrocarburos 
aromáticos 
policíclicos 
(HAP's) 

AGQ PERÚ S.A.C. R.S. N.° ���� ��-��������  ��  

Metales totales 
(Sb, As, Ba, Cd, 
Cu, Hg, Ni, Pb, 
Se, Tl, Zn) 

AGQ PERÚ S.A.C. R.S. N.° ���� ��-��������  ����   
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Componente/Matriz Parámetro Laboratorio 
Requerimiento de 

servicio/Término de 
referencia 

N.° de 
muestras 

ejecutadas 
Observaciones 

Cromo VI AGQ PERÚ S.A.C. R.S. N.° ���� ��-��������  ��  

Sedimentos 

Fracción de 
hidrocarburos F1 
(C6-C10) 

AGQ Perú S.A.C. R.S N.° ������ -��������  ����  
 

Fracción de 
hidrocarburos F2 
(C10-C28) 

AGQ Perú S.A.C. R.S N.° ������ -��������  ����  
 

Fracción de 
hidrocarburos F3 
(C28-C40) 

AGQ Perú S.A.C. R.S N.° ������ -��������  ����  
 

Hidrocarburos 
totales de 
petróleo TPH (C6-
C40) 

AGQ Perú S.A.C. R.S N.° ������ -��������  ����  

 

Metales totales 
(As, Cd, Cu, Cr, 
Hg, Pb, Zn) 

AGQ Perú S.A.C. R.S N.° ������ -��������  ����  
 

Comunidades 
hidrobiológicas* 

Macrobentos 
Necton (peces) - R.S. N.° 905-��������  ��  

(*) Muestras analizadas por especialistas taxónomos de la Dirección de Evaluación Ambiental del OEFA. 

5.2 SUELO 

5.2.1 Documentos técnicos empleados 

Nombre Sección Dispositivo Legal Entidad País 

Guía para el muestreo de 
suelos  - 

R.M N.º 085-2014-
MINAM MINAM Perú Guía para la elaboración de 

planes de descontaminación 
de suelos 

- 

5.2.2 Equipos y materiales utilizados en la medición y muestreo  

5.2.3 Puntos de muestreo 

N.º 
Código de Punto 

de muestreo 
Código 
muestra 

Muestreo 
Coordenadas UTM 
WGS 84�±Zona 18M Altitud 

(m s. n. m.) Descripción 
Fecha Hora 

Este 
(m) Norte (m) 

�� S0517-SU-������  S0517-
SU-������  

�������������������� ���������� ������������  ��������������  ������  
Punto ubicado a ����  m al 
sur de la batería 
Capahuari Norte. 

�� S0517-SU-������  
S0517-
SU-������  �������������������� ���������� ������������  ��������������  ������  

Punto ubicado a ������  m al 
sur de la batería 
Capahuari Norte. 

Componente/Matriz Equipos/ Materiales Marca Modelo Serie N.° de certificado de 
calibración 

Suelo 

Receptor GPS Garmin Montana 680 4HU00��������  - 
Receptor GPS Garmin Montana 680 4HU00��������  - 

Cámara digital Canon 
Powershot 

D30BL ����������������������  - 

Cámara digital Canon Powershot 
D30BL 

����������������������  - 

Barreno AMS - - - 
Barreno AMS - - - 

Detector de gases por 
Fotoionización (PID) 

Rae 
SystemS 

MiniRae 3000 
PGM7320 ������ -������������  LG-����������������  
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N.º Código de Punto 
de muestreo 

Código 
muestra 

Muestreo Coordenadas UTM 
WGS 84�±Zona 18M Altitud 

(m s. n. m.) 
Descripción 

Fecha Hora Este 
(m) 

Norte (m) 

�� S0517-SU-������  S0517-
SU-������  

�������������������� ���������� ������������  ��������������  ������  
Punto ubicado a ������  m al 
sur de la batería 
Capahuari Norte. 

�� S0517-SU-������  S0517-
SU-������  

�������������������� ���������� ������������  ��������������  ������  
Punto ubicado a ������  m al 
sur de la batería 
Capahuari Norte. 

�� S0517-SU-������  
S0517-
SU-������  �������������������� ���������� ������������  ��������������  ������  

Punto ubicado a ������  m al 
sur de la batería 
Capahuari Norte. 

�� S0517-SU-������  S0517-
SU-������  

�������������������� ���������� ������������  ��������������  ������  
Punto ubicado a ������  m al 
sur de la batería 
Capahuari Norte. 

�� S0516-SU-������ * 
S0517-
SU-������  �������������������� ���������� ������������  ��������������  ������  

Punto ubicado a ����  m al 
sur de la batería 
Capahuari Norte. 

*En la ficha fotográfica, mapa y cadenas describe S0516, corresponde al S0517.  

5.2.4 Datos de campo 

Código de 
muestra 

Características físicas 

Profundidad 
(m) Textura Color Humedad Consistencia 

Presencia 
de 

materia 
orgánica 

Olor a 
hidrocarburos 

Lectura 
de PID 
(ppm) 

Otras observaciones 

S0517-SU-������  ������ �± ������ arcilloso Marrón  Húmedo Firme 
Sin 

materia 
orgánica 

Olor �������� Ninguna 

S0517-SU-������  0,2 �±�������� arcilloso Marrón  Húmedo Firme 
Sin 

materia 
orgánica 

Olor �������� Manchas negras en la 
muestra 

S0517-SU-������  0,7 �±���������� arcilloso Gris  Húmedo Firme 
Sin 

materia 
orgánica 

Olor �������� Ninguna 

S0517-SU-������  0,2 �±�������� arcilloso Gris  Húmedo Firme 
Sin 

materia 
orgánica 

Olor �������� Ninguna 

S0517-SU-������  0,2 �±�������� arcilloso Gris  Húmedo Firme 
Sin 

materia 
orgánica 

Olor �������� Ninguna 

S0517-SU-������  0,2 �±�������� arcilloso Gris  Húmedo Firme 
Sin 

materia 
orgánica 

Olor �������� Ninguna 

S0516-SU-
������ * 

0,25 �±�������� Limo 
arcilloso 

Gris  Mojado Plástico 
Sin 

materia 
orgánica 

Olor ������ Ninguna 

*En la ficha fotográfica, mapa y cadenas describe S0516, corresponde al S0517.  
(-): Sin registro. 
PID detector de Fotoionización 
Anexo C: Ficha de campo de suelo 

5.2.5 Parámetros para ser analizadas en laboratorio de ensayo 

Componente Parámetro Laboratorio 
Requerimiento de 
servicio/ Término 

de referencias 

N.° de 
muestras 

ejecutadas 
Observaciones 

Suelo 

Fracción de 
hidrocarburos F1 

(C6-C10) 
AGQ Perú S.A.C. RS N.° ������ -��������  �� Ninguna 

Fracción de 
hidrocarburos F2 

(>C10-C28) 
AGQ Perú S.A.C. RS N.° 890-��������  

RS N.° ������ -��������  
�� 

1 muestra 
comprende el  

R.S N.° 891-��������  
Fracción de 

hidrocarburos F3 
(>C28-C40) 

AGQ Perú S.A.C. 
RS N.° 890-��������  
RS N.° ������ -��������  �� 

1 muestra 
comprende el 

 R.S N.° 891-��������  
BTEX AGQ Perú S.A.C. RS N.° ������ -��������  �� Ninguna 

Hidrocarburos 
aromáticos 
policíclicos 

(HAPs) 

AGQ Perú S.A.C. RS N.° ������ -��������  �� Ninguna 

Metales totales  
(As, Ba total, Cd. Cr 

total, Hg, Pb) 
AGQ Perú S.A.C. RS N.° 890-��������  

RS N.° ������ -��������  �� 
1 muestra 

comprende el  
R.S N.° 891-��������  
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Componente Parámetro Laboratorio 
Requerimiento de 
servicio/ Término 

de referencias 

N.° de 
muestras 

ejecutadas 
Observaciones 

Cromo VI AGQ Perú S.A.C. 
RS N.° 890-��������  
RS N.° ������ -��������  �� 

1 muestra 
comprende el  

R.S N.° 891-��������  
 

6. OBSERVACIONES  

Este reporte no incluye resultados analíticos del muestreo ambiental. 
Los resultados analíticos serán detallados en el reporte de resultados. 

7. ANEXOS 

Anexo A: Mapa de puntos de muestreo 
Anexo B: Ficha fotográfica 
Anexo C: Fichas de campo 
Anexo D: Cadenas de custodia 
Anexo E: Certificados de calibración de equipos de campo 
Anexo F: Ficha de verificación y ajuste de equipos 
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EJECUCIÓN DE LA EVALUACIÓN AMBIENTAL PARA LA IDENTIFICACIÓN DEL SITIO S0517 , 
UBICADO EN EL LOTE 192, EN EL ÁMBITO DE LA CUENCA DEL RÍO PASTAZA 

 
EXPEDIENTE DE EVALUACIÓN: 2020- 05-0202                      Código de acción :  002-9-2020-415 

Distrito Andoas Provincia Datem del 
Marañon Departamento Loreto  

FOTOGRAFÍA N.° 1 

 

 

Fecha:  07/10/2020 

Hora:  10:06 

COORDENADAS  
UTM -WGS 84 �± ZONA 18M  

Este (m):  333775 

Norte (m): 9702168 

Altitud (m s.n.m):  228 

Precisión: ± 3 

DESCRIPCIÓN: Muestra de suelo tomada en el punto S0517-SU-001. 

FOTOGRAFÍA N.° 2 

 

 

Fecha:  07/10/2020 

Hora:  10:01 

COORDENADAS  
UTM -WGS 84 �± ZONA 18M  

Este (m):  333775 

Norte (m): 9702168 

Altitud (m s.n.m):  228 

Precisión: ± 3 

DESCRIPCIÓN: Lectura con PID en el punto S0517-SU-001. 



  
FICHA FOTOGRÁFICA  

 

Página 2 de 24 

 

FOTOGRAFÍA N.° 3 
 

 
 

 
 

 

Fecha:  07/10/2020 

Hora:  10:32 

COORDENADAS  
UTM -WGS 84 �± ZONA 18M  

Este (m):  333807 

Norte (m): 9702118 

Altitud (m s.n.m):  228 

Precisión: ± 3 

DESCRIPCIÓN: Muestra de suelo tomada en el punto S0517-SU-002. 

FOTOGRAFÍA N.° 4 
 

 

 

 

Fecha:  07/10/2020 

Hora:  10:24 

COORDENADAS  
UTM -WGS 84 �± ZONA 18M  

Este (m):  333807 

Norte (m): 9702118 

Altitud (m s.n.m):  228 

Precisión: ± 3 

DESCRIPCIÓN: Lectura con PID en el punto S0517-SU-002. 
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FOTOGRAFÍA N.° 5 
 

 

 
 
 

 

Fecha:  07/10/2020 

Hora:  10:54 

COORDENADAS  
UTM -WGS 84 �± ZONA 18M  

Este (m):  333854 

Norte (m): 9702030 

Altitud (m s.n.m):  227 

Precisión: ± 3 

DESCRIPCIÓN: Muestra de suelo tomada en el punto S0517-SU-003. 

FOTOGRAFÍA N.° 6  

 

 

Fecha:  07/10/2020 

Hora:  10:46 

COORDENADAS  
UTM -WGS 84 �± ZONA 18M  

Este (m):  333854 

Norte (m): 9702030 

Altitud (m s.n.m):  227 

Precisión: ± 3 

DESCRIPCIÓN: Lectura con PID en el punto S0517-SU-003. 
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FOTOGRAFÍA N.° 7  

 

 
 

 

Fecha:  07/10/2020 

Hora:  11:21 

COORDENADAS  
UTM -WGS 84 �± ZONA 18M  

Este (m):  333953 

Norte (m): 9701862 

Altitud (m s.n.m):  226 

Precisión: ± 3 

DESCRIPCIÓN: Muestra de suelo tomada en el punto S0517-SU-004. 

FOTOGRAFÍA N.° 8  

 

 

 

Fecha:  07/10/2020 

Hora:  11:13 

COORDENADAS  
UTM -WGS 84 �± ZONA 18M  

Este (m):  333953 

Norte (m): 9701862 

Altitud (m s.n.m):  226 

Precisión: ± 3 

DESCRIPCIÓN: Lectura con PID en el punto S0517-SU-004. 
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FOTOGRAFÍA N.° 9  

 
 

 
 
 

 

Fecha:  07/10/2020 

Hora:  11:51 

COORDENADAS  
UTM -WGS 84 �± ZONA 18M  

Este (m):  334003 

Norte (m):  9701671 

Altitud (m s.n.m):  226 

Precisión: ± 3 

DESCRIPCIÓN: Muestra de suelo tomada en el punto S0517-SU-005. 

FOTOGRAFÍA N.° 10  

 

 
 

 

Fecha:  07/10/2020 

Hora:  11:44 

COORDENADAS  
UTM -WGS 84 �± ZONA 18M  

Este (m):  334003 

Norte (m):  9701671 

Altitud (m s.n.m):  226 

Precisión: ± 3 

DESCRIPCIÓN: Lectura con PID en el punto S0517-SU-005. 
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FOTOGRAFÍA N.° 11  

 
 

 
 
 

 

Fecha:  07/10/2020 

Hora:  12:10 

COORDENADAS  
UTM -WGS 84 �± ZONA 18M  

Este (m):  334133 

Norte (m):  9701559 

Altitud (m s.n.m):  226 

Precisión: ± 3 

DESCRIPCIÓN: Muestra de suelo tomada en el punto S0517-SU-006. 

FOTOGRAFÍA N.° 12  

 
 
 

 

Fecha:  07/10/2020 

Hora:  12:07 

COORDENADAS  
UTM -WGS 84 �± ZONA 18M  

Este (m):  334133 

Norte (m):  9701559 

Altitud (m s.n.m):  226 

Precisión: ± 3 

DESCRIPCIÓN: Lectura con PID en el punto S0517-SU-006. 

 



  
FICHA FOTOGRÁFICA  

 

Página 7 de 24 

 

FOTOGRAFÍA N.° 13  

 

 
 
 
 

 

Fecha:  20/10/2020 

Hora:  09:20 

COORDENADAS  
UTM -WGS 84 �± ZONA 18M  

Este (m):  333803 

Norte (m):  9702164 

Altitud (m s.n.m):  250 

Precisión: ± 3 

DESCRIPCIÓN: Muestra de suelo tomada en el punto S0516-SU-007. En la foto y cadena describe 
S0516-SU-007, corresponde al S0517-SU-007. 

FOTOGRAFÍA N.° 14  

 

 
 

 

Fecha:  20/10/2020 

Hora:  09:40 

COORDENADAS  
UTM -WGS 84 �± ZONA 18M  

Este (m):  333803 

Norte (m):  9702164 

Altitud (m s.n.m):  250 

Precisión: ± 3 

DESCRIPCIÓN: Lectura con PID en el punto S0516-SU-007. 
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FOTOGRAFÍA N.° 15  

 

 
 
 
 

 

Fecha:  20/10/2020 

Hora:  13:40 

COORDENADAS  
UTM -WGS 84 �± ZONA 18M  

Este (m):  333785 

Norte (m):  9702200 

Altitud (m s.n.m):  272 

Precisión: ± 3 

DESCRIPCIÓN: Muestra de sedimentos tomada en el punto S0516-SED-001, en la quebrada. En la 
foto y cadena describe S0516-SED-001, corresponde al S0517-SED-001. 

FOTOGRAFÍA N.° 16  

 
 

 

 

Fecha:  24/10/2020 

Hora:  13:13 

COORDENADAS  
UTM -WGS 84 �± ZONA 18M  

Este (m):  333812 

Norte (m):  9702109 

Altitud (m s.n.m):  257 

Precisión: ± 3 

DESCRIPCIÓN: Muestra de agua superficial tomada en el punto S0516-AS-003, en la quebrada. En 
la foto y cadena describe S0516-AS-003, corresponde al S0517-AS-003. 

 



  
FICHA FOTOGRÁFICA  

 

Página 9 de 24 

 

FOTOGRAFÍA N.° 17  

 

 
 

 

Fecha:  24/10/2020 

Hora:  13:16 

COORDENADAS  
UTM -WGS 84 �± ZONA 18M  

Este (m):  333812 

Norte (m):  9702109 

Altitud (m s.n.m):  257 

Precisión: ± 3 

DESCRIPCIÓN: Muestra de sedimentos tomada en el punto S0516-SED-003, en la quebrada. En la 
foto y cadena describe S0516-SED-003, corresponde al S0517-SED-003. 

FOTOGRAFÍA N.° 18  

 

 
 
 

 

Fecha:  24/10/2020 

Hora:  12:40 

COORDENADAS  
UTM -WGS 84 �± ZONA 18M  

Este (m):  333837 

Norte (m):  9702080 

Altitud (m s.n.m):  249 

Precisión: ± 3 

DESCRIPCIÓN: Muestra de agua superficial tomada en el punto S0516-AS-004, en la quebrada. En 
la foto y cadena describe S0516-AS-004, corresponde al S0517-AS-004. 
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FOTOGRAFÍA N.° 19  

 
 
 

 
 
 

 

Fecha:  24/10/2020 

Hora:  12:43 

COORDENADAS  
UTM -WGS 84 �± ZONA 18M  

Este (m):  333837 

Norte (m):  9702080 

Altitud (m s.n.m):  249 

Precisión: ± 3 

DESCRIPCIÓN: Muestra de sedimentos tomada en el punto S0516-SED-004, en la quebrada. En la 
foto y cadena describe S0516-SED-004, corresponde al S0517-SED-004. 

FOTOGRAFÍA N.° 20  

 

 
 
 

 

Fecha:  24/10/2020 

Hora:  11:52 

COORDENADAS  
UTM -WGS 84 �± ZONA 18M  

Este (m):  333853 

Norte (m):  9701986 

Altitud (m s.n.m):  235 

Precisión: ± 3 

DESCRIPCIÓN: Muestra de agua superficial tomada en el punto S0516-AS-005, en la quebrada. En 
la foto y cadena describe S0516-AS-005, corresponde al S0517-AS-005. 
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FOTOGRAFÍA N.° 21  

 
 

 
 

 

Fecha:  24/10/2020 

Hora:  11:56 

COORDENADAS  
UTM -WGS 84 �± ZONA 18M  

Este (m):  333853 

Norte (m):  9701986 

Altitud (m s.n.m):  235 

Precisión: ± 3 

DESCRIPCIÓN: Muestra de sedimentos tomada en el punto S0516-SED-005, en la quebrada. En la 
foto y cadena describe S0516-SED-005, corresponde al S0517-SED-005. 

FOTOGRAFÍA N.° 22  

 
 

 
 
 

 

Fecha:  24/10/2020 

Hora:  10:47 

COORDENADAS  
UTM -WGS 84 �± ZONA 18M  

Este (m):  333965 

Norte (m):  9701820 

Altitud (m s.n.m):  224 

Precisión: ± 3 

DESCRIPCIÓN: Muestra de agua superficial tomada en el punto S0516-AS-006, en la quebrada. En 
la foto y cadena describe S0516-AS-006, corresponde al S0517-AS-006. 
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FOTOGRAFÍA N.° 23  

 

 
 
 

 

Fecha:  24/10/2020 

Hora:  10:51 

COORDENADAS  
UTM -WGS 84 �± ZONA 18M  

Este (m):  333965 

Norte (m):  9701820 

Altitud (m s.n.m):  224 

Precisión: ± 3 

DESCRIPCIÓN: Muestra de sedimentos tomada en el punto S0516-SED-006, en la quebrada. En la 
foto y cadena describe S0516-SED-006, corresponde al S0517-SED-006. 

FOTOGRAFÍA N.° 24  

 
 

 
 

 

Fecha:  24/10/2020 

Hora:  10:47 

COORDENADAS  
UTM -WGS 84 �± ZONA 18M  

Este (m):  334028 

Norte (m):  9701645 

Altitud (m s.n.m):  240 

Precisión: ± 3 

DESCRIPCIÓN: Muestra de agua superficial tomada en el punto S0516-AS-007, en la quebrada. En 
la foto y cadena describe S0516-AS-007, corresponde al S0517-AS-007. 
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FOTOGRAFÍA N.° 25  

 

 

 

Fecha:  24/10/2020 

Hora:  10:06 

COORDENADAS  
UTM -WGS 84 �± ZONA 18M  

Este (m):  334028 

Norte (m):  9701645 

Altitud (m s.n.m):  240 

Precisión: ± 3 

DESCRIPCIÓN: Muestra de sedimentos tomada en el punto S0516-SED-007, en la quebrada. En la 
foto y cadena describe S0516-SED-007, corresponde al S0517-SED-007. 

FOTOGRAFÍA N.° 26  

 

 

 

Fecha:  24/10/2020 

Hora:  09:15 

COORDENADAS  
UTM -WGS 84 �± ZONA 18M  

Este (m):  334133 

Norte (m):  9701518 

Altitud (m s.n.m):  234 

Precisión: ± 3 

DESCRIPCIÓN: Muestra de agua superficial tomada en el punto S0516-AS-008, en la quebrada. En 
la foto y cadena describe S0516-AS-008, corresponde al S0517-AS-008. 
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FOTOGRAFÍA N.° 27  

 

 

 

Fecha:  24/10/2020 

Hora:  09:20 

COORDENADAS  
UTM -WGS 84 �± ZONA 18M  

Este (m):  334133 

Norte (m):  9701518 

Altitud (m s.n.m):  234 

Precisión: ± 3 

DESCRIPCIÓN: Muestra de sedimentos tomada en el punto S0516-SED-008, en la quebrada. En la 
foto y cadena describe S0516-SED-008, corresponde al S0517-SED-008. 

FOTOGRAFÍA N.° 28  

 

 

 

Fecha:  24/10/2020 

Hora:  11:53 

COORDENADAS  
UTM -WGS 84 �± ZONA 18M  

Este (m):  333853 

Norte (m):  9701986 

Altitud (m s.n.m):  235 

Precisión: ± 3 

DESCRIPCIÓN: Muestra duplicado de la muestra S0516-AS-005. En la foto y cadena describe 
S0516-AS-DUP1, corresponde al S0517-AS-DUP1. 
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FOTOGRAFÍA N.° 29 

 

 

Fecha:  20/10/2020 

Hora:  10:31 

Coordenadas  
UTM -WGS 84 �± Zona 18M 

Este (m):  333855 

Norte (m): 9701988 

Altitud (m s. n. m.): 251 

Precisión: ± 5 m 

Descripción:  Punto de muestreo hidrobiológico S0517-HB-001 en la quebrada s/n. Tipo de agua 
clara, color verde grisáceo y transparencia total. 

FOTOGRAFÍA N.° 30 

 

 

Fecha:  20/10/2020 

Hora:  10:33 

Coordenadas  
UTM -WGS 84 �± Zona 18M  

Este (m):  333855 

Norte (m): 9701988 

Altitud (m s. n. m.): 251 

Precisión: ± 5 m 

Descripción:  Muestreo de macrobentos con red D-net en el punto S0517-HB-001 en la quebrada 
s/n.  
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FOTOGRAFÍA N.° 31 

 

 

Fecha:  20/10/2020 

Hora:  10:55 

Coordenadas  
UTM -WGS 84 �± Zona 18M 

Este (m):  333855 

Norte (m): 9701988 

Altitud (m s. n. m.): 251 

Precisión: ± 5 m 

Descripción:  
Muestreo de peces con red de arrastre en la quebrada s/n, punto S0517-HB-001. La 
colecta consistió en cerrar un tramo de la quebrada con la red de arrastre y remover 
el sustrato (hojarasca, grava y palizada) hasta llegar a la red y poder levantarla. 

FOTOGRAFÍA N.° 32 

 

 

Fecha:  20/10/2020 

Hora:  11:02 

Coordenadas  
UTM -WGS 84 �± Zona 18M  

Este (m):  333855 

Norte (m): 9701988 

Altitud (m s. n. m.): 251 

Precisión: ± 5 m 

Descripción:  Se observó iridiscencia en el agua luego de remover el sustrato para realizar la colecta 
de macrobentos y peces. 
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FOTOGRAFÍA N.° 33 

 

 

Fecha:  20/10/2020 

Hora:  11:59 

Coordenadas  
UTM -WGS 84 �± Zona 18M 

Este (m):  333825 

Norte (m): 9702079 

Altitud (m s. n. m.): 248 

Precisión: ± 4 m 

Descripción:  Punto de muestreo hidrobiológico S0517-HB-002 en la quebrada s/n. Tipo de agua 
clara, color verde grisáceo y transparencia total. 

FOTOGRAFÍA N.° 34 

 

 

Fecha:  20/10/2020 

Hora:  12:01 

Coordenadas  
UTM -WGS 84 �± Zona 18M  

Este (m):  333825 

Norte (m): 9702079 

Altitud (m s. n. m.): 248 

Precisión: ± 4 m 

Descripción:  Muestreo de macrobentos con red D-net en el punto S0517-HB-002 en la quebrada 
s/n.  
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FOTOGRAFÍA N.° 35  

 

 

Fecha:  20/10/2020 

Hora:  12:32 

Coordenadas  
UTM -WGS 84 �± Zona 18M 

Este (m):  333825 

Norte (m): 9702079 

Altitud (m s. n. m.): 248 

Precisión: ± 4 m 

Descripción:  Punto de muestreo hidrobiológico S0517-HB-002 en la quebrada s/n. Tipo de agua 
clara, color verde grisáceo y transparencia total. 

FOTOGRAFÍA N.° 36  

   
 
 
 
 

    

 

Fecha:  20/10/2020 

Hora:  12:49 

Coordenadas  
UTM -WGS 84 �± Zona 18M  

Este (m):  333825 

Norte (m): 9702079 

Altitud (m s. n. m.): 248 

Precisión: ± 4 m 

Descripción:  

Se observó iridiscencia en el agua luego de remover el sustrato para realizar la colecta 
de macrobentos y peces. Se observaron camarones (conocido como "marunch" por 
la comunidad de Titiyacu), estos presentaban afectación por hidrocarburos 
evidenciándose manchas grises y una sustancia oleosa que cubría el cuerpo. 
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FOTOGRAFÍA N.° 37  

 

 

Fecha:  22/10/2020 

Hora:  10:13 

Coordenadas  
UTM -WGS 84 �± Zona 18M 

Este (m):  334122 

Norte (m): 9701359 

Altitud (m s. n. m.): 223 

Precisión: ± 4 m 

Descripción:  Punto de muestreo hidrobiológico PAS-19-HB-001 en la quebrada afluente de la 
quebrada s/n del sitio S0517. Tipo de agua clara. 

FOTOGRAFÍA N.° 38  

      

 

Fecha:  20/10/2020 

Hora:  14:29 

Coordenadas  
UTM -WGS 84 �± Zona 18M  

Este (m):  334122 

Norte (m): 9701359 

Altitud (m s. n. m.): 223 

Precisión: ± 4 m 

Descripción:  Muestreo hidrobiológico en el punto PAS-19-HB-001 en la quebrada afluente de la 
quebrada s/n del sitio S0517. 
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FOTOGRAFÍA N.° 39  

 

 

Fecha:  22/10/2020 

Hora: 08:59 

Coordenadas  
UTM -WGS 84 �± Zona 18M 

Este (m):  334218 

Norte (m): 9701412 

Altitud (m s. n. m.): 223 

Precisión: ± 4 m 

Descripción:  Punto de muestreo hidrobiológico PAS-19-HB-002 en la quebrada s/n. Tipo de agua 
clara. 

FOTOGRAFÍA N.° 40 

      

 

Fecha:  22/10/2020 

Hora:  09:03 

Coordenadas  
UTM -WGS 84 �± Zona 18M  

Este (m):  334218 

Norte (m): 9701412 

Altitud (m s. n. m.): 223 

Precisión: ± 4 m 

Descripción:  Muestreo de macrobentos con red D-net en el punto PAS-19-HB-002 en la quebrada 
s/n. 
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FOTOGRAFÍA N.° 41  

 

 

Fecha:  22/10/2020 

Hora:  09:37 

Coordenadas  
UTM -WGS 84 �± Zona 18M 

Este (m):  334218 

Norte (m): 9701412 

Altitud (m s. n. m.): 223 

Precisión: ± 4 m 

Descripción:  Muestreo de peces con red de arrastre en la quebrada s/n, punto PAS-19-HB-002. 

FOTOGRAFÍA N.° 42  

 

 

Fecha:  22/10/2020 

Hora:  09:43 

Coordenadas  
UTM -WGS 84 �± Zona 18M  

Este (m):  334218 

Norte (m): 9701412 

Altitud (m s. n. m.): 223 

Precisión: ± 4 m 

Descripción:  
En el punto PAS-19-HB-002 se observaron camarones (conocido como "marunch" por 
la comunidad de Titiyacu), que presentaban afectación por hidrocarburos 
evidenciándose manchas grises y una sustancia oleosa que cubría el cuerpo. 
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FOTOGRAFÍA N.° 43  

 

 

Fecha:  24/10/2020 

Hora:  10:14 

Coordenadas  
UTM -WGS 84 �± Zona 18M 

Este (m):  334132 

Norte (m): 9701345 

Altitud (m s. n. m.): 240 

Precisión: ± 4 m 

Descripción:  Muestra de agua superficial tomada en el punto PAS-19-AS-001, en la quebrada 
afluente de la quebrada s/n del sitio S0517.  

FOTOGRAFÍA N.° 44  

 

 

Fecha:  24/10/2020 

Hora:  10:24 

Coordenadas  
UTM -WGS 84 �± Zona 18M 

Este (m):  334132 

Norte (m): 9701345 

Altitud (m s. n. m.): 240 

Precisión: ± 4 m 

Descripción:  Muestra de sedimentos tomada en el punto PAS-19-SED-001, en la quebrada afluente 
de la quebrada s/n del sitio S0517. 
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FOTOGRAFÍA N.° 45  

 

 

Fecha:  24/10/2020 

Hora:  11:07 

Coordenadas  
UTM -WGS 84 �± Zona 18M 

Este (m):  334217 

Norte (m): 9701410 

Altitud (m s. n. m.): 239 

Precisión: ± 4 m 

Descripción:  Muestra de agua superficial tomada en el punto PAS-19-AS-002, en la quebrada s/n.  

FOTOGRAFÍA N.° 46  

 

 

Fecha:  24/10/2020 

Hora:  11:23 

Coordenadas  
UTM -WGS 84 �± Zona 18M 

Este (m):  334217 

Norte (m): 9701410 

Altitud (m s. n. m.): 239 

Precisión: ± 4 m 

Descripción:  Muestra de sedimentos tomada en el punto PAS-19-SED-002, en la quebrada s/n. 
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FOTOGRAFÍA N.° 47  

 

 

Fecha:  24/10/2020 

Hora:  09:16 

Coordenadas  
UTM -WGS 84 �± Zona 18M 

Este (m):  334401 

Norte (m): 9701264 

Altitud (m s. n. m.): 231 

Precisión: ± 4 m 

Descripción:  Muestra de agua superficial tomada en el punto PAS-19-AS-003, en la quebrada s/n.  

FOTOGRAFÍA N.° 48  

 

 

Fecha:  24/10/2020 

Hora:  09:31 

Coordenadas  
UTM -WGS 84 �± Zona 18M 

Este (m):  334401 

Norte (m): 9701264 

Altitud (m s. n. m.): 231 

Precisión: ± 4 m 

Descripción:  Muestra de sedimentos tomada en el punto PAS-19-SED-003, en la quebrada s/n. 
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H. inicio: 10:31
H. fin: 11:53

Puntaje Puntaje

Canal natural, sin estructuras ni 
diques, sin evidencias de corte (10)

Evidencia pasada de alteración 
en el canal, pero con 

recuperación significativa del 
canal y las orillas, sin diques para 

proporcionar acceso a
una llanura de inundación 

adecuada (7)

Puntaje Puntaje

Puntaje Puntaje

Vegetación natural se extiende en el 
doble del ancho del cauce (10)

Vegetación natural se extiende 
una vez el ancho del cauce (8)

Puntaje Puntaje

Puntaje Puntaje

Puntaje Puntaje

Incrustación de grava o canto 
rodado  < 20%  (10)

Incrustación de grava o canto 
rodado  del 20 al 30%  (8)

Incrustación de grava o canto 
rodado  > 40%  (3)

Rápido es completamente 
encajado (1)

Puntaje Puntaje

Sin barreras (10) Las extracciones estacionales (8) 
Comunidad dominada por Grupo I o 

intolerante especies con buenas 
especies diversidad (15) 

Comunidad dominada por Grupo 
II o facultativo especies (6)

Comunidad dominada por Grupo III 
o especies tolerantes (2)

Número muy reducido de 
especie (-3)

Puntaje

Más de 7 tipos de cobertura (10) De 6 a 7 tipos de cobertura (7)

De 2 a 3 tipos de cobertura (3)

Área total Réplica/Área (m 2) Mesohábitat Área total

1° 0.1 m2 Pozos/corridas

2° 0.1 m2 Pozos/corridas/remanso

3° 0.1 m2 Pozos/corridas/remanso

Muestreador: Red D-net

Especie / nombre común Long. Estándar (cm) Long. Total (cm) Peso (g) Sexo Especie / nombre común Long. Estándar (cm) Long. Total (cm) Peso (g) Sexo

1. Mojarita / Waruí 18

2. Bujurqui / Kunchum 19

3. Fasaco / Kasur 20

4 21

5 22

6 23

7 24

8 25

9 26

10 27

11 28

12 29

13 30

14 31

15 32

16 33

17 34

Fecha: 20/10/2020
Coordenada en UTM WGS 84   Zona: 18 M           E (m): 333855                       N (m): 9701988                                                                  Altitud: 251                                (m s. n. m.)                     
Nombre del cuerpo de agua: Quebrada sin nombre Cuenca: Pastaza

PARÁMETROS FISICOQUÍMICOS IN SITU DESCRIPCIÓN DEL HÁBITAT

DATOS DE CAMPO DE HIDROBIOLOGÍA - ECOSISTEMAS LÓTIC OS (CON APLICACIÓN DE EVALUACIÓN VISUAL DE QUEBRADA S)

Expediente de Evaluación: 2020-05-202                                                                 Código de acción: 0002-9-2020-415 Localidad: Loreto/Datem del Marañón/Andoas/C.N. Titiyacu
Código del punto de muestreo: S0517-HB-001                                                                      Colector: J. Espino / M. Gamboa
Estado del tiempo: Soleado Estación del año: Transición a epoca húmeda

Color aparente: Verde grisáceo Transparencia (m): Total Longitud de tramo evaluado (m): 60

Observaciones: Se tomarán los valores de los parametros fisicoquimicos obtenidos en la ficha de agua superficial. Profundidad promedio (m): 0,40
Profundidad máxima muestreada (m): 0,60

Posibles fuentes contaminantes cercanas:  Según los apoyos locales , la fuente contaminante del sitio S0517 es del derrame de hidrocarburos 
de la Batería Capahuri Norte  en las coordenadas 333827 E/ 9702274 N WGS 84  Zona 18 M. 

Oxígeno disuelto (mg/L): - Temperatura (°C): - Área muestreada (m2): 72
Conductividad eléctrica (µS/cm): - pH (unidad de pH): - Ancho de cuerpo de agua (m): 1,2

EVALUACIÓN VISUAL DE QUEBRADAS (SVAP)

1. Condición del canal 9. Pozas

Canal alterado. <50% de canalización. Diques o 
estructuras que restringen la conectividad a la 

llanura de inundación (3)
10

Abundantes pozas profundas y poco profundas; más del 30% del 
fondo de la poza está oscuro debido a la profundidad, o las pozas 

tienen al menos 152 cm de profundidad (10)

Pozas presentes, pero no abundantes; del 10 al 30% del fondo 
de la poza está oscuro debido a la profundidad, o las pozas 

tienen al menos 91,44 cm de profundidad (7)
7

El canal está  reducido o ensanchado. > 50% de canalización. Diques o 
estructuras que impiden la conectividad a la llanura de inundación (1)

Nota: La puntuación corresponde a la sumatoria de 
ambas márgenes.

Pozas presentes, pero poco profundas; del 5 al 10% del fondo de la 
poza está oscuro debido a la profundidad, o las pozas tienen menos 
de 91,44 cm de profundidad (3)

Pozas ausentes, o todo el fondo es perceptible (1)

2. Alteración hidrológica 10. Hábitat de macroinvertebrados

Inundaciones cada 1,5 a 2 años. Sin represas, ni diques u otras 
estructuras que limitan la conectividad con la llanura de inundación. El 

canal no está cortado (10)

Las inundaciones ocurren solo una vez cada 3 a 5 
años; cortes del canal o estructuras que no afectan 

la disponibilidad de habitas para la biota (7)

10

Al menos 5 tipos de hábitat disponibles. El hábitat se encuentra en 
una etapa que permite la colonización completa de insectos (restos 

leñosos y troncos de anteriores caídas) (10)

3 a 4 tipos de hábitat. Existe algún hábitat potencial, como 
árboles colgantes, que proporcionarán un refugio o hábitat, 

pero aún no han entrado al cuerpo de agua (7)

10

Vegetación natural se extiende a la tercera parte del ancho del cauce (3)
Vegetación natural se extiende en menos de la 

tercera parte del ancho del cauce (1)
<25% de superficie de agua sombreada en el alcance de estudio (1)

7

Las inundaciones ocurren solo una vez cada 6 a 10 años; canal cortado. 
Estructuras que afectan significativamente los habitats para la biota (3)

Sin flujo; canal cortado o estructuras que impiden la 
conectividad a la llanura de inundación u 

operaciones de represas que impiden el flujo. 
Pérdidas severas en los hábitas o las inundaciones 

ocurren en un 
evento de lluvia de año o menos.(1)

1 a 2 tipos de hábitat. El sustrato a menudo se ve perturbado, cubierto 
o eliminado por la fuerte corriente o por la sedimentación (3)

Ninguno a 1 tipo de hábitat (1)

3. Zona ribereña 11. Cobertura o ensombramiento (para peces de aguas cálidas) (s i aplica)

4. Estabilidad de la orilla 12. Presencia de estiércol (de ganado y desechos humanos) (si a plica)

Son estables;  orillas bajas (al nivel de la llanura de inundación); 33% o 
más de superficie erosionada en la orilla exterior meandrica está 

protegido por raíces  (10)

Moderadamente estable; orillas bajas (al nivel de la 
llanura de inundación); menos del 33%  de 

superficie erosionada en la orilla exterior meandrica 
está protegido por raíces (7)

7

No existe (10) Evidencia de acceso del ganado a zona ribereña (5)

Vegetación natural se extiende a la mitad del ancho 
del cauce (5)

10

25 a 90% de la superficie del agua sombreada; mezcla de condiciones 
(10)

> 90% sombreado; cobertura completa; misma condición de 
sombreado en todo el alcance de estudio (7)

__

Bastante turbio la mayoría de tiempo, con biofilm moderado , con cierto 
olor a amonio  (3)

Muy turbia o lodosa, presencia de contaminantes 
evidentes , algas, espuma superficial y fuerte olor a 

diversos contaminantes (1)

Muestra marchitamiento significativo o quemadura de hojas 
(3)

Marchitamiento severo o quemadura de la hoja, 
presencia de solo tolerantes a la sal (1)

10

Moderadamente inestable; orillas normalmente  altas (inundaciones 
menos frecuentes); la orilla exterior meandrica se erosiona activamente 
(vegetación con raíces expuestas y algunos árboles maduros caen)  (3)

Inestable; orillas normalmente  altas; la orilla 
exterior e interior meandrica y  tramos rectos se 
erosionan activamente (vegetación con raíces 

expuestas y numerosos árboles maduros caen) (1)

Estiércol ocasional en quebrada o almacenamiento de 
residuos (3)

Gran cantidad de estiércol en bancos o en quebrada (1)

5. Apariencia del agua 13. Salinidad (si aplica)

6.Enriquecimiento de nutrientes 14. Rápidos pequeños con sustrato atascado (si aplica)

Agua clara, diversidad de plantas acuáticas pero poca abundancia de 
macrófitas, poco crecimiento de algas (10)

Crecimiento moderado de algas en sustratos de la 
quebrada (7)

7 Incrustación de grava o canto rodado  del 30 al 40% (5)

Muy clara, clara o aguas negras. Sin iridiscencia de aceite, sin notable 
biofilm  (10)

A menudo turbio, en especial después de una 
tormenta, pero se despeja rápidamente, poca 

iridiscencia (7)

1

No existe (10) Mínimo marchitamiento o quemadura de la hoja (5)

Estructuras >30,48 cm de caída dentro de de su 
exensión (3)

8. Cobertura para peces (troncos, ramas, vegetación inclinada  sobre la quebrada, piedras, etc.) Observaciones: Quebrada no alterada por estructuras artificiciales (diques, entre otros). Tipo de agua clara de color verde y de transparencia 
total que se torna turbio después de la remoción del sedimento. Apariencia del cuerpo de agua con iridiscencia y sedimento con olor a 
hidrocarburos.  Presencia de árboles, arbustos cercanos a la orilla que conforma como el ensombramiento o cobertura para peces. Ademas, 
se observó hojarasca que formaban ciertos atascos para peces y macrobentos. Durante la colecta se observó reducido número de especies: 
Camarones, sanguijuelas, hemipteros.

De 4 a 5 tipos de cobertura (5)

5
Ningún o solo un tipo de cobertura (1)

__

Sobreabundancia de macrófitas, abundante crecimiento de algas (3)
Masas densas de macrófitas obstruyen la corriente, 

severas floraciones algales(1)

7. Barreras al movimiento de los peces 15. Macroinvertebrados observados (si aplica)

Estructuras < 30,48 cm de caída  dentro de de su 
exensión (5)

10

Grupo I: Trichoptera, ephemeroptera, moscas de piedra, 
megaloptera; Grupo II: caballitos del diablo, libélulas-chinches 

(acuáticas), moscas negras, cangrejo de río y Grupo III: 
mosquitos, grullas, tábanos, sanguijuelas, lombrices de tierra 

acuáticas gusanos tubificidos.

-3

Estructuras <30,48 cm de caída dentro de 3 millas de su exensión (3)

COMUNIDADES BIOLÓGICAS (muestras)

PERIFITON (réplicas y sustrato) MACROINVERTEBRADOS BENTÓNICOS (réplicas y sustrato)

Tipo de sustrato Réplica/Área (cm 2) Tipo de sustrato

1° 

5°

Observaciones: No ha sido muestreado.

Observaciones: Sustrato arcillo arenoso . Moderado flujo del agua.

Raíces 

0.30 m2

2° Hojarasca-palizada

3° Limo-fango-arcilla-arena

4°

NECTON (Peces)

Colecta de especímenes Método de Pesca (tiempo, voltaje, número de lances, long. de mues treo, número de redes)

(SI)                        (NO) Pesca de arrastre de orilla: 10 arrastres con red de 10 m de largo.
Pesca con red de mano (cal cal): 10 intentos.

Lista preliminar de especies de peces colectados Lista preliminar de especies de peces colectados

Observaciones: 
Para la pesca de arrastre se tuvo que cerrar la red hacia la orilla y en varios tramos de la quebrada se cerró aguas abajo con la red 
de arrastre mientras una persona se movía hacía la red removiendo el sustrato entre ellos hojarasca, vegetación, palizada, entre 
otros. Los ejemplares capturados fueron enviados al laboratorio para su respectivo análisis e identificación taxonómica.

Colecta de tejido (SI)                                            (NO)

Indicar el o los tejidos a analizar:

Colecta de estómagos (SI)                                            (NO)



Responsable de grupo: Marco Padilla Santoyo Responsable del muestreo: Jessica Adela Espino Ciudad / Miriam Lizbeth Gamboa Mendoza

IMÁGENES DEL ECOSISTEMA EVALUADO

 Foto panorámica del punto de muestreo  1. Condición del canal 2. Alteración hidrológica

DATOS DE CAMPO DE HIDROBIOLOGÍA - ECOSISTEMAS LÓTICOS (CON APLICACIÓN DE EVALUACIÓN VISUAL DE  QUEBRADAS)

9. Pozas 10. Hábitat de macroinvertebrados 11. Cobertura o ensombramiento (para peces de aguas cálidas) (si aplica)

3. Zona ribereña 4. Estabilidad de la orilla 5. Apariencia del agua

6.Enriquecimiento de nutrientes 7. Barreras al movimiento de los peces 8. Cobertura para peces (troncos, ramas, vegetación inclinada sobre la 
quebrada, piedras, etc.)

Observaciones:  Se detectó afectación organoléptica  por hidrocarburos en el sedimento ( ligero olor e iridiscencia) , luego de remover el sustrato para realizar la colecta de macrobentos y peces. Se observaron camarones (conocido como "marunch"por la comuninidad de 
Titiyacu) , estos presentaban  afectación por hidrocarburos evidenciandose iridiscencia, manchas grises y sustancia oleosa que cubria el cuerpo.

12. Presencia de estiércol (de ganado y desechos humanos) (si aplica) 13. Salinidad (si aplica) 14. Rápidos pequeños con sustrato atascado (si aplica)

No aplica

15. Macroinvertebrados observados (si aplica) Observaciones

No aplica

Camarón



H. inicio: 11:59
H. fin: 13:00

Puntaje Puntaje

Canal natural, sin estructuras ni 
diques, sin evidencias de corte (10)

Evidencia pasada de alteración 
en el canal, pero con 

recuperación significativa del 
canal y las orillas, sin diques para 

proporcionar acceso a
una llanura de inundación 

adecuada (7)

Puntaje Puntaje

Puntaje Puntaje

Vegetación natural se extiende en el 
doble del ancho del cauce (10)

Vegetación natural se extiende 
una vez el ancho del cauce (8)

Puntaje Puntaje

Puntaje Puntaje

Puntaje Puntaje

Incrustación de grava o canto 
rodado  < 20%  (10)

Incrustación de grava o canto 
rodado  del 20 al 30%  (8)

Incrustación de grava o canto 
rodado  > 40%  (3)

Rápido es completamente 
encajado (1)

Puntaje Puntaje

Sin barreras (10) Las extracciones estacionales (8) 
Comunidad dominada por Grupo I o 

intolerante especies con buenas 
especies diversidad (15) 

Comunidad dominada por Grupo 
II o facultativo especies (6)

Comunidad dominada por Grupo III 
o especies tolerantes (2)

Número muy reducido de 
especie (-3)

Puntaje

Más de 7 tipos de cobertura (10) De 6 a 7 tipos de cobertura (7)

De 2 a 3 tipos de cobertura (3)

Área total Réplica/Área (m 2) Mesohábitat Área total

1° 0.1 m2 Remanso

2° 0.1 m2 Remanso

3° 0.1 m2 Remanso

Muestreador: Red D-net

Especie / nombre común Long. Estándar (cm) Long. Total (cm) Peso (g) Sexo Especie / nombre común Long. Estándar (cm) Long. Total (cm) Peso (g) Sexo

1. Mojarita / Warui 18

2 19

3 20

4 21

5 22

6 23

7 24

8 25

9 26

10 27

11 28

12 29

13 30

14 31

15 32

16 33

17 34

Fecha: 20/10/2020
Coordenada en UTM WGS 84   Zona: 18 M           E (m): 333825                       N (m): 9702079                                                                  Altitud: 248                                (m s. n. m.)                     
Nombre del cuerpo de agua: Quebrada sin nombre Cuenca: Pastaza

PARÁMETROS FISICOQUÍMICOS IN SITU DESCRIPCIÓN DEL HÁBITAT

DATOS DE CAMPO DE HIDROBIOLOGÍA - ECOSISTEMAS LÓTIC OS (CON APLICACIÓN DE EVALUACIÓN VISUAL DE QUEBRADA S)

Expediente de Evaluación: 2020-05-202                                                                 Código de acción: 0002-9-2020-415 Localidad: Loreto/Datem del Marañón/Andoas/C.N. Titiyacu
Código del punto de muestreo: S0517-HB-002                                                                      Colector: J. Espino / M. Gamboa
Estado del tiempo: Soleado Estación del año: Transición a epoca húmeda

Color aparente: Verde - grisaceo Transparencia (m): Total Longitud de tramo evaluado (m): 60

Observaciones: Se tomarán los valores de los parametros fisicoquimicos obtenidos en la ficha de agua superficial. Profundidad promedio (m): 0,40
Profundidad máxima muestreada (m): 0,60

Posibles fuentes contaminantes cercanas:  Según los apoyos locales , la fuente contaminante del sitio S0517 es del derrame de hidrocarburos 
de la Batería Capahuri Norte  en las coordenadas 333827 E/ 9702274 N WGS 84  Zona 18 M. 

Oxígeno disuelto (mg/L): - Temperatura (°C): - Área muestreada (m2): 54
Conductividad eléctrica (µS/cm): - pH (unidad de pH): - Ancho de cuerpo de agua (m): 0,90

EVALUACIÓN VISUAL DE QUEBRADAS (SVAP)

1. Condición del canal 9. Pozas

Canal alterado. <50% de canalización. Diques o 
estructuras que restringen la conectividad a la 

llanura de inundación (3)
10

Abundantes pozas profundas y poco profundas; más del 30% del 
fondo de la poza está oscuro debido a la profundidad, o las pozas 

tienen al menos 152 cm de profundidad (10)

Pozas presentes, pero no abundantes; del 10 al 30% del fondo 
de la poza está oscuro debido a la profundidad, o las pozas 

tienen al menos 91,44 cm de profundidad (7)
3

El canal está  reducido o ensanchado. > 50% de canalización. Diques o 
estructuras que impiden la conectividad a la llanura de inundación (1)

Nota: La puntuación corresponde a la sumatoria de 
ambas márgenes.

Pozas presentes, pero poco profundas; del 5 al 10% del fondo de la 
poza está oscuro debido a la profundidad, o las pozas tienen menos 
de 91,44 cm de profundidad (3)

Pozas ausentes, o todo el fondo es perceptible (1)

2. Alteración hidrológica 10. Hábitat de macroinvertebrados

Inundaciones cada 1,5 a 2 años. Sin represas, ni diques u otras 
estructuras que limitan la conectividad con la llanura de inundación. El 

canal no está cortado (10)

Las inundaciones ocurren solo una vez cada 3 a 5 
años; cortes del canal o estructuras que no afectan 

la disponibilidad de habitas para la biota (7)

10

Al menos 5 tipos de hábitat disponibles. El hábitat se encuentra en 
una etapa que permite la colonización completa de insectos (restos 

leñosos y troncos de anteriores caídas) (10)

3 a 4 tipos de hábitat. Existe algún hábitat potencial, como 
árboles colgantes, que proporcionarán un refugio o hábitat, 

pero aún no han entrado al cuerpo de agua (7)

10

Vegetación natural se extiende a la tercera parte del ancho del cauce (3)
Vegetación natural se extiende en menos de la 

tercera parte del ancho del cauce (1)
<25% de superficie de agua sombreada en el alcance de estudio (1)

7

Las inundaciones ocurren solo una vez cada 6 a 10 años; canal cortado. 
Estructuras que afectan significativamente los habitats para la biota (3)

Sin flujo; canal cortado o estructuras que impiden la 
conectividad a la llanura de inundación u 

operaciones de represas que impiden el flujo. 
Pérdidas severas en los hábitas o las inundaciones 

ocurren en un 
evento de lluvia de año o menos.(1)

1 a 2 tipos de hábitat. El sustrato a menudo se ve perturbado, cubierto 
o eliminado por la fuerte corriente o por la sedimentación (3)

Ninguno a 1 tipo de hábitat (1)

3. Zona ribereña 11. Cobertura o ensombramiento (para peces de aguas cálidas) (s i aplica)

4. Estabilidad de la orilla 12. Presencia de estiércol (de ganado y desechos humanos) (si a plica)

Son estables;  orillas bajas (al nivel de la llanura de inundación); 33% o 
más de superficie erosionada en la orilla exterior meandrica está 

protegido por raíces  (10)

Moderadamente estable; orillas bajas (al nivel de la 
llanura de inundación); menos del 33%  de 

superficie erosionada en la orilla exterior meandrica 
está protegido por raíces (7)

7

No existe (10) Evidencia de acceso del ganado a zona ribereña (5)

Vegetación natural se extiende a la mitad del ancho 
del cauce (5)

5

25 a 90% de la superficie del agua sombreada; mezcla de condiciones 
(10)

> 90% sombreado; cobertura completa; misma condición de 
sombreado en todo el alcance de estudio (7)

__

Bastante turbio la mayoría de tiempo, con biofilm moderado , con cierto 
olor a amonio  (3)

Muy turbia o lodosa, presencia de contaminantes 
evidentes , algas, espuma superficial y fuerte olor a 

diversos contaminantes (1)

Muestra marchitamiento significativo o quemadura de hojas 
(3)

Marchitamiento severo o quemadura de la hoja, 
presencia de solo tolerantes a la sal (1)

10

Moderadamente inestable; orillas normalmente  altas (inundaciones 
menos frecuentes); la orilla exterior meandrica se erosiona activamente 
(vegetación con raíces expuestas y algunos árboles maduros caen)  (3)

Inestable; orillas normalmente  altas; la orilla 
exterior e interior meandrica y  tramos rectos se 
erosionan activamente (vegetación con raíces 

expuestas y numerosos árboles maduros caen) (1)

Estiércol ocasional en quebrada o almacenamiento de 
residuos (3)

Gran cantidad de estiércol en bancos o en quebrada (1)

5. Apariencia del agua 13. Salinidad (si aplica)

6.Enriquecimiento de nutrientes 14. Rápidos pequeños con sustrato atascado (si aplica)

Agua clara, diversidad de plantas acuáticas pero poca abundancia de 
macrófitas, poco crecimiento de algas (10)

Crecimiento moderado de algas en sustratos de la 
quebrada (7)

7 Incrustación de grava o canto rodado  del 30 al 40% (5)

Muy clara, clara o aguas negras. Sin iridiscencia de aceite, sin notable 
biofilm  (10)

A menudo turbio, en especial después de una 
tormenta, pero se despeja rápidamente, poca 

iridiscencia (7)

1

No existe (10) Mínimo marchitamiento o quemadura de la hoja (5)

Estructuras >30,48 cm de caída dentro de de su 
exensión (3)

8. Cobertura para peces (troncos, ramas, vegetación inclinada  sobre la quebrada, piedras, etc.) Observaciones: Quebrada no alterada por estructuras artificiciales (diques, entre otros). Tipo de agua clara de color verde y de transparencia 
total que se torna turbio después de la remoción del sedimento. Apariencia del cuerpo de agua con iridiscencia y sedimento con olor a 
hidrocarburos.  Presencia de árboles, arbustos cercanos a la orilla que conforma como el ensombramiento o cobertura para peces. Ademas, 
se observó hojarasca que formaban ciertos atascos para peces y macrobentos. Durante la colecta se observó reducido número de especies: 
Camarones, sanguijuelas, hemipteros.

De 4 a 5 tipos de cobertura (5)
7

Ningún o solo un tipo de cobertura (1)

__

Sobreabundancia de macrófitas, abundante crecimiento de algas (3)
Masas densas de macrófitas obstruyen la corriente, 

severas floraciones algales(1)

7. Barreras al movimiento de los peces 15. Macroinvertebrados observados (si aplica)

Estructuras < 30,48 cm de caída  dentro de de su 
exensión (5)

10

Grupo I: Trichoptera, ephemeroptera, moscas de piedra, 
megaloptera; Grupo II: caballitos del diablo, libélulas-chinches 

(acuáticas), moscas negras, cangrejo de río y Grupo III: 
mosquitos, grullas, tábanos, sanguijuelas, lombrices de tierra 

acuáticas gusanos tubificidos.

-3

Estructuras <30,48 cm de caída dentro de 3 millas de su exensión (3)

COMUNIDADES BIOLÓGICAS (muestras)

PERIFITON (réplicas y sustrato) MACROINVERTEBRADOS BENTÓNICOS (réplicas y sustrato)

Tipo de sustrato Réplica/Área (cm 2) Tipo de sustrato

_ 1° 

_

_ 5°

Observaciones: No ha sido muestreado.

Observaciones: Sustrato arcillo arenoso . Lento flujo del agua.

Raíces 

0.30 m2

_ 2° Hojarasca-palizada

_ 3° Limo-fango-arcilla-arena

_ 4°

NECTON (Peces)

Colecta de especímenes Método de Pesca (tiempo, voltaje, número de lances, long. de mues treo, número de redes)

(SI)                        (NO) Pesca de arrastre de orilla: 10 arrastres
Pesca con red cal-cal: 10 intentos con cal - cal

Lista preliminar de especies de peces colectados Lista preliminar de especies de peces colectados

Observaciones: Para realizar la pesca se buscaron zonas de refugio de peces tales como vegetación, acumulación de hojarasca, 
pozas y zonas de sombra. Los ejemplares capturados fueron enviados al laboratorio para su respectivo análisis e identificación 
taxonómica.

Colecta de tejido (SI)                                            (NO)

Indicar el o los tejidos a analizar:

Colecta de estómagos (SI)                                            (NO)



Responsable de grupo: Marco Padilla Santoyo Responsable del muestreo: Jessica Adela Espino Ciudad / Miriam Lizbeth Gamboa Mendoza

IMÁGENES DEL ECOSISTEMA EVALUADO

 Foto panorámica del punto de muestreo  1. Condición del canal 2. Alteración hidrológica

DATOS DE CAMPO DE HIDROBIOLOGÍA - ECOSISTEMAS LÓTICOS (CON APLICACIÓN DE EVALUACIÓN VISUAL DE  QUEBRADAS)

9. Pozas 10. Hábitat de macroinvertebrados 11. Cobertura o ensombramiento (para peces de aguas cálidas) (si aplica)

3. Zona ribereña 4. Estabilidad de la orilla 5. Apariencia del agua

6.Enriquecimiento de nutrientes 7. Barreras al movimiento de los peces 8. Cobertura para peces (troncos, ramas, vegetación inclinada sobre la 
quebrada, piedras, etc.)

Observaciones:   Se detectó afectación organoléptica  por hidrocarburos en el sedimento ( olor e iridiscencia) , luego de remover el sustrato para realizar la colecta de macrobentos y peces. Mientras se realizaba la pesca se sentía una ligera quemazón en las piernas que estaban 
en contacto con el agua.  Se observaron camarones (conocido como "marunch"por la comunidad de Titiyacu) , estos presentaban afectación por hidrocarburos evidenciándose manchas grises y una sustancia oleosa que cubría el cuerpo. El punto de muestreo S0517- HB-002 se 
encuentra a aproximadamente 40 m al sureste del cruce de la quebrada sin nombre y la escorrentía  proveniente de la Batería Capahuari Norte ( 333810E / 9702119 N WGS 84 Zona 18M). El flujo del cuerpo de agua va en dirección noroeste a sureste. 

12. Presencia de estiércol (de ganado y desechos humanos) (si aplica) 13. Salinidad (si aplica) 14. Rápidos pequeños con sustrato atascado (si aplica)

No aplica

15. Macroinvertebrados observados (si aplica) Observaciones

No aplica

Iridiscencia

Camarón



H. inicio: 14:10
H. fin: 14:30

Puntaje Puntaje

Canal natural, sin estructuras ni 
diques, sin evidencias de corte (10)

Evidencia pasada de alteración 
en el canal, pero con 

recuperación significativa del 
canal y las orillas, sin diques 
para proporcionar acceso a
una llanura de inundación 

adecuada (7)

Puntaje Puntaje

Puntaje Puntaje

Vegetación natural se extiende en el 
doble del ancho del cauce (10)

Vegetación natural se extiende 
una vez el ancho del cauce (8)

Puntaje Puntaje

Puntaje Puntaje

Puntaje Puntaje

Incrustación de grava o canto 
rodado  < 20%  (10)

Incrustación de grava o canto 
rodado  del 20 al 30%  (8)

Incrustación de grava o canto 
rodado  > 40%  (3)

Rápido es completamente 
encajado (1)

Puntaje Puntaje

Sin barreras (10) Las extracciones estacionales (8) 
Comunidad dominada por Grupo I 
o intolerante especies con buenas 

especies diversidad (15) 

Comunidad dominada por 
Grupo II o facultativo especies 
(6)

Comunidad dominada por Grupo 
III o especies tolerantes (2)

Número muy reducido de 
especie (-3)

Puntaje

Más de 7 tipos de cobertura (10) De 6 a 7 tipos de cobertura (7)

De 2 a 3 tipos de cobertura (3)

Área total Réplica/Área (m 2) Mesohábitat Área total

1° 0.1 m2 Pozas/remanso

2° 0.1 m2 Pozas/corridas

3° 0.1 m2 Pozas/remanso

Muestreador: Red D-net

Especie / nombre común Long. Estándar (cm) Long. Total (cm) Peso (g) Sexo Especie / nombre común Long. Estándar (cm) Long. Total (cm) Peso (g) Sexo

1. Mojarita / Waruí 18

2. Sardina / Sapap 19

3 20

4 21

5 22

6 23

7 24

8 25

9 26

10 27

11 28

12 29

13 30

14 31

15 32

16 33

17 34

Fecha: 20/10/2020
Coordenada en UTM WGS 84   Zona: 18 M           E (m): 334122                        N (m): 9701359                                                      Altitud: 223                                 (m s. n. m.)                     
Nombre del cuerpo de agua: Quebrada s/n Cuenca: Pastaza

PARÁMETROS FISICOQUÍMICOS IN SITU DESCRIPCIÓN DEL HÁBITAT

DATOS DE CAMPO DE HIDROBIOLOGÍA - ECOSISTEMAS LÓTIC OS (CON APLICACIÓN DE EVALUACIÓN VISUAL DE QUEBRADA S)

Expediente de evaluación: 2020-05-202                                                             Código de acción: 0002-9-2020-415 Localidad: Loreto/Datem del Marañón/Andoas/C.N. Titiyacu
Código del punto de muestreo: PAS-19-HB-001                                                                      Colector: J. Espino - M. Gamboa
Estado del tiempo: Nublado y lluvia Estación del año: Transición a época húmeda

Color aparente: Clara Transparencia (m): Total Longitud de tramo evaluado (m): 60
Observaciones: Se tomaran los valores de los parametros fisicoquimicos obtenidos en la ficha de agua superficial. Profundidad promedio (m): 0,7

Profundidad máxima muestreada (m): 0,70
Posibles fuentes contaminantes cercanas: Por comunicación de los apoyos locales, la quebrada viene de la parte noroeste y no se 
encontraría afectada.

Oxígeno disuelto (mg/L): - Temperatura (°C): - Área muestreada (m2): 120 
Conductividad eléctrica (µS/cm): - pH (unidad de pH): - Ancho de cuerpo de agua (m): 2,0

EVALUACIÓN VISUAL DE QUEBRADAS (SVAP)

1. Condición del canal 9. Pozas

Canal alterado. <50% de canalización. Diques o 
estructuras que restringen la conectividad a la 

llanura de inundación (3)
10

Abundantes pozas profundas y poco profundas; más del 30% del 
fondo de la poza está oscuro debido a la profundidad, o las pozas 

tienen al menos 152 cm de profundidad (10)

Pozas presentes, pero no abundantes; del 10 al 30% del 
fondo de la poza está oscuro debido a la profundidad, o las 

pozas tienen al menos 91,44 cm de profundidad (7)
10

El canal está  reducido o ensanchado. > 50% de canalización. Diques o 
estructuras que impiden la conectividad a la llanura de inundación (1)

Nota: La puntuación corresponde a la sumatoria 
de ambas márgenes.

Pozas presentes, pero poco profundas; del 5 al 10% del fondo de la 
poza está oscuro debido a la profundidad, o las pozas tienen menos 
de 91,44 cm de profundidad (3)

Pozas ausentes, o todo el fondo es perceptible (1)

2. Alteración hidrológica 10. Hábitat de macroinvertebrados

Inundaciones cada 1,5 a 2 años. Sin represas, ni diques u otras 
estructuras que limitan la conectividad con la llanura de inundación. El 

canal no está cortado (10)

Las inundaciones ocurren solo una vez cada 3 a 5 
años; cortes del canal o estructuras que no 

afectan la disponibilidad de habitas para la biota 
(7)

10

Al menos 5 tipos de hábitat disponibles. El hábitat se encuentra en 
una etapa que permite la colonización completa de insectos (restos 

leñosos y troncos de anteriores caídas) (10)

3 a 4 tipos de hábitat. Existe algún hábitat potencial, como 
árboles colgantes, que proporcionarán un refugio o hábitat, 

pero aún no han entrado al cuerpo de agua (7)

10
Vegetación natural se extiende a la tercera parte del ancho del cauce 

(3)
Vegetación natural se extiende en menos de la 

tercera parte del ancho del cauce (1)
<25% de superficie de agua sombreada en el alcance de estudio (1)

10

Las inundaciones ocurren solo una vez cada 6 a 10 años; canal 
cortado. Estructuras que afectan significativamente los habitats para la 

biota (3)

Sin flujo; canal cortado o estructuras que impiden 
la conectividad a la llanura de inundación u 

operaciones de represas que impiden el flujo. 
Pérdidas severas en los hábitas o las 

inundaciones ocurren en un 
evento de lluvia de año o menos.(1)

1 a 2 tipos de hábitat. El sustrato a menudo se ve perturbado, 
cubierto o eliminado por la fuerte corriente o por la sedimentación 

(3)
Ninguno a 1 tipo de hábitat (1)

3. Zona ribereña 11. Cobertura o ensombramiento (para peces de aguas cálidas) (si aplica)

4. Estabilidad de la orilla 12. Presencia de estiércol (de ganado y desechos humanos) (si aplica)

Son estables;  orillas bajas (al nivel de la llanura de inundación); 33% o 
más de superficie erosionada en la orilla exterior meandrica está 

protegido por raíces  (10)

Moderadamente estable; orillas bajas (al nivel de 
la llanura de inundación); menos del 33%  de 

superficie erosionada en la orilla exterior 
meandrica está protegido por raíces (7)

3

No existe (10) Evidencia de acceso del ganado a zona ribereña (5)

Vegetación natural se extiende a la mitad del 
ancho del cauce (5)

10

25 a 90% de la superficie del agua sombreada; mezcla de 
condiciones (10)

> 90% sombreado; cobertura completa; misma condición de 
sombreado en todo el alcance de estudio (7)

---

Bastante turbio la mayoría de tiempo, con biofilm moderado , con cierto 
olor a amonio  (3)

Muy turbia o lodosa, presencia de contaminantes 
evidentes , algas, espuma superficial y fuerte olor 

a diversos contaminantes (1)

Muestra marchitamiento significativo o quemadura de hojas 
(3)

Marchitamiento severo o quemadura de la hoja, 
presencia de solo tolerantes a la sal (1)

10

Moderadamente inestable; orillas normalmente  altas (inundaciones 
menos frecuentes); la orilla exterior meandrica se erosiona activamente 
(vegetación con raíces expuestas y algunos árboles maduros caen)  (3)

Inestable; orillas normalmente  altas; la orilla 
exterior e interior meandrica y  tramos rectos se 
erosionan activamente (vegetación con raíces 

expuestas y numerosos árboles maduros caen) 
(1)

Estiércol ocasional en quebrada o almacenamiento de 
residuos (3)

Gran cantidad de estiércol en bancos o en quebrada 
(1)

5. Apariencia del agua 13. Salinidad (si aplica)

6.Enriquecimiento de nutrientes 14. Rápidos pequeños con sustrato atascado (si aplica)

Agua clara, diversidad de plantas acuáticas pero poca abundancia de 
macrófitas, poco crecimiento de algas (10)

Crecimiento moderado de algas en sustratos de la 
quebrada (7)

10 Incrustación de grava o canto rodado  del 30 al 40% (5)

Muy clara, clara o aguas negras. Sin iridiscencia de aceite, sin notable 
biofilm  (10)

A menudo turbio, en especial después de una 
tormenta, pero se despeja rápidamente, poca 

iridiscencia (7)

10

No existe (10) Mínimo marchitamiento o quemadura de la hoja (5)

Estructuras >30,48 cm de caída dentro de de su 
exensión (3)

8. Cobertura para peces (troncos, ramas, vegetación inclinada sobre la quebrada, pi edras, etc.) Observaciones: Se tomó en cuenta esta quebrada debido a que los apoyos locales nos indicaron 
que provenía de la zona noroeste y aparentemente no presentaba ninguna afectación.

De 4 a 5 tipos de cobertura (5)
10

Ningún o solo un tipo de cobertura (1)

---

Sobreabundancia de macrófitas, abundante crecimiento de algas (3)
Masas densas de macrófitas obstruyen la 
corriente, severas floraciones algales(1)

7. Barreras al movimiento de los peces 15. Macroinvertebrados observados (si aplica)

Estructuras < 30,48 cm de caída  dentro de de su 
exensión (5)

10

Grupo I: Trichoptera, ephemeroptera, moscas de piedra, 
megaloptera; Grupo II: caballitos del diablo, libélulas-

chinches (acuáticas), moscas negras, cangrejo de río y 
Grupo III: mosquitos, grullas, tábanos, sanguijuelas, 

lombrices de tierra acuáticas gusanos tubificidos.

15

Estructuras <30,48 cm de caída dentro de 3 millas de su exensión (3)

COMUNIDADES BIOLÓGICAS (muestras)

PERIFITON (réplicas y sustrato) MACROINVERTEBRADOS BENTÓNICOS (réplicas y sustrato)

Tipo de sustrato Réplica/Área (cm 2) Tipo de sustrato

_ 1° 

_

_ 5°

Observaciones: No ha sido muestreado.

Observaciones: Sustrato predominantemente arcilloso , con abundante hojarasca y materia orgánica en descomposición. Moderado flujo 
del agua.

Raíces de vegetación ribereña

0.30 m2

_ 2° Hojarasca-palizada

_ 3° Fango- Limo-arcilla-arena

_ 4°

NECTON (Peces)
Colecta de especímenes Método de Pesca (tiempo, voltaje, número de lances, long. de muestreo, número de redes)

(SI)                        (NO) Pesca de arrastre de orilla: 10 arrastres con red de mano (cal cal)

Lista preliminar de especies de peces colectados Lista preliminar de especies de peces colectados

Observaciones: La colecta de peces estuvo interrumpida por la lluvia. Los ejemplares capturados fueron enviados al laboratorio 
para su respectivo análisis e identificación taxonómica. 

Colecta de tejido (SI)                                            (NO)

Indicar el o los tejidos a analizar:

Colecta de estómagos (SI)                                            (NO)



Responsable de grupo: Marco Padilla Santoyo Responsable del muestreo: Jessica Adela Espino Ciudad / Miriam Lizbeth Gamboa Mendoza

IMÁGENES DEL ECOSISTEMA EVALUADO

 Foto panorámica del punto de muestreo  1. Condición del canal 2. Alteración hidrológica

DATOS DE CAMPO DE HIDROBIOLOGÍA - ECOSISTEMAS LÓTICOS (CON APLICACIÓN DE EVALU ACIÓN VISUAL DE QUEBRADAS)

9. Pozas 10. Hábitat de macroinvertebrados 11. Cobertura o ensombramiento (para peces de aguas cálidas) (si aplica)

3. Zona ribereña 4. Estabilidad de la orilla 5. Apariencia del agua

6.Enriquecimiento de nutrientes 7. Barreras al movimiento de los peces 8. Cobertura para peces (troncos, ramas, vegetación inclinada sobre la 
quebrada, piedras, etc.)

Observaciones: El muestreo en el punto PAS-19-HB-001 se realizó en un día nublado; luego de un tiempo se empezó a escuchar truenos y empezó a llover por lo que tuvimos que terminar el muestreo, las fotos no salieron muy claras; por ello, se regresó al lugar el día 
22/10/2020 para poder tomar las fotografías. El punto de muestreo no presenta afectación organoléptica por hidrocarburos. El flujo del cuerpo de agua va de Noroeste hacia el Sureste.

12. Presencia de estiércol (de ganado y desechos humanos) (si aplica) 13. Salinidad (si aplica) 14. Rápidos pequeños con sustrato atascado (si aplica)

No aplica

15. Macroinvertebrados observados (si aplica) Observaciones

No aplica



H. inicio: 08:59

H. fin: 09:53

Puntaje Puntaje

Canal natural, sin estructuras ni 
diques, sin evidencias de corte (10)

Evidencia pasada de alteración 
en el canal, pero con 

recuperación significativa del 
canal y las orillas, sin diques 
para proporcionar acceso a
una llanura de inundación 

adecuada (7)

Puntaje Puntaje

Puntaje Puntaje

Vegetación natural se extiende en el 
doble del ancho del cauce (10)

Vegetación natural se extiende 
una vez el ancho del cauce (8)

Puntaje Puntaje

Puntaje Puntaje

Puntaje Puntaje

Incrustación de grava o canto 
rodado  < 20%  (10)

Incrustación de grava o canto 
rodado  del 20 al 30%  (8)

Incrustación de grava o canto 
rodado  > 40%  (3)

Rápido es completamente 
encajado (1)

Puntaje Puntaje

Sin barreras (10)
Las extracciones estacionales 

(8) 

Comunidad dominada por Grupo I 
o intolerante especies con buenas 

especies diversidad (15) 

Comunidad dominada por 
Grupo II o facultativo especies 
(6)

Comunidad dominada por Grupo 
III o especies tolerantes (2)

Número muy reducido de 
especie (-3)

Puntaje

Más de 7 tipos de cobertura (10) De 6 a 7 tipos de cobertura (7)

De 2 a 3 tipos de cobertura (3)

Área total Réplica/Área (m 2) Mesohábitat Área total

1° 0.1 m2 Pozas/remanso

2° 0.1 m2 Pozas/remanso

3° 0.1 m2 Pozas/remanso

Muestreador: Red D-net

Especie / nombre común Long. Estándar (cm) Long. Total (cm) Peso (g) Sexo Especie / nombre común Long. Estándar (c m) Long. Total (cm) Peso (g) Sexo

1. Carachama / Putu 18

2. Bujurqui / Kunchum 19

3. Mojarita / Waruí 20

4 21

5 22

6 23

7 24

8 25

9 26

10 27

11 28

12 29

13 30

14 31

15 32

16 33

17 34

Observaciones: Sustrato predominantemente arcillo arenoso , con abundante hojarasca y materia orgánica en descomposición. Lento flujo 
del agua.

NECTON (Peces)
Colecta de especímenes Método de Pesca (tiempo, voltaje, número de lances,  long. de muestreo, número de redes)

Pesca de arrastre a orilla: 10 arrastres con red de 6 m de largo.
Pesca con red cal - cal: 10 intentos de pesca.

(SI)                                            (NO)

Indicar el o los tejidos a analizar:

Colecta de estómagos (SI)                                            (NO)

Colecta de tejido

DATOS DE CAMPO DE HIDROBIOLOGÍA - ECOSISTEMAS LÓTICOS (CON APL ICACIÓN DE EVALUACIÓN VISUAL DE QUEBRADAS)

Localidad: Loreto/Datem del Marañón/Andoas/C.N. Titiyacu

Colector: J. Espino - M. Gamboa

Fecha: 22/10/2020

Oxígeno disuelto (mg/L): - Temperatura (°C): - Área muestreada (m2): 80
Conductividad eléctrica (µS/cm): - pH (unidad de pH): - Ancho de cuerpo de agua (m): 1,20
Color aparente: Clara Transparencia (m): Total Longitud de tramo evaluado (m): 80

Coordenada en UTM WGS 84   Zona: 18 M           E (m): 334218                   N (m): 9701412                                                      Altitud: 223                                 (m s. n. m.)                     

Nombre del cuerpo de agua: Quebrada s/n Cuenca: Pastaza

PARÁMETROS FISICOQUÍMICOS IN SITU DESCRIPCIÓN DEL HÁBITAT

Código del punto de muestreo: PAS-19-HB-002                                                                      

Estado del tiempo: Soleado Estación del año: Transición a época húmeda

Expediente de evaluación: 2020-05-202                                                             Código de acción: 0002-9-2020-415

Observaciones: Se tomaran los valores de los parametros fisicoquimicos obtenidos en la ficha de agua superficial. Profundidad promedio (m): 0,50

Profundidad máxima muestreada (m): 0,60

Posibles fuentes contaminantes cercanas: El cuerpo de agua proviene del sitio S0517, que tiene como fuente contaminante el 
derrame de hidrocarburos de la Batería Capahuri Norte  en las coordenadas 333827 E/ 9702274 N WGS 84  Zona 18 M, por lo 
que la fuente contaminante de este punto PAS-19-HB-002 sería la misma. Asimismo, la Plataforma D (Pozo CAPN-05 ) podría 
aportar contaminantes a la quebrada que confluye en la quebrada del sitio S0517 en las coordendas 333970 E/ 9701853 N WGS 
84 Zona 18M.

7

Pozas ausentes, o todo el fondo es perceptible (1)El canal está  reducido o ensanchado. > 50% de canalización. Diques 
o estructuras que impiden la conectividad a la llanura de inundación (1)

Nota: La puntuación corresponde a la sumatoria 
de ambas márgenes.

Canal alterado. <50% de canalización. Diques o 
estructuras que restringen la conectividad a la 

llanura de inundación (3)

1 a 2 tipos de hábitat. El sustrato a menudo se ve perturbado, 
cubierto o eliminado por la fuerte corriente o por la sedimentación 

(3)
Ninguno a 1 tipo de hábitat (1)

EVALUACIÓN VISUAL DE QUEBRADAS (SVAP)

1. Condición del canal

Al menos 5 tipos de hábitat disponibles. El hábitat se encuentra en 
una etapa que permite la colonización completa de insectos (restos 

leñosos y troncos de anteriores caídas) (10)

3 a 4 tipos de hábitat. Existe algún hábitat potencial, como 
árboles colgantes, que proporcionarán un refugio o hábitat, 

pero aún no han entrado al cuerpo de agua (7)

2. Alteración hidrológica

7 7

Las inundaciones ocurren solo una vez cada 6 a 10 años; canal 
cortado. Estructuras que afectan significativamente los habitats para la 

biota (3)

Sin flujo; canal cortado o estructuras que impiden 
la conectividad a la llanura de inundación u 

operaciones de represas que impiden el flujo. 
Pérdidas severas en los hábitas o las 

inundaciones ocurren en un 
evento de lluvia de año o menos.(1)

10. Hábitat de macroinvertebrados

Inundaciones cada 1,5 a 2 años. Sin represas, ni diques u otras 
estructuras que limitan la conectividad con la llanura de inundación. El 

canal no está cortado (10)

Las inundaciones ocurren solo una vez cada 3 a 
5 años; cortes del canal o estructuras que no 

afectan la disponibilidad de habitas para la biota 
(7)

11. Cobertura o ensombramiento (para peces de aguas  cálidas) (si aplica)3. Zona ribereña

Vegetación natural se extiende a la mitad del 
ancho del cauce (5)

8

25 a 90% de la superficie del agua sombreada; mezcla de 
condiciones (10)

> 90% sombreado; cobertura completa; misma condición de 
sombreado en todo el alcance de estudio (7)

10
Vegetación natural se extiende a la tercera parte del ancho del cauce 

(3)
Vegetación natural se extiende en menos de la 

tercera parte del ancho del cauce (1)

9. Pozas

10

Abundantes pozas profundas y poco profundas; más del 30% del 
fondo de la poza está oscuro debido a la profundidad, o las pozas 

tienen al menos 152 cm de profundidad (10)

Pozas presentes, pero poco profundas; del 5 al 10% del fondo de 
la poza está oscuro debido a la profundidad, o las pozas tienen 
menos de 91,44 cm de profundidad (3)

5. Apariencia del agua 13. Salinidad (si aplica)

Muy clara, clara o aguas negras. Sin iridiscencia de aceite, sin notable 
biofilm  (10)

A menudo turbio, en especial después de una 
tormenta, pero se despeja rápidamente, poca 

iridiscencia (7)

1

No existe (10) Mínimo marchitamiento o quemadura de la hoja (5)

__

<25% de superficie de agua sombreada en el alcance de estudio (1)

Pozas presentes, pero no abundantes; del 10 al 30% del 
fondo de la poza está oscuro debido a la profundidad, o las 

pozas tienen al menos 91,44 cm de profundidad (7)

4. Estabilidad de la orilla 12. Presencia de estiércol (de ganado y desechos hu manos) (si aplica)

Bastante turbio la mayoría de tiempo, con biofilm moderado , con 
cierto olor a amonio  (3)

Muy turbia o lodosa, presencia de contaminantes 
evidentes , algas, espuma superficial y fuerte olor 

a diversos contaminantes (1)

Muestra marchitamiento significativo o quemadura de hojas 
(3)

Marchitamiento severo o quemadura de la hoja, 
presencia de solo tolerantes a la sal (1)

Son estables;  orillas bajas (al nivel de la llanura de inundación); 33% o 
más de superficie erosionada en la orilla exterior meandrica está 

protegido por raíces  (10)

Moderadamente estable; orillas bajas (al nivel de 
la llanura de inundación); menos del 33%  de 

superficie erosionada en la orilla exterior 
meandrica está protegido por raíces (7)

7

No existe (10)

Estiércol ocasional en quebrada o almacenamiento de 
residuos (3)

Evidencia de acceso del ganado a zona ribereña (5)

Inestable; orillas normalmente  altas; la orilla 
exterior e interior meandrica y  tramos rectos se 
erosionan activamente (vegetación con raíces 

expuestas y numerosos árboles maduros caen) 
(1)

Fango- Limo-arcilla-arena

PERIFITON (réplicas y sustrato)

4°

Observaciones: No ha sido muestreado.

(SI)                        (NO)

Hojarasca-palizada

5°

10

Gran cantidad de estiércol en bancos o en quebrada 
(1)

Moderadamente inestable; orillas normalmente  altas (inundaciones 
menos frecuentes); la orilla exterior meandrica se erosiona 

activamente (vegetación con raíces expuestas y algunos árboles 
maduros caen)  (3)

6.Enriquecimiento de nutrientes 14. Rápidos pequeños con sustrato atascado (si apli ca)

Agua clara, diversidad de plantas acuáticas pero poca abundancia de 
macrófitas, poco crecimiento de algas (10)

Crecimiento moderado de algas en sustratos de 
la quebrada (7)

7 Incrustación de grava o canto rodado  del 30 al 40% (5)

7. Barreras al movimiento de los peces 15. Macroinvertebrados observados (si aplica)

Ningún o solo un tipo de cobertura (1)

Estructuras < 30,48 cm de caída  dentro de de su 
exensión (5)

10

Estructuras >30,48 cm de caída dentro de de su 
exensión (3)

Réplica/Área (cm 2)
1° 

---

COMUNIDADES BIOLÓGICAS (muestras)

3°

Lista preliminar de especies de peces colectados Lista preliminar de especies de peces colectados

Observaciones:  

__

Sobreabundancia de macrófitas, abundante crecimiento de algas (3)
Masas densas de macrófitas obstruyen la 
corriente, severas floraciones algales(1)

Grupo I: Trichoptera, ephemeroptera, moscas de piedra, 
megaloptera; Grupo II: caballitos del diablo, libélulas-

chinches (acuáticas), moscas negras, cangrejo de río y 
Grupo III: mosquitos, grullas, tábanos, sanguijuelas, 
lombrices de tierra acuáticas gusanos tubificidos.

6

0.30 m2

Estructuras <30,48 cm de caída dentro de 3 millas de su exensión (3)

8. Cobertura para peces (troncos, ramas, vegetación  inclinada sobre la quebrada, piedras, etc.) Observaciones: Presencia de abundante palizada a lo largo de su recorrido. Orillas generalmente altas, con algunos tramos erosionados y 
exposición de raíces arbustivas y arbóreas. Agua de apariencia clara con transparencia total en zonas someras, y al remover sedimento se 
genera enturbiamiento. Cuerpo de agua  con afectación organoleptica por hidrocarburos (olor, color e iridiscencia) al realizar la colecta 
hidrobiológica. El ensombramiento o cobertura para peces es debido a la presencia de abundante palizada en el cauce y presencia de 
"cuevas" profundas debido a la erosión basal de las orillas, lugar de refugio de peces.  Se observaron macroinvertebrados bentónicos como 
: ephemeropteros,trichopteros , plecoptera, coleopteros, chinches acuáticas, moluscos, cangrejos y camarones.

De 4 a 5 tipos de cobertura (5)

5

MACROINVERTEBRADOS BENTÓNICOS (réplicas y sustrato)

Tipo de sustrato Tipo de sustrato

Raíces de vegetación ribereña

2°



Responsable de grupo: Marco Padilla Santoyo Responsable del muestreo: Jessica Adela Espino Ciudad / Miriam Lizbeth Gamboa Mendoza

No aplica

9. Pozas 10. Hábitat de macroinvertebrados

13. Salinidad (si aplica)

5. Apariencia del agua

8. Cobertura para peces (troncos, ramas, vegetación inclinada sobre la 
quebrada, piedras, etc.)

3. Zona ribereña 4. Estabilidad de la orilla

6.Enriquecimiento de nutrientes

11. Cobertura o ensombramiento (para peces de aguas cálidas) (si aplica)

14. Rápidos pequeños con sustrato atascado (si aplica)12. Presencia de estiércol (de ganado y desechos humanos) (si aplica)

15. Macroinvertebrados observados (si aplica) Observaciones

IMÁGENES DEL ECOSISTEMA EVALUADO

 Foto panorámica del punto de muestreo  

DATOS DE CAMPO DE HIDROBIOLOGÍA - ECOSISTEMAS LÓTIC OS (CON APLICACIÓN DE EVALUACIÓN VISUAL DE QUEBRADA S)

No aplica

1. Condición del canal

7. Barreras al movimiento de los peces 

2. Alteración hidrológica

Observaciones : Se detectó afectación organoléptica por hidrocarburos en el sedimento (olor, color e iridiscencia), luego de remover el sustrato para realizar la colecta de macrobentos y peces. Durante el muestreo de peces al caminar por la quebrada y remover el sustrato se 
observó liberación de hidrocarburo en fase libre. Se observaron camarones (marunch) e insectos acuáticos (trichopteros,plecopteros y hemipteros) que presentaban  afectación organoléptica por hidrocarburos evidenciándose iridiscencia, manchas grises y sustancia oleosa 
que cubria el cuerpo.Se observaron moluscos (Pomacea  sp.) sin ápice y con daño evidente en la concha (agujeros, fragilidad, rotura ), estos moluscos son conocidos como "Tsuntsu". Los moluscos y camarones son comestibles por la CC.NN de Titiyacu, pero según el 
monitor  a lo largo de esta  quebrada ya no se puede consumir debido a la contaminación por el derrame de hidrocarburos. Se registró un ejemplar de Chironectes minimus ( Muca acuática) nadando en la quebrada.

Trichoptera

Plecoptera

Camarón

Iridiscencia
Hidrocarburo 
en fase libre

Pomaceasp.



 FICHA DE CAMPO-SUELO 

EXPEDIENTE DE EVALUACIÓN: 2020-05-0202 CÓDIGO DE ACCIÓN: 0001-9-2020-415 

Área de nivel de fondo (ANF) Identificación del sitio / Área de potencial interés (API) Fecha 
 07/10/2020 

Ubicación Departamento Loreto 

El sitio S0517 está ubicado a 80 m al sur de la batería Capahuari Norte del Lote 192. 
Provincia Datem del Marañón 
Distrito Andoas 
Cuenca/microcuenca Pastaza/PAS-19 

Uso actual Paisaje Pendiente (%) Microrrelieve Vegetación 
Bosque Natural Húmedo Terraza baja 2-4 Ondulado suave Arbórea 

Litología Material parental 
Pedregosidad superficial 

(%) 
Afloramientos 
rocosos (%) 

Encostramiento 

Aluvial subreciente Aluvial - residual Sin presencia Sin presencia Sin presencia 

Erosión Drenaje Napa freática 
Condiciones 
climáticas 

Instrumentos/equipos 
usados 

Muy ligera imperfecto Superficial Soleado/despejado Barreno/PID 

Tipo de muestra  Patrón de muestreo Área evaluada (m2) 
Número de 

submuestras por 
ANF 

Profundidad final (m.b.n.s.) 

Simple Regilla regular - --- 1,0 

Código Fecha Hora 

Coordenadas UTM - 
WGS 84 Zona: 

Altitud m 
s.n.m. 

Profundidad 
(m) desde-

hasta O
lo

r 
a 

hi
dr

oc
ar

bu
ro

 
(A

/M
/B

/S
) 

Le
ct

ur
a 

de
 

P
ID

 (
pp

m
) Textura 

Color  
Humedad 

Consistencia 
Materia orgánica (MO) 

Este (m) Norte (m) 

S0517-SU-001 7/10/2020 10:06 333775 9702168 228 0,7 �± 1,0 M 10,0 

Arcilloso 
Marrón 

Húmedo 
Firme 

Sin MO 

S0517-SU-002 7/10/2020 10:32 333807 9702118 228 0,2 �± 0,5 M 24,3 

Arcilloso 
Marrón (manchas 

negras) 
Húmedo 

Firme 
Sin MO 

S0517-SU-003 7/10/2020 10:54 333854 9702030 227 0,7 �± 1,0 M 18,7 

Arcilloso 
Gris 

Húmedo 
Firme 

Sin MO 

S0517-SU-004 7/10/2020 11:21 333953 9701862 226 0,2 �± 0,5 M 16,2 

Arcilloso 
Gris 

Húmedo 
Firme 

Sin MO 

S0517-SU-005 7/10/2020 11:51 334003 9701671 226 0,2 �± 0,5 M 14,2 

Arcilloso 
Gris 

Húmedo 
Firme 

Sin MO 

S0517-SU-006 7/10/2020 12:10 334133 9701559 226 0,2 �± 0,5 M 22,5 

Arcilloso 
Gris 

Húmedo 
Firme 

Sin MO 

 

Responsable del grupo de trabajo Kelly Vargas Solorzano Firma: 
Responsable de toma de muestra Román Gamarra Torres Firma: 

 

X  



 FICHA DE CAMPO-SUELO 

EXPEDIENTE DE EVALUACIÓN: 2020-05-0202 CÓDIGO DE ACCIÓN: 0002-9-2020-415 

Área de nivel de fondo (ANF) Identificación del sitio / Área de potencial interés (API) Fecha 
 20/10/2020 

Ubicación Departamento Loreto 

El sitio S0517 está ubicado a 80 m al sur de la batería Capahuari Norte del Lote 192. 
Provincia Datem del Marañón 
Distrito Andoas 
Cuenca/microcuenca Pastaza/PAS-19 

Uso actual Paisaje Pendiente (%) Microrrelieve Vegetación 
Bosque Natural Húmedo Terraza baja 2-4 Ondulado suave Arbórea 

Litología Material parental 
Pedregosidad superficial 

(%) 
Afloramientos 
rocosos (%) 

Encostramiento 

Aluvial subreciente Aluvial  Sin presencia Sin presencia Sin presencia 

Erosión Drenaje Napa freática 
Condiciones 
climáticas 

Instrumentos/equipos 
usados 

Muy ligera imperfecto 0,10 m Soleado/despejado Barreno/PID 

Tipo de muestra  Patrón de muestreo Área evaluada (m2) 
Número de 

submuestras por 
ANF 

Profundidad final (m.b.n.s.) 

Simple Regilla regular - --- 0,50 

Código Fecha Hora 

Coordenadas UTM - 
WGS 84 Zona: 

Altitud m 
s.n.m. 

Profundidad 
(m) desde-

hasta O
lo

r 
a 

hi
dr

oc
ar

bu
ro

 
(A

/M
/B

/S
) 

Le
ct

ur
a 

de
 

P
ID

 (
pp

m
) Textura 

Color  
Humedad 

Consistencia 
Materia orgánica (MO) 

Este (m) Norte (m) 

S0516-SU-007 20/10/2020 09:20 333803 9702164 250 0,25 �± 0,50 M 6,8 

Limo arcilloso 
Gris 

Mojado 
Plástico 

Con MO de media a 
alta descomposición 

La presente ficha recoge información de muestra adicional relacionadas con el sitio S0517. El sitio se encuentra en un terreno saturado con un nivel 
de saturación a los 0,10 m. Superficialmente se encuentra abundante materia orgánica de baja degradación (hojarasca). Respecto de la codificación 
de la muestra se debe confirmar que incluye el código S0516. 

Responsable del grupo de trabajo Marco Padilla Santoyo Firma: 
Responsable de toma de muestra Marco Padilla Santoyo Firma: 

 

X  
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LABORATORIO DE CALIBRACIÓN ACREDITADO POR EL
ORGANISMO DE ACREDITACIÓN INACAL -DA

CON REGISTRO N° LC-019

&6ñijicad0 de Calibración
LA-1022-2019

INACAL^
DA - Perú

li* ('.ibtUtL'ftllJ

Registro N°LC -01»

1 diento

3 Dirección

3  Datos del Instrumento

. Instrumento de medición

. Marca

. Modeio

. identificación

4  Lugar de calibración

fi  Fecha de calibración

9 Método de csllbraclón.

ORGANISMO DE EVALUACIÓN Y FISCALIZACIÓN AMBENTAL - OEFA

Av. Faustino Sánchez Carriórt Nro. 603 Jesús María - Unna

Medidor de pH*
HACH

HQ40d

602264710075

. N* de serie del Instrumento

. N* de serle dei sensor

. Intervalo de indicación

. Resolución

150500000656

172362567051

2,00 pH a 14,00 pH
0,01 pH

Pág.1de1

Laboratorio de Aguas • Green Group PE SA.C.

2019-11-29

La calibración se realizó por comparación de la indicación del Instrumento con valores asignados a materiales de referencia de pH
cerlificadoa, según procedimiento PC 020 CaKbración de medidores de pH de INDECOPI.

7 Condiciones Ambientales.

Tamparatura TC) Humedad ralattva (% hr)

InidM

Final

23,5

23,7

56,0

S6 4

8  Trazabllidad

Patrón usado Código Interno N° Lote 0 N° Certificado F. Vencimiento o

MRC pH 4 GGP-S-01.44 CC599843 2021-01-14 O

MRC pH 7 GGP-S-02.43 CC606291 2021-02-19 o

MRCpH 10 GGP-S-03.44 CC605193 2021-02-14
o:
CD

Resultados de medición
_i

<
o

Indicación del inslrumaito (pH) Valor del patrón (pH) Error (pH) Incertidumbre (pH) o

4,00 4,007 -0,007 0,013 o

7,01 7,002 0,006 0,013 o

10,01 10,009 0,001 0,013 t-

10 OlMervaciones

a) Los resuttados están dados a la temperatura de 25 °C
b) El coefícientede correlación calculado es:t.0000
c) El error máximo permisible considerado, tomando como referencia; lUPAC Recommendatlons 2002 .IMeasurement of pH. Definition. Standards. and

Procedures'.es: i pH 0.O3
• La caiitvación del medidor de pH se realizó en ei MuRiparámetro.

• La Incertidumtire de medición exp«idida reportada es la incertidumbre de medición estándar muttiplicada por el factor de cobertura <r«2
de modo que la probabiHdad de cot)ertura corresponde aproximadamente a un nivel de confianza del 95%.

• Los resuKados emitidos son válidos solo para el instrumento y sensor calitirado, en el momento de la caKtrración.
• Se recomienda al usuario recalibrar a intervalos adecuados, los cuales deben ser elegidos con base a las características del trabajo

realzado, ei mantenimiento, conservación y el tiempo de uso del instrumento.
• Lj incertkiumbre declarade en el presente certificado ha sido estimado siguiendo las directrices de; "Gula para la expresión de la

incertidumt>re de medida" prímera edición, septiembre 2008 CEM.
• Este certificado de caUbrsción solo puede ser difundido completamente y sin modiflcaciortes. Sin fi rma y sefio carecen de validaz.

Fecha de emisión

2019-12-04 ISAlAS ClTRi MELGAREJO
Jele tie Labutdiuiiude Cdíib'duün
GREEN GROUP PE S.A.C

lA IMPRESÓN DE ESTE CERnnCADO OMSTrRAr UKA COMA OCL emaNM. EH VtDSáN euCntÓMCA inftMA OIGITAIX6ÚH LFT tr }72« lET OC rWMAS Y CEKTIFKAOaS OterrMIS) FO-ILC-PR-011-03

Av. AvlAción 4210 - SurquiDo Central.- 560-6134 / 273-3560 www.grMnQroup.com.pe
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LABORATORIO DE CALIBRACIÓN ACREDITADO POR EL
ORGANISMO DE ACREDITACIÓN INACAL -DA

CON REGISTRO N° LC- 019

^ertiñcadó de Calibración
d  LA-1041-2019

NACAL
DA - Pcru
L^viiun^a;( iiliniTL'H
Acrvtlildüi

Registro N'LC -019

1 Cllwit»

2 Dirección

ORGANISMO DE EVALUACIÓN Y FISCALIZACIÓN AMBIENTAL • CEPA

Av. Faustino Sánchez Carríón Nro. 603 Jesús María - Lima

Pág. Idel

3 Datos del Instrumento

. Instrumento de medición

. Marca

.Modelo

. Identiflcación

4 Lugar de calibración

6 Fecha de calll>raci6n

6 Método de calibración

Termómetro digital*

HACH

HQ40d

602264710075

Laboratorio de Aguas - Oreen Group PE S.A.C.

2019-11*26

. N* de serie del Instrumento

. N* de serie de sensor

. Intervalo de bidicaclón

. Resolución

150500000656

172362567051

0.0 *C a 50,0 *C

0,1 'C

La calibración se realizó por comparadón siguiefKk) el procediiniento 'PC-017 Calbradón de Termómetros

Digdates* Edición 2° de INDECOPI

7 Condiciones Ambientales

Temperatura rC) Humedad rafadva (*A hr)
Inicial

Final

24,3

24,1

48,7

52,9

8 Trazabiilded

Patrón Usado Código Interno N* de Certificado F. Vencimiento

indicadores dgitales con
sensores de termistor de

resoluaón de 0,001 *C

GGP-26 LT-216-2019 INACAL/DM 2021-08-21

GGP.57 LT-031-2019 INACAL/DM 2020-01-29

Resultados ds medición

T.C.V. Indicación del Termómetro Corrección Incertklianbrt

CC) rc) rc) rc)
10,00 10,1 -0,10 0,11

20,02 20,1 •0,08 0,11

40,00 40,0 0,00 0,10
Temperatura Convendonaénente Verdadera (T.C.V.) = Indicadón del termómetro + Correcdón.

10 OlMarvaciones

a) La profundidad de inmersión del sensor fue de 7,5 cm

b) El tiempo de estabiiizadón de temperatura fue de 6 minutos.
c) La predsión dd instrumento es 10,4 °C

* La caiibradón del termómetro digital se retizó en la sonda de pH en el MuHiparámetro.

• Las temperaturas convendonaimente verdaderas mostradas en los resultados de medidón son las de ia Escala Intematíonal
de Temperatura de 1990 (Intemationd Temperatura Scale rrS-90).

• La Incertidumtxe de medidón expandida reportada es la incertidumtve de medidón estándar multiplicada por el factor
de cobertura k=2 de modo que la prot>abiKdad de cobertura ctmesponde aproximadamente a un nivel de confianza del 95%.

• Los resultados emitidos son válidos sdo para el instrumento y sensor caibrado, en el momento de la calbradón.

• Se recomienda al usuano recalit>rar a intervalos adecuados, los cuales deben ser elegidos con base a las características dd

traba)o realizado, ei mantenimiento, conservaaón y el berr^ de uso del instrumento.

• La incertidumbre declarada en ei presente certificado ha sido estimado siguendo las directrices de: 'Guia para la expresión de
la incertidumtjre de medida' primera edídón, septiembre 2008 CEM.

• Este certificado de calibración solo puede ser difundido corr^etamente y sin modificadorws, sin fi rma y selo carecen de validez.

Fecha de Emisión

2019-12-04
ISAÍAS cüRi Melgarejo
Jete de Latxxatono de Caiibraoón
GREEN GROUP PE S.A.C

(A lUraeaÓM oe Esre COmncAOO CONSTITUYE UNA COnA DEl 0M6INM. EN VEMSáN ei£CmÚMCA (FIAMA MSTAl .SEsON ler N> 272£e L£V K NMMS Y CeXnnCAOOS neiTAUSI FO-[LC-PR-011-03

Av. Avladón 4210 • Supquillo Central: 560-6134 / 273-3550 www.opeengroup.com.pe











CERTIFICADO DE CALIBRACIÓN
Certificate of calibration

N°: LG - 0122020

Página (Page) 1 de 2

INSTRUMENTO Detector de gases
Equipment

FABRICANTE Rae Systems
Manufacturer

MODELO MiniRAE 3000 PGM-7320
Model

IDENTIFICACIÓN 592-912891
Identification

SOLICITANTE DENIZARD PAUL RUIZ DEDIOS
Customer Jr. Mantaro 332 - Breña

FECHA/S DE CALIBRACIÓN 2020-09-25
Date/s of calibration

Signatario/s autorizado/s Fecha de emisión

Authorized signatory/ies Date of issue

. La incertidumbre expandida declarada se ha obtenido multiplicando la incertidumbre típica de medida por un factor de
  cobertura k=2 tal que la probabilidad de cobertura sea de aproximadamente el 95%.
. Los resultados emitidos son válidos solo para el instrumento y sensores calibrados, en el momento de la calibración.
. Se recomienda al usuario recalibrar a intervalos adecuados, los cuales deben ser elegidos con base a las características
  del instrumento.
. La incertidumbre declarada en el presente certificado ha sido estimado siguiendo las directrices de: "Guía para la expresión 
  de la incertidumbre de medida" primera edición, septiembre 2008 CEM.
. Este certificado de calibración solo puede ser difundido completamente y sin modificaciones, sin firma y sello carecen de
  validez.
. Este certificado no podrá ser reproducido parcialmente sin la aprobación por escrito del laboratorio que lo emite.

2020-09-28

Green Group PE S.A.C
Av. Aviación 4210 Surquillo Lima - Perú

www.greengroup.com.pe
Central: 560-6134 / 273-3550 

LA IMPRESIÓN DE ESTE CERTIFICADO CONSTITUYE UNA COPIA DEL ORIGINAL EN VERSIÓN ELECTRÓNICA (FIRMA DIGITAL SEGÚN LEY N° 27269 LEY DE FIRMAS Y CERTIFICADOS DIGITALES)             FO-LC-PR-01-03

Firmado por

ISAIAS CURI MELGAREJO
CN = ISAIAS CURI MELGAREJO
O = GREEN GROUP PE SOCIEDAD ANONIMA CERRADA
C = PE



1. DATOS TÉCNICOS DEL INSTRUMENTO.

Resolución

0,1 ppm

2. MÉTODO DE CALIBRACIÓN.

La calibración se realizó por lecturas del instrumento con gases patrón  según  "Procedimiento PCG-01 para la calibración 
de analizadores de  gases" Green Group PE S.A.C.

3. LUGAR DE CALIBRACIÓN.

Laboratorio de Gases - Green Group PE

4. CONDICIONES AMBIENTALES.

Inicial
Final

5. TRAZABILIDAD.                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                              m

6. RESULTADOS DE MEDICIÓN.

Lecturas antes del ajuste

 Isobutylene ppm

Lecturas de calibración.

Lectura de  Isobutylene (VOC)

7. OBSERVACIONES.
a) El instrumento se ajustó antes de la calibración.
b) La calibración se inició después de un periodo de atemperamiento y estabilización.
c) Tiempo de estabilización de la lectura es de 3 minutos.
d) Considerar que 1 ppm equivale a 1.10-6 mol/mol.

F. VencimientoCódigo InternoPatrón usado N° de Cilindro / N° Certificado

21,2
21,8

Temperatura °C Humedad relativa % H.R
58,8
59,1

Presión Atmosférica mbar
997,2
997,3

LG - 0122020

ppm

0 0 0,1

123,1

100,0 2,10,0100,0
0

Lectura del instrumento Incertidumbre Concentración del patrón 
ppm

 Isobutylene

ppm ppm
Corrección 

100,0
Lectura del instrumento

FBI-248-100-12

Concentración del patrón

2022-05-31GGP-CG-09.3

Rango de medición

 Isobutylene 0,1 ppm a 2000 ppm

Certificado de Calibración
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ajuste de equipos  

 

ANEXO F 
 



FICHA DE AJUSTE Y VERIFICACIÓN DEL MULTIPARÁMETRO P-01-F-01
Versión: 03

F.E.: 26/04/2019

Administrado/Procedencia: S0517

Unidad Fiscalizable: Lote 192

Ubicación: Distrito de Andoas, provincia Datem del Marañón y departamento Lor eto.

Referencia: Cuenca del río Pastaza, Comunidad nativa Nuevo Porvenir Fecha:      

Datos del equipo

 

Método: SM 4500 H+ B Pendiente óptimo:

Método: SM 2510 - B Constante celular: 0,40 cm-1 +/- 10 %

mS/cm-1

 -

���0�p�W�R�G�R�����1�7�3�����������������������������������$�6�7�0���'�����������±������

Valor 
 pH Teórico

4.01

7.00

10.01A8275

(-59 mV)

Solución de Ajuste

-53,1 mV        
a              

-64,9 mV

24/10/2020

Ajuste con aire saturado en Agua 

Lectura pH Tolerancia

+/-0.1

+/-0.1

+/-0.1

mV

---

---

---

 --

A8127

 --

Rango

 Solución de Verificación 

Lote
Concentración       

µS/cm               
(Teórico)

HACH

7.01

0,36 cm -1          

0,44 cm -1

Rango

A8313

A8331HACH

HACH

Lote

HACH

Valor pH 
Teórico

9.99

HACH

Lectura 
(mg/L)

0.387

 --

A8317

Solución de Ajuste

172942588012

1024

A8330

HACH

HACH

 Solución de Verificación

A8351

Marca

4.01

Lote

µS/cm-1

± 25

 --

Lote
Valor Teórico    

µS/cm-1

A8247

HQ40d

 4. AJUSTE O VERIFICACIÓN DEL OXÍMETRO

HACH

6.99

9.98

4.01

HACH

HACH
(-)

57,33  mV

Pendiente del 
Ajuste          

3. AJUSTE O VERIFICACIÓN DEL CONDUCTÍMETRO

Marca

HQ40d

Marca

100

Modelo

Marca

Número de serie - sensor

Marca Modelo

Marca

999 1015

�&�R�Q�V�W�D�Q�W�H���&�H�O�X�O�D�U���������������F�P�Ø�ï����
Tolerancia       

µS/cm-1

Lectura Conductividad 

1.  DATOS

HQ40d

2. AJUSTE O VERIFICACIÓN DEL POTENCIÓMETRO

Número de serie - sensor

172362567051

Marca

HACH

Modelo

Lote Fecha de Vencimiento Marca Lote

5. AJUSTE O VERIFICACIÓN DEL MEDIDOR POTENCIAL REDOX

Marca Modelo Número de serie - sensor

- -

- - - - -

Solución de Ajuste  Solución de Verificación

Marca

151482597007

Número de serie - sensor

-
-

±35 -

Valor 
Fecha de 

Vencimiento
Tolerancia Lectura

Verificación con aire saturado en Agua*

Presión 
(mmHg)

Tolerancia 
Saturación 

Optima

± 2%

Valor de Oxígeno 
Disuelto - Tabla de 

Saturación          
(mg/L)

Lectura en % de 
saturación

7.92

Altura 
(m s. n. m.)

8.07

Temperatura 
(°C)

Saturación Óptima

100% ± 3%

Valor

-

26.1101.90% 233 740.3

-

Lectura                                   (%)

EXPEDIENTE DE EVALUACIÓN: 2020-05-0202
CÓDIGO DE ACCIÓN: 0002-09-2020-415



FICHA DE AJUSTE Y VERIFICACIÓN DEL MULTIPARÁMETRO P-01-F-01
Versión: 03

F.E.: 26/04/2019

Especialistas  Responsables       : John Adams Inuma Oliveira
: Marco Antonio Padilla Santoyo

Ronald Edgar Huamán Quispe

Firma(s)                               : Firma           :

* : Los valores obtenidos se compara con el valor calculado de la tabla de solubilidad - referencia NTP 214.046
SM                       : Standard Methods for the Examination of Water and Waster -APHA-AWWA-WEF,22nd Edition. 2012
NTP 214.046.       : Norma Técnica Peruana. Determinación de oxígeno disuelto en agua. Método de sonda instrumental. Sensor basado en luminiscencia

Líder del Equipo



 SSIM: Subdirección de 
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Reporte de resultados del sitio S0517 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 
  

REPORTE DE RESULTADOS  
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1. DATOS GENERALES  

 
a. Tipo de evaluación Evaluación ambiental para la identificación de sitios impactados 

b. Distrito  Andoas 

c. Provincia  Datem del Marañón 

d. Departamento Loreto 

e. Comunidades Comunidad nativa Titiyacu 

f. Unidad fiscalizable Lote 192 

g. Cuenca / Microcuenca Pastaza / PAS-����  

h. Ámbito de estudio 
Sitio S0517, a 80 m al sur de la Batería Capahuari Norte del Lote 
������ .. 

 
Profesionales que aportaron a este documento: 
 
N.° Nombres y Apellidos Profesión Actividad desarrollada 
�� Román Filomeno Gamarra Torres Ing. Químico  Gabinete 
�� Jessica Adela Espino Ciudad Bióloga Campo 

�� Isaías Antonio Quispe Quevedo 
Bach. en Ingeniería 

Geográfica 
Campo 

�� Miriam Lizbeth Gamboa Mendoza  Bach. en Biología Campo 
�� Raúl Tupayachi Trujillo Biólogo Campo 

�� Ronald Edgar Huamán Quispe Bach. Ingeniería de Petróleo 
y Gas Natural 

Campo 

�� John Adams Inuma Oliveira Biólogo Campo 
 
2. DATOS DEL MONITOREO 

 

Tipo de evaluación  
Programada X 

No programada  

Matrices evaluadas 

Agua Superficial 

Sedimento 

Suelo 

 
 
 
 

Título del estudio : Reporte de resultados de agua superficial, sedimento y suelo 
en  la evaluación ambiental para la identificación del sitio 
S0517, ubicado en el Lote 192, en el ámbito de la cuenca del 
río Pastaza, distrito de Andoas, provincia de Datem del 
Marañón y departamento de Loreto. 

Etapa  : Ejecución 

Fecha de ejecución : ��, 20, 22 y 24 de octubre de 2020 

Expediente de 
Evaluación 

: �������� -���� -��������  Código de 
acción  

: �������� -���� -�������� -������  
�������� -���� -�������� -������  

Tipo de evaluación : Programada     

Fecha de 
aprobación 

: 
����  de diciembre de 2020 

Reporte 
N°. 

: 
�������� -2020-SSIM 



 
  

REPORTE DE RESULTADOS  

 

�� 
 

 
3. RESULTADOS 

 
Se presenta en anexos los resultados de campo y los análisis de laboratorio de las 
matrices agua superficial, sedimentos y suelos correspondientes a la evaluación ambiental 
para la identificación del sitio S0517, ubicado en el Lote 192, en el ámbito de la cuenca del 
río Pastaza, distrito de Andoas, provincia de Datem del Marañón y departamento de 
Loreto. Además, se presenta los resultados de la comparación con la normativa ambiental 
vigente, para las matrices agua superficial y suelos; y con normas referenciales para el 
caso de sedimentos. 
 
4. ANEXOS 

 
Anexo A RESULTADOS AGUA SUPERFICIAL 

Anexo A.1 Resultados de agua superficial comparados con ECA para agua 2017 

Tabla A.1.1 Resultados de parámetros fisicoquímicos, inorgánicos y orgánicos comparados con los 
ECA para Agua 2017 

Anexo B RESULTADOS SEDIMENTO 

Anexo B.1 Resultados de sedimento comparados con normas referenciales 

Tabla B.1.1 
Resultados de TPH en sedimentos comparados con Directrices de Calidad de 
Sedimentos para Hidrocarburos de Petróleo - Acción Correctiva basada en el riesgo 
para sitios afectados por petróleo en el Atlántico de Canadá (Atlantic RBCA) 

Tabla B.1.2 
Resultados de Metales Totales (As, Cd, Cu, Cr, Hg, Pb y Zn) en sedimentos 
comparadas con valores de  Guía Canadiense de calidad de sedimentos para la 
protección de la vida acuática. 

Anexo C RESULTADOS SUELO 

Anexo C.1 Resultados de suelo comparados con ECA para suelo 2017 

Tabla C.1.1 Resultados de parámetros orgánicos e inorgánicos comparados con los ECA para 
suelo 2017 

Anexo D ASEGURAMIENTO DE LA CALIDAD 

Anexo D ���� Agua superficial 

Tabla D�������� Resultados duplicados y muestras originales 

Anexo E INFORMES DE ENSAYO 
Anexo E ���� Agua superficial 
Anexo E ���� Sedimento 
Anexo E ���� Suelo 
 
Profesionales que aportaron a este documento: 
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Tabla A.1.1: resultados de parámetros fisicoquímicos, inorgánicos y orgánicos comparados con los 
ECA para agua 2017. 

Parámetros Unidad 

Sitio S0517 

Estándares 
de Calidad 
Ambiental 
para Agua 

(ECA) 

S0516-AS-003 S0516-AS-004 S0516-AS-005 S0516-AS-006 S0516-AS-007 
D. S. N.° 

004-2017-
MINAM 

24/10/2020 24/10/2020 24/10/2020 24/10/2020 24/10/2020 
Categoría 

4 

13:13 12:40 11:52 10:47 10:01 
E2: Ríos 
en Selva 

Parámetros  físico-químicos 
Aceites y Grasas mg/L < 0,100 < 0,100 < 0,100 < 0,100 < 0,100 5,0 
Conductividad µs/cm 64,8 76,2 68 29,3 27,7 1000 
Oxígeno Disuelto  mg/L 5,78 6,78 6,44 5,42 6,35 >=5,0 

pH Unidad 
de pH 

5,45 5,75 5,88 6,9 6,45 6,5-9,0 

Orgánicos: Hidrocarburos Aromáticos Policíclicos (HAPs) 
Acenafteno mg/L < 0,00006 < 0,00006 < 0,00006 < 0,00006 < 0,00006 - 
Acenaftileno mg/L < 0,00005 < 0,00005 < 0,00005 < 0,00005 < 0,00005 - 
Antraceno mg/L < 0,00008 < 0,00008 < 0,00008 < 0,00008 < 0,00008 0,0004 
Benzo (a) antraceno mg/L < 0,00008 < 0,00008 < 0,00008 < 0,00008 < 0,00008 - 
Benzo (a) pireno mg/L < 0,00008 < 0,00008 < 0,00008 < 0,00008 < 0,00008 0,0001 
Benzo (b) fluoranteno mg/L < 0,00008 < 0,00008 < 0,00008 < 0,00008 < 0,00008 - 
Benzo (g,h,i) perileno mg/L < 0,00008 < 0,00008 < 0,00008 < 0,00008 < 0,00008 - 
Benzo (k) fluoranteno mg/L < 0,00008 < 0,00008 < 0,00008 < 0,00008 < 0,00008 - 
Criseno mg/L < 0,00008 < 0,00008 < 0,00008 < 0,00008 < 0,00008 - 
Dibenzo (a,h) antraceno mg/L < 0,00008 < 0,00008 < 0,00008 < 0,00008 < 0,00008 - 
Fenantreno mg/L < 0,00008 < 0,00008 < 0,00008 < 0,00008 < 0,00008 - 
Fluoranteno mg/L < 0,00008 < 0,00008 < 0,00008 < 0,00008 < 0,00008 0,001 
Fluoreno mg/L < 0,00004 < 0,00004 < 0,00004 < 0,00004 < 0,00004 - 
Indeno (1,2,3-cd) pireno mg/L < 0,00008 < 0,00008 < 0,00008 < 0,00008 < 0,00008 - 
Naftaleno mg/L < 0,00008 < 0,00008 < 0,00008 < 0,00008 < 0,00008 - 
Pireno mg/L < 0,00008 < 0,00008 < 0,00008 < 0,00008 < 0,00008 - 
Orgánicos: Hidrocarburos Totales de Petróleo 
TPH (C8-C40) mg/L < 0,05 < 0,05 < 0,05 < 0,05 < 0,05 0,5 
Orgánicos: BTEX 
Benceno mg/L < 0,007 < 0,007 < 0,007 < 0,007 < 0,007 0,05 
Etilbenceno mg/L < 0,007 < 0,007 < 0,007 < 0,007 < 0,007 - 
m,p-Xileno mg/L < 0,015 < 0,015 < 0,015 < 0,015 < 0,015 - 
o-Xileno mg/L < 0,006 < 0,006 < 0,006 < 0,006 < 0,006 - 
Suma BTEX mg/L < 0,006 < 0,006 < 0,006 < 0,006 < 0,006 - 
Tolueno mg/L < 0,007 < 0,007 < 0,007 < 0,007 < 0,007 - 
Xilenos mg/L < 0,006 < 0,006 < 0,006 < 0,006 < 0,006 - 
Inorgánicos 
Cromo Hexavalente mg/L < 0,008 < 0,008 < 0,008 < 0,008 < 0,008 0,011 
Inorgánicos: Metales Totales  
Aluminio Total mg/L 0,053 0,279 0,105 0,069 0,093 - 
Antimonio Total mg/L 0,00046 0,00050 0,00041 0,00033 0,00046 0,64 
Arsénico Total mg/L 0,00009 0,00016 0,00016 0,00020 0,00020 0,15 
Bario Total mg/L 0,0487 0,0767 0,0673 0,0331 0,0364 1 
Berilio Total mg/L 0,00005 0,00015 0,00008 < 0,00001 < 0,00001   
Bismuto Total mg/L < 0,00001 < 0,00001 < 0,00001 < 0,00001 0,00002 - 
Boro Total mg/L 0,021 0,020 0,009 0,011 0,005 - 
Cadmio Total mg/L 0,00003 0,00004 0,00003 < 0,00001 < 0,00001 - 
Calcio Total mg/L 2,6 3,1 2,7 1,5 1,6 - 
Cerio Total mg/L 0,00015 0,00075 0,00047 0,00022 0,00027 - 
Cobalto Total mg/L 0,00142 0,00305 0,00265 0,00010 0,00014 - 
Cobre Total mg/L 0,0006 0,0012 0,0009 0,0007 0,0007 0,1 
Cromo Total mg/L < 0,001 < 0,001 < 0,001 < 0,001 < 0,001 - 
Estaño Total mg/L 0,0002 0,0001 0,0002 0,0001 0,0002   
Estroncio Total mg/L 0,04579 0,05516 0,04881 0,02975 0,03101 - 
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Parámetros Unidad 

Sitio S0517 

Estándares 
de Calidad 
Ambiental 
para Agua 

(ECA) 

S0516-AS-003 S0516-AS-004 S0516-AS-005 S0516-AS-006 S0516-AS-007 
D. S. N.° 

004-2017-
MINAM 

24/10/2020 24/10/2020 24/10/2020 24/10/2020 24/10/2020 
Categoría 

4 

13:13 12:40 11:52 10:47 10:01 
E2: Ríos 
en Selva 

Fósforo Total mg/L < 0,008 < 0,008 < 0,008 < 0,008 < 0,008 0,05 
Hierro Total mg/L 0,12 0,47 0,58 0,53 0,61 - 
Litio Total mg/L 0,0030 0,0038 0,0032 0,0021 0,0020 - 
Magnesio Total mg/L 1,18 1,41 1,24 0,587 0,660 - 
Manganeso Total mg/L 0,08041 0,21890 0,21831 0,01366 0,02744 - 
Mercurio Total mg/L < 0,000070 < 0,000070 < 0,000070 < 0,000070 < 0,000070 0,0001 
Molibdeno Total mg/L 0,00004 0,00011 < 0,00003 < 0,00003 0,00010   
Níquel Total mg/L 0,0016 0,0019 0,0015 < 0,0009 < 0,0009 0,052 
Plata Total mg/L < 0,00006 < 0,00006 < 0,00006 < 0,00006 0,00017   
Plomo Total mg/L < 0,00006 0,00038 0,00012 0,00025 0,00047 0,0025 
Potasio Total mg/L 0,37 0,64 0,77 0,36 0,36   
Selenio Total mg/L < 0,00004 < 0,00004 < 0,00004 < 0,00004 < 0,00004 0,005 
Sodio Total mg/L 6,9 9,4 7,3 2,1 2,1   
Talio Total mg/L < 0,00001 < 0,00001 < 0,00001 < 0,00001 < 0,00001 0,0008 
Titanio Total mg/L < 0,0006 0,0006 < 0,0006 < 0,0006 < 0,0006 - 
Torio Total mg/L < 0,00001 < 0,00001 < 0,00001 < 0,00001 0,00002 - 
Uranio Total mg/L < 0,00001 < 0,00001 < 0,00001 < 0,00001 < 0,00001 - 
Vanadio Total mg/L < 0,006 < 0,006 < 0,006 < 0,006 < 0,006   
Wolframio Total mg/L < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002 - 
Zinc Total mg/L 0,030 0,013 0,020 0,016 0,027 - 

 
 

Parámetros Unidad 

Sitio S0517 
Estándares de 

Calidad Ambiental 
para Agua (ECA) 

S0516-AS-008 PAS-19-AS-001 PAS-19-AS-002 PAS-19-AS-003 
D. S. N.° 004-2017-

MINAM 
24/10/2020 24/10/2020 24/10/2020 24/10/2020 Categoría 4 

09:15 10:14 11:07 09:16 E2: Ríos en Selva 
Parámetros  físico-químicos 
Aceites y Grasas mg/L < 0,100 < 0,100 < 0,100 < 0,100 5,0 
Conductividad µs/cm 76,2 15,86 24,6 17,18 1000 
Oxígeno Disuelto  mg/L 6,78 6,91 6,3 7,01 >=5,0 

pH Unidad 
de pH 

5,75 6,71 6,4 6,72 6,5-9,0 

Orgánicos: Hidrocarburos Aromáticos Policíclicos (HAPs) 
Acenafteno mg/L < 0,00006 < 0,00006 < 0,00006 < 0,00006 - 
Acenaftileno mg/L < 0,00005 < 0,00005 < 0,00005 < 0,00005 - 
Antraceno mg/L < 0,00008 < 0,00008 < 0,00008 < 0,00008 0,0004 
Benzo (a) antraceno mg/L < 0,00008 < 0,00008 < 0,00008 < 0,00008 - 
Benzo (a) pireno mg/L < 0,00008 < 0,00008 < 0,00008 < 0,00008 0,0001 
Benzo (b) fluoranteno mg/L < 0,00008 < 0,00008 < 0,00008 < 0,00008 - 
Benzo (g,h,i) perileno mg/L < 0,00008 < 0,00008 < 0,00008 < 0,00008 - 
Benzo (k) fluoranteno mg/L < 0,00008 < 0,00008 < 0,00008 < 0,00008 - 
Criseno mg/L < 0,00008 < 0,00008 < 0,00008 < 0,00008 - 
Dibenzo (a,h) antraceno mg/L < 0,00008 < 0,00008 < 0,00008 < 0,00008 - 
Fenantreno mg/L < 0,00008 < 0,00008 < 0,00008 < 0,00008 - 
Fluoranteno mg/L < 0,00008 < 0,00008 < 0,00008 < 0,00008 0,001 
Fluoreno mg/L < 0,00004 < 0,00004 < 0,00004 < 0,00004 - 
Indeno (1,2,3-cd) pireno mg/L < 0,00008 < 0,00008 < 0,00008 < 0,00008 - 
Naftaleno mg/L < 0,00008 < 0,00008 < 0,00008 < 0,00008 - 
Pireno mg/L < 0,00008 < 0,00008 < 0,00008 < 0,00008 - 



 

Página 3 de .3 

Parámetros Unidad 

Sitio S0517 
Estándares de 

Calidad Ambiental 
para Agua (ECA) 

S0516-AS-008 PAS-19-AS-001 PAS-19-AS-002 PAS-19-AS-003 
D. S. N.° 004-2017-

MINAM 
24/10/2020 24/10/2020 24/10/2020 24/10/2020 Categoría 4 

09:15 10:14 11:07 09:16 E2: Ríos en Selva 
Orgánicos: Hidrocarburos Totales de Petróleo 
TPH (C8-C40) mg/L < 0,05 < 0,05 < 0,05 < 0,05 0,5 
Orgánicos: BTEX 
Benceno mg/L < 0,007 < 0,007 < 0,007 < 0,007 0,05 
Etilbenceno mg/L < 0,007 < 0,007 < 0,007 < 0,007 - 
m,p-Xileno mg/L < 0,015 < 0,015 < 0,015 < 0,015 - 
o-Xileno mg/L < 0,006 < 0,006 < 0,006 < 0,006 - 
Suma BTEX mg/L < 0,006 < 0,006 < 0,006 < 0,006 - 
Tolueno mg/L < 0,007 < 0,007 < 0,007 < 0,007 - 
Xilenos mg/L < 0,006 < 0,006 < 0,006 < 0,006 - 
Inorgánicos 
Cromo Hexavalente mg/L < 0,008 < 0,008 < 0,008 < 0,008 0,011 
Inorgánicos: Metales Totales  
Aluminio Total mg/L 0,206 0,026 0,073 0,050 - 
Antimonio Total mg/L 0,00039 0,00027 0,00014 0,00013 0,64 
Arsénico Total mg/L 0,00023 0,00105 0,00016 0,00012 0,15 
Bario Total mg/L 0,0388 0,0240 0,0283 0,0229 1 
Berilio Total mg/L < 0,00001 < 0,00001 < 0,00001 < 0,00001   
Bismuto Total mg/L < 0,00001 0,00042 0,00030 0,00008 - 
Boro Total mg/L 0,005 0,047 0,013 0,008 - 
Cadmio Total mg/L < 0,00001 < 0,00001 < 0,00001 < 0,00001 - 
Calcio Total mg/L 1,5 1,3 1,4 1,2 - 
Cerio Total mg/L 0,00058 0,00017 0,00025 0,00021 - 
Cobalto Total mg/L 0,00078 0,00007 0,00014 0,00009 - 
Cobre Total mg/L 0,0011 0,0022 0,0018 0,0020 0,1 
Cromo Total mg/L < 0,001 0,002 < 0,001 0,002 - 
Estaño Total mg/L 0,0002 0,0003 0,0002 0,0002   
Estroncio Total mg/L 0,02818 0,02446 0,02367 0,02304 - 
Fósforo Total mg/L < 0,008 0,012 < 0,008 < 0,008 0,05 
Hierro Total mg/L 0,69 0,27 0,56 0,32 - 
Litio Total mg/L 0,0024 0,0016 0,0012 0,0010 - 
Magnesio Total mg/L 0,689 0,457 0,530 0,459 - 
Manganeso Total mg/L 0,09012 0,00983 0,01264 0,00996 - 
Mercurio Total mg/L < 0,000070 < 0,000070 < 0,000070 < 0,000070 0,0001 
Molibdeno Total mg/L < 0,00003 0,00054 0,00024 0,00031   
Níquel Total mg/L < 0,0009 < 0,0009 < 0,0009 < 0,0009 0,052 
Plata Total mg/L < 0,00006 0,00100 0,00029 < 0,00006   
Plomo Total mg/L 0,00038 0,00113 0,00030 0,00023 0,0025 
Potasio Total mg/L 0,45 0,45 0,39 0,44   
Selenio Total mg/L < 0,00004 < 0,00004 < 0,00004 < 0,00004 0,005 
Sodio Total mg/L 2,2 0,83 1,6 0,85   
Talio Total mg/L < 0,00001 < 0,00001 < 0,00001 < 0,00001 0,0008 
Titanio Total mg/L 0,0009 < 0,0006 0,0006 < 0,0006 - 
Torio Total mg/L 0,00001 < 0,00001 0,00004 < 0,00001 - 
Uranio Total mg/L < 0,00001 < 0,00001 < 0,00001 < 0,00001 - 
Vanadio Total mg/L < 0,006 < 0,006 < 0,006 < 0,006   
Wolframio Total mg/L 0,00002 < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002 - 
Zinc Total mg/L 0,017 0,022 0,014 0,022 - 

 
Fuente: Informes de ensayo N.° SAA-20/01280, SAA-20/01255 (AGQ PERÚ S.A.C), 53794/2020 y 53793/2020 (ALS LS PERÚ S.A.C). 

* Los métodos indicados no han sido acreditados por el INACAL - DA.   

 

: Resultados que exceden los valores de Estándares de Calidad Ambiental (ECA) para Agua, según el Decreto 
Supremo N.° 004-2017-MINAM. 
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Tabla B .1.1 Resultados de TPH en sedimentos comparados con Directrices de Calidad de Sedimentos para 
Hidrocarburos de Petróleo - Acción Correctiva basada en el riesgo para sitios afectados por petróleo en el 
Atlántico de Canadá (Atlantic RBCA) 

Parámetros Unidad 

S0517 

Directrices de Calidad de Sedimentos 
para Hidrocarburos de Petróleo - Acción 

Correctiva basada en el riesgo para 
sitios afectados por petróleo en el 

Atlántico de Canadá (Atlantic RBCA) 
S0516-SED-

001 
S0516-SED-

003 
S0516-SED-

004 
S0516-SED-

005 
S0516-SED-

006 
ESL(a) 20/10/2020 24/10/2020 24/10/2020 24/10/2020 24/10/2020 

13:40 13:16 12:43 11:56 10:51 
Hidrocarburos Totales de Petróleo 
F1 (C6-C10) mg/Kg  < 0,3 < 0,3 < 0,3 < 0,3 < 0,3 - 
F2 (C10-C28) mg/Kg  7 241 278 139 453 1 113 - 
F3 (C28-C40) mg/Kg  6 687 708 276 846 1 762 - 
HTP (C6-C40)** mg/Kg  13 928 986 415 1 299 2 875 500.00 

 

Parámetros Unidad 

S0517 

Directrices de Calidad de 
Sedimentos para Hidrocarburos 
de Petróleo - Acción Correctiva 
basada en el riesgo para sitios 

afectados por petróleo en el 
Atlántico de Canadá (Atlantic 

RBCA) 
S0516-SED-

007 
S0516-SED-

008 
PAS-19-SED-

001 
PAS-19-SED-

002 
PAS-19-SED-

003 
ESL(a) 24/10/2020 24/10/2020 24/10/2020 24/10/2020 24/10/2020 

10:06 09:20 10:24 11:23 09:31 
Hidrocarburos Totales de Petróleo 
F1 (C6-C10) mg/Kg  < 0,3 < 0,3 < 0,3 < 0,3 < 0,3 - 
F2 (C10-C28) mg/Kg  3 779 14 246 7,00 11 046 28,0 - 
F3 (C28-C40) mg/Kg  5 690 11 777 18,0 12 691 48,0 - 
HTP (C6-40)** mg/Kg  9 469 26 023 25,0 23 737 76,0 500.00 

 
Fuente: Informes de ensayo N.° S-20/045696, SAA-20/01239 y SAA-20/01243 (AGQ PERÚ S.A.C).  

*Valor máximo para HTP modificado = HTP (C6-C32) - BTEX 

** Se ha sumado las fracciones de F1 (C6-C10), F2 (C10-C28) y F3 (C28-C40). 

(a) Ecological Screening Level (ESL): Valor máximo para sedimento 

 : Resultados que exceden el valor ESL 
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Tabla B.1.2 Resultados de Metales Totales (As, Cd, Cu, Cr, Hg, Pb y Zn) en sedimentos comparadas con 
valores de Guía Canadiense de calidad de sedimentos para la protección de la vida acuática. 

Parámetros Unidad 

S0517 

Guía Canadiense de 
calidad de sedimentos 
para la protección de la 

vida acuática 
S0516-SED-001 S0516-SED-003 S0516-SED-004 S0516-SED-005 S0516-SED-006 

PEL(a) 20/10/2020 24/10/2020 24/10/2020 24/10/2020 24/10/2020 
13:40 13:16 12:43 11:56 10:51 

Metales Totales  
Aluminio Total mg/Kg  31 780 37 398 35 217 30 092 33 124 - 
Antimonio Total mg/Kg  0,0571 < 0,0030 < 0,0030 < 0,0030 < 0,0030 - 
Arsénico Total mg/Kg  2,04 1,79 2,56 3,58 1,85 17 
Bario Total mg/Kg  1 075 109,1 81,85 71,75 157,0 - 
Berilio Total mg/Kg  0,719 0,544 0,317 0,293 1,12 - 
Boro Total mg/Kg  2,049 0,6500 0,1878 0,8516 2,723 - 
Cadmio Total mg/Kg  0,19153 0,16717 0,02537 0,03859 0,16431 3,5 
Calcio Total mg/Kg  2 104 1 294 674,4 1 008 2 243 - 
Cobalto Total mg/Kg  4,952 7,894 6,721 6,450 20,9   
Cobre Total mg/Kg  32 27 25 24 27 197 
Cromo Total mg/Kg  18,1 16,7 17,9 14,9 18,2 90 
Estaño Total mg/Kg  0,3638 0,4028 0,4805 0,3872 0,4283 - 
Estroncio Total mg/Kg  67,59 47,49 28,58 57,73 131,5 - 
Fósforo Total mg/Kg  328 103 83 108 402 - 
Hierro Total mg/Kg  32 502 29 806 33 251 28 599 38 748 - 
Litio Total mg/Kg  6,433 6,847 5,539 6,195 26,48 - 
Magnesio Total mg/Kg  1 145 2 516 1 960 2 027 1 488 - 
Manganeso Total mg/Kg  392 295 359 263 489   
Mercurio Total mg/Kg  0,181 0,064 0,055 0,038 0,051 - 
Molibdeno Total mg/Kg  0,140 0,003 0,023 0,009 0,051 - 
Níquel Total mg/Kg  10,4 9,26 8,24 6,90 10,1 - 
Plata Total mg/Kg  0,0709 0,0140 0,0076 0,0118 0,0179 - 
Plomo Total mg/Kg  38,4 12,7 21,4 17,2 19,3 91,3 
Potasio Total mg/Kg  335 714 644 540 493 - 
Selenio Total mg/Kg  1,181 1,010 0,758 0,553 0,920 - 
Sodio Total mg/Kg  185 148 78,3 175 177 - 
Talio Total mg/Kg  0,2737 0,1050 0,1082 0,0897 0,2161 - 
Titanio Total mg/Kg  292 95 93 62 89 - 
Vanadio Total mg/Kg  112 68 70 62 77 - 
Zinc Total mg/Kg  126 46 44 40 62 315 

 

Parámetros Unidad 

S0517 

Guía Canadiense de 
calidad de 

sedimentos para la 
protección de la 

vida acuática 
S0516-SED-007 S0516-SED-008 PAS-19-SED-001 PAS-19-SED-002 PAS-19-SED-003 

PEL(a) 24/10/2020 24/10/2020 24/10/2020 24/10/2020 24/10/2020 
10:06 09:20 10:24 11:23 09:31 

Metales Totales  
Aluminio Total mg/Kg  34 841 31 065 8 091 13 468 7 121 - 
Antimonio Total mg/Kg  < 0,0030 < 0,0030 0,0501 0,0430 0,0327 - 
Arsénico Total mg/Kg  1,44 1,94 0,360 1,23 0,742 17 
Bario Total mg/Kg  131,7 89,64 60,56 84,27 40,39 - 
Berilio Total mg/Kg  0,895 0,519 0,027 0,211 < 0,006 - 
Boro Total mg/Kg  2,178 0,3312 1,150 1,502 0,8075 - 
Cadmio Total mg/Kg  0,14321 0,08996 0,07749 0,14025 0,02789 3,5 
Calcio Total mg/Kg  2 031 814,9 479,6 787,9 411,4 - 
Cobalto Total mg/Kg  16,0 10,2 3,446 5,385 2,093   
Cobre Total mg/Kg  26 23 5,1 12 3,6 197 
Cromo Total mg/Kg  15,5 14,6 5,702 9,138 4,018 90 
Estaño Total mg/Kg  0,2653 0,4918 1,131 0,5140 1,333 - 
Estroncio Total mg/Kg  114,2 32,71 20,62 45,64 16,91 - 
Fósforo Total mg/Kg  487 100 124 157 88 - 
Hierro Total mg/Kg  32 530 25 223 6 908 9 550 6 619 - 
Litio Total mg/Kg  23,45 7,356 2,417 5,508 2,703 - 
Magnesio Total mg/Kg  1 439 2 040 631 926 611 - 
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Parámetros Unidad 

S0517 

Guía Canadiense de 
calidad de 

sedimentos para la 
protección de la 

vida acuática 
S0516-SED-007 S0516-SED-008 PAS-19-SED-001 PAS-19-SED-002 PAS-19-SED-003 

PEL(a) 24/10/2020 24/10/2020 24/10/2020 24/10/2020 24/10/2020 
10:06 09:20 10:24 11:23 09:31 

Manganeso Total mg/Kg  365 408 133 195 75,6   
Mercurio Total mg/Kg  0,075 0,045 < 0,010 0,042 < 0,010 - 
Molibdeno Total mg/Kg  0,068 0,004 < 0,002 < 0,002 < 0,002 - 
Níquel Total mg/Kg  10,7 8,25 3,35 5,74 2,64 - 
Plata Total mg/Kg  0,0192 0,0152 < 0,0020 < 0,0020 < 0,0020 - 
Plomo Total mg/Kg  14,8 12,1 4,204 6,937 3,848 91,3 
Potasio Total mg/Kg  540 440 13 137 13 - 
Selenio Total mg/Kg  0,828 0,892 0,320 0,513 0,185 - 
Sodio Total mg/Kg  83,0 132 < 1,00 55,7 < 1,00 - 
Talio Total mg/Kg  0,2946 0,1145 0,0476 0,0948 0,0360 - 
Titanio Total mg/Kg  67 83 102 46 111 - 
Vanadio Total mg/Kg  66 57 17 29 14 - 
Zinc Total mg/Kg  50 48 28 42 19 315 

 

Fuente: Informes de ensayo N.° S-20/045696, SAA-20/01239 y SAA-20/01243 (AGQ PERÚ S.A.C). 

(a) Probable Effect Level (PEL): concentración sobre la cual se encontrarían usualmente efectos biológicos adversos. 
 

: Resultados que exceden los valores PEL  
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Tabla A.1.1 Resultados de parámetros orgánicos e inorgánicos comparados con los ECA para suelo 2017 

Parámetros Unidad 

S0517 

Estándares de 
Calidad Ambiental 
para Suelo (ECA) 

D. S. N.° 011-2017-
MINAM 

S0517-SU-001 S0517-SU-002 S0517-SU-003 S0517-SU-004 
Suelo Agrícola 7/10/2020 7/10/2020 7/10/2020 7/10/2020 

10:06 10:32 10:54 11:21 
Inorgánicos 
Cromo Hexavalente mg/Kg  < 0,1 < 0,1 < 0,1 < 0,1 0,4 
Hidrocarburos Totales de Petróleo 
F1 (C6-C10) mg/Kg  - - - - 200 
F2 (>C10-C28) mg/Kg  515 6 804 < 5,00 3 316 1200 
F3 (>C28-C40) mg/Kg  607 6 588 < 5,00 2 044 3000 
Metales Totales              
Aluminio Total mg/Kg  40 804 29 141 41 208 33 604 - 
Antimonio Total mg/Kg  < 0,0030 < 0,0030 < 0,0030 < 0,0030 - 
Arsénico Total mg/Kg  4,11 1,51 2,67 2,66 50 
Bario Total mg/Kg  130,1 109,2 94,16 106,7 750 
Berilio Total mg/Kg  0,393 0,772 0,384 0,532 - 
Boro Total mg/Kg  1,888 2,775 2,839 1,778 - 
Cadmio Total mg/Kg  0,06590 0,08947 3,1625 0,11040 1,4 
Calcio Total mg/Kg  530,6 1 022 656,4 908,0 - 
Cobalto Total mg/Kg  4,403 8,128 7,044 7,752 - 
Cobre Total mg/Kg  24 20 32 26 - 
Cromo Total mg/Kg  23,4 16,5 17,8 18,9 **  
Estaño Total mg/Kg  0,2705 0,3963 0,1643 0,2471 - 
Estroncio Total mg/Kg  23,41 46,26 33,86 31,11 - 
Fósforo Total mg/Kg  138 247 146 193 - 
Hierro Total mg/Kg  32 872 36 930 30 679 29 402 - 
Litio Total mg/Kg  4,438 14,29 4,627 7,233 - 
Magnesio Total mg/Kg  1 556 1 391 3 174 1 767 - 
Manganeso Total mg/Kg  244 694 298 256 - 
Mercurio Total mg/Kg  < 0,010 < 0,010 < 0,010 < 0,010 6,6 
Molibdeno Total mg/Kg  0,431 0,082 0,046 0,104 - 
Níquel Total mg/Kg  7,68 8,39 9,31 10,4 - 
Plata Total mg/Kg  0,1833 0,0550 0,0920 9,241 - 
Plomo Total mg/Kg  17,0 11,9 17,4 16,4 70 
Potasio Total mg/Kg  1 210 583 1 160 624 - 
Selenio Total mg/Kg  0,771 0,662 1,114 0,847 - 
Sodio Total mg/Kg  71,0 300 216 80,5 - 
Talio Total mg/Kg  0,1911 0,3326 0,2051 0,1625 - 
Titanio Total mg/Kg  145 204 93 143 - 
Vanadio Total mg/Kg  93 89 83 83 - 
Zinc Total mg/Kg  52 46 48 58 - 

 
 

Parámetros Unidad 

S0517 
Estándares de Calidad 

Ambiental para Suelo (ECA) 
D. S. N.° 011-2017-MINAM 

S0517-SU-005 S0517-SU-006 S0516-SU-007 
Suelo Agrícola 7/10/2020 7/10/2020 20/10/2020 

11:51 12:10 09:20 
Inorgánicos 
Cromo Hexavalente mg/Kg  < 0,1 < 0,1 < 0,1 0,4 
BTEX 
Benceno mg/kg - - < 0,01 0,03 
Etilbenceno mg/kg - - < 0,01 0,37 
m,p-Xileno mg/kg - - < 0,01 0,082 
o-Xileno mg/kg - - < 0,01 - 
Suma BTEX mg/kg - - < 0,01 - 
Tolueno mg/kg - - < 0,01 - 
Xilenos mg/kg - - < 0,01 11 
Hidrocarburos Totales de Petróleo 
F1 (C6-C10) mg/Kg  - - < 0,3 200 
F2 (>C10-C28) mg/Kg  106 413 1902 1200 
F3 (>C28-C40) mg/Kg  98,0 352 2466 3000 
Hidrocarburos Aromáticos Policíclicos (HAPs) 
Acenafteno mg/Kg  - - < 0,005 - 
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Parámetros Unidad 

S0517 
Estándares de Calidad 

Ambiental para Suelo (ECA) 
D. S. N.° 011-2017-MINAM 

S0517-SU-005 S0517-SU-006 S0516-SU-007 
Suelo Agrícola 7/10/2020 7/10/2020 20/10/2020 

11:51 12:10 09:20 
Antraceno mg/Kg  - - < 0,005 - 
Benzo (a) antraceno mg/Kg  - - < 0,005 - 
Benzo (a) pireno mg/Kg  - - < 0,005 0,1 
Benzo (b) fluoranteno mg/Kg  - - < 0,005 - 
Benzo (g,h,i) perileno mg/Kg  - - < 0,005 - 
Benzo (k) fluoranteno mg/Kg  - - < 0,005 - 
Criseno mg/Kg  - - < 0,005 - 
Dibenzo (a,h) antraceno mg/Kg  - - < 0,0040 - 
Fenantreno mg/Kg  - - < 0,005 - 
Fluoranteno mg/Kg  - - < 0,005 - 
Fluoreno mg/Kg  - - < 0,005 - 
HAPs (Suma) mg/Kg  - - < 0,004 - 
Indeno (1,2,3-cd) pireno mg/Kg  - - < 0,005 - 
Naftaleno mg/Kg  - - < 0,003 0,1 
Pireno mg/Kg  - - < 0,005 - 
Metales Totales  
Aluminio Total mg/Kg  26 702 12 417 22 700 - 
Antimonio Total mg/Kg  < 0,0030 < 0,0030 0,0634 - 
Arsénico Total mg/Kg  1,58 0,801 2,18 50 
Bario Total mg/Kg  84,16 66,19 361,3 750 
Berilio Total mg/Kg  0,512 0,328 0,586 - 
Boro Total mg/Kg  1,381 0,9156 1,158 - 
Cadmio Total mg/Kg  0,23088 0,13408 0,13992 1,4 
Calcio Total mg/Kg  822,0 916,4 1 122 - 
Cobalto Total mg/Kg  7,776 3,441 6,754 - 
Cobre Total mg/Kg  18 8,4 22 - 
Cromo Total mg/Kg  16,4 8,632 14,2 **  
Estaño Total mg/Kg  0,3218 0,7476 0,3925 - 
Estroncio Total mg/Kg  26,56 22,56 32,86 - 
Fósforo Total mg/Kg  150 40 264 - 
Hierro Total mg/Kg  18 091 6 697 26 112 - 
Litio Total mg/Kg  5,590 3,304 4,186 - 
Magnesio Total mg/Kg  1 796 1 027 811 - 
Manganeso Total mg/Kg  274 110 381 - 
Mercurio Total mg/Kg  < 0,010 < 0,010 0,121 6,6 
Molibdeno Total mg/Kg  0,073 0,054 0,134 - 
Níquel Total mg/Kg  7,63 5,28 8,72 - 
Plata Total mg/Kg  0,7335 0,2319 0,0373 - 
Plomo Total mg/Kg  8,314 3,151 19,1 70 
Potasio Total mg/Kg  564 326 297 - 
Selenio Total mg/Kg  0,819 0,322 0,939 - 
Sodio Total mg/Kg  76,0 16,2 21,9 - 
Talio Total mg/Kg  0,0856 0,0129 0,1682 - 
Titanio Total mg/Kg  142 92 317 - 
Vanadio Total mg/Kg  56 21 83 - 
Zinc Total mg/Kg  40 29 84 - 

 
Fuente: Informes de ensayo N.° SAA-20/01056 y S-20/045690 (AGQ PERÚ S.A.C). 
** Este símbolo dentro de la tabla significa que el parámetro no aplica para el uso agrícola. 

: Resultados que exceden los valores de Estándares de Calidad Ambiental (ECA) para Suelo de uso Agrícola, según el 
Decreto Supremo N.° 011-2017-MINAM. 
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Tabla D.1.1 Resultados duplicados y muestras originales 

Parámetros Unidad 

Sitio S0517 
S0516-AS-005 S0516-AS-DUP1 

24/10/2020 24/10/2020 
11:52 11:52 

Inorgánicos: Metales Totales  
Aluminio Total mg/L 0,105 0,107 
Antimonio Total mg/L 0,00041 0,00042 
Arsénico Total mg/L 0,00016 0,00017 
Bario Total mg/L 0,0673 0,0691 
Berilio Total mg/L 0,00008 0,00008 
Bismuto Total mg/L < 0,00001 < 0,00001 
Boro Total mg/L 0,009 0,011 
Cadmio Total mg/L 0,00003 0,00004 
Calcio Total mg/L 2,7 2,6 
Cerio Total mg/L 0,00047 0,00051 
Cobalto Total mg/L 0,00265 0,00269 
Cobre Total mg/L 0,0009 0,0009 
Cromo Total mg/L < 0,001 < 0,001 
Estaño Total mg/L 0,0002 0,0002 
Estroncio Total mg/L 0,04881 0,04910 
Fósforo Total mg/L < 0,008 < 0,008 
Hierro Total mg/L 0,58 0,59 
Litio Total mg/L 0,0032 0,0027 
Magnesio Total mg/L 1,24 1,25 
Manganeso Total mg/L 0,21831 0,21883 
Mercurio Total mg/L < 0,000070 < 0,000070 
Molibdeno Total mg/L < 0,00003 < 0,00003 
Níquel Total mg/L 0,0015 0,0015 
Plata Total mg/L < 0,00006 < 0,00006 
Plomo Total mg/L 0,00012 0,00010 
Potasio Total mg/L 0,77 0,75 
Selenio Total mg/L < 0,00004 < 0,00004 
Sodio Total mg/L 7,3 7,3 
Talio Total mg/L < 0,00001 < 0,00001 
Titanio Total mg/L < 0,0006 < 0,0006 
Torio Total mg/L < 0,00001 < 0,00001 
Uranio Total mg/L < 0,00001 < 0,00001 
Vanadio Total mg/L < 0,006 < 0,006 
Wolframio Total mg/L < 0,00002 < 0,00002 
Zinc Total mg/L 0,020 0,021 

 
Fuente: Informes de ensayo SAA-20/01280 y A-20/123318 (AGQ PERÚ S.A.C.) 
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INFORME DE ENSAYO

Labs lAS
ACCREOITED
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ÜAGQ
INFORME DE ENSAYO

Labs lAS
ACCREDllTD

IC vu

SAA-20/01056 RS N*890-2020 Tipo Muestra: SUEIOS

waiMinncI*

OncripcMnl*!

$-20/M29H

RSN'IM

»20/

SOSt7'SU-001

RESULTADOS ANALITICOS

S20/MMS7 Mnn S-M/tM29S8

ft SN'SO- flSN*«90

2020 / 2020/

SOSt7-SU-0O2 S0S17'S(HI0}

$-20/M29S9

RSK'890-

2020/

S0St7-SU.0(M

S'20/042»60

ft SN-890

2020/

SOSP SU ODS

$-20/042961

RSN'NO

2020/

S0S17 SU-006

ParAnwtro Unkladc*

Otros Parámetros Ftiko (Mmleos

Cromo

Hcxavalente

Mslalu Totolos

mg/kg PS <0,1
•

<0,1 <0,1
•

<0,1 <0,1 <0,1

Aluminio Total mg/kgPS 40804 ±1 632 29141 11166 41 208 ±1648 33 604 11344 26 702 ±1068 12 417 ±496,68

Antimonio Total mgAsFS <0,0030 -
<0,0030 <0,0030

-
<0,0030

-
<03030

-
<03030

-

Arsénico Total mg/kg PS 4,11 t0,4110 1.51 lO.lSOS 2,67 ±0,2666 2,66 10,2658 1,58 ±0,1575 0,801 ±0,0801

Bario Total R«/k8PS 130,1 t9,10S0 109,2 17,6471 94,16 ±6,5913 106,7 ±7,4710 84,16 15,8911 66,19 14.6331

Berilio Total mg/kg PS 0,393 i0,0353 0,772 10,0694 0.384 ±0.0346 0,532 10,0479 0,512 ±0,0461 0,328 ±0,0295

Boro Total mg/kg PS 1,888 tO,132ia 2,775 10,19423 2339 ±0,19872 1,778 10,12449 1,381 10,09668 0,9156 ±0,06409

Cadmio Total mg/kg PS 0,06590 10,00395 0,08947 ±0,00536 3,1625 ±0.18975 0,11040 ±0.00662 0,23088 ±0,01385 0,13408 ±0,00804

4 8 0 4 3 5

Cakio Total mg/kg PS S30,6 131,836 1022 161,309 656,4 139387 908,0 154,482 822,0 149321 916,4 ±54382

Cobalto Total mg/kg PS 4,403 10,220 8,128 10.406 7.044 ±0.352 7,752 10,388 7,776 ±0,389 3,441 ±0,172

Cobre Total mg/kg PS 24 12,84 20 12,45 32 1332 26 13,13 18 12,18 8,4 ±1,01

Cromo Total mg/kg PS 23,4 11,635 16,5 ±1,158 17,8 ±1,244 18,9 ±1,320 16,4 ±1,147 8,632 ±0,604

Estaflo Total mg/kg PS 0,2705 10,01893 03963 ±0,02774 0,1643 10,01150 03471 10,01729 0,3218 ±032252 0,7476 ±0,05233

Estroncio Total mg/kg PS 23,41 13,7458 46,26 17/4024 33,86 15.4169 31,11 ±4.9778 26,S6 ±4,2502 22,56 ±3,6092

Fósforo Total mg/kg PS 138 112 247 122 146 113 193 ±17 150 ±14 40 13.5

Hierro Total mg/kg PS 32 872 11315 36 930 ±1477 30679 ±1 227 29402 ±1176 18091 ±724 6 697 ±268

Litio Total mg/kg PS 4/438 10,31067 1439 11,0001 4,627 1032388 7333 1030633 5390 ±039128 3,304 ±0,23125

Magnesio Total mg/kg PS 1S56 162,2 1391 155,6 3174 1127 1767 170,7 1796 ±71,8 1027 141,1

Manganeso Total mg/kg PS 244 117/» 694 148,59 298 120,86 256 117,91 274 11931 110 ±7,723

Mercurio Total mg/kg PS < 0,010
-

< 0,010
-

< 0,010 <0,010
-

< 0,010 <0,010
-

Moilbdeno Total R«/kgPS 0,431 l0/)39 03B2 10,007 0,046 10304 0,104 10,009 0,073 10,007 0,054 10305

Níquel Total mg/kg PS 7,68 10,6146 8,39 ±0,6716 9,31 ±0,7445 10,4 10,8298 7,63 ±0,6101 5.28 ±0,4226

Plata Total mg/kg PS 0,1833 10,03483 0,0550 10,01045 0/)920 1031748 9341 ±1,7557 0,7335 10,13936 0,2319 10,04406

Plomo Total mg/kg PS 17,0 12,713 11.9 11,906 17,4 ±2,780 16,4 12,621 8,314 ±1,330 3,151 ±0,504

Potasio Total mg/kg PS 1210 185 583 MI 1160 ±81 624 144 564 139 326 ±23

Selenlo Total mg/kg PS 0,771 10,093 0,662 ±0,079 1,114 ±0,134 0,847 ±0,102 0.819 ±0,098 0,322 ±0,039

Sodio Total mg/kg PS 71,0 14,263 300 118,02 216 ±1235 80,5 ±4332 76,0 14,560 153 ±0,9725

Tallo Total mg/kg PS 0,1911 10,01911 0,3326 ±0,03326 0,2051 ±0,02051 0,1625 ±0,01625 0,0856 10,00856 0,0129 10,00129

Titanio Total mg/kg PS 145 123,2 204 132,6 93 114,9 143 122,8 142 122,8 92 114,7

Vanadio Total mg/kg PS 93 17,4 89 ±7.1 83 ±6.6 83 ±6,6 56 14,5 21 11,7

Zinc Total mg/kg PS 52 14,65 46 14,15 48 1433 58 1535 40 ±3,59 29 12,64

Hidrocarburos

Hidrocarburos

Totales >C10-C28

Hidrocarburos

Totales >a8-C40

mg/kg PS

mg/kg PS

SIS

607

1103

1170

6804

6588

11 361

11845

<5,00

<5JOO -

3 316

2044

1663

1572

106

98,0

±21,2

±27/4

413

352

±82,6

198,6

Nota: Los Resultados de este informe solo afectan a la muestra tal como es redbida en el laboratorio. Queda prohibida la reproducción parcial de estt
informe sin la aprobación por escrito del laboratorio. Las incertidumbres de los parámetros acreditados están calculadas y a disposición del cliente. AGQ nc
se hace responsable de la información proporcionada por el diente, asociada a la toma de muestras y a otros datos descriptivos, marcados con (*). A
Ensayo subcontratado y acreditado. N: Ensayo subcontratado y no acreditado. RE: Recuento en placa estimado. La Incertidumbre aplicada al resultado nc
aplica para valores menores al Limite de Cuantificadón (LC|.

(13) Ensayo cubierto por la Acreditación n< TL-502 emitida por lAS.

(&) Ensayo No cubierto por la Acreditación n> TL-S02 emitida por lAS.

Los resultados de ensayo no deben ser utilizados como una certificación de conformidad con normas de producto o como un certificado del sistema de

calidad de la entidad que lo produce.La Ineert Exp (U) ha ddo reportada con un Factor de Cobertura lc> 2, para un nivel de confianza aprox del 95%



ÜAGQLabs

INFORME DE ENSAYO

lAS
aCCREDiteD

Estudio SAA-20/01056 RS N'890-2020 Ttpo Muestra- SUELOS

1  ANEXO TECNICO |
Parámetro PNT Técnica Ref. Norma, Um Cuantlf/Detecll)

Otros Parámetros Fisko Químicos

Cromo Hexavalente PP-20S Rev.6 2018 Espect (CP-OES 0,1 mg/kg PS

Metetes re to te s

Aluminio Total EPA Method 3050B Espect ICP-MS 0,1600 mg/kg PS

Rev.2 (19%) / EPA

Method 60208 Rev.2

(2014) VAL

Antimonio Total EPA Method 3050B Espect ICP-MS 0,0030 mg/kg PS

Rev.2 (1996) / EPA

Method 60206 Rev.2

(2014) VAL

Aísónico Total EPA Method 30S0B E^ct ICP-MS 0,010 mg/kg PS

Rev.2 (1996)/EPA

Method 60206 Rev.2

(2014)

Bario Total EPA Method 30506 Espect ICP-MS -a'- 0,0230 mg/kg PS

Rev.2 (1996) /EPA
>.T-

Berilio Total

Bofo Total

Cadmio Total

Caldo Total

Cobalto Total

cobra Total

Cromo Total

Estaño Toal

Estroncio Total

Fósforo Total

Method 6020B Rev.2

(2014) VAL

EPA Method 3050B

Rev.2(1996)/£PA

Method 6020B Rev.2

(2014)

EPA Method 3050B

Rev.2 (1996) / EPA

Method 60206 Rey.2

(2014) VAL

EPA Method 3050B

Rev.2 (1996)/EPA

Method 6020B Rev.2

(2014)

EPA Method 30508

Rev.2 (1996) / EPA

Method 6020B Rev.2

(2014) VAL

EPA Method 30S08

Rev.2 (1996)/EPA

Method 6020B Rev.2

(2014)

EPA Method 305(»

Rev.2(1996) /EPA

Method 60206 Rev.2

(2014) VAL

EPA Method 3050B

Rev.2 (1996)/EPA

Method 6020B Rev.2

(2014)

EPA Method 30SOB

Rev.2 (1996) /EPA

Method 6020B Rev.2

(2014) VAL

EPA Method 3050B

Rev.2 (1996) / EPA

Method 6020B Rev.2

(2014) VAL

EPA Method 3050B

Rev.2(1996) /EPA

Method 6020B Rev.2

(2014) VAL

Espect ICP-MS

Espectia>44S

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

'I is

0,006 mg/kg PS

0,0120 mg/kgPS

0,00080 mg/kg PS

10,00 mg/kg PS

0,008 mg/kg PS

0/33 mg/kg PS

0,008 mg/kg PS

0,0060 mg/kg PS

0,0020 mg/kg PS

0,6 mg/kg PS

i

los resultados de ensayo no deben ser utilizados como una certificación de conformidad con normas de producto o como un certificado del sistema de
calidad de la entidad que lo produce.La Incert Exp (U) ha sido reportada con un Factor de Cobertura k= 2. para un nivel de confianza apro* del 95%

A6Q PERU. SJk.C.
3/6

Av. Luis José de Ortwgoso 350, San Luis . Lima. PERU T: (511) 7102700 atencionaiclienteperu@agqlab5 com agqiabs pe
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INFORME DE ENSAYO

lAS
*CCR£DITEl)

II Wl

SAA-20/010S6 RS N'890-2020 Tipo Muestra: SUELOS

Parámetro

Hierro Total

LItki Total

Magnesio Total

Manganeso Teel

Mercurio Total

Mollbdeno Total

Níquel Total

Plata Total

Plomo Total

Potasio Total

Selenlo Total

Sodio Total

Tallo Total

Titanio Total

Vanadio Total

Zinc Total

PNT

EPA Method SOSOS

Rev.2 (1996)/EPA

Method 6020B Rev.2

(2014)

EPA Method 3051»

Rev.2 (1996) /EPA

Method 60206 Rev.2

(2014) VAL

EPA Method 30S0B

Rev.2 (1996) / EPA

Method 60206 Rev.2

(2014) VAL

EPA Method 30506

Rev.2 (1996) /EPA

Method 60208 Rev.2

(2014) VAL

EPA Method 30506

Rev.2 (1996) / EPA

Method 60206 Rev.2

(2014) VAL

EPA Method 30506

Rev.2 (1996) / EPA

Method 60206 Rev.2

(2014) VAL

EPA Method 30506

Rev.2 (1996) / EPA

Method 6O206 Rev.2

(2014) VAL

EPA Method 3051»

Rev.2 (1996) / EPA

Method 60206 Rev.2

(2014) VAL

EPA Method 30506

Rev.2 (1996)/EPA

Method 60206 Rev.2

(2014)

EPA Method 30SC»

Rev.2 (1996) / EPA

Method 60206 Rev.2

(2014) VAL

EPA Method 30S(»

Rev.2 (1996)/EPA

Method 60206 Rev.2

(2014)

EPA Method 30508

Rev.2 (1996) / EPA

Method 60206 Rev.2

(2014) VAL

EPA Method 30506

Rev.2 (1996)/EPA

Method 60206 Rev.2

(2014)

EPA Method 30506

Rev.2 (1996) / EPA

Method 60206 Rev.2

(2014) VAL

EPA Method 30^8

Rev.2 (1996) /EPA

Method 60206 Rev.2

(2014) VAL

EPA Method 30506

Rev.2(1996) /EPA

Method 6020B Rev.2

(2014) VAL

Técnica

Espect ICP-MS

Espact ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

EN)CCt ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Ref. Norma. Lim Cuantlf/ Detec (1)

0,01 mg/kgPS

0^160 mg/kgPS

0,30 mg/kg PS

l-OOmc/kgPS

0.010 mg/kg PS

0,002 mg/kg PS ^

0.020 mg/kg PS

0,0020 mg/kg PS

0,002 mg/kg PS

10 mg/kg PS

0,006 mg/kg PS

1,00 mg/kg PS

0,0030 mg/kg PS

O.OS mg/kg PS

0,2 mg/kg PS

0,14 mg/kg PS

Los resultados de ensayo no deben ser utilliados como una certificación de conformidad con normas de producto o como un certificado del sistema de
calidad de la entidad que lo produce.La Incert Exp (U) ha sido reportada con un factor de Cobertura k= 2. para un nivel de confianza sprox del 95%

AGQ PERU, SJk.C 4/6

Av Luis Joi¿ Oe Orbegoso 150, San Luís . Lima PERU T. (5U) 71027 00 atencionaiclieiiteoeruia)agqlabb.com agqlabs.pe



\0

UAGQ
INFORME DE ENSAYO

Labs lAS
accredited

n I w

SAA-20/010S6 RS N*890-2020 Tipo Muestra: SUELOS

Parámetro

Hidrocarburos

Hidrocarburos Totales >C10-C28

Hidrocarburos Totales >C28-C40

EPA Method 8015C.

Rev.3 (2007)

EPA MedKxi 801SC

Rev.3 (2007)

Táoika

Cromat CG FIO

CromatCGFIO

Ref. Norma. Lím Cuantrf/ Detec (1)

5.00 mgA8 PS

5.00mg/k8PS

Nota: Los Resultados de este Informe solo afectan a la muestra tal como es recibida en el laboratorio. Queda prohibida la reproducción parcial de
este informe sin la aprobación por escrito del laboratorio. Las Incertldumbres de los parámetros acreditados están calculadas y a disposición del
cliente. AGO no se hace responsable de la Información proporcionada por el cliente, asociada a la toma de muestras y a otros datos descriptivos.

acreditado. RE: Recuento placa estimado. Lamarcados con (*). A: Ensayo subcontratado y acreditado. N: Ensayo subcontratado y

Incertidumbre aplicada al resultado no aplica para valores menores al Limite de Cuantificación (LC).

(1) El Lim Cuantlf es el valor a partir del cual cuantlflcamos. El Um Detecc es el valor a partir del cual detectamos (aplica a ensayos cualitatlvos).Para
los parámetros de Radioactividad es el AMD

(13) Ensayo cubierto por la Acreditación n* TL-S02 emitida por lAS.

(&) Ensayo No cubierto por la Acreditación n^ TL-S02 emitida por lAS.

Los resultados de ensayo no deben ser utilizados como una certificación de conformidad con normas de producto o como un certificado del sistema de
calidad de la entidad que lo produce.La Incert Exp (U) ha sido reportada con un Factor de Cobertura k' 2, para un nivel de confianza aprox del 95%



ÜAGQLabs

INFORME DE ENSAYO

lAS
ACCREDiTEO

SAA.20/01056 ft S N*890-2020 Tipo Muestra SUELOS

Funto oe Mu*sn«u r^cTArHofi

Muestreo

UjtAf dr Muetirvu Cdoroenegei r.v McnainKie f«<aa

Ilec«pci6n

AnAliu» Mu«tr«Ado oor

s-zo/otaest sosirsuóoi 07/10/2020 lOKK lOKtO OanM DEl MWUAÓN

AMDOAS

IS/ID/2020 14/10/2020 t06127S-S2 aenien

1 wniiw S0W7IU0B mna/tnavoi tODCTO-twrWDH.ttNUll0H •

AMKUS

ananm unentao nai7$4i Omtan

s-zD/omst sasiZ'SudO} 07/10/2020 lOrSa lOKRO - OATtM OU MAAaAON

MtOOAS

IS/lO/2020 14/10/2020 106U7S-S2 atwttCl

1 MUMIMM 07/10/20201101 IMire DATIM oe mmaMh-
ANOOAS

uMnm 14/10/20» 10S1Z7S-S2 CBmn

S-IO/tMZMO SOSIZ'SUOOS 07/10/2020 U'Si loeno oxTtM oEi mahaAOn

ANOOAS

uno/nao 14/10/2020 loeuTs^ ai«frt«ci

MVStttM sonMiHw m/ioamaao loeno • OAttM oa mamMn n lysvauo 14/10/20» uaz7s«2 Otala n

Los psrámetros marcados con asterisco (*) no están Incluidos en el Alcance de Acreditación

Los resultados de ensayo no deben ser utilizados como una certificación de conformidad con normas de producto 0 como un certificado del sistema de

calidad de la entidad que lo prodúcela Incert Exp (U) ha sido reportada con un Factor de Cobertura !<= 2, para un nivel de confianza aprox del 95%

A6Q PERU, S.A.C 6/6

Av Luis jóse de Orbeguso 350. San Luib . Lima. PERU T. (5U)7102700 atencionalclienteperu(WaBq labs.com agqlabs.pe



0AGQ
ANEXO TÉCNICO QC 2020101717394737

infonn** tf e cnuyo: S-20/0Í2947. S-20/0429SO. S-20/W2951, S-20/042952, S-20/042953, S-20/0429S4. S-20/M2955. S-20/0429S6, S-20/042957, S-20/042958. S-20/0429S9. 5-20/042960. 5-20/042961

AT:

Fecha EmliiOn:

1063275-52

17/10/2020

Controles Criterio de Aceptación

Técnica jparlinetro AT Unidad Blanco
Mueffn Control

nw)

MuesM Doble

OM»)

Referencia

(Mueitra Doble)
Kanco Control Duplicado

Oravimatría

Humedad LO PE en Suelot % <15

Etpaet ICP-OES
Cromo Hexavalente en Suek» ICP-MS inf/kBPS <C 99.6 05 5-20/042950 <LC 80al20 <20

EspMt ICP-MS
Aluminio Total en Suelos IC7-MS (EPA 6020) mg/ktPS <l£ 116.3 15 5-20/042947 <LC 70al30 <30

Antimonio Total en Suelos ICP-MS (EPA 6020) mg/kgPS <tc 103.7 0.8 S-20/042947 <LC 70al30 <30

Arsénico Total en Suelos ICP-MA5A (EPA 602C n«/k( PS <LC 100.6 0.6 S-20/042947 <LC 70al30 <30

6ario Total en Suelos ICP-MS (EPA 6020) mg/kg PS <IC 117.6 15 S-20/042947 <LC 701130 <30

Berilio ToUl en Suelos ICP-MASA(EPA 6020) mg/kg PS <IC 103.1 25 S-20/042947 <IC 70 a 130 <30

Boro Total en Suelos ICP-MS (EPA 6020) mg/kgPS <LC 110.0 2.8 S-20/042947 <IC 70aU0 <30

Cadmio Total en Suelos ICP-MS (EPA 6020) n^l«PS <IC 103J 2.6 S-20/042947 <LC 70 a UO <30

Cakio Total en Suelos ICP-MS (EPA 6020) iT«/kgPS <LC 109.1 1.7 S-20/042947 <LC 70 a 130 <30

Cotralto ToUI en Suelos ICP-MS (EPA 6020) mg/kg PS <IC 108.0 1.7 S-20/042947 <LC 70 a 130 <30

Cobre Total en Suelos ICP-MA5A (EPA 6020) mg/kg PS <IC 1005 05 5-20/042947 <LC 70 a 130 <30

Cronw Total en Suelos ICP-MASA (EPA 6020) mg/kg PS <tc IISJ 0.0 S-20/042947 <LC 70 a 130 <30

EsUAo Total en Suelos ICP-MS (EPA 6020) mg/kg PS <LC 101.9 2.7 S-20/042947 <LC 70 a 130 <30

Estroncio Total en Suelos ICP-MS (EPA 6020) mg/kg PS <LC 895 0.9 5-20/042947 <IC 70 a 130 <30

Fósforo Toul en Suelos ICP-MS (EPA 6020) mg/kg PS <IC 108.9 1.9 S-20/042947 <IC 70 a 130 <30

Hierro Toul en Suelos ICP-MASA (EPA 6020) mg/kg PS <LC 87.2 1.1 S-20/042947 <LC 70 a 130 <30

litio Total en Suelos ICP-MS (EPA 6020) mg/kg PS <LC 100.0 0.6 S-20/042947 <LC 70al30 <30

Mafnesio Total en Suelos ICP-MS (EPA 6020) mg/kg P! <IC 108.8 0.9 S-20/042947 <LC 70 a 130 <30

Man|ar>eso Total en Suelos ICP-MS (EPA 602C n^kg PS <LC 90.2 2.4 S-20/042947 <IC 70a 130 <30

Mercurio Total en Suelos ICP-MS (EPA 6020) mg/kg PS <IC 89.6 7.1 S-20/042947 <IC 70a 130 <30

MoJibdeno Total en Suelos ICP-MASA (EPA 60 rr«/k( PS <LC 945 4.5 S-20/042947 <IC 70a 130 <30

Níquel Total en Suelos iCP-MS (EPA 6020) mg/kg PS <LC 96.9 8.6 S-20/042947 <LC 70a 130 <30

Plata Total en Suelos ICP-MS (EPA 6020) mg/kg PS <LC 994 3.0 S-20/042947 <LC 70 a 130 <30

Plomo Total en Suelos ICP-MASA (EPA 6020) mg/kg PS <LC 945 2-4 S-20/042947 <LC 70al30 <30

Potasio Total en Suelos ICP-MS (EPA 6020) mg/kg Pl <LC 108.7 0.S S-20/042947 <IC 70 130 <30

Sálenlo Total en Suelos ICP-MASA (EPA 6020 mg/kg PS <LC 103.2 0.3 S-20/042947 <IC 70 a 130 <30

Sodio Total en Suelos ICP-MS (EPA 6020) mg/kg PS <LC 98.6 0.2 S-20/042947 <!£ 70 a 130 <30

Tallo Total en Suelos ICP-MS (EPA 6020) n^kg PS <IC 102.1 1.1 S-20/042947 <LC 70 a 130 <30

Titanio Total en Suelos ICP-MS (EPA 6020) mg/kg PS <LC 102.2 1.6 S-20/042947 <1£ 70al30 <30

Vanadio Total en Suelos ICP-MS (EPA 6020) mg/kg PS <IC 1185 1.4 5-20/042947 <IC 70aU0 <30

Zinc Total Suelos ICP-MS (EPA 6020) rr«/kg PS <IC 103.7 0.4 S-20/042947 <LC 70 a 130 <30

CromatCG FIO

Hidrocarburos Totales >C}0<28 PE en Suelot mg/k| PS <IC 114.0 23.8 S-20/042940 <tc 70 a 130 <30

Hidrocarburos Totales >C28-C40 PE en Suelos rnf/kg PS <LC 105.0 17.7 5-20/042940 <LC 70 a 130 <30

PH 1 da 1
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1. DATOS GENERALES  

 
a. Tipo de evaluación Evaluación Ambiental para la Identificación de Sitios Impactados 

b. Distrito  Andoas 

c. Provincia  Datem del Marañón 

d. Departamento Loreto 

e. Comunidades Comunidad nativa Titiyacu 

f. Unidad fiscalizable Lote 192 

g. Cuenca / Microcuenca Pastaza / PAS-����  

h. Ámbito de estudio El sitio S0��17 está ubicado dentro del territorio de la comunidad nativa Titiyacu a 80 m 
al sur de la Batería Capahuari Norte del Lote 192. 

 
Profesionales que aportaron a este documento: 
 

Nombres y Apellidos Profesión Actividad desarrollada 

Jessica Adela Espino Ciudad Bióloga 
Campo, análisis de muestras (peces) 

y gabinete 

Miriam Lizbeth Gamboa Mendoza Bach. en Ciencias Biológicas 
Campo, análisis de muestras 

(macroinvertebrados bentónicos) y 
gabinete 

 
2. DATOS DEL MONITOREO 

 

Tipo de evaluación  
Programada X 

No programada  

Matrices evaluadas Comunidades hidrobiológicas 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Título del estudio : Reporte de resultados de las comunidades hidrobiológicas en 
la evaluación ambiental para la identificación del sitio S0������ , 
ubicado en el Lote 192, en el ámbito de la cuenca del río 
Pastaza, distrito Andoas, provincia Datem del Marañón y 
departamento Loreto. 
 

Etapa : Ejecución 

Fecha de ejecución : 20 y 22 de octubre de 2020 

Expediente de 
Evaluación : �������� -���� -������  

Código 
de acción : �������� -��-�������� -������  

Tipo de evaluación : Programada 
 
Fecha de 
aprobación 

 
: 
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3. METODOLOGÍA 
 
En este apartado, se presenta información relacionada a los métodos empleados en la 
evaluación de las comunidades hidrobiológicas (macroinvertebrados bentónicos y peces) 
del sitio S0������ , siendo utilizadas ampliamente como indicadoras de la calidad ambiental y 
su importancia en la evaluación del estado ecológico del medio acuático (Roldán, 2008; 
Rodríguez-Olarte, 2020), además muchos son aprovechados directa e indirectamente por 
el hombre (alimento, forraje, etc.). 
 

3.1 Guía utilizada para el muestreo 

En la Tabla 1 se presenta la guía de referencia nacional para el muestreo de comunidades 
hidrobiológicas en ambientes lóticos (quebrada) y lénticos (cocha), donde se describen las 
diferentes técnicas de muestreo aplicadas en la zona de trabajo: 

 
Tabla ��. Guía de muestreo de comunidades hidrobiológicas 

Componente/ 
Matriz 

Autoridad 
emisora País Referencia Año Sección 

Comunidades 
hidrobiológicas 

Ministerio del 
Ambiente 
(Minam) 

Perú 

Métodos de colecta, 
identificación y análisis de 
comunidades biológicas: 
plancton, perifiton, bentos 

(macroinvertebrados) y necton 
(peces) en aguas 

continentales del Perú 

��������  

5.1.2 Técnicas de colecta �± 
bentos (macroinvertebrados) 

6.1.2 Diseño del muestreo �± 
necton (peces) 

En la mencionada guía de la Tabla 1, se establecen los criterios técnicos y lineamientos 
generales a aplicarse, como la logística mínima necesaria, establecimiento de los puntos 
de muestreo, preparación de materiales, equipos e indumentaria de protección, 
procedimiento para la toma de muestras, preservación, almacenamiento, conservación y 
transporte de muestras, entre otros; teniendo en cuenta lo siguiente: 

i. Macroinvertebrados bentónicos: Para la colecta de muestras de macroinvertebrados 
bentónicos de orilla se utilizó una red tipo D-net en un área de aproximadamente  
0,3 m��. La muestra final fue vertida en recipientes de 1000 ml, preservada con etanol 
al 70 % y etiquetada para su posterior análisis cualitativo y cuantitativo por los 
taxónomos del OEFA. 

ii. Peces: Para la colecta de peces se utilizó una red de arrastre de �� m de largo, una 
red de arrastre de 10 m de largo y una red de mano (cal cal) con esfuerzo de pesca 
de ������intentos por cada arte de pesca. Los ejemplares colectados fueron colocados 
en agua con eugenol al 3 % y luego de unos minutos fijados en formol al 10 % por 
un periodo de 24 a 48 horas (Larsen et al., 2016). Posteriormente, se enjuagaron 
con agua destilada, se embalaron envueltos en gasa y preservados con una solución 
de alcohol al 70 % dentro de bolsas herméticas, debidamente etiquetados con los 
datos de los puntos de muestreo (código de campo, nombre del hábitat, fecha y 
nombre del colector, etc.).   

3.2 Ubicación de puntos de muestreo 

Los puntos de muestreo de las comunidades hidrobiológicas se propusieron en gabinete y 
se definieron en campo, según las condiciones y características ambientales identificadas 
al realizar la evaluación. 
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Se evaluaron cuatro puntos de muestreo hidrobiológico: tres puntos en la quebrada sin 
nombre (en adelante quebrada s/n): S0517-HB-001, S0517-HB-002 y PAS-19-HB-002 y un 
punto en la quebrada aportante a la quebrada s/n (en adelante control) (PAS-19-HB-������������
En la Tabla 2 se presentan las comunidades hidrobiológicas evaluadas en la zona de 
estudio y los puntos de muestreo.  

Es importante indicar que se consideró la quebrada aportante como control para 
complementar la información y enriquecer lo que sucede en el ambiente acuático. 

Tabla ��. Puntos de muestreo de hidrobiología en la zona de estudio 
Zona de estudio  Comunidades hidrobiológicas Puntos de muestreo Cantidad 

Quebrada s/n 
Macroinvertebrados bentónicos y 
peces 

S0517-HB-����������S0517-HB-002 y PAS-
19-HB-������  

�� 

Control (Quebrada s/n 
aportante) 

PAS-19-HB-������  �� 

  

Detalles sobre georreferenciación (coordenadas) y descripción de estos puntos de 
muestreo se muestran en la Tabla 3. 

Tabla ��. Ubicación de los puntos de muestreo de comunidades hidrobiológicas 

N° 
Nombre 
cuerpo 

receptor 

Código del 
punto de 
muestreo 

Coordenadas UTM 
WGS 84 Zona 18M Altitud 

(m s.n.m.) Descripción 
Este (m) Norte (m) 

�� 

Q
ue

br
ad

a 
s/

n 

S0517-HB-
������  

������������  ��������������  ������  

Punto ubicado en la quebrada s/n, cerca 
de la Batería Capahuari Norte en las 
coordenadas 333827 E/ 9702274 N WGS 
84 Zona 18 M. Se colectó 
macroinvertebrados bentónicos y peces. 
Punto de agua superficial S0517-AS-������  y 
punto de sedimento S0517-SED-������ . 

�� S0517-HB-
������  ������������  ��������������  ������  

Punto ubicado en la quebrada s/n, cerca 
de la Batería Capahuari Norte en las 
coordenadas 333827 E/ 9702274 N WGS 
84 Zona 18 M. Se colectó 
macroinvertebrados bentónicos y peces. 
Punto de agua superficial S0517-AS-������  y 
punto de sedimento S0517-SED-�������� 

�� Control PAS-19-HB-
������  

������������  ��������������  ������  

Punto ubicado en la quebrada s/n que 
proviene del lado noroeste de 
aparentemente, aguas limpias y claras. 
Quebrada s/n aportante de la quebrada 
s/n del sitio S0517. Se colectó 
macroinvertebrados bentónicos y peces. 
Punto de agua superficial  PAS-19-AS-������  
y punto de sedimento PAS-19-SED-������ . 

�� 

Q
ue

br
ad

a 
s/

n 

PAS-19-HB-
������  ������������  ��������������  ������  

Punto ubicado en la quebrada s/n. Estas 
aguas provienen desde la Batería 
Capahuari Norte y está a 98 m al este del 
ducto que proviene de la Batería 
Capahuari Norte.. Se colectó 
macroinvertebrados bentónicos y peces. 
Punto de agua superficial  PAS-19-AS-002 
y punto de sedimento PAS-19-SED-������ . 

Nota: La precisión de las coordenadas fue de ±��m. 
  

3.3 Métodos de análisis  

Las comunidades hidrobiológicas evaluadas y los métodos empleados para el análisis de 
las muestras se detallan en la Tabla ��. 
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Tabla ��. Parámetros y métodos de ensayo utilizados para los análisis de comunidades 
hidrobiológicas 

 
N° 

Comunidades 
hidrobiológicas/Parámetro 

Método de ensayo de referencia Unidad de conteo Cantidad 

 
�� Macroinvertebrados bentónicos* SMEWW-APHA-AWWA-WEF, Part 

10500 C.1,2. 23rd Ed. 2017 Organismos/0,3 m�� �� 

 
�� 
 

Peces* 
UNMSM, 2014 / SMEWW-APHA-

AWWA-WEF, Part 10600 C, D. 23rd 
Ed. 2017 

Organismos/muestra �� 

(*) :Las muestras fueron evaluadas por especialistas taxónomos de la Dirección de Evaluación Ambiental del OEFA. 
 
3.4 Equipos utilizados 
Los equipos y herramientas utilizados durante el muestreo hidrobiológico in situ se detallan 
en la Tabla 5. 
 
Tabla ��. Equipos y materiales utilizados para el muestreo hidrobiológico 

Equipos/ Materiales Marca Modelo Serie N.° de certificado de 
calibración 

Equipo de 
posicionamiento GPS Garmin Montana 680 4HU004997 -- 

Cámara digital  Canon Powershot D30BL ���������������� -��������  -- 

Red D-Net -- -- -- -- 

Red de arrastre de 10 m y 
Red de arrastre de 6 m 

-- -- -- -- 

Red de mano o «cal cal» -- -- -- -- 

Tamiz / Malla tamiz -- -- -- -- 

 
3.5 Aseguramiento de las muestras 
El aseguramiento de la calidad en la colecta de comunidades hidrobiológicas y su posterior 
análisis se basa en las indicaciones descritas en la publicación «Métodos de colecta, 
identificación y análisis de comunidades biológicas: plancton, perifiton, bentos 
(macroinvertebrados) y necton (peces) en aguas continentales del Perú», de las secciones 
5.3 Aseguramiento de la calidad (macroinvertebrados) y 6.3 Comprobación de la calidad 
(peces).    

3.6 Procesamiento y análisis de datos 

Para el análisis de los resultados obtenidos de la evaluación hidrobiológica realizada en los 
cuerpos de agua asociados al sitio S0������ , se procedió a caracterizar las comunidades de 
macroinvertebrados bentónicos y peces teniendo en cuenta los siguientes parámetros: 

a) Composición, riqueza y abundancia 

Se representó la clasificación taxonómica (phylum, clase, orden, familia y especie) de las 
comunidades de macroinvertebrados bentónicos y de peces evaluados en el cuerpo de 
agua asociado al sitio S0������ . Los resultados de clasificación taxonómica de estas 
comunidades se presentan en el Anexo A.1 y A.2 correspondientes a los informes de 
ensayo N.° MIB00���� -2020-OEFA/DEAM y MIB00���� -2020-OEFA/DEAM para 
macroinvertebrados bentónicos y para peces los informes N.° ������ -��������  -OEFA/GEMA y 
������ -2020-OEFA/GEMA. 

La evaluación de la riqueza y la abundancia de la comunidad de macroinvertebrados 
bentónicos y de peces se desarrollaron en base a la categoría taxonómica de orden, 
familia y especie, y en caso de contar con al menos dos puntos de muestreo, estos 
resultados se correlacionan con los valores de TPH y metales (los más representativos), 
en especial en los casos donde alguno de estos parámetros supere alguna de las 
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normativas de referencias: ECA para agua superficial y CEQG (Norma Canadiense) para 
sedimento. 

Es necesario indicar que los resultados de abundancia se analizaron en base a la 
densidad de la muestra, representándose los resultados para macroinvertebrados 
bentónicos en organismos/0,3 m�� y para peces en individuos/muestra. 

Para el caso de la ictiofauna, también se determinó: 

�x Estructura comunitaria: La estructura comunitaria de la ictiofauna está conformada 
por las especies dominantes (frecuentes y abundantes; representan el 90 % de la 
abundancia total) y las especies raras (infrecuentes o escasas; generalmente con un 
solo ejemplar) (Valenzuela-Mendoza, 2018). Además, se identificará la importancia 
de uso de los peces (para consumo, uso ornamental, uso como carnada para pesca, 
etc.), de esta forma se podrá entender la posible forma de ingreso del contaminante 
al hombre (directo o indirecto).  

 
�x Composición trófica: Categoría trófica en relación a los hábitos alimenticios de la 

especie: Detritívoro, carnívoro (insectívoro, piscívoro, etc.), omnívoro; permitirá 
sugerir alguna posible ruta de transporte del contaminante a través de la cadena 
trófica. 

 
�x Caracterización funcional: La determinación de grupos funcionales se basó en la 

asignación de algunos criterios básicos como la forma del cuerpo del pez, el uso del 
hábitat, las adaptaciones morfológicas y/o comportamentales. Se calculó la 
presencia de cada grupo funcional por punto de muestreo, ver Tabla 6. También es 
importante identificar el grado de migración del pez (local, de mediana escala, de 
gran escala), ya que podrían contribuir con el transporte del contaminante hacia 
otros lugares. 

Tabla ��. Criterios usados para definir los grupos funcionales de los peces 

Grupo funcional Tamaño del 
cuerpo 

Forma del 
cuerpo 

Adaptaciones morfológicas y/o 
comportamentales Hábitat 

Peces de torrente Pequeño a 
mediano 

Deprimido 

Presentan vejiga gaseosa 
reducida que les permite 
adherirse a las rocas y moverse 
río arriba en corrientes rápidas. 
Además, boca a manera de 
ventosa, odontodes u otros 
apéndices que les permite 
sujetarse al sustrato. 

Rápidos y aguas de 
torrente 

Peces bentónicos 
de no torrente 

Mediano a 
grande 

Deprimido 

Presentan boca a manera de 
ventosa, barbillas bien 
desarrolladas y vejiga natatoria 
reducida que les permite vivir 
sobre el sustrato. Algunas 
especies tienen diferentes tipos 
de migraciones. 

Lecho del río 

Peces de pozas Pequeño a 
mediano Comprimido 

Presentan vejiga natatoria bien 
desarrollada y viven en bancos 
de arena. 

Remansos, pozas 

Peces pelágicos Amplio rango 
de tamaño 

Fusiforme con 
forma 
hidrodinámica 

No realizan migraciones. Columna de agua de 
corrientes rápidas y pozas 

Peces reofílicos Mediano a 
grande 

Fusiforme o 
deprimido con 
forma 
hidrodinámica 

Realiza migraciones medianas y 
largas. 

Columna de agua de 
corrientes rápidas y pozas 

Fuente: Maldonado-Ocampo et al., 2005; Jaramillo-Villa et al., 2010; Valenzuela-Mendoza, 2018. 
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b) Análisis organoléptico  

Fue realizado en campo y complementado en laboratorio, se realizó en organismos que 
presentaban alguna característica u observación particular (tumoraciones, laceraciones, 
hematomas, quistes, manchas de hidrocarburo, etc.). 

c) Bioindicación y estado ecológico del ambiente acuático 

Basado en el uso de organismos acuáticos, evaluación de las condiciones físicas del 
ambiente acuático y su entorno, para conocer la calidad del agua y el estado ecológico del 
medio. En algunos casos las variables fisicoquímicas podrían no evidenciar algún tipo de 
afectación en el ambiente acuático (si no supera el ECA u otras normativas), pero si se 
identifican valores bajos, muy bajos o críticos en alguno de los indicadores ecológicos 
evaluados, podría sugerirse que a pesar de ese aparente buen estado de NO 
AFECTACIÓN, existen otros «estresores ambientales», cambio en la vegetación ribereña, 
en el uso de suelos en áreas próximas o en los puntos de evaluación, que de manera 
directa o indirecta modifican los tipos de microhábitats, el estado de las riberas, la 
composición y estado del sustrato, etc., en lugares donde normalmente estos receptores 
ecológicos (peces, macroinvertebrados) desarrollan su ciclo de vida. 
 
c.1 Biological Monitoring Working Party  adaptado para Colombia (BMWP/Col) 
 
La calidad de los hábitats acuáticos de la zona evaluada se realizará a través del índice 
biótico BMWP/Col de acuerdo a Roldán (2003), basada en el uso de invertebrados 
acuáticos. Se empleará la adaptación colombiana de este índice, por considerarse que 
existen más similitudes biogeográficas con Colombia en términos de altitud, latitud y 
diversidad de familias taxonómicas de macroinvertebrados bentónicos, respecto a otros 
países donde también se realizaron adaptaciones de este índice. El detalle de los puntajes 
asignados a las familias que integran dicho índice es presentado en la Tabla 7, donde las 
mayores puntuaciones asignadas corresponden a grupos o familias de organismos 
sensibles o intolerantes (puntajes: 10, 9) a la contaminación orgánica, y aquellos 
organismos de mayor tolerancia presentarán las menores puntuaciones (puntajes: 1, 2). 
Los organismos cuyas puntuaciones son intermedias corresponderían a los grupos 
facultativos. 

 
Tabla ��. Puntajes de las familias de macroinvertebrados acuáticos para el índice BMWP/Col 

Familias  Puntaje 

Anomalopsychidae, Atriplectidae, Blepharoceridae, Calamoceratidae, Ptilodactylidae, 
Chordodidae, Gomphidae, Hydridae, Lampyridae, Lymnessidae, Odontoceridae, Oligoneuriidae, 
Perlidae, Polythoridae, Psephenidae 

����  

Ampullariidae, Dytiscidae, Ephemeridae, Euthyplociidae, Hydraenidae, Hydrobiosidae, 
Leptophlebiidae, Philopotamidae, Polycentropodidae, Polymitarcydae, Xiphocentronidae �� 

Gerridae, Hebridae, Helicopsychidae, Hydrobiidae, Leptoceridae, Lestidae, Palaemonidae, 
Pleidae, Pseudothelpusidae, Saldidae, Simulidae, Veliidae �� 

Baetidae, Caenidae, Calopterygidae, Corixidae, Dixidae, Dryopidae, Glossossomatidae, 
Hyalellidae, Hydroptilidae, Hydropsychidae, Leptohyphidae, Naucoridae, Notonectidae, 
Planariidae, Psychodidae,Scirtidae 

�� 

Aeshnidae, Ancylidae, Corydalidae, Elmidae, Libellulidae, Limnichidae, Lutrochidae, 
Megapodagrionidae, Sialidae, Staphylinidae �� 

Belostomatidae, Gelastocoridae, Mesoveliidae, Nepidae, Planorbiidae, Pyralidae, Tabanidae, 
Thiaridae �� 

Chrysomelidae, Stratiomyidae, Haliplidae, Empididae, Dolichopodidae, Sphaeridae, Lymnaeidae, 
Hydrometridae, Noteridae �� 

Ceratopogonidae, Glossiphoniidae, Cyclobdellidae, Hydrophilidae, Physidae, Tipulidae �� 

Culicidae, Chironomidae, Muscidae, Sciomyzidae, Syrphidae �� 
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Familias  Puntaje 

Tubificidae �� 
Fuente: Roldan, 2003. 

 

La puntuación obtenida mediante el índice BMWP/Col se comparará con una escala de 
referencia presentada a continuación (ver Tabla 8). 

 
Tabla ��. Calidad de las aguas de acuerdo a la valoración del índice BMWP/Col 
Clase Calidad Valor Significado Color 

I Buena �!��������������������-��������  Aguas muy limpias a limpias Azul 
II Aceptable ������-��������  Aguas ligeramente contaminadas Verde 
III Dudosa ������-������  Aguas moderadamente contaminadas Amarillo 
IV Crítica ������-������  Aguas muy contaminadas Naranja 
V Muy crítica <������  Aguas fuertemente contaminadas Rojo 

Fuente: Roldan, 2003. 

c.2 Índice de Integridad Biótica (IBI) 

El Índice de Integridad Biótica (IBI), es un sistema de calificación del hábitat que evalúa la 
condición de los cuerpos de agua, basado en la comunidad de peces (Ortega et al., 2007). 
Este índice fue diseñado inicialmente para regiones templadas por Karr (1981) y 
perfeccionado por Karr (1991), posteriormente fueron desarrolladas y adaptadas a otras 
regiones y ecosistemas. Ortega et al., (2007) modificaron y adaptaron este índice a los 
ecosistemas acuáticos tropicales de Perú (Valenzuela-Mendoza, 2018). El IBI está 
diseñado y adaptado a partir de tres categorías básicas de las comunidades de peces: 
riqueza y composición de especies, estructura trófica y, condición y abundancia de los 
peces  
(Tabla 9). 

Tabla ��. Puntuación utilizada en la determinación del índice de integridad biótica (IBI) para 
comunidades de peces 

Categoría / Métrica 
Puntuación 

�� �� �� 
Riqueza y composición de especies 

1. Número de especies �!������ ������-������  �������� 

2. Número de Characiformes �!������ ��������-�������!  �������� 

3. Número de Siluriformes �!������ ������-�������!  ������ 

4. Número de Gymnotiformes �!������ ������-������  �������� 

5. Otros �� �����±������  % ����  % 

6. Presencia de especies tolerantes �� �� �!���� 

Composición trófica de las especies 

7. Omnívoros �������� % �������±������  % �!������ % 

8. Detritívoros �!���� % �� % �� % 

9. Carnívoros �!���� % �����±���� % �� % 

Abundancia y condición de los peces 

10. Número de individuos �!������ ������-������  �������� 

11. Saludables �!���� % �����±���� % �� % 

12. Lesionados �� % 1 �±���� % �!���� % 
Fuente: Ortega et al., 2007, Valenzuela-Mendoza, 2018 

La calificación del estado de conservación del ambiente acuático en base al IBI depende 
del valor de la puntuación total obtenida al evaluar cada categoría, la puntuación mínima 
es de 12 y corresponde a un ambiente de conservación POBRE, el máximo valor a obtener 
es 60 e indica que el ambiente se encuentra en EXCELENTE estado de conservación (Ver  
Tabla 10).  
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Tabla ���� . Calificación del estado de conservación del ambiente acuático en base a la 
puntuación obtenida con el IBI 

Índice de Integridad Biológica (IBI) 

Puntuación Estado de Conservación 
������-������ Pobre 

������-������ Regular 

������-������ Bueno 

������-������ Excelente 

c.3 Evaluación Visual de Quebradas (SVAP) 

El protocolo SVAP se basa principalmente en las características físicas del ambiente para 
determinar el estado de conservación de los cuerpos de agua. Se usó por primera vez en 
Estados Unidos para quebradas y la primera adaptación para ríos del hemisferio sur fue 
dada por Oyague (2006) en el río Ponasa en el departamento de San Martín (citado por 
Meza-Vargas, 2014). Consiste en la calificación de 15 criterios físicos del ambiente (Tabla 
11) donde la puntuación depende de la intensidad que presenta cada atributo con valores 
de: 1, 3, 5, 7 ó 10. El puntaje de evaluación final para cada punto de muestreo se obtendrá 
de la suma de los valores dados a cada criterio. Las 10 primeras medidas son aplicables 
en todos los casos, mientras que los 5 últimos criterios son opcionales, dependiendo de si 
sea aplicable o no para el ambiente acuático de estudio (Newton et al������������������ 

Tabla ���� . Criterios del Protocolo de evaluación visual de quebradas (SVAP) 
Medida Criterios Puntaje 

�� Condición del canal   
�� Alteración hidrológica  
�� Zona ribereña  
�� Estabilidad de la orilla  
�� Apariencia del agua  
�� Enriquecimiento de nutrientes  
�� Barreras al movimiento de los peces  
�� Cobertura para peces  
�� Pozas  

����  Hábitat de macroinvertebrados  
����  Cobertura o ensombramiento  
����  Presencia de estiércol  
����  Salinidad  
����  Rápidos pequeños con sustrato atascado  
����  Macroinvertebrados observados  

 
Finalmente se obtiene la calificación de conservación de acuerdo a los rangos que figuran 
en la Tabla 12. 
 
Tabla ���� . Calificación del estado de conservación de los cuerpos de agua en SVAP 

Calificación Puntuación 
���������� Pobre 

������-������ Regular 

������-������ Bueno 

�!�������� Excelente 

 
4. RESULTADOS 
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En el presente apartado se presentan y analizan los resultados de las comunidades 
hidrobiologicas. Se evaluaron cuatro puntos de muestreo hidrobiológico: tres puntos en la 
quebrada s/n: S0517-HB-001, S0517-HB-002 y PAS-19-HB-002 y un punto control: PAS-
19-HB-����������En la Tabla ����  se detallan las comunidades evaluadas y matrices adicionales 
desarrolladas. 

 

 

 

 

Tabla ���� . Matrices evaluadas por punto de muestreo 

N.°  Zona de 
estudio 

Puntos de 
muestreo 

Composición, riqueza 
y abundancia Análisis 

organoléptico 

Bioindicación y calidad ecológica 

MIB * Peces BMWP/Col IBI SVAP 

�� 
Quebrada s/n 

S0517-HB-������  x x x x x x 

�� S0517-HB-������  x x x x x x 

�� Control PAS-19-HB-������  x x x x x x 

�� Quebrada s/n PAS-19-HB-������  x x x x x x 

(*)   : MIB -Macroinvertebrados bentónicos 
(x)  : Se realizó el muestreo de comunidades hidrobiológicas / se realizó el análisis para determinar su bioindicación y 
calidad ecológica del medio acuático 

a) Composición, riqueza y abundancia 

a.1 Macroinvertebrados bentónicos 

En el sitio S0517 se identificaron 75 especies distribuidos en cuatro phyla: Arthropoda (68 
especies), Mollusca (cuatro especies), Annelida (dos especies) y Nematoda (una especie). 
A nivel de orden la comunidad estuvo conformada por 18 órdenes, de los cuales 
Coleoptera (17 especies) fue el más dominante, seguido por Diptera (14 especies), 
Odonata (12 especies), Trichoptera (ocho especies), Ephemeroptera (siete especies), 
Hemiptera (cuatro especies), Decapoda (dos especies), Megaloptera, Plecoptera, 
Arachnida ND, Collembola, Veneroida, Architaenioglossa, Basommatophora, 
Neotaenioglossa, Clitellata ND, Hirudinida y Nematoda ND, con una especie cada una. A 
nivel de familia la comunidad estuvo conformada por 46 familias siendo Elmidae (ocho 
especies) la familia con mayor riqueza, seguido por Dytiscidae (siete especies), 
Gomphidae (cinco especies), Chironomidae y Tipulidae con cuatro especies, 
Ceratopogonidae y Leptoceridae con tres especies; Ptilodactylidae, Megapodagrionidae, 
Polycentropodidae y Euthyplociidae con dos especies; las 35 familias restantes con una 
especie cada una, ver Anexo A������ 
 
El punto control PAS-19-HB-001, ubicado en la quebrada control, presentó mayor riqueza 
de organismos con 58 especies, seguido por el punto PAS-19-HB-002 ubicado en la 
quebrada s/n, aguas arriba de la confluencia con la quebrada control, con 31 especies; 
asimismo, los puntos S0517-HB-001 y S0517-HB-002, ubicado en la quebrada s/n, 
presentaron la menor riqueza con 8 especies en ambos casos; cabe destacar que el punto 
S0517-HB-002, es el más cercano a la Batería Capahuari Norte. ver Anexo A.1 y Figura ������ 
 



 
  

REPORTE DE RESULTADOS  

 

Página ����  de ����  
 

 

 
Figura ��. Riqueza de especies de la comunidad de macroinvertebrados bentónicos por punto 
de muestreo según orden en el sitio S0517 
 
La densidad total en el sitio S0517 fue de 828 organismos/0,3 m��. A nivel de orden, Diptera 
presentó la mayor abundancia (457 organismos; 55 %), seguido de Ephemeroptera (119 
organismos, 14 %), Coleoptera (75 organismos; 9%), Decapoda (55 organismos; 7 %), 
Odonata (24 organismos; 3 %), Trichoptera (23 organismos; 3 %), Clitellata ND (21 
organismos; 3 %), Architaenioglossa (15 organismos; 2 %), Hemiptera (nueve organismos; 
�� %); Veneroida, Basommatophora y Hirudinida, con 5 organismos y 0,6 %; el resto de 
ordenes presentaron de cuatro���������� %) a un (0,1 %) organismo, ver Figura 2 y Anexo A.1. 
 

 
Figura ��. Abundancia relativa de la comunidad de macroinvertebrados bentónicos 
según orden en el sitio S0517 
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En la quebrada control, el punto PAS-19-HB-001, presentó mayor abundancia 
(645 organismos/0,3 m��), con mayor presencia de organismos tolerantes de Diptera como 
las familias Chironomidae (353 organismos/0,3 m��), seguido del orden Coleoptera con la 
familia Elmidae (51 organismos/0,3 m��), este punto también presentó mayor abundancia 
de Leptophlebiidae (45 organismos/0,3 m��) y Caenidae (42 organismos/0,3 m��), ambos del 
orden Ephemeroptera. 
 
El punto S0517-HB-002, siendo este el punto más cercano a la Batería Capahuari Norte, 
presentó la menor abundancia (24 organismos/0,3 m��), con mayor presencia de 
organismos del orden Decapoda (12 organismos/0,3 m��) y organismos tolerantes del orden 
Diptera (7 organismos/0,3 m��). En general, este punto presento tan solo 5 ordenes y 8 
familias, de los 18 y 46 presentes en este estudio, respectivamente. 
 
Asimismo, se debe destacar al punto S0517-HB-001 que, a pesar de ir alejándose de la 
Batería Capahuari Norte, su abundancia sigue siendo notoriamente baja si se compara con 
el punto control (PAS-19-HB-001). Este punto, presentó una abundancia de 34 
organismos/0,3 m��, con mayor presencia de organismos del orden Decapoda (11 
organismos/0,3 m��) y organismos tolerantes del orden Diptera (nueve organismos/0,3 m��) 
y Clitellata ND (nueve organismos/0,3 m��), ver Anexo A.1 y Figura 3. 

 

 
Figura ��. Abundancia de la comunidad de macroinvertebrados bentónicos por punto de 
muestreo según orden y principales familias, en el sitio S0517 
 
Entre las especies de macroinvertebrados bentónicos se han identificado especies de 
importancia alimenticia para la comunidad de Titiyacu como los camarones 
(Macrobrachium sp.) conocidos como «marunch» y caracoles (Pomacea sp.) conocidos 
como «tsuntsu». 
 

a.2 Peces  
 
En toda el área evaluada del sitio S0������  se identificaron un total de 13 especies 
agrupados en cuatro órdenes: Characiformes (ocho especies���� ������ ��), Cichliformes (tres 
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especies���� ������ ��������Siluriformes y Cyprinodontiformes con una especie cada uno y 8 % de 
representatividad.  

En el punto S0��17-HB-001 se registró la mayor riqueza con ocho especies siendo 
dominante Characiformes «peces con escamas». El punto PAS-19-HB-001 denominado 
control solo se registraron tres especies pero se evidenció la presencia de una especie del 
orden Siluriformes «bagres» y en el punto S0517-HB-002 se registró la especie 
Anablepsoides sp.  del orden Cyprinodontiformes «peces anuales» asociado a hábitats de 
flujo lento. En todos los puntos evaluados se observa una predominancia del orden 
Characiformes «peces con escamas», ver Figura 4 y Anexo A.2. 

 

 
Figura ��. Riqueza de especies de peces según orden en el sitio S0�������� 

La abundancia total en el sitio S0������  fue de ������  individuos, el orden Characiformes fue el 
más abundante (80 individuos, ����  %), seguido por Cichliformes (����  individuos,�� ������ ��������
Siluriformes (nueve individuos, ���� ������y Cyprinodontiformes un individuo, 1 %. El punto 
S0517-HB-������  registró la mayor abundancia con 54 individuos, dominando los 
Characiformes y fueron disminuyendo aguas abajo de la quebrada s/n y se registraron 
varios individuos de Anablepsoides sp.  «peces anuales» considerado como tolerantes; 
mientras que, en el punto control PAS-19-HB-001 se registraron 20 individuos, conformado 
por Characiformes,  Siluriformes y  Cichliformes, ver Figura 5 y Anexo A.2 

 
Figura ��. Riqueza de especies de peces según orden en el sitio S0517 

�x Estructura comunitaria e importancia 

Todos los puntos de muestreo presentaron una estructura comunitaria con predominancia 
del orden Characiformes «peces con escamas» siendo los mas abundantes especies 
pequeñas como Hyphessobrycon aff. margitae, Hemigrammus sp. y Varicharax 
nigrolineatus con 26, 22 y 20 individuos, respectivamente. En el punto S0��17-HB-���� �� 
dominaron peces tolerantes del orden Cyprinodontiformes la especie Anablepsoides sp. 
«peces anuales» con nueve individuos, ver Figura 6, Tabla 14 y Anexo A.2.  
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Figura ��. Abundancia de la comunidad de peces en el sitio S0517  

El 100 % de las especies registradas en el lugar corresponden a especies nativas 
amazónicas, algunas con un grado de endemismo regional como Hyphessobrycon aff. 
margitae y Varicharax nigrolineatus (descrita recientemente). Por otro lado, la mayoría de 
peces registrados solo presentan migraciones locales (movimientos horizontales de corta 
distancia y movimientos transversales); se han identificado especies con potencial uso 
ornamental o muy comercializados como peces ornamentales y Hoplias malabaricus de  
autoconsumo. Las especies Astyanax bimaculatus, Hoplias malabaricus y Limatulichthys 
griseus fueron únicas o en el sitio S0517, ver Tabla 14. 

Tabla ���� . Ictiofauna identificada en la zona de estudio, carácter y principales usos 

N° 
CLASIFICACIÓN TAXONÓMICA Total 

individuos A.R. 
CARÁCTER 

Uso 
Orden Especie N I E M 

�� Characiformes Astyanax bimaculatus �� ����  x     ML No conocido 

�� Characiformes Astyanax sp. "villwocki" �� ����  x     ML No conocido 

�� Characiformes Chrysobrycon sp. �� ����  x     ML Ornamental* 

�� Characiformes Hemigrammus sp. ����  ������  x     - Ornamental* 

�� Characiformes Hyphessobrycon aff. margitae ����  ������  x   x ML No conocido 

�� Characiformes Tyttocharax sp. �� ����  x     ML Ornamental* 

�� Characiformes Varicharax nigrolineatus ����  ������  x   x ML No conocido 

�� Characiformes Hoplias malabaricus �� ����  x     ML Consumo/ Ornamental 

�� Siluriformes Limatulichthys griseus �� ����  x     ML Ornamental* 

����  Cichliformes Bujurquina moriorum �� ����  x     ML Ornamental* 

����  Cichliformes Laetacara sp.  �� ����  x     - Ornamental* 

����  Cichliformes Tahuantinsuyoa sp. �� ����  x     ML Ornamental* 

����  Cyprinodontiformes Anablepsoides  sp. �� ����  x     ML Ornamental* 
A.R. : Abundancia relativa  
 : Especies más abundantes 
 : Especies únicas o menos abundantes 
CARÁCTER 

: N (Nativo),  
: E (Endémico) y  

I (Introducido) 
M (Migrador): ML Migración Local, no pasa fronteras) 
* Con potencial uso ornamental 
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�x Composición trófica 

A nivel de riqueza se cumple que el grupo CARNÍVORO fue el dominante. En el punto 
S0517-HB-����1 dominaron especies CARNÍVORAS Y OMNÍVORAS y en el punto control 
PAS-19-HB-��������se registro Limatulichthys griseus especie DETRITÍVORA que consume el 
detritus del sedimento. En cuanto a la abundancia, el grupo OMNÍVORO fue el más 
abundante, ver Tabla 15.  

 
Tabla ���� . Composición trófica de la ictiofauna identificada en la zona de estudio.  

Punto de muestreo / 
Grupo trófico S0517-HB-������  S0517-HB-������  PAS-19-HB-������  PAS-19-HB-������  Total 

RIQUEZA 

Carnívoro �� �� �� �� �� 

Omnívoro �� �� �� �� �� 

Detritívoro �� �� �� �� �� 

Total �� �� �� �� ����  

ABUNDANCIA 

Carnívoro ����  ����  �� �� ����  

Omnívoro ����  �� ����  �� ����  

Detritívoro �� �� �� �� �� 

Total ����  ����  ����  �� ������  

DETRITÍVORO OMNÍVORO CARNÍVORO 

 Limatulichthys griseus 
 
Se alimentan del detritus, también 
algunos son raspadores de perifiton que 
crece sobre los troncos y palizada, 
podrían incorporar contaminantes en 

caso de existir afectación en el fondo.  

Astyanax bimaculatus 
Astyanax sp. «villwocki» 
Hyphessobrycon aff. margitae 
Tyttocharax sp. 
Varicharax nigrolineatus 

 
Presentan un amplio rango trófico, 
pueden ingerir detritus, algas, larvas 
de insectos acuáticos, insectos 

terrestres, etc.   

Hoplias malabaricus 
Hemigrammus sp. 
Chrysobrycon sp. 
Bujurquina moriorum 
Laetacara sp.  
Pimelodella sp. 
Tahuantinsuyoa sp. 
Anablepsoides sp. 
 
Incluye los ítems alimenticios 
insectívoro, invertívoro, piscívoro, 
entre otros, en base a dieta 

animal.    

�x Caracterización funcional 

En base a la forma del cuerpo del pez, el uso de hábitat, las adaptaciones morfológicas y/o 
comportamentales, en los puntos de muestreo se ha encontrado un mayor número de 
especies de pozas (nueve especies), seguido por los peces pelágicos (dos especies),  
peces bentónicos de no torrente y reofílica una especie cada uno. Los peces de pozas 
fueron frecuentes en todos los puntos de muestreo, las especies pelágicas en los puntos 
S0517-HB-001 y S0517-HB-002. La especie bentónica asociada al sedimento que esta en 
contacto con el fondo y se alimenta de detritus, perifiton se registro en el punto control 
PAS-19-HB-001 y en el punto PAS-19-HB-002 se encuentra la especie reofilica, ver Tabla 
16 y Figura ��. 

Tabla ���� . Principales grupos funcionales de la ictiofauna en la zona de estudio 

N.° ESPECIE 
GRUPO FUNCIONAL 

R P PT PP*  BNT 

�� Astyanax bimaculatus   x       

�� Astyanax sp. "villwocki"   x       

�� Chrysobrycon sp. x         

�� Hemigrammus sp.       x   

�� Hyphessobrycon aff. margitae       x   

�� Tyttocharax sp.       x   

�� Varicharax nigrolineatus       x   
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N.° ESPECIE 
GRUPO FUNCIONAL 

R P PT PP*  BNT 

�� Hoplias malabaricus       x   

�� Limatulichthys griseus         x 

����  Bujurquina moriorum       x   

����  Laetacara sp.        x   

����  Tahuantinsuyoa sp.       x   

����  Anablepsoides  sp.       x   
(*) Incluye remansos, estanques, charcas aisladas y/o temporales 
R: Reofílicas, P: Pelágicas, PT: Peces de torrente, PP: Peces de pozas y BNT: Bentónicos de no torrente. 

 
R: Reofílicas, P: Pelágicas, PT: Peces de torrente, PP: Peces de pozas y BNT: Bentónicos de no torrente 
Figura ��. Principales grupos funcionales de la ictiofauna en el sitio S0517 

Durante las actividades de ejecución (fase de campo), en los puntos S0517-HB-001, 
S0517-HB-002 y PAS-19-HB-����2 se evidenció olor e iridiscencia en el ambiente acuático 
luego de la toma de muestras y de la remoción del sustrato; asimismo en el último punto 
fue donde se observó incluso manchas oleosas en el agua; lo cual se corrobora con los 
valores de TPH obtenidos en el sedimento donde la mayor concentración es de 23 737 
mg/kg, siendo el valor máximo referencial de comparación 500 mg/kg, ver Tabla 1�� y 
Figura ��. 

Tabla ���� . Resultados de TPH en sedimento comparados con la Norma Canadiense 

Parámetro Unidad 

S0517-
SED-������  

S0517-
SED-������  

PAS-19-
SED-������  

PAS-19-
SED-������  

Protocolo de detección ecológico 
Anexo 2 del Manual de usuario del 

Atlantic RBCA para sitios impactados 
con petróleo en el Atlántico 

canadiense 
S0517-HB-

������  
S0517-HB-

������  
PAS-19-
HB-������  

PAS-19-
HB-������  

ESL(a) 

Hidrocarburos Totales de Petróleo 

TPH Total mg/Kg  ��������  ������  ����  ����  ������  ������  
Riqueza de 
macroinvertebrados 
bentónicos (S) 

�� �� ����  ����  N.A. 

Riqueza de peces (S) �� �� �� �� N.A. 
Fuente: Informes de ensayo N.° S-20/045696, SAA-20/01239 y SAA-����������������  
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(a) Ecological Screening Level (ESL): Valor máximo para sedimento 
N.A. No aplica  

Figura ��. Evidencia de iridiscencia en los puntos del sitio S0517 A. S0517-HB-001 B. S0517-
HB-��������y C. PAS-19-HB-�������� 

b) Análisis organoléptico 

De las observaciones realizas en campo se evidenció lo siguiente: 
En el punto S0517-HB-������  y S0517-HB-001 se observó varios individuos grandes de 
«sanguijuelas» Hirudinida, que suelen ser organismos tolerantes, ver Figura 9. 
 

 
Figura ��. Individuo de Hirudinida (Organismo tolerante) 

  

Iridiscencia

Iridiscencia

Iridiscencia
A

B

C
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En el punto S0517-HB-002 se observó iridiscencia después de realizar la remoción del 
sedimento para la colecta hidrobiológica y se encontraron organismos de «camarones» 
Macrobrachium sp. cubiertos por una sustancia oleosa, también, estos organimos 
presentaban el área de la hepatopáncreas oscura, ver Figura 10. 
 

 
Figura ���� . Iridiscencia en el punto S0517-HB-��������e individuos de Macrobrachium sp 
encontrados. 
 
En el punto S0517-HB-001 se observó organismos de «camarones» Macrobrachium sp. 
cubiertos por una sustancia oleosa y con el área de la hepatopáncreas oscura, ver Figura 
������ 

 
Figura ���� . Individuos de Macrobrachium sp encontrados con una sustancia oleosa en el exoesqueleto. 
 
En el punto PAS-19-HB-002, donde se registró altas concentraciones de TPH  
(23 737 mg/kg) se observó organismos de Macrobrachium sp.«camarón» , 
Trichodactylidae «cangrejo» , Hydropsychidae y Perlidae cubiertos por una sustancia 
oleosa y negras similar a hidrocarburos, ver Figura 12 ,����  y 14. 
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Figura ���� . Individuos de Trichodactylidae  «cangrejo» con manchas negras y oleosas en la 
quela. 
 

 
Figura ���� . Punto PAS-19-HB-������  con afectación por hidrocarburos e individuos de 
Macrobrachium sp encontrados en el sedimento 
 
 

 
Figura ���� .  Macroinvertebrados bentónicos con una sustancia oscura y oleosa en el punto 
PAS-19-HB-002. A) Hydropsichidae, B) Perlidae 
 
De las observaciones realizas en el laboratorio se evidenció lo siguiente: 
 
En el punto PAS-19-HB-002, donde se registró altas concentraciones de TPH  
(23 737 mg/kg) en el laboratorio se organismos de Macrobrachium sp.«camaron» , con 
manchas negras y oleosas, rostrum roto, exoesqueleto con lesiones melanizadas 
(oscuras). Larvas acuáticas de macroinvertebrados como Chironomidae, Elmidae, 
Baetidae, Leptophlebiidae, Perlidae con manchas negras y oleosas en el exoesqueleto, 
individuos de Leptophlebiidae, Baetidae y Euthyplociidae con iridiscencia en la superficie 

Macrobrachiumsp.

PAS-19-HB-002

TPH: 23 737 mg/kg

PAS-19-HB-002

A B
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del exoesqueleto. Tambien se observó organismos de las familias Ampullaridae y 
Lymnaeidae con lesiones, fragilidad y  formación de agujeros en la superficie de la concha. 
Ver Anexo A.1 y Figura 15. 
 

 
Figura ���� . Punto PAS-19-HB-002: con larvas de macroinvertebrados bentónicos 
con manchas negras y oleosas: A) Dytiscidae, B)Baetidae, C) chironomidae, D) 
Perlidae, E) Perlidae, F) Derallus sp. Moluscos con fragilidad en la concha: G) 
Ampullaridae, H) Lymnaeidae. 

�$ �% �& 

�'  �( �) 

�* �+ 
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Figura ���� .  Punto PAS-19-HB-002: con organismos de Macrobrachium sp, 
con manchas negras y oleosas, rostrum roto, exoesqueleto con lesiones 
melanizadas y oscuras 
 

c) Bioindicación y estado ecológico del ambiente acuático  
En la Tabla 18 y Figura ����  se detallan los resultados de bioindicación y estado ecológico 
de la quebrada s/n en los puntos evaluados. 

�x BMWP/Col: Los resultados de indicación en base a macroinvertebrados en los 
puntos S0517-HB-002 y S0517-HB-����1, ubicados más cerca a la Batería 
Capahuari Norte, presentaron la condición condición «CRÍTICA» y «MUY 
CRÍTICA» con significados: Aguas fuertemente contaminadas y aguas muy 
contaminadas. El punto  
PAS-19-HB-001 ubicada en la quebrada control, presentó un valor alto (236) dando 
como resultado condición «BUENA», en cambio, el punto PAS-19-HB-002 , 
ubicado en la quebrada s/n, antes de la confluencia con la quebrada control, 
presentó condición «BUENA» pero con menor valor (136). 

�x IBI: Los resultados de estado de conservación en base a peces indica un estado  
REGULAR» en todos los puntos evaluados; pero el mayor valor (30) se regsitró en 
el punto control PAS-���� -HB-���� ��. 

�x SVAP: Los resultados de calidad ecológica en base a la hidromorfología y otros 
aspectos físicos del cuerpo de agua y su entorno fue «REGULAR» en los puntos 
S0517-HB-001, S0517-HB002, «BUENO» en el punto PAS-19-HB-���� �� y 
«EXCELENTE» en el punto PAS-���� -HB-������ .  

Tabla ���� . Resultados de Bioindicación y estado ecológico obtenidos en el sitio S��������  

Índices o parámetros de 
medición 

Puntos de muestreo 

S0517-HB-������  S0517-HB-������  PAS-19-HB-������  PAS-19-HB-������  

BMWP/Col 

Valor ����  ����  ������  ������  

Color Rojo Naranja Azul Azul 

Calidad de agua MUY CRÍTICA CRÍTICA BUENA BUENA 

IBI Valor  ����  ����  ����  ����  
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Índices o parámetros de 
medición 

Puntos de muestreo 

S0517-HB-������  S0517-HB-������  PAS-19-HB-������  PAS-19-HB-������  

Color Amarillo Amarillo Amarillo Amarillo 

Estado de 
conservación REGULAR REGULAR REGULAR REGULAR 

SVAP 

Valor  �������� ������ ������ ������ 

Color Amarillo Amarillo Celeste Verde 

Calidad 
ecológica 

REGULAR REGULAR EXCELENTE BUENO 

 

 
Figura ���� . Esquema de Bioindicación y estado ecológico obtenidos en el sitio S0������  

d) Datos de campo adicionales  

Los resultados de las mediciones de algunos parámetros fisicoquímicos (temperatura del 
agua, oxígeno disuelto, potencial de hidrógeno y conductividad eléctrica) obtenidos en 
campo se muestran en la Tabla ���� . Los valores registrados en los puntos evaluados 
indican aguas ligeramente ácidas, con un valor máximo de 6,4 y el valor más bajo de �������� 
unidades de pH. En el punto control PAS-19-HB 001 la concentración del pH estuvo dentro 
del rango del ECA para agua, cterogía 4 sub categoría E1: Lagunas y lagos y E2: Ríos, 
 
Tabla ���� . Datos de campo en el sitio S0������  

Parámetro Unidad 

S0517-AS-������  S0517-AS-������  PAS-19-AS-������  PAS-19-AS-������  Estándares de 
Calidad Ambiental 
para Agua (ECA) 
Cat.4 E2: Ríos en 

Selva 
S0517-HB-������  S0517-HB-������  PAS-19-HB-������  PAS-19-HB-������  

Temperatura (°C) �������� �������� �������� ��������   

Oxígeno Disuelto  mg/L �������� �������� �������� ������ �!� ������ 

pH Unidad 
de pH �������� �������� �������� ������ ������-������ 

Conductividad µs/cm ����  �������� ���������� �������� ��������  
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5. DISCUSIÓN 

La quebrada s/n evaluada corresponde a ambientes acuáticos de aguas claras, que 
generalmente están cerca de las nacientes y son tributarios de los ríos de aguas blancas. 
Se caracterizan por presentar coloración cristalina clara, los niveles de pH varían de 
ligeramente ácido a básico (5,75 a 6,��) y sus aguas se vuelven turbias después de la 
remoción del sedimento o de la caída de lluvias, proceso que tiene un espacio temporal 
bastante corto (Maco,2006). La biodiversidad encontrada también corrobora ello, ya que 
estos organismos están adaptados a estas condiciones naturales del cuerpo de agua.  
 
En la Figura 18 se muestra el esquema de la riqueza y abundancia de las comunidades de 
macroinvertebrados bentónicos y peces en los puntos de muestreo asociados al sitio 
S0517. Para los macroinvertebrados bentónicos, en el sitio S0517 se registraron 75 
especies y un total de 828 organismos, de los cuales, el orden Diptera, además de 
presentar mayor riqueza de especies también presentó la mayor abundancia y estuvo 
dominada por organismos de la familia Chironomidae con 288 individuos (54 %). Este 
grupo de larvas acuáticas se caracterizan por ser resistentes a las perturbaciones 
ambientales, y habitan en ambientes acuáticos con altas concentraciones de materia 
orgánica y pH ácido (Esteves, 2011; Roldán y Ramírez, 2008; Ferreira, et al.,2009) e 
incluso algunos géneros de esta familia pueden persistir a la contaminación por 
hidrocarburos (Pettigrove y Hoffmann, 2005), situación que fue evidenciada, ya que se 
encontró estos organismos en altas concentraciones de TPH. Esto los hace buenos 
indicadores de afectación en ambientes contaminados por hidrocarburos, pero hacen falta 
más estudios para poder evaluar la respuesta de estos organismos a impactos por 
hidrocarburos.  
Los resultados muestran que los puntos más cercanos a la Batería Capahuari Norte 
(S0517-HB-002 y S0517-HB-���������� presentaron los valores más bajos de riqueza y 
abundancia de macroinvertebrados bentónicos. A su vez existe un patrón que muestra que 
los puntos evaluados incrementan estos parámetros comunitarios en la quebrada s/n del 
sitio S0517 según se van alejando de la Batería, siendo el punto con mayor riqueza y 
abundancia el ubicado en la quebrada control (PAS-19-HB-001), el cual no tiene ningún 
tipo de influencia de la Batería Capahuari Norte. En el caso de peces, se hace notar la 
afectación de los puntos cercanos a la Batería porque se encuentran especies que 
prefieren las pozas y están adpatadas al nado en la columna de agua y no están 
asociadas al sedimento o sustrato; en cambio en el punto PAS-19-HB-001 se observa que 
hay la presencia de una especie bentónica de habitos detritivoros es decior; que consume 
el detritus del sedimento. 
Se debe destacar que, los puntos con más baja riqueza y abundancia, como son S0517-
HB-002, S0517-HB-001 y PAS-19-HB-002, presentaron concentraciones de TPH en 
sedimento que excedieron la normativa de comparación, con concentraciones de 
986 mg/kg, 1299 mg/kg y 23737 mg/kg, respectivamente. Esta condición presente en el 
sedimento vendría a ser una de las principales causas que explicarían la presencia de una 
comunidad de macroinvertebrados bentónicos representada principalmente por 
organismos tolerantes como los dípteros o facultativos como los decapodos, con poca 
presencia de especies sensibles a perturbaciones y en el caso de peces aquellas que 
tienen preferencia por las pozas y son pelágicas con habitos omnívoros y carnívoros, 
principalmente, por lo que no tienen contacto con el sedimento. 
En general, todo el tramo evaluado en la quebrada s/n, desde el punto más cercano a la 
Batería Capahuari Norte (S0517-HB-002) hasta el más alejado (PAS-19-HB-002), 
presentaron una comunidad pobre, tanto en riqueza como en abundancia, si se compara 
con el punto control (PAS-19-HB-001), el cual no tienen influencia de las actividades de 
hidrocarburos, en el caso de peces no refleja una alta riqueza, ni abundancia en este punto 
pero podría estar asociado a que el día de la colecta empezó la lluvia y tuvimos que parar 
el muestreo. 
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Los valores de bioindicación en el sitio S0517 muestran resultados de «CRÍTICA» y muy 
«CRÍTICA» para el índice BMWP/Col, en los puntos más cercanos a la Batería Capahuari 
Norte (S0517-HB-002 y S0517-HB-001) que indicarían alta pertubación del ambiente 
acuático e indicaría gran deterioro de las comunidades de macroinvertebrados bentónicos 
y peces. El resultado de bioindicación en el punto PAS-19-HB-002 fue de calidad 
«BUENA» pero con un valor mucho menor que el punto control PAS-19-HB-����������En este 
punto PAS-19-HB-�������� se encontró mayor afectación organoléptica por hidrocarburos 
evidenciandose, manchas oleosas y negras en el pequeño cuerpo de estos organismos.  
 

 
Figura ���� . Esquema de la riqueza y abundancia de macroinvertebrados y peces en los puntos 
asociados al sitio S0517 
 
Finalmente es importante mencionar que estos organismos son presa de diferentes 
vertebrados, como peces, aves y reptiles, o mamíferos introducirse en la cadena 
alimenticia  
 

6. CONCLUSIONES 

�x Para los macroinvertebrados bentónicos, en el sitio S0517 se registraron 75 
especies, distribuidos en los siguientes phyla: Nematoda (una especie), Annelida 
(dos especies), Mollusca (cuatro especies) y Arthropoda (68 especies).  

�x El punto control PAS-19-HB-001 presentó mayor riqueza, abundancia y mayor 
valor de calidad biótica en cambio los puntos más cerca de la Batería Capahuari 
Norte presentaron la menor calidad biótica riqueza, abundancia y menor valor, 
evidenciando afectación en estos parámetros comunitarios en el Sitio S0517 con 
respecto al control   
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�x La densidad total para los macroinvertebrados bentónicos en el sitio S0517 fue de 
828 organismos/0,3 m��, con una mayor abundancia de organismos tolerantes en la 
quebrada del sitio S0517, en cambio en la quebrada control además de la 
abundancia de grupos tolerantes también presentó mayor abundancia de grupos 
sensibles como Ephemeroptera, Coleoptera, Trichoptea  

�x Durante la colecta en el punto PAS-19-HB-002, donde las concentraciones TPH 
fueron más altas se evidencio organismos manchados con hidrocarburos, y en 
aparente mal estado de salud pues se encontraron con estructuras débiles o rotas 
como en los Macrobrachium sp y Pomacea sp 

�x Para los peces, en el sitio S0��17 se registraron 13 especies, distribuidos en los 
órdenes Characiformes (ocho especies, 61 %), Cichliformes (tres especies, 23 %); 
Siluriformes y Cyprinodontiformes con una especie cada uno y 8 % de 
representatividad. La mayor riqueza fue registrada en el punto S0517-HB-001 con 
����  individuos predominando las especies de pozas de hábitos carnívoros y 
omnívoros.  

�x Los valores obtenidos con el índice SVAP indican que en el sitio S0������ , los puntos 
cercanos a la Batería Capahuari Norte tienen condición «REGULAR», el punto 
control «EXCELENTE» y en punto PAS-19-HB-��������«BUENO». 

�x El presente reporte de resultados de comunidades hidrobiológicas servirá como 
referencia durante la fase de remediación del sitio S0������ . 
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Solicitante:

Domicilio legal:

Contacto:

Correo del contacto:

Código de acción: 905-2020

Provincia: Datem del Marañon Ensayo:
Macroinvertebrados 
bentónicos

Departamento: Loreto Método:
SMEWW 10500 C (parte 
2)

Fecha de muestreo: Fecha de recepción: 2020-11-05

Fecha de ensayo:
Fecha de emisión del 

informe:
2020-11-03

Plan y procedimiento 
de muestreo:

Termino de referencia:

2020-10-20

2020-11-25 al 2020-11-30

Muestra proporcionada por el solicitante

0002-9-2020-415

Procedencia:

Distrito: Andoas

mpadilla@oefa.gob.pe

INFORME DE ENSAYO N° MIB 049 -2020-OEFA/DEAM

Subdirección de Sitios Impactados

�$�Y�����)�D�X�V�W�L�Q�R���6�i�Q�F�K�H�]���&�D�U�U�L�y�Q�������������������\�����������±���-�H�V�~�V���0�D�U�t�D

Marco Padilla Santoyo

1 de 2

F-10
Versión: 0

F.E.: 03/2020



1 2

Sedimento epicontinental Sedimento epicontinental

0,3 m2 0,3 m2

S0517-HB-001 S0517-HB-002

2020-10-20 2020-10-20

10:31 11:59

PHYLUM CLASE ORDEN FAMILIA NOMBRE DE ESPECIE

Annelida Clitellata ND ND Clitellata ND 9 2

Annelida Clitellata Hirudinida ND Hirudinida ND 3 2

Arthropoda Insecta Odonata Coenagrionidae Coenagrionidae ND 1 0

Arthropoda Insecta Odonata Libellulidae Libellulidae ND 0 1

Arthropoda Insecta Diptera Ceratopogonidae Ceratopogoninae ND 2 2

Arthropoda Insecta Diptera Chironomidae Chironominae ND 3 3

Arthropoda Insecta Diptera Chironomidae Tanypodinae ND 4 0

Arthropoda Insecta Diptera Psychodidae Psychodidae ND 0 2

Arthropoda Collembola Collembola ND Collembola ND 1 0

Arthropoda Malacostraca Decapoda Palaemonidae Macrobrachium  sp. 11 11

Arthropoda Malacostraca Decapoda Trichodactylidae Trichodactylidae ND 0 1

6 6

22 20

Nota: 

Macroinvertebrados bentónicos (organismos/0,3 m 2 )

2 (DOS)

INFORME DE ENSAYO N° MIB 049-2020-OEFA/DEAM

DATOS DE LA MUESTRA:

Los resultados de este informe de ensayo solo afectan a la muestra tal como es recibida. El responsable del 
muestreo proporciona todos los datos asociados al muestreo. Los resultados de los ensayos no deben ser 
utilizados como una certificación de conformidad con normas de producto o como un certificado del sistema 
de calidad de la entidad que lo produce. 

Matriz

Área de muestreo

Número de muestras:

OBSERVACIONES
En lamuestra S0517-HB-002 se obsservó una sustancia negra similar a 
hidrocarburos impregnado en el sedimento.

S (Total de taxones)

N (Abundancia)

Código del punto de muestreo:

Fecha de muestreo :

Hora de muestreo:

2 de 2
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Código de acción: 0002-9- 2020-415                                                              TDR: 905-2020 

          Distrito Andoas Provincia Datem del 
Marañón Departamento Loreto 

FOTOGRAFÍA 1 
S0517-HB-002 

 

Descripción:  Se observó una sustancia negra impregnada en la arcilla compacta del 
sedimento. 

 
          Distrito Andoas Provincia Datem del 

Marañón Departamento Loreto 

FOTOGRAFÍA 2 
S0517-HB-002 

 

Descripción:  Se observó  restos del exoesqueleto de organismos en una sustancia negra 
similar a la mezcla de hidrocarburos con arcilla. 

 



Solicitante:

Domicilio legal:

Contacto:

Correo del contacto:

Código de acción: 905-2020

Provincia: Datem del Marañon Ensayo:
Macroinvertebrados 
bentónicos

Departamento: Loreto Método:
SMEWW 10500 C (parte 
2)

Fecha de muestreo: Fecha de recepción: 2020-11-05

Fecha de ensayo:
Fecha de emisión del 

informe:
2020-12-28

Plan y procedimiento 
de muestreo:

mpadilla@oefa.gob.pe
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1 2 3

Sedimento epicontinental Sedimento epicontinental Sed imento epicontinental

0,3 m2 0,3 m2 0,3 m2

PAS-19-HB-001 PAS-19-HB-002 PAS-19-HB-003

2020-10-20 2020-10-22 2020-10-22

14:10 08:59 10:52

PHYLUM CLASE ORDEN FAMILIA NOMBRE DE ESPECIE

Nematoda ND ND ND Nematoda ND 3 0 1

Annelida Clitellata ND ND Clitellata ND 5 5 0

Annelida Clitellata Hirudinida ND Hirudinida ND 0 0 0

Mollusca Bivalvia Veneroida Pisidiidae Pisidiidae ND 4 1 1

Mollusca Gastropoda Architaenioglossa Ampullariidae Pomacea sp. 11 4 8

Mollusca Gastropoda Basommatophora Lymnaeidae Lymnaeidae ND 0 5 0

Mollusca Gastropoda Neotaenioglossa Hydrobiidae Hydrobiidae ND 2 0 0

Arthropoda Insecta Megaloptera Sialidae Ilyobius  sp. 4 0 0

Arthropoda Insecta Plecoptera Perlidae Perlida ND 2 2 0

Arthropoda Insecta Ephemeroptera Baetidae Baetidae ND 9 3 0

Arthropoda Insecta Ephemeroptera Caenidae Caenidae ND 42 2 0

Arthropoda Insecta Ephemeroptera Euthyplociidae Euthyplociidae ND 0 1 0

Arthropoda Insecta Ephemeroptera Euthyplociidae Campylocia sp. 3 0 9

Arthropoda Insecta Ephemeroptera Ephemeridae Hexagenia  sp. 2 0 0

Arthropoda Insecta Ephemeroptera Leptophlebiidae Leptophlebiidae ND 45 4 7

Arthropoda Insecta Ephemeroptera Polymitarcyidae Campsurus sp. 8 0 1

Arthropoda Insecta Trichoptera Calamoceratidae Phylloicus sp. 3 0 0

Arthropoda Insecta Trichoptera Helicopsychidae Helicopsyche sp. 2 0 0

Arthropoda Insecta Trichoptera Hydropsychidae Macronema sp. 0 0 4

Arthropoda Insecta Trichoptera Hydropsychidae Smicridea sp. 0 5 0

Arthropoda Insecta Trichoptera Hydroptilidae Oxyethira sp. 0 0 1

Arthropoda Insecta Trichoptera Leptoceridae Leptoceridae ND 2 0 0

Arthropoda Insecta Trichoptera Leptoceridae Nectopsyche sp. 4 0 0

Arthropoda Insecta Trichoptera Leptoceridae Oecetis sp. 2 0 2

Arthropoda Insecta Trichoptera Polycentropodidae Cernotina sp. 2 0 0

Arthropoda Insecta Trichoptera Polycentropodidae Polyplectropus sp. 1 2 0

Arthropoda Insecta Odonata Aeshnidae Coryphaeschna sp. 1 0 0

Arthropoda Insecta Odonata Gomphidae Gomphidae ND 3 0 0

Arthropoda Insecta Odonata Gomphidae Phyllocycla sp. 1 0 0

Arthropoda Insecta Odonata Gomphidae Phyllogomphoides sp. 3 0 0

Arthropoda Insecta Odonata Gomphidae Progomphus sp. 1 0 0

Arthropoda Insecta Odonata Gomphidae  Epigomphus  sp. 2 0 0

Arthropoda Insecta Odonata Libellulidae Libellulidae ND 3 0 3

Arthropoda Insecta Odonata Corduliidae Aeshnosoma  sp. 0 0 1

Arthropoda Insecta Odonata Corduliidae Neocordulia   sp. 0 0 1

Arthropoda Insecta Odonata Megapodagrionidae Megapodagrionidae ND1 2 1 0

Arthropoda Insecta Odonata Megapodagrionidae Megapodagrionidae ND2 1 0 0

Arthropoda Insecta Odonata Polythoridae Cora  sp. 0 1 0

Arthropoda Insecta Odonata Perilestidae Perilestes  sp. 3 0 0

Arthropoda Insecta Hemiptera Corixidae Tenagobia sp. 5 0 0

Arthropoda Insecta Hemiptera Gerridae Gerridae ND 0 0 1

Arthropoda Insecta Hemiptera Gerridae Cylindrostethus  sp. 1 1 0

Arthropoda Insecta Hemiptera Naucoridae Naucoridae ND 0 0 1

Arthropoda Insecta Hemiptera Naucoridae Ceyphocricos  sp. 1 0 0

Arthropoda Insecta Hemiptera Notonectidae Notonectidae ND 1 0 0

Arthropoda Insecta Coleoptera Dytiscidae Dytiscidae ND
0

0 1

Arthropoda Insecta Coleoptera Dytiscidae Hydroporinae ND 1 0 0

Arthropoda Insecta Coleoptera Dytiscidae Amarodytes  sp. 2 0 0

Arthropoda Insecta Coleoptera Dytiscidae Hydrovatus sp. 1 0 0

Arthropoda Insecta Coleoptera Dytiscidae Laccophilus  sp. 1 1 0

Arthropoda Insecta Coleoptera Dytiscidae Leuronectes sp. 2 0 0

Arthropoda Insecta Coleoptera Elmidae Elmidae ND1 26 3 0

Arthropoda Insecta Coleoptera Elmidae Elmidae ND2 1 0 0

Arthropoda Insecta Coleoptera Elmidae Elmidae ND3 3 0 0

Arthropoda Insecta Coleoptera Elmidae Disersus sp. 1 0 0

Arthropoda Insecta Coleoptera Elmidae Gyrelmis sp. 1 0 0

Arthropoda Insecta Coleoptera Elmidae Hintonelmis sp. 1 0 0

Arthropoda Insecta Coleoptera Elmidae Heterelmis sp. 0 0 1

Macroinvertebrados bentónicos (organismos/0,3 m 2 )

TRES (3)

INFORME DE ENSAYO N° MIB 051-2020-OEFA/DEAM

DATOS DE LA MUESTRA:

Matriz

Área de muestreo

Número de muestras:

Código del punto de muestreo:

Fecha de muestreo :

Hora de muestreo:

2 de 2



1 2 3

Sedimento epicontinental Sedimento epicontinental Sed imento epicontinental

0,3 m2 0,3 m2 0,3 m2

PAS-19-HB-001 PAS-19-HB-002 PAS-19-HB-003

2020-10-20 2020-10-22 2020-10-22

14:10 08:59 10:52

TRES (3)

INFORME DE ENSAYO N° MIB 051-2020-OEFA/DEAM

DATOS DE LA MUESTRA:

Matriz

Área de muestreo

Número de muestras:

Código del punto de muestreo:

Fecha de muestreo :

Hora de muestreo:

Arthropoda Insecta Coleoptera Elmidae Hexacylloepus sp. 12 0 0

Arthropoda Insecta Coleoptera Elmidae Stegoelmis sp. 6 9 0

Arthropoda Insecta Coleoptera Dryopidae Dryopidae ND 0 0 1

Arthropoda Insecta Coleoptera Gyrinidae Gyrinidae ND 1 0 0

Arthropoda Insecta Coleoptera Hydrophilidae Derallus sp. 0 1 0

Arthropoda Insecta Coleoptera Ptilodactylidae Ptilodactylidae ND1 0 1 2

Arthropoda Insecta Coleoptera Ptilodactylidae Ptilodactylidae ND2 0 1 0

Arthropoda Insecta Diptera Ceratopogonidae Ceratopogoninae ND 22 13 0

| Insecta Diptera Ceratopogonidae Dasyhelea  sp. 0 1 0

Arthropoda Insecta Diptera Ceratopogonidae  Forcipomyia sp. 0 1 0

Arthropoda Insecta Diptera Chironomidae Chironominae ND 195 13 43

Arthropoda Insecta Diptera Chironomidae Stenochironomus sp. 0 13 1

Arthropoda Insecta Diptera Chironomidae  Orthocladiinae ND 59 2 0

Arthropoda Insecta Diptera Chironomidae Tanypodinae ND 99 10 44

Arthropoda Insecta Diptera Culicidae Culicidae ND 4 0 0

Arthropoda Insecta Diptera Dixidae Dixidae ND 0 0 1

Arthropoda Insecta Diptera Tabanidae Tabanidae ND 3 0 0

Arthropoda Insecta Diptera Tipulidae Tipulidae ND1 0 1 7

Arthropoda Insecta Diptera Tipulidae Tipulidae ND2 0 1 1

Arthropoda Insecta Diptera Tipulidae Hexatoma  sp. 3 0 0

Arthropoda Insecta Diptera Tipulidae Tipula  sp. 1 0 0

Arthropoda Arachnida ND ND Acariformes ND 1 0 0

Arthropoda Malacostraca Decapoda Trichodactylidae Trichodactylidae ND 0 2 0

Arthropoda Malacostraca Decapoda Palaemonidae Macrobrachium  sp. 15 15 6

58 31 25

645 125 149

Nota: 

Los resultados de este informe de ensayo solo afectan a la muestra tal como es recibida. El responsable del 
muestreo proporciona todos los datos asociados al muestreo. Los resultados de los ensayos no deben ser 
utilizados como una certificación de conformidad con normas de producto o como un certificado del sistema de 
calidad de la entidad que lo produce. 

OBSERVACIONES

En el punto PAS-19-HB-002 se observó organimos de las familias 
Palaemonidae, Chironomidae, Elmidae, Baetidae, Leptophlebiidae, 
Perlidae con manchas negras y oleosas en el exoesqueleto. 
En el punto PAS-19-HB-002 se observó organimos de las familias 
Leptophlebiidae, Baetidae, Euthyplociidae con iridiscencia en la superficie 
del exoesqueleto.
En el punto PAS-19-HB-002 se observó organimos de las familias 
Ampullaridae y Lymnaeidae con lesiones, fragilidad y  formación de 
agujeros en la superficie de la concha.
En el punto PAS-19-HB-002 se observó organimos de la familia 
Palaemonidae: Macrobrachium  sp. con lesiones en el exoesqueleto.

En el punto PAS-19-HB-003 se observó organimos  de la familia 
Chironomidae con manchas negras y oleosas en el exoesqueleto.

S (Total de taxones)

N (Abundancia)

3 de 2
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Código de acción: 0002-9- 2020-415                                                              TDR: 905-2020 

          Distrito Andoas Provincia Datem del 
Marañón Departamento Loreto 

FOTOGRAFÍA 1 
PAS-19-HB-002 

 

 
 

Descripción:  En la muestra PAS-19-HB-002 se observó  se observó organismos de 
Macrobrachium sp. con manchas negras y oleosas en el exoesqueleto. 

 
          Distrito Andoas Provincia Datem del 

Marañón Departamento Loreto 

FOTOGRAFÍA 2 
PAS-19-HB-002 

 
 

 

Descripción:  En la muestra PAS-19-HB-002 se observó larvas de Dytiscidae con manchas 
negras y oleosas en el exoesqueleto. 
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Código de acción: 0002-9- 2020-415                                                              TDR: 905-2020 

          Distrito Andoas Provincia Datem del 
Marañón Departamento Loreto 

FOTOGRAFÍA 3 
PAS-19-HB-002 

 

 

Descripción:  En la muestra PAS-19-HB-002 se observó ninfas de Baetidae con manchas 
negras y oleosas en el exoesqueleto. 

 
          Distrito Andoas Provincia Datem del 

Marañón Departamento Loreto 

FOTOGRAFÍA 4 
PAS-19-HB-002 

  

Descripción:  En la muestra PAS-19-HB-002 se observó larvas de Chironomidae con una masa 
negra y oleosa adherida en las propatas. 
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Código de acción: 0002-9- 2020-415                                                              TDR: 905-2020 

          Distrito Andoas Provincia Datem del 
Marañón Departamento Loreto 

FOTOGRAFÍA 5 
PAS-19-HB-002 

 

Descripción:  
En la muestra PAS-19-HB-002 se observó  se observó organismos de 
Macrobrachium sp. con manchas negras y oleosas en el exoesqueleto, también 
con rostrum, telson y uropodos rotos 

 
          Distrito Andoas Provincia Datem del 

Marañón Departamento Loreto 

FOTOGRAFÍA 6 
PAS-19-HB-002 

  

Descripción:  En la muestra PAS-19-HB-002 se observó ninfas de Perlidae con manchas 
negras y oleosas en el exoesqueleto. 
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Código de acción: 0002-9- 2020-415                                                              TDR: 905-2020 

          Distrito Andoas Provincia Datem del 
Marañón Departamento Loreto 

FOTOGRAFÍA 7 
PAS-19-HB-002 

 

 

Descripción:  En la muestra PAS-19-HB-002 se observó una larva de Derallus sp. con manchas 
negras y oleosas en el exoesqueleto. 

 
          Distrito Andoas Provincia Datem del 

Marañón Departamento Loreto 

FOTOGRAFÍA 8 
PAS-19-HB-002 

 

 

Descripción:  En la muestra PAS-19-HB-002 se observó  se observó ninfas de Leptophlebiidae 
con iridiscencia en el exoesqueleto. 
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Código de acción: 0002-9- 2020-415                                                              TDR: 905-2020 

          Distrito Andoas Provincia Datem del 
Marañón Departamento Loreto 

FOTOGRAFÍA 9 
PAS-19-HB-002 

 

Descripción:  
En la muestra PAS-19-HB-002 se observó se observó organismos de 
Pomacea sp. con lesiónes, fragilidad y formación de agujeros en la superficie de 
la concha. 

 
          Distrito Andoas Provincia 

Datem del 
Marañón Departamento Loreto 

FOTOGRAFÍA 10 
PAS-19-HB-002 

  

Descripción:  
En la muestra PAS-19-HB-002 se observó se observó organismos de 
Pomacea sp. con lesiónes, fragilidad y formación de agujeros en la superficie de 
la concha. 
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Código de acción: 0002-9- 2020-415                                                              TDR: 905-2020 

          Distrito Andoas Provincia Datem del 
Marañón Departamento Loreto 

FOTOGRAFÍA 11 
PAS-19-HB-002 

 

Descripción:  En la muestra PAS-19-HB-002 se observó se observó organismos de 
Pomacea sp. con lesiónes y fragilidad de la concha. 

 
          Distrito Andoas Provincia Datem del 

Marañón 
Departamento Loreto 

FOTOGRAFÍA 12 
PAS-19-HB-002 

  

Descripción:  En la muestra PAS-19-HB-002 se observó se observó organismos de 
Pomacea sp. con fragilidad de la concha con manchas negras y oleosas. 
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Código de acción: 0002-9- 2020-415                                                              TDR: 905-2020 

          Distrito Andoas Provincia Datem del 
Marañón Departamento Loreto 

FOTOGRAFÍA 13 
PAS-19-HB-002 

 

Descripción:  
En la muestra PAS-19-HB-002 se observó  se observó organismos de 
Lymnaeidae con lesiónes,fragilidad y formación de agujeros en la superficie de la 
concha. 

 
          Distrito Andoas Provincia Datem del 

Marañón Departamento Loreto 

FOTOGRAFÍA 14 
PAS-19-HB-003 

  

Descripción:  
En la muestra PAS-19-HB-002 se observó  se observó organismos de 
Macrobrachium sp. con manchas negras y oleosas en el exoesqueleto, también 
con lesiones melanizadas (oscuras) en el exoesqueleto. 
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Código de acción: 0002-9- 2020-415                                                              TDR: 905-2020 

          Distrito Andoas Provincia Datem del 
Marañón Departamento Loreto 

FOTOGRAFÍA 15 
PAS-19-HB-002 

 

Descripción:  En la muestra PAS-19-HB-003 se observó larvas de Chironomidae con manchas 
negras y oleosas en el exoesqueleto. 
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ANEXO H  

Ficha para la estimación del nivel de riesgo del sitio S0517 
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ANEXO I  

Ficha de evaluación de la estimación del nivel de riesgo del 
sitio S0517 
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EJECUCIÓN DE LA EVALUACIÓN AMBIENTAL PARA LA IDENTIFICACIÓN DEL SITIO S0517 , 
UBICADO EN EL LOTE192, EN EL ÁMBITO DE LA CUENCA DEL RÍO PASTAZA 

EXPEDIENTE DE EVALUACIÓN : 2020-05-02021      CODIGO DE ACCIÓN:  0002-09-2020-415 
Distrito Andoas Provincia Datem del 

Mrañón Departamento Loreto  

FOTOGRAFÍA N.° 1 

 

 

Fecha:  07/10/2020 

Hora:  10:06 

COORDENADAS  
UTM -WGS 84 �± ZONA 18M  

Este (m):  333775 

Norte (m): 9702168 

Altitud (m s.n.m):  228 

Precisión: ± 3 

DESCRIPCIÓN: Muestra de suelo tomada en el punto S0517-SU-001. 

FOTOGRAFÍA N.° 2  
 

 

 

Fecha:  24/10/2020 

Hora:  12:40 

COORDENADAS  
UTM -WGS 84 �± ZONA 18M  

Este (m):  333837 

Norte (m):  9702080 

Altitud (m s.n.m):  249 

Precisión: ± 3 

DESCRIPCIÓN: Muestra de agua superficial tomada en el punto S0516-AS-004, en la quebrada. 
En la foto y cadena describe S0516-AS-004, corresponde al S0517-AS-004. 
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FOTOGRAFÍA N.° 3  
 

 

 

Fecha:  24/10/2020 

Hora:  10:51 

COORDENADAS  
UTM -WGS 84 �± ZONA 18M  

Este (m):  333965 

Norte (m):  9701820 

Altitud (m s.n.m):  224 

Precisión: ± 3 

DESCRIPCIÓN: Muestra de sedimentos tomada en el punto S0516-SED-006, en la quebrada. En 
la foto y cadena describe S0516-SED-006, corresponde al S0517-SED-006. 

FOTOGRAFÍA N.° 4  

 

 

Fecha:  20/10/2020 

Hora:  12:01 

Coordenadas  
UTM -WGS 84 �± Zona 18M  

Este (m):  333825 

Norte (m): 9702079 

Altitud (m s. n. m.): 248 

Precisión: ± 4 m 

Descripción:  Muestreo de macrobentos con red D-net en el punto S0517-HB-002 en la 
quebrada s/n.  

 


