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Asunto : Informe de monitoreo ambiental de calidad de agua y sedimento
realizado del 9 al 14 de marzo de 2016, en la parte alta de la cuenca
Huaura, en el distrito y provincia de Oyén, departamento de Lima.

Referencia 2 (i) Oficio N° 1560-2015-MINAM-VMGA/DGCA
(HT N° 2015-E01-061315)

(ii) CUC N° 003-3-2016-22
(iif) Informe N° 114-2016-OEFA/DE-SDCA

Fecha : Lima, 9272 JUL. 2016

Tenemos el agrado de dirigimos a usted en atencién al asunto indicado, con el fin de
comunicarle lo siguiente:

I INFORMACION GENERAL

Tabla N° 1. Informacion general

a. | Zona Distrito y provincia de Oyén, departamento de Lima.
) Cauce principal (Quebrada Sucshapac, rios Quichas y
b. | Ambito de influencia Huaura) y afluentes, ubicados de la cuenca alta del rio
Huaura.

(i) Presunta contaminacién ambiental ocasionada por las
c. | Problematica de la zona actividades mineras que se desarrollan en el ambito de
la cuenca Huaura.

d Motivo por el cual se realiza la (i) ElI Minam trasladé la solicitud del Congresista de la
| actividad Republica Elard Melgar Valdez.
) ) Participativo

e. | Tipo Monitoreo Ambiental —

No Participativo X
. Programada X

f. Tipo de actividad

No Programada

Fuente: Elaboracién propia.
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DATOS DE LA ACTIVIDAD REALIZADA

Tabla N° 2. Resumen de los componentes evaluados y los resultados obtenidos

¢Incumplié los ECA u otras normas de referencia?

Calidad de si| x| Nno pH, coliformes totales, coliformes

Componente | agua termotolerantes, manganeso total.

evaluado Calidad de | o | x | nO Arsénico total, cobre total, plomo
sedimento total, zinc total.

Fecha de realizacion Del 9 al 14 de marzo de 2016

Fuente:

Elaboracién propia.

OBJETO

Presentar los resultados del monitoreo ambiental de calidad de agua y sedimento
realizado del 9 al 14 de marzo de 2016, en la cuenca alta del rio Huaura, ubicada
en el distrito y provincia de Oyén, departamento de Lima.

ANTECEDENTES

Mediante el Decreto de Urgencia N° 004-2015, publicado el 7 de setiembre de 2015
en el Diario Oficial EI Peruano, se dictaron medidas para la ejecucion de
intervenciones ante el periodo de lluvias 2015-2016 y la ocurrencia del fenémeno
El Nifio (en adelante, FEN). La cuenca alta del rio Huaura se localiza en el distrito
y provincia de Oyén, departamento de Lima, y fue una zona catalogada en peligro
inminente ante los efectos de un evento FEN'.

Mediante Oficio N° 085-2015/DCEMV/CR del 10 de julio de 2015, el Congresista
de la Repiblica, Elard Melgar Valdez, manifesté al Ministerio del Ambiente (Minam)
que, en una visita realizada a la cuenca del rio Huaura, verific que el agua utilizada
para el regadio de diversas areas de cultivo estaria siendo afectada por la presunta
contaminacion ocasionada por la actividad minera que se desarrolla en las alturas
de la provincia de Oyon?.

En razén a dicha notificacién, el Minam remitié6 al Organismo de Evaluacion y
Fiscalizacién Ambiental (OEFA), el Oficio N° 1181-2015-MINAM-VMGA/DGCA,
mediante el cual solicité informacién respecto de las acciones realizadas en el
ambito de la cuenca del rio Huaurad. En respuesta a ello, mediante Oficio N° 546-
2015-OEFA/PCD, el OEFA envi6 al Minam, el Informe N° 173-2015-OEFA/DS del

D.S. N° 045-2015-PCM. Decreto Supremo que declara el Estado de Emergencia en algunos distritos y
provincias comprendidos en los departamentos de Tumbes, Piura, Lambayeque, La Libertad, Cajamarca,
Amazonas, San Martin, Ancash, Lima, Ica, Arequipa, Cusco, Puno y Junin, por Peligro Inminente ante el
periodo de lluvias 2015-2016 y posible ocurrencia del Fenémeno El Nifio. Anexo N° 01: Distritos y provincias
expuestas por peligro inminente ante lluvias periodo 2015- 2016 y probable presencia del Fendmeno El Nifio.

Minam. Informe Técnico N° 719-2015-MINAM-VMGA/DGCA: Informacién complementaria en relacion al caso
del rio Huaura en atencion al requerimiento del Congresista de la Reptblica Elard Melgar Valdez. Emitido el
15 de septiembre de 2015.

Hoja de Tramite N° 2015-E01-48311: Oficio N° 1181-2015-MINAM-VMGA/DGCA. Emitido el 17 de
septiembre de 2015. Dirigido al Presidente del Organismo de Evaluacién y Fiscalizacién Ambiental.
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21 de octubre de 2015, el cual describe las acciones realizadas por el OEFA
respecto de las actividades productivas que se desarrollan en el ambito de la
cuenca Huaura®.

No obstante, mediante Oficio N° 1560-2015-MINAM-VMGA/DGCA del 25 de
noviembre de 2015, el Minam solicit6 al OEFA ampliar la informacion de las
actividades alcanzadas, mediante el andlisis de los resultados y de los posibles
impactos que podrian generarse en la cuenca Huaura®.

A través del Informe N° 017-2016-OEFA/DE-SDCA de fecha 9 de febrero de 2016,
se justifico la realizacién del monitoreo ambiental de calidad de agua y sedimento
en la cuenca del rio Huaura, por ser una zona con alto riesgo ante la ocurrencia de
un evento FEN, del 7 al 15 de marzo de 2016.

En atencién a lo mencionado anteriormente y en el marco del Plan Operativo
Institucional para el afio 2016, el OEFA, a través de la Direcciéon de Evaluacion,
realizé una visita técnica de identificacion de zonas con riesgo por el periodo de
lluvias 2015-2016 y la ocurrencia de un evento FEN, y el monitoreo ambiental de
calidad de agua y sedimento en la cuenca alta del rio Huaura, cuyo objetivo central
fue determinar el estado de la calidad del agua superficial y sedimento.

El monitoreo en mencion se realizé del 9 al 14 de marzo de 2016, siendo los
resultados obtenidos presentados posteriormente en el Informe N° 114-2016-
OEFA/DE-SDCA emitido el 14 de junio de 2016. Dichos resultados han sido
tomados para la elaboracién del presente informe.

CONTEXTO
Ambito de monitoreo

Los cuerpos de agua evaluados se encuentran en el cauce principal de la cuenca
alta del rio Huaura (quebrada Sucshapac, rios Quichas y Huaura) y afluentes, todos
ubicados en el distrito de Oyon, provincia de Oyén, departamento de Lima.

La cuenca Huaura tiene como cuerpo de agua principal al rio Huaura, este tiene
sus origenes en la Cordillera de Raura, a una altitud que varia entre 4500 a 5600
m s.n.m., donde el deshielo de nevados permanentes, asi como la descarga de
lagunas y acuiferos ubicados en la parte superior de la cuenca incrementan el
caudal de escorrentia con las precipitaciones estacionales de diciembre a marzo
(época lluviosa). El abastecimiento de esta red hidrolégica se realiza a través de
nevados-glaciares y una serie de pequefias lagunas (entre las que destacan
Surasaca, Cochaquillo, Patén, Coyllarcocha y Mancancocha), ubicadas en la parte
alta de la cuenca.

Asimismo, en la parte alta de la cuenca, el rio Huaura es conocido con el nombre
de rio Quichas, manteniendo esta denominacion hasta la localidad de Oydn, donde
después de la confluencia con el rio Pampahuay, adquiere el nombre de rio

OEFA. Hoja de Tramite N° 2015-E01-48311: Oficio N° 546-2015-OEFA/PCD. Emitido el 21 de octubre de
2015. Dirigido a la Directora General de Calidad Ambiental del Ministerio de Medio Ambiente.

Ministerio de Medio Ambiente. Hoja de Tramite N° 2015-E01-1560: Oficio N° 1560-2015-MINAM-
VMGA/DGCA. Emitido el 25 noviembre de 2015. Dirigido al Presidente del Organismo de Evaluacion y
Fiscalizacién Ambiental.
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Huaura. En esta zona de la cuenca se desarrollan principalmente actividades
agricolas, pecuarias y minerasS. Entre los minerales extraidos, destacan el zinc,
plomo y plata en concentrado para exportacién, aunque también son importantes
el cobre y el carbén’.

12. La geologia de la zona de monitoreo, estd conformada por los grupos Calipuy y
Goyllarisquizga, las formaciones Oyo6n y Pariatambo, asi como por depositos
glaciares®. Las actividades mineras localizadas en la parte alta de la cuenca del rio
Huaura y que el OEFA fiscaliza actualmente son:

e Compafiia de Minas Buenaventura S.A.A. (proyecto de exploracion
Anamaray, unidades mineras Mallay y Uchucchacua),
e Empresa Minera Los Quenuales S.A. (unidad minera Iscaycruz, proyecto
de exploracion Santa Este y pasivos ambientales mineros Iscaycruz), y
e Compaiia Minera Raura S.A. (unidad minera Raura).
V.2. Ubicacién de los puntos de monitoreo
V.2.1. Calidad de agua superficial

13. La ubicacion, la descripcién y la codificacién de los veintinueve (29) puntos de

monitoreo de calidad de agua se indican en la Tabla N° 3.
Tabla N° 3. Ubicacion de los puntos de monitoreo para calidad de agua
COORDENADAS UTM - WGS 84
CUERPO DE ZONA18 L
cODIGO = Sceas o DESCRIPCION
AGUA . NORTE | ESTE [ ALTITUD
(m) (m) (ms.n.m.)
Quebrada Sucshapac, aproximadamente a 400
HUA-01 8839267 | 308216 4283 metros aguas abajp de la desmontera Sucshapac
Quebrada de la Compaiiia Minera Raura S.A.
Sucshapac Quebrada Sucshapac, aproximadamente a 40
(Cauce HUA-02 8838768 | 308449 4280 metros aguas arriba de la desembocadura a la
principal) laguna Rupahuay.
Quebrada Sucshapac, aproximadamente a 300
HUA-03 8837659 | 308329 4268 metros aguas abajo de la laguna Rupahuay.
R Siiniéana Rio Surasaca, aproximadamente a 300 metros
(Afluente) RSurat 8834059 | 305662 477 aguas arriba de la confluencia con el rio Quichas.
Aguas arriba de piscigranja.
Quebrada . .
2 % Quebrada Majada (conocida en campo como
(m:ﬁ:';) QMaja1 | 8833142 | 305867 4141 quebrada Goilarcocha), aproximadamente a 80

Estudio realizado por la Administracién Local de Agua Huaura. 2010. Evaluacién de recursos hidricos
superficiales en la cuenca del rio Huaura. Revisado el 06 de mayo de 2016. Disponible en:
ML iIsites/ ion% 9 idricos® 2%20rio® au

pdf
Estudio geoambiental de la cuenca del rio Huaura realizado por el Instituto Geolégico Minero y Metaltrgico

— INGEMMET. 2010 Geodinamica e ingenieria geoldgica. Boletin N* 41, Serie C. Revisado el 05 de mayo
de 2016. Disponible en: hitp://bibliotecavirtual.ingemmet.gob.pe:84/xmlui‘handle/123456789/655

Estudio realizado por la Administracion Local de Agua Huaura. 2010. Evaluacion de recursos hidricos
superficiales en la cuenca del rio Huaura. pp. 25-29. Revisado el 14 de mayo de 2016. Disponible en:
http://45.79.10.52/daci/sites/default/files/evaluacion%20recursos%20hidricos%20cuenca¥%20rio%20huaura.

pdf
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CUERPO DE
AGUA

CODIGO

ZONA18 L

COORDENADAS UTM - WGS 84

NORTE
(m)

ESTE
(m)

ALTITUD
(m s.n.m.)

DESCRIPCION

metros aguas arriba antes de la confluencia con
el rio Quichas.

Quebrada

QGuen1

8831463

308613

4003

Quebrada Oguerume (conocida en campo como
rio Guengue), aproximadamente a 300 metros
aguas abajo de la laguna Guengue Grande.

Oguerume
(Afluente)

QGuen2

8830584

307016

3932

Quebrada Oguerume (conocida en campo como
rio Guengue), aproximadamente a 200 metros
aguas arriba del poblado Quichas y antes de la
confluencia con el rio Quichas.

Quebrada
Aspa
(Afluente)

QSide1

8829518

306345

3948

Quebrada Aspa, aproximadamente a 10 metros
de la carretera Quichas — Oyén antes de la
confluencia con el rio Quichas.

Rio Ushpa
(Afluente)

RUshp1

8825452

305860

3829

Rio Ushpa, aproximadamente a 400 metros
aguas arriba antes de la confluencia con el rio
Quichas.

Quebrada
Punco
(Afluente)

QPunc1

8823695

306184

3606

Quebrada Punco (conocida en campo como
quebrada Chikapuente), en el poblado
Pomamayo, aproximadamente a 50 metros aguas
arriba antes de la confluencia con el rio Quichas.

Quebrada sin
identificar
(Afluente)

QSide2

8828357

306604

3874

Quebrada sin identificar, aproximadamente a 200
metros aguas arriba antes de la confluencia con
el rio Quichas.

Quebrada
Shangan
(Afluente)

QShan1

8823253

304784

3695

Quebrada Shangan, aproximadamente a 900
metros aguas arriba antes de la confluencia con
el rio Quichas.

RQuic1

8836145

307316

4217

Rio Quichas, aproximadamente a 200 metros
aguas abajo de confluencia con cascada no
identificada. Zona de pastoreo y de pastos
inundados.

RQuic2

8834257

306161

4162

Rio Quichas, aproximadamente a 200 metros
aguas arriba de la confluencia con el rio
Surasaca.

RQuic3

8833887

305938

4150

Rio Quichas, aproximadamente a 200 metros
aguas abajo de la confluencia con el rio
Surasaca. Punto préximo a puente peatonal de
acceso a piscigranja.

RQuic4

8833046

305991

4072

Rio Quichas, aproximadamente a 120 metros
aguas abajo de la confluencia con la quebrada
Majada o Goilarcocha.

Rio Quichas
(Cauce
principal)

RQuics

8831121

306438

3944

Rio Quichas, aproximadamente a 300 metros
aguas arriba del poblado Quichas y a 40 metros
de la carretera Quichas - Oyon.

RQuict

8829556

306372

3853

Rio Quichas, aproximadamente a 400 metros
aguas abajo del poblado Quichas y a 20 metros
de la carretera Quichas - Oyon.

RQuic8

8828637

306419

3847

Rio Quichas, aguas abajo de la confluencia con
la quebrada Aspa y aproximadamente a 350
metros aguas arriba antes de la confluencia con
quebrada sin identificar (QSide2).

RQuic9

8828022

306421

3836

Rio Quichas, a 60 metros aguas abajo de puente
de madera y aproximadamente a 300 metros
aguas abajo de la confluencia con quebrada sin
identificar (QSide2).

RQuic10

8826649

305982

3726

Rio Quichas, aproximadamente a 1,5 kilometros
aguas arriba de la confluencia con el rio Ushpa.
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CUERPO DE
AGUA

cODIGO

COORDENADAS UTM - WGS 84

ZONA18L

NORTE
(m)

ESTE
(m)

ALTITUD
(m s.n.m.)

DESCRIPCION

RQuic11

8824658

305986

3555

Rio Quichas, aproximadamente a 450 metros
aguas abajo luego de la confluencia con el rio
Ushpa.

RQuic12

8823334

306064

Rio Quichas, aproximadamente a 500 metros
aguas abajo de la confluencia con la quebrada
Punco o Chikapuente y préximo al poblado
Pomamayo.

RQuic13

8822811

305609

3488

Rio Quichas, aproximadamente a 200 metros
aguas amriba antes de la confluencia con la
quebrada Shangan.

RHuau1

8822560

305463

3470

Rio Quichas, aproximadamente a 300 metros
aguas abajo luego de la confluencia con la
quebrada Shangan y a 200 metros aguas arriba
de la central hidroeléctrica Cashaucro de la
Compaiiia Minera Raura S.A.

RHuau2

8820905

305115

3370

Rio Quichas, aproximadamente a 1 kildmetro
aguas abajo de la central hidroeléctrica
Cashaucro de la Compaiila Minera Raura S.A. y
a 1,4 kilémetros aguas arriba antes de la
confluencia con el rio Palon (conocido en campo
como Hapichaca). En la zona se encuentra un
puente de madera inhabilitado al paso peatonal.
Punto ubicado en las partes bajas de la ciudad de

Oyén.

RPato1

8818824

307366

3424

Rio Palon (conocido en campo como Hapichaca),
aproximadamente a 3 kilémetros aguas arriba
antes de la confluencia con el rio Quichas.

Rio Palon
(Afluente)

RPato2

8819617

305238

3370

Rio Palon (conocido en campo como Hapichaca),
aproximadamente a 100 metros aguas arriba
antes de la confluencia con el rio Quichas. Punto
ubicado en las partes bajas de la ciudad de Oyén.

Rio Huaura
(Cauce
principal)

RHuau3

8819439

305046

Rio Huaura, aproximadamente a 200 metros
aguas abajo de la confluencia con el rio Palon o
Hapichaca. Punto ubicado en las partes bajas de
la ciudad de Oyon.

Fuente: Elaboracion propia.

Calidad de sedimento

14. Debido a que el lecho de algunos de los cuerpos de agua evaluados presentaron
particulas sedimentables demasiado grandes (piedras) o vegetacién, no fue
posible tomar muestras de sedimento en estos puntos®. En la Tabla N° 4 se
presentan los datos de ubicacién y de descripcion de los puntos de monitoreo
evaluados en sedimento.

9 Los puntos de monitoreo donde no fue factible tomar muestras de sedimento fueron las identificadas con los
cédigos: RQuich6, RQuich8, RQuich10, RQuich13, RHua1, RHua2 (rio Quichas), RSura1, QSide1, QSide2,
RUshp1, QPunc1, QShan1, RPato1, RPat2, HUA1, HUAZ2, HUA3.
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Tabla N° 4. Ubicacion de los puntos de monitoreo para calidad de sedimento

COORDENADAS UTM -
CUERPO WGS 84 ZONA 18 L ALTITUD
DE AGUA | CODIGO e ST ] (ms.nm) DESCRIPCION
(m) (m)

Rio Quichas, aproximadamente a 200 metros
RQuic1- aguas abajo de confluencia con cascada no
Sed 8836145 307316 17 identificada. Zona de pastoreo y de pastos

inundados.
RQuic2- Rio Quichas, aproximadamente a 200 metros
Sed 8834257 306161 4162 aguas arriba de la confluencia con el rio

Surasaca.
Rio Quichas, aproximadamente a 200 metros
RQuic3- aguas abajo de la confluencia con el rio
Sed 8833887 305938 4150 Surasaca. Punto préximo a puente peatonal

de acceso a piscigranja.
RQuicd- Rio Quichas, aproximadamente a 120 metros
Sed 8833046 305991 4072 aguas abajo de la confluencia con la quebrada
Rio Majada o Goilarcocha.

Quichas RQuicS- Rio Quichas, aproximadamente a 300 metros
Sed 8831121 306438 3944 aguas arriba del poblado Quichas y a 40

metros de la carretera Quichas - Oyon.

Rio Quichas, a 60 metros aguas abajo de

RQuic9- puente de madera y aproximadamente a 300
Sed BaZe HI IR metros aguas abajo de la confluencia con
quebrada sin identificar (QSide2).
RQuic11- Rio Quichas, aproximadamente a 450 metros
Sed 8824658 305986 3555 aguas abajo luego de la confluencia con el rio
Ushpa.
Rio Quichas, aproximadamente a 500 metros
RQuic12- aguas abajo de la confluencia con la quebrada
Sed 6823334 200064 34b Punco o Chikapuente y proximo al poblado
Pomamayo.

Rio Huaura, aproximadamente a 200 mefros

Rio RHuau3- aguas abajo de la confluencia con el rio Palon

Huaura Sed SHoy a oa o Hapichaca. Punto ubicado en las partes
bajas de la ciudad de Oyon.
Quebrada Majada (conocida en campo como
Quebrada | QMajal- quebrada Goilarcocha), aproximadamente a
Majada Sed 8333142 305867 v 80 metros aguas arriba antes de la confluencia
con el rio Quichas.
Quebrada Oguerume (conocida en campo
QGuen1- como rio Guengue), aproximadamente a 300
% Sed 8831469 306613 4003 metros aguas abajo de la laguna Guengue
Quebrada Grande.
A Oguerume Quebrada Oguerume (conocida en campo
' QGuen2- como rio Guengue), aproximadamente a 200
@j Sed 8830584 | 307016 3932 | etros aguas arriba del poblado Quichas y
antes de la confluencia con el rio Quichas.
Fuente: Elaboracién propia.
V.2.3. Distribucion de los puntos de monitoreo en la red hidrografica

15. A fin de clarificar la ubicacion de los puntos del presente monitoreo, en el Grafico
N° 1 se presenta el diagrama fluvial que muestra la distribucién de los puntos de
monitoreo de calidad de agua en la cuenca alta del rio Huaura.
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Grafico N° 1. Diagrama fluvial de la cuenca alta del rio Huaura y puntos de
monitoreo de agua
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16. A continuacién en el Grafico N° 2 se presenta el diagrama fluvial que muestra la

distribucién de los puntos de monitoreo de calidad de sedimento en la cuenca alta
@\ del rio Huaura.
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Grafico N° 2. Diagrama fluvial de la cuenca alta del rio Huaura y puntos de

monitoreo de sedimento
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V. COMPONENTES EVALUADOS
VI.1. Calidad de agua superficial
VI.1.1. Metodologia
VI1.11.1.1. Equipos e instrumentos
17. En esta seccion se brinda la informacion de los equipos, parametros evaluados y
técnicas empleadas en el presente monitoreo. En lo que se refiere a los equipos
empleados para el monitoreo de calidad de agua, la Tabla N°5 detalla sus
caracteristicas principales asi como su utilidad en campo. En el Anexo N° 4 se
presentan los certificados de calibracidn de los equipos utilizados.
Tabla N° 5. Equipos empleados para el monitoreo de agua
EQUIPO MARCA | MODELO SERIE UTILIDAD
Consola del Multiparametro HACH HQ40D 150500000615 Medicién de parametros
Electrodo para pH HACH | PHC20103 | 151262618011 Medicién del pH
Sonda de conductividad HACH CDC40103 | 151472588019 Medicién de la conductividad
Sonda de oxigeno disuelto HACH LDO10103 | 150512598008 Medicién del oxigeno disuelto
GLOBAL Medicién de velocidad de
Correntémetro WATER FP111 1517001928 coriorie

Fuente: Elaboracién propia.

Vi.1.1.2,

18.

19.

21.

Métodos

La metodologia aplicada para el monitoreo de agua superficial se enmarcé en el
“Protocolo Nacional de Monitoreo de la Calidad de los Cuerpos Naturales de Agua
Superficial”, aprobado con Resolucion Jefatural N° 010-2016-ANA, el 11 de enero
de 2016. Este protocolo en el item N° 6 determina los procedimientos y criterios
técnicos para el monitoreo, seleccion de puntos de monitoreo, frecuencia, toma de
muestras, preservacion, conservacion y transporte de muestras.

El monitoreo ambiental consistié en el levantamiento de informacién de campo
(ubicacién de puntos de monitoreo y registro de coordenadas geogréficas), toma
de muestras de agua, y el registro fotografico en los puntos de monitoreo
identificados (Anexo N° 2. Registro fotografico).

A fin de realizar una mejor interpretacién de los resultados en los cuerpos de agua
superficial monitoreados, se ha diferenciado gréaficamente el andlisis de las
variaciones en los parametros en el cauce principal (quebrada Sucshapac, rio
Quichas y rio Huaura) y en los afluentes (quebradas Majada, Oguerume, Aspa,
Punco y Shangan; y los rios Surasaca, Ushpa y Palon).

Es preciso indicar que se realizé la medicién del caudal en los cuerpos de agua de
la parte alta de la cuenca del rio Huaura. Para ello se midi6 la velocidad del agua
(usando el correntémetro), la profundidad y el area transversal del cuerpo de agua.
Para esto se utilizé la férmula™®:

Oscar Rojas Bustamante. 2006. Manual basico para medir caudales.
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Q=AY
Dénde:

e Q= Caudal o gasto (m%s).
o A= Area de la seccion transversal (m?).
o V= Velocidad media del agua superficial en el punto (m/s).

Las mediciones de caudal solo lograron realizarse en los puntos de monitoreo
HUA-01, HUA-02, HUA-03, RQuic1, QPunc1 y QShan1. Los resultados de dichas
mediciones se encuentran en el Anexo N° 5 del presente informe y también en el
Informe N° 114-2016-OEFA/DE-SDCA. La dificultad para estimar el caudal, radic
principalmente en la medicion del area transversal debido a la poca homogeneidad
del cauce, la presencia de piedras, la profundidad y la turbulencia. Sin embargo,
fue posible hacer una aproximacion al caudal real a través de las siguientes
consideraciones:

e  Buscar el tramo del cuerpo de agua mas cercano al punto de monitoreo que
presente un cauce homogéneo.

o Retirar los materiales u objetos que obstruyan el paso de agua.

e  Realizar la medicién del ancho del cuerpo de agua usando una cinta métrica.
Posteriormente, dividirlo en segmentos para medir la velocidad en la parte
media de cada segmento y finalmente tomar las medidas de las alturas en la
parte media de cada segmento de cauce.

Estandares de comparacion

De conformidad con la Resolucion Jefatural N° 202-2010-ANA “Clasificacién de los
cuerpos de agua superficiales y marino - costeros” aprobada por la Autoridad
Nacional del Agua (ANA), los resultados del registro de parametros de campo y
analisis de laboratorio fueron comparados con los Estandares Nacionales de
Calidad Ambiental para Agua (Decreto Supremo N° 015-2015-MINAM) de acuerdo
con la siguiente categoria:

e Categoria 3: “Riego de Vegetales y Bebidas de Animales” para los rios
Quichas y Huaura.

Asimismo, los rios y quebradas afluentes al cauce principal de la cuenca alta del
rio Huaura no cuentan con una clasificacion de los cuerpos de agua establecida
por la ANA, por lo que, a fin de evaluarlos, se les ha otorgado la misma categoria
del rio al cual tributan, en este caso corresponderia a la Categoria (asignada a los
rios Quichas y Huaura), en conformidad a lo establecido en el Decreto Supremo N°
023-2009-MINAM™, que dispone que para aquellos cuerpos de agua a los que no
se les haya asignado categoria de acuerdo a su calidad, se designa
transitoriamente la categoria del rio al cual tributan.

11

Decreto Supremo N° 023-2009-MINAM. Aprueban disposiciones para la Implementacién de los Estandares
Nacionales de Calidad Ambiental (ECA) para Agua, aprobada el 18 de diciembre de 2009.
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Analisis de resultados

En esta seccion se analiza los resultados encontrados en el agua superficial. Estos
resultados se encuentran en el Anexo N° 5 del presente informe y también en el
Informe N° 114-2016-OEFA/DE-SDCA.

Los parametros conductividad eléctrica, oxigeno disuelto, aceites y grasas,
demanda bioquimica de oxigeno, demanda quimica de oxigeno, cianuro WAD,
cloruros, sulfatos, nitritos, nitratos, bicarbonatos, y los metales totales (aluminio,
arsénico, bario, berilio, boro, cadmio, cobalto, cobre, cromo, hierro, litio, magnesio,
mercurio, niquel, plomo, selenio y zinc), en todos los puntos de monitoreo, no
excedieron lo establecido en los ECA para Agua Categoria 3: “Riego de vegetales
y bebida de animales”, motivo por el cual no seran objeto de discusion.

A efectos de analizar los resultados en esta seccién, se han considerado solo los
parametros que no cumplieron con los valores establecidos en los ECA para Agua
Categoria 3: “Riego de vegetales y bebida de animales”: pH, coliformes totales y
termotolerantes y manganeso total. A continuacién, en los siguientes parrafos se
expone el andlisis de estos parametros evaluados en la zona de estudio.

Potencial de hidrégeno (pH)

El pH es un factor abidtico que regula procesos bioldgicos y limita la disponibilidad
de nutrientes en los ecosistemas, de ahi su importancia en los cuerpos de agua
natural'2. En un sistema acuoso, la escala de pH va desde cero (0) a catorce (14).
La acidez o alcalinidad de una solucion se expresa por su pH donde la neutralidad
es siete (7), los valores por debajo de este valor son valores acidos mientras que
los valores mayores son alcalinos o basicos's.

En la presente seccion se realiza el analisis del pH tomando en cuenta la variacion
en la cuenca principal (Grafico N° 3) y los afluentes (Grafico N° 4).

En el Grafico N° 3 se observan los niveles de pH registrados en los puntos de
monitoreo dentro del cauce principal. De acuerdo con este grafico, los valores de
trece (13) de dieciocho (18) puntos de monitoreo se encontraron por debajo del
rango establecido en los ECA para agua de Categoria 3: “Riego de vegetales” (pH
6,5 - 8,5) y “Bebida de animales” (pH 6,5 - 8,4). Los valores de pH registrados
variaron entre 6,07 unidades de pH para el punto RQuic6 y 7,17 unidades de pH
para el punto RQuic12.

12

13

Solomon. Biologia. 2001. Quinta Edicidn. Editorial Mc-Graw-Hill Interamericana. Pags. 40, 150 y 734.

Brock. Biologia de los microorganismos. 2009. Doceava Edicién. Editorial Pearson. Pag. 180.
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Grafico N° 3. Niveles de pH en el cauce principal
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ECA: Estandares de Calidad Ambiental, Categoria 3: (a) “Riego de Vegetales” y (b) “Bebida

de animales”
Fuente: Elaboracién propia.

31.

32.

Respecto a los resultados obtenidos en el cauce principal, se observa que en la
quebrada Sucshapac, solo el punto HUA-02 presenté un valor por debajo del rango
del ECA para agua en comparacion con los otros puntos de esta quebrada. En
cambio, en el rio Quichas y mas abajo, en el rio Huaura, los niveles de pH
mostraron una tendencia baja de pH que cambia en los puntos RQuic11y RQuic12,

ubicados justo después de la confluencia con las quebradas Ushpa y Punco,
respectivamente.

Por otro lado, en el Grafico N° 4, se observan los niveles de pH registrados en los
puntos de monitoreo ubicados en los afluentes del cauce principal. En dicho gréfico
se muestra que en diez (10) de los once (11) puntos los valores de pH se
encontraron por debajo del rango establecido en los ECA para agua de Categoria
3: “Riego de vegetales” (pH 6,5 - 8,5) y “Bebida de animales” (pH 6,5 - 8,4). Los
valores de pH registrados variaron entre 5,31 unidades de pH para el punto
QShan1 a 6,50 unidades de pH para el punto QPunc1.
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Grafico N° 4. Niveles de pH en los afluentes del cauce principal
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ECA: Estandares de Calidad Ambiental, Categoria 3: (a) “Riego de Vegetales” y (b) “Bebida
de animales”
Fuente: Elaboracién propia.

33. De acuerdo a lo observado en los Graficos N° 3 y 4, los valores bajos de pH

observados en el cauce principal podrian estar influenciados por el aporte de agua

T B de los afluentes, ya que estos Ultimos presentan los valores de pH més bajos antes

% de su confluencia en el primero, provocando la disminucién del nivel de pH en el
cauce principal.

34. Ante lo expuesto en los parrafos precedentes, se debe tener en cuenta un estudio
elaborado por el INGEMMET el cual indica que los minerales abundantes en la
zona de monitoreo son la pirita, esfalerita y calcopirita®, los cuales contienen
sulfuros. La pirita, denominada pirita de hierro, es un mineral que puede provenir

de la extraccion de carbén, cobre y otras menas (en especial minas subterraneas

/ abandonadas que entran en contacto con aguas subterréaneas)'®, el cual, cuando

es expuesto al agua, oxigeno y a ciertas bacterias, acidifica el medio y tiene la
' capacidad de liberar metales de los minerales de las rocas de la mina (por lo

[\ﬂ( general zinc, cobre, niquel, plomo, arsénico, manganeso y aluminio)®. La

acidificacion del medio estaria provocando los valores de pH encontrados.

i INGEMMET. 2009. Prospeccion geoquimica de sedimentos de quebrada en la cuenca del rio Huaura.
Geologia Econémica. Boletin N° 20 Serie B. Revisado el 09 de mayo de 2016. Disponible en:
hitp://bibliotecavirtual.ingemmet.gob.pe:84/xmiuithandle/123456789/441

1 Klein & Hurlbut. Manual de Mineralogia. 1997. Cuarta Edicién. Editorial Reverté. P4g. 388.
16 Baird & Cann. Quimica Ambiental. 2014. Segunda Edicién. Editorial Reverté. Pags. 422 y 423.
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35. Se debe tener en consideracion ademas, que la parte alta del rio Huaura esta
abastecida por filtraciones de las lagunas Putusay Alta y Putusay Baja. Incluso la
laguna Rupahuay, la cual es alimentada con el aporte de las filtraciones que emana
la Bocamina de Shucshapac'?, influye en la quebrada Sucshapac. Por otro lado,
se debe indicar que en los alrededores de la zona en estudio, el personal de campo
pudo evidenciar actividades extractivas de carbén mineral. Debido a estos factores,
no se deberia descartar la posible influencia de actividades mineras sobre las
caracteristicas del agua superficial.

> Nivel de coliformes termotolerantes

36. En esta seccion se discuten los resultados obtenidos para el parametro coliformes
termotolerantes en los puntos de monitoreo evaluados en el cauce principal (ver
Gréfico N° 5). De acuerdo a este gréfico, se observa que en cuatro (04) de
dieciocho (18) puntos de monitoreo, los valores excedieron el valor ECA para agua
Categoria 3: “Riego de vegetales y Bebida de animales” (1000 NMP/100ml). Los
niveles de coliformes termotolerantes registrados variaron desde menos de

1,8 NMP/100mI*® (puntos HUA-01, HUA-02 y HUA-03) hasta 9200 NMP/100ml
(punto RHuau3).

Grafico N° 5. Niveles de coliformes termotolerantes en el cauce principal
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Fuente: Elaboracion propia.

37. Con respecto a los niveles de coliformes termotolerantes registrados en los
afluentes, en el Grafico N° 6 se observa que en dos (02) de los once (11) puntos
de monitoreo los niveles de coliformes termotolerantes presentaron valores por

w Maodificacion del estudio de impacto ambiental para el recrecimiento del depésito de relaves Nieve Ucro Il.

2012. Compaiiia Minera Raura. Elaborado por Geoservice Ingenieria S.A.C.

i Numero més probable (NMP).
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ANEXO N° 1
MAPA DE UBICACION DE LOS PUNTOS
DE MONITORE
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ANEXO N° 2
REGISTRO FOTOGRAFICO




#Afo de la consolidacion del Mar de Grau “
" Decenio de las Personas con Discapacidad en el Per( *

REGISTRO FOTOGRAFICO

Monitoreo ambiental de calidad de agua y sedimento realizado del 9 al 14 de marzo de

2016, en la parte alta de la cuenca Huaura

CALIDAD DE AGUA

Provincia:

Departamento: Lima

Fotografia N° 1
HUA-01

Fecha: 09/03/2016 10:30 horas

Este (m): 308216

Norte (m): 8839267

Altitud (msnm): 4283

Quebrada Sucshapac, aproximadamente a 400 metros aguas abajo de la desmontera

Descripcion: Sucshapac de la Compafiia Minera Raura S.A.

Fotografia N° 2

HUA-02

Fecha: 09/03/2016 11:20 horas

Este (m): 308449

Norte (m): 8838768

Altitud (msnm): 4280

Quebrada Sucshapac, aproximadamente a 40 metros aguas arriba de la desembocadura a la

Descripcion: laguna Rupahuay.

Av. Republica de Panama 3542
San Isidro - Lima, Peru
T (511) 7131553

www.oefa.gob.pe



#Afo de la consolidacion del Mar de Grau “
" Decenio de las Personas con Discapacidad en el Per( *

REGISTRO FOTOGRAFICO

Monitoreo ambiental de calidad de agua y sedimento realizado del 9 al 14 de marzo de

2016, en la parte alta de la cuenca Huaura

CALIDAD DE AGUA

Provincia:

Departamento: Lima

Fotografia N° 3
HUA-03

Fecha: 09/03/2016 12:20 horas

Este (m): 308329

Norte (m): 8837659

Altitud (msnm): 4268

Descripcion: Quebrada Sucshapac, aproximadamente a 300 metros aguas abajo de la laguna Rupahuay.

Fotografia N° 4

RSural

Fecha: 10/03/2016 11:10 horas

Este (m): 305662

Norte (m): 8834059

Altitud (msnm): 4177

Rio Surasaca, aproximadamente a 300 metros aguas arriba de la confluencia con el rio

Descripcion: Quichas. Aguas arriba de piscigranja.

Av. Republica de Panama 3542
San Isidro - Lima, Peru
T (511) 7131553

www.oefa.gob.pe



" Decenio de las Personas con Discapacidad en el Per( *

#Afo de la consolidaciéon del Mar de Grau “

CALIDAD DE AGUA

REGISTRO FOTOGRAFICO

Monitoreo ambiental de calidad de agua y sedimento realizado del 9 al 14 de marzo de
2016, en la parte alta de la cuenca Huaura

Provincia:

Fotografia N° 5
QMajal

Departamento:

Fecha: 10/03/2016 13:00 horas

Este (m): 305867

Norte (m): 8833142

4141

Altitud (msnm):

Lima

Descripcion:

Quebrada Majada (conocida en campo como quebrada Goilarcocha), aproximadamente a
80 metros aguas arriba antes de la confluencia con el rio Quichas.

Fotografia N° 6
QGuenl

Fecha: 11/03/2016 10:35 horas

Este (m): 308613

Norte (m): 8831463

4003

Altitud (msnm):

Descripcion:

Quebrada Oguerume (conocida en campo como rio Guengue), aproximadamente a 300
metros aguas abajo de la laguna Guengue Grande.

www.oefa.gob.pe

Av. Republica de Panama 3542
San Isidro - Lima, Peru
T (511) 7131553



" Decenio de las Personas con Discapacidad en el Per( *

#Afo de la consolidaciéon del Mar de Grau “

CALIDAD DE AGUA

REGISTRO FOTOGRAFICO

Monitoreo ambiental de calidad de agua y sedimento realizado del 9 al 14 de marzo de
2016, en la parte alta de la cuenca Huaura

Provincia:

Fotografia N° 7
QGuen2

Departamento:

Fecha: 11/03/2016 11:30 horas

Este (m): 307016

Norte (m): 8830584

Altitud (msnm):

3932

Lima

Descripcion:

Quebrada Oguerume (conocida en campo como rio Guengue), aproximadamente a 200
metros aguas arriba del poblado Quichas y antes de la confluencia con el rio Quichas.

Fotografia N° 8
QSidel

Fecha: 11/03/2016 13:25 horas

Este (m): 306345

Norte (m): 8829518

3948

Altitud (msnm):

Descripcion:

Quebrada Aspa, aproximadamente a 10 metros de la carretera Quichas +QOyodn antes de la
confluencia con el rio Quichas.

www.oefa.gob.pe

Av. Republica de Panama 3542
San Isidro - Lima, Peru
T (511) 7131553
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" Decenio de las Personas con Discapacidad en el Per( *

REGISTRO FOTOGRAFICO

Monitoreo ambiental de calidad de agua y sedimento realizado del 9 al 14 de marzo de
2016, en la parte alta de la cuenca Huaura

CALIDAD DE AGUA

Oyén Provincia: Departamento: Lima

Fotografia N° 9
RUshpl

Fecha: 13/03/2016 12:50 horas

Este (m): 305860

Norte (m): 8825452

Altitud (msnm): 3829

Rio Ushpa, aproximadamente a 400 metros aguas arriba antes de la confluencia con el rio

Descripcion: Quichas.

Fotografia N° 10

QPuncl

Fecha: 13/03/2016 14:50 horas

Este (m): 306184

Norte (m): 8823695

Altitud (msnm): 3606

Quebrada Punco (conocida en campo como quebrada Chikapuente), en el poblado
Descripcion: Pomamayo, aproximadamente a 50 metros aguas arriba antes de la confluencia con el rio
Quichas.

Av. Republica de Panama 3542
San Isidro - Lima, Peru
T (511) 7131553

www.oefa.gob.pe



" Decenio de las Personas con Discapacidad en el Per( *

#Afo de la consolidaciéon del Mar de Grau “

CALIDAD DE AGUA

REGISTRO FOTOGRAFICO

Monitoreo ambiental de calidad de agua y sedimento realizado del 9 al 14 de marzo de
2016, en la parte alta de la cuenca Huaura

Provincia:

Fotografia N° 11

QSide2

Departamento:

Fecha: 13/03/2016 10:30 horas

Este (m): 306604

Norte (m): 8828357

Altitud (msnm):

3874

Lima

Descripcion:

Quebrada sin identificar, aproximadamente a 200 metros aguas arriba antes de la
confluencia con el rio Quichas.

Fotografia N° 12

QShanl

Fecha: 14/03/2016 10:30 horas

Este (m): 304784

Norte (m): 8823253

3695

Altitud (msnm):

Descripcion:

Quebrada Shangan, aproximadamente a 900 metros aguas arriba antes de la confluencia
con el rio Quichas.

www.oefa.gob.pe

Av. Republica de Panama 3542
San Isidro - Lima, Peru
T (511) 7131553



" Decenio de las Personas con Discapacidad en el Per( *

#Afo de la consolidaciéon del Mar de Grau “

CALIDAD DE AGUA

REGISTRO FOTOGRAFICO

Monitoreo ambiental de calidad de agua y sedimento realizado del 9 al 14 de marzo de
2016, en la parte alta de la cuenca Huaura

Provincia:

Fotografia N° 13

RQuicl

Departamento:

Fecha: 09/03/2016 13:15 horas

Este (m): 307316

Norte (m): 8836145

4217

Altitud (msnm):

Lima

Descripcion:

Rio Quichas, aproximadamente a 200 metros aguas abajo de confluencia con cascada no
identificada. Zona de pastoreo y de pastos inundados.

Fotografia N° 14

RQuic2

Fecha: 10/03/2016 10:10 horas

Este (m): 305938

Norte (m): 8833887

4150

Altitud (msnm):

Descripcion:
P Surasaca.

Rio Quichas, aproximadamente a 200 metros aguas arriba de la confluencia con el rio

www.oefa.gob.pe

Av. Republica de Panama 3542
San Isidro - Lima, Peru
T (511) 7131553



" Decenio de las Personas con Discapacidad en el Per( *

#Afo de la consolidaciéon del Mar de Grau “

CALIDAD DE AGUA

REGISTRO FOTOGRAFICO

Monitoreo ambiental de calidad de agua y sedimento realizado del 9 al 14 de marzo de
2016, en la parte alta de la cuenca Huaura

Provincia:

Fotografia N° 15

RQuic3

Departamento:

Fecha: 10/03/2016 11:55 horas

Este (m): 305938

Norte (m): 8833887

Altitud (msnm):

4150

Lima

Descripcion:

Rio Quichas, aproximadamente a 200 metros aguas abajo de la confluencia con el rio
Surasaca. Punto proximo a puente peatonal de acceso a piscigranja.

Fotografia N° 16

RQuic4

Fecha: 10/03/2016 13:50 horas

Este (m): 305991

Norte (m): 8833046

4072

Altitud (msnm):

Descripcion:

Rio Quichas, aproximadamente a 120 metros aguas abajo de la confluencia con la quebrada
Majada o Goilarcocha.

www.oefa.gob.pe

Av. Republica de Panama 3542
San Isidro - Lima, Peru
T (511) 7131553



" Decenio de las Personas con Discapacidad en el Per( *

#Afo de la consolidaciéon del Mar de Grau “

CALIDAD DE AGUA

REGISTRO FOTOGRAFICO

Monitoreo ambiental de calidad de agua y sedimento realizado del 9 al 14 de marzo de
2016, en la parte alta de la cuenca Huaura

Provincia:

Fotografia N° 17

RQuic5

Departamento:

Fecha: 11/03/2016 12:15 horas

Este (m): 306438

Norte (m): 8831121

Altitud (msnm):

3944

Lima

Descripcion:

Rio Quichas, aproximadamente a 300 metros aguas arriba del poblado Quichas y a 40
metros de la carretera Quichas - Oyon.

Fotografia N° 18

RQuic6

Fecha: 11/03/2016 13:10 horas

Este (m): 306372

Norte (m): 8829556

3853

Altitud (msnm):

Descripcion:

Rio Quichas, aproximadamente a 400 metros aguas abajo del poblado Quichasy a 20 metros
de la carretera Quichas - Oyon.

www.oefa.gob.pe

Av. Republica de Panama 3542
San Isidro - Lima, Peru
T (511) 7131553



" Decenio de las Personas con Discapacidad en el Per( *

#Afo de la consolidaciéon del Mar de Grau “

CALIDAD DE AGUA

REGISTRO FOTOGRAFICO

Monitoreo ambiental de calidad de agua y sedimento realizado del 9 al 14 de marzo de
2016, en la parte alta de la cuenca Huaura

Provincia:

Fotografia N° 19

RQuic8

Departamento:

Fecha: 11/03/2016 14:00 horas

Este (m): 306419

Norte (m): 8828637

Altitud (msnm):

3847

Lima

Descripcion:

Rio Quichas, aguas abajo de la confluencia con la quebrada Aspa y aproximadamente a
350 metros aguas arriba antes de la confluencia con quebrada sin identificar (QSide2).

Fotografia N° 20

RQuic9

Fecha: 13/03/2016 11:10 horas

Este (m): 306421

Norte (m): 8828022

3836

Altitud (msnm):

Descripcion:

Rio Quichas, a 60 metros aguas abajo de puente de madera y aproximadamente a 300 metros
aguas abajo de la confluencia con quebrada sin identificar (QSide2).

www.oefa.gob.pe

Av. Republica de Panama 3542
San Isidro - Lima, Peru
T (511) 7131553



" Decenio de las Personas con Discapacidad en el Per( *

#Afo de la consolidaciéon del Mar de Grau “

CALIDAD DE AGUA

REGISTRO FOTOGRAFICO

Monitoreo ambiental de calidad de agua y sedimento realizado del 9 al 14 de marzo de
2016, en la parte alta de la cuenca Huaura

Provincia:

Fotografia N° 21

RQuicl10

Departamento:

Fecha: 13/03/2016 12:00 horas

Este (m): 305982

Norte (m): 8826649

Altitud (msnm):

3726

Lima

Descripcion: Ushpa.

Rio Quichas, aproximadamente a 1,5 kilémetros aguas arriba de la confluencia con el rio

Fotografia N° 22

RQuicll

Fecha: 13/03/2016 13:40 horas

Este (m): 305986

Norte (m): 8824658

3555

Altitud (msnm):

Descripcion: Ushpa.

Rio Quichas, aproximadamente a 450 metros aguas abajo luego de la confluencia con el rio

www.oefa.gob.pe

Av. Republica de Panama 3542
San Isidro - Lima, Peru
T (511) 7131553



" Decenio de las Personas con Discapacidad en el Per( *

#Afo de la consolidaciéon del Mar de Grau “

CALIDAD DE AGUA

REGISTRO FOTOGRAFICO

Monitoreo ambiental de calidad de agua y sedimento realizado del 9 al 14 de marzo de
2016, en la parte alta de la cuenca Huaura

Provincia:

Fotografia N° 23

RQuic12

Departamento:

Fecha: 13/03/2016 15:15 horas

Este (m): 306064

Norte (m): 8823334

Altitud (msnm):

3545

Lima

Descripcion:

Rio Quichas, aproximadamente a 500 metros aguas abajo de la confluencia con la quebrada
Punco o Chikapuente y préximo al poblado Pomamayo.

Fotografia N° 24

RQuicl13

Fecha: 14/03/2016 11:15 horas

Este (m): 305609

Norte (m): 8822811

3488

Altitud (msnm):

Descripcion:

Rio Quichas, aproximadamente a 200 metros aguas arriba antes de la confluencia con la
quebrada Shangan.

www.oefa.gob.pe

Av. Republica de Panama 3542
San Isidro - Lima, Peru
T (511) 7131553
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REGISTRO FOTOGRAFICO

Monitoreo ambiental de calidad de agua y sedimento realizado del 9 al 14 de marzo de
2016, en la parte alta de la cuenca Huaura

CALIDAD DE AGUA

Oyén Provincia: Departamento: Lima

Fotografia N° 25

RHuaul

Fecha: 14/03/2016 12:00 horas

Este (m): 305463

Norte (m): 8822560

Altitud (msnm): 3470

Rio Quichas, aproximadamente a 300 metros aguas abajo luego de la confluencia con la

Descripcion: quebrada Shangan y a 200 metros aguas arriba de la central hidroeléctrica Cashaucro de la
Compaiiia Minera Raura S.A.

Fotografia N° 26

RHuau?2

Fecha: 14/03/2016 12:50 horas

Este (m): 305115

Norte (m): 8820905

Altitud (msnm): 3370

Rio Quichas, aproximadamente a 1 kilometro aguas abajo de la central hidroeléctrica
Cashaucro de la Compafiia Minera Raura S.A. y a 1,4 kilometros aguas arriba antes de la
confluencia con el rio Palon (conocido en campo como Hapichaca). En la zona se encuentra

un puente de madera inhabilitado al paso peatonal. Punto ubicado en las partes bajas de la
ciudad de Oyon.

Descripcion:

Av. Republica de Panama 3542
San Isidro - Lima, Peru
T (511) 7131553

www.oefa.gob.pe
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REGISTRO FOTOGRAFICO

Monitoreo ambiental de calidad de agua y sedimento realizado del 9 al 14 de marzo de
2016, en la parte alta de la cuenca Huaura

CALIDAD DE AGUA

Oyén Provincia: Departamento: Lima

Fotografia N° 27

RPatol

Fecha: 14/03/2016 15:00 horas

Este (m): 307366

Norte (m): 8818824

Altitud (msnm): 3424

Rio Palon (conocido en campo como Hapichaca), aproximadamente a 3 kildbmetros aguas

Descripcion: - . . )
P arriba antes de la confluencia con el rio Quichas.

Fotografia N° 28

RPato2

Fecha: 14/03/2016 15:50 horas

Este (m): 305238

Norte (m): 8819617

Altitud (msnm): 3370

Rio Palon (conocido en campo como Hapichaca), aproximadamente a 100 metros aguas
Descripcion: arriba antes de la confluencia con el rio Quichas. Punto ubicado en las partes bajas de la
ciudad de Oyon.

Av. Republica de Panama 3542
San Isidro - Lima, Peru
T (511) 7131553

www.oefa.gob.pe



#Afo de la consolidacion del Mar de Grau “
" Decenio de las Personas con Discapacidad en el Per( *

REGISTRO FOTOGRAFICO

Monitoreo ambiental de calidad de agua y sedimento realizado del 9 al 14 de marzo de
2016, en la parte alta de la cuenca Huaura

CALIDAD DE AGUA

Oyén Provincia: Departamento: Lima

Fotografia N° 29

RHuau3

Fecha: 14/03/2016 16:30 horas

Este (m): 305046

Norte (m): 8819439

Altitud (msnm): 3350

Rio Huaura, aproximadamente a 200 metros aguas abajo de la confluencia con el rio Palon

R 0 Hapichaca. Punto ubicado en las partes bajas de la ciudad de Oyon.

Av. Republica de Panama 3542
San Isidro - Lima, Peru
T (511) 7131553

www.oefa.gob.pe



" Decenio de las Personas con Discapacidad en el Per( *

#Afo de la consolidaciéon del Mar de Grau “

REGISTRO FOTOGRAFICO

Monitoreo ambiental de calidad de agua y sedimento realizado del 9 al 14 de marzo de

2016, en la parte alta de la cuenca Huaura

CALIDAD DE SEDIMENTO

Provincia:

Fotografia N° 30

RQuicl-Sed

Fecha: 09/03/2016 13:15 horas

Este (m): 307316

Norte (m): 8836145

Altitud (msnm): 4217

Departamento: Lima

Descripcion:

Rio Quichas, aproximadamente a 200 m aguas abajo de confluencia con una cascada no
identificada. Zona de pastoreo cerca de bofedales.

Fotografia N° 31

RQuic2-Sed

Fecha: 10/03/2016 10:10 horas

Este (m): 306161

Norte (m): 8834257

Altitud (msnm): 4162

Descripcion:

Rio Quichas, aproximadamente a 200 m aguas arriba de la confluencia con el rio Surasapa.

www.oefa.gob.pe

Av. Republica de Panama 3542
San Isidro - Lima, Peru
T (511) 7131553



#Afo de la consolidacion del Mar de Grau “
" Decenio de las Personas con Discapacidad en el Per( *

REGISTRO FOTOGRAFICO

Monitoreo ambiental de calidad de agua y sedimento realizado del 9 al 14 de marzo de
2016, en la parte alta de la cuenca Huaura

CALIDAD DE SEDIMENTO

Oyén Provincia: Departamento: Lima

Fotografia N° 32

RQuic3-Sed

Fecha: 10/03/2016 11:55 horas

Este (m): 305938

Norte (m): 8833887

Altitud (msnm): 4150

Descripcion: Rio Quichas, aproximadamente a 200 m aguas abajo de la confluencia con el rio Surasapa.

Fotografia N° 33

RQuic4-Sed

Fecha: 10/03/2016 13:50 horas

Este (m): 305991

Norte (m): 8833046

Altitud (msnm): 4072

Rio Quichas, aproximadamente a 120 m aguas abajo de la confluencia con la quebrada

Descripcion:
P Collarcocha

Av. Republica de Panama 3542
San Isidro - Lima, Peru
T (511) 7131553

www.oefa.gob.pe



#Afo de la consolidacion del Mar de Grau “
" Decenio de las Personas con Discapacidad en el Per( *

REGISTRO FOTOGRAFICO

Monitoreo ambiental de calidad de agua y sedimento realizado del 9 al 14 de marzo de
2016, en la parte alta de la cuenca Huaura

CALIDAD DE SEDIMENTO

Oyén Provincia: Departamento: Lima

Fotografia N° 34

RQuic5-Sed

Fecha: 11/03/2016 12:15 horas

Este (m): 306438

Norte (m): 8831121

Altitud (msnm): 3944

Descripcion: Rio Quichas, aproximadamente a 300 m aguas arriba del poblado Quichas.

Fotografia N° 35

RQuic9-Sed

Fecha: 13/03/2016 11:10 horas

Este (m): 306421

Norte (m): 8828022

Altitud (msnm): 3758

Rio Quichas, a 30 metros aguas abajo de puente de madera y aproximadamente a 300

Descripcion: metros aguas abajo de la confluencia con quebrada sin identificar ("QSide2").

Av. Republica de Panama 3542
San Isidro - Lima, Peru
T (511) 7131553

www.oefa.gob.pe



#Afo de la consolidacion del Mar de Grau “
" Decenio de las Personas con Discapacidad en el Per( *

REGISTRO FOTOGRAFICO

Monitoreo ambiental de calidad de agua y sedimento realizado del 9 al 14 de marzo de
2016, en la parte alta de la cuenca Huaura

CALIDAD DE SEDIMENTO

Oyén Provincia: Departamento: Lima

Fotografia N° 36

RQuic 11-Sed

Fecha: 13/03/2016 13:40 horas

Este (m): 305986

Norte (m): 8824658

Altitud (msnm): 3555

Descripcion: Rio Quichas, aproximadamente a 300 m aguas arriba del poblado Quichas.

Fotografia N° 37

RQuic 12-Sed

Fecha: 13/03/2016 15:15 horas

Este (m): 306064

Norte (m): 8823334

Altitud (msnm): 3545

Rio Quichas, aproximadamente a 500 m aguas abajo de la confluencia con la quebrada

DEsE el Chikapuente del poblado Pomamayo.

Av. Republica de Panama 3542
San Isidro - Lima, Peru
T (511) 7131553

www.oefa.gob.pe



#Afo de la consolidacion del Mar de Grau “
" Decenio de las Personas con Discapacidad en el Per( *

REGISTRO FOTOGRAFICO

Monitoreo ambiental de calidad de agua y sedimento realizado del 9 al 14 de marzo de
2016, en la parte alta de la cuenca Huaura

CALIDAD DE SEDIMENTO

Oyén Provincia: Departamento: Lima

Fotografia N° 38

RHuau3-Sed

Fecha: 14/03/2016 16:30 horas

Este (m): 305046

Norte (m): 8839267

Altitud (msnm): 3340

Descripcion: Rio Huaura, aproximadamente a 200 m aguas abajo de la confluencia con el rio Hapichaca.

Fotografia N° 39

QMajal-Sed

Fecha: 10/03/2016 13:00 horas

Este (m): 305867

Norte (m): 8833142

Altitud (msnm): 4141

Quebrada Majal (denomindo Collarcocha en campo), aproximadamente a 80 m aguas arriba

Descripcion: - . .
P antes de la confluencia con el rio Quichas.

Av. Republica de Panama 3542
San Isidro - Lima, Peru
T (511) 7131553

www.oefa.gob.pe



" Decenio de las Personas con Discapacidad en el Per( *

#Afo de la consolidaciéon del Mar de Grau “

CALIDAD DE SEDIMENTO

REGISTRO FOTOGRAFICO

Monitoreo ambiental de calidad de agua y sedimento realizado del 9 al 14 de marzo de
2016, en la parte alta de la cuenca Huaura

Provincia:

Fotografia N° 40

QGuenl-Sed

Departamento:

Fecha: 11/03/2016 10:35 horas

Este (m): 308613

Norte (m): 8831463

Altitud (msnm):

4003

Lima

Descripcion:

Quebrada Oguerume (denominada Guengue en campo), aproximadamente 300 m aguas
abajo de la laguna Guengue

Fotografia N° 41

QGuen2-Sed

Fecha: 11/03/2016 11:30 horas

Este (m): 307016

Norte (m): 8830584

3932

Altitud (msnm):

Descripcion:

Quebrada Oguerume (denominada Guengue en campo), aproximadamente 200 m aguas
arriba antes del poblado Quichas y antes de la confluencia con el rio Quichas.

www.oefa.gob.pe

Av. Republica de Panama 3542
San Isidro - Lima, Peru
T (511) 7131553



3'HFHQLR GH ODV 3HUVRQDV FRQ 'LVFDSDFLGDG HQ HO 3HU-~"

3$xR GH OD &RQVROLGDFLYyQ GHO 0DU GH *UDX"

ANEXO N° 3
INFORMES DE ENSAYO DE
LABORATORIO






































































































































































































































































































































































































































































3'HFHQLR GH ODV 3HUVRQDV FRQ 'LVFDSDFLGDG HQ HO 3HU-~"
3$xR GH OD &RQVROLGDFLYyQ GHO 0DU GH *UDX"

ANEXO N° 4
CERTIFICADOS DE CALIBRACION DE LOS
EQUIPOS








































3'HFHQLR GH ODV 3HUVRQDV FRQ 'LVFDSDFLGDG HQ HO 3HU-~"
3$xR GH OD &RQVROLGDFLYyQ GHO 0DU GH *UDX"

ANEXO N° 5
CONSOLIDADO DE RESULTADOS|DE
CALIDAD DE AGUA 'Y SEDIMENTPO




3'HFHQLR GH ODV 3HUVRQDV FRQ 'LVFDSDFLGDG HQ HO 3HU-~"
3$xR GH OD &RQVROLGDFLYyQ GHO 0DU GH *UDX"

Resultados de calidad de agua superficial




PUNTOS DE MONITOREO (CUENCA PRINCIPAL DEL RIO HUAURA)

ECA CATEGORIA3®

RERAHEIRS UNIDAD . . . . . . . RIEGO DE BEBIDA DE
HUA-01 | HUA-02 | HUA-03 | RQuicl | RQuic2 | RQuic3 | RQuic4 | RQuic5 | RQuicé | RQuic8 | \F-) Fe RS

IN SITU
pH Unidad de pH 6,88 6,11 6,64 6,26 6,18 6,15 6,51 6,15 6,07 6,28 6,5-8,5 6,5-8,4
Temperatura °C 9,8 8,6 10,8 12,1 9,5 12,5 13,2 10,6 12,3 12,4 = =
Conductividad uSicm 560 670 589 448 432 371 342 337 313 316 2500 5000
Eléctrica
Oxigeno Disuelto mg/L 5,82 7,11 7,08 6,71 6,91 6,65 6,57 6,87 6,72 6,75 4 5
Caudal m¥s 0,027 0,195 0,180 0,488 ND ND ND ND ND ND = —
FISICOQUIMICOS
Aceites y grasas mg/L <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <10 <10 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 5 10
DBO5 mg/L 2,7 <2,0 2,1 <2,0 <20 2,0 <20 <2,0 <2,0 <2,0 15 15
DQO Mg/L 57 <2,0 4,5 7,0 51 3,8 2,5 <2,0 <2,0 <2,0 40 40
Cianuro WAD mg/L < 0,004 < 0,004 < 0,004 < 0,004 < 0,004 < 0,004 < 0,004 < 0,004 < 0,004 < 0,004 0,1 0,1
Cloruros mg/L 2,10 2,29 1,59 1,79 3,19 1,89 1,19 0,990 1,59 0,89 500 **
Sulfatos mg/L 156,0 262,1 196,5 111,6 99,12 79,5 73,6 78,9 72,2 69,1 1000 1000
Nitritos mg/L 0,010 0,085 0,041 0,026 0,024 0,021 0,021 0,020 0,017 0,015 10 10
Nitratos mg/L 0,31 0,34 0,25 0,22 0,27 0,20 0,22 0,28 <0,05 0,27 100 100
Bicarbonatos mg/L 106,3 70,2 79,1 91,4 77,2 77,0 70,4 71,5 74,5 72,7 518 **
MICROBIOLOGICOS
Coliformes fecales NMP/100ml <18 <18 <18 2,0 23,0 23,0 7,8 2,0 330,0 330,0 1000 1000
Coliformes totales NMP/100ml 2,0 <18 <18 6,1 23,0 23,0 7.8 9,3 330,0 330,0 1000 5000
INORGANICOS
Aluminio Total mg/L 0,021 0,048 0,036 0,252 0,354 0,254 0,138 0,108 0,109 0,144 5 B
Antimonio Total mg/L < 0,006 < 0,006 0,007 < 0,006 < 0,006 < 0,006 < 0,006 < 0,006 < 0,006 < 0,006 -- --
Arsénico Total mg/L < 0,007 < 0,007 < 0,007 < 0,007 < 0,007 < 0,007 < 0,007 < 0,007 < 0,007 < 0,007 0,1 0,2
Bario Total mg/L 0,019 0,013 0,017 0,029 0,026 0,021 0,025 0,024 0,027 0,030 0,7 *x




PUNTOS DE MONITOREO (CUENCA PRINCIPAL DEL RIO HUAURA)

ECA CATEGORIA3®

PARAMETRO UNIDAD
HUA-01 | HUA-02 | HUA-03 | RQuicl | RQuic2 | RQuic3 | RQuic4 | RQuics | RQuicé | RQuic8 VE'(ES%EEES iEN?,\'ADAAng
Berilio Total mg/L <0,0005 | <0,0005 | <0,0005 | <0,0005 | <0,0005 | <0,0005 | <0,0005 | <0,0005 | <0,0005 | <0,0005 0,1 0.1
Bismuto Total mg/L <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 -- --
Boro Total mg/L 0,022 0,031 0,023 0,018 0,040 0,018 0,021 0,016 0,013 0,014 1 5
Cadmio Total mg/L < 0,001 < 0,001 < 0,001 < 0,001 < 0,001 < 0,001 < 0,001 < 0,001 < 0,001 < 0,001 0,01 0,05
Calcio Total mg/L 95,54 110,3 89,17 72,96 70,03 51,39 44,82 47,52 39,75 40,23 = =
Cobalto Total mg/L < 0,001 < 0,001 < 0,001 < 0,001 < 0,001 < 0,001 < 0,001 < 0,001 < 0,001 < 0,001 0,05 1
Cobre Total mg/L 0,003 0,009 0,003 < 0,002 < 0,002 < 0,002 < 0,002 < 0,002 0,002 0,002 0,2 0,5
Cromo Total mg/L < 0,001 < 0,001 < 0,001 < 0,001 < 0,001 < 0,001 < 0,001 0,001 < 0,001 0,001 0,1 1
Estafio Total mg/L < 0,003 < 0,003 < 0,003 <0,003 < 0,003 < 0,003 < 0,003 < 0,003 < 0,003 < 0,003 == ==
Estroncio Total mg/L 0,6276 0,7851 0,6119 0,6165 0,5163 0,3842 0,3309 0,4039 0,3424 0,3686 = =
Fosforo Total mg/L <0,01 0,01 <0,01 0,02 0,02 0,02 <0,01 <0,01 <0,01 0,02 = =
Hierro Total mg/L 0,0999 0,112 0,062 0,312 0,428 0,304 0,160 0,159 0,163 0,214 5 *x
Litio Total mg/L 0,005 0,006 0,005 0,004 0,005 0,005 0,004 0,004 0,004 0,004 2,5 2,5
Magnesio Total mg/L 3,615 3,422 3,256 4,261 4,183 3,370 2,943 3,086 3,268 3,549 ** 250
Manganeso Total mg/L 0,070 0,238 0,162 0,127 0,137 0,112 0,089 0,091 0,070 0,078 0,2 0,2
Mercurio Total mg/L <0,0001 | <0,0001 | <0,0001 | <0,0001 | <0,0001 | <0,0001 | <0,0001 | <0,0001 | <0,0001 | <0,0001 0,001 0,01
Molibdeno Total mg/L 0,007 0,012 0,010 0,006 0,005 0,004 0,004 0,004 0,003 0,003 == =
Niquel Total mg/L < 0,002 < 0,002 < 0,002 < 0,002 < 0,002 < 0,002 < 0,002 0,002 < 0,002 < 0,002 0,2 1
Plata Total mg/L < 0,002 < 0,002 < 0,002 < 0,002 < 0,002 < 0,002 < 0,002 < 0,002 < 0,002 < 0,002 -- --
Plomo Total mg/L <0,001 < 0,001 < 0,001 <0,001 < 0,001 < 0,001 < 0,001 0,002 0,002 0,003 0,05 0,05
Potasio Total mg/L 0,84 0,85 0,80 0,76 0,72 0,58 0,50 0,50 0,46 0,47 -- --
Selenio Total mg/L < 0,006 < 0,006 < 0,006 < 0,006 < 0,006 < 0,006 < 0,006 < 0,006 < 0,006 < 0,006 0,02 0,05
Silicio Total mg/L 4,08 5,15 4,17 3,00 3,12 2,53 2,28 2,61 2,21 2,34 -- --
Sodio Total mg/L 2,63 4,16 2,65 2,02 1,98 1,48 1,38 1,60 1,36 1,32 -- --




' PUNTOS DE MONITOREO (CUENCA PRINCIPAL DEL RIO HUAURA) ECA CATEGORIA3®
PARAMETRO UNIDAD
HUA-01 | HUA-02 | HUA-03 | RQuicl | RQuic2 | RQuic3 | RQuic4 | RQuics | RQuicé | RQuic8 VE'(ES%EEES iEN?,\'ADAAng
Talio Total mg/L < 0,007 < 0,007 < 0,007 < 0,007 < 0,007 < 0,007 < 0,007 < 0,007 < 0,007 < 0,007 = =
Titanio Total mg/L < 0,001 < 0,001 < 0,001 < 0,001 < 0,001 < 0,001 < 0,001 < 0,001 < 0,001 < 0,001 = =
Vanadio Total mg/L <0,001 | <0001 | <0001 | <0001 | <0001 | <0001 | <0001 | 0002 | 0002 | 0,002 - -
Zinc Total mg/L 0255 | 0477 | 0206 | 0175 | 0178 | 0131 | 0092 | 00982 | 0072 | 0068 2 24

@Estandares de Calidad Ambiental (ECA) para Agua, Categoria 3: "Riego de vegetales y Bebida de Animales".

** Valor referencial segin el informe de ensayo del laboratorio.
I:l No cumple con el valor establecido en los ECA para agua, Categoria 3 - "Riego de vegetales"

I:l No cumple con el valor establecido en los ECA para agua, Categoria 3: "Riego de vegetales" y "Bebida de animales"
Valor no establecido en los ECA para Agua, Categoria 3.

ND  Valor no Determinado

INFORMES DE ENSAYO N° 032440L/16-MA-MB, 32487L/16-MA-MB, 32567L/16-MA-MB, 32574L/16-MA-MB, 32628L/16-MA-MB (INSPECTORATE SERVICES PERU S.A.C.), N° J-
00210894, J-00210904, J-00210923, J-00210948, J-00211045 (NSF ENVIROLAB S.A.C.).



PUNTOS DE MONITOREO (CUENCA PRINCIPAL DEL RIO HUAURA)

ECA CATEGORIA 3@

PARAMETRO UNIDAD
RQuico | RQuicl0 | RQuicl | RQuicl2 | RQuicl3 | RHuaul | RHuau2 | RHuau3 | (RSO DE | BEBIDADE

IN SITU
pH Uni(:)al_? de 6,23 6,15 6,83 7,17 6,26 6,37 6,33 6,30 6,5-8,5 6,5-8,4
Temperatura °C 13,6 13,4 15,1 12,9 11,7 13,7 13,9 13,2 -- --
Conductividad Eléctrica uS/cm 317 308 251 265 269 284 272 306 2500 5000
Oxigeno Disuelto mg/L 6,72 6,53 6,70 6,85 7,11 6,94 6,22 7,25 4 5
Caudal md/s ND ND ND ND ND ND ND ND = -
FISICOQUIMICOS
Aceites y grasas mg/L <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 5 10
DBO5 mg/L <2,0 <2,0 <20 <2,0 <2,0 <2,0 <2,0 2,7 15 15
DQO Mg/L <2,0 <2,0 <20 2,6 18,3 14,5 11,9 10,0 40 40
Cianuro WAD mg/L <0,004 | <0,004 | <0,004 | <0,004 | <0,004 | <0,004 | <0,004 | <0,004 0,1 0,1
Cloruros mg/L 1,29 1,00 1,19 1,29 0,89 0,89 50,00 2,59 500 **
Sulfatos mg/L 67,9 63,8 48,4 47,6 47,9 47,1 40,7 48,4 1000 1000
Nitritos mg/L 0,015 0,015 < 0,005 0,014 < 0,005 | <0,005 | <0,005 0,076 10 10
Nitratos mg/L 0,18 0,18 0,39 <0,05 0,24 0,23 0,19 0,18 100 100
Bicarbonatos mg/L 83,6 25,4 77,8 83,8 40,8 87,6 85,0 93,7 518 **
MICROBIOLOGICOS
Coliformes fecales NMP/100ml 23,0 17,0 1700,0 700,0 1600,0 1400,0 330,0 9200,0 1000 1000
Coliformes totales NMP/100ml 23,0 68,0 1700,0 700,0 1600,0 | 1700,0 | 2400,0 | 35000,0 1000 5000
INORGANICOS
Aluminio Total mg/L 0,247 0,267 0,330 0,446 0,621 0,768 0,472 0,293 B 5
Antimonio Total mg/L <0,006 | <0,006 | <0,006 | <0,006 | <0,006 | <0,006 | <0,006 | < 0,006 -- --
Arsénico Total mg/L <0,007 | <0,007 | <0,007 | <0,007 | <0,007 | <0,007 | <0,007 | <0,007 0,1 0,2
Bario Total mg/L 0,024 0,024 0,028 0,033 0,041 0,052 0,037 0,028 0,7 *x




PUNTOS DE MONITOREO (CUENCA PRINCIPAL DEL RIO HUAURA)

ECA CATEGORIA 3@

PARAMETRO UNIDAD
RQuico | RQuic10 | RQuicl1 | RQuic12 | RQuicl3 | RHuaul | RHuau2 | RHuau3 VE'(EE%EEES iEN?,\'ADAAng
Berilio Total mg/L N 0305 < 0,0005 | < 0,0005 | < 0,0005 | < 0,0005 0’0305 o 0305 < 0,0005 0,1 0.1
Bismuto Total mg/L <001 | <001 | <001 | <001 | <001 | <001 | <001 | <001 = -
Boro Total mg/L 0,038 | 0049 | 0056 | 0026 | 0009 | 0010 | 0,009 | 0,012 1 5
Cadmio Total mg/L <0,001 | <0,001 | <0,001 | <0,001 | <0,001 | <0,001 | <0,001 | <0,001 0,01 0,05
Calcio Total mg/L 4880 | 47,86 | 36,10 | 38,15 | 3844 | 4153 | 3864 | 40,48 ~ =
Cobalto Total mg/L <0,001 | <0,001 | <0,001 | <0,001 | <0,001 | <0,001 | <0,001 | <0,001 0,05 1
Cobre Total mg/L <0,002 | <0,002 | <0,002 | <0,002 | <0,002 | <0,002 | <0,002 | <0,002 0,2 0,5
Cromo Total mg/L <0,001 | <0,001 | <0,001 | <0,001 | <0,001 | <0,001 | <0,001 | <0,001 01 1
Estafio Total mg/L <0,003 | <0,003 | <0,003 | <0,003 | <0,003 | <0,003 | <0,003 | <0,003 - -
Estroncio Total mg/L 0,4425 | 0,4267 | 0,2902 | 0,3009 | 0,2911 | 0,3135 | 0,2999 | 0,3734 ~ =
Fésforo Total mg/L <001 | 0,02 0,01 0,02 0,05 0,08 0,03 0,04 - -
Hierro Total mg/L 0256 | 0304 | 0423 | 0599 | 1,189 | 1,513 | 0807 | 0,588 5 wx
Litio Total mg/L 0,005 | 0,005 | 0005 | 0005 | 0005 | 0005 | 0005 | 0,005 2,5 2,5
Magnesio Total mg/L 4,068 4,098 3,887 4,389 4,788 5,510 4,784 5,063 b 250
Manganeso Total mg/L 0,089 | 0083 | 0059 | 0062 | 0165 | 0219 | 0107 | 0,153 0,2 0,2
Mercurio Total mg/L 0 0201 <0,0001 | < 0,0001 | < 0,0001 | < 0,0001 0,0201 0,0201 <0,0001 0,001 0,01
Molibdeno Total mg/L <0,002 | <0,002 | <0,002 | <0,002 | 0,002 | 0002 | 0002 | 0,002 - -
Niquel Total mg/L <0,002 | <0,002 | <0,002 | <0,002 | <0,002 | <0,002 | <0,002 | <0,002 0,2 1
Plata Total mg/L <0,002 | <0,002 | <0,002 | <0,002 | <0,002 | <0,002 | <0,002 | <0,002 - -
Plomo Total mg/L <0,001 | <0,001 | <0,001 | <0,001 | 0,009 | 0013 | 0,006 | 0,007 0,05 0,05
Potasio Total mg/L 0,85 0,94 0,86 0,991 0,86 1,02 0,87 0,983 -- --
Selenio Total mg/L <0,006 | <0,006 | <0,006 | <0,006 | <0,006 | <0,006 | <0,006 | <0,006 0,02 0,05
Silicio Total mg/L 3,06 3,04 2,64 2,74 2,68 2,93 2,73 2,16 - -
Sodio Total mg/L 2,78 2,54 2,24 2,13 0,966 | 1,11 1,12 2,42 - -




PUNTOS DE MONITOREO (CUENCA PRINCIPAL DEL RIO HUAURA)

ECA CATEGORIA 3@

PARLTIETRG UNIDAD ROUI . . . . RIEGO DE BEBIDA DE

Quic9 | RQuicl0 | RQuicll | RQuicl2 | RQuicl3 | RHuaul | RHuau2 | RHuau3 VEGETALES ANIMALES
Talio Total mg/L <0,007 | <0,007 | <0,007 | <0,007 | <0,007 | <0,007 | <0,007 | <0,007 = =
Titanio Total mo/L 0,001 0,001 0,002 0,002 0,004 0,005 0,004 0,002 -- -
Vanadio Total mg/L <0,001| <0,001 | <0,001 | <0,001 | <0,001 | <0,001 | <0,001 | <0,001 = =
Zinc Total mg/L 0,0965 | 0,079 0,049 0,041 0,176 0,110 0,081 0,0961 2 24

@Estandares de Calidad Ambiental (ECA) para Agua, Categoria 3: Riego de vegetales y Bebida de Animales

** \/alor referencial segun el informe de ensayo del laboratorio.
I:I No cumple con el valor establecido en los ECA para agua, Categoria 3 + Riego de vegetales

I:' No cumple con el valor establecido en los ECA para agua, Categoria 3: Riego de vegetales 'y Bebida de animales

ND  Valor no Determinado

Valor no establecido en los ECA para Agua, Categoria 3.

INFORMES DE ENSAYO N° 032440L/16-MA-MB, 32487L/16-MA-MB, 32567L/16-MA-MB, 32574L/16-MA-MB, 32628L/16-MA-MB (INSPECTORATE SERVICES PERU

S.A.C.), N° J-00210894, J-00210904, J-00210923, J-00210948, J-00211045 (NSF ENVIROLAB S.A.C.).




PUNTOS DE MONITOREO (PRINCIPALES AFLUENTES EN LA PARTE ALT A DEL RIO HUAURA)

ECA CATEGORIA3®

PARAMETRO UNIDAD
Rsural | Qmajal | Qguenl | Qguen2 | Qsidel | Qside2 | Rushpl | Qpuncl | Qshanl | Rpatol | Rpato2 VFI;I(IBEI(EB'I%II_DEES iElIIBI\IA?A’T_EDISE

IN SITU
Ph Unidad de Ph 5,44 5,82 6,19 6,30 5,75 5,81 6,29 6,50 5,31 6,12 6,09 6,5 £8,5 6,5 8,4
Temperatura °C 13,3 14,4 12,5 13 15,5 14,4 13,7 13,8 13,8 14,5 14,1 = =
Eloé'::fr‘i‘gg"idad pS/cm 82,4 41,6 190,4 | 2057 51,1 259 177,8 347 141,5 320 322 2500 5000
Oxigeno Disuelto mg/L 6,48 6,54 6,39 6,52 6,56 6,19 6,97 6,73 7,05 6,79 6,84 4 5
Caudal m3/s ND ND ND ND ND ND ND 0,064 0,003 ND ND = =
FISICOQUIMICOS
Aceites y grasas mg/L <10 <10 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 5 10
DBO5 mg/L <2,0 2,1 <2,0 <2,0 <2,0 <2,0 <2,0 <2,0 <2,0 3,9 3,8 15 15
DQO Mg/L 4,5 12,1 <2,0 <2,0 2,6 <2,0 2,6 <2,0 17,0 20,9 215 40 40
Cianuro WAD mg/L <0,004 | <0,004 | <0,004 | <0,004 | <0,004 | <0,004 | <0,004 | <0,004 | <0,004 | <0,004 | <0,004 0,1 0,1
Cloruros mg/L 0,79 0,60 0,39 0,59 7,28 1,00 0,69 0,69 0,89 2,48 3,08 500 **
Sulfatos mg/L 10,3 11,9 10,6 13,8 3,5 24,4 14,0 38,3 30,7 49,4 26,1 1000 1000
Nitritos mg/L <0,005 | <0,005 | <0,005 | <0,005 | <0,005 | <0,005 | <0,005 | <0,005 | <0,005 0,090 0,112 10 10
Nitratos mg/L 0,15 0,21 <0,05 0,07 0,17 <0,05 0,17 0,28 0,18 0,15 0,28 100 100
Bicarbonatos mg/L 25,7 17,5 83,6 93,4 24,4 79,8 76,5 146,8 42,2 106,9 105,3 518 **
MICROBIOLOGICOS
Coliformes fecales NMP/100ml <18 23,0 2,0 2,0 7,8 13,0 7,8 13,0 1100,0 23,0 1300,0 1000 1000
Coliformes totales NMP/100ml 23,0 23,0 2,0 4,5 17,0 13,0 23,0 23,0 1100,0 23,0 3500,0 1000 5000
INORGANICOS
Aluminio Total mg/L 0,119 0,295 0,107 0,132 0,059 0,055 0,470 0,100 0,233 0,182 0,228 5 5
Antimonio Total mg/L <0,006 | <0,006 | <0,006 | <0,006 | <0,006 | <0,006 | <0,006 | <0,006 | <0,006 | <0,006 | <0,006 -- --
Arsénico Total mg/L <0,007 | <0,007 | <0,007 | <0,007 | <0,007 | <0,007 | <0,007 | <0,007 | <0,007 | <0,007 | <0,007 0,1 0,2
Bario Total mg/L 0,015 0,014 0,049 0,046 0,017 0,030 0,033 0,038 0,019 0,028 0,026 0,7 **




PUNTOS DE MONITOREO (PRINCIPALES AFLUENTES EN LA PARTE ALT A DEL RIO HUAURA)

ECA CATEGORIA3®

PARAMETRO UNIDAD
Rsural | Qmajal | Qguenl | Qguen2 | Qsidel | Qside2 | Rushpl | Qpuncl | Qshanl | Rpatol | Rpato2 VFI;I(IBEI(EB'I%II_DEES iElIIBI\IA?A’T_EDISE
Berilio Total mg/L < 0,0005 | <0,0005 | <0,0005 | <0,0005 | <0,0005 | <0,0005 | <0,0005 | <0,0005 | <0,0005 | <0,0005 | <0,0005 0,1 0.1
Bismuto Total mg/L <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 -- --
Boro Total mg/L 0,011 0,012 <0,008 | <0,008 | <0,008 0,119 0,046 0,033 < 0,008 0,015 0,015 1 5
Cadmio Total mg/L <0,001 | <0,001 | <0,001 | <0,001 | <0,001 | <0,001 | <0,001 | <0,001 | <0,001 | <0,001 | <0,001 0,01 0,05
Calcio Total mg/L 8,950 4,745 22,89 24,77 5,971 34,58 27,35 51,88 13,01 45,88 46,10 - -
Cobalto Total mg/L <0,001 | <0,001 | <0,001 | <0,001 | <0,001 | <0,001 | <0,001 | <0,001 | <0,001 | <0,001 | <0,001 0,05 1
Cobre Total mg/L <0,002 | <0,002 0,003 <0,002 | <0,002 | <0,002 | <0,002 | <0,002 | <0,002 | <0,002 | <0,002 0,2 0,5
Cromo Total mg/L <0,001 | <0,001 | <0,001 | <0,001 | <0,001 | <0,001 | <0,001 | <0,001 | <0,001 | <0,001 | <0,001 0,1 1
Estafio Total mg/L <0,003 | <0,003 | <0,003 | <0,003 | <0,003 | <0,003 | <0,003 | <0,003 | <0,003 | <0,003 | <0,003 -- --
Estroncio Total mg/L 0,0544 | 0,0119 | 0,1970 | 0,2026 | 0,0262 | 0,5217 | 0,1731 | 0,2989 | 0,1066 | 0,5011 | 0,4865 - -
Fosforo Total mg/L <0,01 0,02 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 0,02 0,02 <0,01 0,03 0,05 = =
Hierro Total mg/L 0,197 0,550 0,120 0,192 0,126 0,264 0,605 0,104 0,261 0,365 0,452 5 **
Litio Total mg/L 0,003 0,002 0,002 0,003 0,001 0,020 0,005 0,005 0,003 0,005 0,005 2,5 2,5
Magnesio Total mg/L 1,646 1,136 4,312 4,846 0,759 7,843 4,014 7,465 5,634 5,770 5,864 ** 250
Manganeso Total mg/L 0,024 0,024 0,038 0,022 0,008 0,803 0,047 0,006 0,029 0,238 0,232 0,2 0,2
Mercurio Total mg/L <0,0001 | <0,0001 | <0,0001 | <0,0001 | <0,0001 | <0,0001 | <0,0001 | <0,0001 | <0,0001 | <0,0001 | <0,0001 0,001 0,01
Molibdeno Total mg/L <0,002 | <0,002 | <0,002 | <0,002 | <0,002 | <0,002 | <0,002 | <0,002 | <0,002 0,003 0,002 -- --
Niquel Total mg/L <0,002 | <0,002 | <0,002 | <0,002 | <0,002 | <0,002 | <0,002 | <0,002 | <0,002 | <0,002 | <0,002 0,2 1
Plata Total mg/L <0,002 | <0,002 | <0,002 | <0,002 | <0,002 | <0,002 | <0,002 | <0,002 | <0,002 | <0,002 | <0,002 -- --
Plomo Total mg/L <0,001 | <0,001 | <0,001 0,001 <0,001 | <0,001 | <0,001 | <0,001 | <0,001 0,007 0,007 0,05 0,05
Potasio Total mg/L 0,30 0,30 0,29 0,40 0,09 1,49 0,90 1,24 0,50 1,10 1,23 -- --
Selenio Total mg/L <0,006 | <0,006 | <0,006 | <0,006 | <0,006 | <0,006 | <0,006 | <0,006 | <0,006 | <0,006 | <0,006 0,02 0,05
Silicio Total mg/L 1,41 1,38 1,28 1,56 2,78 3,20 2,66 2,32 1,88 1,80 1,84 -- --
Sodio Total mg/L 1,27 0,31 0,34 0,38 1,03 3,41 2,32 1,94 0,22 3,46 3,71 -- --




PUNTOS DE MONITOREO (PRINCIPALES AFLUENTES EN LA PARTE ALT A DEL RIO HUAURA)

ECA CATEGORIA3®

PARAMETRO UNIDAD
Rsural | Qmajal | Qguenl | Qguen2 | Qsidel | Qside2 | Rushpl | Qpuncl | Qshanl | Rpatol | Rpato2 VFI;I(IBEI(EB'I%II_DEES iﬁﬁ\lﬂ?ﬁgg
Talio Total mg/L <0,007 | <0,007 | <0,007 | <0,007 | <0,007 | <0,007 | <0,007 | <0,007 | <0,007 | <0,007 | <0,007 - -
Titanio Total mg/L <0,001 | <0,001 | <0,001 | <0,001 | <0,001 | <0,001 0,002 < 0,001 0,002 0,003 0,003 == ==
Vanadio Total mg/L <0,001 | <0,001 0,002 0,003 0,001 <0,001 | <0,001 | <0,001 | <0,001 | <0,001 | <0,001 == ==
Zinc Total mg/L 0,031 0,013 0,011 0,065 0,006 0,019 0,035 0,016 0,076 0,042 0,083 2 24

@Estandares de Calidad Ambiental (ECA) para Agua, Categoria 3: "Riego de vegetales y Bebida de Animales".

** Valor referencial segun el informe de ensayo del laboratorio.
I:I No cumple con el valor establecido en los ECA para agua, Categoria 3 - "Riego de vegetales"

I:' No cumple con el valor establecido en los ECA para agua, Categoria 3: "Riego de vegetales" y "Bebida de animales"
. Valor no establecido en los ECA para Agua, Categoria 3.

ND  Valor no Determinado

INFORMES DE ENSAYO N° 032440L/16-MA-MB, 32487L/16-MA-MB, 32567L/16-MA-MB, 32574L/16-MA-MB, 32628L/16-MA-MB (INSPECTORATE SERVICES PERU S.A.C.), N° J-
00210894, J-00210904, J-00210923, J-00210948, J-00211045 (NSF ENVIROLAB S.A.C.).




3'HFHQLR GH ODV 3HUVRQDV FRQ 'LVFDSDFLGDG HQ HO 3HU-~"
3$xR GH OD &RQVROLGDFLYyQ GHO 0DU GH *UDX"

Resultados de calidad de sediment¢

(Metales Totales)




’ PUNTOS DE MONITOREO DE SEDIMENTO CEQG®@
PARAMETRO UNIDAD RQuicl- | RQuic2- | RQuic3- | RQuic4- | RQuic5- | RQuic9- | RQuicll- | RQuicl2- | RHuau3- | QMajal- | QGuenl- | QGuen2- ISQG® | PEL©
Sed Sed Sed Sed Sed Sed Sed Sed Sed Sed Sed Sed
METALES TOTALES
Aluminio Total mg/kg MS 1812 3051 3472 2414 2796 2916 1885 3108 3841 2738 2551 3790 - --
Antimonio Total mg/kg MS | <0,0017 | <0,0017 | <0,0017 | <0,0017 | <0,0017 | <0,0017 | <0,0017 | <0,0017 | <0,0017 | <0,0017 | <0,0017 | <0,0017 -- --
Arsénico Total mg/kg MS 5,9 17
Bario Total mg/kg MS 71,5 35,7 44,8 42,9 253 35,5 43,1 56,2 42 31,9 96 107 -- --
Berilio Total mg/kg MS <0,001 | <0,001 | <0,001 | <0,001 | <0,001 | <0,001 < 0,001 < 0,001 <0,001 | <0,001 < 0,001 < 0,001 -- --
Bismuto Total mg/kg MS | <0,0008 | < 0,0008 | <0,0008 | <0,0008 | 0,0161 0,0161 0,0161 0,0161 0,0161 | <0,0008 | 0,0161 0,0161 — --
Boro Total ma/kg MS <0,18 <0,18 <0,18 <0,18 <0,18 <0,18 <0,18 <0,18 <0,18 <0,18 <0,18 <0,18 -- --
Cadmio Total mg/kg MS | <0,0007 | < 0,0007 | <0,0007 | <0,0007 | <0,0007 | <0,0007 | <0,0007 | <0,0007 | <0,0007 | <0,0007 | <0,0007 | <0,0007 0,6 35
Calcio Total ma/kg MS 42920 61391 63228 7043 11555 7834 7555 11917 29954 9544 48 657 3343 -- --
Cerio Total mg/kg MS | < 0,0005 | < 0,0005 | < 0,0005 10,9 10 <0,0005 | <0,0005 | <0,0005 | <0,0005 | 9,0454 | <0,0005 | <0,0005 - --
Cobalto Total mg/kg MS | <0,003 | <0,003 | <0,003 | <0,003 | <0,003 | <0,003 | <0,003 <0,003 | <0,003 | <0,003 | <0,003 | <0,003 -- --
Cobre Total mg/kg MS 10,1 12,1 12,3 5,11 4,95 - 13,1 13,7 254 5,14 10,2 7 35,7 197
Cromo Total mg/kg MS 5,6 4.6 4,8 1,9 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 5,4 <0,1 <0,1 37,3 90
Estafio Total ma/kg MS <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 - --
Estroncio Total mg/kg MS 2485 104 110 34,8 28,9 29,1 31,1 25,8 47 21,1 72,6 23,2 -- --
Fosforo Total mg/kg MS 190 235 231 230 211 214 159 406 602 213 219 234 -- ==
Hierro Total mg/kg MS 8300 7419 8063 9108 12347 10378 9487 11898 12302 9928 14 984 11 623 -- --
Litio Total mg/kg MS <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 - --
Magnesio Total mg/kg MS 2485 2818 3009 971 1156 985 1151 1776 1905 1231 6 707 572 -- --
Manganeso Total mg/kg MS 183 335 455 216 293 509 319 289 501 241 281 340 -- --
Mercurio Total mg/kg MS <0,03 <0,03 <0,03 <0,03 <0,03 <0,03 <0,03 <0,03 <0,03 <0,03 <0,03 <0,03 0,17 0,486
Molibdeno Total mg/kg MS <0,003 | <0,003 | <0,003 | <0,003 | <0,003 | <0,003 < 0,003 < 0,003 < 0,003 < 0,003 < 0,003 < 0,003 - --
Niquel Total mg/kg MS 5,78 14,6 9,95 3,5 <0,09 <0,09 <0,09 <0,09 <0,09 4,75 11,8 <0,09 -- --




) PUNTOS DE MONITOREO DE SEDIMENTO CEQG®
PARAMETRO UNIDAD RQuicl- | RQuic2- | RQuic3- | RQuic4- | RQuic5- | RQuic9- | RQuicll- | RQuicl2- | RHuau3- | QMajal- | QGuenl- | QGuen2- ISQG® | PEL©
Sed Sed Sed Sed Sed Sed Sed Sed Sed Sed Sed Sed
Plata Total mg/kg MS | <0,006 | <0,006 | <0,006 | <0,006 | <0,006 | <0,006 | <0,006 < 0,006 <0,006 | <0,006 | <0,006 < 0,006 - -
Plomo Total mgikg Ms |G c171 | 165 | as0  NGOMNN 254 254 | 6,664 120 [N 35 | 913
Potasio Total mg/kg MS 336 453 495 383 371 454 408 1000 942 446 591 772 -- --
Selenio Total mg/kg MS < 0,004 7,090 5,246 <0,004 | <0,004 | <0,004 < 0,004 < 0,004 < 0,004 < 0,004 < 0,004 < 0,004 -- --
Sodio Total mg/kg MS 29,3 34,9 38,7 80,9 82,6 178 41,2 52,6 81,9 82 107 34,9 -- --
Talio Total mg/kg MS | < 0,0002 | < 0,0002 | <0,0002 | <0,0002 | <0,0002 | <0,0002 | <0,0002 | <0,0002 | <0,0002 | <0,0002 | <0,0002 | <0,0002 -- --
Titanio Total mg/kg MS 10,9 12,6 14,3 73,9 66,5 34,7 14,4 19,7 15 77,8 7,14 10,6 -- --
Torio Total mg/kg MS | <0,0001 | <0,0001 | <0,0001 | <0,0001 | <0,0001 | <0,0001 | <0,0001 | <0,0001 | <0,0001 | <0,0001 | <0,0001 | <0,0001 -- --
Uranio Total mg/kg MS | <0,0002 | < 0,0002 | <0,0002 | <0,0002 | <0,0002 | <0,0002 | <0,0002 | <0,0002 | <0,0002 | <0,0002 | <0,0002 | <0,0002 -- --
Vanadio Total mg/kg MS <0,6 <0,6 <0,6 <0,6 <0,6 <0,6 <0,6 <0,6 <0,6 <0,6 3,9 <0,6 -- --
Wolframio Total mg/kg MS | <0,0017 | <0,0017 | <0,0017 | <0,0017 | <0,0017 | <0,0017 | <0,0017 | <0,0017 | <0,0017 | <0,0017 | <0,0017 | <0,0017 - --
Zinc Total mg/kg MS 71,9 32,4 119 106 66,4 119 29,3 104 88,1 123 315

@Canadian Environmental Quality Guidelines (CEQGs *Sediment Quality Guidelines for Protection of Aquatic Life *Fresh Water). Guia canadiense de calidad ambiental para sedimento en

cuerpos de agua dulce.

®Interim Sediment Quality Guidelines (ISQG). Directrices de calidad de sedimentos provisionales.

©Probable Effect Levels (PEL). Niveles de efecto Probable.

No cumple con el valor ISQG.

: No cumple con el valor ISQG, ni con el valor PEL.

Valor no establecido en la guia canadiense de calidad ambiental para sedimento en cuerpos de agua dulce.

INFORMES DE ENSAYO N° S-16/17366, SAA-16/00639, SAA-16/00661, SAA-16/00668, S-16/18226 (AGQ PERU S.A.C.)




3'HFHQLR GH ODV 3HUVRQDV FRQ 'LVFDSDFLGDG HQ HO 3HU-~"
3$xR GH OD &RQVROLGDFLYyQ GHO 0DU GH *UDX"

Resultados de calidad de sediment@®

(Extraccion secuencial)




PUNTOS DE MONITOREO DE SEDIMENTO

PARAMETRO UNIDAD RQuic1-Sed O Tt
Fraccion 1 | Fraccién 2 | Fraccion 3 | Fraccion 4 | Fraccion 5 | Fraccion 1 | Fraccion 2 | Fraccién 3 | Fraccion 4 | Fraccion 5
Aluminio Soluble mg/kg 3,3 82,8 340 268 *10875 <1,6 44,8 585 461 *13306
Antimonio Soluble mg/kg <4,5 <4,5 <4,5 <4,5 <4,5 <4,5 <4,5 <45 <4,5 <4,5
Arsénico Soluble mg/kg <4,55 <4,55 <4,55 <4,55 16,5 <4,55 <4,55 <4,55 <4,55 17,4
Azufre Soluble mg/kg <176,0 265 <176,0 277 <176,0 <176,0 276 <176,0 221 <176,0
Bario Soluble mg/kg 8,73 20,5 13,2 3,84 57,3 3,7 14,1 9,65 2,99 46,2
Berilio Soluble mg/kg <0,025 <0,025 <0,025 <0,025 <0,025 <0,025 <0,025 <0,025 <0,025 <0,025
Bismuto Soluble mg/kg <1,275 <1,275 <1,275 <1,275 <1,275 <1,275 <1,275 <1,275 <1,275 <1,275
Boro Soluble mg/kg <2,52 <2,52 <2,52 <2,52 <2,52 <2,52 <2,52 <2,52 <2,52 <2,52
Cadmio Soluble mg/kg <0,12 0,22 <0,12 <0,12 <0,12 <0,12 0,33 0,19 <0,12 <0,12
Calcio Soluble mg/kg 1169 46243 3886 840 1209 1333 *65190 10670 1245 1049
Cobalto Soluble mag/kg <0,33 <0,33 <0,33 <0,33 <0,33 <0,33 <0,33 <0,33 <0,33 <0,33
Cobre Soluble mg/kg <0,18 <0,18 0,99 3,68 572 <0,18 <0,18 1,38 4,77 5,87
Cromo Soluble mg/kg 0,33 0,51 7,05 4,01 131 <0,14 <0,14 6,46 4,93 104
Estafio Soluble mg/kg <1,73 <1,73 <1,73 <1,73 <1,73 <1,73 <1,73 <1,73 <1,73 <1,73
Estroncio Soluble mg/kg 7,376 64,2 5,604 2,471 41,5 10,3 94,7 16 2,91 38,7
Fosforo Soluble mg/kg <79,60 <79,60 <79,60 <79,60 181 <79,60 <79,60 <79,60 <79,60 220
Hierro Soluble mg/kg <1,97 59,1 *1634 318 *7463 <1,97 16 *1959 335 *7302
Litio Soluble mg/kg <0,68 <0,68 <0,68 <0,68 17,2 <0,68 <0,68 0,86 <0,68 17,1
Magnesio Soluble mg/kg 43,6 551 1092 309 1573 43,6 545 1178 270 2000
Manganeso Soluble mg/kg 0,7 147 46,7 9,6 25,3 0,9 200 200 20,5 25,9
Mercurio Soluble mg/kg <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10
Molibdeno Soluble mg/kg <1,20 <1,20 <1,20 <1,20 3 <1,20 <1,20 <1,20 1,3 2,3




PUNTOS DE MONITOREO DE SEDIMENTO

PARAMETRO UNIDAD RQuic1-Sed O Tt
Fraccion 1 | Fraccién 2 | Fraccién 3 | Fraccion 4 | Fraccion 5 | Fraccion 1 | Fraccion 2 | Fraccion 3 | Fraccién 4 | Fraccion 5
Niquel Soluble mg/kg <0,315 1,084 4,893 2,012 2,643 <0,315 1,337 6,561 2,824 3,034
Plata Soluble mg/kg <0,20 <0,20 <0,20 <0,20 <0,20 <0,20 <0,20 <0,20 <0,20 <0,20
Plomo Soluble mg/kg <0,755 14,5 16,1 3,619 8,267 <0,755 10,1 28,2 5,599 8,945
Potasio Soluble mg/kg 181 82,5 63,4 <42,30 2747 60,6 108 83,1 <42,30 3577
Selenio Soluble mg/kg <45 <45 <45 <4,5 <45 <45 <4,5 <4,5 <45 <4,5
Silicio Soluble mg/kg <134,0 143 217 180 <134,0 <134,0 <134,0 332 260 <134,0
Sodio Soluble mg/kg 14144 10678 4484 380 384 <13,2 8220 5101 209 525
Talio Soluble mg/kg <7,685 <7,685 <7,685 <7,685 <7,685 <7,685 <7,685 <7,685 <7,685 <7,685
Titanio Soluble mg/kg <0,21 <0,21 <0,21 2,58 *1257 <0,21 <0,21 0,22 1,97 *1014
Uranio Soluble mg/kg <3,71 <3,71 <3,71 <3,71 <3,71 <3,71 <3,71 <3,71 <3,71 <3,71
Vanadio Soluble mg/kg <0,16 <0,16 <0,16 0,18 24,8 <0,16 <0,16 <0,16 <0,16 35,3
Zinc Soluble mg/kg <7,075 24,8 27,7 11,9 27,4 <7,075 77,4 106 36 42
PUNTOS DE MONITOREO DE SEDIMENTO
PARAMETRO UNIDAD RQuic3-Sed RQuic4-Sed
Fraccion 1 | Fraccién 2 | Fraccién 3 | Fraccion 4 | Fraccion 5 | Fraccion 1 | Fraccion 2 | Fraccion 3 | Fraccién 4 | Fraccion 5
Aluminio Soluble mg/kg 1,6 64,2 685 449 *14224 2,1 162 255 432 *20291
Antimonio Soluble mg/kg <4,5 <4,5 <4,5 <4,5 <4,5 <4,5 <4,5 <4,5 <4,5 <4,5
Arsénico Soluble mg/kg <4,55 <4,55 <4,55 <4,55 19,3 <4,55 <4,55 <4,55 <4,55 10,2
Azufre Soluble mg/kg <176,0 241 <176,0 270 <176,0 <176,0 <176,0 <176,0 719 <176,0




PUNTOS DE MONITOREO DE SEDIMENTO

PARAMETRO UNIDAD RQuic3-Sed RQuic4-Sed
Fraccion 1 | Fraccién 2 | Fraccién 3 | Fraccion 4 | Fraccion 5 | Fraccion 1 | Fraccion 2 | Fraccion 3 | Fraccién 4 | Fraccion 5
Bario Soluble mg/kg 5,25 16,4 9,8 2,93 52,3 7,37 14,5 3,02 5,24 194
Berilio Soluble mg/kg <0,025 <0,025 <0,025 <0,025 <0,025 <0,025 <0,025 0,062 0,039 0,814
Bismuto Soluble mg/kg <1,275 <1,275 <1,275 <1,275 <1,275 <1,275 <1,275 <1,275 <1,275 <1,275
Boro Soluble mg/kg <2,52 <2,52 <2,52 <2,52 <2,52 <2,52 <2,52 <2,52 <2,52 <2,52
Cadmio Soluble mg/kg <0,12 0,39 0,15 <0,12 <0,12 <0,12 <0,12 <0,12 <0,12 <0,12
Calcio Soluble mg/kg 1535 *67821 12124 1851 1190 1221 10953 490 292 1515
Cobalto Soluble mg/kg <0,33 <0,33 <0,33 <0,33 <0,33 <0,33 <0,33 <0,33 <0,33 <0,33
Cobre Soluble mg/kg <0,18 <0,18 1,49 5,25 6 <0,18 0,28 0,74 2,24 1,98
Cromo Soluble mg/kg <0,14 0,88 8,74 5,89 149 0,28 2 9,84 8,71 211
Estario Soluble mg/kg <1,73 <1,73 <1,73 <1,73 <1,73 <1,73 <1,73 <1,73 <1,73 <1,73
Estroncio Soluble mg/kg 9,742 95,5 17,6 3,213 41 <10,50 18,9 2,238 2,315 110
Fésforo Soluble mg/kg <79,60 <79,60 <79,60 <79,60 241 <79,60 <79,60 <79,60 <79,60 214
Hierro Soluble mg/kg <1,97 16,9 *2514 347 *7729 <1,97 201 2073 429 *Q317
Litio Soluble mg/kg <0,68 <0,68 1,12 <0,68 18,3 <0,68 <0,68 <0,68 <0,68 15,5
Magnesio Soluble mg/kg 46,8 532 1210 347 2207 41,5 194 75,1 89,9 1277
Manganeso Soluble mg/kg 3,7 345 198 25,2 31,2 1,2 167 37,8 22,3 75,5
Mercurio Soluble ma/kg <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10
Molibdeno Soluble mg/kg <1,20 <1,20 <1,20 1,8 3,6 <1,20 <1,20 <1,20 <1,20 6,7
Niquel Soluble mg/kg 0,315 1,373 7,849 3,244 2,886 <0,315 1,384 5,76 4,558 1,772
Plata Soluble mg/kg <0,20 <0,20 <0,20 <0,20 <0,20 <0,20 <0,20 <0,20 <0,20 <0,20
Plomo Soluble mg/kg <0,755 10,7 30,2 5,149 8,752 <0,755 1,38 1,878 1,381 3,455
Potasio Soluble mg/kg 156 135 97 <42,30 3764 263 189 107 51,4 9649




PUNTOS DE MONITOREO DE SEDIMENTO

PARAMETRO UNIDAD RQuic3-Sed RQuic4-Sed
Fraccion 1 | Fraccién 2 | Fraccion 3 | Fraccion 4 | Fraccion 5 | Fraccion 1 | Fraccion 2 | Fraccién 3 | Fraccion 4 | Fraccion 5
Selenio Soluble mg/kg <4,5 <4,5 <4,5 <4,5 <4,5 <4,5 <4,5 <4,5 <4,5 <4,5
Silicio Soluble mg/kg <134,0 143 395 247 <134,0 <134,0 257 272 485 <134,0
Sodio Soluble mg/kg 7368 11331 6319 257 586 <13,2 6386 3912 435 7550
Talio Soluble mg/kg <7,685 <7,685 <7,685 <7,685 <7,685 <7,685 <7,685 <7,685 <7,685 <7,685
Titanio Soluble mg/kg <0,21 <0,21 0,24 1,25 *1129 <0,21 <0,21 <0,21 <0,21 1322
Uranio Soluble mg/kg <3,71 <3,71 <3,71 <3,71 <3,71 <3,71 <3,71 <3,71 <3,71 <3,71
Vanadio Soluble mg/kg <0,16 <0,24 <0,16 <0,16 38,2 <0,16 <0,16 <0,16 <0,16 24,8
Zinc Soluble mg/kg <7,075 78 117 37 43,1 <7,075 13,8 11 9,703 20,1
PUNTOS DE MONITOREO DE SEDIMENTO
PARAMETRO UNIDAD RQuic5-Sed Rauico-Sed
Fraccion 1 | Fraccién 2 | Fraccion 3 | Fraccion 4 | Fraccion 5 | Fraccion 1 | Fraccion 2 | Fraccion 3 | Fraccion 4 | Fraccion 5
Aluminio Soluble mg/kg <1,6 184 143 358 *40752 <1,6 168 218 280 *30039
Antimonio Soluble mg/kg <45 <45 <45 <4.,5 <45 <45 <45 <4,5 <45 16,2
Arsénico Soluble mg/kg <455 <455 <4,55 <4,55 12,8 <4,55 <4,55 <4,55 <4,55 57,4
Azufre Soluble mg/kg <176,0 <176,0 <176,0 1235 <176,0 <176 <176 <176 524 <176
Bario Soluble mg/kg 7,14 14,8 3,55 3,93 195 7,38 19 7,57 5,5 185
Berilio Soluble mg/kg <0,025 0,05 <0,025 0,043 0,751 <0,025 0,052 <0,025 0,029 0,9
Bismuto Soluble mg/kg <1,275 <1,275 <1,275 <1,275 <1,275 <1,275 <1,275 <1,275 <1,275 <1,275
Boro Soluble mg/kg <2,52 <2,52 <2,52 <2,52 <2,52 <2,52 <2,52 <2,52 <2,52 <2,52
Cadmio Soluble mg/kg <0,12 <0,12 <0,12 <0,12 <0,12 <0,12 0,85 0,35 0,2 0,54




PUNTOS DE MONITOREO DE SEDIMENTO

PARAMETRO UNIDAD RQuic5-Sed R
Fraccion 1 | Fraccién 2 | Fraccién 3 | Fraccion 4 | Fraccion 5 | Fraccion 1 | Fraccion 2 | Fraccion 3 | Fraccién 4 | Fraccion 5
Calcio Soluble mg/kg 1194 10358 736 494 2951 1543 9332 880 410 1802
Cobalto Soluble mg/kg <0,33 <0,33 <0,33 0,51 1,37 <0,33 <0,33 <0,33 0,77 2,47
Cobre Soluble mg/kg <0,18 0,28 0,43 1,14 <0,18 <0,18 31,2 11 27,7 27,6
Cromo Soluble mg/kg <0,14 <0,14 <0,14 3,89 169 <0,14 <0,14 1,15 8,57 282
Estario Soluble mg/kg <1,73 <1,73 <1,73 <1,73 <1,73 <1,73 <1,73 <1,73 <1,73 <1,73
Estroncio Soluble mg/kg 9,279 18,3 2,229 2,379 122 13,7 20,4 3,072 2,221 107
Fésforo Soluble mg/kg <79,60 <79,60 <79,60 <79,60 328 <79,6 <79,6 <79,6 <79,6 316
Hierro Soluble mg/kg <1,97 212 1551 54,5 *12723 <1,97 126 *1836 35,6 *11565
Litio Soluble mg/kg <0,68 <0,68 <0,68 0,74 19,6 <0,68 <0,68 <0,68 <0,68 22,4
Magnesio Soluble mg/kg 44,3 183 108 123 1390 57,2 185 146 97,4 1779
Manganeso Soluble mg/kg 1,3 161 57,9 35,7 115 1,8 178 385 171 119
Mercurio Soluble mg/kg <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10
Molibdeno Soluble mg/kg <1,20 <1,20 <1,20 <1,20 5,4 <1,20 <1,20 <1,20 <1,20 7,6
Niguel Soluble mg/kg <0,315 <0,315 <0,315 <0,315 <0,315 <0,315 <0,315 <0,315 <0,315 <0,315
Plata Soluble mg/kg <0,20 <0,20 <0,20 <0,20 <0,20 <0,20 <0,20 0,3 0,9 1,9
Plomo Soluble mg/kg <0,755 2,481 2,267 0,805 6,034 <0,755 52,9 21 13,9 49,8
Potasio Soluble ma/kg 123 109 83,7 55,3 9667 149 116 67,5 43,2 10368
Selenio Soluble mg/kg <4,5 <4,5 <45 <45 <4,5 <4,5 <45 <45 <4,5 <4,5
Silicio Soluble mag/kg 134 212 228 558 437 <134,0 232 263 366 405
Sodio Soluble mg/kg 7971 <13,2 9375 1795 7767 12461 <13,2 10692 2065 6590
Talio Soluble mg/kg <7,685 <7,685 <7,685 <7,685 <7,685 <7,685 <0,210 <7,685 <7,685 <7,685
Titanio Soluble mg/kg <0,21 <0,21 <0,21 3,65 1899 <0,210 <0,210 <0,210 0,93 1773




PUNTOS DE MONITOREO DE SEDIMENTO

PARAMETRO UNIDAD RQuic5-Sed R
Fraccion 1 | Fraccién 2 | Fraccion 3 | Fraccion 4 | Fraccion 5 | Fraccion 1 | Fraccion 2 | Fraccién 3 | Fraccion 4 | Fraccion 5
Uranio Soluble mg/kg <3,71 <3,71 <3,71 <3,71 <3,71 <3,710 <3,710 <3,710 <3,710 <3,710
Vanadio Soluble mg/kg <0,16 <0,16 <0,16 0,36 18,7 <0,160 <0,160 <0,160 0,43 25,7
Zinc Soluble mg/kg <7,075 34,3 30,1 28,5 36,3 <7,075 134 105 54,5 119
PUNTOS DE MONITOREO DE SEDIMENTO
PARAMETRO UNIDAD RQuic11-Sed RORELE
Fraccion 1 | Fraccién 2 | Fraccion 3 | Fraccion 4 | Fraccion 5 | Fraccion 1 | Fraccion 2 | Fraccion 3 | Fraccion 4 | Fraccion 5
Aluminio Soluble mg/kg <1,6 161 139 214 *25070 <1,6 184 139 189 *29457
Antimonio Soluble mg/kg <4,5 <4,5 <45 <45 7,7 <4,5 <45 <4,5 <4,5 <4,5
Arsénico Soluble mg/kg <455 <455 <4,55 <4,55 15,4 <455 <4,55 <4,55 <4,55 9,93
Azufre Soluble mg/kg <176,0 <176,0 <176,0 <349,0 <176,0 <176,0 <176,0 <176,0 486 <176,0
Bario Soluble mg/kg 12,6 23,3 10,1 5,35 115 24,1 34,6 10,2 4,51 146
Berilio Soluble mg/kg <0,025 0,041 <0,025 0,027 0,477 <0,025 0,064 <0,025 0,047 0,573
Bismuto Soluble mg/kg <1,275 <1,275 <1,275 <1,275 <1,275 <1,275 <1,275 <1,275 <1,275 <1,275
Boro Soluble mg/kg <2,52 <2,52 <2,52 <2,52 <2,52 <2,52 <2,52 <2,52 <2,52 <2,52
Cadmio Soluble mg/kg <0,12 0,19 <0,12 <0,12 0,15 <0,12 <0,12 <0,12 <0,12 <0,12
Calcio Soluble mg/kg 1063 9062 1307 430 1032 1109 10015 1320 566 886
Cobalto Soluble mg/kg <0,33 <0,33 <0,33 <0,33 <2,36 <0,33 <0,33 <0,33 <0,33 3,33
Cobre Soluble mg/kg <0,18 3,71 2,99 4,72 21,7 <0,18 2,4 3,04 2,79 10,5
Cromo Soluble mg/kg <0,14 <0,14 <2,92 9,91 255 <0,14 <0,14 2,42 3,26 224
Estafio Soluble mg/kg <1,73 <1,73 <1,73 <1,73 <1,73 <1,73 <1,73 <1,73 <1,73 <1,73




PUNTOS DE MONITOREO DE SEDIMENTO

PARAMETRO UNIDAD RQuic11-Sed HOCL s
Fraccion 1 | Fraccién 2 | Fraccién 3 | Fraccion 4 | Fraccion 5 | Fraccion 1 | Fraccion 2 | Fraccion 3 | Fraccién 4 | Fraccion 5
Estroncio Soluble mg/kg 9,697 14,4 2,325 1,438 94 9,603 15,9 2,367 1,589 61,6
Fésforo Soluble mg/kg <79,6 <79,6 <79,6 <79,6 250 <79,6 <79,6 <79,6 <79,6 376
Hierro Soluble mg/kg <1,97 130 *1864 84,1 *9437 <1,97 229 *1885 107 *12037
Litio Soluble mg/kg <0,68 0,69 <0,68 <0,68 14,1 <0,68 <0,68 <0,68 <0,68 14,2
Magnesio Soluble mg/kg <55,10 623 401 149 1156 98 540 401 172 2024
Manganeso Soluble mg/kg 0,7 116 145 49,7 63 0,5 166 130 31,1 55,8
Mercurio Soluble mg/kg <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10
Molibdeno Soluble mg/kg <1,20 <1,20 <1,20 <1,20 6,7 <1,20 <1,20 <1,20 <1,20 7,5
Niguel Soluble mg/kg <0,315 <0,315 <0,315 <0,315 <0,315 <0,315 <0,315 <0,315 <0,315 <0,315
Plata Soluble mg/kg <0,20 <0,20 <0,20 0,4 0,5 <0,20 <0,20 <0,20 <0,20 0,4
Plomo Soluble mg/kg <0,755 17,7 15,1 2,43 19 <0,755 8,857 15,0 <0,755 10,7
Potasio Soluble mg/kg 93,6 83,5 72,4 <42,30 5697 272 164 55,7 59,7 10286
Selenio Soluble mg/kg <4,5 <4,5 <45 <45 <4,5 <4,5 <45 <45 <4,5 <4,5
Silicio Soluble mg/kg <134,0 185 204 299 171 <134,00 228 208 319 <134,00
Sodio Soluble mg/kg 2060 <13,2 11898 1428 2662 1580 <13,20 12023 1285 2241
Talio Soluble mg/kg <7,685 <7,685 <7,685 <7,685 <7,685 <7,685 <7,685 <7,685 <7,685 <7,685
Titanio Soluble mg/kg <0,210 <0,210 <0,210 <0,210 *1446 <0,210 <0,210 <0,210 <0,210 *2024
Uranio Soluble mg/kg <3,710 <3,710 <3,710 <3,710 <3,710 <3,710 <3,710 <3,710 <3,710 <3,710
Vanadio Soluble mg/kg <0,160 <0,160 <0,160 0,17 22,6 <0,160 <0,160 <0,160 <0,160 26,1
Zinc Soluble mg/kg <7,075 34,7 34,2 15,3 58 <7,075 18,6 34,7 <7,075 43,4




PUNTOS DE MONITOREO DE SEDIMENTO

PARAMETRO UNIDAD RHuau3-Sed Qmajal-Sed
Fraccion 1 | Fraccién 2 | Fraccion 3 | Fraccion 4 | Fraccion 5 | Fraccion 1 | Fraccion 2 | Fraccién 3 | Fraccion 4 | Fraccion 5
Aluminio Soluble mg/kg <1,6 98,2 126 164 *20853 2,1 141 289 374 *29122
Antimonio Soluble mg/kg <4,5 <4,5 <4,5 <4,5 <4,5 <4,5 <4,5 <45 <4,5 <4,5
Arsénico Soluble mg/kg <4,55 <4,55 <4,55 <4,55 12 <4,55 <4,55 <4,55 <4,55 9,6
Azufre Soluble mg/kg <176,0 311 <176,0 1033 198 <176,0 <176,0 <176,0 747 258
Bario Soluble mg/kg 24,4 28,5 20,1 2,82 176 7,84 14,3 3,41 4,25 170
Berilio Soluble mg/kg <0,025 0,043 0,041 0,043 0,508 <0,025 <0,025 0,068 0,033 0,724
Bismuto Soluble mg/kg <1,275 <1,275 <1,275 <1,275 <1,275 <1,275 <1,275 <1,275 <1,275 <1,275
Boro Soluble mg/kg <2,52 <2,52 <2,52 <2,52 <2,52 <2,52 <2,52 <2,52 <2,52 <2,52
Cadmio Soluble mg/kg <0,12 <0,12 <0,12 <0,12 0,13 <0,12 <0,12 <0,12 <0,12 <0,12
Calcio Soluble mg/kg 1075 31165 3644 1037 1031 1283 13316 638 293 2499
Cobalto Soluble mg/kg <0,33 <0,33 <0,33 <0,33 1,86 <0,33 <0,33 <0,33 <0,33 <0,33
Cobre Soluble mg/kg <0,18 1,81 2,05 2,73 8,68 <0,18 0,26 0,9 2,35 2,16
Cromo Soluble mg/kg <0,14 <0,14 3,37 2,5 237 0,32 1,57 10,2 6,69 197
Estafio Soluble mg/kg <1,73 <1,73 <1,73 <1,73 <1,73 <1,73 <1,73 <1,73 <1,73 <1,73
Estroncio Soluble mg/kg 9,962 35,6 4,622 2,157 56,9 <6,45 20,1 2,192 2,096 115
Fosforo Soluble mg/kg <79,60 <79,60 91,7 <79,60 647 <79,60 <79,60 <79,60 <79,60 232
Hierro Soluble mg/kg <1,97 192 *1898 197 *12771 <1,97 174 *22669 532 *9829
Litio Soluble mg/kg <0,68 <0,68 <0,68 <0,68 17,6 <0,68 <0,68 <0,68 <0,68 16,2
Magnesio Soluble mg/kg 69,6 424 734 249 1756 56,8 239 107 93,2 1148
Manganeso Soluble mg/kg 0,3 161 76,8 44,4 58,5 0,9 171 48 20,8 78
Mercurio Soluble mg/kg <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10
Molibdeno Soluble mg/kg <1,20 <1,20 <1,20 <1,20 7 <1,20 <1,20 <1,20 <1,20 5,6




PUNTOS DE MONITOREO DE SEDIMENTO

PARAMETRO UNIDAD RHuau3-Sed Qmajal-Sed
Fraccion 1 | Fraccién 2 | Fraccion 3 | Fraccion 4 | Fraccion 5 | Fraccion 1 | Fraccion 2 | Fraccién 3 | Fraccion 4 | Fraccion 5
Niquel Soluble mg/kg <0,315 <0,315 <0,315 <0,315 <0,315 <0,315 1,477 6,741 3,448 1,001
Plata Soluble mg/kg <0,20 <0,20 <0,20 <0,20 0,5 <0,20 <0,20 <0,20 <0,20 <0,20
Plomo Soluble mg/kg <0,755 10,2 7,38 <0,755 15 <0,755 1,474 0,779 0,886 3,546
Potasio Soluble mg/kg 159 96,4 69,6 <42,30 9066 253 160 110 43,2 9266
Selenio Soluble mg/kg <45 <45 <45 <4,5 <45 <45 <4,5 <4,5 <45 <4,5
Silicio Soluble mg/kg <134,0 138 233 239 <134,0 <134,0 227 319 442 <134,0
Sodio Soluble mg/kg 1253 <13,2 11656 1163 2171 12119 10637 3988 419 7215
Talio Soluble mg/kg <7,685 <7,685 <7,685 <7,685 <7,685 <7,685 <7,685 <7,685 <7,685 <7,685
Titanio Soluble mg/kg <0,21 <0,21 <0,21 <0,21 1939 <0,21 <0,21 <0,21 <0,21 *1493
Uranio Soluble mg/kg <3,71 <3,71 <3,71 <3,71 <3,71 <3,71 <3,71 <3,71 <3,71 <3,71
Vanadio Soluble mg/kg <0,16 <0,16 <0,16 <0,16 27,1 <0,16 <0,16 <0,16 <0,16 28,3
Zinc Soluble mg/kg <7,075 19,5 18,8 10,9 50,3 <7,075 10,4 9,552 <7,075 19,6
PUNTOS DE MONITOREO DE SEDIMENTO
PARAMETRO UNIDAD QGuenl-Sed Qguen2-Sed
Fraccion 1 | Fraccién 2 | Fraccion 3 | Fraccion 4 | Fraccion 5 | Fraccion 1 | Fraccion 2 | Fraccion 3 | Fraccion 4 | Fraccion 5
Aluminio Soluble mg/kg <1,6 74,3 292 22,5 *38897 <1,6 60,2 288 1249 *21318
Antimonio Soluble mg/kg <4,5 <4,5 <4,5 <4.,5 <45 <45 <4.,5 <4,5 <45 <45
Arsénico Soluble mg/kg <4,55 <455 <4,55 <4,55 22,3 <4,55 <4,55 <4,55 <4,55 32,2
Azufre Soluble mg/kg <176,0 419 <176,0 317 <176,0 <176,0 <176,0 <176,0 315 <176,0
Bario Soluble mg/kg 18,1 31,2 22,8 19,1 169 16,9 28,8 17,9 12,8 124




PUNTOS DE MONITOREO DE SEDIMENTO

PARAMETRO UNIDAD QGuenl-Sed Qguen2-Sed
Fraccion 1 | Fraccién 2 | Fraccion 3 | Fraccion 4 | Fraccion 5 | Fraccion 1 | Fraccion 2 | Fraccion 3 | Fraccion 4 | Fraccion 5
Berilio Soluble mg/kg <0,025 0,055 0,111 <0,025 0,669 <0,025 0,052 0,088 0,092 0,492
Bismuto Soluble mg/kg <1,275 <1,275 <1,275 <1,275 <1,275 <1,275 <1,275 <1,275 <1,275 <1,275
Boro Soluble mg/kg <2,52 <2,52 <2,52 <2,52 <2,52 <2,52 <2,52 <2,52 <2,52 <2,52
Cadmio Soluble mg/kg <0,12 <0,12 <0,12 <0,12 0,19 <0,12 <0,12 0,15 0,14 0,27
Calcio Soluble ma/kg 1618 48206 14176 5782 1773 2586 2198 692 295 325
Cobalto Soluble mg/kg <0,33 0,89 <0,33 <0,33 3,5 <0,33 0,69 <0,33 <0,33 3,7
Cobre Soluble mg/kg <0,18 0,29 1,45 <0,18 9,9 <0,18 <0,18 0,28 3,43 6,34
Cromo Soluble mg/kg <0,14 <0,14 4,06 45,4 242 <0,14 <0,14 <0,14 6,8 188
Estario Soluble mg/kg <1,73 <1,73 <1,73 <1,73 <1,73 <1,73 <1,73 <1,73 <1,73 <1,73
Estroncio Soluble mag/kg 12,5 63,1 13,6 6,663 103 18,2 11,7 3,209 1,667 37,9
Fésforo Soluble mg/kg <79,6 <79,6 <79,6 <79,6 362 <79,6 <79,6 <79,6 <79,6 453
Hierro Soluble mg/kg <1,97 26,2 *1884 2,25 *16738 1,97 31,8 *1708 349 *14639
Litio Soluble mg/kg <0,68 <0,68 0,75 <0,68 40,1 <0,68 <0,68 <0,68 <0,68 25
Magnesio Soluble mg/kg 136 748 5194 3527 2307 206 154 132 51,8 1567
Manganeso Soluble mg/kg 0,5 177 114 25,4 68,3 11,4 185 214 72,4 63
Mercurio Soluble mg/kg <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10
Molibdeno Soluble mg/kg <1,20 <1,20 <1,20 1,9 7,9 <1,20 <1,20 <1,20 2,7 5
Niguel Soluble mg/kg <0,315 0,435 1,294 <0,315 <0,315 <0,315 0,79 0,509 0,484 <0,315
Plata Soluble mg/kg <0,20 <0,20 <0,20 <0,20 <0,20 <0,20 <0,20 <0,20 <0,20 <0,20
Plomo Soluble mg/kg <0,755 1,385 3,253 <0,755 6,415 <0,755 4,922 11 6,852 42,8
Potasio Soluble mg/kg <42,30 108 158 50,3 12307 104 108 117 45,8 9702
Selenio Soluble mg/kg <4,5 <4,5 <4,5 <4,5 <4,5 <4,5 <45 <45 <4,5 <4,5
Silicio Soluble mg/kg <134,00 196 333 171 518 <134 213 334 498 212




PUNTOS DE MONITOREO DE SEDIMENTO

PARAMETRO UNIDAD QGuenl-Sed Qguen2-Sed
Fraccion 1 | Fraccién 2 | Fraccion 3 | Fraccion 4 | Fraccion 5 | Fraccion 1 | Fraccion 2 | Fraccion 3 | Fraccion 4 | Fraccion 5
Sodio Soluble mg/kg 7332 <13,2 16102 1946 335 1453 <13,2 16041 1639 1166
Talio Soluble mg/kg <7,685 <7,685 <7,685 <7,685 <7,685 <7,685 <7,685 <7,685 <7,685 <7,685
Titanio Soluble mg/kg <0,210 <0,210 <0,210 <0,210 *3110 <0,210 <0,210 <0,21 <0,21 2286
Uranio Soluble mg/kg <3,710 <3,710 <3,710 <3,710 <3,710 <3,710 <3,710 <3,71 <3,71 <3,71
vanadio Soluble mg/kg <0,160 <0,160 <0,160 <0,160 39 <0,160 <0,160 <0,16 <0,16 254
Zinc Soluble mg/kg <7,075 21,4 46 <7,075 69,7 <7,075 23,1 46,8 24,4 80,5

*Resultados que sobrepasan el rango maximo y representan valores referenciales.

INFORMES DE ENSAYO N° SAA-16/00603, SAA-16/00638, SAA-16/00660, SAA-16/00669, SAA-16/00878 (AGQ PERU S.A.C.)




