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ANEXO 1

MAPA DE LOS DISTRITOS DE LA PARTE BAJA DE LA
CUENCA DEL MARANON EN EL AMBITO DEL TRAMO |
DEL ONP
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ANEXO

MAPA DE LAS UNIDADES HIDROGRAFICAS DE LA
PARTE BAJA DE LA CUENCA DEL MARANON EN EL
AMBITO DEL TRAMO | DEL ONP
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ANEXO 3

MAPA DE UBICACION DE LOS DERRAMES OCURRIDOS
EN EL TRAMO | DEL ONP
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ANEXO 4

MAPAS DE LOS PUNTOS DE VIGILANCIA AMBIENTAL
DE CALIDAD DE AGUA SUPERFICIAL
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Decenio de la Igualdad de Oportunidades para Mujeres y Hombres
Afio de la Lucha contra la Corrupcion y la Impunidad

2019-101-002712

INFORME N° 00098-2019-OEFA/DEAM-SSIM

A : FRANCISCO GARCIA ARAGON
Director de Evaluacion Ambiental

DE : ARMANDO MARTIN ENEQUE PUICON
Subdirector de Sitios Impactados

ASUNTO :  Vigilancia ambiental de la calidad de agua superficial en los
cuerpos de agua influenciados por los derrames de petréleo
ocurridos en el Tramo | del Oleoducto Norperuano y en la
Estacion 1 de Petrdleos del Peru - Petroperd S.A., del 21 al 28
de febrero de 2019

CUE : 2019-02-0020

Ccuc : 0010-2-2019-402
REFERENCIA : Planefa 2019

FECHA : Lima, 05 de abril de 2019

Tengo el agrado de dirigirme a usted para informar lo siguiente:

1. INFORMACION GENERAL

Los aspectos generales de la vigilancia ambiental realizada en el area de influencia de los
derrames de petrdleo ocurridos en los Km 15+300, 20+190, 20+204, 24+367, 24+880,
41+833, 51+570, 51+767, 53+310, 54+200, 55+500, 59+127, 67+375, 82+460, 87+887,
103+442, 213+992 del Tramo | del Oleoducto Norperuano (en adelante, ONP) y del Pontén
4 de la Estaciéon 1 de Petréleos del Peri — Petropera S.A. (en adelante, Petroperu), son

presentados en la Tabla 1.1.

Tabla 1.1. Informacién general respecto de la actividad realizada

a. | Zona evaluada

distritos de Barranca y Pastaza, provincia de Datem del
Marafién; distrito de Lagunas, provincia de Alto Amazonas y
distrito de Urarinas, provincia de Loreto, departamento de
Loreto

Unidades fiscalizables en la zona
b. | de estudio o actividades
econémicas

Petréleos del Pert — Petroperd S.A.

c. | Problematica identificada

Presunta contaminacion ambiental del agua superficial,
debido a los derrames de petréleo en el Tramo | del ONP y en
la Estacion 1 de Petropera

La actividad se realiz6 en el marco
de

Planefa 2019 /POI 2019

e. | Tipo de evaluacion

Vigilancia Ambiental

f. | Periodo de ejecucion

Del 21 al 28 de febrero de 2019




Decenio de la Igualdad de Oportunidades para Mujeres y Hombres
Afio de la Lucha contra la Corrupcion y la Impunidad

Profesionales que aportaron a este documento:

Tabla 1.2. Listado de profesionales

N.° Nombres y Apellidos Profesién Actividad desarrollada
1 Raul Tupayachi Truijillo Bidlogo Gabinete

2 Cristhian Chavarry Castro Bidlogo Gabinete/campo

3 Victor Montesinos Calle Bach. en Ingenieria Ambiental Gabinete

4 Lidia Prisila Huaraca Quispe Bidlogo Gabinete

5 Luis Alonzo Condor Arce Ingeniero Quimico Gabinete

6 Walter Flores Casanova Ingeniero Forestal Campo

2. DATOS DE LA ACTIVIDAD REALIZADA

Los parametros evaluados en la vigilancia ambiental realizada en el area de influencia de
los diecisiete (17) derrames de petréleo ocurridos en el tramo | del ONP y un (1) derrame en
la Estacién 1 de Petroperd, comprende una red de treinta y un (31) puntos de monitoreo
distribuidos en los cuerpos de agua de los distritos de Barranca, Pastaza, Lagunas y
Urarinas, departamento de Loreto, los cuales se presentan en la Tabla 2.1.

Tabla 2.1. Parametros evaluados
Matriz evaluada Parametros evaluados Cantidad de estaciones
Temperatura, potencial de hidrégeno,
conductividad eléctrica, oxigeno
disuelto, hidrocarburos totales de
petréleo y metales totales

Agua superficial 31

3. OBJETIVO

Evaluar el comportamiento y la calidad ambiental del agua superficial en los cuerpos de agua
influenciados por los derrames de petréleo ocurridos a la altura de los Km 15+300, 20+190,
20+204, 24+367, 24+880, 41+833, 51+570, 51+767, 53+310, 54+200, 55+500, 59+127,
67+375, 82+460, 87+887, 103+442, 213+992 del Tramo | del ONP, y del derrame en el
Pontdn 4 de la Estacién 1 de Petroperu, en los distritos de Barranca y Pastaza, provincia de
Datem del Marafién, distrito de Lagunas, provincia de Alto Amazonas y distrito de Urarinas,
provincia de Loreto, departamento de Loreto, sobre la base del monitoreo realizado del 21
al 28 de febrero de 2019.

4. METODOLOGIA
4.1 PROTOCOLOS DE MONITOREO
El protocolo de monitoreo utilizado se describe en la Tabla 4.1.

Tabla 4.1. Protocolo de monitoreo utilizado para el monitoreo de agua superficial
Protocolo Seccion Pais Institucion Dispositivo legal Afio

6.5. Establecimiento de la red de
puntos de monitoreo

Protocolo Nacional
para el Monitoreo de _ . Autoridad Resolucion
la Calidad de los ﬁ|dlr20 ':’;i':son de las condiciones Pera Nacional del | Jefatural N.° 010- | 2016
Recursos Hidricos 9 Agua 2016-ANA

Superficiales 6.14. Medicion de los parametros

de campo
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4.2 Ubicacién de los puntos

La vigilancia ambiental de la calidad del agua superficial en el tramo | del ONP y la Estacion
1 de Petroperd, tiene contemplado 31 puntos de monitoreo ubicados en lugares cercanos a
los derrames de petréleo (identificado como Km del ducto) y que se emplazan en trece
comunidades nativas (CCNN. San Pedro, Nueva Esperanza, 6 de Mayo, San Antonio,
Cuninico, Urarinas, Santa Rosa, Nueva Alianza, Monterrico, 6 de Julio, Naranjal, Saramurillo
y San José de Saramuro) y un centro poblado (C.P. Barranca). Por lo general la ubicacién
de las comunidades nativas, se distribuyen en las margenes del rio Marafion, siendo el
principal de la zona.

Los puntos de monitoreo se ubicaron en los cuerpos de agua superficial que se encuentran
distribuidos en el ambito del derrame y el canal de flotacién, segin detalle de la Tabla 4.2.

Tabla 4.2. Puntos de monitoreo para vigilancia ambiental de calidad del agua superficial
Ambito del Coordenadas UTM
Comunidad derrame Cédigo WGS-84 Altitud
Nativa del ONP Zona 18 M (ms. n. m)
(Km) Este (m) | Norte (m)

N.° | Provincia Descripcion

Rio Marafién, aguas
arriba de la confluencia
de la gquebrada
Sapacocha
Quebrada Carafio,
2 QCaral 309858 | 9468375 134 aguas abajo del cruce
del canal de flotacion
Quebrada Sapacocha,
3 QSapal | 310288 | 9466943 132 antes de la confluencia
D;ajtem 2134992 er) el rio Malr'anon
eIM Barranca (24.06.16) RIO‘ Marafion, aguas
4 Marafion RMara2 | 310611 | 9466496 129 abajo de la confluencia
de la guebrada
Sapacocha
Quebrada Barranca,
5 QBarrl 312719 | 9465725 128 antes de la confluencia
en el rio Marafién
Rio Marafién, aguas
abajo de la confluencia
de la gquebrada
Barranca
Rio Nucuray, aguas
7 Naranjal RNucul | 427665 | 9448896 112 abajo del cruce del
canal de flotacion
Quebrada El Limoén,
8 QELim1 | 429756 | 9449591 112 aguas abajo del cruce
del canal de flotacion
82+460 Quebrada Sapiracafio,
9 (14.10.16) | Qsapil | 435476 | 9450195 111 | antes de su confluencia
en el rio Nucuray
87+887

Rio Nucuray, aguas
Alto (11.03.18) v, ad

10 |Amazonas _ RNucu2 | 435586 | 9450046 | 112 | 3Pajc dela confluencia
6 de Julio de la guebrada

103+442 Sapiracafio

(2.11.16) Rio Nucuray, antes de
11 RNucu3 442499 | 9453484 109 su confluencia en el rio
Marafion

1 RMaral | 309690 | 9467166 132

6 RMara3 | 312975 | 9465703 125

Rio Marafién, aguas
12 RMarad | 442961 | 9454748 108 abajo de la confluencia
del rio Nucuray

Quebrada  Patoyacu,

67+375 antes de su confluencia
(25.09.16) QPatol-V | 449602 | 9461926 112 en a quebrada

Piscigranja

13 Loreto Monterrico
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Provincia

Comunidad
Nativa

Ambito del
derrame
del ONP

(Km)

Cadigo

Coordenadas UTM
WGS-84
Zona 18 M

Este (m)

Norte (m)

Altitud
(ms.n.m)

Descripcion

14

15

16

17

18

19

20

21

22

23

24

25

26

28

29

QPiscl

449725

9462510

104

Quebrada Piscigranja,
antes de su confluencia
en la quebrada
Patoyacu

QPato2

450051

9462151

105

Quebrada  Patoyacu,
antes de su confluencia
en el rio Marafién

RMara5

450526

9462403

103

Rio Marafién, aguas
abajo de la confluencia
de la gquebrada
Patoyacu

Nueva
Alianza

59+127
(11.06.17)

RUrit1-V

452782

9466044

105

Rio Urituyacu, aguas
abajo de la confluencia
de la gquebrada
Infiernillo

QlInfil

454318

9466905

104

Quebrada Infiernillo,
antes de su confluencia
en el rio Urituyacu

RUFrit2

454809

9467041

105

Rio Urituyacu, antes de
su confluencia en el rio
Marafién

RMara6

457779

9467810

104

Rio Marafién, aguas
abajo de la confluencia
del rio Urituyacu

51+570
514767
(15.09.16)

53+310
(22.10.16)

54+200
55+500
(21.08.16)

QSabal

457278

9468245

96

Quebrada Sabaloyacu,
antes de su confluencia
en el rio Marafién

RMara7

457779

9468361

106

Rio Marafién, aguas
abajo de la confluencia
de la gquebrada
Sabaloyacu

Cuninico
Urarinas y
Santa Rosa

41+833
(30.06.14)

QCunil

470107

9475424

103

Quebrada Cuninico,
aguas abajo del cruce
del canal de flotacion

QCuni2

476166

9470496

103

Quebrada Cuninico,
antes de su confluencia
en el rio Marafién

RMara8

476341

9468421

105

Rio Marafién, aguas
abajo de la confluencia
de la gquebrada
Cuninico

Nueva
Esperanza,
6 de Mayo

y San

Antonio

24+367
(25.10.17)

24+880
(11.11.16)

QYana2-

489256

9475627

105

Quebrada
Yanayaquillo, a 2,5 km
aprox. de QYanal y
antes de su bifurcacién
de la quebrada

QYanal

487740

9473547

108

Quebrada
Yanayaquillo, antes de
su confluencia en el rio
Marafién

RMara9-
\%

486894

9472597

97

Rio Marafién, aguas
abajo de la confluencia
de la quebrada
Yanayaquillo

San Pedro

15+300
(12.11.16)

QTiwil

493882

9475013

104

Quebrada Tiwinza,
antes de la confluencia
en el rio Marafién
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Ambito del Coordenadas UTM
Ne | Provincia Comupidad derrame Cédigo WGS-84 Altitud Descripcion
: Nativa del ONP Zona 18 M (ms. n. m)
(Km) Este (m) | Norte (m)
20+190
(27.2.18)

Rio Marafién, aguas
30 RMaral0 | 493725 | 9474546 112 abajo de la confluencia

20+204 S
(16.11.14) de la quebrada Tiwinza
Saramurillo L Rio Marafién, a 200m
y San José Estacionl - aprox. aguas abajo del
31 Loreto de Ponton4 RMarall | 509366 | 9477142 109 pontén 4 de la Estacion
(10.6.18)
Saramuro 1

4.3 EQUIPOS UTILIZADOS Y METODOLOGIAS DE ANALISIS
Los equipos utilizados en la actividad de monitoreo de calidad de agua superficial se
presentan en la Tabla 6-4, y los certificados de calibracion del multiparametro y
correntdmetro se adjuntan en el Anexo 4 del presente informe.

Tabla 4.3. Equipos utilizados en el muestreo/monitoreo de agua superficial

Parametro Equipo Marca Modelo
Medicion de conductividad eléctrica (CE),
potencial de hidrégeno (pH), oxigeno Multipardmetro HACH CO HQ40D
disuelto (OD) y temperatura (T)
Registro de coordenadas en UTM GPS GARMIN MONTANA 680
Medicion de velocidad de la corriente Correntémetro GLOBAL WATER FP111
Registro fotogréafico Camara fotografica CANON POWERSHOT D30BL

En el muestreo de agua superficial se evalué la presencia y concentracién de los
hidrocarburos totales de petréleo (Cg-C40) (en adelante, TPH) y de 33 metales totales
incluido el mercurio. El analisis de los pardmetros mencionados, fue realizado por el
laboratorio ALS LS Peru S.A.C., acreditado por el Instituto Nacional de Calidad (en adelante,
Inacal).

La Tabla 4.4, detalla los pardmetros analizados y las técnicas de andlisis asociadas al
método de ensayo utilizado por el laboratorio, conforme consta en los informes de ensayo
13060/2019, 13061/2019, 13062/2019, 13063/2019-1, 13064/2019, 13065/2019 adjuntos en
el Anexo 6.

Tabla 4.4. Métodos para el analisis de agua superficial
Parametro Método Técnica Empleada
H|drocarbur0:5 EPA Method 8015 C, Rev. Cromatografia de gases (CG) con (!et'ector de ionizacion de
Totales de Petrdleo 3 febrero 2007 flama (FID) para compuestos organicos no halogenados
(TPH) ' (Nonhalogenated Organics by Gas Chromatography)

EPA 6020A, Rev. 1
February 2007

Fuente: informes de ensayo 13060/2019, 13061/2019, 13062/2019, 13063/2019-1, 13064/2019, 13065/2019. ALS LS
PERU S.A.C

Metales totales Inductively Coupled Plasma-Mass Spectrometry

4.4 CRITERIOS DE EVALUACION

Durante la vigilancia ambiental de la calidad del agua superficial se realiz6 la toma de
muestras de agua superficial en rios y quebradas que no cuentan con una clasificacion
asignada en el Anexo 1 de la Resolucion Jefatural N.° 056-2018-ANA «Clasificacién de
Cuerpos de Agua Continentales Superficiales» de la Autoridad Nacional del Agua; sin
embargo, estos cuerpos de agua son aportantes al rio Marafidn, el que segun la referida
Resolucion clasifica como Categoria 4 «conservacion del ambiente acuatico».
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Segun la tercera disposicion complementaria transitoria de la norma de los Estandares de
Calidad Ambiental para Agua, aprobada mediante Decreto Supremo N.° 004-2017-MINAM
(en adelante, ECA para agua) dice: «.... En tanto la Autoridad Nacional del Agua no haya
asignado una categoria a un determinado cuerpo natural de agua, se debe aplicar la
categoria del recurso hidrico al que este tributa, previo analisis de dicha autoridad»; por lo
expuesto, los cuerpos de agua evaluados serdn comparados con la Categoria 4:
conservacion del ambiente acuatico - subcategoria E2 «rios de selva» de los ECA para agua
vigente.

5. RESULTADOS Y ANALISIS

La Tabla 5.1, presenta los resultados de calidad de agua obtenidos durante el monitoreo
realizado desde el 21 al 28 de febrero de 2019, para las mediciones in situ (parametros de
campo).

Tabla 5.1. Resultados de la medicion de los pardmetros de campo para la calidad de agua
superficial correspondiente a la vigilancia ambiental del febrero de 2019.

Parametros de campo
Ambito del | cyerpo de agua ) ; —
N.> | derrame del Cédigo Potencial de | Oxigeno | Conductividad
ONP (Km) © REEEpe hidrégeno Disuelto eléctrica Temzcg?tura (i::;/d:)‘l
(pH) (mg/L) (HS/cm)
1 Rio Marafion RMaral 8,04 6,07 126,57 24,97 3473,10
2 Quebrada QCaral - 5,08 6,84 25,30 012
Carafio
Quebrada
3 213+992 Sapacocha QSapal 8,21 5,68 128,10 25,07 0,90
4 Rio Marafién RMara2 8,19 5,85 156,93 25,10 3477,70
Quebrada
5 Barranca QBarrl 7,37 153,77 25,70 1,45
6 Rio Marafion RMara3 8,05 130,03 25,17 42,00
7 Rio Nucuray RNucul 7,47 145,00 26,13 184,80
8 Quebrada El QELim1 6.82 88,10 26,50 1341
82+460
9 Quebrada QSapil 6,72 82,30 26,70 8,94
87+887 Sapiracario
10 103+442 Rio Nucuray RNucu2 6,92 103,23 26,67 229,18
11 Rio Nucuray RNucu3 7,52 138,40 26,40 276,12
12 Rio Marafi6n RMara4 7,21 126,47 26,33 5938,09
13 Quebrada QPatol-V 40,33 26,13 12,62
Patoyacu
14 Quebrada QPiscl 40,40 26,07 5,15
67+375 Piscigranja
Quebrada
15 Patoyacu QPato2 48,17 26,10 23,70
16 Rio Marafién RMara5 127,17 25,90 3937,50
17 Rio Urituyacu RUrit1-v 26,17 26,07 272,40
Quebrada )
18 594127 Infiernillo QInfil 29,07 25,90 10,02
19 Rio Urituyacu RUFrit2 28,33 25,80 344,85
20 Rio Marafion RMara6 146,50 26,27 6086,00
1457 Quebrada
21 21 36(7) Sabaloyacu QSabal 27,43 25,80 5,75
+
53+310
22 544200 Rio Marafion RMara7 44,83 26,03 128,40
+
55+500
23 chel?r?‘da QCunil 19,48 26,30 36,75
uninico
24 41+833 %uel?rada Qcuni2 34,47 25,90 54,75
uninico
25 Rio Marafién RMara8 112,67 26,57 6484,41
Quebrada X
26 sy Yanayaguillo QYana2-v 144,50 26,80 2,36
+ Quebrada
27 544880 Yanayaquillo QYanal 146,97 26,47 3,24
28 Rio Marafion RMara9-V 143,57 26,33 1006,65
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Parametros de campo

Ambito del Cuerpo de agua - o o
N.° | derrame del Codigo Potencial de Oxigeno Conductividad

ONP (Km) ® (EEEEr hidrégeno Disuelto eléctrica Temz)otér?tura C(;‘;f:)"

(pH) (mg/L) (HS/em)
29 15+300 QT”.et."ada QTiwil 7,87 152,12 26,23 6,05
Iwinza
20+190 . 52
30 204204 Rio Marafién RMaral0 7,83 152,97 26,30 7778,40
31 E;‘ac",’”l - Rio Marafién RMarall 7,92 158,40 26,13 8025,85
ontén4
ECA Cat. 4 - E2 6,5-9,0 1000 X: -—-

X': Variacién de 3 grados Celsius respecto al promedio mensual multianual del area evaluada; sin embargo, por tratarse de muestras
puntuales esta variacion de temperatura no sera considerada.

---: No establecido en los ECA para la categoria correspondiente
@8 incumple el valor de los ECA para Agua Categoria 4, Subcategoria E2 del D.S. 004-2017-MINAM.

Potencial de hidrégeno (pH)

En el rio Marafoén, los registros de pH en los puntos RMaral, RMara2, RMara3, RMara4,
RMara5, RMara6, RMara8, RMara9-V, RMaral0 y RMarall presentaron caracteristicas
alcalinas con valores de pH entre 7,06 y 8,19, y en el punto RMara7 tuvo un valor ligeramente
acido con pH de 6,54; los puntos referidos se encontraron dentro del rango establecido de
los ECA para agua Categoria 4 (Tabla 5.1).

En los rios y quebradas tributarias al rio Marafién, se presentaron valores de pH acidos, en
los puntos de monitoreo ubicados en el ambito de los derrames del Km 213+992 (quebrada
Carafio en QCaral), Km 67+375 (Quebrada Patoyacu en QPatol y QPato2, y Quebrada
Piscigranja en QPiscl), Km 59+127 (Rio Urituyacu en RUritl-V y RUrit2, y Quebrada
Infiernillo en QInfil), del Km 51+570 al Km 55+500 (Quebrada Sabaloyacu en QSabal) y
Km 41+833 (Quebrada Cuninico en QCunil y QCuni2) presentandose valores de pH, que
no se encontraron en el rango establecido en los ECA para agua Categoria 4 (Tabla 5.1).

Las condiciones &cidas presentadas en las quebradas tributarias evaluadas, se deben a su
origen dentro del bosque hiumedo, con aguas de color café oscuro y cuya coloracién se debe
principalmente al alto contenido de sustancias himicas y acidos fulvicos?; sin embargo, los
monitoreos realizados permiten obtener informacion de sus variaciones naturales en
distintas temporadas.

Oxigeno disuelto (OD)

En el tramo evaluado del rio Marafién, ocho puntos de monitoreo (RMara4 a RMara9-V y
RMarall), presentaron concentraciones menores a los 5 mg/L de OD, incumpliendo con el
valor establecido en los ECA para agua Categoria 4; y cuatro puntos de monitoreo (RMaral
a RMara3 y RMaral0) registraron concentraciones mayores a los 5 mg/L de OD cumpliendo
con el valor establecido en los ECA para agua Categoria 4, siendo o6ptimas para la vida
acuatica del medio (Tabla 5.1).

De las quebradas y rios evaluados, tributarias al rio Marafién, solo las quebradas Carafio y
Sapacocha mostraron concentraciones mayores a 5 mg/L de OD, cumpliendo con el valor
establecido en los ECA para agua Categoria 4 (Tabla 5.1).

Los bajos niveles de oxigeno disuelto en las quebradas tributarias, se deben a la
descomposicion de escasa materia organica, en temperaturas elevadas (propias de la zona)
ocasionada por los minimos flujos de agua que las caracterizan.

1 Sioli, H. 1968. Hydrochemistry and geology in the Brazilian Region. Amazoniana, Kiel (Alemania), Vol. I, N°3, pp.
267-277.
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Conductividad eléctrica (CE)

Las conductividades eléctricas registradas, presentaron en el rio Marafion asi como en los
tributarios valores que oscilaron entre 6,84 Y#C y 158,4 Y #C por consiguiente,
cumplieron con lo establecido en los ECA para Agua Categoria 4 (1000 Y # C (Pabla 5.1).

Temperatura (T)

Para realizar una evaluacién de cambio con los resultados de temperatura (Tabla 5.1), se
debe contar con datos histdricos de temperatura (multianual). En este caso no se ha
realizado por contar con pocos datos, y tratarse de una evaluacion puntual.

Los registros de temperatura del agua superficial en los cuerpos de agua evaluados fueron
caracteristicos de las zonas de selva baja, estando por encima de 24 °C. La temperatura del
rio Marafon, en los puntos monitoreados, alcanzé un méximo de 26,57°C en RMara8; y su
tributario de poca dindmica, presentd una temperatura maxima de 25,90°C en la quebrada
Cuninico (Tabla 5.1).

Caudal (Q)

La Tabla 5.1, muestra los caudales del rio Marafién y sus aportantes como son las
quebradas y rios que confluyen en él, se observa un incremento significativo de 4552,75
m3/s, desde RMaral (3473,10 m3/s) a RMarall (8025,85 m3/s). Los caudales aportantes al
rio Marafién de mayor relevancia son el rio Nucuray (276,12 m3/s), seguido del rio Urituyacu
(344,85 m3/s) y la quebrada Cuninico (54,75 m3/s).

Las Tablas 5.2, 5.3 y 5.4, presentan los resultados analiticos de los pardmetros evaluados
en los cuerpos de agua monitoreados del 21 al 28 de febrero de 2019, de los cuales se
destaca el analisis de su comparacion con los valores establecidos en la normativa
ambiental vigente.
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Tabla 5.2. Valores de TPH y metales totales en el agua superficial correspondiente a la vigilancia ambiental del 21 al 28 de febrero de 2019 (Parte 1)

Caddigos de puntos de monitoreo

Km 213+992 Km 82+460, 87+887 y 103+442
N.° Parametro Unidad RMaral QCaral QSapal RMara2 QBarrl RMara3 RNucul QELIim1 QSapil RNucu2 [ RNucu3 RMara4 ECA Cat. 4
Rio uebrada uebrada Rio uebrada . o . uebrada El uebrada . . o -E2
Marafién QCaraﬁo SQapacocha Marafién QBarranca\ IRI® WENERED | R NustiEy ° Limén S%piracaﬁo RiID NUEIEY IRID MRS

1 TPH mg/L <0,0008 <0,0008 <0,0008 <0,0008 <0,0008 <0,0008 <0,0008 <0,0008 <0,0008 <0,0008 <0,0008 <0,0008 0,5
2 Plata (Ag) mg/L < 0,000003 | < 0,000003 | < 0,000003 | <0,000003 | < 0,000003 < 0,000003 < 0,000003 < 0,000003 < 0,000003 < 0,000003 < 0,000003 < 0,000003

3 Aluminio (Al) mg/L 4,975 0,074 4,724 4,520 0,650 6,688 1,052 0,054 0,043 0,184 1,500 1,204

4 Arsénico (As) mg/L 0,00902 < 0,00003 0,00787 0,00733 0,00277 0,01034 0,00238 0,00074 0,00060 0,00107 0,00228 0,00197 0,15
5 Boro (B) mg/L < 0,002 < 0,002 < 0,002 < 0,002 < 0,002 < 0,002 < 0,002 0,020 < 0,002 < 0,002 < 0,002 < 0,002 ===

6 Bario (Ba) mg/L 0,1601 0,0040 0,1651 0,1700 0,0446 0,1426 0,0435 0,0259 0,0257 0,0340 0,0561 0,0500 1,0
7 Berilio (Be) mg/L 0,00050 < 0,00002 0,00049 0,00046 < 0,00002 0,00053 < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002

8 Bismuto (Bi) mg/L < 0,00002 | <0,00002 | <0,00002 [ <0,00002 < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002

9 Calcio (Ca) mg/L 53,75 <0,10 50,25 56,32 25,14 45,20 22,53 12,84 11,26 15,91 23,55 20,82
10 Cadmio (Cd) mg/L <0,00001 | <0,00001 | <0,00001 | <0,00001 < 0,00001 < 0,00001 < 0,00001 < 0,00001 < 0,00001 < 0,00001 < 0,00001 < 0,00001
11 Cobalto (Co) mg/L 0,00840 0,00050 0,00848 0,00909 0,00076 0,00751 0,00065 < 0,00001 < 0,00001 < 0,00001 0,00116 0,00104 ===
12 Cromo (Cr) mg/L 0,0060 0,0007 0,0055 0,0057 0,0012 0,0082 0,0011 < 0,0001 < 0,0001 0,0006 0,0016 0,0013
13 Cobre (Cu) mg/L 0,02110 < 0,00003 0,02182 0,02105 0,00241 0,01888 0,00261 0,00046 < 0,00003 0,00040 0,00373 0,00395 0,10
14 Hierro (Fe) mg/L 9,204 0,4092 8,936 8,676 1,627 12,06 1,545 0,6875 0,6692 0,8399 2,217 1,993 -
15 Mercurio (Hg) mg/L < 0,00003 | <0,00003 | <0,00003 | <0,00003 < 0,00003 < 0,00003 < 0,00003 < 0,00003 < 0,00003 < 0,00003 < 0,00003 < 0,00003 0,0001
16 Potasio (K) mg/L 2,40 0,09 2,18 2,27 1,13 3,13 1,32 1,15 0,98 1,19 1,48 1,35 ===
17 Litio (Li) mg/L 0,0057 < 0,0001 0,0063 0,0056 < 0,0001 0,0075 < 0,0001 0,0013 < 0,0001 < 0,0001 0,0016 0,0020
18 Magnesio (Mg) mg/L 5,727 0,053 5,414 5,732 2,111 5,578 2,249 1,814 1,643 1,966 2,563 2,440
19 Manganeso (Mn) mg/L 0,6021 0,02039 0,6106 0,6398 0,10101 0,48987 0,05021 0,01737 0,00799 0,02566 0,10450 0,08868 -
20 Molibdeno (Mo) mg/L 0,00052 < 0,00002 | <0,00002 | <0,00002 < 0,00002 0,00080 0,00057 < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002 0,00037 < 0,00002
21 Sodio (Na) mg/L 2,706 < 0,006 2,650 2,849 2,323 2,679 2,874 2,041 1,989 2,438 2,914 2,527 ===
22 Niquel (Ni) mg/L 0,0101 0,0008 0,0102 0,0105 0,0011 0,0113 0,0015 < 0,0002 < 0,0002 < 0,0002 0,0022 0,0013 0,052
23 Fosforo (P) mg/L 0,480 <0,015 0,436 0,458 0,089 0,395 0,104 0,121 0,054 0,069 0,124 0,133
24 Plomo (Ph) mg/L 0,0018 <0,0002 <0,0002 0,0006 0,0020 0,0025
25 Antimonio (Sh) mg/L < 0,00004 | <0,00004 | <0,00004 | <0,00004 < 0,00004 0,00046 < 0,00004 < 0,00004 < 0,00004 < 0,00004 < 0,00004 < 0,00004 0,64
26 Selenio (Se) mg/L 0,0025 < 0,0004 < 0,0004 < 0,0004 < 0,0004 0,0024 < 0,0004 < 0,0004 < 0,0004 0,0016 < 0,0004 < 0,0004 0,005
27 Silicio (Si) mg/L 10,9 2,2 10,2 10,0 5,6 13,1 8,2 8,9 6,3 6,7 8,2 8,2 -
28 Estafio (Sn) mg/L < 0,00003 | <0,00003 | <0,00003 | <0,00003 < 0,00003 < 0,00003 < 0,00003 < 0,00003 < 0,00003 < 0,00003 < 0,00003 < 0,00003
29 Estroncio (Sr) mg/L 0,1434 0,0012 0,1400 0,1490 0,0917 0,1367 0,0827 0,0547 0,0591 0,0730 0,0866 0,0724
30 Titanio (Ti) mg/L 0,0751 < 0,0002 0,0532 0,0478 0,0084 0,1179 0,0204 < 0,0002 < 0,0002 0,0024 0,0248 0,0215 ===
31 Talio (T1) mg/L <0,00002 | <0,00002 | <0,00002 | <0,00002 < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002 0,0008
32 Uranio (U) mg/L 0,000819 | <0,000003 | 0,000859 | 0,000785 < 0,000003 0,000784 < 0,000003 < 0,000003 < 0,000003 < 0,000003 < 0,000003 < 0,000003
33 Vanadio (V) mg/L 0,0159 0,0004 0,0146 0,0144 0,0025 0,0175 0,0039 0,0007 0,0004 0,0011 0,0052 0,0041
34 Zinc (Zn) mg/L 0,0500 < 0,0100 0,0468 0,0490 <0,0100 0,0507 <0,0100 < 0,0100 <0,0100 < 0,0100 0,0145 < 0,0100 0,12

---: No establecido en los ECA para la categoria correspondiente
@8 incumple el valor de los ECA para Agua Categoria 4, Subcategoria E2 del D.S. 004-2017-MINAM
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Tabla 5.3. Valores de TPH y metales totales en el agua superficial correspondiente a la vigilancia ambiental del 21 al 28 de febrero de 2019 (Parte I1)

Cddigos de puntos de monitoreo

Km 51+570, 51+767, 53+310,

+ +
N.° Parametro Unidad : Km OTS7e - : Km S9r12T - D 200500 ECA Cat. 4
QPatol-V QPiscl QPato2 RMara5 RUrit1-V Qlnfil RUFrit2 RMara6 QSabal RMara7 _E2 :
g:fob;:gs Sggg:gg; g:?ob;:gs Rio Marafién Rio Urituyacu ?nuﬁibrﬁ?: Rio Urituyacu Rio Marafién Sgltj)zlbg)?g(?u Rio Marafion

1 TPH mg/L <0,0008 <0,0008 <0,0008 <0,0008 <0,0008 <0,0008 <0,0008 <0,0008 <0,0008 <0,0008 0,5

2 Plata (Ag) mg/L < 0,000003 < 0,000003 < 0,000003 < 0,000003 < 0,000003 < 0,000003 < 0,000003 < 0,000003 < 0,000003 < 0,000003 ===

3 Aluminio (Al) mg/L 0,072 0,105 0,112 2,825 0,131 0,142 0,180 4,033 0,146 0,320

4 Arsénico (As) mg/L 0,00044 0,00050 0,00055 0,00343 < 0,00003 < 0,00003 < 0,00003 0,00464 < 0,00003 0,00071 0,15
5 Boro (B) mg/L < 0,002 < 0,002 < 0,002 < 0,002 < 0,002 < 0,002 < 0,002 < 0,002 < 0,002 < 0,002 ===

6 Bario (Ba) mg/L 0,0154 0,0167 0,0167 0,0798 0,0159 0,0187 0,0176 0,1063 0,0176 0,0280 1,0
7 Berilio (Be) mg/L < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002

8 Bismuto (Bi) mg/L < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002

9 Calcio (Ca) mg/L 4,45 4,46 4,86 28,85 2,16 2,79 2,55 32,67 2,32 6,54
10 Cadmio (Cd) mg/L < 0,00001 < 0,00001 < 0,00001 < 0,00001 < 0,00001 < 0,00001 < 0,00001 < 0,00001 < 0,00001 < 0,00001 ===
11 Cobalto (Co) mg/L < 0,00001 < 0,00001 < 0,00001 0,00313 < 0,00001 < 0,00001 < 0,00001 0,00423 < 0,00001 0,00058
12 Cromo (Cr) mg/L < 0,0001 < 0,0001 0,0005 0,0032 < 0,0001 < 0,0001 < 0,0001 0,0043 <0,0001 0,0006
13 Cobre (Cu) mg/L 0,00047 0,00057 0,00054 0,00908 0,00086 0,00114 0,00091 0,01136 0,00143 0,00209 0,10
14 Hierro (Fe) mg/L 0,4140 0,4739 0,5223 4,651 0,8163 0,9043 0,8760 6,030 0,7741 1,120
15 Mercurio (Hg) mg/L < 0,00003 < 0,00003 < 0,00003 < 0,00003 < 0,00003 < 0,00003 < 0,00003 < 0,00003 < 0,00003 < 0,00003 0,0001
16 Potasio (K) mg/L 0,88 1,02 0,95 1,85 1,02 1,09 1,00 2,19 0,85 1,09
17 Litio (Li) mg/L < 0,0001 < 0,0001 < 0,0001 0,0038 < 0,0001 < 0,0001 < 0,0001 0,0051 < 0,0001 < 0,0001
18 Magnesio (Mg) mg/L 1,107 1,194 1,183 3,238 0,983 1,265 1,112 3,702 1,208 1,434 -
19 | Manganeso (Mn) mg/L 0,01099 0,01537 0,01681 0,21567 0,03435 0,02660 0,02800 0,27665 0,01502 0,05344
20 Molibdeno (Mo) mg/L < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002
21 Sodio (Na) mg/L 1,835 1,836 1,830 3,289 1,285 1,471 1,388 3,958 1,436 1,788
22 Niquel (Ni) mg/L < 0,0002 < 0,0002 < 0,0002 0,0046 < 0,0002 < 0,0002 < 0,0002 0,0060 < 0,0002 0,0010 0,052
23 Fosforo (P) mg/L 0,061 0,059 0,058 0,257 0,092 0,111 0,120 0,342 0,090 0,114 -
24 Plomo (Pb) mg/L < 0,0002 < 0,0002 < 0,0002 < 0,0002 < 0,0002 < 0,0002 < 0,0002 < 0,0002 0,0025
25 Antimonio (Sh) mg/L < 0,00004 < 0,00004 < 0,00004 < 0,00004 < 0,00004 < 0,00004 < 0,00004 < 0,00004 < 0,00004 < 0,00004 0,64
26 Selenio (Se) mg/L < 0,0004 < 0,0004 < 0,0004 < 0,0004 < 0,0004 < 0,0004 < 0,0004 < 0,0004 < 0,0004 < 0,0004 0,005
27 Silicio (Si) mg/L 6,0 6.3 6,0 10,6 7,2 8,5 9.4 13,1 8,7 8,0
28 Estafio (Sn) mg/L < 0,00003 < 0,00003 < 0,00003 < 0,00003 < 0,00003 < 0,00003 < 0,00003 < 0,00003 < 0,00003 < 0,00003
29 Estroncio (Sr) mg/L 0,0322 0,0358 0,0335 0,0904 0,0310 0,0408 0,0368 0,1070 0,0365 0,0471
30 Titanio (Ti) mg/L < 0,0002 < 0,0002 < 0,0002 0,0556 0,0042 0,0039 0,0043 0,0777 0,0031 0,0041
31 Talio (TI) mg/L < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002 0,0008
32 Uranio (U) mg/L < 0,000003 < 0,000003 < 0,000003 < 0,000003 < 0,000003 < 0,000003 < 0,000003 < 0,000003 < 0,000003 < 0,000003
33 Vanadio (V) mg/L 0,0009 0,0010 0,0009 0,0085 0,0011 0,0013 0,0013 0,0120 0,0014 0,0021
34 Zinc (Zn) mg/L < 0,0100 <0,0100 <0,0100 0,0251 < 0,0100 <0,0100 < 0,0100 0,0293 <0,0100 <0,0100 0,12

---: No establecido en los ECA para la categoria correspondiente
@B : incumple el valor de los ECA para Agua Categoria 4, Subcategoria E2 del D.S. 004-2017-MINAM
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Tabla 5.4. Valores de TPH y metales totales en el agua superficial correspondiente a la vigilancia ambiental del 21 al 28 de febrero de 2019 (Parte 111)

Cddigos de puntos de monitoreo

N . Unidad Km 41+833 Km 24+367 y 24+880 Km 15+300, 20+190 y 20+204 PE‘S’?;(C’I’:J ;‘ . B
QCunil [ QCuni2 QMara8 QYana2-V [ QYanal RMara9-V QTiwil RMaral0 RMarall -E2
Quebrada Cuninico Rio Marafién Quebrada Yanayaquillo Rio Marafién Quebrada Tiwinza Rio Marafién Rio Marafién

1 TPH mg/L <0,0008 <0,0008 <0,0008 <0,0008 <0,0008 <0,0008 <0,0008 <0,0008 <0,0008 0,5

2 Plata (Ag) mg/L < 0,000003 < 0,000003 < 0,000003 < 0,000003 < 0,000003 < 0,000003 < 0,000003 < 0,000003 < 0,000003

3 Aluminio (Al) mg/L 0,134 0,114 1,352 0,296 1,794 1,947 2,396 2,673 3,338

4 Arsénico (As) mg/L < 0,00003 0,00055 0,00213 0,00171 0,00277 0,00287 0,00297 0,00345 0,00363 0,15
5 Boro (B) mg/L < 0,002 < 0,002 < 0,002 < 0,002 < 0,002 < 0,002 < 0,002 < 0,002 < 0,002 ===

6 Bario (Ba) mg/L 0,0127 0,0193 0,0561 0,0444 0,0572 0,0775 0,0733 0,0888 0,0841 1,0
7 Berilio (Be) mg/L < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002

8 Bismuto (Bi) mg/L < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002

9 Calcio (Ca) mg/L 1,57 4,07 18,97 21,93 23,63 26,39 26,06 28,78 26,88
10 Cadmio (Cd) mg/L < 0,00001 < 0,00001 < 0,00001 < 0,00001 < 0,00001 < 0,00001 < 0,00001 < 0,00001 < 0,00001
11 Cobalto (Co) mg/L < 0,00001 0,00049 0,00177 0,00048 0,00127 0,00255 0,00213 0,00284 0,00246 ===
12 Cromo (Cr) mg/L < 0,0001 < 0,0001 0,0016 < 0,0001 0,0019 0,0022 0,0025 0,0031 0,0032
13 Cobre (Cu) mg/L 0,00036 0,00094 0,00498 0,00210 0,00493 0,00736 0,00668 0,00860 0,00839 0,10
14 Hierro (Fe) mg/L 0,7659 1,041 2,471 0,8632 2,473 3,421 3,567 4,323 4,487 -
15 Mercurio (Hg) mg/L < 0,00003 < 0,00003 < 0,00003 < 0,00003 < 0,00003 < 0,00003 < 0,00003 < 0,00003 < 0,00003 0,0001
16 Potasio (K) mg/L 0,63 0,96 1,31 1,40 1,72 1,54 1,79 1,86 1,92 ===
17 Litio (Li) mg/L < 0,0001 < 0,0001 0,0020 < 0,0001 0,0025 0,0028 0,0035 0,0034 0,0038
18 Magnesio (Mg) mg/L 0,776 1,207 2,129 1,887 2,276 2,705 2,702 3,079 3,054
19 Manganeso (Mn) mg/L 0,03503 0,10156 0,14960 0,05379 0,09608 0,19219 0,14281 0,20149 0,16645 -
20 Molibdeno (Mo) mg/L < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002 0,00041 < 0,00002 < 0,00002 0,00042 0,00035
21 Sodio (Na) mg/L 1,117 1,889 2,885 3,392 3,531 3,587 4,182 4,358 4,547
22 Niquel (Ni) mg/L < 0,0002 < 0,0002 0,0022 0,0008 0,0027 0,0035 0,0046 0,0044 0,0040 0,052
23 Fosforo (P) mg/L 0,060 0,084 0,171 0,121 0,155 0,235 0,201 0,267 0,220
24 Plomo (Pb) mg/L < 0,0002 < 0,0002 0,0025
25 Antimonio (Sh) mg/L < 0,00004 < 0,00004 < 0,00004 < 0,00004 < 0,00004 < 0,00004 < 0,00004 < 0,00004 < 0,00004 0,64
26 Selenio (Se) mg/L < 0,0004 < 0,0004 < 0,0004 < 0,0004 < 0,0004 < 0,0004 < 0,0004 < 0,0004 < 0,0004 0,005
27 Silicio (Si) mg/L 5,5 5,8 8,3 6,8 9,4 9,3 10,8 10,6 10,9 -
28 Estafio (Sn) mg/L < 0,00003 < 0,00003 < 0,00003 < 0,00003 < 0,00003 < 0,00003 < 0,00003 < 0,00003 < 0,00003
29 Estroncio (Sr) mg/L 0,0236 0,0393 0,0711 0,0765 0,0875 0,0916 0,0965 0,1010 0,0996
30 Titanio (Ti) mg/L 0,0016 < 0,0002 0,0210 0,0036 0,0331 0,0309 0,0487 0,0501 0,0796 ===
31 Talio (TI) mg/L < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002 0,0008
32 Uranio (U) mg/L < 0,000003 < 0,000003 < 0,000003 < 0,000003 < 0,000003 < 0,000003 < 0,000003 < 0,000003 0,000305
33 Vanadio (V) mg/L 0,0009 0,0007 0,0048 0,0025 0,0058 0,0068 0,0073 0,0086 0,0089
34 Zinc (Zn) mg/L < 0,0100 < 0,0100 0,0165 < 0,0100 0,0141 0,0193 0,0191 0,0216 0,0224 0,12

---: No establecido en los ECA para la categoria correspondiente
@8 incumple el valor de los ECA para Agua Categoria 4, Subcategoria E2 del D.S. 004-2017-MINAM
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Hidrocarburos totales de petroleo (TPH)

En el monitoreo de la vigilancia ambiental efectuado, se reportaron resultados no
detectables, por ser menores al limite de deteccion del método de analisis del laboratorio
(0,0008 mg/L de TPH), por lo tanto, se evidencia la ausencia de TPH en todos los puntos de
monitoreo, con lo cual se cumple con los criterios de calidad establecida en los ECA para
agua categoria 4 - Subcategoria E2 (Tablas 5.2, 5.3y 5.4).

Metales totales

La evaluacion de metales pesados en aguas superficiales en el area de influencia de los
derrames de petréleo en el Tramo | del ONP y la Estacion 1, comprendié el andlisis de 33
metales totales (Anexo 6); de los cuales solo 10 metales (mercurio, antimonio, niquel, plomo,
arseénico, cobre, zinc, bario, selenio y talio) se encuentran regulados en los ECA para agua
Categoria 4 del D.S. N.° 004-2017-MINAM. Respecto al metal cadmio, se menciona que se
encuentra regulado como cadmio disuelto y el cromo como cromo VI, razén por la cual no
ha sido posible su evaluacién en el presente informe.

A continuacion, se realiza una breve descripcién de las concentraciones de los principales
metales evaluados y que se encuentran regulados por la normativa ambiental vigente.

Mercurio (Hg):

En el tramo evaluado en el rio Marafién y sus cuerpos de agua tributarios no se registro la
presencia de mercurio en los 31 puntos de monitoreo, siendo para todos los casos
reportados como menores al limite de deteccién del método de analisis del laboratorio
(<0,00003 mg/L), cumpliendo con el valor establecido (0,0001 mg/L) en los ECA para agua
Categoria 4 (Tablas 5.2, 5.3 y 5.4).

Antimonio (Sb):

En el tramo evaluado en el rio Marafidén y sus cuerpos de agua tributarios no se registré la
presencia de antimonio en los 31 puntos de monitoreo, siendo para todos los casos
reportados como menores al limite de deteccion del método de analisis del laboratorio
(<0,00004 mg/L), cumpliendo con el valor establecido (0,64 mg/L) en los ECA para agua
Categoria 4 (Tablas 5.2, 5.3y 5.4).

Niguel (Ni):

En el tramo evaluado en el rio Marafion, se registro la presencia de niquel en los puntos de
monitoreo del RMaral al RMarall, siendo la mayor concentracién registrada en el rio
Marafién en el punto RMara3 con 0,0113 mg/L y en los tributarios al rio Marafién se registro
presencia de niquel en las quebradas Carafio, Sapacocha, Barranca, Yanayaquillo, y
Tiwinza y el rio Nucuray, siendo la mayor concentracion registrada en la quebrada
Sapacocha (QSapal = 0,0102 mg/L). Todos los puntos evaluados cumplieron con el valor
establecido (0,052 mg/L) en los ECA para agua Categoria 4 (Tablas 5.2, 5.3y 5.4).

Plomo (Pb):

En el tramo evaluado en el rio Marafién se registro la presencia de plomo en puntos de
monitoreo (RMaral a RMara3, RMara5 y RMara6, RMara8 a RMarall), variando su
concentracion desde 0,0027 mg/L (RMara8) hasta 0,0146 mg/L (RMaral), superando el
valor establecido (0,0025 mg/L) de los ECA para agua Categoria 4 en los puntos referidos
(Tablas 5.2, 5.3y 5.4).
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En los cuerpos de agua tributarios al rio Marafidn, se registraron presencia de plomo en las
gquebradas Barranca, Yanayaquillo, Tiwinza y rio Nucuray, alcanzando los mayores valores
en los puntos (RNucu3 = 0,0028 mg/L), (QYanal = 0,0030 mg/L) y (QTiwil = 0,0038 mg/L),
dichas concentraciones superaron el valor establecido (0,0025 mg/L) en los ECA para agua
Categoria 4 (Tablas 5.2, 5.3 y 5.4).

Arsénico (As):

En el tramo evaluado en el rio Marafidn se registré la presencia de arsénico en los 11 puntos
de monitoreo (RMaral a RMarall), variando su concentracién desde 0,00119 mg/L
(RMara7) hasta 0,0075 mg/L (RMara6), ninguno de los puntos super6 el valor establecido
(0,15 mg/L) de los ECA para agua Categoria 4 (Tabla 7-3).

En los cuerpos de agua tributarios al rio Marafibn, se registraron concentraciones de
arsénico menores al limite de deteccion del método de laboratorio (<0,00003 mg/L), en la
guebrada Infiernillo (QInfil), rio Urituyacu (RUrit1 y RUrit2), quebrada Sabaloyacu (QSabal),
quebrada Cuninico (QCunil). El resto de puntos monitoreados presentaron concentraciones
de arsénico que alcanzaron un maximo valor de 0,01063 mg/L (Quebrada Sapacocha en
QSapal); por consiguiente, ninguno de los puntos super6 el valor establecido en los ECA
para agua Categoria 4 (Tablas 5.2, 5.3y 5.4).

Cobre (Cu):

En el tramo evaluado en el rio Marafidn se registro la presencia de cobre en los 11 puntos
de monitoreo (RMaral a RMarall), variando su concentracion desde 0,00209 mg/L
(RMara7) hasta 0,02110 mg/L (RMaral), ninguno de los puntos supero, el valor establecido
(0,20 mg/L) en los ECA para agua Categoria 4 (Tablas 5.2, 5.3 y 5.4).

En los cuerpos de agua tributarios al rio Marafidn, se registraron concentraciones de cobre
gue alcanzaron un maximo valor de 0,02182 mg/L (Quebrada Sapacocha en QSapal); por
lo tanto, sus valores no superaron el valor establecido en los ECA para agua Categoria 4
(Tablas 5.2, 5.3y 5.4).

Zinc (Zn):

En el tramo evaluado en el rio Marafion se registr6 la presencia de zinc en 9 puntos de
monitoreo (RMaral, RMara2, RMara3, RMara5, RMara6, RMara8, RMara9, RMaral0 y
RMarall), variando su concentracion desde 0,0165 mg/L (RMara8) hasta 0,0507 mg/L
(RMara3), ninguno de los puntos superaron el valor establecido (0,12 mg/L) en los ECA para
agua Categoria 4 (Tablas 5.2, 5.3y 5.4).

En los cuerpos de agua tributarios al rio Marafion, se registré presencia de zinc en las
guebradas Sapacocha, Yanayaquillo, Tiwinza y rio Nucuray con el mayor valor de 0,0468
mg/L en el punto QSapal de la quebrada Sapacocha; la presencia de Zinc en los tributarios
referidos no supero el valor establecido en los ECA para agua Categoria 4 (Tablas 5.2, 5.3
y 5.4).

Bario (Ba):
En el tramo evaluado en el rio Marafidn se registré la presencia de bario en los 11 puntos
de monitoreo (RMaral a RMarall), variando su concentracion desde 0,0280 mg/L (RMara?7)

hasta 0,1700 mg/L (RMara2), ninguno de los puntos supero el valor establecido (1,0 mg/L)
en los ECA para agua Categoria 4 (Tablas 5.2, 5.3y 5.4).
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En todos los cuerpos de agua evaluados que tributan al rio Marafién, se registraron
concentraciones de bario, alcanzando un maximo valor de 0,1651 mg/L (quebrada
Sapacocha en QSapal); en ninguno de los puntos superaron el valor establecido en los ECA
para agua Categoria 4 (Tablas 5.2, 5.3y 5.4).

Selenio (Se):

En el tramo evaluado en el rio Marafion, solo se registrd la presencia de selenio en los
puntos RMaral (0,0025 mg/L) y RMara3 (0,0024 mg/L), cumpliendo con el valor establecido
(0,005 mg/L) en los ECA para agua Categoria 4 (Tablas 5.2, 5.3 y 5.4).

En los cuerpos de agua tributarios al rio Marafién, solo se registré presencia de selenio en
el rio Nucuray en RNucu2 con un valor de 0,0016 mg/L; sin superar el valor establecido en
los ECA para agua Categoria 4 (Tablas 5.2, 5.3y 5.4).

Talio (TI):

En el tramo evaluado en el rio Marafién y sus cuerpos de agua tributarios no se registro la
presencia de talio en los 31 puntos de monitoreo, siendo para todos los casos reportados
como menores al limite de deteccién del método de analisis del laboratorio (<0,00002 mg/L),
cumpliendo con el valor establecido en los ECA para agua Categoria 4 (Tablas 5.2, 5.3 y
5.4).

6. CONTEXTO SOCIAL

Durante el desarrollo de la vigilancia ambiental de febrero se realizaron visitas a las
autoridades y representantes de las comunidades nativas de Loreto, con fines de coordinar
e informar sobre las acciones que viene realizando el personal del OEFA. En ese sentido,
se visito las comunidades nativas cuyo dominio territorial se encuentra influenciado por los
derrames de petréleo, tales como, Cuninico (Km 41+833), 6 de Julio (Km 82+460, 87+887 y
103+442), Monterrico (Km 67+375), Nueva Alianza (Km 51+570, 51+767, 53+310, 54+200,
55+500 y 59+127) y San Pedro (Km 15+300, 20+190 y 20+204), del tramo | del ONP
(Anexo 2).

Es preciso sefialar que el acceso a los puntos de monitoreo involucré el paso por territorios
comunales; por lo que, una visita oportuna para informar sobre los motivos de la presencia
de personal del OEFA y las actividades de vigilancia ambiental programadas fueron
importantes para evidenciar dicha actividad a través del «Registro de visita a las
comunidades nativas durante la vigilancia ambiental en el tramo | del ONP», en ella, se
registra los manifiestos de parte de las autoridades de las CC.NN., con respecto al desarrollo
de las actividades de transporte de hidrocarburos, los procesos de limpieza y la recuperacion
de hidrocarburos de responsabilidad de Petroperd (Anexo 7).

En la Tabla 6.1, se muestra la autoridad que participé del Registro de Visita a las
Comunidades Nativas durante la Vigilancia Ambiental en el Tramo | del ONP, en el mes de
febrero 2019 y sus manifestaciones mas relevantes. Las fichas fotograficas y los detalles del
registro de visita se adjuntan en el Anexo 2 y 7 respectivamente.
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Tabla 6.1. Manifestaciones relevantes de la autoridad de la comunidad nativa del tramo | del
ONP

Comunidad nativa Autoridad Manifestacion

Manifiesta Iridiscencia en la quebrada Cuninico
Cescar Mozombite Celis | cercano al Km 40 del ONP y extrajo sedimento con
— Vice APU hidrocarburos a la altura del Km 41 cada 50 m
hasta llegar a la quebrada Cuninico, esta actividad
lo realiz6 en enero 2019.

Cuninico

6 de Julio Bendedicto Garate Manifiesta no observar iridiscencia en el rio

Carihuasairo - APU Nucuray, en los meses de enero y febrero 2019

Fernando Tapullima

Manifiesta presencia de iridiscencia en la quebrada
Manizari - APU P g

Patoyacu a la altura del Km 70 en febrero 2019

Monterrico

Lucas Urias Lavi Pizango

Manifiesta que en enero y febrero 2019 no
- Segundo APU " au y

observaron iridiscencia en el rio Urituyacu

Nueva Alianza

Humberto Ifiapi Vasquez

APU No ha observado iridiscencia en la quebrada

Tiwinza en enero y febrero 2019.

San Pedro

7. CONCLUSIONES

En el rio Marafién, los puntos evaluados, registraron valores de potencial de hidrégeno
gue cumplieron con los Estandares de Calidad Ambiental para agua del Decreto supremo
N.° 004-2017-MINAM Categoria 4: Conservacion del ambiente acuatico - subcategoria
E2 «rios de selva».

En los puntos RMara4, RMara5, RMara6, RMara7, RMara8, RMara9-V y RMarall del
rio Marafion, presentaron concentraciones menores a los 5 mg/L de oxigeno disuelto,
gue incumplieron los valores establecido en los Estandares de Calidad Ambiental para
agua del Decreto supremo N.° 004-2017-MINAM Categoria 4: Conservacion del ambiente
acuatico - subcategoria E2 «rios de selva».

Los tributarios al rio Marafion, tales como las quebradas Carafio, Patoyacu, Piscigranja,
Infiernillo, Sabaloyacu, Cuninico y rio Urituyacu, presentaron valores acidos de potencial
de hidrégeno, que no se encontraron en el rango establecido en los Estdndares de
Calidad Ambiental para agua del Decreto supremo N.° 004-2017-MINAM Categoria 4:
Conservacion del ambiente acuatico - subcategoria E2 «rios de selva».

De las quebradas y rios evaluados, tributarias al rio Marafion, solo las quebradas Carafio
y Sapacocha mostraron concentraciones mayores a 5 mg/L de OD, cumpliendo con el
valor establecido en los Estdndares de Calidad Ambiental para agua del Decreto supremo
N.° 004-2017-MINAM Categoria 4: Conservacion del ambiente acuatico - subcategoria
E2 «rios de selvax».

Los puntos evaluados en el rio Marafién y sus tributarios, registraron valores de
conductividad eléctrica, encontrandose dentro de lo establecido en los Estandares de
Calidad Ambiental para agua del Decreto supremo N.° 004-2017-MINAM Categoria 4:
Conservacién del ambiente acuatico - subcategoria E2 «rios de selva».

Las concentraciones de Hidrocarburos Totales de Petrdleo — TPH (Cg-Cy), registrados
en el rio Marafién y tributarios, se encontraron por debajo del limite de deteccion del
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laboratorio (<0,0008 mg/L); por consiguiente, todos los puntos cumplen con lo establecido
en los Estandares de Calidad Ambiental para agua del Decreto supremo N.° 004-2017-
MINAM Categoria 4: Conservacion del ambiente acuatico - subcategoria E2 «rios de
selva».

Se registrd concentraciones de plomo que superaron los Estdndares de Calidad
Ambiental para agua en 9 puntos monitoreo en el rio Marafion (RMaral, RMara2,
RMara3, RMara5, RMara6, RMara8, RMara9-V, RMaral0y RMarall), y en los tributarios
en la quebrada Yanayaquillo en QYanal, en la quebrada Tiwinza en QTiwil y en el rio
Nucuray en RNucu3, incumpliendo lo puntos referidos el Decreto supremo N.° 004-2017-
MINAM Categoria 4: Conservacién del ambiente acuatico - subcategoria E2 «rios de
selva.

8. ANEXOS

Anexo 1: Mapas de los puntos de vigilancia ambiental de calidad de agua superficial
Anexo 2: Ficha fotografica

Anexo 3: Datos de campo — agua superficial

Anexo 4: Certificados de calibracién de los equipos

Anexo 5: Cadena de custodia

Anexo 6: Informes de ensayo de laboratorio

Anexo 7: Registros de visita a comunidades nativas durante la vigilancia ambiental

Es cuanto informamos a usted para los fines pertinentes.

Atentamente:

Firmado digitalmente por:
ENEQUE PUICON Armando
Martin (FIR16723309)
Cargo: Subdirector de Sitios
Impactados

Lugar: Sede Central -
Lima\Lima\Jesus Maria
Motivo: Soy el autor del
documento

[AENEQUE]
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Visto este informe la Direccién de Evaluaciéon Ambiental ha dispuesto su aprobacion.

Atentamente:

Firmado digitalmente por:
GARCIA ARAGON Francisco
(FIR31044541)

Cargo: Director de la Direcccion
de Evaluacién Ambiental

Lugar: Sede Central -
Lima\Lima\Jesus Maria

Motivo: Soy el autor del
documento

[FGARCIA]
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Vigilancia ambiental de la calidad de agua superficial
en los cuerpos de agua influenciados por los derrames
de petréleo ocurridos en el Tramo | del Oleoducto
Norperuano y en la Estacion 1 de Petroleos del Peru -
Petropert S.A., del 7 al 14 de abril de 2019

2019-02-0020
0005-4-2019-402
Planefa 2019

JesuUs Maria, 13 de mayo de 2019

Tengo el agrado de dirigirme a usted para informar lo siguiente:

1. INFORMACION GENERAL

Los aspectos generales de la vigilancia ambiental realizada en el area de influencia de los
derrames de petréleo ocurridos en los km 15+300, 20+190, 20+204, 24+367, 24+880,
41+833, 51+570, 51+767, 53+310, 54+200, 55+500, 59+127, 67+375, 82+460, 87+887,
103+442, 213+992 del Tramo | del Oleoducto Norperuano (en adelante, ONP) y del Pontén
4 de la Estacion 1 de Petréleos del Peri — Petroperd S.A. (en adelante, Petroperu), son

presentados en la Tabla 1.1.

Tabla 1.1. Informacién general respecto de la actividad realizada

a. | Zona evaluada

Distritos Barranca y Pastaza, provincia Datem del Marafién;
distrito Lagunas, provincia Alto Amazonas y distrito Urarinas,
provincia Loreto, departamento Loreto

Unidades fiscalizables en la zona
b. | de estudio o actividades
econdémicas

Petréleos del Peru — Petroperd S.A.

c. | Problematica identificada

Presunta contaminacion ambiental del agua superficial,
debido a los derrames de petréleo en el Tramo | del ONP y en
la Estacion 1 de Petroperua

La actividad se realiz6 en el marco
de

Planefa 2019 /POI 2019

e. | Tipo de evaluacion

Vigilancia Ambiental

f. | Periodo de ejecucion

Del 7 al 14 de abril de 2019
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Profesionales que aportaron a este documento:

Tabla 1.2. Listado de profesionales

N.° Nombres y Apellidos Profesion Actividad desarrollada
1 Raul Tupayachi Trujillo Bidlogo Gabinete
2 Cristhian Chavarry Castro Bidlogo Gabinete/campo
3 Victor Montesinos Calle Bach. en Ingenieria Ambiental Gabinete/campo
4 Lidia Priscila Huaraca Quispe Bidlogo Gabinete
5 Luis Alonzo Céndor Arce Ingeniero Quimico Gabinete

2. DATOS DE LA ACTIVIDAD REALIZADA

Los parametros evaluados en la vigilancia ambiental realizada en el area de influencia de 17
derrames de petréleo ocurridos en el Tramo | del ONP y un (1) derrame en la Estacién 1 de
Petropert, comprende una red de 31 puntos de monitoreo distribuidos en los cuerpos de
agua de los distritos Barranca, Pastaza, Lagunas y Urarinas, departamento Loreto, los
cuales se presentan en la Tabla 2.1.

Tabla 2.1. Parametros evaluados
Matriz evaluada Parametros evaluados Cantidad de puntos de monitoreo
Temperatura, potencial de hidrégeno,
conductividad eléctrica, oxigeno
disuelto, hidrocarburos totales de
petréleo y metales totales

Agua superficial 31

3. OBJETIVO

Evaluar el comportamiento y la calidad ambiental del agua superficial en los cuerpos de agua
influenciados por los derrames de petréleo ocurridos a la altura de los km 15+300, 20+190,
20+204, 24+367, 24+880, 41+833, 51+570, 51+767, 53+310, 54+200, 55+500, 59+127,
67+375, 82+460, 87+887, 103+442, 213+992 del Tramo | del ONP, y del derrame en el
Pontdn 4 de la Estacion 1 de Petroperd, en los distritos Barranca y Pastaza, provincia Datem
del Marafién, distrito Lagunas, provincia Alto Amazonas y distrito Urarinas, provincia Loreto,
departamento Loreto, sobre la base del monitoreo realizado del 7 al 14 de abril de 2019.

4. METODOLOGIA
4.1 PROTOCOLOS DE MONITOREO
El protocolo de monitoreo utilizado se describe en la Tabla 4.1.

Tabla 4.1. Protocolo de monitoreo utilizado para el monitoreo de agua superficial

Protocolo Seccion Pais Institucion Dispositivo legal Afio
6.5. Establecimiento de la red de
puntos de monitoreo

Protocolo Nacional
para el Monitoreo de la . . Autoridad Resolucion
Calidad de los ﬁléiero I'_\gfeiggon de las condiciones Pert | Nacional del | Jefatural N.°010- | 2016
Recursos Hidricos 9 Agua 2016-ANA

Superficiales 6.14. Medicién de los parametros de

campo
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4.2 Ubicacién de los puntos
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La vigilancia ambiental de la calidad del agua superficial en el tramo | del ONP y la Estacion
1 de Petroperu tiene contemplado 31 puntos de monitoreo ubicados en lugares cercanos a
los derrames de petrdleo (identificado como km del ducto) y que se emplazan en 13
comunidades nativas (San Pedro, Nueva Esperanza, 6 de mayo, San Antonio, Cuninico,
Urarinas, Santa Rosa, Nueva Alianza, Monterrico, 6 de Julio, Naranjal, Saramurillo y San
José de Saramuro) y el centro poblado Barranca. Por lo general, las comunidades nativas
se distribuyen en las mérgenes del rio Marafidn, siendo el rio principal de la zona.

Los puntos de monitoreo se ubicaron en los cuerpos de agua superficial que se encuentran
distribuidos en las inmediaciones del derrame y del canal de flotacién, segun detalle de la
Tabla 4.2.

Tabla 4.2. Puntos de monitoreo para vigilancia ambiental de calidad del agua superficial

N.°

Provincia

Comunidad
Nativa

Ambito del
derrame
del ONP

(Km)

Cadigo

Coordenadas UTM
WGS-84
Zona 18 M

Este (m)

Norte (m)

Altitud
(ms.n.m)

Descripcion

Datem
del
Marafon

Barranca

213+992
(24.06.16)

RMaral

309690

9467166

132

Rio Marafién, aguas
arriba de la confluencia
de la quebrada
Sapacocha

QCaral

309858

9468375

134

Quebrada Carafio,
aproximadamente a
110 m del km 213 + 992

QSapal

310288

9466943

132

Quebrada Sapacocha,
antes de la confluencia
en el rio Marafién

RMara2

310611

9466496

129

Rio Marafién, aguas
abajo de la confluencia
de la quebrada
Sapacocha

QBarrl

312719

9465725

128

Quebrada Barranca,
antes de la confluencia
en el rio Marafién

RMara3

312975

9465703

125

Rio Marafién, aguas
abajo de la confluencia
de la quebrada
Barranca

10

11

12

Alto
Amazonas

Naranjal

6 de Julio

82+460
(14.10.16)

87+887
(11.03.18)

103+442
(2.11.16)

RNucul

427665

9448896

112

Rio Nucuray, aguas
abajo del cruce del
canal de flotacion

QELim1

429756

9449591

112

Quebrada El Limoén,
aguas abajo del cruce
del canal de flotacién

QSapil

435476

9450195

111

Quebrada Sapiracafio,
antes de su confluencia
en el rio Nucuray

RNucu2

435586

9450046

112

Rio Nucuray, aguas
abajo de la confluencia
de la guebrada
Sapiracafio

RNucu3

442499

9453484

109

Rio Nucuray, antes de
su confluencia en el rio
Marafién

RMara4

442961

9454748

108

Rio Marafién, aguas
abajo de la confluencia
del rio Nucuray

13

Loreto

Monterrico

67+375
(25.09.16)

QPatol-V

449602

9461926

112

Quebrada  Patoyacu,
antes de su confluencia
en la gquebrada
Piscigranja
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Provincia

Comunidad
Nativa

Ambito del
derrame
del ONP

(Km)

Cadigo

Coordenadas UTM
WGS-84
Zona 18 M

Este (m)

Norte (m)

Altitud
(ms.n.m)

Descripcion

14

15

16

17

18

19

20

21

22

23

24

25

26

28

29

QPiscl

449725

9462510

104

Quebrada Piscigranja,
antes de su confluencia
en la gquebrada
Patoyacu

QPato2

450051

9462151

105

Quebrada  Patoyacu,
antes de su confluencia
en el rio Marafién

RMara5

450526

9462403

103

Rio Marafién, aguas
abajo de la confluencia
de la quebrada
Patoyacu

Nueva
Alianza

59+127
(11.06.17)

RUFrit1-V

452782

9466044

105

Rio Urituyacu, aguas
abajo del cruce del
canal de flotacién

QInfil

454318

9466905

104

Quebrada Infiernillo,
antes de su confluencia
en el rio Urituyacu

RUFrit2

454809

9467041

105

Rio Urituyacu, antes de
su confluencia en el rio
Marafién

RMara6

457779

9467810

104

Rio Marafién, aguas
abajo de la confluencia
del rio Urituyacu

51+570
51+767
(15.09.16)

53+310
(22.10.16)

54+200
55+500
(21.08.16)

QSabal

457278

9468245

96

Quebrada Sabaloyacu,
antes de su confluencia
en el rio Marafién

RMara7

457779

9468361

106

Rio Marafién, aguas
abajo de la confluencia
de la gquebrada
Sabaloyacu

Cuninico
Urarinas y
Santa Rosa

41+833
(30.06.14)

QCunil

470107

9475424

103

Quebrada Cuninico,
aguas abajo del cruce
del canal de flotacion

QCuni2

476166

9470496

103

Quebrada Cuninico,
antes de su confluencia
en el rio Marafién

RMara8

476341

9468421

105

Rio Marafién, aguas
abajo de la confluencia
de la gquebrada
Cuninico

Nueva
Esperanza,
6 de Mayo

y San

Antonio

24+367
(25.10.17)

24+880
(11.11.16)

QYana2-

489256

9475627

105

Quebrada
Yanayagquillo,
aproximadamente a 2,5
km de QYanal y antes
de su bifurcacion de la
quebrada

QYanal

487740

9473547

108

Quebrada
Yanayaquillo, antes de
su confluencia en el rio
Marafién

RMara9-
\%

486894

9472597

97

Rio Marafién, aguas
abajo de la confluencia
de la quebrada
Yanayaquillo

San Pedro

15+300
(12.11.16)

QTiwil

493882

9475013

104

Quebrada Tiwinza,
antes de la confluencia
en el rio Marafién
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Ambito del Coordenadas UTM
o .. | Comunidad derrame . WGS-84 Altitud N
N. Provincia Nativa del ONP Cadigo Zona 18 M (m's. n. m) Descripcion
(Km) Este (m) | Norte (m)
20+190
(27.2.18) Rio Marafién, aguas
30 RMaral0 | 493725 | 9474546 112 abajo de la confluencia
20+204 de la quebrada Tiwinza
(16.11.14) a
. Rio Marafion,
Saramurillo L .
San José Estacionl - aproximadamente a
31 Loreto y de Pont6n4 RMarall | 509366 | 9477142 109 200 m aguas abajo del
s (10.6.18) ponton 4 de la Estacion
aramuro 1

4.3 EQUIPOS UTILIZADOS Y METODOLOGIAS DE ANALISIS
Los equipos utilizados en la actividad de monitoreo de calidad de agua superficial se
presentan en la Tabla 4.3, y los certificados de calibracidon del multiparametro y
correntdmetro se adjuntan en el Anexo 4 del presente informe.

Tabla 4.3. Equipos utilizados en el muestreo/monitoreo de agua superficial

Parametro Equipo Marca Modelo
Medicion de conductividad eléctrica (CE),
potencial de hidrégeno (pH), oxigeno Multipardametro HACH CO HQ40D
disuelto (OD) y temperatura (T)
Registro de coordenadas en UTM GPS GARMIN MONTANA 680
Medicion de velocidad de la corriente Correntébmetro GLOBAL WATER FP111
Registro fotogréafico Céamara fotogréafica CANON POWERSHOT D30BL

En el muestreo de agua superficial se evalué la presencia y concentracién de los
hidrocarburos totales de petréleo (Cg-C40) (en adelante, TPH) y de 33 metales totales
incluido el mercurio. El analisis de los pardmetros mencionados, fue realizado por el
laboratorio ALS LS Pert S.A.C., acreditado por el Instituto Nacional de Calidad (en adelante,
Inacal).

La Tabla 4.4 detalla los parametros analizados y las técnicas de analisis asociadas al
método de ensayo utilizado por el laboratorio, conforme consta en los informes de ensayo
242242019, 24225/2019, 24227/2019, 24230/2019, 24231/2019, 24232/2019 del
requerimiento de servicios (RS) N.° 814, y en los informes de ensayo 24233/2019,
24234/2019, 24235/2019, 24236/2019, 24237/2019, 24238/2019 del RS N.° 785 y adjuntos
en el Anexo 6.

Tabla 4.4. Métodos para el andlisis de agua superficial
Parametro Método Técnica Empleada
Hldrocarburo§ EPA Method 8015 C, Rev. Cromatografia de gases (CG) con Cfet_ector de ionizacion de
Totales de Petroleo 3 febrero 2007 flama (FID) para compuestos organicos no halogenados
(TPH) ' (Nonhalogenated Organics by Gas Chromatography)

EPA 6020A, Rev. 1
February 2007
Fuente: informes de ensayo 24224/2019, 24225/2019, 24227/2019, 24230/2019, 24231/2019, 24232/2019 del

requerimiento de servicios (RS) N.° 814, y los informes de ensayo 24233/2019, 24234/2019, 24235/2019, 24236/2019,
24237/2019, 24238/2019 del RS N.° 785. ALS LS PERU S.A.C.

Metales totales Inductively Coupled Plasma-Mass Spectrometry

4.4 CRITERIOS DE EVALUACION

Durante la vigilancia ambiental de la calidad del agua superficial se realiz6 la toma de
muestras de agua superficial en rios y quebradas que no cuentan con una clasificacion
asignada en el Anexo 1 de la Resolucion Jefatural N.° 056-2018-ANA «Clasificacion de
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Cuerpos de Agua Continentales Superficiales» de la Autoridad Nacional del Agua; sin
embargo, estos cuerpos de agua son aportantes al rio Marafion, el cual clasifica segun la
referida resolucion como Categoria 4 «conservacion del ambiente acuatico», por lo que, los
cuerpos de agua tributarios al rio Marafién, seran comparados con la Categoria 4:
conservacion del ambiente acuatico - subcategoria E2 «rios de selva» de los ECA para agua
del 2017.1

5. RESULTADOS Y ANALISIS

Potencial de hidrégeno (pH)

En el agua superficial del rio Marafédn el potencial de hidrégeno (pH) en los puntos RMaral,
RMara2, RMara3, RMara4, RMara5, RMara6, RMara7, RMara8, RMara9-V, RMaralO y
RMarall present6 caracteristicas alcalinas con valores entre 7,89 unidades de pH y 8,67;
los puntos referidos registraron pH dentro del rango establecido de los Estandares de
Calidad Ambiental (ECA) para agua Categoria 4 — 2017 (Tabla 5.1).

En el agua superficial de los rios y quebradas tributarias al rio Marafidén se presentaron
valores de pH acidos en los puntos de monitoreo ubicados en el &mbito de los derrames del
km 213+992 (quebrada Carafio en QCaral), km 82+460, 87+887 y 103+442 (rio Nucuray
en RNucul y RNucu2, quebrada EI Limén en QELIim1 y quebrada Sapiracafio en QSapil),
km 59+127 (rio Urituyacu en RUrit1-V y RUrit2, y quebrada Infiernillo en QInfil), km 41+833
(quebrada Cuninico en QCunil y QCuni2), km 24+367 y 24+880 (quebrada Yanayaquillo en
QYanaz2-V). Solo en la quebrada Carafio (QCaral) y en la quebrada Cuninico (QCuni2) se
registré valores de pH fuera del rango establecido en los ECA para agua Categoria 4 - 2017
(Tabla 5.1).

Las condiciones 4cidas presentadas en los rios y quebradas tributarios se deben a su origen
dentro del bosque himedo, con aguas de color café oscuro y cuya coloracién se debe
principalmente al alto contenido de sustancias himicas y acidos falvicos?; sin embargo, los
monitoreos realizados permiten obtener informacion de sus variaciones naturales en
distintas temporadas.

Oxigeno disuelto (OD)

En el tramo evaluado del rio Marafion en 6 puntos de muestreo (RMara4, RMara6, RMara7,
RMara8, RMara9-V y RMarall) en el agua se registr6 concentraciones menores a los 5
mg/L de OD, incumpliendo con el valor establecido en los ECA para agua Categoria 4;y en
5 puntos de monitoreo (RMaral, RMara2, RMara3, RMara5 y RMaral0) se registraron
concentraciones mayores a los 5 mg/L de OD cumpliendo con el valor establecido en los
ECA para agua Categoria 4 (Tabla 5.1).

De las quebradas y rios evaluados tributarias al rio Marafién solo las quebradas Sapacocha,
Barranca, Patoyacu, Piscigranja y Tiwinza mostraron concentraciones mayores a 5 mg/L de
OD, cumpliendo con el valor establecido en los ECA para agua Categoria 4 (Tabla 5.1).

1 Tercera disposicién complementaria transitoria de la norma de los Estandares de Calidad Ambiental para Agua,
aprobada mediante Decreto Supremo N.° 004-2017-MINAM: «.... En tanto la Autoridad Nacional del Agua no haya
asignado una categoria a un determinado cuerpo natural de agua, se debe aplicar la categoria del recurso hidrico al
que este tributa, previo analisis de dicha autoridad».

2 Sioli, H. 1968. Hydrochemistry and geology in the Brazilian Region. Amazoniana, Kiel (Alemania), Vol. I, N°3, pp. 267-
277.
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Conductividad eléctrica (CE)

Las conductividades eléctricas registradas en las aguas del rio Marafién y en los tributarios
oscilaron entre 6,11 V# C y 213,07 V # C per consiguiente, cumplieron con lo establecido
en los ECA para Agua Categoria 4 de 1000 V # C (Tabla 5.1).

Temperatura (T)

Para realizar una evaluacion de cambios en la temperatura (Tabla 5.1) del agua, se debe
contar con datos histoéricos de temperatura (multianual). En este caso no se ha realizado por
contar con pocos datos, y tratarse de una evaluacion puntual.

Los registros de temperatura del agua superficial en los cuerpos de agua evaluados fueron
caracteristicos de las zonas de selva baja, estando por encima de 24 °C. La temperatura del
rio Marafién en los puntos monitoreados alcanzé un maximo de 26,90°C en RMara8; y su
tributario de poca dindmica, presentd una temperatura maxima de 25,90°C en la quebrada
Cuninico (Tabla 5.1).

Caudal (Q)

La Tabla 5.1 muestra los caudales del rio Marafidn y sus aportantes como son las quebradas
y rios que confluyen en él, se observa un incremento significativo de 1277,67 m3/s, desde
RMaral (2574,39 m3/s) a RMarall (3852,06 m?/s). Los caudales aportantes al rio Marafién
de mayor relevancia son el rio Nucuray (215,87 m3/s), seguido del rio Urituyacu (106,76
m3/s) y la quebrada Cuninico (36,45 m3/s).

Las Tablas 5.2, 5.3 y 5.4 presentan los resultados analiticos de los parametros evaluados
en los cuerpos de agua monitoreados del 7 al 14 de abril de 2019, de los cuales se destaca
el analisis de su comparacion con los valores establecidos en la normativa ambiental ECA
para Agua 2017.

La Tabla 5.1, presenta los resultados de calidad de agua obtenidos durante el monitoreo
realizado desde el 7 al 14 de abril de 2019, para las mediciones in situ (parametros de
campo).

Tabla 5.1. Comparacion de los resultados fisicoquimicos del agua superficial del rio Marafién y
tributarios comprendidos en el Tramo | del ONP -abril 2019 con los ECA para agua 2017

Parametros de campo
Ambito del | cyerpo de agua - ; —
N.° | derrame del Cadigo Potencial de | Oxigeno | Conductividad
ONP (Km) © REEEpe hidrégeno Disuelto eléctrica Temz’ecr;a\tura ‘f;‘;,ds";"
(pH) (mg/L) (HS/cm)
1 Rio Marafion RMaral 8,26 6,55 213,07 24,80 2574,39
Carafio
3 Quebrada QSapal 8,35 6,40 130,33 24,67 0,30
213+992 Sapacocha
4 Rio Marafion RMara2 8,37 6,47 130,40 24,87 2589,84
Quebrada
5 Barranca QBarrl 8,36 6,52 131,53 25,33 1,22
6 Rio Marafion RMara3 8,67 6,52 130,70 24,83 76,44
7 Rio Nucuray RNucul 6,63 68,93 26,63 157,20
Quebrada El .
8 Limen QELim1 6,76 61,80 26,33 6,10
82+460
9 Quebrada QSapil 6,60 66,27 26,37 4,68
87+887 Sapiracario
10 103+442 Rio Nucuray RNucu2 6,94 85,00 26,00 188,10
11 Rio Nucuray RNucu3 7,86 144,13 26,00 215,87
12 Rio Marafion RMara4 8,10 144,80 25,90 3310,76




Ministerio Organismo de Evaluacion y

del Ambiente Fiscalizacion Ambiental - OEFA

Decenio de la Igualdad de Oportunidades para Mujeres y Hombres
Afio de la Lucha contra la Corrupcion y la Impunidad

Parametros de campo
Ambito del Cuerpo de agua - - 7 -
N-° | derrame del o receptor Cédigo Potencial de | Oxigeno | Conductividad | ¢ 0ratyrg Caudal
ONP (Km) hidrégeno Disuelto eléctrica ©C) (m¥s)
(pH) (mg/L) (uS/em)
Quebrada R
13 Batoyacu QPatol-V 8,17 5,39 156,30 25,90 5,63
14 Quebrada QPiscl 8,21 5,32 156,50 25,80 3,38
67+375 Piscigranja
15 g”ebrada QPato2 8,20 5,24 156,53 25,80 16,87
atoyacu
16 Rio Marafién RMara5 8,27 5,29 156,67 25,70 1776,41
17 Rio Urituyacu RUrit1-v 6,87 33,20 25,90 98,90
18 Quebrada Qlnfil 6,72 34,80 26,00 5,57
59+127 Infiernillo
19 Rio Urituyacu RUIit2 6,74 51,90 25,97 106,76
20 Rio Marafion RMara6 8,12 162,30 25,90 3483,36
21 51+570 Quebrada QSabal 8,00 135,40 26,00 3,96
Sabaloyacu
51+767
53+310 . -
22 Rio Marafion RMara7 7,89 136,20 26,00 34,27
54+200
55+500
23 QC”e’?”?‘da QCunil 6,80 51,53 26,23 28,44
uninico
24 41+833 chet?r'?‘da QCuni2 34,80 25,90 36,45
uninico
25 Rio Marafién RMara8 8,03 160,40 26,90 3516,25
26 Quebrada QYana2-v 6,83 181,40 26,20 2,48
Yanayaquillo
24+367 Quebrada
27 944880 Yanayaquillo QvYanal 7,82 170,93 26,20 2,93
28 Rio Marafion RMara9-V 8,04 155,27 26,10 429,57
29 15+300 Quebrada QTiwil 8,09 5,02 168,70 26,00 3,16
Tiwinza
20+190 - -
30 20+204 Rio Marafion RMara10 8,08 5,05 169,33 26,00 3736,00
Estacionl - . o
31 Ponténa Rio Marafion RMarall 8,08 173,30 26,00 3852,06
ECA Cat. 4 — E2 6,5-9,0 X5,0 1000 Y5

Y 5Variacién de 3 grados Celsius respecto al promedio mensual multianual del area evaluada; sin embargo, por tratarse de muestras
puntuales esta variacion de temperatura no sera considerada.

---: No establecido en los ECA para la categoria correspondiente
@8 incumple el valor de los ECA para Agua Categoria 4, Subcategoria E2 del D.S. N.° 004-2017-MINAM.

Hidrocarburos totales de petroleo (TPH)

En el monitoreo de la vigilancia ambiental efectuado se reportaron resultados no detectables,
por ser menores al limite de deteccién del método de analisis del laboratorio (0,0008 mg/L
de TPH), por lo tanto, se evidencia la ausencia de TPH en todos los puntos de monitoreo,
con lo cual se cumple con los criterios de calidad establecida en los ECA para agua categoria
4 - Subcategoria E2 (Tablas 5.2, 5.3y 5.4).

Metales

La evaluacién de metales en aguas superficiales en el area de influencia de los derrames
de petréleo en el Tramo | del ONP y la Estacién 1, comprendi6 el analisis de 33 metales
totales (Anexo 6); de los cuales solo 10 metales (mercurio, antimonio, niquel, plomo,
arsénico, cobre, zinc, bario, selenio y talio) se encuentran regulados en los ECA para agua
Categoria 4 del D.S. N.° 004-2017-MINAM. Respecto al metal cadmio se encuentra regulado
como cadmio disuelto y el cromo como cromo VI, razén por la cual no ha sido posible su
evaluacion en el presente informe.

A continuacion, se realiza una breve descripcién de las concentraciones de los principales
metales evaluados y que se encuentran regulados por la normativa ambiental vigente.



Ministerio Organismo de Evaluacién y

del Ambiente Fiscalizacion Ambiental - OEFA

Decenio de la Igualdad de Oportunidades para Mujeres y Hombres
Afio de la Lucha contra la Corrupcion y la Impunidad

Mercurio (Hg):

En el tramo evaluado en el rio Marafién y sus cuerpos de agua tributarios no se registro la
presencia de mercurio en los 31 puntos de monitoreo, siendo para todos los casos
reportados como menores al limite de deteccion del método de analisis del laboratorio
(<0,00003 mg/L), cumpliendo con el valor establecido (0,0001 mg/L) en los ECA para agua
2017, Categoria 4 (Tablas 5.2, 5.3y 5.4).

Antimonio (Sb):

En el tramo evaluado en el rio Marafién, se registro la presencia de antimonio en los puntos
de monitoreo RMaral, RMara2, RMara3, RMara5 y RMara6, siendo la mayor concentracion
registrada en el rio Marafién en los puntos RMaral y RMara3 con 0,00052 mg/L y en los
tributarios al rio Marafidn se registré presencia de antimonio en las quebradas Sapacocha,
Barranca, Patoyacu, siendo la mayor concentracion registrada en la quebrada Sapacocha
(QSapal = 0,00044 mg/L). Todos los puntos evaluados cumplieron con el valor establecido
(0,64 mg/L) en los ECA para agua 2017, Categoria 4 (Tablas 5.2, 5.3 y 5.4).

Niguel (Ni):

En el tramo evaluado en el rio Marafién, se registré la presencia de niquel en los puntos de
monitoreo del RMaral al RMarall, siendo la mayor concentracion registrada en el rio
Marafién en el punto RMara3 con 0,0164 mg/L y en los tributarios al rio Marafién se registro
presencia de niquel en las quebradas Carafio, Sapacocha, Barranca, Sapiracafio, El Limon,
Patoyacu, Sabaloyacu, Cuninico, Yanayaquillo, y Tiwinza y el rio Urituyacu y Nucuray,
siendo la mayor concentracién registrada en la quebrada Patoyacu (QPatol-V = 0,0092
mg/L). Todos los puntos evaluados cumplieron con el valor establecido (0,052 mg/L) en los
ECA para agua 2017, Categoria 4 (Tablas 5.2, 5.3y 5.4).

Plomo (Pb):

En el tramo evaluado en el rio Marafién se registré la presencia de plomo en puntos de
monitoreo del RMaral al RMarall variando su concentracién desde 0,006 mg/L (RMara8)
hasta 0,0168 mg/L (RMara3), superando el valor establecido (0,0025 mg/L) de los ECA para
agua 2017, Categoria 4 en los puntos referidos (Tablas 5.2, 5.3y 5.4).

En los cuerpos de agua tributarios al rio Marafién se registraron concentraciones de plomo
en las quebradas Sapacocha (Q Sapal = 0,156 mg/L), Barranca (QBarrl = 0,0084 mg/L),
Patoyacu (QPatol-V = 0,0105 mg/L y QPato2 = 0,0072 mg/L), Piscigranja (QPisc1 = 0,0079
mg/L), Sabaloyacu (QSabal = 0,0046 mg/L), Yanayaquillo (QYana2-V = 0,0046 mg/L;
QYanal = 0,0055 mg/L), Tiwinza (QTiwil = 0,0070 mg/L) y rio Nucuray (RNucu3 = 0,0046
mg/L) superaron el valor de 0,0025 mg/L establecido en los ECA para agua 2017, Categoria
4 (Tablas 5.2, 5.3y 5.4).

Arsénico (As):

En el tramo evaluado en el rio Marafién se registro la presencia de arsénico en los 11 puntos
de monitoreo (RMaral a RMarall), variando su concentracion desde 0,00409 mg/L
(RMara8) hasta 0,01057 mg/L (RMara3), ninguno de los puntos superd el valor establecido
(0,15 mg/L) de los ECA para agua Categoria 4 (Tablas 5.2, 5.3 y 5.4).

En los cuerpos de agua tributarios al rio Marafidén, se registraron concentraciones de
arsénico menores al limite de deteccion del método de laboratorio (<0,00003 mg/L), en la
guebrada Carafio (QCaral), quebrada Infiernillo (QInfil), rio Urituyacu (RUrit1-V), quebrada
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Cuninico (QCuni2). El resto de puntos monitoreados presentaron concentraciones de
arsénico que alcanzaron un maximo valor de 0,01063 mg/L (Quebrada Sapacocha en
QSapal); por consiguiente, ninguno de los puntos superd el valor establecido en los ECA
para agua Categoria 4 (Tablas 5.2, 5.3 y 5.4).

Cobre (Cu):

En el tramo evaluado en el rio Marafion se registro la presencia de cobre en los 11 puntos
de monitoreo (RMaral a RMarall), variando su concentracion desde 0,01224 mg/L
(RMara8) hasta 0,03203 mg/L (RMara3), ninguno de los puntos superd, el valor establecido
(0,10 mg/L) en los ECA para agua Categoria 4 (Tablas 5.2, 5.3 y 5.4).

En los cuerpos de agua tributarios al rio Marafién, se registraron concentraciones de cobre
gue alcanzaron un maximo valor de 0,02855 mg/L (Quebrada Sapacocha en QSapal); por
lo tanto, sus valores no superaron el valor establecido en los ECA para agua Categoria 4
(Tablas 5.2, 5.3y 5.4).

Zinc (Zn):

En el tramo evaluado en el rio Marafidn se registré la presencia de zinc en los 11 puntos de
monitoreo (RMaral a RMarall), variando su concentracion desde 0,0281 mg/L (RMara7)
hasta 0,079 mg/L (RMara3), ninguno de los puntos supero, el valor establecido (0,12 mg/L)
en los ECA para agua Categoria 4 (Tablas 5.2, 5.3y 5.4).

En los cuerpos de agua tributarios al rio Marafion, se registré presencia de zinc en las
quebradas Sapacocha, Barranca, Sapiracafio, Patoyacu, Piscigranja, Sabaloyacu,
Yanayaquillo, Tiwinza y rio Nucuray con el mayor valor de 0,0705 mg/L en el punto QSapal
de la quebrada Sapacocha; la presencia de Zinc en los tributarios referidos no superé el
valor establecido en los ECA para agua Categoria 4 (Tablas 5.2, 5.3y 5.4).

Bario (Ba):

En el tramo evaluado en el rio Marafion se registré la presencia de bario en los 11 puntos
de monitoreo (RMaral a RMarall), variando su concentracion desde 0,099 mg/L (RMara8)
hasta 0,2134 mg/L (RMara3), ninguno de los puntos superoé el valor establecido (1,0 mg/L)
en los ECA para agua Categoria 4 (Tablas 5.2, 5.3y 5.4).

En todos los cuerpos de agua evaluados que tributan al rio Marafién, se registraron
concentraciones de bario, alcanzando un maximo valor de 0,1944 mg/L (quebrada
Sapacocha en QSapal); en ninguno de los puntos superaron el valor establecido en los ECA
para agua Categoria 4 (Tablas 5.2, 5.3y 5.4).

Selenio (Se):

En el tramo evaluado en el rio Marafién y sus cuerpos de agua tributarios no se registro la
presencia de selenio en los 31 puntos de monitoreo, siendo para todos los casos reportados
como menores al limite de deteccion del método de analisis del laboratorio (<0,0004 mg/L),
cumpliendo con el valor establecido (0,005 mg/L) en los ECA para agua Categoria 4 (Tablas
5.2,5.3y5.4).

10
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Talio (TI):

En el tramo evaluado en el rio Marafién y sus cuerpos de agua tributarios solo se registro
presencia de talio en el punto RMaral (0,00026 mg/L), dicho valor no superd el valor
establecido en los ECA para agua Categoria 4 (Tablas 5.2, 5.3y 5.4).

11
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Tabla 5.2. Comparacién de las concentraciones de hidrocarburos totales de petréleo y metales del agua superficial del rio Marafién y tributarios comprendidos en el
Tramo | del ONP - abril 2019 con los ECA para agua 2017

Cédigos de puntos de monitoreo
Km 213+992 km 82+460, 87+887 y 103+442
N.° Parametro Unidad RMaral QCaral QSapal RMara2 QBarrl RMara3 RNucul QELim1 QSapil RNucu2 [ RNucu3 RMara4 ECA Cat. 4
Rio uebrada uebrada Rio uebrada q . o uebrada El uebrada . q o -E2
Marafién QCaraﬁo SQapacocha Marafién QBarranca IRID MEERED || [RE MustiEy ° Limén SQapiracaﬁo R NIEUEY IRID M
1 TPH mg/L < 0,0008 < 0,0008 < 0,0008 < 0,0008 < 0,0008 < 0,0008 < 0,0008 < 0,0008 < 0,0008 < 0,0008 < 0,0008 < 0,0008 0,5
2 Plata (Ag) mg/L < 0,000003 | < 0,000003 | <0,000003 | <0,000003 | < 0,000003 < 0,000003 < 0,000003 < 0,000003 < 0,000003 < 0,000003 < 0,000003 < 0,000003 -
3 Aluminio (Al) mg/L 12,42 0,110 12,70 12,63 7,254 13,77 0,202 0,435 0,065 0,969 2,687 6,267
4 Arsénico (As) mg/L 0,00934 < 0,00003 0,01063 0,01023 0,00590 0,01057 0,0011 0,00105 0,00124 0,00134 0,00350 0,00546 0,15
5 Boro (B) mg/L 0,016 < 0,002 0,008 0,008 0,010 0,008 < 0,002 0,004 0,008 0,005 0,010 0,010 ===
6 Bario (Ba) mg/L 0,1973 0,0043 0,1944 0,1971 0,1109 0,2134 0,0258 0,0267 0,0295 0,0329 0,0612 0,1061 1,0
7 Berilio (Be) mg/L 0,00079 < 0,00002 0,00073 0,00078 0,00033 0,00075 < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002 0,00042
8 Bismuto (Bi) mg/L < 0,00002 | <0,00002 | <0,00002 | <0,00002 < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002
9 Calcio (Ca) mg/L 60,50 0,15 61,03 60,77 40,20 65,45 8,86 8,49 9,27 11,88 24,23 34,32
10 Cadmio (Cd) mg/L 0,00047 < 0,00001 0,00047 0,00045 < 0,00001 0,00051 < 0,00001 < 0,00001 < 0,00001 < 0,00001 < 0,00001 < 0,00001 ===
11 Cobalto (Co) mg/L 0,00886 0,00057 0,00899 0,00876 0,00404 0,01014 0,00039 0,00055 0,00056 0,00059 0,00155 0,00422
12 Cromo (Cr) mg/L 0,0123 < 0,0001 0,0129 0,0124 0,0068 0,0142 < 0,0001 < 0,0001 < 0,0001 < 0,0001 0,0024 0,0059 ==
13 Cobre (Cu) mg/L 0,02910 0,00057 0,02855 0,02861 0,01678 0,03203 0,00116 0,00155 0,00064 0,00208 0,00659 0,01408 0,10
14 Hierro (Fe) mg/L 18,81 0,5366 19,34 19,24 9,660 21,19 1,810 1,764 1,816 1,947 3,839 9,361
15 Mercurio (Hg) mg/L <0,00003 | <0,00003 [ <0,00003 | <0,00003 < 0,00003 < 0,00003 < 0,00003 < 0,00003 < 0,00003 < 0,00003 < 0,00003 < 0,00003 0,0001
16 Potasio (K) mg/L 3,80 0,13 3,83 3,55 2,92 3,97 1,03 1,09 1,24 1,23 1,90 2,55
17 Litio (Li) mg/L 0,0147 < 0,0001 0,0145 0,0134 0,0066 0,0167 < 0,0001 < 0,0001 < 0,0001 0,0014 0,0037 0,0074
18 Magnesio (Mg) mg/L 8,709 0,071 8,725 8,704 5,317 9,743 1,931 1,960 1,822 2,170 3,339 5,210 -
19 | Manganeso (Mn) mg/L 0,5488 0,02013 0,5475 0,5465 0,24709 0,6210 0,14667 0,13178 0,09800 0,10831 0,10411 0,26208
20 Molibdeno (Mo) mg/L 0,00131 < 0,00002 0,00116 0,00109 0,00070 0,00126 < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002 0,00036 0,00077 0,00076
21 Sodio (Na) mg/L 3,483 0,122 3,420 3,380 3,786 3,529 1,986 1,912 1,737 2,210 3,491 3,902
22 Niquel (Ni) mg/L 0,0150 0,0009 0,0148 0,0147 0,0080 0,0164 0,0007 0,0009 0,0007 0,0011 0,0033 0,0076 0,052
23 Fosforo (P) mg/L 0,748 0,033 0,750 0,704 0,321 0,708 0,140 0,153 0,193 0,141 0,229 0,377 -
24 Plomo (Ph) mg/L 0,0003 0,0009 0,0018 0,0009  [11N0,00460[IN0,00700 0,0025 |
25 Antimonio (Sh) mg/L 0,00052 < 0,00004 0,00044 0,00045 0,00042 0,00052 < 0,00004 < 0,00004 < 0,00004 < 0,00004 < 0,00004 < 0,00004 0,64
26 Selenio (Se) mg/L < 0,0004 < 0,0004 < 0,0004 < 0,0004 < 0,0004 < 0,0004 < 0,0004 < 0,0004 < 0,0004 < 0,0004 < 0,0004 < 0,0004 0,005
27 Silicio (Si) mg/L 22,2 2,3 22,8 21,1 12,8 25,8 7,3 7,7 7.4 8,3 10,2 14,1
28 Estafio (Sn) mg/L <0,00003 | <0,00003 | <0,00003 | <0,00003 < 0,00003 < 0,00003 < 0,00003 < 0,00003 < 0,00003 < 0,00003 < 0,00003 < 0,00003
29 Estroncio (Sr) mg/L 0,1824 0,0014 0,1970 0,1888 0,1513 0,1983 0,0532 0,0531 0,0531 0,0672 0,1134 0,1360
30 Titanio (Ti) mg/L 0,1968 0,0027 0,1919 0,1810 0,1011 0,2152 0,0059 0,0069 0,0015 0,0187 0,0370 0,0963
31 Talio (TI) mg/L 0,00026 < 0,00002 | <0,00002 | <0,00002 < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002 0,0008
32 Uranio (U) mg/L 0,000836 | <0,000003 | 0,000797 | 0,000867 0,000484 0,000894 < 0,000003 < 0,000003 < 0,000003 < 0,000003 < 0,000003 0,000461
33 Vanadio (V) mg/L 0,0302 0,0005 0,0307 0,0308 0,0178 0,0337 0,0009 0,0016 0,0004 0,0023 0,0073 0,0159
34 Zinc (Zn) mg/L 0,0743 <0,0100 0,0705 0,0658 0,0386 0,0790 <0,0100 < 0,0100 0,0144 0,0146 0,0152 0,0329 0,12
---: No establecido en los ECA para la categoria correspondiente
@B : incumple el valor de los ECA para Agua Categoria 4, Subcategoria E2 del D.S. N.° 004-2017-MINAM
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Tabla 5.3. Comparacién de las concentraciones de hidrocarburos totales de petréleo y metales del agua superficial del rio Marafién y tributarios comprendidos en el
Tramo | del ONP - abril 2019 con los ECA para agua 2017

Cddigos de puntos de monitoreo

km 67+375

km 59+127

km 51+570, 51+767, 53+310,

o . . 54+200 y 55+500
N Parametro Unidad ™ opatot-v QPiscl QPato2 RMara5 RUMLV Qinfil RUrit2 RMara6 QSabal RMara7 | FA 224
g:fob;:g: F?:gg:;g; %:?:;:gj Rio Marafién Rio Urituyacu (I?nliiee?ﬁilltlj: Rio Urituyacu Rio Marafion S%LI;Z?J;:SU Rio Marafién

1 TPH mg/L < 0,0008 < 0,0008 < 0,0008 < 0,0008 < 0,0008 < 0,0008 < 0,0008 < 0,0008 < 0,0008 < 0,0008 0,5
2 Plata (Ag) mg/L < 0,000003 < 0,000003 < 0,000003 < 0,000003 < 0,000003 < 0,000003 < 0,000003 < 0,000003 < 0,000003 < 0,000003

3 Aluminio (Al) mg/L 8,285 6,992 6,474 8,831 0,452 0,313 0,758 7,852 4,502 5,875

4 Arsénico (As) mg/L 0,00644 0,00540 0,00492 0,00641 < 0,00003 < 0,00003 0,00069 0,00669 0,00321 0,00558 0,15
5 Boro (B) mg/L 0,012 0,011 0,013 0,017 0,004 < 0,002 < 0,002 0,009 0,01 0,008

6 Bario (Ba) mg/L 0,1407 0,1181 0,1162 0,1504 0,0209 0,0209 0,0293 0,1394 0,0784 0,0991 1,0
7 Berilio (Be) mg/L 0,00056 0,00042 0,00047 0,00059 < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002 0,00048 < 0,00002 0,00035

8 Bismuto (Bi) mg/L < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002

9 Calcio (Ca) mg/L 42,90 37,78 36,16 43,59 3,15 2,88 6,09 42,29 24,80 28,56 -
10 Cadmio (Cd) mg/L 0,00029 < 0,00001 < 0,00001 0,00026 < 0,00001 < 0,00001 < 0,00001 0,00027 < 0,00001 < 0,00001
11 Cobalto (Co) mg/L 0,00568 0,00474 0,00426 0,00621 0,00038 0,00032 0,00057 0,00579 0,00259 0,00375
12 Cromo (Cr) mg/L 0,0084 0,0064 0,0061 0,0088 < 0,0001 < 0,0001 < 0,0001 0,0077 0,0042 0,0056
13 Cobre (Cu) mg/L 0,01844 0,01545 0,01402 0,01994 0,00237 0,00159 0,00250 0,01778 0,00939 0,01279 0,10
14 Hierro (Fe) mg/L 11,98 9,791 8,686 12,56 1,530 1,450 1,715 11,46 5,538 7,664 -
15 Mercurio (Hg) mg/L < 0,00003 < 0,00003 < 0,00003 < 0,00003 < 0,00003 < 0,00003 < 0,00003 < 0,00003 < 0,00003 < 0,00003 0,0001
16 Potasio (K) mg/L 3,08 2,80 2,68 3,14 1,07 0,82 1,19 2,93 2,25 2,44 ===
17 Litio (Li) mg/L 0,0095 0,0076 0,0077 0,0107 < 0,0001 < 0,0001 < 0,0001 0,0086 0,0048 0,0067
18 Magnesio (Mg) mg/L 6,483 5,716 5,371 6,871 1,756 1,664 1,913 6,398 3,943 4,702
19 | Manganeso (Mn) mg/L 0,37033 0,28540 0,26530 0,38623 0,07547 0,09157 0,08418 0,37500 0,16932 0,25428
20 Molibdeno (Mo) mg/L 0,00101 0,00082 0,00078 0,00108 < 0,00002 < 0,00002 0,00113 0,00080 0,00085 0,00051
21 Sodio (Na) mg/L 5,765 5,637 5,595 5,608 1,861 1,689 2,253 6,149 4,686 4,722
22 Niquel (Ni) mg/L 0,0092 0,0079 0,0073 0,0104 0,0009 0,0007 0,0011 0,0094 0,0046 0,0065 0,052
23 Fosforo (P) mg/L 0,439 0,367 0,375 0,468 0,114 0,092 0,124 0,413 0,249 0,330
24 Plomo (Pb) mg/L 0,0003 < 0,0002 0,0007 0,0025
25 Antimonio (Sb) mg/L 0,00033 < 0,00004 0,00026 0,00050 < 0,00004 < 0,00004 < 0,00004 0,00030 < 0,00004 < 0,00004 0,64
26 Selenio (Se) mg/L < 0,0004 < 0,0004 <0,0004 < 0,0004 < 0,0004 < 0,0004 < 0,0004 < 0,0004 < 0,0004 < 0,0004 0,005
27 Silicio (Si) mg/L 16,0 14,4 14,8 18,3 8,5 7,1 8,9 15,4 13,0 15,0 -
28 Estafio (Sn) mg/L < 0,00003 < 0,00003 < 0,00003 < 0,00003 < 0,00003 < 0,00003 < 0,00003 < 0,00003 < 0,00003 < 0,00003
29 Estroncio (Sr) mg/L 0,1544 0,1431 0,1367 0,1543 0,0438 0,0443 0,0556 0,1547 0,1046 0,1241
30 Titanio (Ti) mg/L 0,1329 0,1120 0,0989 0,1500 0,0137 0,0085 0,0180 0,1301 0,0609 0,0849 -
31 Talio (TI) mg/L < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002 0,0008
32 Uranio (V) mg/L 0,000573 0,000489 0,000494 0,000580 < 0,000003 < 0,000003 < 0,000003 0,000579 0,000311 0,000347
33 Vanadio (V) mg/L 0,0195 0,0172 0,0161 0,0218 0,0017 0,0011 0,0027 0,0197 0,0105 0,0135
34 Zinc (Zn) mg/L 0,0471 0,0428 0,0336 0,0471 <0,0100 < 0,0100 < 0,0100 0,0417 0,0259 0,0281 0,12

---: No establecido en los ECA para la categoria correspondiente
@8 incumple el valor de los ECA para Agua Categoria 4, Subcategoria E2 del D.S. N.° 004-2017-MINAM
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Tabla 5.4. Comparacion de las concentraciones de hidrocarburos totales de petréleo y metales del agua superficial del rio Marafién y tributarios comprendidos en el
Tramo | del ONP - abril 2019 con los ECA para agua 2017

Cddigos de puntos de monitoreo
e barémetro Unidad km 41+833 km 24+367 y 24+880 km 15+300, 20+190 y 20+204 'Eg?;‘c’:) : T | ecacats
QCunil [ QCuni2 RMara8 QYana2-V [ QYanal RMara9-V QTiwil RMaral0 RMarall -E2
Quebrada Cuninico Rio Marafion Quebrada Yanayaquillo Rio Marafién Quebrada Tiwinza Rio Marafién Rio Marafién

1 TPH mg/L < 0,0008 < 0,0008 < 0,0008 < 0,0008 < 0,0008 < 0,0008 < 0,0008 < 0,0008 <0,0008 0,5
2 Plata (Ag) mg/L < 0,000003 < 0,000003 < 0,000003 < 0,000003 < 0,000003 < 0,000003 < 0,000003 < 0,000003 < 0,000003 ===

3 Aluminio (Al) mg/L 0,152 0,107 5,586 3,377 5,255 7,061 6,104 8,908 7,870

4 Arsénico (As) mg/L 0,00044 < 0,00003 0,00409 0,00366 0,00424 0,00528 0,00465 0,00639 0,00596 0,15
5 Boro (B) mg/L < 0,002 < 0,002 < 0,002 0,005 0,008 0,008 0,007 0,007 0,007 ===

6 Bario (Ba) mg/L 0,0294 0,0195 0,0990 0,0728 0,0929 0,1323 0,1114 0,1395 0,1461 1,0
7 Berilio (Be) mg/L < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002 0,00031 0,00042 0,00041 0,00052 0,00055

8 Bismuto (Bi) mg/L < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002

9 Calcio (Ca) mg/L 6,00 3,49 30,47 30,46 31,35 38,33 34,71 41,48 42,10
10 Cadmio (Cd) mg/L < 0,00001 < 0,00001 < 0,00001 < 0,00001 < 0,00001 < 0,00001 < 0,00001 0,00025 0,00025 ===
11 Cobalto (Co) mg/L 0,00076 0,00052 0,00337 0,00168 0,00312 0,00520 0,00388 0,00557 0,00572
12 Cromo (Cr) mg/L < 0,0001 < 0,0001 0,0052 0,0032 0,0051 0,0069 0,0057 0,0084 0,0077
13 Cobre (Cu) mg/L 0,00057 0,00054 0,01224 0,00750 0,01137 0,01589 0,01351 0,01780 0,01771 0,10
14 Hierro (Fe) mg/L 1,642 1,385 6,616 3,678 6,112 8,849 7,176 10,91 10,01
15 Mercurio (Hg) mg/L < 0,00003 < 0,00003 < 0,00003 < 0,00003 < 0,00003 < 0,00003 < 0,00003 < 0,00003 < 0,00003 0,0001
16 Potasio (K) mg/L 0,79 0,75 2,45 2,27 2,45 2,72 2,77 2,96 2,97
17 Litio (Li) mg/L < 0,0001 < 0,0001 0,0042 0,0035 0,0066 0,0081 0,0068 0,0089 0,0089
18 Magnesio (Mg) mg/L 1,821 1,391 4,542 3,651 4,355 5,664 5,029 6,321 6,218 -
19 | Manganeso (Mn) mg/L 0,2244 0,14324 0,22204 0,11657 0,20049 0,33173 0,24082 0,35351 0,36932
20 Molibdeno (Mo) mg/L < 0,00002 < 0,00002 0,00075 0,00070 0,00064 0,00064 0,00077 0,00061 0,00068
21 Sodio (Na) mg/L 2,071 1,576 5,546 6,247 6,075 6,133 6,881 6,723 6,005
22 Niquel (Ni) mg/L 0,0005 0,0006 0,0059 0,0037 0,0060 0,0082 0,0065 0,0098 0,0092 0,052
23 Fosforo (P) mg/L 0,127 0,109 0,208 0,188 0,305 0,381 0,309 0,396 0,413 -
24 Plomo (Pb) mg/L < 0,0002 < 0,0002 0,0025
25 Antimonio (Sh) mg/L < 0,00004 < 0,00004 < 0,00004 < 0,00004 < 0,00004 < 0,00004 < 0,00004 < 0,00004 < 0,00004 0,64
26 Selenio (Se) mg/L < 0,0004 < 0,0004 < 0,0004 < 0,0004 < 0,0004 < 0,0004 < 0,0004 < 0,0004 < 0,0004 0,005
27 Silicio (Si) mg/L 6,0 51 9.4 9,7 144 15,3 13,8 16,8 15,7
28 Estafio (Sn) mg/L < 0,00003 < 0,00003 < 0,00003 0,00051 < 0,00003 < 0,00003 < 0,00003 < 0,00003 < 0,00003
29 Estroncio (Sr) mg/L 0,0576 0,0390 0,1220 0,1233 0,1309 0,1428 0,1361 0,1530 0,1613
30 Titanio (Ti) mg/L 0,0018 0,0014 0,0802 0,0359 0,0634 0,1018 0,0814 0,1159 0,1104
31 Talio (TI) mg/L < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002 0,0008
32 Uranio (U) mg/L < 0,000003 < 0,000003 0,000382 0,000324 0,000387 0,000512 0,000443 0,000571 0,000527
33 Vanadio (V) mg/L 0,0004 0,0003 0,0133 0,0085 0,0124 0,0167 0,0147 0,0205 0,0188
34 Zinc (Zn) mg/L < 0,0100 <0,0100 0,0292 0,0204 0,0379 0,0383 0,0329 0,0440 0,0409 0,12

---: No establecido en los ECA para la categoria correspondiente
@B : incumple el valor de los ECA para Agua Categoria 4, Subcategoria E2 del D.S. N-° 004-2017-MINAM
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6. CONTEXTO SOCIAL

Durante el desarrollo de la vigilancia ambiental de abril se realizaron visitas a las autoridades
y representantes de las comunidades nativas de Loreto, con fines de coordinar e informar
sobre las acciones que viene realizando el personal del OEFA. En ese sentido, se visité las
comunidades nativas cuyo dominio territorial se encuentra influenciado por los derrames de
petroleo, tales como, Cuninico (km 41+833), Monterrico (km 67+375), y San Pedro (km
15+300, 20+190 y 20+204), Nueva Esperanza (km 24+367 y 24+880) y Barranca (km
213+992), del tramo | del ONP (Anexo 2).

Es preciso sefalar que el acceso a los puntos de monitoreo involucro el paso por territorios
comunales; por lo que, una visita oportuna para informar sobre los motivos de la presencia
de personal del OEFA y las actividades de vigilancia ambiental programadas fueron
importantes para evidenciar dicha actividad a través del «Registro de visita a las
comunidades nativas durante la vigilancia ambiental en el tramo | del ONP», en ella, se
registra los manifiestos de parte de las autoridades de las comunidades nativas, con
respecto al desarrollo de las actividades de transporte de hidrocarburos, los procesos de
limpieza y la recuperacion de hidrocarburos de responsabilidad de Petropert (Anexo 7).

En la Tabla 6.1 se muestra la autoridad que participé6 del Registro de Visita a las
Comunidades Nativas durante la Vigilancia Ambiental en el Tramo | del ONP, en el mes de
marzo 2019 y sus manifestaciones mas relevantes. Las fichas fotograficas y los detalles del
registro de visita se adjuntan en el Anexo 2 y 7 respectivamente.

Tabla 6.1. Manifestaciones relevantes de la autoridad de la comunidad nativa del tramo | del
ONP

Comunidad nativa Autoridad Manifestacion

Flor de Maria Parana — Manifiesta que sus plantas dg aguaje en la
Cuninico . quebrada Cuninico se han podrido sus raices, y
Madre Indigena presume que es por presencia de hidrocarburos
debido a que en otra ocasion no ha sucedido

Monterrico Moisés Yaicate Bardales Manifiesta que cuando hay fuertes lluvias observan

— Vice APU presencia de iridiscencia

Desiderio Maldonado
Barranca NUfiez — Teniente Manifiesta presencia de hidrocarburos en
gobernador sedimento a la altura del km 213

Rodrigo Chistama de

Aguila - APU Manifiesta que no ha visitado la quebrada

Yanayaquillo en abril 2019

Nueva Esperanza

San Pedro Tiner Panduro Castillo - No observé presencia de iridiscencia en la

Teniente gobernador quebrada Tiwinza

7. CONCLUSIONES

Las aguas superficiales del rio Marafion en los puntos evaluados (RMaral al RMarall)
registraron valores de potencial de hidrogeno que cumplieron con los Estandares de
Calidad Ambiental para agua del Decreto supremo N.° 004-2017-MINAM Categoria 4:
Conservacién del ambiente acuatico - subcategoria E2 «rios de selva».

Las aguas superficiales del rio Marafién en los puntos RMara4, RMara6, RMara?,
RMara8, RMara9-V y RMarall registraron concentraciones menores a 5 mg/L que
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incumplieron los valores establecido en los Estandares de Calidad Ambiental para agua
del Decreto supremo N.° 004-2017-MINAM Categoria 4: Conservacion del ambiente
acuatico - subcategoria E2 «rios de selva».

Los tributarios al rio Marafioén, tales como la quebrada Carafio en el punto QCaral y la
quebrada Cuninico en el punto QCuni2, presentaron valores acidos de potencial de
hidrégeno, que no se encontraron en el rango establecido en los Estdndares de Calidad
Ambiental para agua del Decreto supremo N.° 004-2017-MINAM Categoria 4:
Conservacion del ambiente acuético - subcategoria E2 «rios de selva».

De las quebradas y rios tributarios al rio Marafién, solo las quebradas Sapacocha
(QSapal), Barranca (QBarrl), Patoyacu (QPatol-V y QPato2), Piscigranja (QPiscl) y
Tiwinza (QTiwil) registraron en el agua superficial concentraciones mayores a 5 mg/L de
oxigeno disuelto, cumpliendo con el rango establecido en los Estandares de Calidad
Ambiental para agua del Decreto supremo N.° 004-2017-MINAM Categoria 4:
Conservacion del ambiente acuatico - subcategoria E2 «rios de selva».

La conductividad eléctrica en todos los puntos evaluados en el rio Marafiéon y sus
tributarios cumplen con el valor establecido en los Estandares de Calidad Ambiental para
agua del Decreto supremo N.° 004-2017-MINAM Categoria 4: Conservacion del ambiente
acuatico - subcategoria E2 «rios de selva».

Las concentraciones de Hidrocarburos Totales de Petr6leo — TPH (Cg-Cyo) registrados en
el rio Marafén y tributarios cumplen con lo establecido en los Estandares de Calidad
Ambiental para agua del Decreto supremo N.° 004-2017-MINAM Categoria 4:
Conservacion del ambiente acudtico - subcategoria E2 «rios de selva» dado que se
encontraron por debajo del limite de deteccién del laboratorio (<0,0008 mg/L).

En 11 puntos monitoreo en el rio Marafiéon (RMaral al RMarall) y en 10 puntos de los
tributarios (quebradas Sapacocha en QSapal, Barranca en QBarrl, Patoyacu en
QPatol-V y QPato2, Piscigranja en QPiscl, Sabaloyacu en QSabal, Yanayaquillo en
QYanal y QYana2-V, Tiwinza en QTiwil y en el rio Nucuray en RNucu3 ) en el agua
superficial las concentraciones de plomo superaron los Estandares de Calidad Ambiental
para agua Decreto supremo N.° 004-2017-MINAM Categoria 4: Conservacion del
ambiente acudtico - subcategoria E2 «rios de selva».

RECOMENDACIONES
Informar para conocimiento y fines pertinentes a los siguientes:

- Direccion de Supervision Ambiental en Energia y Minas del OEFA.
- Oficina Desconcentrada de San Martin del OEFA.

- Oficina Desconcentrada de Loreto del OEFA

- Organo de Control Institucional del OEFA.

Continuar con la vigilancia ambiental de la calidad de agua superficial, en el tramo | del
Oleoducto Norperuano, departamento de Loreto.
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9. ANEXOS

Anexo 1: Mapas de los puntos de vigilancia ambiental de calidad de agua superficial
Anexo 2: Ficha fotografica

Anexo 3: Datos de campo — agua superficial

Anexo 4: Certificados de calibracién de los equipos

Anexo 5: Cadena de custodia

Anexo 6: Informes de ensayo de laboratorio

Anexo 7: Registros de visita a comunidades nativas durante la vigilancia ambiental

Es cuanto informamos a usted para los fines pertinentes.

Atentamente:

Firmado digitalmente por:
ENEQUE PUICON Armando
Martin (FIR16723309)
Cargo: Subdirector de Sitios
Impactados

Lugar: Sede Central -
Lima\Lima\Jesus Maria
Motivo: Soy el autor del
documento

[AENEQUE]

Firmado digitalmente por:
CHUQUISENGO PICON Llojan
FIR 43052135 hard

Cargo: Coordinador en
Evaluacién Ambiental en
Energia

Lugar: Sede Central -
Lima\Lima\Jesus Maria

Motivo: Soy el autor del
documento

[LCHUQUISENGO]

Visto este informe la Direccion de Evaluaciéon Ambiental ha dispuesto su aprobacion.

Atentamente:

Firmado digitalmente por:
GARCIA ARAGON Francisco
(FIR31044541)

Cargo: Director de la Direcccion
de Evaluacién Ambiental

Lugar: Sede Central -
Lima\Lima\Jesus Maria

Motivo: Soy el autor del
documento

[FGARCIA]
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2019-101-002712
INFORME N° 00284-2019-OEFA/DEAM-SSIM

A : FRANCISCO GARCIA ARAGON
Director de Evaluacion Ambiental

DE : ARMANDO MARTIN ENEQUE PUICON
Subdirector de Sitios Impactados

LLOJAN CHUQUISENGO PICON
Coordinador de Evaluaciones Ambientales en Energia

ANGIE VALESKA TERESA RUIZ PENA
Asistente Legal

ASUNTO :  Vigilancia ambiental de la calidad de agua superficial en los
cuerpos de agua influenciados por los derrames de petréleo
ocurridos en el Tramo | del Oleoducto Norperuano y en la
Estacion 1 de Petréleos del Pert - Petropert S.A., del 5 al 12
de junio de 2019

C.U.E. : 2019-02-0020
CODIGO DE ACCION :  0005-6-2019-402
FECHA : Lima, 22 de Julio de 2019

Tengo el agrado de dirigirme a usted para informar lo siguiente:
1. INFORMACION GENERAL

Los aspectos generales de la vigilancia ambiental realizada en el area de influencia de los
derrames de petréleo ocurridos en los km 15+300, 20+190, 20+204, 24+367, 24+880,
41+833, 51+570, 51+767, 53+310, 54+200, 55+500, 59+127, 67+375, 82+460, 87+887,
103+442, 213+992 del Tramo | del Oleoducto Norperuano (en adelante, ONP) y del Pontén
4 de la Estacion 1 de Petréleos del Peri +Petroperd S.A. (en adelante, Petroperu), son
presentados en la Tabla 1.1.

Tabla 1.1. Informacién general respecto de la actividad realizada

Distritos Barranca y Pastaza, provincia Datem del Marafion; distrito
a. | Zona evaluada Lagunas, provincia Alto Amazonas y distrito Urarinas, provincia
Loreto, departamento Loreto

b. Unlda_des f|sg§||zables en Ia,‘ zpna i Petréleos del Perti +Petroper S.A.
estudio o actividades econémicas

Presunta contaminacion ambiental del agua superficial, debido a los

c. | Probleméatica identificada derrames de petrdleo en el Tramo | del ONP y en la Estacién 1 de
Petropert

d. | La actividad se realizo en el marco de | Planefa 2019/POI 2019

e. | Tipo de evaluacion Vigilancia Ambiental

f. Periodo de ejecucion Del 5 al 12 de junio de 2019
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Profesionales que aportaron a este documento:

Tabla 1.2. Listado de profesionales

N.° Nombres y Apellidos Profesién Actividad desarrollada
1 Llojan Chuguisengo Picon Quimico Gabinete

2 Cristhian Chavarry Castro Bidlogo Gabinete/campo

3 Luis Alonzo Céndor Arce Ingeniero Quimico Gabinete/campo

4 Victor Montesinos Calle Bach. en Ingenieria Ambiental Gabinete

5 Lidia Priscila Huaraca Quispe Bidlogo Gabinete

6 Angie Valeska Teresa Ruiz Pefia Bach. en Derecho Gabinete

2. DATOS DE LA ACTIVIDAD REALIZADA

Los parametros evaluados en la vigilancia ambiental realizada en el area de influencia de 17
derrames de petréleo ocurridos en el Tramo | del ONP y 1 derrame en la Estacion 1 de
Petroperl, comprende una red de 31 puntos de monitoreo distribuidos en los cuerpos de
agua de los distritos Barranca, Pastaza, Lagunas y Urarinas, departamento Loreto, los
cuales se presentan en la Tabla 2.1.

Tab

la 2.1. ParAmetros evaluados

Matriz evaluada

Paradmetros evaluados

Cantidad de puntos de monitoreo

Agua superficial

Temperatura, potencial de hidrégeno,
conductividad eléctrica, oxigeno
disuelto, hidrocarburos totales de

petréleo y metales totales

31

3. OBJETIVO

Evaluar el comportamiento y la calidad ambiental del agua superficial en los cuerpos de agua
influenciados por los derrames de petroleo ocurridos a la altura de los km 15+300, 20+190,
20+204, 24+367, 24+880, 41+833, 51+570, 51+767, 53+310, 54+200, 55+500, 59+127,
67+375, 82+460, 87+887, 103+442, 213+992 del Tramo | del ONP, y del derrame en el
Pontén 4 de la Estacion 1 de Petroperu, en los distritos Barranca y Pastaza, provincia Datem
del Marafién, distrito Lagunas, provincia Alto Amazonas y distrito Urarinas, provincia Loreto,

departamento Loreto, sobre la base del monitoreo realizado del 5 al 12 de junio de 2019.

4. METODOLOGIA

4.1 PROTOCOLOS DE MONITOREO

El protocolo de monitoreo utilizado se describe en la Tabla 4.1.

Tabla 4.1. Protocolo de monitoreo utilizado para el monitoreo de agua superficial

Superficiales

6.14. Medicion de los parametros de
campo

Protocolo Seccion Pais Institucion Dispositivo legal Afio
6.5. Establecimiento de la red de
Protocolo Nacional para puntos de monitoreo
el Monitoreo de la 6.12. Medicion de las condiciones Autoridad Resolucion
Calidad de los hi.drc;gréficas Peru Nacional del | Jefatural N.° 010- | 2016
Recursos Hidricos Agua 2016-ANA

4.2 Ubicacion de puntos de monitoreo

La vigilancia ambiental de la calidad del agua superficial en el tramo | del ONP y la Estacion
1 de Petroperu tiene contemplado 31 puntos de monitoreo ubicados en lugares cercanos a
los derrames de petréleo (identificado como km del ducto) y que se emplazan en 14
comunidades (San Pedro, Nueva Esperanza, 6 de Mayo, San Antonio, Cuninico, Urarinas,
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Santa Rosa, Nueva Alianza, Monterrico, 6 de Julio, Naranjal, Saramurillo, San José de
Saramuro y Barranca). Por lo general, las comunidades se distribuyen en las margenes del
rio Marafién, siendo este el rio principal de la zona.

Los puntos de monitoreo se ubicaron en los cuerpos de agua superficial que se encuentran
distribuidos en las inmediaciones del derrame y del canal de flotacién, segun detalle de la
Tabla 4.2.

Tabla 4.2. Puntos de monitoreo para vigilancia ambiental de calidad del agua superficial
Ambito del Coordenadas UTM
derrame L WGS-84 Altitud
delonp | Codigo Zona 18 M (ms. n. m)

(Km) Este (m) | Norte (m)

N.° | Provincia | Comunidad Descripcion

Rio Marafi6n, aguas
arriba de la confluencia
de la quebrada
Sapacocha
Quebrada Carafio,
2 QCaral 309858 | 9468375 134 aproximadamente a
110 m del km 213 + 992
Quebrada Sapacocha,
3 QSapal | 310288 | 9466943 132 antes de la confluencia
Datem 213+992 en el rio Melrfaﬁén

del, Barranca (24.06.16) Rlo_ Marafion, aguas
2 Marafion RMara2 | 310611 | 9466496 129 abajo de la confluencia

de la quebrada
Sapacocha
Quebrada Barranca,
5 QBarrl 312719 | 9465725 128 antes de la confluencia
en el rio Marafién
Rio Marafi6n, aguas
abajo de la confluencia
de la quebrada
Barranca
Rio Nucuray, aguas
7 Naranjal RNucul | 427665 | 9448896 112 abajo del cruce del
canal de flotacién
Quebrada El Limon,
8 QELIim1 | 429756 | 9449591 112 aguas abajo del cruce
82+460 del canal de flotacién

(14.10.16) Quebrada Sapiracafio,
9 QSapil | 435476 | 9450195 111 antes de su confluencia

Alto 87+887 en el rio Nucuray
Amazonas (11.03.18) R|o‘ Nucuray, aguas
10 6dedulio | ;o0,44p | RNUCU2 | 435586 | 9450046 112 32"’“0 dg la Coqnljt‘gr';ﬂg
(2.11.16) Sapiracafio
Rio Nucuray, antes de
11 RNucu3 | 442499 | 9453484 109 su confluencia en el rio
Marafién
Rio Marafi6n, aguas
12 RMarad | 442961 | 9454748 108 abajo de la confluencia
del rio Nucuray
Quebrada  Patoyacu,
antes de su confluencia
13 QPatol-V | 449602 | 9461926 112 en la quebrada

Piscigranja

1 RMaral | 309690 | 9467166 132

6 RMara3 | 312975 | 9465703 125

Quebrada Piscigranja,
674375 | QPiscl | 449725 | 9462510 104 g:tes d;easu °°q”lj':§rg°d'g
(25.09.16) Patoyacu

Quebrada  Patoyacu,
15 QPato2 450051 | 9462151 105 antes de su confluencia
en el rio Marafién

Rio Marafién, aguas
abajo de la confluencia
de la quebrada
Patoyacu

14
Loreto Monterrico

16 RMara5 | 450526 | 9462403 103
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Ambito del Coordenadas UTM
o At " derrame o WGS-84 Altitud Ny
N. Provincia | Comunidad del ONP Cadigo Zona 18 M (ms. n. m) Descripcion
(Km) Este (m) | Norte (m)
Rio Marafién, aguas
17 RUAtL-V | 452782 | 9466044 | 105 | 3Pajo de la confluencia
de la quebrada
Patoyacu
Quebrada Infiernillo,
18 QInfil 454318 | 9466905 104 antes de su confluencia
59+127 . ’
(11.07.17) en el rio Urituyacu
T Rio Urituyacu, antes de
19 RUrit2 454809 | 9467041 105 su confluencia en el rio
Marafion
Nueva Rio Marafi6n, aguas
20 : RMara6 | 457779 | 9467810 104 abajo de la confluencia
Alianza i i
del rio Urituyacu
51+570 Quebrada Sabaloyacu,
21 51+767 QSabal | 457278 | 9468245 96 antes de su confluencia
(15.09.16) en el rio Marafién
(2523131106) Rio Marafi6n, aguas
" abajo de la confluencia
22 RMara7 | 457779 | 9468361 106 de a quebrada
54+200
55+500 Sabaloyacu
(21.08.16)
Rio Cuninico, aguas
23 QCunil | 470107 | 9475424 103 abajo del cruce del
canal de flotacién
Cuninico 41+833 Rio Cuninico, antes de
24 Urarinas y (30.06.14) QCuni2 | 476166 | 9470496 103 su confluencia en el rio
Santa Rosa T Marafion
Rio Marafi6n, aguas
25 RMara8 | 476341 | 9468421 105 abajo de la confluencia
del rio Cuninico
Quebrada
Yanayaquillo,
QYana2- aproximadamente a 2,5
26 Vv 489256 | 9475627 105 km de QYanal y antes
Nueva 24+367 de su bifurcacién de la
quebrada
Esperanza, | (25.10.17) brad
6 de Mayo gue ra a_” tes d
anayaquillo, antes de
27 y Sarj 24+880 QYanal 487740 | 9473547 108 su confluencia en el rio
Antonio (11.11.16) Marafio
arafion
Rio Marafién, aguas
o8 RMara9- 486894 | 9472597 97 abajo de la confluencia
Y de la quebrada
Yanayaquillo
15+300 Quebrada Tiwinza,
29 (12.11.16) QTiwil 493882 | 9475013 104 antes de la confluencia
en el rio Marafién
20+190
San Pedro | (16.11.14) Rio Marafi6n, aguas
30 RMaral0 | 493725 | 9474546 112 abajo de la confluencia
204204 L
(26.02.18) de la quebrada Tiwinza
) Rio Marafion,
Saramurillo - .
San José Estacionl - aproximadamente a
31 Loreto | Y d Pont6n4 | RMarall | 509366 | 9477142 109 200m aguas abajo del
e . S
s (9.6.18) pontén 4 de la Estacion
aramuro 1

4.3 EQUIPOS UTILIZADOS Y METODOLOGIAS DE ANALISIS

Los equipos utilizados en la actividad de monitoreo de calidad de agua superficial se
presentan en la Tabla 4.3, y los certificados de calibraciéon del multiparametro y
correntdmetro se adjuntan en el Anexo 4 del presente informe.
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Tabla 4.3. Equipos utilizados en el monitoreo de agua superficial

Parametro Equipo Marca Modelo
Medicién de conductividad eléctrica (CE),
potencial de hidrégeno (pH), oxigeno Multipardametro HACH CO HQ40D
disuelto (OD) y temperatura (T)
Registro de coordenadas en UTM GPS GARMIN MONTANA 680
Medicion de velocidad de la corriente Correntdmetro GLOBAL WATER FP111
Registro fotogréafico Camara fotografica CANON POWERSHOT D30BL

En el monitoreo de agua superficial se evalué la presencia y concentracién de los
hidrocarburos totales de petréleo (Cs-Ca0) (en adelante, TPH) y de 33 metales totales
incluido el mercurio. El analisis de los pardmetros mencionados, fue realizado por el
laboratorio ALS LS Pera S.A.C., acreditado por el Instituto Nacional de Calidad (en adelante,
Inacal).

La Tabla 4.4 detalla los parametros analizados y las técnicas de analisis asociadas al
método de ensayo utilizado por el laboratorio, conforme consta en los informes de ensayo
38824/2019, 38860/2019, 38863/2019, 38864/2019, 38867/2019, 38868/2019 del
requerimiento de servicios (RS) N.° 1433, y en los informes de ensayo 38773/2019,
38848/2019, 38851/2019, 38852/2019, 38856/2019, 38859/2019 del RS N.° 1437 y adjuntos
en el Anexo 6.

Tabla 4.4. Métodos para el andlisis de agua superficial
Parametro Método Técnica Empleada

Hidrocarburos EPA Method 8015 C, Rev. Cromatografia de gases (CG) con detector de ionizacion de

Totales de Petréleo 32007 flama (FID) para compuestos organicos no halogenados
(TPH) (Nonhalogenated Organics by Gas Chromatography)
EPA 6020A, Rev. 1 .
Metales totales February 2007 Inductively Coupled Plasma-Mass Spectrometry

Fuente: informes de ensayo 38824/2019, 38860/2019, 38863/2019, 38864/2019, 38867/2019 y 38868/2019 del
requerimiento de servicios (RS) N.> 1433, y en los informes de ensayo 38773/2019, 38848/2019, 38851/2019,
38852/2019, 38856/2019 y 38859/2019 del RS N.° 1437. ALS LS PERU S.A.C.

4.4 CRITERIOS DE EVALUACION

Durante la vigilancia ambiental de la calidad del agua superficial se realizd la toma de
muestras de agua superficial en rios y quebradas que no cuentan con una clasificacion
asignada en el Anexo 1 de la Resolucion Jefatural N.° 056-2018-ANA «Clasificacién de
Cuerpos de Agua Continentales Superficiales» de la Autoridad Nacional del Agua; sin
embargo, estos cuerpos de agua son aportantes al rio Marafién, el cual esta clasificado
segun la referida resolucion con la Categoria 4 «conservacion del ambiente acuatico», por
lo que, los cuerpos de agua tributarios al rio Marafién, fueron comparados esta categoria:
conservacion del ambiente acuético - subcategoria E2 «rios de selva», de los ECA para
agua del 2017.%

5. RESULTADOS Y ANALISIS

Potencial de hidrégeno (pH)

En el agua superficial del rio Marafién el potencial de hidrogeno (pH) en los puntos RMaral,
RMara2, RMara3, RMara4, RMara5, RMara6, RMara7, RMara8, RMara9-V, RMaral0 y
RMarall presentd caracteristicas alcalinas con valores entre 7,12 unidades de pH y 8,16
unidades de pH; en los puntos de monitoreo referidos se registrd un pH dentro del rango

1 Tercera disposicion complementaria transitoria de la norma de los Estandares de Calidad Ambiental para Agua,
aprobada mediante Decreto Supremo N.° 004-2017-0,1%$0 ©« (Q WDQWR OD $XWRULGDG 1DFLRQDO C
haya asignado una categoria a un determinado cuerpo natural de agua, se debe aplicar la categoria del recurso
hidrico al que este tributa, previo andlisis de dicha autoridad».
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establecido de los Estandares de Calidad Ambiental (ECA) para agua Categoria 4 +2017
(Tabla 5.1).

En el agua superficial de los rios y quebradas tributarias al rio Marafién se presentaron
valores de pH acidos fuera del rango establecido en los ECA para agua Categoria 4 - 2017
en los puntos de monitoreo ubicados en el &mbito de los derrames del km 213+992
(quebrada Carafo en QCaral), km 67+375 (quebrada Patoyacu en QPatol-V y QPato2 y
gquebrada Piscigranja en QPiscl), km 41+833 (rio Cuninico en QCuni2) (Tabla 5.1).

Las condiciones &cidas presentadas en los rios y quebradas tributarios se deben a su origen
dentro del bosque humedo, con aguas de color café oscuro y cuya coloracién es producto
del alto contenido de sustancias humicas y acidos falvicos?; sin embargo, los monitoreos
realizados permiten obtener informacién de sus variaciones naturales en distintas
temporadas.

Oxigeno disuelto (OD)

En el tramo evaluado del rio Marafién las concentraciones de OD se registraron desde 5,43
mg/L a 6,98 mg/L, cumpliendo con el valor establecido en los ECA para agua Categoria 4
(Tabla 5.1).

Los rios Cuninico, Urituyacu, Nucuray y las quebradas Carafio, Limén, Patoyacu,
Sabaloyacu, Yanayaquillo, Piscigranja, Infiernillo registraron concentraciones menores al
valor minimo de 5 mg/L establecido en los ECA para agua Categoria 4. Solo las quebradas
Sapacocha, Barranca, Sapiracafio y Tiwinza mostraron concentraciones mayores a 5,0 mg/L
de OD, cumpliendo con el valor establecido en los ECA para agua Categoria 4 (Tabla 5.1).

Conductividad eléctrica (CE)

Las conductividades eléctricas registradas en las aguas del rio Marafién y en los tributarios
oscilaronentre 8,87 6 F® 131,10 6 F Ppor consiguiente, cumplieron con lo establecido
en los ECA para Agua Categoria 4 de 1000 6 F FTabla 5.1).

Temperatura (T)

Para realizar una evaluacion de cambios en la temperatura (Tabla 5.1) del agua, se debe
contar con datos historicos de temperatura (multianual). En este caso no se ha realizado por
contar con pocos datos, y tratarse de una evaluacion puntual.

Los registros de temperatura del agua superficial en los cuerpos de agua evaluados fueron
caracteristicos de las zonas de selva baja, estando por encima de 23,37 °C. La temperatura
del rio Marafion en los puntos monitoreados alcanzé un maximo de 26,07°C en RMara7; y
su tributario de poca dindmica, presentd una temperatura maxima de 27,00°C en la
gquebrada Sabaloyacu (Tabla 5.1).

Caudal (Q)

En el rio Marafién y sus aportantes se observo un incremento de caudal de 2269,33 m?/s,
desde 4959,63 m3/s (punto de monitoreo RMaral) a 7228,96 m%s (punto de monitoreo
RMarall). Los rios aportantes al rio Marafion con mayores caudales fueron Nucuray
(511,14 m3/s), Urituyacu (116,28 m?/s) y Cuninico (38,67 m?/s).

2 Sioli, H. 1968. Hydrochemistry and geology in the Brazilian Region. Amazoniana, Kiel (Alemania), Vol. I, N°3, pp.
267-277.
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La Tabla 5.1, presenta los resultados de calidad de agua obtenidos durante el monitoreo
realizado desde el 5 al 12 de junio de 2019, para las mediciones in situ (parametros de
campo).

Tabla 5.1. Comparacion de los resultados fisicoquimicos del agua superficial del rio Marafién y
tributarios comprendidos en el Tramo | del ONP - junio 2019 con los ECA para agua 2017

Parametros de campo
Ambito del Cuerpo de agua A o !
N.° | derrame del Cadigo Potencial de | Oxigeno | Conductividad
ONP (Km) B EeEE hidrégeno Disuelto eléctrica Tem?)ecr)a (W ‘(3:13/"8";"
(pH) (mg/L) (uS/cm)
1 Rio Marafién RMaral 7,78 6,98 102,73 23,40 4959,63
2 Quebrada QCaral ; 8,87 26,40 006
Carafio
3 Quebrada QSapal 6,65 7,07 67,86 23,37 0,70
213+992 Sapacocha
4 Rio Marafi6n RMara2 7,40 7,01 99,67 23,43 5091,63
5 Quebrada QBarrl 8,02 6,77 99,27 24,30 1,28
Barranca
6 Rio Marafi6n RMara3 8,16 6,98 99,67 23,43 118,23
7 Rio Nucuray RNucul 114,40 26,80 116,62
8 Q“el_li’r;fg’na Bl QELim1 52,00 27,17 8,82
82+460 Quebrada )
9 874887 Sapiracafio QSapil 43,63 26,60 5,60
10 103+442 Rio Nucuray RNucu2 42,0 26,27 126,50
11 Rio Nucuray RNucu3 47,87 26,17 511,14
12 Rio Marafién RMara4 102,67 25,10 5364,04
13 Quebrada QPato1-V 32,57 25,10 6,90
Patoyacu
14 Quebrada QPiscl 33,87 25,17 1,80
67+375 Piscigranja
15 Quebrada QPato2 35,40 25,30 7,60
Patoyacu
16 Rio Marafion RMara5 118,43 25,00 1645,88
17 Rio Urituyacu RUrit1-V 36,10 25,90 105,91
18 Quebrada Qinfil 36,63 26,30 3,20
59+127 Infiernillo
19 Rio Urituyacu RUTrit2 36,80 26,17 116,28
20 Rio Marafion RMara6 119,10 25,90 5606,65
21 | 514570 Quebrada QSabal 64,97 27,00 2,60
6 Sabaloyacu
51+767
53+310
22 544200 Rio Marafiéon RMara7 91,70 26,07 21,12
+
55+500
23 Rio Cuninico QCunil 32,27 26,27 23,40
24 41+833 Rio Cuninico QCuni2 32,10 26,43 38,67
25 Rio Marafién RMara8 7,27 113,90 25,87 6047,28
26 Quebrada QYana2-v 731 110,33 25,90 1,70
Yanayaquillo
24+367 Quebrada
27 24+880 Yanayaquillo QYanal 7,35 98,43 25,90 2,10
28 Rio Marafién RMara9-v 7,69 5,98 123,50 25,63 484,74
29 15+300 Quebrada QTiwil 7,19 6,01 126,43 25,53 3,24
Tiwinza
20+190
30 204204 Rio Marafién RMaral0 7,70 6,07 126,30 25,50 6702,40
31 E;t;ft'ggi : Rio Marafion RMarall 7,81 6,41 131,10 25,33 7228,96
ECA Cat. 4 tE2 6,5-9,0 . 1000 a

0 Variacion de 3 grados Celsius respecto al promedio mensual multianual del area evaluada; sin embargo, por tratarse de muestras
puntuales esta variacion de temperatura no sera considerada.
---- No establecido en los ECA para la categoria correspondiente.

: Incumple el valor de los ECA para Agua Categoria 4, Subcategoria E2 del D.S. N.° 004-2017-MINAM.
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Hidrocarburos totales de petroleo (TPH)

En el monitoreo de la vigilancia ambiental efectuado se reportaron resultados menores al
limite de deteccion del método de analisis del laboratorio (0,0008 mg/L de TPH), por lo tanto,
se evidencid la ausencia de TPH en todos los puntos de monitoreo, con lo cual se cumple
con los criterios de calidad establecida en los ECA para agua categoria 4 - Subcategoria E2,
para este parametro (Tablas 5.2, 5.3 y 5.4).

Metales

La evaluacion de metales en aguas superficiales en el area de influencia de los derrames
de petroleo en el Tramo | del ONP vy la Estacion 1, comprendié el analisis de 33 metales
totales (Anexo 6); de los cuales solo 10 metales (mercurio, antimonio, niquel, plomo,
arsénico, cobre, zinc, bario, selenio y talio) se encuentran regulados en los ECA para agua
Categoria 4 del D.S. N.° 004-2017-MINAM. Respecto al metal cadmio se encuentra regulado
como cadmio disuelto y el cromo como cromo VI, razén por la cual no ha sido posible su
evaluacion en el presente informe.

A continuacion, se realiza una breve descripcion de las concentraciones de los principales
metales evaluados y que se encuentran regulados por la normativa ambiental vigente.

Mercurio (HQ):

En el tramo evaluado en el rio Marafidn y sus cuerpos de agua tributarios no se registro la
presencia de mercurio en los 31 puntos de monitoreo, siendo para todos los casos
reportados como menores al limite de deteccion del método de andlisis del laboratorio
(<0,00003 mg/L), cumpliendo con el valor establecido (0,0001 mg/L) en los ECA para agua
2017, Categoria 4 (Tablas 5.2, 5.3 y 5.4).

Antimonio (Sb ):

En el tramo evaluado en el rio Marafidn y sus cuerpos de agua tributarios no se registré la
presencia de antimonio en los 31 puntos de monitoreo, siendo para todos los casos
reportados como menores al limite de detecciéon del método de analisis del laboratorio
(<0,00004 mg/L), cumpliendo con el valor limite establecido (0,64 mg/L) en los ECA para
agua 2017, Categoria 4 (Tablas 5.2, 5.3y 5.4).

Niquel (Ni):

Se registré la presencia de niquel en todos los puntos de monitoreo evaluados de agua
superficial en el rio Marafén, siendo la mayor concentracion registrada en el punto de
monitoreo RMara3 con 0,0157 mg/L.

En los tributarios al rio Marafién se registrd presencia de niquel en las quebradas Carafio,
Sapacocha, Barranca, El Limén, Sapiracafio, Patoyacu, Sabaloyacu, Yanayaquillo, y
Tiwinza, y los rios Cuninico y Nucuray, teniendo la mayor concentracion la quebrada
Sapacocha (QSapal: 0,0141 mg/L).

Ademas, todos los puntos evaluados cumplieron con el valor establecido de 0,052 mg/L para
el niquel en los ECA para agua 2017, Categoria 4 (Tablas 5.2, 5.3y 5.4).

Plomo (Pb):

En el rio Marafién se registré la presencia de plomo en puntos de monitoreo del RMaral al

RMarall, variando su concentracion desde 0,0054 mg/L (RMara8) hasta 0,0158 mg/L

(RMara2); asimismo, en sus tributarios se registraron concentraciones de plomo en las
8
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quebradas Sapacocha (QSapal: 0,0154 mg/L), Barranca (QBarrl: 0,0063 mg/L),
Yanayaquillo (QYana2-V: 0,0033 mg/L; QYanal: 0,0049 mg/L) y Tiwinza (QTiwil: 0,011
mg/L). Todos los valores referidos superaron el valor limite de 0,0025 mg/L establecido para
plomo en los ECA para agua 2017, Categoria 4 (Tablas 5.2, 5.3 y 5.4).

Arsénico (As):

En el tramo evaluado en el rio Marafion (RMaral a RMarall) se registré la presencia de
arsénico en los 11 puntos de monitoreo, variando su concentracién desde 0,00328 mg/L
(RMara7) hasta 0,00892 mg/L (RMara3); y en ninguno de los puntos de monitoreo se superd
el valor limite de 0,15 mg/L, establecido para este pardmetro en los ECA para agua
Categoria 4 (Tablas 5.2, 5.3 y 5.4).

En los cuerpos de agua tributarios al rio Marafion se registraron concentraciones de arsénico
menores al limite de deteccién del método de ensayo del laboratorio (<0,00003 mg/L)
responsable del andlisis, en la quebrada Carafio (QCaral), quebrada Infiernillo (QInfil), rio
Urituyacu (RUritl-V y RUrit2), rio Cuninico (QCunil y QCuni2). El resto de puntos
monitoreados presentaron concentraciones de arsénico que alcanzaron una maxima
concentracion de 0,00841 mg/L en quebrada Sapacocha (QSapal); por consiguiente, en
ninguno de los puntos de monitoreo las concentraciones registradas superaron el valor limite
de 0,15 mg/L, establecido para este parametro en los ECA para agua Categoria 4 (Tablas
5.2,5.3y5.4).

Cobre (Cu):

En el tramo evaluado en el rio Marafion (RMaral a RMarall) se registré la presencia de
cobre en los 11 puntos de monitoreo, variando su concentracion desde 0,01215 mg/L
(RMara8) hasta 0,03973 mg/L (RMara3), en ninguno de los puntos de monitoreo se superé
el valor limite de 0,10 mg/L establecido en los ECA para agua Categoria 4, para este
parametro (Tablas 5.2, 5.3 y 5.4).

En los cuerpos de agua tributarios al rio Marafién, se registraron concentraciones de cobre
que alcanzaron una maxima concentracion en la quebrada Sapacocha de 0,03699 mg/L
(QSapal); por lo tanto, las concentraciones registradas no superaron el valor limite de 0,10
mg/L para cobre, establecido en los ECA para agua Categoria 4 (Tablas 5.2, 5.3y 5.4).

Zinc (Zn):

En el tramo evaluado en el rio Marafion (RMaral a RMarall) se registré presencia de zinc
en los 11 puntos de monitoreo, variando su concentracién desde 0,0224 mg/L (RMara8)
hasta 0,0733 mg/L (RMara3); ademas, las concentraciones registradas cumplieron los ECA
para agua Categoria 4 (Tablas 5.2, 5.3y 5.4).

En los cuerpos de agua tributarios al rio Marafién, se registré6 presencia de zinc en las
guebradas Sapacocha, Barranca, Sabaloyacu, Yanayaquillo, Tiwinza con la mayor
concentracion de 0,0647 mg/L en la quebrada Sapacocha (QSapal); las concentraciones
registradas de zinc en los tributarios referidos no superaron el valor limite establecido en los
ECA para agua Categoria 4 (Tablas 5.2, 5.3y 5.4).

Bario (Ba):

En el tramo evaluado en el rio Marafién (RMaral a RMarall) se registré la presencia de
bario en los 11 puntos de monitoreo (RMaral a RMarall), variando su concentracién desde
0,0806 mg/L (RMara8) hasta 0,1904 mg/L (RMara3), en ninguno de los puntos de monitoreo
se super6 el valor limite de 1,0 mg/L establecido para este parametro en los ECA para agua
Categoria 4 (Tablas 5.2, 5.3 y 5.4).
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En todos los cuerpos de agua evaluados que tributan al rio Marafién se registraron
concentraciones de bario, alcanzando un maximo valor de 0,1756 mg/L en la quebrada
Sapacocha (QSapal); y en ninguno de los puntos monitorearos las concentraciones
registradas superaron el valor limite establecido en los ECA para agua Categoria 4 (Tablas
5.2,5.3y5.4).

Selenio (Se):

En el tramo evaluado en el rio Marafién y sus cuerpos de agua tributarios no se registré la
presencia de selenio en los 31 puntos de monitoreo, siendo para todos los casos reportados
como menores al limite de deteccién del método de analisis del laboratorio (<0,0004 mg/L),
cumpliendo con lo establecido en los ECA para agua Categoria 4 (Tablas 5.2, 5.3y 5.4).

Talio (TI):

En el tramo evaluado en el rio Marafidn y sus cuerpos de agua tributarios no se registro la
presencia de talio en los 31 puntos de monitoreo, siendo para todos los casos reportados
como menores al limite de deteccién del método de analisis del laboratorio (<0,00002 mg/L),
cumpliendo con lo establecido en los ECA para agua Categoria 4 (Tablas 5.2, 5.3y 5.4).

Las tablas 5.2, 5.3 y 5.4 presentan los resultados analiticos de los parametros evaluados en
los cuerpos de agua monitoreados del 5 al 12 de junio de 2019.
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Tabla 5.2. Comparacion de las concentraciones de hidrocarburos totales de petréleo y metales del agua superficial del rio Marafién y tributarios comprendidos en el
Tramo | del ONP - junio 2019 con los ECA para agua 2017

Cadigos de puntos de monitoreo
Km 213+992 km 82+460, 87+887 y 103+442
N.° Pardmetro Unidad RMaral QCaral QSapal RMara2 QBarrl RMara3 RNucul QELim1 QSapil RNucu2 [ RNucu3 RMara4 ECA Cat. 4
Rio uebrada uebrada Rio uebrada . o . uebrada El uebrada . . o +E2
Marafion QCaraﬁo S(glpacocha Marafién %arranca RD MEERED | [RD My ° Limén SQapiracaﬁo R NIEUEY R MEEHR

1 TPH mg/L < 0,0008 <0,0008 <0,0008 <0,0008 <0,0008 <0,0008 <0,0008 <0,0008 <0,0008 <0,0008 <0,0008 <0,0008 0,5
2 Plata (Ag) mg/L < 0,000003 | < 0,000003 | < 0,000003 | <0,000003 | < 0,000003 < 0,000003 < 0,000003 < 0,000003 < 0,000003 < 0,000003 < 0,000003 < 0,000003

3 Aluminio (Al) mg/L 14,14 0,104 13,36 13,44 5,271 14,11 0,558 0,349 0,300 0,427 0,506 9,976

4 Arsénico (As) mg/L 0,00723 < 0,00003 0,00841 0,00821 0,004 0,00892 0,00068 0,00096 0,00051 0,00052 0,00079 0,00644 0,15
5 Boro (B) mg/L 0,016 0,013 0,010 0,008 0,007 0,006 < 0,002 0,009 < 0,002 0,009 < 0,002 < 0,002

6 Bario (Ba) mg/L 0,1706 0,0060 0,1756 0,1779 0,0836 0,1904 0,0265 0,0273 0,0196 0,0237 0,0234 0,1363 1,0
7 Berilio (Be) mg/L 0,00037 < 0,00002 | <0,00002 | < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002

8 Bismuto (Bi) mg/L < 0,00002 | <0,00002 | <0,00002 | <0,00002 < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002

9 Calcio (Ca) mg/L 23,56 0,20 21,31 21,52 14,46 23,35 5,61 5,58 4,24 4,31 5,06 21,83
10 Cadmio (Cd) mg/L < 0,00001 | <0,00001 | <0,00001 | <0,00001 < 0,00001 < 0,00001 < 0,00001 < 0,00001 < 0,00001 < 0,00001 < 0,00001 < 0,00001
11 Cobalto (Co) mg/L 0,00784 0,00088 0,00846 0,00866 0,00279 0,01835 0,00034 0,00092 < 0,00001 < 0,00001 < 0,00001 0,00592
12 Cromo (Cr) mg/L 0,0115 0,0012 0,0125 0,0127 0,0045 0,0164 0,0009 0,0007 0,0005 0,0010 0,0007 0,0089
13 Cobre (Cu) mg/L 0,03535 < 0,00003 0,03699 0,03806 0,01557 0,03973 0,00186 0,00354 0,00156 0,00190 0,00249 0,02777 0,10
14 Hierro (Fe) mg/L 16,47 1,219 16,10 16,44 5,688 17,42 1,335 1,660 0,9158 1,178 1,252 12,41 =
15 Mercurio (Hg) mg/L < 0,00003 | <0,00003 | <0,00003 | <0,00003 < 0,00003 < 0,00003 < 0,00003 < 0,00003 < 0,00003 < 0,00003 < 0,00003 < 0,00003 0,0001
16 Potasio (K) mg/L 2,62 0,19 2,38 2,38 1,44 2,45 0,87 0,76 0,72 0,93 0,90 2,39
17 Litio (Li) mg/L 0,0139 < 0,0001 0,0119 0,0109 0,0036 0,0113 < 0,0001 < 0,0001 < 0,0001 < 0,0001 < 0,0001 0,0077 ==
18 Magnesio (Mg) mg/L 5,922 0,072 5,544 5,588 2,507 6,003 1,870 1,607 1,493 1,665 1,578 4,683 -—
19 | Manganeso (Mn) mg/L 0,45904 0,03250 0,4843 0,48928 0,17160 0,5238 0,07997 0,24906 0,01824 0,02844 0,03893 0,34797
20 Molibdeno (Mo) mg/L 0,00100 < 0,00002 0,0009 0,00081 < 0,00002 0,00309 < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002
21 Sodio (Na) mg/L 3,432 0,132 3,007 2,987 2,507 2,956 2,438 2,042 1,971 2,089 2,097 3,694 -—
22 Niquel (Ni) mg/L 0,0130 0,0012 0,0141 0,0151 0,0048 0,0157 0,0009 0,0012 0,0005 0,0007 0,0009 0,0102 0,052
23 Fosforo (P) mg/L 0,565 0,049 0,571 0,549 0,222 0,607 0,118 0,158 0,105 0,101 0,120 0,447
20 | Plomo(Pb) | mglL 0,0005 | 00002 | <0000z | <0000z | 0.000c [NNGHGENN 00025 |
25 Antimonio (Sb) mg/L < 0,00004 | <0,00004 | <0,00004 | <0,00004 < 0,00004 < 0,00004 < 0,00004 < 0,00004 < 0,00004 < 0,00004 < 0,00004 < 0,00004 0,64
26 Selenio (Se) mg/L < 0,0004 < 0,0004 < 0,0004 < 0,0004 < 0,0004 < 0,0004 < 0,0004 < 0,0004 < 0,0004 < 0,0004 < 0,0004 < 0,0004 0,005
27 Silicio (Si) mg/L 19,8 2,5 19,9 19,0 10,4 19,9 8,7 8,0 8,2 7,9 9,7 19,1 -—
28 Estafio (Sn) mg/L < 0,00003 | <0,00003 < 0,00003 | <0,00003 < 0,00003 < 0,00003 < 0,00003 < 0,00003 < 0,00003 < 0,00003 < 0,00003 < 0,00003 -
29 Estroncio (Sr) mg/L 0,1213 0,0012 0,1274 0,1209 0,0854 0,1290 0,0471 0,0475 0,0397 0,0420 0,0442 0,1112
30 Titanio (Ti) mg/L 0,1432 < 0,0002 0,1557 0,1515 0,0632 0,1541 0,0120 0,0065 0,0064 0,0091 0,0154 0,1976
31 Talio (TI) mg/L < 0,00002 | <0,00002 < 0,00002 | <0,00002 < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002 0,0008
32 Uranio (U) mg/L 0,00063 < 0,000003 | 0,000730 0,000719 0,000322 0,000773 < 0,000003 < 0,000003 < 0,000003 < 0,000003 < 0,000003 0,000557 ==
33 Vanadio (V) mg/L 0,0312 0,0009 0,0324 0,0330 0,0135 0,0350 0,0021 0,0024 0,0017 0,0021 0,0019 0,0236
34 Zinc (Zn) mg/L 0,0597 < 0,0100 0,0647 0,0676 0,0241 0,0733 < 0,0100 < 0,0100 < 0,0100 < 0,0100 < 0,0100 0,0509 0,12

--- No establecido en los ECA para la categoria correspondiente
: Incumple el valor de los ECA para Agua Categoria 4, Subcategoria E2 del D.S. N.° 004-2017-MINAM.
Informes de ensayo con RS 1433: 38824/2019, 38863/2019 y RS 1437: 38851/2019, 38773/2019 +ALS LS S.A.C.
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Tabla 5.3. Comparacién de las concentraciones de hidrocarburos totales de petréleo y metales del agua superficial del rio Marafién y tributarios comprendidos en el
Tramo | del ONP - junio 2019 con los ECA para agua 2017

Cadigos de puntos de monitoreo
Kkm 674375 Km 594127 km 51+570, 51+767, 53+310,
N.° Parametro Unidad : : 5 : 54+200 y 55+500 ECA Cat. 4
QPatol-V QPiscl QPato2 RMara5 RUTrit1-V Qlnfil RUrit2 RMara6 QSabal RMara7 =
%:fob;:gf F(}i):gg::gjz g:te:;:gj Rio Marafién Rio Urituyacu ?nl;;k;rn?l?; Rio Urituyacu Rio Marafi6n S%Ltj)ztgsgcau Rio Marafién

1 TPH mg/L <0,0008 <0,0008 <0,0008 <0,0008 <0,0008 <0,0008 <0,0008 <0,0008 <0,0008 <0,0008 0,5
2 Plata (Ag) mg/L < 0,000003 < 0,000003 < 0,000003 0,000095 < 0,000003 < 0,000003 < 0,000003 < 0,000003 < 0,000003 < 0,000003

3 Aluminio (Al) mg/L 0,210 0,208 0,284 8,882 0,459 0,312 0,378 7,526 1,339 5,072

4 Arsénico (As) mg/L 0,00060 0,00070 0,00070 0,00577 < 0,00003 < 0,00003 < 0,00003 0,00457 0,00117 0,00328 0,15
5 Boro (B) mg/L < 0,002 < 0,002 < 0,002 < 0,002 < 0,002 < 0,002 < 0,002 < 0,002 < 0,002 < 0,002

6 Bario (Ba) mg/L 0,0162 0,0164 0,0168 0,1350 0,0203 0,0198 0,0194 0,1122 0,0381 0,0845 1,0
7 Berilio (Be) mg/L < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002

8 Bismuto (Bi) mg/L < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002

9 Calcio (Ca) mg/L 3,86 3,88 4,11 22,57 2,88 2,82 3,03 21,69 8,06 15,00
10 Cadmio (Cd) mg/L < 0,00001 < 0,00001 < 0,00001 < 0,00001 < 0,00001 < 0,00001 < 0,00001 < 0,00001 < 0,00001 < 0,00001
11 Cobalto (Co) mg/L 0,00040 < 0,00001 0,00046 0,00562 < 0,00001 < 0,00001 < 0,00001 0,00445 0,00072 0,00321
12 Cromo (Cr) mg/L 0,0008 < 0,0001 < 0,0001 0,0083 0,0008 0,0004 0,0006 0,0069 0,0017 0,0048
13 Cobre (Cu) mg/L 0,00079 0,00077 0,00079 0,02372 0,00211 0,00242 0,00190 0,03122 0,00604 0,01669 0,10
14 Hierro (Fe) mg/L 1,019 1,022 1,071 11,28 1,515 1,264 1,420 9,260 2,026 6,667 ==
15 Mercurio (Hg) mg/L < 0,00003 < 0,00003 < 0,00003 < 0,00003 < 0,00003 < 0,00003 < 0,00003 < 0,00003 < 0,00003 < 0,00003 0,0001
16 Potasio (K) mg/L 0,46 0,51 0,50 2,26 0,87 0,99 0,86 2,11 1,22 1,77 -—
17 Litio (Li) mg/L < 0,0001 < 0,0001 < 0,0001 0,0072 < 0,0001 < 0,0001 < 0,0001 0,0055 0,0139 0,0044 —
18 Magnesio (Mg) mg/L 1,023 0,980 1,037 4,517 1,649 1,634 1,657 4,102 1,962 3,326
19 Manganeso (Mn) mg/L 0,0901 0,08988 0,09019 0,32647 0,06707 0,05715 0,04776 0,26291 0,05453 0,22490 -—
20 Molibdeno (Mo) mg/L < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002 0,00078 < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002 =
21 Sodio (Na) mg/L 1,786 1,913 1,900 4,434 2,266 2,455 2,253 4,861 3,373 3,960
22 Niquel (Ni) mg/L 0,0005 < 0,0002 0,0006 0,0095 < 0,0002 < 0,0002 < 0,0002 0,0081 0,0019 0,0069 0,052
23 Fosforo (P) mg/L 0,113 0,095 0,101 0,416 0,102 0,107 0,101 0,322 0,119 0,239 -—
24 Plomo (Pb) mg/L < 0,0002 < 0,0002 0,0005 < 0,0002 < 0,0002 < 0,0002 0,0025
25 Antimonio (Sb) mg/L < 0,00004 < 0,00004 < 0,00004 < 0,00004 < 0,00004 < 0,00004 < 0,00004 < 0,00004 0,00079 < 0,00004 0,64
26 Selenio (Se) mg/L < 0,0004 < 0,0004 < 0,0004 < 0,0004 < 0,0004 < 0,0004 < 0,0004 < 0,0004 < 0,0004 < 0,0004 0,005
27 Silicio (Si) mg/L 5,6 51 5,3 17,0 9,6 10,1 9,6 14,3 9,7 13,3 -—
28 Estafio (Sn) mg/L < 0,00003 < 0,00003 < 0,00003 < 0,00003 < 0,00003 < 0,00003 < 0,00003 < 0,00003 < 0,00003 < 0,00003
29 Estroncio (Sr) mg/L 0,0319 0,0308 0,0332 0,1161 0,0411 0,0387 0,0432 0,0988 0,0533 0,0829 -—
30 Titanio (Ti) mg/L < 0,0002 < 0,0002 < 0,0002 0,1815 0,0154 0,0095 0,0125 0,1428 0,0256 0,0995 ==
31 Talio (T1) mg/L < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002 0,0008
32 Uranio (U) mg/L < 0,000003 < 0,000003 < 0,000003 0,000508 < 0,000003 < 0,000003 < 0,000003 0,000452 < 0,000003 < 0,000003
33 Vanadio (V) mg/L 0,0004 0,0006 0,0009 0,0208 0,0019 0,0018 0,0018 0,0178 0,0045 0,0124 -
34 Zinc (Zn) mg/L < 0,0100 < 0,0100 < 0,0100 0,0439 < 0,0100 < 0,0100 < 0,0100 0,0357 0,0133 0,0295 0,12

---: No establecido en los ECA para la categoria correspondiente

. Incumple el valor de los ECA para Agua Categoria 4, Subcategoria E2 del D.S. N.° 004-2017-MINAM.
Informes de ensayo con RS 1433: 38860/2019, 38863/2019 y RS 1437: 38751/2019, 38848/2 +ALS LS S.A.C.
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Tabla 5.4. Comparacion de las concentraciones de hidrocarburos totales de petroleo y metales del agua superficial del rio Marafién y tributarios comprendidos en el
Tramo | del ONP - junio 2019 con los ECA para agua 2017

Codigos de puntos de monitoreo
ve | parameto | Unidad km 41+833 km 24+367 y 24+880 km 15+300, 20+190 y 20+204 PETIED & fEStac"’” ECA Cat 4 +
QCunil | QCuni2 RMara8 QYana2-Vv | QYanal RMara9-V QTiwil RMaral0 RMarall E2
Rio Cuninico Rio Marafion Quebrada Yanayaquillo Rio Marafion Quebrada Tiwinza Rio Marafion Rio Marafion

1 TPH mg/L <0,0008 <0,0008 <0,0008 <0,0008 <0,0008 <0,0008 <0,0008 <0,0008 <0,0008 0,5
2 Plata (Ag) mg/L < 0,000003 < 0,000003 < 0,000003 < 0,000003 < 0,000003 < 0,000003 < 0,000003 < 0,000003 < 0,000003

3 Aluminio (Al) mg/L 0,223 0,297 4,625 2,410 4,191 9,196 9,567 6,454 9,539

4 Arsénico (As) mg/L < 0,00003 < 0,00003 0,00365 0,00260 0,00305 0,00641 0,00630 0,00443 0,00517 0,15
5 Boro (B) mg/L < 0,002 < 0,002 < 0,002 < 0,002 < 0,002 < 0,002 < 0,002 < 0,002 0,026 —

6 Bario (Ba) mg/L 0,0185 0,0201 0,0806 0,0568 0,0758 0,1384 0,1473 0,1133 0,1245 1,0
7 Berilio (Be) mg/L < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002 0,00050 < 0,00002 0,00038

8 Bismuto (Bi) mg/L < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002

9 Calcio (Ca) mg/L 3,07 2,61 18,79 16,14 15,93 23,99 25,11 21,48 24,06 —
10 Cadmio (Cd) mg/L < 0,00001 < 0,00001 < 0,00001 < 0,00001 < 0,00001 < 0,00001 < 0,00001 < 0,00001 < 0,00001
11 Cobalto (Co) mg/L < 0,00001 < 0,00001 0,00248 0,00134 0,00266 0,00598 0,00647 0,00413 0,00520
12 Cromo (Cr) mg/L 0,0010 0,0005 0,0039 0,0025 0,0037 0,0087 0,0089 0,0061 0,0083
13 Cobre (Cu) mg/L 0,00168 0,00144 0,01215 0,00761 0,01225 0,02528 0,02568 0,01817 0,02141 0,10
14 Hierro (Fe) mg/L 1,718 1,307 5,559 3,196 5,313 11,80 12,22 8,025 11,16 =
15 Mercurio (Hg) mg/L < 0,00003 < 0,00003 < 0,00003 < 0,00003 < 0,00003 < 0,00003 < 0,00003 < 0,00003 < 0,00003 0,0001
16 Potasio (K) mg/L 0,56 0,50 1,69 1,18 1,34 2,30 2,41 1,97 2,31 -
17 Litio (Li) mg/L 0,0024 < 0,0001 0,0040 0,0021 0,0038 0,0077 0,0083 0,0058 0,0081 ==
18 Magnesio (Mg) mg/L 1,234 1,177 3,044 2,142 2,646 4,831 5,063 3,828 4,904 -—
19 | Manganeso (Mn) | mg/L 0,07714 0,05988 0,15786 0,12276 0,19265 0,37844 0,38112 0,25588 0,31194
20 | Molibdeno (Mo) mg/L < 0,00002 < 0,00002 0,00058 < 0,00002 < 0,00002 0,00072 < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002
21 Sodio (Na) mg/L 2,472 2,249 4,597 3,792 3,327 4,889 5,184 5,113 5,576 -—
22 Niquel (Ni) mg/L 0,0007 0,0007 0,0048 0,0028 0,0045 0,0100 0,0107 0,0072 0,0094 0,052
23 Fosforo (P) mg/L 0,094 0,109 0,223 0,149 0,216 0,427 0,462 0,305 0,429
24 | Plomo (Pb) | mgi | 00008 bims | 0004 | oo0ss | 00w | ool | 000 | 0o | oowr | oones |
25 Antimonio (Sb) mg/L < 0,00004 < 0,00004 < 0,00004 < 0,00004 < 0,00004 < 0,00004 < 0,00004 < 0,00004 < 0,00004 0,64
26 Selenio (Se) mg/L < 0,0004 < 0,0004 < 0,0004 < 0,0004 < 0,0004 < 0,0004 < 0,0004 < 0,0004 < 0,0004 0,005
27 Silicio (Si) mg/L 6,2 6,8 11,1 7,7 9,5 16,8 17,2 12,7 17,3 -—
28 Estafio (Sn) mg/L < 0,00003 < 0,00003 < 0,00003 < 0,00003 < 0,00003 < 0,00003 < 0,00003 < 0,00003 < 0,00003 ==
29 Estroncio (Sr) mg/L 0,0339 0,0314 0,0951 0,0713 0,0748 0,1161 0,1169 0,1036 0,1115
30 Titanio (Ti) mg/L 0,0060 0,0053 0,0843 0,0440 0,0787 0,1753 0,1823 0,1215 0,0992
31 Talio (T1) mg/L < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002 0,0008
32 Uranio (U) mg/L < 0,000003 < 0,000003 < 0,000003 < 0,000003 < 0,000003 0,000567 0,000546 0,000414 0,000497 ==
33 Vanadio (V) mg/L 0,0009 0,0012 0,0117 0,0067 0,0102 0,0216 0,0222 0,0156 0,0212
34 Zinc (Zn) mg/L < 0,0100 < 0,0100 0,0224 0,0156 0,0253 0,0496 0,0528 0,0373 0,0433 0,12

---- No establecido en los ECA para la categoria correspondiente
: Incumple el valor de los ECA para Agua Categoria 4, Subcategoria E2 del D.S. N.° 004-2017-MINAM.
Informes de ensayo con RS 1433: 38864/2019, 38860/2019 y RS 1437: 38752/2019, 38848/2019 +ALS LS S.A.C.
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6. CONTEXTO SOCIAL

Durante el desarrollo de la vigilancia ambiental de junio 2019 se realizaron visitas a las
autoridades y representantes de las comunidades de Loreto, con fines de coordinar e
informar sobre las acciones que viene realizando el personal del Organismo de Evaluacion
y Fiscalizacion Ambiental (OEFA). En ese sentido, se visitd los centros poblados cuyo
dominio territorial se encuentra influenciado por los derrames de petréleo, tales como, San
Pedro (km 15+300, 20+190 y 20+204), Nueva Esperanza (km 24+367 y 24+880), Cuninico
(km 41+833), Nueva Alianza (km 59+127, 51+570, 51+767, 53+310, 54+200 y 55+500),
Monterrico (km 67+375), 6 de julio (km 82+460, 87+887) y Barranca (km 213+992), del tramo
| del ONP (Anexo 2).

Es preciso sefialar que el acceso a los puntos de monitoreo involucré el paso por territorios
de las comunidades; por lo que, una visita oportuna para informar sobre los motivos de la
presencia de personal del OEFA y las actividades de vigilancia ambiental programadas
fueron importantes para evidenciar dicha actividad a través del «Registro de visita a las
comunidades durante la vigilancia ambiental en el tramo | del ONP», en ella, se registra los
manifiestos de parte de las autoridades de las comunidades, con respecto al desarrollo de
las actividades de transporte de hidrocarburos, los procesos de limpieza y la recuperacion
de hidrocarburos de responsabilidad de Petropert (Anexo 7).

En la Tabla 6.1 se muestra las autoridades con las que se tuvo una reunién durante la
vigilancia, que participaron del registro de visitas a las comunidades durante la Vigilancia
Ambiental en el Tramo | del ONP, en el mes de junio 2019 y sus manifestaciones mas
relevantes. Las fichas fotograficas y los detalles del registro de visita se adjuntan en el Anexo
2 y 7 respectivamente.

Tabla 6.1. Manifestaciones relevantes de la autoridad de la comunidad nativa del tramo | del
ONP

Comunidades Autoridad Manifestacion
Cunini Flor de Maria Parana Manifiesta presencia de iridiscencia en el rio Cuninico en
uninico . . i
Vasquez +Madre Indigena el cruce con el Canal de flotacion
6 de Julio Benedicto Garate Manifiesta presencia de hidrocarburos producto del
Carihusairo +APU derrame del km 95 en el Canal de flotacion

Desiderio Maldonado NGfiez El Teniente gobernador manifiesta restos de

Barranca +Teniente qobernador hidrocarburos aguas abajo del km 213+992 en la
- 9 quebrada Carafio

Fernando Tapullima Manifiesta presencia de iridiscencia en la quebrada

Monterrico Manizari - APU Patoyacu a la altura del cruce del Canal de flotacion

7. CONCLUSIONES

x El agua superficial del rio Marafion en los puntos evaluados (RMaral al RMarall)
registré valores de potencial de hidrégeno que cumplieron con los ECA para agua del
Decreto Supremo N.° 004-2017-MINAM Categoria 4: Conservacién del ambiente
acuatico - subcategoria E2 «rios de la selvax.

x El oxigeno disuelto en las aguas superficiales del rio Marafién registraron
concentraciones mayores a 5 mg/L, cumpliendo con lo establecido en los ECA para agua
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del Decreto Supremo N.° 004-2017-MINAM Categoria 4: Conservacion del ambiente
acuatico - subcategoria E2 «rios de la selvax.

Los tributarios al rio Marafién, tales como la quebrada Carafio en el punto de monitoreo
QCaral, quebrada Patoyacu en los puntos de monitoreo QPatol-V y QPato2, quebrada
Piscigranja en el punto de monitoreo QPiscl, y en el rio Cuninico en el punto de monitoreo
QCuni2, presentaron valores acidos de potencial de hidrégeno, fuera del rango
establecido en los ECA para agua del Decreto Supremo N.° 004-2017-MINAM Categoria
4: Conservacién del ambiente acuatico - subcategoria E2 «rios de la selva».

Los rios Nucuray (RNucul, RNucu2, RNucu3), Urituyacu (RUritl-V, RUrit2) y las
quebradas Carafio (Qmarl), El Limén ((ELiml) Patayacu (QPatol-V, Q Pato2),
Piscigranja (QPisl), Infiernillo (QInfil), Sabaloyacu (QSabal) y Yanayaquillo (QYanaz2-
V, QYana2-V) registraron en el agua superficial valores de oxigeno disuelto menores al
valor minimo de 5 mg/L establecido en los ECA para agua del Decreto Supremo N.° 004-
2017-MINAM Categoria 4: Conservacion del ambiente acuatico - subcategoria E2 «rios
de la selva».

En las quebradas y rios tributarios al rio Marafién evaluadas, las quebradas Sapacocha
(QSapal), Sapiracafio (QSapil), Barranca (QBarrl) y Tiwinza (QTiwil) registraron en el
agua superficial concentraciones mayores a 5 mg/L de oxigeno disuelto, cumpliendo con
el rango establecido en los ECA para agua del Decreto Supremo N.° 004-2017-MINAM
Categoria 4: Conservacion del ambiente acuatico - subcategoria E2 «rios de la selva».

La conductividad eléctrica en todos los puntos evaluados en el rio Marafién y sus
tributarios cumplieron con el valor establecido en los ECA para agua del Decreto
Supremo N.° 004-2017-MINAM Categoria 4: Conservacion del ambiente acuatico -
subcategoria E2 «rios de la selva».

Las concentraciones de Hidrocarburos Totales de Petroleo +TPH (Cs-Cao) registradas en
el rio Marafén vy tributarios cumplieron con lo establecido en los ECA para agua del
Decreto Supremo N.° 004-2017-MINAM Categoria 4: Conservacién del ambiente
acuatico - subcategoria E2 «rios de la selvax.

En 11 puntos monitoreo en el rio Marafién (RMaral al RMarall) y en 5 puntos de los
tributarios (quebradas Sapacocha en QSapal, Barranca en QBarrl, Yanayaquillo en
QYanaly QYana2-V, y Tiwinza en QTiwil) en el agua superficial las concentraciones de
plomo superaron los ECA para agua Decreto Supremo N.° 004-2017-MINAM Categoria
4: Conservacién del ambiente acuatico - subcategoria E2 «rios de la selva».

RECOMENDACIONES

Informar para conocimiento y fines pertinentes a los siguientes:

- Direccién de Supervision Ambiental en Energia y Minas del OEFA.
- Oficina Desconcentrada de San Martin del OEFA.

- Oficina Desconcentrada de Loreto del OEFA

- Organo de Control Institucional del OEFA.

Continuar con la vigilancia ambiental de la calidad de agua superficial, en el tramo | del
Oleoducto Norperuano, departamento de Loreto.
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Anexo 1. Mapas de los puntos de vigilancia ambiental de calidad de agua superficial
Anexo 2: Ficha fotografica
Anexo 3: Datos de campo zagua superficial

Anexo 4: Certificados de calibracidn de los equipos

Anexo 5: Cadena de custodia
Anexo 6: Informes de ensayo de laboratorio
Anexo 7: Registros de visita a comunidades nativas durante la vigilancia ambiental

Es cuanto informamos a usted para los fines pertinentes.

Atentamente:

[MLEONA]

[ARUIZ]

Firmado digitalmente por: LEON
ANTUNEZ Milena Jenny FIR
31667148 hard

Cargo: Coordinadora de Sitios
Impactados

Lugar: Sede Central -
Lima\Lima\Jesus Maria

Motivo: Por delegacién de firma
de Armando Eneque

Firmado digitalmente por: RUIZ
PENA Angie Valeska Teresa
(FIR41916391)

Cargo: Asistente Legal -
Asistente |

Lugar: Sede Central -
Lima\Lima\Jesus Maria

Motivo: Soy el autor del
documento

Firmado digitalmente por:
CHUQUISENGO PICON Llojan
FIR 43052135 hard

Cargo: Coordinador en
Evaluacion Ambiental en
Energia

Lugar: Sede Central -
Lima\Lima\Jesus Maria

Motivo: Soy el autor del
documento

[LCHUQUISENGO]

Visto este informe la Direccién de Evaluacion Ambiental ha dispuesto su aprobacion.

Atentamente:

[FGARCIA]

Firmado digitalmente por:
GARCIA ARAGON Francisco
(FIR31044541)

Cargo: Director de la Direcccion
de Evaluacién Ambiental

Lugar: Sede Central -
Lima\Lima\Jesus Maria

Motivo: Soy el autor del
documento
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2019-101-002712
INFORME N° 00362-2019-OEFA/DEAM-SSIM

A : FRANCISCO GARCIA ARAGON
Director de Evaluacion Ambiental

DE ' ARMANDO MARTIN ENEQUE PUICON
Ejecutivo de la Subdireccion de Sitios Impactados

LLOJAN CHUQUISENGO PICON
Coordinador de Evaluaciones Ambientales en Energia

ASUNTO :  Vigilancia ambiental de la calidad de agua superficial en los
cuerpos de agua influenciados por los derrames de petréleo
ocurridos en el Tramo | del Oleoducto Norperuano y en la
Estacion 1 de Petréleos del Peru - Petroperd S.A., del 20 al 26
de agosto de 2019

CUE :  2019-02-0020

CODIGO DE ACCION  :  0004-8-2019-402
REFERENCIA . Planefa 2019

FECHA : Lima, 17 de setiembre de 2019

Tengo el agrado de dirigirme a usted para informar lo siguiente:

1. INFORMACION GENERAL

Los aspectos generales de la vigilancia ambiental realizada en el area de influencia de los
derrames de petréleo ocurridos en los km 15+300, 20+190, 20+204, 24+367, 24+880,
41+833, 51+570, 51+767, 53+310, 54+200, 55+500, 59+127, 67+375, 82+460, 87+887,
103+442, 213+992 del Tramo | del Oleoducto Norperuano (en adelante, ONP) y del Pontén
4 de la Estacion 1 de Petréleos del Peri +Petroperd S.A. (en adelante, Petroperu), son
presentados en la Tabla 1.1.

Tabla 1.1. Informacién general respecto de la actividad realizada

Distritos Barranca y Pastaza, provincia Datem del Marafion;
a. | Zona evaluada distrito Lagunas, provincia Alto Amazonas y distrito Urarinas,
provincia Loreto, departamento Loreto

Unidades fiscalizables en la zona
b. | de estudio o actividades Petréleos del Peri +Petroperu S.A.
econdémicas

Presunta contaminacion ambiental del agua superficial,
c. | Problematica identificada debido a los derrames de petréleo en el Tramo | del ONP y en
la Estacion 1 de Petroperu

d I&: actividad se realiz6 en el marco Planefa 2019/POI 2019

e. | Tipo de evaluacion Vigilancia Ambiental

f. | Periodo de ejecucion Del 20 al 26 de agosto de 2019
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Profesionales que aportaron a este documento:

Tabla 1.2. Listado de profesionales

N.° Nombres y Apellidos Profesion Actividad desarrollada
1 Armando Eneque Puicén Bidlogo Gabinete

2 Llojan Chuquisengo Picon Quimico Gabinete

3 Luis Alonzo Coéndor Arce Ingeniero Quimico Gabinete/campo

4 Gerardo Dydson Herrera Yapo Ingeniero Ambiental y Sanitario Gabinete/campo

2. DATOS DE LA ACTIVIDAD REALIZADA

Los parametros evaluados en la vigilancia ambiental realizada en el area de influencia de 17
derrames de petréleo ocurridos en el Tramo | del ONP y un (1) derrame en la Estacién 1 de
Petroperl, comprende una red de 31 puntos de muestreo distribuidos en los cuerpos de
agua de los distritos Barranca, Pastaza, Lagunas y Urarinas, departamento Loreto, los
cuales se presentan en la Tabla 2.1.

Tabla 2.1. Parametros evaluados
Matriz evaluada Parametros evaluados Cantidad de puntos de muestreo
Temperatura, potencial de hidrégeno,
conductividad eléctrica, oxigeno
disuelto, hidrocarburos totales de
petréleo y metales totales

Agua superficial 31

3. OBJETIVO

Evaluar el comportamiento y la calidad ambiental del agua superficial en los cuerpos de agua
influenciados por los derrames de petrdleo ocurridos a la altura de los km 15+300, 20+190,
20+204, 24+367, 24+880, 41+833, 51+570, 51+767, 53+310, 54+200, 55+500, 59+127,
67+375, 82+460, 87+887, 103+442, 213+992 del Tramo | del ONP, y del derrame en el
Pontén 4 de la Estacion 1 de Petroperq, en los distritos Barranca y Pastaza, provincia Datem
del Marafon, distrito Lagunas, provincia Alto Amazonas y distrito Urarinas, provincia Loreto,
departamento Loreto, sobre la base del muestreo realizado del 20 al 26 de agosto de 2019.

4. METODOLOGIA
4.1 GUIAS UTILIZADAS PARA EL MUESTREO
La guia utilizada para el muestreo se describe en la Tabla 4.1.

Tabla 4.1. Guia utilizada para el muestreo de agua superficial

Protocolo Seccion Pais Institucion Dispositivo legal | Afio
6.5. Establecimiento de la
red de puntos de

monitoreo
Protocolo Nacional para el Autoridad Resolucién
Monitoreo de la Calidad de los 6.12. Medicién de las| Pera Nacional del Jefatural N.° 2016
Recursos Hidricos Superficiales | condiciones hidrograficas Agua 010-2016-ANA

6.14. Medicién de los
pardmetros de campo
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4.2 Ubicacion de puntos de muestreo

La vigilancia ambiental de la calidad del agua superficial en el tramo | del ONP y la Estacion
1 de Petroperu tiene contemplado 31 puntos de muestreo ubicados en lugares cercanos a
los derrames de petréleo (identificado como km del ducto) y que se emplazan en 14 centros
poblados (San Pedro, Nueva Esperanza, 6 de Mayo, San Antonio, Cuninico, Urarinas, Santa
Rosa, Nueva Alianza, Monterrico, 6 de Julio, Naranjal, Saramurillo, San José de Saramuro
y Barranca). Por lo general, los centros poblados se distribuyen en las margenes del rio
Marafién, siendo este el rio principal de la zona. Cabe precisar que 3 puntos de muestreo
(QYanal, RMara7 y QYana2-V) se encontraron sin flujo de agua.

Los puntos de muestreo se ubicaron en los cuerpos de agua superficial que se encuentran
distribuidos en las inmediaciones del derrame y del canal de flotacién, segun detalle de la

Tabla 4.2.
Tabla 4.2. Puntos de muestreo para vigilancia ambiental de calidad del agua superficial
P Coordenadas
pbi
N Provinci Centro derrame Cédigo WGS-84 Altitud Descripcion
’ a poblado d Zona 18 M m s.n.m)
el ONP
(Km) Este Norte
(m) (m)
Rio Marafién, aguas arriba
1 RMaral 309690 (9467166 132 |de la confluencia de la
guebrada Sapacocha
Quebrada Carafio,
2 QCaral 309858 9468375 134 aproximadamente a
110 m del km 213 + 992
Quebrada Sapacocha,
3 Datem QSapal 310288 |9466943 132 | antes de la confluenciaen el
del Barranca 213+992 rio Marafién
Marafio (24.06.16) Rio Marafidn, aguas abajo
4 n RMara2 310611 |9466496 129 |de la confluencia de la
guebrada Sapacocha
Quebrada Barranca, antes
5 QBarrl 312719 (9465725 128 de la confluencia en el rio
Marafién
Rio Marafidn, aguas abajo
6 RMara3 312975 |9465703 125 |de la confluencia de la
quebrada Barranca
Rio Nucuray, aguas abajo
7 Naranjal RNucul 427665 (9448896 112 | del cruce del canal de
flotacion
Quebrada EIl Limén, aguas
8 QELim1 429756 (9449591 112 | abajo del cruce del canal de
82+460 flotacion
14.10.16) —
( Quebrada Sapiracafio,
9 Alto 87+887 QSapil 435476 (9450195 111 alntgs’\clie su confluencia en
Amazona (11.03.18) e'rlo ucuray -
s _ Rio Nucuray, aguas abajo
10 6 de Julio 103+442 RNucu2 435586 (9450046 112 |de la confluencia de la
(2.11.16) qgebrada Sapiracafio
Rio Nucuray, antes de su
11 RNucu3 442499 (9453484 109 |confluencia en el rio
Marafién
Rio Marafién, aguas abajo
12 RMara4 442961 (9454748 108 |de la confluencia del rio
Nucuray
Quebrada Patoyacu, antes
13 QPatol-V | 449602 (9461926 112 de su confluencia en la
" 67+375 quebrada Piscigranja
Loreto | Monterrico (25.09.16)
Quebrada Piscigranja,
14 QPiscl 449725 (9462510 104 antes de su confluencia en
la quebrada Patoyacu
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P Coordenadas
» R om |
N.° Pro:nm p%%?at\:joo (cjierrame Cadigo Z\évnislg‘:vl n?g't#%) Descripcion
el ONP
(Km) Este Norte
(m) (m)
Quebrada Patoyacu, antes
15 QPato2 450051 (9462151 105 de su confluencia en el rio
Marafion
Rio Marafién, aguas abajo
16 RMara5 450526 (9462403 103 de la confluencia de la
guebrada Patoyacu
Rio Marafién, aguas abajo
17 RUritl-V | 452782 (9466044 105 de la confluencia de la
guebrada Patoyacu
Quebrada Infiernillo, antes
18 QInfil 454318 (9466905 104 de su confluencia en el rio
59+127 Urituyacu
(11.07.17) Rio Urituyacu, antes de su
19 RUrit2 454809 (9467041 105 confluencia en el rio
Marafién
Rio Marafién, aguas abajo
20 Nueva RMara6 457779 (9467810 104 de la confluencia del rio
Alianza Urituyacu
51+570 Quebrada Sabaloyacu,
21 51+767 QSabal 457278 (9468245 96 antes de su confluencia en
(15.09.16) el rio Marafién
53+310
(22.10.16) Rio Marafi6n, aguas abajo
22 RMara7®) | 457779 (9468361 | 106 |de la confluencia de la
54+200 guebrada Sabaloyacu
55+500
(21.08.16)
Rio Cuninico, aguas abajo
23 QCunil 470107 (9475424 | 103 |del cruce del canal de
flotacion
Cuninico 414833 Rio Cuninico, antes de su
24 Urarinas y (30.06.14) QCuni2 476166 (9470496 103 confluencia en el rio
Santa Rosa e Marafién
Rio Marafidn, aguas abajo
25 RMara8 476341 (9468421 105 |de la confluencia del rio
Cuninico
Quebrad Yanayaquillo,
26 Qvana2: VO | 489256 (0475627 | 105 | aProXmadamente a 25 km
Nueva 244367 e QYa_r]al y antes de su
bifurcacion de la quebrada
Esperanza, | (25.10.17) -
6 de Mayo ) Quebrada Yanayaqunlo,
27 y San 244880 QYanal® | 487740 9473547 | 108 antes de sy'conﬂuenua en
Antonio | (11.11.16) el rio Marafion :
Rio Marafion, aguas abajo
28 RMara9-V | 486894 (9472597 97 de la confluencia de la
guebrada Yanayaquillo
15+300 Quebrada Tiwinza, antes de
29 (12.11.16) QTiwil 493882 (9475013 104 la confluencia en el rio
Marafién
San Pedro 20+190
(16.11.14) Rio Marafién, aguas abajo
30 RMaral0 |493725 (9474546 112 |de la confluencia de la
20+204 quebrada Tiwinza
(26.02.18)
Saramurillo . Rio Marafion,
y San José Estamgnl aproximadamente a 200m
31 Loreto d - Ponton4 RMarall |509366 (9477142 109 ) .
e (9.6.18) aguas apgjo del pontén 4 de
Saramuro la Estacion 1

% QYanal, QYana2-V y RMara7 no fue monitoreado debido a encontrarse sin flujo de agua.
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4.3 EQUIPOS UTILIZADOS Y METODOLOGIAS DE ANALISIS
Los equipos utilizados en la actividad de muestreo de calidad de agua superficial se
presentan en la Tabla 4.3, y los certificados de calibracion del multiparametro vy
correntdmetro se adjuntan en el Anexo 4 del presente informe.

Tabla 4.3. Equipos utilizados en el muestreo de agua superficial

Parametro Equipo Marca Modelo
Medicién de conductividad eléctrica (CE),
potencial de hidrégeno (pH), oxigeno Multipardmetro HACH CO HQ40D
disuelto (OD) y temperatura (T)
Registro de coordenadas en UTM GPS GARMIN MONTANA 680
Medicion de velocidad de la corriente Correntémetro GLOBAL WATER FP111
Registro fotografico Céamara fotogréafica CANON POWERSHOT D30BL

En el muestreo de agua superficial se evalué la presencia y concentracion de los
hidrocarburos totales de petréleo (Cs-Ca0) (en adelante, TPH) y de 35 metales totales
incluido el mercurio. El andlisis de los pardmetros mencionados, fue realizado por los
laboratorios ALS LS Perd S.A.C. y AGQ Pert S.A.C. respectivamente, acreditado por el
Instituto Nacional de Calidad (en adelante, Inacal).

La Tabla 4.4 detalla los parametros analizados y las técnicas de analisis asociadas al
método de ensayo utilizado por los laboratorios referidos, conforme consta en los informes
de ensayo 56461/2019, 56480/2019, 56482/2019 del requerimiento de servicios (RS)
N.° 2266, y en los informes de ensayo SAA19/00741, SAA19/00742, SAA19/00743 del
RS N.° 2269 y adjuntos en el Anexo 7.

Tabla 4.4. Métodos para el andlisis de agua superficial
Parametro Método Técnica Empleada

Cromatografia de gases (CG) con detector de ionizacion de
flama (FID) para compuestos organicos no halogenados

Hidrocarburos Totales EPA Method 8015 C,

de Petroleo (TPH) Rev. 32007 (Nonhalogenated Organics by Gas Chromatography)
Metales totales EPA Method 200.8, Rev. .
incluido mercurio (Hg) 5.4 (1994) Inductively Coupled Plasma-Mass Spectrometry

Fuente: informes de ensayo 56461/2019, 56480/2019, 56482/2019 del requerimiento de servicios (RS) N.° 2266 de ALS
LS PERU S.A.C., y en los informes de ensayo SAA19/00741, SAA19/00742, SAA19/00743 del RS N.° 2269 de AGQ
Peri S.A.C.

4.4 CRITERIOS DE EVALUACION

Durante la vigilancia ambiental de la calidad del agua superficial se realizé la toma de
muestras de agua superficial en rios y quebradas que no cuentan con una clasificacién
asignada en el Anexo 1 de la Resolucion Jefatural N.° 056-2018-ANA «Clasificacién de
Cuerpos de Agua Continentales Superficiales» de la Autoridad Nacional del Agua; sin
embargo, estos cuerpos de agua son aportantes al rio Marafién, el cual esta clasificado
segun la referida resolucion con la Categoria 4 «conservacion del ambiente acuéatico», por
lo que, los cuerpos de agua tributarios al rio Marafién, fueron comparados esta categoria:
conservacién del ambiente acuético - subcategoria E2 «rios de selva», de los ECA para
agua del 20172,

1 Tercera disposicion complementaria transitoria de la norma de los Estandares de Calidad Ambiental para Agua,
aprobada mediante Decreto Supremo N.° 004-2017-0,1$0 © &n tanto la Autoridad Nacional del Agua no haya
asignado una categoria a un determinado cuerpo natural de agua, se debe aplicar la categoria del recurso hidrico al
que este tributa, previo analisis de dicha autoridad».
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5. RESULTADOS Y ANALISIS

Potencial de hidrégeno (pH)

En el agua superficial del rio Marafion el potencial de hidrégeno (pH) en los puntos de
muestreo RMaral, RMara2, RMara3, RMara4, RMara5, RMara6, RMara8, RMara9-V,
RMaral0 y RMarall presentaron caracteristicas alcalinas con valores entre 7,35 y 8,00
unidades de pH; los puntos referidos registraron pH dentro del rango establecido de los
Estandares de Calidad Ambiental (ECA) para agua Categoria 4 +2017 (Tabla 5.1).

Los rios afluentes al rio Marafion, los valores de pH oscilaron desde un minimo de 7,26
unidades de pH (RNucu2) a un maximo de 7,43 unidades de pH (RUritl-V), cabe precisar,
que los puntos referidos registraron pH dentro del rango establecido de los Estandares de
Calidad Ambiental (ECA) para agua Categoria 4 2017 (Tabla 5.1).

De las quebradas tributarias al rio Marafién, se presentaron valores de pH acidos fuera del
rango establecido en los ECA para agua Categoria 4 - 2017 en los puntos de muestreo
ubicados en el ambito de los derrames del km 213+992 (quebrada Carafio en QCaral y
gquebrada Barranca en QBarrl), km 87+887 (quebrada El Limén en QLim1), km 82+460
(quebrada Sapiracafio en QSapil) (Tabla 5.1).

Las condiciones acidas presentadas en los rios y quebradas tributarios se deben a su origen
dentro del bosque humedo, con aguas de color café oscuro y cuya coloracién es producto
del alto contenido de sustancias humicas y acidos fulvicos?; sin embargo, los muestreos
realizados permiten obtener informacion de sus variaciones naturales en distintas
temporadas.

Oxigeno disuelto (OD)

En el tramo evaluado del rio Marafidn no se registré concentraciones menores a los 5 mg/L
de OD, cumpliendo con el valor establecido en los ECA para agua Categoria 4 (Tabla 5.1).

Los rios Nucuray, Urituyacu y las quebradas Barranca, El Limén, Patoyacu (QPatol-V),
Piscigranja y Cuninico (QCunil) mostraron concentraciones mayores a 5 mg/L de OD,
cumpliendo con el valor establecido en los ECA para agua Categoria 4. Solo las quebradas
Carafio, Sapacocha, Sapiracafio, Patoyacu (QPato2), Sabaloyacu, Infiernillo, Cuninico
(QCuni2) y Tiwinza registraron concentraciones menores al valor minimo de 5 mg/L
establecido en los ECA para agua Categoria 4 (Tabla 5.1).

Los bajos niveles de oxigeno disuelto en las quebradas tributarias, se deben a la
descomposicion de escasa materia organica, en temperaturas elevadas (propias de la zona)
ocasionada por los minimos flujos de agua que las caracterizan.

Tabla 5.1. Comparacion de los resultados fisicoquimicos del agua superficial del rio Marafion y
tributarios comprendidos en el Tramo | del ONP - agosto 2019 con los ECA para agua 2017

2 Sioli, H. 1968. Hydrochemistry and geology in the Brazilian Region. Amazoniana, Kiel (Alemania), Vol. I, N°3, pp. 267-

277.

Ambito del Cuerpo de Parametros de campo
Ne | derrame agua o Codigo Potencial de | Oxigeno | Conductividad
del ONP receptor hidrégeno Disuelto eléctrica Tezr()fcra)\tur ('(7:1‘;?5?'
(Km) (pH) (mg/L) (uS/cm)
1 Rio Marafién RMaral 8,03 6,79 142,1 26,50 2044,80
Quebrada
2 | 213+992 Carafio QCaral 8,93 25,70 0,018
Quebrada
3 Sapacocha QSapal 99,40 25,70 0,045
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i Parametros de campo
A[rjnblto del Cuerpo de
N.° EITEmE agua o Codigo Potencial de | Oxigeno | Conductividad
del ONP receptor hidrégeno Disuelto eléctrica Ter;p()oeé?tur (i:]l;/dsl
(Km) (pH) (mg/L) (HS/cm)
4 Rio Marafién RMara2 8,05 6,77 140,40 26,60 2146,88
5 Quebrada QBarrl ! 6,05 104,60 31,00 0,03
Barranca
6 Rio Marafi6n RMara3 7,92 6,49 145,8 26,70 82,68
7 Rio Nucuray RNucul 7,27 5,10 111,40 28,30 68,28
Quebrada EI .
8 Limén QELim1 6,19 101,60 25,80 0,04
82+460
9 Quebrada QSapil 43,40 26,40 0,58
87+887 Sapiracafio
10 103+442 Rio Nucuray RNucu2 7,26 5,28 129,50 28,90 72,10
11 Rio Nucuray RNucu3 7,40 5,95 139,20 31,40 88,90
12 Rio Marafi6n RMara4 7,88 6,25 156,00 27,70 2350,20
13 Quebrada QPatol-V 7,57 7,63 319,00 29,00 0,96
Patoyacu
Quebrada .
14 674375 Piscigranja QPiscl 7,96 5,65 528,00 31,60 0,032
15 Quebrada QPato2 7,60 ! 319,00 28,50 1,15
Patoyacu
16 Rio Marafién RMara5 7,95 6,40 172,20 27,00 2338,92
17 Rio Urituyacu RUrit1-v 7,43 6,25 95,00 26,50 29,82
18 Quebrada Qinfil 7,10 96,40 25,90 0,47
59+127 Infiernillo
19 Rio Urituyacu RUFrit2 7,30 6,23 96,80 27,30 31,70
20 Rio Marafi6n RMara6 7,35 6,06 105,30 27,30 182,80
51+570 Quebrada
21 514767 Sabaloyacu QSabal 7,04 ! 75,6 26,40 1,78
53+310
22 54+200 Rio Marafién RMara7 N.A N.A N.A N.A N.A
55+500
23 Quebrada QCunil 7,36 5,23 122,60 27,2 20,07
Cuninico
24 | 414833 QC”e*.”?‘da QCuni2 7.20 - 142,50 27,80 29,75
uninico
25 Rio Marafion RMara8 8,00 6,70 181,50 27,10 2989,00
26 Quebrada QYana2-v N.A N.A N.A N.A N.A
24+367 Yanayaquillo
Quebrada
27 24+880 Yanayaquillo QYanal N.A N.A N.A N.A N.A
28 Rio Marafion RMara9-Vv 7,89 6,32 177,20 29,10 431,10
15+300 Quebrada -
29 204190 Tiwinza QTiwil 7,24 325,00 29,00 0,72
30 20+204 Rio Marafién RMaral0 8,00 6,44 181,30 27,30 3198,00
Estacionl . o
31| “pontena Rio Marafion RMarall 8,00 6,45 182,9 27,30 3672,80
ECA Cat. 4 +E2 6,5-9,0 . 1000 a

a 9DULDFLYQ GH JUDGRV &HOVLXV UHYV SHHW WIRQ XD OS GRIPHIWIHD AFHHYQV\OXCDAG B X VL QstldlP EDUJR  SRU WU
puntuales esta variacion de temperatura no sera considerada.

---- No establecido en los ECA para la categoria correspondiente

N.A: No se analiz6 debido a que se encontr sin flujo de agua.

@B : incumple el valor de los ECA para Agua Categoria 4, Subcategoria E2 del D.S. N.° 004-2017-MINAM.

Hidrocarburos totales de petréleo (TPH)

De acuerdo a lo mostrado en las Tablas 5.2 y 5.3, se evidencia la presencia de TPH en los
puntos de muestreo RMara9-V (rio Marafion), QPato2 (quebrada Patoyacu) y QSapil
(quebrada Sapiracafio); sin embargo, dichas concentraciones no superan el valor
establecido en los ECA para agua Categoria 4 - Subcategoria E2. El resto de los puntos
evaluados se registraron valores menores al limite de deteccién del método analitico.
En todos los puntos de muestreo, los valores de TPH fueron menores a lo establecido en
los ECA para agua Categoria 4 - subcategoria E2.
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Metales

La evaluacién de metales en aguas superficiales en el area de influencia de los derrames
de petréleo en el Tramo | del ONP y la Estacion 1, comprendi6 el analisis de 35 metales
totales (Anexo 7); de los cuales solo 10 metales (mercurio, antimonio, niquel, plomo,
arsénico, cobre, zinc, bario, selenio y talio) se encuentran regulados en los ECA para agua
Categoria 4 del D.S. N. 004-2017-MINAM. Respecto al metal cadmio se encuentra regulado
como cadmio disuelto y el cromo como cromo VI, razén por la cual no ha sido posible su
evaluacion en el presente informe.

A continuacién, se realiza una breve descripcion de las concentraciones de los metales
evaluados y que se excedieron la normativa ambiental vigente de los ECA para agua.

Plomo (Pb):

En el rio Marafién se registrd las concentraciones de plomo en los puntos de muestreo
RMara2, RMara3, RMara5, RMara9-V, RMaral0 y RMarall; asimismo, en sus tributarios
se registraron concentraciones de plomo en las quebradas Barranca (QBarrl: 0,01048mg/L),
Patoyacu (QPato2: 0,01909 mg/L) y Tiwinza (QTiwil: 0,00360 mg/L); donde, los valores
referidos superaron el valor limite de 0,0025 mg/L establecido para plomo en los ECA para
agua 2017, Categoria 4 (Tablas 5.2 y 5.3).



Tabla 5.2. Comparacion de las concentraciones de hidrocarburos totales de petréleo y metales del agua superficial del rio Marafion y tributarios comprendidos en el Tramo | del ONP - agosto 2019 con los ECA para agua 2017
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Codigos de puntos de muestreo
km 51+570, 51+767,
Km 213+992 km 82+460, 87+887 y 103+442 km 67+375 km 59+127 53+310, 54+200 y
N.° Parametro Unidad 25500
RMaral QCaral QSapal RMara2 QBarrl RMara3 RNucul QELim1 QSapil RNucu2 RNucu3 RMara4 QPatol-V QPiscl QPato2 RMara5 RUrit1-V QInfil RUFrit2 RMara6 QSabal RMara7 | ECA Cat. 4
" Rl’tz ’ Quebrzjlda Quebrada RI’? ) Quebrada Ric~) ’ Rio Quebra'da ngbradfl Rio Nucuray Rie ’ Quebrada ngbrada Quebrada Rie ’ 'Rio ngbrgda 'Rio Rie ’ Quebrada Ri(z ’ =2
arafion Carafio | Sapacocha | Marafién Barranca Marafién Nucuray El Limén | Sapiracafio Marafion Patoyacu Piscigranja | Patoyacu | Marafién | Urituyacu | Infiernillo Urituyacu Marafién | Sabaloyacu | Marafién

Pardmetros Organicos*

1 |TPH mg/L | < 0,0008 <0,0008 <0,0008 <0,0008 <0,0008 <0,0008 <0,0008 <0,0008 0,1972 <0,0008 <0,0008 <0,0008 <0,0008 <0,0008 0,0288 <0,0008 <0,0008 <0,0008 <0,0008 <0,0008 <0,0008 SECO 0,5
Parametros Inorganicos**
2 | Aluminio (Al) mg/L 0,938 0,091 0,080 1,95 4,40 1,52 0,139 0,524 0,218 0,218 0,140 1,04 0,672 0,750 5,43 1,87 0,137 0,339 0,179 0,177 0,373 SECO -
3 | Antimonio (Sb) mg/L 0,00024 <0,00002 | <0,00002 | 0,00022 0,00026 0,00066 0,00023 0,00110 0,00019 0,00010 0,00014 0,00025 0,00012 0,00027 0,00031 0,00060 0,00022 0,00017 < 0,00002 0,00011 < 0,00002 SECO 0,64
4 | Arsénico (As) mg/L 0,00189 < 0,00004 0,00815 0,00252 0,00965 0,00226 0,00081 0,00148 0,00079 0,00090 0,00138 0,00210 0,00289 0,00712 0,0114 0,00228 0,00017 | <0,00004 | <0,00004 0,00006 0,00023 SECO 0,15
5 | Bario (Ba) mg/L 0,0600 0,0069 0,0423 0,0828 0,1675 0,0778 0,0485 0,0746 0,0505 0,0526 0,0495 0,0670 0,0933 0,1005 0,3021 0,0875 0,0379 0,0398 0,0422 0,0431 0,0282 SECO 1

6 | Berilio (Be) mg/L | <0,00001 | <0,00001 | <0,00001 | <0,00001 0,00032 <0,00001 | <0,00001 | <0,00001 | <0,00001 | <0,00001 | <0,00001 [ <0,00001 | <0,00001 < 0,00001 0,00058 | <0,00001 |<0,00001 | <0,00001 | <0,00001 | <0,00001 | <0,00001 SECO
7 | Bismuto (Bi) mg/L | <0,00001 | <0,00001 | <0,00001 |<0,00001| <0,00001 <0,00001 | <0,00001 | <0,00001 | <0,00001 | <0,00001 | <0,00001 | <0,00001 < 0,00001 < 0,00001 <0,00001 | <0,00001 | <0,00001 | <0,00001 | <0,00001 | <0,00001 < 0,00001 SECO ===
8 | Boro (B) mg/L 0,006 < 0,002 < 0,002 0,006 < 0,002 0,006 < 0,002 < 0,002 < 0,002 < 0,002 0,003 0,004 0,022 0,041 0,024 0,007 < 0,002 0,004 < 0,002 < 0,002 0,002 SECO
9 | Cadmio (Cd) mg/L | <0,00001 | <0,00001 | <0,00001 | <0,00001 0,00037 <0,00001 | <0,00001 | 0,00011 <0,00001 | <0,00001 | <0,00001 | <0,00001 | < 0,00001 < 0,00001 0,00060 | <0,00001 |<0,00001 | <0,00001 | <0,00001 | <0,00001 | <0,00001 SECO
10 | Calcio (Ca) mg/L 20 0,29 17 23 43 24 7,8 11 8,6 9,7 11 20 17 24 76 24 55 3,2 55 6,6 4,6 SECO
11 | Cerio (Ce) mg/L 0,00212 0,00027 0,00028 0,00413 0,01185 0,00322 0,00043 0,00144 0,00063 0,00059 0,00045 0,00258 0,00207 0,00220 0,01968 0,00416 0,00044 0,00042 0,00059 0,00055 0,00122 SECO
12 | Cobalto (Co) mg/L 0,00093 0,00103 0,00064 0,00219 0,00698 0,00163 0,00034 0,00121 0,00042 0,00041 0,00030 0,00120 0,00133 0,00119 0,01278 0,00207 0,00031 0,00022 0,00047 0,00042 0,00078 SECO
13 | Cobre (Cu) mg/L 0,0055 < 0,0003 0,0004 0,0098 0,0226 0,0078 0,0015 0,0124 0,0022 0,0016 0,0027 0,0068 0,0037 0,0038 0,0328 0,0093 0,0017 0,0027 0,0018 0,0019 0,0020 SECO 0,1
14 | Cromo (Cr) mg/L < 0,001 < 0,001 < 0,001 0,002 0,005 0,001 < 0,001 < 0,001 < 0,001 < 0,001 0,001 < 0,001 < 0,001 0,001 0,006 0,002 < 0,001 < 0,001 < 0,001 < 0,001 < 0,001 SECO
15 | Estafio (Sn) mg/L <0,0001 <0,0001 <0,0001 <0,0001 <0,0001 <0,0001 <0,0001 <0,0001 <0,0001 <0,0001 <0,0001 <0,0001 <0,0001 <0,0001 <0,0001 <0,0001 <0,0001 <0,0001 <0,0001 <0,0001 <0,0001 SECO ===
16 | Estroncio (Sr) mg/L 0,09745 0,00135 0,05470 0,10437 0,10059 0,10891 0,08890 0,08972 0,08481 0,09602 0,10323 0,10459 0,10211 0,13771 0,20830 0,11757 0,08095 0,04256 0,08241 0,08824 0,04000 SECO
17 | Fésforo (P) mg/L 0,112 0,018 0,081 0,203 0,572 0,162 0,175 0,075 0,180 0,179 0,162 0,144 0,333 0,351 1,11 0,212 0,126 0,089 0,141 0,140 0,157 SECO -
18 | Hierro (Fe) mg/L 1,4 1,8 2,9 2,8 9,3 2,3 1,6 1,2 1,6 1,6 1,4 1,7 2,2 1,9 13 2,7 15 0,55 1,6 15 15 SECO -
19 | Litio (Li) mg/L 0,0016 0,0004 0,0003 0,0024 0,0043 0,0020 0,0004 0,0006 0,0004 0,0005 0,0006 0,0013 0,0029 0,0027 0,0082 0,0020 0,0003 0,0005 0,0003 0,0004 0,0006 SECO
20 | Magnesio (Mg) mg/L 2,49 0,104 1,25 3,12 4,29 3,00 4,44 2,27 3,85 4,87 5,00 3,19 6,53 5,72 11,3 3,44 3,97 2,34 4,00 4,02 2,15 SECO
21 | Manganeso (Mn) | mg/L 0,08528 0,04568 0,38114 0,16153 0,69197 0,15444 0,16187 0,19198 0,21001 0,21358 0,18910 0,12602 0,15714 0,32206 1,0108 0,16555 0,08651 0,04214 0,15659 0,15216 0,08627 SECO
22 | Mercurio Total mg/L | <0,00007 | <0,00007 | <0,00007 | <0,00007 | <0,00007 <0,00007 | <0,00007 | <0,00007 | <0,00007 | <0,00007 | <0,00007 | <0,00007 | <0,00007 <0,00007 | <0,00007 | <0,00007 | <0,00007 | <0,00007 | <0,00007 | <0,00007 | <0,00007 SECO 0,0001
23 | Molibdeno (Mo) mg/L 0,00020 < 0,00003 0,00014 0,00016 < 0,00003 0,00019 0,00029 0,00075 0,00028 0,00033 0,00044 0,00021 0,00146 0,00313 0,00056 0,00018 0,00016 0,00043 0,00018 0,00026 0,00011 SECO
24 | Niquel (Ni) mg/L 0,0012 0,0009 < 0,0009 0,0030 0,0088 0,0025 < 0,0009 0,0015 < 0,0009 < 0,0009 0,0011 0,0017 0,0017 0,0016 0,0135 0,0027 < 0,0009 < 0,0009 < 0,0009 < 0,0009 < 0,0009 SECO 0,052
25 | Plata (Ag) mg/L | <0,00006 | <0,00006 | <0,00006 | <0,00006 | < 0,00006 0,00038 0,00012 0,00011 < 0,00006 | <0,00006 | <0,00006 | <0,00006 | < 0,00006 <0,00006 | <0,00006 | 0,00036 0,00011 | <0,00006 | <0,00006 | <0,00006 | <0,00006 SECO
26 | Plomo (Pb) mg/L 0,00213 < 0,00006 0,00023 --I 0,00017 0,00097 0,00029 0,00027 0,00030 0,00204 0,00194 0,00195 - 0,00016 0,00022 < 0,00006 0,00020 0,00071 SECO 0,0025
27 | Potasio (K) mg/L 11 0,41 0,74 1,4 1,1 1,7 1,5 0,32 1,2 1,7 1,8 1,2 2,8 35 3,0 1,4 1,7 1,1 1,6 1,6 0,88 SECO -
28 | Selenio (Se) mg/L 0,00027 <0,00004 | <0,00004 | 0,00016 0,00039 0,00032 <0,00004 | 0,00007 <0,00004 | <0,00004 | <0,00004 0,00020 0,00015 0,00024 0,00098 0,00031 0,00008 0,00013 <0,00004 | <0,00004 | <0,00004 SECO 0,005
29 | Sodio (Na) mg/L 58 0,12 0,87 6,0 1,6 6,4 7,6 25 6,8 8,8 9,4 8,0 46 79 42 9,5 6,8 13 71 7,4 9,3 SECO
30 | Talio (TI) mg/L | <0,00001 | <0,00001 | <0,00001 |<0,00001 | <0,00001 <0,00001 | <0,00001 | <0,00001 | <0,00001 | <0,00001 | <0,00001 [ <0,00001 | <0,00001 <0,00001 | <0,00001 | <0,00001 | <0,00001 | <0,00001 | <0,00001 | <0,00001 | <0,00001 SECO 0,0008
31 | Titanio (Ti) mg/L 0,0086 0,0018 0,0014 0,0185 0,0235 0,0160 0,0038 0,0048 0,0045 0,0059 0,0038 0,0169 0,0071 0,0083 0,0297 0,0238 0,0048 0,0041 0,0066 0,0068 0,0067 SECO
32 | Torio (Th) mg/L | <0,00001 | <0,00001 | <0,00001 | <0,00001 | <0,00001 <0,00001 | <0,00001 [ <0,00001 | <0,00001 | <0,00001 | <0,00001 | <0,00001 < 0,00001 < 0,00001 <0,00001 | <0,00001 | <0,00001 | <0,00001 | <0,00001 | <0,00001 < 0,00001 SECO -
33 | Uranio (U) mg/L | <0,00001 | <0,00001 | <0,00001 0,00014 0,00028 0,00013 <0,00001 | <0,00001 | <0,00001 |<0,00001 | <0,00001 0,00011 < 0,00001 0,00018 0,00050 0,00016 <0,00001 | <0,00001 | <0,00001 | <0,00001 < 0,00001 SECO -
34 | Vanadio (V) mg/L < 0,006 < 0,006 < 0,006 0,007 0,014 0,006 < 0,006 0,008 < 0,006 < 0,006 < 0,006 0,006 < 0,006 < 0,006 0,021 0,008 < 0,006 < 0,006 < 0,006 < 0,006 < 0,006 SECO
35 | Wolframio (W) mg/L | <0,00002 | <0,00002 | <0,00002 | <0,00002 | <0,00002 <0,00002 | <0,00002 | <0,00002 | <0,00002 | <0,00002 | <0,00002 | <0,00002 < 0,00002 0,00016 <0,00002 | <0,00002 | <0,00002 | <0,00002 | <0,00002 | <0,00002 < 0,00002 SECO =
36 | Zinc (Zn) mg/L 0,006 0,003 0,004 0,014 0,040 0,018 < 0,002 0,007 0,003 0,004 0,006 0,009 0,008 0,005 0,055 0,011 0,003 0,003 < 0,002 0,002 0,004 SECO 0,12

: No establecido en los ECA para la categoria correspondiente.
@s  : Incumple el valor de los ECA para Agua Categoria 4, Subcategoria E2 del D.S. N.° 004-2017-MINAM.

*

3

Informes de ensayo con RS 2266: 56461/2019, 56480/2019, 56482/2019 *ALS LS PERU S.A.C.
Informes de ensayo con RS 2269: SAA-19/00741, SAA-19/00742, SAA-19/00743 +AGQ Pert S.A.C.
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Tabla 5.3. Comparacion de las concentraciones de hidrocarburos totales de petrdleo y metales del agua
superficial del rio Marafion y tributarios comprendidos en el Tramo | del ONP - agosto 2019 con los ECA para
agua 2017

Cadigos de puntos de muestreo
km 41+833 km 24+367 y 24+880 km 15+300, 20+190 y tpggttggén —
N.° Parametro Unidad 20+204 1 Cat. 4 +
QCunil [ QCuni2 [ RMara8 [ QYana2-V | QYanal | RMara9-V [ QTiwil [ RMaral0 | RMarall E2
RO Ma?all%én Yg::yarggi?lo Ma'?;“\én Q‘Il'Jisvki)r:iga Ma?all?ﬁén Ma?all?ﬁén

Parametros Organicos*

1 [TPH | mgil | <0,0008 | <0,0008 | <0,0008 | <0,0008 |<0,0008| 00476 | <0,0008 | <0,0008 | <0,0008 0,5
Parametros Inorganicos**

2 | Aluminio (Al) mg/lL | 0,244 0,266 1,12 SECO | SECO 1,93 2,71 1,42 1,82

3 | Antimonio (Sb) | mg/L | <0,00002 | <0,00002 | 0,00021 | SECO | SECO | 0,00006 |<0,00002 | 0,00046 | <0,00002 | 0,64
4 | Arsénico (As) mg/L | <0,00004 | 0,00132 | 0,00196 | SECO | SECO | 0,00288 | 0,00930 | 0,00186 | 0,00253 0,15
5 | Bario (Ba) mg/L | 00354 | 0,0509 | 0,0690 SECO | SECO | 0,0919 | 02137 | 0,0887 0,0877 1

6 | Berilio (Be) mg/L | <0,00001 | <0,00001 | <0,00001 | SECO | SECO |<0,00001 | 0,00024 |<0,00001 | <0,00001

7 | Bismuto (Bi) mg/L | <0,00001 | <0,00001 | <0,00001 | SECO | SECO | <0,00001 |<0,00001 | < 0,00001 | <0,00001

8 |Boro (B) mg/L | 0,008 0,009 0,007 SECO | SECO | 0,007 0,005 0,009 0,006

9 | cadmio (Cd) mg/L | <0,00001 | <0,00001 | <0,00001 | SECO | SECO |<0,00001 | 0,00018 | < 0,00001 | <0,00001
10 | Calcio (Ca) mg/L 44 7,5 22 SECO | SECO 24 63 24 24
11 | Cerio (Ce) mg/L | 0,00046 | 0,00053 | 0,00220 | SECO | SECO | 0,00408 | 0,00834 | 0,00354 | 0,00383
12 | Cobalto (Co) mg/L | 0,00044 | 0,00046 | 000101 | SECO | SECO | 0,00215 | 0,00522 | 0,00150 | 0,00187
13 | Cobre (Cu) mg/L | 0,0009 | 0,010 | 0,0052 SECO | SECO | 0,0099 | 00144 | 0,0080 0,0090 01
14 | Cromo (Cr) mgll | <0001 | <0001 | <0,001 SECO | SECO | 0,002 0,003 < 0,001 0,002
15 | Estafio (Sn) mg/L | <0,0001 | <0,0001 | <0,0001 | SECO | SECO | <0,0001 | <0,0001 | <0,0001 | <0,0001
16 | Estroncio (Sr) mg/L | 0,06061 | 0,07207 | 0,11097 | SECO | SECO | 0,12039 | 0,22899 | 0,11251 | 0,11771
17 | Fésforo (P) mg/lL | 0,131 0,215 0,121 SECO | SECO | 0,201 0,465 0,159 0,182
18 | Hierro (Fe) mg/L 1,6 1,7 1,6 SECO SECO 2,8 7,3 2,5 2,6 -
19 | Litio (Li) mg/L | 0,0009 | 0,010 | 0,0015 SECO | SECO | 0,0021 | 00031 | 0,0019 0,0019
20 | Magnesio (Mg) | mg/L 3,63 4,25 3,06 SECO | SECO 3,46 8,49 3,32 3,37
21 | Manganeso (Mn) | mg/L | 0,19379 | 025233 | 0,08814 | SECO | SECO | 0,17379 | 0,92100 | 0,12856 | 0,14866
22 | Mercurio Total mg/L | <0,00007 | <0,00007 | <0,00007 | SECO | SECO | <0,00007 | <0,00007 | <0,00007 | <0,00007 | 0,0001
23 | Molibdeno (Mo) | mg/L | 0,00056 | 0,00063 | 0,00021 | SECO | SECO | 0,00015 | 0,00012 | 0,00023 | 0,00015
24 | Niquel (Ni) mg/L | <0,0009 | <0,0009 | 0,0015 SECO | SECO | 00028 | 00058 | 0,0084 0,0025 0,052
25 | Plata (Ag) mg/L | <0,00006 | <0,00006 | <0,00006 | SECO | SECO | <0,00006 | <0,00006 | <0,00006 | <0,00006
26 | Plomo (Pb) mg/L_| 000012 | 0,00023 | 000194 | SECO | sEco |IOI00ScHN|N0I007460 NOI00S4SI Ol003300| 0.0025 |
27 | Potasio (K) mg/L 13 16 1,4 SECO | SECO 14 28 14 14
28 | Selenio (Se) mg/L | <0,00004 | <0,00004 | 0,00016 | SECO | SECO | 0,00022 | 0,00039 | 0,00016 | 0,00016 | 0,005
29 | Sodio (Na) mg/L 16 17 9,5 SECO | SECO 9,5 9,8 9,6 9,7
30 | Talio (TI) mg/L | <0,00001 | <0,00001 | <0,00001 | SECO | SECO | <0,00001 | <0,00001 | <0,00001 | <0,00001 | 0,0008
31 | Titanio (Ti) mg/L | 0,045 | 0,033 | 0,0136 SECO | SECO | 0,0225 | 00158 | 0,0159 0,0206
32 | Torio (Th) mg/L | <0,00001 | <0,00001 | <0,00001 | SECO | SECO | <0,00001 |<0,00001 | < 0,00001 | <0,00001
33 | Uranio (U) mg/L | <0,00001 | <0,00001 | 0,00013 | SECO | SECO | 0,00018 | 0,00022 | 0,00020 | 0,00018
34 | vanadio (V) mg/lL | <0,006 | <0,006 0,006 SECO | SECO | 0,008 0,009 0,006 0,008
35 | Wolframio (W) mg/L | <0,00002 | <0,00002 | <0,00002 | SECO | SECO | <0,00002 | <0,00002 | <0,00002 | <0,00002
36 | zinc (zn) mg/lL | <0,002 | <0,002 0,006 SECO | SECO | 0,012 0,025 0,011 0,011 0,12

: No establecido en los ECA para la categoria correspondiente.

@S : Incumple el valor de los ECA para Agua Categoria 4, Subcategoria E2 del D.S. N.° 004-2017-MINAM.
* Informes de ensayo con RS 2266: 56482/2019 +ALS LS PERU S.A.C.

hid Informes de ensayo con RS 2269: SAA-19/00743 +AGQ PerG S.A.C.
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6. CONTEXTO SOCIAL

Durante el desarrollo de la vigilancia ambiental de agosto 2019 se realizaron visitas a las
autoridades y representantes de los centros poblados de Loreto, con fines de coordinar e
informar sobre las acciones que viene realizando el personal del Organismo de Evaluacion
y Fiscalizacion Ambiental (OEFA). En ese sentido, se visitd los centros poblados cuyo
dominio territorial se encuentra influenciado por los derrames de petréleo, tales como,
Cuninico (km 41+833), Monterrico (km 67+375), 6 de julio (km 82+460, 87+887) y Barranca
(km 213+992), del tramo | del ONP (Anexo 2).

Es preciso sefialar que el acceso a los puntos de muestreo involucroé el paso por territorios
de los centros poblados; por lo que, una visita oportuna para informar sobre los motivos de
la presencia de personal del OEFA y las actividades de vigilancia ambiental programadas
fueron importantes para evidenciar dicha actividad a través del «Registro de visita a las
comunidades nativas durante la vigilancia ambiental en el tramo | del ONP», en ella, se
registra los manifiestos de parte de las autoridades de los centros poblados, con respecto al
desarrollo de las actividades de transporte de hidrocarburos, los procesos de limpieza y la
recuperacion de hidrocarburos de responsabilidad de Petropert (Anexo 8).

En la Tabla 6.1 se muestra las autoridades con las que se tuvo una reunion durante la
vigilancia, que participaron del registro de visitas a los centros poblados durante la Vigilancia
Ambiental en el Tramo | del ONP, en el mes de agosto 2019 y sus manifestaciones mas
relevantes. Las fichas fotograficas y los detalles del registro de visita se adjuntan en el Anexo
2 y 8 respectivamente.

Tabla 6.1. Manifestaciones relevantes de la autoridad de la comunidad nativa del tramo | del
ONP

Centro poblado Autoridad Manifestacion

Cuninico Cesa Mozombite Celis +| Manifiesta presencia de iridiscencia en el rio
Vice APU Cuninico en el cruce con el Canal de flotacion.

6 de Julio Benedicto Garate | Manifiesta presencia de hidrocarburos producto del
Carihusairo +APU derrame del km 95 en el Canal de flotacion.
Desiderio Maldonado | EI Teniente gobernador manifiesta restos de

Barranca Nufez *  Teniente | hidrocarburos aguas abajo del km 213+992 en la
gobernador quebrada Carafio.

Monterrico Beder Dahua Macusi =*| Manifiesta presencia de iridiscencia en la quebrada
Teniente gobernador Patoyacu a la altura del cruce del Canal de flotacion

7. CONCLUSIONES

X Las concentraciones de Hidrocarburos Totales de Petréleo +TPH (Cs-Cao) registradas en
el rio Marafién y tributarios cumplieron con lo establecido en los Estandares de Calidad
Ambiental para agua del Decreto supremo N.° 004-2017-MINAM Categoria 4:
Conservacién del ambiente acuatico - subcategoria E2 «rios de selvax.

X Los tributarios al rio Marafion, tales como las quebradas Carafio (QCaral), Barranca
(QBarrl), El Limon (QELIm1) y el Sapiracafio (QSapil), presentaron valores Acidos de
potencial de hidrégeno, fuera del rango establecido en los Estandares de Calidad
Ambiental para agua del Decreto supremo N.° 004-2017-MINAM Categoria 4:
Conservacién del ambiente acuatico - subcategoria E2 «rios de selva».

X Los rios Nucuray (RNucul, RNucu2, RNucu3), Urituyacu (RUritl-V, RUrit2) y las
guebradas Barranca (QBarrl), El Liméon (QELim1) Patoyacu (QPatol-V), Piscigranja
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(QPiscl) y Cuninico (QCuni2) registraron en el agua superficial valores de oxigeno
disuelto menores al valor minimo de 5 mg/L establecido en los Estandares de Calidad
Ambiental para agua del Decreto supremo N.° 004-2017-MINAM Categoria 4:
Conservacion del ambiente acuatico - subcategoria E2 «rios de selvax.

x En el rio Marafién se registré la presencia de plomo en 6 puntos de muestreo RMara2,
RMara3, RMara5, RMara9-V, RMaral0 y RMarall; asimismo, en sus tributarios se
registraron concentraciones de plomo en 3 puntos de monitoreo, siendo las quebradas
Barranca (QBarrl), Patoyacu (QPato2) y Tiwinza (QTiwil). Todos los valores referidos
superaron los Estandares de Calidad Ambiental para agua Decreto supremo N.° 004-
2017-MINAM Categoria 4: Conservacion del ambiente acuético - subcategoria E2 «rios
de selva»

8. RECOMENDACIONES
X Informar para conocimiento y fines pertinentes a los siguientes:

- Direccién de Supervision Ambiental en Energia y Minas del OEFA.
- Oficina Desconcentrada de San Martin del OEFA.

- Oficina Desconcentrada de Loreto del OEFA.

- Organo de Control Institucional del OEFA.

X Continuar con la vigilancia ambiental de la calidad de agua superficial, en el tramo | del
Oleoducto Norperuano, departamento de Loreto.

9. ANEXOS

Anexo 1: Mapas de los puntos de vigilancia ambiental de calidad de agua superficial
Anexo 2: Ficha fotografica

Anexo 3: Datos de campo tagua superficial

Anexo 4: Certificados de calibracién de los equipos

Anexo 5: Cadena de custodia

Anexo 6: Informes de ensayo de laboratorio

Anexo 7: Registros de visita a comunidades nativas durante la vigilancia ambiental

Es cuanto informamos a usted para los fines pertinentes.

Atentamente:

Firmado digitalmente por:
ENEQUE PUICON Armando
Martin FAU 20521286769 hard
Cargo: Ejecutivo de la
Subdireccién de Sitios
Impactados

Lugar: Sede Central -
Lima\Lima\Jesus Maria
Motivo: Soy el autor del
documento

[AENEQUE]
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Firmado digitalmente por:
CHUQUISENGO PICON Llojan
FIR 43052135 hard

Cargo: Coordinador en
Evaluacién Ambiental en
Energia

Lugar: Sede Central -
Lima\Lima\Jesus Maria

Motivo: Soy el autor del
documento

[LCHUQUISENGO]
Visto este informe la Direccién de Evaluacion Ambiental ha dispuesto su aprobacion.

Atentamente:

Firmado digitalmente por:
GARCIA ARAGON Francisco
(FIR31044541)

Cargo: Director de la Direcccion
de Evaluacién Ambiental

Lugar: Sede Central -
Lima\Lima\Jesus Maria

Motivo: En sefial de conformidad

[FGARCIA]
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ANEXO 3.1
DATOS DE CAMPO - AGUA
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REGISTRO DE CALCULO DE CAUDALES DEL RiO MARANON MONITOREO DE OCTUBRE

2019
ESTACION DE AFORO RMaral
METODO DE AFORO CORRENTOMETRO
DATOS DE CAMPO h>0,45m Q
Ancho del Area por Tirante h . , Caudal
tramo (m) | Seccion (m ?) (m) vz | e, Qmedio (m%¥/segq)
117 573,30 hy 9,8 Vi | 0,2 0,2 114,66
117 1 140,75 ha| 9,7 V2 | 0,6 0,6 684,45
117 1 158,30 hs | 10,1 | Vs | 0,8 0,8 926,64
3591,32
117 912,60 hs| 5,5 Vs | 0,9 0,9 821,34
117 859,95 hs 9,2 Vs | 0,7 0,7 601,97
117 737,10 he 3,4 Ve | 0,6 0,6 442,26
702 5 382,00 3 591,32
ESTACION DE AFORO RMara2
METODO DE AFORO CORRENTOMETRO
DATOS DE CAMPO h>0,45m Q
Ancho del Area por Tirante h , : Caudal
tramo (m) | Seccion (m ?) (m) Vi@ | W@ Qmedio (m?¥seg)
72 136,80 hy 3,8 V. | 04 0,4 54,72
72 514,80 h| 105 | Vo | 0,6 0,6 308,88
72 460,80 hs 2,3 Vs | 0,5 0,5 230,4 792,00
72 158,4 ha| 2,1 Vs | 05 0,5 79,2
72 198 hs| 34 | Vs | 06 0,6 118,8
360 1 468,80 792
ESTACION DE AFORO RMara3
METODO DE AFORO CORRENTOMETRO
DATOS DE CAMPO h>0,45m Q
Ancho del Area por Tirante h . , Caudal
tramo (m) | Seccion (m 2) (m) @z | e, Qmedio (m¥seg)
13 14,95 h, 2,3 V. | 04 0,4 5,98
13 49,40 h, 53 Vo | 05 0,5 24,7
54,73
13 48,10 hs| 21 Vs | 05 0,5 24,05
ha Va4 0
39 112,45 54,73




ESTACION DE AFORO

RMara4

METODO DE AFORO

CORRENTOMETRO

DATOS DE CAMPO

h>0,45m

_ Q-
oo | svastons | TR | viozn | 08 | Qu | Coel
166 249,00 hy| 30 | V.| 04 0,4 99,6
166 738,70 ho| 59 | V2| 05 0,5 369,35
166 1411,00 |hs| 11,1 | Vs | 08 0,8 1128,8
166 2149,7 ha| 14,8 | Va | 0,7 0,7 1504,79 >214,89
166 2182,9 hs | 11,5 | Vs | 0,8 0,8 1746,32
166 1220,1 he | 32 | Vs | 03 0,3 366,03
996 7 951,40 5214,89
ESTACION DE AFORO RMarab
METODO DE AFORO CORRENTOMETRO
DATOS DE CAMPO h> 0,45 m Q
o | svzatony | ™ | viozn | Vioan | Qu | Coel
82 53,30 he| 1,3 | Vi | 01 0,1 5,33
82 217,30 ho| 40 | Vo | 07 0,7 152,11
82 492 hs| 80 | Vz | 06 0,5 270,6
82 881,5 ha| 13,5 | V4 | 05 0,5 440,75 124517
82 856,9 hs| 74 | Vs | 06 0,2 342,76
82 336,2 he| 08 | V6 | 01 0,1 33,62
492 2 837,20 124517 |
ESTACION DE AFORO RMara6o
METODO DE AFORO CORRENTOMETRO
DATOS DE CAMPO h> 0,45 m Q
oo | sossatonn| T " | Vi020) | Vi08N | Qua, | Cou
167 208,75 hy| 25 [Vi| 04 0,2 62,625
167 101870 |h2| 97 |V2| 08 0,8 814,96
167 1686,7 hs| 10,5 |Vs| 0,9 0,9 1518,03 3720,76
167 1327,65 |hs| 54 [Va| 08 0,8 1062,12
167 526,05 hs| 09 [Vs| 05 0,5 263,025
835 4 767,85 3 720,76




ESTACION DE AFORO

RMara7

METODO DE AFORO CORRENTOMETRO
DATOS DE CAMPO h>0,45m Q
Ancho del Area por Tirante h . , Caudal
tramo (m) | Seccion (m ?) (m) ROV Qmedio (m%¥/segq)
10 7,50 hy 15 Vi | 01 0,1 0,75
10 20,00 ha| 25 | Vo | 02 0,1 3 6,15
10 24,00 ha| 23 [ Vs | 01 0,1 2,4
30 51,50 6,15
ESTACION DE AFORO RMara8
METODO DE AFORO CORRENTOMETRO
DATOS DE CAMPO h>0,45m Q
Ancho del Area por Tirante h . : Caudal
tramo (m) | Seccion (m 2) (m) V@2 | MR, Qmedio (m¥/seq)
146 58,40 h| 08 |Vi| 05 0,5 29,2
146 540,20 ho| 66 |V2| 06 0,6 324,12
146 1321,3 hs | 11,5 [Vs| 0,6 0,6 792,78
3882,87
146 1613,3 hs| 106 |[Va| 0,7 0,7 1129,31
146 1941,8 hs 16 Vs | 0,7 0,7 1359,26
146 1241 he 1 Ve | 0,2 0,2 248,2
876 6 716,00 3882,87
ESTACION DE AFORO RMara9-Vv
METODO DE AFORO CORRENTOMETRO
DATOS DE CAMPO h>0,45m Q
Ancho del Area por Tirante h . : Caudal
tramo (m) | Seccion (m ?) (m) wr@zl | e Qmedio (m?¥/segq)
40 18,00 h.| 09 | Vi | 09 0,9 16,2
40 84,00 ha| 3,3 V. | 0,6 0,6 50,4
40 208,00 hs| 7,1 Vs | 0,7 0,7 145,6 596,60
40 362,00 hs| 11,0 | V4 | 0,7 0,7 253,4
40 262,00 hs | 2,1 Vs | 0,5 0,5 131
200 934,00 596,6




ESTACION DE AFORO

RMaralO

METODO DE AFORO CORRENTOMETRO
DATOS DE CAMPO h>0,45m Q
oo | smaatonzy | Mt | vio2n | Vioen | Qu, | Catel
158 237,00 hi| 30 | Vi| 04 0,4 94,8
158 489,80 ho| 32 | V.| 06 0,6 293,88
158 1485,2 hs| 156 | Vs | 0,6 0,6 891,12
158 3839,4 ha| 330 | Vua | 07 0,7 2687,58 790000
158 4526,7 hs | 243 | Vs | 0,6 0,6 2716,02
158 2433,2 he| 65 | Ve | 05 0,5 1216,6
948 13 011,30 7900
ESTACION DE AFORO RMarall
METODO DE AFORO CORRENTOMETRO
DATOS DE CAMPO h>0,45m Q
o | svaatony | T | 020 | V08N | Qua | Codel
100 40,00 hy| 08 | Vi | 05 0,5 20
100 110000 |hy| 212 | Vo | 0,7 0,7 770,00
100 2670,00 |hs| 322 | Vs | 08 0,9 2269,5
100 303500 |[hsa| 285 | Va | 08 0,8 2428 8027,30
100 2350,00 |[hs| 185 | Vs | 09 0,7 1880
100 1100,00 |hs| 35 | Vs | 0,6 0,6 660
600 10 295,00 8 027,50




REGISTRO DE CALCULO DE CAUDALES DE AFUENTES DEL RiO MARANON DEL

MONITOREO DE OCTUBRE 2019

ESTACION DE AFORO QCaral
METODO DE AFORO CORRENTOMETRO
DATOS DE CAMPO 0,15m<h<0,45m
Ancho Area por . Q - Caudal
. Tirante h :
del tramo Seccion Vi (0,6 h _ 3
(m) (mz) (m) ( ) Qmedlo (m lseg)
0,3 0,05 h: | 0,35 V1 0,2 0,01
0,3 0,10 ho | 0,30 Va2 0,2 0,0195 0,04
0,3 0,10 hs | 0,35 V3 0,1 0,00975
0,9 0,25 0,03975
ESTACION DE AFORO QSapal
METODO DE AFORO CORRENTOMETRO
DATOS DE CAMPO h>0,45m
Ancho Area por Tirante h Q )
del tramo | Seccion Vi (0,2 h) Vi (0,8 h) Qme o Caudal
(m) (m?) (m) (m¥/seg)
0,4 0,05 h1 0,25 | Vu 0,1 0,1 0,005
0,4 0,12 ho 0,35 | W 0,1 0,1 0,012 0,03
0,4 0,12 hs 0,25 V3 0,1 0,1 0,012
1,2 0,29 0,03
ESTACION DE AFORO QBarrl
METODO DE AFORO CORRENTOMETRO
DATOS DE CAMPO h>0,45m
Ancho Area por Tirante h Q -
del tramo | Seccion Vi (0,2 h) Vi (0,8 h) Qmedio Caudal
(m) (m?) (m) (mIseg)
3 1,35 h; 0,9 V1 0,1 0,1 0,135 e
3 3,15 h; 1,2 V2 0,1 0,1 0,315 '
6 4,50 0,45




ESTACION DE AFORO

RNucul

METODO DE AFORO CORRENTOMETRO
DATOS DE CAMPO h>0,45m Q
delmamo | ‘Secoon LS Vi(0.2h) Vi©8h) | Qe | Cauda
(m) (m2) (m®seg)
23 93,15 hy | 8.1 Vi 0,2 0,2 18,63
23 163,30 | h, | 6,1 Vs 0,3 0,3 48,99
23 150,65 | hs | 7 Vs 0,4 0,4 60,26 178,94
23 127,65 | hs | 41 Vs 0,4 0,4 51,06
92 534,75 178,94
ESTACION DE AFORO QELim]_
METODO DE AFORO CORRENTOMETRO
DATOS DE CAMPO h>0,45m
Ancho Area por Tirante h . . Q )
del tramo | Seccion ) Vi (0,2 h) Vi (0,8 h) Qme o Casudal
(m) (m?) (m>/seg)
5 6,00 hy | 24 | W 0,1 0,1 0,6
5 9,00 hy | 1,2 | Vs 0,1 0,1 0,9 2,03
5 5,25 hs | 09 | Vs 0,1 0,1 0,525
15 20,25 2,025
ESTACION DE AFORO QSapi]_
METODO DE AFORO CORRENTOMETRO
DATOS DE CAMPO h>0,45m
Ancho Area por Tirante h . . Q )
del tramo | Seccion m) Vi (0,2h) | Vi(0,8h) Qme o 033Uda|
(m) (m2) (m*/seq)
7 3,85 hy | 1,1 | Vu 0,1 0,1 0,385
7 15,40 ho | 33 | Vs 0,1 0,1 1,54 3,57
7 16,45 hs | 14 | Vs 0,1 0,1 1,645
21 35,70 3,57




ESTACION DE AFORO

RNucu?2

METODO DE AFORO CORRENTOMETRO
DATOS DE CAMPO h>0,45m
ATIETE s por Tirante h , . Q ]
del tramo | Seccion ) Vi (0,2 h) | Vi (0,8 h) Qme o Ce;udal
(m) (m?) (m*/seg)
18 42,30 hi| 47 (V.| 04 0,4 16,92
18 98,10 h| 6,2 (V2| 0,3 0,3 29,43
18 133,2 hs| 86 |Vs| 0,2 0,2 26,64 109,98
18 123,3 hs| 51 |[Va| 0,3 0,3 36,99
0 hs Vs 0
72 396,90 109,98
ESTACION DE AFORO RNucu3
METODO DE AFORO CORRENTOMETRO
DATOS DE CAMPO h>0,45m
Ancho Aze) por Tirante h : : Q )
del tramo Seccion (m) Vi (0,2 h) | Vi(0,8h) Qme o Casudal
(m) (m?) (m*/seg)
40 30,00 h1 15 |Vu| 01 0,1 3
40 162,00 h; 6,6 |V 0,4 0,4 64,8
40 318 hs 9,3 | Vs 0,4 0,4 127,2 257,40
40 312 ha 6,3 A\ 0,2 0,2 62,4
0 hs 1,7 Vs 0,2 0,2 0
160 822,00 257,40
ESTACION DE AFORO QPatol-V
METODO DE AFORO CORRENTOMETRO
DATOS DE CAMPO h>0,45m
TS —— por Tirante h : . Q ]
del tramo | Seccion ) Vi (0,2 h) | Vi (0,8 h) Qme o Ce;udal
(m) (m?) (m*/seg)
7 5,95 hy 1,7 V1 0,2 0,2 1,19
7 16,80 h| 3,1 [V2| 05 0,5 8,4 13,88
7 17,15 hs 1,8 Vs 0,2 0,3 4,2875
21 39,90 13,8775




ESTACION DE AFORO

QPiscl

METODO DE AFORO

CORRENTOMETRO

DATOS DE CAMPO

h>0,45m

Q-

dgq;::rcr)lo Asrsgc%%r Tir?mme Vi (0,2h) |Vi(0,8h) Caudal
(m) (m?) (m) ’ ’ Qrese (m¥seq)
2 0,50 hy| 05 | Va | 0,1 0,1 0,05
2 2,00 ho| 1,5 | Vo | 0,4 0,4 0,8 1,05
2 2 hs| 05 | Vs | 0,1 0,1 0,2
6 4,50 1,05
ESTACION DE AFORO QPato2
METODO DE AFORO CORRENTOMETRO
DATOS DE CAMPO h> 0,45 m
Ancho Area por Tirante Q :
del tramo | Seccion h Vi©2h [Vi©sh) | Qe el
(m) (m2) (m) (m>/seg)
7 6,30 hy | 1,8 | Vi | 02 0,2 1,26
7 20,30 |ha| 40 | Vo | 04 0,4 8,12 14,84
7 1820 |hs| 12 | Vs | 0,3 0,3 5,46
21 44,80 14,84
ESTACION DE AFORO RUrit1-V
METODO DE AFORO CORRENTOMETRO
DATOS DE CAMPO h > 0,45 m
Ancho Area por Tirante Q :
del tramo | Seccion h Vi (0,2h) |Vi(0,8h) Qme o Casudal
(m) (m?) (m) (e
17 2210 |hi| 26 | Vi | 02 0,2 4,42
17 6290 |hy| 48 | Vo | 04 0,4 25,16
17 83,30 |hs| 50 | Va | 03 0,3 24,99 91,80
17 80,75 |hs| 45 | V4 | 04 0,4 32,3
17 49,3 hs | 1,3 | Vs | 0,1 0,1 4,93
85 298,35 91,8




ESTACION DE AFORO

QInfil

METODO DE AFORO CORRENTOMETRO
DATOS DE CAMPO h>0,45m
Ancho Area por Tirante h _ _ Q ;
del tramo | Seccion m) Vi (0,2h) | Vi(0,8h) Qme o 033Uda|
(m) (m2) (m*/seg)
5 3,00 h1 1,2 V1 0,3 0,3 0,9
5 8,75 h, 2,3 V> 0,2 0,2 1,75 3,50
5 8,5 hs 11 Vs 0,1 0,1 0,85
15 20,25 3,50
ESTACION DE AFORO RUrit2
METODO DE AFORO CORRENTOMETRO
DATOS DE CAMPO h>0,45m
e AR [0 Tirante h , . Q )
del tramo Seccion m) Vi (0,2 h) Vi (0,8 h) Qme o Ce;udal
(m) (m?) (m*/seg)
22 20,90 hy 19 V1 0,2 0,2 4,18
22 69,30 h; 4.4 V2 0,4 0,4 27,72
22 97,90 hs 4,5 Vs 0,3 0,3 29,37 116,71
22 103,4 |ha| 49 |Va| 04 0,4 41,36
22 704 |hs| 15 |Vs| 02 0,2 14,08
110 361,90 116,71
ESTACION DE AFORO QSaba]_
METODO DE AFORO CORRENTOMETRO
DATOS DE CAMPO ‘ h>0,45m
TS —— por Tirante h . . Q ]
del tramo | Seccion m) Vi(0,2h) | Vi(0,8h) Qmedio Ce;udal
(m) (m2) (m*/seg)
5 2,50 hy 1,0 Vi1 0,1 0,1 0,25
5 7,75 h2 2,1 V> 0,2 0,2 1,55 2,58
5 7,75 hs 1,0 Vs 0,1 0,1 0,775
15 18,00 2,58




ESTACION DE AFORO

QCunil

METODO DE AFORO CORRENTOMETRO
DATOS DE CAMPO h>0,45m
Ancho Area por Tirante h Q )
del tramo | Seccion (m) Vi(0,2h) | Vi(0,8h) Qmedio Ce;udal
(m) (m?) (m*/seg)
13 12,35 hy 19 V1 0,1 0,1 1,235
13 61,75 hs 7,6 V> 0,2 0,2 12,35 25,81
13 61,1 hs 1,8 V3 0,2 0,2 12,22
39 135,20 25,81
ESTACION DE AFORO QCuni2
METODO DE AFORO CORRENTOMETRO
DATOS DE CAMPO h>0,45m
Ancho Area por Tirante h Q )
del tramo | Seccion m) Vi(0,2h) | Vi(0,8h) Qmedio Ce;udal
(m) (m?) (m*/seg)
15 4,50 hy 0,6 V1 0,1 0,1 0,45
15 61,50 ha 7,6 V2 0,3 0,3 18,45 33,00
15 70,50 hs 1,8 V3 0,2 0,2 14,1
45 136,50 33
ESTACION DE AFORO QYanaZ-V
METODO DE AFORO CORRENTOMETRO
DATOS DE CAMPO h>0,45m
Ancho Area por Tirante h Q )
deltramo | Seccion m) Vi (0,2 h) Vi (0,8 h) Qmedio Ce;udal
(m) (m?) (m*/seg)
4 5,40 h; 2,7 V1 0,1 0,1 0,54 g
4 11,60 |[h2| 31 [Vo| 01 0,1 1,16 ’
8 17,00 1,7




ESTACION DE AFORO

QYanal

METODO DE AFORO

CORRENTOMETRO

DATOS DE CAMPO

h>0,45m

Ancho Area por Tirante h Q :
del tramo | Seccion (m) Vi(0,2h) |Vi(0,8h) Qmedio Cagudal
(m) (m?) (m*/seg)
3 3,75 hy 2,5 Vi| 0,2 0,2 0,75 )10
3 6,75 h, 2,0 Vo| 02 0,2 1,35 ’
6 10,50 2,10
ESTACION DE AFORO QTiwi]_
METODO DE AFORO CORRENTOMETRO
DATOS DE CAMPO h> 0,45 m
Ancho Area por Tirante h Q .
del tramo | Seccion m) Vi (0,2h) | Vi(0,8h) Qmedio Cgudal
(m) (m?) (m*/seg)
3 1,35 hy 0,9 Vi| 0,2 0,2 0,27
3 4,80 h2 2,3 Vo| 05 0,5 2,4 3,14
3 4,65 hs 0,8 Va| 0,1 0,1 0,465
9 10,80 3,14




ANEXO

CERTIFICADOS DE CALIBRACION DE LOS EQUIPOS
DE MONITOREO OCTUBRE 2019









LA - 1502019

Pag. 1de 1
1 Cliente : ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL - OEFA
2  Direccion : Av. Faustino Sanchez Carrion Nro. 603 -Jesus Maria-Lima
3  Datos del Instrumento :
.Instrumento de Medicién : Medidor de oxigeno * .1 “ GH VHULH GHO ,QVWU:XP H3200098002
.Marca : HACH .1 “* GH VHULH GHO VHQVRU 151422597011
.Modelo : HQ40d Alcance : 0,00 mg/L a 20,00 mg/L
.Identificacién : 602264710004 .Resolucion : 0,01 mg/L
4 Lugar de calibracién : Laboratorio de Aguas - Green Group PE S.A.C.
5  Fecha de calibracion : 2019-04-09
6  Método de calibracion
La calibracién se realizé por comparacioén de la indicacién del Instrumento con valores asignados a materiales de referencia de oxigeno, segun
SURFHGLPLHQWR **3 &DOLEUDFLYQ GH OHGLGRUHV GH 2[tJHQR 'LVXHOWR * *UHHQ *URXS
7  Condiciones Ambientales
Temperatura (°C) Humedad (%H.R.) Presién (mbar)
inicial 25,0 57,1 998,4
final 25,0 53,8 998,3
8  Trazabilidad
Materiales de Referencia Cadigo Interno N° Lote/Certificado F. Vencimiento
Solucion estandar de Oxigeno Zero GGP-S-13.23 13499 2020-12-12
Barometro GGP-02 LFP-227-2017 2019-07-04

9 Resultados de Medicion

Referencia Lectura del Instrumento Error Incertidumbre
(mg/L) (mg/L) (mg/L) (mg/L)
0,00 0,01 0,01 0,01
8,10 8,12 0,02 0,02

10 Observaciones

a) Los resultados estan dados a la temperatura de 25 °C.
b) La precisién del instrumento declarado en el manual del fabricante es: + 0,1 mg/L para 0 mg/L a 8 mg/L; + 0,2 mg/L para mas de 8 mg/L.
(*) Medidor perteneciente al multiparametro

La Incertidumbre de medicién expandida reportada es la incertidumbre de medicién estAdndar multiplicada por el factor de cobertura k =2,

de modo que la probabilidad de cobertura corresponde aproximadamente a un nivel de confianza del 95%.

Los resultados emitidos son validos solo para el Instrumento y sensor de oxigeno disuelto, en el momento de la calibracion.

Se recomienda al usuario recalibrar a intervalos adecuados, los cuales deben ser elegidos con base a las caracteristicas del trabajo realizado,
el mantenimiento, conservacioén y el tiempo de uso del instrumento.

El certificado de calibracion solo puede ser difundido completamente y sin modificaciones, sin firma y sellos carecen de validez.

La Incertidumbre declarada en el presente certificado ha sido estimado siguiendo las directrices de: "Guia para la expresion de la incertidumbre
de medida" primera edicion, septiembre 2008 CEM.

Fecha de emisiéon

2019-04-10

LA IMPRESION DE ESTE CERTIFICADO CONSTITUYE UNA COPIA DEL ORIGINAL EN VERSION ELECTRONICA (FIRMA DIGITAL SEGUN LEY N° 27269 LEY DE FIRMAS Y CERTIFICADOS DIGITALES) FO'[LC'PR'Ol]'O3



10

Cliente
Direccién
Datos del Instrumento

. Instrumento de medicion
. Marca

. Modelo

. Identificacion

Lugar de calibracién

Fecha de calibracion

Método de calibracion

LA-510-2018

ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL - OEFA

Av. Faustino Sanchez Carrién Nro. 603 Lima - Lima - JesUs Maria

Termoémetro digital*
HACH

HQ40d
602264710004

Laboratorio de Aguas - Green Group PE S.A.C.

2018-11-06

. N° de serie del instrumento
. N° de serie de sensor

. Intervalo de Indicacion

. Resolucién

La calibracion se realiz6 por comparacion siguiendo el procedimiento "PC-017 Calibracién de Termdmetros

Digitales" Edicion 2° de INDECOPI

Condiciones Ambientales

Temperatura (°C)

Humedad relativa (% hr)

Pag.1del

: 131200098002

. 140162587014

. -10,0°Ca110,0 °C
.01 °C

Inicial 62,6
Final 59,4
Trazabilidad
Patrén Usado Cadigo Interno N° de Certificado F. Vencimiento
Indicadores digitales con GGP-25 LT-441-2017 INACAL/DM 2019-08-22
sensores de termistor de
resolucion de 0,001 °C GGP-26 LT-417-2017 INACAL/DM 2019-08-09
Resultados de medicién
T.C.V. Indicacién del Termémetro Correccion Incertidumbre
(°C) (°C) (°C) (°C)
10,00 10,0 0,00 0,11
20,02 20,0 0,02 0,09
35,01 35,0 0,01 0,09

Temperatura Convencionalmente Verdadera (T.C.V.) = Indicacién del termémetro + Correccion.

Observaciones

a) La profundidad de inmersion del sensor fue de 5 cm
b) El tiempo de estabilizacion de temperatura fue de 6 minutos.
c¢) La precision del instrumento es + 0,4 °C
* La calibracién del termometro digital se realizé en la sonda de conductividad en el Multiparametro.

- Las temperaturas convencionalmente verdaderas mostradas en los resultados de medicion son las de la Escala Internacional
de Temperatura de 1990 (International Temperature Scale ITS-90).

- La Incertidumbre de medicién expandida reportada es la incertidumbre de medicion estandar multiplicada por el factor
de cobertura k =2 de modo que la probabilidad de cobertura corresponde aproximadamente a un nivel de confianza del 95%.

- Los resultados emitidos son validos solo para el instrumento y sensor calibrado, en el momento de la calibracién.

- Se recomienda al usuario recalibrar a intervalos adecuados, los cuales deben ser elegidos con base a las caracteristicas del

trabajo realizado, el mantenimiento, conservacion y el tiempo de uso del instrumento.

- La incertidumbre declarada en el presente certificado ha sido estimado siguiendo las directrices de: "Guia para la expresion de
la incertidumbre de medida" primera edicion, septiembre 2008 CEM.
- Este certificado de calibracion solo puede ser difundido completamente y sin modificaciones, sin firma y sello carecen de validez.

Fecha de Emision

2018-11-15

LA IMPRESION DE ESTE CERTIFICADO CONSTITUYE UBNACEROBINAL. EN VERSION ELECTRONICA (FIRMAEBGNAEYSN® 27269 LEY DE FIRMAS Y CERTIFICADBES)DIGITAL

FO-[LC-PR-0






1 Cliente
2 Direccién
3 Datos del Instrumento

. Instrumento de mediciéon
. Marca

. Modelo

. Identificaciéon

4 Lugar de calibracion
5 Fecha de calibracién

6 Meétodo de calibracion.

LA-539-2018

ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL - OEFA

Av. Faustino Sanchez Carrién Nro. 603 Lima - Lima - Jesus Maria

Medidor de pH* . N° de serie del Instrumento : 150500000660
HACH . N° de serie sonda : 172762567058
HQ40d . Intervalo de Indicacién : 2,00 pH a 14,00 pH
602264710062 . Resolucion :0,01 pH

Laboratorio de Aguas - Green Group PE S.A.C.

2018-11-07

La calibracion se realizé por comparacion de la indicacion del Instrumento con valores asignados a materiales de referencia de pH
certificados, segun procedimiento PC 020 Calibracién de medidores de pH de INACAL 2 ed. 2017.

7 Condiciones Ambientales.

Temperatura (°C)

Humedad relativa (% hr)

Inicial 23,1 55,0
Final 23,5 57,9
8 Trazabilidad
Patron usado Cadigo Interno N° Lote o N° Certificado F. Vencimiento
MRC pH 4 GGP-S-01.26 CC546363 2020-02-22
MRC pH 7 GGP-S-02.26 CC543250 2020-02-09
MRC pH 10 GGP-S-03.28 CC537296 2019-12-29
9 Resultados de medicién
Indicacién del Instrumento (pH) Valor del patron (pH) Error (pH) Incertidumbre (pH)
4,02 4,000 0,020 0,014
7,03 7,006 0,024 0,014
10,01 10,001 0,009 0,015

10 Observaciones

a) Los resultados estan dados a la temperatura de 25 °C
b) El coeficiente de correlacion obtenido es: 1,000
c¢) El error maximo permisible considerado, tomando como referencia: IUPAC Recommendations 2002 ,"Measurement of pH, Definition, Standards, and

Procedures”,es: + pH 0,03

* La calibracion del medidor de pH se realiz6 en el Multiparametro.

Pag.1de 1l

- La Incertidumbre de medicién expandida reportada es la incertidumbre de medicién estandar multiplicada por el factor de cobertura k=2

de modo que la probabilidad de cobertura corresponde aproximadamente a un nivel de confianza del 95%.
- Los resultados emitidos son validos solo para el instrumento y sensor calibrado, en el momento de la calibracion.

- Se recomienda al usuario recalibrar a intervalos adecuados, los cuales deben ser elegidos con base a las caracteristicas del trabajo

realizado, el mantenimiento, conservacion y el tiempo de uso del instrumento.

- La incertidumbre declarada en el presente certificado ha sido estimado siguiendo las directrices de: "Guia para la expresion de la
incertidumbre de medida" primera edicion, septiembre 2008 CEM.

- Este certificado de calibracion solo puede ser difundido completamente y sin modificaciones. Sin firma y sello carecen de validez.

Fecha de emisidn

2018-11-16

LA IMPRESION DE ESTE CERTIFICADO CONSTITUYE UNAGERDBINAL EN VERSION ELECTRONICA (FIRMAEBGNAEYSN® 27269 LEY DE FIRMAS Y CERTIFICADES)DIGITAL

FO-[LC-PR-01]-
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Cliente
Direccién
Datos del Instrumento

. Instrumento de medicion
. Marca

. Modelo

. Identificacion

Lugar de calibracién

Fecha de calibracion

Método de calibracion

LA-503-2018

ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL - OEFA

Av. Faustino Sanchez Carrién Nro. 603 Lima - Lima - JesUs Maria

Termoémetro digital*
HACH

HQ40d
602264710062

Laboratorio de Aguas - Green Group PE S.A.C.

2018-11-05

. N° de serie del instrumento
. N° de serie de sensor

. Intervalo de Indicacion

. Resolucién

La calibracion se realiz6 por comparacion siguiendo el procedimiento "PC-017 Calibracién de Termdmetros

Digitales" Edicion 2° de INDECOPI

Condiciones Ambientales

Temperatura (°C)

Humedad relativa (% hr)

Inicial 54,8
Final 53,1
Trazabilidad

Pag.1del

: 150500000660
. 172762567058
. 0,0°Cab50,0°C
.01 °C

Patrén Usado

Cadigo Interno

N° de Certificado

F. Vencimiento

Indicadores digitales con GGP-25 LT-441-2017 INACAL/DM 2019-08-22
sensores de termistor de
resolucion de 0,001 °C GGP-26 LT-417-2017 INACAL/DM 2019-08-09
Resultados de medicién

T.C.V. Indicacion del Termémetro Correccion Incertidumbre

(°C) (°C) (°C) (°C)

10,00 10,0 0,00 0,11

20,02 20,1 -0,08 0,09

35,01 35,1 -0,09 0,09

Temperatura Convencionalmente Verdadera (T.C.V.) = Indicacién del termémetro + Correccion.

Observaciones

a) La profundidad de inmersion del sensor fue de 7 cm
b) El tiempo de estabilizacion de temperatura fue de 6 minutos.
c¢) La precision del instrumento es + 0,4 °C
* La calibracién del termometro digital se realizé en la sonda de pH en el Multiparametro.

- Las temperaturas convencionalmente verdaderas mostradas en los resultados de medicion son las de la Escala Internacional
de Temperatura de 1990 (International Temperature Scale ITS-90).

- La Incertidumbre de medicién expandida reportada es la incertidumbre de medicion estandar multiplicada por el factor
de cobertura k =2 de modo que la probabilidad de cobertura corresponde aproximadamente a un nivel de confianza del 95%.

- Los resultados emitidos son validos solo para el instrumento y sensor calibrado, en el momento de la calibracién.

- Se recomienda al usuario recalibrar a intervalos adecuados, los cuales deben ser elegidos con base a las caracteristicas del

trabajo realizado, el mantenimiento, conservacion y el tiempo de uso del instrumento.

- La incertidumbre declarada en el presente certificado ha sido estimado siguiendo las directrices de: "Guia para la expresion de
la incertidumbre de medida" primera edicion, septiembre 2008 CEM.
- Este certificado de calibracion solo puede ser difundido completamente y sin modificaciones, sin firma y sello carecen de validez.

Fecha de Emision

2018-11-14

LA IMPRESION DE ESTE CERTIFICADO CONSTITUYE UBNACEROBINAL. EN VERSION ELECTRONICA (FIRMAEBGNAEYSN® 27269 LEY DE FIRMAS Y CERTIFICADBES)DIGITAL

FO-[LC-PR-0



LA - 0562019

Pag.1de 1l
1 Cliente : ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL - OEFA
2  Direccion Calle puerto Salaverry MZ. E LT. 21 Urb. Los Cedros de Villa tercera Etapa Chorrillos - Lima - Lima.
3 Datos del Instrumento :
.Instrumento de Medicion : Medidor de oxigeno * .1 “ GH VHULH GHO ,QVWU X PIHI380M0660
.Marca : HACH .1 “ GH VHULH GH OD VRQGD150542598006
.Modelo : HQ40d Alcance 0,00 mg/L a 20,00 mg/L
dentificacién 1 602264710062 .Resolucion 0,01 mg/L
4  Lugar de calibraciéon Instalacion de la OEFA - Chorrillos
5  Fecha de calibracién : 2019-03-01

6 Método de calibracion

La calibracion se realiz6 por comparacién de la indicacion del Instrumento con valores asignados a materiales de referencia de oxigeno, segun
SURFHGLPLHQWR **3 &DOLEUDFLYQ GH ORI GLGRHHYV*GRX$tIJHQR 'LVXHOW

7 Condiciones Ambientales

Temperatura (°C) Humedad (%H.R.) Presion (mbar)
inicial 24,9 54,8 1008
final 25,1 56,4 1008

8 Trazabilidad

F. Vencimiento

2019-11-19
2019-07-04

Cadigo Interno N° Lote/Certificado

GGP-S-13.22 13483
LFP-227-2017

Materiales de Referencia

Solucion estandar de Oxigeno Zero
Barometro GGP-02

9 Resultados de Medicion

Referencia Lectura del Instrumento Error Incertidumbre
(mg/L) (mg/L) (mg/L) (mg/L)
0,00 0,02 0,02 0,01
8,30 8,25 -0,05 0,01

10 Observaciones

a) Los resultados estan dados a la temperatura de 25 °C.
b) La precision del instrumento declarado en el manual del fabricante es: + 0,1 mg/L para 0 mg/L a 8 mg/L; + 0,2 mg/L para mas de 8 mg/L.
(*) Medidor perteneciente al multiparametro.

La Incertidumbre de medicion expandida reportada es la incertidumbre de medicion estandar multiplicada por el factor de cobertura k =2,

de modo que la probabilidad de cobertura corresponde aproximadamente a un nivel de confianza del 95%.

Los resultados emitidos son validos solo para el Instrumento y sensor de oxigeno disuelto, en el momento de la calibracién.

Se recomienda al usuario recalibrar a intervalos adecuados, los cuales deben ser elegidos con base a las caracteristicas del trabajo realizado,
el mantenimiento, conservacion y el tiempo de uso del instrumento.

El certificado de calibracion solo puede ser difundido completamente y sin modificaciones, sin firma y sellos carecen de validez.

La Incertidumbre declarada en el presente certificado ha sido estimado siguiendo las directrices de: "Guia para la expresion de la incertidumbre
de medida" primera edicién, septiembre 2008 CEM.

Fecha de emisién

2019-03-08

LA IMPRESION DE ESTE CERTIFICADO CONSTITUYE UNA COPIA DEL ORIGINAL EN VERSION ELECTRONICA (FIRMA DIGITAL SEGUN LEY N° 27269 LEY DE FIRMAS Y CERTIFICADOS DIGITALES) FO'[LC'P R'Ol]'03









ANEXO

CERTIFICADOS DE CALIBRACION DE LOS EQUIPOS
DE MONITOREO OCTUBRE 2019









LA - 1502019

Pag. 1de 1
1 Cliente : ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL - OEFA
2  Direccion : Av. Faustino Sanchez Carrion Nro. 603 -Jesus Maria-Lima
3  Datos del Instrumento :
.Instrumento de Medicién : Medidor de oxigeno * .1 “ GH VHULH GHO ,QVWU:XP H3200098002
.Marca : HACH .1 “* GH VHULH GHO VHQVRU 151422597011
.Modelo : HQ40d Alcance : 0,00 mg/L a 20,00 mg/L
.Identificacién : 602264710004 .Resolucion : 0,01 mg/L
4 Lugar de calibracién : Laboratorio de Aguas - Green Group PE S.A.C.
5  Fecha de calibracion : 2019-04-09
6  Método de calibracion
La calibracién se realizé por comparacioén de la indicacién del Instrumento con valores asignados a materiales de referencia de oxigeno, segun
SURFHGLPLHQWR **3 &DOLEUDFLYQ GH OHGLGRUHV GH 2[tJHQR 'LVXHOWR * *UHHQ *URXS
7  Condiciones Ambientales
Temperatura (°C) Humedad (%H.R.) Presién (mbar)
inicial 25,0 57,1 998,4
final 25,0 53,8 998,3
8  Trazabilidad
Materiales de Referencia Cadigo Interno N° Lote/Certificado F. Vencimiento
Solucion estandar de Oxigeno Zero GGP-S-13.23 13499 2020-12-12
Barometro GGP-02 LFP-227-2017 2019-07-04

9 Resultados de Medicion

Referencia Lectura del Instrumento Error Incertidumbre
(mg/L) (mg/L) (mg/L) (mg/L)
0,00 0,01 0,01 0,01
8,10 8,12 0,02 0,02

10 Observaciones

a) Los resultados estan dados a la temperatura de 25 °C.
b) La precisién del instrumento declarado en el manual del fabricante es: + 0,1 mg/L para 0 mg/L a 8 mg/L; + 0,2 mg/L para mas de 8 mg/L.
(*) Medidor perteneciente al multiparametro

La Incertidumbre de medicién expandida reportada es la incertidumbre de medicién estAdndar multiplicada por el factor de cobertura k =2,

de modo que la probabilidad de cobertura corresponde aproximadamente a un nivel de confianza del 95%.

Los resultados emitidos son validos solo para el Instrumento y sensor de oxigeno disuelto, en el momento de la calibracion.

Se recomienda al usuario recalibrar a intervalos adecuados, los cuales deben ser elegidos con base a las caracteristicas del trabajo realizado,
el mantenimiento, conservacioén y el tiempo de uso del instrumento.

El certificado de calibracion solo puede ser difundido completamente y sin modificaciones, sin firma y sellos carecen de validez.

La Incertidumbre declarada en el presente certificado ha sido estimado siguiendo las directrices de: "Guia para la expresion de la incertidumbre
de medida" primera edicion, septiembre 2008 CEM.

Fecha de emisiéon

2019-04-10

LA IMPRESION DE ESTE CERTIFICADO CONSTITUYE UNA COPIA DEL ORIGINAL EN VERSION ELECTRONICA (FIRMA DIGITAL SEGUN LEY N° 27269 LEY DE FIRMAS Y CERTIFICADOS DIGITALES) FO'[LC'PR'Ol]'O3
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Cliente
Direccién
Datos del Instrumento

. Instrumento de medicion
. Marca

. Modelo

. Identificacion

Lugar de calibracién

Fecha de calibracion

Método de calibracion

LA-510-2018

ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL - OEFA

Av. Faustino Sanchez Carrién Nro. 603 Lima - Lima - JesUs Maria

Termoémetro digital*
HACH

HQ40d
602264710004

Laboratorio de Aguas - Green Group PE S.A.C.

2018-11-06

. N° de serie del instrumento
. N° de serie de sensor

. Intervalo de Indicacion

. Resolucién

La calibracion se realiz6 por comparacion siguiendo el procedimiento "PC-017 Calibracién de Termdmetros

Digitales" Edicion 2° de INDECOPI

Condiciones Ambientales

Temperatura (°C)

Humedad relativa (% hr)

Pag.1del

: 131200098002

. 140162587014

. -10,0°Ca110,0 °C
.01 °C

Inicial 62,6
Final 59,4
Trazabilidad
Patrén Usado Cadigo Interno N° de Certificado F. Vencimiento
Indicadores digitales con GGP-25 LT-441-2017 INACAL/DM 2019-08-22
sensores de termistor de
resolucion de 0,001 °C GGP-26 LT-417-2017 INACAL/DM 2019-08-09
Resultados de medicién
T.C.V. Indicacién del Termémetro Correccion Incertidumbre
(°C) (°C) (°C) (°C)
10,00 10,0 0,00 0,11
20,02 20,0 0,02 0,09
35,01 35,0 0,01 0,09

Temperatura Convencionalmente Verdadera (T.C.V.) = Indicacién del termémetro + Correccion.

Observaciones

a) La profundidad de inmersion del sensor fue de 5 cm
b) El tiempo de estabilizacion de temperatura fue de 6 minutos.
c¢) La precision del instrumento es + 0,4 °C
* La calibracién del termometro digital se realizé en la sonda de conductividad en el Multiparametro.

- Las temperaturas convencionalmente verdaderas mostradas en los resultados de medicion son las de la Escala Internacional
de Temperatura de 1990 (International Temperature Scale ITS-90).

- La Incertidumbre de medicién expandida reportada es la incertidumbre de medicion estandar multiplicada por el factor
de cobertura k =2 de modo que la probabilidad de cobertura corresponde aproximadamente a un nivel de confianza del 95%.

- Los resultados emitidos son validos solo para el instrumento y sensor calibrado, en el momento de la calibracién.

- Se recomienda al usuario recalibrar a intervalos adecuados, los cuales deben ser elegidos con base a las caracteristicas del

trabajo realizado, el mantenimiento, conservacion y el tiempo de uso del instrumento.

- La incertidumbre declarada en el presente certificado ha sido estimado siguiendo las directrices de: "Guia para la expresion de
la incertidumbre de medida" primera edicion, septiembre 2008 CEM.
- Este certificado de calibracion solo puede ser difundido completamente y sin modificaciones, sin firma y sello carecen de validez.

Fecha de Emision

2018-11-15

LA IMPRESION DE ESTE CERTIFICADO CONSTITUYE UBNACEROBINAL. EN VERSION ELECTRONICA (FIRMAEBGNAEYSN® 27269 LEY DE FIRMAS Y CERTIFICADBES)DIGITAL

FO-[LC-PR-0






1 Cliente
2 Direccién
3 Datos del Instrumento

. Instrumento de mediciéon
. Marca

. Modelo

. Identificaciéon

4 Lugar de calibracion
5 Fecha de calibracién

6 Meétodo de calibracion.

LA-539-2018

ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL - OEFA

Av. Faustino Sanchez Carrién Nro. 603 Lima - Lima - Jesus Maria

Medidor de pH* . N° de serie del Instrumento : 150500000660
HACH . N° de serie sonda : 172762567058
HQ40d . Intervalo de Indicacién : 2,00 pH a 14,00 pH
602264710062 . Resolucion :0,01 pH

Laboratorio de Aguas - Green Group PE S.A.C.

2018-11-07

La calibracion se realizé por comparacion de la indicacion del Instrumento con valores asignados a materiales de referencia de pH
certificados, segun procedimiento PC 020 Calibracién de medidores de pH de INACAL 2 ed. 2017.

7 Condiciones Ambientales.

Temperatura (°C)

Humedad relativa (% hr)

Inicial 23,1 55,0
Final 23,5 57,9
8 Trazabilidad
Patron usado Cadigo Interno N° Lote o N° Certificado F. Vencimiento
MRC pH 4 GGP-S-01.26 CC546363 2020-02-22
MRC pH 7 GGP-S-02.26 CC543250 2020-02-09
MRC pH 10 GGP-S-03.28 CC537296 2019-12-29
9 Resultados de medicién
Indicacién del Instrumento (pH) Valor del patron (pH) Error (pH) Incertidumbre (pH)
4,02 4,000 0,020 0,014
7,03 7,006 0,024 0,014
10,01 10,001 0,009 0,015

10 Observaciones

a) Los resultados estan dados a la temperatura de 25 °C
b) El coeficiente de correlacion obtenido es: 1,000
c¢) El error maximo permisible considerado, tomando como referencia: IUPAC Recommendations 2002 ,"Measurement of pH, Definition, Standards, and

Procedures”,es: + pH 0,03

* La calibracion del medidor de pH se realiz6 en el Multiparametro.

Pag.1de 1l

- La Incertidumbre de medicién expandida reportada es la incertidumbre de medicién estandar multiplicada por el factor de cobertura k=2

de modo que la probabilidad de cobertura corresponde aproximadamente a un nivel de confianza del 95%.
- Los resultados emitidos son validos solo para el instrumento y sensor calibrado, en el momento de la calibracion.

- Se recomienda al usuario recalibrar a intervalos adecuados, los cuales deben ser elegidos con base a las caracteristicas del trabajo

realizado, el mantenimiento, conservacion y el tiempo de uso del instrumento.

- La incertidumbre declarada en el presente certificado ha sido estimado siguiendo las directrices de: "Guia para la expresion de la
incertidumbre de medida" primera edicion, septiembre 2008 CEM.

- Este certificado de calibracion solo puede ser difundido completamente y sin modificaciones. Sin firma y sello carecen de validez.

Fecha de emisidn

2018-11-16

LA IMPRESION DE ESTE CERTIFICADO CONSTITUYE UNAGERDBINAL EN VERSION ELECTRONICA (FIRMAEBGNAEYSN® 27269 LEY DE FIRMAS Y CERTIFICADES)DIGITAL

FO-[LC-PR-01]-
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Cliente
Direccién
Datos del Instrumento

. Instrumento de medicion
. Marca

. Modelo

. Identificacion

Lugar de calibracién

Fecha de calibracion

Método de calibracion

LA-503-2018

ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL - OEFA

Av. Faustino Sanchez Carrién Nro. 603 Lima - Lima - JesUs Maria

Termoémetro digital*
HACH

HQ40d
602264710062

Laboratorio de Aguas - Green Group PE S.A.C.

2018-11-05

. N° de serie del instrumento
. N° de serie de sensor

. Intervalo de Indicacion

. Resolucién

La calibracion se realiz6 por comparacion siguiendo el procedimiento "PC-017 Calibracién de Termdmetros

Digitales" Edicion 2° de INDECOPI

Condiciones Ambientales

Temperatura (°C)

Humedad relativa (% hr)

Inicial 54,8
Final 53,1
Trazabilidad

Pag.1del

: 150500000660
. 172762567058
. 0,0°Cab50,0°C
.01 °C

Patrén Usado

Cadigo Interno

N° de Certificado

F. Vencimiento

Indicadores digitales con GGP-25 LT-441-2017 INACAL/DM 2019-08-22
sensores de termistor de
resolucion de 0,001 °C GGP-26 LT-417-2017 INACAL/DM 2019-08-09
Resultados de medicién

T.C.V. Indicacion del Termémetro Correccion Incertidumbre

(°C) (°C) (°C) (°C)

10,00 10,0 0,00 0,11

20,02 20,1 -0,08 0,09

35,01 35,1 -0,09 0,09

Temperatura Convencionalmente Verdadera (T.C.V.) = Indicacién del termémetro + Correccion.

Observaciones

a) La profundidad de inmersion del sensor fue de 7 cm
b) El tiempo de estabilizacion de temperatura fue de 6 minutos.
c¢) La precision del instrumento es + 0,4 °C
* La calibracién del termometro digital se realizé en la sonda de pH en el Multiparametro.

- Las temperaturas convencionalmente verdaderas mostradas en los resultados de medicion son las de la Escala Internacional
de Temperatura de 1990 (International Temperature Scale ITS-90).

- La Incertidumbre de medicién expandida reportada es la incertidumbre de medicion estandar multiplicada por el factor
de cobertura k =2 de modo que la probabilidad de cobertura corresponde aproximadamente a un nivel de confianza del 95%.

- Los resultados emitidos son validos solo para el instrumento y sensor calibrado, en el momento de la calibracién.

- Se recomienda al usuario recalibrar a intervalos adecuados, los cuales deben ser elegidos con base a las caracteristicas del

trabajo realizado, el mantenimiento, conservacion y el tiempo de uso del instrumento.

- La incertidumbre declarada en el presente certificado ha sido estimado siguiendo las directrices de: "Guia para la expresion de
la incertidumbre de medida" primera edicion, septiembre 2008 CEM.
- Este certificado de calibracion solo puede ser difundido completamente y sin modificaciones, sin firma y sello carecen de validez.

Fecha de Emision

2018-11-14

LA IMPRESION DE ESTE CERTIFICADO CONSTITUYE UBNACEROBINAL. EN VERSION ELECTRONICA (FIRMAEBGNAEYSN® 27269 LEY DE FIRMAS Y CERTIFICADBES)DIGITAL

FO-[LC-PR-0



LA - 0562019

Pag.1de 1l
1 Cliente : ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL - OEFA
2  Direccion Calle puerto Salaverry MZ. E LT. 21 Urb. Los Cedros de Villa tercera Etapa Chorrillos - Lima - Lima.
3 Datos del Instrumento :
.Instrumento de Medicion : Medidor de oxigeno * .1 “ GH VHULH GHO ,QVWU X PIHI380M0660
.Marca : HACH .1 “ GH VHULH GH OD VRQGD150542598006
.Modelo : HQ40d Alcance 0,00 mg/L a 20,00 mg/L
dentificacién 1 602264710062 .Resolucion 0,01 mg/L
4  Lugar de calibraciéon Instalacion de la OEFA - Chorrillos
5  Fecha de calibracién : 2019-03-01

6 Método de calibracion

La calibracion se realiz6 por comparacién de la indicacion del Instrumento con valores asignados a materiales de referencia de oxigeno, segun
SURFHGLPLHQWR **3 &DOLEUDFLYQ GH ORI GLGRHHYV*GRX$tIJHQR 'LVXHOW

7 Condiciones Ambientales

Temperatura (°C) Humedad (%H.R.) Presion (mbar)
inicial 24,9 54,8 1008
final 25,1 56,4 1008

8 Trazabilidad

F. Vencimiento

2019-11-19
2019-07-04

Cadigo Interno N° Lote/Certificado

GGP-S-13.22 13483
LFP-227-2017

Materiales de Referencia

Solucion estandar de Oxigeno Zero
Barometro GGP-02

9 Resultados de Medicion

Referencia Lectura del Instrumento Error Incertidumbre
(mg/L) (mg/L) (mg/L) (mg/L)
0,00 0,02 0,02 0,01
8,30 8,25 -0,05 0,01

10 Observaciones

a) Los resultados estan dados a la temperatura de 25 °C.
b) La precision del instrumento declarado en el manual del fabricante es: + 0,1 mg/L para 0 mg/L a 8 mg/L; + 0,2 mg/L para mas de 8 mg/L.
(*) Medidor perteneciente al multiparametro.

La Incertidumbre de medicion expandida reportada es la incertidumbre de medicion estandar multiplicada por el factor de cobertura k =2,

de modo que la probabilidad de cobertura corresponde aproximadamente a un nivel de confianza del 95%.

Los resultados emitidos son validos solo para el Instrumento y sensor de oxigeno disuelto, en el momento de la calibracién.

Se recomienda al usuario recalibrar a intervalos adecuados, los cuales deben ser elegidos con base a las caracteristicas del trabajo realizado,
el mantenimiento, conservacion y el tiempo de uso del instrumento.

El certificado de calibracion solo puede ser difundido completamente y sin modificaciones, sin firma y sellos carecen de validez.

La Incertidumbre declarada en el presente certificado ha sido estimado siguiendo las directrices de: "Guia para la expresion de la incertidumbre
de medida" primera edicién, septiembre 2008 CEM.

Fecha de emisién

2019-03-08

LA IMPRESION DE ESTE CERTIFICADO CONSTITUYE UNA COPIA DEL ORIGINAL EN VERSION ELECTRONICA (FIRMA DIGITAL SEGUN LEY N° 27269 LEY DE FIRMAS Y CERTIFICADOS DIGITALES) FO'[LC'P R'Ol]'03
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FICHA FOTOGRAFICA

VIGILANCIA AMBIENTAL DE LA CALIDAD DE AGUA SUPERFICIAL EN LOS CUERPOS DE AGUA
INFLUENCIADOS POR LOS DERRAMES DE PETROLEO OCURRIDOS EN EL TRAMO | DEL OLEODUCTO
NORPERUANO Y LA ESTACION 1 EN SARAMURILLO, DEPARTAMENTO DE LORETO, DEL 30 OCTUBRE

AL 05 DE NOVIEMBRE DE 2019 - AGUA

CUE: 2019-02-0020 Cdédigo de Accién:  0003-10-2019-414

Distrito Barranca Provincia Datem del Marafion Departamento Loreto

Fotografia 1
QCaral

Fecha: 02/11/2019

Hora: 07:45 horas

Coordenadas
UTM - WGS84
Zona 18 M

Este (m): 309858

Norte (m): 9468375

Altitud (m s.n.m.): 134

Precision: + 3m

Descripcion: Quebrada Carafio, aproximadamente a 110 m del km 213 + 992.

Fotografia 2
QBarrl

Fecha: 02/11/2019

Hora: 10:55 horas

Coordenadas
UTM - WGS84
Zona 18 M

Este (m): 312719

Norte (m): 9465725

Altitud (m s.n.m.): 128

Precision: £ 3m

Descripcion: Quebrada Barranca, antes de la confluencia en el rio Marafién.




FICHA FOTOGRAFICA

VIGILANCIA AMBIENTAL DE LA CALIDAD DE AGUA SUPERFICIAL EN LOS CUERPOS DE AGUA
INFLUENCIADOS POR LOS DERRAMES DE PETROLEO OCURRIDOS EN EL TRAMO | DEL OLEODUCTO
NORPERUANO Y LA ESTACION 1 EN SARAMURILLO, DEPARTAMENTO DE LORETO, DEL 30 OCTUBRE

AL 05 DE NOVIEMBRE DE 2019 - AGUA

CUE: 2019-02-0020 Cdédigo de Accién:  0003-10-2019-414

Distrito Barranca Provincia Datem del Marafion Departamento Loreto

Fotografia 3
RMara3

Fecha: 02/11/2019

Hora: 11:10 horas

Coordenadas
UTM - WGS84
Zona 18 M

Este (m): 312975

Norte (m): 9465703

Altitud (m s.n.m.): 125

Precision: +3m

Descripcion: Rio Marafién, aguas abajo de la confluencia de la quebrada Barranca.

Fotografia 4
RMara2

Fecha: 02/11/2019

Hora: 09:50 horas

Coordenadas
UTM - WGS84 Zona
18 M

Este (m): 310611

Norte (m): 9466496

Altitud (m s.n.m.): 129

Precision : + 3m

Descripcion: Rio Marafién, aguas abajo de la confluencia de la quebrada Sapacocha.




FICHA FOTOGRAFICA

VIGILANCIA AMBIENTAL DE LA CALIDAD DE AGUA SUPERFICIAL EN LOS CUERPOS DE AGUA
INFLUENCIADOS POR LOS DERRAMES DE PETROLEO OCURRIDOS EN EL TRAMO | DEL OLEODUCTO
NORPERUANO Y LA ESTACION 1 EN SARAMURILLO, DEPARTAMENTO DE LORETO, DEL 30 OCTUBRE

AL 05 DE NOVIEMBRE DE 2019 - AGUA

CUE: 2019-02-0020 Cddigo de Accion: 0003-10-2019-414
Distrito: Barranca Provincia: Datem del Marafion Departamento: Loreto
Fotografia 5
QSapal

Fecha: 02/11/2019

Hora: 09:00 horas

Coordenadas
UTM - WGS84
Zona 18 M

Este (m): 310288

Norte (m): 9466943

Altitud (m s.n.m.): 132

Precision : + 3m

Descripcion: Quebrada Sapacocha, antes de la confluencia en el rio Marafién.

Fotografia 6
RMaral

Fecha: 02/11/2019

Hora: 07:50 horas

Coordenadas
UTM - WGS84
Zona 18 M

Este (m): 309690

Norte (m): 9467166

Altitud (m s.n.m.): 132

Precision: = 3m

Descripcion: Rio Marafién, aguas arriba de la confluencia de la quebrada Sapacocha.




FICHA FOTOGRAFICA

VIGILANCIA AMBIENTAL DE LA CALIDAD DE AGUA SUPERFICIAL EN LOS CUERPOS DE AGUA
INFLUENCIADOS POR LOS DERRAMES DE PETROLEO OCURRIDOS EN EL TRAMO | DEL OLEODUCTO
NORPERUANO Y LA ESTACION 1 EN SARAMURILLO, DEPARTAMENTO DE LORETO, DEL 30 OCTUBRE

AL 05 DE NOVIEMBRE DE 2019 - AGUA

CUE: 2019-02-0020 Cdédigo de Accién:  0003-10-2019-414
Distrito: Lagunas Provincia: Alto Amazonas Departamento: Loreto
Fotografia 7
QSapil

Fecha: 02/11/2019

Hora: 17:55 horas

Coordenadas
UTM - WGS84
Zona 18 M

Este (m): 435476

Norte (m): 9450195

Altitud (m s.n.m.): 111

Precision: £ 3m

Descripcion: Quebrada Sapiracafio, antes de su confluencia en el rio Nucuray.

Fotografia 8
RNucu2

Fecha: 02/11/2019

Hora: 18:05 horas

Coordenadas
UTM - WGS84
Zona 18 M

Este (m): 435586

Norte (m): 9450046

Altitud (m s.n.m.): 112

Precision: = 3m

Descripcion: Rio Nucuray, aguas abajo de la confluencia de la quebrada Sapiracafio.




FICHA FOTOGRAFICA

VIGILANCIA AMBIENTAL DE LA CALIDAD DE AGUA SUPERFICIAL EN LOS CUERPOS DE AGUA
INFLUENCIADOS POR LOS DERRAMES DE PETROLEO OCURRIDOS EN EL TRAMO | DEL OLEODUCTO
NORPERUANO Y LA ESTACION 1 EN SARAMURILLO, DEPARTAMENTO DE LORETO, DEL 30 OCTUBRE

AL 05 DE NOVIEMBRE DE 2019 - AGUA

CUE: 2019-02-0020 Cdédigo de Accién:  0003-10-2019-414
Distrito: Lagunas Provincia: Alto Amazonas Departamento: Loreto
Fotografia 9
QELim1

Fecha: 02/11/2019

Hora: 17:30 horas

Coordenadas
UTM - WGS84
Zona 18 M

Este (m): 429756

Norte (m): 9449591

Altitud (m s.n.m.): 112

Precision: = 3m

Descripcion: Quebrada EI Limdn, aguas abajo del cruce del canal de flotacion.

Fotografia 10
RNucul

Fecha: 02/11/2019

Hora: 17:05 horas

Coordenadas
UTM - WGS84
Zona 18 M

Este (m): 427665

Norte (m): 9448896

Altitud (m s.n.m.): 112

Precision: + 3m

Descripcion: Rio Nucuray, aguas abajo del cruce del canal de flotacion.




FICHA FOTOGRAFICA

VIGILANCIA AMBIENTAL DE LA CALIDAD DE AGUA SUPERFICIAL EN LOS CUERPOS DE AGUA
INFLUENCIADOS POR LOS DERRAMES DE PETROLEO OCURRIDOS EN EL TRAMO | DEL OLEODUCTO
NORPERUANO Y LA ESTACION 1 EN SARAMURILLO, DEPARTAMENTO DE LORETO, DEL 30 OCTUBRE

AL 05 DE NOVIEMBRE DE 2019 - AGUA

CUE: 2019-02-0020 Cdédigo de Accién:  0003-10-2019-414

Distrito: Lagunas Provincia: Alto Amazonas Departamento: Loreto

Fotografia 11
RNucu3

Fecha: 03/11/2019

Hora: 06:45 horas

Coordenadas
UTM - WGS84
Zona 18 M

Este (m): 442499

Norte (m): 9453484

Altitud (m s.n.m.): 109

Precision: £ 3m

Descripcion: Rio Nucuray, antes de su confluencia en el rio Marafién

Fotografia 12
RMara4

Fecha: 03/11/2019

Hora: 07:00 horas

Coordenadas
UTM - WGS84
Zona 18 M

Este (m): 442961

Norte (m): 9454748

Altitud (m.s.n.m.): 108

Precision : + 3m

Descripcion: Rio Marafién, aguas abajo de la confluencia del rio Nucuray.




FICHA FOTOGRAFICA

VIGILANCIA AMBIENTAL DE LA CALIDAD DE AGUA SUPERFICIAL EN LOS CUERPOS DE AGUA
INFLUENCIADOS POR LOS DERRAMES DE PETROLEO OCURRIDOS EN EL TRAMO | DEL OLEODUCTO
NORPERUANO Y LA ESTACION 1 EN SARAMURILLO, DEPARTAMENTO DE LORETO, DEL 30 OCTUBRE

AL 05 DE NOVIEMBRE DE 2019 - AGUA

CUE: 2019-02-0020 Cdédigo de Accién:  0003-10-2019-414

Distrito: Urarinas Provincia: Loreto Departamento: Loreto

Fotografia 13
RMara5

Fecha: 03/11/2019

Hora: 09:05 horas

Coordenadas
UTM - WGS84
Zona 18 M

Este (m): 450526

Norte (m): 9462403

Altitud (m s.n.m.): 103

Precision : + 3m

Descripcion: Rio Marafién, aguas abajo de la confluencia de la quebrada Patoyacu

Fotografia 14
QPiscl

Fecha: 03/11/2019

Hora: 08:40 horas

Coordenadas
UTM - WGS84
Zona 18 M

Este (m): 449725

Norte (m): 9462510

Altitud (m s.n.m.): 104

Precision: + 3m

Descripcion: Quebrada Piscigranja, antes de su confluencia en la quebrada Patoyacu.




FICHA FOTOGRAFICA

VIGILANCIA AMBIENTAL DE LA CALIDAD DE AGUA SUPERFICIAL EN LOS CUERPOS DE AGUA
INFLUENCIADOS POR LOS DERRAMES DE PETROLEO OCURRIDOS EN EL TRAMO | DEL OLEODUCTO
NORPERUANO Y LA ESTACION 1 EN SARAMURILLO, DEPARTAMENTO DE LORETO, DEL 30 OCTUBRE

AL 05 DE NOVIEMBRE DE 2019 - AGUA

CUE: 2019-02-0020 Cdédigo de Accién:  0003-10-2019-414

Distrito: Urarinas Provincia: Loreto Departamento: Loreto

Fotografia 15
QPatol-V

Fecha: 03/11/2019

Hora: 08:25 horas

Coordenadas
UTM - WGS84
Zona 18 M

Este (m): 449602

Norte (m): 9461926

Altitud (m s.n.m.): 112

Precision: £ 3m

Descripcion: Quebrada Patoyacu, antes de su confluencia en la quebrada Piscigranja

Fotografia 16
QPato2

Fecha: 03/11/2019

Hora: 08:50 horas

Coordenadas
UTM - WGS84
Zona 18 M

Este (m): 450051

Norte (m): 9462151

Altitud (m s.n.m.): 105

Precision : + 3m

Descripcion: Quebrada Patoyacu, antes de su confluencia en el rio Marafién.




FICHA FOTOGRAFICA

VIGILANCIA AMBIENTAL DE LA CALIDAD DE AGUA SUPERFICIAL EN LOS CUERPOS DE AGUA

INFLUENCIADOS POR LOS DERRAMES DE PETROLEO OCURRIDOS EN EL TRAMO | DEL OLEODUCTO
NORPERUANO Y LA ESTACION 1 EN SARAMURILLO, DEPARTAMENTO DE LORETO, DEL 30 OCTUBRE
AL 05 DE NOVIEMBRE DE 2019 - AGUA

CUE: 2019-02-0020

Cddigo de Accion:

0003-10-2019-414

Distrito:

Urarinas

Provincia:

Loreto

Departamento:

Loreto

Fotografia 17
RUrit1-V

Fecha: 03/11/2019

Hora: 09:50 horas

Coordenadas
UTM - WGS84
Zona 18 M

Este (m): 452782

Norte (m): 9466044

Altitud (m s.n.m.): 105

Precision: = 3m

Descripcion:

Rio Urituyacu, aguas abajo del cruce del canal de flotacion

Fotografia 18
QInfil

Fecha: 03/11/2019

Hora: 10:10 horas

Coordenadas
UTM - WGS84
Zona 18 M

Este (m): 454318

Norte (m): 9466905

Altitud (m s.n.m.): 104

Precision: = 3m

Descripcion:

Quebrada Infiernillo, antes de su confluencia en el rio Urituyacu




FICHA FOTOGRAFICA

VIGILANCIA AMBIENTAL DE LA CALIDAD DE AGUA SUPERFICIAL EN LOS CUERPOS DE AGUA

INFLUENCIADOS POR LOS DERRAMES DE PETROLEO OCURRIDOS EN EL TRAMO | DEL OLEODUCTO
NORPERUANO Y LA ESTACION 1 EN SARAMURILLO, DEPARTAMENTO DE LORETO, DEL 30 OCTUBRE
AL 05 DE NOVIEMBRE DE 2019 - AGUA

CUE: 2019-02-0020

Cddigo de Accion:

0003-10-2019-414

Distrito:

Urarinas

Provincia:

Loreto

Departamento:

Loreto

Fotografia 19
RUrit2

Fecha: 24/08/2019

Hora: 09:40 horas

Coordenadas
UTM - WGS84
Zona 18 M

Este (m): 454809

Norte (m): 9467041

Altitud (m s.n.m.): 105

Precision: + 3m

Descripcion:

Rio Urituyacu, antes de su confluencia en el rio Marafién

Fotografia 20
RMara6

Fecha: 03/11/2019

Hora: 11:10 horas

Coordenadas
UTM - WGS84
Zona 18 M

Este (m): 457779

Norte (m): 9467810

Altitud (m s.n.m.): 104

Precision: = 3m

Descripcion:

Rio Marafién, aguas abajo de la confluencia del rio Urituyacu
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FICHA FOTOGRAFICA

VIGILANCIA AMBIENTAL DE LA CALIDAD DE AGUA SUPERFICIAL EN LOS CUERPOS DE AGUA
INFLUENCIADOS POR LOS DERRAMES DE PETROLEO OCURRIDOS EN EL TRAMO | DEL OLEODUCTO
NORPERUANO Y LA ESTACION 1 EN SARAMURILLO, DEPARTAMENTO DE LORETO, DEL 30 OCTUBRE

AL 05 DE NOVIEMBRE DE 2019 - AGUA

CUE: 2019-02-0020 Cadigo de Accion: 0003-10-2019-414
Distrito: Urarinas Provincia: Loreto Departamento: Loreto
Fotografia 21
QSabal

Fecha: 03/11/2019

Hora: 10:50 horas

Coordenadas
UTM - WGS84
Zona 18 M

Este (m): 457278

Norte (m): 9468245

Altitud (m s.n.m.): 96

Precision: + 3m

Descripcion: Quebrada Sabaloyacu, antes de su confluencia en el rio Marafién.

Fotografia 22
RMara7

Fecha: 03/11/2019

Hora: 11:35 horas

Coordenadas
UTM - WGS84
Zona 18 M

Este (m): 457779

Norte (m): 9468361

Altitud (m s.n.m.): 106

Precision: + 3m

Descripcion: Rio Marafién, aguas abajo de la confluencia de la quebrada Sabaloyacu
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FICHA FOTOGRAFICA

VIGILANCIA AMBIENTAL DE LA CALIDAD DE AGUA SUPERFICIAL EN LOS CUERPOS DE AGUA
INFLUENCIADOS POR LOS DERRAMES DE PETROLEO OCURRIDOS EN EL TRAMO | DEL OLEODUCTO
NORPERUANO Y LA ESTACION 1 EN SARAMURILLO, DEPARTAMENTO DE LORETO, DEL 30 OCTUBRE

AL 05 DE NOVIEMBRE DE 2019 - AGUA

CUE: 2019-02-0020 Cadigo de Accion: 0003-10-2019-414
Distrito: Urarinas Provincia: Loreto Departamento: Loreto
Fotografia 23
RMara8

Fecha: 03/11/2019

Hora: 14:40 horas

Coordenadas
UTM - WGS84
Zona 18 M

Este (m): 476341

Norte (m): 9468421

Altitud (m s.n.m.): 105

Precision: + 3m

Descripcion: Rio Marafién, aguas abajo de la confluencia del rio Cuninico.

fotografia 24
QCunil

Fecha: 03/11/2019

Hora: 13:30 horas

Coordenadas
UTM - WGS84
Zona 18 M

Este (m): 470107

Norte (m): 9475424

Altitud (m s.n.m.): 103

Precision: + 3m

Descripcion: Rio Cuninico, aguas abajo del cruce del canal de flotacion.
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FICHA FOTOGRAFICA

VIGILANCIA AMBIENTAL DE LA CALIDAD DE AGUA SUPERFICIAL EN LOS CUERPOS DE AGUA
INFLUENCIADOS POR LOS DERRAMES DE PETROLEO OCURRIDOS EN EL TRAMO | DEL OLEODUCTO
NORPERUANO Y LA ESTACION 1 EN SARAMURILLO, DEPARTAMENTO DE LORETO, DEL 30 OCTUBRE

AL 05 DE NOVIEMBRE DE 2019 - AGUA

CUE: 2019-02-0020 Cddigo de Accion: 0003-10-2019-414
Distrito: Urarinas Provincia: Loreto Departamento: Loreto
Fotografia 25
QCuni2

Fecha: 03/11/2019

Hora: 14:00 horas

Coordenadas
UTM - WGS84
Zona 18 M

Este (m): 476166

Norte (m): 9470496

Altitud (m s.n.m.): 103

Precision: + 3m

Descripcion: Rio Cuninico, antes de su confluencia en el rio Marafon.

Fotografia 26
QYanal

Fecha: 03/11/2019

Hora: 15:40 horas

Coordenadas
UTM - WGS84
Zona 18 M

Este (m): 487740

Norte (m): 9473547

Altitud (m s.n.m.): 108

Precision: = 3m

Descripcion: Quebrada Yanayaquillo, antes de su confluencia en el rio Marafion.
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FICHA FOTOGRAFICA

VIGILANCIA AMBIENTAL DE LA CALIDAD DE AGUA SUPERFICIAL EN LOS CUERPOS DE AGUA
INFLUENCIADOS POR LOS DERRAMES DE PETROLEO OCURRIDOS EN EL TRAMO | DEL OLEODUCTO
NORPERUANO Y LA ESTACION 1 EN SARAMURILLO, DEPARTAMENTO DE LORETO, DEL 30 OCTUBRE

AL 05 DE NOVIEMBRE DE 2019 - AGUA

CUE: 2019-02-0020 Cddigo de Accion: 0003-10-2019-414
Distrito: Urarinas Provincia: Loreto Departamento: Loreto
Fotografia 27
RMara9-V

Fecha: 03/11/2019

Hora: 16:00 horas

Coordenadas
UTM - WGS84
Zona 18 M

Este (m): 486894

Norte (m): 9472597

Altitud (m s.n.m.): 97

Precision: = 3m

Descripcion: Rio Marafién, aguas abajo de la confluencia de la quebrada Yanayaquillo

Fotografia 28
QTiwil

Fecha: 03/11/2019

Hora: 16:25 horas

Coordenadas
UTM - WGS84
Zona 18 M

Este (m): 493882

Norte (m): 9475013

Altitud (m s.n.m.): 104

Precision: = 3m

Descripcion: Quebrada Tiwinza, antes de la confluencia en el rio Marafién.
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FICHA FOTOGRAFICA

VIGILANCIA AMBIENTAL DE LA CALIDAD DE AGUA SUPERFICIAL EN LOS CUERPOS DE AGUA
INFLUENCIADOS POR LOS DERRAMES DE PETROLEO OCURRIDOS EN EL TRAMO | DEL OLEODUCTO
NORPERUANO Y LA ESTACION 1 EN SARAMURILLO, DEPARTAMENTO DE LORETO, DEL 30 OCTUBRE

AL 05 DE NOVIEMBRE DE 2019 - AGUA

CUE: 2019-02-0020 Cadigo de Accién:  0003-10-2019-414

Distrito: Urarinas Provincia: Loreto Departamento: Loreto

Fotografia 29
RMaral0

Fecha: 03/11/2019

Hora: 16:50 horas

Coordenadas
UTM - WGS84
Zona 18 M

Este (m): 493725

Norte (m): 9474546

Altitud (m s.n.m.): 112

Precision: £ 3m

Descripcion: Rio Marafién, aguas abajo de la confluencia de la quebrada Tiwinza.

Fotografia 30
RMarall

Fecha: 03/11/2019

Hora: 17:30 horas

Coordenadas
UTM - WGS84
Zona 18 M

Este (m): 509366

Norte (m): 9477142

Altitud (m s.n.m.): 109

Precision: £ 3m

Rio Marafion, aproximadamente a 200 m aguas abajo del ponton 4 de la

D ipcion: .,
escripcion Estacion 1
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FICHA FOTOGRAFICA

VIGILANCIA AMBIENTAL DE LA CALIDAD DE AGUA SUPERFICIAL EN LOS CUERPOS DE AGUA
INFLUENCIADOS POR LOS DERRAMES DE PETROLEO OCURRIDOS EN EL TRAMO | DEL OLEODUCTO
NORPERUANO Y LA ESTACION 1 EN SARAMURILLO, DEPARTAMENTO DE LORETO, DEL 30 OCTUBRE

AL 05 DE NOVIEMBRE DE 2019 - AGUA

CUE: 2019-02-0020 Cadigo de Accién:  0003-10-2019-414

Distrito Urarinas Provincia Loreto Departamento Loreto

Fotografia 31

Fecha: 02/11/2019

Hora: 08:50 horas

Centro poblado
Cuninico

Autoridad registrada

Teniente Gobernador
Desiderio Maldonado
Nufiez

Descripcion: Reunién con el Teniente Gobernador del centro poblado Barranca

Fotografia 32

Fecha: 02/11/2019

Hora: 18:40 horas

Centro Poblado
Barranca

Autoridad registrada

APU
Benedicto Garate
Carihuasairo

Descripcion: Reunion con el APU de la Comunidad Nativa 6 de Julio.
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FICHA FOTOGRAFICA

VIGILANCIA AMBIENTAL DE LA CALIDAD DE AGUA SUPERFICIAL EN LOS CUERPOS DE AGUA
INFLUENCIADOS POR LOS DERRAMES DE PETROLEO OCURRIDOS EN EL TRAMO | DEL OLEODUCTO
NORPERUANO Y LA ESTACION 1 EN SARAMURILLO, DEPARTAMENTO DE LORETO, DEL 30 OCTUBRE

AL 05 DE NOVIEMBRE DE 2019 - AGUA

CUE: 2019-02-0020 Cadigo de Accién:  0003-10-2019-414

Distrito Urarinas Provincia Loreto Departamento Loreto

Fotografia 31

Fecha: 03/11/2019

Hora: 08:00 horas

Centro poblado
Cuninico

Autoridad registrada

APU
Fernando Tapullima
Manizari

Descripcion: Reunién con el APU de la Comunidad Monterrico

Fotografia 32

Fecha: 03/11/2019

Hora: 12:30 horas

Centro Poblado
Barranca

Autoridad registrada

Madre indigena
Flor de Maria Parana
Vasquez

Descripcion: Reunion con la Madre indigena del centro poblado Cuninico

17




ANEXO 3.
&$'(1$6 '( &8672',$ '(/ 021,725(2 '( 2&78%5(








































ANEXO 3.
INFORMES DE ENSAYO DE LABORATORIO '(/ 021,725(2(
2878%5 (


















































































































































































































































































ANEXO 3.
5(*,6752 '( 9,6,7$6 $ &(17526 32%/$'26 '85$17( /$
90,* /$1&,$ $0%,(17$/ 2&78%5(
















ANEXO 4

MATRIZ DE RESULTADOS DE LA VIGILANCIA EN EL RIO
MARANON Y TRIBUTARIOS EN EL 2019




Anexo 4.1 Registros 2019 de Parametros de campo, caudal, TPH y nuttdéssde la vigilancia ambiental de la calidad de agua superficial en el rioG4Rdite 1)

Coédigo de puntos de monitoreo
RMaral RMara2 RMara3 RMara4 ECA2017*
= Parametro Unidad Febrero 2019 Abril 2019 Junio 2019 Agosto 2019 Octubre 2019 Febrero 2019 Abril 2019 Junio 2019 Agosto 2019 Octubre 2019 Febrero 2019 Abril 2019 Junio 2019 Agosto 2019 Octubre 2019 Febrero 2019 Abril 2019 Junio 2019 Agosto 2019 Octubre 2019 %aet :ez\i/(;_s
Rio Marafion

1 pH Unidad 8,04 8,26 7,78 8,03 7,11 8,19 8,37 7,40 8,05 7,2 8,05 8,67 8,16 7,92 7,58 7,21 8,10 7,35 7,88 7,04 6,5-9
2 oD mg/L 6,07 6,55 6,977 6,79 6,31 5,85 6,47 7,01 6,77 6,62 5,86 6,52 6,98 6,49 6,34 6,04 6,25 5,48 >5

3 Conductividad uS/cm 126,57 213,07 102,73 142,1 124,5 156,93 130,4 99,67 140,4 123,4 130,03 130,70 99,67 145,8 110,6 126,47 144,80 102,67 156 89,1 1000
4 Temperatura °C 24,97 24,8 23,40 26,5 26,2 25,1 24,87 23,43 26,6 26,4 25,17 24,83 23,43 26,7 26,8 26,33 25,9 25,1 27,7 26,9

5 Caudal m3/s 3473,1 2574,39 4959,63 2044,8 3591,315 3477,7 2589,84 5091,63 2146,88 792 42 76,44 118,23 82,68 54,73 5 938,09 3310,76 5364,04 2350,2 5214,89

Hidrocarburos
6 | Totales de Petréleo mg/L <0,0008 <0,0008 <0,0008 <0,0008 < 0,0008 <0,0008 < 0,0008 <0,0008 <0,0008 < 0,0008 <0,0008 <0,0008 <0,0008 <0,0008 <0,0008 <0,0008 <0,0008 <0,0008 <0,0008 <0,0008 0,5
(C8-C40)
7 Plata (Ag) mg/L < 0,000003 < 0,000003 < 0,000003 < 0,00006 0,00109 < 0,000003 <0,000003 | <0,000003 < 0,00006 < 0,00006 < 0,000003 <0,000003 | <0,000003 0,00038 < 0,00006 < 0,000003 < 0,000003 < 0,000003 < 0,00006 < 0,00006
Aluminio (Al) mg/L 4,975 12,42 14,140 0,938 2,030 4,520 12,63 13,440 1,950 1,870 6,688 13,77 14,110 1,520 2,150 1,204 6,267 9,976 1,040 1,680

9 Arsénico (As) mg/L 0,00902 0,00934 0,00723 0,00189 0,00262 0,00733 0,01023 0,00821 0,00252 0,00231 0,01034 0,01057 0,00892 0,00226 0,00271 0,00197 0,00546 0,00644 0,0021 0,00202 0,15
10 Boro (B) mg/L < 0,002 0,016 0,016 0,006 0,006 < 0,002 0,008 0,008 0,006 0,006 < 0,002 0,008 0,006 0,006 0,005 < 0,002 0,01 < 0,002 0,004 0,007
11 Bario (Ba) mg/L 0,1601 0,1973 0,1706 0,06 0,0706 0,17 0,1971 0,1779 0,0828 0,0679 0,1426 0,2134 0,1904 0,0778 0,0714 0,05 0,1061 0,1363 0,067 0,0555 1
12 Berilio (Be) mg/L 0,0005 0,00079 0,00037 < 0,00001 < 0,00001 0,00046 0,00078 < 0,00002 <0,00001 < 0,00001 0,00053 0,00075 < 0,00002 < 0,00001 < 0,00001 < 0,00002 0,00042 < 0,00002 < 0,00001 < 0,00001
13 Bismuto (Bi) mg/L < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002 < 0,00001 < 0,00001 < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002 <0,00001 < 0,00001 < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002 < 0,00001 < 0,00001 < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002 < 0,00001 < 0,00001
14 Calcio (Ca) mg/L 53,75 60,5 23,56 20 17 56,32 60,77 21,52 23 17 45,2 65,45 23,35 24 18 20,82 34,32 21,83 20 17
15 Cadmio (Cd) mg/L <0,00001 0,00047 <0,00001 < 0,00001 0,0001 < 0,00001 0,00045 <0,00001 <0,00001 0,00011 < 0,00001 0,00051 < 0,00001 < 0,00001 0,00011 < 0,00001 < 0,00001 < 0,00001 < 0,00001 < 0,00001
16 Cobalto (Co) mg/L 0,0084 0,00886 0,00784 0,00093 0,0021 0,00909 0,00876 0,00866 0,00219 0,00204 0,00751 0,01014 0,01835 0,00163 0,00223 0,00104 0,00422 0,00592 0,0012 0,00156
17 Cromo (Cr) mg/L 0,006 0,0123 0,0115 < 0,001 0,001 0,0057 0,0124 0,0127 0,002 0,001 0,0082 0,0142 0,0164 0,001 0,002 0,0013 0,0059 0,0089 < 0,001 0,001
18 Cobre (Cu) mg/L 0,0211 0,0291 0,03535 0,0055 0,0096 0,02105 0,02861 0,03806 0,0098 0,0086 0,01888 0,03203 0,03973 0,0078 0,0094 0,00395 0,01408 0,02777 0,0068 0,0076 0,1
19 Hierro (Fe) mg/L 9,204 18,810 16,470 1,400 2,700 8,676 19,240 16,440 2,800 2,300 12,060 21,190 17,420 2,300 2,700 1,993 9,361 12,410 1,700 2,500
20 Mercurio (Hg) mg/L < 0,00003 < 0,00003 < 0,00003 < 0,00007 < 0,00007 < 0,00003 < 0,00003 <0,00003 < 0,00007 < 0,00007 < 0,00003 < 0,00003 < 0,00003 < 0,00007 < 0,00007 < 0,00003 < 0,00003 < 0,00003 < 0,00007 < 0,00007 0,0001
21 Potasio (K) mg/L 24 38 2,62 1,1 23 2,27 3,55 2,38 1,4 0,96 3,13 3,97 2,45 1,7 1 1,35 2,55 2,39 1,2 11
22 Litio (Li) mg/L 0,0057 0,0147 0,0139 0,0016 0,0019 0,0056 0,0134 0,0109 0,0024 0,002 0,0075 0,0167 0,0113 0,002 0,0021 0,002 0,0074 0,0077 0,0013 0,0015
23 Magnesio (Mg) mg/L 5,727 8,709 5,922 2,490 2,530 5,732 8,704 5,588 3,120 2,630 5,578 9,743 6,003 3,000 2,780 2,440 5,210 4,683 3,190 2,800
24 Manganeso (Mn) mg/L 0,6021 0,5488 0,45904 0,08528 0,17716 0,6398 0,5465 0,48928 0,16153 0,16789 0,48987 0,621 0,5238 0,15444 0,1817 0,08868 0,26208 0,34797 0,12602 0,12834
25 Molibdeno (Mo) mg/L 0,00052 0,00131 0,001 0,0002 0,00019 < 0,00002 0,00109 0,00081 0,00016 0,00011 0,0008 0,00126 0,00309 0,00019 0,00014 < 0,00002 0,00076 < 0,00002 0,00021 < 0,00003
26 Sodio (Na) mg/L 2,706 3,483 3,432 5,800 4,600 2,849 3,380 2,987 6,000 4,100 2,679 3,529 2,956 6,400 4,300 2,527 3,902 3,694 8,000 5,400
27 Niquel (Ni) mg/L 0,0101 0,015 0,013 0,0012 0,0027 0,0105 0,0147 0,0151 0,003 0,0024 0,0113 0,0164 0,0157 0,0025 0,0027 0,0013 0,0076 0,0102 0,0017 0,0024 0,052
28 Fosforo (P) mg/L 0,48 0,748 0,565 0,112 0,18 0,458 0,704 0,549 0,203 0,153 0,395 0,708 0,607 0,162 0,173 0,133 0,377 0,447 0,144 0,154
29 Plomo (Pb) mg/L | | | | 000204 0,00238 0,0025
30 Antimonio (Sb) mg/L < 0,00004 0,00052 <0,00004 0,00024 < 0,00002 < 0,00004 0,00045 < 0,00004 0,00022 < 0,00002 0,00046 0,00052 < 0,00004 0,00066 < 0,00002 < 0,00004 < 0,00004 < 0,00004 0,00025 < 0,00002 0,64
31 Selenio (Se) mg/L 0,0025 < 0,0004 < 0,0004 0,00027 < 0,00004 < 0,0004 < 0,0004 < 0,0004 0,00016 < 0,00004 0,0024 < 0,0004 <0,0004 0,00032 0,00013 <0,0004 <0,0004 <0,0004 0,0002 < 0,00004 0,005
32 Silicio (Si) mg/L 10,9 22,2 19,8 ** ** 10 21,1 19 ** - 13,1 25,8 19,9 o ** 8,2 14,1 19,1 ** w*
33 Estafio (Sn) mg/L < 0,00003 < 0,00003 < 0,00003 < 0,0001 < 0,0001 < 0,00003 < 0,00003 <0,00003 < 0,0001 < 0,0001 < 0,00003 < 0,00003 < 0,00003 <0,0001 <0,0001 < 0,00003 < 0,00003 < 0,00003 <0,0001 <0,0001
34 Estroncio (Sr) mg/L 0,1434 0,1824 0,1213 0,09745 0,08679 0,149 0,1888 0,1209 0,10437 0,08277 0,1367 0,1983 0,129 0,10891 0,08499 0,0724 0,136 0,1112 0,10459 0,07218
35 Titanio (Ti) mg/L 0,0751 0,1968 0,1432 0,0086 0,0152 0,0478 0,181 0,1515 0,0185 0,0126 0,1179 0,2152 0,1541 0,016 0,016 0,0215 0,0963 0,1976 0,0169 0,015
36 Talio (TI) mg/L < 0,00002 0,00026 < 0,00002 < 0,00001 < 0,00001 < 0,00002 < 0,00002 <0,00002 <0,00001 < 0,00001 < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002 < 0,00001 < 0,00001 < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002 < 0,00001 < 0,00001 0,0008
37 Uranio (U) mg/L 0,000819 0,000836 0,000628 < 0,00001 0,00018 0,000785 0,000867 0,000719 0,00014 0,00015 0,000784 0,000894 0,000773 0,00013 0,00017 < 0,000003 0,000461 0,000557 0,00011 0,00011
38 Vanadio (V) mg/L 0,0159 0,0302 0,0312 < 0,006 0,007 0,0144 0,0308 0,033 0,007 0,007 0,0175 0,0337 0,035 0,006 0,007 0,0041 0,0159 0,0236 0,006 0,006
39 Zinc (Zn) mg/L 0,05 0,0743 0,0597 0,006 0,023 0,049 0,0658 0,0676 0,014 0,019 0,0507 0,079 0,0733 0,018 0,021 <0,0100 0,0329 0,0509 0,009 0,015 0,12

* Estandares de Calidad Ambiental para agua (DecretesupN.° 004201 7-MINAM)

---- No establecido en los ECA para la categoria corresgaedi

<: Menor al limite de cuantificacién respectivo del ot de andlisis de laboratorio.
EE : |ncumple los valores de los ECA para Agua, Categd@@nédervacion de ambiente acuatitsubcategoria E2 «rios de la selva».

* El An]o] ]} v}y (1 v o]l } vtmoy ecubre debitipeal cambio de laboratorio.
NOTA: Cabe sefialar que para los meses agodiohyenlos metales totales fueron analizados en el lalbmio AGQ (presentando para algunos metales diferentesdgnie cuantificacion), reportandonos hasta 35 metalesc@nparacion al laboratorio ALS que solo reporta hasta&ales). El laboratorio AGQ no reporta el metal
AN o v]}_U % &} ] v opC v S} «Cut Fo 6 EsRbpsdalvd Jgue dn} (& mayoria estos tres metalesuaatiicaron o lo hicieron minimamente.



Anexo 42 Registros 2019 de Parametros de campo, caudal, TPH y metales tigtddegigilancia ambiental de la calidad de agua superficial en el rio MarantmZPar

Cadigo de puntos de monitoreo
. RMara5 RMara6 RMara7 RMara8 ECA 2017
N.° Parametro Unidad Cat 4 rios de
Febrero 2019 | Abril 2019 Junio 2019 Agosto 2019 Octubre 2019 | Febrero 2019 Abril 2019 Junio 2019 Agosto 2019 Octubre 2019 | Febrero 2019 Abril 2019 Junio 2019 Agosto 2019 Octubre 2019 Febrero 2019 Abril 2019 Junio 2019 Agosto 2019 Octubre 2019 selva
Rio Marafion

1 pH Unidad 741 8,27 7,27 7,95 7,45 77 8,12 7,30 7,35 6,92 6,54 7,89 712 Punto seco 6,52 7,06 8,03 7,27 8,00 7,36 65-9

2 oD mg/L 5,29 6,04 6,4 5,72 6,04 6,06 5,66 5,43 Punto seco 5,75 6,70 5,69 >5

3 | Conductividad uS/cm 127,17 156,67 118,43 172,2 131,7 146,5 162,3 119,1 105,3 97,5 44,83 136,2 91,7 Punto seco 36,5 112,67 160,4 113,90 181,50 125,9 1000

4 Temperatura °C 25,9 25,7 25 27 27,4 26,27 25,9 25,9 27,3 27,6 26,03 26 26,07 Punto seco 31 26,57 26,9 25,87 27,10 27,5

5 Caudal m3/s 3937,50 1776,41 1645,88 2338,92 124517 6086 3483,36 5606,65 182,8 3720,76 128,4 34,27 21,2 Punto seco 6,15 6484,41 3516,25 6047,28 2989 3882,87

Hidrocarburos
6 PZ?rtjetleeOS (dCeS mg/L <0,0008 <0,0008 <0,0008 <0,0008 <0,0008 <0,0008 <0,0008 <0,0008 <0,0008 <0,0008 <0,0008 <0,0008 <0,0008 Punto seco <0,0008 <0,0008 <0,0008 <0,0008 <0,0008 <0,0008 05
C40)

7 Plata (Ag) mg/L <0,000003 | <0,000003 | 0,000095 0,00036 < 0,00006 <0,000003 | <0,000003 | <0,000003 | < 0,00006 <0,00006 <0,000003 | <0,000003 <0,000003 Punto seco < 0,00006 <0,000003 | oo | <0,000003 < 0,00006 < 0,00006

8 Aluminio (Al) mg/L 2,825 8,831 8,882 1,870 2,660 4,033 7,852 7,526 0,177 1,230 0,320 5,875 5,072 Punto seco 0,222 1,352 5,586 4 625,000 1,12 1,190

9 Arsénico (As) mg/L 0,00343 0,00641 0,00577 0,00228 0,00283 0,00464 0,00669 0,00457 0,00006 0,00159 0,00071 0,00558 0,00328 Punto seco 0,00064 0,00213 0,00409 0,00365 0,00196 0,00193 015
10 Boro (B) mg/L <0,002 0,017 <0,002 0,007 0,008 <0,002 0,009 <0,002 <0,002 0,006 <0,002 0,008 <0,002 Punto seco <0,002 <0,002 <0,002 <0,002 0,007 0,006
11 Bario (Ba) mg/L 0,0798 0,1504 0,135 0,0875 0,0812 0,1063 0,1394 0,1122 0,0431 0,047 0,028 0,0991 0,0845 Punto seco 0,0185 0,0561 0,099 0,0806 0,069 0,0539 1
12 Berilio (Be) mg/L <0,00002 0,00059 < 0,00002 <0,00001 0,00013 <0,00002 0,00048 <0,00002 <0,00001 <0,00001 <0,00002 0,00035 <0,00002 Punto seco < 0,00001 <0,00002 | <0,00002 | < 0,00002 <0,00001 <0,00001
13 Bismuto (Bi) mg/L <0,00002 <0,00002 | <0,00002 <0,00001 <0,00001 <0,00002 <0,00002 | <0,00002 <0,00001 <0,00001 <0,00002 <0,00002 <0,00002 Punto seco <0,00001 <0,00002 | <0,00002 | <0,00002 <0,00001 <0,00001
14 Calcio (Ca) mg/L 28,85 43,59 22,57 24 24 32,67 42,29 21,69 6,6 14 6,54 28,56 15 Punto seco 3,8 18,97 30,47 18,79 22 15
15 | Cadmio (Cd) mg/L <0,00001 0,00026 <0,00001 <0,00001 0,00011 <0,00001 0,00027 <0,00001 <0,00001 <0,00001 <0,00001 <0,00001 <0,00001 Punto seco <0,00001 <0,00001 | <0,00001 | <0,00001 <0,00001 <0,00001
16 | Cobalto (Co) mg/L 0,00313 0,00621 0,00562 0,00207 0,0027 0,00423 0,00579 0,00445 0,00042 0,00101 0,00058 0,00375 0,00321 Punto seco 0,00037 0,00177 0,00337 0,00248 0,00101 0,00112
17 Cromo (Cr) mg/L 0,0032 0,0088 0,0083 0,002 0,002 0,0043 0,0077 0,0069 < 0,001 0,001 0,0006 0,0056 0,0048 Punto seco < 0,001 0,0016 0,0052 0,0039 <0,001 0,001
18 Cobre (Cu) mg/L 0,00908 0,01994 0,02372 0,0093 0,0112 0,01136 0,01778 0,03122 0,0019 0,0053 0,00209 0,01279 0,01669 Punto seco 0,0024 0,00498 0,01224 0,01215 0,0052 0,0059 01
19 Hierro (Fe) mg/L 4,651 12,560 11,280 2,700 3,600 6,030 11,460 9,260 1,500 1,900 1,120 7,664 6,667 Punto seco 1,000 2,471 6,616 5,559 1,600 1,800
20 | Mercurio (Hg) mg/L <0,00003 <0,00003 | <0,00003 <0,00007 < 0,00007 <0,00003 <0,00003 | <0,00003 <0,00007 <0,00007 <0,00003 <0,00003 <0,00003 Punto seco < 0,00007 <0,00003 | <0,00003 | <0,00003 < 0,00007 < 0,00007 0,0001
21 Potasio (K) mg/L 1,85 3,14 2,26 1,4 13 2,19 2,93 2,11 1,6 0,92 1,09 2,44 1,77 Punto seco 0,25 1,31 2,45 1,69 14 0,91
22 Litio (Li) mg/L 0,0038 0,0107 0,0072 0,002 0,0024 0,0051 0,0086 0,0055 0,0004 0,0012 <0,0001 0,0067 0,0044 Punto seco 0,0003 0,002 0,0042 0,004 0,0015 0,0013
23 | Magnesio (Mg) mg/L 3,238 6,871 4,517 3,440 3,570 3,702 6,398 4,102 4,020 2,470 1,434 4,702 3,326 Punto seco 1,120 2,129 4,542 3,044 3,060 2,360
24 Marzlgﬂir;eso mg/L 0,21567 0,38623 0,32647 0,16555 0,20657 0,27665 0,375 0,26291 0,15216 0,0905 0,05344 0,25428 0,2249 Punto seco 021711 0,1496 0,22204 0,15786 0,08814 0,10957
25 | Molibdeno (Mo) mg/L <0,00002 0,00108 0,00078 0,00018 0,00026 <0,00002 0,0008 <0,00002 0,00026 0,00013 <0,00002 0,00051 <0,00002 Punto seco <0,00003 <0,00002 0,00075 0,00058 0,00021 0,00015
26 Sodio (Na) mg/L 3,289 5,608 4,434 9,500 8,400 3,958 6,149 4,861 7,400 6,500 1,788 4,722 3,960 Punto seco 3,100 2,885 5,546 4,597 9,500 7,000
27 Niquel (Ni) mg/L 0,0046 0,0104 0,0095 0,0027 0,0035 0,006 0,0094 0,0081 <0,0009 0,0017 0,001 0,0065 0,0069 Punto seco <0,0009 0,0022 0,0059 0,0048 0,0015 0,0018 0,052
28 Fosforo (P) mg/L 0,257 0,468 0,416 0,212 0,237 0,342 0,413 0,322 0,14 0,118 0,114 0,33 0,239 Punto seco 0,056 0,171 0,208 0,223 0,121 0,124
30 | Antimonio (Sb) mg/L <0,00004 0,0005 <0,00004 0,0006 <0,00002 <0,00004 0,0003 <0,00004 0,00011 <0,00002 <0,00004 <0,00004 <0,00004 Punto seco < 0,00002 <0,00004 | <0,00004 | <0,00004 0,00021 <0,00002 0,64
31 Selenio (Se) mg/L <0,0004 <0,0004 <0,0004 0,00031 < 0,00004 <0,0004 <0,0004 <0,0004 <0,00004 < 0,00004 <0,0004 < 0,0004 <0,0004 Punto seco < 0,00004 <0,0004 <0,0004 <0,0004 0,00016 < 0,00004 0,005
32 Silicio (Si) mg/L 10,6 18,3 17 wx ox 13,1 15,4 14,3 ox ox 8 15 13,3 Punto seco xx 8,3 9,4 11,1 *x *x
33 Estafio (Sn) mg/L <0,00003 <0,00003 | <0,00003 <0,0001 <0,0001 <0,00003 <0,00003 | <0,00003 <0,0001 <0,0001 <0,00003 <0,00003 <0,00003 Punto seco <0,0001 <0,00003 | <0,00003 | <0,00003 <0,0001 <0,0001
34 | Estroncio (Sr) mg/L 0,0904 0,1543 0,1161 0,11757 0,09381 0,107 0,1547 0,0988 0,08824 0,07229 0,0471 0,1241 0,0829 Punto seco 0,0283 0,0711 0,122 0,0951 0,11097 0,08378
35 Titanio (Ti) mg/L 0,0556 0,15 0,1815 0,0238 0,0213 0,0777 0,1301 0,1428 0,0068 0,0091 0,0041 0,0849 0,0995 Punto seco 0,0026 0,021 0,0802 0,0843 0,0136 0,0101
36 Talio (TI) mg/L <0,00002 <0,00002 | <0,00002 <0,00001 <0,00001 <0,00002 <0,00002 | <0,00002 <0,00001 <0,00001 <0,00002 <0,00002 <0,00002 Punto seco <0,00001 <0,00002 | <0,00002 | <0,00002 <0,00001 <0,00001 0,0008
37 Uranio (V) mg/L <0,000003 0,00058 0,000508 0,00016 0,00022 <0,000003 0,000579 0,000452 <0,00001 <0,00001 <0,000003 0,000347 <0,000003 Punto seco <0,00001 <0,000003 | 0,000382 | <0,000003 0,00013 0,00012
38 Vanadio (V) mg/L 0,0085 0,0218 0,0208 0,008 0,009 0,012 0,0197 0,0178 < 0,006 <0,006 0,0021 0,0135 0,0124 Punto seco <0,006 0,0048 0,0133 0,0117 0,006 <0,006
39 Zinc (Zn) mg/L 0,0251 0,0471 0,0439 0,011 0,019 0,0293 0,0417 0,0357 0,002 0,01 <0,0100 0,0281 0,0295 Punto seco 0,003 0,0165 0,0292 0,0224 0,006 0,009 012

* Estandares de Calidad Ambiental para agua (DecreteesupN.° 004201 7-MINAM)
---- No establecido en los ECA para la categoria corresgued
<: Menor al limite de cuantificacién respectivo del ot de andlisis de laboratorio.
B |ncumple los valores de los ECA para Agua, CategdZtandervacion de ambiente acuaticsubcategoria E2 «rios de la selva».
ZZW o “rojfo¢ dralizado en los meses agosto y octubre debidambio de laboratorio.
NOTA: Cabe sefialar que para los mese® ggostubre los metales totales fueron analizadosktaboratorio AGQ (presentando para algunos metales difesehinites de cuantificacién), reportandonos hasta #aies (en comparacién al laboratorio ALS que solo regasta 33 metales). El laboratorio AGQ no reporta el
uso”™™ovVv]_U % E} ] v ouGUv dSIEE | repniv }eeoserv@jie en la mayoria estos tres metatesuantificaron o lo hicieron minimamente.



Anexo 43 Registros 2019 de Parametros de campo, caudal, TPH y metales tlgtddegigilancia ambiental de la calidad de agua superficial en el rio Maraitan 3}

Cédigo de puntos de monitoreo
RMara9-V RMara10 RMara11l ECA 2017
N.° Parametro Unidad Cat 4 rios
Febrero 2019 Abril 2019 Junio 2019 Agosto 2019 Octubre 2019 Febrero 2019 Abril 2019 Junio 2019 Agosto 2019 Octubre 2019 Febrero 2019 Abril 2019 Junio 2019 Agosto 2019 Octubre 2019 de selva
Rio Marafion
1 pH Unidad 7,67 8,04 7,69 7,89 - 7,83 8,08 7,70 8,00 7,56 7,92 8,08 7,81 8,00 7,69 6,5-9
2 oD mg/L 5,98 6,32 7,66 5,54 5,05 6,07 6,44 5,93 6,41 6,45 5,90 >5
3 Conductividad uS/cm 143,57 155,27 123,50 177,2 145,2 152,97 169,33 126,3 181,3 149,2 158,4 173,3 131,10 182,9 152,6 1000
4 Temperatura °C 26,33 26,1 25,63 29,1 28,1 26,3 26 25,5 27,3 27,5 26,13 26 25,33 27,35 27,2
5 Caudal m3/s 1006,65 429,57 484,74 431,1 596,6 7778 3736 6702,4 3198 7900 8 026 3852,06 7228,96 3672,8 8027,5
6 Hidroca(buros Totales de mg/L <0,0008 < 0,0008 <0,0008 0,0476 < 0,0008 <0,0008 <0,0008 <0,0008 <0,0008 <0,0008 <0,0008 <0,0008 <0,0008 <0,0008 <0,0008 0,5
Petréleo (C8-C40)
Plata (Ag) mg/L < 0,000003 < 0,000003 < 0,000003 < 0,00006 < 0,00006 < 0,000003 <0,000003 | <0,000003 < 0,00006 < 0,00006 < 0,000003 < 0,000003 < 0,000003 < 0,00006 < 0,00006
Aluminio (Al) mg/L 1,947 7,061 9 196,000 1,93 2,140 2,673 8,908 6 454,000 1,42 2,130 3,338 7,87 9 539,000 1,82 2,300
9 Arsénico (As) mg/L 0,00287 0,00528 0,00641 0,00288 0,00252 0,00345 0,00639 0,00443 0,00186 0,00261 0,00363 0,00596 0,00517 0,00253 0,00287 0,15
10 Boro (B) mg/L < 0,002 0,008 < 0,002 0,007 0,008 < 0,002 0,007 < 0,002 0,009 0,008 < 0,002 0,007 0,026 0,006 0,009
11 Bario (Ba) mg/L 0,0775 0,1323 0,1384 0,0919 0,071 0,0888 0,1395 0,1133 0,0887 0,0754 0,0841 0,1461 0,1245 0,0877 0,0766 1
12 Berilio (Be) mg/L < 0,00002 0,00042 < 0,00002 < 0,00001 < 0,00001 < 0,00002 0,00052 < 0,00002 < 0,00001 < 0,00001 < 0,00002 0,00055 0,00038 < 0,00001 < 0,00001
13 Bismuto (Bi) mg/L < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002 < 0,00001 < 0,00001 < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002 < 0,00001 < 0,00001 < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002 < 0,00001 < 0,00001
14 Calcio (Ca) mg/L 26,39 38,33 23,99 24 18 28,78 41,48 21,48 24 22 26,88 42,1 24,06 24 23
15 Cadmio (Cd) mg/L <0,00001 <0,00001 <0,00001 <0,00001 <0,00001 <0,00001 0,00025 <0,00001 <0,00001 <0,00001 <0,00001 0,00025 <0,00001 <0,00001 <0,00001
16 Cobalto (Co) mg/L 0,00255 0,0052 0,00598 0,00215 0,00198 0,00284 0,00557 0,00413 0,0015 0,00209 0,00246 0,00572 0,0052 0,00187 0,0021
17 Cromo (Cr) mg/L 0,0022 0,0069 0,0087 0,002 0,002 0,0031 0,0084 0,0061 < 0,001 0,002 0,0032 0,0077 0,0083 0,002 0,002
18 Cobre (Cu) mg/L 0,00736 0,01589 0,02528 0,0099 0,0091 0,0086 0,0178 0,01817 0,008 0,0091 0,00839 0,01771 0,02141 0,009 0,0095 0,1
19 Hierro (Fe) mg/L 3,421 8,849 11,800 2,800 2,900 4,323 10,910 8 025,000 2,500 3,000 4,487 10,010 11,160 2,600 3,100
20 Mercurio (Hg) mg/L < 0,00003 < 0,00003 < 0,00003 < 0,00007 < 0,00007 < 0,00003 < 0,00003 <0,00003 < 0,00007 < 0,00007 < 0,00003 < 0,00003 < 0,00003 < 0,00007 < 0,00007 0,0001
21 Potasio (K) mg/L 1,54 2,72 2,3 1,4 1 1,86 2,96 1,97 1,4 11 1,92 2,97 2,31 1,4 1,2
22 Litio (Li) mg/L 0,0028 0,0081 0,0077 0,0021 0,0019 0,0034 0,0089 0,0058 0,0019 0,002 0,0038 0,0089 0,0081 0,0019 0,0021
23 Magnesio (Mg) mg/L 2,705 5,664 4,831 3,460 2,740 3,079 6,321 3,828 3,320 3,030 3,054 6,218 4,904 3,370 3,140
24 Manganeso (Mn) mg/L 0,19219 0,33173 0,37844 0,17379 0,16821 0,20149 0,35351 0,25588 0,12856 0,16857 0,16645 0,36932 0,31194 0,14866 0,16906
25 Molibdeno (Mo) mg/L < 0,00002 0,00064 0,00072 0,00015 0,00013 0,00042 0,00061 < 0,00002 0,00023 0,00015 0,00035 0,00068 < 0,00002 0,00015 0,00015
26 Sodio (Na) mg/L 3,587 6,133 4,889 9,500 7,500 4,358 6,723 5,113 9,600 9,200 4,547 6,005 5,576 9,700 9,800
27 Niquel (Ni) mg/L 0,0035 0,0082 0,01 0,0028 0,0027 0,0044 0,0098 0,0072 0,0084 0,0027 0,004 0,0092 0,0094 0,0025 0,003 0,052
28 Fosforo (P) mg/L 0,235 0,381 0,427 0,201 0,177 0,267 0,396 0,305 0,159 0,207 0,22 0,413 0,429 0,182 0,191
29 Plomo (Pb) mg/L 0,0025
30 Antimonio (Sb) mg/L < 0,00004 < 0,00004 < 0,00004 0,00006 < 0,00002 < 0,00004 < 0,00004 < 0,00004 0,00046 < 0,00002 < 0,00004 < 0,00004 < 0,00004 < 0,00002 <0,00002 0,64
31 Selenio (Se) mg/L < 0,0004 <0,0004 <0,0004 0,00022 < 0,00004 < 0,0004 < 0,0004 < 0,0004 0,00016 0,00017 < 0,0004 < 0,0004 < 0,0004 0,00016 < 0,00004 0,005
32 Silicio (Si) mg/L 9,3 15,3 16,8 ok ok 10,6 16,8 12,7 ok ok 10,9 15,7 17,3 wox ok
33 Estafio (Sn) mg/L <0,00003 < 0,00003 < 0,00003 <0,0001 < 0,0001 <0,00003 <0,00003 < 0,00003 <0,0001 <0,0001 <0,00003 <0,00003 < 0,00003 <0,0001 <0,0001
34 Estroncio (Sr) mg/L 0,0916 0,1428 0,1161 0,12039 0,09288 0,101 0,153 0,1036 0,11251 0,10021 0,0996 0,1613 0,1115 0,11771 0,10296
35 Titanio (Ti) mg/L 0,0309 0,1018 0,1753 0,0225 0,0182 0,0501 0,1159 0,1215 0,0159 0,0156 0,0796 0,1104 0,0992 0,0206 0,0179
36 Talio (TI) mg/L < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002 < 0,00001 < 0,00001 < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002 < 0,00001 < 0,00001 < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002 < 0,00001 < 0,00001 0,0008
37 Uranio (U) mg/L < 0,000003 0,000512 0,000567 0,00018 0,00019 < 0,000003 0,000571 0,000414 0,0002 0,0002 0,000305 0,000527 0,000497 0,00018 0,00022
38 Vanadio (V) mg/L 0,0068 0,0167 0,0216 0,008 0,008 0,0086 0,0205 0,0156 0,006 0,008 0,0089 0,0188 0,0212 0,008 0,008
39 Zinc (Zn) mg/L 0,0193 0,0383 0,0496 0,012 0,014 0,0216 0,044 0,0373 0,011 0,015 0,0224 0,0409 0,0433 0,011 0,015 0,12

* Estandares de Calidad Ambiental para agua (DecrettesupN.° 004201 7-MINAM)
---- No establecido en los ECA para la categoria correspuedi
<: Menor al limite de cuantificacién respectivo del ot de andlisis de laboratorio.
B Incumple los valores de los ECA parg Bgtegoria 4: Conservacion de ambiente acuétisobcategoria E2 «rios de la selva».
ZZW o “o)faé drializado en los meses agosto y octubre debidambio de laboratorio.
NOTA: Cabe sefalar que para los meses agosto y octshmeetales totales fueron analizados en el laboraté@Q (presentando para algunos metales diferentes lindigesuantificacion), reportandonos hasta 35 metales (engaracion al laboratorio ALS que solo reporta hasta 3@le®). El laboratorio AGQ no reporta el
usdo”™ov]} U% E} *]]v ouGU dS@E ]}  &tlo (@ ulE) « } « EA%Jr SE o w Xupdhficaron o lo hicieron minimamente.



Anexo 44 Registros 2019 de Parametros de campo, caudal, TPH y metales tigtddegigilancia ambiental de la calidad de agua superficial en los trilsugdnim Maraion (Parte 1)

Cadigo de puntos de monitoreo
*
N.° Parametro Unidad Qcaral Qsapal Qearrl Rifucut Ci?ﬁ r2|(());L Zje
Febrero 2019 Abril 2019 Junio 2019 Agosto 2019 Octubre 2019 Febrero 2019 Abril 2019 Junio 2019 Agosto 2019 Octubre 2019 Febrero 2019 | Abril 2019 Junio 2019 Agosto 2019 Octubre 2019 Febrero 2019 Abril 2019 Junio 2019 Agosto 2019 Octubre 2019 selva
Quebrada Carafio Quebrada Sapacocha Quebrada Barranca Rio Nucuray
1 pH Unidad 8,21 8,35 6,65 6,95 6,65 7,37 8,36 8,02 6,67 6,5-9
2 oD mg/L 5,08 5,68 6,40 7,07 6,52 6,77 6,05
3 Conductividad uS/cm 6,84 6,11 8,87 8,93 7 128,1 130,33 67,86 99,4 106,7 153,77 131,53 99,27 104,6 107,9 145 68,93 114,4 111,4 139,6 1000
4 Temperatura °C 25,3 25,57 26,4 25,7 25,4 25,07 24,67 23,37 25,7 25,8 25,7 25,33 24,3 31 28,3 26,13 26,63 26,8 28,3 27,4
5 Caudal m3/s 0,12 0,11 0,06 0,018 0,04 0,9 0,3 0,7 0,045 0,03 1,45 1,22 1,28 0,03 0,45 184,8 157,2 116,62 68,28 178,94
Hidrocarburos
6 | Totales de Petréleo mg/L <0,0008 < 0,0008 <0,0008 <0,0008 < 0,0008 <0,0008 < 0,0008 <0,0008 <0,0008 <0,0008 <0,0008 <0,0008 <0,0008 <0,0008 < 0,0008 <0,0008 < 0,0008 <0,0008 <0,0008 <0,0008 0,5
(C8-C40)
7 Plata (Ag) mg/L < 0,000003 <0,000003 | <0,000003 < 0,00006 < 0,00006 < 0,000003 <0,000003 | <0,000003 < 0,00006 0,00187 < 0,000003 0’003003 < 0,000003 < 0,00006 < 0,00006 < 0,000003 <0,000003 | <0,000003 0,00012 < 0,00006
8 Aluminio (Al) mg/L 0,074 0,11 0,104 0,091 0,082 4,724 12,7 13,36 0,08 0,037 0,65 7,254 5,271 4,4 0,145 1,052 0,202 0,558 0,139 0,292
Arsénico (As) mg/L < 0,00003 < 0,00003 < 0,00003 < 0,00004 0,0001 0,00787 0,01063 0,00841 0,00815 0,01315 0,00277 0,0059 0,00401 0,00965 0,00523 0,00238 0,0011 0,00068 0,00081 0,00054 0,15
10 Boro (B) mg/L < 0,002 < 0,002 0,013 < 0,002 < 0,002 < 0,002 0,008 0,01 < 0,002 < 0,002 < 0,002 0,01 0,007 < 0,002 < 0,002 < 0,002 < 0,002 < 0,002 < 0,002 < 0,002
11 Bario (Ba) mg/L 0,004 0,0043 0,072 0,0069 0,005 0,1651 0,1944 0,1756 0,0423 0,0369 0,0446 0,1109 0,0836 0,1675 0,0325 0,0435 0,0258 0,0265 0,0485 0,0235 1
12 Berilio (Be) mg/L < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002 <0,00001 < 0,00001 0,00049 0,00073 < 0,00002 < 0,00001 < 0,00001 < 0,00002 0,00033 < 0,00002 0,00032 <0,00001 < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002 < 0,00001 < 0,00001
13 Bismuto (Bi) mg/L < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002 < 0,00001 < 0,00001 < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002 < 0,00001 < 0,00001 < 0,00002 <0,00002 | <0,00002 < 0,00001 < 0,00001 < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002 < 0,00001 < 0,00001
14 Calcio (Ca) mg/L <0,10 0,15 0,2 0,29 0,39 50,25 61,03 21,31 17 19 25,14 40,2 14,46 43 17 22,53 8,86 5,61 7.8 3.8
15 Cadmio (Cd) mg/L < 0,00001 < 0,00001 < 0,00001 < 0,00001 < 0,00001 < 0,00001 0,00047 < 0,00001 < 0,00001 < 0,00001 < 0,00001 <0,00001 | <0,00001 0,00037 <0,00001 < 0,00001 < 0,00001 < 0,00001 < 0,00001 < 0,00001
16 Cobalto (Co) mg/L 0,0005 0,00057 0,00088 0,00103 0,00112 0,00848 0,00899 0,00846 0,00064 0,00113 0,00076 0,00404 0,00279 0,00698 0,00082 0,00065 0,00039 0,00034 0,00034 0,00035
17 Cromo (Cr) mg/L 0,0007 < 0,0001 0,0012 < 0,001 < 0,001 0,0055 0,0129 0,0125 < 0,001 < 0,001 0,0012 0,0068 0,0045 0,005 < 0,001 0,0011 < 0,0001 0,0009 < 0,001 < 0,001
18 Cobre (Cu) mg/L < 0,00003 0,00057 < 0,00003 < 0,0003 < 0,0003 0,02182 0,02855 0,03699 0,0004 0,0006 0,00241 0,01678 0,01557 0,0226 0,0013 0,00261 0,00116 0,00186 0,0015 0,0027 0,1
19 Hierro (Fe) mg/L 0,4092 0,5366 1,219 1,8 2,2 8,936 19,34 16,1 2,9 4,9 1,627 9,66 5,688 9,3 1,7 1,545 1,81 1,335 1,6 1,1
20 Mercurio (Hg) mg/L < 0,00003 < 0,00003 < 0,00003 < 0,00007 < 0,00007 <0,00003 <0,00003 < 0,00003 < 0,00007 < 0,00007 < 0,00003 <0,00003 | <0,00003 < 0,00007 < 0,00007 <0,00003 <0,00003 < 0,00003 < 0,00007 < 0,00007 0,0001
21 Potasio (K) mg/L 0,09 0,13 0,19 0,41 0,23 2,18 3,83 2,38 0,74 40 1,13 2,92 1,44 1,1 0,55 1,32 1,03 0,87 1,5 0,77
22 Litio (Li) mg/L <0,0001 < 0,0001 < 0,0001 0,0004 0,0005 0,0063 0,0145 0,0119 0,0003 0,0004 <0,0001 0,0066 0,0036 0,0043 0,0005 < 0,0001 < 0,0001 <0,0001 0,0004 0,0002
23 Magnesio (Mg) mg/L 0,053 0,071 0,072 0,104 0,193 5,414 8,725 5,544 1,25 1,49 2,111 5,317 2507 4,29 1,63 2,249 1,931 1,87 4,44 1,75
24 Manganeso (Mn) mg/L 0,02039 0,02013 0,0325 0,04568 0,04318 0,6106 0,5475 0,48433 0,38114 0,5126 0,10101 0,24709 0,1716 0,69197 0,32028 0,05021 0,14667 0,07997 0,16187 0,06758
25 Molibdeno (Mo) mg/L < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002 < 0,00003 < 0,00003 < 0,00002 0,00116 0,00087 0,00014 0,00031 < 0,00002 0,0007 < 0,00002 < 0,00003 0,00017 0,00057 < 0,00002 < 0,00002 0,00029 < 0,00003
26 Sodio (Na) mg/L < 0,006 0,122 0,132 0,12 0,54 2,65 3,42 3,007 0,87 1,7 2,323 3,786 2,507 1,6 2,2 2,874 1,986 2,438 7,6 2,6
27 Niquel (Ni) mg/L 0,0008 0,0009 0,0012 0,0009 0,0013 0,0102 0,0148 0,0141 < 0,0009 0,001 0,0011 0,008 0,0048 0,0088 0,0012 0,0015 0,0007 0,0009 < 0,0009 < 0,0009 0,052
28 Fosforo (P) mg/L < 0,015 0,033 0,049 0,018 0,019 0,436 0,75 0,571 0,081 0,105 0,089 0,321 0,222 0,572 0,06 0,104 0,14 0,118 0,175 0,073
29 Plomo (Pb) mg/L <0,0002 < 0,0002 0,0003 < 0,00006 < 0,00006 _—- 0,00023 0,00011 0,0015 -—_ 0,00037 0,0018 0,0003 0,0005 0,00017 0,00013 0,0025
30 Antimonio (Sb) mg/L < 0,00004 < 0,00004 < 0,00004 < 0,00002 < 0,00002 < 0,00004 0,00044 < 0,00004 < 0,00002 < 0,00002 < 0,00004 0,00042 < 0,00004 0,00026 < 0,00002 < 0,00004 < 0,00004 < 0,00004 0,00023 < 0,00002 0,64
31 Selenio (Se) mg/L <0,0004 < 0,0004 < 0,0004 < 0,00004 < 0,00004 < 0,0004 < 0,0004 < 0,0004 < 0,00004 0,00019 < 0,0004 < 0,0004 < 0,0004 0,00039 < 0,00004 < 0,0004 < 0,0004 < 0,0004 < 0,00004 < 0,00004 0,005
32 Silicio (Si) mg/L 2,2 23 25 - 10,2 22,8 19,9 - 5,6 12,8 10,4 - 8,2 7,3 8,7 -
33 Estafio (Sn) mg/L < 0,00003 < 0,00003 <0,00003 <0,0001 <0,0001 <0,00003 <0,00003 < 0,00003 <0,0001 <0,0001 < 0,00003 <0,00003 | <0,00003 <0,0001 <0,0001 <0,00003 <0,00003 < 0,00003 <0,0001 <0,0001
34 Estroncio (Sr) mg/L 0,0012 0,0014 0,0012 0,00135 < 0,00004 0,14 0,197 0,1274 0,0547 0,05636 0,0917 0,1513 0,0854 0,10059 0,04575 0,0827 0,0532 0,0471 0,0889 0,03543
35 Titanio (Ti) mg/L <0,0002 0,0027 < 0,0002 0,0018 < 0,0006 0,0532 0,1919 0,1557 0,0014 0,0007 0,0084 0,1011 0,0632 0,0235 0,0016 0,0204 0,0059 0,012 0,0038 0,006
36 Talio (TI) mg/L < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002 < 0,00001 < 0,00001 < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002 < 0,00001 < 0,00001 < 0,00002 <0,00002 | <0,00002 < 0,00001 <0,00001 < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002 < 0,00001 < 0,00001 0,0008
37 Uranio (U) mg/L < 0,000003 <0,000003 | <0,000003 <0,00001 < 0,00001 0,000859 0,000797 0,00073 < 0,00001 < 0,00001 < 0,000003 0,000484 0,000322 0,00028 <0,00001 < 0,000003 <0,000003 | <0,000003 < 0,00001 < 0,00001
38 Vanadio (V) mg/L 0,0004 0,0005 0,0009 < 0,006 < 0,006 0,0146 0,0307 0,0324 < 0,006 < 0,006 0,0025 0,0178 0,0135 0,014 < 0,006 0,0039 0,0009 0,0021 < 0,006 < 0,006
39 Zinc (Zn) mg/L <0,0100 < 0,0100 < 0,0100 0,003 0,006 0,0468 0,0705 0,0647 0,004 0,006 <0,0100 0,0386 0,0241 0,04 0,003 <0,0100 <0,0100 <0,0100 < 0,002 0,003 0,12

* Estandares de Calidad Ambiental para agua (DecrettesupN.° 004201 7-MINAM)

---- No establecido en los ECA para la categoria corresgutedi

<: Menor al limite de cuantificacién respectivo del ottt de andlisis de laboratorio.

EEE : Incumple los valores de los ECA para Agua, Categd@indervacion de ambiente acuatitsubcategoria E2 «rios de la selvax.

ZZW o “ro]fog drializado en los meses agosto y octubre dehid@mbio de laboratorio.

NOTA: Cabe sefialar que para los meses agosto y octghmeetales totales fueron analizados en el laborat&@Q (presentando para algunos metales diferentes lirdigesuantificacion), reportandonos hasta 35 metales (engaracion al laboratorio ALS que solo reporta hasta 3@les). El laboratorio AGQ no reporta el
uso”™™ovVv]} U% E} ] ]Jv ouGUv SIEE ] ¢ &tlo (& ud Gk en |& madBria estos tres metales no cuantificarémhicieron minimamente.



Anexo 45 Registros 2019 de Parametros de campo, caudal, TPH y metales tigdh vigilancia ambiental de la calidad de agua superficial en los tioswhrio Maraion (Parte 2)

Cadigo de puntos de monitoreo
QELim QSapil RNucu2 RNucu3 20]|.57C*A(‘:at
N.° Parametro Unidad .
Febrero 20 19 Abril 2019 Junio 2019 Agosto 2019 Octubre 2019 Febrero 2019 Abril 2019 Junio 2019 Agosto 2019 Octubre 2019 Febrero 2019 Abril 2019 Junio 2019 Agosto 2019 Octubre 2019 Febrero 2019 Abril 2019 Junio 2019 Agosto 2019 Octubre 2019 4 rios de
Quebrada El Limén Quebrada Sapiracafio Quebrada Nucuray Quebrada Nucuray selva
1 pH Unidad 6,82 6,76 6,88 6,72 6,60 6,86 6,92 6,94 7,26 7,52 7,86 6,84 7.4 6,5-9
2 oD mg/L 6,19 5,29 5,28 5,95 >5
3 Conductividad uS/cm 88,1 61,8 52,00 101,6 70,6 82,3 66,27 43,63 43,4 34,7 103,23 85 42 129,5 35 138,4 144,13 42 139,2 36,3 1000
4 Temperatura °C 26,5 26,33 27,17 25,8 28,3 26,7 26,37 26,6 26,4 27,2 26,67 26 26,27 28,9 27,1 26,4 26 26,27 31,4 26,6
5 Caudal m3/s 13,41 6,1 8,82 0,04 2,025 8,94 4,68 5,6 0,58 3,57 229,18 188,1 126,5 72,1 109,98 276,12 215,87 126,5 88,9 257,4
Hidrocarburos
6 Totales de Petroleo mg/L <0,0008 < 0,0008 <0,0008 <0,0008 < 0,0008 <0,0008 <0,0008 <0,0008 0,1972 < 0,0008 <0,0008 < 0,0008 <0,0008 <0,0008 <0,0008 <0,0008 <0,0008 <0,0008 <0,0008 < 0,0008 0,5
(C8-C40)
Plata (Ag) mg/L < 0,000003 <0,000003 | <0,000003 0,00011 < 0,00006 < 0,000003 <0,000003 | <0,000003 < 0,00006 < 0,00006 < 0,000003 <0,000003 | <0,000003 < 0,00006 < 0,00006 < 0,000003 <0,000003 | <0,000003 < 0,00006 < 0,00006
Aluminio (Al) mg/L 0,054 0,435 0,349 0,524 0,352 0,043 0,065 0,3 0,218 0,48 0,184 0,969 0,427 0,218 0,211 1,5 2,687 0,427 0,14 0,217
9 Arsénico (As) mg/L 0,00074 0,00105 0,00096 0,00148 0,00148 0,0006 0,00124 0,00051 0,00079 0,00077 0,00107 0,00134 0,00052 0,0009 0,00049 0,00228 0,0035 0,00052 0,00138 0,00053 0,15
10 Boro (B) mg/L 0,02 0,004 0,009 < 0,002 < 0,002 < 0,002 0,008 < 0,002 < 0,002 < 0,002 < 0,002 0,005 0,009 < 0,002 < 0,002 < 0,002 0,01 0,009 0,003 < 0,002
11 Bario (Ba) mg/L 0,0259 0,0267 0,0273 0,0746 0,0412 0,0257 0,0295 0,0196 0,0505 0,0221 0,034 0,0329 0,0237 0,0526 0,0214 0,0561 0,0612 0,0237 0,0495 0,021 1
12 Berilio (Be) mg/L < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002 < 0,00001 < 0,00001 < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002 < 0,00001 < 0,00001 < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002 < 0,00001 < 0,00001 < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002 < 0,00001 < 0,00001
13 Bismuto (Bi) mg/L <0,00002 < 0,00002 < 0,00002 < 0,00001 < 0,00001 < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002 < 0,00001 <0,00001 < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002 < 0,00001 < 0,00001 < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002 < 0,00001 < 0,00001
14 Calcio (Ca) mg/L 12,84 8,49 5,58 11 9,6 11,26 9,27 4,24 8,6 5,6 15,91 11,88 4,31 9,7 33 23,55 24,23 4,31 11 338
15 Cadmio (Cd) mg/L <0,00001 < 0,00001 < 0,00001 0,00011 < 0,00001 < 0,00001 < 0,00001 < 0,00001 <0,00001 <0,00001 <0,00001 <0,00001 < 0,00001 < 0,00001 < 0,00001 < 0,00001 < 0,00001 < 0,00001 < 0,00001 < 0,00001
16 Cobalto (Co) mg/L <0,00001 0,00055 0,00092 0,00121 0,00105 < 0,00001 0,00056 <0,00001 0,00042 0,0003 <0,00001 0,00059 < 0,00001 0,00041 0,00019 0,00116 0,00155 < 0,00001 0,0003 0,00015
17 Cromo (Cr) mg/L <0,0001 <0,0001 0,0007 < 0,001 < 0,001 <0,0001 <0,0001 0,0005 < 0,001 < 0,001 0,0006 <0,0001 0,001 < 0,001 < 0,001 0,0016 0,0024 0,001 0,001 < 0,001
18 Cobre (Cu) mg/L 0,00046 0,00155 0,00354 0,0124 0,0109 < 0,00003 0,00064 0,00156 0,0022 0,0038 0,0004 0,00208 0,0019 0,0016 0,0026 0,00373 0,00659 0,0019 0,0027 0,0027 0,1
19 Hierro (Fe) mg/L 0,6875 1,764 1,66 1,2 1,3 0,6692 1,816 0,9158 1,6 11 0,8399 1,947 1,178 1,6 0,91 2,217 3,839 1,178 1,4 0,9
20 Mercurio (Hg) mg/L < 0,00003 < 0,00003 < 0,00003 < 0,00007 < 0,00007 < 0,00003 < 0,00003 < 0,00003 < 0,00007 < 0,00007 < 0,00003 < 0,00003 < 0,00003 < 0,00007 < 0,00007 < 0,00003 < 0,00003 < 0,00003 < 0,00007 < 0,00007 0,0001
21 Potasio (K) mg/L 1,15 1,09 0,76 0,32 0,82 0,98 1,24 0,72 1,2 0,42 1,19 1,23 0,93 1,7 0,72 1,48 1,9 0,93 1,8 0,74
22 Litio (Li) mg/L 0,0013 < 0,0001 < 0,0001 0,0006 0,0006 <0,0001 <0,0001 < 0,0001 0,0004 0,0002 < 0,0001 0,0014 <0,0001 0,0005 0,0002 0,0016 0,0037 <0,0001 0,0006 0,0002
23 Magnesio (Mg) mg/L 1,814 1,96 1,607 2,27 2,48 1,643 1,822 1,493 3,85 1,4 1,966 2,17 1,665 4,87 1,58 2,563 3,339 1,665 5 1,75
24 Manganeso (Mn) mg/L 0,01737 0,13178 0,24906 0,19198 0,15516 0,00799 0,098 0,01824 0,21001 0,0417 0,02566 0,10831 0,02844 0,21358 0,04568 0,1045 0,10411 0,02844 0,1891 0,04349
25 Molibdeno (Mo) mg/L < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002 0,00075 0,00036 < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002 0,00028 <0,00003 < 0,00002 0,00036 < 0,00002 0,00033 < 0,00003 0,00037 0,00077 < 0,00002 0,00044 < 0,00003
26 Sodio (Na) mg/L 2,041 1,912 2,042 2,5 31 1,989 1,737 1,971 6,8 2,3 2,438 2,21 2,089 8.8 23 2,914 3,491 2,089 9,4 2,6
27 Niquel (Ni) mg/L < 0,0002 0,0009 0,0012 0,0015 0,0018 <0,0002 0,0007 0,0005 < 0,0009 0,0009 < 0,0002 0,0011 0,0007 < 0,0009 < 0,0009 0,0022 0,0033 0,0007 0,0011 < 0,0009 0,052
28 Fosforo (P) mg/L 0,121 0,153 0,158 0,075 0,098 0,054 0,193 0,105 0,18 0,061 0,069 0,141 0,101 0,179 0,062 0,124 0,229 0,101 0,162 0,073
29 Plomo (Pb) mg/L < 0,0002 0,0009 0,0004 0,00097 0,00041 <0,0002 0,0018 < 0,0002 0,00029 0,00026 0,0006 0,0009 <0,0002 0,00027 < 0,00006 _ <0,0002 0,0003 < 0,00006 0,0025
30 Antimonio (Sb) mg/L < 0,00004 < 0,00004 < 0,00004 0,0011 < 0,00002 < 0,00004 < 0,00004 < 0,00004 0,00019 < 0,00002 < 0,00004 < 0,00004 < 0,00004 0,0001 < 0,00002 < 0,00004 < 0,00004 < 0,00004 0,00014 < 0,00002 0,64
31 Selenio (Se) mg/L < 0,0004 < 0,0004 < 0,0004 0,00007 < 0,00004 <0,0004 <0,0004 < 0,0004 < 0,00004 < 0,00004 0,0016 < 0,0004 < 0,0004 < 0,00004 < 0,00004 < 0,0004 < 0,0004 <0,0004 < 0,00004 < 0,00004 0,005
32 Silicio (Si) mg/L 8,9 7,7 8 - 6,3 7.4 8,2 - 6,7 8,3 7,9 - 8,2 10,2 7,9 -
33 Estafio (Sn) mg/L <0,00003 < 0,00003 < 0,00003 <0,0001 <0,0001 < 0,00003 < 0,00003 < 0,00003 <0,0001 <0,0001 < 0,00003 <0,00003 < 0,00003 <0,0001 <0,0001 < 0,00003 < 0,00003 < 0,00003 < 0,0001 < 0,0001
34 Estroncio (Sr) mg/L 0,0547 0,0531 0,0475 0,08972 0,0696 0,0591 0,0531 0,0397 0,08481 0,03675 0,073 0,0672 0,042 0,09602 0,0378 0,0866 0,1134 0,042 0,10323 0,03836
35 Titanio (Ti) mg/L < 0,0002 0,0069 0,0065 0,0048 0,0032 <0,0002 0,0015 0,0064 0,0045 0,0044 0,0024 0,0187 0,0091 0,0059 0,0049 0,0248 0,037 0,0091 0,0038 0,0054
36 Talio (TI) mg/L < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002 < 0,00001 < 0,00001 < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002 < 0,00001 <0,00001 < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002 < 0,00001 < 0,00001 < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002 < 0,00001 < 0,00001 0,0008
37 Uranio (U) mg/L < 0,000003 <0,000003 | <0,000003 < 0,00001 < 0,00001 < 0,000003 <0,000003 | <0,000003 < 0,00001 < 0,00001 < 0,000003 <0,000003 | <0,000003 < 0,00001 < 0,00001 < 0,000003 <0,000003 | <0,000003 < 0,00001 < 0,00001
38 Vanadio (V) mg/L 0,0007 0,0016 0,0024 0,008 < 0,006 0,0004 0,0004 0,0017 < 0,006 < 0,006 0,0011 0,0023 0,0021 < 0,006 < 0,006 0,0052 0,0073 0,0021 < 0,006 < 0,006
39 Zinc (Zn) mg/L <0,0100 <0,0100 <0,0100 0,007 0,012 <0,0100 0,0144 <0,0100 0,003 0,006 <0,0100 0,0146 <0,0100 0,004 0,002 0,0145 0,0152 <0,0100 0,006 0,003 0,12

* Estandares de Calidad Ambiental para agua (DecretesupN.° 004201 7-MINAM)

---- No establecido en los ECA para la categoria correspuedi

<: Menor al limite de cuantificacién respectivo del ot de andlisis de laboratorio.

| : Incumple los valores de los ECA para Agua, Categ@@ndervacion de ambiente acuétitsubcategoria E2 «rios de la selva».

ZZW o "o]faé gializado en los meses agosto y octubre deaidambio de laboratorio.

NOTA: Cabe sefalar que para los meses agosto y octishmeetales totales fueron analizados en el laborat&@Q (presentando para algunos metales diferentes lirdigesuantificacion), reportandonos hasta 35 metales (engaracion al laboratorio ALS que solo reporta hasta 3le®). El laboratorio AGQ no reporta el
m3S o " ovVv]}_U % E} ] ]lv opCUVASCE |4 ¢ & }o e@®ewdiEuden la mayoria estos tres metales no cfieaton o lo hicieron minimamente.



Anexo 46 Registros 2019 de Parametros de campo, caudal, TPH y metales t#déevigilancia ambiental de la calidad de agua superficial en ldsitrisual rio Marafion (Parte 3)

Cadigo de puntos de monitoreo
' : ECA
o Pardmeto Unidad QPatol-V QPiscl QPato2 RUFrit1-V 20]:7* Cat
Febrero 2019 Abril 2019 Junio 2019 Agosto 2019 Octubre 2019 Febrero 2019 Abril 2019 Junio 2019 Agosto 2019 Octubre 2019 Febrero 2019 Abril 2019 Junio 2019 Agosto 2019 Octubre 2019 Febrero 2019 Abril 2019 Junio 2019 Agosto 2019 Octubre 2019 4 rios de
Quebrada Patoyacu Quebrada Piscigranja Quebrada Patoyacu Quebrada Sapacocha selva

1 pH Unidad 7,43 6,54 6,5-9

2 oD mg/L 6,25 5,45 >5

3 Conductividad uS/cm 40,33 156,3 32,57 319 39,3 40,4 156,5 33,87 528 55,2 48,17 156,53 35,4 319 41,4 26,17 33,2 36,1 95 37,9 1000

4 Temperatura °C 26,13 25,9 25,1 29 27 26,07 25,8 25,17 31,6 27,4 26,1 25,8 25,3 28,5 27,2 26,07 25,9 25,9 26,5 27,5

5 Caudal m3/s 12,62 5,63 6,9 0,96 13,8775 5,15 3,38 1,8 0,032 1,05 23,7 16,87 7,6 1,15 14,84 272,4 98,9 105,91 29,82 91,8
Hidrocarburos

6 | Totales de Petréleo mg/L <0,0008 <0,0008 <0,0008 <0,0008 <0,0008 <0,0008 <0,0008 <0,0008 <0,0008 < 0,0008 <0,0008 < 0,0008 <0,0008 0,0288 <0,0008 <0,0008 <0,0008 <0,0008 <0,0008 < 0,0008 0,5

(C8-C40)

7 Plata (Ag) mg/L < 0,000003 < 0,000003 < 0,000003 < 0,00006 < 0,00006 < 0,000003 <0,000003 | <0,000003 < 0,00006 < 0,00006 < 0,000003 <0,000003 | <0,000003 < 0,00006 < 0,00006 < 0,000003 <0,000003 | <0,000003 0,00011 < 0,00006
Aluminio (Al) mg/L 0,072 8,285 0,21 0,672 0,281 0,105 6,992 0,208 0,75 0,313 0,112 6,474 0,284 5,43 0,35 0,131 0,452 0,459 0,137 0,21
Arsénico (As) mg/L 0,00044 0,00644 0,0006 0,00289 0,00074 0,0005 0,0054 0,0007 0,00712 0,00087 0,00055 0,00492 0,0007 0,0114 0,00072 < 0,00003 < 0,00003 < 0,00003 0,00017 0,0003 0,15

10 Boro (B) mg/L < 0,002 0,012 < 0,002 0,022 < 0,002 < 0,002 0,011 < 0,002 0,041 0,004 < 0,002 0,013 < 0,002 0,024 0,002 < 0,002 0,004 < 0,002 < 0,002 < 0,002
11 Bario (Ba) mg/L 0,0154 0,1407 0,0162 0,0933 0,0209 0,0167 0,1181 0,0164 0,1005 0,0234 0,0167 0,1162 0,0168 0,3021 0,0229 0,0159 0,0209 0,0203 0,0379 0,0205 1
12 Berilio (Be) mg/L < 0,00002 0,00056 < 0,00002 < 0,00001 < 0,00001 < 0,00002 0,00042 < 0,00002 < 0,00001 < 0,00001 < 0,00002 0,00047 < 0,00002 0,00058 < 0,00001 < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002 < 0,00001 < 0,00001
13 Bismuto (Bi) mg/L < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002 < 0,00001 < 0,00001 < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002 < 0,00001 <0,00001 < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002 < 0,00001 < 0,00001 < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002 < 0,00001 < 0,00001
14 Calcio (Ca) mg/L 4,45 42,9 3,86 17 4 4,46 37,78 3,88 24 4,7 4,86 36,16 4,11 76 4,4 2,16 3,15 2,88 55 3,3
15 Cadmio (Cd) mg/L <0,00001 0,00029 < 0,00001 < 0,00001 < 0,00001 < 0,00001 < 0,00001 < 0,00001 < 0,00001 <0,00001 < 0,00001 < 0,00001 < 0,00001 0,0006 < 0,00001 < 0,00001 < 0,00001 < 0,00001 < 0,00001 < 0,00001
16 Cobalto (Co) mg/L < 0,00001 0,00568 0,0004 0,00133 0,00022 < 0,00001 0,00474 < 0,00001 0,00119 0,00024 < 0,00001 0,00426 0,00046 0,01278 0,00028 < 0,00001 0,00038 < 0,00001 0,00031 0,0002
17 Cromo (Cr) mg/L <0,0001 0,0084 0,0008 <0,001 <0,001 <0,0001 0,0064 <0,0001 0,001 <0,001 0,0005 0,0061 <0,0001 0,006 < 0,001 <0,0001 <0,0001 0,0008 <0,001 <0,001
18 Cobre (Cu) mg/L 0,00047 0,01844 0,00079 0,0037 0,0007 0,00057 0,01545 0,00077 0,0038 0,0011 0,00054 0,01402 0,00079 0,0328 0,001 0,00086 0,00237 0,00211 0,0017 0,0021 0,1
19 Hierro (Fe) mg/L 0,414 11,98 1,019 2,2 0,83 0,4739 9,791 1,022 1,9 0,86 0,5223 8,686 1,071 13 0,94 0,8163 1,53 1,515 15 11
20 Mercurio (Hg) mg/L < 0,00003 < 0,00003 < 0,00003 < 0,00007 < 0,00007 < 0,00003 < 0,00003 < 0,00003 < 0,00007 < 0,00007 < 0,00003 < 0,00003 < 0,00003 < 0,00007 < 0,00007 < 0,00003 < 0,00003 < 0,00003 < 0,00007 < 0,00007 0,0001
21 Potasio (K) mg/L 0,88 3,08 0,46 2,8 0,35 1,02 2,8 0,51 35 0,44 0,95 2,68 0,5 3 0,37 1,02 1,07 0,87 1,7 0,8
22 Litio (Li) mg/L <0,0001 0,0095 <0,0001 0,0029 0,0003 < 0,0001 0,0076 <0,0001 0,0027 0,0004 <0,0001 0,0077 <0,0001 0,0082 0,0004 <0,0001 <0,0001 <0,0001 0,0003 0,0003
23 Magnesio (Mg) mg/L 1,107 6,483 1,023 6,53 1,53 1,194 5,716 0,98 5,72 1,68 1,183 5,371 1,037 11,3 1,62 0,983 1,756 1,649 3,97 2,26
24 Manganeso (Mn) mg/L 0,01099 0,37033 0,0901 0,15714 0,04412 0,01537 0,2854 0,08988 0,32206 0,0637 0,01681 0,2653 0,09019 1,0108 0,05248 0,03435 0,07547 0,06707 0,08651 0,05094
25 Molibdeno (Mo) mg/L < 0,00002 0,00101 < 0,00002 0,00146 0,00011 < 0,00002 0,00082 < 0,00002 0,00313 0,00022 < 0,00002 0,00078 < 0,00002 0,00056 0,00011 < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002 0,00016 < 0,00003
26 Sodio (Na) mg/L 1,835 5,765 1,786 46 5,1 1,836 5,637 1,913 79 7,7 1,83 5,595 1,9 42 5,4 1,285 1,861 2,266 6,8 35
27 Niguel (Ni) mg/L < 0,0002 0,0092 0,0005 0,0017 < 0,0009 < 0,0002 0,0079 < 0,0002 0,0016 < 0,0009 < 0,0002 0,0073 0,0006 0,0135 < 0,0009 < 0,0002 0,0009 <0,0002 < 0,0009 < 0,0009 0,052
28 Fosforo (P) mg/L 0,061 0,439 0,113 0,333 0,065 0,059 0,367 0,095 0,351 0,071 0,058 0,375 0,101 1,11 0,081 0,092 0,114 0,102 0,126 0,069
29 Plomo (Pb) mg/L < 0,0002 _ < 0,0002 0,00194 < 0,00006 < 0,0002 - < 0,0002 0,00195 0,00012 < 0,0002 0,0002 < 0,0002 0,0003 <0,0002 0,00016 < 0,00006 0,0025
30 Antimonio (Sbh) mg/L < 0,00004 0,00033 < 0,00004 0,00012 < 0,00002 < 0,00004 < 0,00004 < 0,00004 0,00027 < 0,00002 < 0,00004 0,00026 < 0,00004 0,00031 < 0,00002 < 0,00004 < 0,00004 < 0,00004 0,00022 < 0,00002 0,64
31 Selenio (Se) mg/L < 0,0004 < 0,0004 < 0,0004 0,00015 < 0,00004 < 0,0004 <0,0004 < 0,0004 0,00024 < 0,00004 < 0,0004 < 0,0004 < 0,0004 0,00098 < 0,00004 < 0,0004 < 0,0004 <0,0004 0,00008 < 0,00004 0,005
32 Silicio (Si) mg/L 6 16 5,6 - 6,3 14,4 51 - 6 14,8 53 - 7.2 8,5 9,6 -
33 Estafio (Sn) mg/L < 0,00003 < 0,00003 < 0,00003 <0,0001 <0,0001 < 0,00003 < 0,00003 <0,00003 <0,0001 <0,0001 < 0,00003 <0,00003 < 0,00003 <0,0001 <0,0001 < 0,00003 < 0,00003 < 0,00003 <0,0001 <0,0001
34 Estroncio (Sr) mg/L 0,0322 0,1544 0,0319 0,10211 0,03041 0,0358 0,1431 0,0308 0,13771 0,03309 0,0335 0,1367 0,0332 0,2083 0,03159 0,031 0,0438 0,0411 0,08095 0,04186
35 Titanio (Ti) mg/L < 0,0002 0,1329 < 0,0002 0,0071 0,0021 < 0,0002 0,112 < 0,0002 0,0083 0,0036 < 0,0002 0,0989 < 0,0002 0,0297 0,0041 0,0042 0,0137 0,0154 0,0048 0,0066
36 Talio (Tl) mg/L < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002 < 0,00001 < 0,00001 < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002 < 0,00001 < 0,00001 < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002 < 0,00001 < 0,00001 < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002 < 0,00001 < 0,00001 0,0008
37 Uranio (V) mg/L < 0,000003 0,000573 < 0,000003 < 0,00001 < 0,00001 < 0,000003 0,000489 < 0,000003 0,00018 < 0,00001 < 0,000003 0,000494 < 0,000003 0,0005 < 0,00001 < 0,000003 <0,000003 | <0,000003 < 0,00001 < 0,00001
38 Vanadio (V) mg/L 0,0009 0,0195 0,0004 < 0,006 < 0,006 0,001 0,0172 0,0006 < 0,006 < 0,006 0,0009 0,0161 0,0009 0,021 < 0,006 0,0011 0,0017 0,0019 < 0,006 < 0,006
39 Zinc (Zn) mg/L <0,0100 0,0471 <0,0100 0,008 0,004 <0,0100 0,0428 <0,0100 0,005 0,004 <0,0100 0,0336 <0,0100 0,055 0,004 <0,0100 <0,0100 <0,0100 0,003 0,003 0,12

* Estandares de Calidad Ambiental para agua (DecreteesupN.° 0042201 7-MINAM)

---- No establecido en los ECA para la categoria corresguedi

<: Menor al limite de cuantificacidén respectivo del ot de andlisis de laboratorio.

EEE : Incumple los valores de los ECA para Agua, Categd@@ndervacion de ambiente acuatitsubcategoria E2 «rios de la selvax.

ZZW o "ojfaé gializado en los meses agosto y octubre deaidambio de laboratorio.

NOTA: Cabe sefalar que para los meses agosto y octishmeetales totales fueron analizados en el laborat&@Q (presentando para algunos metales diferentes lirdigesuantificacion), reportandonos hasta 35 metales (anmgaracion al laboratorio ALS que solo reporta hasta 3t&le®). El laboratorio AGQ no reporta el
usS o™ ov]}_U % E} ] ]v opGUv SIE |4 & 3 }ae(dBsanjd@Elie en la mayoria estos tres metalesuaatificaron o lo hicieron minimamente.



Anexo 47 Registros 2019 de Parametros de campo, caudal, TPH y metales tdéevigilancia ambiental de la calidad de agua superficial en los trasudhrio Maraion (Parte 4)

Cadigo de puntos de monitoreo ECA
QlInfil RUFit2 QSabal QCunil 2017*
N.° Parametro Unidad Cat4
Febrero 2019 Abril 2019 Junio 2019 Agosto 2019 Octubre 2019 Febrero 2019 | Abril 2019 Junio 2019 Agosto 2019 Octubre 2019 Febrero 2019 Abril 2019 Junio 2019 Agosto 2019 Octubre 2019 Febrero 2019 Abril 2019 Junio 2019 Agosto 2019 Octubre 2019 rios de
Quebrada Infiernillo Rio Urituyacu Quebrada Sabalayacu Rio Cuninico selva
1 pH Unidad 6,62 6,55 6,5-9
2 oD mg/L 6,23 5,48 >5
3 Conductividad uS/cm 29,07 34,8 36,63 96,4 34,1 28,33 51,90 36,80 96,8 38,2 27,43 135,4 64,97 75,6 27,2 19,48 51,53 32,27 122,6 41,8 1000
4 Temperatura °C 25,9 26 26,3 25,9 26,8 25,8 25,97 26,17 27,3 27,3 25,8 26 27 26,4 26,8 26,3 26,23 26,27 27,2 27,9
5 Caudal m3/s 10,02 5,57 3,2 0,47 35 344,85 106,76 116,28 31,7 116,71 5,75 3,96 2,6 1,78 2,575 36,75 28,44 23,4 20,07 25,805
Hidrocarburos
6 Totales de Petréleo mg/L <0,0008 < 0,0008 <0,0008 <0,0008 < 0,0008 <0,0008 < 0,0008 <0,0008 <0,0008 <0,0008 <0,0008 <0,0008 <0,0008 <0,0008 < 0,0008 <0,0008 <0,0008 <0,0008 <0,0008 < 0,0008 0,5
(C8-C40)
Plata (Ag) mg/L < 0,000003 <0,000003 | <0,000003 < 0,00006 < 0,00006 < 0,000003 0’003003 < 0,000003 < 0,00006 < 0,00006 < 0,000003 <0,000003 | <0,000003 < 0,00006 < 0,00006 < 0,000003 <0,000003 | <0,000003 < 0,00006 < 0,00006
Aluminio (Al) mg/L 0,142 0,313 0,312 0,339 0,199 0,18 0,758 0,378 0,179 0,225 0,146 4,502 1,339 0,373 0,177 0,134 0,152 0,223 0,244 0,154
9 Arsénico (As) mg/L <0,00003 <0,00003 <0,00003 <0,00004 0,00012 <0,00003 0,00069 < 0,00003 < 0,00004 0,00032 <0,00003 0,00321 0,00117 0,00023 0,00016 <0,00003 0,00044 <0,00003 < 0,00004 0,00024 0,15
10 Boro (B) mg/L < 0,002 < 0,002 <0,002 0,004 <0,002 <0,002 < 0,002 < 0,002 < 0,002 < 0,002 < 0,002 0,01 < 0,002 0,002 < 0,002 <0,002 <0,002 < 0,002 0,008 0,003
11 Bario (Ba) mg/L 0,0187 0,0209 0,0198 0,0398 0,0176 0,0176 0,0293 0,0194 0,0422 0,0211 0,0176 0,0784 0,0381 0,0282 0,0128 0,0127 0,0294 0,0185 0,0354 0,0178 1
12 Berilio (Be) mg/L <0,00002 <0,00002 <0,00002 <0,00001 <0,00001 <0,00002 <0,00002 <0,00002 <0,00001 <0,00001 <0,00002 <0,00002 <0,00002 <0,00001 <0,00001 <0,00002 <0,00002 <0,00002 <0,00001 <0,00001
13 Bismuto (Bi) mg/L <0,00002 <0,00002 <0,00002 <0,00001 <0,00001 <0,00002 <0,00002 <0,00002 <0,00001 <0,00001 <0,00002 <0,00002 <0,00002 <0,00001 <0,00001 <0,00002 <0,00002 <0,00002 <0,00001 <0,00001
14 Calcio (Ca) mg/L 2,79 2,88 2,82 3,2 1,9 2,55 6,09 3,03 5,5 2,9 2,32 24,8 8,06 4,6 1,6 1,57 6 3,07 4,4 2.3
15 Cadmio (Cd) mg/L <0,00001 <0,00001 <0,00001 <0,00001 <0,00001 <0,00001 <0,00001 <0,00001 <0,00001 <0,00001 <0,00001 <0,00001 <0,00001 <0,00001 <0,00001 <0,00001 <0,00001 <0,00001 <0,00001 <0,00001
16 Cobalto (Co) mg/L <0,00001 0,00032 <0,00001 0,00022 0,00015 <0,00001 0,00057 <0,00001 0,00047 0,00024 <0,00001 0,00259 0,00072 0,00078 0,00017 <0,00001 0,00076 <0,00001 0,00044 0,0003
17 Cromo (Cr) mg/L <0,0001 < 0,0001 0,0004 <0,001 <0,001 <0,0001 <0,0001 0,0006 < 0,001 < 0,001 <0,0001 0,0042 0,0017 <0,001 <0,001 <0,0001 <0,0001 0,001 < 0,001 < 0,001
18 Cobre (Cu) mg/L 0,00114 0,00159 0,00242 0,0027 0,0028 0,00091 0,0025 0,0019 0,0018 0,0019 0,00143 0,00939 0,00604 0,002 0,0017 0,00036 0,00057 0,00168 0,0009 0,0008 0,1
19 Hierro (Fe) mg/L 0,9043 1,45 1,264 0,55 0,45 0,876 1,715 1,42 1,6 1,1 0,7741 5,538 2,026 1,5 0,75 0,7659 1,642 1,718 1,6 1,3
20 Mercurio (Hg) mg/L < 0,00003 <0,00003 <0,00003 <0,00007 < 0,00007 <0,00003 <0,00003 < 0,00003 < 0,00007 < 0,00007 <0,00003 <0,00003 < 0,00003 < 0,00007 < 0,00007 <0,00003 < 0,00003 < 0,00003 < 0,00007 < 0,00007 0,0001
21 Potasio (K) mg/L 1,09 0,82 0,99 11 0,25 1 1,19 0,86 1,6 0,69 0,85 2,25 1,22 0,88 0,15 0,63 0,79 0,56 1,3 0,36
22 Litio (Li) mg/L <0,0001 <0,0001 <0,0001 0,0005 0,0003 <0,0001 <0,0001 <0,0001 0,0003 0,0003 <0,0001 0,0048 0,0139 0,0006 0,0002 <0,0001 <0,0001 0,0024 0,0009 0,0004
23 Magnesio (Mg) mg/L 1,265 1,664 1,634 2,34 1,34 1,112 1,913 1,657 4 1,97 1,208 3,943 1,962 2,15 0,96 0,776 1,821 1,234 3,63 1,66
24 Manganeso (Mn) mg/L 0,0266 0,09157 0,05715 0,04214 0,03474 0,028 0,08418 0,04776 0,15659 0,0566 0,01502 0,16932 0,05453 0,08627 0,0345 0,03503 0,2244 0,07714 0,19379 0,14512
25 Molibdeno (Mo) mg/L <0,00002 <0,00002 <0,00002 0,00043 <0,00003 <0,00002 0,00113 <0,00002 0,00018 <0,00003 <0,00002 0,00085 <0,00002 0,00011 <0,00003 <0,00002 <0,00002 <0,00002 0,00056 <0,00003
26 Sodio (Na) mg/L 1,471 1,689 2,455 13 4,6 1,388 2,253 2,253 7.1 3,9 1,436 4,686 3,373 9,3 3,6 1,117 2,071 2,472 16 5
27 Niquel (Ni) mg/L <0,0002 0,0007 < 0,0002 < 0,0009 < 0,0009 < 0,0002 0,0011 <0,0002 < 0,0009 < 0,0009 <0,0002 0,0046 0,0019 < 0,0009 < 0,0009 < 0,0002 0,0005 0,0007 < 0,0009 < 0,0009 0,052
28 Fosforo (P) mg/L 0,111 0,092 0,107 0,089 0,03 0,12 0,124 0,101 0,141 0,083 0,09 0,249 0,119 0,157 0,054 0,06 0,127 0,094 0,131 0,068
29 Plomo (Pb) mg/L <0,0002 < 0,0002 <0,0002 0,00022 < 0,00006 <0,0002 0,0007 <0,0002 < 0,00006 < 0,00006 <0,0002 ! 0,0017 0,00071 < 0,00006 < 0,0002 <0,0002 0,0006 0,00012 < 0,00006 0,0025
30 Antimonio (Sh) mg/L < 0,00004 <0,00004 <0,00004 0,00017 <0,00002 <0,00004 < 0,00004 < 0,00004 <0,00002 < 0,00002 < 0,00004 < 0,00004 0,00079 <0,00002 <0,00002 < 0,00004 <0,00004 <0,00004 <0,00002 <0,00002 0,64
31 Selenio (Se) mg/L <0,0004 < 0,0004 <0,0004 0,00013 <0,00004 <0,0004 < 0,0004 < 0,0004 <0,00004 <0,00004 < 0,0004 < 0,0004 < 0,0004 <0,00004 <0,00004 <0,0004 <0,0004 <0,0004 <0,00004 < 0,00004 0,005
32 Silicio (Si) mg/L 8,5 7,1 10,1 - 9,4 8,9 9,6 - 8,7 13 9,7 - 5,5 6 6,2 -
33 Estafio (Sn) mg/L <0,00003 <0,00003 <0,00003 <0,0001 <0,0001 <0,00003 <0,00003 <0,00003 <0,0001 <0,0001 <0,00003 <0,00003 <0,00003 <0,0001 <0,0001 <0,00003 <0,00003 <0,00003 <0,0001 <0,0001
34 Estroncio (Sr) mg/L 0,0408 0,0443 0,0387 0,04256 0,02898 0,0368 0,0556 0,0432 0,08241 0,04185 0,0365 0,1046 0,0533 0,04 0,02156 0,0236 0,0576 0,0339 0,06061 0,03556
35 Titanio (Ti) mg/L 0,0039 0,0085 0,0095 0,0041 0,0024 0,0043 0,018 0,0125 0,0066 0,0059 0,0031 0,0609 0,0256 0,0067 0,0023 0,0016 0,0018 0,006 0,0045 0,0031
36 Talio (TI) mg/L < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002 <0,00001 <0,00001 < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002 <0,00001 <0,00001 <0,00002 <0,00002 < 0,00002 <0,00001 <0,00001 <0,00002 <0,00002 < 0,00002 <0,00001 <0,00001 0,0008
37 Uranio (U) mg/L < 0,000003 <0,000003 | <0,000003 <0,00001 <0,00001 < 0,000003 0’003003 < 0,000003 <0,00001 <0,00001 < 0,000003 0,000311 < 0,000003 <0,00001 <0,00001 < 0,000003 <0,000003 | <0,000003 <0,00001 <0,00001
38 Vanadio (V) mg/L 0,0013 0,0011 0,0018 < 0,006 < 0,006 0,0013 0,0027 0,0018 < 0,006 < 0,006 0,0014 0,0105 0,0045 < 0,006 < 0,006 0,0009 0,0004 0,0009 < 0,006 < 0,006
39 Zinc (Zn) mg/L <0,0100 <0,0100 <0,0100 0,003 0,002 <0,0100 <0,0100 <0,0100 < 0,002 0,002 <0,0100 0,0259 0,0133 0,004 0,006 <0,0100 <0,0100 <0,0100 < 0,002 0,003 0,12

* Estandares de Calidad Ambiental para agua (DecretesupN.° 004201 7-MINAM)
---- No establecido en los ECA para la categoria corresguedi
<: Menor al limite de cuantificacién respectivo del ot de andlisis de laboratorio.
B : Incumple los valores de los ECA para Agua, Categdimgervacion de ambiente acuatitsubcategoria E2 «rios de la selva».
ZZW o "o]fog dializado en los meses agosto y octubre dehid@mbio de laboratorio.
NOTA: Cabe sefalar que para los meses agosto y octishmeetales totales fueron analizados en el laborat&@Q (presentando para algunos metales diferentes lindidesuantificaciéon), reportandonos hasta 35 metales @npmaracion al laboratorio ALS que solo reporta hasta 8tiles). El laboratorio AGQ no reporta el
Uus o o0v]}_U% E} ] ]v opGU S |4 & }o (@ u]flb en |d may@ridestos tres metales no cuantificartmhicieron minimamente.



Anexo 47 Registros 2019 de Parametros de campo, caudal, TPH y metales datddegigilancia ambiental de la calidad de agua superficial en los tribushriosMaranon (Parte 5)

Cadigo de puntos de monitoreo ECA
QCuni2 QYana2-v QYanal QTiwil 2017*
N.° Parametro Unidad Cat 4
Febrero 2019 Abril 2019 Junio 2019 Agosto 2019 Octubre 2019 Febrero 2019 | Abril 2019 Junio 2019 Agosto 2019 | Octubre 2019 | Febrero 2019 | Abril 2019 Junio 2019 Agosto 2019 Octubre 2019 Febrero 2019 Abril 2019 Junio 2019 Agosto 2019 Octubre 2019 rios de
Quebrada Cuninico Quebrada Yanayaquillo Quebrada Yanayaquillo Quebrada Tiwinza selva
1 pH Unidad 7,2 7,17 6,83 7,31 Punto seco Punto seco 7,64 7,82 7,35 Punto Seco Punto Seco 7,87 8,09 7,19 6,5-9
2 oD mg/L Punto seco Punto Seco Punto seco Punto Seco 5,02 6,01 >5
3 Conductividad uS/cm 34,47 34,8 32,10 142,5 43,5 144,5 181,4 110,33 Punto seco Punto Seco 146,97 170,93 98,43 Punto seco Punto Seco 152,12 168,7 126,43 325 95,9 1000
4 Temperatura °C 25,9 25,9 26,43 27,8 27,1 26,8 26,2 25,9 Punto seco Punto Seco 26,47 26,2 25,9 Punto seco Punto Seco 26,23 26 25,53 29 27,2
5 Caudal m3/s 54,75 36,45 38,67 29,75 33 2,36 2,48 1,7 Punto seco Punto Seco 3,24 2,93 2,1 Punto seco Punto Seco 6,05 3,16 3,24 0,72 3,135 ==
Hidrocarburos
6 Totales de Petroleo mg/L <0,0008 < 0,0008 <0,0008 <0,0008 < 0,0008 <0,0008 < 0,0008 <0,0008 Punto seco Punto Seco <0,0008 < 0,0008 <0,0008 Punto seco Punto Seco <0,0008 < 0,0008 <0,0008 <0,0008 < 0,0008 0,5
(C8-C40)
7 Plata (Ag) mg/L < 0,000003 < 0,000003 < 0,000003 < 0,00006 < 0,00006 < 0,000003 0100;003 < 0,000003 Punto seco Punto Seco < 0,000003 < 0,000003 | < 0,000003 Punto seco Punto Seco < 0,000003 < 0,000003 < 0,000003 < 0,00006 < 0,00006 ==
Aluminio (Al) mg/L 0,114 0,107 0,297 0,266 0,23 0,296 3,377 2410 Punto seco Punto Seco 1,794 5,255 4191 Punto seco Punto Seco 2,396 6,104 9567 2,71 0,308
Arsénico (AS) mg/L 0,00055 < 0,00003 < 0,00003 0,00132 0,00053 0,00171 0,00366 0,0026 Punto seco Punto Seco 0,00277 0,00424 0,00305 Punto seco Punto Seco 0,00297 0,00465 0,0063 0,0093 0,0017 0,15
10 Boro (B) mg/L < 0,002 < 0,002 < 0,002 0,009 0,003 < 0,002 0,005 < 0,002 Punto seco Punto Seco < 0,002 0,008 < 0,002 Punto seco Punto Seco < 0,002 0,007 < 0,002 0,005 0,004 ==
11 Bario (Ba) mg/L 0,0193 0,0195 0,0201 0,0509 0,02 0,0444 0,0728 0,0568 Punto seco Punto Seco 0,0572 0,0929 0,0758 Punto seco Punto Seco 0,0733 0,1114 0,1473 0,2137 0,0403 1
12 Berilio (Be) mg/L <0,00002 <0,00002 < 0,00002 < 0,00001 < 0,00001 < 0,00002 <0,00002 | <0,00002 Punto seco Punto Seco < 0,00002 0,00031 < 0,00002 Punto seco Punto Seco < 0,00002 0,00041 0,0005 0,00024 < 0,00001
13 Bismuto (Bi) mg/L < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002 < 0,00001 < 0,00001 < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002 Punto seco Punto Seco < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002 Punto seco Punto Seco < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002 < 0,00001 < 0,00001 ==
14 Calcio (Ca) mg/L 4,07 3,49 2,61 7,5 2,8 21,93 30,46 16,14 Punto seco Punto Seco 23,63 31,35 15,93 Punto seco Punto Seco 26,06 34,71 25,11 63 16 ==
15 Cadmio (Cd) mg/L < 0,00001 < 0,00001 < 0,00001 < 0,00001 < 0,00001 < 0,00001 < 0,00001 < 0,00001 Punto seco Punto Seco < 0,00001 < 0,00001 < 0,00001 Punto seco Punto Seco < 0,00001 < 0,00001 < 0,00001 0,00018 < 0,00001 -
16 Cobalto (CO) mg/L 0,00049 0,00052 < 0,00001 0,00046 0,00032 0,00048 0,00168 0,00134 Punto seco Punto Seco 0,00127 0,00312 0,00266 Punto seco Punto Seco 0,00213 0,00388 0,00647 0,00522 0,00046 ---
17 Cromo (Cr) mg/L < 0,0001 < 0,0001 0,0005 < 0,001 < 0,001 < 0,0001 0,0032 0,0025 Punto seco Punto Seco 0,0019 0,0051 0,0037 Punto seco Punto Seco 0,0025 0,0057 0,0089 0,003 < 0,001 ==
18 Cobre (CU) mg/L 0,00094 0,00054 0,00144 0,001 0,0012 0,0021 0,0075 0,00761 Punto seco Punto Seco 0,00493 0,01137 0,01225 Punto seco Punto Seco 0,00668 0,01351 0,02568 0,0144 0,0012 0,1
19 Hierro (Fe) mg/L 1,041 1,385 1,307 1,7 1,3 0,8632 3,678 3,196 Punto seco Punto Seco 2,473 6,112 5,313 Punto seco Punto Seco 3,567 7,176 12,22 7,3 3,3 ==
20 Mercurio (Hg) mg/L < 0,00003 < 0,00003 < 0,00003 < 0,00007 < 0,00007 <0,00003 <0,00003 | <0,00003 Punto seco Punto Seco < 0,00003 < 0,00003 < 0,00003 Punto seco Punto Seco < 0,00003 < 0,00003 < 0,00003 < 0,00007 < 0,00007 0,0001
21 Potasio (K) mg/L 0,96 0,75 0,5 1,6 0,38 1,4 2,27 1,18 Punto seco Punto Seco 1,72 2,45 1,34 Punto seco Punto Seco 1,79 2,77 2,41 2,8 0,81 -
22 Litio (Li) mg/L <0,0001 <0,0001 <0,0001 0,001 0,0004 <0,0001 0,0035 0,0021 Punto seco Punto Seco 0,0025 0,0066 0,0038 Punto seco Punto Seco 0,0035 0,0068 0,0083 0,0031 0,0002 e
23 Magnesio (Mg) mg/L 1,207 1,391 1,177 4,25 1,73 1,887 3,651 2,142 Punto seco Punto Seco 2,276 4,355 2,646 Punto seco Punto Seco 2,702 5,029 5,063 8,49 2,6 ==
24 Manganeso (Mn) mg/L 0,10156 0,14324 0,05988 0,25233 0,12379 0,05379 0,11657 0,12276 Punto seco Punto Seco 0,09608 0,20049 0,19265 Punto seco Punto Seco 0,14281 0,24082 0,38112 0,921 0,28514 -
25 Molibdeno (MO) mg/L < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002 0,00063 0,00015 < 0,00002 0,0007 < 0,00002 Punto seco Punto Seco 0,00041 0,00064 < 0,00002 Punto seco Punto Seco < 0,00002 0,00077 < 0,00002 0,00012 < 0,00003 ===
26 Sodio (Na) mg/L 1,889 1,576 2,249 17 49 3,392 6,247 3,792 Punto seco Punto Seco 3,531 6,075 3,327 Punto seco Punto Seco 4,182 6,881 5,184 9,8 3,9
27 Niquel (Ni) mg/L < 0,0002 0,0006 0,0007 < 0,0009 < 0,0009 0,0008 0,0037 0,0028 Punto seco Punto Seco 0,0027 0,006 0,0045 Punto seco Punto Seco 0,0046 0,0065 0,0107 0,0058 < 0,0009 0,052
28 Fosforo (P) mg/L 0,084 0,109 0,109 0,215 0,073 0,121 0,188 0,149 Punto seco Punto Seco 0,155 0,305 0,216 Punto seco Punto Seco 0,201 0,309 0,462 0,465 0,176 ==
29 Plomo (Pb) mg/L <0,0002 <0,0002 0,0005 0,00023 < 0,00006 0,0009 ; Punto seco Punto Seco ‘ Punto seco Punto Seco ; < 0,00006 0,0025
30 Antimonio (Sb) mg/L < 0,00004 < 0,00004 < 0,00004 < 0,00002 < 0,00002 < 0,00004 < 0,00004 < 0,00004 Punto seco Punto Seco < 0,00004 < 0,00004 < 0,00004 Punto seco Punto Seco < 0,00004 < 0,00004 < 0,00004 < 0,00002 < 0,00002 0,64
31 Selenio (Se) mg/L < 0,0004 < 0,0004 < 0,0004 < 0,00004 < 0,00004 < 0,0004 < 0,0004 < 0,0004 Punto seco Punto Seco < 0,0004 < 0,0004 < 0,0004 Punto seco Punto Seco < 0,0004 < 0,0004 < 0,0004 0,00039 < 0,00004 0,005
32 Silicio (Si) mg/L 5,8 51 6.8 - 6.8 9,7 7,7 Punto seco Punto Seco 9,4 14,4 9,5 Punto seco Punto Seco 10,8 13,8 17,2 - -
33 Estafio (Sn) mg/L < 0,00003 < 0,00003 < 0,00003 <0,0001 <0,0001 < 0,00003 0,00051 < 0,00003 Punto seco Punto Seco < 0,00003 < 0,00003 < 0,00003 Punto seco Punto Seco < 0,00003 < 0,00003 < 0,00003 < 0,0001 <0,0001 -
34 Estroncio (SI’) mg/L 0,0393 0,039 0,0314 0,07207 0,03818 0,0765 0,1233 0,0713 Punto seco Punto Seco 0,0875 0,1309 0,0748 Punto seco Punto Seco 0,0965 0,1361 0,1169 0,22899 0,06418 -
35 Titanio (Ti) mg/L < 0,0002 0,0014 0,0053 0,0033 0,0034 0,0036 0,0359 0,044 Punto seco Punto Seco 0,0331 0,0634 0,0787 Punto seco Punto Seco 0,0487 0,0814 0,1823 0,0158 0,0036 ---
36 Talio (TI) mg/L < 0,00002 <0,00002 < 0,00002 < 0,00001 < 0,00001 < 0,00002 <0,00002 | <0,00002 Punto seco Punto Seco < 0,00002 <0,00002 | <0,00002 Punto seco Punto Seco < 0,00002 <0,00002 < 0,00002 < 0,00001 < 0,00001 0,0008
37 Uranio (V) mg/L < 0,000003 < 0,000003 < 0,000003 < 0,00001 < 0,00001 < 0,000003 0,000324 < 0,000003 Punto seco Punto Seco < 0,000003 0,000387 < 0,000003 Punto seco Punto Seco < 0,000003 0,000443 0,000546 0,00022 < 0,00001 ==
38 Vanadio (V) mg/L 0,0007 0,0003 0,0012 < 0,006 < 0,006 0,0025 0,0085 0,0067 Punto seco Punto Seco 0,0058 0,0124 0,0102 Punto seco Punto Seco 0,0073 0,0147 0,0222 0,009 < 0,006 ==
39 Zinc (Zn) mg/L <0,0100 <0,0100 <0,0100 < 0,002 0,005 <0,0100 0,0204 0,0156 Punto seco Punto Seco 0,0141 0,0379 0,0253 Punto seco Punto Seco 0,0191 0,0329 0,0528 0,025 0,004 0,12

* Estandares de Calidad Ambiental para agua (DecrettemupN.° 004201 7-MINAM)

---- No establecido en los ECA para la categoria corresgrutedi

<: Menor al limite de cuantificacion respectivo del o de andlisis de laboratorio.
EEEE : Incumple los valores de los ECA para Agua, Categ@tmndervacion de ambiente acuatitsubcategoria E2 «rios de la selvax.

ZZW o “o)faé drijalizado en los meses agosto y octubre dehdid@ambio de laboratorio.
NOTA: Cabe sefalar que para los meses agosto y octisbmeetales totales fueron analizados en el laborat&@Q (presentando para algunos metales diferentes lirdigesuantificacion), reportandonos hasta 35 metales (enpgaracion al laboratorio ALS que solo reporta hasta 3@le®). El laboratorio AGQ no reporta el
us o™ ovVv]}_U % &} ] v ouCGUv dSIE J-ffregnd }ame Olserv@lie en la mayoria estos tres metadesuantificaron o lo hicieron minimamente.



