Organismo de Evaluacion y

Fiscalizacion Ambiental - OEFA

Decenio de la Igualdad de Oportunidades para Mujeres y Hombres
Afio del Fortalecimiento de la Soberania Nacional

2020-101-026549
INFORME N° 0003-2022-OEFA/DEAM-SSIM

A : FRANCISCO GARCIA ARAGON
Director de Evaluacién Ambiental

DE :  ARMANDO MARTIN ENEQUE PUICON
Ejecutivo de la Subdireccion de Sitios Impactados

MILENA JENNY LEON ANTUNEZ
Coordinadora de Sitios Impactados

MARCO ANTONIO PADILLA SANTOYO
Especialista de Sitios Impactados

TINO JESUS NUNEZ SANCHEZ
Especialista de Sitios Impactados

ASUNTO . Informe de evaluacion ambiental para la identificacion del sitio
impactado por actividades de hidrocarburos con cédigo S0471,
ubicado en el Lote 192, microcuenca TIGR-49, en el ambito la
cuenca del rio Tigre, distrito Tigre, provincia y departamento
Loreto.

EXPEDIENTE DE : 2020-05-150

EVALUACION

REFERENCIA : a) Informe N.° 00072-2020-OEFA/DEAM-SSIM
b) Ficha de reconocimiento de Sitio N.° 131-2020-SSIM
c) Planefa 2022

CODIGO DE ACCION : 0001-11-2021-415

FECHA DE . Lima, 31 de marzo de 2022

APROBACION

Tenemos el agrado de dirigirnos a usted para informar lo siguiente:
1. INFORMACION GENERAL

Los aspectos generales de la evaluacion ambiental para la identificacion del sitio impactado
por actividades de hidrocarburos con codigo S0471, ubicado en el Lote 192, microcuenca
TIGR-49, en el ambito de la cuenca del rio Tigre, distrito Tigre, provincia y departamento
Loreto se presentan en la Tabla 1.1.

1 Aprobado mediante Resolucién de Consejo Directivo N.° 00005-2021-OEFA/CD del 15 de marzo de 2021, que
aprueba el Plan Anual de Evaluacion y Fiscalizacion Ambiental del OEFA, correspondiente al afio 2022.
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Tabla 1.1. Datos generales de la actividad realizada

Sitio con cddigo S0471, correspondiente a la cocha S/N ubicada a
105 m al norte del pozo petrolero SANJ-17D (Plataforma C) y
a. | Zona evaluada adyacente al lado oeste de los ductos provenientes de esta
plataforma y que van hacia la Bateria San Jacinto del Lote 192,
distrito Tigre, provincia y departamento Loreto.
Centroide del sitio S0471
& Coordenadas UTM WGS84 403589E / 9743216N
Zona 18 Sur
Evaluar la calidad ambiental del sitio S0471 para su identificacion
c. | Problematica identificada como sitio impactado por actividades de hidrocarburos y la
estimacion del nivel de riesgo a la salud y al ambiente.
d. La actividad se realiz6 en el Planefa 2022
marco de
e. | Periodo de ejecucion 22 de noviembre de 2021
f. Tipo de evaluacion Evaluacién ambiental por normativa especial (Ley N.° 30321)

Profesionales que aportaron al estudio

Tabla 1.2. Listado de profesionales

o . ., Actividad N° de

N. Nombres y apellidos Profesién desarrollada Colegiatura

1 Armando Martin Eneque Puicén | Bidlogo Gabinete CBP 4217

2 Milena Jenny Le6n Antlinez Ingeniera Ambiental Gabinete CIP 82438

. . Ingeniero Ambiental y de .

3 Marco Antonio Padilla Santoyo Recursos Naturales Gabinete CIP 118530

4 Tino Jesus NUfez Sanchez Bidlogo Gabinete CBP 13131

5 Zarela Elida Vidal Garcia Abogada Gabinete CAL 45913

6 Jaime Eduardo Mejia Conos :\rllgtirtl;ro de Petroleoy Gas Gabinete CIP 269310
. . . Bach. en Ingenieria .

7 Isaias Antonio Quispe Quevedo Geogréfica Gabinete -

2. DATOS DE LA ACTIVIDAD REALIZADA

Tabla 2.1. Cantidad de

puntos evaluados en el sitio S0471

Reconocimiento

12 de marzo de 20207

a Fecha_ Ide
comision Identificacion de Sitio 22 de noviembre de 2021
Agua superficial 1
b. | Puntos evaluados | Sedimento 4
Comunidades hidrobioldgicas 1

Tabla 2.2 Resultados de la estimacion del nivel de riesgo a la salud y al ambiente para el sitio

S0471
Riesgo Parametro Puntaje* Clasificacion
. NRFtisico 0 Sin riesgo
Riesgo a la salud - - -
NRSsalud 51,3 Nivel de Riesgo Medio
Riesgo al ambiente NRSambiente 63,9 Nivel de Riesgo Medio

Aprobado mediante Ficha de reconocimiento de sitio N.° 131-2020-SSIM, del 25 de mayo de 2020.
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*Con rangos de hasta 100 puntos

Tabla 2.3. Parametros que incumplié la norma de uso referencial para el sitio S0471

Cantidad de muestras que incumplieron la norma
Matriz Parametro NETIERE €% Norma/Documento referencial
muestras
Protocolo de detecciéon ecolégico Anexo 2 del
Sedimento Hidrocarburos totales de 2 Manual de usuario del Atlantic RBCA para sit?os
petréleo (TPH) impactados con petr6leo en el Atlantico
canadiense

3. CONCLUSIONES

De los resultados obtenidos en la evaluacion ambiental para la identificacion de sitio
impactado con codigo S0471, se ha determinado que constituye un sitio impactado como
consecuencia de las actividades de hidrocarburos. A continuacion, se detallan los
resultados:

® Del punto de muestreo en la cocha S/N, para agua superficial ningin parametro
super6 los Estandares de Calidad Ambiental (ECA) para Agua, aprobado mediante
Decreto Supremo N.° 004-2017-MINAM, categoria 4: Conservacion del ambiente
acuatico, subcategoria E1: Lagunas y lagos.

(i)  De las 4 muestras tomadas en la cocha S/N, para sedimento, 2 muestras superaron
el valor referencial (500 mg/kg) del Protocolo de deteccién ecoldgico del Manual de
usuario del Atlantic RBCA (Risk * Based Corrective Action) para el parametro
hidrocarburos totales de petréleo (TPH); asimismo, ningln resultado de las muestras
superd los valores PEL de la Guia de calidad ambiental de Canada - Guia de calidad
de sedimento para protecciéon de vida acuatica.

(i) Enla comunidad hidrobiolégica de macroinvertebrados benténicos se identificaron 19
especies y 745 individuos, agrupados en 2 phyla: Annelida (Clase Clitellata: 1 especie)
y Arthropoda (Clase Insecta: 18 especies). Los Ordenes Diiptera, Odonata y
Hemiiptera fueron los mas diversos y abundantes con dominancia de organismos
tolerantes de la familia Ceratopogonidae y Chironomidae; asimismo, se evidencié
adherencia de manchas oscuras oleosas en macroinvertebrados benténicos. En
cuanto a los peces, se identificaron 4 especies y 16 individuos, distribuidos en 2
familias y 2 drdenes: Cichiliformes (familia Cichlidae: 3 especies, 13 individuos) y
Characiformes (familia Lebiasinidae: 1 especie, 3 individuos); de la evaluacion se
evidencio iridiscencia externa en los «bujurquis» analizados, e internamente el higado
muestra una apariencia no normal, con manchas oscuras.

(iv) Dentro del sitio S0471 no se identificé fuentes potenciales de contaminacion; sin
embargo, en el entorno al sitio se identificaron como fuentes potenciales al tanque
sumidero y los pozos SANJ-16D, SANJ-17D y SANJ-20D (Plataforma C), asi como a
los ductos provenientes de esta plataforma y que pasan adyacentes al lado este del
sitio en direccion hacia la Bateria San Jacinto. El foco de contaminacién identificada
en el sitio, corresponde al area donde se ha evaluado el componente ambiental
sedimento, cuyos resultados analiticos registran valores que superaron la norma
referencial para TPH; asimismo, en el entorno del sitio se considera como foco
potencial de contaminacion al suelo del sitio PAC SJAC12, cuyo contaminante de
interés podria haberse transportado hasta el sitio SS471.
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(v) La evaluacion del sitio S0471 comprendié a los componentes ambientales agua
superficial, sedimentos y comunidades hidrobioldgicas, la cual se realiz6 en un area
de 15826 m2 (1,583 ha); asimismo, a partir de los resultados obtenidos y en funcién
al alcance de la «Fase de Identificacion» establecida en los Criterios para la Gestion
de Sitios Contaminados aprobada mediante Decreto Supremo N.° 012-2017-MINAN,
se estima un area impactada de 601 m2 (0,06 ha).

(vi) La estimacion de nivel de riesgo asociado a actividades de hidrocarburos, dio como
resultado: Sin riesgo por condiciones fisicas (NRFfisico), MEDIO para el nivel de
riesgo asociado a sustancias para la salud de las personas (NRSsalud), y MEDIO para
el nivel de riesgo asociado a sustancias para el ambiente (NRSambiente).

4. RECOMENDACIONES

(i)  Aprobar el presente informe de evaluacion ambiental para la identificacién de sitio
impactado del sitio con cédigo S0471, en concordancia con lo establecido en la Ley
N.° 30321-Ley que crea el Fondo de Contingencia para Remediacion Ambiental, su
Reglamento y la Directiva para la Identificacion de Sitios Impactados por Actividades
de Hidrocarburos y su Anexo, la Metodologia para la Estimacion del Nivel de Riesgo
a la Salud y al Ambiente.

(i)  Remitir el presente informe a la Junta de Administracién del Fondo de Contingencia,
D WUDYpV GH VX 6HFUHWDUtD 7pFQLFD $GPLRIURRRIAWQYD \ )L
de las Areas Naturales 3URWH JL G DV, @t @s a¢tidnes que correspondan en
el marco de sus funciones establecidas en la Ley N.° 30321 y su Reglamento.

(i)  Remitir el presente informe a la Direccion de Supervision Ambiental en Energia y
Minas del Organismo de Evaluacion y Fiscalizacion Ambiental + OEFA, para las
acciones que correspondan en el marco de sus funciones.

Visto el Informe, la Direccion de Evaluacion Ambiental ha dispuesto su aprobacion.

Atentamente:
Firmado digitalmente por: Firmado digitalmente por: LEON
ENEQUE PUICON Armando ANTUNEZ Milena Jenny FAU
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1 INTRODUCCION

El departamento de Loreto, con un area de 36885195 ha, es el mas extenso del Peru que
alberga una alta biodiversidad, abundantes recursos hidricos, extensos bosques y grandes
reservas hidrocarburiferas; este Gltimo recurso propicié que en la década de 1970 se inicie
la actividad petrolera, cuya exploracion y explotacion ha generado un conjunto de sitios
afectados, lo que ha ocasionado las protestas de los pueblos indigenas que se encuentran
asentados en esta region.

En el marco del didlogo desarrollado por representantes del Poder Ejecutivo y
organizaciones representantes de pueblos indigenas Achuar, Quechua, Kichwa, Urarina y
Kukama Kukamiria, de las cuencas de los rios Pastaza, Tigre, Corrientes y Marafién en el
departamento de Loreto, se suscribi6 el «Acta de Lima», el 10 de marzo de 2015, en la que
se acordaron diversas acciones para atender las demandas de la poblacién; entre ellas, la
creacion de un Fondo de contingencia para la remediacion ambiental por actividades de
hidrocarburos.

Es por ello que el Estado aprobé la Ley N.° 303211 Ley que crea el Fondo de Contingencia
para Remediacion Ambiental (en adelante, Ley N.° 30321) que tiene por objeto financiar
acciones de remediacion ambiental de sitios impactados, como consecuencia de las
actividades de hidrocarburos, que impliquen riesgos a la salud y al ambiente y, ameriten una
atencion prioritaria y excepcional del Estado.

Asimismo, mediante Decreto Supremo N.° 039-2016-EM?, se aprob6 el Reglamento de la
Ley N.° 30321 (en adelante, Reglamento) que establece el procedimiento para la ejecucion
de la remediacion ambiental de los sitios impactados por actividades de hidrocarburos
ubicados en el &mbito de las cuencas de los rios Pastaza, Tigre, Corrientes y Marafion,
departamento de Loreto.

De acuerdo al Reglamento, un sitio impactado es un «area geogréfica que puede
comprender pozos e instalaciones mal abandonadas, efluentes, derrames, fugas, residuos
sélidos, emisiones, restos, depositos de residuos, suelos contaminados, subsuelo y/o cuerpo
de agua cuyas caracteristicas fisicas, quimicas y/o bioldgicas han sido alteradas
negativamente como consecuencia de las Actividades de Hidrocarburos»2.

Mediante Decreto Supremo N.° 012-2017-MINAN* se aprueban los Criterios para la Gestion
de Sitios Contaminados (en adelante, CGSC), aplicable de forma complementaria a la Ley
N.© 30321 y su Reglamento, conforme a lo establecido en la Tercera Disposicion
Complementaria Final del citado decreto. Esta norma establece tres fases de evaluacion de
sitios potencialmente contaminados y sitios contaminados: a) Fase de identificacion, b) Fase
de caracterizacion y c) Fase de elaboracion del plan dirigido a la remediacion (Figura 1.1).
La primera fase tiene por finalidad verificar 0 descartar la presencia de _sitios
contaminados _ (Articulo 6, el resaltado y subrayado es agregado).

1 Publicada el 7 de mayo de 2015, en el diario oficial «El Peruano».
2 Publicado el 26 de diciembre de 2016, en el diario oficial «El Peruano». Este  Reglamento fue modificado
mediante la aprobacion del Decreto Supremo N.° 021-2020-EM publicado en el diario oficial «El Peruano» el 18
de agosto de 2020.
3 Articulo 3° del Reglamento de la Ley N.° 30321, aprobado mediante Decreto Supremo N.° 039-2016-EM.
4 Disposiciones Complementarias Finales
«
«Tercera.- Gestion de sitios contaminados que constituyen sitios impactados o pasivos ambientales mineros y
de hidrocarburos
La presente norma y las guias técnicas aprobadas por el Ministerio del Ambiente se aplican, de forma
complementaria a las siguientes normas:
a) Ley N° 30321, Ley que crea el Fondo de Contingencia para Remediacion Ambiental, y su reglamento, aprobado
por Decreto Supremo N° 039-2016-EM.
« ». Publicada el 2 de diciembre de 2017, en el diario oficial «El Peruano».
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Figura 1.1. Flujograma en la gestion de sitios contaminados, elaborado a partir del Decreto
Supremo N.° 012-2017-MINAM

En ese sentido, y en el marco de los Articulos 11 y 12 del Reglamento de la Ley N.° 30321,
le corresponde al Organismo de Evaluacion y Fiscalizacion Ambiental (en adelante, OEFA)
a través de la Direccidn de Evaluacion Ambiental (en adelante, DEAM) la identificacion de
los sitios impactados por actividades de hidrocarburos, en ejercicio de la funcién de
evaluacion y esta se realiza de acuerdo al proceso establecido en la «Directiva para la
Identificacion de Sitios Impactados por Actividades de Hidrocarburos y su Anexo, la
Metodologia para la Estimacion del Nivel de Riesgo a la Salud y al Ambiente de Sitios
Impactados» (en adelante, Directiva)®.

De acuerdo con el marco legal antes mencionado, la DEAM realiza la identificacion de sitio
impactado, teniendo en cuenta la «Fase de Identificacion» establecida en los CGSC. Para
tal efecto, y en concordancia a lo establecido en el Articulo 10 del Reglamento de Evaluacion
del OEFAS, lleva a cabo un proceso, que comprende tres (3) etapas: a) Etapa de
Planificacion que comprende (i) la recopilacion y revision de la informacion documental’, (ii)
el reconocimiento® y (iii) la formulacién del Plan de Evaluacién o Plan de Evaluacion
Ambiental (en adelante, PEA)°; b) Etapa de Ejecucion que comprende la ejecucion de las
actividades programadas en el PEA, asi como la recopilacion de la informacién de campo
para la estimacion del nivel de riesgo a la salud y al ambiente'® y; ¢) Etapa de Resultados,
que comprende la elaboracidon de la Ficha para la estimacion del nivel de riesgo a la salud y
al ambiente y la elaboracion del informe para la identificacién de sitio impactado (Figura 1.2).

5 Aprobada mediante Resolucion de Consejo Directivo N.° 028-2017-OEFA/CD, publicada en el diario oficial «El
Peruano» el 1 de noviembre de 2017.

6 Aprobado mediante Resoluciéon de Consejo Directivo N.° 00013-2020-OEFA/CD, publicado en el diario oficial «El
Peruano» el 19 de julio de 2020.

7 Se debe entender como informaciéon documental la sefialada en el Numeral 8 de la Directiva.

8 Es el primer ingreso a campo para recolectar informacion técnica y logistica del posible sitio impactado, cuya
informacién se describe en un Informe de reconocimiento o Ficha de reconocimiento.

® El PEA contiene las acciones necesarias para la identificacion del sitio impactado por actividades de

hidrocarburos y la estimacion del nivel de riesgo a la salud y al ambiente, a partir de la informacion obtenida en
el reconocimiento y otra informacion analizada en gabinete.

10 De acuerdo a lo establecido en la Metodologia para la Estimacion del Nivel de Riesgo a la Salud y al Ambiente
de Sitios Impactados que forma parte de la Directiva.
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Figura 1.2. Etapas para la identificacion de un sitio impactado por actividades de hidrocarburos

En el marco del citado proceso, el 12 de marzo de 2020, la Subdireccion de Sitios
Impactados (en adelante, SSIM) de la DEAM, realiz6 el reconocimiento al sitio con codigo
S0471 (en adelante, sitio S0471), ubicado a 105 m al norte del pozo SANJ-17D de la
Plataforma C, adyacente al lado oeste del oleoducto proveniente de esta plataforma que se
dirige a la Bateria San Jacinto del Lote 192, y adyacente al lado noroeste del area PAC
SJAC12%; asimismo, se encuentra a aproximadamente 9,8 km al noroeste de la comunidad
nativa 12 de Octubre, distrito Tigre, provincia y departamento Loreto. Los resultados de las
actividades de reconocimiento evidenciaron, a nivel organoléptico, indicios de afectacion por
presencia de hidrocarburos en el componente ambiental sedimento, conforme consta en la
Ficha de reconocimiento N.° 131-2020-SSIM del 25 de mayo de 2020.

Por otro lado, de acuerdo a la recomendacion del Estudio Técnico Independiente del ex Lote
1AB*? «Lineamientos estratégicos para la remediacion de los impactos de las operaciones
petroleras en el ex Lote 1AB en Loreto, Peri», la identificacion de sitios impactados ha
tomado en cuenta el enfoque de microcuenca, concibiendo una division de la cuenca del rio
Tigre, en unidades geograficas mas pequefias, debido a la densa e interconectada red de
drenaje que facilitaria el trasporte de los potenciales contaminantes desde la fuente de
emision (pozos petroleros, baterias, ductos, entre otros) hasta los receptores.

En ese sentido, el 31 de agosto de 2020, mediante Informe N.° 00072-2020-OEFA/DEAM-
SSIM, la SSIM aprob6 el PEA de la microcuenca TIGR-49 que incluye al sitio S0471, con el
objetivo de establecer y planificar las acciones para la evaluacién de la calidad ambiental y
obtener informacion para la identificacion de los sitios y la estimacion del nivel de riesgo a la
salud y al ambiente, en atencion a lo establecido en la Ley N.° 30321, su Reglamento y
Directiva. El citado informe constituye el cierre de la etapa de planificacién dentro del proceso
de Identificacién de sitios impactados.

Como antecedentes de posible afectacion por actividades de hidrocarburos en el sitio S0471
se tiene la informacién reportada por la comunidad nativa 12 de Octubre durante las
actividades de reconocimiento del 12 de marzo de 2020.

La etapa de ejecucidon corresponde al desarrollo de las acciones programadas en el PEA de
la microcuenca TIGR-49. Estas se ejecutaron en campo el 22 de noviembre de 2021, con el
monitoreo de los componentes ambientales objetivo; y la recopilacion de informacion para
la aplicacion de la Ficha para la estimacion del nivel de riesgo a la salud y al ambiente, de
acuerdo a lo establecido en la Directiva.

El presente informe constituye la etapa de resultados del proceso de identificacion de sitio
impactado por actividades de hidrocarburos y contiene la informacién documental vinculada
al sitio S0471, que incluye: el marco legal aplicable, la ubicacion, la descripcion del area de

1 El area del sitio PAC SJAC12 se superpone parcialmente con el sitio S0470, el cual viene siendo atendido
preliminarmente en el marco de la Identificacion de sitios impactados (etapa de planificacion)
12 Programa de las Naciones Unidas para el Desarrollo. 2018. Estudio Técnico Independiente del ex Lote 1AB.

Lineamientos estratégicos para la remediacion de los impactos de las operaciones petroleras en el ex Lote 1AB
en Loreto, PerG (en adelante, ETlI del ex Lote 1AB). Recuperado del PNUD Peri website:
http://www.pe.undp.org/content/peru/es/home/library/democratic_governance/eti-del-ex-lote-1ab.html
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estudio, los antecedentes, la descripcion de los actores participantes del proceso de
identificacion del sitio, la metodologia utilizada, el analisis de resultados, asi como las
conclusiones y recomendaciones correspondientes.

2 MARCO LEGAL
El marco legal comprende las siguientes normas:

X Ley N.° 28611, Ley General del Ambiente.

X Ley N.° 29325, Ley del Sistema Nacional de Evaluacion y Fiscalizacion Ambiental y
modificatorias.

X Ley N.° 30321, Ley que crea el Fondo de Contingencia para Remediacién Ambiental.

X Decreto Supremo N.° 039-2016-EM, que aprueba el Reglamento de la Ley N.° 30321,
Ley que crea el Fondo de Contingencia para Remediacion Ambiental y su
modificatoria, el Decreto Supremo N.° 021-2020-EM.

X Decreto Supremo N.° 004-2017-MINAM, aprueban los Estandares de Calidad
Ambiental (ECA) para Agua.

X Decreto Supremo N.° 012-2017-MINAM, aprueban Criterios para la Gestion de Sitios
Contaminados.

X Decreto Supremo N.° 013-2017-MINAM, aprueban el Reglamento de Organizacion y
Funciones del Organismo de Evaluacion y Fiscalizacién Ambiental +OEFA.

X Resolucion de Consejo Directivo N.° 028-2017-OEFA/CD, que aprueba la Directiva
para la identificacién de sitios impactados por actividades de hidrocarburos a cargo
del Organismo de Evaluacién y Fiscalizacibn Ambiental + OEFA y su Anexo la
Metodologia para la estimacion de nivel de riesgo a la salud y al ambiente de sitios
impactados.

X Resolucion Jefatural N.° 056-2018-ANA, que aprueba la Clasificacion de los cuerpos
de aguas continentales superficiales.

X Resolucion del Consejo Directivo N.° 00013-2020-OEFA/CD, que aprueba el
Reglamento de Evaluacién del Organismo de Evaluacién y Fiscalizacién Ambiental +
OEFA.

X Resolucion de Consejo Directivo N.° 00005-2021-OEFA/CD, que aprueba el Plan
Anual de Evaluacién y Fiscalizacion Ambiental del Organismo de Evaluacion y
Fiscalizacion Ambiental + OEFA, correspondiente al afio 2022 y su modificatoria
Resolucion de Consejo Directivo N.° 00007-2022-OEFA/CD.

3 AREADE ESTUDIO

El area de estudio para la evaluacion del sitio S0471 corresponde a la cocha S/N ubicada
referencialmente en las coordenadas 403589E 9743216N (UTM WGS84, 18 M), a 105 m al
norte del pozo SANJ-17D de la Plataforma C** y adyacente al lado oeste del oleoducto
proveniente de esta plataforma y que se dirige a la Bateria San Jacinto del Lote 192 (Anexo
A.1: Mapa de ubicacién).

El sitio se encuentra a 9,8 km al noroeste del centro poblado de la comunidad nativa 12 de
Octubre, distrito Tigre, provincia y departamento de Loreto, cuenca del rio Tigre. El acceso
al sitio desde este centro poblado es por via terrestre, para lo cual, se recorre en camioneta
a través de la red vial del Lote 192 (carretera 12 Octubre - San Jacinto) durante
aproximadamente 50 minutos hasta la Plataforma C, luego se camina 40 m
aproximadamente en direccion norte hasta llegar al sitio S0471. Asimismo, se puede
acceder al sitio desde esta comunidad, por via fluvial, para lo cual se havega en embarcacion

13 En la Plataforma C, se encuentran los pozos SANJ-16D, SANJ-17D y SANJ-20D (Productivos Cerrados). Estado
de los pozos segun Carta N.° GGRL-TERI-GFBD-080-2019, remitido por Perupetro al OEFA, el 14 de junio de
2019.
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durante 45 minutos aguas arriba del rio Tigre hasta las coordenadas 403298E/ 9742409N,
luego se camina por el bosque durante 10 minutos hasta la carretera a San Jacinto en las
coordenadas 403641E/9742666N, para seguidamente realizar un recorrido en camioneta
durante unos 2 minutos hasta la Plataforma C, finalmente se camina 40 m en direccién norte
hasta llegar al sitio (Figura 3.1 y Anexo A.1).
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Figura 3.1 . Ubicacion del sitio S0471

El &rea de estudio se encuentra en una terraza media aluvial estacionalmente inundable con
cobertura vegetal tipica de Bosque Natural Hamedo Aguajal +BHAG. El sitio corresponde a
parte del area de una cocha sin nombre (cocha S/N)!4, que recibe las escorrentias de la
Plataforma C. El flujo de agua de esta cocha es lento e imperceptible en direccion de
noroeste a sureste, hacia un desaglie de descarga formando una quebrada sin nombre
(quebrada S/N), que desemboca en la quebrada Piedra Negra, que es aportante del rio
Tigre.

En el PEA de la microcuenca TIGR-49, para el sitio S0471, se plante6 evaluar un area de
13651 m? (1,365 ha); sin embargo, el area fue ampliada con el objetivo de abarcar el area

14 Durante la ejecucion del muestreo del sitio S0471 (noviembre 2021, periodo de transicion a creciente), la cocha
mostré una reduccion en el espejo de agua respecto del registrado durante el reconocimiento (marzo 2020,
periodo de creciente).
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de la referencia R003862 reportada por la comunidad nativa 12 de Octubre durante el
reconocimiento y a partir de cual se realizé la evaluacion del sitio!®; ademas de que la
cobertura del espejo de agua la cual puede variar de acuerdo con la estacionalidad climéatica,
modificando el area inicialmente propuesta, y resultando un area final de 15826 m? (1,583
ha). El area avaluada comprende parte del area de una cocha S/N e incluye a los
componentes ambientales evaluados: agua superficial, sedimento y comunidades
hidrobiolégicas (Figura 3.2).

-_.nf
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Figura 3.2 . Area evaluada del sitio S0471
3.1 Caracteristicas naturales del sitio
3.1.1 Geoldgicas

La unidad geoldgica del area que abarca el sitio S0471 corresponde a Depésitos Aluviales
Subrecientes (Qsr-a), los cuales constituyen depésitos de origen fluvial, que han sido
acumulados entre fines del Pleistoceno y comienzos del Holoceno, conformado
predominantemente por materiales finos como arenas, limos y arcillas, de escasa
consolidacion?®.

5 Durante el reconocimiento del sitio S0471 no se registraron indicios organolépticos de afectacion por
hidrocarburos en la ubicacion de la referencia R003862; sin embargo; la evaluacion de este sitio se realiz6 a fin
de atender dicha referencia la cual fue reportada por la comunidad 12 de Octubre durante el reconocimiento del
12 de marzo de 2020.

16 Estudio de Impacto Ambiental (EIA) y Social del Proyecto Centrales Térmicas Capahuari Sur 15 MW, San Jacinto
15MW, Huayuri 40 MW, Unidad de Produccién de Combustible Huayuri y Tendido de Lineas de Transmision de
13,8 33y 60 kV *Lote 1AB. Mapa de Geologia Sector 3 +San Jacinto. Pluspetrol. Pagina 4.1.3-3 y 4.1.3-13.
Aprobado mediante Resolucion Directoral N.° 219 @008 84EM/AAE.
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3.1.2 Fisiografia

En el sector de San Jacinto, las unidades fisiograficas de mayor extension son las «colinas
bajas ligera a moderadamente disectadas» (Cb1t, Cb2t, Cb3t) desarrolladas en rocas
terciarias. A lo largo del rio Tigre, son dominantes las «terrazas bajas inundables» (Thi) y
las «terrazas medias planodepresionadas y depresionadas» (Tmw, Tmd); también ocurren
ampliamente las «terrazas medias onduladas» (Tmo)*’.

Los muestreos en el sitio S0471 se realizaron sobre una terraza media ondulada'®, en
condiciones de saturacion de agua. Su material constituyente es arcilloso, con pendiente
plana (0 - 2%); siendo caracteristico su drenaje imperfecto a pobre y lenta escorrentia
superficial, donde se aprecia una asociacién con aguajales.

3.1.3 Suelos

De acuerdo con el EIA?, el sitio S0471 se encuentra emplazado en la Asociacion de suelo
Soldado-Aguajal (Sd-Ag) conformado por las unidades de suelo Soldado (Typic Distrudepts)
del orden Inceptisols y suelo Aguajal (Typic Epiaquents) del orden Entisols en una
proporcion de 60% y 40%, respectivamente. Los suelos de la unidad Soldado, estan
ubicados en terrazas medias aluviales subrecientes, en lomadas plano onduladas y en las
colinas bajas del terciario, y se caracterizan por presentar un incipiente desarrollo genético,
derivado de los sedimentos aluviales subrecientes y antiguos, asi como de materiales
residuales, estos suelos presentan perfiles tipo ABC, con un epipeddn Ochric y un horizonte
Cambic, el drenaje natural es bueno a imperfecto. Asimismo, los suelos de la unidad Aguajal,
estan ubicados en terrazas bajas y medias aluviales, sufren anegamiento por las aguas del
rio y por las lluvias, son suelos hidromorficos originados a partir de sedimentos aluviales
recientes, y se caracterizan por ser poco permeables y estratificados, presentando un perfil
tipo AC, con un epipeddén Ochric, el drenaje natural es pobre a muy pobre, captando los
aportes de la escorrentia y las filtraciones de areas vecinas o desborde de rios.

Asimismo, de acuerdo con lo indicado en el Mapa de Capacidad de Uso Mayor de las Tierras
del Peru, el area donde se ubica el sitio S0471 se clasifica como A3sw-F3sw, que
corresponde a Tierras aptas para cultivos en limpio xTierras aptas para produccion forestal,
calidad agroldgica baja, con limitaciones por suelo y mal drenaje?2*.

3.1.4 Datos climéaticos

El area de estudio se encuentra ubicada en la selva norte del Perd. De manera general, las
caracteristicas de su clima se definen esencialmente por su ubicacion latitudinal casi
ecuatorial y su baja altitud, situacion que le confiere un clima netamente tropical, siempre
lluvioso y permanentemente calido. Seguln la clasificacion climatica de Strahler (1982), el
clima de la region nor-amazoénica se considera ecuatorial hiUmedo, el cual es un clima de
bosque tropical lluvioso, tipico de las latitudes bajas controladas por las masas de aire del
tropico ecuatorial que convergen generando una depresién ecuatorial, derivando en lluvias
a través de las tormentas de conveccion??.

Segun el Mapa de Clasificacién Climatica Nacional del Pert del Senamhi, a la zona donde
se ubica el sitio S0471, le corresponde un clima muy lluvioso con precipitacién abundante
en todas las estaciones y calido?.

w {dem 16. Pagina 4.1.4-11.

18 {dem 16. Mapa geomorfoldgico Sector 3 +San Jacinto. Pagina 4.1.4-15.

19 {dem 16. Mapa de Suelos Sector 3 +San Jacinto. Paginas 4.1.7-2, 4.1.7-3, 4.1.7-4 y 4.1.7-14.

2 Ministerio del Ambiente MINAM (2010). Mapa de Capacidad de Uso Mayor de las Tierras del Peru.

2 {dem 16. Mapa de capacidad de uso mayor Sector 3 +San Jacinto. Pagina 4.1.7-26

22 idem 16. Pagina 4.1.1-1.

= Servicio Nacional de Meteorologia e Hidrologia del Perd +Senamhi. Mapa de Clasificaciéon Climatica Nacional

del Peru (2020). Consultado 22 de enero de 2022. Disponible en:
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De acuerdo con las estaciones meteorolégicas cercanas al area evaluada, en la estacién
San Jacinto, en el distrito Tigre, la precipitacion corresponde a valores mensuales que varian
entre 171,26 mm y 340,34 mm, con un promedio mensual de 257,57 mm y un régimen de
precipitacion irregular, concentrandose los mayores aportes en abril, mayo y julio, mientras
gue en agosto se tiene los menores aportes. Ademas, las estaciones Barranca y Borja
registran una temperatura promedio de 23,38 y 25,04°C, respectivamente, con poca
variabilidad mensual y anual, excepto en las estaciones de otofio e invierno cuando se
presentan los friajes?*.

3.1.5 Hidrologicas

El sitio S0471 se encuentra aproximadamente a 800 m del rio Tigre, en la microcuenca
TIGR-49, en la cuenca del rio Tigre, cuyas aguas fluyen de noroeste a sureste. El rio Tigre
es afluente del rio Marafién, tiene sus origenes en los andes ecuatorianos, su lecho es
profundo y navegable todo el afio, aunque encajado y tortuoso, sus afluentes principales son
los rios Corrientes y Tangarana (Pucacuro), que vierten sus aguas por su margen derecha
e izquierda, respectivamente. El area de la cuenca del rio Tigre es de 45 073 km? y una
longitud de 725 km, presenta una creciente que se inicia en el mes de marzo, alcanzando
un maximo caudal en el mes de mayo que continua hasta julio. La vaciante se inicia en el
mes de agosto y alcanza un primer nivel minimo del rio en enero®.

El sitio S0471 corresponde a una cocha S/N, que recibe las escorrentias de la parte alta
cercana a la Plataforma C. Durante la ejecucién del muestreo, se observo que el flujo del
agua es lento e imperceptible con direccién de noroeste a el sureste, hacia un desagie de
descarga formando una quebrada S/N, que desemboca en la quebrada Piedras Negras, y
esta finalmente descarga en el rio Tigre. Asimismo, la quebrada Piedra Negra vierte sus
aguas en el rio Tigre en las coordenadas 404683E / 9741963N (UTM, WGS 84), a
aproximadamente 1,6 km al sureste del sitio.

3.1.6 Cobertura vegetal

De acuerdo con el EIA% y su Mapa de vegetacion Sector 3 +San Jacinto, el area del sitio
se ubica en bosque de terraza media ondulada (Btmo). En esta unidad de vegetacion
predominan las familias: Melastomataceae, Arecaceae, Myristicacaceae y Vochysiaceae.
En el estrato herbaceo se puede identificar individuos de las especies: Anthurium
atropurpureum, Miconia affinis y Xanthosoma poeppigii «huitina». Los arboles y arbustos
predominantes son de las especies: Pagamea coriacea, Perebea guianensis «misho
chaqui», Chrysochlamys membranacea, Faramea vasquezii «caballo sanango», Hyeronima
oblonga, Nectandra brochidodroma «moena amarilla», Palicourea guianensis «sacha huito»,
Sloanea guianensis, Iryanthera laevis «cumala colorada», Stephanopodium peruvianum,
Sterculia rebeccae «huarmi caspi» Tachigalia formicarum e Iryanthera juruensis «cumala
colorada»?’

El sitio S0471, de acuerdo con el Mapa Nacional de Ecosistemas del Per(?® se encuentra
ubicado en bosque de terraza no inundable; sin embargo, de la informacién obtenida durante
la evaluacion en campo, se observé que el sitio S0471 se ubica en una terraza media aluvial
estacionalmente inundable, y corresponde a un Bosque Natural Himedo Aguajal - BHAG,
en cuyo entorno de la cocha se observé vegetacion propia de zonas inundables como

http://idesep.senamhi.gob.pe/geonetwork/srv/api/records/9f18b911-64af-4e6b-bbef-
272bb20195e4/attachments/MAPA PERU_CLIMATICO _A4(1).ipa

2 idem 16. Paginas 4.1.1-3, 4.1.1-4y 4.1.1-5.

% {dem 16. Paginas 4.1.5-1y 4.1.5-3.

% {dem 16. Resumen Ejecutivo. Mapa de vegetacion Sector 3 +San Jacinto. Pagina R-33.

21 {dem 16. Pagina 4.2.1-18.

% Mapa Nacional de Ecosistemas del Peru, aprobado mediante Resolucion Ministerial N° 440-2018-MINAM.
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palmeras y herbazales como: Cyperus sp. («Piripiri»), Cortaderia sp. («Cortadera») y otras
especies de poaceas. Asimismo, de la informacién reportada por la comunidad nativa 12 de
Octubre durante las actividades de reconocimiento, en el entorno del sitio se realizan
actividades de recoleccién de plantas de consumo como aguaje, huasai (chonta), ungurahui,
fiejilla, entre otros.

3.1.7 Fauna

La fauna se encuentra vinculada a la diversidad de habitats presentes en funcién a las
principales formaciones vegetales. De acuerdo con el EIA del Proyecto Centrales Térmicas
y Unidad de Produccién de Combustible +Lote 1AB, la unidad vegetal del area donde se
ubica el sitio, corresponde a un bosque de terraza media ondulada. En esta unidad de
vegetacion, las especies de mamiferos mas abundantes fueron Saguinus fuscicollis «pichico
comun» (familia Callitrichidae), Tayassu tajacu «sajino» (familia Tayassuidae) y Cuniculus
paca «majaz o picuro» (familia Cuniculidae); asimismo la especie de ave con mayor registro
fue Ramphocelus carbo®.

En el sitio S0471, durante las actividades de campo no se observd la presencia de
vertebrados mayores; sin embargo, de acuerdo con la informacién reportada por la
comunidad nativa 12 de Octubre, en el sitio y su entorno se realizan actividades de pesca
de bujurqui, fasaco, shuyo, etc. y caza de afiuje, majaz, venado, sajino, entre otros°,

3.2 Informacién general del sitio S0471

3.2.1 Esquema del proceso productivo

No se encontro referencias pasadas ni actuales que demuestren el desarrollo de procesos

productivos en el area del sitio; sin embargo, a 40 m aproximadamente al sur del sitio, se

encuentra la Plataforma C que contiene a los pozos SANJ-16D, SANJ-17D y SANJ-20D;

asimismo, adyacente al lado este del sitio, se encuentra el derecho de via (DdV) de 4 ductos
GRV GXFWRV GH ~ \ GpRavegGienteSR dstaspthtaforma y que se dirigen hacia

la Bateria San Jacinto. Cabe mencionar que durante la evaluacion en campo no se observo

desarrollo de actividades en dichas instalaciones.

3.2.2 Materias primas, productos, subproductos y residuos

No se identificé procesos productivos durante la evaluacién en campo en el area del sitio

S0471; sin embargo, por el lado este del sitio pasan 4 ductos que provienen de la Plataforma

C y que se dirigen hacia la Bateria San Jacinto.

3.2.3 Sitios de disposicion y descargas

No se identificaron sitios de disposicidn y descargas en el area del sitio S0471.

3.3 Fuentes potenciales de contaminacion 3! en el sitio

Las fuentes potenciales de contaminacion o posibles fuentes primarias comprenden
cualquier instalacion, componente de instalacion, o proceso de actividades antrépicas en el

29 {dem 16. Pagina 4.2.2.2-11.
30 Segun Ficha de reconocimiento N.° 131-2020-SSIM.
s Criterios para la Gestion de Sitios Contaminados aprobado mediante Decreto Supremo N° 012-2017-MINAM

Articulo 4.- Definiciones

«
4.10 Fuente de contaminacién. Este término se denomina también «fuente primaria de contaminacion», y
comprende cualquier componente, instalacion o proceso de actividades antropicas, que puede liberar
contaminantes al medio ambiente.
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sitio 0 su entorno que pudo o puede liberar contaminantes al ambiente, los cuales se
describen en los siguientes items:

3.3.1 Fugas y derrames visibles

Durante la evaluacion en campo en el sitio S0471 no se identificaron fugas o derrames
activos provenientes de instalaciones cercanas que se relacionen con el sitio; igualmente,
no se encontrd informacion o reportes de derrames o emergencias ambientales relacionados
a la actividad de hidrocarburos en los alrededores que se relacionen con el sitio.

3.3.2 Zona de tanques de combustibles, insumos quimicos, pozos, tuberias y otros

Durante la evaluacién no se observaron tanques de combustibles, insumos quimicos, pozos,
tuberias, etc. en el area del sitio S0471.

3.3.3 Areas de almacenamiento de sustancias y residuos

Durante la evaluacion ambiental en campo, no se observaron areas destinadas al
almacenamiento de sustancias y residuos en el sitio S0471.

3.3.4 Drenajes

Durante la evaluaciébn ambiental en campo, no se observaron drenajes activos por
actividades industriales en el sitio S0471; sin embargo, de la revisidbn documentaria, se tiene
referencia de un canal de drenaje asociado al area remediada del sitio PAC SJAC1232
(Anexo B.4), y que se dirige en direccion al sitio S0471. Al respecto, se observé que, por
diferencias de nivel, el sitio S0471 que corresponde a la cocha S/N, recibe aguas de
escorrentia provenientes de la Plataforma C y del sitio PAC SJAC12 (Figura 3.7).

3.4 Focos potenciales de contaminacion  33en el sitio

Los focos potenciales de contaminacion o posibles fuentes secundarias comprenden los
componentes ambientales afectados, advertidos con observaciones organolépticas durante
los trabajos de reconocimiento. La identificacion de estos es importante para definir los
componentes a evaluar y el area evaluada.

Los focos potenciales de contaminacion (observaciones organolépticas) seran validados
como fuentes secundarias de contaminacién con el andlisis de los resultados del muestreo
analitico y su comparacion con los Estandares de Calidad Ambiental (ECA) o0 normas
referenciales, segun corresponda.

3.4.1 Priorizacion y validacion

Para determinar la existencia de los focos potenciales de contaminacion en el sitio S0471,
se evalud la informacién recogida en la Ficha de reconocimiento N.° 131-2020-SSIM, en la

82 Area con codigo «SJAC12» determinada en el Plan Ambiental Complementario (PAC) del Lote 1AB aprobado
por la Direccion General de Asuntos Ambientales Energéticos del Ministerio de Energia y Minas mediante R.D.
N.° 153-2005-MEM/AAE el 20 de abril de 2005.

3 Criterios para la Gestion de Sitios Contaminados aprobado mediante Decreto Supremo N° 012-2017-MINAM
Articulo 4.- Definiciones

«

4.9 Foco de contaminacion. - Este término se denomina también «fuente secundaria de contaminacion» o
«hotspot», y comprende los componentes ambientales afectados por las fuentes primarias de contaminacion,
que se caracterizan por presentar altas concentraciones de contaminantes y ser potenciales generadores de
contaminacion en otros componentes ambientales.
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gue se advierte afectacién a nivel organoléptico en el componente ambiental sedimento; asi
como la informacién durante la evaluaciéon en campo.

La clasificacién de los focos de contaminacién segun la evidencia obtenida en el sitio
S0471, se realiz6 siguiendo los criterios establecidos en la Tabla 3.1.

Tabla 3.1. Clasificacién segin nivel de evidencia de focos potenciales en el sitio S0471

Nivel de evidencia

Descripcion

Confirmado Se ha observado presencia de hidrocarburos en fase libre en los

+++ componentes evaluados.
Se ha observado presencia de hidrocarburos (color, iridiscencia,

Probable manchas) en los componentes evaluados.

++ Se tiene informacion analitica histérica que supera los ECA o normas
referenciales.

Posible Se ha percibido organolépticamente olores a hidrocarburos en los

+/- componentes evaluados

Sin evidencia / no confirmado

No se evidencio a nivel organoléptico ninguna afectacion, sin
embargo, se tiene informacion referencial de impactos.

En la Tabla 3.2. se describen los focos potenciales de contaminacion y su clasificacién para

el sitio S0471:
Tabla 3.2. Descripcién de focos potenciales en el sitio S0471
Ndmero Clasificacion
en el Foco potencial Sustancia de interés segun la
mapa evidencia

1 i?:;gi%tg Cg? - Hidrocarburos totales de petroleo TPH (Cs-Cao) Posible

. P " - Metales totales (As, Cd, Cu, Cr, Hg, Pby Zn) +/-
hidrocarburos
- Hidrocarburos totales de petréleo TPH (Cg-Cao)
o - Benceno, tolueno, etilbenceno y xileno (BTEX) Sin
Agua superficial - Hidrocarburos aromaticos policiclicos (HAPS) . .

2 potencialmente Acei evidencia /
impactada por - Aceites y grasas _ No
hidrocarburos - Metales totales (Sh, As, Ba, Cd, Cu, Hg, Ni, Pb, confirmado

Se, Tly Zn)
- Cromo VI

(*): Referencia R003862 que describe «Sedimento con presencia de olor a hidrocarburos» e hincados con indicios
organolépticos de afectacion en sedimento, segun la Ficha de Reconocimiento N.° 131-2020-SSIM.

3.4.2 Mapa de focos potenciales de contaminacion (mapa conceptual de riesgos)

En la Figura 3.3 se presenta la ubicacion de los focos potenciales de contaminacion
identificados en el sitio S0471 y las sustancias de interés.
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Figura 3.3 . Focos potenciales de contaminacion en el sitio S0471
3.5 Vias de propagacion y puntos de exposicion

Luego de la identificacion de los focos potenciales de contaminacién en el sitio S0471, se
presentan las diversas vias de propagacion que podrian seguir los posibles contaminantes
luego de ser liberados al ambiente; igualmente, se muestran sus respectivos receptores o
puntos de exposicién, teniendo en cuenta las caracteristicas del uso actual y futuro del sitio.

3.5.1 Caracteristicas de uso actual y futuro del sitio

El uso actual del sitio S0471, corresponde a una cocha S/N ubicado en una terraza media
aluvial estacionalmente inundable con vegetacion tipica de Bosque Natural Himedo Aguajal
+ BHAG®. Los pobladores locales indicaron que en el sitio y sus inmediaciones se
desarrollan actividades de pesca, caza y recoleccion de plantas de consumo®®.

Se desconoce el uso futuro de esta area; sin embargo, de no ejecutarse actividades de
hidrocarburos u otra actividad, se espera que este sitio sea rehabilitado para reintegrarse a
las condiciones naturales de su entorno y continuar siendo parte del paisaje amazdnico del
lugar.

34 Clasificacion de uso actual (CUA) y tipos de bosque. Inventario Nacional Forestal y de Fauna Silvestre del
Per(, aprobado mediante Resolucion de Direccion Ejecutiva N.° 253-2016-SERFOR-DE.
3 Segun Ficha de reconocimiento N.° 131-2020-SSIM.

17



PERL Ministerio

del Ambiente

Decenio de la Igualdad de Oportunidades para Mujeres y Hombres
Afio del Fortalecimiento de la Soberania Nacional

3.5.2 Vias de propagacion y puntos de exposicion

Considerando las caracteristicas del sitio S0471, los probables mecanismos de migracion
de los compuestos de interés hacia el ambiente y posibles receptores son los siguientes:

Tabla 3.3. Vias de propagacion
Foco potencial de
contaminacion

Vias de propagacion Sustancias relevantes Receptores

Sedimento *contacto directo

(dérmico, ingestion e inhalacion)

Sedimento - Hidrocarburos totales de

potencialmente
impactado por
hidrocarburos

Sedimento tagua superficial tdrenaje
+agua superficial (ingestion o contacto)

Sedimento - agua superficial +drenaje

petréleo TPH (Cs-Cyo)
Metales totales (As, Cd, Cu, Cr,
Hg, Pby Zn)

+agua subterranea (ingestion o - Personas que

contacto) se trasladan
- Hidrocarburos totales de por el sitio.
. L. . -, petréleo TPH (Cg-Cyo)
Contacto directo (dérmico e ingestion) | _ Benceno, tolueno, etilbenceno y |- Receptores
Agua superficial xileno (BTEX) ecologicos.

Hidrocarburos aromaticos

policiclicos (HAPs)

- Aceites y Grasas

- Metales Totales (Sh, As, Ba,
Cd, Cu, Hg, Ni, Pb, Se, Tly Zn)

- Cromo VI

potencialmente -
impactada por

hidrocarburos Trasferencia del contaminante a través

de la cadena tréfica. Consumo de
peces y depredadores

3.6 Caracteristicas del entorno

Dado que en el area del sitio no existe actividad de tipo industrial, se procedi6 a identificar y
documentar caracteristicas del entorno con el fin de detectar fuentes potenciales de
contaminacién y focos de contaminacién asociados a las actividades de hidrocarburos en el
Lote 192, y que tengan probable influencia en el sitio S0471.

En el Lote 192 se han perforado pozos exploratorios y de produccion de hidrocarburos. Para
la perforacion se utiliza un taladro rotatorio, a través del cual, circula un lodo de perforacién
que tiene como objetivo trasladar los cortes (ripios o detritos) de perforacion hasta la
superficie.

Los lodos o fluidos de perforacion, que pueden ser base agua o aceite, contienen aditivos
dispersos y disueltos. Los aditivos tipicos afiadidos a los lodos base agua son bentonita,
soda caustica, barita o baritina y lignosulfonatos. En los lodos base aceite se utilizan arcillas
reactivas y pueden contener barita. Actualmente estos fluidos tienen caracteristicas
especiales para mantenerlo limpio, estable y controlado 6.

Los cortes de perforacion contienen suelo del hoyo y restos de los aditivos utilizados.
Actualmente su tratamiento y disposicion final se encuentran regulados segun lo establecido
en los instrumentos de gestion ambiental, el Reglamento de las Actividades de Exploracion
y Explotacion de Hidrocarburos (aprobado mediante Decreto Supremo N.° 032-2004-EM y
sus modificatorias) y el Reglamento para la Proteccion Ambiental en las Actividades de
Hidrocarburos, aprobado mediante Decreto Supremo N.° 039-2014-EM y sus modificatorias.

En la Figura 3.4. se observa un proceso productivo de un pozo petrolero.

36 Reglamento para la Proteccion Ambiental en las Actividades de Hidrocarburos, aprobado mediante Decreto
Supremo N.° 039-2014-EM.
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4 - 2 Sistemas de control de solidos

+ Trakomienko en sitio o transporte
+ Disposicidn

Figura 3.4. Esquema del proceso de perforacion de un pozo petrolero
Fuente: ETI del ex Lote 1AB

La extraccién de hidrocarburos en el Lote 192 se realiza con bombas electrosumergibles,
los pozos verticales y direccionales en «clusters» ubicados en una plataforma. La produccion
es transportada por las lineas de flujo (tuberia que conecta el cabezal de un pozo) hasta el
manifold de campo, cuya funcién es colectar el petr6leo de diferentes pozos. De ahi se
conecta hasta la bateria de produccion, que es el lugar donde se recibe la produccion de un
determinado nimero de pozos de un yacimiento (Figura 3.5).

Isla de perforocidn
{“Plotaforma’)

.ﬂ.guu de produccion

Baterio de
produccidn

Figura 3.5. Esquema de produccion de hidrocarburos en el Lote 192
Fuente: ETI del ex Lote 1AB

3.6.1 Fuentes potenciales de contaminacion en el entorno

En el entorno del sitio S0471, adyacente al lado este se encuentra el derecho de via (DdV)
de los ductos que provienen desde la Plataforma C y que van hasta la Bateria San Jacinto;
la Plataforma C se encuentra a 40 m al sur del sitio y contiene a los pozos SANJ-16D, SANJ-
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17D y SANJ-20D; asimismo, a aproximadamente 70 m al sur del sitio se encuentra el tanque
sumidero de esta plataforma. Cabe mencionar que durante la evaluacién en campo no se
observo desarrollo de actividades. Estas instalaciones se detallan en la Tabla 3.4 y Figura

3.6.

Tabla 3.4. Instalaciones en el entorno del sitio S0471

Fuentes
potenciales
de
contaminacion

Coordenadas
UTM, WGS84 Zona
18 Sur

Este
(m)

Norte
(m)

Producto
asociado

Estado

Ubicaci6
n
respecto
del sitio
S0471

Observacion adicional

Pozo
SANJ-16D

403577

9743062

Hidrocarburos

Pozo
Productivo
Cerrado®

All2m
al sur del
sitio

Ubicado en la Plataforma C sobre
una base de concreto, con
vegetacion herbazal en el entorno.
Sin evidencias organolépticas (ver
registro fotogréafico N.° 7 del Anexo I).
Inicio de perforacion: 23/09/1981®
Término de perforacion:
26/10/1981®)

Completacion del pozo:
31/10/1981®)

Ultima fecha de produccion:
28/08/2017®)

Pozo
SANJ-17D

403573

9743069

Hidrocarburos

Pozo
Productivo
Cerrado®

A105m
al sur del
sitio

Ubicado en la Plataforma C sobre
una base de concreto, con
vegetacion herbazal en el entorno.
Sin evidencias organolépticas (ver
registro fotogréafico N.° 8 del Anexo I).
Inicio de perforacion: 02/11/1981®
Término de perforacion:
10/12/1981®

Completacion del pozo: 26/12/1981b°
Ultima  fecha de  produccion:
01/12/1986®

Pozo
SANJ-20D

403591

9743042

Hidrocarburos

Pozo
Productivo
Cerrado®

A136m
al sur del
sitio

Ubicado en la Plataforma C sobre
una base de concreto, con
vegetacion herbazal en el entorno.
Sin evidencias organolépticas (ver
registro fotografico N.° 9 del Anexo I).
Inicio de perforacion: 30/04/1982(®)
Término de perforacion:
19/06/1982®

Completacion del pozo: 30/06/1981°°
Ultima  fecha de  produccion:
17/02/2016®

Tanque
sumidero

403561

9743099

Agua e
hidrocarburos

Inactivo©

A70m
al sur del
sitio

Ubicado en el extremo norte de la
Plataforma C. El tanque es de
concreto y se encontraba
semienterrado cubierto con tapa
metélica. Sin evidencias
organolépticas (ver registro
fotografico N.° 10 del Anexo I).

Se tiene informacion historica
relacionada a esta instalacion que la
describe como posible fuente de
contaminacion de un sitio PAC con
codigo SJAC12@ que se encuentra
adyacente al lado sur en una zona
ligeramente més alta respecto del
sitio S0471.

Ductos
Plataforma C
- Bateria San

Jacinto

403617

9743223

Hidrocarburos

Inactivo®©

Adyacent

e al lado

este del
sitio.

Transporta hidrocarburos desde los
pozos de la Plataforma C hacia la
Bateria San Jacinto. Sin evidencias
organolépticas (ver registros
fotograficos N.° 11y 12 del Anexo I).

(a) Estado de los pozos segun Carta N.° GGRL-TERI-GFBD-080-2019, remitido por Perupetro al OEFA, el 14 de junio

de 2019.

(b) Datos de perforacion, ultima fecha de produccién y completacion de los pozos segun Oficio N.° GGRL-SUPC-GFST-

0847-2017, remitido por Perupetro al OEFA el 07 de setiembre de 2017.

(c): Inactivo durante la evaluacién en campo.
(d): EI PAC del Lote 1AB, describe al sitio PAC SJAC12 como «Area de descarga del tanque sumidero de la locacion de
los Pozos 16, 17 y 20»; asimismo, menciona «Descarga accidental de fluido con contenido de hidrocarburos desde el
tanque sumidero».
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Figura 3.6. Instalaciones en el entorno del sitio S0471
3.6.2 Focos de contaminacion en el entorno y vias de propagacion

Dada la actividad industrial particularmente petrolera en el entorno del sitio, y considerando
la evaluacién ambiental en campo y revision de informacion documentaria, se tiene:

Adyacente al sitio, al lado sureste, se encuentra un &rea determinada en el Plan Ambiental
Complementario (PAC) del Lote 1AB, con codigo «SJAC12» y descrito como «Area de
descarga del tanque sumidero de la locacién de los Pozos 16, 17 y 20». El PAC del Lote
1AB respecto al sitio SJAC12, menciona; «Descarga accidental de fluido con contenido de
hidrocarburos desde el tanque sumidero. El sitio comprende un area plana en pendiente a
donde descarga el tanque del sumidero de la locacién de los Pozos 16, 17 y 20. El sitio se
encuentra cubierto por una capa de borra en estado de degradacion». Asimismo, como
tamafio o alcance menciona: «El tamafio que abarca el sitio es de 1887 m?, esta area
presenta porciones discontinuas de borra que cubren aproximadamente el 50% del area
total. La profundidad de esta capa de borra en degradacién alcanza los 50 cm de
profundidad»®’ (Anexo B.3).

Respecto a este PAC, se tiene el Informe Técnico N.°180859-2010-OS/GFHL-UPPD de
Osinergmin del 27 de setiembre del 2010 (Anexo B.5). Este informe presenta los
«Resultados de supervision del PAC y PMA del Lote 1AB de la empresa Pluspetrol Norte
S.A.», en el cual se indica que, en los muestreos no se evidenciaron suelos manchados y
los valores del pardmetro hidrocarburos totales de petrleo (TPH) estan por debajo del limite
objetivo (30000 mg/Kg), tal como se detalla en la Tabla 3.5. En este informe, se concluye

37 Segun el Informe de Cumplimiento Ambiental de Sitios Remediados en el Lote 1AB, el sitio remediado SJAC12
comprende un area de 11521 m? un &rea de mayor extension respecto al area inicial estimada en el PAC
(1887m?), ver Anexo B.4.
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gue se cumplié con la remediacion del sitio SJAC12 (17/12/2006) fuera del plazo establecido
en el PAC (17/11/2006)%,

Tabla 3.5. Resultados analiticos de TPH del sitio SJIAC12 - Plan Ambiental Complementario Lote
1AB

Coordenadas UTM Resultado de -
PSADS56 Zona 18M analisis TPH de ;g
muestra compuesta IS
Intervalo de (\:,Sgrggza?;;; kg\')lﬂ +Osinergmin =
Cédigo de Cédigo de Fechade | Profundidad (mg/kg) it
muestra perforacion de - 9
. muestreo o 0 8 °
compuesta simple coleccion oo oS =
(m) Este Norte 8 = 3 g 8
(m) (m) Ta o E
w ©
) [v4
403804 | 9743348
SJAC12_0S_S1 0,00 0,30 203580 | 9742970
SJAC12_0S_S2 0,30 0,60 403793 | 9743372
SJAC12 OS 403569 | 9742994 1219 1920
01 403754 | 9743418
SJAC12_0S_S3 0,60 +0,90 203530 | 9743040
© 403700 | 9343518
o ..
SJAC12_0OS_S4 8 0,90 +1,30 203476 | 9743140 cumplié
Y fuera de
N 403746 | 9743524
AC12 o +
SJAC12_0S_S5 s 0,00 +0,30 203522 | 9743146 plazo
SJAC12_0S_S6 0,30 0,60 403766 | 9743476
SJAC12_0S_ 403542 | 9743098 4078 4410
02 SJAC12_0S_S7 0,60 +0,90 403782 | 9743490
-~ ’ - 403558 | 9743112
403820 | 9743520
SJAC12_0OS_S8 0,90 +1,30 203596 | 9743142

Fuente: Informe Técnico N° 180859-2010-OS/GFHL-UPPD - Resultados de Supervision del PAC y PMA del Lote 1AB de
la empresa Pluspetrol Norte S.A.

(*) Conversién de las coordenadas reportadas en el Informe Técnico N° 180859-2010-OS/GFHL-UPPD en Sistema
PSAD56 al Sistema WGS84.

Cabe mencionar que, el area del sitio SJAC12 se superpone parcialmente con el sitio S0470,
el cual viene siendo atendido en el marco de la Identificacién de sitios impactados (etapa de
planificacion). Asimismo, de acuerdo con la informacion de campo, cercano al sitio S0471,
en una zona de mayor pendiente, se encuentra el area PAC SJAC12 adyacente a la
Plataforma C, zonas desde donde provienen escorrentias en direccién al sitio.

Tabla 3.6. Descripcion de foco potencial de contaminacién en el entorno del sitio S0471

L L Ubicacién respecto del sitio
Foco de contaminacion Descripcion S0471

Adyacente al sureste del sitio, en
una zona ligeramente mas alta
respecto del sitio.

Se tiene referencia de un canal
de drenaje asociado a este sitio
PAC y que se dirige en direccién
al sitio S0471.

La cocha S/N que comprende el
sitio S0471 recibe las
escorrentias provenientes de la
parte alta cercana a la
Plataforma C y sitio PAC
SJAC12.

Suelo afectado por hidrocarburos, corresponde
a un area plana de poca pendiente en donde
descargaba el tanque sumidero de los pozos
SANJ-16D, SANJ-17D y SANJ-20D.

Se encontraba cubierto por una capa de borra
en estado de degradacion.

Origen de la contaminacién: Descarga
incontrolada del tanque sumidero.

Sitio PAC SJAC12

38 De acuerdo al Informe de Supervision N° 75-2018-OEFA/DSEM-CHID del 8 de febrero del 2018, se menciona
que los PAC con incumplimiento corresponden a 9 sitios: SHIV12, SHIV37, SHIV05, SHIV01, SHIV02, SHIV04,
CASURO04, DORI12 y SAFETY BASIN, no encontrandose en esta lista el sitio SJAC12.
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Figura 3.7. Foco potencial de contaminacion en el entorno del sitio S0471
4  ANTECEDENTES

En 1971 se iniciaron las actividades en el ex Lote 1AB (actual Lote 192), en un inicio como
dos lotes separados Lote 1-A (1971) y Lote 1-B (1978) ubicados en las cuencas de los rios
Corrientes, Tigre y Pastaza, departamento Loreto, cuyos contratos fueron suscritos entre
Petroleos del Pert (Petroperd S.A.) y la empresa Occidental Petroleum Corporation of Per(
(OPCP), Sucursal del Pert en los afios 1972 y 1978, respectivamente?®. Dichos contratos
fueron resueltos, posteriormente Petropert y OPCP firmaron el Contrato de Servicios para
el Lote 1AB cuya fecha de inicio fue el 30 de agosto de 1985 y cuya fecha de vencimiento
fue el 30 de mayo de 2007, asi como, el Contrato de Servicios Petroleros con riesgo de
fecha 22 de marzo de 19864°.

Durante 1999 la empresa Pluspetrol Corporation, sucursal del Pera (Pluspetrol) y OPCP
negociaron la venta de la participacion de OPCP en el Contrato de Servicios del Lote 1AB;
concretandose dicha venta el 10 de diciembre de ese afio, por lo que, el 8 de mayo de 2000,
Perupetro, OPCP y Pluspetrol (desde el 2002 como Pluspetrol Norte S.A.) firmaron el
Contrato de Cesion de Posicién Contractual mediante el cual, Pluspetrol adquiri6 la calidad
de parte Contratista en el Contrato de Servicios del Lote 1AB*L.

3 Decreto Supremo N.° 389-85-EF, que declara la rescision del Contrato del Lote-1A y del Contrato del Lote 1-B,
publicado el 29 de agosto de 1985.

40 Decreto Supremo N.° 006-86-EM de fecha 22 de marzo de 1986.

“a Con la aprobacion del Decreto Supremo N.° 007-2000-EM, Petropert S.A, Occidental Peruana Inc, sucursal del

Peru y Pluspetrol Pert Corporation S.A., sucursal del Per(, celebraron la cesion de posicion contractual en el
contrato de servicios del Lote 1AB. En dicha cesion Occidental Peruana Inc, sucursal del Per(, cedio el total de
su participacion del Lote 1AB a favor de la empresa Pluspetrol Per Corporation, sucursal Peru.
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El 1 de junio de 2001, Perupetro y Pluspetrol suscribieron una modificacién del Contrato del
Lote 1AB, donde las partes acordaron cambiar la fecha de terminacion del Contrato,
inicialmente fijada para el 30 de mayo de 2007 al 29 de agosto del 2015.

El 30 de agosto de 2015 Perupetro y Pacific Stratus Energy del Pert S.A. (ahora Frontera
Energy del Perd S.A.*?) suscribieron el Contrato de Servicios Temporal para la Explotacién
de Hidrocarburos en el Lote 192 (antes Lote 1AB)*3, que operé hasta febrero de 202144

Posteriormente, Perupetro S.A.%° inform6 a través de un comunicado publico, que estara a
cargo del cuidado y mantenimiento de los bienes y las instalaciones del Lote 192, desde el
6 de febrero de 2021 y hasta que se suscriba un nuevo Contrato de Licencia con Petroperu
S.A.

El sitio S0471 se encuentra en el ambito del Lote 192, en el yacimiento San Jacinto; en el
entorno se encuentran instalaciones industriales asociadas al transporte y/o procesamiento
de hidrocarburos, como los ductos provenientes de la Plataforma C y que se dirigen hacia
la Bateria San Jacinto.

4.1 Informacion documental vinculada al sitio S0471
4.1.1 Informacion vinculada a pedidos de las comunidades

X Pedido de la comunidad nativa 12 de Octubre durante e | reconocimiento del 12 de
marzo de marzo de 2020

Durante las actividades de reconocimiento realizadas en el marco de la comision de servicio
con cadigo de accion 0002-3-2020-415, la comunidad nativa 12 de Octubre reporto el 12 de
marzo de 2020 al personal del OEFA un posible sitio impactado en las coordenadas
403409E/9743248N (UTM WGS84 Zona 18M). A lo reportado la SSIM asigné a la referencia
el codigo R003862 descrito como «sedimento con presencia de olor a hidrocarburos», el
cual se encuentra asociado al sitio S0471.

4.1.2 Otra informacion vinculada al sitio S0471

x Estudio Técnico Independiente del ex Lote 1AB. Lineamientos estratégicos para la
remediacion de los impactos de las operaciones petroleras en el ex Lote 1AB en
Loreto, Peru

El Programa de las Naciones Unidas para el Desarrollo (PNUD) Peru, elaboro el referido ETI
del ex Lote 1AB“5, que contiene sugerencias y lineamientos para el proceso de remediacion
de las areas afectadas por las actividades petroleras en el Lote 192. En este documento se
recomienda que la evaluacion de la afectacién por las actividades de hidrocarburos debe

42 Mediante Carta N.°© S22019001280 (Registro N°: 2019-E01-0102017) del 23 de octubre de 2019, Pacific Energy
del Per S.A. comunic6 al OEFA el cambio de denominacion social a nombre de Frontera Energy del Pert S.A.

43 Mediante Decreto Supremo N° 027-2015-EM, se aprobé el Contrato de Servicios Temporal para la Explotaciéon
de Hidrocarburos en el Lote 192.

44 Mediante Decreto Supremo N.° 004-2020-EM publicado el 27 de febrero de 2020 en el diario oficial El Peruano,

se aprueba la modificacién del Contrato de Servicios Temporal para la Explotacion de Hidrocarburos en el Lote
192, aprobado por Decreto Supremo N.° 027- 2015-EM, a efectos de: i) extender por seis meses el plazo para la
fase de explotacion de Hidrocarburos del Contrato, ii) reflejar en el Contrato la modificacién de la denominacién
social del Contratista a Frontera Energy del Pert S.A. y de su garante corporativo a Frontera Energy Corporation
e, iii) incluir una clausula anticorrupcion.

4 Comunicado  publico y verificado en la pagina web de Perupetro, recuperado de:
https://www.perupetro.com.pe/wps/wcm/connect/corporativo/250648d4-fba7-4673-a188-
948f30eb51f8/Comunicado+Lote+192.pdf?MOD=AJPERES
Consultado: 16 de enero de 2022

4 idem 12.

24



© | Ministerio
PERU | del Ambiente

Decenio de la Igualdad de Oportunidades para Mujeres y Hombres
Afio del Fortalecimiento de la Soberania Nacional

realizarse por microcuenca, donde el drenaje superficial define el patrén de movimiento de
los contaminantes y su jerarquizacién se debe basar en una serie de criterios cualitativos
relacionados con los impactos existentes, indicadores de peligro y caracteristicas
socioambientales potencialmente afectadas.

Para la cuenca del rio Tigre se han identificado 14 microcuencas, entre ellas, la microcuenca
Piedras Negras, la cual presenta mucho impacto por descargas de agua de produccion y
presenta conductividad en agua relativamente alta, asi como impactos por fugas de
hidrocarburos desde la bateria, evidencia de malas practicas operacionales, antigua fosa
API en proceso de remediacion sin contener impactos por arrastre de hidrocarburos en suelo
contaminado, agua subterranea probablemente contaminada por sales provenientes del
agua de produccion. En ese sentido, le otorga una prioridad de atencion alta. El sitio S0471
se encuentra ubicado dentro de esta microcuenca delimitada en el ETI.

4.1.3 Informacion en el marco del proceso para la identificaciéon de sitio impactado
por actividades de hidrocarburos (Directiva)

X Ficha de reconocimiento (OEFA), del 25 de mayo de 2020

La SSIM aprobé la Ficha de reconocimiento N.° 131-2020-SSIM del sitio S0471, cuyos
resultados evidenciaron afectacion a nivel organoléptico por presencia de hidrocarburos en
el componente ambiental sedimento, determinandose un area de 13651 m? (1,3651 ha),
Anexo B.1.

x Plan de Evaluacién Ambiental (OEFA) del 21 de agosto de 2020

Mediante Informe N.° 00072-2020-OEFA/DEAM-SSIM la DEAM aprobd el PEA de la
microcuenca TIGR-49, que incluye a partir de las recomendaciones del ETI del ex Lote 1AB,
una evaluacion a nivel de microcuenca, que permite mejorar el analisis sobre el riesgo,
organizar la informacion y la gestion de los sitios impactados. El sitio S0471 se ubica en la
microcuenca TIGR-49, por lo que en este documento se planificd las acciones para la
evaluacion de la calidad ambiental para este sitio, a fin de obtener informacién para la
identificacion del sitio y la estimacion del nivel de riesgo a la salud y al ambiente, en atencidn
a lo establecido en la Ley N.° 30321, su Reglamento y Directiva (Anexo B.2).

De la revisién de la informacion documental vinculada al sitio S0471 y segun corresponda,
la SSIM asigné un codigo de referencia (inicia con la letra R seguida de seis digitos). La
referencia asociada para el area evaluada de este sitio se detalla en la Tabla 4.1.

Tabla 4.1. Referencia asociada al sitio S0471

cédi Coordenadas UTM
NP odig0 | WGS84 +Zona 18 Sur Descripcion Fuentes
Referencia
Este (m) Norte (m)
«Sedimento con Pedido de la comunidad nativa
1 R003862 403409 9743248 presencia de olor a 12 de Octubre, comisién marzo
hidrocarburos» 2020.

En la Figura 4.1 se muestra la ubicacién espacial de la referencia asociada al sitio S0471.
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Figura 4.1. Informacién asociada al sitio S0471
5 PARTICIPACION CIUDADANA EN LA IDENTIFICACION DE SITI OS IMPACTADOS
5.1 Participacion ciudadana

El derecho a la participacion en la gestion ambiental se encuentra reconocido en la Ley
General del Ambiente*’; asimismo, la DEAM del OEFA promueve dicha participacion en
todas sus acciones.

En el numeral VI de la Directiva para la identificacion de sitios impactados por actividades
de hidrocarburos se sefiala que «Los equipos de monitoreo de las federaciones pueden
brindar informacién vinculada sobre posibles sitios impactados y acompaiiar al personal del
OEFA, durante el desarrollo del reconocimiento y/o la ejecucion de las actividades del PEA,
en calidad de observadores, previa coordinacion del OEFA», asimismo, el Articulo 12 del
Reglamento sefiala que para la identificacion de sitios impactados el OEFA solicita
informacién a los equipos de monitoreo de las federaciones de las cuencas de los rios
Pastaza, Corrientes, Tigre y Marafidn, de corresponder.

5.2 Actores involucrados

La evaluacion del sitio S0471 se desarrollé con la participacién de los siguientes actores:

h Ley N.° 28611-Ley General del Ambiente.
«Articulo I11.- Del derecho a la participacién en la gestion ambiental
Toda persona tiene el derecho a participar responsablemente en los procesos de toma de decisiones, asi como
en la definicion y aplicacion de las politicas y medidas relativas al ambiente y sus componentes, que se adopten
en cada uno de los niveles de gobierno. El Estado concerta con la sociedad civil las decisiones y acciones de la
gestién ambiental».
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Comunidad nativa 12 de Octubre

Esta comunidad se ubica a 9,8 km al sureste del sitio S0471, en el &mbito de la cuenca del
rio Tigre, distrito Tigre, provincia y departamento Loreto. Los pobladores de esta comunidad
participaron realizando tareas de acompafiamiento durante los trabajos de reconocimiento
y ejecucion del PEA para el sitio S0471.

De acuerdo con la informacién del Ministerio de Cultura, la comunidad nativa 12 de Octubre
se identifica con el pueblo indigena Kichwa. La delimitacion territorial de la comunidad 12 de
Octubre se encuentra reconocida por la R.D. N.° 069-2000-CTAR-DRA-L vy titulada por la
R.D. N.° 350-2016-GRL-L*; asimismo, segun el Directorio Nacional de Centros Poblados
del Instituto Nacional de Estadistica e Informéatica (INElI) +Tomo 4, la comunidad 12 de
Octubre tiene una poblacién aproximada de 452 habitantes*®. Para dar inicio a las
actividades de identificacion a ejecutarse en campo se comunicé al Apu de la comunidad
nativa, sefior Juan Pérez Macedo, mediante Carta N.° 00275-2021-OEFA/DEAM.
Actualmente, el Apu de la comunidad nativa es el sefior Welinton Cisneros Guerra (Anexo
C.1).

Organizacion del Pueblo Indigena Kichwa Amazdnico de la Frontera Peru-Ecuador
(Opikafpe)

La comunidad nativa 12 de Octubre se encuentra asociada a Opikafpe, esta federacién
retine a 4 comunidades Kichwa de la cuenca del rio Tigre y que se encuentran en el ambito
del Lote 192, en el distrito Tigre®. El actual presidente es el sefior Emerson Sandi Tapuy.

Asimismo, esta federacion forma parte de la plataforma de Pueblos Indigenas Amazdnicos
Unidos en Defensa de sus Territorios (Puinamudt), que conforma cuatro federaciones
indigenas que agrupan a un total de 98 comunidades indigenas de Loreto que se encuentran
dentro del ambito de influencia directa e indirecta de los Lotes 192 y 8, asi como del
Oleoducto Norperuano y sus ramales.

Perupetro S.A

Esta empresa actualmente estd a cargo del cuidado y mantenimiento de los bienes y las
instalaciones del Lote 192, y a quien se le comunico de las actividades a ejecutarse en
campo mediante Oficio N.° 00151-2021-OEFA/DEAM (Anexo C.2). Se debe precisar que
durante los trabajos de campo la citada empresa no participd. Asimismo, Perlpetro, indica
que las actividades en el Lote 192 se encuentran suspendidas hasta que se suscriba un
nuevo Contrato de Licencia con Petroperd S.A.

5.2.1 Reuniones

Se realizaron coordinaciones y reuniones con los actores involucrados antes del inicio de
las actividades programadas. Durante estas reuniones, se informé sobre las actividades que
se realizarian en el sitio S0471 (Anexo C.3) y se acordé la participacion de los apoyos locales
de la comunidad nativa 12 de Octubre, tal como se detalla en la Tabla 5.1.

48 Base de datos de pueblos indigenas del Ministerio de Cultura, consultada el 14 de enero de 2022:
https://bdpi.cultura.gob.pe/localidades/12-de-octubre-0
49 Datos de poblacién segun el Censo Nacional del INEI 2017, consultado el 14 de enero de 2022:

https://www.inei.gob.pe/media/MenuRecursivo/publicaciones_digitales/Est/Lib1544/

Segun el ETI del ex Lote 1AB, indica que la poblacién aproximada es de 710 habitantes.
50 Observatorio Petrolero, consultado el 14 de enero de 2022. http://observatoriopetrolero.org/cuatro-cuencas/
51 idem 45
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Tabla 5.1. Reuniones con los actores involucrados

Lugar Fecha Actor Descripcion
16 de Apu, y monitor ambiental y Reunion de coordinacién previo al inicio
noviembre | pobladores de la comunidad nativa 12 de las actividades de identificacion de
Comunidad nativa de 2021 de Octubre sitios impactados.
12 de Octubre 27 de Apu, teniente gobernador, agente i . -

; oy Reunion de cierre de actividades de

noviembre municipal y pobladores de la identificacion de sitios i d

de 2021 comunidad nativa 12 de Octubre Identificacion de sitios impactados.

5.2.2 Ejecucién de la evaluaciéon ambiental

La evaluacion ambiental en el sitio S0471 se desarrollé el 22 de noviembre de 2021, en
donde se realizé el muestreo de agua superficial, sedimento, y comunidades hidrobioldgicas;
ademas, se recogio la informacion para la estimacion de nivel de riesgo. La ejecucién de
este trabajo fue realizada con la participacion activa de la comunidad nativa 12 de Octubre.
6 OBJETIVOS

6.1 Objetivo general

Evaluar la calidad ambiental del sitio S0471 para su identificacién como sitio impactado por
actividades de hidrocarburos y su estimacién del nivel de riesgo a la salud y al ambiente, en
el marco de la Ley N.° 30321 y su Reglamento.

6.2 Objetivos especificos

X Evaluar la presencia de contaminantes en los componentes ambientales: agua
superficial y sedimento en el sitio S0471.

X Evaluar las comunidades hidrobiolégicas (macroinvertebrados bentonicos y peces) en
el sitio S0471.

X Establecer las fuentes potenciales de contaminacion y focos de contaminacion del sitio
S0471.

X Estimar el nivel de riesgo a la salud y al ambiente del sitio S0471.

7 METODOLOGIA

A continuacién, se presenta la metodologia aplicada para evaluar la presencia de
contaminantes en el agua superficial, sedimentos y comunidades hidrobiolégicas, como

también la metodologia para la estimacion de riesgos.

7.1 Evaluacion de los componentes ambientales: agua superficial y sedimento en el
sitio S0471

7.1.1 Area evaluada
La evaluacion para el sitio S0471 planted6 la necesidad de realizar el muestreo ambiental en

los componentes agua superficial y sedimento. El area evaluada fue de 15826 m? (1,583 ha),
el cual corresponde a parte del area de la cocha S/N.
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Figura 7.1. Area evaluada del sitio S0471
7.1.2 Agua superficial

En esta seccién se presenta la metodologia aplicada para la evaluacién del componente
agua superficial en la cocha S/N que corresponde al sitio S0471.

7.1.2.1 Protocolo utilizado para muestreo de agua superficial
La evaluacién del componente agua superficial consideré las recomendaciones establecidas
en el «Protocolo Nacional para el Monitoreo de Calidad de Recursos Hidricos Superficiales»,

tal como se detalla en la siguiente tabla:

Tabla 7.1. Documento técnico para muestreo de agua superficial

Nombre Dispositivo Legal Entidad Pais
Protocolo nacional para el monitoreo de la calidad Resolucién Jefatural Autoridad Nacional del Perii
de los recursos hidricos superficiales N.° 010-2016-ANA Agua (ANA)

7.1.2.2 Ubicacién de puntos de muestreo

De acuerdo con la evaluacion en campo, y debido a la estacion climatica, se observo
reduccion del espejo de agua de la cocha S/N, toda vez que este cuerpo de agua se recarga
con las precipitaciones, por lo que, de los 3 puntos planteados en el PEA para el sitio S0471,
se evalu6 1 punto de muestreo de agua superficial dentro del sitio, conforme consta en el
Reporte de campo N.° 162-2021-SSIM (Anexo D). El punto de muestreo se detalla en la
siguiente tabla:
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Tabla 7.2. Ubicacion del punto de muestreo de agua superficial en el sitio S0471

Nombre Caodigo Coordenadas UTM Altitud
N.© cuerpo punto de WGS 84 +Zonal8 (m Descripcion
receptor muestreo Este (m) | Norte (m) | s.n.m.)
Punto ubicado a 60 m al noroeste de la
Cocha S0471-AS- Plataforma C, a 67 m al oeste de la trocha
1 SIN 005* 403562 9743208 157 carrozable y a 30 m al norte del sitio PAC
SJAC12 en el Lote 192.

La precision de la medicion de las coordenadas fue de + 3 m
(*): Punto de muestreo reubicado en campo por reduccion del espejo de agua.

Se complemento el muestreo con una muestra duplicado y un blanco de campo para control
de calidad, segun el detalle de la siguiente tabla:

Tabla 7.3. Ubicacion del punto de muestreo de control de calidad

Nombre . Coordenadas UTM .
Ne cuerpo C;ﬂfscir‘;e WGS 84 Zona 18M (mA'S";“‘rjn : Descripcion
receptor Este (m) Norte (m) T
S0471-AS- Duplicado de la muestra con
1 Cocha S/N DUPOL 403562 9743208 157 codigo S0471-AS-005.
Blanco de campo preparado con
3 - BKC-03 403562 | 9743208 157 agua ultra pura, trasvasada y
preservada durante las actividades
de campo.

La precision de la medicion de las coordenadas fue de + 3 m

La distribucion de las muestras se presenta en la Figura 7.2 y Anexo A.2.

Dhreccadn del fupo hidrico
Canal Drenae
Escurnimienito

Cuebrada
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Figura 7.2. Ubicacion de los puntos de muestreo de agua superficial en el sitio S0471
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7.1.2.3 Parametros y métodos de analisis

Los parametros, asociados a posibles contaminantes, y métodos de andlisis de las muestras
de agua superficial tomadas en el sitio S0471 se detallan en la Tabla 7.4.

Tabla 7.4. ParAmetros analizados en el componente agua superficial

N° Parametro Método de ensayo Descripcion
EPA Method 8060 D, Rev. 4 | Cromatografia CG/MS
1 BTEX (2018) Cromatografia de gases/Espectrometria de
masas
Hidrocarburos totales de EPA Method 8015 C Rev. 3, Cromatografl’a CGFID
2 . Cromatografia de gases con detector de
petréleo (C8-C40) (2007) T
ionizacién de llama
Hidrocarburos Cromatografia CG/MS-MS
3 aromaticos policiclicos EPA Metho(g(?lzg)o E.Rev.6 Cromatografia de gases/Espectrometria de
(PAH's) masas
Espectrometria FTIR
4 Aceites y grasas E?(-)%%G-SO(SARS;DlAZSglI\Q Espectrometria Infrarroja con Transformada
- de Fourier
Metales totales EPA Method 200.8. Rev. 5.4 Espectrometria ICP-MS
5 (Sh, As, Ba, Cd, Cu, Hg, (1994) ' Espectrometria de masas con plasma
Ni, Pb, Se, Tly Zn) acoplado inductivamente
6 Cromo VI SMEWW 3500 Cr, B. 23rd Ed. | Espectrofotometria UV-VIS
2017 Espectrofotometria ultravioleta-visible

Fuente: Informes de ensayo, N.° A-21/143837, A-21/143846, y A-21/143847 del laboratorio AGQ Peri S.A.C.
7.1.2.4 Equipos e instrumentos utilizados

Para realizar el muestro de agua superficial, se utilizé un equipo de posicionamiento global
GPS, de marca Garmin, modelo Colorado 300; una camara digital, modelo Powershot
D30BL; y un multiparametro de marca HACH modelo HQ40D (Anexo D).

7.1.2.5 Criterios de comparacion

Los resultados obtenidos del muestreo de agua superficial que se encuentran asociado al
sitio S0471 fueron comparados con los Estandares de Calidad Ambiental (ECA) para Agua
aprobados mediante Decreto Supremo N.° 004-2017-MINAM.

Para la categorizacion se toma lo establecido en la Resolucion Jefatural N.° 056-2018-ANA
ya que los cuerpo evaluados no tienen asignado una categoria; sin embargo, se ha
considerado la categoria asignada al cuerpo principal de la cuenca, rio Tigre; por lo que, los
resultados del componente agua superficial se compararon con el Estandar de Calidad
Ambiental (ECA) para Agua =Categoria 4: Conservacion del Ambiente Acuatico, aprobados
mediante Decreto Supremo N.° 004-2017-MINAM en los puntos de muestreo definidos para
este componente.

La subcategorizacién se aplicé de acuerdo a la subcategoria E1: Lagunas y lagos, tal como
se detalla en la Tabla 7.5.

Tabla 7.5. Estandares de comparacién para el cuerpo de agua del sitio S0471

ECA para Agua
Ubicacion Unidad Cuerpnos de aqua Decreto Supremo N.° 004-2017-MINAM
Hidrogréfica P 9 Categoria de . "
L Subcategoria de comparacion
comparacion

Distrito Tigre, .

provincia y P Cuerpo de agua lentico: c Categor|§4 del . |
departamento Rio Tigre Cocha S/N «Conservacion de El: «Lagunas y lagos»

Loreto ambiente acuético»
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7.1.2.6 Andlisis de datos

Los resultados obtenidos del andlisis de laboratorio de agua superficial se muestran en el
Reporte de resultados N° 166-2021-SSIM (Anexo E); los cuales fueron digitalizados y
sistematizados en una base de datos, consignando la informacion recogida por cada punto
de muestreo y muestra. Se utilizaron tablas y figuras de barras de los parametros que
superaron los ECA para agua, con la finalidad de que las concentraciones resultantes
permitan confirmar si el sitio se encuentra contaminado o no.

Se utilizé el programa ArcGis versién 10.5.0 para la elaboracion de mapas y figuras de
ubicacion de puntos de muestreo y muestras.

7.1.3 Sedimento

A continuacién, se describe la metodologia que se aplic6 para la evaluacion del componente
sedimento en la cocha S/N que corresponde al sitio S0471.

7.1.3.1 Guia utilizada para muestreo de sedimentos

A nivel nacional no se cuenta con un protocolo de muestreo de sedimentos, por tal motivo,
se utilizo referencialmente el «Procedimiento para muestreo de agua y sedimentos» del
Ministerio de Ambiente, Vivienda y Desarrollo Territorial de la Republica de Colombia del
2011 y el Procedimiento de Operacion Estandar +Standard Operating Procedure (SOP),
Sediment Sampling de la Agencia de Proteccién Ambiental +Environment protection Agency
(EPA) de Estados Unidos.

Tabla 7.6. Documento técnico de referencia empleado para muestreo de sedimentos

Dispositivo . .
Nombre Legal Entidad Pais
Instituto de Hidrologia, Meteorologia y

Procedimiento para muestreo . Estudios Ambientales del Ministerio de .

. No aplica . L Colombia
de agua y sedimentos Ambiente, Vivienda y Desarrollo

Territorial

Standard Operating Procedure No aplica United States Environmental Protection Estados
(SOP) P Agency (US EPA) Unidos

7.1.3.2 Ubicacién de puntos de muestreo

Los puntos de muestreo de sedimento se ubicaron en la cocha S/N que corresponde al sitio
S0471, y se distribuyeron con el objetivo de verificar la presencia de contaminantes,
conforme consta en el Reporte de campo N.° 162-2021-SSIM (Anexo D).

De acuerdo con la evaluacion en campo, y debido a la estacion climatica, se observo
reduccion del espejo de agua de la cocha S/N, toda vez que este cuerpo de agua se recarga
con las precipitaciones, por lo que, de los 6 puntos planteados en el PEA para el sitio S0471,
se evaluaron 4 puntos de muestreo de sedimento dentro del sitio. Los puntos de muestreo
se detallan en la siguiente Tabla:
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Tabla 7.7. Ubicaciéon de os punto de muestreo de sedimento en el sitio S0471

Nombre Cédigo del Coordenadas UTM T
N.° cuerpo punto de WGS 84 Zona 18M 0 % [0 1) Descripcion
receptor muestreo Este (m) | Norte (m) U
Punto ubicado en la cocha S/N, a55 m
al norte de la Plataforma C, a 28 m al
1 504(7)8'1§ED' 403599 | 9743219 156 oeste de la trocha carrozable y a 20 m
al norte del sitio PAC SJAC12 en el
Lote 192.
Punto en la cocha S/N, ubicado a 47 m
al norte de la Plataforma, a 36 m al
2 504(7)8'2§ED' 403594 | 9743205 156 oeste de la trocha carrozable y a 10 m
al norte del sitio PAC SJAC12 en el
Lote 192.
Cocha
SIN Punto en la cocha S/N, ubicado a 75 m
al noroeste de la Plataforma, a 48 m al
3 804(7)3'3§ED' 403572 | 9743228 156 oeste de la trocha carrozable y a 46 m
al norte del sitio PAC SJAC12 en el
Lote 192.
Punto en la cocha s/n, ubicado a 60 m
al noroeste de la Plataforma C, a 67 m
4 30433'5§ED' 403562 | 9743208 157 al oeste de la trocha carrozable y a 30
m al norte del sitio PAC SJAC12 en el
Lote 192.

La precision de la medicion de las coordenadas fue de + 3 m
(*): Todos los puntos fueron reubicados por reduccién del espejo de agua hacia zonas con evidencias organolépticas de
afectacion por hidrocarburos.

La distribucion de los puntos de muestreo se detalla en la Figura 7.3 y Anexo A.3.
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Figura 7.3. Ubicacion de los puntos de muestreo de sedimento en el sitio S0471
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7.1.3.3 Parametros y métodos de analisis

Los parametros, asociados a posibles contaminantes, y métodos de analisis de las muestras
de sedimento tomadas en el sitio S0471 se detallan en la Tabla 7.8.

Tabla 7.8. Pardmetros analizados en el componente sedimento

N.° Parametro Método de ensayo Descripcién
Fraccion de hidrocarburos Cromatografia CG FID HS
1 EPA Method 8015 C, Rev. 3 (2007) | Cromatografia de gases con detector de
F1 (C6-C10) IO
ionizacion de llama +head space
Fraccién de hidrocarburos Cromatograffa CG FID
2 EPA Method 8015 C, Rev. 3 (2007) | Cromatografia de gases con detector de
F2 (C10-C28) ~romato
ionizacién de llama
Fraccién de hidrocarburos Cromatografia CG FID
3 EPA Metod 8015 C, Rev. 3 (2007) | Cromatografia de gases con detector de
F3 (C28-C40) e
ionizacién de llama
Hidrocarburos totales Cromatografia CG FID
4 de petréleo EPA Metod 8015 C, Rev. 3 (2007) | Cromatografia de gases con detector de
C6-C40 ionizacién de llama
Metales totales EPA Method 3050 B Rev. 2 (1996) / | Espectrometria ICP-MS
5 (As, Cd, Cu, Cr, Hg, Pby | EPA Method 6020 B Rev. 2 (2014) | Espectrometria de masas con plasma
Zn) Validado acoplado inductivamente

Fuente: Informes de ensayo N.° SAA-21/01557 y SAA-21/01568 del laboratorio AGQ Pert S.A.C.

7.1.3.4 Equipos e instrumentos utilizados

Para realizar el muestreo de sedimento, se utilizé un equipo de posicionamiento global GPS,
de marca Garmin, modelo Colorado 300; una camara digital, modelo Powershot D30BL; y
para la recoleccion del sedimento se utilizd un muestreador de sedimento modelo Turba
(Anexo D).

7.1.3.5 Criterios de comparacion

La evaluacion de la calidad de sedimento considerd la comparacion referencial®® de los
resultados con guias y normativas internacionales conforme lo dispone el Ministerio del
Ambiente (Minam)®3, puesto que a la fecha no se cuenta con una normativa nacional sobre
los estandares de calidad ambiental para sedimento.

52

53

Ley N.° 28611 Ley General del Ambiente, establece en el «Articulo 33.- De la elaboraciéon de los ECA y Limites
maximos permisibles (LMP):

« /D $XWRULGDG $PELHQWDO 1®HF LHROITER U@ LH@Q SWRERVR&$ /03 \ RWURV HVV

parametros para el control y la proteccion ambiental, debe tomar en cuenta los establecidos por la Organizacion
Mundial de la Salud (OMS) o de las entidades de nivel internacional especializadas en cada uno de los temas
ambientales. (subrayado agregado)

33.3 La Autoridad Ambiental Nacional, en coordinacién con los sectores correspondientes, dispondra la
aprobacion y registrara la aplicacion de estandares internacionales o de nivel internacional en los casos que no
existan ECA o LMP equivalentes aprobados en el pais.» (subrayado agregado)

«Segunda. - Estandares de Calidad Ambiental y Limites Maximos Permisibles

En tanto no se establezca en el pais, Estandares de Calidad Ambiental, Limites Maximos Permisibles y otros
estandares o parametros para el control y la proteccion ambiental, son de uso referencial los establecidos por
instituciones de Derecho Internacional Publico, como los de la Organizacién Mundial de la Salud (OMS).»
(subrayado agregado).

Mediante Informe N.° 00242-2018-MINAM/VMGA/DGCA/DCAE remitido al OEFA mediante Oficio N.° 121-2018-
MINAM/VMGA del 7 de setiembre de 2018, el Ministerio del Ambiente sefiala:

©1XPHUDO « VH GHEH HQWHQGNUGHXH WHRK RQ\YWIHNXQMLR@ER QD O
Segunda Disposicién Transitoria, Complementaria y Final de la Ley N.° 28611, Ley General del Ambiente, pueden
incluir no solo a las organizaciones internacionales que aprueban estandares internacionales para su aplicacion
por un conjunto de paises, sino también a las instituciones gubernamentales especializadas en temas
ambientales, en tanto estas emiten estandares ambientales que pueden ser utilizados como referencia por otros

34

3~EOLFR VHXx|



PERL Ministerio

del Ambiente

Decenio de la Igualdad de Oportunidades para Mujeres y Hombres
Afio del Fortalecimiento de la Soberania Nacional

Hidrocarburos totales de petrdleo (TPH)

Las concentraciones de TPH en sedimento fueron comparadas referencialmente con el valor
establecido en la Guia «Atlantic RBCA (Risk *Based Corrective Action) for Petroleum
Impacted Sites in Atlantic Canada version 3 + User Guiddance, 2015», emitida por el
Consejo Canadiense de Ministros del Medio Ambiente, institucion gubernamental
especializada en temas ambientales, conforme sefiala el Minam (Oficio N.° 121-2018-
MINAM/VMGA). Esta guia establece el valor estandar de referencia:

x Ecological Screening Level (ESL, por sus siglas en inglés), representa el valor maximo
de deteccion de TPH modificado®*, analogo a un valor limite de gestion.

Este valor estandar fue desarrollado con base en estudios ecotoxicoldgicos validados por
ensayos de laboratorio y datos de campo, y el desarrollo de un modelo estadistico para la
determinacién de la toxicidad de hidrocarburos sobre diversas especies de
macroinvertebrados benténicos, algas y peces. Se aplica para una evaluacion ecolédgica®®,
donde se consideran a los sedimentos como habitats de ecosistemas acuaticos de agua
dulce, marina o estuarina con importancia para la proteccion de la vida.

Tabla 7.9. Valor referencial de comparacion para TPH en sedimento

Valor referencial

Guia o Normativa Parametro Unidad
ESL
Ecological Screening Protocol -
Protocolo de deteccion ecoldgico (Anexo 2) TPH
del Manual de usuario del Atlantic RBCA (Risk +Based modificado* mg/kg PS 500

Corrective Actions) para sitios impactados con petréleo
en el Atlantico Canadiense

*=TPH (Cs +Cs;) tBenceno, tolueno, etilbenceno y xileno.
PS: Peso seco.

Metales totales

Para la comparacion de concentraciones de metales totales se utilizé6 de manera referencial
los valores PEL establecidos en la «Guia de calidad ambiental canadiense para sedimentos
de aguas continentales» (Canadian Environmental Quality Guidelines. Sediment Quality
Guidelines for Protection of Aquatic Life of Freshwater + CEQG-SQG, 2002)% definidos
como:

x Probable Effect Level (PEL, por sus siglas en inglés), nivel de efecto probable, representa
el nivel por encima del cual se espera que los efectos adversos ocurran con frecuencia.

Los valores referenciales de comparacion para metales pesados en sedimento se presentan
en la Tabla 7.10.

Tabla 7.10. Valores referenciales de comparacion para metales en sedimento

Estados (entre ellas, por ejemplo, la Agencia de Proteccion Ambiental de los Estados Unidos y el Consejo
Canadiense de Ministros del Medio Ambiente)».

54 TPH modificado = TPH (Cs +Cs;) +benceno, tolueno, etilbenceno y xileno.

55 Establecida en el Nivel I (Nivel de proyeccién de riesgos) de la guia, aplicado para la evaluacion de los impactos
de hidrocarburos en sitios identificados. El Nivel | se basa en la proteccién de la salud humana y los receptores
ecoldgicos.

56 Disponible en: https://www.ccme.ca/en/resources/canadian_environmental_quality_guidelines/ Consultado el 14

de enero de 2022.
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. . . . Valor referencial
Guia o Normativa Parametro Unidad
PEL
Arsénico mg/kg PS 17
Cadmio mg/kg PS 35
Canadian Environmental Quality Guidelines. Cobre mg/kg PS 197
Sediment Quality Guidelines for Protection of Cromo mg/kg PS 90
Aguatic Life (CEQG-SQG, 2002) +Canada. Mercurio mglkg PS 0,486
Plomo mg/kg PS 91,3
Zinc mg/kg PS 315

PS: Peso seco
7.1.3.6 Andlisis de datos

Los resultados obtenidos del analisis de laboratorio de sedimento, se muestran en el Reporte
de resultados N° 166-2021-SSIM (Anexo E); los cuales fueron digitalizados y sistematizados
en una base de datos, consignando la informacion recogida por cada punto de muestreo y
muestra. Se utilizaron tablas y figuras de barras con los parametros evaluados y los valores
de las normas referenciales, a fin de comparar e identificar concentraciones que incumplan
dichas normas y permitan confirmar si el sitio presenta o no contaminantes asociados a la
actividad de hidrocarburos.

Se utilizé el programa ArcGis version 10.5.0 para la elaboracién de mapas y figuras de
ubicacion de puntos de muestreo y muestras.

En base a los puntos contaminados se realiz6 la delimitacion del area impactada, aplicando
técnicas geoestadisticas en las que se considerd la base de datos (antes mencionada), con
informacioén de las concentraciones de los parametros evaluados. Para la aplicacion de estas
técnicas geoestadisticas se realizé un andlisis exploratorio y estructural de los datos de
manera que se identificaron los valores extremos de las concentraciones, la distribucién
normal de las concentraciones o su normalizacién mediante transformaciones (logaritmicas,
box-cox, entre otras), la evaluacion de la distribucidn de las variables y su posible correlacién
(Giraldo-Henao, 2002).

El analisis estructural ha permitido ajustar los modelos tedricos para la distribucion espacial
de las concentraciones de los parametros evaluados (semivariogramas) y mediante técnicas
de interpolacion espacial Kriging ordinario (KO) fue posible obtener los mapas de
concentraciones de TPH y metales que superen las normas de uso referencial.

Estos mapas fueron reclasificados para una 6ptima presentacion e interpretacion, de manera
gue se consideraron tres clases estandarizadas que se representan en: verde (pixeles con
presencia de parametro contaminante), amarillo (pixeles con limite inferior de incertidumbre
de los resultados analiticos respecto de las normas de uso referencial de sedimento del
contaminante) y rojo (pixeles que superan las normas de uso referencial).

El area impactada es el resultado de la superposicidn de los pixeles rojos que superen las
normativas referenciales (pixeles rojos).

7.2 Evaluacion de las comunidades hidrobiolégicas (macroinvertebrados
benténicos y peces) en el sitio S0471

El PEA de la microcuenca TIGR-49, para el sitio S0471 plante6 la necesidad de incluir la

evaluacion de comunidades hidrobiol6gicas (macroinvertebrados benténicos y peces). El
area evaluada fue la cocha S/N que comprende el sitio S0471.
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7.2.1 Guia utilizada para la evaluacion del componente hidrobiologico

La metodologia aplicada en la evaluacion de las comunidades hidrobiol6gicas tuvo como
base la guia «Métodos de colecta, identificacion y analisis de comunidades biologicas:
plancton, perifiton, bentos (macroinvertebrados) y necton (peces) en aguas continentales
del Per»%’, cuyo detalle se presenta en la siguiente tabla:

Tabla 7.11. Guia de referencia para el muestreo de comunidades hidrobiolégicas

Dispositivo . .
Nombre Legal Entidad Pais
Métodos de colecta, identificacion y andlisis de S
. PN o Ministerio
comunidades bioldgicas: plancton, perifiton, bentos i .
- - del Ambiente Perud
(macroinvertebrados) y necton (peces) en aguas .
- , (Minam)
continentales del Pera

(-) no aplica.
7.2.2 Ubicacion de puntos de muestreo

De acuerdo con la evaluacion en campo, y debido a la estacion climatica, se observé
reduccion del espejo de agua de la cocha S/N, toda vez que este cuerpo de agua se recarga
con las precipitaciones, por lo que, de los 3 puntos planteados en el PEA para el sitio S0471,
se evaluo 1 punto de muestreo de comunidades hidrobiolégicas dentro del sitio, conforme
consta en el Reporte de campo N.° 162-2021-SSIM (Anexo D). El punto de muestreo se
detalla en la siguiente Tabla:

Tabla 7.12. Ubicacidn de puntos de muestreo para comunidades hidrobioldgicas en el sitio S0471

Coordenadas UTM

. Nombre Cadigo del WGS 84 Zona 18M Altitud o
N cuerpo punto de Este Norte (ms.n. Descripcion
receptor muestreo m.)

(m) (m)

Punto ubicado a 60 m al noroeste de la
Plataforma C que contiene a los pozos
SANJ-16D, SANJ-17Dy SANJ-20D, a 67
m al oeste de la trocha carrozable y a 30
m al norte del sitio PAC SJAC12 en el
Lote 192. Corresponde al punto S0471-
AS-005 de agua superficial y al punto de
S0471-SED-005 de sedimento.

1 Cocha S/N S0471-HB-005* 403562 | 9743208 157

(*): Punto reubicado por reduccién del espejo de agua.

La ubicacion del punto de muestreo se presenta en la Figura 7.4 y Anexo A.4.

57 Universidad Nacional Mayor de San Marcos (UNMSM) *Museo de Historia Natural (MHN). 2014. Métodos de
colecta, identificacion y analisis de comunidades biolégicas: plancton, perifiton, bentos (macroinvertebrados) y
necton (peces) en aguas continentales del Perd / Departamento de Limnologia, Departamento de Ictiologia,
Lima: Ministerio del Ambiente. 75 p.
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Figura 7.4. Ubicacién del punto de muestre de comunidades hidrobiolégicas en el sitio S0471

7.2.3 Parametros y métodos de analisis

Las comunidades hidrobiolégicas evaluadas y los métodos empleados para el andlisis de
las muestras se detallan en la Tabla 7.13.

Tabla 7.13. Pardmetros y métodos de ensayo utilizados
N.° C.:omu.nlc!a(.Jes Método de analisis Unidades Cantidad
hidrobiolégicas
Macroinvertebrados SMEWW-APHA-AWWA-WEF, Parte
bentoénicos 10500 C.1,2. 23va Ed. 2017

Individuos / 0,3 m? 4%

UNMSM, 2014 / SMEWW-APHA-AWWA-
WEF, Parte 10600 C, D. 23va Ed. 2017

Fuente: American Public Health Association, American Water Works Association, Water Pollution Control Federation, &
Water Environment Federation (2017).

Las muestras fueron evaluadas por especialistas taxonomos de la DEAM del OEFA.

* La cantidad de muestras de macroinvertebrados benténicos corresponde a 4 (1 en la orillay 3 réplicas del muestreo de
fondo)

** | a cantidad de muestras analizadas para peces corresponde a 1, toda vez que se evalu6 toda la cocha como un punto
(S0471-HB-005).

2 Peces Individuos/muestra 1x*

7.2.4 Equipos utilizados

Para realizar el muestreo de comunidades hidrobiolégicas se utiliz6 un equipo de
posicionamiento global GPS, de marca Garmin, modelo Colorado 300; una camara digital,
modelo Powershot D30BL; para la recoleccion de muestras hidrobiol6gicas se utilizé una
red D-net, una red de arrastre, una red de mano o «cal - cal», una red de trasmallo, una
malla tamiz, y una draga Van Veen (Anexo D).
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7.2.5 Analisis de datos

Para el andlisis de los resultados obtenidos de la evaluacién hidrobioldgica realizada en el
cuerpo de agua asociado al sitio S0471, se procedio6 a caracterizar fisica y limnolégicamente
el ambiente acudtico; se determind la composicién, riqueza y abundancia, de las
comunidades de macroinvertebrados benténicos y peces, en base a los Informes de Ensayo
(identificacion taxonémica) N.° 005-2022-OEFA/OTEC para macroinvertebrados bentonicos
y N.° 004-2022-OEFA/OTEC para peces. Esta informacion se complementé con los datos
procesados y compilados en campo, los cuales fueron sistematizados en una base de datos,
consignando la informacion recogida en el punto de muestreo o muestra de hidrobiologia.
Se realiz6 el andlisis organoléptico en los organismos para registrar si estos presentan
alguna caracteristica u observacion particular como laceraciones, manchas similares a
hidrocarburos impregnados, etc., que se muestran en el Reporte de resultados de
comunidades hidrobioldgicas (Anexo F).

Se utilizaron tablas y figuras de barras para el analisis de las comunidades hidrobioldgicas;
y para la elaboracion de mapas y figuras de ubicacion de puntos de muestreo de
hidrobiologia se empleé el programa ArcGis.

7.3 Establecimiento de las fuentes potenciales y los focos de contaminacion del
sitio S0471

El PEA de la microcuenca TIGR-49, para el sitio S0471, planted la necesidad de incluir un
listado de todas las instalaciones en el sitio y su entorno a fin de establecer, de ser el caso,
su interaccién como fuentes potenciales de contaminacién generadoras del sitio; igualmente,
para definir y listar los focos de contaminacion (componentes ambientales contaminados).
Se georreferenciaron las instalaciones en el sitio y su entorno cercano; ademas, se recolecté
informacion documental, que se lista a continuacion:

- Ubicacion geogréafica.

- Ubicacion relativa respecto del sitio.

- Qué producto/compuesto se manejan en la instalacion.

- Indicar el estado de la instalacion; si aun existe o fue retirada en el pasado.

- Si la instalacién esta asociada a algun evento de emergencia ambiental de la base de
datos del OEFA.

La Figura 7.5. muestra la ubicaciéon de las fuentes potenciales de contaminacion
(instalaciones) en el entorno del sitio, asi como los focos potenciales de contaminacion
(indicios organolépticos) en el sitio y su entorno, descritos en la Tabla 3.2, Tabla 3.4 y Tabla
3.6.
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Figura 7.5. Ubicacion de las fuentes y focos potenciales de contaminacion para el sitio S0471

Para validar los focos potenciales de contaminacion en los componentes agua superficial y
sedimento (indicios organolépticos), y establecerlos como focos de contaminacion (fuentes
secundarias), se tomoé la informaciéon de los resultados analiticos de los componentes
evaluados y su comparacién con los ECA para agua, y normas referenciales para sedimento.

Finalmente se elaborara el modelo conceptual preliminar, que incluya las potenciales fuentes
primaras y las fuentes secundarias, de ser el caso.

7.4  Estimacion del nivel de riesgo a la salud y al ambiente del sitio S0471

La estimacion del nivel de riesgo del sitio S0471, se realiz6 conforme a los lineamientos
establecidos en la Metodologia para la Estimacion del Nivel de Riesgo a la Salud y al
Ambiente de Sitios Impactados aprobada por Resolucién de Consejo Directivo N.° 028-2017-
OEFA/CD.

Dicha metodologia requiere de informacién para su aplicacion, la cual se recogié durante
todo el proceso de identificacion desarrollado para el sitio, tanto en los trabajos de
reconocimiento, la ejecucion del plan de evaluacion y en gabinete. La informacién recogida
se consolidé en la «Ficha para la Estimacion del Nivel de Riesgo» (Anexo G), algunos datos
consolidados en la ficha son:

T Descripcién topogréfica.

1 Caracteristicas estacionales del sitio (inundabilidad).

T Descripcién de accesos, condiciones de seguridad y facilidades logisticas del sitio.

T Informacion del centro poblado més cercano al sitio (poblacion, costumbres, usos del sitio
por parte de la poblacion, etc.).
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1 Actividades actuales e histdricas en el sitio.

1 Descripcion especifica del sitio (caracteristicas organolépticas, estado del ecosistema,
presencia de posibles focos primarios o secundarios en el sitio, caracteristicas del
sedimento, posibles usos del sitio, diagramas o croquis).

1 Entre otra informacién contenida en la «Ficha para la Estimacion del Nivel de Riesgo».

La metodologia establece 3 indicadores que muestran los riesgos por la presencia de
peligros de tipo fisico y por la presencia de sustancias contaminantes, tal como se muestra
en la Figura 7.6.

Resultados de la aplicacion de
la Metodologia
(ptos)
Nivel de Riesgo 0—100
Fisico (NRF)
Salud
=3 Nivel de Riesgo por 0 — 100
Sustancias (NRSsalud)
) MNivel de Riesgo por
Ambiente »  Sustancias
(NRSambiente) 0-100

Figura 7.6. Indicadores de riesgos por presencia de peligros de tipo fisico y por presencia de

sustancias contaminantes.
Fuente: «Directiva para la ldentificacion de Sitios Impactados por Actividades de Hidrocarburos y su Anexo, la
Metodologia para la Estimacién del Nivel de Riesgo a la Salud y al Ambiente de Sitios Impactados»

Para la aplicacién de la metodologia se utilizo la «Ficha de Evaluacion de la Estimacién del
Nivel de Riesgo» (Anexo H), que es una hoja de calculo de Excel, y esta programada con
los algoritmos establecidos en la metodologia y que proporciona los resultados de la
aplicacion de la metodologia de la estimacion del nivel de riesgo.

8 RESULTADOS

8.1 Presencia de contaminantes en los componentes ambientales: agua superficial
y sedimento en el sitio S0471.

8.1.1 Presencia de contaminantes en agua superficial

A continuacion, se presenta los datos obtenidos in situ durante el muestreo de agua en el
sitio S0471, asi como los resultados reportados por el laboratorio.

8.1.1.1 Datos de campo
En la Tabla 8.1 se presentan los resultados de los parametros de campo de agua superficial

de la cocha S/N del sitio S0471, comparados con los ECA para agua categoria 4,
subcategoria E1: Lagunas y lagos.
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Tabla 8.1. Resultados de medicidn de parametros de campo para agua superficial en el sitio
S0471

o Temperatura | Conductividad Oxigeno pH
CIETE £ 2 ity e e °C) (uSlcm) | disuelto (mg/L) | (Unidad de pH)
Cocha S/N S0471-AS-005 29,2 9,49 2,66 4,94
ECA para agua categoria 4: Conservacion del ambiente . .
acuatico, subcategoria E1: Lagunas y lagos 1000 65290

[ : Concentraciones que no se encuentran en el rango establecido en los ECA para agua,
Decreto Supremo N.° 004-2017-MINAM Categoria 4: Conservacion del ambiente acuatico, E1: Lagunas y lagos.

De las mediciones en campo, la conductividad cumplié con lo establecido en los ECA para
agua, categoria 4: conservacion del ambiente acuatico, subcategoria E1: Lagunas y lagos.
Con respecto al potencial de hidrégeno (pH) y oxigeno disuelto, se registraron valores que
no se encuentran dentro de los rangos establecidos en los ECA para agua; sin embargo,
hay que considerar que aguas con pH ligeramente acidas y bajos niveles de oxigeno disuelto
son caracteristicas propias de muchos cuerpos de agua en la amazonia y son analizados en
el numeral 9.

8.1.1.2 Resultados de laboratorio

Los resultados de laboratorio fueron reportados en el informe de ensayo
N.° A-21/143837 del laboratorio AGQ Pert SAC., adjuntado en el Reporte de resultados N.°
166-2021-SSIM (Anexos E).

Los resultados de la muestra de agua superficial, tomada en la cocha S/N, para los
parametros aceites y grasas, antraceno, benzo (a) pireno, fluoranteno, hidrocarburos totales
de petroleo (TPH) y benceno, se encuentran por debajo de los valores establecidos en los
ECA para agua categoria 4: Conservacion del ambiente acuatico, subcategoria E1: Lagunas
y lagos (Tabla 8.2).

Tabla 8.2. Resultados de las muestras de agua superficial en el sitio S0471

Parametros
Clepe e Gl EEIES Antraceno Benzo (@) Fluoranteno TPH Benceno
agua muestra y grasas Pireno
(mg/L) (mg/L) (mg/L) (mg/L) (mg/L) (mg/L)

Cocha S/N S0471-AS-005 0,33 < 0,00008 | < 0,00008 < 0,00008 < 0,009 < 0,007
ECA para agua categoria 4:
Conservacion del ambiente acuatico, 5,0 0,0004 0,0001 0,001 0,5 0,05
subcategoria E1: Lagunas y lagos

[ : Concentraciones que superan los ECA para agua, Decreto Supremo. N.° 004-2017-MINAM, categoria 4:
Conservacion del ambiente acuatico, subcategoria E1: Lagunas y lagos.

Los resultados de los metales totales antimonio, arsénico, bario, cobre, mercurio, niquel y
plomo muestran valores que se encuentran por debajo de los ECA para agua, categoria 4:
conservacion del ambiente acuatico, subcategoria E1: Lagunas y lagos (Tabla 8.3).

Tabla 8.3. Resultados de antimonio, arsénico, bario, cobre, mercurio, niquel y plomo en el sitio
S0471

- Parametros
Cuerpo de Cadigo de Antimonio Arsénico Bario Cobre Mercurio Niquel Plomo
agua muestra
(mg/L) (mg/L) (mg/L) (mg/L) (mg/L) (mg/L) (mg/L)
Cocha S/N S0471-AS-005 | <0,00002 | <0,00004 | 0,0619 < 0,0003 < 0,000070 < 0,0009 0,00157

ECA para Agua categoria 4:
Conservacion del ambiente
acuaético, subcategoria E1l:
Lagunas y lagos

[ : Concentraciones que superan los ECA para agua, Decreto Supremo N.° 004-2017-MINAM categoria 4:
Conservacion del ambiente acuéatico, subcategoria E1: Lagunas y lagos.

0,64 0,15 0,7 0,1 0,0001 0,052 0,0025
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Los resultados de las concentraciones de los metales totales fésforo, selenio, talio, zinc y
cromo VI tuvieron valores por debajo de los ECA para Agua, Categoria 4: conservacion del
ambiente acuatico, subcategoria E1 Lagunas y lagos (Tabla 8.4).

Tabla 8.4. Resultados de fosforo, selenio, talio, zinc y cromo VI en el sitio S0471

Parametros
Cuerpo de agua Cadigo de muestra Fosforo Selenio Talio Zinc Cromo VI
(mglL) (mglL) (mg/L) (mg/L) (mg/L)
Cocha S/N S0471-AS-005 < 0,008 < 0,00004 < 0,00001 < 0,002 < 0,008
ECA para agua categoria 4: Conservacion del
ambiente acuatico, subcategoria E1: Lagunas y 0,035 0,005 0,0008 0,12 0,011
lagos

[ : Concentraciones que superan los ECA para agua, Decreto Supremo N.° 004-2017-MINAM categoria 4:
Conservacion del ambiente acuatico, subcategoria E1: Lagunas y lagos.

8.1.2 Presencia de contaminantes en sedimentos

Los resultados de laboratorio fueron reportados en el Informe de ensayo N.° SAA-21/01557
y SAA-21/01568, adjuntos en el Reporte de resultados N.° 166-2021-SSIM (Anexo E). Estos
resultados evidencian la presencia de sedimento contaminado con hidrocarburos totales de
petréleo (TPH).

En la Tabla 8.5 se presentan los resultados de las 4 muestras de sedimento tomadas en la
cocha S/N del sitio S0471, en la cual se puede apreciar que, 2 muestras superaron el valor
de referencia ESL establecido para TPH en el Protocolo de deteccidn ecoldgico Anexo 2 del
Manual de usuario del Atlantic RBCA para sitios impactados con petréleo en el Atlantico
canadiense; asimismo, todas las muestras presentaron concentraciones por debajo de la
norma referencial PEL de la guia CEQG-SQG (2002) para metales.

Tabla 8.5. Resultados de las muestras que superaron la normativa referencial para sedimento
en el sitio S0471

Parametros
g:uerpo Cédigo de muestra TPH* Arsénico | Cadmio Cobre | Cromo Mercurio Plomo Zinc
e (mgkg | (mghkg | (mghkg | (mgkg | (mgkg | (mgkg | (mghkg | (mg/kg
PS) PS) PS) PS) PS) PS) PS) PS)
S0471-SED-001 672 2,26 <0,00080 15 20,5 0,118 16,0 34
Cocha S0471-SED-002 3780 1,33 0,27055 8,0 17,4 0,131 23,9 54
SIN S0471-SED-003 92,0 0,563 <0,00080 2,9 7,530 0,083 10,4 13
S0471-SED-005 430 0,682 <0,00080 7,2 11,8 0,105 13,3 20
Guia de calidad de
Sedimento para PEL
proteccion de vida @ - 17 3,5 197 90 0,486 91,3 315
acuatica (CEQG-
SQG,2002)
Protocolo de deteccion
ecolégico Anexo 2 del
Manual de usuario del ESL 500 : :
Atlantic RBCA para sitios (0)
impactados con petréleo
en el Atlantico canadiense
: Supera el valor de la norma referencial

(a) Probable Effect Level (PEL): Concentracién sobre la cual se encontrarian usualmente efectos biol6gicos adversos.

(b) Ecological Screening Level (ESL): Nivel de deteccién ecoldgico, que representa el valor maximo de detecciéon de TPH modificado, que
es anélogo a un valor limite de gestion.

*Se ha sumado las fracciones de F1 (Ce-C10), F2 (C10-C2s) y F3 (C2s-Cao).

PS: Peso seco.

Hidrocarburos totales de petroleo ( TPH)

En la Figura 8.1 se presentan las concentraciones de TPH en las muestras de sedimento
tomadas en la cocha S/N del sitio S0471; de las 4 muestras tomadas, 2 muestras con
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cédigos S0471-SED-001 y S0471-SED-002 superaron el valor ESL establecido para TPH
en el Protocolo de deteccién ecol6gico Anexo 2 del Manual de usuario del Atlantic RBCA
para sitios impactados con petrdleo en el Atlantico canadiense.

4000 3780
m TPH total
3500
ESL
w3000
(=
= 3500
)
E o000
=
S 1500
b
& 1000 672 500 mg/kg PS
500 430 ELS
- 20 ]
u I
S471-SED-D001 SO471-SED-003
Cocha S/N
Muestras de sedimento del stio S0471

Figura 8.1. Resultados de TPH de las muestras de sedimento en el sitio S0471

Asimismo, a los resultados obtenidos se les realizé el modelamiento de las concentraciones
mediante la interpolacién geoestadistica Kriging ordinario (KO), para estimar la posible
extensién del contaminante, las concentraciones que exceden la norma referencial de
Canada se presentan en color rojo, y de color amarillo las concentraciones cercanas a la
norma referencial, tal como se puede observar en la siguiente figura:

-

H04T1-5ED-00F

s ; LEYENDA

:; | Pardin i MibEsPan te Sedesarde L.‘
i J g Diveccin def Muie hidnea
' = Canal Ceenage
/ _.-"I Eswmmmasio
," = {Ambrmdn
[ — Tt~ Lot 15
D Aren Evahimis
Cooba
TPH total makg PS
2 00 - 250 00
25001 - 500,00

I 50000 - 378000

Figura 8.2. Distribucién espacial de concentraciones de TPH en sedimentos en el sitio S0471
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En la Figura 8.3 se muestran los puntos de muestreo de sedimento con las excedencias de
las normas referenciales, evaluados en el sitio S0471.

Sl o

LEYENDA
‘ Punbs quie N sxbede Us hoirma relerancal #n Sedimanicn
‘L Purhs guo aigedsn W noma relerescal en Sedimenios

Dhreccitn del fugo Midnoo
Carval Thesuags
Escaimamisnin

= Clisbrada

I = Ducitos - Lole 162

Cocha
) évma Evatiaca
=

Figura 8.3. Muestras que superan la norma referencial de sedimento en el sitio S0471
8.2 Comunidades hidrobiolégicas (macrobentos y peces) en el sitio S0471

A continuacién, se presentan los resultados obtenidos de la evaluacién de las comunidades
hidrobiolégicas en la cocha S/N del sitio S0471 (mayor detalle en el Anexo F).

8.2.1 Descripcion fisica y limnolégica
Cocha S/N:

Ambiente léntico de tamafio y forma variable, aparentemente de origen no natural, pero con
fuerte influencia del bosque inundable circundante y los aportes estacionales. Se ubica en
un paisaje de bosque natural himedo «aguajal», en un relieve de pendiente plana (0 - 2 %),
con vegetacion propia de zonas inundables como palmeras y herbazales.

Segun la clasificacion de Maco (2006) sobre los tipos de ambientes lénticos presentes en la
Amazonia peruana, la cocha S/N corresponde a una laguna de agua negra. Durante el
periodo de evaluacion (noviembre 2021, periodo de transicion a creciente), la cocha mostré
una reduccién en el espejo de agua respecto del registrado durante el reconocimiento
(marzo 2020, periodo de creciente), el ancho de espejo de agua durante el muestreo fue de
40 m - 50 m, y durante el reconocimiento fue de aproximadamente 50 m +110 m. La
reduccion de la extensiéon de la cocha (debido a la temporalidad) dio origen a pequefias
charcas aisladas, rodeadas de extensas areas de suelo muy saturado y aguajal. La cocha
presenté una profundidad entre 0,3 m +2,2 m, las orillas se encontraban muy inestables tipo
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«chupaderas», el espejo de agua estaba conformado principalmente por remansos y pozos
profundos. El sustrato dominante fue limo-fango-arcilla (30 %), con presencia de abundante
hojarasca (20 %), troncos (sumergidos y flotantes), palizada y abundante vegetacion (50 %)
en el lecho de la cocha (Figura 8.4).

Vegetacion circundante
y de orilla muy variada

#i0

f'r1 |‘m

Cocha con aguas E. i !
apariencia oscura; | (]| " /! B | v 4f  Restosde nmtclﬁ -
(coler café clara) i | : 8.) uegptal en e?ﬁ:ndn

i lL o
-

Figura 8.4. Aspectos fisicos y limnoldgicos del sitio S0471

De los resultados de la medicién en campo de los parametros fisicoquimicos de agua
superficial, el pH fue de 4,94, la conductividad eléctrica de 9,49 uS/cm, el oxigeno disuelto
de 2,66 mg/L y la temperatura del agua de 29,2 °C. Los valores de oxigeno disuelto y pH se
encontraron por debajo de los valores del rango establecido en el ECA para agua, categoria
4: Conservacion del ambiente acuético, subcategoria E1: Lagunas y lagos; sin embargo,
este resultado se deberia principalmente a las condiciones naturales de las aguas de selva
Yy no se encontraria relacionado con las actividades de hidrocarburos.

8.2.2 Composicidn, riqueza y abundancia

8.2.2.1 Macroinvertebrados bentdnicos

En el sitio S0471 se identificaron 19 taxones distribuidos en 2 phyla: Annelida (Clase
Clitellata: 1 especie), y Arthropoda (Clase Insecta: 18 especies). La clase Insecta (estadios
larvarios de insectos) fue el predominante, siendo los 6rdenes Diptera, Odonata y Hemiptera
los mas diversos y abundantes. La mayor riqueza y diversidad se evidencié en zonas de
orilla de la cocha S/N (18 especies), y en las zonas de mayor profundidad el nUmero de
especies fue menor (4 especies), Figura 8.5.
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Figura 8.5. Riqueza de macroinvertebrados bentdnicos, segun orden, registrados en el sitio
S0471

Las zonas de orilla y de baja profundidad presentan un mayor nimero de microhabitats,
importante para el asentamiento de organismos en vegetacion enraizada y sumergida,
hojarasca y troncos sumergidos. En las zonas de mayor profundidad, el sustrato
predominante fue arcilloso-limoso, con restos de materia organica en el fondo. Entre las
especies de macroinvertebrados bentdnicos de la cocha S/N no se identificaron especies de
consumo.

La densidad total en la cocha S/N fue alta, con 745 organismos/0,45 m?, siendo claramente
mayor en las zonas de orilla (553 organismos/ 0,3 m?) que en las zonas profundas (192
organismos/0,15 m?). A nivel de orden, el orden Diptera fue el mas abundante (637
organismos/0,45 m?; 86%), con un mayor nimero de organismos tolerantes de las familias
Chironomidae (71 %) y Ceratopogonidae (13 %), presentes tanto en zonas de orilla como
en zonas de mayor profundidad, los demas o6rdenes estuvieron poco representados,
evidenciandose la presencia de organismos de Odonata «libélulas» (61 organismos/0,45 m?;
8%), Hemiptera «chinches de agua» (30 organismos/0,45 m?; 4%), Coledptera «escarabajos
acuaticos» (10 organismos/0,45 m?; 1,3%), Tubificida «Oligoquetos» (6 organismos/0,45 m?;
0,8%) y Trichoptera (1 organismo/0,45 m?; 0,1%), Figura 8.6.

600 - 600 Total : 553 Diptera:Chironomidae  Diptera:Ceratopogonidae 600
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—
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Orilla (O) Profundidad (P)
Cocha S/N

Figura 8.6 . Abundancia de la comunidad de macroinvertebrados benténicos, segin orden y
familia, registrados en el sitio S0471

Durante las actividades de ejecucion (fase de muestre en campo), se evidencié color y olor
a hidrocarburos en el sedimento de la cocha S/N (sedimento de aspecto oleoso y oscuro),

47



B
'8 pery | Ministerio Organismo de Evaluacion y SSIM: Subdireccion de
del Ambiente Fiscalizacion Ambiental - OFA | Sitios Impactados
Decenio de la Igualdad de Oportunidades para Mujeres y Hombres
Afio del Fortalecimiento de la Soberania Nacional

con formaciéon de iridiscencia y manchado de los equipos de colecta (redes, draga) al
remover el sustrato. Los resultados obtenidos del analisis de TPH total en el sedimento,
muestra excedencias respecto de la norma de referencia (Norma Canadiense Atlantic
RBCA) en 2 de los 4 puntos evaluados (puntos con excedencias: S0471-SED-001 y S0471-
SED-002), Figura 8.7.

Figura 8.7. Observaciones realizadas durante la colecta hidrobiol6gica en el sitio S0471: Cocha
SIN, sedimento con color y olor a hidrocarburos (B y D) e iridiscencia en agua superficial (A)
luego del muestreo, manchado de los equipos de colecta (C).

8.2.2.2 Peces

En el sitio S0471 se colectaron 4 especies de peces, distribuidos en 2 familias y 2 6rdenes.
Los peces «bujurquis» de los géneros Aequidens y Cichlasoma pertenecen al orden
Cichliformes, familia Cichlidae, y el pez «flechita» Pyrrhulina brevis al orden Characiformes,
familia Lebiasinidae (Figura 8.8).

Characiformes Cichliformes
- Pyrrhiuling brewvis - Cichlasoma amazonarum
35 “Hochita® "bujurgui®
3
o
S
o 25
o
wh
-1 |
= 2 - Aeqguidens tetramerus
a "bujurqui™
-
e A0
m
L
g
g 1
= -
0.5
- Aequidens sp. "bujurqui”
(4]
Characiformes Cichliformes

Figura 8.8 . Riqueza de especies de peces, segun orden, registrados en el sitio S0471
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La abundancia total fue de 16 organismos. A nivel de orden, Cichliformes fue el mas
representativo con 13 organismos (81 %), seguido de Characiformes con 3 organismos (19
%). Dentro de los Cichliformes, las especies Aequidens tetramerus «bujurqui» y Cichlasoma
amazonarum «bujurqui» fueron mas abundantes, con 6 organismos cada uno (Figura 8.9).
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2 1
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Cichliformes Qa
81% Pyrrhuling Aeguidens Aequidens sp. Cichlasama
brewvis tetramerus QIFTHIZ O ML T

Figura 8.9. Abundancia de peces, segun orden y especies, registrados en el sitio S0471
X Estructura comunitaria e importancia

Conformado principalmente por peces tolerantes del grupo de «bujurquis» y «flechitas»,
adaptados a vivir principalmente en cuerpos de agua Iénticos como cochas o zonas de lento
flujo de rios y quebradas. Las 4 especies identificadas presentan un rango de distribucion
relativamente amplio, a pesar de ser especies de migracion corta, donde Aequidens
tetramerus «bujurqui» y Pyrrhulina brevis «flechita», ademas de estar presente en la cuenca
amazonica, también pueden encontrarse en cuencas como el Orinoco y Esequibo, por lo
gue no son endémicas de las cuencas Tigre-Marafion.

Tipos de uso: Pyrrhulina brevis «flechita» es comercializada como especie ornamental, los
«bujuquis» de los géneros Aequidens y Cichlasoma también se comercializan como peces
ornamentales, y sirven de sustento local (autoconsumo) a las comunidades riberefias y
nativas de la Amazonia. La informacion sobre uso de los peces de autoconsumo ha sido
proporcionada por los monitores y apoyos locales en campo.

Tipos de migraciones: Los peces registrados solo presentan migraciones cortas de alcance
local (movimientos horizontales de corta distancia y movimientos transversales). Las
especies de «bujurquis» pueden realizar un mayor recorrido que el pez «flechita»,
desplazandose hasta una distancia maxima de 100 km, siendo comUn su ingreso al bosque
inundable en condiciones de temporada lluviosa, e incluso desplazarse a otros cuerpos de
agua debido a la conectividad fluvial temporal.

x Composicion trofica

El pez Pyrrhulina brevis «flechita» es de habitos omnivoros, y las especies de «bujurqui» de
los géneros Aequidens y Cichlasoma son carnivoros, se alimentan principalmente de peces.
No se registraron especies detritivoras en el sitio.

x Caracterizacion funcional

En base a la forma del cuerpo del pez, el uso de habitat, las adaptaciones morfolégicas y/o
comportamentales, en el sitio S0471 solo se identific6 un grupo funcional, los peces de

pozas. Todos los peces registrados estan adaptados a vivir en pozas y remansos de cochas
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y quebradas. El pez «flechita» también puede adaptarse a vivir en pequefios estanques y
charcas aisladas.

8.2.3 Analisis organoléptico

En los macroinvertebrados bentdnicos se observd que algunas larvas de insectos de las
familias Chironomidae, Ceratopogonidae, Chaoboridae y Libelullidae, presentaron manchas
oscuras y oleosas en la superficie del cuerpo, los cuales fueron mas abundantes en las
muestras obtenidas con draga del fondo de la cocha S/N en el punto S0471-HB-005 (ver
Figura 8.11); asimismo, se evidencié desprendimiento de la cuticula con manchas negras
en varios individuos encontrados en el fondo de la cocha, esta separacion de la epidermis y
generacién de nueva cuticula, es un proceso natural que podria estar ayudando a los
individuos que estan en mayor contacto con el sedimento afectado con hidrocarburos (Figura
8.10 y Figura 8.11).
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Figura 8. 10. Analisis organoléptico de macroinvertebrados benténicos a orillas de la cocha S/N.
Se observan manchas negras y oleosas sobre la superficie de larvas acuaticas. A) Chironomidae,
B) Libelilludae: Erythemis sp, C) Ojo de Erythemis sp., D) Libelilludae: Zenithoptera sp. E)
Abdomen de Zenithoptera sp.
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Figura 8. 11. Andlisis organoléptico de macroinvertebrados benténicos del fondo de la cocha S/N.
Se observan manchas negras y oleosas sobre la superficie de larvas acuéaticas A) Chaoboridae,
B) Ceratopogonidae C-J) Chironomidae.

e

En los peces, a nivel externo, se evidencié una leve iridiscencia en algunos individuos
capturados, principalmente «bujurquis»; sin embargo, no se percibié olor ni presencia de
manchas de hidrocarburos sobre escamas, ni en la cavidad oral ni branquial. Ademas, no
se evidenciaron ectoparasitos macroscoépicos visibles en los peces muestreados, el estado
de las espinas y radios de las aletas, se encontraron en aparente buen estado fisico (sin
deformidades, pigmentacion normal, no hematomas, no quistes, etc.), ver Figura 8.12.
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A nivel interno, la mayoria de ejemplares disectados de «bujurquis» (Aequidens tetramerus
y Cichlasoma amazonarum), presentaron numerosos puntos negros en el higado, esta
caracteristica no es normal ni comln en peces amazonicos saludables, estos puntos negros
incluso persistieron luego de la fijacion y preservacion de los peces al ser revisados en el
laboratorio (ver Figura 8.13.). Otros drganos como branquias, estdmago, génadas, vesicula
biliar, mostraron un aspecto aparentemente normal, en color, forma, consistencia, textura,
entre otros. No se observaron tumoraciones o quistes por enfermedades parasitarias o de
otro tipo, en los 6rganos analizados.

tetramerus con ligera iridiscencia sobre el cuerpo. B), C) y D) escamas y aletas de Aequidens
tetramerus en aparente buen estado fisico. E) «bujurqui» Cichlasoma amazonarum con ligera
iridiscencia sobre el cuerpo. Regién anterior (F) y media (G) de Cichlasoma amazonarum en
aparente buen estado fisico.

Figura 8. 13. Andlisis organoléptico interno de «bujurquis» de la cocha S/N. Se observa higado
con pigmentacion no normal, con numerosos puntos oscuros «similares a melanomas» en toda
Su extension.

8.3 Fuentes potenciales (fuentes primarias) y focos de contaminacién (fuentes
secundarias) del sitio S0471

No se registran fuentes de contaminacién en el sitio; sin embargo, se identificaron fuentes
de contaminacion potenciales en el entorno, tales como el tanque sumidero y los pozos de
la Plataforma C, asi como a los ductos provenientes de esta plataforma y que pasan
adyacentes al lado este del sitio en direccion hacia la Bateria San Jacinto, tal como se
muestra en la Tabla 8.6 y Figura 8.14.
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Tabla 8.6. Fuentes potenciales para el sitio S0471

Fuentes potenciales
de contaminacién

Producto asociado Estado Observacion adicional

Ubicado a 112 m al sur del sitio del sitio, en la
Plataforma C, sobre una base de concreto, con
Pozo vegetacion herbazal en el entorno (ver registro
Pozo SANJ-16D Hidrocarburos Productivo | fotogréafico N.° 7 del Anexo I).

Cerrado® | Inicio de perforacién: 23/09/1981®

Término de perforacion: 26/10/1981®)

Ultima fecha de produccion: 28/08/2017®

Ubicado a 105 m al sur del sitio del sitio, en la
Plataforma C, sobre una base de concreto, con
Pozo vegetacion herbazal en el entorno (ver registro
Pozo SANJ-17D Hidrocarburos Productivo | fotografico N.° 8 del Anexo I).

Cerrado® | Inicio de perforacién: 02/11/1981®

Término de perforacion: 10/12/1981®)

Ultima fecha de produccién: 01/12/1986®

Ubicado a 136 m al sur del sitio del sitio, en la
Plataforma C, sobre una base de concreto, con
Pozo vegetacion herbazal en el entorno (ver registro
Pozo SANJ-20D Hidrocarburos Productivo | fotogréafico N.° 9 del Anexo I).

Cerrado® | Inicio de perforacion: 30/04/1982®

Término de perforacion: 19/06/1982®)

Ultima fecha de produccion: 17/02/2016®

Ubicado a 70 m al sur del sitio, en el extremo norte de
la Plataforma C.

El tanque es de concreto y se encontraba
semienterrado cubierto con tapa metélica (ver
registro fotografico N.° 10 del Anexo ).

Agua e

. R
Tanque sumidero hidrocarburos Inactivo® Se tiene informacion histérica relacionada a esta
instalacion que la describe como posible fuente de
contaminacién de un sitio PAC con c6digo SJAC12@
gue se encuentra adyacente al lado sur en una zona

ligeramente mas alta respecto del sitio S0471.
Ductos Adyacente al lado este del sitio, transporta
Plataforma C - Bateria Hidrocarburos Inactivo© hidrocarburos de;de los pozos de la Plataforma C
San Jacinto hacia la Bateria San Jacinto. (ver registros

fotograficos N.° 11 y 12 del Anexo |).
(a) Estado de los pozos segun Carta N.° GGRL-TERI-GFBD-080-2019, remitido por Pertpetro al OEFA, el 14 de junio
de 20109.

(b) Datos de perforacion y ultima fecha de produccion de los pozos segun Oficio N.° GGRL-SUPC-GFST-0847-2017,
remitido por Perupetro al OEFA el 07 de setiembre de 2017.

(c): Inactivo durante la evaluacion en campo.

(d): EI PAC del Lote 1AB, describe al sitio PAC SJAC12 como «Area de descarga del tanque sumidero de la locacién de
los Pozos 16, 17 y 20», asimismo, menciona «Descarga accidental de fluido con contenido de hidrocarburos desde el
tanque sumidero».

Con respecto a los focos de contaminacion en el sitio se considera al componente ambiental
evaluado (sedimento), cuyos resultados analiticos registran valores que superan la norma
de uso referencial (Tabla 8.7).

Tabla 8.7. Descripcién de focos de contaminacion en el sitio S0471

NUmero en . . . e, . . .
el mapa Foco Sustancia de interés Clasificacién segun la evidencia
Sedimento Hidrocarburos totales de ) . L -
1 . , Confirmado, por informacién analitica
contaminado petréleo

Ademas, en el entorno se considera como foco potencial al suelo del sitio PAC SJAC12
cuyas sustancias de interés estan relacionadas al parametro que registra excedencias de la
norma referencial para sedimento (TPH) en el sitio S0471. Este sitio PAC se encuentra
cercano y pendiente arriba del sitio y describe como origen de contaminacion a una descarga
incontrolada del tanque sumidero de los pozos de la Plataforma C; por lo que, se podria
haber favorecido el transporte del contaminante desde este sitio PAC a través de
escorrentias y su canal de drenaje hasta el sitio S0471.
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Tabla 8.8. Descripcion de foco potencial de contaminacién en el entorno del sitio S0471
Namero en
el mapa

Foco Sustancia de interés Descripcion y/o antecedentes

Adyacente al sureste del sitio, en una zona
ligeramente mas alta respecto del sitio.

Se tiene referencia de un canal de drenaje
asociado a este sitio PAC y que se dirige en
direccion al sitio S0471.

La cocha S/N que comprende el sitio S0471
recibe las escorrentias provenientes de la
parte alta cercana a la Plataforma C y sitio
PAC SJAC12.

Sitio contaminado por descarga accidental
Sitio PAC Hidrocarburos totales de | de fluido con contenido de hidrocarburos
SJAC12 petréleo desde el tanque sumidero de la locacién de
los pozos 16, 17 y 20.

Sitio remediado en el marco de PAC del Lote
1AB. De la revision del Informe Técnico de
Osinergmin N.°180859-2010-OS/GFHL-
UPPD, se registra valores para el pardmetro
TPH de 1219 mg/kg (método EPA 8015),
1920 mg/kg (método gravimétrico) y de 4078
mg/kg (método EPA 8015), 4410 mg/kg
(método gravimétrico) en el componente
suelo, siendo el valor objetivo 30000 mg/kg.

La ubicacion de las fuentes potenciales y focos de contaminacién en el sitio S0471 y su
entorno se presenta en la Figura 8.14.
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Figura 8. 14. Ubicacién de fuentes y focos de contaminacion para el sitio S0471
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8.4 Estimacion del Nivel de Riesgo a la Salud y al Ambiente del Sitio S0471

De la aplicaciéon de la metodologia para la estimacion del nivel de riesgo aprobada mediante
Resolucion de Consejo Directivo N.° 028-2017-OEFA/CD, reportada en la «Ficha de
evaluacion de la estimacion de nivel de riesgo»°8 (Anexo H) que ha sido procesada con la
informacién recolectada en todo el proceso desarrollado para la identificacion del sitio
S0471, que incluye el trabajo de campo, trabajo de gabinete (ver ficha para la estimacion
del nivel de riesgo, Anexo G) y la evaluacién de las concentraciones de los diversos
parametros fisicoquimicos reportados en el presente informe, se han obtenido los siguientes
resultados:

De acuerdo a los resultados el Nivel de Riesgo Fisico (NRF) tiene un valor de 0, debido a
gue no se identificaron peligros o condiciones fisicas que representen un riesgo relacionado
a instalaciones o residuos mal abandonadas, tales como emanacion de gases y vapores 0
elementos punzocortantes, entre otros, que pudieran afectar a los pobladores locales que
transitan ocasionalmente por el sitio y su entorno.

El valor obtenido para el Nivel de Riesgo por Sustancias a la Salud (NRSsalud) es de 51,3
que representa un nivel de riesgo MEDIO, sustentado en la presencia de pardmetros cuyos
resultados analiticos registraron valores con excedencia de la norma referencial para
sedimento (TPH); asi como las condiciones encontradas para los diferentes factores de
transporte de contaminantes y puntos de exposicion de los receptores humanos
considerados y analizados.

El valor obtenido para el Nivel de Riesgo por Sustancias al Ambiente (NRSambiente) es de
63,9 que representa un nivel de riesgo MEDIO, debido a que en el sitio se encontré
concentraciones de TPH que exceden la norma referencial para sedimento; asi como, las
condiciones encontradas para los diferentes factores de transporte de contaminantes y
puntos de exposicion de los receptores ecolégicos considerados analizados.

En la Tabla 8.8 se presentan los resultados obtenidos.

Tabla 8.9. Resultados de la estimacidn del nivel de riesgo a la salud y al ambiente

sl el ciel el e Parametro Puntaje Clasificacion
Riesgo
) NRF 0 Sin riesgo
Riesgo a la salud - - -
NRSsalud 51,3 Nivel de Riesgo Medio
Riesgo al ambiente NRSambiente 63,9 Nivel de Riesgo Medio

9 DISCUSION
9.1 Agua superficial

De los resultados analiticos obtenidos del muestreo de agua superficial en el sitio S0471
gue corresponde a la cocha S/N, se tiene que, los informes de ensayo muestran para todos
los pardmetros analizados concentraciones que no superan los valores establecidos en los
ECA para agua, categoria 4: Conservacion del ambiente acuatico, subcategoria E1.:
Lagunas y lagos (Decreto Supremo N.° 004-2017-MINAM).

Respecto a las mediciones de los parametros de campo, especificamente a los resultados
de potencial de hidrégeno (pH) y oxigeno disuelto, se tiene que los valores registrados en el
punto de muestreo S0471-AS-005 no se encuentran dentro de los rangos (6,5 £6,9 unid. de
S+ \ o PJ/ SDUD R[tJHQR GLVXHOWR hatavdyiaGsHpeifitaRY HQ ORYV

58 Hoja Excel, programada con los algoritmos y lineamientos establecidos en la metodologia.
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categoria 4: Conservacion del ambiente acuatico, subcategoria E1: Lagunas y lagos. Esta
condicidn ligeramente 4cida son caracteristicas propias de «aguas amazonicas». Segun el
ETI del ex Lote 1AB, sefiala que los cuerpos de agua en el Lote 192 presentan pH variado
desde acido (3,5) a ligeramente acidos (6,9); en el caso de la muestra S471-AS-005, el pH

es 4,94, por lo que estaria dentro de los rangos esperados para estos cuerpos de agua. Con
respecto al oxigeno disuelto registrado en la muestra S0471-AS-005 (2,66 mg/L), este valor
se debe a condiciones propias de algunos cuerpos de agua amazonicas, debido a que este
parametro esta relacionado con el flujo de la corriente, temperatura, descomposicion de la
materia organica, entre otros, tal como lo sefiala Roldan (2003)%°. Cabe mencionar que la
cocha S/N presentaba flujo lento e imperceptible, alta materia organica y temperatura de 29,2°C,
condiciones que estarian relacionadas con las bajas concentraciones de oxigeno disuelto.

9.2 Sedimento

De los resultados analiticos obtenidos, se evidencia que el sitio S0471 presenta sedimento
contaminado con hidrocarburos, al registrarse valores de TPH en concentraciones que
exceden el valor de referencia ESL (Ecological Screening Level) establecido en el protocolo
Atlantic RBCA, tal como se puede observar en la Tabla 8.5.

De acuerdo con la distribucién espacial de los puntos de muestreo de sedimento en la cocha
SIN (Figuras 8.2 y 8.3) y los valores obtenidos, se tiene que, la contaminacion estaria
focalizada en la zona sureste de la cocha, cerca al canal de drenaje proveniente del sitio
PAC SJAC12.

Con relacion a la presencia de sedimento contaminado con TPH en el sitio S0471, no se
tiene informacién sobre antecedentes analiticos de este contaminante que adviertan su
presencia en el area del sitio; sin embargo, en el entorno al sitio, en una zona ligeramente
mas alta, se tiene referencia documentaria sobre un sitio PAC con cédigo SJAC12%° que
habria sido contaminado con hidrocarburos, y que de acuerdo con lo descrito en el item 3.6.2
estaria relacionado actividades petroleras. Ademas, se tiene informacién que este sitio PAC
fue remediado obteniendo valores finales de TPH de 1219 - 1920 mg/kg y 4078 - 4410
mg/kg, lo cual fue verificado por Osinergmin segun Informe Técnico N.°180859-2010-
OS/GFHL-UPPD (Tabla 3.5).

La presencia de TPH en el sitio estaria relacionado, por cercania y condiciones de
conectividad de flujos de agua a nivel superficial, con fuentes y focos potenciales de
contaminacién en el entorno, como el tanque sumidero (asociado a los pozos SANJ-16D,
SANJ-17D y SANJ-20D) de la Plataforma C, asi como el sitio PAC SJAC12 y su canal de
drenaje, lo que podria haber favorecido el transporte del contaminante a través de
escorrentias hasta el sitio S0471 (Figura 8.14).

En ese sentido, la presencia de este contaminante en el sitio S0471 estaria relacionada a
las actividades petroleras realizadas en la Plataforma C e instalaciones asociadas, en la
medida de la cercania al sitio, la ausencia de otras actividades productivas en la zona y la
relacion de los contaminantes con los procesos u operaciones de la actividad de
hidrocarburos.

59 Roldéan, G. 2003. Bioindicacién de la Calidad del Agua en Colombia. Uso del Método BMWP/Col. Ed Universidad
de Antioquia. 170pp. Medellin, Colombia.
60 fdem 30y 35.
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9.3 Comunidades Hidrobiolégicas

A nivel fisico y limnologico la cocha S/N del sitio SO0471 presenta caracteristicas de
ambientes amazonicos lénticos de aguas negras, clasificacion segin Maco (2006); con
aguas de gran transparencia, pero de color aparente café, con pH acido, baja conductividad
eléctrica, y bajos valores de oxigeno disuelto que puede disminuir ain mas con el incremento
de la descomposicidn de materia organica (por accién microbiana) y poca circulacion o flujo
del agua. Estas condiciones han influido en la composicidn de los organismos acuaticos,
principalmente de peces.

Dentro de los macroinvertebrados benténicos, mas del 80 % de organismos colectados en
la cocha S/N, tanto en zonas de orilla como en zonas profundas, corresponden a estadios
larvarios del orden Diptera, con dominancia de la familia Chironomidae (larvas de moscas),
que suelen ser resistentes a las perturbaciones ambientales y habitan en ambientes
acuaticos con altas concentraciones de materia organica y baja oxigenacién, como los
reportados por Esteves (2011), Roldan & Ramirez (2008), Ferreira et al. (2009), entre otros.
Algunos géneros de esta familia (Chironomidae) pueden persistir a altas concentraciones de
hidrocarburos (Pettigrove y Hoffmann, 2015), situacion que fue evidenciada en el sedimento
de cocha S/N (TPH total en sedimentos > 500 mg/kg; valores encontrados desde 92 mg/kg
a 3780 mg/kg), la presencia y sobrevivencia de estos organismos sugiere su gran
persistencia a este contaminante, a pesar de que algunos de ellos presentan adherencia de
sustancias oleosas en el cuerpo (principalmente las de mayor profundidad, muestreados con
draga).

En la cocha S/N también se han identificado organismos sensibles de la clase Insecta
(6rdenes Odonata, Trichoptera, Hemiptera y Coleoptera), que segun Roldan (2003) habitan
normalmente en ambientes no contaminados. Estos organismos sensibles fueron menos
abundantes que los grupos tolerantes y facultativos, y fueron colectados solo en zonas de
orilla de la cocha, en areas protegidas por vegetacion sumergida y de orilla, donde no se ha
detectado altos niveles de TPH ni metales pesados en sedimento ni agua superficial. La
presencia de estos organismos indica que aparentemente algunos sectores de la cocha se
encuentran menos afectados o que vienen pasando por un proceso de recuperacion por
disponibilidad de nuevos sustratos.

En el caso de los peces, se registrd solo una especie del orden Characiformes (Pyrrhulina
brevis «flechita») y 3 especies de peces Cichliformes («bujurquis» de los géneros Aequidens
y Cichlasoma). Segun Galvis et al. (2006), Ortega et al. (2010), Ortega et al., (2007); Minam
(2012), Van der Sleen & Albert (2017); Dagosta & De Pinna (2019), entre otros autores, los
peces Characiformes suelen dominar en los ambientes amazoénicos; sin embargo, para la
cocha S/N se evidencié que estos 6rdenes no son dominantes, la composicion y estructura
comunitaria se encuentra conformado principalmente por peces muy tolerantes a la
contaminacion como «bujurquis», probablemente debido a las actuales condiciones fisicas
y quimicas de la cocha.

Los cambios estacionales en la cocha S/N son muy marcados, ello fue evidenciado en las
actividades realizadas durante el reconocimiento (marzo de 2020) y las de ejecucion o
muestreo (noviembre 2021). En la Ficha de Reconocimiento N.° 131-2020-SSIM), se
menciona que el reconocimiento del sitio S0471 fue realizado el 12/03/2020 (temporada de
fuertes precipitaciones), y se indica que el componente ambiental aparentemente afectado
identificado fue el sedimento de la cocha S/N, en un area aproximada de 1,365 ha (13651
m?2). Sin embargo, en la presente evaluacion, el area de espejo de agua de la cocha S/N fue
menor a 1000 m?.
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Durante los meses de mayores precipitaciones, es altamente probable que los peces migren
hacia el bosque inundable, aprovechando la mayor disponibilidad de areas de refugio,
alimentacién y reproduccién, como menciona Junk et al. (2020) para otras areas de bosque
inundable de la Amazonia. También es conocido que, en temporadas de mayores
precipitaciones, la cocha S/N mantiene conectividad con la quebrada Piedra Negra a través
de una quebrada temporal, por ello existe la probabilidad de paso o movimiento de los peces
de la cocha S/N hacia la quebrada Piedra Negra, y desde éste al rio Tigre. Por lo tanto, es
probable que, a través de estos desplazamientos, se podria estar dispersando o
contribuyendo con el transporte de contaminantes desde la cocha S/N hacia otros cuerpos
de agua, y probablemente también a otros seres vivos a través de la cadena tréfica, ya que
los peces adultos identificados son principalmente piscivoros, pero en estadios juveniles se
alimentan principalmente de macroinvertebrados benténicos, y estos han evidenciado
afectacion directa por hidrocarburos del medio.

Los «bujurquis» capturados son peces carnivoros, estan ubicados en el nivel superior de la
cadena trdfica, a nivel externo, estos peces muestran ligera iridiscencia en el cuerpo, es
probable que debido al tipo de alimentacion y comportamiento de acecho para la caza
contribuya a que se expongan mas al hidrocarburo acumulado en el fondo y muestren dicha
oleosidad externamente; ademas, la presencia de numerosas manchas oscuras en el higado
de la mayoria de «bujurquis» adultos evidenciadas en la evaluacidn, sugiere que
probablemente estén asimilando este contaminante y ocasionando un mayor trabajo y
exposicion al higado para neutralizarlo o detoxificarlo, por ello se requieren mayores
estudios a nivel histopatol6gico para identificar el posible origen y consecuencia de esta
condicion, que suele estar asociado a condiciones de alta contaminacién y situaciones de
gran estrés en los peces; al tratarse de una especie de consumo, estos peces podrian
representar un riesgo a la salud humana, como ya fueron reportados en diversos estudios
como del Minsa (2020) y PNUD (2018).

9.4 Area Impactada

El sitio S0471 constituye un sitio impactado dado que cumple con la definicién de sitio
impactado contemplada en el Articulo 3° del Reglamento de la Ley N.° 30321, al presentar
sedimento contaminado relacionado a la actividad de hidrocarburos.

Las Figuras 8.2 muestra el area de dispersién de contaminantes del parametro TPH que
excedio el valor referencial ESL del Protocolo de deteccion ecoldgico del Manual de usuario
del Atlantic RBCA. Esta area representa un area impactada de 601 m? (0,06 ha) para el sitio
S0471, que se muestra en la Figura 9.1.
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Figura 9.1 . Area potencialmente impactada del Sitio S0471
9.5 Modelo conceptual inicial para el sitio S0471

El modelo conceptual se ha elaborado considerando los lineamientos de la Guia para la
Elaboracién de Planes de Planes de Descontaminacion de suelos (2014) que se encuentra
alineado con el modelo Contaminante (fuente secundaria) - Via de transporte *Receptor.

9.5.1 Fuentes primarias potenciales

En el sitio S0471 no se observaron instalaciones relacionadas a las actividades de
hidrocarburos; sin embargo, en su entorno se identificaron las siguientes instalaciones: los
ductos adyacentes a lado este del sitio que transportan hidrocarburos de la Plataforma C a
la Bateria San Jacinto; los pozos SANJ-16D, SANJ-17D y SANJ-20D, ubicados a 112 m,
105 m y 136 m respectivamente al sur del sitio; y al tanque sumidero de la Plataforma C,
ubicado a 70 m al sur del sitio (Tabla 8.6).

9.5.2 Fuentes secundarias

Las fuentes secundarias o focos de contaminacion, corresponden a los componentes
ambientales afectados. Para el sitio S0471 se considera como fuente secundaria al
componente ambiental sedimento; ya que, se evidencié la presencia de concentraciones de
TPH en concentraciones que superan la norma referencial, conforme consta en el reporte
de resultados (Anexo E). El area impactada estimada para el sitio S0471 es de 601 m?
(Figura 9.1).

Asimismo, en el entorno del sitio S0471, se ha considerado como fuente secundaria al
componente suelo del sitio PAC SJAC12 cuyas sustancias de interés estan relacionadas al
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parametro que registra excedencias de la norma referencial para sedimento (TPH) en el sitio
S0471. Este sitio PAC se encuentra adyacente al lado sur en una zona ligeramente mas alta
respecto del sitio S0471 (sitio que fue originado por la contaminacién a causa de una
descarga incontrolada de fluidos con hidrocarburos desde el tanque sumidero de los pozos
de la Plataforma C) y en la cual Osinergmin (2010) registra valores de hidrocarburos de 1219
- 1920 mg/kg y 4078 - 4410 mg/kg; por lo que, la presencia de hidrocarburos en esta area
podria haber favorecido el transporte del contaminante desde este sitio PAC a través de
escorrentias y su canal de drenaje hasta el sitio S0471 (Figura 8.14).

9.5.3 Receptores y puntos de exposiciéon

Para el sitio S0471 se ha recopilado informacién en relacién con los puntos de exposicién
como: centros poblados, puntos de abastecimiento de agua, pozos de agua subterranea,
areas de caza, areas de pesca, areas de recoleccion de frutos, areas de cultivo entre otros.
De la recopilacion de informacién en campo se ha identificado los siguientes puntos de

exposicion respecto a los receptores humanos que estarian influenciados por el sitio:

Tabla 9.1. Puntos de exposicidn para los receptores humanos

Coordenadas
ef(lsgtsoic(i‘c’?n De:;c;/iftlij:ra Descripcién Este UTMNO = Comentario / asunciones
- — (m) (m)
No se observé viviendas dentro
Dentro del sitio. )
Se encuentra a 5,5 km en linea recta al
. : sureste del sitio, corresponde a un
Centros Comumd;(i:;tel\éa Nuevo 408107 | 9739994 | pequefio caserio, establecida a orillas
poblados Fuera del rio Tigre, cuenta con 52 pobladores
(ETI del ex Lote 1AB).
Se encuentra a 9,8 km en linea recta al
Comunidad nativa 12 de Octubre | 410707 | 9736235 | sureste del sitio. Cuenta con 452
habitantes (censo del INEI 2017).
Zona de Dentro En el sitio se realizan actividades De acue_rd_o a lo descrito en la Ficha de
caza, pesca de pesca reconocimiento N.° 131-2020-'SSI.M.
yyde Las zonas de caceria, pescay Los pobladores de la zona indicaron
” 9 . que en alrededores cercanos al sitio se
recoleccion Fuera recoleccion se ubican en los realizan actividades de pesca, cazay se
de frutos alrededores del sitio. recolectan frutos ’
No se observé puntos de
Dentro captacion de agua superficial ni -
pozos de agua subterranea.
. Se estima que la captacion de agua
P:S;Zr?iii;?pp:g?;goﬂzjrgga mas cercano esté ubicada en el centro
’ . 408072 | 9739943 | poblado Nuevo Arenales a orillas del rio
Puntos de humano en la comunidad Nuevo Tigre, a 5,5 km en linea recta al sureste
captacion de Arenales, mas cercano al sitio. del si‘tio '
agua - Se estima que en la comunidad nativa
superficial o Punto de captacién de agua, de 12 de Octubre posee un punto de
subterranea para consumo humano del 410707 | 973623 - P p
) 5 | captacion de agua para consumo
para Fuera centro poblado de la comunidad ubicado aguas arriba del rio Tigre a 9,8
consumo 12 de Octubre km del sitio Y
humano No hay pozos de agua subterranea en
el sitio ni en las inmediaciones al sitio.
Punto de captacion de agua
subterranea No se ha encontrado informacion de
algun pozo de agua subterranea en los
alrededores al sitio en un radio de 2 km.
No se realizan actividades de
Dentro . e -
cultivo en el sitio.
De la revision de imagenes satelitales
Zonas de _ ) 3 (Google_ Earth'), se estima que gl érea}
cultivo. Cultivo mas cercano al sitio, de_ cultivo mas cercano al sitio esta
Fuera cercano a la comunidad Nuevo | 407563 | 9740012 | ubicada a inmediaciones de la
Arenales. comunidad nativa Nuevo Arenales a
aproximadamente 5 km al sureste del
sitio.
(-): Sin dato.

59




© | Ministerio
PERU | del Ambiente

Decenio de la Igualdad de Oportunidades para Mujeres y Hombres
Afio del Fortalecimiento de la Soberania Nacional

En relacion con los receptores ecolégicos, el sitio no se emplaza dentro de un area natural
protegida.

9.5.4 Mecanismos de transporte

En relacién con las vias de transporte por las que se movilizarian los contaminantes (fuente
secundaria) para llegar a los receptores (humanos y ecoldgicos), de acuerdo con la
Metodologia para la estimacion de riesgo de sitios impactados, se considera: i) el
escurrimiento del agua superficial, i) la movilizacion de contaminantes a través del agua
subterranea vy iii) la movilizacion a través de la cadena trofica.

En relacién con el escurrimiento superficial se tiene los siguientes considerandos:

- La informacién de la red hidrografica oficial disponible es escasa para zona donde se
ubica el sitio y zonas aledafias.

- De acuerdo con la estacién San Jacinto, en el distrito Tigre, se tiene altos indices de
precipitacion con valores mensuales que varian entre 171,26 mm y 340,34 mmy, con un
promedio mensual de 257,57 mm, valores que se corresponden con el clima de selva
tropical, por lo que el escurrimiento superficial es un factor importante en el transporte y
dispersion de contaminantes.

- Se ha estimado la direccion de la escorrentia superficial en el sitio y alrededores. De lo
observado en campo el flujo de agua en el sitio es de noroeste a sureste; asimismo, de
la revision documentaria, se tiene referencia de un canal de drenaje asociado al area
remediada del sitio PAC SJAC12, y que se dirige en direccion al sitio S0471. Al respecto,
el agua superficial proveniente de la Plataforma C y de dicho sitio PAC, escurre hacia la
cocha S/N, esta cocha desagua por una pequefia quebrada S/N que es aportante de la
guebrada Piedra Negra y esta finalmente aporta al Rio Tigre.

En cuanto al transporte por agua subterranea no se tiene informacién para el sitio S0471.
Para identificar la posibilidad de la movilizaciéon de contaminantes a través de la cadena
trofica, se ha recogido informacion de los centros poblados mas cercanos (12 de Octubre y
Nuevo Arenales), indicandose que el sitio no es usado como areas de cultivo; sin embargo,
indicaron el uso del sitio para actividades de pesca, y en los alrededores cercanos al sitio se
identificaron actividades de caza y areas de recoleccidn de frutos o plantas medicinales.

9.5.5 Modelo conceptual inicial

Para el sitio de S0471 se establecié el esquema conceptual (Figura 9.2) que muestra la
interaccion del componente ambiental contaminado sedimento, respecto a los receptores
humanos y ecolégicos.

En relacion al foco de contaminacion identificado en el sitio S0471, que es el sedimento
afectado con TPH, se advierte la posibilidad de una exposicién directa con el sedimento y
por el agua superficial al ser liberado por remocién, en la cocha S/N del sitio, y de esta
manera afectar a los pobladores de las comunidades de Nuevo Arenales y 12 de Octubre
gue acceden a esta cocha para actividades de pesca; asimismo, de la evaluacion de
comunidades hidrobiolégicas se ha detectado organolépticamente presencia de
hidrocarburos en macroinvertebrados y peces, lo cual estaria confirmando la exposicion
directa con el sedimento por receptores ecoldgicos.

Del andlisis de las rutas de exposicién relacionadas al flujo de la escorrentia superficial en
el sitio S0471, se tiene que, para los puntos de exposicion de los receptores humanos en
zonas de cultivos y puntos de captacién de agua en los centros poblados de las
comunidades Nuevo Arenales y 12 de Octubre, se identific la posibilidad de interaccion
entre estos y el sitio toda vez que se encuentran distribuidos espacialmente en ubicaciones
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cuya conexién es posible, por estar aguas abajo de la ubicacién del sitio; quedando la
probabilidad de que ocurran.

En relacion con las rutas de exposicion relacionadas con el transporte a través del agua
subterranea, la potencial interaccién entre el sitio y la ubicacién de los pozos mas cercanos
en los centros poblados identificados, se tiene que para las viviendas de las comunidades
identificadas no hacen uso de pozos de agua subterranea, puesto que tendrian puntos de
agua superficial de facil acceso; sin embargo, no se puede descartar dicha interaccion a
través del agua subterranea en la medida de la falta de informacién, por lo que queda la
probabilidad de que ocurran.

En relacion con las rutas de exposicién relacionadas con la cadena trofica, se considera
probable en la medida que se tiene informacion recogida de los pobladores, quienes sefalan
gue se hace uso de los recursos en el area de sitio y sus alrededores.

Para el sitio S0471 se establecio el esquema conceptual inicial que muestra la interaccion
del sitio impactado con los componentes ambientales afectados (agua superficial y
sedimento), y con los receptores humanos y ecolégicos.

En la Figura 9.2 se presenta el modelo conceptual inicial para el sitio S0471.
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Figura 9.2. Esquema del modelo conceptual inicial para el sitio S0471
10 CONCLUSIONES
El sitio S0471 constituye un sitio impactado, como consecuencia de las actividades de

hidrocarburos debido a que los resultados obtenidos en la evaluacién ambiental determinan
lo siguiente:
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Del punto de muestreo en la cocha S/N, para agua superficial ningin parametro
superd los Estandares de Calidad Ambiental (ECA) para Agua, aprobado mediante
Decreto Supremo N.° 004-2017-MINAM, categoria 4: Conservacion del ambiente
acuatico, subcategoria E1: Lagunas y lagos.

De las 4 muestras tomadas en la cocha S/N, para sedimento, 2 muestras superaron
el valor referencial (500 mg/kg) del Protocolo de deteccidn ecoldgico del Manual de
usuario del Atlantic RBCA (Risk * Based Corrective Action) para el parametro
hidrocarburos totales de petréleo (TPH); asimismo, ningun resultado de las muestras
superd los valores PEL de la Guia de calidad ambiental de Canada - Guia de calidad
de sedimento para proteccion de vida acuatica.

En la comunidad hidrobiol6gica de macroinvertebrados benténicos se identificaron 19
especiesy 745 individuos, agrupados en 2 phyla: Annelida (Clase Clitellata: 1 especie)
y Arthropoda (Clase Insecta: 18 especies). Los 6rdenes Diiptera, Odonata y
Hemiiptera fueron los mas diversos y abundantes con dominancia de organismos
tolerantes de la familia Ceratopogonidae y Chironomidae; asimismo, se evidencio
adherencia de manchas oscuras oleosas en macroinvertebrados bentonicos. En
cuanto a los peces, se identificaron 4 especies y 16 individuos, distribuidos en 2
familias y 2 érdenes: Cichiliformes (familia Cichlidae: 3 especies, 13 individuos) y
Characiformes (familia Lebiasinidae: 1 especie, 3 individuos); de la evaluacién se
evidenci¢ iridiscencia externa en los «bujurquis» analizados, e internamente el higado
muestra una apariencia no normal, con manchas oscuras.

Dentro del sitio S0471 no se identificé fuentes potenciales de contaminacion; sin
embargo, en el entorno al sitio se identificaron como fuentes potenciales al tanque
sumidero y los pozos SANJ-16D, SANJ-17D y SANJ-20D (Plataforma C), asi como a
los ductos provenientes de esta plataforma y que pasan adyacentes al lado este del
sitio en direccion hacia la Bateria San Jacinto. El foco de contaminacion identificada
en el sitio, corresponde al area donde se ha evaluado el componente ambiental
sedimento, cuyos resultados analiticos registran valores que superaron la norma
referencial para TPH; asimismo, en el entorno del sitio se considera como foco
potencial de contaminacion al suelo del sitio PAC SJAC12, cuyo contaminante de
interés podria haberse transportado hasta el sitio SS471.

La evaluacién del sitio S0471 comprendié a los componentes ambientales agua
superficial, sedimentos y comunidades hidrobiolégicas, la cual se realizé en un area
de 15826 m? (1,583 ha); asimismo, a partir de los resultados obtenidos y en funcién al
alcance de la «Fase de Identificacién» establecida en los Criterios para la Gestion de
Sitios Contaminados aprobada mediante Decreto Supremo N.° 012-2017-MINAN, se
estima un area impactada de 601 m? (0,06 ha).

La estimacion de nivel de riesgo asociado a actividades de hidrocarburos, dio como
resultado: Sin riesgo por condiciones fisicas (NRFfisico), MEDIO para el nivel de
riesgo asociado a sustancias para la salud de las personas (NRSsalud), y MEDIO para
el nivel de riesgo asociado a sustancias para el ambiente (NRSambiente).

11 RECOMENDACIONES

i)

Orientar los esfuerzos de muestreo en la etapa de caracterizacion del sitio S0471
hacia el canal de drenaje del sitio PAC SJAC12 y a la Plataforma C en la medida de
la distribucion espacial de concentraciones de TPH y escorrentias en la zona,
mostrados en la Figura 8.2 del presente informe, puesto que el area impactada podria
implicar un &rea de mayor extension.
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(i)  Se recomienda realizar el muestreo de caracterizacion en temporada seca y hUmeda
en la medida que el area de espejo de agua varia en funcion de las precipitaciones y
se podrian movilizar contaminantes. La variacion del espejo de agua se evidenci6 en
la etapa de reconocimiento en campo (marzo, 2020) donde se encontré un area
aproximada de espejo de agua de 1,365 ha (13651 m?) y en la etapa del muestreo
(noviembre, 2021) se encontré menos de 1000 m m?.

(i)  Remitir el presente informe a la Junta de Administracién del Fondo de Contingencia,

D WUDYpV GH VX 6HFUHWDUtD 7pFQLFD $GRIHBVRRBPMLYQD \ )L
de las Areas Naturales Protegidasde O 3HU~F SDUD ODV DFFLRQHV TXH FRUL

el marco de sus funciones establecidas en la Ley N.° 30321 y su Reglamento.

(iv) Remitir el presente informe a la Direccion de Supervision Ambiental en Energia y
Minas del Organismo de Evaluacion y Fiscalizacion Ambiental + OEFA, para las
acciones que correspondan en el marco de sus funciones.
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ANEXO A.1

Mapa de ubicacion del sitio S0471
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ANEXO A.2

Mapa de ubicaciéon de puntos de muestreo G H
agua superficial en el sitio S0471
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ANEXO A.3

Mapa de ubicaciéon de puntos de muestreo y excedencias
de la norma de uso referencial para sedimento
en el sitio S0471
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ANEXO A4

Mapa de ubicacion de puntos de muestreo de comunidades
hidrobiolbgicas en el sitio S0471
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ANEXO B

Informacion documental vinculada al sitio S0471



ANEXO B.1

Ficha de reconocimiento N.° 131-2020-SSIM



N° - -SSIM
FICHA DE RECONOCIMIENTO DE SITIO CUE: - -
Cad. Accion: - - -

1 DATOS GENERALES DEL SITIO

11 CODIGO DE IDENTIFICACION
Sitio: S0471

1.2 FECHA DE RECONOCIMIENTO EN CAMPO:
Inicio: Fin:

1.3 UBICACION DEL SITIO

Distrito: Tigre Provincia: Loreto Departamento: Loreto Cuenca: Tigre Lote:

Comunidad: 12 octubre Area: , ha

1.4 ACCESIBILIDAD

Para acceder al sitio S0471, se parti6 desde la comunidad nativa 12 de Octubre via terrestre (en camioneta) en direccién noreste hacia la
plataforma C que contiene a los pozos SAN JACINT 16, SAN JACINT 17, SAN JACINT 20, realizando un recorrido aproximadamente de 1 hora
( km en linea recta). Seguidamente se realizé un se realizé un recorrido por min al sitio S0471 y sus alrededores para la evaluacion
respectiva.

Es importante mencionar que la comunidad nativa Nuevo Arenales es la mas cercana al sitio ( km en linea recta), sin embargo, el sitio se
encuentra en el territorio de la comunidad nativa 12 de Octubre ( km en linea recta).

15 DESCRIPCION DEL SITIO

Durante las actividades de reconocimiento se observé que el sitio S0471 consta de una cocha sin nombre, adyacente al area PAC SJAC12
(evaluado en el sitio S0470), donde se realizd6 hincados en las areas donde se pudo recorrer a pie. De la evaluacion se percibio
organolépticamente (cambios de olor) en los sedimentos en el sector mas proximo al PAC SJAC12. El area evaluada fue de m , resultando
un area afectada a nivel organoléptico de m sobre el componente sedimento.

El sitio S0471 comprendido por la cocha sin nombre donde se pudo apreciar la presencia de parches de aguaje en la parte noroeste, vegetacion
arbérea y arbustiva en los alrededores del area. El sitio S0471 presenta sedimento de textura arcillosa en los alrededores y arenosa en la parte
media del sitio en mencién.

2 DESCRIPCION DEL POTENCIAL SITIO IMPACTADO (FUENTE SECU NDARIAY)

21 ANTECEDENTES DEL POSIBLE SITIO IMPACTADO

Tipo s . . Validada en
N° Referencias (Comunidad, DEEETEACN (PRt e feuesRnies, HrEs, campo Detalle (fuente carta)
s etc.) p
administrado, otros) (Sio No)
Comunidad . . . . . .
R00386 «Sedimento con presencia de olor a hidrocarburos» Si Monitor ambiental
(12 de Octubre)

2.2 AFECTACION DE COMPONENTES AMBIENTALES POR COMPUESTOS QUIiMI COS (FUENTE SECUNDARIA)

221 Afectacion por presencia de hidrocarburos

Se advirtio afectacion por hidrocarburos en sedimentos en la cocha sin nombre del sitio S0471

2.2.1.1 En Suelo: 2.2.1.2 En Sedimentos: 2.2.1.3 En Agua superficial:

- Sin indicios organolépticos - Sin indicios organolépticos X - Sin indicios organolépticos

- Alteracion de color - Iridiscencia en sedimento - Iridiscencia en superficie

- Olor a hidrocarburos . - Olor a hidrocarburos X - Fase libre sobrenadante -
- Iridiscencia en el agua libre R - Fase libre -
- Fase libre -

! ftem 4.9, de Criterios para la Gestion de Sitios Contaminados aprobado mediante Decreto Supremo N° 012-2017-MINAM

4.9 Foco de contaminacién. - (VWH WpUPLQR VH GHQRPLQD WDPELpQDAXGRMLY QVHR XEEWYISRWH FRERWSUHQGWDORY FR
afectados por las fuentes primarias de contaminacion, que se caracterizan por presentar altas concentraciones de contaminantes y ser potenciales generadores de
contaminacion en otros componentes ambientales.
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2.2.1.4 En componente Biol6gico

- Sin indicios organolépticos X

- Presencia de hidrocarburos en los organismos acuaticos R

- Presencia de hidrocarburos en los organismos terrestres -

- Presencia de hidrocarburos en la vegetacién R

2.2.2 Afectacion por presencia de metales:

Se presume una posible afectacién por las aguas de produccién e hidrocarburos que provenian de las descargas del tanque sumidero de los
pozos SAN JACINT 16, SAN JACINT 17, SAN JACINT 20 ubicado en el sitio S0470 y que por escurrimiento tenia como destino final la cocha sin
nombre en el sitio S0471.

2.2.2.1 En suelo: 2.2.2.2 En sedimentos:
- Sin indicios organolépticos - - Sin indicios organolépticos X
- Por presencia de residuos peligrosos dispersos - Por presencia de residuos peligrosos

como bateria (plomo) u otro ) dispersos como bateria (plomo) u otro )
- Por presencia de lodos de perforacion , - Por presencia de lodos de perforacion i,
- Por presencia de sacos de quimicos - - Por presencia de sacos de quimicos -
- Por presunto escurrimiento de aguas de

produccion/formacion )

Otro tipo de afectacién por sustancias (  ejemplo aguas de produccién): Se presume una posible afectacién en sedimentos por escurrimiento de
aguas de produccioén e hidrocarburos que provenian del tanque sumidero de los pozos SAN JACINT 16, SAN JACINT 17, SAN JACINT 20, hacia la
cocha sin nombre del sitio.

223 Afectacion de componentes ambientales por instalaciones mal abandonadas o residuos:

No se observé residuos en el sitio S0471.

2.2.3.1 En suelo:

- Se advierten residuos sélidos sin disposicion final adecuada -

- Se advierten instalaciones petroleras en desuso o mal

abandonadas

- Se advierten tanques de almacenamiento R

2.2.4 Otros: Ninguno.

2.3 OBSERVACIONES ORGANOLEPTICAS

2.3.1 Resultados de hincados

P Altura Comppnente . .
Item Este Norte ambiental Fase . Observaciones vistas
o (m Olor Color . Residuos Otros
N (m) (m) s.nm) (Suelo, libre en campo
T sedimento, agua)
Hincado en el
sedimento de textura
arcilloso, con
afectacion a  nivel
Sedimentos Si No No No - organoléptico (cambios
de olor) por
hidrocarburos.
Profundidad de
hincado: 0, O m.
Hincado en el
sedimento de textura
Sedimentos Si No No No - arcilloso, con
afectacion a  nivel
organoléptico (cambios
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NO
CUE:

Cad. Accion:

5 Altura Comp_onente ; _
Item Este Norte (m ambiental Olor Color Fase Residuos Otros Observaciones vistas
N° (m) (m) (Suelo, libre en campo
s.n.m.) .
sedimento, agua)
de olor) por
hidrocarburos.
Profundidad de
hincado: 0, O m.
Hincado en el
sedimento de textura
arcilloso, con
afectacion a  nivel
Sedimentos Si No No No - organoléptico (cambios
de olor) por
hidrocarburos.
Profundidad de
hincado: 0, O m.
Hincado en el
sedimento de textura
arcilloso, con
afectacion a  nivel
Sedimentos Si No No No - organoléptico (cambios
de olor) por
hidrocarburos.
Profundidad de
hincado: m.
El hincado
corresponde a la
referencia R003862
reportada por el
monitor ambiental,
donde no se evidencia
afectacion a  nivel
Sedimentos No No No No - organoléptico (cambios
de color y olor) por
hidrocarburos e
iridiscencia  en el
sedimento de textura
arenosa.
Profundidad de
hincado: m.
Hincado en el
sedimento de textura
arcilloso, sin afectacion
a nivel organoléptico
Sedimentos No No No No - (cambios de color y
olor) por
hidrocarburos.
Profundidad de
hincado: 0, 0 m.
Hincado en el
sedimento de textura
arcilloso, sin afectacion
a nivel organoléptico
Sedimentos No No No No - (cambios de color y
olor) por
hidrocarburos.
Profundidad de
hincado: 0, 0 m.
Hincado en el
sedimento de textura
arcilloso, sin afectacion
a nivel organoléptico
Sedimentos No No No No - (cambios de color y
olor) por
hidrocarburos.
Profundidad de
hincado: 0, O m.
Hincado en el
sedimento de textura
arcilloso, sin afectacion
Sedimentos No No No No - a nivel organoléptico
(cambios de color y
olor) por
hidrocarburos.
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CUE: - -
Cad. Accion: - -

5 Altura Componente
Item Este Norte (m ambiental Olor Color Fase Residuos Otros Observaciones vistas
N° (m) (m) (Suelo, libre en campo
s.n.m.) .
sedimento, agua)
Profundidad de
hincado: , O m.
2.3.2 Eventos impactantes reportados
En que componente Aeri2
Evento DJXD VXHOR Descripcion
Derrame Ninguno No existe referencias al respecto
Drenaje de aguas de Ninguno No existe referencias al respecto
produccion
De la revision del PAC SJAC12 se tiene referencia de una descarga incontrolada
Otros: Descarga incontrolada Suelo (aguas con hidrocarburos) en el drenaje del tanque sumidero de la Plataforma C

de tanque sumidero

(pozos 16,17 y 20) que podria haber llegado a la cocha por su cercania. Sin
embargo, a la fecha aun se percibe afectacion a nivel organoléptico en el area.

2.3.3 Informacién advertida por los pobladores

Refieren que el sitio su entorno es o era una zona de pesca

Si, esporadicamente se realiza esta actividad

Refieren que el sitio y su entorno es o era una zona de caza

Si, esporadicamente se realiza esta actividad

Refieren que el sitio y su entorno es o era una zona de recoleccion

Si, esporadicamente se realiza esta actividad

Refieren que disminuyé el tamafio o cantidad de pesca No
Refieren que disminuy6 el tamafio o cantidad de caza No
Refieren que disminuy6 el tamafio o cantidad de recoleccién No

Especies (nombres comunes) de animales de caza, peces y plantas de consumo

- Peces: Bujurqui, fasaco, shuyo, etc.
- Animales de caza: Afiuje, majas, venado, sajino, etc.
- Plantas de consumo: Aguaje, Huasai (chonta), ungurahui, fiejilla, etc

Observaciones adicionales:

Datos de personas que proporcionaron informacion (nombres):

- Gianina Cariajano Grandez (Monitor Ambiental)
- Felipe Cariajano Aranda (Apoyo Local)
- Andrés Garcia Manuyama (Enfermero Local)

3 INFORMACION PRELIMINAR DE FUENTES PRIMARIAS * POTENCIALES

31 DESCRIPCION DE INSTALACIONES EVIDENCIADAS EN EL SI TIO Y/O ENTORNO
Coordenadas
Punto A Punto B
Instalacion Nombre / Esg:ggigr? Producto que
Item (pozo, bateria, identificacion por (consEItado e contiene o Este (m) | Norte (m) | Este (m) | Norte (m) Observacion
oleoductos, etc) parte del operador operador) transporta

2 ftem 4.10, de Criterios para la Gestion de Sitios Contaminados aprobado mediante Decreto Supremo N° 012-2017-MINAM

Fuente de contaminaciéon.- (VWH WpUPLQR VH GHQRPLQD WDPERQQVDKHPMWH yQULRDARMS GHQGH FXDOVRLRUSBREBRRHQ
actividades antrdpicas, que puede liberar contaminantes al medio ambiente.

Pag de



FICHA DE RECONOCIMIENTO DE SITIO

NO
CUE:
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Administrado

Inoperativa
(paralizacion de

Hidrocarburos

Ubicada a 40 m al sur

Plataforma C (Frontera Energy)* actividades del y agua de | ) del sitio S0471
operador) produccion
Inoperativa

SAN JACINT 16,

(paralizacion de

Hidrocarburos

Ubicados en la

Pozos SAN JACINT 17 y = y agua de - -
SAN JACINT 20 actividades del produccion Plataforma C.
operador)
Ductos que . Ubicado 20 m al este
transportan fluidos Inoperativa Hidrocarburos del sitio. No existe
de produccion desde (paralizacion de :
Ductos ] L y agua de fugas en este ducto
la plataforma C hacia actividades del roduccion ue lo relacionen a la
la bateria San operador) P que - o
. existencia del sitio.
Jacinto.

Ubicado adyacente a
la Plataforma C y al
Drenaje de tanque Administrado Inoperativa Efluente a ; sitio. Serfa la posible
sumidero (Frontera Energy)* P industrial fuente primaria de

contaminacion para el
sitio S047

Tipos de instalaciones: pozo, bateria, cafierias o tuberias, lugar de disposicién de residuos reconocido en IGA, otros.
*Actual operador del Lote 192.

3.2 POSIBLE FUENTE PRIMARIA:

De las observaciones durante los trabajos de reconocimiento y la informacion en gabinete, se tiene registro acerca de una descarga incontrolada
del tanque sumidero (SUMP TANK) de la Plataforma C que habria originado la afectacién como destino final en el area del sitio. Asimismo, a la
fecha aun se percibe afectacion a nivel organoléptico en el area.

4 MAPA DE UBICACION DEL SITIO
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5

CROQUIS DEL SITIO

6

MAPA DE EVIDENCIAS ORGANOLEPTICAS
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7 PUNTOS DE MUESTREO, MUESTRAS Y PARAMETROS

7.1 Agua superficial

Para el PSI S04 1 se ha propuesto 3 puntos de muestreo de agua superficial en la cocha sin nombre.

Puntos de muestreo

Muestras

100% de total de puntos de muestreo.

Muestras duplicado

Estas son consideradas a nivel de ejecucion, el cual sera mencionado en el PEA.

Muestras calidad

Muestra Blanco campo, se considera a nivel de ejecucion, el cual serd mencionado en el PEA.

Muestra Blanco Viajero, se considera a nivel de ejecucion, el cual serd mencionado en el PEA.

N.° Matriz Parédmetros Cantidad Observaciones
Hidrocarburos totales de petréleo Para el 100 % de muestras
BTEX Para el 100 % de muestras
Hidrocarburos aromaticos policiclicos (HAPs) Para el 100 % de muestras
Aceites y grasas Para el 100 % de muestras
Agua Metales totales + Hg Para el 100 % de muestras
superficial | Cromo hexavalente Para el 100 % de muestras

Temperatura (°C) (Parametro de campo)

Parametro de campo

pH (unidad de pH) (Parametro de campo)

Parametro de campo

Conductividad eléctrica (CE) (uS/cm) (Parametro de campo)

Parametro de campo

Oxigeno disuelto (OD) (mg/L) (Pardmetro de campo)

Parametro de campo

7.2 Sedimento

Para el PSI S04
en la quebrada sin nom

bre, se propone realizar

en los hincados H-01, H-02, H-03, H-04 (sedimento en la parte sureste del area) donde se tuvo afectacién a nivel organoléptico
puntos de muestreo ubicados en el area afectada sobre este componente distribuidos en el

ancho de la cocha sin nombre cada 30 metros: 3 en el extremo derecho, 3 en el extremo izquierdo y 3 en el centro.

Puntos de muestreo

Muestras

100% de total de puntos de muestreo.

Muestras Duplicado

Estas son consideradas a nivel de ejecucion, el cual sera mencionado en el PEA.

N.° Matriz Pardmetros Cantidad Observaciones
Fraccion de hidrocarburos F1 (C6-C10) Para el 100 % del total de muestras
Fraccion de hidrocarburos F2 (>C10-C28) Para el 100 % del total de muestras
Fraccion de Hidrocarburos F3 (>C28-C40) Para el 100 % del total de muestras
Sedimentos

Fraccion de hidrocarburos (C6-C32)*

Para el 100 % del total de muestras

Metales totales

Para el 100 % del total de muestras

Cloruros

Para el 100 % del total de muestras

7.3 Comunidades hidrobiol6gicas

Para el PSI S04 1 se ha propuesto puntos de muestreo de la comunidad hidrobiolégica.

Puntos de muestreo

Muestras 100% de total de puntos de muestreo.
N.° Matriz Comunidades PRI Cantidad Observaciones
Macroinvertebrados Riqueza
bentoénicos Diversidad Para el 100 % del total de muestras
Comunidades (Macrobentos) Abundancia
Hidrobioldgicas Riqueza
Peces Diversidad Para el 100 % del total de muestras
Abundancia
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COMENTARIOS ADICIONALES

En el sitio S0471 se evidenci6 afectacion a nivel organoléptico por presencia de hidrocarburos en el sedimento (cambios de olor) de la cocha
evaluada. Asimismo, la afectacién provendria de una descarga descontrolada en tanque sumidero los cual se reporta en el PAC SJAC12.

Se recomienda usar la presente ficha como insumo técnico del plan de evaluacién ambiental del sitio S0471.

Este documento fue elaborado por:

N°.

Nombre y apellidos

Profesion

Actividad desarrollada

John Adams Inuma Oliveira

Bidlogo

Campo y Gabinete

Luis Alonso Condor Arce

Ingeniero Quimico

Campo

9

FECHA DE APROBACION:  de mayo de 2020
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10 REGISTRO FOTOGRAFICO

FOTOGRAFIA 01

Fecha:

Hora: . horas

COORDENADAS
UTM -WGS84 +ZONA 18M

Este (m):

Norte (m):

Altitud (m s.n.m):

Precision: + 3

Hincado N° 1. Se aprecia vegetacion de abundantes gramineas en un extremo de la
cocha sin nombre con sedimento arcilloso en un bosque de terraza baja inundable,
con afectacion de caracteristicas organolépticas de olor a hidrocarburos.
Profundidad de 0,40 m.

DESCRIPCION:

FOTOGRAFIA 02

Fecha:

Hora: . horas

COORDENADAS
UTM -WGS84 +ZONA 18M

Este (m):

Norte (m):

Altitud (m s.n.m):

Precision: + 3

i Hincado N° 2. Se puede apreciar el tipo de sedimento arcilloso con presencia de
DESCRIPCION: caracteristicas organolépticas de olor hidrocarburos, con presencia de abundante
vegetacion de gramineas. Profundidad de 0 m.
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FOTOGRAFIA 03

Fecha:

Hora: . horas

COORDENADAS
UTM -WGS84 +ZONA 18M

Este (m):

Norte (m):

Altitud (m s.n.m):

Precision: + 3

DESCRIPCION:

Hincado N° 3. Donde se puede apreciar abundante vegetacion de gramineas y
palmeras de aguaje al fondo, con caracteristicas organolépticas de olor
hidrocarburos en sedimento cerca de las orillas de la cocha sin nombre, con
abundante hojarasca. Profundidad de 0,50 m.

FOTOGRAFIA 04

Fecha:

Hora: : horas

COORDENADAS
UTM -WGS84 +ZONA 18M

Este (m):

Norte (m):

Altitud (m s.n.m):

Precision: + 3

DESCRIPCION:

Hincado N° 4. Se aprecia afectacion de caracteristicas organolépticas de
hidrocarburos de olor en sedimento, a su vez también se percibi6 iridiscencia en
agua al momento de realizar el hincado en la orilla de la cocha sin nombre con una
profundidad de 1 m.
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FOTOGRAFIA 0
R003862

Fecha:

Hora: . horas

COORDENADAS
UTM -WGS84 +ZONA 18M

Este (m):

Norte (m):

Altitud (m s.n.m):

Precision: + 3

DESCRIPCION:

Hincado N° 5. En la referencia R003862, se aprecia abundante vegetacion
herbacea, palmeras de aguaje sobre el cuerpo de agua (cocha sin nombre) sin
afectacion de caracteristicas organoléptica de hidrocarburos y con suelo arenoso a
una profundidad de 2 m.

FOTOGRAFIA 0

Fecha:

Hora: : horas

COORDENADAS
UTM -WGS84 +ZONA 18M

Este (m):

Norte (m):

Altitud (m s.n.m):

Precision: + 3

DESCRIPCION:

Hincado N° 6. El area posee sedimento arcilloso con una profundidad de 0,30 m,
ubicado en la parte oeste de la quebrada sin nombre, se aprecia en los alrededores
bosque de terraza baja inundable. Sin presencia de caracteristicas organolépticas de
hidrocarburos.
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FOTOGRAFIA 0

Fecha:

Hora: . horas

COORDENADAS
UTM -WGS84 +ZONA 18M

Este (m):

Norte (m):

Altitud (m s.n.m):

Precision: + 3

DESCRIPCION:

Hincado N° 7. Ubicacion de hincado con sedimento de tipo arcilloso a una
profundidad de 0,30 m sin presencia de caracteristicas organoléptica de
hidrocarburos, abundantes raices de palmeras de aguaje (neumatoforos 6 raices
secundarias aeriferas) y hojarascas en descomposicion

FOTOGRAFIA 0

Fecha:

Hora: : horas

COORDENADAS
UTM -WGS84 +ZONA 18M

Este (m):

Norte (m):

Altitud (m s.n.m):

Precision: + 3

DESCRIPCION:

Hincado N° 8. El tipo de bosque que presenta el hincado es bosque inundable con
sedimento de textura arcilloso a una profundidad de 0,40 m, con presencia de
vegetacion de palmeras de aguaje, sin caracteristicas organolépticas de
hidrocarburos e iridiscencia en las orillas de la cocha sin nombre.
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FOTOGRAFIA 0
R003860

Fecha:

Hora: . horas

COORDENADAS
UTM -WGS84 +ZONA 18M

Este (m):

Norte (m):

Altitud (m s.n.m):

Precision: + 3

DESCRIPCION:

Hincado N° 9. Vista panoramica de la cocha sin nombre que conforma el sitio S0471,
presenta vegetacion de palmeras de aguaje, vegetacion herbacea. Sin presencia de
caracteristicas organoléptica de hidrocarburos e iridiscencia, con una profundidad de
1,50 m.
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ANEXO B.2

Informe N.° 00072-2020-OEFA/DEAM-SSIM



Organismo de Evaluacion y

Fiscalizacion Ambiental - OEFA

DE

ASUNTO

CUE

REFERENCIA

FECHA

Decenio de la Igualdad de Oportunidades para Mujeres y Hombres
Afio de la Universalizacion de la Salud
2020-101-026549
INFORME N° 00072-2020-OEFA/DEAM-SSIM

FRANCISCO GARCIA ARAGON
Director de Evaluacién Ambiental

ARMANDO MARTIN ENEQUE PUICON
Ejecutivo de la Subdireccion de Sitios Impactados

MILENA JENNY LEON ANTUNEZ
Coordinadora de Sitios Impactados

Plan de evaluacion ambiental de la microcuenca TIGR-49, en el
ambito de la cuenca del rio Tigre, distrito Tigre, provincia y
departamento Loreto, en el 2020.

2018-05-0093, 2018-05-0092, 2020-05-138, 2020-05-139, 2020-05-
141, 2020-05-142, 2020-05-150, 2020-05-0149, 2020-05-0143,
2020-05-148, 2020-05-146, 2020-05-144, 2020-05-145, 2020-05-
147, 2020-05-170, 2020-05-152, 2020-05-153, 2020-05-151, 2020-
05-154 y 2020-05-140

Informe N.° 00062-2019-OEFA/DEAM-SSIM

Informe N.° 00004-2019-OEFA/DEAM-SSIM

Informe N.° 00058-2019-OEFA/DEAM-SSIM

Ficha de reconocimiento de sitio N.° 0144-2020-SSIM
Ficha de reconocimiento de sitio N.° 0117-2020-SSIM
Ficha de reconocimiento de sitio N.° 0151-2020-SSIM
Ficha de reconocimiento de sitio N.° 0129-2020-SSIM
Ficha de reconocimiento de sitio N.° 0131-2020-SSIM
Ficha de reconocimiento de sitio N.° 0132-2020-SSIM
Ficha de reconocimiento de sitio N.° 0028-2020-SSIM
Ficha de reconocimiento de sitio N.° 0152-2020-SSIM
Ficha de reconocimiento de sitio N° 0126-2020-SSIM
Ficha de reconocimiento de sitio N.° 0140-2020-SSIM
Ficha de reconocimiento de sitio N.° 0141-2020-SSIM
Ficha de reconocimiento de sitio N.° 0145-2020-SSIM
Ficha de reconocimiento de sitio N.° 0122-2020-SSIM
Ficha de reconocimiento de sitio N.° 0120-2020-SSIM
Ficha de reconocimiento de sitio N.° 0150-2020-SSIM
Ficha de reconocimiento de sitio N.° 0119-2020-SSIM
Ficha de reconocimiento de sitio N.° 0137-2020-SSIM
Ficha de reconocimiento de sitio N.° 0118-2020-SSIM

Lima, 31 de agosto de 2020

Tenemos el agrado de dirigirnos a usted para informar lo siguiente:



Organismo de Evaluacion y

Fiscalizacion Ambiental - OEFA

Decenio de la Igualdad de Oportunidades para Mujeres y Hombres
Afio de la Universalizacion de la Salud

1. INFORMACION GENERAL

Tabla 1.1. Detalles de la evaluacién ambiental
a. | Tipo de evaluacion Evaluacion ambiental de causalidad

Microcuenca TIGR-49, que comprende la Bateria San
Jacinto y las Plataformas B,C,D,E Ky My N, ubicado en
el la cuenca del rio Tigre, en el distrito Tigre, provincia y
departamento Loreto

b. | Zona evaluada

Unidades fiscalizables en la zona o

L L Energia - Hidrocarburos
actividades econdémicas en la zona

Area posiblemente impactada por actividades de

d. | Problematica identificada .
hidrocarburos

e .Se realiz6 en el marco de un Si No X
" | espacio de didlogo?

f .Se realizo6 en el marco del Si No X
) monitoreo ambiental participativo?*

1. Resolucion del Consejo Directivo N.° 032-2014-OEFA/CD y Resolucién del Consejo Directivo N.° 03-2016-OEFA/CD:
Reglamento y modificatoria de Participacion Ciudadana para las acciones de monitoreo ambiental

Tabla 1.2. Profesionales que aportaron a este documento

. . i Actividad
N. Nombres y apellidos Profesion desarrollada
1 Armando Martin Eneque Puicon Bi6logo Gabinete
2 Milena Jenny Ledn Antlinez Ingeniero ambiental Gabinete
3 Jaime Eduardo Mejia Cobos gzghlller en ingenieria de petroleo y Gabinete

2. OBJETIVO

Identificar los sitios impactados por actividades de hidrocarburos ubicados en la
microcuenca TIGR-49, cuenca del rio Tigre en el marco de la Ley N.° 30321 y su
Reglamento.

3.  ANALISIS DE LA INFORMACION

El plan de evaluacion ambiental para la identificacion de sitios impactados en la microcuenca
TIGR-49, ubicada en cuenca del rio Tigre, distrito Tigre, provincia y departamento Loreto,
en el 2020; se encuentra desarrollado en el anexo que se adjunta y forma parte del presente
informe.

4.  CONCLUSION
En vista que el plan de evaluacién ambiental de la microcuenca TIGR-49, en el &mbito de la

cuenca del rio Tigre, distrito Tigre, provincia y departamento Loreto, en el 2020; cuenta con
el sustento técnico, se aprueba.

1 Publicada el 7 de mayo de 2015, en el diario oficial «El Peruano».
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1. INTRODUCCION

El Organismo de Evaluacion y Fiscalizacion Ambiental (OEFA), a través de la Direccién de
Evaluacién Ambiental (DEAM), realiza la identificacion de sitios impactados por actividades
de hidrocarburos en el ambito de las cuencas de los rios Pastaza, Corrientes, Tigre y
Marafion, departamento Loreto, conforme a lo establecido en la Ley N.° 30321 +Ley que
crea el Fondo de Contingencia para Remediacién Ambiental y su Reglamento? (en adelante,
Ley N.° 30321 y Reglamento).

En virtud de lo dispuesto en el mencionado marco normativo, el OEFA aprobd la Directiva®
para la Identificacion de Sitios Impactados por Actividades de Hidrocarburos y su Anexo, la
Metodologia para la Estimacion del Nivel de Riesgo a la Salud y al Ambiente (en adelante,
Directiva) que establece el proceso para la identificacién de sitios impactados, asi como la
metodologia a aplicar para la estimacion del nivel de riesgo a la salud y al ambiente.

De acuerdo al proceso de identificacion de sitios impactados establecido en la Directiva, la
Subdireccion de Sitios Impactados (SSIM) de la Direccion de Evaluacion Ambiental (DEAM)
elabor6 el presente Plan de evaluacibn ambiental (en lo sucesivo, PEA), el cual fue
desarrollado bajo el enfoque de microcuenca y contiene el andlisis de informacion vinculada
a presuntos impactos como consecuencia de las actividades de hidrocarburos, en el ambito
de la cuenca del rio Tigre.

Asimismo, el enfoque de microcuenca ha sido desarrollado concibiendo una division de la
cuenca del rio Tigre, en unidades geograficas mas pequefias, conforme a la recomendacion
del Estudio Técnico Independiente del ex Lote 1AB* «Lineamientos estratégicos para la
remediacién de los impactos de las operaciones petroleras en el ex Lote 1AB en Loreto,
Peri» (en adelante, ETI del ex Lote 1AB), lo que permite mejorar el andlisis sobre el riesgo,
organizar la informacién y la gestion de los sitios impactados.

En ese sentido, la SSIM elabord el presente documento que establece y planifica las
acciones para la identificacion de sitios impactados ubicados en el ambito de una
microcuenca del rio Tigre denominada TIGR-49 (en lo sucesivo, microcuenca TIGR-49), a
fin de obtener informacion detallada para la estimacién del nivel de riesgo a la salud y al
ambiente.

2. MARCO LEGAL

El marco legal comprende las siguientes normas:

X Ley N.° 28611, Ley General del Ambiente.

X Ley N.° 29325, Ley del Sistema Nacional de Evaluacion y Fiscalizacién Ambiental y sus
modificatorias.

X Ley N.° 30321, Ley que crea el Fondo de Contingencia para Remediacién Ambiental.

X  Decreto Supremo N.° 039-2014-EM, aprueba Reglamento para la Proteccién Ambiental
en las Actividades de Hidrocarburos y sus modificatorias.

Publicada en el diario oficial «El Peruano», el 7 de mayo de 2015.

Aprobado mediante Decreto Supremo N.° 039-2016-EM, publicado en el diario oficial «El Peruano», el 26 de
diciembre de 2016.

8 Aprobada mediante Resolucién de Consejo Directivo N.° 028-2017-OEFA/CD, publicada en el diario oficial «El
Peruano», el 1 de noviembre de 2017.

En julio del 2018 el Programa de las Naciones Unidas para el Desarrollo (PNUD) Per(, en el marco de un acuerdo
de asistencia técnica con el Ministerio de Energia y Minas (Minem) entregé el Estudio Técnico Independiente
(ETI) que contiene sugerencias y lineamientos para el proceso de remediacion de las areas afectadas por las
actividades petroleras en el ex Lote 1AB (actual Lote 192).
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X  Decreto Supremo N.° 039-2016-EM, aprueba Reglamento de la Ley N.° 30321, Ley que
crea el Fondo de Contingencia para Remediacion Ambiental.

X Decreto Supremo N.° 012-2017-MINAM, aprueba Criterios para la Gestion de Sitios
Contaminados.

X Decreto Supremo N.° 013-2017-MINAM, aprueban el Reglamento de Organizacion y
Funciones del Organismo de Evaluacién y Fiscalizacion Ambiental +(OEFA).

X Resolucion de Consejo Directivo N.° 023-2017-OEFA/CD - «Directiva para la
Identificacion de Sitios Impactados por las Actividades de Hidrocarburos a cargo del
Organismo de Evaluacion y Fiscalizacién Ambiental - OEFA» y su Anexo «Metodologia
para la estimacién del nivel de riesgo a la salud y al ambiente de sitios impactados»

X Resolucién de Consejo Directivo N.° 014-2019-OEFA/CD, aprueban el Plan Anual de
Evaluacion y Fiscalizacién Ambiental del OEFA, correspondiente al afio 2020.

3. ANTECEDENTES

En 1971 se iniciaron las actividades en el ex - Lote 1AB (actual Lote 192), en un inicio como
lotes independientes Lote 1-A (1971) y Lote 1-B (1978) ubicados en las cuencas de los rios
Corrientes, Tigre y Pastaza, departamento Loreto, cuyos contratos fueron suscritos entre
Petréleos del Pera (Petropert S.A.) y la empresa Occidental Petroleum Corporation of Peru
(OPCP), Sucursal del Pert en 1972 y 1978, respectivamente®. Con la resolucion de dichos
contratos, posteriormente por Petropert y OPCP firmaron el Contrato de Servicios para el
Lote 1-A y el Lote 1-B cuya fecha de inicio fue el 30 de agosto de 1985 con fecha de
vencimiento 30 de mayo de 2007, asi como, el Contrato de Servicios Petroleros con riesgo
de 22 de marzo de 1986.

Durante 1999 Pluspetrol Pert Corporation S.A., sucursal del Peru (Pluspetrol) y OPCP
negociaron la venta de la participacion de OPCP en el Contrato de Servicios del Lote 1-AB;
concretandose dicha venta el 10 de diciembre de ese afio. Por lo que, el 8 de mayo de 2000,
Perupetro, OPCP y Pluspetrol (desde el 2002 como Pluspetrol Norte S.A.) firmaron el
Contrato de Cesién de Posicion Contractual mediante el cual, Pluspetrol adquirio la calidad
de parte Contratista en el Contrato de Servicios del Lote 1- ABS.

El 1 de junio de 2001, Perupetro y Pluspetrol suscribieron una modificacién del Contrato del
Lote 1AB, donde las partes acordaron cambiar la fecha de terminacién del Contrato,
inicialmente fijada para el 30 de mayo de 2007 al 29 de agosto del 2015.

Posteriormente, el 30 de agosto de 2015 Perupetro y Pacific Stratus Energy del Per( S.A.
(ahora Frontera Energy del Per S.A.”) suscribieron el Contrato de Servicios Temporal para
la explotacion de hidrocarburos en el Lote 192 (antes Lote 1AB), hasta por el plazo de dos
afos, es decir, hasta el 29 de agosto de 20178 y opera a la fecha®.

5 Decreto Supremo N.° 389-85-EF, que declara la rescisiéon del Contrato del Lote-1A y del Contrato del Lote 1-B,
publicado el 29 de agosto de 1985.
6 Con la aprobacién del Decreto Supremo N.° 007-2000-EM, Petropert S.A, Occidental Peruana Inc, sucursal del

Peru y Pluspetrol Pert Corporation, sucursal Per(; celebraron la cesién de posicién contractual en el contrato de
servicios del Lote 1AB. En dicha cesion Occidental Peruana Inc, sucursal del Perd, cedié el total de su
participacion del Lote 1-AB a favor de la empresa Pluspetrol Perd Corporation, sucursal Perd.

7 Mediante Carta N.° S22019001280 (Registro N.°: 2019-E01-0102017) del 23 de octubre de 2019, Pacific Energy
del Perd S.A. comunic6 al OEFA el cambio de denominacion social a nombre de Frontera Energy del Pert S.A.
8 Aprobado mediante Decreto Supremo N.° 027-2015-EM, donde se aprueba la conformacion, extension,

delimitaciéon y nomenclatura del area inicial del Lote 192, ubicado entre las provincias Datem del Marafién y
Loreto de la region Loreto.

9 Mediante Decreto Supremo N.° 004-2020-EM publicado el 27 de febrero de 2020 en el diario oficial EI Peruano,
gue aprueba la modificacién del Contrato de Servicios Temporal para la Explotacién de Hidrocarburos en el Lote
192, aprobado por Decreto Supremo N.° 027- 2015-EM, a efectos de: i) extender por seis (6) meses el plazo para
la fase de explotacion de Hidrocarburos del Contrato, ii) reflejar en el Contrato la modificacion de la denominacion
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En lo que respecta a la microcuenca TIGR-49 se encuentra ubicado en el &mbito geogréfico
del Lote 192. Dicha microcuenca, se encuentra localizada en la selva norte del Per(, en el
distrito de Tigre, provincias y departamento de Loreto, tal como se observa en la Figura 3.1

Figura 3.1. Ubicacion de la microcuenca TIGR-49

La microcuenca TIGR-49 relne informacién relacionada con el objeto de estudio del
presente PEA, la cual se resumen a continuacion:

X Informe N.° 477-2014-OEFA/DE-SDCA, del 8 de julio de 2014.
Documento mediante el cual el OEFA como parte de las acciones realizadas en la
identificacion de sitios contaminados por la actividad de hidrocarburos en el Lote 192 (Ex
Lote 1-AB), identific6 37 sitios contaminados en &areas «No PAC», distribuidos en las
locaciones San Jacinto, Forestal, Marsella, Shiviyacu y Nuevo Remanente, en la cuenca del
rio Tigre.

X Carta PPN-OPE-0023-2015, del 30 de enero de 2015.

social del Contratista a Frontera Energy del Pert S.A. y de su garante corporativo a Frontera Energy Corporation,
iii) incluir una clausula anticorrupcion.
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Documento remitido por Pluspetrol Norte S.A. al OEFA, en la cual presenta el listado de
Pasivos Ambientales ubicados en Lote 1AB, en las cuencas Tigre, Pastaza y Corrientes.
Dicho listado comprende:

- Instalaciones, equipos y facilidades inactivos.
- Suelos potencialmente impactados.

- Sedimentos potencialmente impactados.

- Agua superficial potencialmente impactada.

- Residuos industriales.

- Residuos solidos.

Oficios N.° 1079-2016-MEM/DGAAE, del 7 de diciembre de 2016 y N.° 1536-2017-
MEM/DGAAE/DGAE, del 6 de noviembre de 2017. Documento mediante los cuales la
Direccién General de Asuntos Ambientales Energéticos del Ministerio de Energia y Minas'©
remitié al OEFA en formato digital los «Informes de identificacion de Sitios Contaminados y
Planes de Descontaminacién de Suelos por las Actividades de Hidrocarburos en el ambito
geografico de las cuencas de los rios Pastaza, Corrientes, Tigre y Marafién, ubicadas en el
departamento de Loreto».

X Carta PPN-OPE-0070-2016, del 1 de setiembre de 2016.
Documento remitido por Pluspetrol Norte S.A. al OEFA el cual contiene informacion
georreferenciada complementaria a la Carta PPN-OPE-0023-2015 sobre «pasivos
ambientales» del Lote 8 y ex Lote 1AB (actual Lote 192).

x Carta N.° 058-2018-FONAM, del 22 de marzo de 2018.
Documento remitido por el Fondo Nacional del Ambiente (en adelante, Fonam) al OEFA,
mediante el cual se traslada informacion por los representantes sociales: Organizacion de
Pueblos Indigenas Kichuas, Amazonicos Fronterizos del Perd y Ecuador (Opikafpe),
Federaciéon Indigena Quechua del Pastaza (Fediquep) y Federacion de Comunidades
Nativas de la Cuenca del Corrientes (Feconacor), relacionada a posibles sitios impactados
correspondientes a las cuencas de los rios Tigre, Pastaza, Corrientes y Marafidn.

3.1. Actividades extractivas identificadas en la microcuenca TIGR- 49

En la microcuenca TIGR-49, la actividad extractiva identificada es la explotacién de
hidrocarburos del yacimiento San Jacinto, especificamente 7 plataformas petroleras: la
Plataforma E que contiene al pozo SANJ-13 el cual tiene un estado Productor Activo (Ultima
fecha de produccion: 01/01/2015); la Plataforma N que contiene al pozo SANJ-28H el cual
tiene un estado Productor Activo ((ltima fecha de produccidn: 30/08/2017); la Plataforma C
que contiene al pozo SANJ-16D el cual tiene un estado Productor Activo (Ultima fecha de
produccién: 28/08/2017); la Plataforma K que contiene al pozo SANJ-23HST el cual tiene un
estado Inactivo (Ultima fecha de produccién: 01/12/1999), la Plataforma D que contiene al
pozo SANJ-01X el cual tiene un estado Productor Activo (Gltima fecha de produccion:
26/08/2017), la Plataforma M que contiene al pozo SANJ-27HST el cual tiene un estado
Productor Activo (Ultima fecha de produccion: 30/09/2017) y la Plataforma B que contiene al
pozo SANJ-22D el cual tiene un estado Productor Activo (Ultima fecha de produccion:
01/04/2017); de acuerdo a lo sefialado en la Carta GGRL-SUPC-GFST-0847-2017 remetida
por Perupetro. Asimismo, en la microcuenca se emplazan la Bateria San Jacinto y las lineas
de produccion (ductos) que transportan los fluidos de produccion desde las plataformas
mencionadas, tal como se observa en la Figura 3.1.

10 El 20 de agosto de 2018, se public6 el Decreto Supremo N.° 021-2018-EM, el cual modificé el Reglamento de
Organizacién y Funciones del Minem. A través de dicha modificaciéon la Direccion General de Asuntos
Ambientales Energéticos dejé de existir y se conform6 la Direccion General de Asuntos Ambientales de
Hidrocarburos.
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Referencias ubicadas en la microcuenca TIGR-49

La SSIM en el marco del proceso de identificacion de sitios impactados, retne informacién

documentaria de posibles sitios

reportada por

distintas

fuentes (comunidades,

administrados, entre otras); donde a dicha informacién se denomina «referencias»**.

En la microcuenca TIGR-49, se ubican 261 referencias de PSI que tienen como fuente los
Oficios N.°© 1079-2016-MEM/DGAAE y N.° 1536-2017-MEM/DGAAE/DGAE,; las Cartas PPN-
OPE-0023-2015, PPN-OPE-0070-2016 y N.° 058-2018-FONAM; asi como el Informe N.°
0477-2014-OEFA-DE-SDCA. Ademas de una referencia proveniente de una solicitud de la
comunidad nativa 12 de Octubre por correo electronico en marzo 2018 vy las referencias
sugeridas por la comunidad nativa 12 de Octubre en marzo 2020 durante los trabajos de

campo realizados, tal como se detalla en la Tabla 3.1.

Tabla 3.1. Referencias ubicadas en la microcuenca TIGR-49

Cadigo

i Referencia

Coordenadas UTM
WGS84 +Zona 18 M

Este (m) | Norte (m)

Descripcion

Fuente

Tipo (Comunidad,
administrado, OEFA,
otro)

1 R000096

404416 9742428

Relacionado a los
puntos de muestreo de
suelo S-27, S-28y S-29,
hacia el lado suroeste
del pozo SANJ-27H,
con excedencias en la
fraccion de
hidrocarburos F2,
arsénico, bario, cadmio
y plomo.

Informe  N.° 0477-
2014-OEFA-DE-
SDCA, del
SC000078

sitio

OEFA

2 R000099

404336 9742616

Relacionado a los
puntos de muestreo de
suelo S-30, hacia el
lado noroeste del pozo
SANJ-27H, con
excedencias en la
fraccion de
hidrocarburos F2, F3,
bario, arsénico, cadmio
y plomo.

Informe  N.° 0477-
2014-OEFA-DE-
SDCA, del
SC000080

sitio

OEFA

3 R000100

404245 9743142

Relacionado a los
puntos de muestreo de
suelo S-31, hacia el
lado noreste del pozo
SANJ-23HST, con
excedencias en la
fraccion de
hidrocarburos F2,
arseénico, bario, plomo y
cadmio.

Informe  N.° 0477-
2014-OEFA-DE-
SDCA, del
SC000079

sitio

OEFA

4 R000101

404546 9743241

Relacionado a los
puntos de muestreo de
suelo S-32 al sureste de
los pozos SANJ-01X,
SANJ-08, SANJ-09 vy
SANJ-15, con
excedencias en la
fraccion de
hidrocarburos F2, F3,
bario y cadmio.

Informe  N.° 0477-
2014-OEFA-DE-
SDCA, del
SC000077

sitio

OEFA

11

Referencia, son ubicaciones geoespaciales recogidas de diversos documentos en la cuales advierten una

presunta contaminacién en los componentes ambientales por actividades de hidrocarburos. Estos documentos
son proporcionados en las denuncias ambientales, organizaciones civiles, administrados de competencia de la
OEFA y otros.



Organismo de Evaluacion y

Fiscalizacién Ambiental - OEFA

Decenio de la Igualdad de Oportunidades para Mujeres y Hombres

Afio de la Universalizacion de la Salud

Cadigo
Referencia

Coordenadas UTM

WGS84 +Zona 18 M

Este (m)

Norte (m)

Descripcion

Fuente

Tipo (Comunidad,
administrado, OEFA,
otro)

R000103

403911

9744021

Relacionado a los
puntos de muestreo de
suelo S-33, hacia el
lado suroeste de los
pozos  SANJ-13 vy
SANJ-14, y al noreste
del pozo SANJ-28H,
con excedencias en la
fraccion de
hidrocarburos F2, F3,
cadmio y arsénico.

Informe N.° 0477-
2014-OEFA-DE-
SDCA, del
SC000084

sitio

OEFA

R000104

403752

9743099

Relacionado a los
puntos de muestreo de
suelo S-34 lado al lado
este de los pozos
SANJ-16D, SANJ-17 y
SANJ-20, con
excedencias en la
fraccion de
hidrocarburos F2,
cadmio, arsénico, bario
y plomo.

Informe  N.° 0477-
2014-OEFA-DE-
SDCA, del
SC000072

sitio

OEFA

R000167

403309

9745549

Margen derecha del
camino al pozo 6.
Botadero de residuos
sélidos y Orgénicos.

Carta N.° 003-2017-
FONAM

Fonam

R000497

403905

9744249

Suelos Potencialmente
Impactados

Carta N.° PPN-OPE-
0070-2016

Pluspetrol Norte S.A.

R000498

403833

9744094

Suelos Potencialmente
Impactados

Carta N.° PPN-OPE-
0070-2016

Pluspetrol Norte S.A.

10

R000505

403936

9742993

Suelos Potencialmente
Impactados

Carta N.° PPN-OPE-
0070-2016

Pluspetrol Norte S.A.

11

R000506

404213

9743167

Suelos Potencialmente
Impactados

Carta N.° PPN-OPE-
0070-2016

Pluspetrol Norte S.A.

12

R000658*

403748

9744238

Instalaciones, Equipos
y Facilidades Inactivos

Carta N.° PPN-OPE-
0023-2015

Pluspetrol Norte S.A.

13

R000659

403855

9743886

Instalaciones, Equipos
y Facilidades Inactivos

Carta N.° PPN-OPE-
0023-2015

Pluspetrol Norte S.A.

14

R000660*

403754

9744279

Instalaciones, Equipos
y Facilidades Inactivos

Carta N.° PPN-OPE-
0023-2015

Pluspetrol Norte S.A.

15

R000661*

403587

9744180

Instalaciones, Equipos
y Facilidades Inactivos

Carta N.° PPN-OPE-
0023-2015

Pluspetrol Norte S.A.

16

R000663*

403612

9744418

Instalaciones, Equipos
y Facilidades Inactivos

Carta N.° PPN-OPE-
0023-2015

Pluspetrol Norte S.A.

17

R000664*

403859

9744205

Instalaciones, Equipos
y Facilidades Inactivos

Carta N.° PPN-OPE-
0023-2015

Pluspetrol Norte S.A.

18

R0O00665*

403808

9744083

Instalaciones, Equipos
y Facilidades Inactivos

Carta N.° PPN-OPE-
0023-2015

Pluspetrol Norte S.A.

19

R000666*

403775

9744048

Instalaciones, Equipos
y Facilidades Inactivos

Carta N.° PPN-OPE-
0023-2015

Pluspetrol Norte S.A.

20

R0O00667*

403711

9744124

Instalaciones, Equipos
y Facilidades Inactivos

Carta N.° PPN-OPE-
0023-2015

Pluspetrol Norte S.A.

21

R000668*

403714

9744256

Instalaciones, Equipos
y Facilidades Inactivos

Carta N.° PPN-OPE-
0023-2015

Pluspetrol Norte S.A.

22

R000669*

403579

9744397

Instalaciones, Equipos
y Facilidades Inactivos

Carta N.° PPN-OPE-
0023-2015

Pluspetrol Norte S.A.

23

R000676*

404157

9743002

Instalaciones, Equipos
y Facilidades Inactivos

Carta N.° PPN-OPE-
0023-2015

Pluspetrol Norte S.A.

24

R0O00677*

404167

9743117

Instalaciones, Equipos
y Facilidades Inactivos

Carta N.° PPN-OPE-
0023-2015

Pluspetrol Norte S.A.

25

R001004*

403768

9744237

Instalaciones, Equipos
y Facilidades Inactivos

Carta N.° PPN-OPE-
0023-2015

Pluspetrol Norte S.A.

26

R001005*

403763

9744225

Instalaciones, Equipos
y Facilidades Inactivos

Carta N.° PPN-OPE-
0023-2015

Pluspetrol Norte S.A.

27

R001006*

403766

9744258

Instalaciones, Equipos
y Facilidades Inactivos

Carta N.° PPN-OPE-
0023-2015

Pluspetrol Norte S.A.
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Coordenadas UTM

Tipo (Comunidad,

N.° Recfg?;%?:ia WGS84 +Zona 18 M Descripcion Fuente administrado, OEFA,
Este (m) | Norte (m) otro)
28 | RO01007* | 403816 | 9743872 ;”;fc'ﬁggggszgwggs e s OPE | Pluspetrol Norte S.A.
29 | RO01008* | 403788 | 9743828 ;”;?C'ﬁggggszgwggs ggg‘_z';ff) PPN-OPE- | b spetrol Norte S.A.
30 | RO01009* | 403765 | 9743923 ;”E?éﬁgggzz’ma'z&i‘cg’gs 8353"".2'3{5 PPN-OPE- | b ispetrol Norte S.A.
31 | RO01010* | 403746 | 9743929 ;”Eféﬁgggg:mgwggs ggzrtsa_z'gfs PPN-OPE-| b} spetrol Norte S.A.
32 | RO01011* | 403775 | 9743980 ;”;fc'ﬁggggszgwggs e s OPE | Pluspetrol Norte S.A.
33 | R001012* | 403699 | 9744031 ;”E?éﬁggggszgwggs gggfz’;f&_) PPN-OPE- | b spetrol Norte S.A.
34 | RO01013* | 403674 | 9744077 ;”Eg"éﬁgggzszgwggs 832”3""_2'(\)"15 PPN-OPE- | by spetrol Norte S.A.
35 | RO01014* | 403750 | 9744288 ;”Eg"c'ﬁggggszgwggs ggzrga-zl(\;is PPN-OPE- | by spetrol Norte S.A.
36 | RO01015% | 403602 | 9744125 ;”;fc'ﬁggggszgwggs e s OPE | Pluspetrol Norte S.A.
37 | R001016* | 403605 | 9744133 ;”E?éﬁggggszgwggs 83522'3'15 PPN-OPE- | b ispetrol Norte S.A.
38 | RO01017* | 403734 | 9744350 ;”Eg"éﬁgggzszgwggs 832”3""_2'(\)"15 PPN-OPE- | by spetrol Norte S.A.
39 | RO01018* | 403781 | 9744329 ;”Eg"c'ﬁggggszgwggs ggzrga-zl(\;is PPN-OPE- | by spetrol Norte S.A.
40 | RO01019* | 403824 | 9744242 ;”;fc'ﬁggggszgwggs e s OPE | Pluspetrol Norte S.A.
41 | R001020* | 403807 | 9744287 ;”E?éﬁﬂgggz’mfgwggs ggzrg’fz'g'm PPN-OPE-| b} spetrol Norte S.A.
42 | RO01021 | 404093 | 9742679 ps,gf’éﬂ?;ﬁseme Carta N.° PPN-OPE-| 5 0trol Norte S.A.
impactados (*) 0023-2015
43 | R001032 | 403962 | 9743864 sggrr::?;ﬁsente S s "OPE | Pluspetrol Norte S.A.
impactados (*) )
44 | R001033 | 404343 | 9742433 §§$ﬂ?§ﬁime ggzrtsa 2’2')'55 PPN-OPE- | b spetrol Norte S.A.
impactados (*) _ ) _
45 | RO01125% | 403830 | 9744236 ;”;;aéﬁggggszgwggs 88522'3'15 PPN-OPE- | b ispetrol Norte S.A.
46 | ROO1126* | 403831 | 9744121 ;”;?éﬁgggg:’m:gﬂ;ggs ggzrtgf"_z’(\)"lSPPN'opE' Pluspetrol Norte S.A.
47 | ROO1127* | 403789 | 9744096 ;”E;ac'ﬁggggzlnf&wggs e s OPE | Pluspetrol Norte S.A.
48 | ROO1128* | 403780 | 9744055 L”;?C'ﬁggggszgwggs e s OPE | Pluspetrol Norte S.A.
49 | RO01129* | 403775 | 9744059 ;”;;aéﬁggggszgwggs 88522'3'15 PPN-OPE-| b spetrol Norte S.A.
50 | ROO1130* | 403767 | 9744048 ;”;?éﬁgggg:’m:gﬂ;ggs ggzrtgf"_z’(\)"lSPPN'opE' Pluspetrol Norte S.A.
51 | ROO1131* | 403714 | 9744130 ;”E;ac'ﬁggggzlnf&wggs o s OPE | pluspetrol Norte S.A.
52 | RO01132* | 403716 | 9744121 L”;;ac'ﬁggggz'mf&wggs gg;tsa_zrg.lSPPN-opE- Pluspetrol Norte S.A.
53 | RO01133* | 403725 | 9744125 ;”;;aéﬁggggszgwggs e s OPE | Pluspetrol Norte S.A.
54 | ROO1134* | 403733 | 9744123 ;”;fgﬁﬂggg:’mfgwggs 535?.2'3'15 PPN-OPE- | ) ispetrol Norte S.A.
55 | RO01135% | 403737 | 9744117 L"E?!ﬁ.ﬂiﬁiimfﬂ.“v'ﬁ;’s sana N s TV OPE | Pluspetrol Norte S.A.
56 | RO01136* | 403731 | 9744130 L”E?C'ﬁggggszgwggs gggg""_z’gfsppN'opE‘ Pluspetrol Norte S.A.
57 | RO01137* | 403717 | 9744139 ;”;;a;ﬁggggszg:cggs (())g;t;zgfsPPN-OPE- Pluspetrol Norte S.A.
58 | RO01138* | 403709 | 9744138 ;”Efgﬁggggz’lnﬂi‘cggs ggzrg‘_z’ngPPN'opE' Pluspetrol Norte S.A.
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50 | RO01139* | 403724 | 9744138 ;”;fc'ﬁggggszgwggs e s OPE | Pluspetrol Norte S.A.
60 | RO01140* | 403700 | 9744136 ;”;?C'ﬁggggszgwggs ggg‘_z';'w PPN-OPE- | b spetrol Norte S.A.
61 | ROO1141* | 403700 | 9744124 ;”E?éﬁﬂggzz’mﬂwg’gs 8:32”3"’.2'(“)'15 PPN-OPE- | b ispetrol Norte S.A.
62 | RO01142* | 403694 | 9744124 ;”Eféﬁgggg:mgwggs ggzrtsa_z'gfs PPN-OPE-| b} spetrol Norte S.A.
63 | RO01143* | 403723 | 9744127 ;”;fc'ﬁggggszgwggs e s OPE | Pluspetrol Norte S.A.
64 | RO01144* | 403722 | 9744260 ;”E?éﬁﬂgggz’mfgwggs ggzrt:iz’;ﬁ PPN-OPE-| b spetrol Norte S.A.
65 | ROO1145* | 403722 | 9744260 ;”Eg"éﬁgggzszgwggs 832”3""_2'(\)"15 PPN-OPE- | by spetrol Norte S.A.
66 | ROO1146* | 403705 | 9744254 ;”Eg"c'ﬁggggszgwggs ggzrga-zl(\;is PPN-OPE- | by spetrol Norte S.A.
67 | RO01147* | 403697 | 9744261 ;”;fc'ﬁggggszgwggs e s OPE | Pluspetrol Norte S.A.
68 | RO01148* | 403574 | 9744339 ;”E?éﬁggggszgwggs 83522'3'15 PPN-OPE- | b ispetrol Norte S.A.
69 | ROO1153* | 403551 | 9744402 ;”Eg"éﬁgggzszgwggs 832”3""_2'(\)"15 PPN-OPE- | by spetrol Norte S.A.
70 | RO01154* | 403564 | 9744398 ;”Eg"c'ﬁggggszgwggs ggzrga-zl(\;is PPN-OPE- | by spetrol Norte S.A.
71 | ROO1161* | 404383 | 9743387 ;”;fc'ﬁggggszgwggs e s OPE | Pluspetrol Norte S.A.
72 | ROO1162 | 404418 | 9743355 ;”E?éﬁﬂgggz’mfgwggs ggzrgz’;'mpp'\"op'z' Pluspetrol Norte S.A.
73 | RO01163 | 404438 | 9743324 ;”;féﬁgggg:mfgn'ggs 535?.2'3'15 PPN-OPE-| b spetrol Norte S.A.
74 | RO01164 | 404442 | 9743317 ;”E;ac'ﬁgggzszgwggs ggzrt;zrg.lSPPN-OPE- Pluspetrol Norte S.A.
75 | ROO1165% | 404463 | 9743358 L”;;ac'ﬁggggszgwggs e s OPE | Pluspetrol Norte S.A.
76 | ROO1166% | 404356 | 9743451 ;”;;a;ﬁggggszgwggs e s OPE | Pluspetrol Norte S.A.
77 | RO01173* | 403963 | 9744368 ;”;?éﬁgggg:’m:gﬂ;ggs ggzrtgf"_z’(\)"lSPPN'opE' Pluspetrol Norte S.A.
78 | RO01174* | 403635 | 9743031 ;”E;ac'ﬁggggzlnf&wggs o s VOPE | Pluspetrol Norte S.A.
79 | R001175* | 403589 | 9742976 L”;?C'ﬁggggszgwggs gggzr;_lsppr\l-ope- Pluspetrol Norte S.A.
80 | RO01176* | 403593 | 9742998 ;”;;a;ﬁggggszgwggs e s TOPE | Pluspetrol Norte S.A.
81 | ROO1177* | 403538 | 9743083 ;”;?éﬁgggg:’m:gﬂ;ggs ggzrtgf"_z’(\)"lSPPN'opE' Pluspetrol Norte S.A.
82 | RO01178* | 403545 | 9743061 ;”E;ac'ﬁggggzlnf&wggs s s OPE | Pluspetrol Norte S.A.
83 | R001179* | 403560 | 9743051 L”;?C'ﬁggggszgwggs gggzr;_lsppr\l-ope- Pluspetrol Norte S.A.
84 | RO01180 | 403574 | 9743122 ;”;;aéﬁﬁgggz’mggn'ggs 83222'3'15 PPN-OPE-| b ispetrol Norte S.A.
85 | ROO1184* | 404757 | 9742488 ;”;?éﬁgggg:’m:gﬂ;ggs ggzrtgf"_z’(\)"lSPPN'opE' Pluspetrol Norte S.A.
86 | ROO1185% | 404764 | 9742475 ;”E;ac'ﬁggggzlnf&wggs o s T VOPE | pluspetrol Norte S.A.
87 | RO01186* | 404784 | 9742461 L”E?C'ﬁggggszgwggs gggﬁz’gisppN'opE' Pluspetrol Norte S.A.
88 | R001187* | 404844 | 9742505 ;”;gﬁggggszgwggs gg;tsa_z';'w PPN-OPE-| b spetrol Norte S.A.
89 | ROO1188* | 404842 | 9742508 ;”;fgﬁ%ggg:’m:gﬁgggs ggzrt;z’g'lspp'\"op'z' Pluspetrol Norte S.A.
90 | RO01189* | 404713 | 9742450 L”Efgﬁgggg:mf&wggs e s OPE | Pluspetrol Norte S.A.
91 | RO01190* | 404707 | 9742473 L”;;ac'ﬁgggiszgwggs gggt;zgisPPN-OPE- Pluspetrol Norte S.A.
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92 | RO01191* | 404624 | 9742470 ;”;fc'ﬁggggszgwggs e s OPE | Pluspetrol Norte S.A.
93 | RO01192* | 404144 | 9743081 ;”;?C'ﬁggggszgtcggs gg;tse‘_z’;'lSPPN'opE' Pluspetrol Norte S.A.
94 | RO01193* | 404162 | 9743042 ;”E?éﬁ%ggzz’mﬂi‘i;ggs 8:32”3"’.2'(“)'15 PPN-OPE- | by spetrol Norte S.A.
95 | RO01194* | 404171 | 9743041 ;”Eféﬁgggg:mgwggs ggzrtsa-zlgis PPN-OPE- | by spetrol Norte S.A.
96 | RO01195% | 404199 | 9743088 ;”;fc'ﬁggggszgwggs e s OPE | Pluspetrol Norte S.A.
97 | RO01197* | 404447 | 9742516 ;”E?éﬁﬂgggz’mfgwggs ggzrt:iz’;ﬁ PPN-OPE-| b spetrol Norte S.A.
98 | ROO1198* | 404458 | 9742536 ;”Eg"éﬁgggzszgwggs 832”3""_2'(\)"15 PPN-OPE- | by spetrol Norte S.A.
99 | RO01199 | 403650 | 9744012 ;”Eg"c'ﬁggggszgwggs ggzrga_zrg.lSPPN-OPE- Pluspetrol Norte S.A.
100 | RO01200 | 403637 | 9743958 ;”;fc'ﬁggggszgwggs e s OPE | Pluspetrol Norte S.A.
101 | RO01201 | 403701 | 9743971 ;”E?éﬁﬂgggz’mfgwggs ggzrgz’g'mpp'\"op'z' Pluspetrol Norte S.A.
102 | RO01345* | 403735 | 9744278 ;”Eg"éﬁgggzszgwggs 832”3""_2'(\)"15 PPN-OPE- | b ispetrol Norte S.A.
103 | RO01346* | 403730 | 9744656 ;”Eg"c'ﬁggggszgwggs ggzrga_z'gfs PPN-OPE-| b} spetrol Norte S.A.
104 | RO01347* | 403730 | 9744656 ;”;fc'ﬁggggszgwggs e s OPE | Pluspetrol Norte S.A.
105 | RO01399* | 403619 | 9744093 ;”E?éﬁggggszgwggs ggggfz';; PPN-OPE- | b ispetrol Norte S.A.
106 | RO01400* | 403619 | 9744093 ;”;féﬁgggg:m:gn'ggs s "OPE | Pluspetrol Norte S.A.
107 | R001401* | 403568 | 9744183 ;”E;ac'ﬁgggzszgwggs ggzrt;zrngPPN-OPE- Pluspetrol Norte S.A.
108 | RO01402* | 403757 | 9744350 L”;;ac'ﬁggggszgwggs e s OPE | Pluspetrol Norte S.A.
109 | R001403* | 403847 | 9744207 ;”;;aéﬁggggszgwggs 33522’3'15 PPN-OPE-| b} spetrol Norte S.A.
110 | R001404* | 403716 | 9744264 ;”;?éﬁgggg:’m:gﬂ;ggs ggzrtgf"_z'(\)"lSPPN'opE' Pluspetrol Norte S.A.
111 | RO01407* | 404703 | 9742540 ;”E;ac'ﬁggggzlnf&wggs o s VOPE | Pluspetrol Norte S.A.
112 | R001408* | 404735 | 9742451 L”;?C'ﬁ%gggz'mf&sggs gg;ga_zrg.lSPPN-opE- Pluspetrol Norte S.A.
113 | R001409* | 404172 | 9743030 ;”;;aéﬁﬁgggz’mggn'ggs 83222'3'15 PPN-OPE-| b ispetrol Norte S.A.
114 | RO01450* | 403768 | 9744237 ;”;?éﬁgggg:’m:gﬂ;ggs ggzrtgf"_z'(\)"lSPPN'opE' Pluspetrol Norte S.A.
115 | RO01451* | 403767 | 9744222 ;”E;ac'ﬁggggzlnf&wggs s s OPE | Pluspetrol Norte S.A.
116 | RO01452* | 403707 | 9744120 L”;?C'ﬁ%gggz'mf&sggs gg;tsa_zrg.lSPPN-opE- Pluspetrol Norte S.A.
117 | RO01453* | 403554 | 9744393 ;”;;aéﬁggggszgwggs 88522'3'15 PPN-OPE-| b ispetrol Norte S.A.
118 | RO01454* | 403730 | 9744656 ;”;?éﬁgggg:’m:gwggs ggzrtgf"_z'(\)"lSPPN'opE' Pluspetrol Norte S.A.
119 | RO01455* | 404178 | 9743043 ;”E;ac'ﬁggggzlnf&wggs o s T VOPE | pluspetrol Norte S.A.
120 | RO01581 | 404475 | 9742316 %‘gﬁa d‘(’)ost%[;da'me“te ggg"_z’gfs PPN-OPE- | b ispetrol Norte S.A.
121 | RO01582 | 404353 | 9742445 %;{'ﬁa d%‘;t?g"ia'me”te gc?;?—z';fs PPN-OPE- | by ispetrol Norte S.A.
122 | RO01583 | 404485 | 9742457 %r?;%?a d%(;t%[‘)da'me”te ggzrt;z'gfspp“'op'z' Pluspetrol Norte S.A.
123 | RO01584 | 404392 | 9742605 %‘gﬁa d‘gost%”)da'me“te e s OPE | Pluspetrol Norte S.A.
124 | RO01585 | 404283 | 9743115 %J:;%?a d%‘;t‘?{;"ia'me”te ggg‘_z'gfs PPN-OPE- | b/ spetrol Norte S.A.




Organismo de Evaluacion y

Fiscalizacién Ambiental - OEFA

Decenio de la Igualdad de Oportunidades para Mujeres y Hombres
Afio de la Universalizacion de la Salud

Coordenadas UTM

Tipo (Comunidad,

N.° Recfg?;%?:ia WGS84 +Zona 18 M Descripcion Fuente administrado, OEFA,
Este (m) | Norte (m) otro)
125 | RO01586 | 404568 | 9743235 ﬁ;ﬁa d%ost‘?,[;"ia'me”te e s OPE | Pluspetrol Norte S.A.
126 | RO01587 | 403904 | 9743955 %’;;‘(’:fa d%"st‘?[;"ia'meme ggg‘_z';fs PPN-OPE- | b spetrol Norte S.A.
127 | R001588 | 403688 | 9743113 ﬁ;‘;ﬁa d%‘)st‘?gda'me“te ggzrg"_z';i_) PPN-OPE- | b ispetrol Norte S.A.
128 | R001622 | 403579 | 9743160 I‘T’;‘;;‘éfa d%"st‘(egda'me“te ggzrtsa_z'gfs PPN-OPE-| b} spetrol Norte S.A.
129 | R001685 | 404093 | 9742679 Qgtﬁcialmentseuperﬁdal Carta N.° PPN-OPE-| b snetrol Norte S.A.
impactada (*) _ 0023-2015
130 | R001696 | 403962 | 9743864 Sgtl:;cialmentzupemmal Carta N.° PPN-OPE-| b snetrol Norte S.A.
impactada (*) _ 0023-2015
131 | R001697 | 404343 | 9742433 Sgtﬁcialmentseupemual Carta N.° PPN-OPE-| 5 snetrol Norte S.A.
impactada (*) 0023-2015
132 | R0O01906 | 404173 | 9743643 %ﬁﬁa d%‘;t‘z,[;Cia'me“te ggzrga_z'gfs PPN-OPE-| b spetrol Norte S.A.
133 | RO01907 | 404228 | 9743101 %J:;?:fa d’f)ost‘?,[;"ia'me”te e s OPE | Pluspetrol Norte S.A.
134 | RO01908 | 404289 | 9742644 ﬁ:;:;fa d%"st‘?g‘:ia'me”te ggzrg’fz';f&_) PPN-OPE-| b spetrol Norte S.A.
135 | R001910 | 404526 | 9743912 %‘;ﬁa d%‘)st‘?gda'me“te ggzrts""_z'(\)'fs PPN-OPE- | b1 ispetrol Norte S.A.
136 | R0O01915 | 404384 | 9742810 %ﬁﬁa d%‘;t‘z,[;Cia'me“te ggzrga_z'gfs PPN-OPE-| b spetrol Norte S.A.
137 | R002057 | 404396 | 9743272 %:;%fa d%"st‘?,[;"ia'me”te e s OPE | Pluspetrol Norte S.A.
138 | R002058 | 404825 | 9742399 ﬁ':pe;%fa d’f)‘;“?g"ia'meme gggz';; PPN-OPE- | 5/ ispetrol Norte S.A.
139 | R002065 | 404526 | 9743912 %J;;‘;fa d‘;‘;t‘?,[‘)da'me“te ggzrt;‘_z'(\)'fs PPN-OPE- | b ispetrol Norte S.A.
140 | R002067 | 404637 | 9743971 I‘T’]:J;;‘(’;a d‘(’;;"?*”)da'me"te ggzrt;zrngPPN-OPE- Pluspetrol Norte S.A.
141 | R002068 | 404172 | 9743640 %‘;ﬁa d%‘;t‘?{‘)"ia'me”te gg;t;z'(\)'fs PPN-OPE- | b ispetrol Norte S.A.
142 | RO02069 | 404414 | 9742824 %‘s;%fa d%‘;t‘?g"ia'meme 88522’;;5 PPN-OPE-| b ispetrol Norte S.A.
143 | R002070 | 404323 | 9742658 %:;‘(’:fa d%‘;t%[‘)da'meme ggzrtg‘_z'(\)'fs PPN-OPE- | ) ispetrol Norte S.A.
144 | RO02071 | 404480 | 9741941 I‘T’];J;;%?a d‘(’;;“?*“)da'me“te e s OPE | Pluspetrol Norte S.A.
145 | R002081* | 403759 | 9744333 %‘g{ﬁa d%‘;“?,[;"ia'me”te ggétsa-zgfs PPN-OPE- | b spetrol Norte S.A.
146 | RO02082 | 404041 | 9744322 %‘s;%fa d%‘;t‘?g"ia'meme 88522’;;5 PPN-OPE-| b spetrol Norte S.A.
147 | R002287* | 403633 9744922 | Residuos Industriales ggzrtgaizg.;sPPN—OPE— Pluspetrol Norte S.A.
148 | R002288* | 403747 | 9744856 | Residuos Industriales ggzrtSa_zl(\;.l"SPPN-OPE- Pluspetrol Norte S.A.
149 | R002291 | 403815 | 9744784 |Residuos Industriales gg;?z'gfspp'\"opa Pluspetrol Norte S.A.
150 | R002292 | 403857 | 9744670 |Residuos Industriales ggg{z';f&spp'\"opE' Pluspetrol Norte S.A.
151 | R002293* | 403957 9744558 | Residuos Industriales ggzrtgaizg.;SPPN—OPE— Pluspetrol Norte S.A.
152 | R002294* | 403982 | 9744550 | Residuos Industriales ggzrtsa_zg.l"sPPN—OPE— Pluspetrol Norte S.A.
153 | R002295* | 404028 | 9744534 | Residuos Industriales gggga_zlgfsPPN-OPE- Pluspetrol Norte S.A.
154 | R002296* | 404043 | 9744577 | Residuos Industriales gg;?z';; PPN-OPE- | b ispetrol Norte S.A.
155 | R002297 | 404016 9744415 | Residuos Industriales ggzrtga_zg.l"SPPN—OPE— Pluspetrol Norte S.A.
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Organismo de Evaluacion y

Fiscalizacién Ambiental - OEFA

Decenio de la Igualdad de Oportunidades para Mujeres y Hombres
Afio de la Universalizacion de la Salud

Coordenadas UTM

Tipo (Comunidad,

N.° Recfg?;%?:ia WGS84 +Zona 18 M Descripcion Fuente administrado, OEFA,
Este (m) | Norte (m) otro)
156 | R002298 | 403582 | 9743841 | Residuos Industriales ggzrt:aaizgfsPPN-OPE- Pluspetrol Norte S.A.
157 | R002299 | 403591 | 9744050 | Residuos Industriales ggg‘_z';fs PPN-OPE- | b spetrol Norte S.A.
158 | R002301* | 404040 9744632 | Residuos Industriales ggzrtg_zg.l;PPN—OPE— Pluspetrol Norte S.A.
159 | R002302* | 404050 9744663 | Residuos Industriales ggzrtsa_zl(\;.l"SPPN-OPE- Pluspetrol Norte S.A.
160 | R002303* | 404053 | 9744680 | Residuos Industriales gg;?ZEISPPN'OPE' Pluspetrol Norte S.A.
161 | R002304* | 404037 | 9744765 | Residuos Industriales gggfz’;f&_) PPN-OPE- | b spetrol Norte S.A.
162 | R002305* | 404039 9744796 | Residuos Industriales ggzrtg_zngPPN_OPE_ Pluspetrol Norte S.A.
163 | R002306* | 404182 9744800 | Residuos Industriales ggzrt:aa_zl(\;fSPPN-OPE- Pluspetrol Norte S.A.
164 | R002307* | 404062 | 9744947 | Residuos Industriales gg;?ZEISPPN'OPE' Pluspetrol Norte S.A.
165 | R002308 | 404082 | 9745063 | Residuos Industriales | oo N PPNOPE- | piuspetrol Norte 5.,
166 | R002309 | 403869 9745074 | Residuos Industriales ggzrtg_zngPPN_OPE_ Pluspetrol Norte S.A.
167 | R002310 | 403845 9745021 | Residuos Industriales ggzrt:aa_zl(\;fSPPN-OPE- Pluspetrol Norte S.A.
168 | R002311 | 403899 | 9744897 | Residuos Industriales gg;?ZEISPPN'OPE' Pluspetrol Norte S.A.
160 | R002312 | 403946 | 9744827 |Residuos Industriales gg;?z';f&_) PPN-OPE- | b ispetrol Norte S.A.
170 | R002313 | 403971 | 9744804 |Residuos Industriales ggggf"_z'(\)'fs PPN-OPE- | b ispetrol Norte S.A.
171 | R002314 | 404003 9744676 | Residuos Industriales ggzrt:aa_zl(\;fspPN-OPE- Pluspetrol Norte S.A.
172 | R002328 | 403536 | 9743680 | Residuos Industriales | Sore N PPNOPE-| piuspetrol Norte s..
173 | R002329 | 403526 | 9743362 |Residuos Industriales gggz';; PPN-OPE- | b spetrol Norte S.A.
174 | R002330 | 403593 9743114 | Residuos Industriales ggzrtgaizg.;sPPN—OPE— Pluspetrol Norte S.A.
175 | R002331 | 403533 | 9743130 | Residuos Industriales ggzrt:aa_zl(\;fspPN-OPE- Pluspetrol Norte S.A.
176 | R002332 | 403569 | 9743013 | Residuos Industriales gc?;tsa-zgfs PPN-OPE- | b ispetrol Norte S.A.
177 | R002333 | 403551 | 9742873 |Residuos Industriales 88522’;;5 PPN-OPE-| b ispetrol Norte S.A.
178 | R002334 | 403906 9742089 | Residuos Industriales ggzrtgaizg.;sPPN—OPE— Pluspetrol Norte S.A.
179 | R002335 | 404060 | 9742528 | Residuos Industriales | Sor N PPNOPE-| piuspetrol Norte s..
180 | R002336 | 404089 | 9743168 | Residuos Industriales | Sore N PPNOPE-| piuspetrol Norte 5.,
181 | RO02337 | 404075 | 9743478 |Residuos Industriales 88522'355 PPN-OPE-| b ispetrol Norte S.A.
182 | R002338 | 403982 9743846 | Residuos Industriales ggzrtgaizg.;sPPN—OPE— Pluspetrol Norte S.A.
183 | R002339 | 404445 | 9743370 | Residuos Industriales ggzrt:aa_zl(\;fspPN-OPE- Pluspetrol Norte S.A.
184 | R002340 | 404118 | 9743678 | Residuos Industriales gggga_zlgfsPPN-OPE- Pluspetrol Norte S.A.
185 | R002341 | 404332 | 9743218 | Residuos Industriales gg;tsa_z';; PPN-OPE- | by ispetrol Norte S.A.
186 | R002342 | 404348 9743131 | Residuos Industriales ggzrtgeizg.l"SPPN-OPE- Pluspetrol Norte S.A.
187 | R002343 | 404433 | 9742465 | Residuos Industriales ggzrtsa_zl(\;.l"sPPN-OPE- Pluspetrol Norte S.A.
188 | R002344 | 404861 | 9742547 | Residuos Industriales gggt;zgfsPPN-OPE- Pluspetrol Norte S.A.
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Organismo de Evaluacion y

Fiscalizacién Ambiental - OEFA

Decenio de la Igualdad de Oportunidades para Mujeres y Hombres
Afio de la Universalizacion de la Salud

Coordenadas UTM

Tipo (Comunidad,

N.° Recfg?;%?:ia WGS84 +Zona 18 M Descripcion Fuente administrado, OEFA,
Este (m) | Norte (m) otro)
189 | R002359 | 404162 | 9744386 | Residuos Industriales ggzrt:aaizgfsPPN-OPE- Pluspetrol Norte S.A.
190 | R002360 | 404242 | 9744345 |Residuos Industriales ggg‘_z';fs PPN-OPE- | b spetrol Norte S.A.
191 | R002361 | 404377 9744219 | Residuos Industriales ggzrtg_zg.l;PPN—OPE— Pluspetrol Norte S.A.
192 | R002362 | 404559 9743990 | Residuos Industriales ggzrtsa_zl(\;.l"SPPN-OPE- Pluspetrol Norte S.A.
193 | R002363 | 404668 | 9744017 | Residuos Industriales gg;?ZEISPPN'OPE' Pluspetrol Norte S.A.
194 | R002364 | 404731 | 9743930 |Residuos Industriales gggfz’;f&_) PPN-OPE- | b spetrol Norte S.A.
195 | R002365 | 404646 9743846 | Residuos Industriales ggzrtg_zngPPN_OPE_ Pluspetrol Norte S.A.
196 | R002366 | 404089 9744293 | Residuos Industriales ggzrt:aa_zl(\;fSPPN-OPE- Pluspetrol Norte S.A.
197 | R002367 | 404177 | 9744236 | Residuos Industriales gg;?ZEISPPN'OPE' Pluspetrol Norte S.A.
198 | R002368 | 404388 | 9743957 | Residuos Industriales | oo N PPNOPE-| piuspetrol Norte 5.,
199 | R002369 | 404525 9743719 | Residuos Industriales ggzrtg_zngPPN_OPE_ Pluspetrol Norte S.A.
200 | R002370 | 404611 9743465 | Residuos Industriales ggzrt:aa_zl(\;fSPPN-OPE- Pluspetrol Norte S.A.
201 | R0O02376 | 404480 | 9741939 | Residuos Industriales gg;?ZEISPPN'OPE' Pluspetrol Norte S.A.
202 | R002377 | 404469 | 9742063 |Residuos Industriales gg;?z';f&_) PPN-OPE- | b ispetrol Norte S.A.
203 | R002378 | 404485 | 9742704 |Residuos Industriales ggggf"_z'(\)'fs PPN-OPE- | b ispetrol Norte S.A.
204 | R002379 | 404747 9742706 | Residuos Industriales ggzrt:aa_zl(\;fspPN-OPE- Pluspetrol Norte S.A.
205 | R002380 | 404605 | 9742878 | Residuos Industriales | Sor N PPNOPE-| piuspetrol Norte s..
206 | R002381 | 404494 | 9742911 |Residuos Industriales gggz';; PPN-OPE- | b spetrol Norte S.A.
207 | R002395 | 404885 9742909 | Residuos Industriales ggzrtgaizg.;sPPN—OPE— Pluspetrol Norte S.A.
208 | R002306* | 404980 | 9742843 | Residuos Industriales | Sor@ N PPNOPE-| piuspetrol Norte s..
209 | R002497* | 403633 | 9744922 | Residuos Sélidos gg;?z'gfspp'\"opa Pluspetrol Norte S.A.
210 | R002498* | 403747 | 9744856 | Residuos Sélidos ggg{z';f&spp'\"opE' Pluspetrol Norte S.A.
211 | R002501* | 403957 9744558 | Residuos Sélidos ggzrtgaizg.;sPPN—OPE— Pluspetrol Norte S.A.
212 | RO02502* | 403982 | 9744550 | Residuos Slidos s s OPE | Pluspetrol Norte S.A.
213 | R002503* | 404028 | 9744534 | Residuos Sélidos gg;?z'gfsppN'opE' Pluspetrol Norte S.A.
214 | R002504* | 404043 9744577 | Residuos Sélidos (C)gzrtizg.l"SPPN-OPE- Pluspetrol Norte S.A.
215 | R002505* | 404040 9744632 | Residuos Sélidos ggzrtgaizg.;sPPN—OPE— Pluspetrol Norte S.A.
216 | RO02506 | 404053 | 9744663 |Residuos Sélidos o s T VOPE | pluspetrol Norte S.A.
217 | RO02507* | 404053 | 9744680 | Residuos Sélidos gggga_zlgfsPPN-OPE- Pluspetrol Norte S.A.
218 | R002508* | 404037 | 9744765 | Residuos Sélidos gg;tse‘_z';fSPPN'opE' Pluspetrol Norte S.A.
219 | R002509* | 404039 9744796 | Residuos Sélidos ggzrtgeizg.l"SPPN-OPE- Pluspetrol Norte S.A.
220 | RO02510* | 404182 | 9744800 | Residuos Sélidos e s OPE | Pluspetrol Norte S.A.
221 | RO02511* | 404062 | 9744947 | Residuos Sélidos gggt;zgfsPPN-OPE- Pluspetrol Norte S.A.
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Organismo de Evaluacion y

Fiscalizacién Ambiental - OEFA

Decenio de la Igualdad de Oportunidades para Mujeres y Hombres
Afio de la Universalizacion de la Salud

Coordenadas UTM

Tipo (Comunidad,

N.° Recfgséi?:ia WGS84 +Zona 18 M Descripcion Fuente administrado, OEFA,
Este (m) | Norte (m) otro)
222 | RO02514* | 404980 | 9742843 | Residuos Sélidos Carta N.° PPN-OPE-| 5 s etrol Norte S.A.
0023-2015
Area evaluada en el| ...\ o 1536.9017-
«Informe de | \EM/DGAAE/DGAE
223 | R002681 403759 9744333 Identificaciéon de Sitios . o Minem
Impactados de  sitio | - Oficio N.° - 1079-
SIAC23». 2016-MEM/DGAAE
Area evaluada en el oei, o 1536-2017-
«Informe de | MEM/DGAAE/DGAE
224 | R002682 | 403793 9743090 | Identificacion de Sitios | - Oficio N.° 1079- Minem
Impactados de sitio .
SIAC14», 2016-MEM/DGAAE
Area evaluada en el oo 1536-2017-
«Informe de | MEM/DGAAE/DGAE
225 | R002683 | 403935 9743899 Identificacién de Sitios - Oficio N.° 1079- Minem
Impactados de sitio .
SIAC225. 2016-MEM/DGAAE
Area evaluada en el oei, o 1536-2017-
«Informe de | MEM/IDGAAE/DGAE
226 | R002684 | 404172 9743640 | Identificacion de Sitios | - Oficio N.° 1079- Minem
Impactados de sitio .
SIAC211x. 2016-MEM/DGAAE
Area evaluada en el Oficio N.° 1536-2017-
«Informe de | \EM/DGAAE/DGAE
227 | R002685 404241 9743116 Identificaciéon de Sitios . o Minem
Impactados de  sitio | - Oficio N.° 1079-
SIACOS>. 2016-MEM/DGAAE
Area evaluada en el Oficio N.° 1536-2017-
«Informe de | MEM/DGAAE/DGAE
228 | R002686 | 404414 9742824 | Identificacion de Sitios - o Minem
Impactados de  sitio | - Oficio N.° 1079-
SIAC212». 2016-MEM/DGAAE
Area evaluada en el | ohqiq N © 1536-2017-
«Informe de | MEM/DGAAE/DGAE
229 | R002687 | 404480 9741941 | Identificacion de Sitios | Oficio N.° 1079- Minem
Impactados de sitio .
SIAC214». 2016-MEM/DGAAE
Area evaluada en el qe, o 1536-2017-
«Informe de | MEM/DGAAE/DGAE
230 | R002688 | 404503 9742617 Identificacién de Sitios - Oficio N.° 1079- Minem
Impactados de sitio .
SIAC35». 2016-MEM/DGAAE
ﬁlﬁir;ga'“ada en d‘fa' Oficio N.° 1536-2017-
231 | RO02689 | 404526 | 9743912 |identificacion de Sitios | MEM/DGAAE/DGAE Minem
Impactados de sitio | - Oficio N.° - 1079-
SIAC2095. 2016-MEM/DGAAE
Area evaluada en el Oficio N.° 1536-2017-
«Informe de | MEM/DGAAE/DGAE
232 | R002690 | 404527 9743240 | Identificacion de Sitios . o Minem
Impactados de  sitio | - Oficio N.° - 1079-
SIAC1O, 2016-MEM/DGAAE
Presencia de suelo,
sedimentos o cuerpos
233 | R003045 | 403883 | 9744325 | U4€ aguacon afectacion| - Fiacirgnico Comunidad (12 de
por hidrocarburos de Octubre)
petréleo, As, Cd, Ba,
Pb. area 2 508m?2.
Presencia de suelo,
sedimentos o cuerpos
de agua con afectacion | Carta N.° 058-2018-
234 | R0O03052 | 403883 9744325 por hidrocarburos de | FONAM Fonam
petréleo, As, Cd, area
11 717 m2.
Area evaluada en el .
235 | R003230 | 404395 | 9743251 |«Informe de | Oficio N.° 1536-2017- Minem

Identificacion de Sitios

MEM/DGAAE/DGAE
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Organismo de Evaluacion y

Fiscalizacién Ambiental - OEFA

Decenio de la Igualdad de Oportunidades para Mujeres y Hombres

Afio de la Universalizacion de la Salud

Coordenadas UTM

Tipo (Comunidad,

N.° Recfg?;%?:ia WGS84 +Zona 18 M Descripcion Fuente administrado, OEFA,
Este (m) | Norte (m) otro)
Impactados de sitio |- Oficio N.° 1079-
SJACO3». 2016-MEM/DGAAE
Area evaluada en el .
G " ofce v sz 0s
236 | R003236 404276 9742601 Identificacion de Sitios iy o Minem
Impactados de  sitio | - Oficio N.° - 1079-
SIAC213». 2016-MEM/DGAAE
Area evaluada en el Oficio N.° 1536-2017-
«Informe de | MEM/DGAAE/DGAE
237 | R003248 | 403943 9742999 | Identificacion de Sitios | - Oficio N.° 1079- Minem
Impactados de sitio .
SIAC232». 2016-MEM/DGAAE
Area evaluada en el Oficio N.° 1536-2017-
«Informe de | MEM/IDGAAE/DGAE
238 | R003249 404300 9743156 Identificacién de Sitios . o Minem
Impactados de  sitio | . Oficio N.°  1079-
SIAC233». 2016-MEM/DGAAE
Area evaluada en el| Jo . o oo o007,
«Informe de | \EM/DGAAE/DGAE
239 | R003250 | 404051 9744360 | Identificacion de Sitios - Oficio N.° 1079- Minem
impactados  de  sitio | 2016-MEMIDGAAE
Area 2508 m?, cédigo | Carta N.° 058-2018-
240 | R003409 403799 9743106 SL-34B, OEFA Sitio-20 | FONAM Fonam
«Suelos impactado por . . Comunidad
241 | R003827 | 404377 9742816 hidrocarbuross Monitor ambiental (12 de Octubre)
242 | RO03828 | 404106 | 9742754 | «SUElOS potenciaimente |y, vior ambiental Comunidad
impactados» (12 de Octubre)
243 | R003829 | 404078 | 9742471 | «Sedimento impactado | ;oo ambiental Comunidad (12 de
por hidrocarburos» Octubre)
«Sedimento y suelo .
244 | RO03831 | 404297 | 9742458 |impactado por | Monitor ambiental Com‘(‘jnc'fui)dré)lz de
hidrocarburos»
245 | R003832 | 404833 | 9742383 ;‘%Lr‘ggrg:r%i“ad" POT | \onitor ambiental C°m‘6nc'fuab"ré)12 de
246 | RO03841 | 404102 | 9742924 ﬁisd‘ﬁ'é’arbﬁfg) olor a | p1onitor ambiental Com‘(‘jnc'fuabdré)lz de
«Suelo saturado con Comunidad (12 de
247 | R003848 | 404296 9743412 | presencia de olory color | Monitor ambiental Octubre)
a hidrocarburo»
«Suelo con presencia .
248 | RO03849 | 404139 | 9743662 |de olor y color a |Monitor ambiental Com‘(‘jnc'fuabdré)lz de
hidrocarburo»
«Suelo saturado con .
249 | R003853 | 404391 | 9743325 |presencia de olor a|Monitor ambiental Com‘énc'fuﬁé)lz de
hidrocarburos»
«Sedimento con .
250 | RO03854 | 403963 | 9742958 | presencia de olory color | Monitor ambiental Com‘(‘jnc'fu""bdré)lz de
a hidrocarburo»
«Suelo saturado con Comunidad (12 de
251 | R003855 | 403662 9743223 | presencia de olor y color | Monitor ambiental Octubre)
a hidrocarburo»
«Sedimentos .
252 | RO03856 | 404112 | 9742891 | potencialmente Monitor ambiental C°m‘6nc'fuabdré)12 de
impactados»
«Suelo saturado con .
253 | RO03860 | 403564 | 9743175 |presencia de olor a|Monitor ambiental COmB”C'fuidre()lz de
hidrocarburos»
254 | RO03861 | 403536 | 9743137 | <Presenciaderesiduos: | oo ombiental Comunidad (12 de
tubos para soporte» Octubre)
«Sedimento con Comunidad (12 de
255 | R003862 | 403409 9743248 | presencia de olor a | Monitor ambiental Octubre)
hidrocarburos»
«Suelo saturado .
256 | R003928 | 404038 | 9744364 | potencialmente Monitor ambiental C°m‘6nc'fu1dré)12 de
impactado»
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S Coordenadas UTM Tipo (Comunidad,
N.° Recfgreli?:ia WGS84 +Zona 18 M Descripcion Fuente administrado, OEFA,
Este (m) | Norte (m) otro)
257 | R003929 | 403671 | 9743892 | «Su€lo impactado por | .o ambiental Comunidad (12 de
hidrocarburos» Octubre)
«Suelo saturado .
258 | R003930 | 404542 9743910 | impactado por | Monitor ambiental ComLCI)né:iue;)dre()l 2 de
hidrocarburos»
«Suelo saturado con .
259 | R003931 | 403326 9743616 | evidencias Monitor ambiental Comu.(n)n(;;iuegjré)lZ de
organolépticas»
«Agua y sedimentos
260 | RO03932 | 403833 | 9743279 |POtenciaimente Monitor ambiental Comunidad (12 de
impactados por Octubre)
hidrocarburos»
«Agua y sedimento .
261 | R0O03941 | 403701 | 9743847 |impactado por | Monitor ambiental Com‘(‘)”é?uﬁé)lz de
hidrocarburo»

* Referencias atendidas por la Direccion de Supervision Ambiental en Energia y Minas (DSEM)

Estas referencias fueron comparadas con informacién generada por la Direccion de
Supervision en Energia y Minas (DSEM)?!? en base a los incumplimientos totales y presuntos
incumplimientos detectados durante las acciones de supervision en el Ex Lote 1AB,
administrado por Pluspetrol Norte S.A. y que se encuentra en andlisis por parte de la
Direccion de Fiscalizacion y Aplicacion de Incentivos (DFAI)!3, verificaAndose que la DSEM
propuso acciones dentro de la microcuenca TIGR-49 para iniciar Proceso Administrativo
Sancionador (PAS), las referencias atendidas en este proceso se detallan en el Anexo A.1.

Es importante mencionar que 15 referencias que tienen como fuente de informacion el Oficio
N.° 1536-2017-MEM/DGAAE/DGAE; asi como las 6 referencias que tienen como fuente el
Informe N.° 477-2014-OEFA/DE-SDCA, cuentan ademas de informacién georreferenciada,
con analitica de muestreo en el area'* y cuyo resultados fueron comparados con los
Estandares de Calidad Ambiental (ECA) para Suelo (para uso industrial o agricola)
aprobados mediante Decreto Supremo N.° 002-2013-MINAM; asimismo, estos resultados
fueron compararon con los ECA para Suelo, uso agricola, aprobados mediante el Decreto
Supremo N.° 011-2017-MINAM (ECA Suelo 2017). La informacién reportada en mabos
documentos se resume a continuacion y se presenta de forma consolidada en tablas en el
Anexo A.2.

- La referencia R002681 correspondiente al area identificada en el Informe de
identificacion de sitio SJAC23, ubicado al lado este de la bateria San Jacinto, al oeste
del sitio SJAC24 y ocupando parte de la Plataforma E (pozo SANJ-13); comprende un
area evaluada de 4289 m? y se reportan excedencia para los parametros fraccion de
hidrocarburos F2 (C>10-C28), F3 (C>28-C40), benceno, etilbenceno y tolueno.
Asimismo, al realizar una comparaciéon con los ECA Suelo 2017 se observa
excedencia para el pardmetro naftaleno, ademas de los ya indicados (Anexo A.2).

- La referencia R002682 correspondiente al &rea identificada en el Informe de
identificacion de sitio SJAC14 ubicado a 200 m al noreste de los pozos SANJ-16D,
SANJ-17D y SANJ-20D, de la Plataforma C; comprende un area evaluada de 14 961
m? donde no se reportaron parametros con excedencia. Al realizar una comparacion
con los ECA Suelo 2017 se observa excedencia para el pardmetro naftaleno (Anexo

A.2).

12 Del 2011 al 2019, el OEFA realizé ochenta y cuatro (84) acciones de supervision al ex Lote 1-AB.

3 Se detallan 84 PAS correspondientes a las acciones de fiscalizacion realizadas del 2011 al 2019 al ex Lote 1-
AB.

14 Actualmente la SSIM no cuenta con el informe y la analitica del «Plan ambiental complementario LOTE 1AB

Remediacion de suelos. Informe de cumplimiento ambiental Remediacion Sitio SJAC 33».
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La referencia R002683 correspondiente al area identificada en el Informe de
identificacion de sitio SJAC225, ubicado a aproximadamente a 200 m al sur de la
Bateria San Jacinto y; comprende un area evaluada de 29 701 m? donde se reportan
excedencia para los parametros fraccion de hidrocarburos F2 (C>10-C28) y F3 (C>28-
C40), benceno, etilbenceno y tolueno. Al realizar una comparacion con los ECA Suelo
2017 se observa excedencia para el parametros naftaleno, ademas de los ya
indicados (Anexo A.2).

La referencia R002684 correspondiente al area identificada en el Informe de
identificacion de sitio SJAC211, ubicado aproximadamente a 300 m al sureste de la
poza de seguridad "Safety Basin" y al lado del derecho de via que conduce hacia la
platafroma D (ubicados a 430 m al sureste del sitio); comprende un area de 9969 m?
donde se reportan excedencia para los parametros fraccién de hidrocarburos F2
(C>10-C28) y F3 (C>28-C40). Al realizar una comparacion con los ECA Suelo 2017se
observa, ademas, excedencia para los pardmetros etilbenceno y tolueno (Anexo A.2).

La referencia R002685 correspondiente al area identificada en el Informe de
identificacion de sitio SJACO08, a unos 95 m al noreste del Pozo SANJ-23HST de la
Plataforma K, comprende un area de 5519 m? donde se reportan concentraciones que
superan los ECA para suelo de uso industrial aprobado mediante Decreto Supremo
N.° 002-2013-MINAM para el parametro bario. Asimismo, la SSIM al realizar una
comparacién con los ECA para suelo de uso agricola aprobados mediante Decreto
Supremo N.° 011-2017-MINAM, se tiene concentraciones superiores al ECA en los
parametros bario, Fraccion de hidrocarburos F2 (C>10-C28) y F3 (C>28-C40) (Anexo
A.2).

La referencia R002686 correspondiente al area identificada en el Informe de
identificacion de sitio SJAC212 ubicado al lado del tramo de tuberia que va desde la
Plataforma K hacia la Plataforma M; ademas comprende un area de 5 784 m? donde
no se reportan concentraciones que superan los ECA para suelo de uso industrial
aprobado mediante Decreto Supremo N.° 002-2013-MINAM. Asimismo, la SSIM al
realizar una comparacion con los ECA para suelo de uso agricola aprobados mediante
Decreto Supremo N.° 011-2017-MINAM, no tiene concentraciones superiores al ECA
(Anexo A.2).

La referencia R002687 correspondiente al area identificada en el Informe de
identificacion de sitio SJAC214 ubicado a 550 m al sur de la Plataforma M y a 600 m
en direccién sur-suroeste de la Plataforma D; ademas comprende un area de 4 907
m? donde se reportan concentraciones que superan los ECA para suelo de uso
industrial aprobado mediante Decreto Supremo N.° 002-2013-MINAM para los
parametros Fraccion de hidrocarburos F2 (C>10-C28). Asimismo, la SSIM al realizar
una comparacion con los ECA para suelo de uso agricola aprobados mediante
Decreto Supremo N.° 011-2017-MINAM, se tiene concentraciones superiores a los
ECA en los parametros Fraccion de hidrocarburos F2 (C>10-C28) y F3 (C>28-C40)
(Anexo A.2).

La referencia R002688 correspondiente al area identificada en el Informe de
identificacion de sitio SJAC35 ubicado a 100 m antes del ingreso a la Plataforma M;
ademas comprende un area de 104402 m? donde se reportan concentraciones que
superan los ECA para suelo de uso industrial aprobado mediante Decreto Supremo
N.° 002-2013-MINAM para los parametros bario, Fraccién de hidrocarburos F2 (C>10-
C28) y F3 (C>28-C40). Asimismo, la SSIM al realizar una comparacion con los ECA
para suelo de uso agricola aprobados mediante Decreto Supremo N.° 011-2017-
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MINAM, se tiene concentraciones superiores a los ECA en los pardmetros bario,
cadmio, plomo, Fraccion de hidrocarburos F2 (C>10-C28) y F3 (C>28-C40) (Anexo
A.2).

La referencia R002689 correspondiente al area identificada en el Informe de
identificacion de sitio SJAC209 desde el kilbmetro 147+200 sobre la margen derecha
de la carretera en direccion hacia el campamento San Jacinto, y a unos 600 metros
(m) al norte de la Plataforma D; ademas comprende un area de 3388 m? donde se
reportan concentraciones que superan los ECA para suelo de uso industrial aprobado
mediante Decreto Supremo N.° 002-2013-MINAM para los parametros benceno,
etilbenceno, tolueno y fraccion de hidrocarburos F3 (C>28-C40). Asimismo, la SSIM
al realizar una comparacion con los ECA para suelo de uso agricola aprobados
mediante Decreto Supremo N.° 011-2017-MINAM, se tiene concentraciones
superiores a los ECA en los parametros cadmio, benceno, etilbenceno, tolueno,
fraccion de hidrocarburos F2 (C>10-C28) y F3 (C>28-C40) (Anexo A.2).

La referencia R002690 correspondiente al area identificada en el Informe de
identificacion de sitio SJAC10 ubicado al sur de la ubicacién de la Plataforma D;
ademas comprende un area de 6980 m? donde se reportan concentraciones que
superan los ECA para suelo de uso industrial aprobado mediante Decreto Supremo
N.° 002-2013-MINAM para los parametros benceno, etilbenceno, tolueno, fraccion de
hidrocarburos F2 (C>10-C28) y F3 (C>28-C40). Asimismo, la SSIM al realizar una
comparacién con los ECA para suelo de uso agricola aprobados mediante Decreto
Supremo N.° 011-2017-MINAM, se tiene concentraciones superiores a los ECA en los
pardmetros benceno, etilbenceno, tolueno, fraccion de hidrocarburos F2 (C>10-C28)
y F3 (C>28-C40) (Anexo A.2).

La referencia R003230 correspondiente al area identificada en el Informe de
identificacion de sitio SJAC03 ubicado junto a la Plataforma D, aproximadamente a
1,7 km al Sur de la Bateria San Jacinto; asimismo comprende un area de 19935 m?
donde se reportan concentraciones que superan los ECA para suelo de uso industrial
aprobado mediante Decreto Supremo N.° 002-2013-MINAM para el pardmetro bario.
Asimismo, la SSIM al realizar una comparacién con los ECA para suelo de uso
agricola aprobados mediante Decreto Supremo N.° 011-2017-MINAM, se tiene
concentraciones superiores a los ECA en los parametros bario, cadmio, plomo,
fraccion de hidrocarburos F2 (C>10-C28) y F3 (C>28-C40) (Anexo A.2).

La referencia R003236 correspondiente al area identificada en el Informe de
identificacion de sitio SJAC213, ubicado junto al tramo de la red de tuberia (Oleoducto)
que viene de la Plataforma K hacia la Plataforma M; ademas, comprende un area
evaluada de 4 916 m? donde se reportan concentraciones que superan los ECA para
suelo de uso industrial aprobado mediante Decreto Supremo N.° 002-2013-MINAM
para los parametros fraccién de hidrocarburos F2 (C>10-C28) y F3 (C>28-C40).
Asimismo, la SSIM al realizar una comparacion con los ECA para suelo de uso
agricola aprobados mediante Decreto Supremo N.° 011-2017-MINAM, se tiene
concentraciones superiores a los ECA para los parametros fraccién de hidrocarburos
F2 (C>10-C28) y F3 (C>28-C40) (Anexo A.2).

La referencia R003248 correspondiente al &rea identificada en el Informe de
identificacion de sitio SJAC232 aproximadamente a unos 400 m al sureste de la
ubicacion de la Plataforma C; ademas comprende un area evaluada de 914 m? donde
no se reportan concentraciones que superan los ECA para suelo de uso industrial
aprobado mediante Decreto Supremo N.° 002-2013-MINAM para los parametros
evaluados. Asimismo, la SSIM al realizar una comparacion con los ECA para suelo de
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uso agricola, aprobados mediante Decreto Supremo N.° 011-2017-MINAM, no se
tiene concentraciones superiores a los ECA (Anexo A.2).

La referencia R003249 correspondiente al area identificada en el Informe de
identificacion de sitio SJAC233 ubicado proximo a la Plataforma K y aproximadamente
a unos 100 m al noreste del pozo SANJ-23HST; comprende un &rea evaluada de 953
m? donde se reportan concentraciones que superan los ECA para suelo de uso
industrial aprobado mediante Decreto Supremo N.° 002-2013-MINAM para el
parametro bario. Asimismo, la SSIM al realizar una comparacién con los ECA para
suelo de uso agricola aprobados mediante Decreto Supremo N.° 011-2017-MINAM,
se tiene concentraciones superiores al ECA en el parametro bario (Anexo A.2).

La referencia R003250 correspondiente al area identificada en el Informe de
identificacion de sitio SJAC24 al este de la ubicacion de la Plataforma E; comprende
un area evaluada de 9 766 m? donde se reportan concentraciones que superan los
ECA para suelo de uso industrial aprobado mediante Decreto Supremo N.° 002-2013-
MINAM para los parametros benceno, tolueno y etilbenceno. Asimismo, la SSIM al
realizar una comparacion con los ECA para suelo de uso agricola aprobados mediante
Decreto Supremo N.° 011-2017-MINAM, se tiene concentraciones superiores a los
ECA para los parametros fraccion de hidrocarburos F2 (C>10-C28) y F3 (C>28-C40),
bario, benceno, tolueno y etilbenceno, benzo(a) pireno y naftaleno (Anexo A.2).

La referencia R000103 correspondiente al area identificada en el Informe de
identificacion de sitios contaminados con cédigo SC000084 y nombre de referencia S-
33, ubicada hacia el lado suroeste de la Plataforma E, y al noreste de la Plataforma N,
presentd un area de 11 716,51 m2. En este sitio el punto S-33 fue identificado como
punto critico, al evidenciarse Fraccién de Hidrocarburos F2 (C>10-C28), F3 (C>28-
C40) y cadmio, cuyas concentraciones superaron los ECA para suelo de uso agricola,
de acuerdo al Decreto Supremo N.° 002-2013-MINAM. El segundo monitoreo ademas
registrd que las concentraciones de los parametros Fraccidon de Hidrocarburos F2
(C>10-C28), Fraccion de Hidrocarburos F3 (C>28-C40) y arsénico, superaron los ECA
para suelo de uso agricola, de acuerdo al Decreto Supremo N.° 002-2013-MINAM
(Anexo A.2).

La referencia R000104 correspondiente al area identificada en el Informe de
identificacion de sitios contaminados con cédigo SC000072 y nombre de referencia S-
34, ubicado al lado al lado este de la Plataforma C, presentd un area de 2 508,04 m?2.
En este sitio el punto S-34 fue identificado como punto critico, al evidenciarse Fraccion
de Hidrocarburos F2 (C>10-C28) y cadmio, cuyas concentraciones superaron los ECA
para suelo de uso agricola, de acuerdo al Decreto Supremo N.° 002-2013-MINAM. ElI
segundo monitoreo ademas registré que las concentraciones de los parametros
Fraccion de Hidrocarburos F2 (C>10-C28), cadmio, arsénico, bario y plomo superaron
los ECA para suelo de uso agricola, de acuerdo al Decreto Supremo N.° 002-2013-
MINAM (Anexo A.2).

La referencia R000100 correspondiente al area identificada en el Informe de
identificacion de sitios contaminados con cédigo SC000079 y nombre de referencia S-
31 ubicado dentro del area de influencia la Plataforma K, hacia el lado noreste,
presenté un area de 5736,53 m?2. En este sitio el punto S-31 fue identificado como
punto critico al evidenciarse cadmio, cuyas concentraciones superaron los ECA para
suelo de uso agricola, de acuerdo al Decreto Supremo N.° 002-2013-MINAM. El
segundo monitoreo ademas registr6 que las concentraciones de los parametros
Fraccién de Hidrocarburos F2 (C>10-C28), arsénico, bario y plomo superaron los ECA
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para suelo de uso agricola, de acuerdo al Decreto Supremo N.° 002-2013-MINAM
(Anexo A.2).

La referencia R000101 correspondiente al area identificada en el Informe de
identificacion de sitios contaminados con cédigo SC000077 y nombre de referencia S-
32, ubicada al lado sureste de la Plataforma D, presenté un area de 618,77 m?. En
este sitio el punto S-32 fue identificado como punto critico al evidenciarse la presencia
de cadmio en concentraciones que llegaron a superar los ECA para suelo de uso
agricola, de acuerdo al Decreto Supremo N.° 002-2013-MINAM. El segundo monitoreo
ademas registr6 que las concentraciones de los parametros Fraccion de
Hidrocarburos F2 (C>10-C28) y bario superaron los ECA para suelo de uso agricola,
de acuerdo al Decreto Supremo N.° 002-2013-MINAM (Anexo A.2).

La referencia R0O00099 correspondiente al area identificada en el Informe de
identificacion de sitios contaminados con cédigo SC000080 y nombre de referencia S-
30 ubicado hacia el lado noroeste de la Plataforma M, que presenté un area de 8
641,50 m?. En este sitio el punto S-30 fue identificado como punto critico al
evidenciarse Fraccidon de Hidrocarburos F2 (C>10-C28), Fraccion de Hidrocarburos
F3 (C>29-C40), cadmio y plomo cuyas concentraciones superaron los ECA para suelo
de uso agricola, de acuerdo al Decreto Supremo N.° 002-2013-MINAM. El segundo
monitoreo, ademas registrd que las concentraciones de los parametros Fraccion de
Hidrocarburos F1 (C>5-C10), Fraccion de Hidrocarburos F2 (C>10-C28), cadmio,
plomo, bario, arsénico y plomo superaron los ECA para suelo de uso agricola, de
acuerdo al Decreto Supremo N.° 002-2013-MINAM (Anexo A.2).

La referencia R000096 correspondiente al &rea identificada en el Informe de
identificacion de sitios contaminados con cédigo SC000078 y nombre de referencia S-
27, S-28, S-29 ubicado hacia el lado suroeste de la Plataforma M, presentd un area
de 31 580,56 m?. En este sitio los puntos S-27, S-28, S-29 fueron identificados como
puntos criticos al evidenciarse cadmio, cuyas concentraciones superé los ECA para
suelo de uso agricola, de acuerdo al Decreto Supremo N.° 002-2013-MINAM. El
segundo monitoreo ademas registré que las concentraciones de los parametros F2
(C>10-C28), arsénico, bario, cadmio y plomo, superaron los ECA para suelo de uso
agricola, de acuerdo al Decreto Supremo N.° 002-2013-MINAM (Anexo A.2).

Informacion y acciones de otras instituciones

Resolucion Directoral N.° 0153-2005-MEM/AAE del 20 de abril del 2005, mediante la cual la
Direccion General de Asuntos Ambientales Energéticos (DGAAE) del Ministerio de Energia
y Minas (Minem) aprueba el Plan Ambiental Complementario (PAC) del Lote 1AB, ubicado
en las provincias Alto Amazonas y Loreto, departamento Loreto, presentado por Pluspetrol
Norte S.A. Parte de los compromisos asumidos en el PAC, comprende la remediacion de
suelos contaminados con hidrocarburos en 75 lugares. En la microcuenca se encuentra 6
sitios con cadigos SJAC02, SJACO07, SJAC12, SJAC15, SJAC16 y SJACS33 (Anexo A.3).

El sitio PAC con cédigo SJACO02 con un area remediada de 6943 m? descrito como
«Pendiente poco pronunciada y pantanosa en donde se observaron restos de borra
en proceso de degradacion. A pesar de la degradacién de la borra todavia habia
concentraciones de hidrocarburos por encima del limite de intervencién. La borra se
encontraba parcialmente cubierta por sedimento limpio arrastrado de la pendiente por
las lluvias y se observé también que habia crecimiento de vegetacién herbacea y
arbustiva. Las manchas de borra se encontraban dispersas por el area cubriendo casi
el 60% de esta».
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- El sitio PAC con cédigo SJACO7 con un area remediada de 6152 m? descrito como
«Zona previamente remediada del afio 2003 mediante estabilizacion de la borra de un
derrame con tierra limpia y entierro in situ bajo una capa de tierra limpia. El sitio se
encuentra sobre un area de tierra firme a inmediaciones del oleoducto de San Jacinto
y préximo a la ribera de la Quebrada Piedra Negra. Durante la inspeccién de
noviembre del 2003 se observé que en el borde Sureste del area remediada habia
lixiviacion de material ennegrecido a la Quebrada Piedra Negra, también se
observaron iridiscencias sobre el agua de la quebrada».

- El sitio PAC con cédigo SJAC12 con un area remediada de 11 521 m? descrito como
«Area plana de poca pendiente en donde descargaba el tanque sumidero de pozos
16, 17 y 20 de San Jacinto. Se encontraba cubierto por una capa de borra en estado
de degradacion en casi 50% de su superficie hasta una profundidad de
aproximadamente 50 cmx».

- El sitio PAC con codigo SJAC15 con un area remediada de 2940 m? descrito como
«Area cubierta en un 60% por una costra de tierra endurecida de aspectos negruzco.
El extremo Sur del sitio incluye una pequefia colina rodeada de arboles, en cuyas
laderas se observa afloramientos activos de material petrolizado. Dichos afloramientos
descienden por la pequefia colina y son dispersados sobre la ladera por accion de la
lluviax.

- El sitio PAC con codigo SJAC16 con un area remediada de 8613 m? descrito como
«Cauce de un pequefio arroyo, que recibe el drenaje del tanque sumidero del pozo 28
a través de una tuberia enterrada que cruza la carretera. En los primeros 50 de la
ribera presentaba costras de 6xidos metalicos y el agua presentaba una coloracion
anaranjada intensa».

- El sitio PAC con cddigo SJAC33 con area remediada desconocida, descrita como
«Area de descarga de aguas de produccion de la poza de seguridad de la Bateria San
Jacinto. La quebrada Piedra Negra se encuentra impactada por efecto de las aguas
calientes de produccion y derrame de petrdleo que alcance el cauce».

Cabe indicar que mediante Oficio N.° 10670-2010-OS-GFHL-UPPD del 4 de octubre del
2010, Osinergmin remitié a la DGAAE del Minem el Informe Técnico N.° 180859-2010-
OS/GFHL-UPPD, en cuyo Anexo N.° 1: «Evaluacion de cumplimiento de los compromisos
del PAC-Remediacion de Suelos en el Lote 1 AB» indica lo siguiente:

- El sitio SJACO02 ha sido remediado fuera del plazo (diciembre del 2006) establecido
en el PAC; y en el Anexo N.° 2: «<Monitoreo de Suelos de Osinergmin Evaluacion de
los Resultados del Pardmetro TPH £3°" Ingreso/Lote 1AB», se menciona que ninguno
de los resultados sobrepaso6 el Limite Objetivo de TPH (30 000 mg/Kg), aprobado por
la DGAAE mediante Resolucidon Directoral N.° 0153-2005-MEM/AAE.

- El sitio SJACO07 ha sido remediado fuera del plazo (diciembre del 2006) establecido
en el PAC; y en el Anexo N.° 2; «<Monitoreo de Suelos de Osinergmin Evaluacion de
los Resultados del Pardmetro TPH £3°" Ingreso/Lote 1AB», se menciona que ninguno
de los resultados sobrepasé el Limite Objetivo de TPH (30 000 mg/Kg), aprobado por
la DGAAE mediante Resolucidon Directoral N.° 0153-2005-MEM/AAE.

- El sitio SJAC12 ha sido remediado fuera del plazo (diciembre del 2006) establecido

en el PAC; y en el Anexo N.° 2: «<Monitoreo de Suelos de Osinergmin Evaluacion de
los Resultados del Pardmetro TPH +3°" Ingreso/Lote 1AB», se menciona que ninguno
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de los resultados sobrepaso6 el Limite Objetivo de TPH (30 000 mg/Kg), aprobado por
la DGAAE mediante Resolucidon Directoral N.° 0153-2005-MEM/AAE.

El sitio SJAC15 ha sido remediado dentro del plazo (noviembre del 2006) establecido
en el PAC; y en el Anexo N.° 2: «<Monitoreo de Suelos de Osinergmin +Evaluacion de
los Resultados del Parametro TPH +3°" Ingreso/Lote 1AB», se menciona que ninguno
de los resultados sobrepasé el Limite Objetivo de TPH (30 000 mg/Kg), aprobado por
la DGAAE mediante Resolucion Directoral N.° 0153-2005-MEM/AAE

El sitio SJAC16 ha sido remediado dentro del plazo (diciembre del 2006) establecido
en el PAC; y en el Anexo N.° 2; «<Monitoreo de Suelos de Osinergmin *Evaluacion de
los Resultados del Parametro TPH +3°" Ingreso/Lote 1AB», se menciona que ninguno
de los resultados sobrepaso6 el Limite Objetivo de TPH (30 000 mg/Kg), aprobado por
la DGAAE mediante Resolucion Directoral N.° 0153-2005-MEM/AAE.

El sitio SJAC33 ha sido remediado dentro del plazo (diciembre del 2006) establecido
en el PAC; y en el Anexo N.° 2; «<Monitoreo de Suelos de Osinergmin *Evaluacion de
los Resultados del Parametro TPH £3°" Ingreso/Lote 1AB», se menciona que ninguno
de los resultados sobrepaso el Limite Objetivo de TPH (30 000 mg/Kg), aprobado por
la DGAAE mediante Resolucion Directoral N.° 0153-2005-MEM/AAE.

Los resultados se detallan en la Tabla 3.3.

Tabla 3.2. Resultados de los sitios SJAC02, SJACO07, SJAC12, SJAC15, y SJAC16 *Plan
Ambiental Complementario del ex Lote 1AB

Coordenadas UTM Resultado de Analisis TPH
Intervalo de de Muestra Compuesta -
Codigo Codigo de Codigo de Profundidad | PSADS6 Zona 18M Osinergmin (mg/kg)
del Sitio Muestra Perforacion de
PAC Compuesta Simple Colecciéon Método Método
(m) Este (m) | Este (M) | gpago1s gravimétrico
SJAC02 OS S1 | 1,05 £1,30 | 404543 9743825
SJAC02_OS_S2 | 0,80 +1,05 | 404552 9743773
SJAC02 | SJAC02_0OS_01 | SJAC02 OS S3 | 0,55 +0,80 | 404532 9743808 1,122 5,040
SJAC 02 OS S4 | 0,25 £0,55 | 404560 9743755
SJAC02_OS S5 | 0,00 £0,25 | 404550 9743698
SJAC 07_OS S1 | 0,00 £0,25 | 404415 9743166
SJAC07_OS_S2 | 0,80 +1,05 | 404464 9743243
SJACO7 | SJAC07_0OS_01 | SJAC07 OS S3 | 0,25 0,55 | 404526 9743231 747 780
SJAC07_0OS_S4 | 0,55 +0,80 | 404590 9743260
SJAC 07 OS S5 | 1,05 £1,30 | 404584 9743306
SJAC 12 OS S1 | 0,00 £0,30 | 403804 9743348
SJAC 12 OS S2 | 0,30 +0,60 | 403793 9743372
SJAC12_0S_01 SJAC 12 OS S3 | 0,60 £0,90 | 403754 9743418 1,219 1,920
SIACL2 SJAC 12 OS_S4 | 0,90 +1,30 | 403700 9743518
SJAC 12 OS S5 | 0,00 £0,30 | 403746 9743524
SJAC 12 OS S6 | 0,30 +0,60 | 403766 9743476
SJAC 12_0S_02 SJAC12 OS S7 | 0,60 £0,90 | 403782 9743490 4,078 4410
SJAC 12 OS S8 | 0,90 £1,30 | 403820 9743520
SJAC 15 OS_S1 | 0,43 +0,86 | 403952 9744309
SJAC15 | SJAC15 OS 01 | SJAC15 OS S2 | 0,86 +1,30 | 403963 9744332 486 1,150
SJAC 15_0OS_S3 | 0,00 +0,43 | 403977 9744447
SJAC 16 OS S1 | 0,00 £0,30 | 403934 9743986
SJAC 16 OS S2 | 0,30 +0,60 | 403872 9744010
SJAC16 | SJAC16_0OS_01 | SJAC 16 OS S3 | 0,60 +0,90 | 403898 9744072 835 1,160
SJAC 16 OS S2 | 0,90 £1,10 | 403906 9744130
SJAC16_0OS_S3 | 1,10 +#1,30 | 403917 9744204

Por otro lado, el Fonam viene atendiendo 4 sitios (15 referencias) en la microcuenca TIGR-
49. Los cuales se detallan a continuacion:
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x EI S0123 corresponde al area ubicada adyacente a la plataforma D que contiene al
pozo SANJ-01X. Asimismo, la atencién de este sitio, implicaria la atencion de 3
referencias ubicada dentro de esta area: R000101, R001586, R002690.

x EI S0122 que corresponde al area ubicada en parte de la plataforma K que contiene
al pozo SANJ-23HST. Asimismo, la atencidn de este sitio implicaria la atencién de 4
referencias ubicadas dentro de esta area: R00100, R001585, R001907, R002685 y
R003249.

x EI'S0121 que corresponde al area ubicada en parte de la plataforma M que contiene
al pozo SANJ-27HST. Asimismo, la atencidn de este sitio implicaria la atencion de 3
referencias ubicadas dentro de esta area: R001584, R002070, RO00099 y R0O01908.

x EI' S0120 que corresponde al &rea ubicada en parte de la plataforma M que contiene
al pozo SANJ-27HST. Asimismo, la atencidn de este sitio implicaria la atencién de 3
referencias ubicadas dentro de esta area: R002343, R001583 y R0O01581.

3.4. Acciones realizadas por el OEFA en la microcuenca TIGR-49

La SSIM de la DEAM, en el marco del proceso de identificacion de sitios impactados, ha
generado informacion referida a la microcuenca TIGR-49.

3.4.1. Informacion en el marco del proceso para la identificacion de sitios impactado S
por actividades de hidrocarburos

La SSIM, en el marco del proceso de identificacion en la microcuenca TIGR-49, viene
atendiendo 71 referencias que corresponden a 20 sitios de los cuales: 1 se encuentra a nivel
de Plan de Evaluacién Ambiental, 1 Informe de reconocimiento y 18 con Fichas de
reconocimiento.

Adicionalmente, el sitio S0513, que incluye 3 referencias, fue delimitado en gabinete con
informacién de antecedentes (analitica disponible) y sera incluido en la ejecucion del
presente PEA, donde la informacién sera validada. De aqui que para la microcuenca TIGR-
49 se definen 21 sitios (75 referencias), tal como se describe en la Tabla 3.3 y los
documentos se encuentran adjuntos en los Anexos B1, B2 y B3.

Tabla 3.3. Sitios identificados y referencias visitadas en la microcuenca TIGR-49 en el marco de
la Ley 30321

il Documento Numero de Area
N.° Sitio | Reconoci Descripcion de sitio
miento SSIM documento (ha)
Se sitla al sur de la Bateria San Jacinto,
adyacente al oleoducto, a 10 km (en linea recta)
00058- al noroeste de la comunidad nativa
Informe de 2019- 12 de  Octubre No se evidencié
1 | S0231 | R0O02338 visita de . Lo - 0,083
e OEFA/DEA | organolépticamente indicios de afectacion por
reconocimiento ; ; o
M-SSIM presencia de hidrocarburos, asimismo, no se
ubicé los residuos industriales citados en la
referencia R002338.
00062-
R000103 2019- Se sitda al sureste de la Bateria San Jacinto y a
Plan de OEFA/DEA | 10 km (en linea recta) al noroeste de la
2 | s0232* | RO01587 |  Evaluacion M-SSIM | comunidad nativa 12 de Octubre. Se evidencioa | ¢ 2,
Ambiental n!vel organoléptico afectacion por presencia de
R001032 hidrocarburos en los componentes ambientales
suelo, agua superficial, sedimentos. Ademas, se
R001696 observé presencia de residuos de tuberias
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Caodigo 5
N.° Sitio Reconoci Dogusmento Numero de Descripcion de sitio Hiesl
; IM documento (ha)
miento

R000497 abandonadas relacionados con las actividades
de hidrocarburos.

R002681

R002683

R003052

R003045

R000659
Se ubica al lado este de la Plataforma E, a 5,9

R003928 km (en linea recta) de la comunidad nativa
Nuevo Arenales y a 10,5 km (en linea recta) de
la comunidad nativa 12 de Octubre. Se observo

Ficha de un pequeﬁo_canal de drenaje proveniente del
3 | soas9 | R003250 | econocimiento 144-2020- | tanque sumidero _de la Plataf_orma, el cual 068
de sitio SSIM p_u_dlera estar _relam_o'nado a Ios'lmpactos en el
sitio, se evidenci6 organolépticamente la
presencia de hidrocarburos (olor y color) en el

R002082 componente suelo y peliculas de grasa
(iridiscencia) sobre la superficie del agua del
canal de drenaje.

R001199 Se sitda en la Plataforma N que contiene al pozo
SANJ-28H. Se evidencio afectacion
organoléptica en el suelo por hidrocarburos

R001200 (presencia de manchas oscuras y olor a

Ficha de 117-2020- hidrocarburos) en el area de un sitio PAC
4 | S0460 | RO01201 | reconocimiento SSIM (SJAC15) donde se llevaron a cabo actividades | 1,13
de sitio de remediacion; asimismo, se advirtieron
residuos sin una adecuada disposicién final,
tales como bidones de plastico, préximo al

R003929 extremo este del sitio, y tuberia en desuso en el
sector medio.

Se sitta a 51 km (en linea recta) de la

R001910 comunidad nativa Nuevo Arenales y a 10,1 km
(en linea recta) de la comunidad nativa 12 de
Octubre, entre las plataformas D (pozo SANJ-
01X) y E (pozo SANJ-13), aproximadamente a 1

R002065 Ficha de 118-2020- km al sureste de la bateria San Jacinto. Se

5 S0461 reconocimiento SSIM evidenci6 afectacion a nivel organoléptico por | 0,565

R002067 de sitio hidrocarburos en suelo (manchas oscuras, olor,
iridiscencia y presencia de capas solidificadas
de hidrocarburo a nivel superficial) y sedimento

R002689 (cambios de color y olor), ademas, se observo
residuos industriales (cilindros semienterrados y

R003930 restos de caucho) mal dispuestos.

Se sitta a 10,5 km (en linea recta) de la
comunidad nativa 12 de Octubre y a 5,9 km (en
Ficha de 1512020 Znea IrectaE)I di_ la comunidad nativaf NLIJDeAvg
- - - renales. sitio se superpone un sitio
6 S0462 | R003941 recocrngzli?éento SSIM (SAJC16). Se observo afectacion a nivel L7

organoléptico por presencia de hidrocarburos en
los componentes agua superficial y sedimentos
(iridiscencia y olor a hidrocarburos).
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Sitio

Cddigo
Reconoci
miento

Documento
SSIM

Numero de
documento

Descripcion de sitio

Area
(ha)

S0463

R003931

Ficha de
reconocimiento
de sitio

129-2020-
SSIM

El sitio estd ubicado entre las plataformas N
(pozo SANJ-28H) y C (pozo SANJ-16D),
asimismo es atravesado por un tramo de la
carretera gue comunica a estas plataformas y el
derecho de vias de los ductos que transportan
hidrocarburos hacia la bateria San Jacinto. Se
registré afectacion por hidrocarburos a nivel
organoléptico en suelo (manchas oscuras, olor e
hidrocarburo solidificado en el derecho de via)
asi como el sedimento de la cocha (olor a
hidrocarburos). La afectacion en sedimento se
identifico en el lado este de la cocha, y
posiblemente fue transportado y dispersado por
la quebrada efluente.

0,54

S0464

R003932

Ficha de
reconocimiento
de sitio

128-2020-
SSIM

Se sitta a 9,8 km (en linea recta) de la
comunidad nativa 12 de Octubre y a 5,5 km (en
linea recta) de la comunidad nativa Nuevo
Arenales. Esta ubicado entre las plataformas N
y C al lado este de la carretera y comprende un
area PAC (SJAC33). Se evidencié afectacion
organoléptica (cambios de olor, color) por
hidrocarburos sobre los componentes suelo,
sedimentos, asi como iridiscencia en el agua
superficial (de las cochas); ademas se registrd
GH OD SUHVHQFLD GH UHVLGX
en desuso) mal dispuestos en el extremo norte
del sitio S0464.

4,40

S0465

R001906

R002068

R002340

R002684

R003849

Ficha de
reconocimiento
de sitio

140-2020-
SSIM

Se sitla a una distancia de 9,5 km (en linea
recta) de la comunidad nativa 12 de Octubre y a
5 km (en linea recta) de comunidad nativa
Nuevo Arenales. El sitio esta conformado en su
mayoria por una quebrada. Se observo
hidrocarburo solidificado en el suelo (adyacente
a la quebrada) y se percibi6 color y olor a
hidrocarburos en el sedimento, ademéas de
iridiscencia en el agua.

0,66

10

S0466

R003848

Ficha de
reconocimiento
de sitio

141-2020-
SSIM

Se sittia a 9 km (en linea recta) de la comunidad
nativa 12 de Octubre y a 4,8 km (en linea recta)
de la comunidad nativa Nuevo Arenales, al lado
oeste del ducto y al noroeste de la Plataforma D.
Se percibi6 suelo con color y olor a
hidrocarburos.

0,21

11

S0467

R001021

R001685

R003856

Ficha de
reconocimiento
de sitio

126-2020-
SSIM

Se sitta a 8,5 km (en linea recta) de la
comunidad nativa 12 de Octubre y a 4,04 km (en
linea recta) de la comunidad nativa Nuevo
Arenales. El sitio esta representado
principalmente por la quebrada Piedra Negray a
lo largo de su trayecto es atravesado por los
ductos que transportan hidrocarburos desde las
plataformas K, M, B y del tramo Shiviyacu-San
Jacinto que cruzan el rio Tigre. Se evidencio
afectacion organoléptica principalmente en
sedimento con cambios de color, olor,
hidrocarburo en fase libre, ademéas de
iridiscencia en agua superficial.

6,93

12

S0468

R001162

R001163

R001164

R002057

R002339

R002341

Ficha de
reconocimiento
de sitio

145-2020-
SSIM

Se sitla a una distancia de 9,5 km (en linea
recta) de la comunidad nativa 12 de Octubre y a
5 km (en linea recta) de la comunidad nativa
Nuevo Arenales. Abarca parte de la plataforma
D (sector oeste) y parte del derecho de via de
los ductos de la plataforma B hacia Bateria San
Jacinto. Se evidencié afectaciéon organoléptica

por hidrocarburos en suelo (con cambios de

1,71
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Cddigo P
N.° Sitio | Reconoci Dogusmento NI G2 Descripcion de sitio AL
; IM documento (ha)
miento
R003230 color, olor, hidrocarburo en fase libre y
solidificada en bloques), asi como en la canaleta
R003853 del tanque sumidero (olor y color).
R003409 Se sitla a una distancia de 10 km (en linea
R001588 recta) de la comunidad nativa 12 de Octubre y a
R000505 5,6 km (en linea recta) de la comunidad nativa
R000104 Ficha de 152-2020- Nuevo Arenales, a 90 m al sureste de la
13 | S0469 RO02682 reconocimiento SSIM plataforma C y al este del derecho de via de los | 0,816
de sitio ductos que salen de esta plataforma hacia la
R003248 bateria San Jacinto. Se evidencio afectacion por
R003854 hidrocarburos en el suelo y sedimento a nivel
R003855 organoléptico
Se sitta a 9,8 km (en linea recta) de la
R001622 comunidad nativa 12 de Octubre y a 5,5 km (en
linea recta) de la comunidad nativa Nuevo
R001180 Arenales, sobre parte del area PAC SJAC12, al
Ficha de 132-2020- norte de la plataforma C y adyacente al drenaje
14 | S0470 | Roo3860 | reconocimiento SSIM del tanque sumidero de la Plataforma C y del | 0,23
de sitio derecho de via de los ductos de produccién que
salen de la plataforma hacia la Bateria San
Jacinto. Se percibi6 afectacion a nivel
R003861 organoléptico por hidrocarburos en el suelo de
sitio.
Se sita a 9,8 km, en linea recta, de la
comunidad nativa 12 de Octubre y a 5,5 km, en
Ficha de 1312020 Znea Irect:é,l ’de I(aj\ Icc_)tr_nu_nidlad r(]jativa Nuel\1/o
- - - renales. El area del sitio incluye de una cocha
15 | S0471 | R003862 recog:(;lir::éento SSIM sin nombre, adyacente al area PAC SJAC12 054
(evaluado en el sitio S0470). Se percibid
organolépticamente presencia de hidrocarburos
en la cocha.
R001915 Se sitta a 9,8 km, (en linea recta) de la
comunidad nativa 12 de Octubre y a 5,5 km (en
R002069 Ficha de linea recta) de la comunidad nativa Nuevo
16 | so0472 reconocimiento 119-2020- | aArenales. Consta de un area ubicada entre los 2 0,60
R002686 de sitio SsIM derechos de via (paralelos) de los ductos desde
la plataforma M, hacia la bateria San Jacintoy a
R003827 250 m al norte de la plataforma M. Se evidenci6
afectacion en los sedimentos por hidrocarburos.
Se sitta a 9,5 km (en linea recta) de la
comunidad nativa 12 de Octubre y a 5 km (en
Ficha de linea recta) de la comur]idad nativa Nuevo
17 | s0473* | RO03828 | reconocimiento 120-2020- Arenales y comprende el area del derecho de 0137
de sitio SSIM via d'e la tronc_al de d_uctos que van (_:1esde
bateria San Jacinto hacia la bateria Shiviyacu.
Se evidencid6 organolépticamente  (olor)
afectacion en el suelo debido a hidrocarburos.
R003236
R001582 Se sitia a 8,8 km (en linea recta) de la
R001033 Ficha de comunidad nativa 12 de Octubre y a 4,3 km (en
R001697 - 150-2020- |linea recta) de la comunidad nativa Nuevo
18 | 50474 R000096 recogom_r;r_uento SSIM Arenales, al oeste de la plataforma M. Se 1,23
R003829 € sitio evidencié afectacion en el suelo y sedimento a
R003831 nivel organoléptico (olor a hidrocarburos).
R002688
Se sitta a 8,5 km (en linea recta) de la
R002058 . comunidad nativa 12 de Octubre y a 4 km (en
Ficha de : . -
19 | s0475 reconocimiento 137-2020- |linea recta) de la comunidad nativa Nuevo 0.29
de sitio SSIM Arenalqs, al sur (adyacgr/]te) de la plataforma B.
R003832 Se evidenci6 afectaciéon en el

suelo por
hidrocarburos a nivel organoléptico.
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Cddigo .
N.° Sitio | Reconoci DD M Gl Descripcion de sitio AUEE)
; SSIM documento (ha)
miento
Se sitla a 9,6 km (en linea recta) de la
Ficha de 122-2020- | €omunidad nativa 12 de Octubre y a 5 km (en
20 | S0491 | R003841 | reconocimiento linea recta) de la comunidad nativa Nuevo | 0,02
L SSIM L -
de sitio Arenales. Se percibi6 afectacion por
hidrocarburos en el suelo (olor).
Carta N.°
R002376 PPN-OPE-
0023-2015
CartaN.° | | ) )
R0O02071 PPN-OPE- | Area determinada en gabinete luego de la

0023-2015 | revision de los resultados del IS SJAC214. Se
ubica adyacente a la quebrada Pefia Negra, a

21 | S0513* No aplica 1(5)22'3(')\117 175 m al noroeste del rio Tigre. Se registré suelo | 0,41
MEM/DGA | €On los siguientes parametros: F2 y F3 que
AE/DGAE - sob'repasaron los ECA para uso de suelo
R002687 Oficio N agricola.
1079-2016-
MEM/DGA
AE

(*) EI PEA S0232 no fue ejecutado hasta la fecha, por lo que sera ejecutado dentro del presente PEA.
(**): El sitio S0513 fue delimitado en gabinete con informacién preliminar que seréa validada en campo.

Para la ejecucion del presente PEA se consider6 evaluar 20 sitios: S0232, S0459, S0460,
S0461, S0462, S0463, S0464, S0465, S0466, S0467, S0468, S0469, S0470, S0471, S0472,
S0473, S0474, S0475, S0491, S0513; sobre las cuales se evidencié afectacion
organoléptica y residuos inadecuadamente dispuestos durante las actividades de
reconocimiento.

Respecto al sitio S0231, no sera incluido en los objetivos del presente PEA, debido a que
no se observo afectacion a nivel organoléptico ni presencia de residuos e instalaciones mal
dispuestas durante las actividades de reconocimiento, de acuerdo a lo advertido en el IR
00058-2019-OEFA/DEAM-SSIM.

Finalmente, de las 261 referencias que se registran para la microcuenca TIGR-49, se vienen
atendiendo 75 referencias (21 sitios). De las 186 referencias restantes; 16 se encuentran
dentro de las areas atendidas por Fonam; 125 referencias también estan siendo atendidas
por la DSEM; y de las 45 referencias restantes pendientes de atencién, 2 referencias
(RO00498 y R000506) corresponden a «Suelos potencialmente impactados» y 43
referencias corresponden a «Residuos Industriales», las cuales seran evaluadas durante las
actividades de campo establecidas en el presente PEA, solo si se llegaran a ubicar los
residuos referidos durante los trabajos de campo.

4. OBJETIVOS
4.1. Objetivo general
Identificar los sitios impactados por actividades de hidrocarburos ubicados en la
microcuenca TIGR-49, cuenca del rio Tigre, en el marco de la Ley N.° 30321 y su
Reglamento.
4.2. Objetivos especificos

x Evaluar la presencia de contaminantes en los componentes ambientales: suelo, agua

superficial y sedimentos ubicados en los sitios y la microcuenca TIGR-49, cuenca del
rio Tigre.
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x Evaluar las comunidades hidrobioldgicas (macrobentos y peces) en los sitios y la
microcuenca TIGR-49, cuenca del rio Tigre.

x Establecer las fuentes primarias o secundarias de los sitios de la microcuenca TIGR-
49, cuenca del rio Tigre.

x Estimar el nivel de riesgo a la salud y al ambiente que representan los sitios de la
microcuenca TIGR-49, cuenca del rio Tigre.

5. AREA DE ESTUDIO

El area de estudio se concentra en la microcuenca TIGR-49, la cual se delimitd utilizando
informacién satelital de un modelo de elevacién digital, que corresponde a una capa con
valores de diferentes elevaciones que manifiesta las diferencias altitudinales; sin embargo,
la data de origen no es a nivel del suelo sino se recoge a nivel de la superficie del dosel
forestal y areas libres. Por ello, es un modelo planteado para organizar espacios geograficos
y advertir la concentracion de areas que podrian o no estar conectados con otros sitios
(Anexo C).

El &rea de estudio se ubica en el ambito de la cuenca del rio Tigre, en el yacimiento San
Jacinto en el Lote 192 y en el territorio de la comunidad nativa 12 de Octubre y Nuevo
Arenales, distrito Tigre, provincia y departamento Loreto. En la microcuenca TIGR-49 se
encuentran los sitios S0232, S0513, S0459, S0460, S0461, S0462, S463, S0464, S0465,
S0466, S0467, S0468, S0469, S0470, S0471, S0472, S0473, S0474, S0475 y S0491. A
continuacién, en la Figura 5.1 se presenta la ubicacion de la microcuenca TIGR-49 con los
sitios establecidos en esta area; para una mejor visualizacién revisar el Anexo D.1.
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Figura 5.1 . Ubicacion de los sitios en la microcuenca TIGR-49

A continuacién se describen los 20 sitios considerados para la evaluacion.
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El sitio S0513 se ubica a 420 m al sur de las plataformas B (pozo SAN-22D) y M (pozo SANJ-
27HST); ademas se ubica a 8 km al noroeste de la comunidad nativa 12 de Octubre. El sitio
comprende una seccidn del tramo de las lineas de transmisién eléctrica donde se aprecia
vegetacion secundaria y a los alrededores vegetacion herbacea y arbérea; ademas de un
suelo arcilloso con permeabilidad baja y pendiente ligeramente plana (Figura 5.2 y Anexo
D.2).

S0513

Figura 5.2. Ubicacion del sitio S0513
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El sitio S0232 se ubica adyacente al sureste de la Bateria San Jacinto del Lote 192 y de la
Plataforma N (pozo SANJ-28H); ademas a 10 km (en linea recta) al noroeste de la
comunidad nativa 12 de Octubre. Comprende un &rea donde se ubicaba la antigua poza
donde se vertian aguas de produccion contenidas por un dique en la seccién sur; asimismo,
una seccion de la quebrada atraviesa al sitio en el lado este. El suelo presente es de textura
arcillosa, de pendiente leve y la cobertura vegetal presente es de tipo herbacea (en el sitio)
y arbérea en los alrededores (Figura 5.3 y Anexo D.2).

S0232

Figura 5.3. Ubicacion del sitio S0232
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El sitio S0459 se ubica adyacente al sureste de la Plataforma E que contiene al pozo SAN-
13 y a 10,5 km al noroeste de la comunidad nativa 12 de Octubre. Consta de una seccion
de bosque adyacente a la Plataforma E, que presenta 2 diferentes zonas: una zona de
terraza y otra de terreno inundable. Ademas, se observé un pequefio canal de drenaje
proveniente del tanque sumidero de la plataforma, el cual pudiera estar relacionado a los
impactos producidos en el sitio. La vegetacion presente es de tipo herbacea y arbérea;
ademas presenta un suelo inundado (saturado) el cual podria estar relacionado con la
presencia de un acuifero libre (IS con cédigo SJAC24) de textura arcillosa y hojarasca en
descomposicion en la superficie (Figura 5.4 y Anexo D.2).

S0459

Figura 5.4. Ubicacion del sitio S0459
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El sitio S0460 se ubica en la Plataforma N que contiene al pozo SANJ-28H la cual limita al
sureste con el derecho de via del ducto y la carretera que comunica a la plataforma C con
la bateria San Jacinto; asimismo, por el lado este (fuera del sitio S0460) se observa una
pequefia quebrada cuyas aguas escurren en sentido suroeste. Ademas, se ubica a 10 km al
noroeste de la comunidad nativa 12 de Octubre. El sitio S0460 presenta un relieve
relativamente plano que permite las condiciones saturadas del suelo en la zona norte y
centro, con suelo de textura variable, desde arenosa a arcillosa, con presencia de raices en
la superficie (Figura 5.5 y Anexo D.2).

S0460

Figura 5.5. Ubicacion del sitio S0460
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El sitio S0461 esté ubicado entre las plataformas D (pozo SANJ-01X) y E (pozo SANJ-13) y
aproximadamente a 1 km al sureste de la bateria San Jacinto, el cual comprende un antiguo
acceso cubierto con vegetacion secundaria (herbacea); ademas comprende el area del
Informe de identificacidn de Sitio (IISC) con cédigo SJAC209 en la cual se observa a una
pequefa quebrada con un bajo escurrimiento en su cauce y por ultimo un area disturbada
la cual habria sido una antigua cantera. Ademas, se ubica a 10 km al noroeste de la
comunidad nativa 12 de Octubre.

El sitio esta compuesto por bosque primario y secundario, con vegetacion dominante
herbacea y arbustiva en la zona central y en el lado este del sitio (zona de cantera) y
vegetacion de bosque primario al oeste y en los alrededores, incluyendo ademas algunas
areas erosionadas no vegetadas, proximo a la carretera. Ademas, presenta un relieve
relativamente plano hacia el este y bosque colinoso de moderada a fuerte pendiente en su
sector oeste. El suelo es de textura variable, desde una textura arenosa en el lado este (zona
plana) a arcillosa en el lado oeste y sur del sitio (Figura 5.6 y Anexo D.2).

S0461

Figura 5.6. Ubicacion del sitio S0461
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El sitio S0462 se ubica adyacente al sur de la Plataforma N que contiene al pozo SANJ-28H
y a 10 km al noroeste de la comunidad nativa 12 de Octubre. El S0462 sitio comprende el
area del sitio PAC (SAJC16) donde se llevaron a cabo actividades de remediacién en una
seccion de la quebrada que atraviesa al sitio cuyas aguas escurren en direccién sur.
Asimismo, esta rodeado por bosque primario de vegetacion arbustiva y arbdrea de dosel
alto, y dentro del area evaluada, la vegetacion predominante es de tipo herbacea secundaria
(familia Poaceae y otros), con algunas zonas erosionadas no vegetadas. El sitio S0462
presenta un relieve relativamente plano que permite las condiciones saturadas del suelo,
con suelo de textura variable, desde arenosa a arcillosa, con presencia de raices en la
superficie (Figura 5.7 y Anexo D.2).

S0462

Figura 5.7. Ubicacion del sitio S0462
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El sitio S0463 se ubica entre las plataformas N (pozo SANJ-28H) y C (pozo SANJ-16D),
asimismo es atravesado por un tramo de la carretera que comunica a estas plataformas y el
derecho de via que los ductos que transportan hidrocarburos hacia la bateria San Jacinto.
Ademas, se ubica a 10 km al noroeste de la comunidad nativa 12 de Octubre. El sitio S0463
colinda por el lado oeste con una cocha relativamente extensa cuyas aguas escurren en
direccidn sureste, originando una pequefa quebrada que finalmente ingresa al sitio S0464.

Asimismo, este compuesto por bosque primario y secundario, la vegetacion dominante es
arbustiva y herbacea (Poaceae) en el derecho de via y en las zonas inundables, y bosque
de dosel alto y aguajal en los alrededores. Presenta un relieve con leve a moderada
pendiente, con areas inundables y presencia de cuerpos de agua loticos (quebrada) y
Iénticos (cocha, charcas), que discurren en direccidn sureste hasta una zona mas baja,
interconectandose finalmente con la quebrada del sitio S0464; el suelo presenta una textura
arcillosa, con acumulos de hojarasca y presencia de materia organica en la capa superficial
(Figura 5.8 y Anexo D.2).

S0463

Figura 5.8. Ubicacion del sitio S0463
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El sitio S0464 esta ubicado entre las plataformas N (pozo SANJ-28H) y C (pozo SANJ-16D)
al lado este de la carretera que comunica ambas plataformas; asimismo, el sitio S0464
comprende un area PAC (SJAC33) que ocupa parte del sector este del sitio donde se han
realizado parcialmente actividades de remediacion producto de la descarga de las aguas de
produccién e hidrocarburos. Asimismo, se ubica a 10,4 km al noroeste de la comunidad
nativa 12 de Octubre.

El sitio estd compuesto por bosque primario y secundario, la vegetacion dominante es
arbustiva y herbacea en el area del PAC con cddigo SJAC33 y en las zonas inundables,
bosque de dosel alto, palmeras y bosque riberefio, en los alrededores. Presenta un relieve
leve a moderada pendiente, con zonas de areas inundables y presencia de cuerpos de agua
I6ticos (quebrada) y lénticos (pequefas cochas), y lineas de escorrentia superficial, que
discurren inicialmente en direccidn suroeste y posteriormente en direccién sureste, hasta
una zona de confluencia con la «Quebrada Piedra Negra» (Figura 5.9 y Anexo D.2).

S0464

Figura 5.9. Ubicacion del sitio S0464
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El sitio S0465 comprende una quebrada, ubicada entre 2 ductos provenientes de la
Plataforma D que contiene al pozo SANJ-01X y la Plataforma K que contiene al pozo SANJ-
23HST; ademés se sitla a 9,5 km al noroeste de la comunidad nativa 12 de Octubre.
Respecto al tipo bosque que conforma alrededor de la quebrada, esta compuesto por la
presencia de vegetacion herbacea, arboérea y arbustiva en los alrededores del area, el cual
es de textura arcillosa con abundante presencia de raices y hojarasca en descomposicion
en la superficie (Figura 5.10 y Anexo D.2).

S0465

Figura 5. 10. Ubicacion del sitio S0465
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El sitio S0466 se ubica adyacente al ducto que conecta a la Plataforma D que contiene al
pozo SANJ-01X y sobre el area PAC (SJACO02) donde se han realizado actividades de
remediacion. Asimismo, el sitio se ubica a 9 km al noroeste de la comunidad nativa 12 de
Octubre. Respecto al tipo bosque que conforma el area es herbaceo, arboérea y arbustiva en
los alrededores del area, el cual es de textura arcillosa saturada con abundante hojarasca
en descomposicion en la superficie (Figura 5.11 y Anexo D.2).

S0466

Figura 5. 11. Ubicacion del sitio S0466
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El sitio S0467 esta representado principalmente por la quebrada Piedra Negra, desde aguas
abajo del puente que comunica la comunidad nativa 12 de Octubre con la bateria San
Jacinto, hasta su desembocadura en el rio Tigre. La quebrada Piedra Negra tiene un
recorrido sinuoso de mas de 3 km dentro del sitio, donde el sitio S0467 inicia en el cauce de
la quebrada adyacente a la plataforma K y a lo largo de su trayecto es atravesado por los
ductos que transportan hidrocarburos desde las plataformas K, M, B y del tramo Shiviyacu-
San Jacinto que cruzan el rio Tigre. Asimismo, se ubica a 8,5 km de la comunidad nativa 12
de Octubre.

El sitio S0467 esta conformado predominantemente por bosque primario de vegetacion
arbustiva y arbérea de dosel alto, y bosque riberefio, excepto en el derecho de via y en
lugares préximos a alguna instalacion o estructura. Ademas, presenta un relieve entre plano
a moderada pendiente, que permite el flujo unidireccional de los cuerpos de agua y lineas
de escorrentia superficial, con suelo de textura arcillosa, con presencia de restos organicos
en la superficie (Figura 5.12 y Anexo D.2).

S0467

Figura 5. 12. Ubicacion del sitio S0467
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El sitio S0468 abarca parte de la plataforma D (sector oeste) y sus zonas aledafias,
incluyendo ademas parte del derecho de via de los ductos que vienen de la plataforma B
con direccidon Bateria San Jacinto. Asimismo, se encuentra a 9,5 km al noroeste de la
comunidad nativa 12 de Octubre. El sitio S0468 esta conformado predominantemente por
bosque secundario de vegetacion herbacea y arbustiva, excepto el sector norte compuesto
por bosque primario y aguajal. Presenta un relieve relativamente plano, que permite la
formacion de areas anegadas o de inundaciones frecuentes, en especial en las zonas mas
bajas; suelo de textura arcillosa, con presencia de restos organicos en la superficie (Figura
5.13 y Anexo D.2).

S0468

Figura 5. 13. Ubicacion del sitio S468
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El sitio S0469 se sitla a 90 m al sureste de la plataforma C y al este del derecho de via de
los ductos que salen de esta plataforma con direccién bateria San Jacinto; asimismo, se
ubica a 10 km al noroeste de la comunidad nativa 12 de Octubre. El sitio corresponde un
area inundable de donde nace una quebrada cuyas aguas escurren en direccién suroeste,
y desembocan en la quebrada Piedra Negra.

Presenta un bosque de terraza baja inundable donde se aprecia la vegetacién herbacea,
arbdrea y algunas palmeras de aguaje dispersos en el area; ademas de un relieve plano que
permite las condiciones saturadas del suelo, el cual es de textura arcillosa con abundante

presencia de raices y hojarasca en descomposicion en la superficie (Figura 5.14 y Anexo
D.2).

S0469

Figura 5. 14. Ubicacién del sitio S469

41



Organismo de Evaluacion y

Fiscalizacién Ambiental - OEFA

Decenio de la Igualdad de Oportunidades para Mujeres y Hombres
Afio de la Universalizacion de la Salud

El sitio S0470 comprende una seccién de bosque secundario al norte de la plataforma C y
adyacente al drenaje del tanque sumidero de la Plataforma C y del derecho de via de los
ductos de produccién que salen de la plataforma con direccién Bateria San Jacinto.
Asimismo, en el sitio se habrian llevado a cabo actividades de remediacién pasadas de
acuerdo al PAC SJAC12, donde se indica ademas que los impactos generados en esta area
estarian relacionados a una descarga incontrolada en el drenaje del tanque sumidero.
Asimismo, se encuentra a 9,8 km al noroeste de la comunidad nativa 12 de Octubre (Figura
5.15 y Anexo D.2).

S0470

Figura 5. 15. Ubicacion del sitio S470
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El sitio S0471 comprende una cocha sin nombre, adyacente al area PAC SJAC12 (evaluado
en el sitio S0470), donde se realiz6 hincados en las areas donde se pudo recorrer a pie. De
la evaluacion se percibié organolépticamente (cambios de olor) en los sedimentos en el
sector mas préoximo al PAC SJAC12. Asimismo, se encuentra a 9,8 km al noroeste de la
comunidad nativa 12 de Octubre.

Alrededor de la cocha sin nombre se aprecia la presencia de parches de aguaje en la parte
noroeste, vegetacion arbérea y arbustiva en los alrededores del area. Ademas, presenta
sedimento de textura arcillosa en los alrededores y arenosa en la parte media del sitio en
mencion (Figura 5.16 y Anexo D.2).

S0471

Figura 5. 16. Ubicacion del sitio S471
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El sitio S0472 se ubica entre los 2 derechos de via (paralelos) de los ductos desde la
plataforma M, hacia la bateria San Jacinto y a 250 m al norte de la plataforma M. Asimismo,
se encuentra a 4,5 km al noroeste de la comunidad nativa Nuevo Arenales. Presenta un
bosque de terraza baja inundable donde se pudo apreciar la presencia de vegetacion
herbacea y arbérea. El sitio S0472 presenta un relieve plano que permite las condiciones
saturadas del suelo, el cual es de textura arcillosa con abundante presencia de raices y
hojarasca en descomposicién en la superficie (Figura 5.17 y Anexo D.2).

S0472

Figura 5. 17. Ubicacion del sitio S0472
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El sitio S0473 comprende el area del derecho de via de la troncal de ductos que van desde
bateria San Jacinto hacia la bateria Shiviyacu. Asimismo, se encuentra a 5 km al noroeste
de la comunidad nativa Nuevo Arenales. El sitio S0473 presenta un bosque de terraza baja
inundable donde se pudo apreciar la presencia de vegetacion herbacea y arb6rea. Ademas,
presenta un relieve plano que permite las condiciones saturadas del suelo, el cual es de
textura arcillosa con abundante presencia de raices y hojarasca en descomposicién en la
superficie (Figura 5.18 y Anexo D.2).

S0473

Figura 5. 18. Ubicacion del sitio S473
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El sitio S0474 se sitla al oeste de la plataforma M. En esta area se evidencié afectacion en
el suelo por hidrocarburos a nivel organoléptico. Ademas, en los sectores norte (proviene de
un area a remediar por Fonam) y sureste del sitio se ubican quebradas ambas se unen y
desembocan hacia la quebrada Piedra Negra donde se evidencié afectacion en los
sedimentos por hidrocarburos. Asimismo, se encuentra a 4,3 km al noroeste de la
comunidad nativa Nuevo Arenales (Figura 5.19 y Anexo D.2).

S0474

Figura 5. 19. Ubicacion del sitio S474
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El sitio S0475 comprende el area que se encuentra al sur (adyacente) de la plataforma B
(pozos SANJ-22D, SANJ-26D y SANJ-21DST2). En esta area de bosque se evidencié
afectacion en el suelo por hidrocarburos a nivel organoléptico, que estaria relacionado a la
presencia de la tuberia de descarga de tanque sumidero; asimismo se ubica a 4 km al
noreste de la comunidad nativa Nuevo Arenales (Figura 5.20 y Anexo D.2).

S0475

Figura 5. 20. Ubicacion del sitio S475
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El sitio S0491 comprende un area de bosque a 70 de la plataforma K y a un menor nivel de
altitud respecto de esta. En esta area se percibié afectacion por hidrocarburos en el suelo
(olor); asimismo se encuentra a 5 km (en linea recta) al noroeste de la comunidad nativa
Nuevo Arenales. El sitio S0491 presenta un bosque de terraza baja inundable donde se pudo
apreciar la presencia de vegetacion herbacea y arbdrea. Ademas, presenta un relieve plano
que permite las condiciones saturadas del suelo, el cual es de textura arcillosa con
abundante presencia de raices y hojarasca en descomposicién en la superficie (Figura 5.21
y Anexo D.2).

S0491

Figura 5. 21. Ubicacién del sitio S491
6. MODELO CONCEPTUAL PRELIMINAR

El modelo conceptual preliminar fue elaborado teniendo en cuenta los lineamientos
establecidos en la Guia para la elaboracion de Planes de Descontaminacién de Suelos y el
Decreto Supremo N.° 012-2017-MINAM; que determinan el transporte de contaminantes
desde las fuentes y focos potenciales de contaminacién, mecanismos de transporte hacia
los potenciales receptores.

En la microcuenca TIGR-49 se observaron instalaciones relacionadas con la actividad
hidrocarburifera que constituyen una fuente primaria de contaminacion; tales como la
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Bateria San Jacinto, Plataforma E (pozo SANJ-13), Plataforma N (pozo SANJ-28H), Antigua
poza de contencién de agua salada, Plataforma C (SAN-16D), Plataforma K (SANJ-23HST),
Plataforma D (SANJ-01X), Plataforma M (pozo SAN-27HST), Plataforma B (SAN-22D) y los
ductos que transportan fluidos de produccién desde las plataformas B, C, D, E, K, M, N hacia
la Bateria San Jacinto.

Los focos potenciales de contaminacion (o fuentes secundarias) estan conformados por los
suelos de los sitios S0513, S0232, S0491, S0459, S0475, S0474, S0473, S0472, S0470,
S0469, S0468, S0467, S0466, S0465, S0464, S0463, S0461 y S0460; asi como las aguas
superficiales y/o sedimentos de los sitios S0232, S0474, S0472, S0471, S0469, S0467,
S0465, S0464, S0463, S0462, S0461 y S0460 sobre los cuales se observé afectacion por
hidrocarburos a nivel organoléptico.

Como rutas de transporte se considera a la quebrada Piedra Negra y sus afluentes como
parte de la red hidrica de la microcuenca TIGR-49, incluyendo las cochas, escorrentias o
pequeias quebradas que atraviesa en la mayoria de los sitios cuyo caudal aumenta con las
altas precipitaciones de la zona y escurren sus aguas con direccion hacia el rio Tigre.
Asimismo, se considera como otras rutas de transporte la cadena tréfica presente en la zona,
donde se identificaron rastros de animales de caza (majaz, sajino, sachavaca, entre otros).

Respecto a los puntos de exposicion, se tiene una posible ingesta y/o contacto dérmico con
el suelo afectado por hidrocarburos en los sitios S0513, S0232, S0491, S0459, S0475,
S0474, S0473, S0472, S0470, S0469, S0468, S0467, S0466, S0465, S0464, S0463, S0461
y S0460. No se descarta una posible exposicion (ingesta y/o contacto dérmico) con las
escorrentias superficiales que atraviesan los sitios S0232, S0474, S0472, S0471, S0469,
S0467, S0465, S0464, S0463, S0462, S0461 y S0460 (aportan a la red hidrica de la
microcuenca TIGR-49) por parte de los cazadores y/o recolectores de los centros poblados
mas cercanos, asi como de los receptores ecoldgicos (flora y fauna presente en la zona).

Por otro lado, se desconoce la dindmica de las aguas subterraneas por lo que no es posible
confirmar una exposicion por parte de los centros poblados a través de pozos subterraneos.
Asimismo, no es posible confirmar una exposicién (ingesta) de agua superficial a través de
los puntos de captacion en el rio Tigre y por consumo de alimentos de las zonas de cultivo,
dado que estas se encuentran aledafos a la carretera con direccién a la Bateria San Jacinto
(margen izquierda del rio Tigre) y a més de 5 km al noroeste de la microcuenca TIGR-49.
Sin embargo, no se descarta una exposicion por el consumo de recursos (frutos, plantas,
carne de monte, etc.) en los sitios y sus inmediaciones cercanas dentro de la microcuenca
TIGR-49.

En la Figura 6.1 se presenta el modelo conceptual de la microcuenca TIGR-49.
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Figura 6.1. Modelo conceptual preliminar de focos y rutas de contaminacion en la microcuenca
TIGR-49

7. METODOLOGIA

El PEA de la microcuenca TIGR-49 determina la necesidad de evaluar la presencia de
contaminantes en el suelo, agua superficial y sedimento; asi como, evaluar las comunidades
hidrobiolégicas, estimar el nivel de riesgo a la salud y al ambiente y establecer las fuentes
primarias y secundarias potenciales.

7.1. Objetivo especifico 1: Evaluar la presencia de contaminantes en los componentes
ambientales: suelo, agua superficial y sedimentos ubicados en los sitios y en la
microcuenca TIGR-49, cuenca del rio Tigre.

En la microcuenca TIGR-49 se realizara la evaluacion en el suelo, agua superficial y
sedimento considerando los sitios, su entorno, rutas de transporte y puntos de exposicion,
ademas de tener en cuenta los supuestos establecidos en el modelo conceptual preliminar.
Con respecto a los sitios se evaluaran los componentes ambientales considerados en los
Planes de Evaluacion Ambiental (2019), Fichas de Reconocimiento (2020) e Informes de
Reconocimiento (2019) de acuerdo a lo descrito en la Tabla 7.1.

Tabla 7.1. Componentes ambientales a evaluar por sitio y en la microcuenca TIGR-49

Codigo del sitio Areaaevaluar | oo nnonentes considerados a evaluar | -UNtos dé muestreo
(ha) proyectados

Suelo 25
Agua superficial 3
80232 6.74 Sedimentos 7
Comunidades hidrobiol6gicas 3
S0459 0,68 Suelo 8
S0460 Suelo 13
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Puntos de muestreo
proyectados

Area a evaluar

Cadigo del sitio (ha)

Componentes considerados a evaluar

1,13

Agua superficial

4

Sedimentos

Comunidades hidrobiol6gicas

S0461

0,565

Suelo

Agua superficial

Sedimentos

Comunidades hidrobiolégicas

S0462

1,77

Agua superficial

Sedimentos

Comunidades hidrobiolégicas

S0463

0,54

Suelo

Agua superficial

Sedimentos

Comunidades hidrobiol6gicas

RO |INW|R[WINIWINO|FR|(>

S0464

4,40

Suelo

Agua superficial

Sedimentos

Comunidades hidrobiolégicas

S0465

0,66

Suelo

Agua superficial

Sedimentos

Comunidades hidrobiol6gicas

S0466

0,21

Suelo

S0467

6,93

Suelo

Agua superficial

Sedimentos

Comunidades hidrobioldgicas

S0468

1,71

Suelo

S0469

0,816

Suelo

Agua superficial

Sedimentos

Comunidades hidrobiol6gicas

S0470

0,23

Suelo

S0471

0,54

Agua superficial

Sedimentos

Comunidades hidrobiolégicas

WOoOW(N(~(~(~

S0472

0,60

Suelo

[y
o

Agua superficial

i

Sedimentos

&)

Comunidades hidrobiol6gicas

i

S0473

0,137

Suelo

i

S0474

1,23

Suelo

[EEY
[EEY

Agua superficial

Sedimentos

Comunidades hidrobiol6gicas

S0475

0,29

Suelo

S0491

0,02

Suelo

S0513

0,41

Suelo

Quebradas de la
microcuenca TIGR-49

Agua superficial

Sedimentos

Comunidades hidrobiolégicas

Wwwonw|o(N|N (N
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7.1.1. Suelo

A continuacion, se describe la metodologia considerada para realizar la evaluacion del
componente suelo en los sitios S0232, S0459, S0460, S0461, S0463, S0464, S0465, S0466,
S0467, S0468, S0469, S0470, S0472, S0473, S0474, S0475, S0491 y S0513 de la
microcuenca TIGR-49.

7.1.1.1. Guias de muestreo

Para la ejecucion de las actividades de evaluacién ambiental del componente suelo se
considera tomar en cuenta las guias que se detallan en la Tabla 7.2.

Tabla 7.2. Guias técnicas para el componente suelo

Guias o manual Institucién Dispositivo Legal Afio

Guia para Muestreo de Suelos ) S
Resolucion Ministerial

Guia para la elaboracion de planes de N.° 085-2014-MINAM.
descontaminacion de suelos

2014

Minam

Manual de Lineamientos y Procedimientos para la
elaboracién y evaluacién de Informes de No aplica 2015
Identificacién de Sitios Contaminados

7.1.1.2. Puntos de muestreo

Para determinar el ndmero de puntos de muestreo se tomd en consideracién los
lineamientos establecidos en las guias mencionadas en la Tabla 7.2, el Plan de Evaluacién
Ambiental del sitio S0232; asi como las fichas de reconocimiento de los sitios S0459, S0460,
S0461, S0463, S0464, S0465, S0466, S0467, S0468, S0469, S0470, S0472, S0473, S0474,
S0475 y S0491, que contiene el levantamiento técnico del sitio que forman parte de la
microcuenca TIGR-49, perteneciente a la cuenca del rio Tigre. Ademas, se incluyen puntos
de muestreo para el sitio S0513, propuesto en gabinete.

Se propone 162 puntos de muestreo en los sitios a evaluar en la microcuenca PAS-49 para
confirmar o descartar la presencia de contaminantes presentes en el suelo. Los puntos de
muestreo se detallan en la Tabla 7.3 y su mapa en el Anexo D.3.

Tabla 7.3. Ubicacion de los puntos de muestreo para suelo.

Coordenadas UTM
NE Cgictlilgo Codrlr?l:)egtlrgté) de | WGS-84 Zona 18 M Observacion
Este (m) | Norte (m)
Antecedente de analitica con excedencia en los
oLl parametros F2 y F3 en el intervalo de profundidad 0,75 m
L S0232-SU-001 403883 | 9744325 +1,00my 1,75 m £2,00 m. Dentro del sitio contaminado
S-33.
Antecedente de analitica con excedencia en los
2 S0232-SU-002 403881 | 9744306 | parametros F2 y F3 en el intervalo de profundidad 0,25 m
+0,50 m. Dentro del sitio contaminado S-33.
3 S0232 S0232-SU-003 403918 | 9744266 }
4 S0232-SU-004 403989 | 9744247 }
5 S0232-SU-005 403966 | 9744205 Adyacente al sitio contaminado S-33
6 S0232-5U-006 | 403942 | 9744159 | henirg el sitio contaminado S-33
’ $0232-SU-007 403942 | 9744109 | bohirg del sitio contaminado S-33
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Coordenadas UTM

NE C(S)gilgo Codr:?lj)egtjrr;tg de | WGS-84 Zona 18 M Observacion
Este (m) | Norte (m)
8 S0232-SU-008 403942 | 9744059 Adyacente al sitio contaminado S-33
9 $0232-SU-009 403923 | 9744005 Adyacente al sitio contaminado S-33
10 S0232-SU-010 403859 | 9743995 | poirg del sitio contaminado S-33
11 S0232-SU-011 403892 | 9743959 | papirg del sitio contaminado S-33
12 S0232-SU-012 403945 | 9743945 Adyacente al sitio contaminado S-33
13 S0232-SU-013 403842 | 9743959 Adyacente al sitio contaminado S-33
14 S0232-SU-014 403867 9743909 R
15 S0232-SU-015 403917 9743909 B
16 S0232-SU-016 403953 | 9743864 )
17 S0232-SU-017 403897 | 9743858 )
18 S0232-SU-018 403942 | 9743809 )
19 S0232-SU-019 403892 | 9743809 )
Antecedente de analitica con excedencia en los
L pardmetros F2, F3, benceno y etilbenceno en el intervalo
20 S0232-SU-020 403945 | 9743752 de profundidad 0,75 m +1,00 my de 1,50 m +2,00 m. F3
en el intervalo de profundidad 2,75 m +3,00 m.
Antecedente de analitica con excedencia en los
ol parametros naftaleno y etilbenceno en el intervalo de
21 S0232-SU-021 403904 | 9743760 profundidad 2,00 - 2,25 m, y F2, F3 y benceno en el
intervalo de profundidad 0,75 - 1,00 m.
Antecedente de analitica con excedencia en el parametro
F2, F3, benceno y etilbenceno en el intervalo de
22 S0232-SU-022 | 403945 | 9743724 profundidad 0,25 m +0,50m, 1,25 m #1,75my2,75m *
3,00 m.
Antecedente de analitica con excedencia en el parametro
F2, F3, benceno y etilbenceno en el intervalo de
23 S0232-SU-023 403902 | 9743717 profundidad 1,25 m +1,50 m, y F2, F3 en los intervalos de
profundidad 0,25 m +0,50 my 2,00- 2,25.
24 S0232-SU-024 403847 | 9743699 )
Antecedente de analitica con excedencia en el parametro
25 S0232-SU-025 403901 | 9743678 | F2, F3, benceno y etilbenceno en el intervalo de
profundidad 0,50 m #0,75my 1,25 m +1,50 m.
Antecedente de analitica con excedencia en el parametro
26 S0459-SU-001 404041 | 9744373 | o5 o1y o) intervalo de profundidad 0,75 m *1,25 m.
En la referencia R003928 reportada por el monitor
27 S0459-SU-002 404038 | 9744364 | ambiental correspondiente a suelo saturado impactado por
hidrocarburos, a una profundidad de hincado: 0,60 m.
Antecedente de analitica con excedencia en los
28 S0459-SU-003 404056 | 9744341 | parametros F2 y F3, en el intervalo de profundidad 1,50 m
+2,00 m.
29 S0459-SU-004 404000 | 9744370 )
30 S0459 S0459-SU-005 204041 | 9744322 En la _ referenc!a R002082, correspondiente a suelos
potencialmente impactados.
31 S0459-SU-006 403990 | 9744304 )
Antecedente de analitica con excedencia en el parametro
32 S0459-SU-007 404010 | 9744361 | Bario en el intervalo de profundidad 0,75 m 1,25 my de
1,00 m +1,25m.
Antecedente de analitica con excedencia en los
33 S0459-SU-008 204072 | 9744386 parametros benceno, tolueno, etilbenceno, benzo(a)

pireno y naftaleno, en el intervalo de profundidad 2,50-3,00
m.
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Coordenadas UTM

NG ngilgo COdr:?l?egtjrgtg de | WGS-84 Zona 18 M Observacion
Este (m) | Norte (m)

34 S0460-SU-001 403701 | 9743971 | EN la referencia R001201, correspondiente a
Instalaciones, Equipos y Facilidades Inactivos.

35 S0460-SU-002 403712 | 9743948 )

36 S0460-SU-003 403685 | 9743943 )

37 S0460-SU-004 403700 | 9743922 )

38 S0460-SU-005 403648 | 9743942 )

39 S0460-SU-006 403661 | 9743919 }
En la referencia R003929 reportada por el monitor

40 | S0460 S0460-SU-007 403671 | 9743892 | ambiental, correspondiente a suelo impactado por
hidrocarburos, a una profundidad de hincado: 0,50 m.

41 S0460-SU-008 403614 | 9743926 }

42 S0460-SU-009 403634 | 9743899 )

43 S0460-SU-010 403617 | 9743873 )

44 S0460-SU-011 403630 | 9743849 )

45 S0460-SU-012 403741 | 9744070 I?n el area'f_inal de remediacion del PAC SJAC15, fuera del
area del sitio.

26 S0460-SU-013 203743 | 9743964 I;n el area'f_lnal de remediacion del PAC SJAC15, fuera del
area del sitio.

a7 S0461-SU-001 404637 | 9743971 | EN la referencia R002067, correspondiente a Suelos
potencialmente impactados.

48 S0461-SU-002 404611 | 9743985 )

49 S0461-SU-003 404571 | 9743940 )

50 S0461-SU-004 404574 | 9743914 )

51 S0461-SU-005 404547 | 9743887 }

S0461 Antecedente de analitica con excedencia en los

52 S0461-SU-006 404545 | 9743913 | parametros F2 y F3 en el intervalo de profundidad 0,00 m
+0,25 m.

53 S0461-SU-007 404538 | 9743926 }
Antecedente de analitica con excedencia en el parametro

54 S0461-SU-008 404552 | 9743943 | F2 en el intervalo de profundidad 0,02 m +0,50 m. Punto
fuera del sitio.
Antecedente de analitica con excedencia en los

55 S0461-SU-009 404504 | 9743925 | pardmetros benceno, tolueno y etilbenceno, en el intervalo
de profundidad 2,75 m +3,00 m. Punto fuera del sitio.

56 S0463-SU-001 403493 | 9743604 -

57 S0463-SU-002 403510 | 9743584 -

58 S0463-SU-003 403535 | 9743563 -

59 S0463 S0463-SU-004 403570 | 9743555 -

60 S0463-SU-005 403596 | 9743539 -

61 S0463-SU-006 403558 | 9743532 -
En la referencia R003931 reportada por el monitor

62 S0463-SU-007 403584 | 9743526 | ambiental, correspondiente a suelo saturado sin evidencia
organoléptica, a una profundidad de hincado: 0,50 m.

63 | S0464 S0464-SU-001 403842 | 9743641 | Adyacente al area PAC inicial de cédigo SJAC33
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Coordenadas UTM

NG ngilgo COdEfegﬁg? de | WGS-84 Zona 18 M Observacion
Este (m) | Norte (m)

64 S0464-SU-002 403800 | 9743608 | Adyacente al area PAC inicial de cddigo SJAC33

65 S0464-SU-003 403757 | 9743554 | Adyacente al area PAC inicial de cddigo SJAC33

66 S0464-SU-004 403752 | 9743513 | Area PAC inicial de codigo SJAC33

67 S0464-SU-005 403795 | 9743437 | Adyacente al area PAC inicial de cédigo SJAC33

68 S0464-SU-006 403784 | 9743403 -

69 S0464-SU-007 403811 | 9743369 | Adyacente al &rea PAC inicial de codigo SJAC33

70 S0464-SU-008 403864 | 9743292 | Area PAC inicial de codigo SJAC33

71 S0464-SU-009 403886 | 9743238 | Area PAC inicial de codigo SJAC33

72 S0464-SU-010 403908 | 9743241 | Adyacente al area PAC inicial de codigo SJAC33

73 S0464-SU-011 403850 | 9743266 -

74 S0464-SU-012 403812 | 9743338 | Area PAC inicial de codigo SJIAC33

75 S0464-SU-013 403745 | 9743412 -

76 S0464-SU-014 403727 | 9743449 -

77 S0464-SU-015 403751 | 9743473 | Adyacente al area PAC inicial de cddigo SJAC33

78 S0464-SU-016 403706 | 9743500 -

79 S0464-SU-017 403697 | 9743543 -

80 S0464-SU-018 403640 | 9743527 -

81 S0464-SU-019 403666 | 9743576 -

82 S0464-SU-020 403733 | 9743593 -

83 S0464-SU-021 403760 | 9743621 | Adyacente al area PAC inicial de c6digo SJAC33

84 S0465-SU-001 404113 9743675 Adyace_nte a la referencia R002340 de Residuos
industriales.
Antecedente de analitica con excedencia en los

85 S0465-SU-002 404172 | 9743640 | parametros F2 y F3, en el intervalo de profundidad 0,01 m
+0,25 m.

86 S0465 S0465-SU-003 404103 | 9743708 -

87 S0465-SU-004 404077 | 9743698 -

88 S0465-SU-005 404090 | 9743736 -

89 S0466-SU-001 204321 | 9743462 Adyacente al area final de remediacion del PAC de cddigo
SJAC02

90 S0466-SU-002 404292 | 9743434 | En el areafinal de remediacion del PAC de cédigo SJAC02
En el area final de remediacion del PAC de cddigo

91 S0466-SU-003 404296 | 9743412 | SJACO02, en la referencia R003848 de Suelo saturado con
presencia de olor y color a hidrocarburo.

92 | S0466 | so466-SU-004 | 404275 | 9743405 ;

03 S0466-SU-005 404336 | 9743381 (Ingl g:tiecl)rea final de remediacion de cddigo SJACO02, fuera

94 S0466-SU-006 404339 9743331 dEQI z:tie;rea final de remediacion de codigo SJIACO02, fuera

o5 S0466-SU-007 404300 9743309 En el area final de remediacion de cédigo SJACO02, fuera

del sitio.
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Coordenadas UTM

NG C(S)gilgo Codr:?lj)egtjrr;tg de | WGS-84 Zona 18 M Observacion
Este (m) | Norte (m)
96 S0467-SU-001 404087 | 9743329 -
97 | S0467 S0467-SU-002 403899 | 9743292 -
98 S0467-SU-003 403966 | 9743018 -
99 S0468-SU-001 404494 | 9743464 -
100 S0468-SU-002 404461 | 9743407 -
Antecedente de analitica con excedencia en los
101 S0468-SU-003 404388 | 9743343 | parametros Ba y Pb en el intervalo de profundidad 0,05 m
+0,30 m.
Antecedente de analitica con excedencia en los
parametros Ba en el intervalo de profundidad 0,25 m +
0,50 m, excedencia en los parametros F2 en el intervalo
102 S0468-SU-004 | 404422 | 9743330 | 4o profundidad 1,00 m *1,25 m y excedencia en los
parametros Cd en el intervalo de profundidad 2,50 m +
2,75 m.
103 S0468-SU-005 404438 | 9743324 En I_a referenc_l_a R001_163 (_:orrespondlente a instalaciones,
equipos y facilidades inactivos.
104 S0468-SU-006 204442 | 9743317 En [a referenc_|_a ROOl;L64 qorrespondlente a instalaciones,
equipos y facilidades inactivos.
En la referencia R003853 reportada por el monitor
105 S0468 S0468-SU-007 404391 | 9743325 | ambiental, correspondiente a suelo saturado con
presencia de olor a hidrocarburos.
Antecedente de analitica con excedencia en los
106 S0468-SU-008 404364 | 9743305 parametros F2, en el |nter\{alo d(_e profundidad 050 m +
0,75 m. Punto cercano al area final de remediacion del
PAC de cédigo SJACO02.
107 S0468-SU-009 404355 | 9743269 -
En la referencia R002057 correspondiente a suelos
108 S0468-SU-010 404396 | 9743272 potencialmente impactados.
Antecedente de analitica con excedencia en los
109 S0468-SU-011 404395 | 9743253 | parametros Ba, F2 y F3 en el intervalo de profundidad 1,75
m +2,00 m. Al lado de la referencia R003230.
110 S0468-SU-012 404457 | 9743372 -
111 S0468-SU-013 404418 | 9743203 -
Antecedente de analitica con excedencia en los
112 S0468-SU-014 404428 | 9743283 | parametros F2 y F3 en el intervalo de profundidad 1,00 m
+1,25 m, fuera del sitio.
113 S0469-SU-001 403641 | 9743229 -
114 S0469-SU-002 403659 | 9743219 -
S0469 En la referencia R003855 reportada por el monitor
115 S0469-SU-003 403662 | 9743220 | ambiental, correspondiente a suelo saturado con
presencia de olor a hidrocarburos.
En la referencia R001588 correspondiente a suelos
116 S0469-SU-004 403688 | 9743113 | potencialmente impactados. Dentro del sitio contaminado
S-34.
En la referencia R003860 reportada por el monitor
117 S0470-SU-001 403564 | 9743175 amblentgl, corresppndlente a suelo satura/do con
presencia de olor a hidrocarburos, y adyacente al area final
remediada del PAC SJAC12.
118 | S9470 | 50470-SU-002 | 403560 | 9743149 | Adyacente al 4rea final remediada del PAC SIAC12
119 S0470-SU-003 403583 | 9743145 | Dentro del &rea final remediada del PAC SJAC12
120 S0470-SU-004 403607 | 9743145 | Dentro del &rea final remediada del PAC SJAC12
121 S0470-SU-005 203472 | 9743119 En el area final de remediacién del PAC SJAC12, fuera del

area del sitio.
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Coordenadas UTM

NG ngilgo COdEfegﬁg? de | WGS-84 Zona 18 M Observacion
Este (m) | Norte (m)
1292 S0470-SU-006 403570 | 9742062 | EN €l areafinal de remediacion del PAC SIAC12, fuera del
area del sitio.
123 S0470-SU-007 403543 | 9743040 I,En el area_f_lnal de remediacion del PAC SJAC12, fuera del
area del sitio.
124 S0472-SU-001 404435 | 9742803 -
Cerca de la referencia R002069 correspondiente a Suelos
125 S0472-SU-002 404414 | 9742828 | potencialmente impactados y R002686 correspondiente a
Sitio contaminado.
En la referencia R003827 reportada por el monitor
ol ambiental correspondiente a Suelos impactado por
126 S0472-SU-003 404377 | 9742816 hidrocarburos y cerca de la R001915 correspondiente a
suelos potencialmente impactados.
127 S0472-SU-004 404300 | 9742829 -
128 S0472 S0472-SU-005 204247 | 9742862 E‘r]\A(e:lwarea final de remediacion del PAC de cddigo
129 S0472-SU-006 204227 | 9742861 En el &rea final de remediacion del PAC de cddigo
SJACO7.
130 S0472-SU-007 404247 | 9742830 -
En el &rea final de remediacion del PAC de cddigo
131 S0472-SU-008 404224 | 9742861 SJACO7, fuera del sitio.
En el area final de remediacion del PAC de codigo
132 S0472-SU-009 404224 | 9742861 SJACO7, fuera del sitio.
En el area final de remediacion del PAC de cadigo
133 S0472-SU-010 404224 | 9742861 SJACO7, fuera del sitio.
134 S0473-SU-001 404110 | 9742776 -
135 S0473-SU-002 404109 | 9742764 -
En la referencia R003828 reportada por el monitor
136 | S0473 S0473-SU-003 404106 | 9742754 | ambiental correspondiente a Suelo impactado por
hidrocarburos.
137 S0473-SU-004 404105 | 9742733 -
138 S0473-SU-005 404121 | 9742743 -
139 S0474-SU-001 404251 | 9742594 | Dentro del sitio contaminado S-30
140 S0474-SU-002 404232 | 9742563 -
141 S0474-SU-003 404239 | 9742520 -
142 S0474-SU-004 404187 | 9742482 -
143 S0474-SU-005 404369 | 9742546 -
Antecedente de analitica con excedencia en el parametro
Ba en el intervalo de profundidad de 0,01 m 0,25 my
144 S0474-SU-006 404285 | 9742481 1,50 m £1,75 m. Dentro del sitio contaminado S-27, S-28
S0474 y S-29.
En la referencia R003831 reportada por el monitor
145 S0474-SU-007 404297 | 9742458 _amblental, cor_respondlente a sedlm_e_nto y _suelo
impactado por hidrocarburos. Dentro del sitio contaminado
S-27, S-28 y S-29.
146 S0474-SU-008 404332 | 9742435 | Dentro del sitio contaminado S-27, S-28 y S-29
En la referencia RO00096 correspondiente a un sitio
147 S0474-SU-009 404416 | 9742428 | contaminado de OEFA. Dentro del sitio contaminado S-27,
S-28'y S-29.
148 S0474-SU-010 404417 | 9742487 | Dentro del sitio contaminado S-27, S-28 y S-29
149 S0474-SU-011 404362 | 9742675 | Punto fuera del sitio, adyacente al sitio contaminado S-30
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Coordenadas UTM
Codigo | Cadigo punto de | WGS-84 Zona 18 M

Sitio muestreo Este (m) | Norte (m)

Observacion

En la referencia R002058, correspondiente a suelos
potencialmente impactados.

En la referencia R003832 reportada por el monitor
151 S0475-SU-002 404833 | 9742383 | ambiental, correspondiente a suelo impactado por
hidrocarburo.

150 S0475-SU-001 404825 | 9742399

152 S0475 S0475-SU-003 404827 | 9742357 -
153 S0475-SU-004 404826 | 9742323 -
154 S0475-SU-005 404854 | 9742296 -

En la referencia R003841 reportada por el monitor
155 S0491-SU-001 404102 | 9742924 | ambiental, correspondiente a suelo con presencia de olor
a hidrocarburos.

156 S0491 S0491-SU-002 404131 | 9742922 -
157 S0491-SU-003 404091 | 9742944 -
Antecedente de analitica con excedencia en el parametro
158 S0513-SU-001 404507 | 9742018 F2 en el intervalo de profundidad 0,50 m +1,00 m.
Antecedente de analitica con excedencia en los
159 S0513-SU-002 | 404470 | 9741993 parametros F2 en el intervalo de profundidad 0,50-1,00 m.
Antecedente de analitica con excedencia en los
160 S0513-SU-003 404502 | 9741991 parametros F2 en el intervalo de profundidad 0,25-1,00 m.
S0513 Antecedente de analitica con excedencia en los
161 S0513-SU-004 404456 | 9741957 | parametros F2 en el intervalo de profundidad 0,75 m +1,00
m.
Antecedente de analitica con excedencia en los
162 S0513-SU-005 404494 | 9741047 | Parametros F2en elintervalo de profundidad 0,25 m +1,00
my en el pardmetros F2 y F3 en el intervalo de profundidad
0,50 m #1,00 m.
(-): No aplica

Para la cantidad de puntos establecidos en cada sitio se tomaran muestras a un nivel para
verificar la afectacion del componente. La profundidad de este nivel se definird en campo
tomando en cuenta los hallazgos durante el muestreo y los antecedentes de cada sitio.

Adicionalmente, se tomardn muestras en un segundo nivel (25 % del total de puntos de
muestreo establecidos en cada sitio), las cuales brindaran informacién preliminar sobre la
profundidad de la afectacién encontrada en los sitios.

Para el muestreo de identificacién del componente suelo se ha considerado evaluar un total
de 211 muestras (distribuidas entre los 162 puntos de muestreo), ademas, 36 muestras
control que se ubicaran fuera de las areas de los sitios en estudio y a criterio del evaluador.
Adicionalmente, se considerara el 10 % de las muestras (32) como control de laboratorio
(muestras duplicados), segun la Tabla 7.4.

Para las 45 referencias pendientes de atencion, se registra 2 referencias (R000498 y
R000506) que corresponde a «Suelos Potencialmente Impactados» y 43 referencias!®
describen «Residuos Industriales», las cuales estan ubicada en tierra firme!®, se propone
tomar un maximo de 2 muestras por cada referencia, siempre y cuando se verifique su
existencia en campo.

15 R002291, R002292, R002297, R002298, R002299, R002308, R002309, R002310, R002311, R002312,
R002313, R002314, R002328, R002329, R002330, R002331, R002332, R002333, R002334, R002335,
R002336, R002337, R002342, R002344, R002359, R002360, R002361, R002362, R002363, R002364,
R002365, R002366, R002367, R002368, R002369, R002370, R002377, R002378, R002379, R002380,
R002381, R002395 y R002506.

En el caso de la referencia R002342, esta ubicada al lado de la quebrada Piedra Negra por lo que en este caso
se considera el muestreo en los componentes suelo y sedimento.

16
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Tabla 7.4. Cantidad de muestras de suelo

100 % de total de puntos de muestreo

Coili?ig el Tipo de muestras Cantidad de muestras
Primer nivel: 5
100 % de total de puntos de muestreo
Muestras | Segundo nivel:
25 % del total de puntos de muestreo por 7
S0232 cada sitio
WILESIGE Fuera del area del sitio 2
control
Mue§tras 10 % del total de muestras 4
Duplicado
Primer nivel: 8
100 % de total de puntos de muestreo
Muestras Segundo nivel:
25 % del total de puntos de muestreo por 2
S0459 cada sitio
Muestras . -
control Fuera del &rea del sitio 2
Muestras o
Duplicado 10 % del total de muestras 2
Primer nivel: 13
100 % de total de puntos de muestreo
Muestras Segundo nivel:
25 % del total de puntos de muestreo por 4
S0460 cada sitio
WA Fuera del area del sitio 2
control
Muegtras 10 % del total de muestras 2
Duplicado
Primer nivel: 9
100 % de total de puntos de muestreo
Muestras Sequndo nivel:
25 % del total de puntos de muestreo por 3
S0461 cada sitio
MLk Fuera del area del sitio 2
control
Muegtras 10 % del total de muestras 2
Duplicado
Primer nivel: 7
100 % de total de puntos de muestreo
Muestras Segundo nivel:
25 % del total de puntos de muestreo por 2
S0463 cada sitio
WIS Fuera del area del sitio 2
control
Muegtras 10 % del total de muestras 2
Duplicado
Primer nivel: 21
100 % de total de puntos de muestreo
Muestras Sequndo nivel:
25 % del total de puntos de muestreo por 6
S0464 cada sitio
L eI Fuera del area del sitio 2
control
Muestras o
Duplicado 10 % del total de muestras 3
S0465 Muestras Primer nivel: 5
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Coili?ig de Tipo de muestras Cantidad de muestras
Sequndo nivel:
25 % del total de puntos de muestreo por 2
cada sitio
diluies s Fuera del area del sitio 2
control
Muestras o
Duplicado 10 % del total de muestras 1
Primer nivel: 7
100 % de total de puntos de muestreo
Muestras Segundo nivel:
25 % del total de puntos de muestreo por 2
S0466 cada sitio
Muestras . .
control Fuera del area del sitio 2
Mue:_stras 10 % del total de muestras 2
Duplicado
Primer nivel: 3
100 % de total de puntos de muestreo
Muestras Segundo nivel:
25 % del total de puntos de muestreo por 1
S0467 cada sitio
il ks Fuera del area del sitio 2
control
Muestras o
Duplicado 10 % del total de muestras 1
Primer nivel: 14
100 % de total de puntos de muestreo
Muestras Segundo nivel:
25 % del total de puntos de muestreo por 4
S0468 cada sitio
Muestras )} .
control Fuera del area del sitio 2
Mue_'_:.tras 10 % del total de muestras 2
Duplicado
Primer nivel: 4
100 % de total de puntos de muestreo
Muestras Segundo nivel:
25 % del total de puntos de muestreo por 1
S0469 cada sitio
il Fuera del area del sitio 2
control
Muegtras 10 % del total de muestras 1
Duplicado
Primer nivel: 7
100 % de total de puntos de muestreo
Muestras Sequndo nivel:
25 % del total de puntos de muestreo por 2
S0470 cada sitio
sl Fuera del area del sitio 2
control
Muegtras 10 % del total de muestras 2
Duplicado
Primer nivel: 10
100 % de total de puntos de muestreo
Muestras Segundo nivel:
S0472 25 % del total de puntos de muestreo por 3
cada sitio
il Fuera del area del sitio 2
control
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Coili?ig e Tipo de muestras Cantidad de muestras
Muestras o
Duplicado 10 % del total de muestras 2
Primer nivel: 5
100 % de total de puntos de muestreo
Muestras Segundo nivel:
25 % del total de puntos de muestreo por 2
S0473 cada sitio
WA Fuera del area del sitio 2
control
Mue_stras 10 % del total de muestras 1
Duplicado
Primer nivel: 11
100 % de total de puntos de muestreo
Muestras | Segundo nivel:
25 % del total de puntos de muestreo por 3
S0474 cada sitio
L ERIrEE Fuera del area del sitio 2
control
Muestras o
Duplicado 10 % del total de muestras 2
Primer nivel: 5
100 % de total de puntos de muestreo
Muestras | Segundo nivel:
25 % del total de puntos de muestreo por 2
S0475 cada sitio
MIEEHITES Fuera del area del sitio 2
control
Mue_stras 10 % del total de muestras 1
Duplicado
Primer nivel: 3
100 % de total de puntos de muestreo
Muestras | Segundo nivel:
25 % del total de puntos de muestreo por 1
S0491 cada sitio
L ESHER Fuera del area del sitio 2
control
Muestras o
Duplicado 10 % del total de muestras 1
Primer nivel: 5
100 % de total de puntos de muestreo
Muestras | Segundo nivel:
25 % del total de puntos de muestreo por 2
S0513 cada sitio
Muestras . .
control Fuera del &rea del sitio 2
Mue_stras 10 % del total de muestras 1
Duplicado
SEREIEEE JENCETES 2 muestras por referencias 90
de atencion (45) P
Total de muestras 369

7.1.1.3. Parametros

Los parametros a analizar en las muestras de suelo se presentan en la Tabla 7.5.
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Tabla 7.5. Parametros y cantidad de muestras de suelos por sitio a evaluar

N.°

Parametros

S0232

S0459

S0460

S0461

S0463

S0464

S0465

S0466

S0467

S0468

S0469

S0470

S0472

S0473

S0474

S0475

S0491

S0513

Referencias
pendientes
de atencién

Total

Fraccion de
hidrocarburos
F1 (C6-C10)

90

122

Fraccion de
hidrocarburos
F2 (>C10-
C28)

34

12

19

14

11

29

11

20

11

15

16

90

337

Fraccion de
hidrocarburos
F3 (>C28-
C40)

34

12

19

14

11

29

11

20

11

15

16

90

337

Metales
totales
(As, Cd, Ba,
Hg, Pb)

38

14

21

16

13

32

10

13

22

13

17

10

18

10

10

90

369

Cromo
hexavalente

34

12

19

14

11

29

11

20

11

15

16

90

337

Hidrocarburos
Aromaticos
Policiclicos

(HAPs)

90

122

BTEX

90

122

Bario extraible
y Bario total
real

(*): Se solicitara el andlisis de los parametros bario extraible y bario total real, para las muestras que tengan excedencias del pardmetro bario total y en aquellos sitios que tengas aportes de

baritina.

(-): No aplica
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7.1.1.4. Criterios de evaluacion

Los resultados obtenidos del muestreo de suelo seran comparados con los Estandares de
Calidad Ambiental para Suelo, aprobado mediante Decreto Supremo N.° 011-2017-MINAM
(en adelante, ECA para Suelo) segun el uso que corresponda.

7.1.2. Agua Superficial

A continuacion, se describe la metodologia considerada para realizar la evaluacion de agua
superficial en los sitios S0232, S0460, S0461, S0462, S0463, S0464, S0465, S0467, S0469,
S0471, S0472y S0474 y sobre los cuerpos de agua (quebrada Piedra Negra y afluentes) de
la microcuenca TIGR-49.

7.1.2.1. Protocolos de muestreo
El muestreo se realizard tomando en cuenta los lineamientos establecidos en los protocolos
de monitoreo elaborados por instituciones del sector a nivel nacional, para su posterior

andlisis por laboratorios acreditados ante el Instituto Nacional de Calidad (Inacal)*’.

Tabla 7.6. Protocolo de muestreo para el componente agua superficial

Protocolo Institucién Dispositivo legal Afo
. . . Ministerio de Agricultura i
Protocolo Nacional para el Monitoreo de la Calidad y Riego *Autoridad Resolucion Jefatural 2016

N.° 010-2016-ANA

de los Recursos Hidricos Superficiales. Nacional del Agua

7.1.2.2. Puntos de muestreo

Considerando lo desarrollado en el item 6 del modelo conceptual preliminar, se tiene que un
sitio (fuente secundaria) presuntamente se encuentra afectado por presencia de
contaminantes en el sedimento y agua superficial de los cuerpos de agua (quebrada Piedra
Negra y afluentes) que se encuentra en la microcuenca TIGR-49 de acuerdo con lo
observado en el reconocimiento, en razon de ello se considera necesario el muestreo del
agua superficial para complementar la informacion.

Para determinar el nimero y ubicacién de puntos de muestreo se analizo la informacion de
las actividades de reconocimiento de los sitios S0460, S0461, S0462, S0463, S0464, S0465,
S0467, S0469, S0471, S0472 y S0474, y del PEA del sitio S0232. Adicionalmente se
consideraron los siguientes criterios:

Ubicacion de los focos potenciales de contaminacion
Posibles rutas de transporte
Entrevistas y observaciones recopiladas durante las actividades de reconocimiento.

Asimismo, se tomo en cuenta las guias técnicas de referencia para el muestreo de agua
superficial.

Para el presente PEA, se propone realizar 58 puntos de muestreo para la evaluacién de los
sitios S0232,S0460, S0461, S0462, S0463, S0464, S0465, S0467, S0469, S0471, S0472 y
S0474, a fin de determinar la presencia de posibles contaminantes en el agua superficial de

17 El Instituto Nacional de Calidad (Inacal) es un Organismo Publico Técnico Especializado adscrito al Ministerio de
la Produccién, es el ente rector y maxima autoridad técnico-normativa del Sistema Nacional para la Calidad. Son
competencias del Inacal la normalizacién, acreditacién y metrologia, acorde con lo previsto en las normas que
regulan las materias respectivas.
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la los cuerpos de agua (quebrada Piedra Negra y afluentes) ubicados en la microcuenca
TIGR-49. La distribucién de los puntos de muestreo se detalla en la Tabla 7.7 y Anexo D.4.

Tabla 7.7. Ubicacion de los puntos de muestreo de agua superficial en la microcuenca TIGR-49

o Coordenadas UTM WGS-
N.° Cadigo Sitio COdrlngl?eg:Jrrétg ie 84 Zona 18 M Observacion
Este (m) Norte (m)
Punto de muestreo cerca de aguas
1 S0232-AS-001 403880 9744330 arriba del sitio S0232.
2 S0232 S0232-AS-002 403947 | 9743840 | EontO de muestreo dentro del siti
Punto de muestreo cerca de aguas
3 S0232-AS-003 403924 9743669 abaijo del sitio S0232.
4 S0460-AS-001 403742 9743979 | Punto de muestreo aguas arriba del
sitio S0460.
5 S0460-AS-002 403722 9743922 ggzgoode muestreo dentro del sitio
S0460 - -
Punto de muestreo aguas abajo del
6 S0460-AS-003 403712 9743884 sitio S0460.
7 S0460-AS-004 403719 9744085 | Punto de muestreo aguas arriba del
sitio S0460.
8 S0461-AS-001 404567 9743864 | Punto de muestreo aguas abajo del
S0461 sitio S0461.
9 S0461-AS-002 404542 9743910 |FPunto de muestreo dentro del sitio
S0461, en una quebrada pequeiia.
En la referencia R003941 reportada
por el monitor ambiental
10 S0462-AS-001 403701 9743847 | correspondiente a agua y sedimento
impactado por hidrocarburo, a una
S0462 profundidad de hincado: 0,50 m
1 S0462-AS-002 403653 9743706 | £onto 0 muestreo dentro del siti
12 S0462-AS-003 403651 | 9743610 | oot de muestreo dentro del sitio
13 S0463-AS-001 403603 9743508 | PuNto de muestreo aguas abajo en
el sitio S0463.
14 S0463-AS-002 403536 9743552 | Eonto de muestreo dentro del siti
S0463
Punto de muestreo dentro de una
15 S0463-AS-003 403475 9743559 cocha al lado del sitio S0463
Punto de muestreo dentro de una
16 S0463-AS-004 403475 9743609 cocha al lado del sitio S0463
Punto de muestreo cerca de aguas
17 S0464-AS-001 403835 9743650 arriba del sitio S0464
Punto de muestreo aguas arriba del
18 S0464-AS-002 403637 9743567 sitio S0464
19 S0464-AS-003 403754 | 9743383 | Eonto de muestreo dentro del siti
Punto de muestreo dentro del sitio
20 S0464-AS-004 403924 9743232 S0464, adyacente al sitio S0467.
Punto de muestreo en una pequefia
cocha dentro del sitio. En la
S0464 referencia R003932,
correspondiente a agua y
21 S0464-AS-005 403833 9743279 | sedimentos potencialmente
impactados por hidrocarburos,
reportada por el monitor ambiental,
a una profundidad de hincado: 0,30
m.
Punto de muestreo en una pequefia
22 S0464-AS-006 403830 9743310 cocha dentro del sitio S0464.
Punto de muestreo en una pequefia
23 S0464-AS-007 403858 9743375 cocha dentro del sitio S0464.
24 S0465-AS-001 404089 9743727 | Punto de muestreo aguas arriba del
sitio S0465.
S0465 Punto de muestreo cerca de aguas
25 S0465-AS-002 404139 9743662 | arriba del sitio. En la referencia
R003849, reportada por el monitor
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26

27

28

Cadigo Sitio

Cadigo punto de
muestreo

Coordenadas UTM WGS-
84 Zona 18 M

Este (m) Norte (m)

Observacion

ambiental como suelo con presencia
de olor y color a hidrocarburo, a una
profundidad de hincado: 0,40 m.

S0465-AS-003

404107 9743568

Punto de muestreo dentro del sitio
S0465.

S0465-AS-004

404049 9743431

Punto de muestreo cerca de aguas
abajo del sitio S0465.

S0465-AS-005

404084 9743693

Punto de muestreo cerca de aguas
arriba del sitio S0465.

29

30

31

32

33

34

35

36

37

38

39

40

S0467

S0467-AS-001

404490 9743153

Punto de muestreo a aguas arriba
del sitio S0467, en la quebrada
Piedra Negra.

S0467-AS-002

404286 9743280

Punto de muestreo dentro del sitio
S0467, en la quebrada Piedra
Negra, adyacente al éarea final de
remediacion del PAC SJACO02.

S0467-AS-003

404085 9742725

Punto de muestreo dentro del sitio
S0467, en la quebrada del sitio
S0472.

S0467-AS-004

404305 9743207

Punto de muestreo dentro del sitio
S0467, en la quebrada Piedra
Negra.

S0467-AS-005

404083 9743324

Punto de muestreo dentro del sitio
S0467, en la quebrada Piedra
Negra.

S0467-AS-006

403937 9743468

Punto de muestreo dentro del sitio
S0467, en la quebrada Piedra
Negra.

S0467-AS-007

403931 9743234

Punto de muestreo dentro del sitio
S0467, en la quebrada Piedra
Negra, adyacente al Sitio S0464. El
punto se ubica antes de una
quebrada aportante.

S0467-AS-008

404112 9742891

Punto de muestreo dentro del sitio
S0467, en la quebrada Piedra
Negra, en la referencia de monitor
R003856 que corresponde a
sedimentos potencialmente
impactados.

S0467-AS-009

404087 9742686

Punto de muestreo dentro del sitio
S0467, en la quebrada Piedra
Negra, aguas abajo de una
guebrada aportante.

S0467-AS-010

404066 9742445

Punto de muestreo dentro del sitio
S0467, en la quebrada Piedra
Negra, aguas abajo de una
quebrada aportante.

S0467-AS-011

404210 9742139

Punto de muestreo dentro del sitio
S0467, en la quebrada Piedra
Negra.

S0467-AS-012

404674 9741976

Punto de muestreo en la quebrada
Piedra Negra, antes del rio Tigre.

41

42

43

44

S0469

S0469-AS-001

403644 9743228

Punto de muestreo cerca de aguas
arriba de una quebrada aportante a
la quebrada Piedra Negra.

S0469-AS-002

403691 9743111

Punto de muestreo cerca de aguas
arriba de una quebrada aportante a
la quebrada Piedra Negra.

S0469-AS-003

403867 9743045

Punto de muestreo en una quebrada
aportante a la quebrada Piedra
Negra.

S0469-AS-004

404006 9742964

Punto de muestreo en una quebrada
aportante a la quebrada Piedra
Negra.

45

S0471

S0471-AS-001

403539 9743170

Punto de muestreo en una cocha.
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Coordenadas UTM WGS-

N.° Cadigo Sitio COdrlr?l?egt‘rgtg ie 84 Zona 18 M Observacion
Este (m) Norte (m)

46 S0471-AS-002 403482 9743194 | punto de muestreo en una cocha.
47 S0471-AS-003 403456 9743258 | punto de muestreo en una cocha.

Punto de muestreo en una quebrada
48 S0472-AS-001 404422 9742812 |aportante a la quebrada Piedra

Negra.

Punto de muestreo en una quebrada
49 S0472-AS-002 404287 9742834 |aportante a la quebrada Piedra

S0472 Negra.

Punto de muestreo en una quebrada

50 S0472-AS-003 404204 9742805 |aportante a la quebrada Piedra

Negra, fuera del sitio S0472.
Punto de muestreo aguas arriba de
la quebrada, fuera del sitio S0472.
Punto de muestreo en una quebrada
aportante a la quebrada Piedra
Negra, en el sitio contaminado S-27,
S-28y S-29.
Punto de muestreo en una quebrada
aportante a la quebrada Piedra
Negra, en el sitio contaminado S-27,
S-28y S-29.
Punto de muestreo en una quebrada
54 S0474-AS-003 404251 9742594 | aportante a la quebrada Piedra
Negra, en el sitio contaminado S-30.
Punto de muestreo en una quebrada
55 S0474 S0474-AS-004 404229 9742533 | aportante a la quebrada Piedra
Negra.
Punto de muestreo en una quebrada
56 S0474-AS-005 404213 9742494 | aportante a la quebrada Piedra
Negra.
Punto de muestreo en una quebrada
aportante a la quebrada Piedra
Negra, en la referencia del monitor
correspondiente a  Sedimento
impactado por hidrocarburos, a una
profundidad de 0,50 m.
Punto de muestreo en una quebrada
58 S0474-AS-007 404362 9742687 |aportante a la quebrada Piedra
Negra, aguas arriba del sitio S0474.
Nota: Las coordenadas son referenciales y se validaran en campo de acuerdo a la temporalidad del cuerpo de agua
durante la evaluacion y a criterio del evaluador.

51 S0472-AS-004 404363 9742889

52 S0474-AS-001 404343 9742433

53 S0474-AS-002 404279 9742479

57 S0474-AS-006 404078 9742471

Ademas, se propone realizar 3 puntos de muestreo en las quebradas a nivel de microcuenca
para evaluar los mecanismos de transporte del posible contaminante. La ubicacion de estos
puntos de muestreo se detalla en la Tabla 7.8 y Anexo D.4. Es preciso indicar que la
ubicacion geograéfica final se definira en la etapa de ejecucién y coincidira con la toma de
muestras de la comunidad hidrobiol6gica.

Tabla 7.8. Ubicacion de los puntos de muestreo en quebradas de la microcuenca TIGR-49
- Coordenadas UTM WGS-
N.° Ceducliicls 84 Zona 18 M Observacion

muestreo Este (m) Norte (m)

Punto de muestreo aguas abajo de la quebrada Piedra
Negra, en el rio Tigre.

Punto de muestreo aguas arriba de la quebrada Piedra
Negra.

Punto de muestreo aguas arriba de la quebrada Piedra
Negra.

Nota: Las coordenadas son referenciales y se validaran en campo de acuerdo a la temporalidad del cuerpo de agua
durante la evaluacion y a criterio del evaluador.

1 TIGR-49-AS-001 404729 9742015

2 TIGR-49-AS-002 404889 9743561

3 TIGR-49-AS-003 405405 9744496
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Para el muestreo de identificacién del agua superficial se ha considerado un total de 74
muestras, cuyo detalle se presenta en la Tabla 7.9.

Tabla 7.9. Cantidad de muestras de agua superficial

Cadigo de sitio Tipo de muestras Cantidad de muestras
Muestras 100% de total de puntos de muestreo 3
S0232 M
SER 10% del total de muestras 1
Duplicado
Muestras 100% de total de puntos de muestreo 4
S0460 Muestras
0,
Blplicado 10% del total de muestras 1
Muestras 100% de total de puntos de muestreo 2
S0461
Mue_stras 10% del total de muestras 1
Duplicado
Muestras 100% de total de puntos de muestreo 3
S04262
Mue_stras 10% del total de muestras 1
Duplicado
Muestras 100% de total de puntos de muestreo 4
S0463 U EE 10% del total de muestras 1
Duplicado 0
Muestras 100% de total de puntos de muestreo 7
S0464
Mue_stras 10% del total de muestras 1
Duplicado
Muestras 100% de total de puntos de muestreo 5
S0465 Muestras
- 10% del total de muestras 1
Duplicado
Muestras 100% de total de puntos de muestreo 12
S0467 Muestras
0,
Duplicado 10% del total de muestras 1
Muestras 100% de total de puntos de muestreo 4
S0469 Muestras
- 10% del total de muestras 1
Duplicado
Muestras 100% de total de puntos de muestreo. 3
S0471 Muestras
- 10% del total de muestras 1
Duplicado
Muestras 100% de total de puntos de muestreo 4
soarz MU ES 10% del total de muestras 1
Duplicado °
Muestras 100% de total de puntos de muestreo 7
S0474 Muestras
- 10% del total de muestras 1
Duplicado
Quebradas de la
microcuenca Muestras 100% de total de puntos de muestreo 3
TIGR-49
Nl 10% del total de muestras 1
Duplicado
Total de muestras 74

Adicionalmente se tomaran 2 muestras para control de calidad: 1 muestra de blanco de
campo y 1 muestra de blanco viajero en la microcuenca TIGR-49.
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La seleccion de los parametros para agua superficial esta relacionada con la actividad de hidrocarburos. En todos los puntos se mediran in situ
los parametros de campo: temperatura, potencial de hidrégeno, conductividad eléctrica y oxigeno disuelto. La Tabla 7.10 presenta los parametros
que seran analizados.

Tabla 7.10. Parametros y cantidad de muestras para agua superficial

Quebradas de | Control
N.° Parametros S0232 | S0460 | S0461 | S0462 | S0463 | S0464 | S0465 S0467 S0469 S0471 S0472 S0474 | la microcuenca de Total
TIGR-49 calidad*
Hidrocarburos totales de
1 petréleo (C10-C40) 3 4 2 3 4 7 5 12 4 3 4 7 3 - 61
2 BTEX 3 4 2 3 4 7 5 12 4 3 4 7 3 - 61
3 Hldroc_ar’bu'ros aromaticos 3 4 5 3 4 7 5 12 4 3 4 7 3 ) 61
policiclicos (HAPs)
4 Aceites y grasas 3 4 2 3 4 7 5 12 4 3 4 7 3 - 61
Metales totales por ICP-
5 MS (incluido Hg) 4 5 3 4 5 8 6 13 5 4 5 8 4 2 76
6 Cromo hexavalente 3 4 2 3 4 7 5 12 4 3 4 7 3 - 61
7 Temperatura (°C) 3 4 2 3 4 7 5 12 4 3 4 7 3 - 61
g | Potencial (‘F’)‘f_')r"drogem 3 4 2 3 4 7 5 12 4 3 4 7 3 - 61
Conductividad eléctrica
9 (uS/cm) 3 4 2 3 4 7 5 12 4 3 4 7 3 - 61
10 | Oxigeno disuelto (mg/L) 3 4 2 3 4 12 4 3 4 7 3 - 61

(*): Para el control de calidad se ha considerado tomar 1 blanco de campo y 1 blanco viajero.
(-): No aplica
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7.1.2.4. Criterios de evaluacion

Los resultados de agua superficial seran comparados con los valores de los Estandares de
Calidad Ambiental para Agua®® (en adelante, ECA para agua) y teniendo en cuenta que, la
tercera disposicion complementaria transitoria de los ECA para agua, menciona: «En tanto
la Autoridad Nacional del Agua no haya asignado una categoria a un determinado cuerpo
natural de agua, se debe aplicar la categoria recurso hidrico al que este tributa, previo
analisis de dicha autoridad»; el cuerpo de agua correspondiente la microcuenca TIGR-49 y
sus afluentes, asumiran la clasificacion de categoria 4: «Conservacion del ambiente
acuatico».

7.1.3. Sedimentos

A continuacion, se describe la metodologia considerada para realizar la evaluacion del
componente sedimento en los sitios S0232, S0460, S0461, S0462, S0463, S0464, S0465,
S0467, S0469, S0471, S0472 y S0474 sobre las quebradas Piedra Negra y afluentes de la
microcuenca TIGR-49.

7.1.3.1. Guias de muestreo

La toma de muestras de sedimento se realizara teniendo en cuenta las guias técnicas que
se detallan en la Tabla 7.11 y los procedimientos para el muestreo, preservacion y
conservacion de muestras establecidos por el laboratorio acreditado ante el Instituto
Nacional de Calidad (Inacal):

Tabla 7.11. Guias técnicas de referencia para el muestreo del componente sedimento

Comppnente Guias Institucion Ano
Ambiental
Instituto de Hidrologia, Meteorologia y
. Estudios Ambientales del Ministerio de
Procedimiento para muestreo ) -
: Ambiente, Vivienda y Desarrollo 2011
de agua y sedimentos -
Territorial de
la Republica de Colombia
Procedimiento de Operacion
. Estandar #muestreo de EPA 2003
Sedimento ; N
sedimento

Manual técnico, Métodos
para coleccion,
almacenamiento y
manipulacion de sedimento
para andlisis quimicos y
toxicolégicos**

(*): Environmental Protection Agency (EPA). Standard Operating Procedure-SOP #2016, Sediment Sampling.

(**): Environmental Protection Agency (EPA): Technical Manual, Methods for Collection, Storage and Manipulation of
Sediments for Chemical and Toxicological Analyses. Recuperado de https://clu-
in.org/download/contaminantfocus/sediments/methods-for-collection-epa-manual.pdf

EPA 2001

7.1.3.2. Puntos de muestreo

Para determinar el nimero y ubicacion de puntos de muestreo se analiz6 la informacién de
las actividades de reconocimiento. Asimismo, se tomo6 en cuenta las guias técnicas de
referencia para el muestreo de sedimento.

18 Decreto Supremo N.° 004-2017-MINAM. Aprueban Estandares de Calidad Ambiental (ECA) para Agua y
establecen Disposiciones Complementarias. Publicado el 7 de junio de 2017.
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Para el presente PEA, se propone realizar 108 puntos de muestreo para la evaluacion de
los sitios S0232, S0460, S0461, S0462, S0463, S0464, S0465, S0467, S0469, S0471,
S0472y S0474, a fin de determinar la presencia de posibles contaminantes en el sedimento

de la quebrada Piedra Negra y sus afluentes ubicados en la microcuenca TIGR-49. La
distribucién de los puntos de muestreo se presenta en la Tabla 7.12 y Anexo D.5.

Tabla 7.12. Ubicacion de los puntos de muestreo de sedimentos

Coordenadas UTM WGS-84
5di Zona 18 M
N.° Cadigo Sitio CoElEm Ui et Observacion
muestreo
Este (m) Norte (m)

1 S0232-SED-001 403880 9744330 |Punto de muestreo cerca de
aguas arriba del sitio.

2 S0232-SED-002 403961 9744259 gi;’igto de muestreo dentro del

3 S0232-SED-003 403961 9744078 sPi‘tJigtO de muestreo dentro del

4 S0232 S0232-SED-004 403935 9743957 Spit’igto de muestreo dentro del

5 S0232-SED-005 403947 0743840 | Punto de muestreo dentro del

6 S0232-SED-006 403972 9743730 Spit’igto de muestreo dentro del

7 S0232-SED-007 403924 9743669 | Punto de muestreo cerca aguas
abajo del sitio.

8 S0460-SED-001 403742 9743979 | Punto de muestreo aguas arriba
del sitio.

9 S0460-SED-002 403722 9743922 F’,‘tJ_”tO de muestreo dentro del

S0460 sttio. _

10 S0460-SED-003 403712 9743884 Punto de muestreo aguas abajo
del sitio.

11 S0460-SED-004 403719 9743885 | Punto de muestreo aguas arriba
del sitio.

12 S0461-SED-001 404567 9743864 | Punto de muestreo aguas abajo
del sitio.

13 50461 S0461-SED-002 404542 9743910 | Punto de muestreo dentro del
sitio en una quebrada pequefia.

14 S0461-SED-003 404533 9743932 | Punto de muestreo dentro del
sitio en una quebrada pequefia.
En la referencia R003941
reportada por el  monitor

15 S0462-SED-001 403701 9743847 | ambiental correspondiente  a
agua y sedimento impactado por
hidrocarburo, a una profundidad
de hincado: 0,50 m.

S0462

16 S0462-SED-002 403662 9743793 ;‘:igto de muestreo dentro del

17 S0462-SED-003 403653 9743706 Spi‘tlizto de muestreo dentro del

18 S0462-SED-004 403651 9743610 Spiggto de muestreo dentro del

19 S0463-SED-001 403603 9743528 | Punto de muestreo aguas abajo
en el sitio.

20 S0463-SED-002 403536 9743552 Spi‘tligto de muestreo dentro del

21 S0463 S0463-SED-003 403475 9743559 | Punto de muestreo dentro de una
cocha al lado del sitio.

22 S0463-SED-004 403475 9743609 | Punto de muestreo dentro de una
cocha al lado del sitio.

23 S0463-SED-005 403422 9743587 | Punto de muestreo dentro de una
cocha al lado del sitio.
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24

Cadigo Sitio

Cadigo punto de
muestreo

Coordenadas UTM WGS-84
Zona 18 M

Este (m) Norte (m)

Observacion

S0463-SED-006

403360 9743575

Punto de muestreo dentro de una
cocha al lado del sitio.

25

26

27

28

29

30

31

32

33

34

35

36

37

S0464

S0464-SED-001

403835 9743650

Punto de muestreo cerca de
aguas arriba del sitio.

S0464-SED-002

403732 9743618

Punto de muestreo aguas arriba
del sitio.

S0464-SED-003

403637 9743567

Punto de muestreo aguas arriba
del sitio.

S0464-SED-004

403703 9743472

Punto de muestreo aguas arriba
del sitio.

S0464-SED-005

403754 9743383

Punto de muestreo dentro del
sitio.

S0464-SED-006

403824 9743322

Punto de muestreo en una
pequefia cocha dentro del sitio.

S0464-SED-007

403830 9743310

Punto de muestreo en una
pequefia cocha dentro del sitio.

S0464-SED-008

403831 9743290

Punto de muestreo en una
pequefia cocha dentro del sitio.

S0464-SED-009

403833 9743279

Punto de muestreo en una
pequefia cocha dentro del sitio.
En la referencia R003932,
correspondiente  a agua Yy
sedimentos potencialmente
impactados por hidrocarburos,
reportada por el  monitor
ambiental, a una profundidad de
hincado: 0,30 m.

S0464-SED-010

403824 9743268

Punto de muestreo dentro del
sitio.

S0464-SED-011

403924 9743232

Punto de muestreo dentro del
sitio, adyacente al sitio S0467.

S0464-SED-012

403858 9743375

Punto de muestreo en una
pequefia cocha dentro del sitio.

S0464-SED-013

403858 9743393

Punto de muestreo dentro del
sitio.

38

39

40

41

42

43

44

45

46

S0465

S0465-SED-001

404089 9743727

Punto de muestreo aguas arriba
del sitio.

S0465-SED-002

404139 9743662

Punto de muestreo cerca de
aguas arriba del sitio. En la
referencia R003849, reportada
por el monitor ambiental como
suelo con presencia de olor y
color a hidrocarburo, a una
profundidad de hincado: 0,40 m.

S0465-SED-003

404161 9743635

Punto de muestreo dentro del
sitio.

S0465-SED-004

404145 9743595

Punto de muestreo dentro del
sitio.

S0465-SED-005

404107 9743568

Punto de muestreo dentro del
sitio.

S0465-SED-006

404104 9743515

Punto de muestreo dentro del
sitio.

S0465-SED-007

404092 9743463

Punto de muestreo dentro del
sitio.

S0465-SED-008

404084 9743693

Punto de muestreo cerca de
aguas arriba del sitio.

S0465-SED-009

404049 9743431

Punto de muestreo cerca de
aguas abajo del sitio.
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Cadigo Sitio

Cadigo punto de
muestreo

Coordenadas UTM WGS-84
Zona 18 M

Este (m) Norte (m)

Observacion

a7

48

49

50

51

52

53

54

55

56

57

58

59

60

61

62

63

64

S0467

S0467-SED-001

404490 9743153

Punto de muestreo a aguas arriba
del sitio, en la quebrada Piedra
Negra.

S0467-SED-002

404286 9743280

Punto de muestreo dentro del
sitio, en la quebrada Piedra
Negra, adyacente al area final de
remediacion del PAC SJACO02.

S0467-SED-003

404085 9742725

Punto de muestreo dentro del
sitio, en la quebrada del sitio
S0472.

S0467-SED-004

404305 9743207

Punto de muestreo dentro del
sitio, en la quebrada Piedra
Negra.

S0467-SED-005

404083 9743324

Punto de muestreo dentro del
sitio, en la quebrada Piedra
Negra.

S0467-SED-006

403937 9743468

Punto de muestreo dentro del
sitio, en la quebrada Piedra
Negra.

S0467-SED-007

403931 9743234

Punto de muestreo dentro del
sitio, en la quebrada Piedra
Negra, adyacente al Sitio S0464.
El punto se ubica antes de una
guebrada aportante.

S0467-SED-008

404112 9742891

Punto de muestreo dentro del
sitio, en la quebrada Piedra
Negra, en la referencia de monitor
R003856 que corresponde a
sedimentos potencialmente
impactados.

S0467-SED-009

404087 9742686

Punto de muestreo dentro del
sitio, en la quebrada Piedra
Negra, aguas abajo de una
guebrada aportante.

S0467-SED-010

404066 9742445

Punto de muestreo dentro del
sitio, en la quebrada Piedra
Negra, aguas abajo de una
guebrada aportante.

S0467-SED-011

404210 9742139

Punto de muestreo dentro del
sitio, en la quebrada Piedra
Negra.

S0467-SED-012

404674 9741976

Punto de muestreo en la
guebrada Piedra Negra, cerca de
aguas abajo del sitio.

S0467-SED-013

404333 9743144

Punto de muestreo dentro del
sitio, en la quebrada Piedra
Negra, antes del puente, cerca de
aguas arriba.

S0467-SED-014

404275 9743279

Punto de muestreo dentro del
sitio, en la quebrada Piedra
Negra.

S0467-SED-015

404178 9743306

Punto de muestreo dentro del
sitio, en la quebrada Piedra
Negra.

S0467-SED-016

404037 9743423

Punto de muestreo dentro del
sitio, en la quebrada Piedra
Negra.

S0467-SED-017

403894 9743400

Punto de muestreo dentro del
sitio, en la quebrada Piedra
Negra.

S0467-SED-018

403891 9743363

Punto de muestreo dentro del
sitio, en la quebrada Piedra
Negra.
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65

66

67

68

69

70

71

72

73

74

75

76

7

78

79

80

81

82

Cadigo Sitio

Cadigo punto de
muestreo

Coordenadas UTM WGS-84
Zona 18 M

Este (m) Norte (m)

Observacion

S0467-SED-019

404004 9743184

Punto de muestreo dentro del
sitio, en la quebrada Piedra
Negra.

S0467-SED-020

403994 9743091

Punto de muestreo dentro del
sitio, en la quebrada Piedra
Negra.

S0467-SED-021

403972 9743005

Punto de muestreo dentro del
sitio, en la quebrada Piedra
Negra.

S0467-SED-022

404010 9742961

Punto de muestreo en la
guebrada Piedra Negra, aguas
abajo de la interseccién con una
guebrada aportante.

S0467-SED-023

404019 9742888

Punto de muestreo dentro del
sitio, en la quebrada Piedra
Negra.

S0467-SED-024

404059 9742801

Punto de muestreo dentro del
sitio, en la quebrada Piedra
Negra.

S0467-SED-025

404408 9743105

Punto de muestreo fuera del sitio,
después del puente, en la
guebrada Piedra Negra.

S0467-SED-026

404003 9742672

Punto de muestreo dentro del
sitio, en la quebrada Piedra
Negra.

S0467-SED-027

403948 9742609

muestreo dentro del
la quebrada Piedra

Punto de
sitio, en
Negra.

S0467-SED-028

404038 9742565

muestreo dentro del
la quebrada Piedra

Punto de
sitio, en
Negra.

S0467-SED-029

404120 9742347

muestreo dentro del
la quebrada Piedra

Punto de
sitio, en
Negra.

S0467-SED-030

404201 9742304

muestreo dentro del
la quebrada Piedra

Punto de
sitio, en
Negra.

S0467-SED-031

404256 9742208

muestreo dentro del
la quebrada Piedra

Punto de
sitio, en
Negra.

S0467-SED-032

404291 9742189

muestreo dentro del
la quebrada Piedra

Punto de
sitio, en
Negra.

S0467-SED-033

404305 9742091

Punto de muestreo en la
guebrada Piedra Negra, cerca de
aguas abajo del sitio.

S0467-SED-034

404401 9742050

Punto de muestreo en la
guebrada Piedra Negra, cerca de
aguas abajo del sitio.

S0467-SED-035

404498 9742032

Punto de muestreo en la
guebrada Piedra Negra, cerca de
aguas abajo del sitio.

S0467-SED-036

404582 9742001

Punto de muestreo en la
guebrada Piedra Negra, cerca de
aguas abajo del sitio.

83

84

85

S0469

S0469-SED-001

403644 9743228

Punto de muestreo cerca de
aguas arriba de un quebrada
aportante a la quebrada Piedra
Negra.

S0469-SED-002

403759 9743177

Punto de muestreo en una
guebrada aportante a la quebrada
Piedra Negra.

S0469-SED-003

403793 9743090

Punto de muestreo en una
guebrada aportante a la quebrada
Piedra Negra.
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Coordenadas UTM WGS-84

6di Zona 18 M
N.° Cadigo Sitio Calem punie Gt Observacion
muestreo
Este (m) Norte (m)
Punto de muestreo cerca de
86 S0469-SED-004 403691 9743111 | 29uas arriba de una quebrada
aportante a la quebrada Piedra
Negra.
Punto de muestreo en una
87 S0469-SED-005 403867 9743045 guebrada aportante a la quebrada

Piedra Negra.

Punto de muestreo en una
88 S0469-SED-006 403902 9743002 guebrada aportante a la quebrada
Piedra Negra.

Punto de muestreo en una
89 S0469-SED-007 403949 9742969 guebrada aportante a la quebrada
Piedra Negra.

Punto de muestreo en una
90 S0469-SED-008 404006 9742964 guebrada aportante a la quebrada
Piedra Negra.

91 S0471-SED-001 403456 9743258 Punto de muestreo en una cocha

92 S0471-SED-002 403432 9743214 Punto de muestreo en una cocha

93 S0471-SED-003 403509 9743241 Punto de muestreo en una cocha
S0471

94 S0471-SED-004 403482 9743194 Punto de muestreo en una cocha

95 S0471-SED-005 403578 9743218 Punto de muestreo en una cocha.

96 S0471-SED-006 403539 9743170 Punto de muestreo en una cocha.

Punto de muestreo en una
97 S0472-SED-001 404422 9742812 guebrada aportante a la quebrada
Piedra Negra.

Punto de muestreo en una
98 S0472-SED-002 404351 9742821 guebrada aportante a la quebrada
Piedra Negra.

Punto de muestreo en una
99 S0472 S0472-SED-003 404287 9742834 | quebrada aportante a la quebrada
Piedra Negra.

Punto de muestreo en una

100 S0472-SED-004 404204 9742805 guebrada aportante a la quebrada
Piedra Negra, fuera del sitio.
101 S0472-SED-005 404363 9742889 | Punto de muestreo aguas arriba

de la quebrada, fuera del sitio.

Punto de muestreo en una
guebrada aportante a la quebrada
Piedra Negra, en el sitio
contaminado S-27, S-28 y S-29.

102 S0474-SED-001 404343 9742433

Punto de muestreo en una
guebrada aportante a la quebrada
Piedra Negra, en el sitio
contaminado S-27, S-28 y S-29.

103 S0474-SED-002 404279 9742479

Punto de muestreo en una

) ] guebrada aportante a la quebrada
104 S0474 S0474-SED-003 404251 9742594 Piedra Negra, en el sitio

contaminado S-30.

Punto de muestreo en una
105 S0474-SED-004 404229 9742533 guebrada aportante a la quebrada
Piedra Negra.

Punto de muestreo en una
106 S0474-SED-005 404213 9742494 guebrada aportante a la quebrada
Piedra Negra.

Punto de muestreo en una
107 S0474-SED-006 404078 9742471 guebrada aportante a la quebrada
Piedra Negra, en la referencia del
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Coordenadas UTM WGS-84
5di Zona 18 M
N.° Cadigo Sitio Calem punie Gt Observacion
muestreo
Este (m) Norte (m)

monitor correspondiente a
Sedimento impactado por
hidrocarburos, a una profundidad
de 0,50 m.
Punto de muestreo en una

108 S0474-SED-007 404362 9742687 | Quebradaaportante a la quebrada
Piedra Negra, aguas arriba del
sitio.

* Las coordenadas son referenciales y se validaran en campo a criterio del evaluador.

Ademas, se propone realizar 3 puntos de muestreo en quebradas a nivel de microcuenca
para evaluar los mecanismos de transporte del posible contaminante. La ubicacién de estos
puntos de muestreo se detalla en la Tabla 7.13 y Anexo D.5.

Es preciso indicar que la ubicacion geografica final se definira en la etapa de ejecucion y
coincidird con la toma de muestra de agua superficial.

Tabla 7.13. Ubicacién de los puntos de muestreo de sedimentos en quebradas de la microcuenca

Coordenadas UTM WGS-
L 84 Zona 18 M L

N.° | Cédigo punto de muestreo Observacion
Este (m) Norte (m)

1 TIGR49-SED-001 404729 9742015 Punto de mugstre_o aguas abajo de la quebrada Piedra

Negra, en el rio Tigre.
2 TIGR49-SED-002 404889 9743561 Z:gtrg de muestreo aguas arriba de la quebrada Piedra
3 TIGR49-SED-003 405405 9744496 Z:Strz de muestreo aguas arriba de la quebrada Piedra

Para la referencia pendiente de atencién (R002342) descrita como residuos industriales que
estd ubicada al lado de la quebrada Piedra Negra, se propone tomar un maximo de 2
muestras, siempre y cuando se verifique su existencia en campo.

Para el muestreo de identificacion de sedimentos se considerd un total de 113 muestras
distribuidas entre el nimero de puntos de muestreo, cuyo detalle se presenta en la Tabla
7.14.

Tabla 7.14. Cantidad de muestras de sedimento

Cadigo de sitio Tipo de muestras Cantidad de muestras
S0232 Muestras 100 % de total de puntos de muestreo 7
S0460 Muestras 100 % de total de puntos de muestreo 4
S0461 Muestras 100 % de total de puntos de muestreo 3
S0462 Muestras 100 % de total de puntos de muestreo 4
S0463 Muestras 100 % de total de puntos de muestreo 6
S0464 Muestras 100 % de total de puntos de muestreo 13
S0465 Muestras 100 % de total de puntos de muestreo 9
S0467 Muestras 100 % de total de puntos de muestreo 36

75



Ministerio Organismo de Evaluacion y SSIM: Subdireccion de Sitios

del Ambiente Fiscalizacion Ambiental - OEFA | Impactados

Decenio de la Igualdad de Oportunidades para Mujeres y Hombres
Afio de la Universalizacion de la Salud

Cadigo de sitio Tipo de muestras Cantidad de muestras
S0469 Muestras 100 % de total de puntos de muestreo 8
S0471 Muestras 100 % de total de puntos de muestreo 6
S0472 Muestras 100 % de total de puntos de muestreo 5
S0474 Muestras 100 % de total de puntos de muestreo 7
Quebradas de la
microcuenca Muestras 100 % de total de puntos de muestreo 3
TIGR-49

Referencias
pendientes de
atencion (1) por la
SSIM

2 muestras por referencia 2

Total de muestras 113
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7.1.3.3. Parametros

La seleccion de los parametros para sedimento esta relacionada con la actividad de hidrocarburos. La Tabla 7.15 presenta los parametros que
seran analizados.

Tabla 7.15. Parametros y cantidad de muestras de sedimento

Quebradas .
) de la Refergnuas
N.° | Parametros S0232 | S0460 | S0461 | S0462 | S0463 | S0464 | S0465 | S0467 | S0269 | S0471 | S0472 | S0474 e e lancs pendientes Total
de atencion
TIGR-49
Fraccion de
1 hidrocarburos 7 4 3 4 6 13 9 36 8 6 5 7 3 2 113
F1 (C6-C10)
Fraccion de
hidrocarburos
2 F2 (>C10- 7 4 3 4 6 13 9 36 8 6 5 7 3 2 113
C28)
Fraccion de
hidrocarburos
3 F3 (>C28- 7 4 3 4 6 13 9 36 8 6 5 7 3 2 113
C40)
Metales
4 |lotales 7 4 3 4 6 13 9 36 8 6 5 7 3 2 113
(incluido
mercurio) *

(*): Comparacion referencial con la Norma Canadiense
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7.1.3.1 Criterios de evaluaciéon

Debido a que no se cuenta con normativa nacional, se tomara de manera referencial los
Estandares de la Guia de Calidad Ambiental de Canada-CEQG (Canadian Quality
Guidelines for the Protecction of Aquatic Life, 2014) para sedimentos de agua dulce, que
tienen valores para 7 metales.

Los hidrocarburos totales de petroleo (HTP), seran comparados referencialmente con el
valor maximo para la proteccién de la vida acudtica y marina en sedimentos para las
acciones correctivas basadas en riesgos (Atlantic RBCA, del inglés, Risk-Based Corrective
Action) para sitios impactados por petréleo en Canada Atlantica'® de 20152°.

7.2. Objetivo especifico 2: Evaluar las comunidades hidrobiolégicas (macrobentos y
peces) en los sitios de la microcuenca TIGR-49, cuenca del rio Tigre.

La toma de muestras de las comunidades de macroinvertebrados benténicos y/o peces
abarcara los cuerpos de agua léticos (quebradas) y Iénticos (cochas), ubicadas dentro de la
microcuenca TIGR-49, siendo la quebrada Piedra Negra el cuerpo de agua principal, con
numerosos aportantes desde ambas margenes. Estas comunidades hidrobioldgicas estan
directamente relacionadas con las caracteristicas del agua superficial y sedimento, por tanto,
estos resultados se relacionardn con los analisis de dichas comunidades estudiadas.

7.2.1. Guia de muestreo

La metodologia aplicada para la evaluacién de las comunidades hidrobiolégicas en los
ambientes continentales, tendra como base la guia que se detalla en la Tabla 7.16.

La guia establece los criterios técnicos y lineamientos generales que se aplicaran en esta
evaluacion (Tabla 7.16), como la logistica necesaria, el establecimiento de los puntos de
muestreo, los materiales y equipos e indumentaria de proteccion personal, equipos
requeridos para la evaluacién; asi como, el procedimiento para la toma de muestras,
preservacion, almacenamiento, conservacion y transporte.

Tabla 7.16. Guia de referencia para el muestreo de las comunidades hidrobiol6gicas

Autqudad Pais Referencia Ano Seccién
emisora
Ministerio del Métodos de colecta, identificacion y analisis de 5.1 Metodologia de colecta +
; . comunidades biolégicas: plancton, perifiton, bentos-(macroinvertebrados)
Ambiente Peru . 2014 =
- bentos (macroinvertebrados) y necton (peces) 6.1 Metodologia de colecta +
(Minam) : P~
en aguas continentales del Per( Necton (Peces)

(*) Elaborado por la Universidad Nacional Mayor de San Marcos (UNMSM) +Museo de Historia Natural (MHN). 2014.
Lima: Ministerio del Ambiente. 75 p.

7.2.2. Puntos de muestreo

Para la ubicacion de los puntos de muestreo de las comunidades hidrobioldgicas de
macrobentos y peces se considerara las coordenadas UTM de los puntos de agua
superficial. Es importante mencionar, que para elegir los puntos de muestreo se tomara en
cuenta: la accesibilidad, importancia de uso, caudal del cuerpo de agua, disponibilidad de

19 Canadé Atlantica hace referencia a una region de Canada que comprende cuatro provincias localizadas en la

costa atlantica Nuevo Brunswick, Nueva Escocia y la Isla del Principe Eduardo.

Tabla 4 del Appendix 2 +User Guidance of Atlantic RBCA Version 3 Ecological Screening Protocol for Petroleum
Impacted Sites in Atlantic Canada publicado en julio de 2012 y revisado en enero de 2015. Consultado el 2 de
abril de 2020. Disponible en: http://www.atlanticrbca.com/document/atlantic-rbca-user-guidance-revised-january-
2015/.
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microhabitat. Los puntos de muestreo se detallan en la Tabla 7.17 y Tabla 7.18 y su mapa
en el Anexo D.6, y se incluira la codificacién «HB» para la microcuenca TIGR-49.

Adicionalmente, se realizara una descripcion de cada punto de muestreo registrandose las
coordenadas UTM ademas del registro fotografico y la descripcion fisica del ambiente,
incluyendo area de muestreo, el tipo de sustrato, tipo y color aparente del agua,
transparencia en centimetros (cm) y profundidad (m). También se registrara los valores de
algunos parametros fisicoquimicos del agua, tales como potencial de hidrégeno,
conductividad eléctrica (uS/cm), soélidos totales disueltos (ppm), temperatura (°C) y el
oxigeno disuelto. El registro de estas variables se realizar4 mediante el uso de fichas de
campo (Anexo E).

Tabla 7.17. Ubicacion de los puntos de muestreo de comunidades hidrobiolégicas en la
microcuenca TIGR-49

Coordenadas UTM WGS-84
5di 5di Zona 18 M
NE: Co_d_lgo Cadigo punto de Observacion
Sitio muestreo
Este (m) Norte (m)
1 S0232-HB-001 403880 9744330 Punto de muestreo cerca de aguas arriba
del sitio
2 S0232 S0232-HB-002 403947 9743840 Punto de muestreo dentro del sitio
3 S0232-HB-003 403924 9743669 Punt(_)_de muestreo cerca de aguas abajo
del sitio.
4 S0460 S0460-HB-001 403722 9743922 Punto de muestreo dentro del sitio
5 S0461-HB-001 404567 9743864 Punto de muestreo aguas abajo del sitio
Sodel Punto d treo dentro del siti
unto de muestreo dentro del sitio en una
6 S0461-HB-002 404542 9743910 quebrada pequefia.
En la referencia R003941 reportada por el
R monitor ambiental correspondiente a agua
7 S0462-HB-001 403701 9743847 y sedimento impactado por hidrocarburo,
a una profundidad de hincado: 0,50 m.
S0462
8 S0462-HB-002 403653 9743706 Punto de muestreo dentro del sitio
9 S0462-HB-003 403651 9743610 Punto de muestreo dentro del sitio
10 S0463-HB-001 403603 9743528 Punto de muestreo aguas abajo en el sitio.
11 S0463-HB-002 403536 9743552 Punto de muestreo dentro del sitio
S0463 Puntod treo dentro d ha al
unto de muestreo dentro de una cocha a
12 S0463-HB-003 403475 9743559 lado del sitio.
13 S0463-HB-004 403475 9743609 Punto de muestreo dentro de una cocha al
lado del sitio
14 S0464-HB-001 403835 9743650 Punto de muestreo cerca de aguas arriba
del sitio
15 S0464-HB-002 403637 9743567 Punto de muestreo aguas arriba del sitio
16 S0464-HB-003 403754 9743383 Punto de muestreo dentro del sitio
S0464 Punto d tl dentro del siti
17 S0464-HB-004 403924 9743232 unto de muesteo dentro det sio,
adyacente al sitio S0467.
Punto de muestreo en una pequefia cocha
dentro del sitio. En la referencia R003932,
18 S0464-HB-005 403833 9743279 correspondiente a agua y sedimentos
potencialmente impactados por
hidrocarburos, reportada por el monitor
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19

20

Cadigo
Sitio

Cadigo punto de
muestreo

Coordenadas UTM WGS-84
Zona 18 M

Este (m)

Norte (m)

Observacion

ambiental, a una profundidad de hincado:
0,30 m.

S0464-HB-006

403830

9743310

Punto de muestreo en una pequefia cocha
dentro del sitio.

S0464-HB-007

403858

9743375

Punto de muestreo en una pequefia cocha
dentro del sitio.

21

22

23

24

25

S0465

S0465-HB-001

404089

9743727

Punto de muestreo aguas arriba del sitio

S0465-HB-002

404139

9743662

Punto de muestreo cerca de aguas arriba
del sitio. En la referencia R003849,
reportada por el monitor ambiental como
suelo con presencia de olor y color a
hidrocarburo, a wuna profundidad de
hincado: 0,40 m.

S0465-HB-003

404107

9743568

Punto de muestreo dentro del sitio

S0465-HB-004

404049

9743431

Punto de muestreo cerca de aguas abajo
del sitio

S0465-HB-005

404084

9743693

Punto de muestreo cerca de aguas arriba
del sitio

26

27

28

29

30

31

32

33

34

35

36

37

S0467

S0467-HB-001

404490

9743153

Punto de muestreo a aguas arriba del sitio,
en la quebrada Piedra Negra.

S0467-HB-002

404286

9743280

Punto de muestreo dentro del sitio, en la
guebrada Piedra Negra, adyacente al area
final de remediacion del PAC SJAC02.

S0467-HB-003

404085

9742725

Punto de muestreo dentro del sitio, en la
guebrada del sitio S0472.

S0467-HB-004

404305

9743207

Punto de muestreo dentro del sitio, en la
guebrada Piedra Negra.

S0467-HB-005

404083

9743324

Punto de muestreo dentro del sitio, en la
guebrada Piedra Negra.

S0467-HB-006

403937

9743468

Punto de muestreo dentro del sitio, en la
quebrada Piedra Negra.

S0467-HB-007

403931

9743234

Punto de muestreo dentro del sitio, en la
guebrada Piedra Negra, adyacente al Sitio
S0464. El punto se ubica antes de una
guebrada aportante.

S0467-HB-008

404112

9742891

Punto de muestreo dentro del sitio, en la
guebrada Piedra Negra, en la referencia
de monitor RO03856 que corresponde a
sedimentos potencialmente impactados.

S0467-HB-009

404087

9742686

Punto de muestreo dentro del sitio, en la
guebrada Piedra Negra, aguas abajo de
una guebrada aportante.

S0467-HB-010

404066

9742445

Punto de muestreo dentro del sitio, en la
guebrada Piedra Negra, aguas abajo de
una guebrada aportante.

S0467-HB-011

404210

9742139

Punto de muestreo dentro del sitio, en la
guebrada Piedra Negra.

S0467-HB-012

404674

9741976

Punto de muestreo en la quebrada Piedra
Negra, antes del rio Tigre.

38

39

40

S0469

S0469-HB-001

403644

9743228

Punto de muestreo cerca de aguas arriba
de una quebrada aportante a la quebrada
Piedra Negra.

S0469-HB-002

403691

9743111

Punto de muestreo cerca de aguas arriba
de una quebrada aportante a la quebrada
Piedra Negra.

S0469-HB-003

403867

9743045

Punto de muestreo en una quebrada
aportante a la quebrada Piedra Negra.
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Coordenadas UTM WGS-84

4di 5di Zona 18 M
N.° Co_d_lgo Cadigo punto de Observacion
Sitio muestreo
Este (m) Norte (m)
a1 S0469-HB-004 404006 9742964 Punto de muestreo en “una quebrada
aportante a la quebrada Piedra Negra.
42 S0471-HB-001 403539 9743170 Punto de muestreo en una cocha
43 S0471 S0471-HB-002 403482 9743194 Punto de muestreo en una cocha
44 S0471-HB-003 403456 9743258 Punto de muestreo en una cocha
a5 S0472-HB-001 404422 9742812 Punto de muestreo en _una quebrada
aportante a la quebrada Piedra Negra.
26 S0472-HB-002 404287 9742834 Punto de muestreo en una quebrada
aportante a la quebrada Piedra Negra.
S0472 Punto de muestreo en una quebrada
47 S0472-HB-003 404204 9742805 aportante a la quebrada Piedra Negra,
fuera del sitio.
48 S0472-HB-004 404363 9742889 Punto de muestreo aguas arriba de la

quebrada, fuera del sitio.

Punto de muestreo en una quebrada
49 S0474-HB-001 404343 9742433 aportante a la quebrada Piedra Negra, en
el sitio contaminado S-27, S-28 y S-29.
Punto de muestreo en una quebrada
50 S0474-HB-002 404279 9742479 aportante a la quebrada Piedra Negra, en
el sitio contaminado S-27, S-28 y S-29.
Punto de muestreo en una quebrada
51 S0474-HB-003 404251 9742594 aportante a la quebrada Piedra Negra, en
el sitio contaminado S-30.

Punto de muestreo en una quebrada
aportante a la quebrada Piedra Negra.

52 S0474-HB-004 404229 9742533
S0474
53 S0474-HB-005 404213 9742494

Punto de muestreo en una quebrada
aportante a la quebrada Piedra Negra.

Punto de muestreo en una quebrada
aportante a la quebrada Piedra Negra, en
la referencia del monitor correspondiente
a Sedimento impactado por
hidrocarburos, a una profundidad de 0,50
m.

Punto de muestreo en una quebrada
55 S0474-HB-007 404362 9742687 aportante a la quebrada Piedra Negra,
aguas arriba del sitio.

54 S0474-HB-006 404078 9742471

Nota: Las coordenadas son referenciales y se validaran en campo

Tabla 7.18. Ubicacion de los puntos de muestreo de comunidades hidrobioldgicas en quebradas
de la microcuenca TIGR-49

Coordenadas UTM WGS-
5di 84 Zona 18 M
N.° Gl pno G Observacion
muestreo
Este (m) Norte (m)
1 TIGR49-HB-001 404729 9742015 | Punto de mu’estr_eo aguas abajo de la quebrada Piedra
Negra, en el rio Tigre.

2 TIGR49-HB-002 404889 9743561 Eunto de muestreo aguas arriba de la quebrada Piedra
egra.

3 TIGR49-HB-003 405405 9744496 Eunto de muestreo aguas arriba de la quebrada Piedra
egra.

Nota: Las coordenadas son referenciales y se validaran en campo
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7.2.3. Parédmetros
Los parametros que se evaluaran en las comunidades hidrobiol6gicas: macrobentos y los
peces seran composicion taxonémica (especies), riqueza de especies, abundancia (nimero

de individuos) y diversidad. Estos parametros se obtendran de una evaluacidn cuantitativa
(Tabla 7.19).

Tabla 7.19. Parametros y cantidad de muestras para las comunidades hidrobiol6gicas

Sitios
NE: Parametros S0232, S0460, S0461, S0462, Quebradas en la Total
’ S0463, S0464, S0465, S0467, microcuenca TIGR-49
S0469, S0471, S0472 y S0474
1 Composicion de 55 3 58
especies
2 Riqueza de especies 55 3 58
S)
3 Abundancia (N) 55 3 58
4 Diversidad 55 3 58

De forma complementaria se realizara un diagndstico macroscépico y organoléptico in situ
del estado de salud/conservacion de los peces, moluscos y crustaceos de importancia
alimenticia para las poblaciones locales, que seran registradas en las fichas de campo
(Anexo E).

7.2.4. Esfuerzo de muestreo

El esfuerzo de muestreo se basaré en los procedimientos establecidos por el Minam +MHN
(2014)?1, teniendo en cuenta el tipo de ambiente acuético (Tabla 7.20).

Tabla 7.20. Esfuerzo de muestreo para la colecta de comunidades hidrobiolégicas

o . Técnica de .
N. Comunidad andlisis Método Esfuerzo de muestreo
1 Macroinvertebrados Draga Van veen 3 réplicas de area de la draga
bentoénicos Cuantitativo
2 (Macrobentos) D-net 1 metro de largo (0,30 m?)
3 Red de arrastre NUmero de arrastre
4 Peces Cuantitativo Red surber 3 réplicas (marco metélico de 0,30 m X
0,30 m)
5 Red de mano o «cal - cal» | Distancia recorrida o nimero de intentos

7.2.5. Criterios de evaluacion

En el caso de las comunidades hidrobiolégicas no existe un marco normativo que regule su
evaluacion; por lo tanto, los criterios se basaran principalmente en el analisis comunitario y
la comparacion del sitio con un area no afectada de la microcuenca (blanco) para asi
determinar la posible influencia de la presencia de hidrocarburos sobre las comunidades
hidrobiolégicas.

Los resultados de la evaluacion seran comparados con estudios cientificos realizados en
zonas con caracteristicas similares a la microcuenca TIGR-49. Ademas, se tomara en

2 Universidad Nacional Mayor de San Marcos (UNMSM) +Museo de Historia Natural (MHN). 2014. Métodos de
colecta, identificacion y analisis de comunidades biolégicas: plancton, perifiton, bentos (macroinvertebrados) y
necton (peces) en aguas continentales del Perti / Departamento de Limnologia, Departamento de Ictiologia, Lima:
Ministerio del Ambiente. 75 p.
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cuenta las categorias determinadas por la Unién Internacional para la Conservacién de la
Naturaleza (UICN) para la clasificacion de especies sobre la base de criterios que
determinan su estatus de conservacion. Estas categorias son: extinto (EX), extinto en estado
silvestre (EW), en peligro critico (CR), en peligro (EN), vulnerable (VU), casi amenazado
(NT), preocupacién menor (LC), menor riesgo o casi amenazado (LR), datos insuficientes
(DD) y no evaluado (NE). Las especies listadas en las categorias CR, EN y VU se consideran
«amenazadas».

7.3. Objetivo especifico 3: Establecer las fuentes primarias o secundarias de los sitios
de la microcuenca TIGR-49, cuenca del rio Tigre.

Se realizara un recorrido por los sitios S0232, S0460, S0461, S0462, S0463, S0464, S0465,
S0467, S0469, S0471, S0472 y S0474, y se hara un listado de todas las fuentes primarias
0 secundarias como se describen en lineas posteriores.

7.3.1. Fuentes primarias potenciales o secundarias

En relacion a establecer las fuentes primarias potenciales, el Decreto Supremo
N.° 012-2017-MINAM aprueba que a nivel de la fase de identificacién se elabore un modelo
conceptual, en el cual se incluya las potenciales fuentes primarias que pudieron ser el origen
de la afectacion de los componentes ambientales involucrados.

Se georeferenciaran las fuentes primarias potenciales; para ello, se recolectara informacion
documental y se validara en campo lo siguiente:

- Ubicacion geografica

- Elevacion relativa

- Tipo de producto o compuesto manejado en la instalacién

- Estado de la instalaciéon (aun existente o retirada)

- Silainstalacion esta asociada a algun evento de emergencia ambiental de la base de
datos de OEFA

En caso corresponda, se considerara las fuentes secundarias existentes en las
inmediaciones de los sitios evaluados.

La informacion sera registrada en la «Ficha para la Estimacion del Nivel de Riesgo» en los
campos respectivos, la cual se presenta en el Anexo F.

7.4. Objetivo especifico 4: Estimar el nivel de riesgo a la salud y al ambiente para los
sitios de la microcuenca TIGR-49, cuenca del rio Tigre

La estimacién del nivel de riesgo de los sitios se realizara conforme a los lineamientos
establecidos en la Metodologia para la Estimacion del Nivel de Riesgo a la Salud y al
Ambiente de Sitios Impactados aprobada por Resolucién de Consejo Directivo N.° 028-2017-
OEFA/CD.

Dicha metodologia requiere de informacion para su célculo, la cual se recogera durante todo
el proceso de identificacion desarrollado para cada sitio, tanto en el reconocimiento, la
ejecucion del plan de evaluacién y en gabinete. La informacidén necesaria sera recogida y
consolidada en 2 fichas: «Ficha para la estimacion del nivel de riesgo» que se muestra en
el Anexo F y «Ficha de evaluacion de la estimacion del nivel de riesgo» para cada sitio
impactado, que se muestra en el Anexo G, las que contienen datos como:
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Descripcion topografica.

Caracteristicas estacionales del sitio (inundabilidad).

Descripcion de accesos, condiciones de seguridad y facilidades logisticas para el sitio.
Informacion del centro poblado mas cercano al sitio (poblacién, costumbres, usos del
sitio por parte de la poblacién, etc.).

Actividades actuales e historicas en el sitio.

Descripcion especifica del sitio (caracteristicas organolépticas, estado del ecosistema,
presencia de posibles focos primarios o secundarios en el sitio, caracteristicas
litologicas del suelo, posibles usos del sitio, diagramas o croquis).

Entre otra informacidn contenida en la «Ficha para la Estimacion del Nivel de Riesgo».

Es preciso indicar que la metodologia, establece 3 indicadores que muestran los riesgos por
la presencia de peligros de tipo fisico y por la presencia de sustancias contaminantes como
se muestra en la Figura 7.1.

Figura 7.1. Indicadores de riesgos por presencia de peligros de tipo fisico y por presencia de
sustancias contaminantes

Para la aplicacién de la metodologia se utilizara la «Ficha de Evaluacion de la Estimacion
del Nivel de Riesgo» (Anexo G), que es una hoja de célculo de Microsoft Excel, la cual esta
programada con los algoritmos establecidos en la metodologia y nos proporcionara los
resultados de la aplicacién de la misma.

8. CRONOGRAMA DE ACTIVIDADES

Tabla 8.1. Cronograma de actividades

Afo
Actividades
Mes 1 | Mes 2 ‘ Mes 3 ‘ Mes 4
Etapa de planificacién
Establecer los aspectos administrativos y logisticos previos a la evaluacion X
ambiental.
Objetivo General: Objetivo especifico 1: Evaluar la | Calidad del X
Identificar los sitios | presencia de contaminantes en los | suelo
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Ao
Actividades
Mes 1 ‘ Mes 2 ‘ Mes 3 ‘ Mes 4
Etapa de planificacién
impactados por componentes ambientales: suelo, | Calidad de X
actividades de agua superficial y sedimento | agua superficial
hidrocarburos ubicados en los sitios y en la Calidad del
ubicados enla | microcuenca TIGR-49, cuenca del adl' a . € X
microcuenca TIGR- | rio Tigre. sedimento
49 cuenca del rio | Objetivo especifico 2. Evaluar las
Tigre en el marco | comunidades hidrobiolégicas
de la Ley N.° 30321 | (macrobentos y peces) en los sitios X
y su Reglamento | de la microcuenca TIGR-49, cuenca
del rio Tigre.
Objetivo especifico 3: Establecer
las fuentes primarias o secundarias X
de los sitios de la microcuenca
TIGR-49, cuenca del rio Tigre.
Objetivo especifico 4: Estimar el
nivel de riesgo a la salud y al
ambiente para los sitios de la X
microcuenca TIGR-49, cuenca del
rio Tigre.
Etapa de evaluacion de los resultados
Andlisis de muestras en laboratorio X
Elaboracion del informe de identificacion del sitio impactado en la
microcuenca TIGR-49, que incluye la estimacion del nivel de riesgo a la X
salud y al ambiente

ANEXOS

Anexo A

Anexo A.1
Anexo A.2
Anexo A.3

Anexo B

Anexo B.1
Anexo B.2
Anexo B.3
Anexo C

Anexo D

Anexo D.1
Anexo D.2

Anexo D.3

Anexo D.4

Anexo D.5

Anexo D.6

Anexo E

Anexo F

Antecedentes

Referencias atendidas por la Direccion de Supervision Ambiental en
Energia y Minas

Informacién analitica reportada en referencias.

Informacién y acciones de otras instituciones - PAC con cddigos SJACO02,
SJACO07, SJAC12, SJAC15, SJAC16 y SJAC33.

Informacion en el marco del proceso para la identificacién de sitios
impactados por actividades de hidrocarburos

Planes de Evaluacion Ambiental en la microcuenca TIGR-49

Informes de Reconocimiento en la microcuenca TIGR-49

Fichas de Reconocimiento en la microcuenca TIGR-49

Delimitacién de la microcuenca TIGR-49

Mapas

Mapa de ubicacion de la microcuenca TIGR-49

Mapa de ubicacion de los sitios en la microcuenca TIGR-49

Mapas de ubicacién de puntos de muestreo de suelo en la microcuenca
TIGR-49

Mapas de ubicacién de puntos de muestreo de agua superficial en la
microcuenca TIGR-49

Mapas de ubicacibn de puntos de muestreo de sedimento en la
microcuenca TIGR-49

Mapas de ubicacibn de puntos de muestreo de comunidades
hidrobiolégicas en la microcuenca TIGR-49

Fichas de campo para el muestreo de comunidades hidrobioldgicas en la
microcuenca TIGR-49

Ficha para la estimacion del nivel de riesgo
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Ficha de evaluacién de la estimacion del nivel de riesgo
Aspectos logisticos
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ANEXO C

Participacion ciudadana en la identificacion de sitios
impactados



ANEXO C.1

Carta N.° 00275-2021-OEFA/DEAM
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Oficio N.° 00151-2021-OEFA/DEAM
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Visado digitalmente por:
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OFICIO N° 00151-2021-OEFA/DEAM

Sefior:

DANIEL ARTURO HOKAMA KUWAE
Gerente General

Perupetro SA

Av. Luis Aldana N.° 320

San Borja

Asunto Evaluacion ambiental para la identificacion de sitios impactados en el ambito de
la cuenca del rio Tigre — Lote 192

De mi especial consideracion:

Es grato dirigirme a usted para saludarlo cordialmente y, en el marco de la competencia que tiene
el Organismo de Evaluacion y Fiscalizacibon Ambiental (OEFA) a través de la Direccién de
Evaluacion Ambiental (DEAM) para identificar sitios impactados?, sefialar que, esta Direccion ha
programado entre ell2 y 30 de noviembre de 2021, acciones de evaluacion ambiental en el
ambito de la cuenca del rio Tigre — Lote 192.

En ese sentido, esta Direccién solicita a su despacho brinde las facilidades correspondientes
para el desarrollo de la citada evaluacién ambiental y el apoyo en caso surja alguna contingencia
al equipo técnico de la Subdireccion de Sitios Impactados (SSIM) de la DEAM, quienes se
encuentran debidamente acreditados y cuyos nombres se detallan a continuacion:

Nombres DNI Nombres DNI
Vargas Solérzano Kelly 42670700 Espiritu Limay Cesar Gregorio 42423840
Nufiez Sanchez Tino Jesus 43375998 Vega Chuco Magno Raul 40055730
Roman Gamarra Torres 45366406 Faustino Meza Nicol Camila 42855019
Mejia Cobos Jaime Eduardo 45466432 Gamboa Mendoza Miriam Lizbeth 70432856
Diaz Zegarra Julio Richard 29592696 Inuma Oliveira John Adams 41559889
Quispe Arquifiego Marleny Emérita | 44542832 Buendia Montalvan David Josué 45297381

Esta actividad se realiza en el marco de lo establecido en el «Plan para la vigilancia, prevencion
y control de COVID-19 en el Trabajo del Organismo de Evaluacién y Fiscalizacion Ambiental -
OEFA», cualquier consulta sobre el particular, sirvase comunicar con el bi6logo Armando Martin
Eneque Puicén (Ejecutivo de la SSIM) o la ingeniera Milena Le6n Antinez (Coordinadora de
Sitios Impactados) ambos de esta Direccion, a través de los correos electrénicos
aeneque@oefa.gob.pe y mleona@oefa.gob.pe, respectivamente.

1 Conforme a lo establecido en la Ley N.° 30321, Ley que crea el Fondo de Contingencia para Remediacién Ambiental, su
Reglamento, aprobado mediante Decreto Supremo N.° 039-2016-EM (actualmente modificado), la Directiva para la Identificacién
de Sitios Impactados por Actividades de Hidrocarburos y su Anexo, la Metodologia para la Estimacién del Nivel de Riesgo a la
Salud y al Ambiente.
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ANEXO D

Reporte de campo del sitio S0471



REPORTE DE CAMPO

Titulo de la
evaluacién

Ejecucion de la evaluacion ambiental para la identificacion del
sitio S0471, ubicado en el Lote 192, en el ambito de la cuenca

del rio Tigre, distrito Tigre, provincia y departamento Loreto.

Etapa Ejecucion

Fecha de ejecucion

22 de noviembre de 2021

Expediente de N Cadigo de 11 i
evaluacion 2020-05-0150 accion 0001-11-2021-415
Tipo de Origen Programada

Fecha de 13 de diciembre 2021 Reporte N° : 162-2021-SSIM
aprobacién

1. INFORMACION GENERAL

a. | Tipo de evaluacion Evaluacién por normativa especial (Ley N.° 30321)

b. | Distrito Tigre

c. | Provincia Loreto

d. | Departamento Loreto

e. | Ambito de estudio

Sitio S0471, se encuentra ubicado a 20 m al noroeste de la Plataforma C
que contiene a los pozos SANJ-16D, SANJ-17D, SANJ-20D; adyacente
al sureste del sitio se encuentra el drea PAC SJAC12 (evaluado en el
sitio S0470) y adyacente al lado oeste de los ductos provenientes de esta
plataforma que van hacia la Bateria San Jacinto del Lote 192.

Profesionales que aportaron a este documento

Nombres y apellidos Profesion Actividad desarrollada ) d €
Colegiatura
John Adams Inuma Oliveira Bidlogo Campo y gabinete CBP 14330
Magno Raul Vega Chuco Ing. Agrbnomo Campo CIP 187087

Mirian Lizbeth Gamboa Mendoza

Bach. en Ciencias Bioldgicas

Campo y gabinete -

Nicol Camila Faustino Meza

Bach. en Ciencias Biol4gicas

Campo y gabinete -

Isaias Antonio Quispe Quevedo

Bach. en Ingenieria Geografica

Gabinete -

2. INFORMACION DE LA EVALUACION

Cantidad de puntos

Componente ambiental
de muestreo

Parametros evaluados

Agua superficial 1

- Hidrocarburos totales de petréleo TPH (C8-C40)

-BTEX

- Hidrocarburos aromaticos policiclicos (HAPS)

- Metales totales (Sh, As, Ba, Cd, Cu, Hg, Ni, Pb, Se, Tl,
Zn)

-Cromo VI

- Temperatura (°C)

- Potencial de hidrégeno (pH)

-COQGXFWLYLGDG HOpFWULFD 6

- Oxigeno disuelto (mg/L)

FP

Sedimento 4

- Fraccion de hidrocarburos F1 (C6-C10)

- Fraccion de hidrocarburos F2 (C10-C28)

- Fraccion de hidrocarburos F3 (C28-C40)

- Hidrocarburos totales de petréleo TPH (C6-C40)
- Metales totales (As, Cd, Cu, Cr, Hg, Pb, Zn)

Hidrobiologia 1

- Macroinvertebrados benténicos (MIB)
- Peces
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REPORTE DE CAMPO

3. INFORMACION DEL MONITOREO PARTICIPATIVO

Comunidades Fecha Actores L il riiss Partm_pantes Total
Hombres Mujeres
Comunidad nativa 12 | 22 de noviembre de La 3 0 3
de octubre 2021 comunidad

4. AREA DE ESTUDIO

El area de estudio comprende el sitio S0471, ubicado dentro del territorio de la comunidad
nativa 12 de octubre, adyacente al lado oeste de los ductos provenientes de la Plataforma
C (pozos SANJ-16D, SANJ-17D, SANJ-20D %) y que se dirigen a la Bateria San Jacinto del
Lote 192, distrito Tigre, provincia y departamento Loreto.

Para la evaluacién de calidad de agua y sedimentos se consideré a la cocha sin nombre
(cocha s/n) que comprende el sitio; considerandose para su evaluacion 1 punto de
muestreo para agua superficial y 4 puntos de muestreo de sedimentos sobre una matriz
arcillosa, ademas, la evaluacion de las comunidades hidrobiol6gicas comprendié 1 punto
de muestreo.

De acuerdo con la informacion obtenida durante las actividades de campo, el sitio S0471
se ubica HQ XQ %RVTXH 1DWXUDO -BHRGL G&t |16 gdncialiMdubdica en la
ecozona Hidromorfica, en forma muy dispersa en la ecozona de Selva Baja y
excepcionalmente en la Ecozona de Selva Alta accesible. Son ecosistemas que se
encuentran generalmente en las terrazas aluviales, permanentemente inundadas durante
el afio por el rebalse de los rios y por las precipitaciones pluviales propias de la Amazonia,
con suelos de pobre drenaje y abundante materia organica en lenta descomposicion.
Presenta pendientes planas (0-2 %) con vegetacién propia de zonas inundables como
palmeras y herbazales, donde se pudieron observar las mas comunes como: Cyperus
(Piripiri), Cortaderia sp. (Cortadera) y otras especies de poaceas. Durante el muestreo de
agua superficial se pudo observar que el color es café oscuro, esto es debido a que
presentan alto contenido de sustancias humicas y acidos fulvicos producto de la
descomposicién organica proveniente de los aguajales. Asi como también se pudo
observar sedimento arcilloso de color marrén grisaceo.

5. INFORMACION SOBRE MATRICES/COMPONENTES EVALUADOS
5.1 AGUA SUPERFICIAL, SEDIMENTOS Y COMUNIDADES HIDROBIO LOGICAS

5.1.1 Documentos técnicos empleados

Compongnte / Nombre Seccion IS Entidad Pais
Matriz Legal
Protocolo Nacional Resolucion
de Monitoreo de la Autoridad
Agua : Jefatural . .
- Calidad de los - . Nacional Peru
Superficial N 010-
Cuerpos Naturales del Agua
. 2016-ANA.
de Agua Superficial
Instituto de
. Hidrologia,
Procedimiento para
) . Meteorolog .
Sedimentos muestreo de agua y - No aplica ia Colombia
sedimentos y
Estudios
Ambientale

1 Pozo SANJ-16D (Productivo cerrado), SANJ-17D (Productivo cerrado) y SANJ-20D (Productivo cerrado). Estado
de los pozos segun Carta N.° GGRL-TERI-GFBD-080-2019, remitido por Pertpetro al OEFA, el 14 de junio de
2019.
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s del
Ministerio
de
Ambiente,
Vivienda y
Desarrollo
Territorial
Procedimiento de
Operacion ) ) EPA Estados
Estandar imuestreo Unidos
de sedimento*
Manual técnico,
Métodos para
coleccion,
almacenamiento y Estados
. . - - EPA .
manipulacion de Unidos
sedimento para
andlisis quimicos y
toxicoldgicos**
Métodos de colecta,
identificacion y 5.1 Metodologia de
analisis de colecta *bentos- Ministerio
comunidades (macroinvertebrados) del
biologicas: Ambiente
Comunidades plancton, perifiton, . (MINAM) * ,
hidrobiolégicas bentos No aplica Museo de peru
(macroinvertebrado | 6.1 Metodologia de Historia
s) y necton (peces) | colecta +Necton Natural
en aguas (peces) UNMSM
continentales del
Perg***

(*): Environmental Protection Agency (EPA). Standard Operating Procedure-SOP #2016, Sediment Sampling.
(**): Environmental Protection Agency (EPA): Technical Manual, Methods for Collection, Storage and Manipulation of Sediments for Chemical and Toxicological

Analyses. Recuperado de https://clu-in.org/download/contaminantfocus/sediments/methods-for-collection-epa-manual.pdf
(***) Elaborado por la Universidad Nacional Mayor de San Marcos (UNMSM) *Museo de Historia Natural (MHN). 2014. Lima: Ministerio del Ambiente. 75 p.

Métodos de colecta de comunidades hidrobioldgicas de acuerdo al protocolo sefialado

N.° Comunidad Tecnllc_a_ de Método Esfuerzo de muestreo
analisis
Macroinvertebrados Draga Van veen 3 replicas del area qe la drazga (area
P _ de muestreo: 0.15 m?)
1 bentnicos Cuantitativo Recorrido de 1 m de largo, (area de
(Macrobentos) D-net . 9 !
muestreo: 0,30 m?)
Red de arrastre 5 arrastres
2 Peces Cuantitativo SHG GH P D QR 10 intentos
FDO
Espera y trasmallo 4 horas

5.1.2 Equipamiento ; materiales utilizados en la medicién y muestreo/monitoreo

N.° de
Com’\ﬁgtr; ante / Equipos/ Materiales Marca Modelo Serie certificado de
calibracion
Agua Receptor GPS Garmin | Colorado 300 | 169081324 -
Superficial
Sedimentos
Comunidades i . Powershot | 74220897-0126
hidrobiolégicas Céamara digital Canon D30BL 74220897-0197 -
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REPORTE DE CAMPO

-CE: CCP-0554-
A 088-20
gua N -OD: CCP-0554-
Superficial Multiparametro HACH HQ40D 190700021205 | ;7650
-pH: CCP-0554-
046-20
. Muestreador de
Sedimentos Sedimentos SIM Turba SIS -
Red D-Net -- -- -- --
Draga -- Van Veen -- -~
Red de arrastre - -- -- -
Hidrobiologia
5HG GH PDQR R -- -- -- --
Red de espera o _ __ _ B
trampera / Red trasmallo
Tamiz / Malla tamiz -- -- -- --
5.1.3 Puntos de muestreo
Agua Superficial
Cadigo del Coordenadas UTM .
Nombre punto de Muestreo WGS 84 +7Zona 18 Altitud L
N cuerpo muestreo (ms. Descripcion
| receptor Fecha Hora | Este (m) | Norte (m) n. m.)
Punto ubicado a 60 m al
noroeste de la Plataforma C
qgue contiene a los pozos
Cocha *S0471-AS- . SANJ-16D, SANJ-17D vy
1 s/n 005 22/11/21 14:02 | 403562 9743208 157 SANJ-20D. a 67 m al oeste
de la trocha carrozable y a
30 m al norte del sitio PAC
SJAC12 en el Lote 192.

La precision de la medicion de las coordenadas fue de + 3 m
*El punto S0471-AS-005 proyectado en el PEA fue reubicado debido a la reduccién del espejo de agua de la cocha, lo cual se debe a la
estacion climatica ya que la cocha se recarga de las precipitaciones.

Se complement6 el muestreo con un 1 duplicado y 1 blanco de campo para control de
calidad, segun el detalle:

Muestreo SRS UL Altitud
Cadigo WGS 84 +Zona 18 (m's.n. m.) Observacion
Fecha Hora | Este (m) | Norte (m) T
. Duplicado de la muestra
S0471-AS-DUPO1 22/11/21 14:02 403562 9743208 157 S0471-AS-005
Blanco de campo
preparado con agua ultra
BKC-03 22/11/21 14:02 403562 9743208 157 pura, trasvasada y
preservada durante las
actividades de campo.
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REPORTE DE CAMPO

Sedimento

A Coordenadas UTM
Cadigo del .
Nombre puntgo de Muestreo WGS 84 +Zona 18 | Altitud

(ms. Descripcion

N.° | cuerpo
receptor muestreo Fecha Hora | Este (m) N(?nr;e n. m.)

Punto ubicado en la cocha s/n,
a 55 m al norte de la
Plataforma C que contiene a
Cocha |, . los pozos SANJ-16D, SANJ-
1 s/n S0471-SED-001 22/11/21 | 15:02 | 403599 9743219 | 156 17D y SANJ-20D, a 28 m al
oeste de la trocha carrozable y
a 20 m al norte del sitio PAC
SJAC12 en el Lote 192.
Punto en la cocha s/n, ubicado
a 47 m al norte de la
Plataforma C que contiene a
Cocha |, . los pozos SANJ-16D, SANJ-
2 s/n S0471-SED-002 22/11/21 | 15:26 | 403594 9743205 | 156 17D y SANJ-20D, a 36 m al
oeste de la trocha carrozable y
a 10 m al norte del sitio PAC
SJAC12 en el Lote 192.
Punto en la cocha s/n, ubicado
a 75 m al noroeste de la
Plataforma C que contiene a
Cocha | , . los pozos SANJ-16D, SANJ-
o/n S0471-SED-003 22/11/21 | 15:44 | 403572 9743228 | 156 17D y SANJ-20D, a 48 m al
oeste de la trocha carrozable y
a 46 m al norte del sitio PAC
SJAC12 en el Lote 192.
Punto en la cocha s/n, ubicado
a 60 m al noroeste de la
Cocha Plataforma C que contiene a
4 sin *S0471-SED-005 22/11/21 | 14:21 | 403562 9743208 | 157 los pozos SANJ-16D, a 67 m al
oeste de la trocha carrozable y
a 30 m al norte del sitio PAC
SJAC12 en el Lote 192.
*Los puntos S0471-SED-001, S0471-SED-002, S0471-SED-003 y S0471-SED-005 proyectados en el PEA fueron reubicados debido a la
reduccion del espejo de agua de la cocha, lo cual se debe a la estacion climatica ya que la cocha se recarga de las precipitaciones.

COMUNIDADES HIDROBIOLOGICAS

Nombre | Codigo del e \?Voggdseﬂaf;s UTl'g" Altitud
N.° | cuerpo punto de +Zonals] (ms.n. Descripcion
receptor muestreo Fecha Hora | Este (m) | Norte (m) | m.)

Punto ubicado a 60 m al
noroeste de la Plataforma C que
contiene a los pozos SANJ-16D,
SANJ-17D y SANJ-20D, a 67 m
al oeste de la trocha carrozable y
1 | Cochas/n |*S0471-HB-005 | 22/11/2021 | 13:05 | 403562 9743208 157 a 30 m al norte del sitio PAC
SJAC12 en el Lote 192.
Corresponde al punto S0471-AS-
005 de agua superficial y al
punto de S0471-SED-005 de
sedimento

La precision de la medicion de las coordenadas fue de + 3 m
*El punto S0471-HB-005 proyectado en el PEA fue reubicado debido a la reduccion del espejo de agua de la cocha, lo cual se debe a la
estacion climatica ya que la cocha se recarga de las precipitaciones.
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5.1.4 Datos de campo

Agua superficial

Muestreo

Parametros

Nombre
Cuerpo de agua

Cadigo del punto
de muestreo

Fecha

pH
(unid.
de pH)

Hora

C.E.
(uS/cm)

O.D.
(mg/L)

o)

1 Cocha s/n S0471-AS-005

22/11/2021

14:02

4,94

9,49 2,66

29,2

(*) Anexo 3: Ficha de campo de agua superficial

Sedimento

Profundidad | Profundidad
de columna de
de agua muestreo

(m) (m)

Nombre

Cuerpo
de agua

Cadigo de
muestreo

pendiente

Color

Textura

Presencia
de Olor
materia aHC
organica

Otras
observaciones

S0471-

SED-001 1.80-1,75

plana

Marrén
grisaceo

arcilloso no Si

Muestra con olor
a hidrocarburo y
manchas
oleosas e
iridiscencia en la
superficie del
agua al remover
el sedimento

S0471-

SED-002 1,50-1,75

Cocha

plana

Marrén
grisaceo

arcilloso no Si

Muestra con olor
a hidrocarburo y
manchas
oleosas e
iridiscencia en la
superficie del
agua al remover
el sedimento

s/n

S0471-

SED-003 1.80-1.75

plana

Marrén
grisaceo

arcilloso no si

Muestra con olor
a hidrocarburo y
manchas
oleosas e
iridiscencia en la
superficie del
agua al remover
el sedimento

S0471-

SED-005 1,50-1,75

plana

Marrén
grisaceo

arcilloso no Si

Muestra con olor
a hidrocarburo y
manchas
oleosas e
iridiscencia en la
superficie del
agua al remover
el sedimento

(*) Anexo 3: Ficha de campo de sedimento
HC: Hidrocarburo

Comunidades hidrobioldgicas

CARACTERIZACION DE LOS PUNTOS MUESTREO HIDROBIOLOGICOS

Ambiente acuatico Cocha s/n
Fecha 22/11/2021
Cadigo S0471-HB-005

Estado del Tiempo Soleado

Tipo de ambiente Lentico

Morfometria

Ancho promedio (m) aprox.
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REPORTE DE CAMPO

CARACTERIZACION DE LOS PUNTOS MUESTREO HIDROBIOLOGICOS

Prof. promedio (m)

15m

Prof. maxima de muestreo (m)

2m

Velocidad de corriente

Tipo de agua

Clara

Agua

Tipo de flujo

Color aparente

Café oscuro

Transparencia (cm)

20

Tipo de orilla

Pendiente (grados de inclinacién)

Orilla

Cobertura de orilla

Desprotegida

Ensombramiento %

10

Limo-Fango-Arcilla

30

Arena

Grava

Canto rodado

Fondo (%)

Blogues/roca

Roca madre

Hojarasca

Otros (palizada, vegetacion)

Répidos

Remansos

Microhabitats

Pozos

%

Playas

Caidas

Corridas

Vegetacion de orilla

Vegetacion Vegetacion circundante Herbécea, arbustiva
Vegetacion sumergida Herbacea
ISe observé afectacion organoléptica (color

Observaciones

ridiscencia y olor) después de la remocion de
sedimento para la colecta hidrobioldgica.
ISe not6 restos redes de espera que evidencian que
se realiza la pesca en la cocha s/n.

*Anexo 3: Ficha de campo de hidrobiologia

5.1.5 Pardmetros para ser analizadas en laboratorio de  ensayo
Requerimiento de N.° de N.° de
Componente Paradmetro Laboratorio servicio/Término muestras muestras | Observaciones
de referencia programadas | ejecutadas
Se ejecutd 1
Agua . AGQ Peru o ) punto de los 3
superficial Aceites y Grasas SAC. RS N.° 1314-2021 3 1 planteados en
el PEA.
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REPORTE DE CAMPO

Hidrocarburos

Se ejecutdé 1

totales de AGQ Pert o punto de los 3
petréleo S.A.C. RS N.° 1314-2021 3 planteados en
(Clo -C4o) el PEA
Se ejecutd 1
AGQ Pert o punto de los 3
BTEX SAC RS N.° 1314-2021 3 planteados en
el PEA
Hidrocarburos Se ejecutd 1
aro_m’at_lcos AGQ Peru RS N.° 1314-2021 3 punto de los 3
policiclicos S.A.C. planteados en
(HAPs) el PEA
Se ejecutdé 1
punto de los 3
planteados en
Metales el PEA.
totales por ICP-MS . Incluye 1
(Sb, As, Ba, Cd, A%?Apcer“ RS N.° 1314-2021 3 muestra
Cu, Hg, Ni, Pb, Se, e duplicado del
Tl, Zn) punto S0471-
AS-005 y un
blanco de
campo
Se ejecutdé 1
AGQ Peru o punto de los 3
BTEX SAC. RS N.° 1314-2021 3 planteados en
el PEA
Se ejecutdé 1
AGQ Peru o punto de los 3
Cromo VI SAC. RS N.° 1314-2021 3 planteados en
el PEA
Se ejecutaron
Fraccion de . o 4 puntos de
hidrocarburos F1 A(;(inru RS N.° 1298-2021 6 los 6
(C6-C10) M planteados en
el PEA
Se ejecutaron
Fraccion de , o 4 puntos de
hidrocarburos F2 A(é(?APéaru RS N.° 1298-2021 6 los 6
(C10-C28) M planteados en
el PEA
Se ejecutaron
Fraccion de . o 4 puntos de
Sedimentos hidrocarburos F3 A(;(ili:eru RS N. 1298-2021 6 los 6
(C28-C40 e planteados en
el PEA
Se ejecutaron
Hidrocarburos . 4 puntos de
totales de petréleo A(;(?Ali:eru RS N.° 1298-2021 6 los 6
(TPH) M planteados en
el PEA
Se ejecutaron
Metales
totales AGQ Perd | RS N° 1295-2021 6 I‘LS puntos dg
(As, Cd, Cu, Cr, S.A.C. lantead
Hg, Pb, Zn) planteados en
el PEA
Se ejecutdé 1
punto de los 3
planteados en
el PEA. En el
punto de
muestreo
S0471-HB-
Comunidades | Macroinvertebrados ) TDR N° 1300- 3 005, se
hidrobiolégicas | benténicos (MIB) 2021 tomaron 4

muestras (1
muestra de
orilla con red
D-net y 3
réplicas del
muestreo  de
fondo con
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draga).

Se ejecutd 1
punto de los 3
planteados en
el PEA. EI
punto de
muestreo para
TDR N° 1300- peces €s
Peces - 2021 3 1 referencial. Se
tomé una
muestra que
representa la
evaluacion en
toda el area de
la cocha s/n.

6. OBSERVACIONES

x De los 3 puntos programados en el PEA para el componente agua superficial se
tomaron 1, debido a la reduccion del espejo de agua de la cocha s/n, lo cual se debe a
la estacion climatica ya que la cocha se recarga de las precipitaciones.

x De los 6 puntos programados en el PEA para el componente sedimento se tomaron 4,
debido a la reduccién del espejo de agua de la cocha s/n, lo cual se debe a la estacion
climatica ya que la cocha se recarga de las precipitaciones.

x De los 3 puntos programados en el PEA para el componente comunidades
hidrobiolégicas se tomaron 1, debido a la reduccion del espejo de agua de la cocha
s/n, lo cual se debe a la estacion climatica ya que la cocha se recarga de las
precipitaciones.

x Este reporte no incluye resultados analiticos del muestreo ambiental.

X Los resultados analiticos seran detallados en el reporte de resultados.

x Este reporte no incluye fotogrametria con RPAS.

7. ANEXOS

Anexo N° 1. Mapa de puntos de muestreo

Anexo N° 2: Ficha fotografica

Anexo N° 3: Fichas de campo

Anexo N° 4: Cadena de custodia

Anexo N° 5: Certificado de calibracién de equipos de campo
Anexo N° 6: Ficha de verificacidn y ajuste de equipos
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Profesionales que aportaron a este documento:
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Ejecucion de la evaluacion ambiental para
la identificacion del sitio S0471, ubicado en
el Lote 192, en el ambito de la cuenca del
rio Tigre, distrito Tigre, provincia y
departamento de Loreto

Av. Faustino Sanchez Carrién
www.oefa.gob.pe N° 603, 607 y 615
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Mapas de puntos de
muestreo
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Ficha fotografica

www.oefa.gob.pe

Direcci 6n de Evaluaci 6n

Av. Faustino Sanchez Carrién
N° 603, 607 y 615

Jesus Maria - Lima, Peru
Teléf.: (511) 204 9900



FICHA FOTOGRAFICA

EJECUCION DEL PLAN DE EVALUACION AMBIENTAL DEL SITIO S04 71 EN EL AMBITO DE LA CUENCA DEL
RIO TIGRE, DISTRITO TIGRE, PROVINCIA Y DEPARTAMENTO LORETO

Expediente de evaluacién: 2020-05- 150 Cddigo de accion:  0001-11-2021-415

Distrito

Tigre Provincia Loreto Departamento Loreto

Fotografia 1
S0471-AS-005

Fecha: 22/11/2021

Hora: 13:59 horas

Coordenadas
UTM -WGS 84 +Zona 18M

Este (m): 403562

Norte (m): 9743208

Altitud (ms. n. m.): 157

Precisién: +3

Vista del punto de muestreo S0471-AS-005, donde se aprecia la medicion
de parametros insitu en la cocha s Qagua superficial de color café oscuro, asi como

Descripcion: también vegetacion propia de zonas inundables palmeras y herbazales, donde se
pudieron observar las mas comunes como: Cyperus (Piripiri), Cortaderia sp.
(Cortadera) y otras especies de poaceas.
Distrito Tigre Provincia Loreto Departamento Loreto
Fotografia 2

S0471-AS-005

Fecha: 22/11/2021

Hora: 14:02 horas

Coordenadas
UTM -WGS 84 *Zona 18M

Este (m): 403562

Norte (m): 9743208

Altitud (m s. n. m.): 157

Precisién: +3

Descripcion:

Vista del punto de muestreo S0471-AS-005, donde se aprecia la toma de muestra
de agua superficial en la cocha V .Quegetacion propia de zonas inundables
palmeras y herbazales, donde se pudieron observar las mas comunes como: Cyperus
(Piripiri), Cortaderia sp. (Cortadera) y otras especies de poaceas.
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FICHA FOTOGRAFICA

EJECUCION DEL PLAN DE EVALUACION AMBIENTAL DEL SITIO S04 71 EN EL AMBITO DE LA CUENCA DEL
RIO TIGRE, DISTRITO TIGRE, PROVINCIA Y DEPARTAMENTO LORETO

Expediente de evaluacion: 2020-05- 150 Cdédigo de accidn:  0001-11-2021-415
Distrito Tigre Provincia Loreto Departamento Loreto
Fotografia 3

S0471-AS-DUPO1

Fecha: 22/11/2021

Hora: 14:02 horas

Coordenadas
UTM -WGS 84 +Zona 18M

Este (m): 4035

Norte (m): 97432

Altitud (ms. n. m.): 157

Precisién: +3

Vista del punto de muestreo S0471-AS-DUPOQ1, donde se aprecia la toma de muestra.
Asi como vegetacion propia de zonas inundables palmeras y herbazales en el area 'y

Descripcion: ! iy . s
alrededores, se pudieron observar las méas comunes como: Cyperus (Piripiri),
Cortaderia sp. (Cortadera) y otras especies de poaceas.
Distrito Tigre Provincia Loreto Departamento Loreto
Fotografia 4

S0471-AS-005

Fecha: 22/11/2021

Hora: 15:24 horas

Coordenadas
UTM -WGS 84 +Zona 18M

Este (m): 403562

Norte (m): 9743208

Altitud (m s. n. m.): 157

Precision: +3

Descripcion:

Vista panoramica del cuerpo de agua de la cocha V ,@gua de color café oscuro,

donde se encuentra el

punto de muestreo S0471-AS-005. Se observa

vegetacion herbacea como: Cyperus (Piripiri), Cortaderia sp. (Cortadera) y otras
especies de poaceas.

Formato PM0302-F03
Version: 00

Fecha de aprobacion: 29/12/2020




FICHA FOTOGRAFICA

EJECUCION DEL PLAN DE EVALUACION AMBIENTAL DEL SITIO S04 71 EN EL AMBITO DE LA CUENCA DEL
RIO TIGRE, DISTRITO TIGRE, PROVINCIA Y DEPARTAMENTO LORETO

Expediente de evaluacién: 2020-05- 150 Cddigo de accion:  0001-11-2021-415
Distrito Tigre Provincia Loreto Departamento Loreto
Fotografia 5

S0471-SED-001

Fecha: 22/11/2021

Hora: 15:02 horas

Coordenadas
UTM -WGS 84 +Zona 18M

Este (m): 403599

Norte (m): 9743219

Altitud (ms.n.m.): 15

Precisién: +3

Vista del punto de muestreo S0471-SED-001, donde se aprecia la toma de muestra
de sedimento en la cocha V ,Qvegetacion propia de zonas inundables

Descripcion: palmeras y herbazales, donde se pudieron observar las mas comunes como:
Cyperus (Piripiri), Cortaderia sp. (Cortadera) y otras especies de poaceas.
Sedimento de tipo arcilloso de color marrén grisceo.
Distrito Tigre Provincia Loreto Departamento Loreto
Fotografia 6

S0471-SED-002

Fecha: 22/11/2021

Hora: 15:26 horas

Coordenadas
UTM -WGS 84 *Zona 18M

Este (m): 403594

Norte (m): 9743205

Altitud (ms. n. m.): 156

Precisién: +3

Descripcion:

Vista del punto de muestreo S0471-SED-002, donde se aprecia la toma de muestra
de sedimento en la cocha V ,@e textura arcilloso de color marrén grisaceo.

Formato PM0302-F03
Version: 00

Fecha de aprobacion: 29/12/2020




FICHA FOTOGRAFICA

EJECUCION DEL PLAN DE EVALUACION AMBIENTAL DEL SITIO S04 71 EN EL AMBITO DE LA CUENCA DEL
RIO TIGRE, DISTRITO TIGRE, PROVINCIA Y DEPARTAMENTO LORETO

Expediente de evaluacién: 2020-05- 150 Cddigo de accion:  0001-11-2021-415
Distrito Tigre Provincia Loreto Departamento Loreto
Fotografia 7

S0471-SED-003

Fecha: 22/11/2021

Hora: 15:44 horas

Coordenadas
UTM -WGS 84 +Zona 18M

Este (m): 403572

Norte (m): 9743228

Altitud (ms. n. m.): 156

Precisién: +3

Vista del punto de muestreo S0471-SED-003, donde se aprecia la toma de muestra
en la cocha V e color café oscuro, con vegetacién propia de zonas

Descripcion: inundables palmeras y herbazales, donde se pudieron observar las mas comunes
como: Cyperus (Piripiri), Cortaderia sp. (Cortadera) y otras especies de
poéceas. Sedimento de tipo arcilloso de color marrén grisaceo.

Distrito Tigre Provincia Loreto Departamento Loreto
Fotografia 8

S0471-SED-005

Fecha: 22/11/2021

Hora: 14:21 horas

Coordenadas
UTM -WGS 84 *Zona 18M

Este (m): 403562

Norte (m): 9743208

Altitud (m s. n. m.): 157

Precisién: +3

Descripcion:

Vista del punto de muestreo S0471-SED-005, donde se aprecia la toma de muestra
de sedimento en la cocha V ,@e textura arcilloso de color marrén grisaceo.

Formato PM0302-F03
Version: 00

Fecha de aprobacion: 29/12/2020




FICHA FOTOGRAFICA

EJECUCION DEL PLAN DE EVALUACION AMBIENTAL DEL SITIO SO 471 EN EL AMBITO DE LA CUENCA DEL
RIO TIGRE, DISTRITO TIGRE, PROVINCIA Y DEPARTAMENTO LORETO +COMUNIDADES
HIDROBIOLOGICAS

Expediente de evaluacion:

2020-05- 150

Cdbdigo de accion : 0001-11-2021-415

Distrito

Tigre

Provincia

Loreto Departamento Loreto

Fotografia 1
S0471-HB-005

Fecha: 22/11/2021

Hora: 13:05

Coordenadas
UTM -WGS 84 *+Zona 18M

Este (m): 403562

Norte (m): 9743208

Altitud (m s. n. m.): 157

Precisiéon: +3

Descripcion:

Vista de la estacién de muestreo S0471-HB-005, el cual se ubica en la quebrada
focha V ,Q@gua incolora, pero de apariencia café oscura por la profundidad de la

cocha.

Distrito

Tigre

Provincia

Loreto Departamento Loreto

Fotografia 2
S0471-HB-005

Fecha: 22/11/2021

Hora: 13:47

Coordenadas
UTM -WGS 84 *Zona 18M

Este (m): 403562

Norte (m): 9743208

Altitud (m's. n. m.): 157

Precision: +3

Descripcion:

Colecta

de

macroinvertebrados  benténicos en las orilas y zonas
inundables (herbazales) de la cocha V Qitilizando una red tipo D-net en la
estacion de muestreo S0471-HB-005.

Formato PM0302-F03
Versién: 00

Fecha de aprobacién: 29/12/2020




FICHA FOTOGRAFICA

EJECUCION DEL PLAN DE EVALUACION AMBIENTAL DEL SITIO SO 471 EN EL AMBITO DE LA CUENCA DEL
RIO TIGRE, DISTRITO TIGRE, PROVINCIA Y DEPARTAMENTO LORETO +COMUNIDADES
HIDROBIOLOGICAS

Expediente de evaluacion:

2020-05- 150

Cdbdigo de accion : 0001-11-2021-415

Distrito

Tigre

Provincia

Loreto Departamento Loreto

Fotografia 3
S0471-HB-005

Fecha: 22/11/2021

Hora: 13:51

Coordenadas
UTM -WGS 84 *+Zona 18M

Este (m): 403562

Norte (m): 9743208

Altitud (m s. n. m.): 157

Precisiéon: +3

Colecta de macroinvertebrados benténicos en el fondo de la cocha utilizando una
draga Van Veen. Se realizaron tres réplicas en la estacion de muestreo S0471-HB-

DE e 005. Se observa que parte del sustrato de fondo estd formado por abundante
vegetacion en descomposicion. Profundidad 2 m.
Distrito Tigre Provincia Loreto Departamento Loreto
Fotografia 4

S0471-HB-005

Fecha: 22/11/2021

Hora: 13:08

Coordenadas
UTM -WGS 84 +Zona 18M

Este (m): 403562

Norte (m): 9743208

Altitud (m s. n. m.): 157

Precision: =3

Descripcion:

Colecta de peces utilizando una red cal cal en vegetacion y palizada, que son zonas
de refugio de algunas especies de peces. Estacion de muestreo S0471-HB-005.

Formato PM0302-F03
Versién: 00

Fecha de aprobacién: 29/12/2020




FICHA FOTOGRAFICA

EJECUCION DEL PLAN DE EVALUACION AMBIENTAL DEL SITIO SO 471 EN EL AMBITO DE LA CUENCA DEL
RIO TIGRE, DISTRITO TIGRE, PROVINCIA Y DEPARTAMENTO LORETO +COMUNIDADES
HIDROBIOLOGICAS

Expediente de evaluacion: 2020-05- 150 Cdbdigo de accion : 0001-11-2021-415

Distrito Tigre Provincia Loreto Departamento Loreto

Fotografia 5
S0471-HB-005

Fecha: 22/11/2021

Hora: 13:26

Coordenadas
UTM -WGS 84 *+Zona 18M

Este (m): 403562

Norte (m): 9743208

Altitud (m s. n. m.): 157

Precision: + 3

Colecta de peces utilizando una red de arrastre de 5m de largo. Se realizaron 5
Descripcion: intentos. Se observa zonas inundadas en la vegetacion herbacea de la estacion de
muestreo S0471-HB-005.

Distrito Tigre Provincia Loreto Departamento Loreto

Fotografia 6
S0471-HB-005

Fecha: 22/11/2021

Hora: 11:30

Coordenadas
UTM -WGS 84 +Zona 18M

Este (m): 403562

Norte (m): 9743208

Altitud (m s. n. m.): 157

Precision: +3

Colecta de peces utilizando red de espera en la cocha V .Qas coordenadas de la
Descripcion: estacion de muestreo S0471-HB-005 son referenciales ya que la pesca se
realiz6 en toda el area de la cocha.

Formato PM0302-F03
Versién: 00
Fecha de aprobacién: 29/12/2020




FICHA FOTOGRAFICA

EJECUCION DEL PLAN DE EVALUACION AMBIENTAL DEL SITIO SO 471 EN EL AMBITO DE LA CUENCA DEL
RIO TIGRE, DISTRITO TIGRE, PROVINCIA Y DEPARTAMENTO LORETO +COMUNIDADES
HIDROBIOLOGICAS

Expediente de evaluacion:

2020-05- 150

Cdbdigo de accion : 0001-11-2021-415

Distrito

Tigre

Provincia

Loreto Departamento Loreto

Fotografia 7
S0471-HB-005

Fecha: 22/11/2021

Hora: 12:50

Coordenadas
UTM -WGS 84 *+Zona 18M

Este (m): 403562

Norte (m): 9743208

Altitud (m s. n. m.): 157

Precisiéon: +3

Colecta de peces utilizando red de espera en la cocha V .(Be observa la cocha

Descripcion: con un nivel de agua reducido respecto a la evaluacion de reconocimiento. Se
aprecia herbazales en zonas inundables y palmeras.
Distrito Tigre Provincia Loreto Departamento Loreto

Fotografia 8
S0471-HB-005

Fecha: 22/11/2021

Hora: -

Coordenadas
UTM -WGS 84 +Zona 18M

Este (m): 403562

Norte (m): 9743208

Altitud (m s. n. m.): 157

Precision: +3

Descripcion:

Peces colectados con red de espera en la cocha V .@e observa dos especies de

bujurqui.

Formato PM0302-F03
Versién: 00

Fecha de aprobacién: 29/12/2020




FICHA FOTOGRAFICA

EJECUCION DEL PLAN DE EVALUACION AMBIENTAL DEL SITIO SO 471 EN EL AMBITO DE LA CUENCA DEL
RIO TIGRE, DISTRITO TIGRE, PROVINCIA Y DEPARTAMENTO LORETO +COMUNIDADES
HIDROBIOLOGICAS

Expediente de evaluacion: 2020-05- 150 Cdbdigo de accion : 0001-11-2021-415

Distrito Tigre Provincia Loreto Departamento Loreto

Fotografia 9
S0471-HB-005

Fecha: 22/11/2021

Hora: 12:06

Coordenadas
UTM -WGS 84 *+Zona 18M

Este (m): 403562

Norte (m): 9743208

Altitud (m s. n. m.): 157

Precisiéon: +3

El monitor refiri6 a la cocha V @omo zona de pesca ocasional. En la foto se
Descripcion: observa restos de tramperas o redes de espera utilizadas antes de la
evaluacion, lo que evidencia la pesca en la cocha.

Distrito Tigre Provincia Loreto Departamento Loreto

Fotografia 10
S0471-HB-005

Fecha: 22/11/2021

Hora: 12:44

Coordenadas
UTM -WGS 84 +Zona 18M

Este (m): 403562

Norte (m): 9743208

Altitud (m s. n. m.): 157

Precision: +3

Manchas oleosas (flecha roja) liberados al cuerpo de agua después del dragado para
Descripcion: para la colecta de macroinvertebrados benténicos. También se observa microalgas
(flecha verde) en el cuerpo de agua.

Formato PM0302-F03
Versién: 00
Fecha de aprobacién: 29/12/2020




FICHA FOTOGRAFICA

EJECUCION DEL PLAN DE EVALUACION AMBIENTAL DEL SITIO SO 471 EN EL AMBITO DE LA CUENCA DEL
RIO TIGRE, DISTRITO TIGRE, PROVINCIA Y DEPARTAMENTO LORETO +COMUNIDADES
HIDROBIOLOGICAS

Expediente de evaluacion: 2020-05- 150 Cdbdigo de accion : 0001-11-2021-415

Distrito Tigre Provincia Loreto Departamento Loreto

Fotografia 11
S0471-HB-005

Fecha: 22/11/2021

Hora: 13:23

Coordenadas
UTM -WGS 84 *+Zona 18M

Este (m): 403562

Norte (m): 9743208

Altitud (m s. n. m.): 157

Precision: + 3

Manchas similares a hidrocarburos (flecha roja) liberados con la draga Van Veen,
Descripcion: después de la colecta de macroinvertebrados benténicos en la estacion de muestreo
S0471-HB-005.

Distrito Tigre Provincia Loreto Departamento Loreto

Fotografia 12
S0471-HB-005

Fecha: 22/11/2021

Hora: 11:30

Coordenadas
UTM -WGS 84 +Zona 18M

Este (m): 403562

Norte (m): 9743208

Altitud (m s. n. m.): 157

Precisiéon: +3

Vista panoramica de la estacion de muestreo S0471-HB-005. Se observa el cuerpo
de agua con apariencia café oscura. La cocha presenta profundidades de 2my 1,5 m
en las zonas centrales y profundidades de 0,5 en las zonas inundables y con
vegetacion herbacea.

Descripcion:

Formato PM0302-F03
Versién: 00
Fecha de aprobacién: 29/12/2020
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DOCUMENTON° 3
DATOS DE CAMPO DE AGUA

Expediente de evaluacion: 2020-05- 150

LOCALIDAD : DISTRITO TIGRE - CCNN 12 DE OCTUBRE

CODIGO DE ACCION: 0001-11-2021-415

PUNTO DE MUESTREO:

S0471-AS-005

FECHA:

UBICACION: Punto ubicado en la cocha V ,@ 60 m al noroeste de la Plataforma C que contiene a | R YJozo VSANJ-16D 6$1 -
trocha carrozable y a 30 m al norte del sitio PAC SJAC12 en el lote 192.

22/11/2021

HORA: 14:02
"\ 6%$1- ,a'67maloestedela

pH 0
COORDENADAS UTM WGS 84 (unid. de pH) C.E. (uS/cm) | O.D. (mg/L) T (°C) Prof. (m)
Zona: 18M
Este (m): 9743208 4.9 9.49 2.66 29.2 15
Norte (m): 403562
Altitud (m s. n. m.): 157 Matriz de agua Estado del tiempo Datos para determinar caudal
Precisiéon (+ m): 3 m Agua superficial X |Nublado Largo Ancho Altura
Agua subterranea Soleado X (m) (m) (m)
OBSERVACIONES Agua residual Lluvia
Agua salina Nieve
Otros Otros
Presenta pendientes planas (0-2 %) con
vegetacion propia de zonas inundables
palmeras y herbazales, donde se pudieron
observar las mas comunes como: Cyperus
(Piripiri), Cortaderia sp. (Cortadera) y otras
especies de poaceas. Cuerpo de agua AGUA SUBTERRANEA
superficial de color cafe oscuro. - - - -
Tipo (Piezémetro, pozo o manantial) Nivel de agua (m)
Profundidad del piezémetro (m) Nivel piezométrico (m)
Diametro (pulg) Stick up (m)
Otros
PUNTO DE MUESTREO: FECHA: HORA:
UBICACION:
pH o
COORDENADAS UTM WGS 84 (unid. de pH) C.E. (uS/cm) | O.D. (mg/L) T (°C) Prof. (m)
Zona:
Este (m):
Norte (m):
Altitud (m s. n. m.): Matriz de agua Estado del tiempo Datos para determinar caudal
Precisién (£ m): Agua superficial Nublado Largo Ancho Altura
Agua subterranea Soleado (m) (m) (m)
OBSERVACIONES Agua residual Lluvia
Agua salina Nieve
Otros Otros
AGUA SUBTERRANEA
Tipo (Piezémetro, pozo o manantial) Nivel de agua (m)
Profundidad del piezémetro (m) Nivel piezométrico (m)
Diametro (pulg) Stick up  (m)
Otros
Lider del equipo: 0DJQR 5D~0 9HJD &KXFR FECHA: 22/11/2021
Responsable de la toma de muestra:  John Adams Inuma Oliveira FECHA: 22/11/2021

PMO0302
Version:00
Fecha:29/12/2020




DOCUMENTO N° 7
DATOS DE CAMPO DE SEDIMENTO

EXPEDIENTE DE EVALUACION: 2020-05- 150 CODIGO DE ACCION: 0001-11-2021-415

PUNTO DE MUESTREO:
[ S0471-SED-001 | FECHA: [ 22/11/2021 HORA:
UBICACION: Punto ubicado en la cocha V ,@ 55 m al norte de la Plataforma C que contiene D ORV SR]JRV 6$1- " 6$1- * \a@8 -l oéste de la trocha carrozable y a 20 m al norte del sitio PAC SJAC12 en el lote 192.
METODO DE MUESTREO CALIDAD TIPO DE AMBIENTE ACUATICO
COORDENADAS (UTM WGS 84)
Duplicado no Cocha
Simple X
Textura sedimento Materia organica
ZONA 18M Profundidad (m) Pendiente Color o
Compuesto
Plana 0DUUYQ Arcilloso No
150 JULVIFHR
ESTE (m) 403599 Nimero de
OBSERVACIONES

NORTE (m) 9743 19

COLUMNA DE AGUA: 1,5 m
ALTITUD (m s.n.m.) 156 Con iridiscencia y olor a hidrocarburos al remover el fondo de la cocha V .Q

Textura arcilloso de color PDUUY Q J UledfitEcibRpropia de zonas inundables palmeras y herbazales, donde se pudieron observar las mas comunes como: Cyperus (Piripiri), Cortaderia sp. (Cortadera) y otras especies de poaceas.
PRECISION (+ m) 3 Muestra tomada a entre 1,50 - 1,75 m de profundidad

PUNTO DE MUESTREO: [

$S0471-SED-002 | FECHA: | 22/11/2021 HORA: 15:26 h
UBICACION: Punto en la cocha V,@bicado a 47 mal norte de la Plataforma C TXH FRQWLHQH D ORV SR]RV 6$1- ' @6 malbdsté 8dla trotha carrozable y a 10 mal norte del sitio PAC SJAC12 en el lote 192
METODO DE MUESTREO CALIDAD TIPO DE AMBIENTE ACUATICO
COORDENADAS (UTM WGS 84)
Duplicado NO Cocha
Simple X
Textura sedimento Materia organica
ZONA 18M Profundidad (m) Eefderke Coby o
Compuesto POUUYQ
y
150 Plana JULVIFHR Arcilloso No
ESTE (m) 403594 Numero de submuestras:
OBSERVACIONES
NORTE (m) 9743205
COLUMNA DE AGUA: 1,5 m
ALTITUD (m s.n.m.) 156 Con iridiscencia y olor a hidrocarburos al remover el fondo de la cocha V .Q

Textura arcilloso de color PDU Uy Q J UediticioR propia de zonas inundables palmeras y herbazales, donde se pudieron observar las mas comunes como: Cyperus (Piripiri), Cortaderia sp. (Cortadera) y otras especies de poaceas

PRECISION (+ m) Muestra tomada a entre 1,50 - 1,75 m de profundidad

PUNTO DE MUESTREO: I

SO471-SED-003 FecHA 221172021 HORA:
UBICACION: Punto en la cocha V .@bicado a 75 m al noroeste de la PlataformaC TXH FRQWLHQH D ORV SR]RV 68$1- ' ,@$8 m al bdsté Bella trotha carrozable y a 46 m al norte del sitio PAC SJAC12 en el lote 192.
METODO DE MUESTREO CALIDAD TIPO DE AMBIENTE ACUATICO
'COORDENADAS (UTM WGS 84)
Duplicado NO Cocha
Simple X
N Pendiente Colol Textura sedimento Materia organica
ZONA 18M Profundidad (m) - -
Compuesto 0000y0)
y
150 Plana JULVIiFHR Arcilloso No
ESTE (m) 403572 Nimero de submuestas:
‘OBSERVACIONES

NORTE (m) 9743228

COLUMNADE AGUA:1,5m
ALTITUD (m s.n.m.) 156 Con iridiscencia y olor a hidrocarburos al remover el fondo de la cocha V .Q

Textura arcilloso de color PDU Uy Q J UlelitEdéRpropia de zonas inundables palmeras y herbazales, donde se pudieron observar las mas comunes como: Cyperus (Piripiri), Cortaderia sp. (Cortadera) y otras especies de poéceas.
PRECISION (£ m) 3 Muestra tomada a entre 1,50 - 1,75 m de profundidad

PUNTO DE MUESTREO:
[ S0471-SED-005 FECHA: [ 22/11/2021 HORA:

14:21h

UBICACION: Punto en la cocha V ,@bicado a 60 m al noroeste de la Plataforma C TXH FRQWLHQH D ORV SR]RV 6$1- ' ,@%Imalbdsté 8ella trotha carrozable y a 30 m al norte del sitio PAC SIAC12 en el lote 192.

METODO DE MUESTREO CALIDAD TIPO DE AMBIENTE ACUATICO
CCOORDENADAS (UTM WGS 84)
Duplicado NO Cocha
Simple X
Texiura sedimento Materia organica
ZONA 18M ’—| Profundidad (m) Pendiente Color g
Compuesto 0DUUYQ
150 Plana JULVIFHR Arciloso No
ESTE (m) 403562 Nimero de submuesias:
OBSERVACIONES

NORTE (m) 9743208

COLUMNA DE AGUA: 1,5 m
ALTITUD (m s.n.m.) 157 Con iridiscencia y olor a hidrocarburos al remover el fondo de la cocha V .Q

Textura arcilloso de color PDUUY Q J UleYeitBcibRpropia de zonas inundables palmeras y herbazales, donde se pudieron observar las mas comunes como: Cyperus (Piripiri), Cortaderia sp. (Cortadera) y otras especies de poaceas.
PRECISION (£ m) 3 Muestra tomada a entre 1,50 - 1,75 m de profundidad

Lider del Equipo:
Responsable de toma de muestra:

0DJQR 5D~0 9HJID &KXFR

John Adams Inuma Oliveira

PM0302
Version: 00
Fecha: 29/12/2020




DATOS DE CAMPO DE HIDROBIOLOGIA - ECOSISTEMAS LENTI COS

Expediente de Evaluacion: 2020-05-0150 | Cadigo de accion: 0001-11-2021-415 Localidad de muestreo: Loreto/Loreto/Tigre/ C.N. 12 de Octubre
Cadigo del punto de muestreo: S0471-HB-005 Fecha: 22/11/2021 H inicio: 10:00 a.m.
Estado del tiempo: Soleado |Es|ac|én del afio: Epoca de transicion a lluviosa Altitud: 157 (ms.n.m.) Hora fin: 14:30 p.m.
Coordenadas UTM WGS 84 Zona: 18M E (m): 403562 N (m): 9743208 Nombre del cuerpo de agua: Cocha s/in Cuenca: Tigre
PARAMETROS FISICOQUIMICOS IN SITU DESCRIPCION DEL HABITAT
Oxigeno Disuelto (mg/L): 2,66 Temperatura (°C): 29,2 Area del cuerpo de agua m* 850 (4rea evaluada)
Conductividad Eléctrica (uS/cm): 9,49 pH (unidad de pH): 4,94 Longitud de tramo evaluado (m): 40
Color aparente: Marrén oscuro Transparencia (m): 0,5 Profundidad méaxima muestreada (m): 2
Observaciones: Corresponde a un ambiente acutico léntico ubicado adyacente a la carretera y al area PAC SJAC12. de (emergente) (flotante) (ausencla)(
Cocha con agua incolora,, pero de aparente color marron oscuro. Posibles fuentes contaminantes cercanas: Sitio PAC SJAC12 y eventos de contaminacién anteriores no tratados ni
atendidos adecuadamente.
COMUNIDADES HIDROBIOLOGICAS (muestras)
PLANCTON MACROINVERTEBRADOS BENTONICOS (réplicas y sustrato)
Tipo de muestra Fitoplancton Zooplancton Tipo de sustrato Répli (m2) i Area total
Directa (volumen) No colectado No colectado Hojarasca-palizada-raices (D-net) 1°03m* Pozas
Filtrada (volumen) Limo-arcilla (Draga) 2°0.05 m? Pozas
PERIFITON (réplicas y sustrato) Raices, limo-arcilla (Draga) 3°0.05 m? Pozas 0.45 m?
Tipo de sustrato Réplica/Area (cm?) Area total Raices, limo-arcilla (Draga) 4°0.05 m? Pozas
g
2° Muestreador: IRed D-net,Draga Van Veen
3° Observaciones: En el punto de muestreo S0471-HB-005 se ejecuté 4 muestras de macroinvertebrados benténicos: 1
7° muestra con red D-net colectada en orillas que presentaban hojarasca, palizada y raices de la vegetacion circundante; 3
muestras (réplicas) con Draga Van Veen colectadas del fondo de la cocha a una profundidad de 2 m. De los muestreos
5° \ con draga, en la la réplica 1 (R1) se observo sustrato fino de limo y arcilla con crudo intemperizado, en la réplica 2 (R2) se
observé abundar ion en icion, y en la réplica 3 (R3) se observo raices con arcilla.
Observaciones: No colectado
NECTON (Peces)
Colecta de especimenes Método de Pesca (tiempo, voltaje, N.° lances, long.  de muestreo, nimero de redes)
;}& (NO) Red de espera (2): 4 horas, Red de arrastre: 5 intentos, Red cal cal: 10 intentos
Lista preliminar de especies y biometria de peces col  ectados Lista preliminar de especies y biometria de peces col  ectados
Especie / nombre comin eslétzzrg}cm) tolljn(g;n) Peso (g) Sexo Especie / nombre comin es:atgzgkcm) totliaolr(]cgl:n) Peso (g) Sexo
1 "bujurqui” sp. 1: 4 ejemplares 51
2 "bujurqui” sp. 2: 3 ejemplares 52
3 53
4 54
5 55
6 56
7 57
8 58
9 59
10 60
11 61
12 62
13 63
14 64
15 65
16 66
17 67
18 68
19 69
20 70
21 71
22 72
23 73
24 74
25 75
26 76
27 77
28 78
29 79
30 80
31 81
32 82
33 83
34 84
35 85
36 86
37 87
38 88
39 89
40 90
41 91
42 92
43 93
44 94
45 95
46 96
47 97
48 98
49 99
50 100
Observaciones: Los ejemplares medianos y pequefios capturados fueron enviados al laboratorio para su respectivo Colecta de tejido (Sl) (Ny(
a_nél}sls e \denllf\caqléq taxnnémi(;a. Las especies de consumo fueron disectadas y analizadas in situ, para su evaluacion |[\ngicar el o los tejidos a analizar:
biolégica y organoléptica respectiva.
Colecta de estémagos [ (Sl 4




DATOS DE CAMPO DE HIDROBIOLOGIA - ECOSISTEMAS LENTI COS

Foto panoramica del punto de muestreo

Otras fotos representativas del punto de muestreo (p . &j. presencia de macrofitas, residuos sélidos o es  combros, entre otros)

“bujurqui”

“bujurqui*

Muestreo con draga: abundante vegetacion en descomposicion

sustancia negra y oleosa
sustancia oleosa

Observaciones: Se evidencié aparente afectacion organoléptica por hidrocarburos en el sedimento ( olor y color ) luego de remover el sustrato para realizar el muestreo.

Responsable de grupo: Jaime Eduardo Mejia Cobos Responsable del muestreo: Miriam Lizbeth Gamboa Mendoza / Nicol Camila Faustino Meza
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DOCUMENTO N° 2

VERIFICACION OPERACIONAL DE EQUIPOS DE MEDICION DE CAMPO

1. DATOS

Administrado/Procedencia:

Unidad Fiscalizable: Lote 192

Ubicacion:

Distrito Tigre, provincia y departamento Loreto.

Referencia:

Cuenca del rio Tigre, Comunidad nativa 12 de Octubr

e

Cédigo de accién: 0001-11-2021-415
Expediente de evaluacién: 2020-05- 150

Fecha: 22/11/2021

2. VERIFICACION O AJUSTE DEL POTENCIOMETRO

Marca Modelo Numero de serie - eléctrodo
HACH PHC101 191932561187
Método: SM 4500 H+ B Pendiente 6ptimo (Slope): (-59 mV)
Solucién de Ajuste Solucién de Verificacion
Valor Pendiente del Valor pH .
Marca Lote ol Tadien Ajuste (Slope) Rango Marca Lote Tebrico Tolerancia Lectura pH
- - - HACH A8313 4.01 +/-0.05 3.99
-53,1 mV
- - - mvV a HACH A8331 7.00 +/-0.05 7.01
- - - -64.9 mv HACH A0063 10.01 +1-0.05 10.00
3. VERIFICACION O AJUSTE DEL CONDUCTIMETRO
Marca Modelo NUmero de serie - sensor
HACH CDC401 191992584176
Método: SM 2510 - B Constante celular: 0,40 cm™ +/- 10 %
Solucién de Ajuste Solucién de Verificacion
Concentracion Wi
Constante Valor Tedrico| Tolerancia Lectura Conductividad
Marca Lote uS/cm Celular Rango Marca Lote s/em siem
(Tedrico) FPOi H H uS/cm mS/cm
- - - - 036 cm™ HACH A7191 1000 +16 1000 -
- - - - 0,44 cm™
4. VERIFICACION O AJUSTE DEL OXIMETRO
Marca Modelo NUmero de serie - sensor
HACH LDO101 191782598975
OpWRGR 173 $670 " +
Ajuste con aire saturado en Agua Verificacion con aire saturado en Agua*
L Valor de Oxigeno Tolerancia Factor de
- Lectura Altura Presién Temperatura ] ., »
Lectura (%) | Saturacion Optima (mg/L) (m s.n.m.) (mmHg) 0) Disuelto - Tabla de Saturacion correccion
9 nm. 9 Saturacion (mg/L)|  Optima (Salinidad)
- 100% = 3% 8.02 136 748.6 25.9 8.00 + 2% -
* Para agua de mar o agua salobre
5. VERIFICACION O AJUSTE DEL MEDIDOR POTENCIAL REDOX
Marca Modelo Numero de serie - sensor
Solucién de Ajuste Solucién de Verificacion
. Fecha de .
Marca Lote Valor Fecha de Vencimiento Marca Lote Valor . Tolerancia Lectura
Vencimiento
- - - - - - - B +35 -

Especialistas ambientales

John Adams Inuma Oliveira

Firma(s)

SM
NTP 214.046.

Lider del Equipo

Firma

* : Los valores obtenidos se compara con el valor calculado de la tabla de solubilidad - referencia NTP 214.046
: Standard Methods for the Examination of Water and Waster -APHA-AWWA-WEF,22nd Edition. 2012
: Norma Técnica Peruana. Determinacién de oxigeno disuelto en agua. Método de sonda instrumental. Sensor basado en luminiscencia

ODJQR 5D~0 9HJD &KXFR

PM0302
Version:00
Fecha: 29/12/2020




ANEXO E

Reporte de resultados del sitio S0471



REPORTE DE RESULTADOS

Titulo de la
evaluacioén

Etapa

Fecha de ejecucion

Expediente de
evaluacion

Tipo de origen

Fecha de
aprobacién

Reporte de resultados de agua superficial y sedimento en la
evaluacion ambiental para la identificacion del sitio S0471,
ubicado en el Lote 192, en el ambito de la cuenca del rio Tigre,
distrito Tigre, provincia y departamento Loreto.

Resultados de la Evaluacion para la ISIM

22 de noviembre de 2021

Cadigo de
2020-05-0150 2ccioN 0001-11-2021-415
Programada
17-12-2021 Reporte N° 166-2021-SSIM

1. INFORMACION GENERAL

a. | Tipo de evaluacion Evaluacion por normativa especial (Ley N.° 30321)
b. | Distrito Tigre

c. | Provincia Loreto

d. | Departamento Loreto

e. | Ambito de estudio

Sitio S0471, se encuentra ubicado a 20 m al noroeste de la
Plataforma C que contiene a los pozos SANJ-16D, SANJ-
17D y SANJ-20D; adyacente al sureste del sitio se
encuentra el area PAC SJAC12 (evaluado en el sitio
S0470) y adyacente al lado oeste de los ductos
provenientes de esta plataforma que van hacia la Bateria
San Jacinto del Lote 192.

Profesionales que aportaron a este documento:

N.° Nombres y apellidos

Profesion Actividad desarrollada N° de Colegiatura

1 | John Adams Inuma Oliveira

Bidlogo Campo y gabinete CBP 14330

2. INFORMACION DEL MONITOREO

Componentes ambientales
evaluadas

Agua Superficial

Sedimento

3. RESULTADOS

Se presenta en anexos los resultados de campo y los analisis de laboratorio de los
componentes ambientales evaluados agua superficial y sedimentos, correspondientes a la

evaluacion ambiental para la identificacion del sitio S0471, ubicado en el Lote 192, en el
ambito de la cuenca del rio Tigre, distrito Tigre, provincia y departamento Loreto. Ademas,

se presenta los resultados de la comparacion con la normativa ambiental vigente, para la

matriz agua superficial y con normas referenciales para el caso de sedimentos.

4. ANEXOS

Anexo A RESULTADOS AGUA SUPERFICIAL

Anexo A.1 Resultados de agua superficial comparados con ECA para agua 2017

Tabla A.1.1 Resultados de parametros fisicoquimicos, inorganicos y organicos comparados

Formato PM0302-F04
Version: 00

Fecha de aprobacion: 29/12/2020




REPORTE DE RESULTADOS

con los ECA para Agua 2017

Anexo B RESULTADOS SEDIMENTO

Anexo B.1 Resultados de sedimento comparados con normas referenciales
Resultados de TPH en sedimentos comparados con Directrices de Calidad de

TablaB.1.1 Sedimentos para Hidrocarburos de Petréleo - Accién Correctiva basada en el

o riesgo para sitios afectados por petréleo en el Atlantico de Canada (Atlantic

RBCA)
Resultados de Metales Totales (As, Cd, Cu, Cr, Hg, Pb y Zn) en sedimentos

TablaB.1.2 comparadas con valores de Guia Canadiense de calidad de sedimentos para la
proteccion de la vida acuatica.

Anexo C ASEGURAMIENTO DE LA CALIDAD

Anexo C.1 Agua superficial

Tabla C.1.1 Resultados del blanco de campo

Tabla C.1.2 Diferencia porcentual entre duplicado y muestra original

Anexo D INFORMES DE ENSAYO

Anexo D .1 Agua superficial

Anexo D .2 Sedimento

Profesionales que aportaron a este documento:

Formato PM0302-F04
Version: 00

Fecha de aprobacion: 29/12/2020




Reporte de r esultados de agua superficial vy
sedimento en la evaluacion ambiental
para la identificacion del sitio SO 471,
ubicado en el Lote 192, en el ambito de la
cuenca del rio Tigre , distrito Tigre, provincia
y departamento Loreto.
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Tabla A.1.1 Resultados de parametros fisicoquimicos, inorganicos y organicos comparados con los ECA para Agua 2017

Sitio S0471 Estandares de Calidad Ambiental para Agua (ECA)
Parametros Unidad S0471-AS-005 D. S. N.° 004-2017-MINAM
22/11/2021 Categoria 4: Conservacion del ambiente acuatico
14:02 El: Lagunas y lagos
Parametros fisico-quimicos
Aceites y Grasas* mg/L 0,33 5,0
Conductividad ps/cm 9,49 1000
Oxigeno Disuelto mg/L 2,66 5,0
pH Unidad de pH 4,94 6,5-9,0
Metales Totales por ICP- MS
Aluminio Total* mg/L 0,098 -
Antimonio Total* mg/L < 0,00002 0,64
Arsénico Total* mg/L < 0,00004 0,15
Bario Total* mg/L 0,0619 0,64
Berilio Total* mg/L < 0,00001 -
Bismuto Total* mg/L < 0,00001 -
Boro Total* mg/L < 0,002 -
Cadmio Total* mg/L < 0,00001 0,00025
Calcio Total* mg/L 0,49 -
Cerio Total* mg/L < 0,00001 -
Cobalto Total* mg/L < 0,00003 -
Cobre Total* mg/L < 0,0003 0,1
Cromo Total* mg/L < 0,001 -
Estafio Total* mg/L < 0,00004 -
Estroncio Total* mg/L 0,00504 -
Fosforo Total* mg/L <0,008 0,05
Hierro Total* mg/L 1,0 -
Litio Total* mg/L < 0,0001 -
Magnesio Total* mg/L <0,001 -
Manganeso Total* mg/L 0,00952 -
Mercurio Total* mg/L < 0,000070 0,0001
Molibdeno Total* mg/L < 0,00003 -
Niquel Total* mg/L < 0,0009 0,052
Plata Total* mg/L < 0,00006 -
Plomo Total* mg/L 0,00157 0,0025
Potasio Total* mg/L 0,18 -
Selenio Total* mg/L < 0,00004 0,005
Sodio Total* mg/L 0,33 -
Talio Total* mg/L < 0,00001 0,0008
Titanio Total* mg/L < 0,00006 -
Torio Total* mg/L < 0,00001 -
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Sitio S0471 Estandares de Calidad Ambiental para Agua (ECA)
Parametros Unidad S0471-AS-005 D. S. N.° 004-2017-MINAM
22/11/2021 Categoria 4: Conservacion del ambiente acuatico
14:02 E1l: Lagunas y lagos
Uranio Total* mg/L < 0,00001 -
Vanadio Total* mg/L < 0,006 -
Wolframio Total* mg/L < 0,00002 -
Zinc Total* mg/L 0,002 0,12
Metales - Especiacion
Cromo Hexavalente ** mg/L < 0,008 0,011
Hidrocarburos Totales de Petréleo
TPH (Cg-Ca0)* | mg/L < 0,009 0,5
Hidrocarburos Aromaticos Policiclicos (PAHS)
Acenafteno* mg/L < 0,00006 -
Acenaftileno* mg/L < 0,00005 -
Antraceno* mg/L < 0,00008 0,0004
Benzo (a) antraceno* mg/L < 0,00008 -
Benzo (a) pireno* mg/L < 0,00008 0,0001
Benzo (b) fluoranteno* mg/L < 0,00008 -
Benzo (g,h,i) perileno* mg/L < 0,00008 -
Benzo (k) fluoranteno* mg/L < 0,00008 -
Criseno* mg/L < 0,00008 -
Dibenzo (a,h) antraceno* mg/L < 0,00008 -
Fenantreno* mg/L < 0,00008 -
Fluoranteno* mg/L < 0,00008 0,001
Fluoreno* mg/L < 0,00004 -
Indeno (1,2,3-cd) pireno* mg/L < 0,00008 -
Naftaleno* mg/L < 0,00008 -
Pireno* mg/L < 0,00008 -
BTEX
Benceno* mg/L < 0,007 0,05
Etilbenceno* mg/L < 0,007 -
m,p-Xileno* mg/L < 0,015 -
0-Xileno* mg/L < 0,006 -
Tolueno* mg/L < 0,007 -
Xilenos* mg/L < 0,006 -

Fuente: Informe de ensayo N.° A-21/143837 AGQ Peru SAC.

(*)Parametros que se encuentran cubiertos por la Acreditacion n° TL-502 emitida por IAS.
(**)Pardmetros gue se encuentran cubiertos por la Acreditacion INACAL-DA.

[ : Resultados que exceden los valores de los Estandares de Calidad Ambiental (ECA) para Agua, segun el Decreto Supremo N.° 004-2017-MINAM.
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Tabla B.1.1 Resultados de TPH en sedimentos comparados con Directrices de Calidad de Sedimentos para Hidrocarburos de Petréleo - Accidon Correctiva basada en el
riesgo para sitios afectados por petréleo en el Atlantico de Canada (Atlantic RBCA)

Sitio S0 471

Directrices de Calidad de Sedimentos para
Hidrocarburos de Petréleo - Accién Correctiva basad a
en el riesgo para sitios afectados por petréleo en el

Parametros Unidad Atlantico de Canada (Atlantic RBCA)
S0471-SED-001 S0471-SED-002 S0471-SED-003 S0471-SED-005
22/11/2021 22/11/2021 22/11/2021 22/11/2021 ESL®
15:02 15:26 15:44 14:21
Hidrocarburos Totales de Petréleo

F1 (Ce-Ci0) mg/Kg PS <0,30 <0,30 <0,30 <0,30 -

F2 (C10-C2s) mg/Kg PS 401 2374 45,0 244 -

F3 (C2s-Cao) mg/Kg PS 271 1406 47,0 186 -

TPH Total* mg/Kg PS 672 3780 92,0 430 500

*Se ha sumado las fracciones de F1 (C6-C10), F2 (C10-C28) y F3 (C28-C40)

PS: Peso seco

Atlantic RBCA: Accién Correctiva basada en el Riesgo (Risk +Based Corrective Actions) para sitios afectados por petréleo en el Atlantico Canadiense (formacion de cuatro provincias atlanticas de Canada) del 2015.
Ecological Scrreening Level (ESL): Nivel de deteccién ecolégico, representa el valor maximo de deteccién ecolégico, representa el valor maximo de deteccién de TPH modificado que es anélogo a un valor limite de gestion
(a) Ecological Screening Protocol (ESL): Protocolo de deteccién ecolégico, que representa el valor maximo de deteccién de TPH modificado, que es analogo a un valor limite de gestion.

Todos los parametros se encuentran cubiertos por la Acreditacién n° TL-502emitida por IAS.
TPH modificado = TPH(C6 +C32) Benceno, Tolueno, Etilbenceno y Xileno
Fuente: Informes de ensayos N.° SAA-21/01557 AGQ Pert S.A.C.
[ : Resultados que exceden los valores de la norma referencial
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Tabla B.1.2 Resultados de Metales Totales (As, Cd, Cu, Cr, Hg, Pb y Zn) en sedimentos comparadas con valores de Guia de calidad ambiental Canadiense de calidad
de sedimentos para la proteccion de la vida acuatica.

Guia de Calidad Ambiental Canadiense.
S0471 Guia de Calidad de Sedimento para la proteccion de
; . vida acuética de aguas continentales (CEQG-SQG)
LGS Unidad S0471-SED-001 S0471-SED-002 S0471-SED-003 S0471-SED-005
22/11/2021 22/11/2021 22/11/2021 22/11/2021 PEL ®
15:02 15:26 15:44 14:21
Metales Totales por ICP-MS
Aluminio Total mg/kg PS 22894 15080 4484 14215 -
Antimonio Total mg/kg PS <0,0030 <0,0030 <0,0030 <0,0030 -
Arsénico Total mg/kg PS 2,26 1,33 0,563 0,682 17
Bario Total mg/kg PS 96,30 441,5 152,0 102,2 -
Berilio Total mg/kg PS < 0,006 < 0,006 < 0,006 < 0,006 -
Boro Total mg/kg PS <0,0120 <0,0120 <0,0120 <0,0120 -
Cadmio Total mg/kg PS <0,00080 0,27055 <0,00080 <0,00080 3,5
Calcio Total mg/kg PS 396,7 975,1 1018 329,9 -
Cobalto Total mg/kg PS 1,577 1,000 1,305 0,787 -
Cobre Total mg/kg PS 15 8,0 2,9 7,2 197
Cromo Total mg/kg PS 20,5 17,4 7,530 11,8 90
Estafio Total mg/kg PS <0,0060 <0,0060 <0,0060 <0,0060 -
Estroncio Total mg/kg PS 10,93 13,99 15,66 9,757 -
Fésforo Total mg/kg PS 105 141 113 73 -
Hierro Total mg/kg PS 21844 9757 2757 5250 -
Litio Total mg/kg PS 12,63 7,327 2,699 7,852 -
Magnesio Total mg/kg PS 587 430 367 390 -
Manganeso Total mg/kg PS 26,0 17,1 20,7 8,79 -
Mercurio Total mg/kg PS 0,118 0,131 0,083 0,105 0,486
Molibdeno Total mg/kg PS 0,537 0,434 <0,002 0,247 -
Niquel Total mg/kg PS 3,73 2,91 1,92 1,75 -
Plata Total mg/kg PS <0,0020 <0,0020 <0,0020 <0,0020 -
Plomo Total mg/kg PS 16,0 23,9 10,4 13,3 91,3
Potasio Total mg/kg PS 379 265 226 337 -
Selenio Total mg/kg PS 1,391 <0,006 <0,006 1,266 -
Sodio Total mg/kg PS 93,0 <1,00 71,3 86,1 -
Talio Total mg/kg PS 0,2090 <0,0030 <0,0030 <0,0030 -
Titanio Total mg/kg PS 15 14 53 19 -
Vanadio Total mg/kg PS 56 14 11 26 -
Zinc Total mg/kg PS 34 54 13 20 315

PS : Peso seco

CEQG-SQG: Guia de Calidad Ambiental Canadiense. Guia de Calidad de Sedimento para la proteccién de vida acudtica de aguas continentales (Canadian Environmental Quality Guidelines. Sediment Quality Guidelines for Protection of Aquatic Life of Freshwater)
del Consejo Canadiense de Ministros del Medio Ambiente - CCME (Canadian Council of Ministers of the Environment), CCME 2014.

(b) Probable Effect Level (PEL): Concentracion sobre la cual se encontrarian usualmente efectos biolégicos adversos.

Todos los pardmetros se encuentran cubiertos por la Acreditacion n° TL-502emitida por IAS.

Fuente: Informes de ensayos SAA-21/01568 AGQ Pert S.A.C.

[ : Resultados que exceden los valores de la norma referencial
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Agua superficial
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Tabla C.1.1 Resultados de blanco de campo

Sitio S0471
2 . BKC-03
Paradmetros Unidad 52111/2021
14:02
Inorganicos: Metales Totales por ICP- MS
Aluminio Total* mg/L < 0,002
Antimonio Total* mg/L < 0,00002
Arsénico Total* mg/L < 0,00004
Bario Total* mg/L < 0,0003
Berilio Total* mg/L < 0,00001
Bismuto Total* mg/L < 0,00001
Boro Total* mg/L < 0,002
Cadmio Total* mg/L < 0,00001
Calcio Total* mg/L <0,08
Cerio Total* mg/L < 0,00001
Cobalto Total* mg/L < 0,00003
Cobre Total* mg/L < 0,0003
Cromo Total* mg/L <0,001
Estafio Total* mg/L < 0,00004
Estroncio Total* mg/L < 0,00004
Fosforo Total* mg/L < 0,008
Hierro Total* mg/L <0,03
Litio Total* mg/L < 0,0001
Magnesio Total* mg/L < 0,001
Manganeso Total* mg/L < 0,00006
Mercurio Total* mg/L < 0,000070
Molibdeno Total* mg/L < 0,00003
Niguel Total* mg/L < 0,0009
Plata Total* mg/L < 0,00006
Plomo Total* mg/L < 0,00006
Potasio Total* mg/L <0,08
Selenio Total* mg/L < 0,00004
Sodio Total* mg/L <0,01
Talio Total* mg/L < 0,00001
Titanio Total* mg/L < 0,0006
Torio Total* mg/L < 0,00001
Uranio Total* mg/L < 0,00001
Vanadio Total* mg/L < 0,006
Wolframio Total* mg/L < 0,00002
Zinc Total* mg/L < 0,002

BKC: Blanco Campo
Fuente: Informe de ensayo N.° A-21/143847 AGQ Pert S.A.C.
(*) Parametros cubiertos por la Acreditacion N° TL-502 emitida por IAS.
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Tabla C.1.2 Diferencia porcentual entre duplicado y muestra original

Sitio S04 71
Parametros Unidad S0471-AS-005 S0471-AS-DUPO1
22/11/2021 22/11/2021 % DPR
14:02 14:02
Metales Totales por ICP-MS
Aluminio Total* mg/L 0,098 0,095 3,11
Antimonio Total* mg/L < 0,00002 < 0,00002 -
Arsénico Total* mg/L < 0,00004 < 0,00004 -
Bario Total* mg/L 0,0619 0,0610 1,46
Berilio Total* mg/L < 0,00001 < 0,00001 -
Bismuto Total* mg/L < 0,00001 < 0,00001 -
Boro Total* mg/L < 0,002 < 0,002 -
Cadmio Total* mg/L < 0,00001 < 0,00001 -
Calcio Total* mg/L 0,49 0,41 17,78
Cerio Total* mg/L < 0,00001 < 0,00001 -
Cobalto Total* mg/L < 0,00003 < 0,00003 -
Cobre Total* mg/L < 0,0003 < 0,0003 -
Cromo Total* mg/L <0,001 <0,001 -
Estafio Total* mg/L < 0,00004 < 0,00004 -
Estroncio Total* mg/L 0,00504 0,00484 4,05
Fosforo Total* mg/L <0,008 <0,008 -
Hierro Total* mg/L 1 1,1 9,562
Litio Total* mg/L < 0,0001 < 00,0001 -
Magnesio Total* mg/L <0,001 <0,001 -
Manganeso Total* mg/L 0,00952 0,01113 15,59
Mercurio Total* mg/L < 0,000070 < 0,000070 -
Molibdeno Total* mg/L < 0,00003 < 0,00003 -
Niquel Total* mg/L < 0,0009 < 0,0009 -
Plata Total* mg/L < 0,00006 < 0,00006 -
Plomo Total* mg/L 0,00157 0,00147 6,58
Potasio Total* mg/L 0,18 0,18 0,00
Selenio Total* mg/L < 0,00004 < 0,00004 -
Sodio Total* mg/L 0,33 0,32 3,08
Talio Total* mg/L < 0,00001 < 0,00001 -
Titanio Total* mg/L < 0,00006 < 0,00006 -
Torio Total* mg/L < 0,00001 < 0,00001 -
Uranio Total* mg/L < 0,00001 < 0,00001 -
Vanadio Total* mg/L < 0,006 < 0,006 -
Wolframio Total* mg/L < 0,00002 < 0,00002 -
Zinc Total* mg/L 0,002 0,002 0,00

DPR: Diferencia porcentual relativa,

Fuente: Informes de ensayo N,° A-21/143837 y A-21/143846 AGQ Peru S.A.C.

(*) Parametros cubiertos por la Acreditacion N° TL-502 emitida por IAS.
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ANEXO )

Reporte de resultados G H
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del sitio S0471



REPORTE DE RESULTADOS

Titulo del estudio

Reporte de resultados de la evaluaciébn ambiental de las

comunidades hidrobiolégicas en el sitio S0471, ubicado en el
Lote 192, en el ambito de la cuenca del rio Tigre, distrito Tigre,
provincia y departamento Loreto.

Etapa :  Ejecucion

Fecha de ejecucion

22 de noviembre de 2021

Expediente de Cadigo

Evaluacion 2020-05-0150 de accién 0001-11-2021-415
Tipo de evaluacion  : Programada

Fecha de . 31 de marzo 2022 Reporte N.%; 003-2022-SSIM
aprobacién

1. DATOS GENERALES

a. | Tipo de evaluacion Evaluacion por normativa especial (Ley N.° 30321)
b. Distrito Tigre

Provincia Loreto
d. Departamento Loreto

Ambito de estudio

Sitio S0471, se encuentra ubicado a 20 m al
noroeste de la Plataforma C que contiene a los
pozos SANJ-16D, SANJ-17D, SANJ-20D;
adyacente al sureste del sitio se encuentra el area
PAC SJAC12 (evaluado en el sitio S0470) y
adyacente al lado oeste de los ductos
provenientes de esta plataforma que van hacia la
Bateria San Jacinto del Lote 192.

Profesionales que aportaron a este documento:

o . i - N.° de
N Nombres y Apellidos Profesion Actividad desarrollada Colegiatura
1 | Miriam Lizbeth Gamboa Mendoza Bach. en Biologia Campo, analisis de -
muestras y gabinete
2 | Nicol Camila Faustino Meza Bach. en Ciencias Campo, analisis de )
Biolégicas muestras y gabinete

2. DATOS DEL MONITOREO

Componente ambiental evaluado

Comunidades hidrobioldgicas
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Profesionales que aportaron a este documento:
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REPORTE DE RESULTADOS

3. METODOLOGIA

En esta seccién, se presenta informacion relacionada a los métodos empleados en la
evaluacion de las comunidades hidrobiolégicas (macroinvertebrados benténicos y peces)
del sitio S0471. El &rea evaluada corresponde a una cocha (cocha S/N), ubicado adyacente
al sitio PAC SJAC12, proximo y al oeste de la carretera que va desde la Plataforma C hacia
la Bateria San Jacinto; a 9,8 km al noroeste de la comunidad nativa 12 de Octubre.

3.1 Guia utilizada para el muestreo

En la Tabla 3.1 se presenta la guia de referencia nacional para el muestreo de comunidades
hidrobiolégicas en ambientes I6ticos (quebradas, rios) y lénticos (cocha), donde se
describen las diferentes técnicas de muestreo aplicadas en la zona de trabajo:

Tabla 3.1. Guia de muestreo de comunidades hidrobioldgicas

Compon_ente/ Autqudad Pais Referencia Afio Seccion
Matriz emisora
Métodos de colecta,
identificacion y andlisis de 5.1.2 Técnicas de colecta *

. Ministerio del comunidades bioldgicas: bentos (macroinvertebrados)
Comunidades bi , | i b
hidrobiolégicas Ambiente Pera p ancton_, perifiton, bentos 2014

(MINAM) (macroinvertebrados) y

6.1.2 Disefio del muestreo +

necton (peces) en aguas
( ) 9 necton (peces)

continentales del Pera

En la mencionada guia de la Tabla 3.1, se establecen los criterios técnicos y lineamientos
generales a aplicarse, como la logistica minima necesaria, establecimiento de los puntos de
muestreo, preparacion de materiales, equipos e indumentaria de proteccion, procedimiento
para la toma de muestras, preservacion, almacenamiento, conservacion y transporte de
muestras, entre otros; teniendo en cuenta lo siguiente:

Macroinvertebrados bentdnicos: Para la colecta de muestras de macroinvertebrados
bentoénicos de orilla se utilizé una red tipo D-net en un area de aproximadamente 0,3
m?2, y para zonas de profundidad una draga Van Veen en un area de 0,15 m?. La
muestra colectada fue tamizada parcialmente en campo, y la muestra final fue vertida
en recipientes de 1000 ml, preservada con etanol al 70 % y etiquetada para su
posterior andlisis cualitativo y cuantitativo por los taxdnomos del OEFA.

Peces: Para la colecta de peces se utilizaron dos redes de espera (40 m a 50 m de
largo), ubicadas en zonas estratégicas de la cocha, y colocadas por un periodo de 4
horas; también se usaron redes de arrastre de 5 m de largo y red de mano (cal cal),
con 5y 10 arrastres e intentos de esfuerzo de pesca c/u. Los ejemplares colectados
fueron analizados organolépticamente (color, presencia de iridiscencia, olor a
hidrocarburos) y posteriormente colocados en agua con eugenol al 3 % para luego de
unos minutos ser fijados en formol al 10 % por un periodo de 24 a 48 horas, segun
Larsen et al. (2016). Posteriormente, se enjuagaron con agua destilada, se embalaron
envueltos en gasay preservados con una solucion de alcohol al 70 % dentro de bolsas
herméticas, debidamente etiquetados con los datos de los puntos de muestreo (codigo
de campo, nombre del habitat, fecha y nombre del colector, etc.).

3.2 Ubicacioén de puntos de muestreo

Los puntos de muestreo de las comunidades hidrobiol6gicas se propusieron en gabinete y
se reubicaron y redujeron en campo, debido a la reduccion del espejo de agua de la cocha
(por la estacion climética). El area evaluada corresponde a la totalidad del espejo de agua
de la cocha.
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En la Tabla 3.2 se presentan las comunidades hidrobioldgicas evaluadas en la zona de
estudio y el codigo asignado al punto de muestreo.

Tabla 3.2. Punto de muestreo de Hidrobiologia en el sitio S0471

Zona de estudio Comunidades hidrobiolégicas Punto de muestreo Cantidad

Cocha S/N Macroinvertebrados benténicos y peces S0471-HB-005 1*

*Corresponde al nimero de puntos de muestreo ejecutados

Detalles sobre georreferenciacion (coordenadas) y descripcion de este punto de muestreo
se muestran en la Tabla 3.3.

Tabla 3.3. Ubicacion del punto de muestreo de comunidades hidrobiolégicas en el sitio S0471

Coordenadas UTM
Nombre Caodigo del Atitud
N.° cuerpo punto de WGS 84 +Zonal8] (ms.n.m) Descripcion
receptor muestreo B
Este (m) | Norte (m)
Punto ubicado a 60 m al noroeste de la
Plataforma C, a 67 m al oeste de la trocha
S0471-HB- carrozable y derecho de via que va desde la
1 | Cocha SIN 005 403562 9743208 157 Plataforma C hacia la Bateria San Jacinto, a
30 m al norte del sitio PAC SJAC12 en el
Lote 192.

Nota: La precision de las coordenadas en el punto de muestreo fue de +£3 m

3.3 Métodos de andlisis

Las comunidades hidrobiolégicas evaluadas y los métodos empleados para el analisis de
las muestras fueron segun Baird & Bridgewater (2017), y se detallan en la Tabla 3.4.

El muestreo de macroinvertebrados benténicos incluye una muestra de orilla (colectado con
red D-net) y 3 réplicas de muestra de profundidad (colectados con draga), las muestras de
profundidad fueron colectadas en diferentes zonas de la cocha, y fueron analizadas
individualmente, por lo cual se cuenta con un total de 4 muestras. El muestreo de peces
incluye muestras de orilla colectadas usando redes de arrastre de 5 m de largo y redes de
mano (cal cal), y muestras de mayor profundidad colectadas usando 2 redes de espera 'y
trasmallo de 50 m de largo y 3 m de alto, estas muestras fueron analizadas en conjunto, por
lo cual se cuenta con un total de 1 muestra. Ver Tabla 3.4.

Tabla 3.4. Parametros y métodos de ensayo utilizados para los analisis hidrobiolégicos

N° Comunidades

hidrobiolégicas/Parametro* Método de ensayo de referencia Unidad de conteo Cantidad

SMEWW-APHA-AWWA-WEF, Part
10500 C.1,2. 23rd Ed. 2017

MINAM, 2014 / SMEWW-APHA-
2 Peces* AWWA-WEF, Part 10600 C, D. Organismos/muestra 1
23rd Ed. 2017
* Las muestras fueron evaluadas por especialistas taxdnomos de la Direccién de Evaluacion Ambiental del OEFA.

1 Macroinvertebrados bentonicos* Organismos/0,3 m? 4

3.4 Equipos utilizados

Los equipos y herramientas utilizados durante el muestreo hidrobioldgico in situ se detallan
en la Tabla 3.5.

Tabla 3.5. Equipos y materiales utilizados para el muestreo hidrobiolégico
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N.° de certificado de

Equipos/ Materiales Marca Modelo Serie calibracion
Eg;ggnd;miemo GPS Garmin Colorado 300 169081324 -
Camara digital Canon Powershot D30BL 74220897-0197 -

Red D-Net - - - -
Draga - Van Veen - -

Red de arrastre - - - -

Red de mano o talcal” -- - - -

Red de lance o atarraya - - - -

Red de espera o
trampera / Red trasmallo

Tamiz Inoxidable / Malla
tamiz

3.5 Procesamiento y analisis de datos

Se realizé la descripcion fisica de la cocha, incluyendo informacién morfométrica (tipo de
ambiente, ancho cuerpo de agua, profundidad), registro de algunas caracteristicas
puntuales del agua (velocidad de corriente, tipo de agua, tipo de flujo, color aparente,
transparencia), orilla (tipo de orilla, pendiente, cobertura de orilla, % ensombramiento), fondo
(composicién y tipos de sustrato), composicion y tipos de microhabitats y vegetacion (de
orilla, circundante y sumergida), que influyen directa e indirectamente sobre las
comunidades hidrobioldgicas; ademas, se registraron algunos parametros fisicoquimicos del
agua tales como temperatura, valores de pH, conductividad eléctrica y oxigeno disuelto.

Para el andlisis de los resultados obtenidos de la evaluacion hidrobiolégica realizada en el
cuerpo de agua del sitio S0471, se procedid a caracterizar las comunidades de
macroinvertebrados bentdnicos y peces teniendo en cuenta los siguientes parametros:

a) Composicion, riqueza y abundancia

Se represento la clasificacion taxondmica (phylum, clase, orden, familia y especie) de las
comunidades de macroinvertebrados benténicos y de peces evaluados en la cocha S/N del
sitio S0471. Los resultados de clasificacion taxondmica de estas comunidades se presentan
en el Anexo A.1y A.2 correspondientes a los informes de ensayo (identificacion taxonémica)
N.° 005-2022-OEFA/OTEC para macroinvertebrados benténicos y N.° 004-2022-
OEFA/OTEC para peces, los cuales fueron complementados con la informacién procesada
en campo y compilada (Anexo A.3).

La evaluacién de la rigueza y la abundancia de la comunidad de macroinvertebrados
bentoénicos y de peces se desarrollaron en base a la categoria taxondémica de orden, familia
y especie, y en caso de contar con al menos dos puntos de muestreo, estos resultados se
correlacionan con los valores de Hidrocarburos Totales de Petréleo (TPH) y metales totales
(los mas representativos), en especial en los casos donde alguno de estos parametros
supere alguna de las normativas como los Estandares Nacionales de Calidad Ambiental
para Agua (en adelante, ECA para agua), y las guias de referencia canadiense Atlantic Risk-
Based Corrective Action (Atlantic RBCA) para TPH en Sedimentos, y los estandares de la
guia de calidad ambiental Canadian Environmental Quality Guidelines +Sediment Quality
Guidelines for Protection of Aquatic Life of Freshwater (CEQG-SQG), que es una guia de
calidad ambiental de sedimentos para la proteccion de la vida acuética de agua dulce, para
metales totales en Sedimentos de aguas continentales.

Péagina 5 de 21



REPORTE DE RESULTADOS

Es necesario indicar que los resultados de abundancia se analizaron en base a la densidad
de la muestra, representandose los resultados para macroinvertebrados benténicos en
organismos/0,3 m? y para peces en organismos/muestra.

Para el caso de la Ictiofauna, también se determiné:

x Estructura comunitaria: La estructura comunitaria de la ictiofauna estd conformada por
las especies dominantes (frecuentes y abundantes) y las especies raras (infrecuentes o
escasas). También se evaluara el tipo de uso y el caracter de las especies; es decir, si
son especies nativas, introducidas, endémicas o especies migratorias.

Tipos de uso: Se identificara la importancia de uso de los peces (para consumo, uso
ornamental, magico-religioso, uso como carnada para pesca, etc.) para las poblaciones
locales y su potencial uso regional o nacional, de esta forma se podra entender la posible
forma de ingreso del contaminante al hombre (directo o indirecto). Para identificar las
especies de consumo para comercio se usara de referencia la publicacién de Garcia-
Davila et al., 2018; para identificar las especies ornamentales se usara de referencia la
publicacion de Garcia-Davila et al. (2021) y Sanchez et al. (2011).

Tipos de migraciones: Es importante identificar el grado de migracién del pez, ya que
podrian contribuir con el transporte del contaminante hacia otros lugares. Para
determinar el tipo de migracién de peces amazolnicos se tomd como referencia la
clasificacion de Zapata & Usma (2013) y Wildlife Conservation Society (WCS, 2020). Ver
Tabla 3.6.

Tabla 3.6. Tipos de migracién en peces amazdnicos
a) Segun el fin biolégico

Tipo de migracion Periodo Descripcion
Octubre- Durante la creciente, el aumento del nivel del rio activa el proceso
Reproductiva diciembre migratorio. Conforme las aguas inundan el bosque, las crias contaran con
espacios para protegerse, alimentarse y desarrollarse.
Tréfica En el inicio de la vaciante, los peces salen de las cochas vy tributarios, y
- . Junio-julio bajan por el canal principal de los rios de agua blanca en busca de nuevos
ijano de verano -
ambientes para completar su desarrollo.

b) De acuerdo a la distancia recorrida

Rango de

Tipo de migracion afer b Descripcion

Cuando el rio crece, se desplazan entre las cochas y el bosque inundable.

De corta distancia Menos de 100 } ) .
Durante la vaciante, quedan confinados en cochas, cafios, quebradas y

(Sedentarios) km canales de los rios tributarios
De mediana Entre 100 km Se desplazan entre dlstlntos _tl,pos de agua (agqas_negras y blang:as) y el
. - osque inundable. Su migracién reproductiva coincide con la creciente del
distancia a 1000 km R o : -
rio; mientras que durante el inicio de la vaciante, buscan otros héabitats.
. Crecen y se desarrollan en la desembocadura del rio Amazonas con el
De grandes Mas de 1000 , A h -
distancias km océano Atlantico. Migran por toda la cuenca amazonica hasta llegar a sus

cabeceras en los Andes para desovar.

c) De acuerdo al alcance por paises

Tipo de migracion Descripcion
Transfronterizo Pasan fronteras (mas de un pais)
Local Limitado a un pais
Desconocida No se dispone de informacion al respecto

x Composicion Trofica: Categoria tréfica en relacién a los habitos alimenticios de la
especie: Detritivoro, Carnivoro (insectivoro, piscivoro, etc.), Omnivoro; permitird sugerir
alguna posible ruta de transporte del contaminante a través de la cadena tréfica. Esta
informacion fue recogida en campo y complementada en gabinete en base a informacién
bibliografica.
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x Caracterizacion funcional: La determinaciéon de grupos funcionales se basé en la
asignacion de algunos criterios basicos como la forma del cuerpo del pez, el uso del
habitat, las adaptaciones morfolégicas y/o comportamentales, segun Maldonado-
Ocampo et al. (2005), Jaramillo-Villa et al. (2010) y Valenzuela-Mendoza (2018). Se
calculd la presencia (%) de cada grupo funcional por punto de muestreo. Ver Tabla 3.7.

Tabla 3.7. Criterios usados para definir los grupos funcionales de los peces

Grl_Jpo Tamafio Forma del cuerpo Adaptaciones morfolégicas y/o Habitat
funcional del cuerpo comportamentales
Presentan vejiga gaseosa reducida
que les permite adherirse a las rocas y
Peces de Pequefio a Deprimido moverse rio arriba en corrientes Réapidos y aguas
torrente (PT) mediano P rapidas. Ademas, boca a manera de de torrente
ventosa, odontodes u otros apéndices
que les permite sujetarse al sustrato.
p Presentan boca a manera de ventosa,
eces . . -
. . barbillas bien desarrolladas y vejiga
benténicos de | Mediano a - : ) 9 .
Deprimido natatoria reducida que les permite vivir | Lecho del rio
no torrente grande :
sobre el sustrato. Algunas especies
(BNT) > . : >Pet]
tienen diferentes tipos de migraciones.
o Presentan vejiga natatoria bien
Peces de Peql_Jeno a Comprimido desarrollada y viven en bancos de Remansos, pozas
pozas (PP) mediano
arena.
Amplio . Columna de agua
Pec,eS_ rango de F.“S'fofm,e con forma No realizan migraciones. de corrientes
peléagicos (Pe) ~ hidrodinamica -
tamafio rapidas y pozas
Peces Mediano a Eusﬁ_orme 0 Realiza migraciones medianas y C°'“m'?a de agua
o eprimido con forma de corrientes
reofilicos (R) grande . S largas. P
hidrodinamica rapidas y pozas

b) Andlisis organoléptico

Fue realizado en campo y complementado en laboratorio. Se basa principalmente en la
percepcion de olores, identificacion de formas, texturas, coloracion, entre otros, tanto
externa (macroinvertebrados benténicos y peces) como internamente (en peces). A nivel
visual, también es importante identificar la presencia 0 ausencia de iridiscencia u oleosidad
sobre el cuerpo de los organismos acudticos. La necesidad de complementar las
observaciones organolépticas en laboratorio es para identificar mejor si existen o no
manchas de hidrocarburos sobre la piel o cuticula de los organismos, en especial en
aquellos de pequefio tamafio, ya que para ello se requiere contar con equipos de mayor
resolucion (estereoscopios, microscopios).

En el caso de peces, se realiz6 principalmente en especies de consumo o en aquellas que
presentaban alguna caracteristica u observacién particular (tumoraciones, laceraciones,
hematomas, quistes, etc.), para ello se tomé como referencia el apartado de la Evaluacion
de la salud de los peces basada en necropsia “del Programa de Biomonitoreo del estado y
tendencias ambientales: métodos para monitoreo de contaminantes quimicos y sus efectos
en los ecosistemas acuaticos (BEST: Biomonitoring of Environmental Status and Trends) de
Schmitt, C. J. & G. M. Dethloff. (2000). Adicionalmente, para la identificaciéon de presencia o
ausencia de parasitos macroscopicos se usd como referencia la publicacion de Morey (2019)
sobre «Parasitologia en peces de la Amazonia».

4. RESULTADOS
En la presente seccion se muestran los resultados de la evaluacion hidrobiolégica realizada

en el sitio S0471. En la Tabla 4.1 se detallan las comunidades evaluadas y matrices
adicionales desarrolladas en el sitio S0471.
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Tabla 4.1. Matrices evaluadas por punto de muestreo

Composicion, riqueza y o
N.° Zona de estudio Punto de muestreo abundancia or ggi:glsﬁco
MIB * Peces 9 P
1 Cocha S/N S0471-HB-005 X X X
*) MIB: Macroinvertebrados benténicos
X Se realiz6 el muestreo de comunidades hidrobioldgicas / se realizé el andlisis

4.1 Descripcion fisica y limnologica
Cocha S/N:

Ambiente Iéntico de tamafio y forma variable, aparentemente de origen no natural pero con
fuerte influencia del bosque inundable circundante y los aportes estacionales, principalmente
precipitaciones. Se ubica en un paisaje de bosque natural humedo (aguajal), en un relieve
de pendiente plana (0 - 2 %), con vegetacion propia de zonas inundables como palmeras y
herbazales.

Segun la clasificacion de Maco (2006) sobre los tipos de ambientes lénticos presentes en la
Amazonia peruana, la cocha S/N corresponde a una laguna de agua negra, con aguas de
gran transparencia y color aparente café.

Durante el periodo de evaluacién (noviembre 2021), la cocha mostré una reduccion en el
espejo de agua del registrado durante la visita de reconocimiento (marzo 2020). El ancho de
espejo de agua durante la actual evaluacion fue de 40 m - 50 m, y durante la visita de
reconocimiento fue de aproximadamente 50 m +110 m. La reduccion de la extension de la
cocha (debido a la temporalidad de lluvia) .

Durante la evaluacion, la cocha present6 una profundidad entre 0,3 m +2,2 m, las orillas
fueron muy inestables tipo «chupaderas», el espejo de agua estaba conformado
principalmente por remansos y pozos profundos. El sustrato dominante fue limo-fango-arcilla
(30 %), con presencia de abundante hojarasca (20 %), troncos (sumergidos y flotantes),
palizada y abundante vegetacion (50 %) en el lecho de la cocha. Ver Figura 4.1.
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Figura 4.1. Aspectos fisicos y limnoldgicos de la cocha S/N

El pH fue de 4,94, la conductividad eléctrica de 9,49 uS/cm, el oxigeno disuelto de 2,66 mg/L
y la temperatura del agua de 29,2 °C. Los valores de oxigeno disuelto y pH se encontraron
por debajo de los limites maximos permisibles del ECA para Agua, categoria 4: Lagunas y
lagos de selva. Ver Tabla 4.2.

Tabla 4.2. Parametros fisicoguimicos en los puntos de muestreo evaluados

Cuerpo de agua Claie) S/ Estandares de Calidad Ambiental para

) Agua (ECA) D. S. N.° 004-2017-MINAM
Tipo de agua Negra
Parametros Unidad S0471-AS-005 _Categoria 4

El: Lagunas y lagos

Temperatura (T) °T 29,2
Conductividad eléctrica ps/cm 9,49 1000
Oxigeno disuelto (OD) mg/L 2,66
pH Unidad de pH 4,94 6,5-9,0

4.2 Composicion, riqueza y abundancia
4.2.1 Macroinvertebrados bentdnicos

Se identificaron 19 taxones distribuidos en dos phyla: Annelida (Clase Clitellata: 1 especie),
y Arthropoda (Clase Insecta: 18 especies). La clase Insecta (estadios larvarios de insectos)
fue el predominante, siendo los 6rdenes Diptera, Odonata y Hemiptera los mas diversos y
abundantes. La mayor riqueza y diversidad se evidencio en zonas de orilla (O) de la cocha
(18 especies), y en las zonas de mayor profundidad (P) el nUmero de especies fue menor
(4 especies). Ver Figura 4.2 y Anexo A.1.
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Las zonas de orilla y de baja profundidad presentan un mayor nimero de microhabitats,
importante para el asentamiento de organismos en vegetacion enraizada y sumergida,
hojarasca y troncos sumergidos. En las zonas de mayor profundidad, el sustrato
predominante fue arcilloso-limoso, con restos de materia organica en el fondo.

N
o

2 Diptera:ChironomidaeHemiptera:NotonectidaeOdonata:Libelullidae

Total : 18 Total : 18
- .
16 16 o
2 D) = Tubificida

14 14 = Trichoptera
912 4 [P 4 Coleoptera
« g Odonata
@ 10 S 10
> = ® Hemiptera
[ xr g = Diptera

)
o

Total : 4

4 4 Total : 3 Total : 3 Total: 2
0 0
Orilla (O) Profundidad (P) S0471-HB-005-O  S0471-HB-005-P-R1 S0471-HB-005-P-R2 S0471-HB-005-P-R3
Cocha S/N Orilla Profundidad

Figura 4.2. Rigueza de especies de la comunidad de macroinvertebrados benténicos, por punto
y zona de muestreo (orilla y profundidad), y segun orden, registrados en la cocha S/N

La densidad total en la cocha S/N fue alta, con 745 organismos/0,45 m?, siendo claramente
mayor en las zonas de orilla (553 organismos/0,3 m?) vs zonas profundas
(192 organismos/0,15 m?). A nivel de orden, el orden Diptera fue el mas abundante
(637 organismos/0,45 m?; 86 %), con un mayor nimero de organismos tolerantes de las
familias Chironomidae (71 %) y Ceratopogonidae (13 %), presentes tanto en zonas de orilla
como en zonas de mayor profundidad, los deméas G6rdenes estuvieron poco representados,
pero si se evidencié la presencia de organismos de Odonata «libélulas» (61 organismos/
0,45 m?; 8 %), Hemiptera «chinches de agua» (30 organismos/0,45 m?; 4 %), Coleoptera
«escarabajos acuaticos» (10 organismos/0,45 m?, 1,3 %), Tubificida «oligoquetos»
(6 organismos/0,45 m?; 0,8 %) y Trichoptera (1 organismo/0,45 m?; 0,1 %). Ver Figura 4.3
y Anexo A.1l.

600 600 : ohi : - . - 600
Total - 553 Total : 553 Diptera:Chironomidae  Diptera:Ceratopogonidae
30,4% 30 == Trichoptera
30 61;8% 500 500
500 .
- - mmm Tubificida
Coleoptera
637,86% 400 400
= 400 z Hemiptera
= <
© ‘g == Odonata
2 & 300 300
8 300 Cocha S/N -<§: = Diptera
=
= 2
2 < = Chironomidae
< Total : 192 200 200
200 = Ceratopogonidae
Total : 137
100 100 Total : 3 Total : 52 100
0 0
} . S0471-HB-005-0  S0471-HB-005-P-R1 S0471-HB-005-P-R2 S0471-HB-005-P-R3
Orilla (O) Profundidad (P)

Orilla Profundidad

Cocha S/IN

Figura 4 .3. Abundancia de la comunidad de macroinvertebrados benténicos, por punto y zona
de muestreo, y segun orden y familias mas abundantes, registrados en la cocha S/N
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Entre las especies de macroinvertebrados bentdnicos de la cocha no se ha identificado
especies de consumo.

Durante las actividades de ejecucion (fase de muestreo o de campo), se evidencié un color
y olor similar a hidrocarburos en el sedimento de la «cocha S/N» (sedimento de aspecto
oleoso y oscuro), con formacién de iridiscencia y manchado de los equipos de colecta (redes,
draga) al remover el sustrato (Ver Figura 4.4).

Figura 4.4. Observaciones realizadas durante la colecta hidrobioldgica en el sitio S0471.:
Cocha S/N, sedimento con color y olor a hidrocarburos (B y D) e iridiscencia en agua
superficial (A) luego del muestreo, manchado de los equipos de colecta (C)

Los resultados obtenidos del andlisis de TPH Total en el sedimento de la «cocha S/N»,
muestra excedencias respecto de la norma de referencia (horma canadiense Atlantic RBCA)
para este parametro, en dos de los cuatro puntos evaluados (puntos con excedencias:
S0471-SED-001 y S0471-SED-002). Para la colecta de muestras de las comunidades
hidrobiolégicas se usa las artes de pesca que se instald en el area de toda de cocha. La
evaluacion hidrobiol6gica abarcé la totalidad de la cocha, por lo que el area de muestreo
hidrobiolégico corresponde al area donde se encuentran ubicadas los cuatro puntos de
muestreo de sedimentos, y al realizar la colecta de los organismos acuaticos en esta area,
también se estarian incluyendo aquellos que pudieron tener contacto con el sedimento
afectado. Ver Tabla 4.3.

Tabla 4.3. Resultados analiticos de hidrocarburos en sedimentos, en el sitio S0471

Sitio S0471 «Cocha S/N»
Atlantic RBCA
Parametro Unidad S0471-SED-001 ‘ S0471-SED-002 | S0471-SED-003 ‘ S0471-SED-005
S0471-HB-005 ESL*
Hidrocarburos de petréleo
TPH Total mg/kg PS 672 ‘ 3780 ‘ 92,0 ‘ 430 500

PS: Peso Seco

*Ecological Screening Level (ESL): Nivel de deteccién ecolégica, representa el valor maximo de deteccién de TPH modificado.
Fuente: Informes de ensayo: N.° SAA-21/01557 AGQ Peru S.A.C.
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I:] Excedi6 el valor de Atlantic RBCA

Los resultados del analisis de hidrocarburos y metales en agua superficial de la cocha S/N,
no muestra excedencias respecto de los ECA para Agua, para ningin parametro.

4.2.2 Peces

En el sitio S0471 se colectaron 4 especies de peces, distribuidos en 2 familias y 2 6rdenes.
Los «bujurquis» de los géneros Aequidens y Cichlasoma pertenecen al orden Cichliformes,
familia Cichlidae, y el pez «flechita» Pyrrhulina brevis al orden Characiformes, familia
Lebiasinidae. Ver Figura 4.5 y Anexo A.2.

Figura 4.5. Riqueza de peces identificados en el sitio S0471, segun orden

La abundancia total fue de 16 organismos, el orden Characiformes con 3 organismos (19 %)
y el orden Cichliformes con 13 organismos (81 %). Dentro de los Cichliformes, las especies
Aequidens tetramerus «bujurqui» y Cichlasoma amazonarum «bujurqui» fueron mas
abundantes, con 6 organismos cada uno. Ver Figura 4.6 y Anexos A.2y A.3.
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Figura 4.6. Abundancia de peces en el sitio S0471, segun orden y especies

x Estructura comunitaria e importancia

Conformado principalmente por peces tolerantes del grupo de los «bujurquis» y «flechitas»,
adaptados a vivir principalmente en cuerpos de agua Iénticos como cochas o zonas de lento
flujo de rios y quebradas. Las 4 especies identificadas presentan un rango de distribucion
relativamente amplio. A pesar de ser especies de migracion corta, algunas especies como
Aequidens tetramerus «bujurqui» y Pyrrhulina brevis «flechita», no solo estan presentes en
la cuenca amazodnica, sino también pueden encontrarse en cuencas como el Orinoco y
Essequibo, por lo que no son endémicas de las cuencas Tigre-Marafion, pero si son
especies nativas.

Tipos de uso: Pyrrhulina brevis «flechita» es comercializada como especie ornamental, los
«bujuquis» de los géneros Aequidens y Cichlasoma también se comercializan como peces
ornamentales, y sirven de sustento local (autoconsumo) a las comunidades riberefias y
nativas de la Amazonia. La informacién sobre uso de los peces de autoconsumo ha sido
proporcionada por los monitores y apoyos locales en campo.

Tipos de migraciones: Los peces registrados solo presentan migraciones cortas de alcance
local (movimientos horizontales de corta distancia y movimientos transversales). Las
especies de «bujurquis» pueden realizar un mayor recorrido que el pez «flechita»,
desplazandose hasta una distancia maxima de 100 km, siendo comun su ingreso al bosque
inundable en condiciones de temporada lluviosa, e incluso desplazarse a otros cuerpos de
agua debido a la conectividad fluvial temporal.

x Composicion trofica

El pez Pyrrhulina brevis «flechita» es de habitos omnivoros, y las especies de «bujurqui» de
los géneros Aequidens y Cichlasoma son carnivoros, se alimentan principalmente de peces.
No se han registrado especies detritivoras en el sitio.

x Caracterizacion funcional

En base a la forma del cuerpo del pez, el uso de habitat, las adaptaciones morfolégicas y/o
comportamentales, en el sitio S0471 solo se han identificado un grupo funcional, los peces
de pozas. Todos los peces registrados estan adaptados a vivir en pozas y remansos de
cochas y quebradas. El pez «flechita» también puede adaptarse a vivir en pequefios
estanques y charcas aisladas. No se han identificado especies de peces bentdnicos en el
sitio.

4.3 Analisis organoléptico

4.3.1 Macroinvertebrados bentdnicos

Algunas larvas de insectos de las familias Chironomidae, Ceratopogonidae, Chaoboridae y
Libelullidae, presentaron manchas oscuras y oleosas en la superficie del cuerpo en los
organismos, los cuales fueron més abundantes en las muestras obtenidas con draga del
fondo de la cocha S/N en el punto S0471-HB-005 (Ver Figura 4.8). Asi mismo, se evidencio
desprendimiento de la cuticula con manchas negras en varios individuos encontrados en el
fondo de la cocha, esta separacién de la epidermis y generacién de nueva cuticula, es un
proceso natural que podria estar ayudando a los individuos que estdn en mayor contacto
con el sedimento afectado con hidrocarburos. Ver Figura 4.7 y 4.8 y Anexo A.1.
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7

Figura 4.7. Analisis organoléptico de macroinvertebrados bentonicos de la orilla de la cocha S/N.
Se observan manchas negras y oleosas sobre la superficie de larvas acuaticas.

A) Chironomidae, B) Libelilludae: Erythemis sp. , C) Ojo de Erythemis sp.,

D)Libelilludae: Zenithoptera sp. E) Abdomen de Zenithoptera sp.

Figura 4.8. Analisis organoléptico de macroinvertebrados benténicos del fondo de la cocha S/N
Se observan manchas negras y oleosas sobre la superficie de larvas acuéticas A) Chaoboridae,
B) Ceratopogonidae C-J) Chironomidae.

4.3.2 Peces

A nivel externo, se evidencid una leve iridiscencia en algunos peces capturados,
principalmente «bujurquis»; sin embargo, no se percibié olor ni presencia de manchas de
hidrocarburos sobre escamas, ni en la cavidad oral ni branquial. Ademas, no se evidenciaron
ectoparasitos macroscopicos visibles en los peces muestreados, el estado de las espinas y
radios de las aletas, se encontraron en aparente buen estado fisico (sin deformidades,
pigmentacion normal, no hematomas, no quistes, etc.). Ver Figura 4.9.

A nivel interno, la mayoria de ejemplares disectados de «bujurquis»: Aequidens tetramerus
y Cichlasoma amazonarum, presentaron numerosos puntos negros en el higado, esta
caracteristica no es normal ni comin en peces amazoénicos saludables, estos puntos negros
incluso fueron mantenidos luego de la fijacion y preservacién de los peces al ser revisados
en el laboratorio (Ver Figura 4.10). Otros 6rganos como branquias, estbmago, gonadas,
vesicula biliar, mostraron un aspecto aparentemente normal, en color, forma, consistencia,
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textura, entre otros. No se han observado tumoraciones o0 quistes por enfermedades
parasitarias o de otro tipo, en los érganos analizados.

Figura 4.9. Andlisis organoléptico externo de peces de la cocha S/N. A) «bujurqui» Aequidens
tetramerus con ligera iridiscencia sobre el cuerpo. B), C) y D) escamas y aletas de Aequidens
tetramerus en aparente buen estado fisico. E) «bujurqui» Cichlasoma amazonarum con ligera
iridiscencia sobre el cuerpo. Region anterior (F) y media (G) de Cichlasoma amazonarum en
aparente buen estado fisico

Figura 4.10. Andlisis organoléptico interno de «bujurquis» de la cocha S/N. Higado con
pigmentacién no normal, con numerosos puntos oscuros (similares a melanomas) en toda su
extension

5 DISCUSION

A nivel fisico y limnolégico, la «Cocha S/N» presenta caracteristicas similares a ambientes
amazonicos lénticos de aguas negras, clasificacion segin Maco (2006); con aguas de gran
transparencia pero de color aparente café, pH &cido (4,94), baja conductividad eléctrica
(9,49 uS) debido a una menor concentracion de electrolitos y sales; y por ser un ambiente
|éntico (cocha), los valores de oxigeno disuelto son bajos (2,66 mg/L), y esto puede disminuir
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aln mas con el incremento de la descomposiciébn de materia organica (por accion
microbiana) y poca circulacion o flujo del agua. Estas condiciones han influido en la
composicion de los organismos acuaticos, principalmente peces.

Dentro de los macroinvertebrados benténicos, mas del 80 % de organismos colectados en
la cocha S/N, tanto en zonas de orilla como en zonas profundas, corresponden a estadios
larvarios del orden Diptera, con dominancia de la familia Chironomidae (larvas de moscas),
que suelen ser resistentes a las perturbaciones ambientales y habitan en ambientes
acuaticos con altas concentraciones de materia organica y baja oxigenacién, como los
reportados por Esteves (2011), Roldan & Ramirez (2008), Ferreira et al. (2009), entre otros.
Algunos géneros de esta familia (Chironomidae) pueden persistir a altas concentraciones de
hidrocarburos (Pettigrove y Hoffmann, 2015), situacion que fue evidenciada en el sedimento
de cocha S/N (TPH Total en sedimentos > 500 mg/kg; valores encontrados desde 92 mg/kg
a 3780 mg/kg), la presencia y sobrevivencia de estos organismos sugiere su gran
persistencia a este contaminante, a pesar de que algunos de ellos presentan adherencia de
sustancias oleosas en el cuerpo (principalmente las de mayor profundidad, muestreados con
draga).

En la cocha S/N también se han identificado organismos sensibles de la clase Insecta
(6rdenes Odonata, Trichoptera, Hemiptera y Coleoptera), que segin Roldan (2003) habitan
normalmente en ambientes no contaminados. Estos organismos sensibles fueron menos
abundantes que los grupos tolarantes y facultativos, y fueron colectados solo en zonas de
orilla de la cocha, en areas protegidas por vegetacion sumergida y de orilla, donde no se ha
detectado altos niveles de TPH ni metales pesados en sedimento ni agua superficial. La
presencia de estos organismos indica que aparentemente algunos sectores de la cocha se
encuentran menos afectados o que vienen pasando por un proceso de recuperacién por
disponibilidad de nuevos sustratos.

En el caso de los peces, se registrd solo una especie del orden Characiformes Pyrrhulina
brevis «flechita» y 3 especies de peces Cichliformes «bujurquis» de los géneros Aequidens
y Cichlasoma. Segun Galvis et al. (2006), Ortega et al. (2010), Ortega et al. (2007); Ortega
etal. (2012), Van der Sleen & Albert (2017), Dagosta & De Pinna (2019), entre otros autores,
los peces Characiformes (peces con escamas y con un desarrollado aparato sensorial y de
equilibrio: aparato de weber) suelen dominar sobre los otros 6rdenes en los ambientes
amazonicos, sin embargo para la cocha S/N no se estd evidenciado ello, debido
probablemente a las actuales condiciones fisicas y quimicas de la cocha.

La composicién y estructura comunitaria se encuentra conformado principalmente por peces
muy tolerantes a la contaminacion como «bujurquis», donde la mayor presencia de
ejemplares juveniles se encontré en las zonas con presencia de macrofitas, estas plantas
acuaticas y la vegetacion de orilla funcionan como barreras fisicas y visuales de los peces
contra los depredadores, como sugieren Petry et al. (2003) y Silvano (2020), esto estaria
ayudando en la proteccion de los ejemplares con mayor vulnerabilidad (principalmente
huevos, larvas, juveniles) en la cocha.

Los cambios estacionales en la cocha S/N son muy marcados, ello fue evidenciado en las
visitas realizadas para el trabajo de reconocimiento (marzo de 2020) y las de ejecucion o
muestreo (presente evaluacion, noviembre de 2021). En la Ficha de Reconocimiento del
sitio S0471 (F.R. N.° 0131-2020-SSIM), se menciona que la visita de reconocimiento fue
realizado el 12/03/2020 (temporada de fuertes precipitaciones), y se indica que el
componente ambiental aparentemente afectado identificado fue el sedimento de la «cocha
S/N», en un area aproximada de 1,37 ha (13651 m?). En la presente evaluacion, el area de
espejo de agua de la «cocha S/N» fue menor a 1000 m?2,
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Durante los meses de mayores precipitaciones, es altamente probable que los peces migren
hacia el bosque inundable, aprovechando la mayor disponibilidad de areas de refugio,
alimentacién y reproduccién, como menciona Junk et al. (2020) para otras areas de bosque
inundable de la Amazonia. También es conocido que en temporadas de mayores
precipitaciones, la cocha S/N mantiene conectividad con la quebrada Piedra Negra a través
de una quebrada temporal, por ello existe la probabilidad de paso o0 movimiento de los peces
de la cocha S/N hacia la quebrada Piedra Negra, y desde éste al rio Tigre.

Los «bujurquis» capturados son peces carnivoros, estan ubicados en el nivel superior de la
cadena trofica. Estos peces podrian estar bioacumulando y biomagnificando algunos
contaminantes asimilados de macroinvertebrados bentdnicos y peces, si bien no se han
detectado niveles altos de metales pesados en agua y sedimento, los niveles de TPH si son
altos en sedimento y podrian estar causando diversos problemas a nivel de su salud,
comportamiento y fisiologia del pez, estudios que requieren ser evaluados con mayor
detalle. A nivel externo, estos peces muestran ligera iridiscencia en el cuerpo, es probable
que debido al tipo de alimentacion y comportamiento de acecho para la caza contribuya a
que se expongan mas al hidrocarburo acumulado en el fondo y muestren dicha oleosidad
externamente. Ademas, la particularidad de presencia de numerosas manchas oscuras en
el higado de la mayoria de bujurquis adultos, sugiere que probablemente estén asimilando
este contaminante y ocasionando un mayor trabajo y exposicion al higado para neutralizarlo
o detoxificarlo, por ello se requieren mayores estudios a nivel histopatol6gico para identificar
el posible origen y consecuencia de esta condicién, que suele estar asociado a condiciones
de alta contaminacién y situaciones de gran estrés en los peces. Al tratarse de una especie
de consumo, la ingesta de estos peces podria representar un riesgo a la salud humana,
como ya fueron reportados anteriormente en diversos estudios tanto por instituciones
nacionales como el Ministerio de Salud (MINSA, 2020) o internacionales como las Naciones
Unidas a través del Programa de las Naciones Unidas para el Desarrollo (PNUD, 2018).

En la «cocha S/N» se han encontrado restos de redes de pesca de actividades antiguas
(atascadas entre la palizada). La presencia de estos restos de artes de pesca, sugiere que
este ambiente acuatico si fue usado como zona de pesca en afios anteriores.

Finalmente, es importante mencionar que aunque aln existen contaminantes en el fondo de
la cocha S/N, los mismos que fueron evidenciados en la etapa de campo (formacién de
peliculas oleosas, olor similar a hidrocarburos e iridiscencia luego de la remocién del sustrato
durante el muestreo) y confirmados con los resultados de laboratorio, incluyendo aparente
afectaciébn  organoléptica por hidrocarburos en algunos organismos como
macroinvertebrados bentdnicos (adherencia, desprendimiento de cuticula) y peces
(iridiscencia, posible dafio hepatico); con el paso del tiempo los organismos acuaticos
aparentemente han conseguido adaptarse a estas condiciones, la conectividad de la cocha
S/N a otros cuerpos de agua en temporada de mayores precipitaciones, el precipitado del
hidrocarburo con acumulacion y formacion de nuevo sustrato sobre el fondo, podrian estar
permitiendo la recuperacion parcial de éstos habitats debido a nuevas colonizaciones.

6 CONCLUSIONES

x La «Cocha S/N» es un ambiente léntico de aguas negras, poco oxigenadas y acidas.
El area evaluada present6 caracteristicas fisicas, quimicas y limnolégicas que
favorecieron la predominancia de organismos acuaticos tolerantes.

x La diversidad, riqueza y abundancia de macroinvertebrados benténicos fue mayor
en zonas de orilla que en zonas de mayor profundidad, aparentemente determinado
por el tipo de sustrato y mayor diversidad de microhabitats. Se identificaron 19
taxones y 745 organismos, agrupados en 2 phyla: Annelida (1 especie) y Arthropoda
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(18 especies). Los 6rdenes Diptera, Odonata y Hemiptera fueron los mas diversos y
abundantes, con dominancia de organismos tolerantes de las familias
Ceratopogonidae y Chironomidae. Se ha evidenciado adherencia de manchas
oscuras oleosas en algunos macroinvertebrados benténicos analizados en la cocha
S/N.

x La diversidad, rigueza y abundancia de peces fue baja, aparentemente por el
pequefio tamafio de la cocha y los tipos de microhabitats presentes. Se identificaron
4 especies y 16 organismos, distribuidos en 2 familias y 2 6rdenes: Characiformes
(1 especie, 3 organismos) y Cichliformes (3 especies, 13 organismos). Las 4
especies identificadas son nativas y de migracion corta, la mayoria de habitos
carnivoros y adaptados a vivir principalmente en zonas de poza y remansos
(protegido por vegetacion). Se ha evidenciado iridiscencia externa en los «bujurquis»
analizados, e internamente el higado muestra una apariencia no normal, con
numerosas manchas oscuras.
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8 ANEXOS
Anexo A Resultados
Anexo A.1 Resultados de macroinvertebrados benténicos
Anexo A.2 Resultados de peces (Informe de ensayo)
Anexo A.3 Resultados de peces (compilado)
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Contacto: Raul Tupayachi Trujillo

Correo del contacto: raul.tupayachi.trujillo@gmail.com

REQUERIMIENTO DE

Codigo de accion: 0001-11-2021-415 SERVICIO 1300-2021
Procedencia: Distrito: Tigre
Provincia: Loreto
Departamento: Loreto
Plan y procedimiento de Muestra proporcionada por el solicitante
muestreo:
Ensayo Método LD LC UNIDADES
. SMEWW 10500 C
Macroinvertebrados . -
benténicos (parte 2) No aplica <1 Individuos/muestra
SMEWW 10900
LD: Limite de Deteccion LC: Limite de Cuantificacion
Fecha de muestreo: 22/11/2021
Fecha de recepcion: 30/11/2021
Fecha de ensayo: 19/01/2022 al 21/01/2022
Fecha de emision del 27/01/2022

informe:

SMEWW: Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater. APHA-AWWA-WEF. 23rd. Edition. 2017.
EPA: U.S. Environmental Protection Agency.

OBSERVACIONES: Esta prohibida la reproduccion parcial o total del presente documento a menos que sea bajo autorizacion escrita de Unidad
Funcional Operaciones Técnicas. Los resultados de este informe de ensayo solo afectan a la muestra tal como es recibida.

Las muestras seran conservadas de acuerdo al periodo de perecibilidad del parametro analizado con un maximo de 180 dias calendario de haber
ingresado la muestra al laboratorio.

Nota: Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificacion de conformidad con normas de producto o como certificado
del sistema de calidad de la entidad que lo produce.

PMO0313-F03 Unidad Funcional Operaciones Técnicas
Version: 00 Av Argentina N° 2963 Cercado de Lima - Lima 01- Peru.
Fecha de aprobacién: 29/12/2020 Central Telefénica 204-9100
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INFORME DE ENSAYO N.° 005-2022-OEFA/OTEC

DATOS DE LA MUESTRA: 1 2 3 4
Area de muestreo (m *) 0,3 0,05 0,05 0,05
Cddigo OTEC H-923-2021 H-924-2022 H-925-2023 H-926-2024
Producto declarado por el usuario/a Sedimento Sedimento Sedimento Sedimento
Matriz analizada (colocado por el laboratorio) §ed|mento Sed'me“‘° S_edmpento sed|mento
epicontinental epicontinental epicontinental epicontinental
Cadigo del punto de muestreo: S0471-HB-005-0O S0471-HB-005-P-R1 S0471-HB-005-P-R2 S0471-HB-005-P-R3
Fecha de muestreo (DD/MM/AAAA): 22/11/2021 22/11/2021 22/11/2021 22/11/2021
Hora de muestreo (HH:MM) 13:05 13:05 13:05 13:05
PHYLUM CLASE ORDEN FAMILIA NOMBRE DE ESPECIE Individuos / 0.3 m 2 Individuos / 0,05 m 2
Annelida Clitellata Tubificida ND Tubificida ND 6 0 0 0
Arthropoda Insecta Odonata Coenagrionidae Telebasis sp. 16 0 0 0
Arthropoda Insecta Odonata Libellulidae Libellulidae ND 35 0 0 0
Arthropoda Insecta Odonata Libellulidae Erythemis sp. 3 0 0 0
Arthropoda Insecta Odonata Libellulidae Zenithoptera sp. 7 0 0 0
Arthropoda Insecta Trichoptera Hydroptilidae Oxyethira sp. 1 0 0 0
Arthropoda Insecta Hemiptera Belostomatidae Belostomatidae ND 9 0 0 0
Arthropoda Insecta Hemiptera Notonectidae Buenoa sp. 9 0 0 0
Arthropoda Insecta Hemiptera Notonectidae Martarega sp. 5 0 0 0
Arthropoda Insecta Hemiptera Notonectidae Notonecta sp. 5 0 0 0
Arthropoda Insecta Hemiptera Veliidae Microvelia sp. 2 0 0 0
Arthropoda Insecta Coleoptera Noteridae Noteridae ND 2 0 0 0
Arthropoda Insecta Coleoptera Dytiscidae Dytiscidae ND 8 0 0 0
Arthropoda Insecta Diptera Ceratopogonidae  |Ceratopogoninae ND 91 1 8 3
Arthropoda Insecta Diptera Chaoboridae Chaoborus sp. 0 1 0 0
Arthropoda Insecta Diptera Chironomidae Chironominae ND 313 1 115 49
Arthropoda Insecta Diptera Chironomidae Zavreliella_sp. 6 0 0 0
Arthropoda Insecta Diptera Chironomidae Tanypodinae ND 34 0 14 0
Arthropoda Insecta Diptera Culicidae Culicidae ND 1 0 0 0
S (Total de especies) 18 3 3 2
N (Total de individuos) 553 3 137 52
En las muestras S0471-HB-005-0,S0471-HB-005-P-R1,S0471-HB-005-
P-R2 y S0471-HB-005-P-R3 se observaron organismos de la familia
Chironomidae y Ceratopogonidae con manchas negras y oleosas
(Anexo 2).
En la muestra S0471-HB-005-O se observaron organismos de la familia
OBSERVACIONES Libellulidae con manchas negras y oleosas (Anexo 2).
En la muestra S0471-HB-005-P-R1 se observé un organismo de la
familia Chaoboridae con manchas negras y oleosas (Anexo 2).
Anexo 1: Referencias de identificaciéon de organismos acuaticos
Anexo 2: Ficha fotogréafica
PM0313-F03 Unidad Funcional Operaciones Técnicas
Version: 00 Av. Argentina N° 2963 Cercado de Lima - Lima 01- Perq.

Fecha de aprobacion: 29/12/2020

Central Telefénica 204-9100
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SMEWW: Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater. APHA-AWWA-WEF. 23rd. Edition. 2017.
EPA: U.S. Environmental Protection Agency.

OBSERVACIONES: Esta prohibida la reproduccion parcial o total del presente documento a menos que sea bajo autorizacion escrita de Unidad
Funcional Operaciones Técnicas. Los resultados de este informe de ensayo solo afectan a la muestra tal como es recibida.

Las muestras seran conservadas de acuerdo al periodo de perecibilidad del parametro analizado con un maximo de 180 dias calendario de haber
ingresado la muestra al laboratorio.

Nota: Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificacion de conformidad con normas de producto o como certificado
del sistema de calidad de la entidad que lo produce.

PMO0313-F03 Unidad Funcional Operaciones Técnicas
Version: 00 Av. Argentina N° 2963 Cercado de Lima - Lima 01- Perd.
Fecha de aprobacién: 29/12/2020 Central Telefénica 204-9100
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INFORME DE ENSAYO N.° 004-2022-OEFA/OTEC

DATOS DE LA MUESTRA: 1
Cédigo OTEC H-942-2021
Producto declarado por el usuario/a Biota
Matriz analizada Biota
Cadigo del punto de muestreo: S0471-HB-005
Fecha de muestreo (DD/MM/AAAA): 22/11/2021
Hora de muestreo (HH:MM) 13:05
PHYLUM CLASE ORDEN FAMILIA NOMBRE DE ESPECIE Individuos/muestra
Chordata Actinopteri  |Characiformes Lebiasinidae Pyrrhulina brevis 3
Chordata Actinopteri  |Cichliformes Cichlidae Aequidens tetramerus 2
Chordata Actinopteri  |Cichliformes Cichlidae Aequidens sp. 1
Chordata Actinopteri  |Cichliformes Cichlidae Cichlasoma amazonarum 3
S (Total de especies) 4
N (Total de individuos) 9

OBSERVACIONES

Anexo 1: Referencias de identificacién de peces

Anexo 2: Ficha fotogréafica

PMO0313-F03
Version: 00

Unidad Funcional Operaciones Técnicas

Av. Argentina N° 2963 Cercado de Lima - Lima 01- Peru.

Fecha de aprobacion: 29/12/2020

Central Telefonica 204-9100
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RESULTADOS DE PECE:!
(Compilado)

Av. Faustino Sanchez Carrién
www.oefa.gob.pe N° 603, 607 y 6_15
Direccién de Evaluacion Ambiental JesUs Maria - Lima, Pera
Teléf.: (511) 204 9900
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CLASES DE COMPUESTOS

Clase quimica

Ejemplos

Sustancias inorganicas (incluyendo metales)

sulfuro, zinc; sales

arsénico, bario, cadmio, cromo hexavalente, cobre,
cianuro, fluoruro, plomo, mercurio, niquel, selenio,

Hidrocarburos del petréleo volatiles BTE, TPH F1
Hidrocarburos del petréleo ligeros extractables TPH F2
Hidrocarburos del petréleo pesados extractables TPHF3

PAHs

Benzo(a)antraceno, benzo(b)fluoranteno,
benzo(k)fluoranteno, benzo(a)pyreno,
dibenz(a,h)antraceno, indeno(1,2,3-c,d)pyreno,
naftaleno, fenantreno, pyreno

Sustancias Fendlicas

etc.)

phenol, pentachlorophenol, chlorophenols,
nonchlorinated phenols (e.g., 2,4-dinitrophenol, cresol,

Hidrocarburos clorados

PCBs, tetrachloroethylene, trichloroethylene, dioxins and
furans, trichlorobenzene, tetrachlorobenzene,
pentachlorobenzene, hexachlorobenzene

Halogenados carbon tetrachloride, chloroform, dichloromethane
Ftalatos di-isononyl phthalate (DINP), di-isodecyl phthalate

(DIDP), di-2-ethylhexyl phthalate (DEHP)
Pesticidas DDT, hexachlorocyclohexane

* Note: Specific chemicals that belong to the various classes are not limitddridhisasdliéster hese lists are |

exhaustive and are meant just to provide examples of substances tiarereutyieiced.

CALCULO COCIENTE ECA

Fuente: NCSCS (CCME, 2008)

Componente Ambiental (suelo, sedimento, agua subterranea, agua superficial)

Cocientgca
valores de referencia y concentraciones en (mg/kg)
Concentracion
maxima o UCL95
hallada
: ECAo Complonente Nivel de (en todos los Feca agricola o norma de referencia Feca Ernle
Clase de contaminantg compuesto Norma de ambiental Feca o Norma de referencia (por CLASE) -
. Fondo componentes Correaido .
referencia evaluado : g corregido
ambientales respec
del ECA o normad
referencia)
TPH F1 200 - 0 0,00 0,00
Benceno 0,05 Agua superficial 0 0,00 0,00
Hidrocarburos volatiles |Tolueno 0,37 - 0 0,00 0,00 0,00
Etilbenceno 0,082 - 0 0,00 0,00
Xilenos 11 - 0 0,00 0,00
Hidrocarburos ligeros oo &) 1200 |- 0 0,00 0,00 0,00
extractables
Hidrocarburos extractabl TPH E3 3000 i 0 0.00 0,00 0,00
pesados
Hidrocarburo totales de | o1 (g ca0) 0.5 Agua superficial 0 0,00 0,00 0,0p
petroleo
AEEHAMOUEES E | ror (o5 @ 500  |Sedimento 3780 7.56 7,56 7,56
petroleo
Naftaleno 0,1 - 0 0,00 0,00
PAH's - 0,00
Benzo(a)pireno 0,1 - 0 0,00 0,00
Zinc total 315 Sedimento 54 0,17 0,17
Bario total 0,7 Agua superficial 0,0619 0,09 0,09
Bario total real 10000 Suelo 0 0,00 0,00
Arsénico 17 Sedimento 2,26 0,13 0,13
Cadmio 3,5 Sedimento 0,27055 0,08 0,08
Metales Cromo total 90 Sedimento 20,5 0,23 0,23 0,63
Plomo 91,3 Sedimento 23,9 0,26 0,26
Plomo 0,0025 Agua superficial 0,00157 0,63 0,63
Cobre total 197 Sedimento 15 0,08 0,08
Cromo VI 0,011 Agua superficial 0 0,00 0,00
Mercurio total 0,486 Sedimento 0,131 0,27 0,27
PCB PCB 0,5 0 0,00 0,00 0,00
NUMERO DE CLASES EN LAS QUE SE SUPERA EL ECA 1
Llenar celdas en fondo blanco (texto azul). Si no hay dato, se impc¢artéasnandgual a
Resultado
Ensayo de L . _
Factor corrector metales ., Informacion biodisponibilidad en base a ensayos Factor corrector aplicable
lixiviacion (%
lixiviable)
Bario No presenta informacion de biodisponibilidad 1
Arsénico No presenta informacion de biodisponibilidad 1
Cadmio No presenta informacion de biodisponibilidad 1
Plomo total No presenta informacion de biodisponibilidad 1
Cromo VI No presenta informacion de biodisponibilidad 1
Mercurio total No presenta informacion de biodisponibilidad 1
Factor corrector para evaluar biodisponibilidad de metales en fesaoitedos Ensayo Tessier Z;Iic():rable
Sin informacién sobre la biodisponibilidad 1
Metales mayormente en forma de iones intercafkiedteion 1) 1
Metales mayoritariamente ligados a carbonatasdiE®ly, que se liberan al bajar el pH 0,75
Metales mayormente asociados a oxidos de hregemgsuo (Extraccion 3), que pasan al aguaemesmdductoras y no son estables en coratioxinay 0,5
Metales mayoritariamente asociados a la Matgda (Exgéaccion 4), que se liberan en conditiamass 0,5
Concentracion metales mayoritariamente asmadmadsidual (Extraccion 5). 0,25
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FACTOR EXTENSION

Comentarios (asunciones, reportes en los que se baséidaaéh,

o .
N Factor Extension Valor referencias, etc.)
Extension del sitio contaminado (Ha) 0,06 Indicar extension, en hectareas. Si se desconoce, indicar "---"
Extension del sitith0 Ha 40
., . Valor proporcion
A< n del sitio <10 Ha ., , .
Fexr 0.1 < extensio . entre 7.5y 40.|La extension del area impactada es de 0,06 ha (601 m2).

extension sitio < 0,1 Ha 7,5
Se desconoce 12,5
Valor asignadogdy 7,50

Valor asignado Fext (sobre

FACTOR DE PRESENCIA DE FOCO ACTIVO

NE Ereaandh d s aelives Vel Comentarios (asunciones, reportes en los que se baséidaaéh,
referencias, etc.)

Actividad de focos

Existe al menos un foco activo. 25 En el sitio no se ha observado focos activesntideetie instalaciones qu
FacT No se tiene informacion al respecto (se desconoce) 12,5 la fecha de la evaluacion aun aporten sustatasidiaaotes al ambiente,

El foco o los focos observados son inactivos 0 lo que se le asigna un valor de 0.

Valor asignadoac 0
Valor asignado F a(gobre 2

indice FOCQ@obre 100) 30,00

27,50

Score
Informacion
Conocida

Score
Informacion
Potencial




CRITERIOS VALORACION INDICE TRANS

B4#052146% F1QIB BN=J5%T BN=167$5T BN=16)572T BN=JG#E41(+%

Version: 02-08-2017

indice TRANSPORTE asociado a receptor h
(Sobre 10

78,4

Incertidumbre de la evalu

indice TRANSPORTE asociado a receptor ec
(Sobre 10

Incertidumbre de la evalu

78,4

indice Transporte de contaminante por inundabilidad

NO

Transporte de contaminante por inundabilidad del sitio

Situacion conocida

Comentarios (asunciones, reportes en los que se basa la califi
referencias, etc.)

ITRANSP_INUND

indice inundabilidad

Sitio impactado en area inundable estacionabmeicter(es normales). 28
Sitio impactado en area inundable (periodosrextosoné creciente o El sitio corresponde a una cocha S/N, en unazmmakesente inundable
precipitacion) 18 asimismo, presenta una quebrada S/N que unesaSA\cpda quebrada
Sitio impactado en area no inundable 0 Piedras Negras y este finalmente desembocalégre] pior ello se asigna
valor de 28.
Se desconoce comportamiento estacional. 14
Valor 4gansp_inunNisobre 28) 28

indice Transporte por escurrimiento superficial

-|BN= 5% — 6Kk -+ %8

e .. . Comentarios (asunciones, reportes en los que se basa la califi
N° Factibilidad al escurrimiento superficial Valor ( por g
referencias, etc.)
Topografia
Sitio impactado en zona elevada, con pendiaemtegapamen el entorno. 18
Sitio impactado en zona elevada, sin pendiemtesapiasien el entorno 9 N o _
Top Sitio impactado en area menos elevada, sin cdpasdadimiento en El sitio esta ublca_do en una zona de pendigaspéate a las zonas aledd
superficie hacia otras areas 0 por lo que se asgina un valor de 9.
No se ha observado el entorno o no ha sidolpsesitéelo por la abundanc 85
vegetacion '
Valor asignado T 9
Permeabilidad predominante suelo superficial
Baja (arcillas, lutitas, limos y limolitas) 0,5
K Media (Arenas, arenas limosas y areniscas) 0,33 El sitio presenta un suelo con una textura, arcilleléa se asigna un valor
Alta ( gravas y arenas-aluviales-, rocas mag#ésctur 0,17 0.5.
Se desconoce la permeabilidad y litologia prézlemsgperficie 0,32
Valor asignado 0,5
Retencién de escurrimiento por Cobertura Vegetal
No hay vegetacion. No impide la circulacidambtasust superficie 0,5
Hay vegetacion que impide parcialmente oatliéiscltaimiento en superficje 0,33 El sitio presenta vegetacién mayormente hertis pa&us alrededores
cv Hay vegetacion que impide la circulacion déasustesuperficie 0,17 por lo que se asigna un valor de 0.33
Se desconoce si la vegetacion impide la cienlsap@rficie 0,32
Valor asignado ( 0,33
Valor kyans esdisobre 1§)

indice Transporte (subterraneo)

BN=ye73p= 2)I+ 2)2

Comentarios (asunciones, reportes en los que se basa la califi

N° indice transporte (subterraneo) Valor .
referencias, etc.)
PGwl Profundidad agua (napa freatica)
Superficial (entre 0 y 2 metros) - siempre (gejmanen 9
En época de lluvias superficial ( entre 0 y P(estawisnal) 6,75
Mediana (de 2 a 5 metros) 4,5 No se tiene informacion. por esta razon seragajonde 4.
A méas de 5 metros 2,25
Se desconoce 4
Valor asignado PGl 4
PGw2 Textura suelo
Gravas y arenas 9
Arenas limosas 6 " , }
) i El sitio presenta suelo de textura arcillosa.decastina un valor de 3.
Limos y arcillas 3
Se desconoce la litologia del paquete de suelo 5,5
Valor asignado PGw2 3

B)

Valor kans susfsobre 1

indice Transporte (superficial)

Comentarios (asunciones, reportes en los que se basa la califi

N° indice transporte (superficial) Valor .
referencias, etc.)
Tipo de los cuerpos de aguas superficiales afectados

Rio o afluente, quebrada, riachuelo o arrogorgfioye) 18

Quebrada, riachuelo o arroyo (estacional)

Canal de flotacion (instalacion humana) 12

Cocha comunicante (conectada estacionalment®iesos) El sitio corresponde a una cocha sin nombreo apiessmta una quebrad
I Trans (sup) Pantanos (incluye aguajales) nombre que une a la cocha s/n y la quebradd\NB@dsyg este finalmentd

ye aguaj desemboca en el rio Tigre, por ello se asigoade A&l

Cocha no comunicante 6

No se han observado cuerpos de aguas supaféictalitss en un radio de 0

1000m

Cuerpo de agua no definido en sus caracteristicas 9

Valor asignado 18

Valor kns sup{Sobre 1

indice Transporte (cadena trofica) asociado a receptor humano



a o - Comentarios (asunciones, reportes en los que se basa la califi
N° Indice transporte (cadena trofica RH) Valor ( por a
referencias, etc.)

Aprovechamiento dentro de la cadena tréfica por parte de la poblacion

Aprovechamiento de recursos en el sitio y stirenéanfiato (pesca, caza, 18
Hrrans(CAD TROFICA) recoleccion, etc. ). - _ | 5
Sin aprovechamiento de recursos en el siti@gnstirenediato (pesca, caz 0 En el sitio se realiza aprovechamiento por gasgaecaleccion por parte
recoleccion, etc.) las poblaciones aledafas.
No se tiene informacion al respecto 9
Valor asignado 18

Valor };ans (cap TrROF RE§ODIe 18)

indice Transporte (cadena tréfica) asociado a receptor ecologico

P e Comentarios (asunciones, reportes en los que se basa la califi
N° Indice transporte (cadena trofica RE) Valor ( por g
referencias, etc.)

Aprovechamiento por parte de depredadores en la cima de la cadena trg
(carnivoros secundarios y terciarios, aves rapaces, etc.).

Aprovechamiento de recursos en el sitio y surenéatiato (pesca, caza, €fc. ). 18 Sobre el sitio se considera un valor de 18 tpaalagwobailidad de

Sin aprovechamiento de recursos en el siti@gnstirenediato (pesca, caz aprovechamiento por parte de depredares edddiradena trofica esta
etc.) presente en el sitio, y en la medida de estar @mmugra zona de bosque
humedo natural donde las interacciones ecatgaias 1son constantes.

ITrans(CAD TROFICA)

No se tiene informacion al respecto 9

Valor asignado 18

Valor }rans (cap TrROF He§Obre 18)

Score informacion

conocida Indice
TRANSPORTE asocid
a receptor humano

74,47

Score informacion

4 potencial indice

TRANSPORTE asocig
a receptor humano

Score informacion
conocida indice

74.47 TRANSPORTE asocis

a receptor ecoldgico

Score informacion

4 potencial Indice

TRANSPORTE asocig
a receptor ecologico




CRITERIOS VALORACION INDICE RECEPTOR

Versién: 02-08-2017

RECEPTOR HUMANO

Yropograriaor = 4%+ 472+ 493+ 4% + 4%

indice RECEPTOR HUMANO (sobrg 100%5,5

Incertidumbre de la evalu

Comentarios (asunciones, reportes en los que se basa la califi

N° RECEPTOR HUMANO Valor .
referencias, etc.)
. . . e Indicar distancia, en metros. Si la comunidad@esetra en el sitio
Distancia de la Comunidad o Centro Poblado al sitio impactado 5500 . e o
impactado indicar "0", si se desconoce indicdr "---
Comunidad en el Sitio Impactado 40
A menos de 100m 35
Valor proporcio El sitio se encuentra cerca a la comunidad Blugies %12 de Octubre,
RH1 Entre 100m y 2 km prop ubicada a una distancia lineal de 5500 m y&§@#tivamente, por lo qug
entre4y35| .
asigna un valor de 4.
A mas de 2km 4
Se desconoce 20
Valor total RH1 (sobre 40) 4,00
: . . - . Indicar distancia, en metros. Si existe un pozo o aprovechamiel
Distancia entre puntos de captacion de agua superficial aguas abajosy. o e . "
o 5500 agua en el sitio impactado, indicar "0". Si no hay informacion sg
para consumo y sitio impactado ; L
distancia, indicar "---
Existe un punto de captacion de agua supedicipbyb de agua en el Sitig 20
Impactado
Existe un punto de captacién de agua superdisiabag y/o un pozo a me 175
de 100m En el sitio no existen puntos de captacion sigpedfied ni pozos. Sin embd
RH2 Existe un punto de captacion de agua supesdisiabag y/o un pozo entre|Valor proporcio|la comunidad Nuevo Arenales tiene un puntccas aptgua ubicado a g
100m y 2km entre 4 y 17.9km del sitio, en el rio Tigre (Este 4080727 B@8®S3), por lo que se asign
No hay pozos ni puntos de captacion de agusbageats abajo del sitio 4 valor de 4.
impactado, o estan a mas de 2km
No hay informacion sobre el lugar de dondeese débasmunidad para consumo 10
Valor total RH2 (sobre pO) 4,00
Uso del Sitio Impactado y su entorno
El sitio impactado y su entorno genera directanieis ecosistémicos de
provision (caza o pesca, colecta de frutasnmaitasles, etc.) tanto para 20
animales como seres humanos. El st di - i micyisiG |
RH3 El sitio impactado y su entorno no generanatitectanicios ecosistémicog Sitio genera directamente servicios ecosisieiprogision, por lo que sg
provision (caza o pesca, colecta de frutasnpalitaEles, etc.) como seres 2,5 asigna un valor de 20.
humanos.
Se desconoce 10
Valor total RH3 (sobre P0) 20
Accesibilidad de personas al sitio (en tiempo de traslado), debidandecar
comunidades y / o lugar de desarrollo de actividad economica.
Accesible hasta en 30 minutos. 10
RH4 ARSI Gl S0 AITSS 2 e 2 Desde el centro poblado 12 de Octubre el acaedcsitiaces de
Accesible entre 1 hora y 3 horas. 5 aproximadamente 3 horas a pie; sin embargaittadamés cercana Nuey
Arenales, ubicada a 5,5 km en linea recta ddsde grede acceder al sif
Accesible en mas de 3 horas. 2,5 aproximadamente 1 hora a pie. Por lo que senasigorade 7.5.
No se conocen datos de accesibilidad o es desrasitdo 4
Valor total RH4 (sobre[10) 7,5
Tamarnio de poblacion
Mas de 100 Habitantes. 10
Entre 70 y 100 habitantes. 7,5
RHS . El tamafio de la poblacion de la comunidad elsadétdss, por lo que se
Entre 50 y 70 habitantes. 5 .
i asigna un valor de 10.
Menos de 50 Habitantes 25
No se conocen datos exactos del N° de habitantes. 4
Valor total RH4 (sobre [L0) 10
Score
45,50 informacion
conocida
Score
0 informacion

potencial




RECEPTOR ECOLOGICO

Y0 2612%10)+%T 41t 42 %X 4°3

indice RECEPTOR ECOLOGICO (sobfe 10093,2

Incertidumbre de la evalu

Comentarios (asunciones, reportes en los que se basa la califi

N° RECEPTOR ECOLOGICO Valor ;
referencias, etc.)
Categoria de proteccion
Sitio impactado y entorno inmediato dentroalezémoria de proteccion (4
Pargue Nacional, reserva nacional, reservéqaisaifigyios de vida silvestr 50
reservas comunales, bosgues de proteccion, etc.)
Zon mortiguamient . P . .
9. a. de amortiguamiento . , : : El Sitio no esta ubicado dentro o cerca a asdgsr@ategoria de protec
Sitio impactado fuera de categorias de prodecotéasaualidades especial sin embargo, se tiene registré que existen alma cie en peligro, po
Corredor biolégico con antecedentes biblioBrésiers;ia de al menos una 33,25 S ) i _ ’
. : . , s presencia de especies de rayas de la familisriRmiaidae en la quebradal
especie vegetal o animal, o ecosistema en amameace conservacion o . L . "
RE1 . . Piedras negras, muy cerca al sitio e inclusoliegdridasta el sitio, las cug
especial proteccion. . . .
se encuentran en riesgo por su alta demandawendiadlpor ser especies
Sitio impactado fuera de categorias de progeciésconoce la existencia ornamentales, de acuerdo al Apéndice Il d®TESRIe se le asigna un
especies vegetales o animales, o ecosistengasaecaaégoria de conservg 16,75 valor de 33.25
0 especial proteccién
No se tiene informacion sobre la clasificategoidacde proteccion del sitio o5
impactado
Valor asignado RE1 (sobre 200) 33,25
Presencia de ecosistemas fragiles
Presencia de bosque inundable , Aguajalesddipries 50
Presencia de llanuras meandricas o "restingas" 40
Presencia de bosque riberefio o de terraza éauhabte cierta etapa del pfio) 30 De la evaluaqon en campo, €l sitio correspmndefm:sm nombre estable
en una zona inundable, y presenta una quelraadrEmue la conecta cd
RE2 Presencia de bosque de colina baja o alta 20 guebrada Piedras Negras y esta desembocalégre] por lo que se valor
Presencia de bosque de montafa con 50.
Presencia de herbazales hidrofiticos (inuneidaletapia del afo) 10
Se desconoce si hay ecosistemas fragiles enel ento 25
Valor asignado RE2 (sobre 200) 50
Distancia al ecosistema fragil mas cercano identificado
En el mismo sitio 1
Cerca (menos de 3 km del sitio impactado) 0.8 Se con§|dera que en el SItI.O se encuentranméla@lfas por presentar |
RES3 ) i . cocha sin nombre en medio de un remante dejaguajaiplen las
Lejos (a mas de 3km del sitio impactado) 05 caracteristicas de ecossitemas fragiles.
Se desconoce si hay algun ecosistema fragit@n@iremediato 0,65
Valor asignado RE3 1
Score
83,25 informacion
conocida
Score
0 informacion

potencial




FICHA DE EVALUACION - RESULTADO NRCS

Sitio impactad(S0471
Version: 02-08-2017

NRS-salud (sobre 1D0)s sy

NRS - ambiente (sobre 63,9

Incertidumbre de la evaluaciéon 4% Incertidumbre de la evaluacion 4%
Factor Sustancia (basado en informacion analitica) Factor Transporte de contaminante por inundabilidad 28,00

indice ECobre total de 15) 6,25
indice Medjisobre fondo de escala 42; considera I-sgesop
I-Sedim, I-Ag subt)

indice Parametros Excedentes gk&éfondo de escala
4.5)

4,50

1,50

Factor in-situ

Fn-siusueldfondo escala 12) 0,00
Fn-siuSediment@ondo de escala 4.5) 3,25
Fn-sivagua superfic{fidndo de escala 4.5) 0,00
Fn-siuflora y faun@ndo de escala 9) 7,00

Factor extension

Factor Extensiobre 4_

VALOR INDICE FO@®Bbre 10
Incertidumbre de la evalua

Score Informacion Conocida

27,50

Score Informacion Potencial

2,5

(fondo escala _

indice transporte (escurrimiento)
Topografig@iondo de escala 18) 9,00
Factor corrector:
Permeabilidad suelo superficial 0,50
Cobertura Vegetal 0,33

indice transporte (escurrimiento) (fondo escala 18) _

indice transporte (subterraneo)

Profundidad agua (napa freatica) 4,00
Textura suelo 3,00
(fondo escala _
indice transporte (superficial) 18,00

(fondo escala _

indice transporte (cadena trofica) asociado a receptor humano 18,00

(fondo escala -

indice transporte (cadena trofica) asociado a receptor ecologicol8,00

(fondo escala _

Valor indice TRANSPORTE asociado a re
humano (Sobre 1(

Incertidumbre de la evalua

Score informacion conocida indice TRANSPORTE asocia
receptor humano 74,47

Score informacion potencial indice TRANSPORTE asocig
receptor humano 4

indice TRANSPORTE asociado a rec
ecologico (Sobre 1(
Incertidumbre de la evalua

Score informacion conocida indice TRANSPORTE asocia

receptor ecolégico 74,47
Score informacion potencial indice TRANSPORTE asocia
receptor ecologico 4
RH1 - Distancia comunidad - sitio impactado 4,00 RE1-Categoria de proteccion 33,25
(fondo escala _ (fondo escala _
RH2 - Distancia sitio impactado - puntos captacion 4,00 RE2- Presencia de Ecosistemas fragiles 50,00
(fondo escala _ (fondo escala _
Factor corrector:
RH3 - Uso sitio impactado 20,00 RE3- Distancia al Ecosistema fragil mas cercano 1,00
RH4 - Accesibilidad 7,50
(fondo escala _
RH5 - Tamafio poblacional 10,00

(fondo escala _

VALOR INDICE RECEPTOR HU N4AiN
100
Incertidumbre de la evalua

Score Informacion Conocida 46
Score Informacion Potencial 0

VALOR INDICE RECEPTOR ECOL!
(sobre 10t
Incertidumbre de la evalua

Score Informacion Conocida 83,25
Score Informacion Potencial 0
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