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L. INFORMACION GENERAL

a. Zona Cuenca Media del Pastaza
Ambito de la Cuenca Media del rio Pastaza,

b. Ambito de influencia comprende el distrito de Andoas, de la provincia de
Datem del Marafion, del departamento de Loreto.
Presunta contaminacién de los cuerpos de agua

e Problemética de la zona superficial de la cuenca media del rio Pastaza por la
actividad hidrocarburifera.

¢A pedido de qué se realizé
d. la actividad? PLANEFA 2015y 2016
& ¢ Se realizé en el marco de un espacio de dialogo, S| NO | x
: mesa de didlogo o mesa de desarrollo?

Z Il. OBJETO

1. Evaluar la calidad ambiental de los componentes ambientales: agua, sedimento e
hidrobiologia en -la cuenca del rio Pastaza en el ambito de influencia del Lote 192
(ex Lote 1-AB) a fin de determinar los p05|bles impactos generados por la actividad

de hldrocarburos
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ANALISIS DE LA INFORMACION

2. El analisis se encuentra desarrollado en el Anexo N° 1 referido al Informe de
Monitoreo Ambiental de la Cuenca del rio Pastaza — Ambito del Lote 192, ejecutado
durante el afio 2015, que se adjunta y forma parte del presente Informe.

IV. CONCLUSION

3. Mediante el presente Informe, se recomienda la revision y aprobacion del “Informe
de Monitoreo Ambiental de la Cuenca del rio Pastaza — Ambito del Lote 192,
ejecutado durante el afio 2015”, que obra como anexo.

V. RECOMENDACION

4.  Derivar el presente informe a la Direccion de Supervision.

Atentamente,

FRANCISCO GARCIA ARAGON CESAR ESPIRITU LIMAY
Coordinador de Evaluaciones Ambientales Integrales Tercero Evaluador
Direccion de Evaluacion Direccion de Evaluacién
Organismo de Evaluacién y Fiscalizacién Ambiental - OEFA Organismo de Evaluacién y Fiscalizacion Ambiental -
OEFA
LARRY DELANGE SANTA GADEA CARLOS LLANOS VASQUEZ
Tercero Evaluador Tercero Evaluador
" Direccién de Evaluacion ) ' Direccion de Evaluacién
Organismo de Evaluacion y Fiscalizacion Ambiental - OEFA Organismo de Evaluacion y Fiscalizacion Ambiental -
: ; : OEFA
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Lima, 10 MAY 2016

Visto el Informe N° 0%6  _2016/0EFA-DE-SDLB-CEAI y habiéndose verificado que se
encuentra enmarcado dentro de la funcién evaluadora, asi como su coherencia normativa,
el Subdirector (e) de Linea Base y Agentes Contaminantes recomienda su APROBACION
a la Direccion de Evaluacién, razén por la cual se traslada el presente Informe.

Atentamente,

FRANCISCO GARCIA ARAGON
Subdirector (e) de Linea Base y Agentes Contaminantes
Direccién de Evaluacion
Organismo de Evaluacion y Fiscalizacion Ambiental - OEFA

Lima, 20 MAY 2016

Visto el Informe N° 076 -2016/0EFA-DE-SDLB-CEAI, y en atencion a la recomendacion
de la Coordinacion de Evaluaciones Ambientales Integrales, asi como de la Subdireccion
de Linea Ba Agentes Contaminantes, la Direccién de Evaluacion ha dispuesto

) ora (e) de Evaluacion
Direkcion de Evaluacion
Organismo de Evaluacign y Fiscalizacion Ambiental - OEFA

ANA BECERRE\ CELIS
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INTRODUCCION

En el Perd, la extracciéon de petroleo ha sido una practica muy cotidiana desde el
siglo XIX en la costa noroccidental en el departamento de Piura, siendo luego la
selva peruana la zona petrolera mas importante del pais. Su explotacion se acentuo
en la década del setenta donde el primer yacimiento explotado fue Aguas Calientes,
ubicado en la provincia de Pachitea, departamento de Huanuco. Luego se
descubrieron los yacimientos de la selva norte en las cuencas de los rios
Corrientes, Tigre, y Pastaza, ubicados cerca de la zona de frontera con Ecuador en
el departamento de Loreto.

El desarrollo de la actividad extractiva de petroleo en los Ultimos afios se ha
intensificado gracias a la promocion estatal trayendo consigo grandes beneficios
economicos; sin embargo, esto ha generado en reiteradas oportunidades el
derrame de considerables volimenes de hidrocarburos en las areas de operaciones

de esta actividad.

Desde el afio 2011 a la actualidad se ha registrado 29 derrames, de los cuales seis
(6) ocurrieron en los yacimientos de la cuenca del rio Pastaza: dos (2) en Capahuari
Norte, dos (2) en Capahuari Sur y dos (2) en Tambo; entre petréleo crudo,
combustible y productos quimicos en el ambito del Lote 192, volviéndose un tema
delicado en relacién a la presunta afectacién ambiental y salud.

Estos son considerados como la principal fuente de contaminacion de los recursos
naturales como el suelo, las aguas superficiales y/o subterraneas y sedimentos, lo
que ocasiona perturbaciones en los ecosistemas al afectar su composicion y los
procesos biogeoquimicos, lo cual es una problematica ambiental plenamente
identificada que conlleva a problemas de afectaciéon de la calidad de agua y
sedimentos y de las comunidades hidrobiologicas.

Antecedentes

En los Gltimos afos se han suscitado conflictos entre los pobladores de las
comunidades nativas cercanas: Titiyacu, Andoas Viejo, Nueva Alianza de
Capahuari y Huagramona siendo este del tipo socio-ambiental a causa de los
derrames de hidrocarburos, lo que sustenta el reclamo de los pobladores nativos de
las comunidades cercanas a las areas de operaciones en el Lote 192.

Parte de estos reclamos se han recibido atraves del Servicio de Informacion
Nacional de Denuncias Ambientales (en adelante Sinada) del Organismo de
Evaluacién y Fiscalizacion Ambiental (en adelante Oefa), en el ambito del distrito de
Andoas con referencia a la actividad hidrocarburifera, uno (1) en el 2013: 14 de
agosto con SC-0213-2013 y dos (2) en el 2015: 19 de junio con SC-ODLO-0031-
2015 y 16 de julio con SC-ODLO-0036-2015.

Esto ha llamado la atencion del Estado quien adopté medidas para intermediar,
lograr la pacificacion del conflicto y buscar la concertacion a través del dialogo entre
los representantes de las comunidades nativas y la empresa Pluspetrol Norte S.A.
Como una medida precautoria, el 22 de marzo del 2013, el Ministerio del Ambiente
(en adelante MINAM) declaré en Emergencia Ambiental por Resolucion Ministerial
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N° 094-2013-MINAM, aprobando en dicha Resolucién el “Plan de Accidén Inmediato
y de Corto Plazo” la cuenca del rio Pastaza.

El Oefa, en el marco de la Declaracién de Emergencia Ambiental (DEA) Pastaza,
realizé6 evaluaciones ambientales del componente suelo en la cuenca del rio
Pastaza, y como resultado el 09 de julio del 2013 se emitio el Informe N° 326-2013-
OEFA/DE-SDCA, en donde se identificaron dentro de los sitios PAC y no PAC’,
puntos de muestreo que superan los ECA en al menos un parametro de los
metales: bario, plomo y cadmio, y los hidrocarburos Totales de Petroleo (HTP) en
las fracciones: C10-C28 y C28 — C40.

Del Informe indicado lineas arriba, se derivo el informe complementario N° 477-
2014-OEFA/DE-SDCA de 3 de setiembre de 2013; en cuyo contenido se identifica
los 38 sitios contaminados con hidrocarburos, los mismos que han sido tomados
como referencia para los criterios de evaluacién en la presente intervencion y los
cuales ponen en evidencia el alto riesgo que significan para los componentes
ambientales (agua, sedimento y la flora y fauna acuatica) en su area contigua.

El Oefa, en el marco de sus funciones como sector competente en materia
ambiental, tiene la funcién evaluadora la cual le permite establecer el diagnostico de
la calidad ambiental en forma integrada y continua con énfasis en aquellas
actividades fiscalizadas por el Oefa.

Objetivos
Objetivo general
Evaluar la calidad ambiental de los componentes ambientales: agua, sedimento e

hidrobiolégia en la cuenca del rio Pastaza en el ambito de influencia del Lote 192 a
fin de determinar los posibles impactos generados por la actividad de hidrocarburos.

| 1.2.2 Objetivos especificos
|

1.3

12.

» Evaluar la calidad ambiental del agua superficial de la cuenca del rio Pastaza.
e Evaluar la calidad ambiental de sedimentos de la cuenca del rio Pastaza.
e Evaluar la calidad hidrobiolégica de la cuenca del rio Pastaza.

Alcance de la evaluacion
Mediante el presente estudio se busca evaluar aquellos componentes ambientales

de la cuenca del rio Pastaza que podrian verse influenciados por actividades cuya
fiscalizacion son de competencia directa del OEFAZ.

Plan Ambiental Complementario (PAC) creado mediante Decreto Supremo N°028-2003-EM, tuvo por finalidad
procurar el cumplimiento de los compromisos relacionados con la proteccion del ambiente, mediante la evaluacion
de los impactos ambientales en las areas de operacién que no fueron considerados inicialmente en los Planes de
Adecuacién de Manejo Ambiental (PAMAs) y/o que, de haberlo sido, fueron subdimensionados en los respectivos
PAMAs.

Reglamento de la Ley N° 29325, Ley del Sistema Nacional de Evaluacién y Fiscalizacion Ambiental - SINEFA
Articulo 24°. - Alcance de la Funcion Evaluadora. Corresponde al OEFA ejercer la funcidn evaluadora a efectos de
brindar soporte técnico para las acciones de fiscalizacion ambiental que le han sido transferidas, asi como para las
acciones de supervision a las EFA en su condicion de ente rector del SINEFA. La informacion que se genera como

consecuencia de ella sirve de sustento para el inicio de las acciones de supervision, ya sea directa o a través de las
EFA.
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13. La presente evaluacion ambiental fue realizada en el mes marzo y abril de 2015,
cuyos componentens ambientales evaluados durante la salida de campo fueron:
agua superficial (40 puntos de muestreo), sedimentos de aguas superficiales (14
puntos de muestreo) e hidrobiologia (40 puntos de muestreo).

14. En la Tabla 1-1 se especifican los codigos de los puntos de muestreo por cada
componente ambiental evaluado en la salida de campo realizada del 21 de marzo al
01 de abril de 2015.

Tabla 1-1: Puntos de muestreo por componente ambiental evaluado en la cuenca del rio
Pastaza - Lote 192 en marzo y abril de 2015.

Ambiente Codigo de puntos de Fecha de Componenies

evaluado muestreo evaiuados’ muestreo Agua Sedimento* Hidrobiologia

PAS-01 21/03/2015 X o X

PAS-02 21/03/2015 X = X

% PAS-03 21/03/2015 X X

@ PAS-04 21/03/2015 X = X

2 PAS-05 21/03/2015 X X

s PAS-06 21/03/2015 X X

o} PAS-07 21/03/2015 X s %

g PAS-08 21/03/2015 X = X

o PAS-09 21/03/2015 X X

3 PAS-10 21/03/2015 X = X

. PAS-11 21/03/2015 % X X

e PAS-12 21/03/2015 X = X

’ < PAS-13 23/03/2015 X = X

A o PAS-14 23/03/2015 X = X

- PAS-15 23/03/2015 X - :

° g PAS-16 23/03/2015 X i X

& o PAS-17 23/03/2015 X X X

< PAS-18 23/03/2015 X e X

8 PAS-19 23/03/2015 X — X

= PAS-20 23/03/2015 X X

g PAS-21 23/03/2015 X - X

z PAS-22 23/03/2015 X X

] PAS-23 23/03/2015 X X

o PAS-24 23/03/2015 X i X

PAS-26 26/03/2015 X X

PAS-27 26/03/2015 X X

PAS-25 24/03/2015 X X X

PAS-28 31/03/2015 X X X

o PAS-29 31/03/2015 % X X

‘T PAS-30 31/03/2015 X ¥ X

iz PAS-31 24/03/2015 X X X

o< PAS-32 30/03/2015 X % X

S PAS-33 30/03/2015 X X X

< PAS-34 30/03/2015 X w0 X

L PAS-35 30/03/2015 X X X

o Q PAS-36 24/03/2015 X - X

=) PAS-37 31/03/2015 X X X

g PAS-38 24/03/2015 X X X

PAS-39 24/03/2015 X X

PAS-40 01/04/2015 X X X

Fuente: Elaboracidn propia.
" “No se consideraron en estos puntos el muestro del componente sedimento por que no eran zonas cercanas a sitios

contaminanados, sitios PAC y/o zonas afectadas en base a resultados previos obtenidos por la Autoridad Nacional del

Agua (ANA) y los informes de OEFA.
* Respecto a la evaluacion del componente sedimento, los codigos de los puntos de muestreo fueron complementados con

el prefijo "SD-".

3 Mapa de Cuencas Hidrograficas del Per( elaborado en conjunto por el Ministerio de Energia y Minas y la Direccion
General de Asuntos Ambientales.
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1.4 Area de Estudio

Fuente: Elaboran prpia.

15.

16.

El ambito del monitoreo se localiza en la cuenca media del rio Pastaza (codigo:
49865), ubicado en el distrito de Andoas, provincia de Datem del Marafion,
departamento de Loreto. El area de estudio forma parte del Lote 192, concesionada
de manera temporal a la empresa Pacific Stratus Energy del Pert S.A partir del 30
de agosto de 2015 hasta el 29 de agosto del 2017. Anteriormente, el contrato
pertenecia a la empresa Pluspetrol Corporation, sucursal del Peri (desde el 2002
como Pluspetrol Norte S.A.) desde el afio 2000* hasta el termino de contrato en
agosto de 2015. Cabe mencionar que este lote a la comprende ademas la cuenca
del rio Corrientes en el distrito de Trompeteros y la cuenca del rio Tigre en el distrito
de Tigre. Ver Grafico 1-1.

Grafico 1-1: Delimitacién del area de estudio de la cuenca del rio Pastaza

Ecuador |

Con respecto a la cuenca del rio Pastaza, el rio que recorre esta cuenca, rio
Pastaza, es un largo rio sudamericano de aguas blancas que discurre por Ecuador
y el Perq, el cual es un afluente del rio Marafion. Tiene una longitud de 710 km, de
los cuales unos 370 km discurren por el territorio amazénico del departamento de
Loreto.

El rio Pastaza se interna en el Pert por el Puesto Bobonaza, fluyendo en direccion
Sur, a través de las llanuras de la Amazonia Peruana. Cruza primero la localidad de
Nuevo Andoas, y luego Andoas y Puerto Pardo, donde recibe por la derecha el rio
Huasaga. Aguas abajo recibe también por la derecha el rio Huitoyacu y al rio
Rimachi y tras pasar por San Ramén, desemboca en el rio Marafion en un punto
cerca de 95 km al oeste de la desembocadura del rio Huallaga. El rio es de un
cauce ancho y desplayado, y cuenta con gran cantidad de islas; las orillas son bajas
y faciimente inundables por inesperadas y frecuentes crecidas.

El 08 de mayo del 2000, PetroPert S.A, Occidental Peruana Inc, sucursal del Pert y Pluspetrol Pert Corporation,
sucursal Perd, celebran la cesion de posicion contractual en el contrato de servicios del Lote 1AB (DS N°007-2000-
EM). En dicha cesién Occidental Peruana Inc, sucursal del Peru, cedié el total de su participacion del Lote 1-AB a
favor de la empresa Pluspetrol Pert Corporation, sucursal Pert.
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17. El éarea especifica se encuentra delimitado por los puntos de muestreo
considerados en la presente evaluacion, los que fueron fijados dentro de la zona de

influencia de la actividad de hidrocarburos en la cuenca en mencion. La
georeferenciacion de los puntos de muestreo se puede observar en la Tabla 1-2.
Tabla 1-2: Puntos de muestreo georeferenciados de agua superficial, sedimentos e
hidrobiologia en la cuenca del rio Pastaza en marzo y abril de 2015.
N° de Cadigo de _ ) Coordenadas UTM
puntos puntos de Ubicacién de los puntos de muestreo WGS 84 - Zona 18M
muestreo Este | Norte
Rio Pastaza y Tributarios
Rio Pastaza 2, aguas abajo de Punto Militar Bobonaza y rio
g PAB-01 Bobonaza por la margen izquierda A 7es e
2 PAS-02 Quebrada Supayacu 1, 450.m antes de su desembocadura en 319614 9701 982
el rio Pastaza
3 PAS-03 Rio Pastaza 3, aguas abajo de la quebrada Supayacu 319 501 9 699 924
4 PAS-04 Quebrada Tunigrama 1, margen derecha 318 377 9 698 650
5 PAS-05 Rio Pastaza 4 320 259 9697 872
6 PAS-06 Quebrada Manguayacu 1, margen derecha 323 898 9 695 407
7 PAS-07 Rio Pastaza 5, aguas arriba de ramal norte (2,7 km oleoducto) 325 578 9694 570
8 PAS-08 Rio Pastaza 6, aguas abaiofrﬁl)oleoduclo ramal norte (2,31 209 442 9692 279
9 PAS-09 Quebrada Cachiyacu 1, margen derecha — inaccesible 331 401 9691 014
10 PAS-10 Rio Pastaza 7 333 813 9691 152
11 PAS-11 Quebrada Titiyacu 1, cruzr;do por el ramal norte, aguas abajo 333 974 9692 218
el cruce
12 PAS-12 Rio Pastaza 8 336 471 9 689 706
13 PAS-13 Rio Pastaza 9 337 844 9689 170
14 PAS-14 Rio Pastaza 10 338 191 9 688 791
5 PAS-15 Rio Pastaza 11 338 956 9 687 118
16 PAS-16 Rio Pastaza 12 343 415 9 681 954
,\ 17 PAS-17 Rio Capahuari 6, zona de mezcla, predomina Capahuari 345 174 9 681 662
\ 18 PAS-18 Rio Pastaza 13 345 474 9 678 364
\ 19 PAS-19 Quebrada Choroyacu 1, margen izquierda del rio Pastaza 346 432 9676 610
| 20 PAS-20 Rio Pastaza 14 346 657 9676 073
Rio Pastaza 15, aguas abajo CC.NN. Pafayacu (zona de
21 PAS-21 formacién de islas, estacion ubicada en zona de unién o 344 550 9 668 229
| confluencia)
\ 22 PAS-22 Rio Pastaza 16 342 035 9663 159
\ 23 PAS-23 Quebrada Huagramona 1, Sec. Cont. Huagramona 339813 9 659 264
{ 24 PAS-24 Rio Pastaza 17 342 944 9 657 021
25 PAS-26 Rio Bobonaza 1 318 498 9714 243
26 PAS-27 Rio Pastaza 1 317 998 9713733
Rio Capahuari y Tributarios
27 PAS-25 Quebrada Ushpayacu 4 344 176 9692 135
28 PAS-28 Quebada ramal Capahuari Norte 1 332 581 9704 312
29 PAS-29 Quebrada ramal Capahuari Norte 2 333 255 9704 438
30 PAS-30 Rio Capahuari 1 aguas arriba del cruce de la carretera 342 029 9 697 383
31 PAS-31 Rio Capahuari 3, altura tut;‘egﬁzéﬁ:?ce) linea desde Shiviyaca 344 363 9692 720
/ 32 PAS-32 Quebrada Ushpayacu 1 342 266 9 690 961
33 PAS-33 Quebrada Ramal Ushpayacu 1 342 611 9691 334
34 PAS-34 Quebrada Ushpayacu 2, altura de cruce de carretera 342 743 9692 016
35 PAS-35 Quebrada Ushpayacu 3, llega a Capahuari por la derecha 343 146 9 692 209
36 PAS-36 Rio Capahuari 4, aguas abajo de quebrada Ushpayacu 344 854 9691 733
37 PAS-37 Rio Capahuari 2 342 406 9697 042
38 PAS-38 Quebrada Anapaza 2 345 054 9 689 387
39 PAS-39 Rio Capahuari 5 345 796 9 689 295
40 PAS-40 Quebrada Anapaza 1 341 742 9689 028

Fuente: Elaboracion propia.

* Respecto a la evaluacion del componente sedimento, los codigos de los puntos de muestreo fueron complementados con
el prefijo “SD-", mientras que los cédigos del componente hidrobioldgico tienen el mismo cédigo que el componente agua.
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2.0 METODOS
21 Etapa de precampo

18. El trabajo de precampo incluyé el analisis y sistematizacion de la informacion
relevante relacionada a los objetivos del presente estudio. Se desarrolld Ia
planificacion, coordinacion, elaboracion de cronograma de actividades y plan de
trabajo.

2.2 Etapade campo

19.  La Coordinacion de Evaluaciones Ambientales Integrales (CEAI) de la Direccion de
Evaluacion (DE), unidad organica del OEFA, evalué los siguientes componentes:
agua superficial, sedimento e hidrobiologia.

20. La evaluacion materia del presente informe fue realizada por el equipo técnico
profesional especificado para cada componente ambiental. El equipo que particip6
en la evaluacion de la calidad de agua superficial y sedimentos en la cuenca del rio
Pastaza en el ambito del lote 192, se espefica en la Tabla 2-1.

Tabla 2-1: Equipo técnico participante de la evaluacion durante marzo de 2015.

Evaluador Especialidad OEFA
José Antonio Huamani Buitron Ingeniero Quimico
Rossan Lopez Tarazona Bachiller en Ingenieria Ambiental Direccion de Evaluacion
Victor Manuel Olivares Alcantara Ingeniero en Mecanica de Fluidos

Fuente: Elaboracion propia.

21. Por otro lado, la evaluacién de la calidad hidrobiolégica en la cuenca del rio Pastaza
fue realizada por el profesional especificado en la Tabla 2-2.

Tabla 2-2: Equipo técnico participante de la evaluacién hidrobiologica durante marzo de

2015.
Evaluador Especialidad OEFA
Carlos Aurelio Quispe Huaman Bidlogo Direccion de Evaluacion
/ Fuente: Elaboracién propia.
2.2.1 Calidad de agua
/ 22. La metodologia de las evaluaciones de calidad de agua superficial fue realizada en

base a lo establecido en el Protocolo Nacional de Monitoreo de la Calidad de los
Cuerpos Naturales de Agua Superficial, aprobado por la Autoridad Nacional de
Agua (ANA) mediante Resolucion Jefatural N° 182-2011-ANA.

23. El muestreo de agua superficial se inici6 con las mediciones in situ de los
parametros de campo: pH, temperatura, oxigeno disuelto y conductividad. Dichas
mediciones fueron realizadas con un equipo multiparametrico, previamente
calibrado en un laboratorio acreditado por el INACAL (los certificados de calibracion
se adjuntan en el Anexo F). La Tabla 2-3 detalla el equipo utilizado.
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Tabla 2-3: Caracteristicas del equipo usado en la evaluacién de campo para la calidad de
agua superficial.

Rango o Limite Fechade

Equipo Pardmutros Unidad de Lectura Calibracion
Temperatura °C 0a60
Multiparametro pH Unidades de pH 0a14 19 de junio de
HQ40d Conductividad Eléctrica (CE) mS/cm 0a 200 2015
Oxigeno Disuelto (OD) mg/L 0az20

Fuente: Elaboracion propia.

24. En tanto, las tomas de muestra de los parametros inorganicos: cloruros, cromo VI,
sulfuros, demanda quimica de oxigeno (DQO), sulfaios y solidos suspendidos
totales fueron colectados en envases de plasticos de diferente tamafios entre 1 litro
y 120 mL, siendo preservados en campo con reactivos de laboratorio el cromo VI
(sulfato de amonio), sulfuros (acetato de zinc e hidréxido de sodio) y la DQO (acido
sulftrrico) para su andlisis posterior en el laboratorio.

25.  Por otro lado, los parametros organicos: aceites y grasas, hidrocarburos totales de
petréleo (TPH) fueron colectados en envases de vidrio ambar y los fenoles en
envases oscuros. Los aceites y grasas y fenoles fueron preservados con acido

sulftrico.

Cabe indicar que las muestras de agua para el analisis de aceites y grasas e
Hidrocarburos Totales de Petréleo (HTP) se tomaron de la superficie del cuerpo de
agua en sentido contrario a la corriente, debido a que tienden a flotar en ella por ser
compuestos de menor densidad; durante la obtencion de la muestra se evité formar

burbujas.

27. Mientras, las botellas destinadas a la colecta de muestras para analisis de metales
totales y disueltos recibieron un lavado especial para eliminar trazas que pudieron
haberse generado en la fabricacién de las mismas, siendo luego preservados con
4cido nitrico para su andlisis posterior en el laboratorio.

28. Las botellas y preservantes para las muestras de agua supeficial fueron
proporcionadas por el laboratorio INSPECTORATE SERVICES PERU SA.C.,
debidamente acreditado por INACAL, de acuerdo a la Norma Técnico Peruana
(NTP) - ISO/IEC 17025: 2006 INACAL. Asimismo, los procedimientos para la
conservacion y preservacion de muestras fueron realizados de acuerdo a las

recomendaciones del citado laboratorio.

29. Todas las muestras se almacenaron permanentemente en posicion vertical en
ﬁ/ diferentes coolers con lce-Packs (hielo gel) y fueron remitidas al laboratorio citado,
VL con las respectivas cadenas de custodia (ver Anexo B).

2.2.2 Calidad de sedimentos
30. La evaluacién incluyé los siguientes analisis: pH en pasta, materia organica,

potencial REDOX(Reduccion — Oxidacion), salinidad, Hidrocarburos Totales de
Petréleo (HTP), Hidrocarburos Aromaticos Policiclicos (HAP), cromo hexavalente,
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metales totales y metales pesados por Tessier (cadmio, cobalto, cobre, hierro,
manganeso, niquel, plomo y zinc).

Las muestras de sedimento se colectaron siguiendo el “Procedimiento para
muestreo de agua y sedimentos” del Instituto de Hidrologia, Meteorologia y
Estudios Ambientales del Ministerio de Ambiente, Vivienda y Desarrollo Territorial
de la Republica de Colombia®. Asimismo, se tomaron en cuenta adicionalmente las
recomendaciones del laboratorio acreditado por el INACAL (ver Anexo E:
ENVIROMENTAL TESTING LABORATORY S.A.C).

Se evaluaron un total de 14 puntos de muestreo, cuya toma de muestra se realizo,
utilizando un Barreno AMS, de 1,5 metros de longitud, al que se acoplaron hasta
tres (3) extensiones de 2 m cada una, dependiendo del nivel del agua superficial,
pendiente de la ribera de los rios y quebradas.

Los sedimentos colectados para analisis de Hidrocarburos Totales de Petréleo
(HTP) e Hidrocarburos Aromaticos de Petréleo (HAP) fueron colocados en frascos
de vidrio ambar. Por otro lado, para el analisis de metales, las muestras fueron
colectadas en bolsas de plastico con cierre hermético, cuyas muestras fuerom
preservadas en refrigeracion. Cada frasco o bolsa contenia aproximadamente 1 kg
de sedimentos, los cuales fueron remitidos al citado laboratorio.

2.2.3 Hidrobiologia

35.

36.

37.

38.

La colecta de muestras tiene como base metodologica las técnicas de muestreo
descritas en el manual de Métodos de colecta, identificacion y analisis de
comunidades biolégicas: plancton, perifiton, bentos (macroinvertebrados) y necton
(peces) en aguas continentales del Perce.

Los puntos de muestreo de fitoplancton se ubicaron en los mismos puntos de
muestreo de calidad de aguas, ver Tabla 1-2, esto con la finalidad de establecer
una relacion directa entre la calidad del agua superficial y el fitoplacton.

Durante la época de evaluaciéon de marzo 2015 las muestras se tomaron
directamente del agua superficial con una botella color &mbar de 1 L de capacidad
por punto de muestreo.

Todas las muestras que se colectaron fueron adecuadamente etiquetadas con los
datos de cada punto de muestreo (nombre del habitat, codigo de campo, fecha y
nombre colector), luego fueron fijadas con formol al 4-5% (40 mL/1 L de muestra),
finalmente los frascos con las muestras fueron cerrados herméticamente y
asegurados con cinta de embalaje.

Se siguieron las recomendaciones de conservacion del laboratorio acreditado por el
INACAL (ver Anexo G): ENVIROMENTAL TESTING LABORATORY S.A.C.,
colocandose los frascos con muestras de manera vertical en coolers a baja
temperatura (alrededor de 4 °C) hasta ser entregados al laboratorio.

Procedimiento para el muestreo de aguas y sedimentos para determinacion de metales, Subdireccion de Estudios
Ambientales — Grupo de Acreditacién, version 01, 31 de enero de 2009.

Museo de Historia Natural del Departamento de Limnologia e Ictiologia de la Universidad Nacional de San Marcos
(UNMSM) y por el Ministerio del Ambiente (MINAM), primera edicion de diciembre de 2014
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Analisis de datos

2.3.1 Calidad de agua

39.

40.

41.

43.

44,

E| Perti cuenta con Estandares Nacionales de Calidad Ambiental para Agua, el cual
fue aprobado con D.S. N° 002-2008-MINAM “Aprueban los Estandares Nacionales

de Calidad Ambiental para Agua”.

En este sentido, los parametros analizados para la calidad de agua superficial de la
cuenca del rio Pastaza se encuentran contemplados en los ECA para Agua
Categoria 4: “Conservacion del Ambiente Acuatico: Rios de la selva”. Ademas, para
sefialar que la categoria asignada a la cuenca del rio Pastaza se encuentra
estipulada en la Resoluciéon Jefatural N° 202-2010-ANA “Clasificacion de Cuerpos
de Agua Superficiales y Marinos-Costeros’, que establece la categoria 4 para dicho
cuerpo de agua.

Los tributarios fueron clasificados en la Categoria 4: “Conservacion del Ambiente
Acuético: Rios de la selva”, de acuerdo a lo indicado con el numeral 3.3 del articulo
3 del Decreto Supremo N° 023-2009-MINAM que indica literalmente: “Para aquellos
cuerpos de agua que no se les haya asignado categoria de acuerdo a su calidad,
se considerara transitoriamente la categoria del recurso hidrico al que tributan”.

Los parametros analizados, que no se encueniran incluidos en los ECA Agua para
Categoria 4: Rios de la selva, fueron comparados referencialmente con los Valores
guia para la proteccion de la vida acuatica para aguas continentales - CEQG-WQG
(Canadian Environmental Quality Guidelines - Water Quality Guidelines for
Freshwater) actualizada al 2014. Para el presente informe se ha considerado,
aparte de los metales totales, |a evaluacion de metales disueltos’.

Estos estandares permiten evaluar los efectos de la exposicion de los elementos
téxicos en los organismos vivos a: (i) Corto plazo (Short-term): Se emplean para
estimar los efectos graves y para proteger a la mayoria de las especies contra la
letalidad durante eventos intermitentes y transitorios (por ejemplo eventos de
derrames en ambientes acudticos receptores, poco frecuentes sustancias no
persistentes o de corta vida) y (i) Largo plazo (Long-term): Estan disefiados para
proteger contra los efectos negativos durante exposiciones indefinidas.

Con respecto a los hidrocarburos totales de petréleo (HTP), los Agua Categoria 4,
no contempla el parametro HTP, motivo por el cual para el presente informe y de
manera referencial los valores obtenidos para HTP seran comparados con la norma
Ecuatoriana: “Criterios de calidad admisibles para la preservacion de la floray fauna
en aguas dulces, frias o calidas, y en aguas marinas y de estuarios de la Norma de
Calidad Ambiental y de Descarga de Efluentes para el Recurso Agua del Ecuador”.

En el presente informe técnice se hace un anlisis de los siguientes tipos de metales:

Metales totales: Son definidos como la concentracion de metales en una muestra no filtrada o la suma de las
concentraciones de metales tanto de fracciones suspendidas como disueltas.

Metales disueltos: Son definidos como la concentracion de metales determinados en una muestra luego de ser
filtrada a través de un filtro de 0.45 pm. El papel filtro debe estar previamente acidificado y seco. Luego que la
muestra es filtrada, lo filtrado es la muestra de metales disueltos y acidificada de la misma manera que los metales

totales.
Metales suspendidos: Son definidos como la concentracion de metales determinados en la porcion de la muestra

que es retenida en el filtro de 0.45 pm.
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