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()ef(j FICHA FOTOGRAFICA

VIGILANCIA AMBIENTAL EN EL AREA DE INFLUENCIA DE LA UNIDA D MINERA ARASI
Matriz: Agua residual industrial
CUE: 2019-02-0006 Cadigo de accion: 0001- 10-2019-412

Departamento Puno

Distrito Ocuviri ‘ Provincia ‘ Lampa

Fotografia 1
EW-4

Fecha: 03/10/2019

Hora: 11:45

Coordenadas
UTM - WGS 84 +ZONA 19L

Este (m): 0301573

Norte (m): 8312520

Altitud (m s.n.m): 4603

Precision (m): +3

Flujo de agua (drenaje) con direccion norte-sur, proveniente de la zona intermedia
Descripcion: entre el tajo Valle y el botadero N°3. No se tomd muestra por no tener suficiente flujo
de agua.

Matriz: Agua superficial

Distrito Ocuviri Provincia Lampa Departamento Puno

Fotografia 2
EW-1

Fecha: 03/10/2019

Hora: 12:05

Coordenadas
UTM - WGS 84 +ZONA 19L

Este (m): 0301496

Norte (m): 8312011

Altitud (m s.n.m): 4546

Precisién (m): +3

Quebrada sin nombre, ubicada al sureste del botadero N°3. No se tom6 muestra por
no tener suficiente flujo de agua.

Descripcion:
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FICHA FOTOGRAFICA

VIGILANCIA AMBIENTAL EN EL AREA DE INFLUENCIA DE LA UNIDA D MINERA ARASI

CUE: 2019-02-0006

Matriz: Agua superficial

Cadigo de accion: 0001- 10-2019-412

Distrito

Ocuviri Provincia

Fotografia 3
SW-26

Fecha: 03/10/2019

Hora: 12:30

Coordenadas
UTM - WGS 84 +ZONA 19L

Este (m): 0301365

Norte (m): 8311688

Altitud (m s.n.m): 4494

Precision (m): +3

Quebrada sin nombre, al lado del vertimiento VBOT-3. No se tomé muestra por no

Lampa

Departamento

Puno

Descripcion: tener suficiente flujo de agua.
Matriz: Agua superficial
Distrito Ocuviri Provincia Lampa Departamento Puno
» -— v
Fotografia 4
EE-11

Fecha: 03/10/2019

Hora: 12:35

Coordenadas
UTM - WGS 84 +ZONA 19L

Este (m): 0301412

Norte (m): 8311672

Altitud (m s.n.m): 4492

Precisién (m): +3

Descripcion:

Rio Azufrini, aguas arriba del vertimiento VBOT-3.
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FICHA FOTOGRAFICA

VIGILANCIA AMBIENTAL EN EL AREA DE INFLUENCIA DE LA UNIDA D MINERA ARASI

CUE: 2019-02-0006

Matriz: Agua superficial
Cadigo de accion: 0001- 10-2019-412

Distrito

Fotografia 5
SW-09

Fecha: 04/10/2019

Hora: 10:00

Coordenadas
UTM - WGS 84 +ZONA 19L

Este (m): 0306189

Norte (m): 8312914

Altitud (m s.n.m): 4809

Precision (m): +3

Ocuviri

Provincia Lampa Departamento Puno

Descripcion: Poza N° 2 del subdrenaje del pad Jessica.
Matriz: Agua residual industrial
Distrito Ocuviri Provincia Lampa Departamento
Fotografia 6
SW-10

Fecha: 04/10/2019

Hora: 11:00

Coordenadas
UTM - WGS 84 +ZONA 19L

Este (m): 0306046

Norte (m): 8312623

Altitud (m s.n.m): 4784

Precisién (m): +3

Descripcion:

Poza N°3 del subdrenaje de la poza de mayores eventos del pad Jessica.
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FICHA FOTOGRAFICA

VIGILANCIA AMBIENTAL EN EL AREA DE INFLUENCIA DE LA UNIDA D MINERA ARASI

CUE: 2019-02-0006

Matriz: Agua superficial
Cadigo de accion: 0001- 10-2019-412

Distrito

Ocuviri Provincia Lampa

Fotografia 7
E-1

Fecha: 04/10/2019

Hora: 11:50

Coordenadas
UTM - WGS 84 +ZONA 19L

Este (m): 0306704

Norte (m): 8312634

Altitud (m s.n.m): 4839

Precision (m): +3

Departamento Puno

Descripcion: Quebrada Luchusani (naciente) aguas arriba de un bofedal.
Matriz: Agua superficial
Distrito Ocuviri ‘ Provincia Lampa Departamento Puno
Fotografia 8
SW-08

Fecha: 04/10/2019

Hora: 12:35

Coordenadas
UTM - WGS 84 +ZONA 19L

Este (m): 0306416

Norte (m): 8312724

Altitud (m s.n.m): 4836

Precisién (m): +3

Descripcion:

Poza N° 1 del subdrenaje del pad Jessica.
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FICHA FOTOGRAFICA

VIGILANCIA AMBIENTAL EN EL AREA DE INFLUENCIA DE LA UNIDA D MINERA ARASI

CUE: 2019-02-0006

Matriz: Agua superficial
Cadigo de accion: 0001- 10-2019-412

Distrito

Ocuviri Provincia Lampa Departamento Puno

Fotografia 9
EE-1

Fecha: 04/10/2019

Hora: 13:35

Coordenadas
UTM - WGS 84 +ZONA 19L

Este (m): 0305633

Norte (m): 8312284

Altitud (m s.n.m): 4754

Precision (m): +3

Descripcion:

Confluencia de la quebrada Luchusani y el agua de las pozas de subdrenaje N°1 y
N°2.

Matriz: Agua subterrdnea

Distrito

Ocuviri Provincia Lampa Departamento Puno

Fotografia 10
Pz-1

Fecha: 05/10/2019

Hora: 09:05

Coordenadas
UTM - WGS 84 +ZONA 19L

Este (m): 0304598

Norte (m): 8312301

Altitud (m s.n.m): 4695

Precisién (m): +3

Descripcion:

Piezémetro ubicado al pie del botadero Jessica.
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FICHA FOTOGRAFICA

VIGILANCIA AMBIENTAL EN EL AREA DE INFLUENCIA DE LA UNIDA D MINERA ARASI

CUE: 2019-02-0006

Matriz: Agua residual industrial

Caodigo de accion: 0001- 10-2019-412

Distrito

Ocuviri ‘ Provincia ‘ Lampa

Fotografia 11
EE-2

Fecha: 05/10/2019

Hora: 09:30

Coordenadas
UTM - WGS 84 +ZONA 19L

Este (m): 0304571

Norte (m): 8312235

Altitud (m s.n.m): 4682

Precision (m): +3

Descripcion:

Departamento Puno

Tuberia que capta las surgencias de agua provenientes de la zona donde se ubica el

botadero Jessica.

Matriz: Efluente minero

Distrito

Ocuviri

Fotografia 12
V-J

Fecha: 05/10/2019

Hora: 09:55

Coordenadas
UTM - WGS 84 +ZONA 19L

Este (m): 0304568

Norte (m): 8312227

Altitud (m s.n.m): 4680

Precisién (m): +3

Descripcion:

Vertimiento de la zona del botadero Jessica. No
efluente.

Departamento

se tom6 muestra por no tener
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FICHA FOTOGRAFICA

VIGILANCIA AMBIENTAL EN EL AREA DE INFLUENCIA DE LA UNIDA D MINERA ARASI

CUE: 2019-02-0006

Matriz: Agua superficial
Cadigo de accion: 0001- 10-2019-412

Distrito

Lampa Departamento Puno

Ocuviri ‘ Provincia

Fotografia 13
EE-4

Fecha: 05/10/2019

Hora: 10:30

Coordenadas
UTM - WGS 84 +ZONA 19L

Este (m): 0304390

Norte (m): 8312140

Altitud (m s.n.m): 4668

Precision (m): +3

Descripcion:

Quebrada Luchusani, aguas abajo de la descarga proveniente del botadero Jessica.

Matriz: Agua subterrdnea

Distrito

Fotografia 14
EE-3A

Fecha: 05/10/2019

Hora: 11:15

Coordenadas
UTM - WGS 84 +ZONA 19L

Este (m): 0304595

Norte (m): 8312232

Altitud (m s.n.m): 4682

Precision (m): +3

Descripcion:

Flujo de agua acida no captada proveniente de la zona donde se ubica el botadero
Jessica, ubicado entre el punto EE-3 y el efluente V-J.
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FICHA FOTOGRAFICA

VIGILANCIA AMBIENTAL EN EL AREA DE INFLUENCIA DE LA UNIDA D MINERA ARASI

CUE: 2019-02-0006

Matriz: Agua superficial
Cadigo de accion: 0001- 10-2019-412

Distrito

Fotografia 15
EE-3

Fecha: 05/10/2019

Hora: 11:15

Coordenadas
UTM - WGS 84 +ZONA 19L

Este (m): 0304600

Norte (m): 8312241

Altitud (m s.n.m): 4686

Precision (m): +3

Ocuviri Provincia Lampa Departamento Puno

Descripcion: Quebrada Luchusani, aguas arriba de la descarga proveniente del botadero Jessica.
Matriz: Agua superficial
Distrito Ocuviri ‘ Provincia ‘ Lampa ‘ Departamento Puno

Fotografia 16
E-5

Fecha: 05/10/2019

Hora: 13:55

Coordenadas
UTM - WGS 84 +ZONA 19L

Este (m): 0303417

Norte (m): 8311397

Altitud (m s.n.m): 4592

Precisién (m): +3

L

Descripcion:

Rio Huarucani, 200 m aguas abajo de la confluencia de las quebradas Luchusani y
Huarucani.




()efq . FICHA FOTOGRAFICA

VIGILANCIA AMBIENTAL EN EL AREA DE INFLUENCIA DE LA UNIDA D MINERA ARASI

Matriz: Agua superficial

CUE: 2019-02-0006 Cadigo de accion: 0001- 10-2019-412
Distrito Ocuviri Provincia Lampa Departamento Puno
Fotografia 17
E-4

Fecha: 05/10/2019

Hora: 14:35

Coordenadas
UTM - WGS 84 +ZONA 19L

Este (m): 0303524

Norte (m): 8311327

Altitud (m s.n.m): 4591

Precision (m): +3

Descricion: Quebrada Huarucani, 100 m aguas arriba de la confluencia con la quebrada
P ’ Luchusani.
Matriz: Agua superficial
Distrito Ocuviri ‘ Provincia ‘ Lampa ‘ Departamento Puno

Fotografia 18
E-10

Fecha: 05/10/2019

Hora: 15:35

Coordenadas
UTM - WGS 84 +ZONA 19L

Este (m): 0300570

Norte (m): 8311660

Altitud (m s.n.m): 4456

Precisién (m): +3

Descripcion: Rio Azufrini, 85 m aguas arriba de la confluencia con el rio Pataquefia.
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FICHA FOTOGRAFICA

VIGILANCIA AMBIENTAL EN EL AREA DE INFLUENCIA DE LA UNIDA D MINERA ARASI

CUE: 2019-02-0006

Matriz: Agua superficial
Cadigo de accion: 0001- 10-2019-412

Distrito

Ocuviri Provincia Lampa Departamento Puno

Fotografia 19
E-11

Fecha: 05/10/2019

Hora: 16:25

Coordenadas
UTM - WGS 84 +ZONA 19L

Este (m): 0300952

Norte (m): 8310155

Altitud (m s.n.m): 4479

Precision (m): +3

Descripcion: Rio Pataquefia, 100 m al suroeste del campamento Arasi.
Matriz: Agua superficial
Distrito Ocuviri Provincia Lampa Departamento Puno
Fotografia 20
E-39

Fecha: 06/10/2019

Hora: 09:25

Coordenadas
UTM - WGS 84 +ZONA 19L

Este (m): 0299125

Norte (m): 8315421

Altitud (m s.n.m): 4379

Precisién (m): +3

Descripcion:

Rio Chacapalca, a 450 m de la confluencia de la Quebrada Joillone y el rio
Chacapalca.
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FICHA FOTOGRAFICA

VIGILANCIA AMBIENTAL EN EL AREA DE INFLUENCIA DE LA UNIDA D MINERA ARASI
Matriz: Agua superficial
CUE: 2019-02-0006 Cadigo de accion: 0001- 10-2019-412
Distrito Ocuviri Provincia Lampa Departamento Puno
Fotografia 21
EE-15
Fecha: 06/10/2019
Hora: 10:45
Coordenadas
UTM - WGS 84 +ZONA 19L
Este (m): 0299712
Norte (m): 8313740
Altitud (m s.n.m): 4416
Precision (m): +3
Descripcion: Rio Chacapalca, aguas abajo del vertimiento PDC-A.
Matriz: Agua superficial
Distrito Ocuviri Provincia Lampa Departamento Puno

Fotografia 2 22
EE-14

Fecha: 06/10/2019

Hora: 11:35

Coordenadas
UTM - WGS 84 +ZONA 19L

Este (m): 0299882

Norte (m): 8313002

Altitud (m s.n.m): 4430

Precisién (m): +3

Descripcion:

Rio Chacapalca, ubicado en el embalse.




FICHA FOTOGRAFICA

VIGILANCIA AMBIENTAL EN EL AREA DE INFLUENCIA DE LA UNIDA D MINERA ARASI
Matriz: Agua superficial
CUE: 2019-02-0006 Cadigo de accion: 0001- 10-2019-412

Distrito Ocuviri Provincia Lampa Departamento Puno

Fotografia 23
E-41

Fecha: 06/10/2019

Hora: 12:15

Coordenadas
UTM - WGS 84 +ZONA 19L

Este (m): 0299929

Norte (m): 8312879

Altitud (m s.n.m): 4428

Precision (m): +3

Rio Chacapalca, 100 m aguas abajo del afloramiento subterraneo ubicado abajo del

BESEPEHE botadero N°1, antes de la zona del embalse.
Matriz: Agua superficial
Distrito Ocuviri Provincia Lampa Departamento Puno
Fotografia 24
M-2

Fecha: 06/10/2019

Hora: 14:10

Coordenadas
UTM - WGS 84 +ZONA 19L

Este (m): 0299956

Norte (m): 8312452

Altitud (m s.n.m): 4441

Precision (m): +3

Descripcion: Rio Chacapalca, 150 m aguas abajo del vertimiento V-1.




FICHA FOTOGRAFICA

VIGILANCIA AMBIENTAL EN EL AREA DE INFLUENCIA DE LA UNIDA D MINERA ARASI
Matriz: Efluente minero
CUE: 2019-02-0006 Caodigo de accion: 0001- 10-2019-412

Distrito Ocuviri Provincia Lampa Departamento Puno

Fotografia 25
V-1

Fecha: 06/10/2019

Hora: 14:35

Coordenadas
UTM - WGS 84 +ZONA 19L

Este (m): 0299980

Norte (m): 8312342

Altitud (m s.n.m): 4450

Precision (m): +3

Descripcion: Vertimiento de la zona del botadero Andrés. No se tomd muestra por no tener

efluente.
Matriz: Agua superficial
Distrito Ocuviri Provincia Lampa Departamento Puno
Fotografia 26
M-1

Fecha: 06/10/2019

Hora: 14:50

Coordenadas
UTM - WGS 84 +ZONA 19L

Este (m): 0300007

Norte (m): 8312250

Altitud (m s.n.m): 4450

Precision (m): +3

Descripcion: Rio Chacapalca, 190 m aguas arriba del vertimiento V-1.
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FICHA FOTOGRAFICA

VIGILANCIA AMBIENTAL EN EL AREA DE INFLUENCIA DE LA UNIDAD MINERA ARASI
Matriz: Sedimento
CUE: 2019-01-0006 Cadigo de accion: 0001- 10-2019-412

Distrito Ocuviri Provincia Lampa Departamento Puno

Fotografia 1
SED-EE-11

Fecha: 03/10/2019

Hora: 12:35

Coordenadas
UTM - WGS 84 +ZONA 19L

Este (m): 0301412

Norte (m): 8311672

Altitud (m s.n.m): 4492

Precisién (m): +3

Descripcion: Rio Azufrini, aguas arriba del vertimiento VBOT-3.

Matriz: Sedimento

Distrito Ocuviri Provincia Lampa Departamento Puno

Fotografia 2
SED-EE-1

Fecha: 04/10/2019

Hora: 13:35

Coordenadas
UTM - WGS 84 +ZONA 19L

Este (m): 0305633

Norte (m): 8312284

Altitud (m s.n.m): 4754

Precisién (m): +3

Confluencia de la quebrada Luchusani y el agua de las pozas de subdrenaje N°1 y

Descripcion: N°D




FICHA FOTOGRAFICA

VIGILANCIA AMBIENTAL EN EL AREA DE INFLUENCIA DE LA UNIDA D MINERA ARASI
Matriz: Sedimento
Cadigo de accion: 0001- 10-2019-412

CUE: 2019-01-0006

Distrito

Ocuviri

Provincia

Lampa

Departamento

Puno

Fotografia 3
SED-EE-4

Fecha: 05/10/2019

Hora: 10:30

Coordenadas
UTM - WGS 84 +ZONA 19L

Este (m): 0304390

Norte (m): 8312140

Altitud (m s.n.m): 4668

Precisién (m): +3

DESCRIPCION: Quebrada Luchusani, aguas abajo de la descarga proveniente del botadero Jessica
Matriz: Sedimento
Distrito Ocuviri Provincia Lampa Departamento Puno
Fotografia 4
SED-EE-3

Fecha: 05/10/2019

Hora: 11:15

Coordenadas
UTM - WGS 84 +ZONA 19L

Este (m): 0304600

Norte (m): 8312241

Altitud (m s.n.m): 4686

Precisién (m): +3

Descripcion:

Quebrada Luchusani, aguas arriba de la descarga proveniente del botadero Jessica




FICHA FOTOGRAFICA

VIGILANCIA AMBIENTAL EN EL AREA DE INFLUENCIA DE LA UNIDAD MINERA ARASI

CUE: 2019-01-0006

Matriz: Sedimento

Caodigo de accion: 0001- 10-2019-412

Distrito

Ocuviri

Provincia

Lampa

Departamento

Puno

Fotografia 5
SED-E-5

Fecha: 05/10/2019

Hora: 13:55

Coordenadas
UTM - WGS 84 +ZONA 19L

Este (m): 0303417

Norte (m): 8311397

Altitud (m s.n.m): 4592

Precisién (m): +3

Rio Huarucani, 200 m aguas abajo de la confluencia de las quebradas Luchusani y

Descripcion: Huarucani
Matriz: Sedimento
Distrito Ocuviri Provincia Lampa Departamento Puno
Fotografia 6
SED-E-4

Fecha: 05/10/2019

Hora: 14:35

Coordenadas
UTM - WGS 84 +ZONA 19L

Este (m): 0303524

Norte (m): 8311327

Altitud (m s.n.m): 4591

Precisién (m): +3

Descripcion:

Quebrada Huarucani, 100 m aguas arriba de la confluencia con la quebrada

Luchusani




FICHA FOTOGRAFICA

VIGILANCIA AMBIENTAL EN EL AREA DE INFLUENCIA DE LA UNIDA D MINERA ARASI
Matriz: Sedimento

CUE: 2019-01-0006 Cadigo de accion; 0001- 10-2019-412

Distrito Ocuviri Provincia Lampa Departamento Puno
Fotografia 7
SED-E-10

Fecha: 05/10/2019

Hora: 15:35

Coordenadas
UTM - WGS 84 +ZONA 19L

Este (m): 0300570

Norte (m): 8311660

Altitud (m s.n.m): 4456

Precisién (m): +3

Descripcion: Rio Azufrini, 85 m aguas arriba de la confluencia con el rio Pataquefia

Matriz: Sedimento

Distrito Ocuviri Provincia Lampa Departamento Puno

Fotografia 8
SED-E-11

Fecha: 05/10/2019

Hora: 16:25

Coordenadas
UTM - WGS 84 +ZONA 19L

Este (m): 0300952

Norte (m): 8310155

Altitud (m s.n.m): 4479

Precisién (m): +3

Descripcion: Rio Pataquefia, 100 m al suroeste del campamento Arasi




FICHA FOTOGRAFICA

VIGILANCIA AMBIENTAL EN EL AREA DE INFLUENCIA DE LA UNIDAD MINERA ARASI

CUE: 2019-01-0006

Matriz: Sedimento
Cadigo de accion: 0001- 10-2019-412

Distrito

Ocuviri Provincia Lampa Departamento Puno

Fotografia 9
SED-E-39

Fecha: 06/10/2019

Hora: 09:25

Coordenadas
UTM - WGS 84 +ZONA 19L

Este (m): 0299125

Norte (m): 8315421

Altitud (m s.n.m): 4379

Precisién (m): +3

Descripcion:

Rio Chacapalca, a 450 m de la confluencia de la Quebrada Joillone y el rio
Chacapalca

Matriz: Sedimento

Distrito

Ocuviri Provincia Lampa Departamento Puno

Fotografia 10
SED-EE-15

Fecha: 06/10/2019

Hora: 10:45

Coordenadas
UTM - WGS 84 +ZONA 19L

Este (m): 0299712

Norte (m): 8313740

Altitud (m s.n.m): 4416

Precisién (m): +3

Descripcion:

Rio Chacapalca, agua abajo del vertimiento PDC-A




FICHA FOTOGRAFICA

VIGILANCIA AMBIENTAL EN EL AREA DE INFLUENCIA DE LA UNIDAD MINERA ARASI

CUE: 2019-01-0006

Matriz: Sedimento
Cadigo de accion: 0001- 10-2019-412

Distrito

Ocuviri Provincia Lampa Departamento Puno

Fotografia 11
SED-E-41

Fecha: 06/10/2019

Hora: 12:15

Coordenadas
UTM - WGS 84 +ZONA 19L

Este (m): 0299929

Norte (m): 8312879

Altitud (m s.n.m): 4428

Precisién (m): +3

Descripcion:

Rio Chacapalca, 100 m aguas abajo del afloramiento subterrdneo ubicado debajo del
botadero N°1, antes de la zona del embalse

CX
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FICHA FOTOGRAFICA

EJECUCION DEL PRIMER MONITOREO AMBIENTAL CORRESPONDIENTE A LA VIGILANCIA
AMBIENTAL EN EL AREA DE INFLUENCIA DE LA UNIDAD MINERA ARA S|

Componente: Comunidades hidrobioldgicas
CUE: 2019-01-0006 CUC: 0018-3-2019-401

Distrito Ocuviri Provincia Lampa Departamento Puno

Fotografia 1
HB-E-11

Fecha: 02/04/2019

Hora: 13:40

Coordenadas
UTM - WGS 84 +ZONA 19L

Este (m): 0300952

Norte (m): 8310155

Altitud (m s.n.m): 4475

Precisién (m): +3

DESCRIPCION: Rio Pataquefia, 100 m al suroeste del campamento Arasi

EJECUCION DEL PRIMER MONITOREO AMBIENTAL CORRESPONDIENTE A LA VIGILANCIA
AMBIENTAL EN EL AREA DE INFLUENCIA DE LA UNIDAD MINERA ARA SI

Componente: Comunidades hidrobiol6gicas

CUE: 2019-01-0006 CUC: 0018-3-2019-401

Distrito Ocuviri Provincia Lampa Departamento Puno
Fotografia 2

HB-E-10

Fecha: 02/04/2019

Hora: 14:50

Coordenadas
UTM - WGS 84 +ZONA 19L

Este (m): 0300570

Norte (m): 8311660

Altitud (m s.n.m): 4450

Precisién (m): +3

DESCRIPCION: Rio Azufrini, 85 m aguas arriba de la confluencia con el rio Pataquefia
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FICHA FOTOGRAFICA

EJECUCION DEL PRIMER MONITOREO AMBIENTAL CORRESPONDIENTE A LA VIGILANCIA
AMBIENTAL EN EL AREA DE INFLUENCIA DE LA UNIDAD MINERA ARA S|

Componente: Comunidades hidrobioldgicas

CUE: 2019-01-0006 CUC: 0018-3-2019-401
Distrito Ocuviri Provincia Lampa Departamento Puno
Fotografia 3
HB-M-2

Fecha: 02/04/2019

Hora: 15:40

Coordenadas
UTM - WGS 84 +ZONA 19L

Este (m): 0299956

Norte (m): 8312452

Altitud (m s.n.m): 4448

Precisién (m): +3

DESCRIPCION: Rio Chacapalca, 150 m aguas debajo del vertimiento V-1

EJECUCION DEL PRIMER MONITOREO AMBIENTAL CORRESPONDIENTE A LA VIGILANCIA
AMBIENTAL EN EL AREA DE INFLUENCIA DE LA UNIDAD MINERA ARA SI

Componente: Comunidades hidrobiol6gicas

CUE: 2019-01-0006 CUC: 0018-3-2019-401

Distrito Ocuviri Provincia Lampa Departamento Puno
Fotografia 4

HB-E-1

Fecha: 03/04/2019

Hora: 12:15

Coordenadas
UTM - WGS 84 +ZONA 19L

Este (m): 0306704

Norte (m): 8312634

Altitud (m s.n.m): 4812

Precisién (m): +3

DESCRIPCION: Quebrada Luchusani, aguas abajo de la descarga proveniente del botadero Jessica
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FICHA FOTOGRAFICA

EJECUCION DEL PRIMER MONITOREO AMBIENTAL CORRESPONDIENTE A LA VIGILANCIA
AMBIENTAL EN EL AREA DE INFLUENCIA DE LA UNIDAD MINERA ARA S|

Componente: Comunidades hidrobioldgicas

CUE: 2019-01-0006 CUC: 0018-3-2019-401
Distrito Ocuviri Provincia Lampa Departamento Puno
Fotografia 5
HB-EE-1

Fecha: 03/04/2019

Hora: 14:45

Coordenadas
UTM - WGS 84 +ZONA 19L

Este (m): 0305633

Norte (m): 8312284

Altitud (m s.n.m): 4757

Precisién (m): +3

Confluencia de la quebrada Luchusani y el agua de las pozas de subdrenaje N°1, N°2

DESCRIPCION: y N°3

EJECUCION DEL PRIMER MONITOREO AMBIENTAL CORRESPONDIENTE A LA VIGILANCIA
AMBIENTAL EN EL AREA DE INFLUENCIA DE LA UNIDAD MINERA ARA SI

Componente: Comunidades hidrobiol6gicas

CUE: 2019-01-0006 CUC: 0018-3-2019-401

Distrito Ocuviri Provincia Lampa Departamento Puno
Fotografia 6

HB-EE-3

Fecha: 04/04/2019

Hora: 10:55

Coordenadas
UTM - WGS 84 +ZONA 19L

Este (m): 0304600

Norte (m): 8312241

Altitud (m s.n.m): 4666

Precisién (m): +3

DESCRIPCION: Quebrada Luchusani, aguas arriba de la descarga proveniente del botadero Jessica
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FICHA FOTOGRAFICA

EJECUCION DEL PRIMER MONITOREO AMBIENTAL CORRESPONDIENTE A LA VIGILANCIA
AMBIENTAL EN EL AREA DE INFLUENCIA DE LA UNIDAD MINERA ARA S|

Componente: Comunidades hidrobioldgicas

CUE: 2019-01-0006 CUC: 0018-3-2019-401
Distrito Ocuviri Provincia Lampa Departamento Puno
Fotografia 7
HB-EE-4

Fecha: 04/04/2019

Hora: 11:45

Coordenadas
UTM - WGS 84 +ZONA 19L

Este (m): 0304390

Norte (m): 8312140

Altitud (m s.n.m): 4663

Precisién (m): +3

DESCRIPCION: Quebrada Luchusani, aguas abajo de la descarga proveniente del botadero Jessica

EJECUCION DEL PRIMER MONITOREO AMBIENTAL CORRESPONDIENTE A LA VIGILANCIA
AMBIENTAL EN EL AREA DE INFLUENCIA DE LA UNIDAD MINERA ARA SI

Componente: Comunidades hidrobiol6gicas

CUE: 2019-01-0006 CUC: 0018-3-2019-401
Distrito Ocuviri Provincia Lampa Departamento Puno
Fotografia 8
HB-EW-1

Fecha: 04/04/2019

Hora: 14:40

Coordenadas
UTM - WGS 84 +ZONA 19L

Este (m): 0301496

Norte (m): 8312011

Altitud (m s.n.m): 4538

Precisién (m): +3

DESCRIPCION: Rio Azufrini, 85 m aguas arriba de la confluencia con el rio Pataquefia
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FICHA FOTOGRAFICA

EJECUCION DEL PRIMER MONITOREO AMBIENTAL CORRESPONDIENTE A LA VIGILANCIA
AMBIENTAL EN EL AREA DE INFLUENCIA DE LA UNIDAD MINERA ARA S|

Componente: Comunidades hidrobioldgicas

CUE: 2019-01-0006 CUC: 0018-3-2019-401
Distrito Ocuviri Provincia Lampa Departamento Puno
Fotografia 9
HB-SW-26

Fecha: 04/04/2019

Hora: 15:10

Coordenadas
UTM - WGS 84 +ZONA 19L

Este (m): 0301365

Norte (m): 8311688

Altitud (m s.n.m): 4487

Precisién (m): +3

DESCRIPCION: Quebrada sin nombre, al lado del vertimiento VBOT-3

EJECUCION DEL PRIMER MONITOREO AMBIENTAL CORRESPONDIENTE A LA VIGILANCIA
AMBIENTAL EN EL AREA DE INFLUENCIA DE LA UNIDAD MINERA ARA S|

Componente: Comunidades hidrobioldgicas
CUE: 2019-01-0006 CUC: 0018-3-2019-401

Distrito Ocuviri Provincia Lampa Departamento Puno

Fotografia 10
HB-EE-11

Fecha: 04/04/2019

Hora: 15:45

Coordenadas
UTM - WGS 84 +ZONA 19L

Este (m): 0301412

Norte (m): 8311672

Altitud (m s.n.m): 4492

Precisién (m): +3

DESCRIPCION: Rio Azufrini, aguas arriba del vertimiento VBOT-3
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FICHA FOTOGRAFICA

EJECUCION DEL PRIMER MONITOREO AMBIENTAL CORRESPONDIENTE A LA VIGILANCIA
AMBIENTAL EN EL AREA DE INFLUENCIA DE LA UNIDAD MINERA ARA S|

Componente: Comunidades hidrobioldgicas
CUE: 2019-01-0006 CUC: 0018-3-2019-401

Distrito Ocuviri Provincia Lampa Departamento Puno

Fotografia 11
HB-E-4

Fecha: 04/04/2019

Hora: 16:55

Coordenadas
UTM - WGS 84 +ZONA 19L

Este (m): 0303524

Norte (m): 8311327

Altitud (m s.n.m): 4589

Precisién (m): +3

Quebrada Huarucani, 100 m aguas arriba de la confluencia con la quebrada

DESCRIPCION: :
Luchusani

EJECUCION DEL PRIMER MONITOREO AMBIENTAL CORRESPONDIENTE A LA VIGILANCIA
AMBIENTAL EN EL AREA DE INFLUENCIA DE LA UNIDAD MINERA ARA SI

Componente: Comunidades hidrobiol6gicas
CUE: 2019-01-0006 CUC: 0018-3-2019-401

Distrito Ocuviri Provincia Lampa Departamento Puno

Fotografia 12
HB-E-5

Fecha: 04/04/2019

Hora: 17:25

Coordenadas
UTM - WGS 84 +ZONA 19L

Este (m): 0303417

Norte (m): 8311397

Altitud (m s.n.m ): 4585

Precisién (m): +3

Rio Huarucani, 200 m aguas abajo de la confluencia de las quebradas Luchusani y

DESCRIPCION: .
Huarucani
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FICHA FOTOGRAFICA

EJECUCION DEL PRIMER MONITOREO AMBIENTAL CORRESPONDIENTE A LA VIGILANCIA
AMBIENTAL EN EL AREA DE INFLUENCIA DE LA UNIDAD MINERA ARA S|

Componente: Comunidades hidrobioldgicas
CUE: 2019-01-0006 CUC: 0018-3-2019-401

Distrito Ocuviri Provincia Lampa Departamento Puno

Fotografia 13
HB-E-41

Fecha: 05/04/2019

Hora: 10:40

Coordenadas
UTM - WGS 84 +ZONA 19L

Este (m): 0299929

Norte (m): 8312879

Altitud (m s.n.m): 4427

Precisién (m): +3

Rio Chacapalca, 100 m aguas abajo del afloramiento subterraneo ubicado debajo del

PIESERIPE N botadero N°1, antes de la zona del embalse

EJECUCION DEL PRIMER MONITOREO AMBIENTAL CORRESPONDIENTE A LA VIGILANCIA
AMBIENTAL EN EL AREA DE INFLUENCIA DE LA UNIDAD MINERA ARA SI

Componente: Comunidades hidrobioldgicas
CUE: 2019-01-0006 CUC: 0018-3-2019-401

Distrito Ocuviri Provincia Lampa Departamento Puno

Fotografia 14
HB-EE-15

Fecha: 05/04/2019

Hora: 11:40

Coordenadas
UTM - WGS 84 +ZONA 19L

Este (m): 0299712

Norte (m): 8313740

Altitud (m s.n.m): 4408

Precisién (m): +3

DESCRIPCION: Rio Chacapalca, agua abajo del vertimiento PDC-A
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FICHA FOTOGRAFICA

EJECUCION DEL PRIMER MONITOREO AMBIENTAL CORRESPONDIENTE A LA VIGILANCIA
AMBIENTAL EN EL AREA DE INFLUENCIA DE LA UNIDAD MINERA A RASI

Componente: Comunidades hidrobioldgicas
CUE: 2019-01-0006 CUC: 0018-3-2019-401

Distrito Ocuviri Provincia Lampa Departamento Puno

Fotografia 15
HB-E-39

Fecha: 05/04/2019

Hora: 12:40

Coordenadas
UTM - WGS 84 +ZONA 19L

Este (m): 0299125

Norte (m): 8315421

Altitud (m s.n.m): 4381

Precisién (m): +3

Rio Chacapalca, a 450 m de la confluencia de la Quebrada Joillone y el rio

DESCRIPCION: Chacapalca
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FICHA FOTOGRAFICA

VIGILANCIA AMBIENTAL EN EL AREA DE INFLUENCIA DE LA UNIDA D MINERA ARASI

Matriz: Comunidades hidrobioldgicas
CUE: 2019-02-0006 Cddigo de accién: 0001- 10-2019-412

Distrito Ocuviri Provincia Lampa Departamento Puno

Fotografia 1
HB-EE-11

Fecha: 03/10/2019

Hora: 12:35

Coordenadas
UTM - WGS 84 +ZONA 19L

Este (m): 0301412

Norte (m): 8311672

Altitud (m s.n.m): 4492

Precisién (m): 3

Descripcion: Rio Azufrini, aguas arriba del vertimiento VBOT-3.

Matriz: Comunidades hidrobioldgicas

Distrito Ocuviri Provincia Lampa Departamento Puno

Fotografia 2
HB-E-1

Fecha: 04/10/2019

Hora: 11:50

Coordenadas
UTM - WGS 84 +ZONA 19L

Este (m): 0306704

Norte (m): 8312634

Altitud (m s.n.m): 4839

Precision (m): +3

Descripcion: Quebrada Luchusani (naciente) aguas arriba de un bofedal.




FICHA FOTOGRAFICA

VIGILANCIA AMBIENTAL EN EL AREA DE INFLUENCIA DE LA UNIDA D MINERA ARASI
Matriz: Comunidades hidrobioldgicas

CUE: 2019-02-0006 Cadigo de accion: 0001- 10-2019-412
Distrito Ocuviri Provincia Lampa Departamento Puno
Fotografia 3
HB-EE-1

Fecha: 04/10/2019

Hora: 13:35

Coordenadas
UTM - WGS 84 +ZONA 19L

Este (m): 0305633

Norte (m): 8312284

Altitud (m s.n.m): 4754

Precision (m): +3

Confluencia de la quebrada Luchusani y el agua de las pozas de subdrenaje N°1 y

Descripcion: N°2
Matriz: Comunidades hidrobioldgicas
Distrito Ocuviri Provincia Lampa Departamento Puno
Fotografia 4
HB-EE-4

Fecha: 05/10/2019

Hora: 10:30

Coordenadas
UTM - WGS 84 +ZONA 19L

Este (m): 0304390

Norte (m): 8312140

Altitud (m s.n.m): 4668

Precision (m): +3

Descripcion: Quebrada Luchusani, aguas abajo de la descarga proveniente del botadero Jessica.




FICHA FOTOGRAFICA

VIGILANCIA AMBIENTAL EN EL AREA DE INFLUENCIA DE LA UNIDA D MINERA ARASI
Matriz: Comunidades hidrobioldgicas
CUE: 2019-02-0006 Cadigo de accion: 0001- 10-2019-412

Distrito Ocuviri Provincia Lampa Departamento Puno

Fotografia 5
HB-EE-3

Fecha: 05/10/2019

Hora: 11:15

Coordenadas
UTM - WGS 84 +ZONA 19L

Este (m): 0304600

Norte (m): 8312241

Altitud (m s.n.m): 4686

Precision (m): +3

Descripcion: Quebrada Luchusani, aguas arriba de la descarga proveniente del botadero Jessica.

Matriz: Comunidades hidrobioldgicas

Distrito Ocuviri Provincia Lampa Departamento Puno

Fotografia 6
HB-E-5

Fecha: 05/10/2019

Hora: 13:55

Coordenadas
UTM - WGS 84 +ZONA 19L

Este (m): 0303417

Norte (m): 8311397

Altitud (m s.n.m): 4592

Precision (m): +3

Rio Huarucani, 200 m aguas abajo de la confluencia de las quebradas Luchusani y

Descripcion: .
P Huarucani.




FICHA FOTOGRAFICA

VIGILANCIA AMBIENTAL EN EL AREA DE INFLUENCIA DE LA UNIDA D MINERA ARASI
Matriz: Comunidades hidrobioldgicas
CUE: 2019-02-0006 Cddigo de accién: 0001- 10-2019-412

Distrito Ocuviri Provincia Lampa Departamento Puno

Fotografia 7
HB-E-4

Fecha: 05/10/2019

Hora: 14:35

Coordenadas
UTM - WGS 84 +ZONA 19L

Este (m): 0303524

Norte (m): 8311327

Altitud (m s.n.m): 4591

Precision (m): +3

Quebrada Huarucani, 100 m aguas arriba de la confluencia con la quebrada

Descripcion: LCuchusani.
Matriz: Comunidades hidrobioldgicas
Distrito Ocuviri Provincia Lampa Departamento Puno

Fotografia 8
HB-E-10

Fecha: 05/10/2019

Hora: 15:35

Coordenadas
UTM - WGS 84 +ZONA 19L

Este (m): 0300570

Norte (m): 8311660

Altitud (m s.n.m): 4456

Precision (m): +3

Descripcion: Rio Azufrini, 85 m aguas arriba de la confluencia con el rio Pataquefia.




FICHA FOTOGRAFICA

VIGILANCIA AMBIENTAL EN EL AREA DE INFLUENCIA DE LA UNIDA D MINERA ARASI
Matriz: Comunidades hidrobioldgicas
CUE: 2019-02-0006 Cddigo de accién: 0001- 10-2019-412

Distrito Ocuviri Provincia Lampa Departamento Puno

Fotografia 9
HB-E-11

Fecha: 05/10/2019

Hora: 16:25

Coordenadas
UTM - WGS 84 +ZONA 19L

Este (m): 0300952

Norte (m): 8310155

Altitud (m s.n.m): 4479

Precision (m): +3

Descripcion: Rio Pataquefia, 100 m al suroeste del campamento Arasi.

Matriz: Comunidades hidrobioldgicas

Distrito Ocuviri Provincia Lampa Departamento Puno

Fotografia 10
HB-E-39

Fecha: 06/10/2019

Hora: 09:25

Coordenadas
UTM - WGS 84 +ZONA 19L

Este (m): 0299125

Norte (m): 8315421

Altitud (m s.n.m): 4379

Precision (m): +3

Rio Chacapalca, a 450 m de la confluencia de la Quebrada Joillone y el rio

Descripcion: Chacapalca.




FICHA FOTOGRAFICA

VIGILANCIA AMBIENTAL EN EL AREA DE INFLUENCIA DE LA UNIDA D MINERA ARASI
Matriz: Comunidades hidrobioldgicas

CUE: 2019-02-0006 Cadigo de accion: 0001- 10-2019-412
Distrito Ocuviri Provincia Lampa Departamento Puno
Fotografia 11
HB-EE-15

Fecha: 06/10/2019

Hora: 10:45

Coordenadas
UTM - WGS 84 +ZONA 19L

Este (m): 0299712

Norte (m): 8313740

Altitud (m s.n.m): 4416

Precision (m): +3

Descripcion: Rio Chacapalca, agua abajo del vertimiento PDC-A.

Matriz: Comunidades hidrobioldgicas

Distrito Ocuviri Provincia Lampa Departamento Puno

Fotografia 13
HB-E-41

Fecha: 06/10/2019

Hora: 12:15

Coordenadas
UTM - WGS 84 +ZONA 19L

Este (m): 0299929

Norte (m): 8312879

Altitud (m s.n.m): 4428

Precision (m): +3

Rio Chacapalca, 100 m aguas abajo del afloramiento subterraneo ubicado debajo del
Descripcion: botadero N°1, antes de la zona del embalse. No se tomé muestra por no tener
suficiente flujo de agua.
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FICHAS DE AJUSTE Y VERIFICACION DEL
MULTIPARAMETRO
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Cliente

Direccion

Datos del Instrumento

. Instrumento de medicién
. Marca

. Modelo
. Identificacion

Lugar de calibracién
Fecha de calibracion

Método de calibracién

LA-204-2019

Pag. 1de 1
ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL - OEFA

Av. Faustino Sanchez Carrién Nro. 603 Lima - Lima - Jes(s Maria

Medidor de Conductividad* . N° de serie del instrumento : 150500000901
. HACH . N° de serie de sensor : 151242587018
HQ40d . Intervalo de Indicacion 0,01 uS/cm a 200,0 mS/cm

602264710036 . Resolucién 0,1uS /cm - 1uS /cm - 0,01mS /cm
Laboratorio de Aguas - Green Group PE S.A.C.

2019-04-04

La calibracioén se realizé por comparacion del instrumento con valores asignados a materiales de referencia de conductividad
especifica certificados, segun procedimiento "PC-022 Calibracién de conductimetros" de INDECOPI.

Condiciones Ambientales.

Temperatura (°C) Humedad relativa (% hr)
Inicial 24,9 50,3
Final 25,2 52,0
Trazabilidad
Patron usado Cadigo Interno N° de lote o N° de certificado F. Vencimiento
MRC 99,1 uS/cm GGP-S-04.47 CC17974 2019-12-19
MRC 1415 uS/cm GGP-S-05.42 CC18086 2020-01-29
MRC 9965 uS/cm GGP-S-07.40 CC17893 2019-11-27
Resultados de medicion
Indicacion del instrumento Valor del patrén Error Incertidumbre
99,6 uS/cm 99,1 uS/cm 0,5 uS/cm 2,2 uS/cm
1411 uS/cm 1415 uS/cm -4 uS/cm 6 uS/cm
9,89 mS/cm 9,97 mS/cm -0,08 mS/cm 0,05 mS/cm
Observaciones

Los resultados estan dados a la temperatura de 25 °C.
La precision del instrumento declarado en el manual del fabricante es: + 0,5 % de la lectura
La calibracién del medidor de conductividad se realizé en el Multiparametro.

- La Incertidumbre de medicién expandida reportada es la incertidumbre de medicién estandar multiplicada por el factor de cobertura
k=2, de modo que la probabilidad de cobertura corresponde aproximadamente a un nivel de confianza del 95%.

- Los resultados emitidos son validos solo para el instrumento y sensor calibrado, en el momento de la calibracion.

- Se recomienda al usuario recalibrar a intervalos adecuados, los cuales deben ser elegidos con base a las caracteristicas del trabajo
realizado, el mantenimiento, conservacion y el tiempo de uso del instrumento.

- La incertidumbre declarada en el presente certificado ha sido estimada siguiendo las directrices de: "Guia para la expresion de
la incertidumbre de medida" primera edicion, septiembre 2008 CEM.

- Este certificado de calibracién solo puede ser difundido completamente y sin modificaciones, sin firma y sello carecen de validez.

Fecha de Emision

2019-04-05

LA IMPRESION DE ESTE CERTIFICADO CONSTITUYE UMACBDBINAD. EN VERSION ELECTRONICA (FIRMSBBEINALEY N° 27269 LEY DE FIRMAS Y CERTIFIGARES)DIGI

FO-[LC-PR(
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LA-205-2019

Pag. 1del
Cliente : ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL - OEFA
Direccion : Av. Faustino Sanchez Carrién Nro. 603 Lima - Lima - JesUs Maria
Datos del Instrumento
. Instrumento de medicién : Termoémetro digital* . N° de serie del instrumento : 150500000901
. Marca : HACH . N° de serie de sensor 1 151242587018
. Modelo : HQ40d . Intervalo de Indicacion 1 -10,0°Ca110,0°C
. Identificacion © 602264710036 . Resolucién 101 °C
Lugar de calibracion :  Laboratorio de Aguas - Green Group PE S.A.C.
Fecha de calibracién : 2019-04-04
Método de calibracion
La calibracion se realiz6 por comparacién siguiendo el procedimiento "PC-017 Calibracion de Termémetros
Digitales" Edicién 2° de INDECOPI
Condiciones Ambientales
Temperatura (°C) Humedad relativa (% hr)
Inicial 25,3 47,5
Final 24,8 49,1
Trazabilidad
Patrén Usado Cadigo Interno N° de Certificado F. Vencimiento
Indicadores digitales con GGP-25 LT-441-2017 INACAL/DM 2019-08-22
sensores de termistor de
resolucion de 0,001 °C GGP-26 LT-417-2017 INACAL/DM 2019-08-09
Resultados de medicion
T.C.V. Indicacion del Termémetro Correccion Incertidumbre
(°C) (°C) (°C) (°C)
10,00 10,0 0,00 0,11
20,03 20,3 -0,27 0,09
35,02 35,2 -0,18 0,09

Temperatura Convencionalmente Verdadera (T.C.V.) = Indicacion del termémetro + Correccion.

Observaciones

a) La profundidad de inmersion del sensor fue de 5 cm

b) El tiempo de estabilizacion de temperatura fue de 7 minutos.

c) La precision del instrumento es + 0,4 °C

* La calibracion del termémetro digital se realiz6 en la sonda de conductividad en el Multiparametro.

- Las temperaturas convencionalmente verdaderas mostradas en los resultados de medicion son las de la Escala Internacional

de Temperatura de 1990 (International Temperature Scale ITS-90).

- La Incertidumbre de medicion expandida reportada es la incertidumbre de medicién estandar multiplicada por el factor

de cobertura k=2 de modo que la probabilidad de cobertura corresponde aproximadamente a un nivel de confianza del 95%.

- Los resultados emitidos son validos solo para el instrumento y sensor calibrado, en el momento de la calibracion.
- Se recomienda al usuario recalibrar a intervalos adecuados, los cuales deben ser elegidos con base a las caracteristicas del

trabajo realizado, el mantenimiento, conservacion y el tiempo de uso del instrumento.

- La incertidumbre declarada en el presente certificado ha sido estimado siguiendo las directrices de: "Guia para la expresion de

la incertidumbre de medida" primera edicién, septiembre 2008 CEM.

- Este certificado de calibracion solo puede ser difundido completamente y sin modificaciones, sin firma y sello carecen de validez.

Fecha de Emision

2019-04-05

LA IMPRESION DE ESTE CERTIFICADO CONSTITUYE UMACBDIBINAD. EN VERSION ELECTRONICA (FIRMSBBEINALEY N° 27269 LEY DE FIRMAS Y CERTIFIGARES)DIGI

FO-[LC-PR-0
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LA - 1322019

Pag.1del
Cliente - ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL - OEFA
Direccion : Av. Faustino Sanchez Carrién Nro. 603 Lima - Lima - Jesus Maria
Datos del Instrumento :
.Instrumento de Medici6n : Medidor de oxigeno * .1 *“ GH VHULH GHO ,QVWU XP HT3us60000901
.Marca : HACH .1 *“ GH VHULH GHO VHQVRU 151422598010
.Modelo : HQ40d .Alcance : 0,00 mg/L a 20,00 mg/L
.Identificaciéon 1 602264710036 .Resolucién : 0,01 mg/L
Lugar de calibracion : Laboratorio de Aguas - Green Group PE S.A.C.
Fecha de calibracion : 2019-03-26

Método de calibracion

La calibracion se realizé por comparacion de la indicacion del Instrumento con valores asignados a materiales de referencia de oxigeno, segin
SURFHGLPLHQWR **3 &DOLEUDFLYMQRBRH LOMWGLAVRR HV* GHHZ} *URXS

Condiciones Ambientales
Temperatura (°C) Humedad (%H.R.) Presién (mbar)
inicial 25,0 51,5 996,4
final 25,1 52,9 996,3
Trazabilidad
Materiales de Referencia Cadigo Interno N° Lote/Certificado F. Vencimiento
Solucién estandar de Oxigeno Zero GGP-S-13.23 13499 2020-12-12
Barémetro GGP-02 LFP-227-2017 2019-07-04

Resultados de Medicion
Referencia Lectura del Instrumento Error Incertidumbre
(mg/L) (mg/L) (mg/L) (mg/L)
0,00 0,02 0,02 0,01
8,10 8,12 0,02 0,01

Observaciones

a) Los resultados estan dados a la temperatura de 25 °C.
b) La precision del instrumento declarado en el manual del fabricante es: + 0,1 mg/L para 0 mg/L a 8 mg/L; + 0,2 mg/L para mas de 8 mg/L.
(*) Medidor perteneciente al multiparametro

La Incertidumbre de medicién expandida reportada es la incertidumbre de medicion estandar multiplicada por el factor de cobertura k = 2,

de modo que la probabilidad de cobertura corresponde aproximadamente a un nivel de confianza del 95%.

Los resultados emitidos son vélidos solo para el Instrumento y sensor de oxigeno disuelto, en el momento de la calibracion.

Se recomienda al usuario recalibrar a intervalos adecuados, los cuales deben ser elegidos con base a las caracteristicas del trabajo realizado,
el mantenimiento, conservacion y el tiempo de uso del instrumento.

El certificado de calibracion solo puede ser difundido completamente y sin modificaciones, sin firma y sellos carecen de validez.

La Incertidumbre declarada en el presente certificado ha sido estimado siguiendo las directrices de: "Guia para la expresion de la incertidumbre
de medida" primera edicion, septiembre 2008 CEM.

Fecha de emisién

05/04/2019

LA IMPRESION DE ESTE CERTIFICADO CONSTITUYE UNA COPIA DEL ORIGINAL EN VERSION ELECTRONICA (FIRMA DIGITAL SEGUN LEY N° 27269 LEY DE FIRMAS Y CERTIFICADOS DIGITALES)

FO-[LC-PR-01]-03
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INFORME DE ENSAYO

Tipo Muestra: Agua Rio Registrada en: AGQ Peru Cliente: OEFA

Estudio SAA-19/01039 RS Centro Andlisis: AGQ Peru Domicilio: AV. FAUSTINO SANCHEZ CARRIONNRC(
N°2730-2019 603 - JESUS MARIALima LIMA

PNT Muestreo Cod Cliente: 106327

Cliente 3°: Contrato: PE19-3653

A continuacion se exponen el Informe de Ensayo y Anexo Técnico asociados a la muestra, en los cuales se pueden consultar toda la informacién
relacionada con los ensayos realizados.

Los Resultados emitidos en este informe, no han sido corregidos con factores de recuperacion. Siguiendo el protocolo recogido en nuestro
calidad, AGQ guardara bajo condiciones controladas la muestra durante un periodo determinado después de la finalizacion del analisi
transcurrido este periodo, la muestra sera eliminada. Si desea informacién adicional o cualquier aclaracién, no dude en ponerse en contacto con nosotros.

Yoel Ifiigo Guizado, CQP 826

FECHA EMISIORE/10/2019

OBSERVACIONES:
Anexos técnico 1:QA/QC CA:0009-9-2019-412.

Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificacion de conformidad con normas de producto o como un certificado del sistema
de calidad de la entidad que lo produce.

AGQ PERU, S.A.C.

Av. Luis José de Orbegoso 350, San Luis . Lima. PERUT: (511) 710 27 00 F: encionalclienteperu@aggqlabs. agqlabs.pe




INFORME DE ENSAYO

| Estudio SAA-19/01039 RS N°2730-2019 Tipo Muestra: Agua Rio |
RESULTADOS ANALITICOS
N° de Referencia A-19/088819  A-19/088820  A-19/088822  A-19/088823  A-19/088825  A-19/088828  A-19/088829
Descripcion RS N° 2730-207 RS N° 2730-20: RS N° 2730-20: RS N° 2730-20. RS N° 2730-20: RS N° 2730-20: RS N° 2730-20:
/EE-11 / SW-09 /E-1 / SW-08 | EE-1 | EE-4 | EE-3
Parametro Incert Unidades
Aniones -
Sulfatos +4% mg/L 474 674 109 457 427 1214 809

Metales Totales

Aluminio Total +13% mg/L 36,4 68,0 6,07 13,6 24,0 92,4 58,1
Antimonio Total +13 % mg/L <0,00002 <0,00002 <0,00002 <0,00002 <0,00002 <0,00002 0,00033
Arsénico Total +13% mg/L 0,07596 0,00240 < 0,00004 0,00082 0,00124 0,29184 0,19902
Bario Total +14 % mg/L 0,0396 0,0184 0,0436 0,0082 0,0349 0,0169 0,0185
Berilio Total +13% mg/L 0,00338 0,01640 0,00121 0,00272 0,00740 0,00825 0,00627
Bismuto Total +18 % mg/L <0,00001 <0,00001 <0,00001 <0,00001 <0,00001 <0,00001 <0,00001
Boro Total +19% mg/L 0,253 0,011 0,009 0,013 0,009 0,061 0,023
Cadmio Total +13 % mg/L 0,03576 0,00251 < 0,00001 0,00347 0,00116 0,14091 0,07412
Calcio Total +14% mg/L 28 53 12 45 54 38 41

Cerio Total +8% mg/L 0,01877 0,14919 0,00315 0,04045 0,06609 0,04687 0,04088
Cobalto Total +10% mg/L 0,22052 0,02445 0,00276 0,05264 0,03328 0,60083 0,32396
Cobre Total +11% mg/L 5,704 0,0508 0,0008 0,1474 0,0919 17,93 8,613
Cromo Total +12% mg/L 0,017 0,002 < 0,001 0,005 0,002 0,052 0,024
Estafio Total +10 % mg/L < 0,0001 0,0001 < 0,0001 < 0,0001 <0,0001 <0,0001 <0,0001
Estroncio Total +17% mg/L 0,32430 0,83515 0,12228 0,46553 0,66754 0,38121 0,40343
Fésforo Total +17 % mg/L 0,145 0,022 < 0,008 0,035 0,016 0,404 0,252
Hierro Total +10% mg/L 53 3,1 1,2 15 3,0 173 85

Litio Total +11% mg/L 0,1026 0,0316 0,0056 0,0125 0,0155 0,0358 0,0181
Magnesio Total +5% mg/L 10,4 10,5 2,43 7,93 8,562 21,1 14,9
Manganeso Total +13 % mg/L 1,0800 4,1350 0,47735 1,5011 2,7024 3,0473 2,3544
Mercurio Total +18% mg/L <0,00007 <0,00007 <0,00007 <0,00007 <0,00007 <0,00007 <0,00007
Molibdeno Total +17 % mg/L 0,00166 <0,00003 <0,00003 < 0,00003 0,00059 0,00822 0,00569
Niquel Total +12% mg/L 0,2424 0,0355 0,0016 0,0572 0,0328 0,6757 0,3529
Plata Total +18 % mg/L <0,00006 <0,00006 <0,00006 <0,00006 <0,00006 <0,00006 < 0,00006
Plomo Total +18 % mg/L 0,00175 0,00122 0,00023 0,00017 0,00029 0,00363 0,00219
Potasio Total +13 % mg/L 5,7 3,5 7,0 14 6,1 7,0 7,9

Selenio Total +14% mg/L 0,00121 0,00491 < 0,00004 0,00077 0,00345 0,00403 0,00426
Sodio Total +15% mg/L 23 27 5,8 63 30 29 38

Talio Total +17% mg/L 0,00553 0,00021 <0,00001 <0,00001 0,00015 0,02040 0,01345
Titanio Total +8% mg/L 0,0008 < 0,0006 < 0,0006 < 0,0006 < 0,0006 < 0,0006 < 0,0006
Torio Total +14% mg/L 0,00047 0,06014 0,00061 0,00851 0,00435 0,00297 0,00162
Uranio Total +17 % mg/L 0,00806 0,10282 < 0,00001 0,00465 0,03579 0,03507 0,02403
Vanadio Total +11% mg/L 0,009 < 0,006 < 0,006 < 0,006 < 0,006 0,032 0,015
Wolframio Total +12% mg/L < 0,00002 0,00030 <0,00002 <0,00002 <0,00002 <0,00002 <0,00002
Zinc Total +17% mg/L 0,818 0,773 0,027 0,643 0,385 2,08 1,17

Metales Disueltos

Aluminio Disuelto +13 % mg/L 32,0 59,6 5,63 13,2 22,8 85,7 50,7
Antimonio Disuelto +10 % mg/L <0,00002 <0,00002 <0,00002 <0,00002 <0,00002 <0,00002 <0,00002

Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificacion de conformidad con normas de producto o como un certificado del sistema
de calidad de la entidad que lo produce.

AGQ PERU, S.A.C.

Av. Luis José de Orbegoso 350, San Luis . Lima. PERUT: (511) 710 27 00 F: encionalclienteperu@aggqlabs. agqlabs.pe




INFORME DE ENSAYO

| Estudio SAA-19/01039 RS N°2730-2019 Tipo Muestra: Agua Rio |
RESULTADOS ANALITICOS
N° de Referencia A-19/088819  A-19/088820  A-19/088822  A-19/088823  A-19/088825  A-19/088828  A-19/088829
Descripcion RS N° 2730-207 RS N° 2730-20: RS N° 2730-20: RS N° 2730-20. RS N° 2730-20: RS N° 2730-20: RS N° 2730-20:
/EE-11 / SW-09 /E-1 / SW-08 | EE-1 | EE-4 | EE-3
Parametro Incert Unidades

Metales Disueltos

Arsénico Disuelto +12% mg/L 0,01709 0,00130 <0,00004 < 0,00004 0,00034 0,27311 0,19091
Bario Disuelto +14% mg/L 0,0331 0,0170 0,0417 0,0080 0,0321 0,0167 0,0174
Berilio Disuelto +15% mg/L 0,00304 0,01520 0,00118 0,00263 0,00693 0,00763 0,00554
Bismuto Disuelto + 18 % mg/L <0,00001 <0,00001 <0,00001 <0,00001 <0,00001 <0,00001 <0,00001
Boro Disuelto +19% mg/L 0,221 0,009 0,007 0,010 0,007 0,055 0,019
Cadmio Disuelto +13 % mg/L 0,03064 0,00242 < 0,00001 0,00306 0,00102 0,14052 0,07406
Calcio Disuelto +13% mg/L 26 51 10 40 53 36 38

Cerio Disuelto +8% mg/L 0,01798 0,13596 0,00303 0,04026 0,06072 0,04051 0,04019
Cobalto Disuelto +11% mg/L 0,21534 0,02317 0,00267 0,05034 0,03037 0,57478 0,30076
Cobre Disuelto + 14 % mg/L 5,665 0,0489 < 0,0003 0,1405 0,0902 17,90 8,508
Cromo Disuelto +13% mg/L 0,015 0,001 < 0,001 0,005 0,002 0,051 0,022
Estafio Disuelto +10 % mg/L < 0,0001 < 0,0001 < 0,0001 < 0,0001 < 0,0001 < 0,0001 < 0,0001
Estroncio Disuelto +17 % mg/L 0,27847 0,74586 0,11585 0,45807 0,64827 0,36880 0,37217
Fésforo Disuelto +16 % mg/L 0,026 0,018 < 0,008 0,023 < 0,008 0,374 0,214
Hierro Disuelto +8% mg/L 46 2,8 0,92 14 2,6 171 84

Litio Disuelto +11% mg/L 0,0938 0,0282 0,0050 0,0112 0,0131 0,0309 0,0143
Magnesio Disuelto +9% mg/L 9,58 9,88 2,15 6,95 8,14 19,6 13,9
Manganeso Disuelto +13 % mg/L 1,0116 3,8748 0,45026 1,5001 2,6696 3,0185 2,2647
Mercurio Disuelto +15% mg/L <0,00007 <0,00007 <0,00007 <0,00007 <0,00007 <0,00007 <0,00007
Molibdeno Disuelto +11% mg/L 0,00024 <0,00003 <0,00003 < 0,00003 0,00018 0,00733 0,00477
Niguel Disuelto +12% mg/L 0,2302 0,0325 0,0016 0,0560 0,0322 0,6157 0,3200
Plata Disuelta +16 % mg/L <0,00006 <0,00006 <0,00006 <0,00006 <0,00006 <0,00006 < 0,00006
Plomo Disuelto +18% mg/L 0,00143 0,00113 < 0,00006 0,00016 0,00023 0,00352 0,00190
Potasio Disuelto +13 % mg/L 5,7 3,4 6,6 14 6,0 7,0 7,8

Selenio Disuelto +9% mg/L 0,00109 0,00463 < 0,00004 0,00069 0,00344 0,00354 0,00404
Sodio Disuelto +14% mg/L 23 25 57 61 30 29 36

Talio Disuelto +15% mg/L 0,00503 0,00018 <0,00001 < 0,00001 0,00013 0,01921 0,01297
Titanio Disuelto +8% mg/L < 0,0006 < 0,0006 < 0,0006 < 0,0006 < 0,0006 < 0,0006 < 0,0006
Torio Disuelto +13% mg/L 0,00002 0,05353 < 0,00001 0,00809 0,00267 0,00195 0,00149
Uranio Disuelto +17 % mg/L 0,00733 0,09365 < 0,00001 0,00446 0,03365 0,03340 0,02292
Vanadio Disuelto +9% mg/L < 0,006 < 0,006 < 0,006 < 0,006 < 0,006 0,032 0,013
Wolframio Disuelto +12% mg/L <0,00002 <0,00002 <0,00002 <0,00002 <0,00002 <0,00002 <0,00002
Zinc Disuelto +14% mg/L 0,758 0,692 0,027 0,604 0,340 2,04 1,09

Nota: Los Resultados de este informe solo afectan a la muestra tal como es recibida en el laboratorio. Queda prohibida la reproduccior
este informe sin la aprobacién por escrito del laboratorio. Las incertidumbres estan indicadas a lo largo del informe. El cliente proporcione
datos asociados a la Toma de Muestras, cuando esta ha sido realizada por él. A: Ensayo subcontratado y acreditado. N: Ensayo subco
acreditado. RE: Recuento en placa estimado. Para los parametros de radiactividad el valor inferior del rango corresponde al AMD.

Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificacion de conformidad con normas de producto o como un certificado del sistema
de calidad de la entidad que lo produce.

AGQ PERU, S.A.C.

Av. Luis José de Orbegoso 350, San Luis . Lima. PERUT: (511) 710 27 00 F: encionalclienteperu@aggqlabs. agqlabs.pe




INFORME DE ENSAYO

| Estudio

SAA-19/01039 RS N°2730-2019

Tipo Muestra: Agua Rio

ANEXO TECNICO

Parametro PNT Técnica Ref Norma Rango
Aniones -
Sulfatos PE-2090 Rev.8 2017 Cromatog lénica 0,75 - 3000 mg/L

Metales Totales

Aluminio Total

EPA Method 200.8 Rev.

Espect ICP-MS

0,002 - 1 000 mg/L

5.4 (1994)

Antimonio Total EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,00002 - 50,000 mg/L
5.4 (1994)

Arsénico Total EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,00004 - 50,000 mg/L
5.4 (1994)

Bario Total EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,0003 - 50,0 mg/L
5.4 (1994)

Berilio Total EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,00001 - 20,000 mg/L

Bismuto Total

5.4 (1994)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994) (VAL)

Espect ICP-MS

0,00001 - 10,000 mg/L

Boro Total EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,002 - 50,0 mg/L
5.4 (1994) (VAL)

Cadmio Total EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,00001 - 50,000 mg/L
5.4 (1994)

Calcio Total EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,08 - 1 000 mg/L
5.4 (1994) (VAL)

Cerio Total EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,00001 - 10,000 mg/L

Cobalto Total

5.4 (1994) (VAL)

EPA Method 200.8 Rev.

Espect ICP-MS

0,00003 - 50,000 mg/L

5.4 (1994)

Cobre Total EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,0003 - 100,0 mg/L
5.4 (1994)

Cromo Total EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,001 - 50,0 mg/L

Estafio Total

Estroncio Total

Fésforo Total

5.4 (1994)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994) (VAL)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994) (VAL)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994) (VAL)

Espect ICP-MS
Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

0,0001 - 10,00 mg/L
0,00004 - 50,000 mg/L

0,008 - 500 mg/L

Hierro Total EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,03 - 1 000 mg/L
5.4 (1994) (VAL)
Litio Total EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,0001 - 10,00 mg/L

Magnesio Total

Manganeso Total

5.4 (1994) (VAL)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994) (VAL)

EPA Method 200.8 Rev.

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

0,001 - 1 500 mg/L

0,00006 - 50,000 mg/L

5.4 (1994)

Mercurio Total EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,00007 - 10,000 mg/L
5.4 (1994)

Molibdeno Total EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,00003 - 10,000 mg/L
5.4 (1994)

Niquel Total EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,0009 - 50,00 mg/L
5.4 (1994)

Plata Total EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,00006 - 50,000 mg/L
5.4 (1994)

Plomo Total EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,00006 - 50,000 mg/L

Potasio Total

Selenio Total

5.4 (1994)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994) (VAL)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994)

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

0,08 - 1 000 mg/L

0,00004 - 50,000 mg/L

Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificacion de conformidad con normas de producto o como un certificado del sistema

de calidad de la entidad que lo produce.
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INFORME DE ENSAYO

Estudio SAA-19/01039 RS N°2730-2019 Tipo Muestra: Agua Rio

Parametro PNT Técnica Ref Norma Rango

Sodio Total EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,01 - 1 000 mg/L
5.4 (1994) (VAL)

Talio Total EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,00001 - 50,000 mg/L
5.4 (1994)

Titanio Total EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,0006 - 50,00 mg/L
5.4 (1994) (VAL)

Torio Total EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,00001 - 10,000 mg/L
5.4 (1994)

Uranio Total EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,00001 - 10,000 mg/L

Vanadio Total

Wolframio Total

Zinc Total

Metales Disueltos

5.4 (1994)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994) (VAL)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994)

Espect ICP-MS
Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

0,006 - 50,0 mg/L
0,00002 - 10,000 mg/L

0,002 - 100 mg/L

Aluminio Disuelto
Antimonio Disuelto
Arsénico Disuelto
Bario Disuelto
Berilio Disuelto
Bismuto Disuelto
Boro Disuelto
Cadmio Disuelto
Calcio Disuelto
Cerio Disuelto
Cobalto Disuelto
Cobre Disuelto
Cromo Disuelto
Estafio Disuelto
Estroncio Disuelto
Fosforo Disuelto
Hierro Disuelto
Litio Disuelto
Magnesio Disuelto
Manganeso Disuelto
Mercurio Disuelto

Molibdeno Disuelto

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994) (VAL)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994) (VAL)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994) (VAL)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994) (VAL)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994) (VAL)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994) (VAL)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994) (VAL)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994) (VAL)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994) (VAL)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994) (VAL)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994)

Espect ICP-MS
Espect ICP-MS
Espect ICP-MS
Espect ICP-MS
Espect ICP-MS
Espect ICP-MS
Espect ICP-MS
Espect ICP-MS
Espect ICP-MS
Espect ICP-MS
Espect ICP-MS
Espect ICP-MS
Espect ICP-MS
Espect ICP-MS
Espect ICP-MS
Espect ICP-MS
Espect ICP-MS
Espect ICP-MS
Espect ICP-MS
Espect ICP-MS
Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

0,002 - 1 000 mg/L
0,00002 - 50,000 mg/L
0,00004 - 50,000 mg/L
0,0003 - 50,00 mg/L
0,00001 - 20,000 mg/L
0,00001 - 10,000 mg/L
0,002 - 50,0 mg/L
0,00001 - 50,000 mg/L
0,08 - 1 000 mg/L
0,00001 - 10,000 mg/L
0,00003 - 50,000 mg/L
0,0003 - 100,0 mg/L
0,001 - 50,0 mg/L
0,0001 - 10,00 mg/L
0,00004 - 50,000 mg/L
0,008 - 500 mg/L

0,03 - 1 000 mg/L
0,0001 - 10,00 mg/L
0,001 - 1 500 mg/L
0,00006 - 50,000 mg/L
0,00007 - 10,000 mg/L

0,00003 - 10,000 mg/L

Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificacion de conformidad con normas de producto o como un certificado del sistema

de calidad de la entidad que lo produce.

AGQ PERU, S.A.C.

Av. Luis José de Orbegoso 350, San Luis . Lima. PERUT: (511) 710 27 00 F:

encionalclienteperu@aggqlabs. agqlabs.pe




INFORME DE ENSAYO

Estudio SAA-19/01039 RS N°2730-2019

Tipo Muestra: Agua Rio

Parametro
Niquel Disuelto

Plata Disuelta
Plomo Disuelto
Potasio Disuelto
Selenio Disuelto
Sodio Disuelto
Talio Disuelto
Titanio Disuelto
Torio Disuelto
Uranio Disuelto
Vanadio Disuelto
Wolframio Disuelto

Zinc Disuelto

PNT

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994) (VAL)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994) (VAL)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994) (VAL)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994) (VAL)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994)

Técnica
Espect ICP-MS

Espect ICP-MS
Espect ICP-MS
Espect ICP-MS
Espect ICP-MS
Espect ICP-MS
Espect ICP-MS
Espect ICP-MS
Espect ICP-MS
Espect ICP-MS
Espect ICP-MS
Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Ref Norma

Rango
0,0009 - 50,00 mg/L

0,00006 - 50,000 mg/L
0,00006 - 50,000 mg/L
0,08 - 1 000 mg/L
0,00004 - 50,000 mg/L
0,01 - 1 000 mg/L
0,00001 - 50,000 mg/L
0,0006 - 50,00 mg/L
0,00001 - 10,000 mg/L
0,00001 - 10,000 mg/L
0,006 - 50,0 mg/L
0,00002 - 10,000 mg/L

0,002 - 100 mg/L

Nota: Los Resultados de este informe solo afectan a la muestra tal como es recibida en el laboratorio. Queda prohibida la reproduccior
este informe sin la aprobacion por escrito del laboratorio. Las incertidumbres estan indicadas a lo largo del informe. El cliente proporcion:
datos asociados a la Toma de Muestras, cuando esta ha sido realizada por él. A: Ensayo subcontratado y acreditado. N: Ensayo subco
acreditado. RE: Recuento en placa estimado. Para los parametros de radiactividad el valor inferior del rango corresponde al AMD.

(1) El rango minimo se corresponde con el limite de Determinacién, a partir del cual cuantificamos. Para los pardmetros de radiactividad
rango corresponde al AMD.

Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificacion de conformidad con normas de producto o como un certificado del sistema
de calidad de la entidad que lo produce.

AGQ PERU, S.A.C.

Av. Luis José de Orbegoso 350, San Luis . Lima. PERUT: (511) 710 27 00 F: encionalclienteperu@aggqlabs. agqlabs.pe




INFORME DE ENSAYO

| Estudio SAA-19/01039 RS N°2730-2019 Tipo Muestra: Agua Rio |
Punto de Muestreo Fecha/Hora Lugar de Muestreo Coordenadas x,y  Fecha Inicio Fecha Anadlisis Muestreado por
Muestreo Recepcion
A-19/088819 EE-11 03/10/2019 12:35 PUNO - LAMPA - OCUVIRI 11/10/2019 10/10/2019 106327A-207 Cliente
A-19/088820 SW-09 04/10/2019 10:00 PUNO - LAMPA - OCUVIRI 11/10/2019 10/10/2019  106327A-207 Cliente
A-19/088822 E-1 04/10/2019 11:50 PUNO - LAMPA - OCUVIRI 11/10/2019 10/10/2019  106327A-207 Cliente
A-19/088823 SW-08 04/10/2019 12:35 PUNO - LAMPA - OCUVIRI 11/10/2019 10/10/2019  106327A-207 Cliente
A-19/088825 EE-1 04/10/2019 13:35 PUNO - LAMPA - OCUVIRI 11/10/2019 10/10/2019  106327A-207 Cliente
A-19/088828 EE-4 05/10/2019 10:30 PUNO - LAMPA - OCUVIRI 11/10/2019 10/10/2019  106327A-207 Cliente
A-19/088829 EE-3 05/10/2019 11:15 PUNO - LAMPA - OCUVIRI 11/10/2019 10/10/2019  106327A-207 Cliente

Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificacion de conformidad con normas de producto o como un certificado del sistema
de calidad de la entidad que lo produce.

AGQ PERU, S.A.C.

Av. Luis José de Orbegoso 350, San Luis . Lima. PERUT: (511) 710 27 00 F: encionalclienteperu@aggqlabs. agqlabs.pe



INFORME DE ENSAYO

N° de Referencia:A-19/088826 Registrada en: AGQ Peru Cliente: OEFA

Andlisis: 106327A-178 Centro Analisis:  AGQ Pert Domicilio: AV. FAUSTINO SANCHEZ
CARRIONNRO. 603 - JESUS
MARIALima

Tipo Muestra: ~ Agua de Manantial/Pozo Fecha Recepcién:  10/10/2019 Contrato: PE19-3653

Fecha Inicio: 10/10/2019 Fecha Fin: 17/10/2019 Cliente 3% ----

Descripcion: RS N° 2730-2019 / PZ-1

Fecha/Hora 05/10/2019 09:05 Muestreado por: Cliente
Muestreo:
Lugar de Muestreo: PUNO - LAMPA -

OCUVIRI

Punto de Muestreo: PZ-1

A continuacion se exponen el Informe de Ensayo y Anexo Técnico asociados a la muestra, en los cuales se pueden consultar toda le
relacionada con los ensayos realizados.

Los Resultados emitidos en este informe, no han sido corregidos con factores de recuperacion. Siguiendo el protocolo recogido en nuestrc
calidad, AGQ guardar4 bajo condiciones controladas la muestra durante un periodo determinado después de la finalizacion del andlisi

transcurrido este periodo, la muestra sera eliminada. Si desea informacion adicional o cualquier aclaraciéon, no dude en ponerse en ct
nosotros.

Yoel Ifiigo Guizado, CQP 826

FECHA EMISIORE/10/2019

OBSERVACIONES:
Anexos técnico 1:QA/QC CA:0009-9-2019-412

AGQ PERU, S.A.C.

Av. Luis José de Orbegoso n Luis . Lima. PERUT: (511) 710 27 00 F: encionalclient



INFORME DE ENSAYO

Estudio SAA-19/01039 RS N°2730-2019 Tipo Muestra: Agua Rio

Parametro PNT Técnica Ref Norma Rango

Sodio Total EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,01 - 1 000 mg/L
5.4 (1994) (VAL)

Talio Total EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,00001 - 50,000 mg/L
5.4 (1994)

Titanio Total EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,0006 - 50,00 mg/L
5.4 (1994) (VAL)

Torio Total EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,00001 - 10,000 mg/L
5.4 (1994)

Uranio Total EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,00001 - 10,000 mg/L

Vanadio Total

Wolframio Total

Zinc Total

Metales Disueltos

5.4 (1994)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994) (VAL)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994)

Espect ICP-MS
Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

0,006 - 50,0 mg/L
0,00002 - 10,000 mg/L

0,002 - 100 mg/L

Aluminio Disuelto
Antimonio Disuelto
Arsénico Disuelto
Bario Disuelto
Berilio Disuelto
Bismuto Disuelto
Boro Disuelto
Cadmio Disuelto
Calcio Disuelto
Cerio Disuelto
Cobalto Disuelto
Cobre Disuelto
Cromo Disuelto
Estafio Disuelto
Estroncio Disuelto
Fosforo Disuelto
Hierro Disuelto
Litio Disuelto
Magnesio Disuelto
Manganeso Disuelto
Mercurio Disuelto

Molibdeno Disuelto

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994) (VAL)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994) (VAL)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994) (VAL)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994) (VAL)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994) (VAL)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994) (VAL)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994) (VAL)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994) (VAL)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994) (VAL)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994) (VAL)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994)

Espect ICP-MS
Espect ICP-MS
Espect ICP-MS
Espect ICP-MS
Espect ICP-MS
Espect ICP-MS
Espect ICP-MS
Espect ICP-MS
Espect ICP-MS
Espect ICP-MS
Espect ICP-MS
Espect ICP-MS
Espect ICP-MS
Espect ICP-MS
Espect ICP-MS
Espect ICP-MS
Espect ICP-MS
Espect ICP-MS
Espect ICP-MS
Espect ICP-MS
Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

0,002 - 1 000 mg/L
0,00002 - 50,000 mg/L
0,00004 - 50,000 mg/L
0,0003 - 50,00 mg/L
0,00001 - 20,000 mg/L
0,00001 - 10,000 mg/L
0,002 - 50,0 mg/L
0,00001 - 50,000 mg/L
0,08 - 1 000 mg/L
0,00001 - 10,000 mg/L
0,00003 - 50,000 mg/L
0,0003 - 100,0 mg/L
0,001 - 50,0 mg/L
0,0001 - 10,00 mg/L
0,00004 - 50,000 mg/L
0,008 - 500 mg/L

0,03 - 1 000 mg/L
0,0001 - 10,00 mg/L
0,001 - 1 500 mg/L
0,00006 - 50,000 mg/L
0,00007 - 10,000 mg/L

0,00003 - 10,000 mg/L

Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificacion de conformidad con normas de producto o como un certificado del sistema

de calidad de la entidad que lo produce.

AGQ PERU, S.A.C.

Av. Luis José de Orbegoso 350, San Luis . Lima. PERUT: (511) 710 27 00 F:

encionalclienteperu@aggqlabs. agqlabs.pe




INFORME DE ENSAYO

Estudio SAA-19/01039 RS N°2730-2019

Tipo Muestra: Agua Rio

Parametro
Niquel Disuelto

Plata Disuelta
Plomo Disuelto
Potasio Disuelto
Selenio Disuelto
Sodio Disuelto
Talio Disuelto
Titanio Disuelto
Torio Disuelto
Uranio Disuelto
Vanadio Disuelto
Wolframio Disuelto

Zinc Disuelto

PNT

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994) (VAL)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994) (VAL)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994) (VAL)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994) (VAL)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994)

Técnica
Espect ICP-MS

Espect ICP-MS
Espect ICP-MS
Espect ICP-MS
Espect ICP-MS
Espect ICP-MS
Espect ICP-MS
Espect ICP-MS
Espect ICP-MS
Espect ICP-MS
Espect ICP-MS
Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Ref Norma

Rango
0,0009 - 50,00 mg/L

0,00006 - 50,000 mg/L
0,00006 - 50,000 mg/L
0,08 - 1 000 mg/L
0,00004 - 50,000 mg/L
0,01 - 1 000 mg/L
0,00001 - 50,000 mg/L
0,0006 - 50,00 mg/L
0,00001 - 10,000 mg/L
0,00001 - 10,000 mg/L
0,006 - 50,0 mg/L
0,00002 - 10,000 mg/L

0,002 - 100 mg/L

Nota: Los Resultados de este informe solo afectan a la muestra tal como es recibida en el laboratorio. Queda prohibida la reproduccior
este informe sin la aprobacion por escrito del laboratorio. Las incertidumbres estan indicadas a lo largo del informe. El cliente proporcion:
datos asociados a la Toma de Muestras, cuando esta ha sido realizada por él. A: Ensayo subcontratado y acreditado. N: Ensayo subco
acreditado. RE: Recuento en placa estimado. Para los parametros de radiactividad el valor inferior del rango corresponde al AMD.

(1) El rango minimo se corresponde con el limite de Determinacién, a partir del cual cuantificamos. Para los pardmetros de radiactividad
rango corresponde al AMD.

Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificacion de conformidad con normas de producto o como un certificado del sistema
de calidad de la entidad que lo produce.

AGQ PERU, S.A.C.

Av. Luis José de Orbegoso 350, San Luis . Lima. PERUT: (511) 710 27 00 F: encionalclienteperu@aggqlabs. agqlabs.pe




INFORME DE ENSAYO

| Estudio SAA-19/01039 RS N°2730-2019 Tipo Muestra: Agua Rio |
Punto de Muestreo Fecha/Hora Lugar de Muestreo Coordenadas x,y  Fecha Inicio Fecha Anadlisis Muestreado por
Muestreo Recepcion
A-19/088819 EE-11 03/10/2019 12:35 PUNO - LAMPA - OCUVIRI 11/10/2019 10/10/2019 106327A-207 Cliente
A-19/088820 SW-09 04/10/2019 10:00 PUNO - LAMPA - OCUVIRI 11/10/2019 10/10/2019  106327A-207 Cliente
A-19/088822 E-1 04/10/2019 11:50 PUNO - LAMPA - OCUVIRI 11/10/2019 10/10/2019  106327A-207 Cliente
A-19/088823 SW-08 04/10/2019 12:35 PUNO - LAMPA - OCUVIRI 11/10/2019 10/10/2019  106327A-207 Cliente
A-19/088825 EE-1 04/10/2019 13:35 PUNO - LAMPA - OCUVIRI 11/10/2019 10/10/2019  106327A-207 Cliente
A-19/088828 EE-4 05/10/2019 10:30 PUNO - LAMPA - OCUVIRI 11/10/2019 10/10/2019  106327A-207 Cliente
A-19/088829 EE-3 05/10/2019 11:15 PUNO - LAMPA - OCUVIRI 11/10/2019 10/10/2019  106327A-207 Cliente

Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificacion de conformidad con normas de producto o como un certificado del sistema
de calidad de la entidad que lo produce.

AGQ PERU, S.A.C.

Av. Luis José de Orbegoso 350, San Luis . Lima. PERUT: (511) 710 27 00 F: encionalclienteperu@aggqlabs. agqlabs.pe



INFORME DE ENSAYO

N° de Referencia:A-19/088826 Registrada en: AGQ Peru Cliente: OEFA

Andlisis: 106327A-178 Centro Analisis:  AGQ Pert Domicilio: AV. FAUSTINO SANCHEZ
CARRIONNRO. 603 - JESUS
MARIALima

Tipo Muestra: ~ Agua de Manantial/Pozo Fecha Recepcién:  10/10/2019 Contrato: PE19-3653

Fecha Inicio: 10/10/2019 Fecha Fin: 17/10/2019 Cliente 3% ----

Descripcion: RS N° 2730-2019 / PZ-1

Fecha/Hora 05/10/2019 09:05 Muestreado por: Cliente
Muestreo:
Lugar de Muestreo: PUNO - LAMPA -

OCUVIRI

Punto de Muestreo: PZ-1

A continuacion se exponen el Informe de Ensayo y Anexo Técnico asociados a la muestra, en los cuales se pueden consultar toda le
relacionada con los ensayos realizados.

Los Resultados emitidos en este informe, no han sido corregidos con factores de recuperacion. Siguiendo el protocolo recogido en nuestrc
calidad, AGQ guardar4 bajo condiciones controladas la muestra durante un periodo determinado después de la finalizacion del andlisi

transcurrido este periodo, la muestra sera eliminada. Si desea informacion adicional o cualquier aclaraciéon, no dude en ponerse en ct
nosotros.

Yoel Ifiigo Guizado, CQP 826

FECHA EMISIORE/10/2019

OBSERVACIONES:
Anexos técnico 1:QA/QC CA:0009-9-2019-412

AGQ PERU, S.A.C.

Av. Luis José de Orbegoso n Luis . Lima. PERUT: (511) 710 27 00 F: encionalclient



INFORME DE ENSAYO

Tipo Muestra: Agua de Manantial/Pozo

N° de Referencia:A-19/088826

Descripcion: RS N° 2730-2019 / PZ-1 Fecha Fin:  17/10/2019
Parametro Resultado Unidades Incert CMA
Parametros Fisico-Quimicos

3& Sdlidos Totales en Suspension (TSS) 5,00 mg/L +8,5%
Aniones -
B" Sulfatos 694 mg/L +4%
Metales Totales
" Aluminio Total 72,5 mg/L +13%
" Antimonio Total 0,00012 mg/L +13%
" Arsénico Total 0,70139 mg/L +13%
" Bario Total 0,0258 mg/L +14%
3" Berilio Total 0,00547 mg/L +13%
" Bismuto Total < 0,00001 mg/L +18%
" Boro Total 0,754 mg/L +19%
#* Cadmio Total 0,12494 mg/L +13%
" Calcio Total 16 mg/L +14%
" Cerio Total 0,01849 mg/L +8%
" Cobalto Total 0,42257 mg/L +10%
" Cobre Total 8,240 mg/L +11%
" Cromo Total 0,022 mg/L +12%
" Estafio Total < 0,0001 mg/L +10%
3" Estroncio Total 0,29998 mg/L +17%
" Fosforo Total 0,185 mg/L +17%
" Hierro Total 79 mg/L +10%
#° Litio Total 0,1743 mg/L +11%
3 Magnesio Total 10,6 mg/L +5%
¥ Manganeso Total 1,3583 mg/L +13%
" Mercurio Total < 0,00007 mg/L +18%
" Molibdeno Total 0,00807 mg/L +17%
#" Niquel Total 0,4847 mg/L +12%
" Plata Total < 0,00006 mg/L +18%
" Plomo Total 0,02701 mg/L +18%
" Potasio Total 8,8 mg/L +13%
#" Selenio Total 0,00032 mg/L +14%
" Sodio Total 12 mg/L +15%
" Talio Total 0,01777 mg/L +17%
#" Titanio Total 0,0007 mg/L +8%
" Torio Total < 0,00001 mg/L +14%
" Uranio Total 0,00891 mg/L +17%
" Vanadio Total 0,021 mg/L +11%
" Wolframio Total < 0,00002 mg/L +12%
#* Zinc Total 1,44 mg/L +17%
Metales Disueltos
" Aluminio Disuelto 62,9 mg/L +13%

AGQ PERU, S.A.C.

Av. Luis José de Orbegoso

San Luis . Lima. PERUT: (511) 710 27 00 F:

encionalclienteperu@aggqlabs. agqglabs



INFORME DE ENSAYO

N° de Referencia:A-19/088826 Tipo Muestra: Agua de Manantial/Pozo
Descripcion: RS N° 2730-2019 / PZ-1 Fecha Fin:  17/10/2019
Parametro Resultado Unidades Incert CMA

Metales Disueltos

" Antimonio Disuelto < 0,00002 mg/L +10%
" Arsénico Disuelto 0,70009 mg/L +12%
" Bario Disuelto 0,0255 mg/L +14%
" Berilio Disuelto 0,00506 mg/L +15%
" Bismuto Disuelto < 0,00001 mg/L +18%
" Boro Disuelto 0,614 mg/L +19%
" Cadmio Disuelto 0,12364 mg/L +13%
3" Calcio Disuelto 14 mg/L +13%
' Cerio Disuelto 0,01810 mg/L +8%
" Cobalto Disuelto 0,42058 mg/L +11%
" Cobre Disuelto 8,049 mg/L +14%
3 Cromo Disuelto 0,020 mg/L +13%
" Estafio Disuelto < 0,0001 mg/L +10%
" Estroncio Disuelto 0,28111 mg/L +17%
" Fosforo Disuelto 0,167 mg/L +16%
" Hierro Disuelto 78 mg/L +8%
#" Litio Disuelto 0,1566 mg/L +11%
" Magnesio Disuelto 8,85 mg/L +9%
¥ Manganeso Disuelto 1,3061 mg/L +13%
" Mercurio Disuelto < 0,00007 mg/L +15%
*& Molibdeno Disuelto 0,00759 mg/L +11%
" Niquel Disuelto 0,4787 mg/L +12%
" Plata Disuelta < 0,00006 mg/L +16%
" Plomo Disuelto 0,02673 mg/L +18%
" Potasio Disuelto 7,8 mg/L +13%
#" Selenio Disuelto 0,00016 mg/L +9%
#" Sodio Disuelto 11 mg/L +14%
" Talio Disuelto 0,01715 mg/L +15%
" Titanio Disuelto < 0,0006 mg/L +8%
*" Torio Disuelto < 0,00001 mg/L +13%
" Uranio Disuelto 0,00875 mg/L +17%
" Vanadio Disuelto 0,020 mg/L +9%
" Wolframio Disuelto < 0,00002 mg/L +12%
¥ Zinc Disuelto 1,41 mg/L +14%

Nota: Los Resultados de este informe solo afectan a la muestra tal como es recibida en el laboratorio. Queda prohibida la reproduccior
este informe sin la aprobacion por escrito del laboratorio. Las incertidumbres estan indicadas a lo largo del informe. El cliente proporcion:
datos asociados a la Toma de Muestras, cuando esta ha sido realizada por él. A: Ensayo subcontratado y acreditado. N: Ensayo subco
acreditado. RE: Recuento en placa estimado. Para los parametros de radiactividad el valor inferior del rango corresponde al AMD.

(13) Ensayo cubierto por la Acreditacion n°® TL-502 emitida por IAS.

(&) Ensayo No cubierto por la Acreditaciéon n® TL-502 emitida por IAS.

(3) Los métodos indicados han sido acreditados por INACAL-DA

(*) Los métodos indicados no han sido acreditados por el INACAL-DA.

AGQ PERU, S.A.C.

Av. Luis José de Orbegoso San Luis . Lima. PERUT: : encionalclienteperu@aggqlabs. agqlab



INFORME DE ENSAYO

N° de Referencia:A-19/088826 Tipo Muestra: Agua de Manantial/Pozo

Descripcion: RS N° 2730-2019 / PZ-1 Fecha Fin:  17/10/2019
ANEXO TECNICO
Parametro PNT Técnica Ref Norma Rango

Parametros Fisico-Quimicos
3& Sélidos Totales en Suspension (TSS) SMEWW 2540 D. 23rd Gravimetria

2,00 - 80 000 mg/L

Aniones -

Ed. 2017

" Sulfatos

Metales Totales

PE-2090 Rev.8 2017 Cromatog I6énica

0,75 - 3000 mg/L

" Aluminio Total
" Antimonio Total
" Arsénico Total
" Bario Total

" Berilio Total

" Bismuto Total

" Boro Total

" Cadmio Total

" Calcio Total

" Cerio Total

" Cobalto Total
" Cobre Total

" Cromo Total

" Estafio Total

" Estroncio Total
" Fosforo Total

" Hierro Total

£ Litio Total

" Magnesio Total
" Manganeso Total
" Mercurio Total
" Molibdeno Total
" Niquel Total
" Plata Total

" Plomo Total

" Potasio Total

AGQ PERU, S.A.C.

Av. Luis José de Orbegoso

EPA Method 200.8 Rev.Espect ICP-MS
5.4 (1994)

EPA Method 200.8 Rev.Espect ICP-MS
5.4 (1994)

EPA Method 200.8 Rev.Espect ICP-MS
5.4 (1994)

EPA Method 200.8 Rev.Espect ICP-MS
5.4 (1994)

EPA Method 200.8 Rev.Espect ICP-MS
5.4 (1994)

EPA Method 200.8 Rev.Espect ICP-MS
5.4 (1994) (VAL)

EPA Method 200.8 Rev.Espect ICP-MS
5.4 (1994) (VAL)

EPA Method 200.8 Rev.Espect ICP-MS
5.4 (1994)

EPA Method 200.8 Rev.Espect ICP-MS
5.4 (1994) (VAL)

EPA Method 200.8 Rev.Espect ICP-MS
5.4 (1994) (VAL)

EPA Method 200.8 Rev.Espect ICP-MS
5.4 (1994)

EPA Method 200.8 Rev.Espect ICP-MS
5.4 (1994)

EPA Method 200.8 Rev.Espect ICP-MS
5.4 (1994)

EPA Method 200.8 Rev.Espect ICP-MS
5.4 (1994) (VAL)

EPA Method 200.8 Rev.Espect ICP-MS
5.4 (1994) (VAL)

EPA Method 200.8 Rev.Espect ICP-MS
5.4 (1994) (VAL)

EPA Method 200.8 Rev.Espect ICP-MS
5.4 (1994) (VAL)

EPA Method 200.8 Rev.Espect ICP-MS
5.4 (1994) (VAL)

EPA Method 200.8 Rev.Espect ICP-MS
5.4 (1994) (VAL)

EPA Method 200.8 Rev.Espect ICP-MS
5.4 (1994)

EPA Method 200.8 Rev.Espect ICP-MS
5.4 (1994)

EPA Method 200.8 Rev.Espect ICP-MS
5.4 (1994)

EPA Method 200.8 Rev.Espect ICP-MS
5.4 (1994)

EPA Method 200.8 Rev.Espect ICP-MS
5.4 (1994)

EPA Method 200.8 Rev.Espect ICP-MS
5.4 (1994)

EPA Method 200.8 Rev.Espect ICP-MS
5.4 (1994) (VAL)

San Luis . Lima. PERUT

0,002 - 1 000 mg/L
0,00002 - 50,000 mg/L
0,00004 - 50,000 mg/L
0,0003 - 50,0 mg/L
0,00001 - 20,000 mg/L
0,00001 - 10,000 mg/L
0,002 - 50,0 mg/L
0,00001 - 50,000 mg/L
0,08 - 1 000 mg/L
0,00001 - 10,000 mg/L
0,00003 - 50,000 mg/L
0,0003 - 100,0 mg/L
0,001 - 50,0 mg/L
0,0001 - 10,00 mg/L
0,00004 - 50,000 mg/L
0,008 - 500 mg/L

0,03 - 1 000 mg/L
0,0001 - 10,00 mg/L
0,001 - 1 500 mg/L
0,00006 - 50,000 mg/L
0,00007 - 10,000 mg/L
0,00003 - 10,000 mg/L
0,0009 - 50,00 mg/L
0,00006 - 50,000 mg/L
0,00006 - 50,000 mg/L

0,08 - 1 000 mg/L

encionalclienteperu@aggqlabs. agqglabs

(1) El rango minimo se corresponde con el limite de Determinacién, a partir del cual cuantificamos. Para los parametros de radiactividad el valor del rango corresponde al AMD.




INFORME DE ENSAYO

N° de Referencia:A-19/088826

Descripcion: RS N° 2730-2019/ PZ-1

Tipo Muestra: Agua de Manantial/Pozo
Fecha Fin: ~ 17/10/2019

Parametro

Metales Totales

PNT Técnica

Ref Norma Rango

" Selenio Total

" Sodio Total

" Talio Total

" Titanio Total

" Torio Total

" Uranio Total

" Vanadio Total

" Wolframio Total

" Zinc Total

Metales Disueltos

EPA Method 200.8 Rev.Espect ICP-MS
5.4 (1994)

EPA Method 200.8 Rev.Espect ICP-MS
5.4 (1994) (VAL)

EPA Method 200.8 Rev.Espect ICP-MS
5.4 (1994)

EPA Method 200.8 Rev.Espect ICP-MS
5.4 (1994) (VAL)

EPA Method 200.8 Rev.Espect ICP-MS
5.4 (1994)

EPA Method 200.8 Rev.Espect ICP-MS
5.4 (1994)

EPA Method 200.8 Rev.Espect ICP-MS
5.4 (1994)

EPA Method 200.8 Rev.Espect ICP-MS
5.4 (1994) (VAL)

EPA Method 200.8 Rev.Espect ICP-MS
5.4 (1994)

0,00004 - 50,000 mg/L
0,01 - 1 000 mg/L
0,00001 - 50,000 mg/L
0,0006 - 50,00 mg/L
0,00001 - 10,000 mg/L
0,00001 - 10,000 mg/L
0,006 - 50,0 mg/L
0,00002 - 10,000 mg/L

0,002 - 100 mg/L

" Aluminio Disuelto
" Antimonio Disuelto
Arsénico Disuelto
" Bario Disuelto

" Berilio Disuelto

" Bismuto Disuelto

" Boro Disuelto

" Cadmio Disuelto

" Calcio Disuelto

" Cerio Disuelto

" Cobalto Disuelto

" Cobre Disuelto

" Cromo Disuelto

" Estafio Disuelto

" Estroncio Disuelto
" Fosforo Disuelto

" Hierro Disuelto

" Litio Disuelto

" Magnesio Disuelto
" Manganeso Disuelto

" Mercurio Disuelto

AGQ PERU, S.A.C.

Av. Luis José de Orbegoso

EPA Method 200.8 Rev.Espect ICP-MS
5.4 (1994)

EPA Method 200.8 Rev.Espect ICP-MS
5.4 (1994)

EPA Method 200.8 Rev.Espect ICP-MS
5.4 (1994)

EPA Method 200.8 Rev.Espect ICP-MS
5.4 (1994)

EPA Method 200.8 Rev.Espect ICP-MS
5.4 (1994)

EPA Method 200.8 Rev.Espect ICP-MS
5.4 (1994) (VAL)

EPA Method 200.8 Rev.Espect ICP-MS
5.4 (1994) (VAL)

EPA Method 200.8 Rev.Espect ICP-MS
5.4 (1994)

EPA Method 200.8 Rev.Espect ICP-MS
5.4 (1994) (VAL)

EPA Method 200.8 Rev Espect ICP-MS
5.4 (1994) (VAL)

EPA Method 200.8 Rev.Espect ICP-MS
5.4 (1994)

EPA Method 200.8 Rev Espect ICP-MS
5.4 (1994)

EPA Method 200.8 Rev.Espect ICP-MS
5.4 (1994)

EPA Method 200.8 Rev Espect ICP-MS
5.4 (1994) (VAL)

EPA Method 200.8 Rev.Espect ICP-MS
5.4 (1994) (VAL)

EPA Method 200.8 Rev Espect ICP-MS
5.4 (1994) (VAL)

EPA Method 200.8 Rev.Espect ICP-MS
5.4 (1994) (VAL)

EPA Method 200.8 Rev Espect ICP-MS
5.4 (1994) (VAL)

EPA Method 200.8 Rev.Espect ICP-MS
5.4 (1994) (VAL)

EPA Method 200.8 Rev.Espect ICP-MS
5.4 (1994)

EPA Method 200.8 Rev.Espect ICP-MS
5.4 (1994)

San Luis . Lima. PERUT

0,002 - 1 000 mg/L
0,00002 - 50,000 mg/L
0,00004 - 50,000 mg/L
0,0003 - 50,00 mg/L
0,00001 - 20,000 mg/L
0,00001 - 10,000 mg/L
0,002 - 50,0 mg/L
0,00001 - 50,000 mg/L
0,08 - 1 000 mg/L
0,00001 - 10,000 mg/L
0,00003 - 50,000 mg/L
0,0003 - 100,0 mg/L
0,001 - 50,0 mg/L
0,0001 - 10,00 mg/L
0,00004 - 50,000 mg/L
0,008 - 500 mg/L

0,03 - 1 000 mg/L
0,0001 - 10,00 mg/L
0,001 - 1 500 mg/L
0,00006 - 50,000 mg/L

0,00007 - 10,000 mg/L

encionalclienteperu@agq|

(1) El rango minimo se corresponde con el limite de Determinacién, a partir del cual cuantificamos. Para los parametros de radiactividad el valor del rango corresponde al AMD.




INFORME DE ENSAYO

N° de Referencia:A-19/088826

Descripcion: RS N° 2730-2019 / PZ-1

Tipo Muestra: Agua de Manantial/Pozo
Fecha Fin: ~ 17/10/2019

Parametro

Metales Disueltos

PNT Técnica

Ref Norma Rango

*& Molibdeno Disuelto
" Niquel Disuelto

" Plata Disuelta

" Plomo Disuelto

" Potasio Disuelto

" Selenio Disuelto

" Sodio Disuelto

" Talio Disuelto

" Titanio Disuelto

" Torio Disuelto

" Uranio Disuelto

" Vanadio Disuelto

" Wolframio Disuelto

" Zinc Disuelto

AGQ PERU, S.A.C.

Av. Luis José de Orbegoso

EPA Method 200.8 Rev.Espect ICP-MS
5.4 (1994)

EPA Method 200.8 Rev.Espect ICP-MS
5.4 (1994)

EPA Method 200.8 Rev.Espect ICP-MS
5.4 (1994)

EPA Method 200.8 Rev.Espect ICP-MS
5.4 (1994)

EPA Method 200.8 Rev.Espect ICP-MS
5.4 (1994) (VAL)

EPA Method 200.8 Rev.Espect ICP-MS
5.4 (1994)

EPA Method 200.8 Rev.Espect ICP-MS
5.4 (1994) (VAL)

EPA Method 200.8 Rev.Espect ICP-MS
5.4 (1994)

EPA Method 200.8 Rev.Espect ICP-MS
5.4 (1994) (VAL)

EPA Method 200.8 Rev.Espect ICP-MS
5.4 (1994)

EPA Method 200.8 Rev.Espect ICP-MS
5.4 (1994)

EPA Method 200.8 Rev.Espect ICP-MS
5.4 (1994)

EPA Method 200.8 Rev.Espect ICP-MS
5.4 (1994) (VAL)

EPA Method 200.8 Rev.Espect ICP-MS
5.4 (1994)

San Luis . Lima. PERUT

0,00003 - 10,000 mg/L
0,0009 - 50,00 mg/L
0,00006 - 50,000 mg/L
0,00006 - 50,000 mg/L
0,08 - 1 000 mg/L
0,00004 - 50,000 mg/L
0,01 - 1 000 mg/L
0,00001 - 50,000 mg/L
0,0006 - 50,00 mg/L
0,00001 - 10,000 mg/L
0,00001 - 10,000 mg/L
0,006 - 50,0 mg/L
0,00002 - 10,000 mg/L

0,002 - 100 mg/L

encionalclienteperu@aggqlabs. agqglabs

(1) El rango minimo se corresponde con el limite de Determinacién, a partir del cual cuantificamos. Para los parametros de radiactividad el valor del rango corresponde al AMD.




INFORME DE ENSAYO

N° de Referencia:A-19/088826 Tipo Muestra: Agua de Manantial/Pozo
Descripcion: RS N° 2730-2019 / PZ-1 Fecha Fin:  17/10/2019

Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificacion de conformidad con normas de producto o como un certificado del sistema
de calidad de la entidad que lo produce.

(1) El rango minimo se corresponde con el limite de Determinacion, a partir del cual cuantificamos. Para los parametros de radiactividad el valor del rango corresponde al AMD.

AGQ PERU, S.A.C.

Av. Luis José de Orbegoso an Luis . Lima. PERUT: (511) 710 27 00 F: encionalclient



INFORME DE ENSAYO

Tipo Muestra: Agua Residual Industrial Registrada en: AGQ Peru Cliente: OEFA

Estudio SAA-19/01040 RS Centro Andlisis: AGQ Peru Domicilio: AV. FAUSTINO SANCHEZ CARRIONNRC(
N°2730-2019 603 - JESUS MARIALiIma LIMA

PNT Muestreo Cod Cliente: 106327

Cliente 3°: Contrato: PE19-3653

A continuacion se exponen el Informe de Ensayo y Anexo Técnico asociados a la muestra, en los cuales se pueden consultar toda la informacién
relacionada con los ensayos realizados.

Los Resultados emitidos en este informe, no han sido corregidos con factores de recuperacion. Siguiendo el protocolo recogido en nuestro
calidad, AGQ guardara bajo condiciones controladas la muestra durante un periodo determinado después de la finalizacion del analisi
transcurrido este periodo, la muestra sera eliminada. Si desea informacién adicional o cualquier aclaracién, no dude en ponerse en contacto con nosotros.

Yoel Ifiigo Guizado, CQP 826

FECHA EMISIORE/10/2019

OBSERVACIONES:
Anexos técnico 1:QA/QC CA:0009-9-2019-412.

Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificacion de conformidad con normas de producto o como un certificado del sistema
de calidad de la entidad que lo produce.

AGQ PERU, S.A.C.

Av. Luis José de Orbegoso 350, San Luis . Lima. PERUT: (511) 710 27 00 F: encionalclienteperu@aggqlabs. agqlabs.pe




INFORME DE ENSAYO

| Estudio SAA-19/01040 RS N°2730-2019 Tipo Muestra: Agua Residual Industrial |
RESULTADOS ANALITICOS
N° de Referencia A-19/088821  A-19/088827
Descripcion RS N° 2730-207 RS N° 2730-20:
/ SW-10 /EE-2
Parametro Incert Unidades
Aniones -
Sulfatos +7% mg/L 988 >3 000

Metales Totales

Aluminio Total +10% mg/L 47,3 287
Antimonio Total + 10 % mg/L < 0,00002 0,00025
Arsénico Total +14 % mg/L 0,00418 0,71500
Bario Total +10 % mg/L 0,0248 0,0230
Berilio Total +15% mg/L 0,00785 0,02118
Bismuto Total +18 % mg/L <0,00001 < 0,00001
Boro Total +19% mg/L 0,021 0,058
Cadmio Total +10 % mg/L 0,00307 0,41048
Calcio Total +8% mg/L 100 142
Cerio Total +8% mg/L 0,09219 0,12465
Cobalto Total +16 % mg/L 0,11779 2,1360
Cobre Total + 15 % mg/L 0,8161 98,64
Cromo Total +15% mg/L 0,011 0,234
Estafio Total + 10 % mg/L <0,0001 < 0,0001
Estroncio Total +12 % mg/L 1,2294 0,40865
Fosforo Total +17 % mg/L 0,472 2,07
Hierro Total +9% mg/L 65 697
Litio Total +18 % mg/L 0,0232 0,0720
Magnesio Total +14% mg/L 18,4 67,1
Manganeso Total +15% mg/L 3,8394 8,9197
Mercurio Total +15% mg/L 0,00039 < 0,00007
Molibdeno Total +11% mg/L 0,00162 0,03651
Niquel Total +17% mg/L 0,1311 2,313
Plata Total +14 % mg/L < 0,00006 < 0,00006
Plomo Total + 16 % mg/L 0,00019 0,00618
Potasio Total +13 % mg/L 7,4 9,0
Selenio Total +14 % mg/L 0,00952 0,00502
Sodio Total +15 % mg/L 73 30
Talio Total +14% mg/L 0,00017 0,07153
Titanio Total +8% mg/L 0,0010 0,0087
Torio Total +11% mg/L 0,02180 0,00415
Uranio Total +11 % mg/L 0,05393 0,13982
Vanadio Total +11% mg/L < 0,006 0,139
Wolframio Total +12% mg/L 0,00012 < 0,00002
Zinc Total +15% mg/L 0,818 6,93

Metales Disueltos

Aluminio Disuelto +10 % mg/L 46,3 269
Antimonio Disuelto +10 % mg/L < 0,00002 0,00015

Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificacion de conformidad con normas de producto o como un certificado del sistema
de calidad de la entidad que lo produce.

AGQ PERU, S.A.C.

Av. Luis José de Orbegoso 350, San Luis . Lima. PERUT: (511) 710 27 00 F: encionalclienteperu@aggqlabs. agqlabs.pe




INFORME DE ENSAYO

| Estudio SAA-19/01040 RS N°2730-2019 Tipo Muestra: Agua Residual Industrial |
RESULTADOS ANALITICOS
N° de Referencia A-19/088821  A-19/088827
Descripcion RS N° 2730-207 RS N° 2730-20:
/ SW-10 /EE-2
Parametro Incert Unidades

Metales Disueltos

Arsénico Disuelto +13% mg/L 0,00325 0,63267
Bario Disuelto +11 % mg/L 0,0207 0,0161
Berilio Disuelto +19% mg/L 0,00781 0,01950
Bismuto Disuelto + 18 % mg/L <0,00001 < 0,00001
Boro Disuelto +18 % mg/L 0,019 0,051
Cadmio Disuelto +10 % mg/L 0,00303 0,40400
Calcio Disuelto +17% mg/L 87 121
Cerio Disuelto +8% mg/L 0,09042 0,12399
Cobalto Disuelto + 16 % mg/L 0,11574 2,0754
Cobre Disuelto + 16 % mg/L 0,8028 92,01
Cromo Disuelto +15% mg/L 0,010 0,219
Estafio Disuelto +8% mg/L < 0,0001 < 0,0001
Estroncio Disuelto +17% mg/L 1,2013 0,38360
Fésforo Disuelto +5% mg/L 0,470 1,72
Hierro Disuelto +9% mg/L 64 638

Litio Disuelto + 16 % mg/L 0,0210 0,0637
Magnesio Disuelto +11% mg/L 16,0 57,3
Manganeso Disuelto + 15 % mg/L 3,8054 8,7202
Mercurio Disuelto +15% mg/L 0,00037 < 0,00007
Molibdeno Disuelto +10 % mg/L 0,00150 0,02925
Niquel Disuelto +10% mg/L 0,1228 2,163
Plata Disuelta + 14 % mg/L <0,00006 < 0,00006
Plomo Disuelto +16 % mg/L 0,00010 0,00549
Potasio Disuelto +13% mg/L 6,0 7,7
Selenio Disuelto +14% mg/L 0,00911 0,00477
Sodio Disuelto +14 % mg/L 62 25

Talio Disuelto +14% mg/L 0,00010 0,07032
Titanio Disuelto +8% mg/L < 0,0006 0,0028
Torio Disuelto +11% mg/L 0,02002 0,00357
Uranio Disuelto +18 % mg/L 0,05286 0,13650
Vanadio Disuelto +11% mg/L < 0,006 0,126
Wolframio Disuelto +6 % mg/L 0,00011 < 0,00002
Zinc Disuelto +15% mg/L 0,759 6,37

Nota: Los Resultados de este informe solo afectan a la muestra tal como es recibida en el laboratorio. Queda prohibida la reproduccior
este informe sin la aprobacién por escrito del laboratorio. Las incertidumbres estan indicadas a lo largo del informe. El cliente proporcione
datos asociados a la Toma de Muestras, cuando esta ha sido realizada por él. A: Ensayo subcontratado y acreditado. N: Ensayo subco
acreditado. RE: Recuento en placa estimado. Para los parametros de radiactividad el valor inferior del rango corresponde al AMD.

Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificacion de conformidad con normas de producto o como un certificado del sistema
de calidad de la entidad que lo produce.

AGQ PERU, S.A.C.

Av. Luis José de Orbegoso 350, San Luis . Lima. PERUT: (511) 710 27 00 F: encionalclienteperu@aggqlabs. agqlabs.pe




INFORME DE ENSAYO

| Estudio

SAA-19/01040 RS N°2730-2019

Tipo Muestra: Agua Residual Industrial

ANEXO TECNICO

Parametro PNT Técnica Ref Norma Rango
Aniones -
Sulfatos PE-2090 Rev.8 2017 Cromatog lénica 0,75 - 3000 mg/L

Metales Totales

Aluminio Total

EPA Method 200.8 Rev.

Espect ICP-MS

0,002 - 1 000 mg/L

5.4 (1994)

Antimonio Total EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,00002 - 50,000 mg/L
5.4 (1994)

Arsénico Total EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,00004 - 50,000 mg/L
5.4 (1994)

Bario Total EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,0003 - 50,00 mg/L
5.4 (1994)

Berilio Total EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,00001 - 20,000 mg/L

Bismuto Total

5.4 (1994)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994) (VAL)

Espect ICP-MS

0,00001 - 10,000 mg/L

Boro Total EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,002 - 50,0 mg/L
5.4 (1994) (VAL)

Cadmio Total EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,00001 - 50,000 mg/L
5.4 (1994)

Calcio Total EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,08 - 1 000 mg/L
5.4 (1994) (VAL)

Cerio Total EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,00001 - 10,000 mg/L

Cobalto Total

5.4 (1994) (VAL)

EPA Method 200.8 Rev.

Espect ICP-MS

0,00003 - 50,000 mg/L

5.4 (1994)

Cobre Total EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,0003 - 100,0 mg/L
5.4 (1994)

Cromo Total EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,001 - 50,0 mg/L

Estafio Total

Estroncio Total

Fésforo Total

5.4 (1994)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994) (VAL)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994) (VAL)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994) (VAL)

Espect ICP-MS
Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

0,0001 - 10,00 mg/L
0,00004 - 50,000 mg/L

0,008 - 500 mg/L

Hierro Total EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,03 - 1 000 mg/L
5.4 (1994) (VAL)
Litio Total EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,0001 - 10,00 mg/L

Magnesio Total

Manganeso Total

5.4 (1994) (VAL)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994) (VAL)

EPA Method 200.8 Rev.

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

0,001 - 1 500 mg/L

0,00006 - 50,000 mg/L

5.4 (1994)

Mercurio Total EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,00007 - 10,000 mg/L
5.4 (1994)

Molibdeno Total EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,00003 - 10,000 mg/L
5.4 (1994)

Niquel Total EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,0009 - 50,00 mg/L
5.4 (1994)

Plata Total EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,00006 - 50,000 mg/L
5.4 (1994)

Plomo Total EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,00006 - 50,000 mg/L

Potasio Total

Selenio Total

5.4 (1994)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994) (VAL)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994)

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

0,08 - 1 000 mg/L

0,00004 - 50,000 mg/L

Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificacion de conformidad con normas de producto o como un certificado del sistema

de calidad de la entidad que lo produce.

AGQ PERU, S.A.C. 4/7

Av. Luis José de Orbegoso 350, San Luis . Lima. PERUT: (511) 710 27 00 F: encionalclienteperu@aggqlabs. agqlabs.pe




INFORME DE ENSAYO

Estudio SAA-19/01040 RS N°2730-2019 Tipo Muestra: Agua Residual Industrial

Parametro PNT Técnica Ref Norma Rango

Sodio Total EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,01 - 1 000 mg/L
5.4 (1994) (VAL)

Talio Total EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,00001 - 50,000 mg/L
5.4 (1994)

Titanio Total EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,0006 - 50,00 mg/L
5.4 (1994) (VAL)

Torio Total EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,00001 - 10,000 mg/L
5.4 (1994)

Uranio Total EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,00001 - 10,000 mg/L

Vanadio Total

Wolframio Total

Zinc Total

Metales Disueltos

5.4 (1994)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994) (VAL)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994)

Espect ICP-MS
Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

0,006 - 50,0 mg/L
0,00002 - 10,000 mg/L

0,002 - 100 mg/L

Aluminio Disuelto
Antimonio Disuelto
Arsénico Disuelto
Bario Disuelto
Berilio Disuelto
Bismuto Disuelto
Boro Disuelto
Cadmio Disuelto
Calcio Disuelto
Cerio Disuelto
Cobalto Disuelto
Cobre Disuelto
Cromo Disuelto
Estafio Disuelto
Estroncio Disuelto
Fosforo Disuelto
Hierro Disuelto
Litio Disuelto
Magnesio Disuelto
Manganeso Disuelto
Mercurio Disuelto

Molibdeno Disuelto

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994) (VAL)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994) (VAL)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994) (VAL)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994) (VAL)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994) (VAL)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994) (VAL)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994) (VAL)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994) (VAL)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994) (VAL)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994) (VAL)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994)

Espect ICP-MS
Espect ICP-MS
Espect ICP-MS
Espect ICP-MS
Espect ICP-MS
Espect ICP-MS
Espect ICP-MS
Espect ICP-MS
Espect ICP-MS
Espect ICP-MS
Espect ICP-MS
Espect ICP-MS
Espect ICP-MS
Espect ICP-MS
Espect ICP-MS
Espect ICP-MS
Espect ICP-MS
Espect ICP-MS
Espect ICP-MS
Espect ICP-MS
Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

0,002 - 1 000 mg/L
0,00002 - 50,000 mg/L
0,00004 - 50,000 mg/L
0,0003 - 50,00 mg/L
0,00001 - 20,000 mg/L
0,00001 - 10,000 mg/L
0,002 - 50,0 mg/L
0,00001 - 50,000 mg/L
0,08 - 1 000 mg/L
0,00001 - 10,000 mg/L
0,00003 - 50,000 mg/L
0,0003 - 100,0 mg/L
0,001 - 50,0 mg/L
0,0001 - 10,00 mg/L
0,00004 - 50,000 mg/L
0,008 - 500 mg/L

0,03 - 1 000 mg/L
0,0001 - 10,00 mg/L
0,001 - 1 500 mg/L
0,00006 - 50,000 mg/L
0,00007 - 10,000 mg/L

0,00003 - 10,000 mg/L

Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificacion de conformidad con normas de producto o como un certificado del sistema

de calidad de la entidad que lo produce.

AGQ PERU, S.A.C.

Av. Luis José de Orbegoso 350, San Luis . Lima. PERUT: (511) 710 27 00 F:

encionalclienteperu@aggqlabs. agqlabs.pe




INFORME DE ENSAYO

Estudio SAA-19/01040 RS N°2730-2019

Tipo Muestra: Agua Residual Industrial

Parametro
Niquel Disuelto

Plata Disuelta
Plomo Disuelto
Potasio Disuelto
Selenio Disuelto
Sodio Disuelto
Talio Disuelto
Titanio Disuelto
Torio Disuelto
Uranio Disuelto
Vanadio Disuelto
Wolframio Disuelto

Zinc Disuelto

PNT

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994) (VAL)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994) (VAL)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994) (VAL)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994) (VAL)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994)

Técnica
Espect ICP-MS

Espect ICP-MS
Espect ICP-MS
Espect ICP-MS
Espect ICP-MS
Espect ICP-MS
Espect ICP-MS
Espect ICP-MS
Espect ICP-MS
Espect ICP-MS
Espect ICP-MS
Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Ref Norma

Rango
0,0009 - 50,00 mg/L

0,00006 - 50,000 mg/L
0,00006 - 50,000 mg/L
0,08 - 1 000 mg/L
0,00004 - 50,000 mg/L
0,01 - 1 000 mg/L
0,00001 - 50,000 mg/L
0,0006 - 50,00 mg/L
0,00001 - 10,000 mg/L
0,00001 - 10,000 mg/L
0,006 - 50,0 mg/L
0,00002 - 10,000 mg/L

0,002 - 100 mg/L

Nota: Los Resultados de este informe solo afectan a la muestra tal como es recibida en el laboratorio. Queda prohibida la reproduccior
este informe sin la aprobacion por escrito del laboratorio. Las incertidumbres estan indicadas a lo largo del informe. El cliente proporcion:
datos asociados a la Toma de Muestras, cuando esta ha sido realizada por él. A: Ensayo subcontratado y acreditado. N: Ensayo subco
acreditado. RE: Recuento en placa estimado. Para los parametros de radiactividad el valor inferior del rango corresponde al AMD.

(1) El rango minimo se corresponde con el limite de Determinacién, a partir del cual cuantificamos. Para los pardmetros de radiactividad
rango corresponde al AMD.

Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificacion de conformidad con normas de producto o como un certificado del sistema
de calidad de la entidad que lo produce.

AGQ PERU, S.A.C.

Av. Luis José de Orbegoso 350, San Luis . Lima. PERUT: (511) 710 27 00 F: encionalclienteperu@aggqlabs. agqlabs.pe




INFORME DE ENSAYO

| Estudio SAA-19/01040 RS N°2730-2019 Tipo Muestra: Agua Residual Industrial |
MUESTRAS
Punto de Muestreo Fecha/Hora Lugar de Muestreo Coordenadas x,y  Fecha Inicio Fecha Anadlisis Muestreado por
Muestreo Recepcion
A-19/088821 SW-10 04/10/2019 11:00 PUNO - LAMPA - OCUVIRI 11/10/2019 10/10/2019 106327A-207 Cliente
A-19/088827 EE-2 05/10/2019 09:30 PUNO - LAMPA - OCUVIRI 11/10/2019 10/10/2019  106327A-207 Cliente

Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificacion de conformidad con normas de producto o como un certificado del sistema
de calidad de la entidad que lo produce.

AGQ PERU, S.A.C.

Av. Luis José de Orbegoso 350, San Luis . Lima. PERUT: (511) 710 27 00 F: encionalclienteperu@aggqlabs. agqlabs.pe

































INFORME DE ENSAYO

Tipo Muestra: Agua Rio Registrada en: AGQ Peru Cliente: OEFA

Estudio SAA-19/01042 RS Centro Andlisis: AGQ Peru Domicilio: AV. FAUSTINO SANCHEZ CARRIONNRC(
N°2730-2019 603 - JESUS MARIALima LIMA

PNT Muestreo Cod Cliente: 106327

Cliente 3°: Contrato: PE19-3653

A continuacion se exponen el Informe de Ensayo y Anexo Técnico asociados a la muestra, en los cuales se pueden consultar toda la informacién
relacionada con los ensayos realizados.

Los Resultados emitidos en este informe, no han sido corregidos con factores de recuperacion. Siguiendo el protocolo recogido en nuestro
calidad, AGQ guardara bajo condiciones controladas la muestra durante un periodo determinado después de la finalizacion del analisi
transcurrido este periodo, la muestra sera eliminada. Si desea informacién adicional o cualquier aclaracién, no dude en ponerse en contacto con nosotros.

Yoel Ifiigo Guizado, CQP 826

FECHA EMISIORE/10/2019

OBSERVACIONES:
Anexos técnico 1:QA/QC CA:0009-9-2019-412.

Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificacion de conformidad con normas de producto o como un certificado del sistema
de calidad de la entidad que lo produce.

AGQ PERU, S.A.C.

Av. Luis José de Orbegoso 350, San Luis . Lima. PERUT: (511) 710 27 00 F: encionalclienteperu@aggqlabs. agqlabs.pe




INFORME DE ENSAYO

| Estudio SAA-19/01042 RS N°2730-2019 Tipo Muestra: Agua Rio |
RESULTADOS ANALITICOS
N° de Referencia A-19/088844  A-19/088845
Descripcion RS N° 2730-207 RS N° 2730-20:
/ DUP-01 / DUP-02
Parametro Incert Unidades

Metales Totales

Aluminio Total +13% mg/L 24,1 14,1
Antimonio Total +13 % mg/L 0,00016 0,00083
Arsénico Total +13% mg/L 0,00148 0,54120
Bario Total + 14 % mg/L 0,0358 0,0747
Berilio Total +13% mg/L 0,00746 0,00159
Bismuto Total +18 % mg/L <0,00001 < 0,00001
Boro Total +19% mg/L 0,008 2,55
Cadmio Total +13% mg/L 0,00119 0,01388
Calcio Total +14% mg/L 53 59
Cerio Total +8 % mg/L 0,06762 0,00956
Cobalto Total +10% mg/L 0,03443 0,09950
Cobre Total +11% mg/L 0,0967 1,979
Cromo Total +12% mg/L 0,002 0,005
Estafio Total +10 % mg/L < 0,0001 <0,0001
Estroncio Total +17 % mg/L 0,67113 1,3447
Fosforo Total + 17 % mg/L 0,015 0,047
Hierro Total +10 % mg/L 3,1 19

Litio Total +11% mg/L 0,0160 0,9805
Magnesio Total +5% mg/L 8,04 13,5
Manganeso Total +13 % mg/L 2,6787 0,97253
Mercurio Total +18 % mg/L <0,00007 < 0,00007
Molibdeno Total + 17 % mg/L 0,00062 0,00064
Niquel Total +12 % mg/L 0,0343 0,1094
Plata Total +18 % mg/L < 0,00006 < 0,00006
Plomo Total +18% mg/L 0,00031 0,00112
Potasio Total +13 % mg/L 51 16
Selenio Total +14% mg/L 0,00356 0,00042
Sodio Total + 15 % mg/L 29 138
Talio Total +17% mg/L 0,00016 0,00297
Titanio Total +8% mg/L < 0,0006 < 0,0006
Torio Total +14% mg/L 0,00419 0,00041
Uranio Total +17 % mg/L 0,03589 0,00345
Vanadio Total +11% mg/L < 0,006 < 0,006
Wolframio Total +12 % mg/L <0,00002 < 0,00002
Zinc Total +17 % mg/L 0,381 0,343

Nota: Los Resultados de este informe solo afectan a la muestra tal como es recibida en el laboratorio. Queda prohibida la reproduccior
este informe sin la aprobacién por escrito del laboratorio. Las incertidumbres estan indicadas a lo largo del informe. El cliente proporcione
datos asociados a la Toma de Muestras, cuando esta ha sido realizada por él. A: Ensayo subcontratado y acreditado. N: Ensayo subco
acreditado. RE: Recuento en placa estimado. Para los parametros de radiactividad el valor inferior del rango corresponde al AMD.

Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificacion de conformidad con normas de producto o como un certificado del sistema
de calidad de la entidad que lo produce.

AGQ PERU, S.A.C.

Av. Luis José de Orbegoso 350, San Luis . Lima. PERUT: (511) 710 27 00 F: encionalclienteperu@aggqlabs. agqlabs.pe




INFORME DE ENSAYO

| Estudio SAA-19/01042 RS N°2730-2019

Tipo Muestra: Agua Rio

ANEXO TECNICO

Parametro

Metales Totales

PNT

Técnica

Ref Norma

Rango

Aluminio Total
Antimonio Total
Arsénico Total
Bario Total
Berilio Total
Bismuto Total
Boro Total
Cadmio Total
Calcio Total
Cerio Total
Cobalto Total
Cobre Total
Cromo Total
Estafio Total
Estroncio Total
Fosforo Total
Hierro Total
Litio Total
Magnesio Total
Manganeso Total
Mercurio Total
Molibdeno Total
Niquel Total
Plata Total
Plomo Total
Potasio Total
Selenio Total
Sodio Total

Talio Total

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994) (VAL)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994) (VAL)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994) (VAL)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994) (VAL)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994) (VAL)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994) (VAL)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994) (VAL)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994) (VAL)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994) (VAL)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994) (VAL)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994) (VAL)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994) (VAL)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994)

Espect ICP-MS
Espect ICP-MS
Espect ICP-MS
Espect ICP-MS
Espect ICP-MS
Espect ICP-MS
Espect ICP-MS
Espect ICP-MS
Espect ICP-MS
Espect ICP-MS
Espect ICP-MS
Espect ICP-MS
Espect ICP-MS
Espect ICP-MS
Espect ICP-MS
Espect ICP-MS
Espect ICP-MS
Espect ICP-MS
Espect ICP-MS
Espect ICP-MS
Espect ICP-MS
Espect ICP-MS
Espect ICP-MS
Espect ICP-MS
Espect ICP-MS
Espect ICP-MS
Espect ICP-MS
Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

0,002 - 1 000 mg/L
0,00002 - 50,000 mg/L
0,00004 - 50,000 mg/L
0,0003 - 50,0 mg/L
0,00001 - 20,000 mg/L
0,00001 - 10,000 mg/L
0,002 - 50,0 mg/L
0,00001 - 50,000 mg/L
0,08 - 1 000 mg/L
0,00001 - 10,000 mg/L
0,00003 - 50,000 mg/L
0,0003 - 100,0 mg/L
0,001 - 50,0 mg/L
0,0001 - 10,00 mg/L
0,00004 - 50,000 mg/L
0,008 - 500 mg/L

0,03 - 1 000 mg/L
0,0001 - 10,00 mg/L
0,001 - 1 500 mg/L
0,00006 - 50,000 mg/L
0,00007 - 10,000 mg/L
0,00003 - 10,000 mg/L
0,0009 - 50,00 mg/L
0,00006 - 50,000 mg/L
0,00006 - 50,000 mg/L
0,08 - 1 000 mg/L
0,00004 - 50,000 mg/L
0,01 - 1 000 mg/L

0,00001 - 50,000 mg/L

Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificacion de conformidad con normas de producto o como un certificado del sistema
de calidad de la entidad que lo produce.

AGQ PERU, S.A.C.

Av. Luis José de Orbegoso 350, San Luis . Lima. PERUT: (511) 710 27 00 F: encionalclienteperu@aggqlabs. agqlabs.pe




INFORME DE ENSAYO

Estudio SAA-19/01042 RS N°2730-2019 Tipo Muestra: Agua Rio

Parametro PNT Técnica Ref Norma Rango

Titanio Total EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,0006 - 50,00 mg/L
5.4 (1994) (VAL)

Torio Total EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,00001 - 10,000 mg/L
5.4 (1994)

Uranio Total EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,00001 - 10,000 mg/L
5.4 (1994)

Vanadio Total EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,006 - 50,0 mg/L
5.4 (1994)

Wolframio Total EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,00002 - 10,000 mg/L
5.4 (1994) (VAL)

Zinc Total EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,002 - 100 mg/L
5.4 (1994)

Nota: Los Resultados de este informe solo afectan a la muestra tal como es recibida en el laboratorio. Queda prohibida la reproduccior
este informe sin la aprobacién por escrito del laboratorio. Las incertidumbres estan indicadas a lo largo del informe. El cliente proporcion:
datos asociados a la Toma de Muestras, cuando esta ha sido realizada por él. A: Ensayo subcontratado y acreditado. N: Ensayo subco
acreditado. RE: Recuento en placa estimado. Para los parametros de radiactividad el valor inferior del rango corresponde al AMD.

(1) El rango minimo se corresponde con el limite de Determinacién, a partir del cual cuantificamos. Para los parametros de radiactividad
rango corresponde al AMD.

Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificacion de conformidad con normas de producto o como un certificado del sistema
de calidad de la entidad que lo produce.

AGQ PERU, S.A.C. 4/5

Av. Luis José de Orbegoso 350, San Luis . Lima. PERUT: (511) 710 27 00 F: encionalclienteperu@aggqlabs. agqlabs.pe




INFORME DE ENSAYO

| Estudio SAA-19/01042 RS N°2730-2019 Tipo Muestra: Agua Rio |
MUESTRAS
Punto de Muestreo Fecha/Hora Lugar de Muestreo Coordenadas x,y  Fecha Inicio Fecha Anadlisis Muestreado por
Muestreo Recepcion
A-19/088844 DUP-01 04/10/2019 13:35 PUNO - LAMPA - OCUVIRI 11/10/2019 10/10/2019 A-PR-0010 Cliente
(Barrido Metales)
A-19/088845 DUP-02 06/10/2019 09:25 PUNO - LAMPA - OCUVIRI 11/10/2019 10/10/2019 A-PR-0010 Cliente

(Barrido Metales)

Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificacion de conformidad con normas de producto o como un certificado del sistema
de calidad de la entidad que lo produce.

AGQ PERU, S.A.C.

Av. Luis José de Orbegoso 350, San Luis . Lima. PERUT: (511) 710 27 00 F: encionalclienteperu@aggqlabs. agqlabs.pe



INFORME DE ENSAYO

Tipo Muestra: Agua Purificada Registrada en: AGQ Peru Cliente: OEFA

Estudio SAA-19/01044 RS Centro Andlisis: AGQ Peru Domicilio: AV. FAUSTINO SANCHEZ CARRIONNRC(
N°2730-2019 603 - JESUS MARIALiIma LIMA

PNT Muestreo Cod Cliente: 106327

Cliente 3°: Contrato: PE19-3653

A continuacion se exponen el Informe de Ensayo y Anexo Técnico asociados a la muestra, en los cuales se pueden consultar toda la informacién
relacionada con los ensayos realizados.

Los Resultados emitidos en este informe, no han sido corregidos con factores de recuperacion. Siguiendo el protocolo recogido en nuestro
calidad, AGQ guardara bajo condiciones controladas la muestra durante un periodo determinado después de la finalizacion del analisi
transcurrido este periodo, la muestra sera eliminada. Si desea informacién adicional o cualquier aclaracién, no dude en ponerse en contacto con nosotros.

Yoel Ifiigo Guizado, CQP 826

FECHA EMISIOR28/10/2019

OBSERVACIONES:
Anexos técnico 1:QA/QC CA:0009-9-2019-412.

Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificacion de conformidad con normas de producto o como un certificado del sistema
de calidad de la entidad que lo produce.

AGQ PERU, S.A.C.

Av. Luis José de Orbegoso 350, San Luis . Lima. PERUT: (511) 710 27 00 F: encionalclienteperu@aggqlabs. agqlabs.pe




INFORME DE ENSAYO

| Estudio SAA-19/01044 RS N°2730-2019 Tipo Muestra: Agua Purificada |
RESULTADOS ANALITICOS
N° de Referencia A-19/088846  A-19/088847
Descripcion RS N° 2730-207 RS N° 2730-20:
/ BKC 1 BKV
Parametro Incert Unidades

Metales Totales

Aluminio Total +13% mg/L < 0,002 < 0,002
Antimonio Total +13 % mg/L <0,00002 < 0,00002
Arsénico Total +13% mg/L <0,00004 < 0,00004
Bario Total + 14 % mg/L <0,0003 < 0,0003
Berilio Total +13 % mg/L <0,00001 <0,00001
Bismuto Total +18 % mg/L <0,00001 < 0,00001
Boro Total +20% mg/L < 0,002 < 0,002
Cadmio Total +13 % mg/L <0,00001 < 0,00001
Calcio Total +18% mg/L <0,08 <0,08
Cerio Total +8% mg/L <0,00001 < 0,00001
Cobalto Total +10 % mg/L <0,00003 < 0,00003
Cobre Total +11% mg/L < 0,0003 < 0,0003
Cromo Total +12% mg/L < 0,001 <0,001
Estafio Total +10 % mg/L < 0,0001 <0,0001
Estroncio Total +17 % mg/L <0,00004 < 0,00004
Fosforo Total + 17 % mg/L < 0,008 < 0,008
Hierro Total +10 % mg/L <0,03 <0,03
Litio Total +5% mg/L < 0,0001 < 0,0001
Magnesio Total +5% mg/L < 0,001 < 0,001
Manganeso Total +13 % mg/L <0,00006 < 0,00006
Mercurio Total +18 % mg/L <0,00007 < 0,00007
Molibdeno Total + 17 % mg/L <0,00003 < 0,00003
Niquel Total +12 % mg/L < 0,0009 < 0,0009
Plata Total +18 % mg/L < 0,00006 < 0,00006
Plomo Total +18% mg/L < 0,00006 < 0,00006
Potasio Total +13 % mg/L <0,08 <0,08
Selenio Total +14% mg/L <0,00004 < 0,00004
Sodio Total + 15 % mg/L <0,01 <0,01
Talio Total +17% mg/L <0,00001 <0,00001
Titanio Total +8% mg/L < 0,0006 < 0,0006
Torio Total +14% mg/L <0,00001 <0,00001
Uranio Total +17 % mg/L <0,00001 < 0,00001
Vanadio Total +11% mg/L < 0,006 < 0,006
Wolframio Total +12 % mg/L <0,00002 < 0,00002
Zinc Total +17% mg/L < 0,002 < 0,002

Nota: Los Resultados de este informe solo afectan a la muestra tal como es recibida en el laboratorio. Queda prohibida la reproduccior
este informe sin la aprobacién por escrito del laboratorio. Las incertidumbres estan indicadas a lo largo del informe. El cliente proporcione
datos asociados a la Toma de Muestras, cuando esta ha sido realizada por él. A: Ensayo subcontratado y acreditado. N: Ensayo subco
acreditado. RE: Recuento en placa estimado. Para los parametros de radiactividad el valor inferior del rango corresponde al AMD.

Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificacion de conformidad con normas de producto o como un certificado del sistema
de calidad de la entidad que lo produce.

AGQ PERU, S.A.C.

Av. Luis José de Orbegoso 350, San Luis . Lima. PERUT: (511) 710 27 00 F: encionalclienteperu@aggqlabs. agqlabs.pe




INFORME DE ENSAYO

| Estudio SAA-19/01044 RS N°2730-2019

Tipo Muestra: Agua Purificada

ANEXO TECNICO

Parametro

Metales Totales

PNT

Técnica

Ref Norma

Rango

Aluminio Total
Antimonio Total
Arsénico Total
Bario Total
Berilio Total
Bismuto Total
Boro Total
Cadmio Total
Calcio Total
Cerio Total
Cobalto Total
Cobre Total
Cromo Total
Estafio Total
Estroncio Total
Fosforo Total
Hierro Total
Litio Total
Magnesio Total
Manganeso Total
Mercurio Total
Molibdeno Total
Niquel Total
Plata Total
Plomo Total
Potasio Total
Selenio Total
Sodio Total

Talio Total

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994) (VAL)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994) (VAL)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994) (VAL)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994) (VAL)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994) (VAL)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994) (VAL)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994) (VAL)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994) (VAL)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994) (VAL)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994) (VAL)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994) (VAL)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994) (VAL)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994)

Espect ICP-MS
Espect ICP-MS
Espect ICP-MS
Espect ICP-MS
Espect ICP-MS
Espect ICP-MS
Espect ICP-MS
Espect ICP-MS
Espect ICP-MS
Espect ICP-MS
Espect ICP-MS
Espect ICP-MS
Espect ICP-MS
Espect ICP-MS
Espect ICP-MS
Espect ICP-MS
Espect ICP-MS
Espect ICP-MS
Espect ICP-MS
Espect ICP-MS
Espect ICP-MS
Espect ICP-MS
Espect ICP-MS
Espect ICP-MS
Espect ICP-MS
Espect ICP-MS
Espect ICP-MS
Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

0,002 - 1 000 mg/L
0,00002 - 50,000 mg/L
0,00004 - 50,000 mg/L
0,0003 - 50,0 mg/L
0,00001 - 20,000 mg/L
0,00001 - 10,000 mg/L
0,002 - 50,0 mg/L
0,00001 - 50,000 mg/L
0,08 - 1 000 mg/L
0,00001 - 10,000 mg/L
0,00003 - 50,000 mg/L
0,0003 - 100,0 mg/L
0,001 - 50,0 mg/L
0,0001 - 10,00 mg/L
0,00004 - 50,000 mg/L
0,008 - 500 mg/L

0,03 - 1 000 mg/L
0,0001 - 10,00 mg/L
0,001 - 1 500 mg/L
0,00006 - 50,000 mg/L
0,00007 - 10,000 mg/L
0,00003 - 10,000 mg/L
0,0009 - 50,00 mg/L
0,00006 - 50,000 mg/L
0,00006 - 50,000 mg/L
0,08 - 1 000 mg/L
0,00004 - 50,000 mg/L
0,01 - 1 000 mg/L

0,00001 - 50,000 mg/L

Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificacion de conformidad con normas de producto o como un certificado del sistema
de calidad de la entidad que lo produce.

AGQ PERU, S.A.C.

Av. Luis José de Orbegoso 350, San Luis . Lima. PERUT: (511) 710 27 00 F: encionalclienteperu@aggqlabs. agqlabs.pe




INFORME DE ENSAYO

Estudio SAA-19/01044 RS N°2730-2019 Tipo Muestra: Agua Purificada

Parametro PNT Técnica Ref Norma Rango

Titanio Total EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,0006 - 50,00 mg/L
5.4 (1994) (VAL)

Torio Total EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,00001 - 10,000 mg/L
5.4 (1994)

Uranio Total EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,00001 - 10,000 mg/L
5.4 (1994)

Vanadio Total EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,006 - 50,0 mg/L
5.4 (1994)

Wolframio Total EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,00002 - 10,000 mg/L
5.4 (1994) (VAL)

Zinc Total EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,002 - 100 mg/L
5.4 (1994)

Nota: Los Resultados de este informe solo afectan a la muestra tal como es recibida en el laboratorio. Queda prohibida la reproduccior
este informe sin la aprobacién por escrito del laboratorio. Las incertidumbres estan indicadas a lo largo del informe. El cliente proporcion:
datos asociados a la Toma de Muestras, cuando esta ha sido realizada por él. A: Ensayo subcontratado y acreditado. N: Ensayo subco
acreditado. RE: Recuento en placa estimado. Para los parametros de radiactividad el valor inferior del rango corresponde al AMD.

(1) El rango minimo se corresponde con el limite de Determinacién, a partir del cual cuantificamos. Para los parametros de radiactividad
rango corresponde al AMD.

Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificacion de conformidad con normas de producto o como un certificado del sistema
de calidad de la entidad que lo produce.

AGQ PERU, S.A.C. 4/5
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INFORME DE ENSAYO

| Estudio SAA-19/01044 RS N°2730-2019 Tipo Muestra: Agua Purificada |
MUESTRAS
Punto de Muestreo Fecha/Hora Lugar de Muestreo Coordenadas x,y  Fecha Inicio Fecha Anadlisis Muestreado por
Muestreo Recepcion
A-19/088846 BKC 26/09/2019 12:00 PUNO - LAMPA - OCUVIRI 11/10/2019 10/10/2019 A-PR-0010 Cliente
(Barrido Metales)
A-19/088847 BKV 26/09/2019 12:00 PUNO - LAMPA - OCUVIRI 11/10/2019 10/10/2019 A-PR-0010 Cliente

(Barrido Metales)

Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificacion de conformidad con normas de producto o como un certificado del sistema
de calidad de la entidad que lo produce.

AGQ PERU, S.A.C.

Av. Luis José de Orbegoso 350, San Luis . Lima. PERUT: (511) 710 27 00 F: encionalclienteperu@aggqlabs. agqlabs.pe
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INFORME DE ENSAYO: 66808/2019

ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL -
OEFA

Av. Faustino Sanchez Carrién Nro. 603 Jesus Maria LimaLima

RS N° 2732-2019
CUC: 0001-10-2019-412

Direccion de Evaluaciéon Ambiental

Emitido por: Karin Zelada Trigoso

Fecha de Emision: 19/10/2019

Renovacion de Acreditacion a ALS LS Pert S.A.nteedgistro LE-029
Division - Medio Ambiente
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INFORME DE ENSAYO: 66808/2019

RESULTADOS ANALITICOS

Muestras del item: 2
NCALS LS 573395/2019-1.0
Fecha de Muestreo 06/10/2019
Hora de Muestreo 12:15:00
Tipo de Muestra Sedimentos
Identificacion SED-E21
Parametro l\}} EI Tﬁ;}%ge Unidad LD LQ Resultado ! ncer(tgfj)m 572
007 ENSAYOS DE METALES - Metales Totales por ICP-OES
Plata (Ag) 10601 | 14/10/2019 mg/kg 0,9 1,7 <17 NE
Aluminio (Al) 10601 | 14/10/2019 mg/kg 3,0 10,0 17217 336
Arsenico (As) 10601 | 14/10/2019 mg/kg 3,6 17,8 174,6 25,7
Bario (Ba) 10601 | 14/10/2019 mg/kg 0,3 1,0 113,7 14,5
Berilio (Be) 10601 | 14/10/2019 mg/kg 1,0 2,0 <2,0 NE
Calcio (Ca) 10601 | 14/10/2019 mg/kg 1,5 2,5 1699 125
Cadmio (Cd) 10601 | 14/10/2019 mg/kg 0,5 1,0 3,1 1,1
Cobalto (Co) 10601 | 14/10/2019 mg/kg 1,0 2,0 6,1 2,6
Cromo (Cr) 10601 | 14/10/2019 mg/kg 1,0 2,0 22,0 3,4
Cobre (Cu) 10601 | 14/10/2019 mg/kg 0,8 2,5 158,8 15,7
Hierro (Fe) 10601 | 14/10/2019 mg/kg 2,5 6,0 54106 2951
Potasio (K) 10601 | 14/10/2019 mg/kg 3,5 10,0 1041 88
Magnesio (Mg) 10601 | 14/10/2019 mg/kg 3,0 17,0 1907 151
Manganeso (Mn) 10601 | 14/10/2019 mg/kg 2,0 10,0 192,4 21,8
Molibdeno (Mo) 10601 | 14/10/2019 mg/kg 0,6 3,0 <3,0 NE
Sodio (Na) 10601 | 14/10/2019 mg/kg 12,0 20,0 261,4 34,5
Niquel (Ni) 10601 | 14/10/2019 mg/kg 1,0 2,0 <2,0 NE
Plomo (Pb) 10601 | 14/10/2019 mg/kg 3,0 5,0 49,6 5,7
Antimonio (Sb) 10601 | 14/10/2019 mg/kg 4,0 10,0 <10,0 NE
Selenio (Se) 10601 | 14/10/2019 mg/kg 2,2 10,0 <10,0 NE
Talio (TI) 10601 | 14/10/2019 mg/kg 4,0 9,0 <9,0 NE
Vanadio (V) 10601 | 14/10/2019 mg/kg 0,7 2,0 41,0 4,2
Zinc (Zn) 10601 | 14/10/2019 mg/kg 0,6 2,0 56,7 8,8
Boro (B)* 9757 | 14/10/2019 mg/kg 4,0 15,5 15,6 15,5
Bismuto (Bi)* 9757 | 14/10/2019 mg/kg 2,0 10,0 <10,0 NE
Litio (Li)* 9757 | 14/10/2019 mg/kg 3,5 6,0 <6,0 NE
Fosforo (P)* 9757 | 14/10/2019 mg/kg 5,5 30,0 1176 93
Silicio (Si)* 9757 | 14/10/2019 mg/kg 2,6 7,0 1145 54
Estafio (Sn)* 9757 | 14/10/2019 mg/kg 4,0 10,0 <10,0 NE
Estroncio (Sr)* 9757 14/10/2019 mg/kg 0,7 2,0 56,5 5,3
Titanio (Ti)* 9757 | 14/10/2019 mg/kg 4,0 9,0 233,4 14,3

007 ENSAYOS DE METALLE8rcurio Total

Mercurio Total (Hg)

13312 | 14710/2019

mgkg | 001 [ 0,10 ] <0,10 [ NE

Observaciones
X  (*) Los métodos indicados no han sido acreditados ptNACAL - DA.
LD: Limite de deteccion.
LQ: Limite de cuantificacion.
Los resultados reportados han sido evaluados en balsienite de Cuantificacion (LQ).
En relacion a la estimacion de incertidumbre
o] +/-: Simbolo que denota la definicion del intervalo de comfiaen el cual se encuentra inmerso el valor reportado.
o] Valores de incertidumbre altos respecto al valor reportasie,dan para concentraciones cuyo orden de magnitudd@édnpo al limite de
cuantificacion.
o] El valor de estimacion de la Incertidumbre indicado emiasstras del presente informe, corresponden solo a la etapauélisis.
o] Si el valor de incertidumbre es expresado como:
f  NE = No estimable, para concentraciones menores al limite algifitacion, en los cuales no se puede asegurar la dcti
X  Los resultados de suelos, Lodos y sedimentos se expredaaserseca.
x  Procedencia de la muestra: OCUVIRI - LAMPA - PUNO

X X X X
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INFORME DE ENSAYO: 66808/2019

DESCRIPCION Y UBICACION GEOGRAFICA DE LAS ESTEAGOWESREO

Estacion de Resp.del Tipo de Fecha de Fecha de Ub'fx.m'on Condicion de la Descripcion de la Estacién de
o Geogréfica UTM | Zona
Muestreo Muestreo Muestra Recepcion Muestreo WGS84 muestra Muestreo
SED-B1 Cliente Sedimentos | 10/10/2019 | 06/10/2019 Proporcpnado Reservado por el cliente
por el cliente

REFERENCIA DE LOS METODOS DE ENSAYO

(*) Los métodos indicados no han sido acreditados ptNACAL BA

'\Rﬂg' Sede Parametro Método de Referencia Descripcion
13312 LME Mercurio Total EPA 7471 B, Rev 2, February 20 Mercury in solid or semisolid waste (Manual Cold-Vapgahmique)
EPA Method 3050 B /EPA Metho Acid Digestion of Sediments, sludges and soils / IndlgtCoupled
10601 LME Metal ICP OES
elales por 6010 D, Rev. 5 July. 2018 Plasma - Atomic Emission Espectrometry
N EPA Method 3050 B /EPA Metho Acid Digestion of Sediments, sludges and soils / InaelgtCoupled
9757 LME Metales por ICP OES 6010 D, Rev. 5 July. 2018 Plasma - Atomic Emission Espectrometry

CODIGOS DE AUTENTICIDAD DEL INFORME DE ENSAYO

ALS LS Pertl S.A.C. asegura a sus clientes una comfgetiidad del Informe de Ensayo 66808/2019, para que edteme pueda ser verificado en su totalidad. Para
comprobar la autenticidad de los mismos en la base de dd#o&LS LS Perd S.A.C., visitar el sitio Web wwwhalbgtm e introducir los siguientes codigos de
autenticidad que se detallan a continuacion:

Estacion de Muestreo N°ALS LS Caodigo Unico de Autenticidad
SED-B1 573395/2019-1.0 gpullmr&5593375
ALS LS Peri S.A.C. asegurando la marca y prestigieapresa.

COMENTARIOS

Las fechas de ejecucion del andlisis para los ensayizades en campo (Analisis en Campo) corresponden a lassfdehmuestreo.

LME Av. Argentina 1859 - Cercado - Lima

"EPA: U.S. Environmental Protection Agency.

"SM": Standard Methods for the Examination of Water and Waster.

"ASTM: American Society for Testing and Materials.

El presente documento es redactado integramente en ALS LS Refii,Su alteracion o su uso indebido constituye alaidntra la fe publica y se regula por las
disposiciones civiles y penales de la materia, queda pdahila reproduccion parcial del presente informe, salvioidzacion escrita de ALS LS Pert S.A.C.; s6lo es vald
para las muestras referidas en el presente informe.

El lote de muestras que incluye el presente informe sera desita@aos 30 dias calendarios de haber ingresado la nauastiaboratorio.

Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados coraaertificacion de conformidad con normas de produstcomo certificado del sistema de calidad de la
entidad que lo produce.

ALS LS Pert S.A.C. deslinda responsabilidad deraaioim proporcionada por el cliente.

SiALS LS Perti S.A.C. norealiz6 el muestreo, los resgdplicaran a la muestra tal como se recibid.

Pag.3de 3




INFORME DE ENSAYO: 66809/2019

ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL -
OEFA

Av. Faustino Sanchez Carrién Nro. 603 Jesus Maria LimaLima

RS N° 2732-2019
CUC: 0001-10-2019-412

Direccion de Evaluaciéon Ambiental

Emitido por: Karin Zelada Trigoso

Fecha de Emision: 19/10/2019

Renovacion de Acreditacion a ALS LS Pert S.A.nteedgistro LE-029
Division - Medio Ambiente
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INFORME DE ENSAYO: 66809/2019

RESULTADOS ANALITICOS

Muestras del item: 2
NCALS LS 573404/2019-1.0
Fecha de Muestreo 05/10/2019
Hora de Muestreo 13:55:00
Tipo de Muestra Sedimentos
Identificacion DUPO1
Parametro l\}} EI Tﬁ;}%ge Unidad LD LQ Resultado ! ncer(tgfj)m 572
007 ENSAYOS DE METALES - Metales Totales por ICP-OES
Plata (Ag) 10601 | 14/10/2019 mg/kg 0,9 1,7 <17 NE
Aluminio (Al) 10601 | 14/10/2019 mg/kg 3,0 10,0 9498 269
Arsenico (As) 10601 | 14/10/2019 mg/kg 3,6 17,8 817,2 65,6
Bario (Ba) 10601 | 14/10/2019 mg/kg 0,3 1,0 106,1 13,7
Berilio (Be) 10601 | 14/10/2019 mg/kg 1,0 2,0 <2,0 NE
Calcio (Ca) 10601 | 14/10/2019 mg/kg 1,5 2,5 1312 97
Cadmio (Cd) 10601 | 14/10/2019 mg/kg 0,5 1,0 10,1 1,6
Cobalto (Co) 10601 | 14/10/2019 mg/kg 1,0 2,0 8,7 2,9
Cromo (Cr) 10601 | 14/10/2019 mg/kg 1,0 2,0 80,7 7,3
Cobre (Cu) 10601 | 14/10/2019 mg/kg 0,8 2,5 209,3 19,6
Hierro (Fe) 10601 | 14/10/2019 mg/kg 2,5 6,0 157722 4989
Potasio (K) 10601 | 14/10/2019 mg/kg 3,5 10,0 1018 86
Magnesio (Mg) 10601 | 14/10/2019 mg/kg 3,0 17,0 1452 118
Manganeso (Mn) 10601 | 14/10/2019 mg/kg 2,0 10,0 169,9 20,1
Molibdeno (Mo) 10601 | 14/10/2019 mg/kg 0,6 3,0 60,9 8,3
Sodio (Na) 10601 | 14/10/2019 mg/kg 12,0 20,0 238,0 33,1
Niquel (Ni) 10601 | 14/10/2019 mg/kg 1,0 2,0 <2,0 NE
Plomo (Pb) 10601 | 14/10/2019 mg/kg 3,0 5,0 23,4 5,3
Antimonio (Sb) 10601 | 14/10/2019 mg/kg 4,0 10,0 <10,0 NE
Selenio (Se) 10601 | 14/10/2019 mg/kg 2,2 10,0 <10,0 NE
Talio (TI) 10601 | 14/10/2019 mg/kg 4,0 9,0 <9,0 NE
Vanadio (V) 10601 | 14/10/2019 mg/kg 0,7 2,0 130,2 8,4
Zinc (Zn) 10601 | 14/10/2019 mg/kg 0,6 2,0 52,5 8,3
Boro (B)* 9757 | 14/10/2019 mg/kg 4,0 15,5 <15,5 NE
Bismuto (Bi)* 9757 | 14/10/2019 mg/kg 2,0 10,0 <10,0 NE
Litio (Li)* 9757 | 14/10/2019 mg/kg 3,5 6,0 <6,0 NE
Fosforo (P)* 9757 | 14/10/2019 mg/kg 5,5 30,0 3287 171
Silicio (Si)* 9757 | 14/10/2019 mg/kg 2,6 7,0 1202 55
Estafio (Sn)* 9757 | 14/10/2019 mg/kg 4,0 10,0 <10,0 NE
Estroncio (Sr)* 9757 14/10/2019 mg/kg 0,7 2,0 24,8 3,4
Titanio (Ti)* 9757 | 14/10/2019 mg/kg 4,0 9,0 184,7 12,2

007 ENSAYOS DE METALLE8rcurio Total

Mercurio Total (Hg)

13312 | 14710/2019

mgkg | 001 [ 0,10 ] <0,10 [ NE

Observaciones
X  (*) Los métodos indicados no han sido acreditados ptNACAL - DA.
LD: Limite de deteccion.
LQ: Limite de cuantificacion.
Los resultados reportados han sido evaluados en balsienite de Cuantificacion (LQ).
En relacion a la estimacion de incertidumbre
o] +/-: Simbolo que denota la definicion del intervalo de comfiaen el cual se encuentra inmerso el valor reportado.
o] Valores de incertidumbre altos respecto al valor reportasie,dan para concentraciones cuyo orden de magnitud ednpod al limite de
cuantificacion.
o] El valor de estimacion de la Incertidumbre indicado emiasstras del presente informe, corresponden solo a la etapawélisis.
o] Si el valor de incertidumbre es expresado como:
f  NE = No estimable, para concentraciones menores al limite algifitacion, en los cuales no se puede asegurar la dcti
X  Los resultados de suelos, Lodos y sedimentos se expredaaserseca.
x  Procedencia de la muestra: OCUVIRI - LAMPA - PUNO

X X X X
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INFORME DE ENSAYO: 66809/2019

DESCRIPCION Y UBICACION GEOGRAFICA DE LAS ESTEAGOWESREO

Estacion de Resp.del Tipo de Fecha de Fecha de Ub'fx.m'on Condicion de la Descripcion de la Estacién de
o Geogréfica UTM | Zona
Muestreo Muestreo Muestra Recepcion Muestreo WGS84 muestra Muestreo
DUPO1 Cliente Sedimentos | 10/10/2019 | 05/10/2019 Proporcpnado Reservado por el cliente
por el cliente

REFERENCIA DE LOS METODOS DE ENSAYO

(*) Los métodos indicados no han sido acreditados ptNACAL BA

'\Rﬂg' Sede Parametro Método de Referencia Descripcion
13312 LME Mercurio Total EPA 7471 B, Rev 2, February 20 Mercury in solid or semisolid waste (Manual Cold-Vapgahmique)
EPA Method 3050 B /EPA Metho Acid Digestion of Sediments, sludges and soils / IndlgtCoupled
10601 LME Metal ICP OES
elales por 6010 D, Rev. 5 July. 2018 Plasma - Atomic Emission Espectrometry
N EPA Method 3050 B /EPA Metho Acid Digestion of Sediments, sludges and soils / InaelgtCoupled
9757 LME Metales por ICP OES 6010 D, Rev. 5 July. 2018 Plasma - Atomic Emission Espectrometry

CODIGOS DE AUTENTICIDAD DEL INFORME DE ENSAYO

ALS LS Pertl S.A.C. asegura a sus clientes una comfgetizidad del Informe de Ensayo 66809/2019, para que edteme pueda ser verificado en su totalidad. Para
comprobar la autenticidad de los mismos en la base de dd#o&LS LS Perd S.A.C., visitar el sitio Web wwwhalbgtm e introducir los siguientes codigos de
autenticidad que se detallan a continuacion:

Estacion de Muestreo N°ALS LS Caodigo Unico de Autenticidad
DUPO1 573404/2019-1.0 pullmr&5404375
ALS LS Peri S.A.C. asegurando la marca y prestigieapresa.

COMENTARIOS

Las fechas de ejecucion del andlisis para los ensayizades en campo (Analisis en Campo) corresponden a lassfdehm uestreo.

LME Av. Argentina 1859 - Cercado - Lima

"EPA: U.S. Environmental Protection Agency.

"SM": Standard Methods for the Examination of Water and Waster.

"ASTM: American Society for Testing and Materials.

El presente documento es redactado integramente en ALS LS Refii,Su alteracion o su uso indebido constituye alaintra la fe publica y se regula por las
disposiciones civiles y penales de la materia, queda pdahila reproduccion parcial del presente informe, salviodzacion escrita de ALS LS Perd S.A.C.; sélo es valid
para las muestras referidas en el presente informe.

El lote de muestras que incluye el presente informe sera desita@aos 30 dias calendarios de haber ingresado la nauastiaboratorio.

Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados ecoaaertificacion de conformidad con normas de produsteomo certificado del sistema de calidad de la
entidad que lo produce.

ALS LS Pert S.A.C. deslinda responsabilidad deraaioim proporcionada por el cliente.

SiALS LS Pert S.A.C. no realizé el muestreo, los meswgdplicaran a la muestra tal como se recibié.
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INFORME DE ENSAYO: 66810/2019

ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL -
OEFA

Av. Faustino Sanchez Carrién Nro. 603 Jesus Maria LimaLima

RS N° 2732-2019
CUC: 0001-10-2019-412

Direccion de Evaluaciéon Ambiental

Emitido por: Karin Zelada Trigoso

Fecha de Emision: 19/10/2019

Renovacion de Acreditacion a ALS LS Pert S.A.nteedgistro LE-029
Division - Medio Ambiente
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INFORME DE ENSAYO: 66810/2019

RESULTADOS ANALITICOS

Muestras del item: 2
NCALS LS 573410/2019-1.0
Fecha de Muestreo 03/10/2019
Hora de Muestreo 12:35:00
Tipo de Muestra Sedimentos
Identificacion SEDEE11
Parametro l\}} EI Tﬁ;}%ge Unidad LD LQ Resultado ! ncer(tgfj)m 572
007 ENSAYOS DE METALES - Metales Totales por ICP-OES
Plata (Ag) 10601 | 14/10/2019 mg/kg 0,9 1,7 <17 NE
Aluminio (Al) 10601 | 14/10/2019 mg/kg 3,0 10,0 6237 240
Arsenico (As) 10601 | 14/10/2019 mg/kg 3,6 17,8 243,3 30,8
Bario (Ba) 10601 | 14/10/2019 mg/kg 0,3 1,0 163,6 19,7
Berilio (Be) 10601 | 14/10/2019 mg/kg 1,0 2,0 <2,0 NE
Calcio (Ca) 10601 | 14/10/2019 mg/kg 1,5 2,5 1383 102
Cadmio (Cd) 10601 | 14/10/2019 mg/kg 0,5 1,0 4,2 1,2
Cobalto (Co) 10601 | 14/10/2019 mg/kg 1,0 2,0 4,7 2,4
Cromo (Cr) 10601 | 14/10/2019 mg/kg 1,0 2,0 21,0 3,3
Cobre (Cu) 10601 | 14/10/2019 mg/kg 0,8 2,5 65,1 7,9
Hierro (Fe) 10601 | 14/10/2019 mg/kg 2,5 6,0 87961 3617
Potasio (K) 10601 | 14/10/2019 mg/kg 3,5 10,0 1140 95
Magnesio (Mg) 10601 | 14/10/2019 mg/kg 3,0 17,0 1662 133
Manganeso (Mn) 10601 | 14/10/2019 mg/kg 2,0 10,0 183,2 21,1
Molibdeno (Mo) 10601 | 14/10/2019 mg/kg 0,6 3,0 6,0 3,3
Sodio (Na) 10601 | 14/10/2019 mg/kg 12,0 20,0 173,1 29,2
Niquel (Ni) 10601 | 14/10/2019 mg/kg 1,0 2,0 <2,0 NE
Plomo (Pb) 10601 | 14/10/2019 mg/kg 3,0 5,0 13,2 51
Antimonio (Sb) 10601 | 14/10/2019 mg/kg 4,0 10,0 <10,0 NE
Selenio (Se) 10601 | 14/10/2019 mg/kg 2,2 10,0 <10,0 NE
Talio (TI) 10601 | 14/10/2019 mg/kg 4,0 9,0 <9,0 NE
Vanadio (V) 10601 | 14/10/2019 mg/kg 0,7 2,0 72,5 5,9
Zinc (Zn) 10601 | 14/10/2019 mg/kg 0,6 2,0 42,5 7,0
Boro (B)* 9757 | 14/10/2019 mg/kg 4,0 15,5 <15,5 NE
Bismuto (Bi)* 9757 | 14/10/2019 mg/kg 2,0 10,0 <10,0 NE
Litio (Li)* 9757 | 14/10/2019 mg/kg 3,5 6,0 <6,0 NE
Fosforo (P)* 9757 | 14/10/2019 mg/kg 5,5 30,0 1964 132
Silicio (Si)* 9757 | 14/10/2019 mg/kg 2,6 7,0 638,7 38,6
Estafio (Sn)* 9757 | 14/10/2019 mg/kg 4,0 10,0 <10,0 NE
Estroncio (Sr)* 9757 14/10/2019 mg/kg 0,7 2,0 30,2 3,7
Titanio (Ti)* 9757 | 14/10/2019 mg/kg 4,0 9,0 143,5 10,5
007 ENSAYOS DE METAtLHE8&rcurio Total
Mercurio Total (Hg) | 13312 ] 14/10/2019 | mg/kg | 0,01 [ 0,10 [ <0,10 [ NE
NCALS LS 573411/2019-1.0
Fecha de Muestreo 04/10/2019
Hora de Muestreo 13:35:00
Tipo de Muestra Sedimentos
Identificacion SEDEE1
Parametro l\}} ZI FAer::é?liiige Unidad LD LQ Resultado ! ncer(ti(jfj)m HE
007 ENSAYOS DE METALES - Metales Totales por ICP-OES
Plata (Ag) 10601 | 14/10/2019 mg/kg 0,9 1,7 <1,7 NE
Aluminio (Al) 10601 | 14/10/2019 mg/kg 3,0 10,0 11181 283
Arsenico (As) 10601 | 14/10/2019 mg/kg 3,6 17,8 <17,8 NE
Bario (Ba) 10601 | 14/10/2019 mg/kg 0,3 1,0 161,1 19,4
Berilio (Be) 10601 | 14/10/2019 mg/kg 1,0 2,0 <2,0 NE
Calcio (Ca) 10601 | 14/10/2019 mg/kg 1,5 2,5 1345 99
Cadmio (Cd) 10601 | 14/10/2019 mg/kg 0,5 1,0 <1,0 NE
Cobalto (Co) 10601 | 14/10/2019 mg/kg 1,0 2,0 6,8 2,7
Cromo (Cr) 10601 | 14/10/2019 mg/kg 1,0 2,0 10,3 2,6
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INFORME DE ENSAYO: 66810/2019

N°ALS LS 573411/2019-1.0
Fecha de Muestreo 04/10/2019

Hora de Muestreo 13:35:00

Tipo de Muestra Sedimentos
Identificacion SEDEE1
Parametro S 2{ Tﬁ;gige Unidad LD LQ Resultado ! ncer(tﬁfj)m e
Cobre (Cu) 10601 | 14/10/2019 mg/kg 0,8 2,5 69,1 8,2
Hierro (Fe) 10601 | 14/10/2019 mg/kg 2,5 6,0 54128 2952
Potasio (K) 10601 | 14/10/2019 mg/kg 3,5 10,0 1068 90
Magnesio (Mg) 10601 | 14/10/2019 mg/kg 3,0 17,0 1306 108
Manganeso (Mn) 10601 | 14/10/2019 mg/kg 2,0 10,0 189,0 21,5
Molibdeno (Mo) 10601 | 14/10/2019 mg/kg 0,6 3,0 42,5 6,6
Sodio (Na) 10601 | 14/10/2019 mg/kg 12,0 20,0 208,7 31,4
Niquel (Ni) 10601 | 14/10/2019 mg/kg 1,0 2,0 <2,0 NE
Plomo (Pb) 10601 | 14/10/2019 mg/kg 3,0 5,0 <5,0 NE
Antimonio (Sbh) 10601 | 14/10/2019 mg/kg 4,0 10,0 <10,0 NE
Selenio (Se) 10601 | 14/10/2019 mg/kg 2,2 10,0 <10,0 NE
Talio (TI) 10601 | 14/10/2019 mg/kg 4,0 9,0 <9,0 NE
Vanadio (V) 10601 | 14/10/2019 mg/kg 0,7 2,0 18,3 2,9
Zinc (Zn) 10601 | 14/10/2019 mg/kg 0,6 2,0 55,6 8,7
Boro (B)* 9757 | 14/10/2019 mg/kg 4,0 15,5 <15,5 NE
Bismuto (Bi)* 9757 | 14/10/2019 mg/kg 2,0 10,0 <10,0 NE
Litio (Li)* 9757 | 14/10/2019 mg/kg 3,5 6,0 <6,0 NE
Fosforo (P)* 9757 | 14/10/2019 mg/kg 5,5 30,0 1028 84
Silicio (Si)* 9757 | 14/10/2019 mg/kg 2,6 7,0 1226 56
Estafio (Sn)* 9757 | 14/10/2019 mg/kg 4,0 10,0 <10,0 NE
Estroncio (Sr)* 9757 14/10/2019 mg/kg 0,7 2,0 19,7 3,1
Titanio (Ti)* 9757 | 14/10/2019 mg/kg 4,0 9,0 94,7 8,2
007 ENSAYOS DE METAiLMS8rcurio Total

Mercurio Total (Hg) | 13312 ] 14/10/2019 | mg/kg 0,01 0,10 <0,10 [ NE
NC°ALS LS 573414/2019-1.0
Fecha de Muestreo 05/10/2019

Hora de Muestreo 11:15:00

Tipo de Muestra Sedimentos
Identificacion SEDEE3
Parametro S g{ T:;Zi:e Unidad LD LQ Resultado ! ncer(tﬁfj)m e
007 ENSAYOS DE METALES - Metales Totales por ICP-OES

Plata (Ag) 10601 | 14/10/2019 mg/kg 0,9 1,7 <17 NE
Aluminio (Al) 10601 | 14/10/2019 mg/kg 3,0 10,0 11321 285
Arsenico (As) 10601 | 14/10/2019 mg/kg 3,6 17,8 269,5 32,7
Bario (Ba) 10601 | 14/10/2019 mg/kg 0,3 1,0 225,8 25,6
Berilio (Be) 10601 | 14/10/2019 mg/kg 1,0 2,0 <2,0 NE
Calcio (Ca) 10601 | 14/10/2019 mg/kg 1,5 2,5 538,6 41,1
Cadmio (Cd) 10601 | 14/10/2019 mg/kg 0,5 1,0 4,5 1,2
Cobalto (Co) 10601 | 14/10/2019 mg/kg 1,0 2,0 5,9 2,6
Cromo (Cr) 10601 | 14/10/2019 mg/kg 1,0 2,0 24,2 3,5
Cobre (Cu) 10601 | 14/10/2019 mg/kg 0,8 2,5 236,3 21,6
Hierro (Fe) 10601 | 14/10/2019 mg/kg 2,5 6,0 70252 3269
Potasio (K) 10601 | 14/10/2019 mg/kg 3,5 10,0 2080 166
Magnesio (Mg) 10601 | 14/10/2019 mg/kg 3,0 17,0 3148 238
Manganeso (Mn) 10601 | 14/10/2019 mg/kg 2,0 10,0 134,1 17,5
Molibdeno (Mo) 10601 | 14/10/2019 mg/kg 0,6 3,0 29,6 54
Sodio (Na) 10601 | 14/10/2019 mg/kg 12,0 20,0 141,4 27,3
Niquel (Ni) 10601 | 14/10/2019 mg/kg 1,0 2,0 <2,0 NE
Plomo (Pb) 10601 | 14/10/2019 mg/kg 3,0 5,0 17,7 5,2
Antimonio (Sb) 10601 | 14/10/2019 mg/kg 4,0 10,0 <10,0 NE
Selenio (Se) 10601 | 14/10/2019 mg/kg 2,2 10,0 <10,0 NE
Talio (TI) 10601 | 14/10/2019 mg/kg 4,0 9,0 <9,0 NE
Vanadio (V) 10601 | 14/10/2019 mg/kg 0,7 2,0 51,7 4.8
Zinc (Zn) 10601 | 14/10/2019 mg/kg 0,6 2,0 48,1 7,7
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INFORME DE ENSAYO: 66810/2019

NCALS LS 573414/2019-1.0
Fecha de Muestreo 05/10/2019

Hora de Muestreo 11:15:00

Tipo de Muestra Sedimentos
Identificacion SEDEE3
Parametro S 2{ Tﬁ;gige Unidad LD LQ Resultado ! ncer(tﬁfj)m e
Boro (B)* 9757 | 14/10/2019 mg/kg 4,0 15,5 <15,5 NE
Bismuto (Bi)* 9757 | 14/10/2019 mg/kg 2,0 10,0 <10,0 NE
Litio (Li)* 9757 | 14/10/2019 mg/kg 3,5 6,0 <6,0 NE
Fésforo (P)* 9757 | 14/10/2019 mg/kg 5,5 30,0 1218 96
Silicio (Si)* 9757 | 14/10/2019 mg/kg 2,6 7,0 871,1 45,4
Estafio (Sn)* 9757 | 14/10/2019 mg/kg 4,0 10,0 <10,0 NE
Estroncio (Sr)* 9757 14/10/2019 mg/kg 0,7 2,0 22,5 3,3
Titanio (Ti)* 9757 | 14/10/2019 mg/kg 4,0 9,0 156,4 11,0
007 ENSAYOS DE METAtLEE&rcurio Total

Mercurio Total (Hg) | 13312 ] 14/10/2019 | mg/kg [ 0,01 ] 0,10 ] <0,10 [ NE

NCALS LS 573415/2019-1.0
Fecha de Muestreo 05/10/2019

Hora de Muestreo 13:55:00

Tipo de Muestra Sedimentos
Identificacion SED-E-5
Parametro l\F; g{ F::;Ziie Unidad LD LQ Resultado ! ncer(tﬁfj)m e
007 ENSAYOS DE METALES - Metales Totales por ICP-OES

Plata (Ag) 10601 | 14/10/2019 mg/kg 0,9 1,7 <17 NE
Aluminio (Al) 10601 | 14/10/2019 mg/kg 3,0 10,0 9591 270
Arsenico (As) 10601 | 14/10/2019 mg/kg 3,6 17,8 776,3 63,3
Bario (Ba) 10601 | 14/10/2019 mg/kg 0,3 1,0 108,3 13,9
Berilio (Be) 10601 | 14/10/2019 mg/kg 1,0 2,0 <2,0 NE
Calcio (Ca) 10601 | 14/10/2019 mg/kg 1,5 2,5 1562 115
Cadmio (Cd) 10601 | 14/10/2019 mg/kg 0,5 1,0 10,0 1,6
Cobalto (Co) 10601 | 14/10/2019 mg/kg 1,0 2,0 9,1 3,0
Cromo (Cr) 10601 | 14/10/2019 mg/kg 1,0 2,0 76,0 7,0
Cobre (Cu) 10601 | 14/10/2019 mg/kg 0,8 2,5 204,6 19,2
Hierro (Fe) 10601 | 14/10/2019 mg/kg 2,5 6,0 134357 4530
Potasio (K) 10601 | 14/10/2019 mg/kg 3,5 10,0 1011 85
Magnesio (Mg) 10601 | 14/10/2019 mg/kg 3,0 17,0 1527 124
Manganeso (Mn) 10601 | 14/10/2019 mg/kg 2,0 10,0 160,7 19,4
Molibdeno (Mo) 10601 | 14/10/2019 mg/kg 0,6 3,0 58,5 8,0
Sodio (Na) 10601 | 14/10/2019 mg/kg 12,0 20,0 241,3 33,3
Niquel (Ni) 10601 | 14/10/2019 mg/kg 1,0 2,0 <2,0 NE
Plomo (Pb) 10601 | 14/10/2019 mg/kg 3,0 5,0 25,7 5,3
Antimonio (Sb) 10601 | 14/10/2019 mg/kg 4,0 10,0 <10,0 NE
Selenio (Se) 10601 | 14/10/2019 mg/kg 2,2 10,0 <10,0 NE
Talio (TI) 10601 | 14/10/2019 mg/kg 4,0 9,0 <9,0 NE
Vanadio (V) 10601 | 14/10/2019 mg/kg 0,7 2,0 124,6 8,2
Zinc (Zn) 10601 | 14/10/2019 mg/kg 0,6 2,0 83,7 12,1
Boro (B)* 9757 | 14/10/2019 mg/kg 4,0 15,5 <15,5 NE
Bismuto (Bi)* 9757 | 14/10/2019 mg/kg 2,0 10,0 <10,0 NE
Litio (Li)* 9757 | 14/10/2019 mg/kg 3,5 6,0 <6,0 NE
Fosforo (P)* 9757 | 14/10/2019 mg/kg 5,5 30,0 3198 169
Silicio (Si)* 9757 | 14/10/2019 mg/kg 2,6 7,0 921,0 46,9
Estafio (Sn)* 9757 | 14/10/2019 mg/kg 4,0 10,0 <10,0 NE
Estroncio (Sr)* 9757 14/10/2019 mg/kg 0,7 2,0 25,8 3,5
Titanio (Ti)* 9757 | 14/10/2019 mg/kg 4,0 9,0 201,5 12,9
007 ENSAYOS DE METAtLHE8&rcurio Total

Mercurio Total (Hg) | 13312 ] 14/10/2019 | mg/kg [ o001 | o010 | <0,10 [ NE
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INFORME DE ENSAYO:

66810/2019

N°ALS LS 573417/2019-1.0
Fecha de Muestreo 05/10/2019

Hora de Muestreo 14:35:00

Tipo de Muestra Sedimentos
Identificacion SED-E-4
Parametro S 2{ Tﬁ;gige Unidad LD LQ Resultado ! ncer(tﬁfj)m e
007 ENSAYOS DE METALES - Metales Totales por ICP-OES

Plata (Ag) 10601 | 14/10/2019 mg/kg 0,9 1,7 <17 NE
Aluminio (Al) 10601 | 14/10/2019 mg/kg 3,0 10,0 7431 251
Arsenico (As) 10601 | 14/10/2019 mg/kg 3,6 17,8 <17,8 NE
Bario (Ba) 10601 | 14/10/2019 mg/kg 0,3 1,0 204,2 23,6
Berilio (Be) 10601 | 14/10/2019 mg/kg 1,0 2,0 <2,0 NE
Calcio (Ca) 10601 | 14/10/2019 mg/kg 1,5 2,5 3914 284
Cadmio (Cd) 10601 | 14/10/2019 mg/kg 0,5 1,0 <1,0 NE
Cobalto (Co) 10601 | 14/10/2019 mg/kg 1,0 2,0 10,7 3,2
Cromo (Cr) 10601 | 14/10/2019 mg/kg 1,0 2,0 7,5 2,4
Cobre (Cu) 10601 | 14/10/2019 mg/kg 0,8 2,5 8,4 3,0
Hierro (Fe) 10601 | 14/10/2019 mg/kg 2,5 6,0 27672 2375
Potasio (K) 10601 | 14/10/2019 mg/kg 3,5 10,0 1118 93
Magnesio (Mg) 10601 | 14/10/2019 mg/kg 3,0 17,0 1990 156
Manganeso (Mn) 10601 | 14/10/2019 mg/kg 2,0 10,0 595,9 45,7
Molibdeno (Mo) 10601 | 14/10/2019 mg/kg 0,6 3,0 <3,0 NE
Sodio (Na) 10601 | 14/10/2019 mg/kg 12,0 20,0 337,8 39,1
Niquel (Ni) 10601 | 14/10/2019 mg/kg 1,0 2,0 <2,0 NE
Plomo (Pb) 10601 | 14/10/2019 mg/kg 3,0 5,0 <5,0 NE
Antimonio (Sh) 10601 | 14/10/2019 mg/kg 4,0 10,0 <10,0 NE
Selenio (Se) 10601 | 14/10/2019 mg/kg 2,2 10,0 <10,0 NE
Talio (TI) 10601 | 14/10/2019 mg/kg 4,0 9,0 <9,0 NE
Vanadio (V) 10601 | 14/10/2019 mg/kg 0,7 2,0 44,0 4,3
Zinc (Zn) 10601 | 14/10/2019 mg/kg 0,6 2,0 76,6 11,3
Boro (B)* 9757 | 14/10/2019 ma/kg 4,0 15,5 <155 NE
Bismuto (Bi)* 9757 | 14/10/2019 mg/kg 2,0 10,0 <10,0 NE
Litio (Li)* 9757 | 14/10/2019 mg/kg 3,5 6,0 <6,0 NE
Fosforo (P)* 9757 | 14/10/2019 mg/kg 5,5 30,0 1270 99
Silicio (Si)* 9757 | 14/10/2019 mg/kg 2,6 7,0 817,1 43,8
Estafio (Sn)* 9757 | 14/10/2019 mg/kg 4,0 10,0 <10,0 NE
Estroncio (Sr)* 9757 14/10/2019 mg/kg 0,7 2,0 61,5 5,6
Titanio (Ti)* 9757 | 14/10/2019 mg/kg 4,0 9,0 344,4 20,0
007 ENSAYOS DE METAtLME8rcurio Total

Mercurio Total (Hg) [ 13312 14/10/2019 | mg/kg 0,01 0,10 <0,10 | NE
NCALS LS 573418/2019-1.0
Fecha de Muestreo 05/10/2019

Hora de Muestreo 15:35:00

Tipo de Muestra Sedimentos
Identificacion SED-B-0
Parametro l\}} EI Tﬁ;;ge Unidad LD LQ Resultado ! ncer(ti(jfj)m HE
007 ENSAYOS DE METALES - Metales Totales por ICP-OES

Plata (Ag) 10601 | 14/10/2019 mg/kg 0,9 1,7 <1,7 NE
Aluminio (Al) 10601 | 14/10/2019 mg/kg 3,0 10,0 6886 246
Arsenico (As) 10601 | 14/10/2019 mg/kg 3,6 17,8 198,9 27,5
Bario (Ba) 10601 | 14/10/2019 mg/kg 0,3 1,0 141,4 17,4
Berilio (Be) 10601 | 14/10/2019 mg/kg 1,0 2,0 <2,0 NE
Calcio (Ca) 10601 | 14/10/2019 mg/kg 1,5 2,5 1167 86
Cadmio (Cd) 10601 | 14/10/2019 mg/kg 0,5 1,0 4,0 1,2
Cobalto (Co) 10601 | 14/10/2019 mg/kg 1,0 2,0 5,0 2,4
Cromo (Cr) 10601 | 14/10/2019 mg/kg 1,0 2,0 23,4 3,4
Cobre (Cu) 10601 | 14/10/2019 mg/kg 0,8 2,5 58,1 7,3
Hierro (Fe) 10601 | 14/10/2019 mg/kg 2,5 6,0 89965 3657
Potasio (K) 10601 | 14/10/2019 mg/kg 3,5 10,0 1134 95
Magnesio (Mg) 10601 | 14/10/2019 mg/kg 3,0 17,0 1815 144
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INFORME DE ENSAYO: 66810/2019

N°ALS LS 573418/2019-1.0
Fecha de Muestreo 05/10/2019

Hora de Muestreo 15:35:00

Tipo de Muestra Sedimentos
Identificacion SED-B-0
Parametro S 2{ Tﬁ;gige Unidad LD LQ Resultado ! ncer(tﬁfj)m e
Manganeso (Mn) 10601 | 14/10/2019 mg/kg 2,0 10,0 159,6 19,3
Molibdeno (Mo) 10601 | 14/10/2019 mg/kg 0,6 3,0 5,9 3,3
Sodio (Na) 10601 | 14/10/2019 mg/kg 12,0 20,0 166,1 28,8
Niquel (Ni) 10601 | 14/10/2019 mg/kg 1,0 2,0 <2,0 NE
Plomo (Pb) 10601 | 14/10/2019 mg/kg 3,0 5,0 11,4 5,1
Antimonio (Sb) 10601 | 14/10/2019 mg/kg 4,0 10,0 <10,0 NE
Selenio (Se) 10601 | 14/10/2019 mg/kg 2,2 10,0 <10,0 NE
Talio (TI) 10601 | 14/10/2019 mg/kg 4,0 9,0 <9,0 NE
Vanadio (V) 10601 | 14/10/2019 mg/kg 0,7 2,0 73,4 6,0
Zinc (Zn) 10601 | 14/10/2019 mg/kg 0,6 2,0 43,4 7,1
Boro (B)* 9757 | 14/10/2019 mg/kg 4,0 15,5 <15,5 NE
Bismuto (Bi)* 9757 | 14/10/2019 mg/kg 2,0 10,0 <10,0 NE
Litio (Li)* 9757 | 14/10/2019 mg/kg 3,5 6,0 <6,0 NE
Fosforo (P)* 9757 | 14/10/2019 mg/kg 5,5 30,0 2240 140
Silicio (Si)* 9757 | 14/10/2019 mg/kg 2,6 7,0 656,3 39,1
Estafio (Sn)* 9757 | 14/10/2019 mg/kg 4,0 10,0 <10,0 NE
Estroncio (Sr)* 9757 | 14/10/2019 mg/kg 0,7 2,0 32,9 3,9
Titanio (Ti)* 9757 | 14/10/2019 mg/kg 4,0 9,0 174,6 11,8
007 ENSAYOS DE METAtLH®8rcurio Total

Mercurio Total (Hg) [ 13312 14/10/2019 | mg/kg 0,01 0,10 <0,10 | NE
NCALS LS 573419/2019-1.0
Fecha de Muestreo 05/10/2019

Hora de Muestreo 16:25:00

Tipo de Muestra Sedimentos
Identificacion SED-B-1
Parametro l\? EI ':Ae:;iz;ge Unidad LD LQ Resultado ! ncer(ti(jfj)m L
007 ENSAYOS DE METALES - Metales Totales por ICP-OES

Plata (Ag) 10601 | 14/10/2019 mg/kg 0,9 1,7 <1,7 NE
Aluminio (Al) 10601 | 14/10/2019 mg/kg 3,0 10,0 7081 248
Arsenico (As) 10601 | 14/10/2019 mg/kg 3,6 17,8 33,7 18,4
Bario (Ba) 10601 | 14/10/2019 mg/kg 0,3 1,0 117,7 14,9
Berilio (Be) 10601 | 14/10/2019 mg/kg 1,0 2,0 <2,0 NE
Calcio (Ca) 10601 | 14/10/2019 mg/kg 1,5 2,5 6439 447
Cadmio (Cd) 10601 | 14/10/2019 mg/kg 0,5 1,0 <1,0 NE
Cobalto (Co) 10601 | 14/10/2019 mg/kg 1,0 2,0 9,3 3,0
Cromo (Cr) 10601 | 14/10/2019 mg/kg 1,0 2,0 16,4 3,0
Cobre (Cu) 10601 | 14/10/2019 mg/kg 0,8 2,5 11,3 3,3
Hierro (Fe) 10601 | 14/10/2019 mg/kg 2,5 6,0 15952 1467
Potasio (K) 10601 | 14/10/2019 mg/kg 3,5 10,0 1286 106
Magnesio (Mg) 10601 | 14/10/2019 mg/kg 3,0 17,0 2285 177
Manganeso (Mn) 10601 | 14/10/2019 mg/kg 2,0 10,0 507,7 44,3
Molibdeno (Mo) 10601 | 14/10/2019 mg/kg 0,6 3,0 <3,0 NE
Sodio (Na) 10601 | 14/10/2019 mg/kg 12,0 20,0 539,6 51,3
Niquel (Ni) 10601 | 14/10/2019 mg/kg 1,0 2,0 <2,0 NE
Plomo (Pb) 10601 | 14/10/2019 mg/kg 3,0 5,0 61,4 5,9
Antimonio (Sb) 10601 | 14/10/2019 mg/kg 4,0 10,0 <10,0 NE
Selenio (Se) 10601 | 14/10/2019 mg/kg 2,2 10,0 <10,0 NE
Talio (TI) 10601 | 14/10/2019 mg/kg 4,0 9,0 <9,0 NE
Vanadio (V) 10601 | 14/10/2019 mg/kg 0,7 2,0 43,4 4,3
Zinc (Zn) 10601 | 14/10/2019 mg/kg 0,6 2,0 63,9 9,7
Boro (B)* 9757 | 14/10/2019 mg/kg 4,0 15,5 <15,5 NE
Bismuto (Bi)* 9757 | 14/10/2019 mg/kg 2,0 10,0 <10,0 NE
Litio (Li)* 9757 | 14/10/2019 mg/kg 3,5 6,0 <6,0 NE
Fosforo (P)* 9757 | 14/10/2019 mg/kg 5,5 30,0 1118 90
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INFORME DE ENSAYO:

66810/2019

NCALS LS 573419/2019-1.0
Fecha de Muestreo 05/10/2019

Hora de Muestreo 16:25:00

Tipo de Muestra Sedimentos
Identificacion SED-B-1
Parametro S 2{ Tﬁ;gige Unidad LD LQ Resultado ! ncer(tﬁfj)m e
Silicio (Si)* 9757 | 14/10/2019 mg/kg 2,6 7,0 783,2 42,8
Estafio (Sn)* 9757 | 14/10/2019 mg/kg 4,0 10,0 <10,0 NE
Estroncio (Sr)* 9757 | 14/10/2019 mg/kg 0,7 2,0 173,6 11,8
Titanio (Ti)* 9757 | 14/10/2019 mg/kg 4,0 9,0 353,8 20,5
007 ENSAYOS DE METAtLH8&rcurio Total

Mercurio Total (Hg) | 13312 14/10/2019 | mg/kg 0,01 0,10 <0,10 [ NE
NCALS LS 573420/2019-1.0
Fecha de Muestreo 06/10/2019

Hora de Muestreo 09:25:00

Tipo de Muestra Sedimentos
Identificacion SED-B9
Parametro S EI Tﬁ;;ge Unidad LD LQ Resultado : ncer(tgfj)m bre
007 ENSAYOS DE METALES - Metales Totales por ICP-OES

Plata (Ag) 10601 | 14/10/2019 mg/kg 0,9 1,7 <17 NE
Aluminio (Al) 10601 | 14/10/2019 mg/kg 3,0 10,0 16728 332
Arsenico (As) 10601 | 14/10/2019 mg/kg 3,6 17,8 119,4 21,6
Bario (Ba) 10601 | 14/10/2019 mg/kg 0,3 1,0 167,8 20,1
Berilio (Be) 10601 | 14/10/2019 mg/kg 1,0 2,0 <2,0 NE
Calcio (Ca) 10601 | 14/10/2019 mg/kg 1,5 2,5 5898 421
Cadmio (Cd) 10601 | 14/10/2019 mg/kg 0,5 1,0 <1,0 NE
Cobalto (Co) 10601 | 14/10/2019 mg/kg 1,0 2,0 6,3 2,6
Cromo (Cr) 10601 | 14/10/2019 mg/kg 1,0 2,0 6,2 2,3
Cobre (Cu) 10601 | 14/10/2019 mg/kg 0,8 2,5 56,1 7,1
Hierro (Fe) 10601 | 14/10/2019 mg/kg 2,5 6,0 14479 1349
Potasio (K) 10601 | 14/10/2019 mg/kg 3,5 10,0 7752 536
Magnesio (Mg) 10601 | 14/10/2019 mg/kg 3,0 17,0 1841 146
Manganeso (Mn) 10601 | 14/10/2019 mg/kg 2,0 10,0 414,3 39,6
Molibdeno (Mo) 10601 | 14/10/2019 mg/kg 0,6 3,0 <3,0 NE
Sodio (Na) 10601 | 14/10/2019 mg/kg 12,0 20,0 2483 168
Niquel (Ni) 10601 | 14/10/2019 mg/kg 1,0 2,0 <2,0 NE
Plomo (Pb) 10601 | 14/10/2019 mg/kg 3,0 5,0 14,4 5,2
Antimonio (Sb) 10601 | 14/10/2019 mg/kg 4,0 10,0 <10,0 NE
Selenio (Se) 10601 | 14/10/2019 mg/kg 2,2 10,0 <10,0 NE
Talio (TI) 10601 | 14/10/2019 mg/kg 4,0 9,0 <9,0 NE
Vanadio (V) 10601 | 14/10/2019 mg/kg 0,7 2,0 15,6 2,8
Zinc (Zn) 10601 | 14/10/2019 mg/kg 0,6 2,0 34,1 6,0
Boro (B)* 9757 | 14/10/2019 mg/kg 4,0 15,5 <15,5 NE
Bismuto (Bi)* 9757 | 14/10/2019 mg/kg 2,0 10,0 <10,0 NE
Litio (Li)* 9757 | 14/10/2019 mg/kg 3,5 6,0 <6,0 NE
Fosforo (P)* 9757 | 14/10/2019 mg/kg 5,5 30,0 543,4 49,5
Silicio (Si)* 9757 | 14/10/2019 mg/kg 2,6 7,0 797,2 43,2
Estafio (Sn)* 9757 | 14/10/2019 mg/kg 4,0 10,0 <10,0 NE
Estroncio (Sr)* 9757 | 14/10/2019 mg/kg 0,7 2,0 173,4 11,8
Titanio (Ti)* 9757 | 14/10/2019 mg/kg 4,0 9,0 198,1 12,8
007 ENSAYOS DE METAiM8&curio Total

Mercurio Total (Hg) | 13312 ] 14/10/2019 | mg/kg 0,01 0,10 <0,10 [ NE

Pag.7dd0




INFORME DE ENSAYO:

66810/2019

NCALS LS 573421/2019-1.0
Fecha de Muestreo 06/10/2019

Hora de Muestreo 10:45:00

Tipo de Muestra Sedimentos
Identificacion SEDEE15
Parametro S 2{ Tﬁ;gige Unidad LD LQ Resultado ! ncer(tﬁfj)m e
007 ENSAYOS DE METALES - Metales Totales por ICP-OES

Plata (Ag) 10601 | 14/10/2019 mg/kg 0,9 1,7 <17 NE
Aluminio (Al) 10601 | 14/10/2019 mg/kg 3,0 10,0 17305 337
Arsenico (As) 10601 | 14/10/2019 mg/kg 3,6 17,8 1353 95
Bario (Ba) 10601 | 14/10/2019 mg/kg 0,3 1,0 174,6 20,8
Berilio (Be) 10601 | 14/10/2019 mg/kg 1,0 2,0 <2,0 NE
Calcio (Ca) 10601 | 14/10/2019 mg/kg 1,5 2,5 11390 677
Cadmio (Cd) 10601 | 14/10/2019 mg/kg 0,5 1,0 10,9 1,7
Cobalto (Co) 10601 | 14/10/2019 mg/kg 1,0 2,0 10,2 3,2
Cromo (Cr) 10601 | 14/10/2019 mg/kg 1,0 2,0 21,9 3,3
Cobre (Cu) 10601 | 14/10/2019 mg/kg 0,8 2,5 215,7 20,1
Hierro (Fe) 10601 | 14/10/2019 mg/kg 2,5 6,0 18660 1682
Potasio (K) 10601 | 14/10/2019 mg/kg 3,5 10,0 2289 182
Magnesio (Mg) 10601 | 14/10/2019 mg/kg 3,0 17,0 3713 278
Manganeso (Mn) 10601 | 14/10/2019 mg/kg 2,0 10,0 433,7 41,3
Molibdeno (Mo) 10601 | 14/10/2019 mg/kg 0,6 3,0 <3,0 NE
Sodio (Na) 10601 | 14/10/2019 mg/kg 12,0 20,0 5402 344
Niquel (Ni) 10601 | 14/10/2019 mg/kg 1,0 2,0 23,6 3,6
Plomo (Pb) 10601 | 14/10/2019 mg/kg 3,0 5,0 14,7 5,2
Antimonio (Sb) 10601 | 14/10/2019 mg/kg 4,0 10,0 <10,0 NE
Selenio (Se) 10601 | 14/10/2019 mg/kg 2,2 10,0 <10,0 NE
Talio (TI) 10601 | 14/10/2019 mg/kg 4,0 9,0 <9,0 NE
Vanadio (V) 10601 | 14/10/2019 mg/kg 0,7 2,0 33,7 3,8
Zinc (Zn) 10601 | 14/10/2019 mg/kg 0,6 2,0 99,5 14,1
Boro (B)* 9757 | 14/10/2019 mg/kg 4,0 15,5 52,7 16,0
Bismuto (Bi)* 9757 | 14/10/2019 mg/kg 2,0 10,0 <10,0 NE
Litio (Li)* 9757 | 14/10/2019 mg/kg 3,5 6,0 53,9 9,4
Fésforo (P)* 9757 | 14/10/2019 mg/kg 5,5 30,0 1932 131
Silicio (Si)* 9757 | 14/10/2019 mg/kg 2,6 7,0 1789 74
Estafio (Sn)* 9757 | 14/10/2019 mg/kg 4,0 10,0 <10,0 NE
Estroncio (Sr)* 9757 | 14/10/2019 mg/kg 0,7 2,0 207,8 13,6
Titanio (Ti)* 9757 | 14/10/2019 mg/kg 4,0 9,0 92,1 8,0
007 ENSAYOS DE METAtLME8rcurio Total

Mercurio Total (Hg) [ 13312 14/10/2019 | mg/kg 0,01 0,10 <0,10 | NE
NCALS LS 573422/2019-1.0
Fecha de Muestreo 05/10/2019

Hora de Muestreo 10:30:00

Tipo de Muestra Sedimentos
Identificacion SEDEE4
Parametro l\}} EI Tﬁ;;ge Unidad LD LQ Resultado ! ncer(ti(jfj)m HE
007 ENSAYOS DE METALES - Metales Totales por ICP-OES

Plata (Ag) 10601 | 14/10/2019 mg/kg 0,9 1,7 <1,7 NE
Aluminio (Al) 10601 | 14/10/2019 mg/kg 3,0 10,0 10347 276
Arsenico (As) 10601 | 14/10/2019 mg/kg 3,6 17,8 490,7 47,5
Bario (Ba) 10601 | 14/10/2019 mg/kg 0,3 1,0 213,6 24,5
Berilio (Be) 10601 | 14/10/2019 mg/kg 1,0 2,0 <2,0 NE
Calcio (Ca) 10601 | 14/10/2019 mg/kg 1,5 2,5 601,4 45,6
Cadmio (Cd) 10601 | 14/10/2019 mg/kg 0,5 1,0 6,0 1,4
Cobalto (Co) 10601 | 14/10/2019 mg/kg 1,0 2,0 5,9 2,6
Cromo (Cr) 10601 | 14/10/2019 mg/kg 1,0 2,0 34,8 4,2
Cobre (Cu) 10601 | 14/10/2019 mg/kg 0,8 2,5 205,3 19,3
Hierro (Fe) 10601 | 14/10/2019 mg/kg 2,5 6,0 94144 3739
Potasio (K) 10601 | 14/10/2019 mg/kg 3,5 10,0 1935 155
Magnesio (Mg) 10601 | 14/10/2019 mg/kg 3,0 17,0 3566 268
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INFORME DE ENSAYO: 66810/2019

N°ALS LS 573422/2019-1.0
Fecha de Muestreo 05/10/2019

Hora de Muestreo 10:30:00

Tipo de Muestra Sedimentos
Identificacion SEDEE4
Parametro S 2{ Tﬁ;gge Unidad LD LQ Resultado ! ncer(tﬁfj)m e
Manganeso (Mn) 10601 | 14/10/2019 mg/kg 2,0 10,0 123,7 16,7
Molibdeno (Mo) 10601 | 14/10/2019 mg/kg 0,6 3,0 36,9 6,1
Sodio (Na) 10601 | 14/10/2019 mg/kg 12,0 20,0 149,5 27,8
Niquel (Ni) 10601 | 14/10/2019 mg/kg 1,0 2,0 <2,0 NE
Plomo (Pb) 10601 | 14/10/2019 mg/kg 3,0 5,0 22,0 5,3
Antimonio (Sb) 10601 | 14/10/2019 mg/kg 4,0 10,0 <10,0 NE
Selenio (Se) 10601 | 14/10/2019 mg/kg 2,2 10,0 <10,0 NE
Talio (TI) 10601 | 14/10/2019 mg/kg 4,0 9,0 <9,0 NE
Vanadio (V) 10601 | 14/10/2019 mg/kg 0,7 2,0 85,4 6,6
Zinc (Zn) 10601 | 14/10/2019 mg/kg 0,6 2,0 46,2 7,5
Boro (B)* 9757 | 14/10/2019 ma/kg 4,0 15,5 <155 NE
Bismuto (Bi)* 9757 | 14/10/2019 mg/kg 2,0 10,0 <10,0 NE
Litio (Li)* 9757 | 14/10/2019 mg/kg 3,5 6,0 <6,0 NE
Fosforo (P)* 9757 | 14/10/2019 mg/kg 5,5 30,0 2405 145
Silicio (Si)* 9757 | 14/10/2019 mg/kg 2,6 7,0 715,5 40,8
Estafio (Sn)* 9757 | 14/10/2019 mg/kg 4,0 10,0 <10,0 NE
Estroncio (Sr)* 9757 | 14/10/2019 mg/kg 0,7 2,0 22,4 3,2
Titanio (Ti)* 9757 | 14/10/2019 mg/kg 4,0 9,0 173,6 11,7
007 ENSAYOS DE METAtLH®8rcurio Total

Mercurio Total (Hg) [ 13312 14/10/2019 | mg/kg [ o001 | o010 <0,10 | NE

Observaciones
X (*) Los métodos indicados no han sido acreditados poNACAL - DA.

X

X

X

X
[0}
[0}
[0}
[0}

LD: Limite de deteccion.

LQ: Limite de cuantificacion.
Los resultados reportados han sido evaluados en balsinite de Cuantificacion (LQ).
En relacion a la estimacion de incertidumbre

+/-: Simbolo que denota la definicion del intervalo de coféaen el cual se encuentra inmerso el valor reportado.
Valores de incertidumbre altos respecto al valor reportase,dan para concentraciones cuyo orden de magnitud esnpod al limite de

cuantificacion.

El valor de estimacion de la Incertidumbre indicado emlasstras del presente informe, corresponden solo a la etapanélisis.

Si el valor de incertidumbre es expresado como:
NE = No estimable, para concentraciones menores al limite algifizacion, en los cuales no se puede asegurar la xdcti

f

X  Los resultados de suelos, Lodos y sedimentos se expredsaserseca.
X  Procedencia de la muestra: OCUVIRI - LAMPA - PUNO

DESCRIPCION Y UBICACION GEOGRAFICA DE LAS ESTEAGONWNESREO

B ) Ubicacion o, s y
Estacion de Resp.del Tipo de Fecha de Fecha de G . Condicién de la Descripcion de la Estacion de
e eogréafica UTM | Zona
Muestreo Muestreo Muestra Recepcion Muestreo Muestreo
WGS84
SEDEELL Cliente | Sedimentos | 10/10/2019 | 03/10/2019 ... | Proporcionado Reservado por el cliente
por el cliente
SECEEL Cliente Sedimentos | 10/10/2019 | 04/10/2019 Proporcpnado Reservado por el cliente
por el cliente
SEDEE3 Cliente Sedimentos | 10/10/2019 | 05/10/2019 Proporuo_nado Reservado por el cliente
por el cliente
SED-E-5 Cliente | Sedimentos | 10/10/2019 | 05/10/2019 ... | Proporcionado Reservado por el cliente
por el cliente
SED-E-4 Cliente | Sedimentos | 10/10/2019 | 05/10/2019 . | Proporcionado Reservado por el cliente
por el cliente
SED-B0 Cliente | Sedimentos | 10/10/2019 | 05/10/2019 ... | Proporcionado Reservado por el cliente
por el cliente
SED-B1 Cliente | Sedimentos | 10/10/2019 | 05/10/2019 Proporcionado Reservado por el cliente
por el cliente
SED-B9 Cliente | Sedimentos | 10/10/2019 | 06/10/2019 . | Proporcionado Reservado por el cliente
por el cliente
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INFORME DE ENSAYO: 66810/2019

Estacion de Resp.del Tipo de Fecha de Fecha de Ubl,c acion Condicién de la Descripcion de la Estacion de
” Geografica UTM | Zona
Muestreo Muestreo Muestra Recepcion Muestreo WGS84 muestra Muestreo
SECEELS Cliente | Sedimentos | 10/10/2019 | 06/10/2019 .. | Proporcionado Reservado por el cliente
por el cliente
SEDEE4 Cliente | Sedimentos | 10/10/2019 | 05/10/2019 .. | Proporcionado Reservado por el cliente
por el cliente
REFERENCIA DE LOS METODOS DE ENSAYO
(*) Los métodos indicados no han sido acreditados ptNACAL BA
SEI' Sede Parametro Método de Referencia Descripcion
13312 LME Mercurio Total EPA 7471 B, Rev 2, February 20 Mercury in solid or semisolid waste (Manual Cold-Vapehnique)
EPA Method 3050 B /EPA Metho Acid Digestion of Sediments, sludges and soils / IndlgtiCoupled
10601 LME Metales por ICP OES 6010 D, Rev. 5 July. 2018 Plasma - Atomic Emission Espectrometry
EPA Method 3050 B /EPA Metho Acid Digestion of Sediments, sludges and soils / IndlgtCoupled
*
9757 LME Metales por ICP OES 6010 D, Rev. 5 July. 2018 Plasma - Atomic Emission Espectrometry

CODIGOS DE AUTENTICIDAD DEL INFORME DE ENSAYO

ALS LS Perl S.A.C. asegura a sus clientes una comfgetiidad del Informe de Ensayo 66810/2019, para que edteme pueda ser verificado en su totalidad. Para
comprobar la autenticidad de los mismos en la base de ddéos\LS LS Perd S.A.C., visitar el sitio Web wwwhalsgtm e introducir los siguientes cédigos de
autenticidad que se detallan a continuacion:

Estacion de Muestreo N°ALS LS Cadigo Unico de Autenticidad Estacion de Muestreo N°ALS LS Cadigo Unico de Autenticidad
SEDEELL 573410/2019-1.0 | spulmr&5014375 SED-BO 573418/2019-1.0 | oqullmr&5814375
SEDEEL 573411/2019-1.0 | tpullmr&5114375 SED-H1 573419/2019-1.0 | pqullmr&5914375
SEDEE3 573414/2019-1.0 lqulimr&5414375 SED-EB9 573420/2019-1.0 qqulimr&5024375
SED-E-5 573415/2019-1.0 | mqulmr&5514375 SEDEE15 573421/2019-1.0 | rqullmr&5124375
SED-E-4 573417/2019-1.0 nqullimr&5714375 SEDEE4 573422/2019-1.0 upullmr&5224375

ALS LS Perti S.A.C. asegurando la marca y prestigiecpresa.

COMENTARIOS

Las fechas de ejecucion del andlisis para los ensayizsdes en campo (Analisis en Campo) corresponden a lassfdehmuestreo.

LME Av. Argentina 1859 - Cercado - Lima

"EPA: U.S. Environmental Protection Agency.

"SM": Standard Methods for the Examination of Water and Waster.

"ASTM: American Society for Testing and Materials.

El presente documento es redactado integramente en ALS LS Pef@l,Su alteracion o su uso indebido constituye aleliintra la fe pablica y se regula por las
disposiciones civiles y penales de la materia, queda pdahila reproduccién parcial del presente informe, salvio@acion escrita de ALS LS Perd S.A.C.; s6lo es vald
para las muestras referidas en el presente informe.

El lote de muestras que incluye el presente informe sera desita@dos 30 dias calendarios de haber ingresado la nauastaboratorio.

Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados eoaaertificacion de conformidad con normas de produstsomo certificado del sistema de calidad de la
entidad que lo produce.

ALS LS Pert S.A.C. deslinda responsabilidad deragioi@n proporcionada por el cliente.

SiALS LS Pert S.A.C. no realizé el muestreo, los mesudplicaran a la muestra tal como se recibio.
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RESULTADOS DEL ANALISIS DE LAS COMUNIDADES HIDROBIO LOGICAS: PERIFITON N° PE 012-2019-OEFA/DEAM

PROYECTO: |Vigilancia ambiental en el area de influencia de la  unidad minera Arasi de Aruntani S.A.C.
SOLICITANTE : |Subdireccién Técnica Cientifica / Direccién de Eval  uacién Ambiental / Organismo de Evaluacién y Fisca  lizacién Ambiental
DATOS DE LA MUESTRA: 1 2 8 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15
Ndmero de TDR: |716-2019
Area de muestreo |27 cm?en 50 mL
Fecha de Reporte: |11 de junio de 2019
NUmero de muestras: |QUINCE (15)
Cadigo del punto de muestreo: HB-E-1 HB-EE-1 HB-E-4 HB-EE-3 HB-EE-4 HB-EW-1 HB-SW-26 HB-EE-11 HB-E-5 HB-E-10 HB-E-11 HB-M-2 HB-E-41 HB-EE-15 HB-E-39
Fecha de Colecta (DD/MM/AA): 03/04/19 03/04/19 04/04/19 04/04/19 04/04/19 04/04/19 04/04/19 04/04/19 04/04/19 02/04/19 02/04/19 02/04/19 05/04/19 05/04/19 05/04/19
Hora de colecta (HH:MM) 12:15 14:45 16:55 10:55 11:45 14:40 15:10 17:25 16:45 14:50 13:40 15:40 10:40 11:40 12:40
PHYLUM CLASE ORDEN FAMILIA GENERO NOMBRE DE ESPECIE Microalgas (organismos/cm?)

Bacillariophyta Bacillariophyceae Cocconeidales Achnanthidiaceae Achnanthidium Achnanthidium gracillimum 278 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Bacillariophyta Bacillariophyceae Cocconeidales Achnanthidiaceae Achnanthidium Achnanthidium cf. atomus 185 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Bacillariophyta Bacillariophyceae Cocconeidales Achnanthidiaceae Achnanthidium Achnanthidium cf. latecephalum 370 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Bacillariophyta Bacillariophyceae Cocconeidales Achnanthidiaceae Planothidium Planothidium lanceolatum 0 0 185 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Bacillariophyta Bacillariophyceae Cocconeidales Achnanthidiaceae Planothidium Planothidium frequentissimum 0 0 370 0 93 0 0 556 0 0 0 0 0 0 0
Bacillariophyta Bacillariophyceae Cocconeidales Cocconeidaceae Cocconeis Cocconeis placentula 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 93 0 0 0
Bacillariophyta Bacillariophyceae Bacillariales Bacillariaceae Nitzschia Nitzschia gracilis 0 0 556 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Bacillariophyta Bacillariophyceae Bacillariales Bacillariaceae Nitzschia Nitzschia palea 0 0 278 0 0 185 0 463 0 93 0 0 93 0 93
Bacillariophyta Bacillariophyceae Bacillariales Bacillariaceae Nitzschia Nitzschia aff. filiformis 0 0 0 0 93 278 0 741 0 0 0 0 0 0 0
Bacillariophyta Bacillariophyceae Bacillariales Bacillariaceae Nitzschia Nitzschia cf. fossilis 0 0 0 0 0 0 0 93 0 0 0 0 0 0 0
Bacillariophyta Bacillariophyceae Bacillariales Bacillariaceae Nitzschia Nitzschia aff. neotropica 0 0 0 0 0 0 0 185 0 0 0 0 0 0 0
Baciliariophyta Bacillariophyceae Cymbellales Cymbellaceae Cymbella Cymbella cf. cistula 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 185 0 0 0
Baciliariophyta Bacillariophyceae Cymbellales Cymbellaceae Cymbopleura Cymbopleura aff. incerta 93 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Baciliariophyta Bacillariophyceae Cymbellales Cymbellaceae Encyonema Encyonema minutiforme 0 0 1111 0 0 0 0 556 0 0 0 0 0 0 185
Baciliariophyta Bacillariophyceae Cymbellales Cymbellaceae Encyonema Encyonema minutum 0 0 463 0 0 0 0 833 0 0 0 0 185 0 93
Baciliariophyta Bacillariophyceae Cymbellales Cymbellaceae Encyonema Encyonema silesiacum 0 0 0 0 0 0 0 185 0 0 0 0 0 0 0
Baciliariophyta Bacillariophyceae Cymbellales Cymbellaceae Encyonema Encyonema aff. rumrichae 0 0 0 0 0 0 0 93 0 0 0 0 93 0 0
Baciliariophyta Bacillariophyceae Cymbellales Cymbellaceae Encyonema Encyonema cf. chilense 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 93 0 0 0
Bacillariophyta Bacillariophyceae Cymbellales Gomphonemataceae Gomphonema Gomphonema parvulum 0 0 278 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Bacillariophyta Bacillariophyceae Cymbellales Gomphonemataceae Gomphonema Gomphonema mexicanum 0 0 93 0 0 0 0 3426 0 185 o] 185 278 o] 93
Bacillariophyta Bacillariophyceae Cymbellales Gomphonemataceae Gomphonema Gomphonema minutum 0 0 370 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 o] o]
Bacillariophyta Bacillariophyceae Cymbellales Gomphonemataceae Gomphonema Gomphonema punae 0 0 185 93 0 0 0 278 0 0 0 o] 0 0 0
Bacillariophyta Bacillariophyceae Cymbellales Gomphonemataceae Gomphonema Gomphonema subclavatum 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 93 0 0 o]
Bacillariophyta Bacillariophyceae Cymbellales Gomphonemataceae Reimeria Reimeria sinuata 0 0 0 0 0 0 0 185 0 0 0 0 0 0 0
Bacillariophyta Bacillariophyceae Cymbellales Rhoicospheniaceae Rhoicosphenia Rhoicosphenia sp. 0 0 0 0 0 0 0 278 0 0 0 93 0 0 0
Baciliariophyta Bacillariophyceae Eunotiales Eunotiaceae Eunotia Eunotia bilunaris 93 0 0 0 0 0 185 0 0 0 0 0 0 0 0
Baciliariophyta Bacillariophyceae Eunotiales Eunotiaceae Eunotia Eunotia cf. tenella 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 278 0 0 o] o]
Bacillariophyta Bacillariophyceae Eunotiales Eunotiaceae Eunotia Eunotia exigua 0 0 0 0 0 370 4537 0 0 0 93 0 0 0 0
Baciliariophyta Bacillariophyceae Eunotiales Eunotiaceae Eunotia Eunotia cf. arcus 0 0 93 0 0 185 370 0 0 0 o] 0 0 0 0
Baciliariophyta Bacillariophyceae Eunotiales Eunotiaceae Eunotia Eunotia monodon 185 0 0 0 0 0 0 0 0 0 o] 0 0 0 0
Baciliariophyta Bacillariophyceae Eunotiales Eunotiaceae Eunotia Eunotia cf. tecta 0 0 0 0 0 185 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Baciliariophyta Bacillariophyceae Eunotiales Eunotiaceae Eunotia Eunotia sp. 7 0 0 0 0 0 0 278 0 0 0 0 0 0 0 0
Baciliariophyta Bacillariophyceae Naviculales Amphipleuraceae Frustulia Frustulia neomundana 741 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 93 0 0 0
Baciliariophyta Bacillariophyceae Naviculales Amphipleuraceae Frustulia Frustulia sp. 2 93 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Bacillariophyta Bacillariophyceae Naviculales Brachysiraceae Brachysira Brachysira neoexilis 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 93 0 0
Bacillariophyta Bacillariophyceae Naviculales Diploneidaceae Diploneis Diploneis krammeri 0 0 93 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Bacillariophyta Bacillariophyceae Naviculales Diploneidaceae Diploneis Diploneis cf. subovalis 0 0 0 0 0 0 0 93 0 0 o] o] 0 0 0
Baciliariophyta Bacillariophyceae Naviculales Naviculaceae Navicula Navicula cf. capitatoradiata 93 0 185 0 0 0 0 0 0 93 0 o] 0 0 0
Baciliariophyta Bacillariophyceae Naviculales Naviculaceae Navicula Navicula sp. 1 0 0 0 0 0 0 0 185 0 0 0 o] o] 0 o]
Baciliariophyta Bacillariophyceae Naviculales Naviculaceae Navicula Navicula sp. 3 0 0 0 0 0 0 0 93 0 0 o] 0 o] 0 o]
Bacillariophyta Bacillariophyceae Naviculales Pinnulariaceae Pinnularia Pinnularia patagonensis 0 0 0 0 0 370 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Bacillariophyta Bacillariophyceae Naviculales Pinnulariaceae Pinnularia Pinnularia aff. tsoneka 0 0 0 0 0 556 0 0 0 0 0 93 0 0 0
Bacillariophyta Bacillariophyceae Naviculales Pinnulariaceae Pinnularia Pinnularia divergens 93 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 93 0 0
Bacillariophyta Bacillariophyceae Naviculales Pinnulariaceae Pinnularia Pinnularia gibba aff. var. sancta 185 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 o] 0 0 0
Bacillariophyta Bacillariophyceae Naviculales Pinnulariaceae Pinnularia Pinnularia microstauron 0 0 0 0 0 185 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Bacillariophyta Bacillariophyceae Naviculales Pinnulariaceae Pinnularia Pinnularia pisciculus var. angusta 0 0 0 0 0 463 93 0 0 0 93 0 0 0 0
Bacillariophyta Bacillariophyceae Naviculales Pinnulariaceae Pinnularia Pinnularia subcapitata 0 0 0 0 0 278 278 0 0 0 0 93 0 0 0
Bacillariophyta Bacillariophyceae Naviculales Pinnulariaceae Pinnularia Pinnularia cf. subrupestris 0 0 0 0 0 0 93 0 0 0 0 o] o] o] 0
Bacillariophyta Bacillariophyceae Naviculales Pinnulariaceae Pinnularia Pinnularia borealis 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 93 93 0 0
Bacillariophyta Bacillariophyceae Naviculales Pinnulariaceae Pinnularia Pinnularia borealis var. islandica 0 0 0 0 0 93 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Bacillariophyta Bacillariophyceae Naviculales Pinnulariaceae Pinnularia Pinnularia sp. 4 93 0 0 0 0 0 0 0 0 0 o] 0 0 0 0
Bacillariophyta Bacillariophyceae Naviculales Stauroneidaceae Craticula Craticula cf. acidoclinata 0 0 93 0 0 0 0 93 0 0 o] o] o] 0 o]
Bacillariophyta Bacillariophyceae Rhopalodiales Rhopalodiaceae Epithemia Epithemia adnata 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 93 0 0
Bacillariophyta Bacillariophyceae Surirellales Surirellaceae Surirella Surirella minuta 0 0 185 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
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RESULTADOS DEL ANALISIS DE LAS COMUNIDADES HIDROBIO LOGICAS: PERIFITON N° PE 012-2019-OEFA/DEAM

PROYECTO: |Vigilancia ambiental en el area de influencia de la  unidad minera Arasi de Aruntani S.A.C.
SOLICITANTE : |Subdireccién Técnica Cientifica / Direccién de Eval  uacién Ambiental / Organismo de Evaluacién y Fisca  lizacién Ambiental
DATOS DE LA MUESTRA: 1 2 8 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15
Ndmero de TDR: |716-2019
Area de muestreo |27 cm?en 50 mL
Fecha de Reporte: |11 de junio de 2019
NUmero de muestras: |QUINCE (15)
Cadigo del punto de muestreo: HB-E-1 HB-EE-1 HB-E-4 HB-EE-3 HB-EE-4 HB-EW-1 HB-SW-26 HB-EE-11 HB-E-5 HB-E-10 HB-E-11 HB-M-2 HB-E-41 HB-EE-15 HB-E-39
Fecha de Colecta (DD/MM/AA): 03/04/19 03/04/19 04/04/19 04/04/19 04/04/19 04/04/19 04/04/19 04/04/19 04/04/19 02/04/19 02/04/19 02/04/19 05/04/19 05/04/19 05/04/19

Hora de colecta (HH:MM) 12:15 14:45 16:55 10:55 11:45 14:40 15:10 17:25 16:45 14:50 13:40 15:40 10:40 11:40 12:40
Bacillariophyta Bacillariophyceae Fragilariales Fragilariaceae Fragilaria Fragilaria capuccina 463 93 1481 93 0 0 0 648 0 93 0 0 0 0 0
Bacillariophyta Bacillariophyceae Fragilariales Fragilariaceae Fragilaria Fragilaria tenera 93 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 93 0 0 0
Bacillariophyta Bacillariophyceae Fragilariales Fragilariaceae Fragilaria Fragilaria inflata 0 0 185 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Bacillariophyta Bacillariophyceae Fragilariales Fragilariaceae Fragilaria Fragilaria vaucheriae 0 0 278 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Bacillariophyta Bacillariophyceae Fragilariales Staurosiraceae Staurosira Staurosira aff. pseudoconstruens 0 0 0 0 0 0 0 185 0 0 0 0 0 0 0
Bacillariophyta Bacillariophyceae Fragilariales Staurosiraceae Staurosira Staurosira sp. 2 0 0 185 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Bacillariophyta Bacillariophyceae Fragilariales Fragilariaceae Synedra Synedra sp. 1 93 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Bacillariophyta Bacillariophyceae Licmophorales Ulnariaceae Hannaea Hannaea arcus 185 0 1481 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Bacillariophyta Bacillariophyceae Licmophorales Ulnariaceae Ulnaria Ulnaria acus 0 0 370 0 0 0 0 370 0 0 0 93 93 93 278

Bacillariophyta Bacillariophyceae Licmophorales Ulnariaceae Ulnaria Ulnaria ulna 0 0 463 0 0 0 0 556 0 0 0 185 278 0 185
Bacillariophyta Bacillariophyceae Tabellariales Tabellariaceae Meridion Meridion circulare 0 0 278 0 0 0 0 93 0 0 0 0 0 0 0
Bacillariophyta Bacillariophyceae Tabellariales Tabellariaceae Tabellaria Tabellaria flocculosa 93 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Bacillariophyta Coscinodiscophyceae Melosirales Orthoseiraceae Orthoseira Orthoseira sp. 1 0 0 278 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Cyanobacteria Cyanophyceae Chroococcales Chroococcaceae Chroococcus Chroococcus sp. 93 0 0 0 0 0 0 0 37 0 0 0 0 0 0
Cyanobacteria Cyanophyceae Nostocales Nostocaceae Anabaena Anabaena sp. 0 0 0 0 0 0 0 278 0 0 0 0 0 0 0
Cyanobacteria Cyanophyceae Nostocales Nostocaceae Nostoc Nostoc commune 0 0 0 0 0 93 93 0 0 0 0 0 0 0 0
Cyanobacteria Cyanophyceae Oscillatoriales Homoeotrichaceae Phormidiochaete Phormidiochaete crustacea 185 0 278 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Cyanobacteria Cyanophyceae Oscillatoriales Microcoleaceae Kamptonema Kamptonema animale 0 0 93 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Cyanobacteria Cyanophyceae Oscillatoriales Microcoleaceae Kamptonema Kamptonema formosum 0 0 185 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Cyanobacteria Cyanophyceae Oscillatoriales Oscillatoriaceae Phormidium Phormidium cf. tergestinum 93 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Cyanobacteria Cyanophyceae Synechococcales Leptolyngbyaceae Leptolyngbya Leptolyngbya sp. 1 0 0 370 0 0 185 0 0 37 185 278 0 0 93 185
Cyanobacteria Cyanophyceae Synechococcales Leptolyngbyaceae Leptolyngbya Leptolyngbya sp. 2 833 93 0 93 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Cyanobacteria Cyanophyceae Synechococcales Leptolyngbyaceae Leptolyngbya Leptolyngbya sp. 3 2315 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Cyanobacteria Cyanophyceae Synechococcales Leptolyngbyaceae Leptolyngbya Leptolyngbya sp. 4 4444 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Cyanobacteria Cyanophyceae Synechococcales Pseudanabaenaceae Limnothrix Limnothrix sp. 185 93 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Cyanobacteria Cyanophyceae Synechococcales Pseudanabaenaceae Pseudanabaena Pseudanabaena catenata 0 0 463 0 0 185 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Cyanobacteria Cyanophyceae Synechococcales Pseudanabaenaceae Pseudanabaena Pseudanabaena sp. 2 0 0 0 0 185 741 0 0 0 0 0 0 0 93 0
Chlorophyta Chlorophyceae Chaetophorales Chaetophoraceae Stigeoclonium Stigeoclonium sp. 0 0 74 0 0 0 28 0 0 0 0 0 0 0 0
Chlorophyta Chlorophyceae Chlamydomonadales Chlamydomonadaceae Chloromonas Chloromonas sp. 0 0 93 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Chlorophyta Chlorophyceae Chlamydomonadales Cylindrocapsaceae Cylindrocapsa Cylindrocapsa geminella 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 o] 9 0 o]
Chlorophyta Chlorophyceae Oedogoniales Oedogoniaceae Oedogonium Oedogonium sp. 2 0 0 0 0 0 19 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Chlorophyta Chlorophyceae Oedogoniales Oedogoniaceae Oedogonium Oedogonium sp. 3 0 0 0 0 0 56 0 0 0 0 0 0 0 0] 0
Chlorophyta Chlorophyceae Sphaeropleales Hydrodictyaceae Tetraédron Tetraédron minimum 185 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 o] o] 0
Chlorophyta Chlorophyceae Sphaeropleales Microsporaceae Microspora Microspora tumidula 28 0 28 0 0 0 28 0 0 0 o] 0 o] 0 o]
Chlorophyta Chlorophyceae Sphaeropleales Microsporaceae Microspora Microspora willeana 0 0 0 0 0 37 0 0 0 0 0 o] 0 o] o]
Chlorophyta Chlorophyceae Sphaeropleales Microsporaceae Microspora Microspora sp. 1 0 9 46 9 0 0 0 0 0 0 19 o] 0 0 0
Chlorophyta Chlorophyceae Sphaeropleales Scenedesmaceae Desmodesmus Desmodesmus denticulatus 0 0 0 0 0 185 0 0 0 0 0 o] 0 0 0
Chlorophyta Chlorophyceae Sphaeropleales Scenedesmaceae Dimorphococcus Dimorphococcus lunatus 0 0 0 0 0 1481 0 0 0 0 0 0 0 o] 0
Chlorophyta Chlorophyceae Sphaeropleales Scenedesmaceae Scenedesmus Scenedesmus bijugus 278 0 0 0 0 0 0 0 0 0 o] o] o] o] 0
Chlorophyta Chlorophyceae Sphaeropleales Scenedesmaceae Scenedesmus Scenedesmus sp. 93 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 o] o] o]
Chlorophyta Chlorophyceae Sphaeropleales Selenastraceae Ankistrodesmus Ankistrodesmus falcatus 185 0 463 0 0 556 0 463 0 0 0 0 0 0 0
Chlorophyta Chlorophyceae Sphaeropleales Selenastraceae Messastrum Messastrum gracile 0 0 0 0 0 185 0 370 0 0 0 0 0 0 0
Chlorophyta Chlorophyceae Sphaeropleales Selenastraceae Monoraphidium Monoraphidium circinale 0 0 278 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Chlorophyta Trebouxiophyceae Chloreralles Oocystaceae Oocystis Oocystis sp. 0 0 0 0 0 278 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Chlorophyta Trebouxiophyceae Chlorellales Oocystaceae Rayssiellla Rayssiellla curvata 0 0 0 0 0 2315 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Chlorophyta Trebouxiophyceae Microthamniales Microthamniaceae Microthamnion Microthamnion sp. 0 0 0 0 0 9 167 0 0 0 19 0 0 0 0
Chlorophyta Ulvophyceae Ulotrichales Ulotrichaceae Ulothrix Ulothrix tenerrima 0 0 19 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Chlorophyta Ulvophyceae Ulotrichales Ulotrichaceae Ulothrix Ulothrix zonata 0 0 65 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Charophyta Conjugatophyceae Desmidiales Closteriaceae Closterium Closterium parvulum 185 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Charophyta Conjugatophyceae Desmidiales Closteriaceae Closterium Closterium gracile 0 0 0 0 0 370 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Charophyta Conjugatophyceae Desmidiales Desmidiaceae Actinotaenium Actinotaenium globosum 185 0 185 0 0 1944 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Charophyta Conjugatophyceae Desmidiales Desmidiaceae Cosmarium Cosmarium regnellii 0 0 93 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Charophyta Conjugatophyceae Desmidiales Desmidiaceae Euastrum Euastrum validum 0 0 93 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Charophyta Conjugatophyceae Desmidiales Desmidiaceae Teilingia Teilingia granulata 0 0 93 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Charophyta Conjugatophyceae Zygnematales Mesotaeniaceae Cylindrocystis Cylindrocystis brebissonii 0 0 0 0 0 833 93 0 0 0 0 0 0 0 0
Charophyta Conjugatophyceae Zygnematales Mesotaeniaceae Cylindrocystis Cylindrocystis ovalis 0 0 0 0 0 556 0 0 0 0 0 0 0 0 0
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RESULTADOS DEL ANALISIS DE LAS COMUNIDADES HIDROBIO LOGICAS: PERIFITON N° PE 012-2019-OEFA/DEAM

PROYECTO: |Vigilancia ambiental en el area de influencia de la  unidad minera Arasi de Aruntani S.A.C.
SOLICITANTE : |Subdireccién Técnica Cientifica / Direccién de Eval  uacién Ambiental / Organismo de Evaluacién y Fisca  lizacién Ambiental
DATOS DE LA MUESTRA: 1 2 8 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15
Ndmero de TDR: |716-2019
Area de muestreo |27 cm?en 50 mL
Fecha de Reporte: |11 de junio de 2019
NUmero de muestras: |QUINCE (15)
Cadigo del punto de muestreo: HB-E-1 HB-EE-1 HB-E-4 HB-EE-3 HB-EE-4 HB-EW-1 HB-SW-26 HB-EE-11 HB-E-5 HB-E-10 HB-E-11 HB-M-2 HB-E-41 HB-EE-15 HB-E-39
Fecha de Colecta (DD/MM/AA): 03/04/19 03/04/19 04/04/19 04/04/19 04/04/19 04/04/19 04/04/19 04/04/19 04/04/19 02/04/19 02/04/19 02/04/19 05/04/19 05/04/19 05/04/19
Hora de colecta (HH:MM) 12:15 14:45 16:55 10:55 11:45 14:40 15:10 17:25 16:45 14:50 13:40 15:40 10:40 11:40 12:40
Charophyta Conjugatophyceae Zygnematales Zygnemataceae Mougeotia Mougeotia sp. 2 9 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Charophyta Conjugatophyceae Zygnematales Zygnemataceae Mougeotia Mougeotia sp. 3 0 0 0 0 0 0 19 0 0 0 0 0 0 0 0
Charophyta Conjugatophyceae Zygnematales Zygnemataceae Mougeotia Mougeotia sp. 4 0 0 0 0 0 0 37 0 0 0 0 0 0 0 0
Charophyta Conjugatophyceae Zygnematales Zygnemataceae Mougeotia Mougeotia sp. 5 0 0 0 0 0 0 19 0 0 0 0 0 0 0 0
Charophyta Conjugatophyceae Zygnematales Zygnemataceae Zygnema Zygnema sp. 1 0 0 0 0 0 9 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Charophyta Conjugatophyceae Zygnematales Zygnemataceae Zygnema Zygnema sp. 2 0 0 0 0 0 28 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Cryptophyta Cryptophyceae Cryptomonadales Cryptomonadaceae Cryptomonas Cryptomonas sp. 0 0 0 0 0 0 93 0 0 0 0 0 0 0 0
S (Total de taxones) 32 4 41 4 3 31 16 25 2 5 6 13 11 3 7
N (Abundancia) 12722 287 12454 287 370 13213 6407 11296 74 648 778 1481 1398 278 1111

PHYLUM CLASE ORDEN FAMILIA GENERO NOMBRE DE ESPECIE Microorganismos (organismos/cm? )
Cercozoa Filosia Euglyphida Trinematidae Trinema Trinema enchelys 0 0 0 0 0 6 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Ciliophora Oligohymenophorea Peniculida Parameciidae Paramecium Paramecium sp. 0 0 0 0 0 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Rotifera Eurotatoria Ploima Lecanidae Lecane Lecane lunaris 0 0 0 0 0 2 4 0 0 0 0 0 0 0 0
Rotifera Eurotatoria Ploima Lepadellidae Lepadella Lepadella acuminata 0 0 0 0 0 6 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Rotifera Eurotatoria Ploima Lepadellidae Colurella Colurella adriatica 0 0 0 0 0 4 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Rotifera Eurotatoria Ploima Tricohocercidae Ascomorphella Ascomorphella sp. 0 0 0 0 0 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Nematoda Secernentea "Nematoda” "Nematoda" 1 0 0 0 0 0 7 0 0 0 0 0 0 0 0 0
S (Total de taxones) 0 0 0 0 0 7 1 0 0 0 0 0 0 0 0
N (Abundancia) 0 0 0 0 0 28 4 0 0 0 0 0 0 0 0

METODO DE ENSAYO

FUENTE DE REFERENCIA

SMEWW 10300C, 10300E. EPA 841-B-99-002

Observaciones: Microplasticos observados en HB-EE-4 Y HB-E-41

Ver anexos adjuntos:
Anexo 1: Fuente de referencia

Identificado por

Vania Rimarachin Ching
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Anexo 1: Fuente de referencia

RESULTADOS DEL ANALISIS DE LAS COMUNIDADES HIDROBIO LOGICAS: PERIFIT ON

N° PE 012-2019- OEFA/DEAM

TDR 716-2019
Cadigo de accion 0018-3- 2019-401

PROYECTO: Vigilancia ambiental en el area de influen cia de la unidad minera Arasi de Aruntani

S.AC.

UBICACION: Puno

FECHA ANALISIS : Junio 2019

La identificacion de los componentes de esta comunidad se realiza a nivel taxonémico mas bajo posible
teniendo en cuenta que el material no es tratado especialmente para la identificacion de diatomeas y
algas blandas por separado. Se emplea un microscopio binocular y diversas claves especificas de
acuerdo con el grupo.

El analisis cuantitativo se realiza en una camara de Sedgewick-rafter de acuerdo con las normas de los
Standard Methods 10300C, 10300E y EPA 841-B-99-002; optando por realizar un conteo de 20 celdas
para las microalgas y de toda la cdmara para los microorganismos teniendo en cuenta que en cada
colecta hay 27 cm? en 50 mL de agua destilada.

BIBLIOGRAFIA CONSULTADA:
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Anexo 1: Fuente de referencia

RESULTADOS DEL ANALISIS DE MACROINVERTEBRADOS BENTONICOS
CONTINENTALE S N°MIB030-2019-OEFA/DEAM

TDR 709-2019
CUC 0018-3-2019-401

PROYECTO: VIGILANCIA AMBIENTAL EN EL AREA DE INFLUENCIA DE LA
UNIDAD MINERA ARASI DE ARUNTANI S.A.C.

UBICACION: PUNO

FECHA ANALISIS : JUNIO 2019

La identificacién de los macroinvertebrados bentonicos continentales se realiz6 al
nivel taxonémico méas bajo posible. Se emple6 un estereoscopio binocular y
diversas claves especificas de acuerdo al grupo.

El andlisis cuantitativo se realiz6 de acuerdo a las normas de los Standard
Methods SMEWW-APHA-AWWA-WEF. Part 10500 C.1.2 (2012).
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RESULTADOS DEL ANALISIS DE LAS COMUNIDADES HIDROBIOLOGICAS: PERIF ITON N° PE 031-2019-OEFA/DEAM

PROYECTO: |Vigilancia ambiental en el area de influenciade la  unidad minera Arasi de Aruntani S.A.C.
SOLICITANTE : |Subdireccion Técnica Cientifica / Direccion de Eval  uacién Ambiental / Organismo de Evaluacion y Fisca  lizacién Ambiental
DATOS DE LA MUESTRA: 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
Numero de TDR: |2733-2019
Area de muestreo |27 cm? en 50 mL
Fecha de Reporte: |24 de octubre de 2019
Numero de muestras: |DOCE (12)
Cadigo del punto de muestreo: HB-E-1 HB-EE-1 HB-E-4 HB-EE-3 HB-EE-4 HB-EE-11 HB-E-5 HB-E-10 HB-E-11 HB-E-41 HB-EE-15 HB-E-39
Fecha de Colecta (DD/MM/AA): 04/10/19 04/10/19 05/10/19 05/10/19 05/10/19 03/10/19 05/10/19 05/10/19 05/10/19 06/10/19 06/10/19 06/10/19
Hora de colecta (HH:MM) 11:50 13:35 14:35 11:15 10:30 12:35 13:55 15:35 16:25 12:15 10:45 9:25
PHYLUM CLASE ORDEN FAMILIA GENERO NOMBRE DE ESPECIE Microalgas (organismos/cm  ~)

Bacillariophyta Bacillariophyceae Cocconeidales Achnanthidiaceae Achnanthidium Achnanthidium sp. 1 0 93 0 0 93 93 0 93 0 0 0 0
Bacillariophyta Bacillariophyceae Cocconeidales Achnanthidiaceae Planothidium Planothidium lanceolatum 0 0 0 0 0 0 0 0 741 0 0 0
Bacillariophyta Bacillariophyceae Cocconeidales Achnanthidiaceae Planothidium Planothidium frequentissimum 0 0 0 0 0 0 0 0 926 0 0 0
Bacillariophyta Bacillariophyceae Cocconeidales Cocconeidaceae Cocconeis Cocconeis placentula 0 0 0 0 0 0 0 0 93 0 0 0
Bacillariophyta Bacillariophyceae Bacillariales Bacillariaceae Hantzschia Hantzschia sp. 93 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Bacillariophyta Bacillariophyceae Bacillariales Bacillariaceae Nitzschia Nitzschia gracilis 0 0 0 0 0 0 0 0 648 0 0 0
Bacillariophyta Bacillariophyceae Bacillariales Bacillariaceae Nitzschia Nitzschia palea 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 93 0
Bacillariophyta Bacillariophyceae Bacillariales Bacillariaceae Nitzschia Nitzschia aff. filiformis 0 0 93 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Bacillariophyta Bacillariophyceae Bacillariales Bacillariaceae Nitzschia Nitzschia subacicularis 0 0 1204 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Bacillariophyta Bacillariophyceae Bacillariales Bacillariaceae Nitzschia Nitzschia fruticosa 0 0 741 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Bacillariophyta Bacillariophyceae Cymbellales Cymbellaceae Encyonema Encyonema minutiforme 0 0 0 0 0 0 0 0 370 0 0 0
Bacillariophyta Bacillariophyceae Cymbellales Cymbellaceae Encyonema Encyonema minutum 0 0 0 0 0 0 0 0 185 0 0 0
Bacillariophyta Bacillariophyceae Cymbellales Cymbellaceae Encyonema Encyonema silesiacum 0 0 0 0 0 0 0 0 278 0 0 0
Bacillariophyta Bacillariophyceae Cymbellales Cymbellaceae Encyonema Encyonema neogracile 93 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Bacillariophyta Bacillariophyceae Cymbellales Gomphonemataceae Gomphonema Gomphonema parvulum 0 0 93 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Bacillariophyta Bacillariophyceae Cymbellales Gomphonemataceae Gomphonema Gomphonema mexicanum 0 0 0 0 0 0 0 0 1296 0 185 0
Bacillariophyta Bacillariophyceae Cymbellales Gomphonemataceae Gomphonema Gomphonema minutum 0 0 185 0 0 0 0 0 93 0 0 0
Bacillariophyta Bacillariophyceae Cymbellales Gomphonemataceae Gomphonema Gomphonema subclavatum 93 0 93 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Bacillariophyta Bacillariophyceae Cymbellales Gomphonemataceae Reimeria Reimeria sinuata 0 0 0 0 0 0 0 0 185 0 0 0
Bacillariophyta Bacillariophyceae Cymbellales Rhoicospheniaceae Gomphosphenia Gomphosphenia sp. 93 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Bacillariophyta Bacillariophyceae Eunotiales Eunotiaceae Eunotia Eunotia andinofrequens 185 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Bacillariophyta Bacillariophyceae Eunotiales Eunotiaceae Eunotia Eunotia cf. genuflexa 93 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Bacillariophyta Bacillariophyceae Eunotiales Eunotiaceae Eunotia Eunotia exigua 185 0 0 0 0 0 93 0 0 0 0 0
Bacillariophyta Bacillariophyceae Eunotiales Eunotiaceae Eunotia Eunotia monodon 93 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Bacillariophyta Bacillariophyceae Naviculales Amphipleuraceae Frustulia Frustulia neomundana 93 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Bacillariophyta Bacillariophyceae Naviculales Amphipleuraceae Frustulia Frustulia aff. saxonica 185 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Bacillariophyta Bacillariophyceae Naviculales Diadesmidaceae Diadesmis Diadesmis confervacea 0 0 0 0 0 0 0 0 370 0 0 0
Bacillariophyta Bacillariophyceae Naviculales Naviculaceae Navicula Navicula cf. capitatoradiata 93 0 185 0 0 0 0 0 0 93 0 0
Bacillariophyta Bacillariophyceae Naviculales Naviculaceae Navicula Navicula erifuga 0 0 93 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Bacillariophyta Bacillariophyceae Naviculales Naviculaceae Navicula Navicula sp. 4 185 0 0 0 0 93 0 0 0 0 0 0
Bacillariophyta Bacillariophyceae Naviculales Pinnulariaceae Pinnularia Pinnularia spinosissima 93 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Bacillariophyta Bacillariophyceae Naviculales Pinnulariaceae Pinnularia Pinnularia subcapitata 0 0 0 0 0 0 93 0 0 0 0 0
Bacillariophyta Bacillariophyceae Naviculales Pinnulariaceae Pinnularia Pinnularia borealis 93 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Bacillariophyta Bacillariophyceae Naviculales Pinnulariaceae Pinnularia Pinnularia viridis 93 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Bacillariophyta Bacillariophyceae Naviculales Pinnulariaceae Pinnularia Pinnularia sp. 4 93 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Bacillariophyta Bacillariophyceae Naviculales Stauroneidaceae Stauroneis Stauroneis gracilis 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 93
Bacillariophyta Bacillariophyceae Rhopalodiales Rhopalodiaceae Epithemia Epithemia adnata 0 0 0 0 0 0 0 0 185 0 0 0
Bacillariophyta Bacillariophyceae Rhopalodiales Rhopalodiaceae Epithemia Epithemia gibba 0 0 0 0 0 0 0 0 93 0 0 0
Bacillariophyta Bacillariophyceae Fragilariales Fragilariaceae Fragilaria Fragilaria capuccina 185 0 926 0 0 93 0 185 741 0 0 0
Bacillariophyta Bacillariophyceae Fragilariales Fragilariaceae Fragilaria Fragilaria tenera 93 0 463 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Bacillariophyta Bacillariophyceae Fragilariales Fragilariaceae Fragilaria Fragilaria vaucheriae 93 0 741 0 0 0 0 0 93 0 0 0
Bacillariophyta Bacillariophyceae Licmophorales Ulnariaceae Hannaea Hannaea arcus 0 0 185 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Bacillariophyta Bacillariophyceae Licmophorales Ulnariaceae Ulnaria Ulnaria acus 0 0 93 0 0 0 0 0 2593 0 370 185
Bacillariophyta Bacillariophyceae Licmophorales Ulnariaceae Ulnaria Ulnaria ulna 0 0 0 0 0 0 0 o] 556 0 0 0
Bacillariophyta Bacillariophyceae Tabellariales Tabellariaceae Tabellaria Tabellaria flocculosa 93 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Bacillariophyta Coscinodiscophyceae Melosirales Orthoseiraceae Orthoseira Orthoseira sp. 1 0 0 278 0 0 0 0 0 0 0 0 o]
Cyanobacteria Cyanophyceae Chroococcales Chroococcaceae Chroococcus Chroococcus dispersus 0 0 0 0 0 0 0 0 185 0 0 0
Cyanobacteria Cyanophyceae Chroococcales Chroococcaceae Asterocapsa Asterocapsa sp. 0 0 185 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Cyanobacteria Cyanophyceae Nostocales Nostocaceae Anabaena Anabaena sp. 1 0 0 0 0 0 0 0 0 93 0 0 0
Cyanobacteria Cyanophyceae Nostocales Nostocaceae Anabaena Anabaena sp. 2 0 0 93 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Cyanobacteria Cyanophyceae Nostocales Rivulariaceae Calothrix Calothrix cf. codicola 0 0 0 0 0 0 0 0 185 0 0 0
Cyanobacteria Cyanophyceae Oscillatoriales Homoeotrichaceae Phormidiochaete Phormidiochaete crustacea 0 0 0 0 0 0 0 0 185 [¢] 0 0
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RESULTADOS DEL ANALISIS DE LAS COMUNIDADES HIDROBIOLOGICAS: PERIF ITON N° PE 031-2019-OEFA/DEAM

PROYECTO: |Vigilancia ambiental en el &rea de influencia de la  unidad minera Arasi de Aruntani S.A.C.
SOLICITANTE : |Subdireccion Técnica Cientifica / Direccion de Eval  uacién Ambiental / Organismo de Evaluacion y Fisca  lizacién Ambiental
DATOS DE LA MUESTRA: 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
Numero de TDR: |2733-2019
Area de muestreo |27 cm?en 50 mL
Fecha de Reporte: |24 de octubre de 2019
Numero de muestras: |DOCE (12)
Cadigo del punto de muestreo: HB-E-1 HB-EE-1 HB-E-4 HB-EE-3 HB-EE-4 HB-EE-11 HB-E-5 HB-E-10 HB-E-11 HB-E-41 HB-EE-15 HB-E-39
Fecha de Colecta (DD/MM/AA): 04/10/19 04/10/19 05/10/19 05/10/19 05/10/19 03/10/19 05/10/19 05/10/19 05/10/19 06/10/19 06/10/19 06/10/19
Hora de colecta (HH:MM) 11:50 13:35 14:35 11:15 10:30 12:35 13:55 15:35 16:25 12:15 10:45 9:25
Cyanobacteria Cyanophyceae Pleurocapsales Xenococcaceae Xenococcus Xenococcus sp. 0 0 0 0 0 0 0 0 185 0 0 0
Cyanobacteria Cyanophyceae Synechococcales Leptolyngbyaceae Leptolyngbya Leptolyngbya sp. 1 0 0 278 0 0 0 0 0 93 93 185 0
Cyanobacteria Cyanophyceae Synechococcales Leptolyngbyaceae Leptolyngbya Leptolyngbya sp. 2 0 93 0 46 0 185 0 93 0 0 0 0
Cyanobacteria Cyanophyceae Synechococcales Leptolyngbyaceae Leptolyngbya Leptolyngbya sp. 3 278 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Cyanobacteria Cyanophyceae Synechococcales Leptolyngbyaceae Leptolyngbya Leptolyngbya sp. 4 93 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Cyanobacteria Cyanophyceae Synechococcales Pseudanabaenaceae Pseudanabaena Pseudanabaena catenata 0 0 185 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Cyanobacteria Cyanophyceae Synechococcales Pseudanabaenaceae Pseudanabaena Pseudanabaena cf. muscicola 0 0 278 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Cyanobacteria Cyanophyceae Synechococcales Pseudanabaenaceae Pseudanabaena Pseudanabaena sp. 2 0 0 0 0 93 278 0 93 0 0 0 0
Chlorophyta Chlorophyceae Oedogoniales Oedogoniaceae Oedogonium Oedogonium sp. 2 0 0 0 0 0 19 0 0 0 0 0 0
Chlorophyta Chlorophyceae Oedogoniales Oedogoniaceae Oedogonium Oedogonium sp. 3 0 0 9 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Chlorophyta Chlorophyceae Sphaeropleales Characiaceae Characium Characium ornithocephalum 0 0 0 0 0 93 0 0 0 0 0 0
Chlorophyta Chlorophyceae Sphaeropleales Microsporaceae Microspora Microspora tumidula 0 0 0 0 0 9 0 0 0 0 0 0
Chlorophyta Chlorophyceae Sphaeropleales Microsporaceae Microspora Microspora willeana 0 0 9 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Chlorophyta Chlorophyceae Sphaeropleales Microsporaceae Microspora Microspora sp. 1 28 0 19 0 0 28 0 19 0 19 0 0
Chlorophyta Chlorophyceae Sphaeropleales Radiococcaceae Gloeocystis Gloeocystis sp. 0 0 93 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Chlorophyta Chlorophyceae Sphaeropleales Scenedesmaceae Coelastrum Coelastrum microporum 0 0 0 0 0 0 0 0 93 0 0 0
Chlorophyta Chlorophyceae Sphaeropleales Scenedesmaceae Tetradesmus Tetradesmus wisconsinensis 0 0 0 0 0 0 0 0 93 0 0 0
Chlorophyta Chlorophyceae Sphaeropleales Selenastraceae Ankistrodesmus Ankistrodesmus falcatus 0 0 185 0 0 0 0 0 93 0 0 0
Chlorophyta Chlorophyceae Sphaeropleales Selenastraceae Messastrum Messastrum gracile 0 0 0 0 0 0 0 0 463 0 0 0
Chlorophyta Chlorophyceae Sphaeropleales Selenastraceae Monoraphidium Monoraphidium circinale 0 0 0 0 0 0 0 0 556 0 0 0
Chlorophyta Trebouxiophyceae Microthamniales Microthamniaceae Microthamnion Microthamnion sp. 9 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Chlorophyta Ulvophyceae Ulotrichales Ulotrichaceae Ulothrix Ulothrix tenerrima 0 0 28 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Charophyta Conjugatophyceae Desmidiales Desmidiaceae Actinotaenium Actinotaenium globosum 0 0 93 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Charophyta Conjugatophyceae Zygnematales Zygnemataceae Mougeotia Mougeotia sp. 3 0 0 9 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Charophyta Conjugatophyceae Zygnematales Zygnemataceae Zygnema Zygnema sp. 2 0 0 9 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Ochrophyta Xanthophyceae Tribonematales Tribonemataceae Tribonema Tribonema sp. 0 0 19 0 0 0 0 0 0 0 0 0
S (Total de taxones) 24 2 29 1 2 9 2 5 28 3 4 2
N (Abundancia) 2728 186 6865 46 186 891 186 483 11670 205 833.00 278

PHYLUM CLASE ORDEN FAMILIA GENERO NOMBRE DE ESPECIE Microorganismos (organismos/cm )
Nematoda Secernentea "Nematoda" "Nematoda" 1 0 0 4 0 0 0 0 0 0 0 0 0
S (Total de taxones) 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0
N (Abundancia) 0 0 4 0 0 0 0 0 0 0 0 0

METODO DE ENSAYO

FUENTE DE REFERENCIA

SMEWW 10300C, 10300E. EPA 841-B-99-002

Observaciones: Microplasticos observados en HB-EE-1

Ver anexos adjuntos:
Anexo 1: Fuente de referencia

Identificado por

Vania Rimarachin Ching
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Anexo 1: Fuente de referencia

RESULTADOS DEL ANALISIS DE LAS COMUNIDADES HIDROBIO LOGICAS: PERIFIT ON

N° PE 031-2019- OEFA/DEAM

RS 2733-2019
Cadigo de accion 00 01-10-2019-412

PROYECTO: Vigilancia ambiental en el area de influen cia de la unidad minera Arasi de Aruntani

S.AC.

UBICACION: Puno

FECHA ANALISIS : Octubre

La identificacion de los componentes de esta comunidad se realiza a nivel taxondmico mas bajo posible
teniendo en cuenta que el material no es tratado especialmente para la identificacion de diatomeas y
algas blandas por separado. Se emplea un microscopio binocular y diversas claves especificas de
acuerdo con el grupo.

El andlisis cuantitativo se realiza en una camara de Sedgewick-rafter de acuerdo con las normas de los
Standard Methods 10300C, 10300E y EPA 841-B-99-002; optando por realizar un conteo de 20 celdas
para las microalgas y de toda la cdmara para los microorganismos teniendo en cuenta que en cada
colecta hay 27 cm? en 50 mL de agua destilada.

BIBLIOGRAFIA CONSULTADA:

X

x

$SKD :DWHU (QYLURQPHQW )HGHUDRUWRY $V¥$RAUDMEROINEBU G
OHWKRGV IRU WKH ([DPLQDWLRQ R6WDWBD W3 GH:\D K RGZ D RS W K H
Rl :DWHU DQG :DVWHZDWHU

%DUERXU 0 7 *HUULWVHQ - LBB@QLQBIU- %% BWSLDSLG ELRDYV

SURWRFROV IRU XVH LQ VWUHDRAV LBEEWRIG HIHEOMK UE YAHOLAW RS Q Y

ILVK 6HFRQ®§YOWLRRQPHQWDO 3URWHFWLRQDVXH@IWRIGFH RI
KWWSV GRL RUJ (3% %

$QDIQRVWLGLV . .RPiUHN - K WRGWKR BCGBVURDIEFDWLRC(
F\DQRSK\WHV 2VHRUIUWORXDWRNUDIQBVYRELROROJLH

$QDIQRVWLGLV . .RPIUHN - K WRGWKR DBGBURDIEFDWLRC(
&\DQRSK\WHYV 6 W LAIRIRFOFRDIW DDA Wb W XBAIAHM Y ) XU +\GURELRORJL

'*UUVFKPLGW 0%HLWUDJ ]XU .HQQWQLYV GHU 'HVPIFGHIMOBHRYLQHV
9DOGLYLD -&RUDEHWLEOLRWKHFD #KDRREORILBBEBUOLQ 6WXWWIDU

J)JUVWHU . &RQMXJDWRSK\FHDH 2UGQXQJ =\JQWPDWDBIQBYV X+«D30 1M
* +XEHU 3HVWDORML3KA®WRSODQNWRQ GHV 6+%ZDVVHWRILB\VWE
BWXWWJIDUW $OHPDQLD 6FKZHLJHUEDUW 6FLHQFH 3XEOLVKHU

Geitler L. (1932). Cyanophyceae. (L. Rabenhorst, Ed.), Kryptogamen-Flora von Deutschland,
Osterreich und der Schweiz. Germany: [Reimpresion 1985 @ .RHOW] 6 FLHQWLILF %RRNV

*XLU\ O 7TDIRQRP\ DQG QR P HINOIDMWAREKFHBKH &RIQHPDWR
$0OJDH
-KRQ ' O KLWWRQ % $ WURRNUBV-KZDWHU $0JDO IORUD RI \

GD HBHZ <RUN &DPEULGJH 8QLY 3UHVV

+LQGjN ) &RORXU $WODV RI BUDPRSKO WYY 9('$ 3XEOLVKLQJ -
6ORYDN $FDGHP\ Rl 6FLHQFHYV

+RIPDQQ * :HUXP O'LDWRPHHQ LQ 6XVVZDVVHU %HQWKRM YRQ
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%HUWDORW + (G 5XJJHO $5* *DQWQHU 9HUODJ . *

.RPiUHN - JRWW &KORURQK\FHB®RIXQU - @ABORURFRFFDOH
+IOIWH * +XEHU 3HVDWDBORKRMWRSGDQNWRQGHYV 6*%ZDVVRUIVH 6\VW
6WXWWJDUW *HUPDQ\ 6FKZHL]JHUEDUW 6FLHQFH 3XEOLVKHUV

.RPIiUHN - .DVWRYVN\ - ODUHV - -RRD@WVHR@PLF FODVVLILFI
F\ADQRSURNDU\RWHY F\DQREDFWRULD SRGGHKDY LFUEBSOKRDFK

.RPIiUHN - $QODIQRVWLGBY%ZDVVHUIORUD YRQ OLWWHOHXU
&\DQRSURNDTHRWD QG 3DUW 2VMFHRPDMWRYLBOHKSHNWUXP $NDGH

.RPiUHN - 6% ZDVVHUIORUD YRQ OLWWHOHXNDRSRW®HG 7HL®@\D
SDUW +HWHURF\WHRXHPTBHILHDWIHU 6SHNWUXP

.UDPPHU . IDQJH %HUWD GR¥®WZD¥VHUIORUD YRQ OLWWHOHX!
%DFLOODULRSK\FHDH 713001 P DB BNAMXKWDXOF HBRBGHPLVFKHU

OFJUHJRU * % )UHVKZDWHU &\DQRSURNDU\RWD RLD1RUWK (|
2VFLOODW R ULH\OWHRS 30 OF&DBEWWKLHYG )ORUD RI $XVWUDOLD €
6HULHYV 1RDQEHUUD $XVWUDOLDQ %LRORJLFDO 5HVRXUFHV 6W X

S5DPDQDWKDBQ SORWULFKIXOHWKL ,QGLDQ &RXQFLO RI $JULFXO

5RXQG ) ( &UDZIRUG 5 0 ODTKH "LDWRPV %LRORJ\ ORUSKR!
*HQHUND HG 1HZ <RUN &DPEULGJH 8QLYHUVLW\ 3UHVV

Round, F. E., & Bukhtiyarova, L. (1996). Four New Genera Based on Achnanthes
(Achnanthidium) Together With a Re-Definition of Achnanthidium. Diatom Research, 11(2), 345 £
361. https://doi.org/10.1080/0269249X.1996.9705389

5XPULFK 8 /DQJH %YHUWDORW + 'LDWRPHHE GHU $QGHQ 9RQ 9
ELV 3DWDJRQLHQ )HXHUODQG XQG H{ZHDQJIHEYHU W BRI UESK L D
'LDWRPRORJLFD $QQRWDWH®RD®DWVMRIFHOPURIDUDSKD/QWQHU 9HUOL

7TKRUS - $ &RYLFK ($RORJ\ DQG &ODVVLILFDWLRQ RDWRWUWK
, QYHUWHEMDWRIVYN $FDGHPLF 3UHVV

Wehr, J. D. & Sheath, R.G. (Eds.). (2003). Freshwater Algae of North America: Ecology and
Classification. London, Paris, New York: Academic Press.

%DVV 7 &DYDOLHU 6PLWK &HUBRUFK 9HUVERXGHU FRQVWU
KWWS WROZHE RUJ &HUFR]RD KH 7U0RHHIH HE JFURNMNHFRFW XEUH
@ S5HFXSHUBWRVEH WROZHE RUJ

*XLU\N O *XLUBSOIDH%DRMHOG ZLGH HOHFWURQLF SXEWOUWWDWLRQ
,UHODQG *D@®HRPWXEUB5HFXSHUDGR GH KWWS ZzZZ DOJDHEDVH
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5(68/7$'26 '(/ $1E/,6,6 '( /$6 &2081,'S'(6 +,'52%,1/20 , @B&S52,19(57(%5$'26 %(1711,&26 1f 0% (s)$

352<(&72 9LILODQFLD $PELHQWDO HQ HO DPELWRSGKQUUDRQLEGH S PXEHUDGFUBRLHO GLVWOPWR G B HFXY WDIP HQMRR LEHF BX QR
62/,&, 7817 6XEGLUHFFLYQ 7pFQLFD &LHQWtILFD 'PEHFRWQROGH PUDDRD¥RRQGH (YDOXDFLYQ \ )LVFDOL]DFLYQ $SPELHQWDO
'$726 ( /$ 08(675

1-PHUR GH[7'5

EUHD GH PXHVWRIHR

JHFKD GH SHSRGMRFWXEUH GH

1~

PHUR GH PXHAUMURWD \ VHLV

&YGLIR GHO SXQWR BHRXHVWIHR +% (( 5 +% (( +% ( +% (| s+% (5 +% (( 5§ +% (( |5 +% ((| 5 % ({5 (( &%6| +%(( 5 +% (( +% (( |5 +9% ((| s 5% +% ( +% (
JHFKD GH &ROHFWD | 00 $%
+RUD GH FROHFWD ++ 00
3+</80 &1$6( 25°(1 )$0./,8 ve1(52 [120%5( '( (6 0DFURLQYHUWHEUDGRV EHQWYQLFRV RUJDQLVPRV P
$QQHOLGD +LUKS\QRERE *ORVVLSKRQLLGDH vs
$QQHOLG|D &0LWHOODWD +DSORWD[LGD DSORWD@@PH 1 +DSORWD[LGDH
SUWKURSRGD  SUPFURPLELI |/LPQHVLLGDH 1 JLPQHVLLGDH Q g
$UWKURSRGD  &UXVWDFHD| $PSKLSR[GD +\DOHOD@BOED (S +\DOHOOD
$UWKURS[RGD  .QyHFWD &ROHRSWHUD  (OFSGUMWUHOPLFXWSVUHOPL
SUWKURSRGD  ,QVESAMP HU| %DHWLGDH $QOBQIREMRSV|VS
SUWKURS[RGD QY (SKMP HU|/HSWRSKOHELLGDH [CHULIGAUTOTOLLIW V'S
SUWKURSRGD  ,QyHFWD 7TULFKRSWHUD  +\q@REORWRIF®DYS &DLOORPD
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Anexo: Fuente de referencia

RESULTADOS DEL ANALISIS DE LAS COMUNIDADES HIDROBIOLOGI CAS:
Macroinvertebrados bentonicos

N° MIB0-2019- OEFA/DEAM
TDR: 2733-2019
Cadigo de accion 001- 10-2019-412

PROYECTO: Vigilancia Ambiental en el ambito de la unidad minera Arasi, Aruntani S. AA.,
ubicado en el distrito de Ocuviri, provincia Lampa y departamento de Puno

UBICACION: Puno

FECHA ANALISIS : Octubre 2019

La identificacion de los componentes de esta comunidad se realizé a nivel taxondmico mas bajo
posible utilizando literatura especifica para cada grupo.

Para el analisis cuantitativo de Macroinvertebrados Bentdnicos se realizdé bajo la lupa de un
Microestereoscopio tomando como referencia al SMEWW-APHA-AWWA-WEF. Part 10500 C.1,2,
22nd Ed. 2012. Benthic Macroinvertebrates. Sample Processing and Analysis. Ademas se
consideré que el area muestreada fue de 0,09 m?.
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Decenio de la Igualdad de Oportunidades para Mujeres y Hombres
Afio de la Lucha contra la Corrupcién y la Impunidad

Tabla 8.1.1. Resultados de la medicién de los parametros de campo para la calidad de agua superficial y subterranea (referencial) correspondiente a la
vigilancia ambiental en la UM Arasi de la zona 1 +microcuenca Huarucani

Cuerpo de agua o0

Parametros de campo

N.° receptor Cadigo Potencial de hidrégeno (pH) Oxigeno Disuelto (mg/L) Conductividad eléctrica (uS/cm) Temperatura (°C)
Abril Junio Octubre Abril Junio Octubre Abril Junio Octubre Abril Junio Octubre
1 Quebrada Luchusani E-1 7,76 5,27 3,65 6,19 6,25 5,16 35,6 85,3 413 12,1 5,6 15,6
2 Afloramiento SW-08 2,75 2,88 2,94 6,59 6,54 5,78 1898 1562 1556 6,6 6,8 15,9
3 subterraneo SW-09 3,89 3,91 3,72 5,27 5,78 5,95 739 991 1292 6,7 7,8 7,6
4 SW-10 2,95 3,21 2,93 5,66 5,76 5,96 1688 2710 2350 11,4 10,8 11
5 Quebrada Luchusani EE-1 3,83 4,41 4,12 5,63 5,79 5,25 480 492 1024 12,4 10,3 15,5
6 Quebrada Luchusani EE-3 3,73 3,58 3,49 6,12 6,53 5,67 511 809 1655 10,5 9,8 12,2
7 Agua subterranea Pz-1 3,72 3,9 3,57 1,55 1,27 1,95 908 955 1433 7.6 7.7 8,2
(piezémetro)
8 Afloramiento EE-2 2,59 34 3,06 5,75 6,58 6,04 4030 1070 5570 10 8.8 10,1
subterraneo
9 Quebrada Luchusani EE-4 3,7 3,17 3,23 6,11 6,21 6,15 566 1084 2260 11,8 8,9 10
10 Quebrada Huarucani E-4 6,57 7,03 6,65 6,27 6,4 6,02 79,4 1244 333 11,5 9,8 14,8
11 Rio Huarucani E-5 3,81 3,65 3,14 6,56 6,61 5,67 480 575 2063 10,1 8,7 15,3
D1: Riego de
ﬁ cultivos de tallo 6,5-8,5 . 2500 ]
§= alto y bajo
ECA 2015* :’.;
| D2: Bebida de -
8 i v 6,5-8,4 . 5000 a

* Estandares Nacionales de Calidad Ambiental para agua (Decreto Supremo N.° 015-2015-MINAM)

0 9DULDFLYQ GH

: Supera al menos uno de los valores de los ECA para Agua, Categoria 3

JUDGRV &HOVLXV UHV S HFX\DRO DGH O Ui R P GHL R DK @GHaba ey BeX ridids ErBsUpUriRuales esta variacion de temperatura no seré considerada

Tabla 8.1.2. Resultados de la medicidn de los parametros de campo para la calidad de efluentes correspondiente a la vigilancia ambiental en la UM Arasi de la
zona 1 *microcuenca Huarucani

N.

Cuerpo de agua o

Parametros de campo

metallrgicos

o receptor Cadigo Potencial de hidrégeno (pH) Oxigeno Disuelto (mg/L) Conductividad eléctrica (uS/cm) Temperatura (°C)
Abril Junio Octubre Abril Junio Octubre Abril Junio Octubre Abril Junio Octubre
1 Efluente minero V-J 6,58 7,03 - NE 572 - 3470 4920 - 11,6 15,4 -
LMP 2010* Actividades Minero 6-9

*

Limites Maximos Permisibles para la descarga de efluentes liquidos de Actividades Mineros +Metallrgicas (Decreto Supremo N.° 010-2010-MINAM)
: No establecido en los LMP
: Sin flujo
NE: No evaluado




Decenio de la Igualdad de Oportunidades para Mujeres y Hombres

Afio de la Lucha contra la Corrupcién y la Impunidad

Tabla 8.1.3. Resultados de parametros de laboratorio para la calidad de agua superficial y subterranea (referencial) correspondiente a la vigilancia ambiental en la UM Arasi de la zona 1 tmicrocuenca Huarucani

Estandar de
Cédigo de muestra E1 SW-08 SW-09 SW-10 EE-1 EE-3 PZ-1 EE-2 EE-4 E4 E5 Calidad ambiental
(ECA) *
&ﬁ:;rea Quebrada Luchusani Afloramiento subterraneo Quebrada Luchusani Piezémetro Afloramiento subterraneo Quebrada Luchusani Quebrada Huarucani Rio Huarucani Categoria 3
Fecha | Unid [3M04720 | 606720 | 471020 | 3104720 | 6/06/20 | 47L0/20 | 30420 | 6106720 | 4710720 | 3j04I20 | 60620 | 470720 | /04720 | 60620 | 4110720 | 404720 | G06/20 | 51020 | 310420 | 6/06/20 | /020 | 410420 | 610620 | /020 | 4l04I20 | 610620 | 6710720 | 404720 | 60620 | 5/10720 | 404720 | 606/20 | 510720 | Riego | Bebida
ad 19 19 19 19 19 19 19 19 19 19 19 19 19 19 19 19 19 19 19 19 19 19 19 19 19 19 19 19 19 19 19 19 19 de sde
Hora 12:15:0 11:00:0 11:50:0 12:45:0 11:20:0 12:35:.0 13:25:0 10:25:0 10:00:0 13:50:0 11:50:0 11:00:0 14:45:0 12:25:0 13:35:0 10:55:0 14:00:0 11:15:0 15:55:0 14:15:0 9:05:00 10:15:0 13:40:0 9:30:00 11:45:0 15:55:0 10:30:0 16:55:0 16:15:0 14:35:0 17:25:0 16:30:0 13:55:0 vegetal animal
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 L 0 0 . 0 0 0 0 0 0 0 0 0 es es
Parametros fisicoguimicos e inorgénicos
CI'_‘TEr“e"’ mgll | <0001 | <0001 | <0003 | <0001 | <0001 | <0003 | <0001 | <0001 | <0003 | <0001 2,31 0,164 <0,001 0,019 <0,003 - - <0,003 B . B . B B . . . . . . . . . - -
Clanuro | mgn | <ooor | <0001 | 001 0001 | <0001 [ 0011 | <0001 | <0001 | <0005 | 0001 4,52 0358 | 0001 | 0032 | 0012 - - 0,013 - - - - - - - - - - - - - - - - -
Clanuro | mgL | <ooor | <0001 | 0007 | <0001 | <0001 | 0009 | <0001 | <0001 | <0002 | <0001 | 258 0344 | <0001 | 0024 001 - - 0,012 - - - - - - ; - - - - - - - - 01 01
SST mg/L - - - - - - - - - - - - - - - - - - 7 7 5 - - - - - - - - - - - - - -
Sulfatos | mglL_| 10,34 34,15 109 1016 829, 457 4958 7274 574 %078 1668 988 216,9 3175 w27 236,5 782.6 809 560,2 80,5 594 3819 659,2 | 53000 | 2897 65743 214 16,68 7515 56 2363 EN 981 1000 1000
Metales totales
A“ZZ‘)”“’ mgl | 0412 1,87 6,07 40,38 283 136 57,66 715 68 4547 46,9 473 18,37 276 24 2142 359 58,1 58,17 72 725 2703 632 287 2341 50 924 0,809 1,04 0,056 1892 228 759 5 5
. " < < < < < < < < < < < < < < < < < < < < < < < < <
Ag‘;’;‘t‘]’)”' mgt | ooooo | %% | o000 | ooo00 | %% | 00000 | 00000 | ®%%2 | 00000 | 00000 | 00000 | 00000 | 00000 | 00000 | 00000 | 00000 | 00000 | %% | 00000 | oo000 | ®%° | 00000 | 00000 | %92 | 00000 | 00001 | 00000 | 00000 | 00000 | 00000 | 00000 | 00000 | 0090 - -
4 2 4 2 4 2 4 2 2 4 2 2 4 2 4 2 4 2 4 2 4 2 2 4 2
< <
Arsénico 0,0008 0,0039 00008 | 00009 | 00024 0,0043 00041 | 00015 | 00021 | 00012 | 00053 0,1990 06444 | 07013 0,0789 00103 | 00729 | 02918 | 00004 | 00014 | 00012 | 00209 | 00305 | 0,583
el mgL | 00000 0 00000 ; 0,003 0 ¢ 0 00024 9 00032 0 ¢ ; " ; 0,0352 5 0,6232 3 s 05027 A 0715 2 ! " 9 0 9 2 3 > 01 02
'?gg;’ mgl | 00061 | 00189 | 00436 | 00063 | 00071 | 00082 | 00121 | 00184 | 00184 | 00209 | 00238 | 00248 | 00234 | 00246 | 00349 | 00176 | 00214 | 00185 | 00205 | 00229 | 00258 | 0011 | 00198 | 0023 | 00179 0,02 00169 | 00208 | 00357 | 00547 | 00211 | 00204 | 00223 0.7 -
< < <
Berilio 00002 | 00012 | 00064 | 00051 | 00027 | 00082 | 00126 00054 | 00056 | 00078 | 00036 | 00055 00033 | 00051 | 00062 | 00043 | 00059 | 00054 | 00320 | 00070 | 00211 | 00035 | 00053 | 0,0082 0,0001 00021 | 00024 | 00055
(Be) mgL | 00000 6 1 1 6 2 7 2 00164 3 1 5 5 6 0.0074 8 5 7 9 5 7 5 5 8 2 7 5 0.0000 3 0.0000 9 3 5 01 01
Bi 1t < < < < < < < < < < < < < < < < < < < < < < < < < < < < < < < < <
y© | moL | ooooo | o000 | 00000 | 00000 | 00000 | 00000 | 00000 | 00000 | 00000 | 00000 | 00000 | 00000 | 00000 | 00000 | 00000 | 00000 | 00000 | 00000 | 00000 | 00000 | 00000 | 00000 | 00000 | 00000 | 00000 | 00000 | 00000 | 00000 | 00000 | 00000 | 00000 | 00000 | 0,0000 - -
2 1 1 2 1 1 2 1 1 2 1 1 2 1 1 2 1 1 2 1 1 2 1 1 2 1 1 2 1 1 2 1 1
Boro(8) | mglL_| 0,006 | <0002 | 0,009 0,008 0,011 0013 0,005 0,005 0,011 0,033 0,014 0,021 0,007 0,002 0,009 0,008 0,009 0,023 0.76 0874 0,754 0,109 0,028 0,058 0,012 0,153 0,061 0,026 0,07 0,208 0,037 0,111 0,243 1,00 50
< < < < < <
Cadmio 00073 | 00063 | 00034 | 00017 | 00026 | 00025 | 00026 | 00021 | 00030 | 00007 | 00010 | 00011 | 00047 | 00168 | 00741 | 00955 | 01032 | 01249 | 03360 | 00509 | 04104 | 00085 | 00574 | 01409 00118 | 00240 | 01112
e mgL | 00000 | 00000 | 00000 " ; ¢ 0 S 0 0 0 0 0 2 ¢ 0 - H 3 90 2 S > . 0 o | 00000 | 00000 | 00000 3 2 o 001 005
C(ac';')" mg/L 281 56 12 72,13 70 45 34,98 42 53 71,41 134 100 25,98 27 54 24,59 37 a 14,07 19 16 61,62 43 142 2538 31 38 6,85 97 19 15,18 19 37 - -
Cerio 00011 | 0,003 00813 | 0,0404 01384 | 0,1491 00738 | 009021 0,0660 00533 | 0,0408 00232 | 00184 00546 | 0,1246 00484 | 0,0468 0,0009 < 0019 | 0,0287
mg/L - : - : : 00617 . : ; ; - 0,0000 - -
(Ce) 9 6 5 5 5 9 9 6 9 k 9 7 8 4 9 1 5 4 7 7 00 6 2
<
Cobalto 00008 | 00027 | 01370 | 00932 | 00526 | 00176 | 00204 | 00244 | 01525 | 03070 | 01177 | 0019 | 00126 | 00332 | 00404 | 00911 | 03239 | 02975 | 03359 | 04225 0,2189 00556 06008 | 00006 | 00012 00780 | 01098 | 05988
(Co) mg/L O'Ofoo 2 6 4 2 4 6 4 5 5 1 9 9 7 8 8 8 6 4 3 7 U 9 gt 6 Ol 3 6 6 0,0009 7 9 4 005 1
< <
C(?:T)e mgl | o000 | o< | oooos | O%384 | 0ai7e | ogara | ©%72 | 00400 | o0s08 | 1577 sge7 | ogiel | *'2%7 | 01317 | 00019 | 09920 | 3036 8,613 4,718 4,983 824 56,07 6,774 98,64 1,352 8,369 1793 | 00000 | 00014 | 00057 | 2113 3,503 18,29 02 05
3 . 3
C(’g':)“’ moL | ooeo1 | <0001 | <0001 | 00262 | 0014 0005 | oo | 0001 0002 | 0009 | 0009 0011 | 00027 | <0001 | 0002 | 00037 | 0,009 0024 | 00219 | 0018 0022 | 02033 | 0024 0234 | 00052 | 0,022 0052 | oo~ | <ooo1 | <0001 | 00084 | 0009 0,041 01 1
Estafio < < < < < < < < < < < < < < < < < < < < < < < < < < < < < < < <
(sn) mg/L o.ogoo 00001 | 0,0001 0'03?00 00001 | 0,0001 o.ogoo 00001 | 00001 °'°3?°° 00001 | 0,0001 0'03?00 00001 | 0,0001 o‘ogoo 00001 | 0,0001 0'03900 00001 | 0,0001 o‘ogoo 00001 | 0,0001 o‘ogoo 00001 | 0,0001 o,ogoo 00001 | 0,0001 0‘03?00 00001 | 0,0001 - -
Bstond | nor | oosza | 008 | 9122 | oumes | ososs | 0955 | osizo | 0729 | OBSL | e | resan | tozoa | osote | oassr | 0975 | ozros | 04200 | 0403 | oopo | 0392 | 02998 | g | 0473 | 04086 | o7 | OALLT | OBBIZ | ooz | 0128 | oores | oa7as | OZ0L | 03579 - ~
o (Sn) 6 8 3 2 5 4 2 3 1 8 2 5 7 1 9 4 1
F°(5Ff,‘)’r° mgl | <0015 | 0012 | <0008 | 0515 018 0035 | <0015 | 0025 0,022 0,453 0327 0472 0133 0,024 0016 0,077 0,075 0,252 0113 0,154 0,185 3,401 0178 2,07 0,097 0124 0,404 0,026 0,022 0,034 0173 0,067 0,259 - -
H('gg)" mglL | 02606 0,66 12 1105 52 15 2,973 23 31 124,9 62 65 8,949 2 3 1354 33 85 52,45 68 79 542,5 73 697 18,20 66 173 18,20 0,67 0,84 25,64 27 128 5 -
lo() | mgL | ooso, | 00024 | 0o00se | 00205 | 00200 | 00125 | 0015 | 00252 | 00316 | 0014 | 00177 | 00232 | 00062 | 00124 | 00155 | 00058 | 00108 | 00181 | 01689 | 02141 | 01743 | 00686 | 0021 0072 | 00073 | 00523 | 00358 | 00075 | 00231 | 00609 | 00132 | 00384 | 0103 25 25
“’Lag;“g)s' mgl | 0302 0997 243 16,69 12,7 7,93 6,893 8,29 105 12,11 16,4 184 4514 434 8,52 5,147 7,88 14,9 8,196 9,67 106 52,25 12,2 671 5,496 9,09 211 2,204 2,77 553 5,379 5,56 16,2 - 250
e“i?”(?naﬁ) mglL 0'01349 0,15597 0'45773 3686 | 31491 | 1,5011 1,750 3,257 4135 28 52084 | 38304 | 1272 16126 | 2,7024 1,228 19968 | 23544 | 1,251 16042 | 1,3583 1021 | 26687 | 89197 1,264 19725 | 30473 0’05947 0'21203 0'2231"' 0,8332 0'9346 1,9144 02 02
< < < < < < < < < < < < < < < < < < < < < < < < < < < < < < <
M%’f“)”" mgl | 00000 | 00000 | 00000 | 00000 | 00000 | 00000 | 00000 | 00000 | 00000 | ooooo | ®L | 08803 | 50000 | 00000 | 00000 | 00000 | 00000 | 00000 | 00000 | 00000 | 00000 | 00000 | 00000 | 00000 | 00000 | 00000 | 00000 | 00000 | 00000 | 00000 | 00000 | 00000 | 00000 | 0001 001
9 3 7 7 3 7 7 3 7 7 3 3 7 7 3 7 7 3 7 7 3 7 7 3 7 7 3 7 7 3 7 7
< < < < < < < < < < <
molioden | | o %00 | o0 | ooooo | ooooo | oooo | 00000 | ooco0 | oocoo | oo | 0002 | 00083 | 00016 | 00004 | 00008 | 00005 | 00009 | 00016 | 0005 | 00109 | 00066 | 00080 | 00402 | 00031 | 00365 | 0001t | 00026 | 00082 | o0 | oooo0 | oooor | 0917 | gogy | 00048 - B
o (Mo) 7 4 2 5 6 9 2 3 9 5 8 7 2 1 1 8 3 2 0 5
2 3 3 2 3 3 2 3 3 2 3
Néﬂl‘)e' ML | oocoz | ooeoe | 00016 | 01914 | 01104 | 00572 | 00243 | 00289 | 00355 | 0189 | 03643 | 01311 | 00276 | 00184 | 00328 | 00549 | 01212 | 03520 | 03851 | 04465 | 04847 | 1889 | 02811 | 2313 | 00752 | 03506 | 06757 | 00011 | 00018 | 0001 | 0009 | 01478 | 06639 02 1
Plata < < < < < < < 0,0003 < < < < < < < < < < < < < < < < < < < < < < < < <
o mgL | 00000 | 00000 | 00000 | 00000 | 00000 | 00000 | 00000 0 00000 | 00000 | 00000 | 00000 | 00000 | 00000 | 00000 | 00000 | 00000 | 00000 | 00000 | 00000 | 00000 | 00000 | 00000 | 00000 | 00000 | 00000 | 00000 | 00000 | 00000 | 00000 | 00000 | 00000 | 0,0000 - -
g 03 6 6 03 6 6 03 6 03 6 6 03 6 6 03 6 6 03 6 6 03 6 6 03 6 6 03 6 6 03 6 6
< <
Plomo < 0,0002 00001 | 0,0001 00014 | 0,0012 00002 | 0,0001 0,0002 00005 | 0,0021 00227 | 0,0270 00017 | 0,0061 00015 | 0,0036 < 0,0002 00005 | 0,0024
o Mol | oo | 00000 2 0,0004 2 9 0,0010 0 2 0,0004 2 o 00015 | 0,0006 5 0,0006 g o 0,021 2 2 0,0051 . 5 0,0007 ? 2 0.0002 2 00000 | 00005 9 0 005 005
P“(‘Z)S‘O mglL 0,60 2.7 7 117 2,9 14 338 49 35 8,84 34 7.4 2,56 42 6.1 2,75 48 7.9 843 1 8.8 217 45 9 313 52 7 179 39 46 2,37 5 75 - -
< < < < <
Selenio < 00012 | 0,0007 00027 | 0,0049 00398 | 00095 00014 | 0,0034 00013 | 0,0042 < 0,0003 00013 | 0,0050 00012 | 0,0040 < < 00004 | 0,0021
o moL | ogo0s | 00000 | 00000 | 000¢2 ; ¢ 0,0051 " ? 0,0146 5 2 0,0023 0 0 00024 ; ; ooo0s | 00000 S 00237 . S 0,0026 . 0 ooo0s | 00000 | 00000 | 5, ? 0 002 005
S("S'T;O mglL 6,7 . B 18,9 B . 15,0 . . 147 . . 11,9 . . 12,9 . . 17,7 - . 36,1 . . 13,0 . . 102 . B 12,0 B . - -
S(g‘;')“ mgl | 2790 42 58 51,21 84 63 18,64 20 27 955 359 73 1047 20 30 11,08 14 38 14,00 15 12 5,689 20 30 12,46 15 20 4,309 85 15 6,850 1 28 - -
< < < < < < < < < < <
Talio(T) | mgL | 00000 | 00000 | 00000 | 00000 | 00000 | 00000 | 00000 | 00002 | 00002 | ggg3 | 00005 | 00001 | g0000 | o000 | OO0 | 00008 | 00033 | 00134 | 5q5 | 00336 | OOL7 | 00532 | 00072 | 00715 | 0002 | 00077 | 00504 | 00000 | ®%' | 00000 | ©0028 | 00031 | 00138 - -
2 1 1 2 1 1 2 2 1 2 1
Titanio < < < < < < < < < < < < < < < < < <
(M) moL | 00002 | 00006 | 00006 | 00002 | 00006 | 00006 | 00002 | %999 | 90006 | 00002 | ©0008 | 0,001 00081 | o006 | 00006 | 0010 | 00008 | o005 | 00002 | ©001 00007 | 00036 | 00008 | 00087 | 00015 | 46005 | 00006 | %9936 | 00006 | 00006 | 90023 | 00007 | 4006 - -
< < <
Torio 00023 | 0,0006 00165 | 0,0085 00817 | 0,0601 00347 00209 | 0,0043 00120 | 0,0016 0,0002 00232 | 00041 00089 | 0,0029 00032 | 0,0010
s mglL : 0 0 ; ! 0 - 8 4 - 2 00218 - 2 5 - - 0 - s 00000 - 2 5 - 5 0 - 00000 | 00000 - . 0 - -
. < < < < <
Uranio 0,0104 00046 | 00788 | 00948 | 01028 | 00461 | 00499 | 00539 | 00198 | 00376 | 00357 | 00171 | 00233 | 00240 | 00061 | 00061 | 00089 | 0,008 | 00283 | 01398 | 00175 | 00225 | 00350 0,0002 00095 | 00087 | 00213
) mo/L O’%%OO 00000 | 00000 16 0.0078 5 96 4 2 91 6 3 21 8 9 3 2 3 39 6 1 54 6 2 86 5 7 0'%300 4 0.0000 91 6 1 - -
vanadio | < <0006 | <0006 | 00014 | <0006 | <0006 < <0006 | <0006 | 00021 | <0006 | <0006 | 00009 | <0006 | <0006 | 00011 | <0006 | 0015 | 00135 | 0018 0021 | 01018 | 0011 0139 | 00018 | 0008 0032 | 00006 | <0006 | <0006 | 00040 | <0006 | 0019 - -
V) 0.0001 0,0001
Wolframi < < < < < < 0,0001 < < < < < < < < < < < < < <
o mg/L : 0,000 | 0,0000 - 00000 | 0,0000 - 00000 | 0,0003 - 0,0000 s - 00000 | 0,0000 - 00000 | 0,0000 - 00000 | 0,0000 - 00000 | 0,0000 - 00000 | 0,0000 - 00000 | 0,0000 - 00000 | 0,0000 - -
2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2
Zinc (Zn) | _mglL_|_0.0113_| 0009 0,027 1,326 .26 0643 | 05636 0.86 0.773__| 09157 T.14 0818 | 03044 | 0,449 0385 | 03171 | 0,59 117 1138 .38 T4z 6,708 To1 6.93 0,4062 1 2,08 00154_|__ 0,016 0,006 | 03367 0.47 75 2 2
g/




Aluminio
disuelto
(A

mg/L

5,63

13,2

59,6

46,3
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50,7

56,95

67,2

62,9 - -

269

85,7

0,026

66,8

Antimoni

o
disuelto
(Sb)

mg/L

0,0000
2

0,0000
2

0,0000
2

0,0000
2

- 0,0000
2

0,0000
2

0,0000
4

0,0000
2

0,0000 - -
2

0,0001
5

0,0000
2

0,0000
2

0,0000
2

Arsénico
disuelto

As

mg/L

<
0,0000
4

<
0,0000
4

0,0013

0,0032
5

0,0003
4

0,1909
1

0,5665

0,6348
9

0,7000
9

0,6326
7

0,2731
1

0,0005
3

0,1406
2

Bario
disuelto
(Ba)

mg/L

0,0417

0,008

0,017

0,0207

- 0,0321

0,0174

0,0205

0,0215

0,0255 - -

0,0161

0,0167

0,0519

0,0222

Berilio
disuelto
(Be)

mg/L

0,0011
8

0,0026
3

0,0152

0,0078
1

0,0069
3

0,0055
4

0,0043

0,0053
8

0,0050
6

0,0195

0,0076
3

0,0000
1

0,0052
5

Bismuto
disuelto

(Bi)

mg/L

<
0,0000
1

<
0,0000
1

<
0,0000
1

<
0,0000
1

<
- 0,0000
1

<
0,0000
1

<
0,0000
2

<
0,0000
1

<
0,0000 - -
1

<
0,0000
1

<
0,0000
1

<
0,0000
1

<
0,0000
1

Boro
disuelto

(B)

mg/L

0,007

0,01

0,009

0,019

- 0,007

0,019

0,678

0,76

0,614 - -

0,051

0,055

0,168

0,201

Cadmio
disuelto
(Cd)

mg/L

0,0000
1

0,0030
6

0,0024
2

0,0030
3

0,0010
2

0,0740
6

0,0953
6

0,1002
3

0,1236
4

0,1405
2

0,0000
1

0,1106
9

Calcio
disuelto
(Ca)

mg/L

10

40

51

87

38

14,07

18

14 - -

36

16

33

Cerio
disuelto
(Ce)

mg/L

0,0030
3

0,0402
6

0,1359
6

0,0904
2

0,0607
2

0,0401
9

0,0225
6

0,0181 - -

0,0405
1

0,0000
1

0,0273

Cobalto
disuelto
(Co)

mg/L

0,0026
7

0,0503
4

0,0231
7

0,1157
4

0,0303
7

0,3007
6

0,2889
1

0,3261
5

0,4205
8

0,5747
8

0,0009

0,5785
2

Cobre
disuelto
(Cu)

mg/L

<
0,0003

0,1405

0,0489

0,8028

- 0,0902

8,508

3,626

4,871

8,049 - -

92,01

17,9

0,0041

18,12

Cromo
disuelto
(Cn

mg/L

< 0,001

0,005

0,001

0,01

- 0,002

0,022

0,0141

0,018

0,02 - -

0,219

0,051

< 0,001

0,04

Estafio
disuelto
(Sn)

mg/L

<
0,0001

<
0,0001

<
0,0001

<
0,0001

<
0,0001

<
0,0001

<
0,0000
3

<
0,0001

<
0,0001

<
0,0001

<
0,0001

<
0,0001

<
0,0001

Estronci
o
disuelto
(Sr)

mg/L

0,1158
5

0,4580
7

0,7458
6

1,2013

0,6482
7

0,3721
7

0,279

0,3247
8

0,2811
1

0,3836

0,3688

0,1903

0,3307
6

Fosforo
disuelto

(P)

mg/L

< 0,008

0,023

0,018

0,47

- <0,008

0,214

0,098

0,141

0,167 - -

1,72

0,374

0,018

0,233

Hierro
disuelto
(Fe)

mg/L

0,92

14

2,8

84

50,41

63

638

171

127

Litio
disuelto

(L)

mg/L

0,005

0,0112

0,0282

0,021

- 0,0131

0,0143

0,1644

0,1839

0,1566 - -

0,0637

0,0309

0,0513

0,087

Magnesi
o
disuelto
(Mg)

mg/L

2,15

6,95

9,88

16

139

8,03

9,07

8,85 - -

57,3

19,6

4,77

14,9

Mangan
eso
disuelto
(Mn)

mg/L

0,4502
6

1,5001

3,8748

3,8054

- 2,6696

2,2647

1,228

1,5554

1,3061 - -

8,7202

3,0185

0,2061
3

1,8373

Mercurio
disuelto
(Hg)

mg/L

0,0000
7

0,0000
7

0,0000
7

0,0003
7

- 0,0000
7

0,0000
7

0,0000
3

0,0000
7

0,0000 - -
7

0,0000
7

0,0000
7

0,0000
7

0,0000
7

Molibden
o
disuelto
(Mo)

mg/L

0,0000
3

0,0000
3

0,0000
3

0,0015

0,0001
8

0,0047
7

0,0053
4

0,0063
6

0,0075
9

0,0292
5

0,0073
3

0,0000
3

0,0043
5

Niquel
disuelto
(Ni)

mg/L

0,0016

0,056

0,0325

0,1228

= 0,0322

0,32

0,3725

0,382

0,4787 - =

2,163

0,6157

<
0,0009

0,6074

Plata
disuelto

|__(AQ)

mg/L

0,0000
6

0,0000
6

0,0000
6

0,0000
6

= 0,0000
6

0,0000
6

0,0000
03

0,0000
6

0,0000 - =
6

0,0000
6

0,0000
6

0,0000
6

0,0000
6

Plomo
disuelto
(Pb)

mg/L

0,0000
6

0,0001
6

0,0011
3

0,0001

0,0002
3

0,0019

0,0196

0,0223
3

0,0267
3

0,0054
9

0,0035
2

0,0000
6

0,0021
9

Potasio
disuelto

(K)

mg/L

6,6

14

34

7.8

83

9,1

77

38

73

Selenio
disuelto
(Se)

mg/L

0,0000
4

0,0006
9

0,0046
3

0,0091
1

0,0034
4

0,0040
4

0,0004

0,0000
4

0,0001
6

0,0047
7

0,0035
4

0,0000
4

0,0020
2

Silicio
Disuelto

(Si)

mg/L

16,8

Sodio
disuelto
(Na)

mg/L

57

61

25

62

36

14,05

13

11 - -

25

29

14

28

Talio
disuelto

(T1)

mg/L

0,0000
1

0,0000
1

0,0001
8

0,0001

0,0001
3

0,0129
7

0,0127
7

0,0124
6

0,0171
5

0,0703
2

0,0192
1

0,0000
1

0,0134
1

Titanio
disuelto

(Ti)

mg/L

0,0006

0,0006

0,0006

0,0006

0,0006

0,0006

0,0002

0,0006

0,0006

0,0028

0,0006

0,0006

0,0006
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Torio < < <
disuelto | mgiL . i 0,000 i . 0,0080 . 0,0535 . . 0,0200 . A 0,0026 A . 0,0014 . 00002 | o000 . . 0,0035 . . 0,0019 . i 0,000 i . 0.001 . B
9 3 2 7 9 2 7 5
(To) 1 1 1
Uranio = 0,0044 0,0936 0,0528 0,0336 00229 | 00059 | 00060 | 0,087 < 0,0202
disuelto | mg/L - - 0,0000 - - ! - - i - - i - - ! - - ! g " g - - 0,1365 - - 0,0334 - - 0,0000 - - ! -
6 5 6 5 2 39 3 5 2
() 1 1
Vanadio
disuelto | mg/L - - <0,006 - - <0,006 - - <0,006 - - <0,006 - - <0,006 - - 0,013 0,0128 0,016 0,02 - - 0,126 - - 0,032 - - <0,006 - - 0,017 - -
Wolframi < < < 0,0001 < < < < < < < <
o malL - - 0,0000 - - 0,0000 - - 0,0000 - - i - - 0,0000 - - 0,0000 - 0,0000 | 0,0000 - - 0,0000 - - 0,0000 - - 0,0000 - - 0,0000 - -
disuelto 1
2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2
(W)
Zinc
disuelto | mg/L - - 0,027 - - 0,604 - - 0,692 - - 0,759 - - 034 - - 1,09 1,099 13 1,41 - - 6,37 - - 2,04 - - 0,006 - - 1,68 - -
(Zn)

* Estandares Nacionales de Calidad Ambiental para agua (Decreto Supremo N.° 015-2015-MINAM)
--: No establecido en los ECA para la categoria correspondiente
<: Menor al limite de cuantificacion respectivo del método de andlisis de laboratorio
[ :Incumple al menos uno de los valores de los ECA para Agua, Categoria 3
-: No aplica
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Tabla 8.1.4. Resultados de parametros de laboratorio para la calidad de efluentes
correspondiente a la vigilancia ambiental en la UM Arasi de la zona 1 +microcuenca Huarucani

Cédigo de muestra V-J p ;_rlrnmigfbl'\él?lfll:/InF?) "
Tipo de Muestra Efluente minero Actividades Minero
Fecha Unidad 4/04/2019 6/06/2019 metaldrgicos
Hora 10:30:00 13:15:00
Parametros fisicoguimicos e inorgnicos
Cianuro Libre mg/L - -
Cianuro Total mg/L NE NE 1
Cianuro Wad mg/L - -
SST mg/L <2 <2 50
Sulfatos mg/L 2231 3418
Metales totales
Aluminio (Al) mg/L 0,085 0,134 --
Antimonio (Sh) mg/L < 0,00004 0,00013 --
Arsénico (As) mg/L 0,00091 0,00213 0,1
Bario (Ba) mg/L 0,0251 0,048 -
Berilio (Be) mg/L < 0,00002 < 0,00001 -
Bismuto (Bi) mg/L < 0,00002 < 0,00001 --
Boro (B) mg/L 0,017 0,008 -
Cadmio (Cd) mg/L < 0,00001 0,00192 0,05
Calcio (Ca) mg/L 353,1 527 -
Cerio (Ce) mg/L NE 0,00063 -
Cobalto (Co) mg/L 0,00066 0,07892 -
Cobre (Cu) mg/L 0,01119 0,0317 0,5
Cromo (Cr) mg/L < 0,0001 < 0,001 -
Estafio (Sn) mg/L < 0,00003 < 0,0001 -
Estroncio (Sr) mg/L 0,5845 1,2226 --
Fosforo (P) mg/L <0,015 0,043 -
Hierro (Fe) mg/L 0,0839 0,45 --
Litio (Li) mg/L 0,0666 0,1336 -
Magnesio (Mg) mg/L 16,1 76,6 -
Manganeso (Mn) mg/L 0,02137 1,5173 --
Mercurio (Hg) mg/L < 0,00003 < 0,00007 0,002
Molibdeno (Mo) mg/L 0,00173 0,00046 -
Niquel (Ni) mg/L 0,0023 0,1092 -
Plata (Ag) mg/L < 0,000003 < 0,00006 --
Plomo (Pb) mg/L < 0,0002 < 0,00006 0,2
Potasio (K) mg/L 63,68 91 -
Selenio (Se) mg/L 0,0019 0,00394 --
Silicio (Si) mg/L 0,6 NE -
Sodio (Na) mg/L 490,7 778 --
Talio (TI) mg/L 0,00051 0,00095 -
Titanio (Ti) mg/L < 0,0002 0,0021 --
Torio (To) mg/L NE 0,00074 --
Uranio (U) mg/L 0,000166 0,00025 -
Vanadio (V) mg/L < 0,0001 < 0,006
Wolframio (W) mg/L NE < 0,00002 --
Zinc (Zn) mg/L <0,0100 0,122 1,5
Metales disueltos
Aluminio disuelto (Al) mg/L 0,053 0,104 --
Antimonio disuelto (Sh) mg/L < 0,00004 < 0,00002 --
Arsénico disuelto (As) mg/L 0,00071 < 0,00004 --
Bario disuelto (Ba) mg/L 0,0239 0,0081 --
Berilio disuelto (Be) mg/L < 0,00002 < 0,00001 --
Bismuto disuelto (Bi) mg/L < 0,00002 < 0,00001 --
Boro disuelto (B) mg/L 0,014 0,005 --
Cadmio disuelto (Cd) mg/L < 0,00001 0,00187 --
Calcio disuelto (Ca) mg/L 353,1 303 --
Cerio disuelto (Ce) mg/L NE 0,00061 --
Cobalto disuelto (Co) mg/L 0,00058 0,07662 --
Cobre disuelto (Cu) mg/L 0,00662 0,0135 --
Cromo disuelto (Cr) mg/L <0,0001 <0,001 --
Estafio disuelto (Sn) mg/L < 0,00003 <0,0001 --
Estroncio disuelto (Sr) mg/L 0,576 1,2064 --
Fosforo disuelto (P) mg/L <0,015 0,024 --
Hierro disuelto (Fe) mg/L 0,0159 0,37 2
Litio disuelto (Li) mg/L 0,0642 0,1101 --




Por defecto
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Magnesio disuelto (Mg) mg/L 16,1 59,3
Manganeso disuelto (Mn) mg/L 0,02004 1,4047 --
Mercurio disuelto (Hg) mg/L < 0,00003 < 0,00007 -
Molibdeno disuelto (Mo) mg/L 0,00173 < 0,00003 --
Niquel disuelto (Ni) mg/L 0,0023 0,0442 -
Plata disuelto (Ag) mg/L < 0,000003 < 0,00006 --
Plomo disuelto (Pb) mg/L < 0,0002 < 0,00006 --
Potasio disuelto (K) mg/L 63,68 6,7 -
Selenio disuelto (Se) mg/L < 0,0004 0,0017 --
Silicio Disuelto (Si) mg/L 0,5 NE -
Sodio disuelto (Na) mg/L 490,7 337 -
Talio disuelto (TI) mg/L 0,00049 0,00053 -
Titanio disuelto (Ti) mg/L < 0,0002 < 0,0006 -
Torio disuelto (To) mg/L NE 0,00071 -
Uranio disuelto (U) mg/L 0,000139 0,00021 -
Vanadio disuelto (V) mg/L < 00,0001 < 0,006 -=
Wolframio disuelto (W) mg/L NE < 0,00002 -
Zinc disuelto (Zn) mg/L <0,0100 0,013 --

*Limites Maximos Permisibles para la descarga de efluentes liquidos de Actividades Mineros +Metallrgicas (Decreto Supremo N.° 010-2010-MINAM).
--- : No establecido en los LMP

- : No aplica
NE: No evaluado
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Tabla 8.1.5. Resultados de la medicion de los parametros de campo para la calidad de agua superficial y subterranea (referencial) correspondiente a la
vigilancia ambiental en la UM Arasi de la zona 2 +microcuenca Chacapalca

Cuerpo de agua . : = z ; el =N campo _____
N.° 0 receptor Cédigo Potencial de hidrégeno (pH) Oxigeno Disuelto (mg/L) Conductividad eléctrica (uS/cm) Temperatura (°C)
Abril Junio Octubre Abril Junio Octubre Abril Junio Octubre Abril Junio Octubre
1 Rio Azufrini EE-11 3,33 3,46 3,36 5,92 6,79 5,89 618 775 923 14 8,9 13
2 brada si EW-4 4,07 6,65 - 5,35 6,66 - 1958 1552 - 19,6 17,2 -
3| Quebradasin EW-1 6,08 - 4,95 - 388 - 158 -
4 ombre SW-26 398 | 484 - 552 | 6,78 - 748 769 - 14,2 47 -
5 Rio Pataquefia E-11 7,18 8,51 7,94 6,26 7,14 6,25 72,2 568 1809 12,1 10,7 10,7
6 Rio Azufrini E-10 3,44 3,54 3,43 6,02 5,93 6,07 481 842 1335 12,8 10,6 13,3
7 Rio Chacapalca M-1 4,94 4,75 4,63 6,57 5,96 5,75 273 629 1367 11,3 12,6 13,8
8 efluente minero V-1 6,86 8,31 - - 6,5 - 2184 2830 - 12,6 13,5 -
9 M-2 4,86 4,74 4,63 6,4 5,98 5,73 266 660 1331 11,9 12,2 15
10 E-41 4,79 - 4,69 6,47 - 5,79 342 - 1336 10,6 - 15,3
11 Rio Chacapalca EE-14 4,95 5,19 4,68 6,63 7,29 6,1 359 646 1332 9,3 6,9 14,3
12 EE-15 4,93 4,85 4,83 6,22 6,75 6,21 409 737 1374 11,5 9,7 11,7
13 E-39 4,88 4,95 5,42 6,08 7,48 7,08 348 819 1831 13,9 8,1 7,1
- D1: Riego de
« | cultivos de tallo 6,5-85 o4 2500 ]
ECA 2015+ S | altoybajo
T | D2 Bebidade 6,5-8.4 5 5000 a
o animales ' '

*  Estandares Nacionales de Calidad Ambiental para agua (Decreto Supremo N.° 015-2015-MINAM)

0 9DULDFLYQ GH
- No aplica

JUDGRV &HOVLXV UHV S HFX\DRO DAH 6 UiR P GH. RDRK@\GYOD O/ IPX G\ ErBspUriRual EsFesia WatibDIdN Belidiipe@tbram $€ra considerada

: Incumple al menos uno de los valores de los ECA para Agua, Categoria 3

Tabla 8.1.6. Resultados de la medicion de los parametros de campo para la calidad de efluentes correspondiente a la vigilancia ambiental en la UM Arasi de
la zona 2 tmicrocuenca Chacapalca

d Parametros de campo
N.° Cut;rf:ceetﬁ?ua Cadigo Potencial de hidrégeno (pH) Oxigeno Disuelto (mg/L) Conductividad eléctrica (uS/cm) Temperatura (°C)
P Abril Junio Octubre Abril Junio Octubre Abril Junio Octubre Abril Junio Octubre
1 Efluente minero V-1 6,86 8,31 - NE 6,5 - 2184 2830 - 12,6 13,5 -
LMP 2010* Actividadgs 'Minero 6-9 . .
metallrgicos

*  Limites Maximos Permisibles para la descarga de efluentes liquidos de Actividades Mineros +Metallrgicas (Decreto Supremo N.° 010-2010-MINAM)

-- . No establecido en los LMP
- :Sin flujo
NE: No evaluado




Decenio de la Igualdad de Oportunidades para Mujeres y Hombres
Afio de la Lucha contra la Corrupcién y la Impunidad

Tabla 8.1.7. Resultados de los parametros de laboratorio de agua superficial y subterranea (referencial) correspondiente a la vigilancia ambiental en la UM Arasi de la zona 2 +microcuenca Chacapalca

. Estandar de Calidad
Cédigo de muestra EE-11 EW-4 | EW-1 | SW-26 E-11 E-10 M-1 M-2 | E-41 | EE-14 | EE-15 | E-39 e
,\;f:sg_: Rio Azufrini Quebrada sin nombre Rio Pataguefia Rio Azufrini Rio Chacapalca Rio Chacapalca Gaiegorial

— Unida [ 4/04/20 | 5/06/20 | 3/10/20 | 404120 | 5/06/20 | 4/04/20 | 4/04720 | 5/06/20 | 2/04/20 | 5/06/20 | 5/10/20 | 2/04720 | 5/06/20 | 5/10/20 | 2/04120 | 5/06/20 | 6/10/20 | 2/04i20 | 5/06/20 | 6/10/20 | 5/04/20 | 6/10/20 | G5/04/20 | 6/06/20 | 6/10/20 | 5/04/20 | 6/06/20 | 6/10/20 | 5/04720 | 6/06/20 | 6/10/20 R'deeg" Be:e'da
d 19 19 19 19 19 19 19 19 19 19 19 19 19 19 19 19 19 19 19 19 19 19 19 19 19 19 19 19 19 19 19 ventall ||| aniroal
Bore) 15:45:0 16:20:0 12:35:0 14:05:0 15:15:0 14:40:0 15:10:0 16:05:0 13:40:0 11:45:0 16:25:0 14:50:0 12:30:0 15:35:0 16:45:0 13:40:0 14:50:0 15:40:0 13:05:0 14:10:0 10:40:0 12:15:0 10:00:0 18:55:0 11:35:0 11:40:0 17:15:0 10:45:0 12:40:0 17:50:0 9:25:00 es es
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 o 0 0 0 o 0 0 o 0 o 0 o -
Parametros fisicoguimicos e inorgénicos
Sulfatos | mgL [ 2993 [ 4212 [ 474 [ 1189 [ 1016 [ 1795 | 3858 [ 4468 | 608 [ 8072 [ 252 [ 2102 [ 4997 [ 498 [ 1002 [ 270 [ 383 [ 1020 [ 2825 [ 376 | 1373 | 380 | 1430 | 2127 | 379 | 1485 | 2526 | 347 | 1285 | 2653 | 324 | 1000 | 1000
Metales totales
Aluminio |0 24,79 30,3 36,4 17,85 0,589 0,063 7,550 384 0,392 0,074 0,029 17,54 378 324 7,396 163 214 6,718 149 20,9 10,89 216 10,79 844 205 10,58 131 192 8,932 139 139 5 5
(Al
Antimonio < < < < < < < < < < < < < < < < < <

(Sb) moL | 000004 | 000002 | 000002 | 000004 | 000002 | 000004 | 000004 | 000002 | 000004 | 000145 | 000462 | 00004 | 000002 | 000002 | 000004 | ©00083 | 000145 | 445094 | 000091 | 00016 | 440004 | 000106 | oggpq | 000072 | 000083 | 4504 | 000067 | 000088 | 5504 | 0.00064 | 0,00071 - -
Arsénico | nan | 002327 | 004847 | 007596 | 000232 | 0,00334 < 000093 | 00016 | 000363 | 007466 | 019637 | 001732 | 007116 | 005543 | 001756 | 007507 | 008426 | 001682 | 007726 | 008094 | 002678 | 009614 | 002609 | 005054 | 008081 | 004271 | 011615 | 014853 | 005541 | 023309 | 0,55068 01 02

(As) 0,00003

Bario (Ba) | _mg/L_|_0,0220 0,0306 0,0396 00195 0,0231 0,0225 0,0364 00221 0,0250 00555 0,0714 0,0226 0,0304 0,032 0,0291 0,0537 0,0749 00295 0.0578 0,0753 00322 0,0724 00326 0,0546 0,0745 00328 0,0558 00731 0,0315 00537 0,076 0.7 =
Berilio < < < <

o) mglL | 000256 | 000295 | 000338 | 001058 | 000014 | (o5, | 000356 | 000242 | oocio | 00001 | ocopor | 000189 | 000362 | 00033 | 000081 | 000147 | 000201 | 000083 | 000144 | 000207 | 000124 | 000202 | 000113 | 000099 | 00018 | 000115 | 000145 | 000178 | 000103 | 000154 | 0,00154 01 01
Bismuto L 0.00049 0.00016 < < < < < < < < < < 0.00018 < < < < < < < < < < < < < < < < < <

(Bi) mg ! i 000001 | 000002 | 000001 | 000002 | 000002 | 000001 | 000002 | 000001 | 000001 | 0,00002 / 000001 | 000002 | 000001 | 000001 | 000002 | 000001 | 000001 | 000002 | 000001 | 000002 | 000001 | 000001 | 000002 | 000001 | 000001 | 000002 | 000001 | 0,00001 - -
Boro (5) _|_mgiL 0,051 0.172 0.253 0,077 0116 0,021 0,030 0,041 0,032 0,604 1,58 0,046 0.238 0,301 0.114 055 0,858 0,107 0551 084 0.166 0804 0.165 0524 0,846 0337 0.873 11 0311 124 251 1,00 50
Cadmio < < < <

i mgL | 000569 | 00218 | 008576 | 000622 | 000013 | oofn; | 000130 | 000097 | oot | ooo00r | 000001 | 000356 | 002822 | 003062 | 000135 | 001285 | 00218 | 000131 | 001219 | 002002 | 000229 | 002151 | 000230 | 000735 | 002003 | 000232 | 001147 | 001728 | 000202 | 001305 | 001421 0,01 0,05

Calcio mg/L 13,33 20 28 2509 223 44,83 81,98 93 7,07 40 78 11,62 23 37 14,95 37 50 16,77 43 53 20,13 52 19,84 2 53 21,10 39 55 19,42 42 60 - -

(ca) 9

Cerio < <

iy mg/L - 002305 | 0,01877 - 0,00368 - - 001723 - 000001 | 0.00001 - 002585 | 0,01642 - 001083 | 0,01072 - 001103 | 0,0108 - 0,01074 - 000874 | 0,01151 - 001054 | 0,01048 - 001103 | 0,00925 - -

C‘(’Cbg;“) mglL | 008094 | 011896 | 022052 | 021276 | 000595 | 000210 | 0,08477 | 007027 | 5. | 00002 | 000019 | 005608 | 015306 | 020371 | 002370 | 0,07409 | 0,13266 | 002179 | 007181 0,128 003684 | 013067 | 003807 | 00469 | 012771 | 003733 | 007034 | 01124 | 003218 | 007702 | 0,10071 0,05 1

c(g?l’)e mg/L 1,063 3,182 5,704 007016 | 00071 | 000074 | 0,18050 | 0,094 | oo . | 0,0008 0,002 0,6546 4,656 4,538 0,25664 1911 3,236 0,23531 1,802 3134 0,44875 318 0,45429 1,105 3,022 0,43539 1,787 2,363 0,37918 2,001 1,984 02 05
Cromo mgL | 00137 0,016 0,017 00023 | <0,001 < 00020 | <0,001 < <0001 | <0001 | 00099 0,021 0014 0,0040 0,009 0,01 00037 0,009 0,009 0,0061 0,011 0,0059 0,004 0,009 0,0056 0,007 0,008 0,0049 0,008 0,005 01 1

(cr 9 0,0001 0,0001

Estafio L < < < < < < < < < < < < < < < < < < < < < < < < < < < < < < <

(sn) mg 0,00003 | 0,0001 00001 | 0000038 | 00001 | 0000038 | 000003 | 00001 | 000003 | 0,0001 00001 | 000003 | 0,0001 00001 | 000003 | 0,0001 00001 | 000003 | 0,0001 00001 | 000003 | 00001 | 000003 | 0,0001 00001 | 000003 | 0,0001 00001 | 000003 | 0,0001 0,0001 - -
ES‘(’;")C'O mgl | 01491 | 025533 | 0,3243 1,961 3,061 05132 06787 | 098801 | 0,1120 0,9923 21378 01326 | 028993 | 03243 02719 | 079101 | 1,0269 03019 | 086878 | 1,0265 03774 1,0111 03726 | 080445 | 1,0464 03894 | 082132 1,045 03616 | 085073 | 123453 - -
FO(SFE‘;"’ mg/L 05504 0,176 0,145 0,028 0,081 <0,015 0,021 0,016 0,052 0,039 0,041 0,394 0,234 0,059 0183 0128 0,065 0173 0114 0,064 0244 007 0,229 0,052 0,074 0,228 011 0,061 0,201 0135 0,045 - -

H('gg)o mglL 34,44 42 53 5,381 04 0,1097 1,937 031 0,4843 0,21 0.2 24,84 59 44 9,939 24 31 9,461 23 30 15,95 31 15,46 12 30 14,88 21 25 13,22 23 20 5 -
Litio (Li) mglL_|_0,0212 0,0602 0.1026 0,0766 0.1164 0,0074 0,0185 0,02 0,0086 02221 0.6977 0,0175 0,0812 0.13 0,0465 0.1974 0,3498 00418 02045 03441 00681 0,3358 00658 0.2027 03434 0.1240 03159 0.4531 0.1093 0.4127 09685 25 25
Magnesio |0 8,233 818 104 81,58 58,2 13,18 25,23 283 1,834 6,98 159 6714 10 114 5,074 8,86 137 5,256 9,88 142 6,693 14,1 6,620 913 145 6,924 8.82 143 6,054 957 144 - 250

(Mg) 9
"’S'zn(%ﬂar?)e mglL | 08587 1,0206 1,08 17,91 25942 | 044608 4,763 58842 | 002254 | 001636 | 001531 | 0,6778 12844 | 097384 | 038248 | 064849 | 085251 | 0,39068 | 0,68055 | 0,8705 0,5130 0,885 048818 | 056666 | 1,0028 05118 | 071319 1,028 046484 | 072742 | 096921 02 02
Mercurio L < < < < < < < < < < < < < < < < < < < < < < < < < < < < < < < 0,001 001

(Hg) mg 000003 | 0,00007 | 000007 | 000003 | 000007 | 000003 | 000003 | 000007 | 0,00003 | 000007 | 000007 | 0.00003 | 000007 | 000007 | 0000038 | 000007 | 000007 | 000003 | 000007 | 000007 | 000003 | 000007 | 000003 | 000007 | 000007 | 0,00003 | 000007 | 000007 | 000003 | 000007 | 0,00007 ! !
Molibden < < < < < < <

o oy mglL | 000066 | 000136 | 000166 | oo | o003 | 0.00002 | 000002 | 000003 | o000z | 000073 | 000156 | 000043 | 000166 | 000062 | 000038 | 0001L | 000091 | oo | 000113 | 000088 | 000062 | 000103 | 000075 | 000061 | 000085 | 000058 | 000098 | 00009 | 000052 | 0,001 | 000064 - -
Nég‘i’)e' mglL | 01178 0,1671 0,2424 0,2981 0,025 0,0128 0,1009 0,0792 0,0009 0.0009 0,0009 0,0829 0,2165 0,2222 0,0358 0,0929 0,1486 0,0341 0,0899 0,1442 0,0547 0,147 0,0559 0,0599 0,1452 0,0539 0,0877 01274 0,0473 0,0948 0,1105 02 1
< < < < < < < < < < < < < < < < < < < < < < < < < < < < < < <
Plata(ag) | mlL | 000000 | 900006 | 000006 | %% | 000006 | 0900 | 000000 | 00006 | ©9P% | 000005 | 000006 | *OP% | 000005 | 000006 | 0P | 000008 | 000006 | %% | 000006 | 000006 | %% | 000006 | ®°P% | 000005 | 000006 | P | 000006 | 000006 | %% | 000006 | 000006 - -
Plomo mg. | 00012 | 000184 | 0,00175 < 0,0004 < 0,0007 y 00007 | 000116 | 000126 | 00009 | 000196 | 000186 | 00012 | 000144 | 000167 | 00012 | 000157 | 0001738 | 00013 | 000174 | 00013 | 000127 | 000165 | 00013 | 000143 | 000163 | 00010 | 000139 | 0,00111 0,05 0,05

(Pb) 0,0002 0,0002 0,00006
P"(‘E)S"’ mg/L 2,28 54 57 12,32 15 3,30 3,98 5,8 1,50 7.5 13 1,92 6 6,5 2,43 7.3 83 2,25 7,5 8.8 2,99 8,2 3,38 83 8,2 4,02 82 9.4 3,80 11 17 - -
Selenio mg. | 00019 | 000058 | 000121 | 00048 | 000112 < < 0,00058 < 0,00023 by < 0,00097 | 0,00091 < 0,00066 | 0,00053 = 0,00056 | 0,0004 = 0,00047 = 0,00022 | 0,00059 = 0,00064 | ©0,00037 < 0,00058 | 0,00051 0,02 0,05

(Se) 9 . : . . ' 0,0004 0,0004 ! 0,0004 i 0,00004 | 0,0004 : . 0,0004 : : 0,0004 . : 0,0004 i 0,0004 : : 0,0004 i . 0,0004 . . i i

Silicio (S) | _mg/L 125 - - 36,1 - 84 151 - 9.7 - g 11,0 g - 10,0 - - 97 - - 11,0 - 10,8 - - 11,2 - - 114 - - = =
Sodio mg/L 6,827 14 23 36,20 59 8,676 10,56 18 5,185 62 141 5,307 18 27 12,60 50 68 12,47 56 73 18,08 67 20,61 56 69 26,59 65 84 23,02 84 145 - -
(Na)
" < < < <
Talio(T) | mglL | 000164 | 000451 | 000553 | 000085 | 000093 | oocos | ooz | 00004 | oo | 000013 | 00006 | 000109 | 000586 | 00085 | oS00, | 000247 | 000857 | 000044 | 000243 | 000854 | 000069 | 000832 | 000064 | 000169 | 000809 | 0,00067 | 000248 | 00027 | 0,00060 | 0,00273 | 0,00293 - -
Titanio < < < < < < < <
& mgll | 0,0021 0.0006 0,0008 0,0030 0,0072 0.0002 0,0139 0,0012 0,0126 0,0014 0.0006 0,0050 0,0007 0.0006 0,0078 0,0007 0.0006 0,0065 0,0009 0,0007 0,0035 0.0006 0,0034 0.0006 0,001 0,0038 0,0009 0,0007 0,0036 0,0008 0.0006 - -
. < < < < < < < < < <
Torio (To) | mgiL - 000241 | 0,00047 - 0,00017 - - 0.00001 - 000001 | 0.00001 - 000201 | ooo00r - 000067 | 00001 - 000069 | 00001 - 0.00001 - 000089 | 05001 - 00006 | 00001 - 000058 | 10001 - -
. < <
U'(EJ;'” mgL | 00951 | o047 | oc0s0s | 000142 000001 | 000000 O’O%OQS 000038 | 000000 | 000020 | 000069 | ®%%70 | 000003 | 0.00642 0'02151 0,0039 0,005 0’02146 0oo3ss | 000486 | *09%%° | oooaes | O0%13 | 000249 | 0,00473 0'0%215 0,00346 | 0,00369 0*02188 000389 | 0,00325 - -
. 3 3
Va?\?)d"’ mgl. | 00030 | <0,006 0,009 00008 | <0006 | o500 00005 | <0006 | 00019 | <0006 | <0006 | 00025 0,008 <0006 | 00022 | <0006 | <0006 | 00019 | <0006 | <0006 | 00025 | <0006 | 00024 | <0006 | <0006 | 00025 | <0006 | <0006 | 00022 | <0006 | <0,006 - -
Wolframio malL . < < . < . ~ < _ < < _ < < _ < < _ < < _ < _ < < _ < < ~ < < - _

w) 9 0,00002 | 0,00002 0,00002 0,00002 0,00002 | 0,00002 0,00002 | 0,00002 0,00002 | 0,00002 0,00002 | 0,00002 0,00002 0,00002 | 0,00002 0,00002 | 0,00002 0,00002 | 0,00002

Zinc(Zn) | mglL | 0,3504 0,636 0,818 0,7437 0,011 0,0202 0,1822 0,137 0,0107 0,016 0,004 0,2856 0,807 0,723 0,1094 0,339 0,478 0,1014 0,336 0,47 0,1642 0,469 0,1726 0,225 0,465 0,1648 032 0,401 0,1422 0,342 0,347 2 24
Metales disueltos

Aluminio

disuelto mg/L - - 32 - - - - - - - 0,015 - - 29,8 - - 15,4 - - 14,3 - 13,9 - - 13,4 - - 10,6 - - 1,37 - -

(Al

Antimonio < <

dl(sgls;to mg/L - - 0.00002 - - - - - - - 0,00459 - - 0,00002 - - 0,00094 - - 0,00073 0,00064 - - 0,00054 - - 0,00053 - - 0,00046 - -
Arsénico

disuelto mg/L - - 0,01709 - - - - - - - 0,18201 - - 0,01588 - - 0,00961 - - 0,00874 0,01147 - - 0,01685 - - 0,05368 - - 0,39869 - -

(As)

Bario
disuelto mg/L - - 0,0331 - - - - - - - 0,069 - - 0,0302 - - 0,074 - - 0,0706 - 0,0694 - - 0,0723 - - 0,0729 - - 0,0739 - -

(Ba)

Berilio <
disuelto mg/L - - 0,00304 - - - - - - - 0,00001 - - 0,00201 - - 0,00176 - - 0,00168 - 0,00165 - - 0,00166 - - 0,00144 - - 0,00061 - -

(Be) ,

E!Sml:‘m " R ; < R R R } } ) ; < ) ) < ) ) < ; ; < ; < } ) < ) R < R ; < ; ;

'5(;?) ©° mg 0,00001 0,00001 0,00001 0,00001 0,00001 0,00001 0,00001 0,00001 0,00001

Boro
disuelto mg/L - - 0,221 - - - - - - - 142 - - 0,261 - - 0,748 - - 0,699 - 0721 - - 0734 - - 0,978 - - 223 - -

(B)

Cadmio <

disuelto mglL - - 0,03064 - - - - - - - 0,00001 - - 0,0302 - - 0,02034 - - 0,02023 - 0,0203 - - 0,02024 - - 001684 - - 001406 - -
(Cd) ,

Calcio

disuelto mglL - - 26 - - - - - - - 73 - - 35 - - 8 - - 51 - 50 - - 51 - - 55 - - 54 - -
(Ca)

Cerio <

disuelto mglL - - 0,01798 - - - - - - - 0,00001 - - 0,01508 - - 0,01002 - - 0,00911 - 0,00911 - - 0,01002 - - 001012 - - 0,00905 - -
(Ce) ’




Por defecto

Subdireccion segun
corresponda

Decenio de la Igualdad de Oportunidades para Mujeres y Hombres
Afio de la Lucha contra la Corrupcion y la Impunidad

Cobalto
disuelto mg/L - - 0,21534 - - - - - - - 0,00018 - - 0,19613 - - 0,13006 - - 0,12549 - 0,12811 - - 0,1252 - - 0,1102 - - 0,09873 - -
(Co)

Cobre
disuelto malL - - 5,665 - - - - - - - 0,0013 - - 4,508 - - 3,203 - - 3132 - 3,166 - - 3,005 - - 224 - - 1,972 - -
(Cu)
Cromo
disuelto malL - - 0,015 - - - - - - - <0,001 - - 0,013 - - 0,002 - - 0,002 - 0,002 - - 0,001 - - <0,001 - - <0,001 - -

€n
E.Staﬁo < < < <
d'?gﬁ;“’ mo/L - - 0,0001 - - - - - - - 0,0001 - - 0,0001 - - 0,0001
Estroncio
disuelto mo/L - - 0,27847 - - - - - - - 2,0673 - - 0,306 - - 1,0099 - - 0,99744 - 0,98276 - - 1,0327 - - 1,007 - - 1,3393 - -
(Sn)
Fosforo
disuelto molL - - 0,026 - - - - - - - 0,029 - - 0,009 - - <0,008 - - <0,008 - <0,008 - - <0,008 - - <0,008 - - <0,008 - -
(P)
Hierro
disuelto mglL - - 46 - - - - - - - 0,09 - - 42 - - 28 - - 27 - 27 - - 27 - - 22 - - 18 - -
(Fe)
Litio
disuelto mglL - - 0,0938 - - - - - - - 0,6096 - - 0,1098 - - 0,3181 - - 0,3031 - 0,306 - - 0,3105 - - 0,3947 - - 0,8464 - -
(Li)
Magnesio
disuelto mlL - - 9,58 - - - - - - - 14,6 - - 10,4 - - 134 - - 136 - 139 - - 138 - - 13,9 - - 12,9 - -
(Mg)
Mangane
SO
disuelto
(Mn)
Mercurio < < < < < < < < <
disuelto mglL ) . 0,00007 ) ) ) . . - . 0,00007 . . 0,00007 . - 0,00007 . . 0,00007 . 0,00007 ) ) 0,00007 . - 0,00007 - . 0,00007 . .
(Ho) ! } } X X X X X X
Molibden
odisuelto | mgiL - - 0,00024 - - - - - - - 0,00128 - - 0,0001 - - 0,00011 - -
(Mo)
Niquel <
disuelto mglL - - 0,2302 - - - - - - - 0.0009 - - 0,2097 - - 0,1466 - - 0,1424 - 0,1408 - - 0,1436 - - 01272 - - 0,107 - -
(Ni) ’
Plata
disuelto mg/L - -
(Ag)
Plomo
disuelto mglL - - 0,00143 - - - - - - - 0,00014 - - 0,00177 - - 0,00105 - - 0,00105 - 0,00106 - - 0,00102 - - 0,00083 - - 0,0004 - -
(Pb)
Potasio
disuelto mg/L - - 57 - - - - - - - 12 - - 6,1 - - 8,3 - - 7.9 - 8,2 - - 8 - - 9.4 - - 17 - -
(K)
Selenio
disuelto mg/L - - 0,00109 - - - - - - -
(Se)
Silicio
Disuelto mg/L - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -
Si)
Sodio
disuelto mgiL - - 23 - - - - - - - 139 - - 26 - - 67 - - 72 - 67 - - 69 - - 84 - - 138 - -
(Na)
Talio
disuelto mglL - - 0,00503 - - - - - - - 0,00057 - - 0,00528 - - 0,00341 - - 0,00339 - 0,00317 - - 0,00279 - - 0,00265 - - 0,00279 - -
(M
Titanio
disuelto mg/L - -
(T
Torio
. < < < < < < < <
d'scr“;'m mglL - - 0.00002 - - - - - - - 0,00001 - - 0,00001 - - 0,00001 - - 0,00001 - 0,00001 - - 0,00001 - - 0,00001 - - 0,00001 - -
Uranio
disuelto mgiL - - 0,00733 - - - - - - - 0,0006 - - 0,00603 - - 0,00448 - - 0,00422 - 0,00428 - - 0,00401 - - 0,00307 - - 0,0016 - -
)
Vanadio
disuelto mglL - - <0,006 - - - - - - - <0,006 - - <0,006 - - <0,006 - - <0,006 - <0,006 - - <0,006 - - <0,006 - - <0,006 - -
)
Wolfram") < < < < < < < < <

disuelto mgiL - - 0,00002 - - - - - - - 0,00002 - - 0,00002 - - 0,00002 - - 0,00002 - 0,00002 - - 0,00002 . - 0,00002 - . 0,00002 . .

< <

< < <
0,0001 0,0001 0,0001 0,0001 0,0001

mg/L - - 1,0116 - - - - - - - 0,01185 - - 0,95093 - - 0,81546 - - 0,83135 - 0,8436 - - 0,96671 - - 0,99644 - - 0,9295 - -

- - 0,00012 - -

< < < <
0,00003 0,00003 0,00003 0,00003

< < < < < < < < <
0,00006 0,00006 0,00006 0,00006 0,00006 0,00006 0,00006 0,00006 0,00006

<
0,00004 - - 0,0007 - - 0,00051 - - 0,00034 . 0,00045 - - 0,00051 - - 0,00021 - - 0,0005 - -

< < < < < < < < <
0,0006 0,0006 0,0006 0,0006 0,0006 0,0006 0,0006 0,0006 0,0006

Zinc
disuelto mg/L - - 0,758 - - - - - - - 0,003 - - 0,685 - - 0,465 - - 0,453 - 0,447 - - 0,452 - - 0,384 - - 0,316 - -
(zn)
* Estandares Nacionales de Calidad Ambiental para agua (Decreto Supremo N° 015-2015-MINAM)
--: No establecido en los ECA para la categoria correspondiente
<: Menor al limite de cuantificacion respectivo del método de andlisis de laboratorio
-: No aplica

: Supera al menos uno de los valores de los ECA para Agua, Categoria 3
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Tabla 8.1.8. Resultados de los parametros de laboratorio de efluentes correspondiente a la
vigilancia ambiental en la UM Arasi de la zona 2 +microcuenca Chacapalca

. Limite M&ximo
Cédigo de muestra V-1 Permisible (LMP)
Tipo de Muestra Unidad Efluente minero Activida dgs _Minero
Fecha 2/04/2019 5/06/2019 metaldrgicos
Hora 16:15:00 13:25:00
Parametros fisicoquimicos e inorgnicos
Sulfatos | mgL | 1271 | 1861 | -
Metales totales
Aluminio (Al) mg/L 0,758 0,663 --
Antimonio (Sb) mg/L < 0,00004 < 0,00002 --
Arsénico (As) mg/L < 0,00003 0,00142 0,1
Bario (Ba) mg/L 0,0143 0,008 --
Berilio (Be) mg/L 0,00036 0,00031 -
Bismuto (Bi) mg/L < 0,00002 < 0,00001 --
Boro (B) mg/L 0,024 0,028 -
Cadmio (Cd) mg/L 0,00038 0,00032 0,05
Calcio (Ca) mg/L 230,6 315 --
Cerio (Ce) mg/L - 0,00287 -
Cobalto (Co) mg/L 0,0364 0,03021 --
Cobre (Cu) mg/L 0,01637 0,0315 0,5
Cromo (Cr) mg/L <0,0001 <0,001 -
Estafio (Sn) mg/L < 0,00003 < 00,0001 --
Estroncio (Sr) mg/L 2,097 3,54 -
Fosforo (P) mg/L < 0,015 0,02 -
Hierro (Fe) mg/L 0,5601 0,73 -
Litio (Li) mg/L 0,0581 0,1203 -
Magnesio (Mg) mg/L 60,03 71,3 -
Manganeso (Mn) mg/L 6,776 5,455 -
Mercurio (Hg) mg/L < 0,00003 < 0,00007 0,002
Molibdeno (Mo) mg/L < 0,00002 < 0,00003 -
Niquel (Ni) mg/L 0,0711 0,0565 -
Plata (Ag) mg/L < 0,000003 < 0,00006 -
Plomo (Pb) mg/L < 0,0002 < 0,00006 0,2
Potasio (K) mg/L 5,29 51 --
Selenio (Se) mg/L < 0,0004 0,00216 -
Silicio (Si) mg/L 4,9 - --
Sodio (Na) mg/L 231,3 318 -
Talio (TI) mg/L 0,00178 0,00303 -
Titanio (Ti) mg/L < 0,0002 0,0018 -
Torio (To) mg/L - 0,00164 -
Uranio (U) mg/L 0,000711 0,00089 -
Vanadio (V) mg/L <0,0001 < 0,006 -
Wolframio (W) mg/L - < 0,00002 --
Zinc (Zn) mg/L 0,0376 0,021 1,5
Metales disueltos
Aluminio disuelto (Al) mg/L 0,758 0,017 --
Antimonio disuelto (Sb) mg/L < 0,00004 < 0,00002 --
Arsénico disuelto (As) mg/L < 0,00003 0,00044 --
Bario disuelto (Ba) mg/L 0,0143 0,0049 --
Berilio disuelto (Be) mg/L 0,00036 < 0,00001 -
Bismuto disuelto (Bi) mg/L < 0,00002 < 0,00001 --
Boro disuelto (B) mg/L 0,024 0,013 --
Cadmio disuelto (Cd) mg/L 0,00038 0,00031 --
Calcio disuelto (Ca) mg/L 230,6 561 --
Cerio disuelto (Ce) mg/L 0,00278 --
Cobalto disuelto (Co) mg/L 0,0364 0,02933 --
Cobre disuelto (Cu) mg/L 0,01637 0,0131 --
Cromo disuelto (Cr) mg/L < 0,0001 < 0,001 --
Estafio disuelto (Sn) mg/L < 0,00003 <0,0001 --
Estroncio disuelto (Sr) mg/L 2,097 1,269 --
Fosforo disuelto (P) mg/L < 0,015 0,02 --
Hierro disuelto (Fe) mg/L 0,5601 0,16 2
Litio disuelto (Li) mg/L 0,0581 0,1185 -
Magnesio disuelto (Mg) mg/L 60,03 87,8 --
Manganeso disuelto (Mn) mg/L 6,776 1,366 -

10



Por defecto
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Mercurio disuelto (Hg) mg/L < 0,00003 < 0,00007
Molibdeno disuelto (Mo) mg/L < 0,00002 < 0,00003 --
Niquel disuelto (Ni) mg/L 0,0711 0,049 -
Plata disuelto (Ag) mg/L < 0,000003 < 0,00006 --
Plomo disuelto (Pb) mg/L < 0,0002 < 0,00006 -
Potasio disuelto (K) mg/L 5,29 96 --
Selenio disuelto (Se) mg/L < 0,0004 0,00203 --
Silicio Disuelto (Si) mg/L 4,9 - -
Sodio disuelto (Na) mg/L 231,3 815 --
Talio disuelto (TI) mg/L 0,00178 0,0008 -
Titanio disuelto (Ti) mg/L < 0,0002 0,001 -
Torio disuelto (To) mg/L - 0,00159 -
Uranio disuelto (U) mg/L 0,000711 0,00019 -
Vanadio disuelto (V) mg/L < 0,0001 < 0,006 --
Wolframio disuelto (W) mg/L - < 0,00002 -
Zinc disuelto (Zn) mg/L 0,0376 0,01 -
** | imites Maximos Permisibles para la descarga de efluentes liquidos de Actividades Mineros *Metallrgicas (Decreto Supremo N.° 010-2010-
MINAM
---: No e)stablecido enlos LMP
-: No aplica
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Tabla 8.2. 1. Resultados sedimento correspondiente a la vigilancia ambiental en la UM Arasi de la zona 1 - microcuenca Huarucani

Decenio de la Igualdad de Oportunidades para Mujeres y Hombres
Afio de la Lucha contra la Corrupcién y la Impunidad

Cadigo de muestra SED-EE-1 SED-EE-3 SED-EE-4 SED-E-4 SED-E-5 Canadian Sediment Quality
Tipo de Muestra Quebrada Luchusani Quebrada Huarucani Rio Huarucani Guidelines (CCME, 2002)
Fecha Unidad 3/04/2019 4/10/2019 4/04/2019 5/10/2019 4/04/2019 5/10/2019 4/04/2019 5/10/2019 4/04/2019 5/10/2019 1SQG® PEL®)
Hora 14:45:00 13:35:00 10:55:00 11:15:00 11:45:00 10:30:00 16:55:00 14:35:00 17:25:00 13:55:00

Plata (Ag) mg/kg <3,0 <17 <3,0 <17 <3,0 <17 <3,0 <1,7 <3,0 <17 - -
Aluminio (Al) mag/kg 9026 11181 11503 11321 9405 10347 7003 7431 9645 9591 --- ---
Arsénico (As) mg/kg <175 <17,8 42,4 269,5 46,7 490,7 <175 <17,8 35,8 776,3 5,9 17
Bario (Ba) mg/kg 201,7 161,1 303,6 225,8 240,3 213,6 172,7 204,2 206,3 108,3 - ---
Berilio (Be) mag/kg <15 <2,0 <15 <2,0 <15 <2,0 <15 <2,0 <15 <20 - -
Calcio (Ca) mag/kg 1386 1345 676,2 538,6 541,7 601,4 3643 3914 2216 1562
Cadmio (Cd) mg/kg <1,0 <10 <1,0 4,5 <10 6 <1,0 <1,0 <1,0 10 0,6 35
Cobalto (Co) mg/kg <4,0 6,8 50 59 4,1 5,9 8,1 10,7 6,6 9,1 --- ---
Cromo (Cr) mglkg 6,8 10,3 19,2 24,2 20,3 34,8 5,0 7.5 10,2 ; 37,3 90
Cobre (Cu) mglkg 236,3 ; 205,3 7,7 8,4 30,1 204,6 35,7 197
Hierro (Fe) mag/kg 26411 54128 36489 70252 48365 94144 24129 27672 32287 134357
Potasio (K) mg/kg 1176 1068 2517 2080 2338 1935 1336 1118 1547 1011 --- -
Magnesio (Mg) mg/kg 1361 1306 5387 3148 4916 3566 1934 1990 2424 1527 - -
Manganeso (Mn) mg/kg 310 189 203 134,1 231 123,7 673 595,9 254 160,7 - -
Molibdeno (Mo) mg/kg 7,7 42,5 52 29,6 5,8 36,9 <3,0 <3,0 <3,0 58,5 --- ---
Sodio (Na) mag/kg 159 208,7 155 1414 140 149,5 361 337,8 306 241,3
Niquel (Ni) mg/kg <5 <2,0 8 <20 6 <2,0 <5 <20 <5 <20 - -
Plomo (Pb) mg/kg <10 <50 11 17,7 12 22 <10 <50 <10 25,7 35 91,3
Antimonio (Sb) mag/kg <125 <10,0 <125 <10,0 <125 <10,0 <125 <10,0 <125 <10,0
Selenio (Se) mg/kg <8,0 <10,0 <8,0 <10,0 <8,0 <10,0 <8,0 <10,0 <8,0 <10,0
Talio (TI) mg/kg <15 <9,0 <15 <90 <15 <9,0 <15 <90 <15 <9,0 - -
Vanadio (V) mg/kg 38,7 18,3 47,1 51,7 55,1 85,4 35,0 44 52,4 124,6 - -
Zinc (Zn) mg/kg 57,1 55,6 48,1 48,1 44,7 46,2 59,2 76,6 58,5 83,7 123 315
Boro (B)* mg/kg <203 <155 <20,3 <155 <20,3 <155 <20,3 <155 <20,3 <155
Bismuto (Bi) mg/kg <75 <10,0 <75 <10,0 <75 <10,0 <75 <10,0 <75 <10,0
Litio (Li) mg/kg <125 <6,0 <125 <6,0 <125 <6,0 <125 <6,0 <125 <6,0 - -
Fésforo (P) mg/kg 855,4 1028 870,9 1218 1006 2405 1163 1270 1233 3198
Silicio (Si) mag/kg 569,7 1226 642,9 871,1 598,9 715,5 487,9 817,1 628,9 921
Estafio (Sn) mg/kg <125 <10,0 <125 <10,0 <125 <10,0 <125 <10,0 <125 <10,0
Estroncio (Sr) mag/kg 18,4 19,7 23,9 22,5 22,6 22,4 65,3 61,5 44,4 25,8 - -
Titanio (Ti) mg/kg 291,0 94,7 289,4 156,4 290,4 173,6 322,1 344,4 382,0 201,5

Mercurio Total (Hg) ma/kg <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 0,17 0,486

(a): 1ISQG (Interim Sediment Quality Guidelines): Limite por debajo el cual ocurre rara vez efectos biol6gicos adversos sobre los ecosistemas acudticos

(b): PEL (Probable Effect Level): Limite por encima del cual ocurre frecuentemente efectos biol6gicos adversos sobre los ecosistemas acuaticos
ISQG y PEL: Rango de efecto posible dentro del cual ocurre ocasionalmente efectos bioldgicos adversos sobre los ecosistemas acuaticos

: Supera el ISQG y PEL
: Supera al ISQG




Decenio de la Igualdad de Oportunidades para Mujeres y Hombres

Afio de la Lucha contra la Corrupcién y la Impunidad

Tabla 8.2.2. Resultados de sedimentos correspondiente a la vigilancia ambiental en la UM Arasi de la zona 2 - microcuenca Chacapalca

Codigo de muestra SED-EE-11 SED-SW-26 SED-E-11 SED-E-10 SED-M-1 | SED-M-2 SED-E-41 SED-EE-14 SED-EE-15 SED-E-39 Canadian Sediment
l\-ll—lit'j:s(tjrz Rio Azufrini nggrrﬁg;sin Rio Pataquefia Rio Azufrini Rio Chacapalca leélé;t{ﬂ(é?;joe(;ges
Fecha Unidad | 4/04/2019 | 3/10/2019 4/04/2019 20042019 | ¥ 104201 2/04/2019 | 5/10/2019 | 2/04/2019 | 2/04/2019 | 5/04/2019 | 6/10/2019 | 5/04/2019 | 5/04/2019 | 6/10/2019 | 5/04/2019 6/10/2019 soa® oEL®
Hora 15:45:00 | 12:35:00 15:10:00 13:40:00 | 16:25:00 | 14:50:00 | 15:35:00 | 16:45:00 | 15:40:00 | 10:40:00 | 12:15:00 10:00:00 11:40:00 | 10:45:00 | 12:40:00 9:25:00 °
Plata (Ag) mg/kg <3,0 <17 <3,0 <30 <17 <30 <1,7 <30 <30 <30 <1,7 <30 <30 <1,7 <3,0 <17
Aluminio (Al) | mg/kg 7087 6237 16482 8155 7081 8549 6886 11039 7130 10522 17217 12134 9113 17305 6771 16728
Arsénico (As) | mglkg 94,8 2433 69,4 <175 33,7 85,8 198,9 45,2 52,0 50,6 174,6 53,7 226,6 1353 44,4 119,4 5,9 17
Bario (Ba) | mglkg 233,2 163,6 566,6 143,6 117,7 261,8 141,4 242,7 144,1 187,8 113,7 206,9 146,3 174,6 190,2 167,8
Berilio (Be) | mglkg <15 <2,0 <15 <15 <20 <15 <20 <15 <15 <15 <20 <15 <15 <20 <15 <20
Calcio (Ca) | mglkg 1390 1383 3528 5527 6439 1197 1167 2096 2321 2231 1699 2998 3262 11390 2006 5898
Cadmio (Cd) | mglkg - 42 <10 <10 <10 - 4 <10 <10 <10 10,9 <10 <10 06 35
Cobalto (Co) | malkg 5,9 4,7 22,0 8,4 9,3 <40 5 6,5 5,6 6,3 6,1 7,3 9,4 10,2 8,9 6,3
Cromo (Cr) | mglkg 17,3 21 32,3 22,0 16,4 14,7 23,4 19,5 135 20,5 22 22,3 17,4 21,9 25,7 6,2 37,3 90
Cobre (Cu) | mglkg 28,5 _ 10,8 11,3 28,1 | | 288 | 2157 236 _ 357 197
Hierro (Fe) | mgkg | 61735 87961 45787 18359 15952 57132 89965 31086 29923 34621 54106 37863 23240 18660 26724 14479
Potasio (K) | malkg 1459 1140 1642 1482 1286 1508 1134 1436 1151 1327 1041 1481 1479 2289 1673 7752
Ma(%‘gfi" mg/kg 2322 1662 2847 2715 2285 2128 1815 2258 1893 2190 1907 2492 2336 3713 1683 1841
Ma’;ﬁ/ﬁqeso mg/kg 187 183,2 1002 444 507,7 171 159,6 252 195 236 192,4 310 491 4337 578 4143
Moém‘)e“o mglkg 31 6 <3,0 <30 <30 <30 5,9 <30 <30 <30 <30 <30 <30 <30 <30 <30
Sodio (Na) | mglkg 207 173,1 123 293 539,6 190 166,1 233 200 255 261,4 282 698 5402 304 2483
Niquel (Ni) mg/kg 6 <2,0 16 10 <2,0 <5 <20 8 6 8 <2,0 11 10 23,6 10 <2,0 ---
Plomo (Pb) | mglkg 10 13,2 18 106 - 11 11,4 8| 21 14,7 16 14,4 35 91,3
A”t(ié“bc;”m mgkg | <125 <10,0 <125 <125 <10,0 <125 <10,0 <125 <125 <125 <10,0 <125 <125 <10,0 <125 <10,0
Selenio (Se) | mglkg <8,0 <10,0 <80 <80 <10,0 <80 <10,0 <80 <80 <80 <100 <80 <80 <10,0 <80 <10,0
Talio (TI) mglkg <15 <9,0 <15 <15 <90 <15 <90 <15 <15 <15 <90 <15 <15 <90 <15 <90
Vanadio (V) | mglkg 72,7 72,5 56,6 54,6 43,4 56,2 73,4 46,3 35,3 46,8 a1 50,1 40,7 33,7 65,7 15,6
Zinc (zn) mglkg 46,2 42,5 63,6 54,3 63,9 41,1 43,4 54,3 46,8 53,4 56,7 61,8 50,9 99,5 45,4 34,1 123 315
Boro (B)* mg/kg <20,3 <155 21,8 <20,3 <155 <20,3 <155 <20,3 <20,3 <20,3 15,6 <20,3 <20,3 52,7 <20,3 <155 ---
Bismuto (Bi) | mglkg <75 <10,0 <75 <75 <10,0 <75 <10,0 <75 <75 <75 <10,0 <75 <75 <10,0 <75 <10,0
Litio (Li) mg/kg <125 <6,0 <125 <125 <6,0 <125 <6,0 <125 <125 <125 <6,0 <125 24,2 53,9 <125 <6,0 ---
Fosforo (P) | mglkg 1623 1964 1528 1075 1118 1697 2240 1195 1048 1261 1176 1509 1120 1932 880,5 543,4
Silicio (Si) | mglkg 552,6 638,7 891,6 588,8 783,2 628,9 656,3 706,0 478,2 590,5 1145 693,8 541,6 1789 498,8 797,2
Estafio (Sn) mg/kg <125 <10,0 <125 <125 <10,0 <125 <10,0 <125 <125 <125 <10,0 <125 <125 < 10,0 <125 <10,0
Estroncio (Sr) | mg/kg 32,7 30,2 82,0 130,5 173,6 40,4 32,9 83,4 72,8 76,2 56,5 84,5 113,0 207,8 53,6 173,4
Titanio (Ti) | maglkg 369,9 143,5 128,4 538,9 353,8 211,8 174,6 332,0 239,7 294,5 2334 258,0 308,0 92,1 583,6 198,1
Merctﬂg)ma' mgkg | <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 0,17 0,486

(a): 1ISQG (Interim Sediment Quality Guidelines): Limite por debajo el cual ocurre rara vez efectos biol6gicos adversos sobre los ecosistemas acuéticos

(b): PEL (Probable Effect Level): Limite por encima del cual ocurre frecuentemente efectos biol6gicos adversos sobre los ecosistemas acuaticos

ISQG y PEL: Rango de efecto posible dentro del cual ocurre ocasionalmente efectos bioldgicos adversos sobre los ecosistemas acuaticos

: Supera el ISQG y PEL

: Supera al ISQG
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Decenio de la Igualdad de Oportunidades para Mujeres y Hombres

Afio de la Lucha contra la Corrupcién y la Impunidad

Tabla 8.31. Comunidad del perifiton correspondiente a la vigilancia ambiental en |&tasl de abril y octubre de 2019
Codigo del punto de muestreo: HB-E-1 HB-EE-1 HB-E-4 HB-EE-3 He-EE4 | HEEW | HESW 1 pg ey HB-E-5 HB-E-10 HB-E-11 Nl a1 HB-EE-15 | HB-E-39
v Q 9 9 Q o L L (o o @ o
Mes de evaluacion: 5 S 5 3 5 S 5 S 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 S 5 3 5 5
< 3] < 33 < 3] < 3] < 33 < < < 33 < ° < 33 < 33 < < 3] < j3) < 3]
(e] (e] o o (e] (e] (e] (e] (e] o o (e]
PHYLUM CLASE ORDEN FAMILIA GENERO ESPECIE NOMBRE DE ESPECIE Microalgas (organismos/cm?)
Bacillariophyta Bacillariophyceae Cocconeidales Achnanthidiaceae Achnanthidium gracillimum Achnanthidium gracillimum 278 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Bacillariophyta Bacillariophyceae Cocconeidales Achnanthidiaceae Achnanthidium cf. atomus Achnanthidium cf. atomus 185 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Bacillariophyta Bacillariophyceae Cocconeidales Achnanthidiaceae Achnanthidium cf. latecephalum Achnanthidium cf. latecephalum 370 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Bacillariophyta Bacillariophyceae Cocconeidales Achnanthidiape3dceae Achnanthidium sp. 1 Achnanthidium sp. 1 0 0 0 93 0 0 0 0 0 93 0 0 0 93 0 0 0 93 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Bacillariophyta Bacillariophyceae Cocconeidales Achnanthidiaceae Planothidium lanceolatum Planothidium lanceolatum 0 0 0 0 185 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 741 0 0 0 0 0 0 0
Bacillariophyta Bacillariophyceae Cocconeidales Achnanthidiaceae Planothidium frequentissimum Planothidium frequentissimum 0 0 0 0 370 0 0 0 93 0 0 0 556 0 0 0 0 0 0 926 0 0 0 0 0 0 0
Bacillariophyta Bacillariophyceae Cocconeidales Cocconeidaceae Cocconeis placentula Cocconeis placentula 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 93 93 0 0 0 0 0 0
Bacillariophyta Bacillariophyceae Bacillariales Bacillariaceae Hantzschia sp. Hantzschia sp. 0 93 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Bacillariophyta Bacillariophyceae Bacillariales Bacillariaceae Nitzschia gracilis Nitzschia gracilis 0 0 0 0 556 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 648 0 0 0 0 0 0 0
Bacillariophyta Bacillariophyceae Bacillariales Bacillariaceae Nitzschia palea Nitzschia palea 0 0 0 0 278 0 0 0 0 0 185 0 463 0 0 0 93 0 0 0 0 93 0 0 93 93 0
Bacillariophyta Bacillariophyceae Bacillariales Bacillariaceae Nitzschia aff. filiformis Nitzschia aff. filiformis 0 0 0 0 0 93 0 0 93 0 278 0 741 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Bacillariophyta Bacillariophyceae Bacillariales Bacillariaceae Nitzschia cf. fossilis Nitzschia cf. fossilis 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 93 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Bacillariophyta Bacillariophyceae Bacillariales Bacillariaceae Nitzschia aff. neotropica Nitzschia aff. neotropica 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 185 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Bacillariophyta Bacillariophyceae Bacillariales Bacillariaceae Nitzschia subacicularis Nitzschia subacicularis 0 0 0 0 0 1204 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Bacillariophyta Bacillariophyceae Bacillariales Bacillariaceae Nitzschia fruticosa Nitzschia fruticosa 0 0 0 0 0 741 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Bacillariophyta Bacillariophyceae Cymbellales Cymbellaceae Cymbella cf. cistula Cymbella cf. cistula 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 185 0 0 0 0 0 0
Bacillariophyta Bacillariophyceae Cymbellales Cymbellaceae Cymbopleura aff. incerta Cymbopleura aff. incerta 93 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Bacillariophyta Bacillariophyceae Cymbellales Cymbellaceae Encyonema minutiforme Encyonema minutiforme 0 0 0 0 1111 0 0 0 0 0 0 0 556 0 0 0 0 0 0 370 0 0 0 0 0 185 0
Bacillariophyta Bacillariophyceae Cymbellales Cymbellaceae Encyonema minutum Encyonema minutum 0 0 0 0 463 0 0 0 0 0 0 0 833 0 0 0 0 0 0 185 0 185 0 0 0 93 0
Bacillariophyta Bacillariophyceae Cymbellales Cymbellaceae Encyonema silesiacum Encyonema silesiacum 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 185 0 0 0 0 0 0 278 0 0 0 0 0 0 0
Bacillariophyta Bacillariophyceae Cymbellales Cymbellaceae Encyonema aff. rumrichae Encyonema aff. rumrichae 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 93 0 0 0 0 0 0 0 0 93 0 0 0 0 0
Bacillariophyta Bacillariophyceae Cymbellales Cymbellaceae Encyonema cf. chilense Encyonema cf. chilense 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 93 0 0 0 0 0 0
Bacillariophyta Bacillariophyceae Cymbellales Cymbellaceae Encyonema neogracile Encyonema neogracile 0 93 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Bacillariophyta Bacillariophyceae Cymbellales Gomphonemataceae Gomphonema parvulum Gomphonema parvulum 0 0 0 0 278 93 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Bacillariophyta Bacillariophyceae Cymbellales Gomphonemataceae Gomphonema mexicanum Gomphonema mexicanum 0 0 0 0 93 0 0 0 0 0 0 0 3426 0 0 0 185 0 0 1296 | 185 | 278 0 0 185 93 0
Bacillariophyta Bacillariophyceae Cymbellales Gomphonemataceae Gomphonema minutum Gomphonema minutum 0 0 0 0 370 185 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 93 0 0 0 0 0 0 0
Bacillariophyta Bacillariophyceae Cymbellales Gomphonemataceae Gomphonema punae Gomphonema punae 0 0 0 0 185 0 93 0 0 0 0 0 278 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Bacillariophyta Bacillariophyceae Cymbellales Gomphonemataceae Gomphonema subclavatum Gomphonema subclavatum 0 93 0 0 0 93 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 93 0 0 0 0 0 0
Bacillariophyta Bacillariophyceae Cymbellales Gomphonemataceae Reimeria sinuata Reimeria sinuata 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 185 0 0 0 0 0 0 185 0 0 0 0 0 0 0
Bacillariophyta Bacillariophyceae Cymbellales Rhoicospheniaceae Gomphosphenia sp. Gomphosphenia sp. 0 93 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Bacillariophyta Bacillariophyceae Cymbellales Rhoicospheniaceae Rhoicosphenia Sp. Rhoicosphenia sp. 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 278 0 0 0 0 0 0 0 93 0 0 0 0 0 0
Bacillariophyta Bacillariophyceae Eunotiales Eunotiaceae Eunotia andinofrequens Eunotia andinofrequens 0 185 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Bacillariophyta Bacillariophyceae Eunotiales Eunotiaceae Eunotia cf. genuflexa Eunotia cf. genuflexa 0 93 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Bacillariophyta Bacillariophyceae Eunotiales Eunotiaceae Eunotia bilunaris Eunotia bilunaris 93 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 185 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Bacillariophyta Bacillariophyceae Eunotiales Eunotiaceae Eunotia cf tenella Eunotia cf. tenella 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 278 0 0 0 0 0 0 0 0
Bacillariophyta Bacillariophyceae Eunotiales Eunotiaceae Eunotia exigua Eunotia exigua 0 185 0 0 0 0 0 0 0 0 370 4537 0 0 0 93 0 0 93 0 0 0 0 0 0 0 0
Bacillariophyta Bacillariophyceae Eunotiales Eunotiaceae Eunotia cf arcus Eunotia cf. arcus 0 0 0 0 93 0 0 0 0 0 185 370 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Bacillariophyta Bacillariophyceae Eunotiales Eunotiaceae Eunotia monodon Eunotia monodon 185 93 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Bacillariophyta Bacillariophyceae Eunotiales Eunotiaceae Eunotia cf. tecta Eunotia cf. tecta 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 185 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Bacillariophyta Bacillariophyceae Eunotiales Eunotiaceae Eunotia sp. 7 Eunotia sp. 7 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 278 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Bacillariophyta Bacillariophyceae Naviculales Amphipleuraceae Frustulia neomundana Frustulia neomundana 741 93 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 93 0 0 0 0 0 0
Bacillariophyta Bacillariophyceae Naviculales Amphipleuraceae Frustulia aff. saxonica Frustulia aff. saxonica 0 185 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Bacillariophyta Bacillariophyceae Naviculales Amphipleuraceae Frustulia sp. 2 Frustulia sp. 2 93 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Bacillariophyta Bacillariophyceae Naviculales Brachysiraceae Brachysira neoexilis Brachysira neoexilis 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 93 0 0 0 0 0
Bacillariophyta Bacillariophyceae Naviculales Diadesmidaceae Diadesmis confervacea Diadesmis confervacea 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 370 0 0 0 0 0 0 0
Bacillariophyta Bacillariophyceae Naviculales Diploneidaceae Diploneis krammeri Diploneis krammeri 0 0 0 0 93 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Bacillariophyta Bacillariophyceae Naviculales Diploneidaceae Diploneis cf. subovalis Diploneis cf. subovalis 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 93 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Bacillariophyta Bacillariophyceae Naviculales Naviculaceae Navicula cf. capitatoradiata Navicula cf. capitatoradiata 93 93 0 0 185 185 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 93 0 0 0 0 0 93 0 0 0 0
Bacillariophyta Bacillariophyceae Naviculales Naviculaceae Navicula erifuga Navicula erifuga 0 0 0 0 0 93 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Bacillariophyta Bacillariophyceae Naviculales Naviculaceae Navicula sp. 1 Navicula sp. 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 185 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Bacillariophyta Bacillariophyceae Naviculales Naviculaceae Navicula sp. 3 Navicula sp. 3 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 93 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Bacillariophyta Bacillariophyceae Naviculales Naviculaceae Navicula sp. 4 Navicula sp. 4 0 185 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 93 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Bacillariophyta Bacillariophyceae Naviculales Pinnulariaceae Pinnularia patagonensis Pinnularia patagonensis 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 370 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Bacillariophyta Bacillariophyceae Naviculales Pinnulariaceae Pinnularia aff. tsoneka Pinnularia aff. tsoneka 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 556 0 0 0 0 0 0 0 0 0 93 0 0 0 0 0 0
Bacillariophyta Bacillariophyceae Naviculales Pinnulariaceae Pinnularia divergens Pinnularia divergens 93 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 93 0 0 0 0 0
Bacillariophyta Bacillariophyceae Naviculales Pinnulariaceae Pinnularia gibba aff. var. sancta Pinnularia gibba aff. var. sancta 185 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Bacillariophyta Bacillariophyceae Naviculales Pinnulariaceae Pinnularia microstauron Pinnularia_microstauron 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 185 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Bacillariophyta Bacillariophyceae Naviculales Pinnulariaceae Pinnularia pisciculus var. angusta | Pinnularia_pisciculus var. angusta 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 463 93 0 0 0 0 0 0 93 0 0 0 0 0 0 0 0
Bacillariophyta Bacillariophyceae Naviculales Pinnulariaceae Pinnularia spinosissima Pinnularia_spinosissima 0 93 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Bacillariophyta Bacillariophyceae Naviculales Pinnulariaceae Pinnularia subcapitata Pinnularia_subcapitata 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 278 278 0 0 0 93 0 0 0 0 93 0 0 0 0 0 0
Bacillariophyta Bacillariophyceae Naviculales Pinnulariaceae Pinnularia cf. subrupestris Pinnularia cf. subrupestris 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 93 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Bacillariophyta Bacillariophyceae Naviculales Pinnulariaceae Pinnularia borealis Pinnularia_borealis 0 93 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 93 93 0 0 0 0 0
Bacillariophyta Bacillariophyceae Naviculales Pinnulariaceae Pinnularia borealis var. islandica | Pinnularia_borealis var. islandica 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 93 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Bacillariophyta Bacillariophyceae Naviculales Pinnulariaceae Pinnularia viridis Pinnularia_viridis 0 93 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Bacillariophyta Bacillariophyceae Naviculales Pinnulariaceae Pinnularia sp. 4 Pinnularia sp. 4 93 93 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Bacillariophyta Bacillariophyceae Naviculales Stauroneidaceae Craticula cf. acidoclinata Craticula cf. acidoclinata 0 0 0 0 93 0 0 0 0 0 0 0 93 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Bacillariophyta Bacillariophyceae Naviculales Stauroneidaceae Stauroneis gracilis Stauroneis gracilis 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 93
Bacillariophyta Bacillariophyceae Rhopalodiales Rhopalodiaceae Epithemia adnata Epithemia adnata 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 185 0 93 0 0 0 0 0
Bacillariophyta Bacillariophyceae Rhopalodiales Rhopalodiaceae Epithemia gibba Epithemia gibba 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 93 0 0 0 0 0 0 0
Bacillariophyta Bacillariophyceae Surirellales Surirellaceae Surirella minuta Surirella minuta 0 0 0 0 185 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Bacillariophyta Bacillariophyceae Frargilariales Fragilariaceae Fragilaria capuccina Fragilaria capuccina 463 185 93 0 1482 926 93 0 0 0 0 0 648 93 0 0 93 185 0 741 0 0 0 0 0 0 0
Bacillariophyta Bacillariophyceae Fragilariales Fragilariaceae Fragilaria tenera Fragilaria tenera 93 93 0 0 0 463 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 93 0 0 0 0 0 0
Bacillariophyta Bacillariophyceae Fragilariales Fragilariaceae Fragilaria inflata Fragilaria inflata 0 0 0 0 185 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Bacillariophyta Bacillariophyceae Fragilariales Fragilariaceae Fragilaria vaucheriae Fragilaria vaucheriae 0 93 0 0 278 741 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 93 0 0 0 0 0 0 0
Bacillariophyta Bacillariophyceae Fragilariales Staurosiraceae Staurosira aff. pseudoconstruens | Staurosira aff. pseudoconstruens 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 185 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Bacillariophyta Bacillariophyceae Fragilariales Staurosiraceae Staurosira sp. 2 Staurosira sp. 2 0 0 0 0 185 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Bacillariophyta Bacillariophyceae Fragilariales Fragilariaceae Synedra sp. 1 Synedra sp. 1 93 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Bacillariophyta Bacillariophyceae Licmophorales Ulnariaceae Hannaea arcus Hannaea arcus 185 0 0 0 1482 185 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Bacillariophyta Bacillariophyceae Licmophorales Ulnariaceae Ulnaria acus Ulnaria acus 0 0 0 0 370 93 0 0 0 0 0 0 370 0 0 0 0 0 0 2593 93 93 0 93 370 278 | 185
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Bacillariophyta Bacillariophyceae Licmophorales Ulnariaceae Ulnaria ulna Ulnaria ulna 0 0 0 0 463 0 0 0 0 0 0 0 556 0 0 0 0 0 0 556 185 | 278 0 0 0 185 0
Bacillariophyta Bacillariophyceae Tabellariales Tabellariaceae Meridion circulare Meridion circulare 0 0 0 0 278 0 0 0 0 0 0 0 93 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Bacillariophyta Bacillariophyceae Tabellariales Tabellariaceae Tabellaria flocculosa Tabellaria flocculosa 93 93 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Bacillariophyta | Coscinodiscophyceae Melosirales Orthoseiraceae Orthoseira sp. 1 Orthoseira sp. 1 0 0 0 0 278 278 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Cyanobacteria Cyanophyceae Chroococcales Chroococcaceae Chroococcus dispersus Chroococcus dispersus 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 185 0 0 0 0 0 0 0
Cyanobacteria Cyanophyceae Chroococcales Chroococcaceae Chroococcus sp. Chroococcus sp. 93 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 37 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Cyanobacteria Cyanophyceae Chroococcales Chroococcaceae Asterocapsa sp. Asterocapsa sp. 0 0 0 0 0 185 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Cyanobacteria Cyanophyceae Nostocales Nostocaceae Anabaena sp. 1 Anabaena sp. 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 278 0 0 0 0 0 0 93 0 0 0 0 0 0 0
Cyanobacteria Cyanophyceae Nostocales Nostocaceae Anabaena sp. 2 Anabaena sp. 2 0 0 0 0 0 93 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Cyanobacteria Cyanophyceae Nostocales Nostocaceae Nostoc commune Nostoc commune 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 93 93 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Cyanobacteria Cyanophyceae Nostocales Rivulariaceae Calothrix cf. codicola 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 185 0 0 0 0 0 0 0
Cyanobacteria Cyanophyceae Oscillatoriales Homoeotrichaceae Phormidiochaete crustacea Phormidiochaete crustacea 185 0 0 0 278 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 185 0 0 0 0 0 0 0
Cyanobacteria Cyanophyceae Oscillatoriales Microcoleaceae Kamptonema animale Kamptonema animale 0 0 0 0 93 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Cyanobacteria Cyanophyceae Oscillatoriales Microcoleaceae Kamptonema formosum Kamptonema formosum 0 0 0 0 185 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Cyanobacteria Cyanophyceae Oscillatoriales Oscillatoriaceae Phormidium cf. tergestinum Phormidium cf. tergestinum 93 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Cyanobacteria Cyanophyceae Pleurocapsales Xenococcaceae Xenococcus Sp. Xenococcus sp. 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 185 0 0 0 0 0 0 0
Cyanobacteria Cyanophyceae Synechococcales Leptolyngbyaceae Leptolyngbya sp. 1 Leptolyngbya sp. 1 0 0 0 0 370 278 0 0 0 0 185 0 0 0 37 0 185 0 278 93 0 0 93 93 185 185 0
Cyanobacteria Cyanophyceae Synechococcales Leptolyngbyaceae Leptolyngbya sp. 2 Leptolyngbya sp. 2 833 0 93 93 0 0 93 46 0 0 0 0 0 185 0 0 0 93 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Cyanobacteria Cyanophyceae Synechococcales Leptolyngbyaceae Leptolyngbya sp. 3 Leptolyngbya sp. 3 2315 278 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Cyanobacteria Cyanophyceae Synechococcales Leptolyngbyaceae Leptolyngbya sp. 4 Leptolyngbya sp. 4 4444 93 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Cyanobacteria Cyanophyceae Synechococcales Pseudanabaenaceae Limnothrix sp. Limnothrix sp. 185 0 93 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Cyanobacteria Cyanophyceae Synechococcales Pseudanabaenaceae Pseudanabaena catenata Pseudanabaena catenata 0 0 0 0 463 185 0 0 0 0 185 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Cyanobacteria Cyanophyceae Synechococcales Pseudanabaenaceae Pseudanabaena cf. muscicola Pseudanabaena cf. muscicola 0 0 0 0 0 278 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Cyanobacteria Cyanophyceae Synechococcales Pseudanabaenaceae Pseudanabaena sp. 2 Pseudanabaena sp. 2 0 0 0 0 0 0 0 0 185 93 741 0 0 278 0 0 0 93 0 0 0 0 0 93 0 0 0
Chlorophyta Chlorophyceae Chaetophorales Chaetophoraceae Stigeoclonium sp. Stigeoclonium sp. 0 0 0 0 74 0 0 0 0 0 0 28 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Chlorophyta Chlorophyceae Chlamydomonadales Chlamydomonadaceae Chloromonas sp. Chloromonas sp. 0 0 0 0 93 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Chlorophyta Chlorophyceae Chlamydomonadales Cylindrocapsaceae Cylindrocapsa geminella Cylindrocapsa geminella 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 9 0 0 0 0 0
Chlorophyta Chlorophyceae Oedogoniales Oedogoniaceae Oedogonium sp. 2 Oedogonium sp. 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 19 0 0 19 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Chlorophyta Chlorophyceae Oedogoniales Oedogoniaceae Oedogonium sp. 3 Oedogonium sp. 3 0 0 0 0 0 9 0 0 0 0 56 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Chlorophyta Chlorophyceae Sphaeropleales Hydrodictyaceae Tetraédron minimum Tetraédron minimum 185 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Chlorophyta Chlorophyceae Sphaeropleales Characiaceae Characium ornithocephalum Characium ornithocephalum 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 93 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Chlorophyta Chlorophyceae Sphaeropleales Microsporaceae Microspora tumidula Microspora tumidula 28 0 0 0 28 0 0 0 0 0 0 28 0 9 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Chlorophyta Chlorophyceae Sphaeropleales Microsporaceae Microspora willeana Microspora willeana 0 0 0 0 0 9 0 0 0 0 37 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Chlorophyta Chlorophyceae Sphaeropleales Microsporaceae Microspora sp. 1 Microspora sp. 1 0 28 9 0 46 19 9 0 0 0 0 0 0 28 0 0 0 19 19 0 0 0 19 0 0 0 0
Chlorophyta Chlorophyceae Sphaeropleales Radiococcaceae Gloeocystis sp. Gloeocystis sp. 0 0 0 0 0 93 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Chlorophyta Chlorophyceae Sphaeropleales Scenedesmaceae Coelastrum microporum Coelastrum microporum 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 93 0 0 0 0 0 0 0
Chlorophyta Chlorophyceae Sphaeropleales Scenedesmaceae Desmodesmus denticulatus Desmodesmus denticulatus 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 185 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Chlorophyta Chlorophyceae Sphaeropleales Scenedesmaceae Dimorphococcus lunatus Dimorphococcus lunatus 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1482 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Chlorophyta Chlorophyceae Sphaeropleales Scenedesmaceae Scenedesmus bijugus Scenedesmus bijugus 278 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Chlorophyta Chlorophyceae Sphaeropleales Scenedesmaceae Scenedesmus sp. Scenedesmus sp. 93 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Chlorophyta Chlorophyceae Sphaeropleales Scenedesmaceae Tetradesmus wisconsinensis Tetradesmus wisconsinensis 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 93 0 0 0 0 0 0 0
Chlorophyta Chlorophyceae Sphaeropleales Selenastraceae Ankistrodesmus falcatus Ankistrodesmus falcatus 185 0 0 0 463 185 0 0 0 0 556 0 463 0 0 0 0 0 0 93 0 0 0 0 0 0 0
Chlorophyta Chlorophyceae Sphaeropleales Selenastraceae M um gracile M um gracile 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 185 0 370 0 0 0 0 0 0 463 0 0 0 0 0 0 0
Chlorophyta Chlorophyceae Sphaeropleales Selenastraceae Monoraphidium circinale Monoraphidium circinale 0 0 0 0 278 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 556 0 0 0 0 0 0 0
Chlorophyta Trebouxiophyceae Chlorellales Oocystaceae Qocystis Sp. QOocystis sp. 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 278 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Chlorophyta Trebouxiophyceae Chlorellales Oocystaceae Rayssiellla curvata Rayssiellla curvata 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 2315 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Chlorophyta Trebouxiophyceae Microthamniales Microthamniaceae Microthamnion sp. Microthamnion sp. 0 9 0 0 0 0 0 0 0 0 9 167 0 0 0 0 0 0 19 0 0 0 0 0 0 0 0
Chlorophyta Ulvophyceae Ulotrichales Ulotrichaceae Ulothrix tenerrima Ulothrix tenerrima 0 0 0 0 19 28 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Chlorophyta Ulvophyceae Ulotrichales Ulotrichaceae Ulothrix zonata Ulothrix zonata 0 0 0 0 65 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Charophyta Conjugatophyceae Desmidiales Closteriaceae Closterium parvulum Closterium parvulum 185 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Charophyta Conjugatophyceae Desmidiales Closteriaceae Closterium gracile Closterium gracile 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 370 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Charophyta Conjugatophyceae Desmidiales Desmidiaceae Actinotaenium globosum Actinotaenium globosum 185 0 0 0 185 93 0 0 0 0 1944 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Charophyta Conjugatophyceae Desmidiales Desmidiaceae Cosmarium regnellii Cosmarium regnellii 0 0 0 0 93 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Charophyta Conjugatophyceae Desmidiales Desmidiaceae Euastrum validum Euastrum validum 0 0 0 0 93 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Charophyta Conjugatophyceae Desmidiales Desmidiaceae Teilingia granulata Teilingia granulata 0 0 0 0 93 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Charophyta Conjugatophyceae Zygnematales Mesotaeniaceae Cylindrocystis brebissonii Cylindrocystis brebissonii 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 833 93 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Charophyta Conjugatophyceae Zygnematales Mesotaeniaceae Cylindrocystis ovalis Cylindrocystis ovalis 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 556 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Charophyta Conjugatophyceae Zygnematales Zygnemataceae Mougeotia sp. 2 Mougeotia sp. 2 9 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Charophyta Conjugatophyceae Zygnematales Zygnemataceae Mougeotia sp. 3 Mougeotia sp. 3 0 0 0 0 0 9 0 0 0 0 0 19 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Charophyta Conjugatophyceae Zygnematales Zygnemataceae Mougeotia sp. 4 Mougeotia sp. 4 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 37 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Charophyta Conjugatophyceae Zygnematales Zygnemataceae Mougeotia sp. 5 Mougeotia sp. 5 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 19 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Charophyta Conjugatophyceae Zygnematales Zygnemataceae Zygnema sp. 1 Zygnema sp. 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 9 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Charophyta Conjugatophyceae Zygnematales Zygnemataceae Zygnema sp. 2 Zygnema sp. 2 0 0 0 0 0 9 0 0 0 0 28 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Cryptophyta Cryptophyceae Cryptomonadales Cryptomonadaceae Cryptomonas sp. Cryptomonas sp. 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 93 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Ochrophyta Xanthophyceae Tribonematales Tribonemataceae Tribonema Sp. Tribonema sp. 0 0 0 0 0 19 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
S (Total de taxones) 32 24 4 2 41 29 4 1 3 2 31 16 25 9 2 2 5 5 6 28 13 11 & 3 4 7 2

N (Abundancia) 12725 | 2728 | 288 186 12458 | 6865 288 46 371 186 13214 6411 11299 891 74 | 186 | 649 483 780 | 11670 | 1485 | 1401 | 205 | 279 1112 | 278




STEC: Subdireccién Técnic3

Cientifica

Decenio de la Igualdad de Oportunidades para Mujeres y Hombres
Afio de la Lucha contra la Corrupcién y la Impunidad

PHYLUM CLASE ORDEN FAMILIA GENERO ESPECIE NOMBRE DE ESPECIE Microorganismos (organismos/cm?)

Cercozoa Filosia Euglyphida Trinematidae Trinema enchelys Trinema enchelys 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 6 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Ciliophora Oligohymenophorea Peniculida Parameciidae Paramecium sp. Paramecium sp. 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Rotifera Eurotatoria Ploima Lecanidae Lecane lunaris Lecane lunaris 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 2 4 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Rotifera Eurotatoria Ploima Lepadellidae Lepadella acuminata Lepadella acuminata 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 6 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Rotifera Eurotatoria Ploima Lepadellidae Colurella adriatica Colurella adriatica 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 4 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Rotifera Eurotatoria Ploima Tricohocercidae Ascomorphella sp. Ascomorphella sp. 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Nematoda Secernentea "Nematoda" 1 "Nematoda” 1 0 0 0 0 0 4 0 0 0 0 7 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0




Decenio de la Igualdad de Oportunidades para Mujeres y Hombres
Afio de la Lucha contra la Corrupcién y la Impunidad

Tabla 8.3.2Comunidad de macroinvertebrados bentonicos correspondiente a la vigilanciergaden la UM Arasi de abril y octubre de 2019

Componente: PAD Jessica Botadero Jessica Botadero N°3 Botadero N° 1
Cadigo del punto de muestreo: HB-E-1 HB-EE-1 HB-E-4 HB-EE-3 HB-EE-4 HB-E-5 HB;W- HB-EE-11 HB-E-10 HB-E-11 HB-M-2 HB-E-41 HB-EE-15 HB-E-39
Mes de evaluacion: | Abril | Octubre | Abril | Octubre | abril [ octubre | Abril [ octubre | Abril | octubre [ Abril | octubre | apri | Abril | octubre | Abiil | octubre | abri | octubre Abril Abril Octubre | Abri Octubre Abril | Octubre

PHYLUM CLASE ORDEN FAMILIA GENERO NOMBRE DE ESPECIE Macroinvertebrados benténicos (organismos/0,09 m  2)
Annelida | Hirudinea | Rhynchobdellida | Glossiphoniidae Helobdella Helobdella sp. 0 0 0 0 0 8 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 1 0 1 0 0 0 0 0 0 0
Annelida Clitellata Haplotaxida Haplotaxidae N.D. Haplotaxidae n.d. 9 3 0 0 1 0 1 0 0 0 0 0 32 1 0 1 0 85 31 2 23 0 2 0 0 0
Arthropoda | Arachnida | Trombidiformes Limnesiidae N.D. Limnesiidae n.d. 0 0 0 0 0 7 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 2 10 0 0 0 0 0 0 0
Arthropoda | Arachnida | Trombidiformes N.D. N.D. Trombidiformes n.d. 3 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 13 0 0 1 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0
Arthropoda | Crustacea Amphipoda Hyalellidae Hyalella Hyalella sp. 0 0 0 0 3 5 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0
Arthropoda Insecta Coleoptera Elmidae Austrelmis Austrelmis sp.1 20 46 0 2 18 572 0 0 4 0 10 4 19 0 0 0 3 25 32 4 4 0 4 0 4 1
Arthropoda Insecta Ephemeroptera Baetidae Andesiops Andesiops sp. 0 0 0 0 1 42 0 0 2 0 0 0 0 0 0 0 0 3 12 0 0 0 0 0 2 0
Arthropoda Insecta Ephemeroptera Baetidae N.D. Baetidae n.d 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Arthropoda Insecta Ephemeroptera | Leptophlebiidae Meridialaris Meridialaris sp. 0 0 0 0 0 3 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 3 0 0 0 0 0 0 0
Arthropoda Insecta Trichoptera Hydrobiosidae Cailloma Cailloma sp. 0 0 0 0 3 2 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 2 3 0 0 0 0 0 0 0
Arthropoda Insecta Trichoptera Hydropsychidae N.D. Hydropsychidae n.d. 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Arthropoda Insecta Trichoptera Hydroptilidae Metrichia Metrichia sp. 0 0 0 0 44 3 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 20 15 0 5 0 0 0 0 1
Arthropoda Insecta Trichoptera Limnephilidae N.D. Limnephilidae n.d. 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Arthropoda | Insecta Plecoptera Perlidae Claudioperla Claudioperla sp. 3 1 0 0 0 8 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 5 9 0 0 0 0 0 0 0
Arthropoda Insecta Hemiptera Corixidae N.D. Corixidae nd. 0 0 0 0 0 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 4 0 0 0 0 0
Arthropoda Insecta Hemiptera Corixidae Ectemnostega Ectemnostega sp. 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1
Arthropoda Insecta Diptera Ceratopogonidae N.D. Ceratopogonidae n.d. 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 1 0 0 1 0 5 0 0 0 0 0 0 0 0
Arthropoda Insecta Diptera Chironomidae Alotanypus Alotanypus sp. 1 62 0 0 0 24 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 2 0 0 0 1 0 0 0 0 0
Arthropoda Insecta Diptera Chironomidae Corynoneura Corynoneura sp. 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 2 0 0 0 0 0
Arthropoda Insecta Diptera Chironomidae Rheotanytarsus Rheotanytarsus sp. 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 2 0 0 0 0 0
Arthropoda | Insecta Diptera Chironomidae Pentaneura Pentaneura sp. 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Arthropoda | Insecta Diptera Chironomidae Tanytarsus Tanytarsus sp. 0 0 0 0 0 3 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0
Arthropoda Insecta Diptera Chironomidae Cricotopus Cricotopus sp. 19 12 0 0 43 82 4 0 1 0 3 0 56 3 0 6 0 46 383 2 19 2 11 0 6 6
Arthropoda | Insecta Diptera Chironomidae Parametriocnemus | Parametriocnemus sp. 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0
Arthropoda Insecta Diptera Chironomidae Podonomopsis Podonomopsis sp. 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 1 0
Arthropoda Insecta Diptera Chironomidae Paraheptagyia Paraheptagyia sp. 0 0 0 0 18 1 0 0 0 0 1 1 0 0 0 0 0 5 6 0 1 0 1 0 0 1
Arthropoda | Insecta Diptera Chironomidae Podonomus Podonomus sp. 0 23 1 0 1 7 0 0 0 1 0 3 2 1 0 0 0 0 9 0 2 0 0 0 0 1
Arthropoda Insecta Diptera Chironomidae Paroclus Parochlus sp. 0 14 0 0 0 5 0 0 0 0 0 1 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Arthropoda | Insecta Diptera Chironomidae Thienemanniella Thienemanniella sp. 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 7 0 0 0 0 0 0 0
Arthropoda | Insecta Diptera Chironomidae N.D. Orthocladiinae n.d. 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 6 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0
Arthropoda Insecta Diptera Empididae N.D. Empididae n.d. 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 2 0 0 1 0 0 0 0 0
Arthropoda | Insecta Diptera Empididae Chelifera Chelifera sp. 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Arthropoda Insecta Diptera Empididae Clinocera Clinocera sp. 0 3 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Arthropoda Insecta Diptera Muscidae Limnophora Limnophora sp. 0 0 0 0 0 11 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 29 0 0 0 0 0 0 0
Arthropoda | Insecta Diptera Muscidae N.D. Muscidae n.d. 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Arthropoda Insecta Diptera Simuliidae Gygantodax Gygantodax sp. 3 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 3 0 0 0 0 0 0 0 0
Arthropoda | Insecta Diptera Simuliidae Simuliun Simuliun sp. 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 3 0 0 0 0 0 0 0
Arthropoda | Insecta Diptera Tabanidae Tabanus Tabanus sp. 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 2 2 0 0 0 0 0 0 2
Arthropoda Insecta Diptera Tipulidae N.D. Limoniinae n.d. 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 8 0 0 0 0 0 0 0 0
Arthropoda | Insecta Diptera Ephydridae Ephydridae ND Ephydridae ND 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 2 0 0 0 0 0 0 0
Arthropoda Insecta Diptera Dolychopodidae Dolychopodidae Dolychopodidae 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0
S (Total de taxones) 9 8 2 1 10 18 3 0 6 2 8 4 8 3 0 7 3 16 19 4 12 2 6 0 4 7
N (Abundancia) 60 164 2 2 133 786 6 0 10 2 19 9 131 5 0 12 6 215 559 9 65 3 20 0 13 13
Puntuacion 34 22 12 33 * 11 22

ABI (indice biético andino) Moderada Mala ‘ Mala Moderada i Mala Mala

(*)  Ningun organismo registrado
(**) No evaluado
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