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Tenemos el agrado de dirigirnos a usted para saludarlo cordialmente y, con relacion al
asunto de la referencia, informar lo siguiente:

1. INFORMACION GENERAL

Los aspectos generales de la evaluacion ambiental del sitio con codigo S0357 se presentan

en la tabla 1.1;

Tabla 1.1. Datos generales de la actividad realizada

a. | Zona evaluada

Sitio con cédigo S0357, ubicado en el Lote 192, en el &mbito de la
cuenca del rio Pastaza, a 300 m al sur de la Plataforma H del pozo
CAPN-11R, distrito Andoas, provincia Datem del Marafion,
departamento Loreto.

Centroide del sitio S0357

Zona 18 Sur

b. |coordenadas UTM WGS84 333537E / 9702587N

c. | Problematica identificada como sitio impactado por actividades de hidrocarburos y la

Evaluar la calidad ambiental del sitio S0357 para su identificacion

estimacion del nivel de riesgo a la salud y al ambiente.

marco de

La actividad se realiz6 en el

Planefa 2020

1 Aprobado mediante Resolucion de Consejo Directivo N.° 014-2019-OEFA/CD, del 28 de marzo de 2019, a través
del cual «Aprueban el Plan Anual de Evaluacioén y Fiscalizacién Ambiental +Planefa del OEFA correspondiente

al afio 2020».
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e. | Periodo de ejecucion 6y 11 de octubre de 2020

Identificacion de Sitio Impactado por actividades de Hidrocarburos,

f. | Tipo de evaluacion . . ;
segun la normativa especial.

Profesionales que aportaron al estudio:

Tabla 2.2. Listado de profesionales

N.° Nombres y Apellidos Profesion Actividad desarrollada
1 Armando Martin Eneque Puicén Bidlogo Gabinete
2 Milena Jenny Le6n Antlinez Ingeniera Ambiental Gabinete
3 Marco Antonio Padilla Santoyo Ingeniero Ambiental y de Gabinete
Recursos Naturales
5 Roman Filomeno Gamarra Torres Ingeniero Quimico Gabinete
. . Bach. Ingenieria de Petrdleo
6 Jaime Eduardo Mejia Cobos y Gas Natural Campo
7 Kelly Vargas Sol6rzano Ingenieria. Ambiental Campo
8 Nicol Camila Faustino Meza Bach. Ciencias Biologicas Campo
2. DATOS DE LA ACTIVIDAD REALIZADA
Tabla 2.1. Cantidad de puntos evaluados en el sitio S0357
Eecha de Reconocimiento 07 de marzo de 2020
& | comision Identificacion de Sitio 6y 11 de octubre de 2020
Agua superficial 3 (4 muestras)
b. | Puntos evaluados | Sedimento 3
Hidrobioldgico 2

Tabla 2.2 Resultados de la estimacion del nivel de riesgo a la salud y al ambiente para el sitio
S0357

Riesgo Parametro Puntaje* Clasificacion
. NRF - No aplica
Riesgo a la salud -
NRSsaiud - No aplica
Riesgo al ambiente NRSambiente - No aplica

* Con rangos de hasta 100 puntos

Tabla 2.3. Parametros que incumplieron los ECA y normas referenciales para el sitio S0357

Cantidad de muestras que incumplieron la norma

Matriz Parametro NUmero de

Norma o documento de referencia
muestras

Decreto Supremo N.° 004-2017-MINAM, categoria 4:

Agua - 0 Conservacion del ambiente acuético, subcategoria E1:

superficial
Lagunas y lagos
Protocolo de deteccion ecoldgico Anexo 2 del Manual de
usuario del Atlantic RBCA para sitios impactados con
petréleo en el Atlantico canadiense. Los valores PEL
: establecidos en la «Guia de calidad ambiental canadiense
Sedimento - 0

para sedimentos de aguas continentales» (Canadian
Environmental Quality Guidelines. Sediment Quality
Guidelines for Protection of Aquatic Life of Freshwater =+
CEQG-SQG, 2002)
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3. PRINCIPALES CONCLUSIONES

De los resultados obtenidos en la evaluacion ambiental para la identificacion de sitio
impactado del sitio con cddigo S0357, se ha determinado que no constituye un sitio
impactado. A continuacion, se detallan los resultados:

0] Se evalué la presencia de contaminantes en agua superficial, de acuerdo con los
resultados de campo y analiticos obtenidos, estos no superan los valores establecidos
en los Estandares de Calidad Ambiental (ECA) para Agua aprobado mediante Decreto
Supremo N.° 004-2017-MINAM, categoria 4: Conservacion del ambiente acuatico,
subcategoria E1: Lagunas y Lagos. Con respecto, al valor del pH registrado, este se
encuentra dentro del rango natural de los cuerpos de agua amazonico.

(i) Se evalud la presencia de contaminantes en sedimentos, de acuerdo con los
resultados obtenidos, estos no superan los valores indicados en el Protocolo de
deteccién ecolbégico del Manual de usuario del Atlantico RBCA (Risk +* Based
Corrective Action) para el parametro hidrocarburos totales de petréleo y valores de las
normas referenciales para sedimento Guia de Calidad Ambiental de Canada. Guia de
calidad de Sedimento para proteccion de vida acuética para los metales evaluados.

(i)  La comunidades hidrobiol6gicas evaluadas (macroinvertebrados benténicos y peces)
presentan una riqueza y abundancia baja y no muy diversa, representados
principalmente por especies tolerantes de aguas lentas. Los valores obtenidos con el
indice de integridad bidtica (IBI), indican que el ambiente acuatico evaluado presenta
un estado de conservacion Regular, con una puntuacién mas alta en los sectores mas
lejanos del derecho de via.

(iv) El sitio S0357 no constituye un sitio impactado debido a que no cumple con la
definicion de sitio impactado establecida en el Articulo 3° del Reglamento de la Ley
N.° 30321, al no presentar suelos contaminados, ni presentar instalaciones asociadas
a la actividad de hidrocarburos.

(v)  Elproceso para la identificacion del sitio S0357, dio como resultado que no constituye
un sitio impactado por actividades de hidrocarburos, al no encontrarse peligros
asociados a la presencia de sustancias contaminantes, no corresponde evaluar el
nivel de riesgo en concordancia con la Metodologia aprobada por Resolucion de
Consejo Directivo N.° 028-2017-OEFA/CD.

4. RECOMENDACIONES

(i)  Aprobar el presente informe de evaluacion ambiental para la identificacién de sitio
impactado por actividades de hidrocarburos con cédigo S0357, en concordancia con
lo establecido en la Ley N.° 30321-Ley que crea el Fondo de Contingencia para
Remediacién Ambiental, su Reglamento y la Directiva para la Identificacion de Sitios
Impactados por Actividades de Hidrocarburos y su Anexo, la Metodologia para la
Estimacién del Nivel de Riesgo a la Salud y al Ambiente.

(i)  Remitir el presente informe a la Direccion de Supervision Ambiental en Energia y
Minas del Organismo de Evaluacién y Fiscalizacion Ambiental + OEFA, para las
acciones que correspondan en el marco de sus funciones.

(i)  Remitir el presente informe a la Junta de Administracién del Fondo de Contingencia,
a través de su Secretaria Técnica, Administrativa y Financiera F) RQGR GH 3URPRFLYQ
GH ODV EUHDV 1DWXUDOH YV, fthRs\aecione Que @drreSpoddab enF
el marco de sus funciones establecidas en la Ley N.° 30321 y su Reglamento.
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1  INTRODUCCION

El departamento de Loreto con un area de 36 885 195 Ha es el mas extenso del Per que
alberga una alta biodiversidad, abundantes recursos hidricos, extensos bosques y grandes
reservas hidrocarburiferas; este Ultimo recurso propicié que en la década de 1970 se inicie
la actividad petrolera, cuya exploracion y explotacion ha generado un conjunto de sitios
afectados, lo que ha ocasionado las protestas de los pueblos indigenas que se encuentran
asentados en esta region.

En el marco del didlogo desarrollado por representantes del Poder Ejecutivo y
organizaciones representantes de pueblos indigenas Achuar, Quechua, Kichwa, Urarina y
Kukama Kukamiria, de las cuencas de los rios Pastaza, Tigre, Corrientes y Marafién en el
departamento de Loreto, se suscribié el «Acta de Lima», el 10 de marzo de 2015, en la que
se acordaron diversas acciones para atender las demandas de la poblacion; entre ellas, la
creacion de un Fondo de contingencia para la remediacion ambiental por actividades de
hidrocarburos.

Es por ello que el Estado aprobé la Ley N.° 303211-Ley que crea el Fondo de Contingencia
para Remediaciéon Ambiental (en adelante, Ley N.° 30321) que tiene por objeto financiar
acciones de remediaciéon ambiental de sitios impactados, como consecuencia de las
actividades de hidrocarburos, que impliquen riesgos a la salud y al ambiente y, ameriten una
atencion prioritaria y excepcional del Estado.

Asimismo, mediante Decreto Supremo N.° 039-2016-EM?, se aprobé el Reglamento de la
Ley N.° 30321 (en adelante, Reglamento) que establece el procedimiento para la ejecucion
de la remediacion ambiental de los sitios impactados por actividades de hidrocarburos
ubicados en el &mbito de las cuencas de los rios Pastaza, Tigre, Corrientes y Marafion,
departamento de Loreto.

De acuerdo al Reglamento, un sitio impactado es un «area geografica que puede
comprender pozos e instalaciones mal abandonadas, efluentes, derrames, fugas, residuos
sélidos, emisiones, restos, depésitos de residuos, suelos contaminados, subsuelo y/o cuerpo
de agua cuyas caracteristicas fisicas, quimicas y/o biolégicas han sido alteradas
negativamente como consecuencia de las Actividades de Hidrocarburos»3.

Mediante Decreto Supremo N.° 012-2017-MINAN“ se aprueban los Criterios para la Gestion
de Sitios Contaminados (en adelante, CGSC), aplicable de forma complementaria a la Ley
N.© 30321 y su Reglamento, conforme a lo establecido en la Tercera Disposicion
Complementaria Final del citado decreto. Esta horma establece 3 fases de evaluacion: de
sitios potencialmente contaminados y sitios contaminados: a) Fase de identificacion, b) Fase
de caracterizacion y c) Fase de elaboracion del plan dirigido a la remediacion (ver figura
1.1). La primera fase tiene por finalidad verificar o descartar la presencia de sitios
contaminados _ (Articulo 6, el resaltado y subrayado es agregado):

1 Publicada el 7 de mayo de 2015, en el diario oficial «El Peruano».
2 Publicado el 26 de diciembre de 2016, en el diario oficial «El Peruano». Este Reglamento fue modificado
mediante la aprobacién del Decreto Supremo N.° 021-2020-EM publicado en el diario oficial «El Peruano» el 18
de agosto de 2020.
3 Articulo 3° del Reglamento de la Ley N.° 30321, aprobado mediante Decreto Supremo N.° 039-2016-EM.
4 Disposiciones Complementarias Finales
«
Tercera.- Gestion de sitios contaminados que constituyen sitios impactados o pasivos ambientales mineros y de
hidrocarburos
La presente norma y las guias técnicas aprobadas por el Ministerio del Ambiente se aplican, de forma
complementaria a las siguientes normas:
a) Ley N° 30321, Ley que crea el Fondo de Contingencia para Remediacion Ambiental, y su reglamento, aprobado
por Decreto Supremo N° 039-2016-EM.
« ~ 3 XE O¢IRBbexlziembre de 2017, en el diario oficial «El Peruano».

Péagina 1 de 44



del Ambiente Fiscalizacion Ambiental - OEFA

1o -1 | Ministerio Organismo de Evaluacion
ﬁ PERU 0 S

Decenio de la Igualdad de Oportunidades para Mujeres y Hombres
Afio de la Universalizacion de la Salud

Fase di caractenzacion

Fase de identificacidn )\

A

r g, / \
Evaluacion de

Evalupcian Muesireo de Muesiren de reasgn a la salud y Hay npcesicad

- |—= | — © e de realzar medas o F
preliminar [ | identificacion detalle al ambiente sgigpoeeinerpge s i

(ERSA)
Informe de | _ Informe de Muestren de | |Elecucion del Plan| Plan dirigide a la
conformidad | culminacion | comprobacian | 'j"'g'd']‘:' ala =e remediacion
remediacian
%, A

W

Fase de Elaboracian
de un Plan dirigido a
la remediacidn

Figura 1.1. Flujograma en la gestién de sitios contaminados elaborado a partir del Decreto
Supremo N.° 012-2017-MINAM.

En ese sentido, y en el marco de los Articulos 11 y 12 del Reglamento de la Ley N.° 30321,
le corresponde al Organismo de Evaluacion y Fiscalizacién Ambiental-OEFA a través de la
Direccion de Evaluacion Ambiental (en adelante, DEAM) la identificacién de los sitios
impactados por actividades de hidrocarburos, en ejercicio de la funcion de evaluacion y esta
se realiza de acuerdo al proceso establecido en la «Directiva para la Identificacion de Sitios
Impactados por Actividades de Hidrocarburos y su Anexo, la Metodologia para la Estimacion
del Nivel de Riesgo a la Salud y al Ambiente de Sitios Impactados» (en adelante, Directiva)®.

De acuerdo al marco legal antes mencionado, la DEAM realiza la identificacién de sitio
impactado, teniendo en cuenta la «Fase de ldentificacion» establecida en los CGSC. Para
tal efecto y en concordancia a lo establecido en el Articulo 10 del Reglamento de Evaluacion
del OEFAS, lleva a cabo un proceso, que comprende tres (3) etapas: a) Etapa de
Planificacion que comprende tres (3) etapas: a) Etapa de Planificacion que comprende: (i)
la recopilacion y revision de la informacién documental’, (ii) el reconocimiento® y (iii) la
formulacion del Plan de Evaluacién o Plan de Evaluacién Ambiental (en adelante PEA) 9, b)
Etapa de Ejecucion que comprende la ejecucion de las actividades programadas en el PEA,
asi como la recopilacién de la informacion de campo para la estimacion del nivel de riesgo
a la salud y al ambientel0 y ¢) Etapa de Resultados, comprende el llenado de la Ficha para
la estimacién del nivel de riesgo a la salud y al ambiente y la elaboracién del informe para la
identificacion de sitio impactado (Figura 1.2).

5 Aprobada mediante Resolucién de Consejo Directivo N.° 028-2017-OEFA/CD, publicada en el diario oficial «El
Peruano» el 1 de noviembre de 2017.

6 Aprobada mediante Resolucién de Consejo Directivo N.° 00013-2020-OEFA/CD, publicada en el diario oficial «El
Peruano» el 19 de julio de 2020.

7 Se debe entender como informaciéon documental la sefialada en el Numeral 8 de la Directiva.

Es el primer ingreso a campo para recolectar informacion técnica y logistica del posible sitio impactado, cuya

informacién se describe en un Informe de reconocimiento o Ficha de reconocimiento.

® El Plan de Evaluacién o Plan de Evaluacion Ambiental contiene las acciones necesarias para la identificacion del
sitio impactado por actividades de hidrocarburos y la estimacion del nivel de riesgo a la salud y al ambiente, a
partir de la informacion obtenida en el reconocimiento y otra informacion analizada en gabinete.

10 De acuerdo a lo establecido en la Metodologia para la Estimacion del Nivel de Riesgo a la Salud y al Ambiente

de Sitios Impactados que forma parte de la Directiva.
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Figura 1.2 . Etapas para la identificacion de un sitio impactado por actividades de hidrocarburos

En el marco del citado proceso, el 7 de marzo de 2020, la Subdireccidn de Sitios Impactados-
SSIM de la DEAM realizé un reconocimiento al sitio con cédigo S0357 (en adelante, sitio
S0357), ubicado en el &mbito de la cuenca del rio Pastaza, a aproximadamente 300 m al
sur de la plataforma H que contiene al pozo CAPN-11R, yacimiento Capahuari Norte del
Lote 192, y a 9,7 km al noreste de la comunidad nativa Titiyacu, distrito Andoas, provincia
Datem del Marafon, departamento Loreto. Las actividades de reconocimiento evidenciaron
a nivel organoléptico indicios de afectacion por presencia de hidrocarburos, conforme consta
en la Ficha de Reconocimiento de Sitio N.° 0052-2020-SIM del 12 de mayo de 2020.

Por otro lado, de acuerdo a la recomendacion del Estudio Técnico Independiente del ex Lote
1AB!! «Lineamientos estratégicos para la remediacion de los impactos de las operaciones
petroleras en el ex Lote 1AB en Loreto, PerU», la identificacion de sitios impactados ha
tomado en cuenta el enfoque de microcuenca (que es una division de la cuenca, en unidades
geograficas mas pequefias) debido a la densa e interconectada red de drenaje que facilitaria
el trasporte de los potenciales contaminantes desde la fuente de emisién (pozos petroleros,
baterias, ductos, entre otros) hasta los receptores.

En ese sentido, con fecha 18 de setiembre de 2020, mediante el Informe N.° 0080-2020-
OEFA/DEAM-SSIM, se aprobo el Plan de Evaluacion Ambiental de la microcuenca PAS-16
(en adelante, PEA), que incluye una evaluacién a nivel de microcuenca, que permite mejorar
el analisis sobre el riesgo, organizar la informacion y la gestion de los sitios impactados. El
sitio S0357 se ubica en la microcuenca PAS-16, por lo que este documento establece y
planifica las acciones para la identificacion del sitio como impactado, y para obtener
informacioén detallada para la estimacion del nivel de riesgo a la salud y al ambiente en este
sitio. Este documento constituye el cierre de la etapa de planificacién dentro del proceso de
identificacion de sitios impactados.

Como antecedente de posible contaminacion asociada a la actividad de hidrocarburos para
el sitio S0357 se tiene la informacion reportada por la comunidad nativa Titiyacu en el mes
de marzo de 2020, durante las actividades de reconocimiento en el ambito de la citada
comunidad. Lo reportado en campo motivo el reconocimiento del referido sitio y posterior
evaluacion.

La etapa de ejecucion corresponde al desarrollo de las acciones programadas en el PEA.
Estas se ejecutaron en campo los dias 6 y 11 de octubre de 2020, con el monitoreo de los
componentes ambientales objetivos; y la recopilacion de informacion para iniciar el llenado
de la Ficha para la estimacion del nivel de riesgo a la salud y al ambiente, de acuerdo a lo
establecido en la Directiva.

El presente informe constituye la etapa de resultados del proceso de identificacion de sitio
impactado por actividades de hidrocarburos para el sitio S0357. Incluye el marco legal
aplicable, ubicacion y descripcion del area de estudio, antecedentes, identificacién de los

u Programa de las Naciones Unidas para el Desarrollo. 2018. Estudio Técnico Independiente del ex Lote 1AB.
Lineamientos estratégicos para la remediacion de los impactos de las operaciones petroleras en el ex Lote 1AB
en Loreto, Perl (en adelante, ETI ex Lote 1AB).
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actores participantes del proceso, metodologia utilizada, andlisis de resultados,
conclusiones y recomendaciones correspondientes.

2 MARCO LEGAL
El marco legal comprende las siguientes normas:

X Ley N.° 28611, Ley General del Ambiente.

X Ley N.° 29325, Ley del Sistema Nacional de Evaluacion y Fiscalizacion Ambiental y
modificatorias.

X Ley N.° 30321, Ley que crea el Fondo de Contingencia para Remediacién Ambiental.
X Decreto Supremo N.° 039-2016-EM, aprueba Reglamento de la Ley N.° 30321, Ley
gue crea el Fondo de Contingencia para Remediacion Ambiental y modificatoria.

X Decreto Supremo N.° 012-2017-MINAN, aprueban Criterios para la Gestion de Sitios
Contaminados.

X Decreto Supremo N.° 013-2017-MINAM, que aprueba el Reglamento de Organizacion
y Funciones del Organismo de Evaluacion y Fiscalizacion Ambiental OEFA.

X Decreto Supremo N.° 004-2017-MINAM. Aprueban Estandares de Calidad Ambiental
(ECA) para agua.

X Resolucion de Consejo Directivo N.° 028-2017-OEFA/CD, que aprueba la Directiva
para la identificacion de sitios impactados por actividades de hidrocarburos a cargo
del OEFA y su Anexo la Metodologia para la estimacién de nivel de riesgo a la salud
y al ambiente de sitios impactados.

X Resolucion de Consejo Directivo N.° 014-2019-OEFA/CD, que aprueba el Plan Anual
de Evaluacion y Fiscalizacion Ambiental +PLANEFA del OEFA correspondiente al
afio 2020.

3 AREA DE ESTUDIO

El area de estudio para la evaluacion corresponde al sitio S0357 que se ubica en el ambito
de la cuenca del rio Pastaza, a 300 m al sur de la plataforma H del yacimiento Capahuari
Norte del Lote 192.

El sitio S0357, se encuentra en el territorio comunal de la comunidad nativa Titiyacu.
Asimismo, para acceder al sitio, desde la comunidad Nuevo Andoas, se realiza un recorrido
vehicular de 1 hora través del sistema de trochas del lote con direccion a la plataforma H.
Seguidamente se realiza una caminata de 10 min por el derecho de via de los ductos entre
la plataforma y la Bateria Capahuari Norte. El area de estudio comprende una cocha s/n
(Figura 3.1).
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Figura 3.1. Ubicacion del sitio S0357

El plan de evaluacion de la microcuenca PAS-16 propuso para el sitio S0357 evaluar 0,26
ha (2625 m?2); sin embargo, durante la ejecucion de los trabajos de muestreo, el area de la
cocha s/n fue ajustada de acuerdo al cauce de la quebrada, modificando el area inicialmente
propuesta, resultando un area evaluada de 0,208 ha (2080 m?) para el sitio S0357 (ver figura

3.2).
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Figura 3.2. Area evaluada del sitio S0357

3.1 Caracteristicas naturales del sitio

3.1.1 Geoldgicas

El 4rea de estudio se localiza en una region donde se constituyé el denominado Llano
Amazonico, al norte del pais, una regién donde en detalle el relieve se encuentra constituido
por colinas, lomadas y terrazas aluviales, y cuyo basamento esta constituido por unidades
litoestratigraficas de edad terciaria y cuaternaria, las primeras de caracter areno-arcilloso y
las segundas limo-arcilloso, afectadas por pliegues anticlinales y sinclinales de gran radio
de curvatural?.

La geologia local del sitio corresponde con la unidad litoestratigrafica de la Formacién
Ipururo (Ts-ip)13,que litolégicamente se compone de limoarcillitas y lodolitas principalmente,
con variacion de colores marrén, rojizo, gris, verde y blanquecino, intercalado con algunos
niveles de areniscas y arcillas. La formacion de Ipururo esta seguida por depésitos de la
formacion Nauta inferior, que corresponden a secuencias monétonas de arenas, limos y
lomoarcillitas laminadas. superficialmente se encuentra cubierta por depdésitos fluviales,
palustres y aluviales recientes.

12 EIA Sismica 3D en Capahuari Norte-Sur, Tambo Este y Jibaro Nor Este - Jibarito Lote 1AB, aprobado mediante
Resolucién Directoral N.° 303-2011-MEM/AAE, Pagina 4.1.3-1.
13 De acuerdo a la revision del Mapa Geolégico del cuadrangulo de Andoas 06k (1665). Serie A: Carta Geologica

Nacional. Escala 1:100 000. Informacién consultada el 17 de noviembre de 2020 de la web:
http://geocatmin.ingemmet.gob.pe/geocatmin/.
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3.1.2 Suelos

De acuerdo con lo indicado en el Mapa de Capacidad de Uso Mayor de las Tierra del Peru
(Minam, 2010)14, el ex Lote 1AB se clasifica como F2se-Xse, correspondiendo a tierras aptas
para produccién forestal en selva de calidad agrolégica media, con proteccién. No son
favorables para cultivos en limpio, permanentes, ni pastos, debido a presentar problemas de
erosion del suelo.

3.1.3 Hidrolégicas

El area del sitio se encuentra en la cuenca del rio Pastaza, sub-cuenca del rio Marafidn,
cuenca del Amazonas. El rio Pastaza fluye en direccién al sur aproximadamente a unos 13
km al oeste del sitio. Este rio es de cauce ancho y desplayado y cuenta con gran cantidad
de islas. Las orillas son bajas y facilmente inundables por inesperadas y frecuentemente
crecidas. El régimen de escurrimiento muestra un periodo de creciente entre marzo y julio y
una vaciante desde septiembre hasta febrero.

Durante la evaluacién de campo se observé la cocha s/n que comprende el sitio.
3.1.4 Cobertura vegetal

En el valle del Pastaza y los sectores de terrazas medias, la cobertura vegetal se caracteriza
por formaciones de bosques moderadamente densos, de limitado desarrollo vertical, de
dosel poco uniforme con arboles emergentes de grandes copas dominantes. Poseen un
marcado epifitismo, principalmente por especies de las familias Bromeliaceae y
Orquidiaceae, sotobosque relativamente tupido. Entre las especies dominantes se
encuentran: cumala (Irysnthera sp; Virola sp), machimango (Eschweilera sp), ochabaja
(Sterculia sp), tortuga caspi (Guatteria inicrocarpa), quinilla (fam. Sapotaceae), entre otras.
El ex Lote 1AB se encuentra en una region con alto potencial forestal, predominando
bosques primarios y algunas areas con vegetacion secundaria (ETI® ex Lote 1AB).

En alrededores del sitio S0357, presenta un paisaje de terraza baja, la vegetacion
predominante es de tipo arbérea, con presencia de arboles que oscilan entre los 20 y 30 m
de altura. En la zona baja se puede observar la presencia de vegetacion tipo herbacea
mezcladas con arboles y palmas.

3.1.5 Fauna

La fauna del ex Lote 1AB es rica y variada, y tipica a la fauna silvestre de la llanura
amazonical®, Pueden mencionarse como los mas importantes exponentes las siguientes
especies: el sajino (Tayassu tajacu), la huangana (Tayassu pecari), el venado rojo (Mazama
americana) y la sachavaca (Tapirus terrestris), entre los herbivoros; el otorongo (Panthera
onca), el tigrillo (Felis pardalis) y el manco (Eira barbara), entre los carnivoros; el choro
(Lagothrix saos), el frailecillo (Saimiri sciureus) y el pichico (Saguinus fuscicollis), entre los
primates. También abundan frugivoros, como el achuni (Nasua nasua) y el perezoso (fam.
Bradypodidae), y roedores como el ronsoco (Hydrochaerus hydrochaeris), el majaz o picuro
(Cuniculus paca) y el afiuje (Dasyprocta fuliginosa).

14 Ministerio del Ambiente de Per( (MINAM). 2010. Mapa de Capacidad de Uso Mayor de las Tierras del Peru.

15 {dem 11

Oficina Nacional de Evaluacion de Recursos Naturales (ONERN) - Corporacién Departamental de Desarrollo de
Loreto (CORDELOR) (1984). Inventario y Evaluacion de Recursos Naturales de la Microregion Pastaza-Tigre.
Departamento de Loreto.
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Asimismo, abundan pequefios mamiferos, como el torompelo y el pericote de monte, ambos
de la familia Didelphidae. En lo que respecta a las aves, la zona de estudio alberga a una
amplia variedad de especies tales como: el camungo (Anhima cornuta), los loros (fam.
Psitacidae), los tucanes (fam. Ramphastidae), los gavilanes (fam. Accipitridae), la
pucacunga (fam. Cracidae) y diversos colibries (fam. Trochilidae) (ETI'” ex Lote 1AB).

3.2 Informacién general del sitio S0357

3.2.1 Esquema del proceso productivo

No se han encontrado referencias histéricas ni actuales que evidencien que se hayan
desarrollado procesos productivos en el sitio S0357; sin embargo, se conoce que por el sitio
pasan ductos desde la plataforma H hacia la Bateria Capahuari Norte, las cuales forman
parte del proceso productivo para la extraccion de hidrocarburos del Lote 192.

3.2.2 Materias primas, productos, subproductos y residuos

Durante la evaluacion ambiental en campo del sitio S0357, no se ha identificado materias
primas, productos, subproductos y residuos; sin embargo, el sitio se encuentra atravesado
por ductos desde la plataforma H hacia la Bateria Capahuari Norte.

3.2.3 Sitios de disposicion y descarga

Durante la ejecucién de la evaluacién ambiental en campo en el sitio S0357, no se ha
identificado sitios de disposicion y descargas.

3.3 Fuentes potenciales de contaminacion 18 en el sitio

Las fuentes potenciales de contaminacion o posibles fuentes primarias comprenden
cualquier instalacion, componente de instalacion, o proceso de actividades antrépicas que
pudo liberar contaminantes al ambiente. Los cuales se describen en los siguientes items:
3.3.1 Fugas y derrames visibles

Durante la ejecucién de la evaluacién ambiental en campo en el sitio S0357, no se ha
identificado fugas o derrames activos provenientes de las instalaciones del sitio (tanques o
tuberias).

3.3.2 Zona de tanques de combustibles, insumos quimicos, pozos , tuberias y otros

Durante la ejecucion de la evaluacién ambiental en campo en el sitio S0357, se encuentra
atravesado por ductos desde la plataforma H hacia la Bateria Capahuari Norte

3.3.3 Drenajes

Durante la evaluacion ambiental en campo, no se observd drenaje industrial en el sitio S0357

w {dem 11
18 Criterios para la Gestion de Sitios Contaminados aprobado mediante Decreto Supremo N° 012-2017-MINAM
Articulo 4.- Definiciones
410 )XHQWH GH FRQWDPLQDFLYQ (VWH WpURXBRWHH SGHERPILQDGW DPEQW®PLQDF|
comprende cualquier componente, instalacion o proceso de actividades antropicas, que puede liberar
contaminantes al medio ambiente.
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3.4 Focos potenciales contaminaciéon 19 en el sitio

Los focos potenciales de contaminacién o posibles fuentes secundarias comprenden los
componentes ambientales afectados, advertidos con observaciones organolépticas durante
los trabajos de reconocimiento. La identificacion de estos en importante para definir los
componentes a evaluar y el area evaluada.

Los focos potenciales de contaminacién (observaciones organolépticas) seran validados y
definidos como fuentes de contaminacion con el andlisis de los resultados del muestreo
analitico y su comparacién con los ECA o normas referenciales, segun sea el caso.

3.4.1 Priorizacion y validacion

Para determinar la existencia de los focos potenciales de contaminacién en el sitio S0357,
se tomo la informacién disponible en la ficha de reconocimiento N.° 052-2020-SSIM, donde
indica afectacion a nivel organoléptico.

Asimismo, se calificé la evidencia obtenida durante los trabajos de reconocimiento siguiendo
los criterios establecidos en la siguiente tabla:

Tabla 3.1. Clasificacién segun nivel de evidencia de focos potenciales en el sitio S0357

Nivel de evidencia Descripcion
Confirmado Se ha observado presencia de hidrocarburos en fase libre en los
+++ componentes evaluados.
Se ha observado presencia de hidrocarburos (color, iridiscencia,
Probable manchas) en los componentes evaluados.
++ Se tiene informacion analitica historica que supera los ECA o normas
referenciales.
Posible Se ha percibido organolépticamente olores a hidrocarburos en los
+/- componentes evaluados
Sin evidencia / no No se evidencio a nivel organoléptico ninguna afectacion, sin
confirmado embargo, se tiene informacion referencial de impactos.

En la siguiente tabla se describen los focos potenciales identificados y su clasificacion para
el sitio S0357:

Tabla 3.2. Descripcién de focos potenciales de contaminacion en el sitio S0357

Ngnmzlro Foco potencial Sustancia de interés C,IaSiﬁca.Cié" .
mapa segun la evidencia
-Fraccién de hidrocarburos F1 (C6-C10)
Sedimentos -Fraccién de hidrocarburos F2 (C10-C28)
1 potencialmente -Fraccién de hidrocarburos F3 (C28-C40) ++
impactados por -Hidrocarburos Totales de Petroleo TPH (C6-
hidrocarburos C40)
-Metales totales (As, Cd, Cu, Cr, Hg, Pby Zn)
-Hidrocarburos Totales de Petréleo (C8-C40)
Agua superficial -BTEX
2 potencialmente -Hidrocarburos Aromaticos Policiclicos HAPs —
impactado por -Aceites y Grasas
hidrocarburos -Metales Totales (Sb, As, Ba, Cd, Cu, Hg, Ni,
Pb, Se, Tiy Zn)
19 Criterios para la Gestion de Sitios Contaminados aprobado mediante Decreto Supremo N° 012-2017-MINAM

Articulo 4.- Definiciones
JRFR GH FRQWDPLQDFLYQ (VWH WiplPLIGR YW HGHWIORPQGDULDPEH FRQWDPLQDFLYC
y comprende los componentes ambientales afectados por las fuentes primarias de contaminacion, que se
caracterizan por presentar altas concentraciones de contaminantes y ser potenciales generadores de
contaminacion en otros componentes ambientales.
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NIIE Clasificacion
en el Foco potencial Sustancia de interés . ) :
mapa segun la evidencia

-Cromo VI

3.4.2 Mapa de focos potenciales

La figura 3.3 presenta la ubicacidn de los focos potenciales de contaminacion para el sitio
S0357 y las sustancias de interés.

1/1000

LEYENDA
wewss Quabradas
Cochas
i ' Area Evaluada
Narners o ol L Claallcacion sogin
e Fuoo poweial Sustancin Ow irtarde b eidencia

Fantion de Naocaibuos F1 )C68-C10

Fracodn de hdwcadaos F2 (C10-C28)
Froccon de Ndmcadaos FJ (C28-CAD)
Hidrocartiuros Tomles de Petcieo TPH (C4-C40)
At Lidaden (As, Cd. Cu, Cr Hg Phy 2n)
- Mdmcarburos Totses de Percho (C85-C40)
BTEX

ridrocarhuros Asomdbens Polictioos AP

Aosiies y Grasas
Metsion Tosales (58 As, Ba. Cd, Cy, Hg M. Ph. Se, Ty 2n

Cromo W

Figura 3.3. Focos potenciales de contaminacion en el sitio S0357
3.5 Vias de propagacién y puntos de exposicion

Luego de la identificacién de los focos potenciales de contaminacién en el sitio S0357, se
presenta las diversas vias de propagacion que podrian seguir los posibles contaminantes,
luego de ser liberados al ambiente; asimismo, se muestran sus respectivos receptores o
puntos de exposicion, teniendo en cuenta las caracteristicas del uso actual y futuro del sitio.

3.5.1 Caracteristicas de uso actual y futuro del sitio

El uso actual del sitio S0357, corresponde a un area que comprende el derecho de via (DdV)
de ductos que va desde la plataforma H hacia la Bateria Capahuari Norte del Lote 192 y
alcanza seccion de la cocha s/n.

En el futuro, de concluirse la actividad de hidrocarburos en el Lote 192, se desconoce el uso
gue se le dara al sitio, sin embargo, hay que tomar en cuenta que no seré en el corto plazo
y que el sitio se encuentra en el perimetro del area de la comunidad nativa Titiyacu ubicada
a 9,7 km al suroeste del sitio S0357.
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3.5.2 Vias de propagacion y puntos de exposicion
Considerando las caracteristicas del sitio S0357, los probables mecanismos de migracion
de los compuestos de interés hacia el ambiente y posibles receptores se tienen las

siguientes vias de propagacion:

Tabla 3.3. Vias de propagacion

F ncial . L .
BB PUIETER] o2 Vias de propagacion Sustancias relevantes Receptores
contaminacion
Sedimento *contacto directo (dérmico, -Personas = de Ia
ingestion e inhalacion) Hid b Total _clzflmunldad nativa de
Sedimento _ — . -Hidrocarburos ~ Totales | Tityacu que  se
. Sedimento +agua superficial tdrenaje + | 4o petrsleo TPH (C6- |trasladan por el sitio
potenualmente agua superficial (ingestién o contacto) C40) para realizar
impactado por -Metales totales (As, Cd, | actividades de pesca.
hidrocarburos Sedimento - agua superficial drenaje + |cu, Cr, Hg, Pby Zn)
agua subterranea (ingestion o contacto) -Receptores
ecoldgicos.
-Hidrocarburos ~ Totales
Contacto directo (dérmico e ingestién). | de Petréleo (C8-C40)
-BTEX -Personas que
Agua superficial AHldrqigrbuT;Jsl_ . gecuentan el cuerpo
potencialmente HflTsa icos Policiclicos -- | de agua.
impactado por Trasferencia del contaminante a través de | _aceites y Grasas -Receptores
hidrocarburos la cadena trofica. Consumo de peces y | _\etales Totales (Sb, As, | ecolégicos (biota
depredadores. Ba, Cd, Cu, Hg, Ni, Pb, | acuéatica)
Se, Tiy Zn)
-Cromo VI

3.6 Caracteristicas del entorno

Dado que en el sitio no existen actividad de tipo industrial. Se procedié a identificar y
documentar caracteristicas del entorno, con el fin de detectar fuentes potenciales de
contaminacion y focos de contaminacién en los alrededores que tengan probable influencia
en el sitio S0357.

3.6.1 Fuentes potenciales de contaminacion

En el entorno del sitio, a 300 m al norte, se ubica la plataforma H que contiene al pozo
inactivo CAPN-11R, del yacimiento Capahuari Norte.

En la plataforma H se han perforado pozo petrolero. Para la perforacién se utiliza un taladro
rotatorio, a través del cual, circula un lodo de perforacién que tiene como objetivo trasladar
los cortes (ripios o detritos) de perforacion hasta la superficie.

Los lodos o fluidos de perforacion, que pueden ser base agua o aceite, contienen aditivos
dispersos y disueltos. Los aditivos tipicos afiadidos a los lodos base agua son bentonita,
soda caustica, barita o baritina y lignosulfonatos. En los lodos base aceite se utilizan arcillas
reactivas y pueden contener barita. Actualmente estos fluidos tienen caracteristicas
especiales para mantenerlo limpio, estable y controlado?°.

Los cortes de perforacion contienen suelo del hoyo y restos de los aditivos utilizados.
Actualmente su tratamiento y disposicion final se encuentran reguladas segun lo establecido
en los instrumentos de gestion ambiental, el Reglamento de las Actividades de Exploracion
y Explotacién de Hidrocarburos (aprobado mediante Decreto Supremo N.° 032-2004-EM y

2 Reglamento para la Proteccion Ambiental en las Actividades de Hidrocarburos, aprobado mediante Decreto

Supremo N.° 039-2014-EM.
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sus modificatorias) y el Reglamento para la Proteccion Ambiental en las Actividades de
Hidrocarburos, aprobado mediante Decreto Supremo N.° 039-2014-EM y sus modificatorias.

En la siguiente figura se observa un proceso de perforacion de un pozo petrolero tipico en
el Lote 192.

= - Sistemas de control de sélidos

PERFORACION

Figura 3.4. Esquema del proceso de perforacion de un pozo petrolero en el ex Lote 1AB
Fuente: ETI del ex Lote 1AB

La extraccién de hidrocarburos en el Lote 192 se realiza con bombas electrosumergibles,
los pozos verticales y direccionales en «clusters» ubicados en una plataforma. La produccion
es transportada por las lineas de flujo (tuberia que conecta el cabezal de un pozo) hasta el
manifold de campo, cuya funcidon es colectar el petroleo de diferentes pozos, y de ahi se
conecta hasta la Bateria de Produccion, que es el lugar donde se recibe la produccion de un
determinado nimero de pozos de un yacimiento.

Agun e producoidn

Bateria de
praducciin

Figura 3.5. Esquema de produccién de hidrocarburos en el Lote 192
Fuente: ETI del ex Lote 1AB
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3.6.2 Focos de contaminacién en el entorno y vias de propaga  cién

Durante la ejecucién de la evaluacion ambiental en campo en el sitio S0357, no se
identificaron focos de contaminacién con vias de propagacion en direccion al sitio.

4 ANTECEDENTES

En 1971 se inician las actividades en el ex Lote 1AB (actual Lote 192) en un inicio como dos
lotes separados Lote 1-A 1971 y Lote 1-B 1978 ubicado en las cuencas de los rios
Corrientes, Tigre y Pastaza, departamento de Loreto, cuyos contratos fueron suscritos entre
Petroleos del Perl (Petroperd S.A.) y la empresa Occidental Petroleum Corporation of Pera
(OPCP), Sucursal del Peru en los afios 1972 y 1978, respectivamente?l, Dichos contratos
fueron resueltos, posteriormente Petroperd y Occidental firmaron el Contrato de Servicios
para el Lote 1-AB cuya fecha de inicio es el 30 de agosto de 1985 y cuya fecha de
vencimiento es el 30 de mayo de 2007, asi como, el Contrato de Servicios Petroleros con
riesgo de fecha 22 de marzo de 1986.

Durante el 1999 la empresa Pluspetrol Corporation, sucursal del Peru (Pluspetrol) y OPCP
negociaron la venta de la participacion de OPCP en el Contrato de Servicios del Lote 1-AB.
Dicha venta se concretd el 10 de diciembre de 1999 por lo que, el 8 de mayo de 2000,
Perupetro, Occidental y Pluspetrol (desde el 2002 como Pluspetrol Norte S.A.) firmaron el
Contrato de Cesion de Posicién Contractual mediante el cual, Pluspetrol adquirié la calidad
de parte Contratista en el Contrato de Servicios del Lote 1-AB%2,

Con fecha 1 de junio de 2001, Perupetro y Pluspetrol suscribieron una maodificacion del
Contrato del Lote 1-AB, mediante dicha modificacion las partes acordaron cambiar la fecha
de terminacion del Contrato inicialmente fijada para el 30 de mayo de 2007 al 29 de agosto
del 2015.

Posteriormente, el 30 de agosto de 2015 Perupetro y Pacific Stratus Energy del Pera S.A
suscribieron el Contrato de Servicios Temporal para la Explotacién de Hidrocarburos en el
Lote 192 (antes Lote 1AB), hasta por el plazo de dos afios, es decir, hasta el 29 de agosto
de 201723, quien se encuentra operando a la fecha??.

El sitio se encuentra en el ambito del Lote 192, en el yacimiento Capahuari Norte, a 300 m
al sur de la plataforma H que contiene al pozo CAPN-11R que un primer momento el pozo
fue designado como el pozo CAPN-11H perforado el 10 de enero de 1997, para luego en el
afio 2000 procedi6 a ser un pozo inyector denominado CAPN-11R, en estado inactivo?>.

2 Decreto Supremo No. 389-85-EF, que declara la rescision del Contrato del Lote-1AA y del Contrato del Lote 1-
B, publicado el 29 de agosto de 1985.
2 El 8 de mayo de 2000, Petropert S.A, Occidental Peruana Inc, sucursal del Perd y Pluspetrol Pert Corporation,

sucursal Perq, celebran la cesion de posicion contractual en el contrato de servicios del Lote 1AB (Decreto
Supremo N.° 007-2000-EM). En dicha cesion Occidental Peruana Inc, sucursal del Peru, cedi6 el total de su
participacion del Lote 1-AB a favor de la empresa Pluspetrol Pert Corporation, sucursal Per.

= Aprobado mediante Decreto Supremo N° 027-2015-EM, mediante el cual aprueba la conformacion, extension,
delimitacion y nomenclatura del area inicial del Lote 192, ubicado entre las provincias de Datem del Marafién y
Loreto de la regién Loreto.

24 Mediante Nota de Prensa de fecha 28 de junio de 2019, PerUpetro S.A. informé que el Lote 192 actualmente
operado por Pacific Stratus Energy del Pera S.A (ahora, Frontera Energy) a la fecha tiene como nueva fecha de
término contractual enero de 2020. Consultado: 27 de setiembe de 2019 en la siguiente direccién electrénica:
https://lwww.perupetro.com.pe/wps/wcm/connect/corporativo/ca7209c4-4def-439e-ab2f-
5a0bac779eb6/Nota+de+Prensa+-+Negociaci%C3%B3n+Petroper%C3%BA.pdf?MOD=AJPERES

% Fuente Perupetro: Oficio N.° GGRL-TERI-GFBD-080-2019 y Oficio N.° GGRL-SUPC-GFST-0847-2017,
informacion relacionada al estado de pozos del Lote 192.
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4.1 Informacién documental vinculada al sitio S0357
4.1.1 Informacién vinculada a pedidos de la comunidad

x Pedido de monitor ambiental realizado en campo durante la s actividades de
reconocimiento del 07 de marzo de 2020

Durante la evaluacion realizada en el marco de la comisidn de servicio con cédigo de accion
0001-03-2020-415, el monitor ambiental de la comunidad nativa Titiyacu reporto un area con
presunta afectacion por actividades de hidrocarburos, motivo por el cual, el personal de la
SSIM realiz6 el reconocimiento y se le asigno el cédigo de referencia R003877 (333532 E/
9702636 N).

4.1.2 Otra informacién vinculada al sitio S0357

X Estudio Técnico Independiente (ETI) del ex Lote 1AB. L  ineamientos estratégicos
para la remediacion de los impactos de las operaciones petr oleras en el ex Lote
1AB en Loreto, Peru

En julio del 2018 el Programa de las Naciones Unidas para el Desarrollo-PNUD Peru, en el
marco de un acuerdo de asistencia técnica con el Minem entregé el referido ETI que contiene
sugerencias y lineamientos para el proceso de remediacion de las areas afectadas por las
actividades petroleras en el ex Lote 1AB (actual Lote 192).

El documento también recomienda la jerarquizacion de microcuencas basada en una serie
de criterios cualitativos relacionados con los impactos existentes, indicadores de peligro y
caracteristicas socioambientales potencialmente afectadas. En este proceso se identificaron
microcuencas de interés distribuidas de la siguiente forma: 12 en la cuenca del rio Pastaza,
12 en la cuenca del Corrientes y 14 en la cuenca del rio Tigre.

En la Tabla 26 del ETI (pagina 192) se mencionan las microcuencas afectadas, del sitio
Capahuari Norte al que pertenece la microcuenca Ramal Capahuari Norte 1B (figura 29 de
ETI) a la cual se le asigna una priorizacion alta, debido a que «La quebrada Capahuari en
su ramal norte tiene las mayores concentraciones de Pb y en ocasiones otros metales en
agua, aguas arriba de la cuenca del Pastaza. El sitio S0357 se ubica dentro de los limites
de esta microcuenca.

4.1.3 Informacién en el marco del proceso para la identificacion de sitio impactado
por actividades de hidrocarburos (Directiva)

A cada una de la informacion reportada se le asigné un cddigo de referencia (asignandole
la letra R seguida de un digito); las referencias asociadas para el area evaluada del sitio
S0357 se detallan en la tabla 4.1.

Tabla 4.1. Referencias asociadas al sitio S0357

o Coordenadas UTM
N | Cédigo WGS84 Zona 18S Descripcién Fuentes

Referencia
Este (m) | Norte (m)

«Sedimentos y agua superficial Reportada en campo

1 | RO03877 | 333532 | 9702636 afectados por hidrocarburos» marzo de 2020
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Figura 4.1. Informacién asociada al sitio S0357

X Ficha de reconocimiento (OEFA) del 12 de mayo de 2020

Mediante ficha de reconocimiento N.° 052-2020-SSIM se presentan los resultados obtenidos
para el sitio S0357, los cuales evidencian a nivel organoléptico indicios de afectacién por
presencia de hidrocarburos en los componentes ambientales agua superficial y sedimento
(Anexo B.1).

X Plan de Evaluacion Ambiental del OEFA, del 18 de setiem  bre de 2020

Mediante Informe N.° 0080-2020-OEFA/DEAM-SSIM la DEAM aprobd el Plan de Evaluacion
Ambiental de la microcuenca PAS-16 que incluye a partir de las recomendaciones del ETI
del ex Lote 1AB, una evaluacién a nivel de microcuenca, que permite mejorar el andlisis
sobre el riesgo, organizar la informacién y la gestion de los sitios impactados. El sitio S0357
se ubica en la microcuenca PAS-16, por lo que este documento recoge la planificacién de
acciones para la identificacion del sitio como impactado, y para obtener informacion
detallada para la estimacioén del nivel de riesgo a la salud y al ambiente en este sitio. (Anexo
B.2).

5 PARTICIPACION CIUDADANA EN LA IDENTIFICACION DE S ITIOS IMPACTADOS

5.1 Participacién ciudadana
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El derecho a la participacion en la gestion ambiental se encuentra reconocido en la Ley
General del Ambiente?6, asimismo, la DEAM del OEFA promueve dicha participacion
ciudadana en todas sus acciones.

En el numeral VI de la Directiva para la identificacién de sitios impactados por actividades
de hidrocarburos se sefiala que «Los equipos de monitoreo de las federaciones pueden
brindar informacién vinculada sobre posibles sitios impactados y acompafar al personal del
OEFA, durante el desarrollo del reconocimiento y/o la ejecucién de las actividades del PEA,
en calidad de observadores, previa coordinacién del OEFA» y el Articulo 12 del Reglamento
sefiala que para la identificacion de sitios impactados el OEFA solicita informacion a los
equipos de monitoreo de las federaciones de las cuencas de los rios Pastaza, Corrientes,
Tigre y Marafion, de corresponder.

5.2 Actores involucrados
La evaluacion del sitio S0357 se desarrollé con la participacion de los siguientes actores:
X Comunidad nativa Titiyacu

Esta comunidad se encuentra ubicada aproximadamente a 9,7 km al suroeste del sitio
S0357, distrito Andoas, provincia Datem del Marafién, departamento Loreto. Los pobladores
de esta comunidad participaron realizando tareas de acompafiamiento durante los trabajos
de reconocimiento y ejecucion de PEA.

La comunidad nativa Titiyacu se encuentra reconocida por la Resolucion de la Direccion
Regional Agraria de Loreto R.D. N.° 021-87-AG-AR.XXII-L y titulada por la R.D. N.° 060-91-
AG-DGRA-AR?’, Asimismo, la comunidad nativa Titiyacu tiene una poblacion de 67
habitantes?8.

Federacién Indigena Quechua del Pastaza - Fediquep

La comunidad nativa Titiyacu se encuentra asociada a Fediquep, esta federacién creada el
9 de noviembre de 1992, retine a 20 comunidades y anexos de la cuenca del rio Pastaza,
14 comunidades pertenecientes al distrito de Andoas, y 6 al distrito de Pastaza, provincia de
Loreto, tanto de pueblos indigenas quechua como achuar; el actual presidente es el sefior
Aurelio Chino Dahua.

Asimismo, seis de estas comunidades se encuentran dentro del ambito de influencia directa
del Lote 1922% y forma parte de la plataforma de Pueblos Indigenas Amazénicos Unidos en
Defensa de sus Territorios (PUINAMUDT), esta conformada por cuatro federaciones
indigenas que agrupan a un total de 98 (noventa y ocho) comunidades indigenas de Loreto
que se encuentran dentro del ambito de influencia directa e indirecta de los Lotes 192 y 8,
asi como las afectadas por el Oleoducto Norperuano y sus ramales.

% Ley N.° 28611 +Ley General del Ambiente
«Articulo I11.- Del derecho a la participacion en la gestion ambiental
Toda persona tiene el derecho a participar responsablemente en los procesos de toma de decisiones, asi como
en la definicién y aplicacién de las politicas y medidas relativas al ambiente y sus componentes, que se adopten
en cada uno de los niveles de gobierno. El Estado concerta con la sociedad civil las decisiones y acciones de la
gestion ambiental»

2 Base de datos de pueblos indigenas del Ministerio de Cultura, consultada el 20 de noviembre de 2020.
https://bdpi.cultura.gob.pe/busqueda-de-localidades.
% Datos de poblacion segun el Censo Nacional del INEI 2017. Ministerio de Cultura-MINCU Base de datos de

pueblos indigenas del Ministerio de Cultura, consultada el 30 de noviembre de 2020:
https://bdpi.cultura.gob.pe/localidades/titiyacu.
2 http://observatoriopetrolero.org/cuatro-cuencas/
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Frontera Energy del Pera S.A

Esta empresa es el actual operador del Lote 192, a quien se le comunico de las actividades
a ejecutarse en campo mediante carta N.° 00086-2020-OEFA/DEAM (Anexo C). Se debe
precisar que durante los trabajos de campo la citada empresa no participd. Segun Perupetro
las actividades en el Lote 192 se encuentran suspendidas por situacion de fuerza mayor de
marzo a setiembre de 202030,

5.2.1 Reuniones

Se realizaron coordinaciones y reuniones con los actores involucrados antes del inicio de
las actividades programadas. Durante estas reuniones, se informé sobre las actividades que
se realizarian en el sitio S0357 (Anexo D); asi como, se acordd la participacion de los
monitores ambientales de la zona, tal como se detalla en la Tabla 5.1.

Tabla 5.1. Reuniones con los actores involucrados

Lugar Fecha Actor Descripcion
Apu v monitores de la Reunion de coordinacién con el Apu comunal y los
04 de marzo puy mo h monitores ambientales en la comunidad nativa Titiyacu,
comunidad nativa . LS - S
de 2020 Titivacu previo al inicio de las actividades de reconocimientos de
. . Y sitios impactados.
Comunidad nativa
Titiyacu L S
y . Reunion de coordinacién con el Apu comunal y los
21 de Apu y monitores de la monitores ambientales en la comunidad nativa Titiyacu
setiembre de comun_lgiad nativa previo al inicio de las actividades de identificacién de sitios
2020 Titiyacu

impactados.

5.2.2 Ejecucion de la evaluacion ambiental

La evaluacién ambiental en el sitio S0357 se desarrollé el 6 y 11 de octubre de 2020, donde
se realiz6 el muestreo de agua, sedimentos e hidrobiologia; asimismo, se realizé el recojo
de la informacién para la estimaciéon de nivel de riesgo. La ejecucién de este trabajo fue
realizada con la participacion activa de los pobladores de la comunidad nativa Titiyacu.

6 OBJETIVOS

6.1 Objetivo general

Evaluar la calidad ambiental del sitio S0357 para su identificacién como sitio impactado por
actividades de hidrocarburos y su estimacion del nivel de riesgo a la salud y al ambiente, en

el marco de la Ley N.° 30321 y su Reglamento.

6.2 Objetivos especificos

X Evaluar la presencia de contaminantes en los componentes ambientales: agua
superficial y sedimento ubicado en el sitio S0357.

X Evaluar las comunidades hidrobiolégicas (macrobentos y peces) en el sitio S0357.

30 Perupetro (1 de diciembre de 2020). Estadistica Mensual de Hidrocarburos. Septiembre de 2020. Recuperado
de: https://lwww.perupetro.com.pe/wps/wcm/connect/corporativo/ad821034-edb7-4d98-b0e0-
ec6leddb7a04/Estadistica+Mensual+-
+SEPTIEMBRE.pdf?MOD=AJPERES&Estadistica%20septiembre%202020
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X Establecer las fuentes potenciales de contaminacion y focos de contaminacion del sitio
S0357.

X Estimar el nivel de riesgo a la salud y al ambiente del sitio S0357.

7 METODOLOGIA

En lineas posteriores se presenta la metodologia aplicada para la evaluacidon de los
componentes agua, sedimentos y comunidades hidrobiolégicas, como también Ia

metodologia para la estimacion de riesgos.

7.1 Evaluacion de presencia de contaminantes en los component es ambientales:
agua superficial y sedimento en el sitio S0357

7.1.1 Area evaluada

La evaluacion para el sitio S0357 planted la necesidad de incluir el muestreo ambiental en
los componentes agua superficial y sedimentos. El area evaluada fue de 0,208 ha (2080
m2), la cual comprende la cocha s/n.

7.1.2 Agua superficial

A continuacion, se describe la metodologia que se aplicé para la evaluacion del componente
agua superficial de la cocha s/n.

7.1.2.1 Protocolo utilizado para muestreo de agua superficial

La evaluacion del componente agua superficial consideré las recomendaciones establecidas
en el «Protocolo Nacional para el Monitoreo de Calidad de Recursos Hidricos Superficiales»,
tal como se detalla en la siguiente tabla.

Tabla 7.1. Guias técnicas para el muestreo de agua

Nombre Dispositivo Legal Entidad Pais
Protocolo nacional para el monitoreo de la . Autoridad
. L Resolucion Jefatural . ,
calidad de los recursos hidricos A Nacional del Peru
- N.° 010-2016-ANA
superficiales Agua (ANA)

7.1.2.2 Ubicacién de los puntos de muestreo

El punto de muestreo agua superficial se ubicé en la cocha s/n, se distribuyd con el objetivo
de verificar la presencia de contaminantes, conforme consta en el Reporte de Campo (Anexo
E). El punto de muestreo se detalla en la siguiente tabla:

Tabla 7.2. Ubicacion de puntos de muestreo de agua superficial en el sitio S0357

Coordenadas UTM

. Nombre Sudlooes WGS 84 +Zonal8 Altitud o
N. punto de Descripcion
cuerpo receptor (ms.n.m.)
muestreo

Este (m) | Norte (m)

Punto ubicado en la cocha
s/n, a 50 m al oeste de los
1 Cocha s/n S0357-AS-001 333521 9702558 230 ductos que van desde la
plataforma H hacia Bateria
Capahuari Norte.

Punto ubicado en la cocha
s/n, adyacente y al este de

2 Cocha s/n S0357-AS-002 333532 9702636 230
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N.°

Nombre
cuerpo receptor

Cadigo del
punto de
muestreo

Coordenadas UTM
WGS 84 +Zonal8

Este (m) | Norte (m)

Altitud
(ms.n.m.)

Descripcion

los ductos que van desde la
plataforma H hacia Bateria
Capahuari Norte.

Cocha s/n

S0357-AS-003

333551 9702598

230

Punto ubicado en la cocha
s/n, adyacente y al oeste de
los ductos que van desde la
plataforma H hacia Bateria
Capahuari Norte.

Se complementd el muestreo con un (1) duplicado, para la muestra S0357-AS-001 para
control de calidad.

La distribucion de las muestras se presenta en el mapa respectivo tal como se muestra en
la figura 7.1.

. Punics de Mueastreo en Agus Superfical

— Do

4 Cocha

r. ._] Arca Evaluada

LEYENDA

Figura 7.1. Ubicacion de los puntos de muestreo de agua superficial para el sitio S0357

7.1.2.3 Parametros y métodos a evaluar

Los parametros y métodos de andlisis de las muestras de aguas superficiales tomadas en
el sitio S0357 se detallan en la siguiente tabla:
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Tabla 7.3. Parametros analizados en el componente agua superficial en el sitio S0357

Parametro Método de ensayo Descripcion

EPA Method 8260 C, Rev. 3, Compuestos organicos volatiles mediante

BTEX 2006 cromatografia de gas / espectrometria de masas
(GC /| MS)
Hidrocarburos Totales de EPA Method 8015 C Rev. 3, Orgéanicos no halogenados por cromatografia de
Petréleo (C8-C40) 2007 gas
Hidrocarburos Aromaticos Compuestos organicos semivolatiles mediante
Policicli . EPA 8270 D, Rev. 4, 2007 cromatografia de gas / espectrometria de masas
oliciclicos (PAH's)
(GC / MS)
Standard Test Method for dimer/trimer of chlor
Aceites y Grasas (IR) ASTM D7066-04 (Validado, otrifluor oethylene (S316) Recover able Oil and
2019) Grease and Nonpolar Material by Infrared

Determination

Determinacién de oligoelementos
EPA 200.8, Rev. 5.4, 1994 en Aguas y Residuos por Plasma acoplado
inductivamente - Espectrometria de masas

Metales totales por ICP-
MS

SMEWW-APHA-AWWA-WEF

Part 3500-Cr, B, 23rd Ed. 2017 Espect UV-VIS

Cromo hexavalente

Fuente: Informes de ensayos N.° 50486/2020 ALS LS PERU S.A.C; SAA-20/01036 y A-20/114448 de AGQ PERU S.A.C.
7.1.2.4 Equipos e instrumentos utilizados
Para ejecutar el muestro de agua superficial, se utilizé los siguientes equipos.

Tabla 7.4. Equipos utilizados para el muestreo de agua superficial

N.° de certificado

Componente/Matriz Equipos/ Materiales Marca Modelo Serie A o
de calibracion
Equipo de Garmin Montana | 4HU004977
posicionamiento GPS 680 4HU004997 -

Camara digital Canon Powershot | 92051001713 _
9 D30BL | 92051001994

Agua Superficial LA-272-2020
LA-263-2020
LA-228-2020
LA-434-2020
PH20-C-0051
T-0759-2020

Multiparametro HACH CO HQ40d 150500000894

7.1.2.5 Criterios de comparacion

Los resultados de los andlisis de laboratorio de las muestras colectadas fueron comparados
con los Estandares de Calidad Ambiental (ECA) para Agua aprobados mediante el Decreto
Supremo N.° 004-2017-MINAM.

Para la categorizacion se tomo lo establecido en la Resoluciéon Jefatural N.° 056-2018-ANA
ya que los cuerpo evaluados no tienen asignado una categoria; sin embargo, se ha
considerado la categoria asignada al cuerpo principal de la cuenca, rio Pastaza ; por lo que,
los resultados del componente agua superficial se compararon con el Estandar de Calidad
Ambiental (ECA) para aguas *Categoria 4: Conservacion del Ambiente Acuatico, aprobado
mediante Decreto Supremo N.° 004-2017-MINAM en los puntos de muestreo definido para
este componente.

La subcategorizacion se aplico de acuerdo a la subcategoria E1: tal como se detalla en la
siguiente tabla.
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Tabla 7.5. Estandares de comparacion para los cuerpos de agua del sitio S0357
ECA para agua

Ubicacién Unidad Cuerpos de aqua Decreto Supremo N.° 004-2017-MINAM
Hidrografica P 9 Categoria de Subcategoria
comparacion de comparacion

Distrito Andoas,

provincia Datem Cuerpos de agua . i El: «Lagunas y
. . L Categoria 4 «Conservacion
del Marafion, Rio Pastaza lenticos: del ambiente aCUALCo» lagos»
departamento Cocha S/N
Loreto

7.1.2.6 Andlisis de datos

Los resultados obtenidos del andlisis de laboratorio de agua superficial, se muestran en el
Reporte de Resultados; los cuales fueron digitalizados y sistematizados en una base de
datos, consignando la informacion recogida por cada punto de muestreo y muestra. Se
utilizaron tablas con los parametros evaluados y los ECA, a fin de comparar e identificar la
presencia valores que superen las concentraciones de los ECA y permitan confirmar si el
sitio presenta contaminantes asociados a la actividad de hidrocarburos o no.

Se utilizé el programa ArcGis versién 10.5.0 para la elaboracion de mapas y figuras de
ubicacién de puntos de muestreo y muestras.

7.1.3 Sedimentos

A continuacion, se describe la metodologia que se aplicé para la evaluacion del componente
sedimentos en la cocha s/n.

7.1.3.1 Guias utilizadas para la evaluacion
La evaluacion del componente sedimento considerd las recomendaciones establecidas en
el «Procedimiento para muestreo de agua y sedimentos», tal como se detalla en la siguiente

tabla:

Tabla 7.6. Protocolo para el muestreo del componente sedimento

Nombre Dispositivo Legal Entidad Pais
Procedimiento  para Instituto de Hidrologia, Meteorologia y
muestreo de agua y No aplica Estudios Ambientales del Ministerio de | Colombia
sedimentos Ambiente, Vivienda y Desarrollo Territorial

7.1.3.2 Ubicacién de los puntos de muestreo

Los puntos de muestreo de sedimentos se ubicaron en la cocha s/n, se distribuyeron con el
objetivo de verificar la presencia de contaminantes, conforme consta en el Reporte de
Campo (Anexo E).

Tabla 7.7. Ubicacién de puntos de muestreo en el componente sedimentos en el sitio S0357
Coordenadas UTM
Nombre Cadigo del punto WGS 84 *Zonal8 Altitud

cuerpo receptor de muestreo Este (m) N(cr)nr;e (ms.n.m.)

N.°

Descripcion

Punto ubicado en la cocha
s/n, a 50 m al oeste de los
ductos que van desde la
1 Cocha s/n S0357-SED-001 333521 | 9702558 230 plataforma H hacia Bateria
Capahuari Norte. Se tom6
una muestra de sedimentos
a 0,3 m bajo fondo de agua
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Coordenadas UTM
Nombre Cadigo del punto WGS 84 +Zonal8 Altitud
cuerpo receptor de muestreo Este (m) Norte (ms.n.m.)

(m)

Descripcion

Punto ubicado en la cocha
s/n, adyacente y al este de
los ductos que van desde la
2 Cocha s/n S0357-SED-002 333532 | 9702636 230 plataforma H hacia Bateria
Capahuari Norte. Se tomo
una muestra de sedimentos
a 0,3 m bajo fondo de agua
Punto ubicado en la cocha
s/n, adyacente y al oeste de
los ductos que van desde la
3 Cocha s/n S0357-SED-003 333551 | 9702598 230 plataforma H hacia Bateria
Capahuari Norte. Se tomé
una muestra de sedimentos
a 0,3 m bajo fondo de agua

La distribucion de los puntos de muestreo se detalla en el mapa respectivo, tal como se
muestra en la figura 7.2:

1/1000C

LEYENDA

B Purios de Musstreo sn Sedmemos
— Ducios
~ QUebrAsas

Cocha
r__-j Ares Evolusds

Figura 7.2. Ubicacion de los puntos de muestreo de sedimento para el sitio S0357

7.1.3.3 Parametros y métodos a evaluar

Los parametros, asociados a posibles contaminantes y métodos de analisis de las muestras
de sedimentos tomadas en el sitio S0357 se detallan en la siguiente tabla:
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Tabla 7.8. Pardmetros analizados en el componente sedimento

Parametro Método de ensayo Descripcion
Fraccion de Hidrocarburos EPA Method 8015 C, ggmg:gg:;t:,g %C; Flgsgs con detector de
F1 (C6-C10) Rev. 3 (2007) ~romatog 9
ionizacién de llama *head space
Fraccion de Hidrocarburos EPA Method 8015 C, ggmg:gg:;t:,g %C; Flgses con detector de
F2 (C10-C28) Rev. 3 (2007) ~romatog 9
ionizacién de llama
Fraccién de Hidrocarburos EPA Metod 8015 C, ggmg:gg:;t:,g %C; Flgses con detector de
F3 (C28-C40) Rev. 3 (2007) ~romatog 9
ionizacién de llama
EPA Method 3050 B Rev. 2 (1996) / | Espectrometria ICP-MS
Metales totales EPA Method 6010 B Rev. 2 (2014) | Espectrometria de masas con plasma
Validado acoplado inductivamente

Fuente: Informe de ensayo SAA-20/01047 de AGQ PERU S.A.C.
7.1.3.4 Equipos e instrumentos utilizados
Para ejecutar el muestro de sedimentos, se utiliz6 los siguientes equipos:

Tabla 7.9. Equipos utilizados para el muestreo de sedimentos

Componente/Matriz Equipos/ Materiales Marca Modelo Serie
Equipo de . 4HU004977
posicionamiento GPS Garmin Montana 680 4HU004997
. . . 92051001713
Sedimentos Cémara digital Canon Powershot D30BL 02051001994
Muestreador de _ Turba _
Sedimentos

7.1.3.5 Criterios de comparacion

La evaluacion de la calidad de sedimentos considerd la comparacion referencial de los
resultados con guias y normativas internacionales conforme lo dispone el Ministerio del
Ambiente (Minam)3! y documentos referenciales, puesto que a la fecha no se cuenta con
una normativa nacional sobre estandares de calidad ambiental para sedimentos.

Hidrocarburos totales de petréleo (TPH)

Las concentraciones de TPH en sedimento fueron comparadas referencialmente32 con el
valor establecido en la Guia «Atlantic RBCA (Risk tBased Corrective Action) for Petroleum

s Mediante Informe N.° 00242-2018-MINAM/VMGA/DGCA/DCAE remitido al OEFA mediante Oficio N.° 121-2018-
MINAM/VMGA del 7 de setiembre de 2018, el Ministerio del Ambiente sefiala: © 1XPHUDO « VH GHEH
entender que las instituciones de Derecho Internacional Publico sefialadas en la Segunda Disposicion Transitoria,
Complementaria y Final de la Ley N.° 28611, Ley General del Ambiente, pueden incluir no solo a las
organizaciones internacionales que aprueban estandares internacionales para su aplicacién por un conjunto de
paises, sino también a las instituciones gubernamentales especializadas en temas ambientales, en tanto estas
emiten estandares ambientales que pueden ser utilizados como referencia por otros Estados (entre ellas, por
ejemplo, la Agencia de Proteccién Ambiental de los Estados Unidos y el Consejo Canadiense de Ministros del
Medio Ambiente)».(subrayado agregado).

s2 Ley N.° 28611 Ley General del Ambiente, establece:

«Articulo 33.- De la elaboracién de ECA 'y LMP
« /D $XWRULGDG $PELHQWDO 1®H IHROPER U@ lHQ@ SWHRERVR&$ /03 \ RWURV HVYV

parametros para el control y la proteccién ambiental, debe tomar en cuenta los establecidos por la Organizacién
Mundial de la Salud (OMS) o de las entidades de nivel internacional especializadas en cada uno de los temas
ambientales. (subrayado agregado)
33.3 La Autoridad Ambiental Nacional, en coordinacion con los sectores correspondientes, dispondra la
aprobacion y registrara la aplicacion de estandares internacionales o de nivel internacional en los casos que no
existan ECA o LMP equivalentes aprobados en el pais.» (subrayado agregado)
«Segunda. - Estandares de Calidad Ambiental y Limites Maximos Permisibles
En tanto no se establezca en el pais, Estandares de Calidad Ambiental, Limites Maximos Permisibles y otros
estandares o parametros para el control y la protecciéon ambiental, son de uso referencial los establecidos por
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Impacted Sites in Atlantic Canada version 3 + User Guiddance, 2015», emitida por el
Consejo Canadiense de Ministros del Medio Ambiente, institucién gubernamental
especializada en temas ambientales, conforme sefiala el Ministerio del Ambiente (Oficio N.°
121-2018-MINAM/VMGA). Esta guia establece un valor estandar de referencia:

xEcological Screening Level (ESL), que representa el valor méximo de deteccion de
TPH modificado33, que es analogo a un valor limite de gestion.

Este valor estandar fue desarrollado con base en estudios ecotoxicolégicos validados por
ensayos de laboratorio y datos de campo, y el desarrollo de un modelo estadistico para la
determinacion de la toxicidad de hidrocarburos sobre diversas especies de
macroinvertebrados bentdnicos, algas y peces. Se aplica para una evaluacién ecolégicas4,
donde se consideran a los sedimentos como habitats de ecosistemas acuaticos de agua
dulce, marina o estuarina con importancia para la proteccion de la vida.

Tabla 7.10. Valor referencial de comparacion para TPH en sedimentos

Valor referencial

Guia o Normativa Parametro Unidad ESL
Ecological Screening Protocol -
Protocolo de deteccién ecoldgico (Anexo 2) TPH
del Manual de usuario del Atlantic RBCA (Risk + modificado mg/kg PS 500

Based Corrective Actions) para sitios impactados
con petréleo en el Atlantico Canadiense
TPH modificado = TPH (C6 +C32) +Benceno, Tolueno, Etilbenceno y Xileno.

Metales totales

Para la comparacion de concentraciones de metales totales se utilizé de manera referencial
los valores PEL establecidos en la «Guia de calidad ambiental canadiense para sedimentos
de aguas continentales» (Canadian Environmental Quality Guidelines. Sediment Quality
Guidelines for Protection of Aquatic Life of Freshwater + CEQG-SQG, 2002)3° definidos
como:

X Probable Effect Level - PEL (nivel de efecto probable): representa el nivel de
concentracion quimica mas bajo que -usualmente o siempre- esta asociado a efectos
biolégicos adversos.

Los valores referenciales de comparacién metales en sedimento se presentan en la Tabla
7.11:

Tabla 7.11. Valores referenciales de comparacién para TPH y metales pesados en sedimento

Guia Canadiense de calidad de sedimentos para la proteccion
Parametros Unidad de la vida acuética
Probable Effect Level PEL

Arsénico total mg/kg 17

Cadmio total mg/kg 35

Cobre total mg/kg 197

Cromo total mg/kg 90

Mercurio mg/kg 0,486

Plomo total mg/kg 91,3

Zinc total mag/kg 315

instituciones de Derecho Internacional Publico, como los de la Organizaciéon Mundial de la Salud (OMS).»
(subrayado agregado).

s TPH modificado = TPH (Cs +Cs,) *Benceno, Tolueno, Etilbenceno y Xileno.

34 Establecida en el Nivel I (Nivel de proyeccion de riesgos) de la guia, aplicado para la evaluacion de los impactos
de hidrocarburos en sitios identificados. El Nivel | se basa en la proteccion de la salud humana y los receptores
ecoldgicos.

% Disponible en: https://www.ccme.ca/en/resources/canadian_environmental_quality _guidelines/ Consultado el 26

de febrero de 2019.
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Para efectos de este informe se comparard la concentracion de metales totales con los
valores PEL de la «Guia de calidad ambiental canadiense para sedimentos de aguas
continentales».

7.1.3.6 Analisis de datos

Los resultados obtenidos del analisis de laboratorio de sedimentos, se muestran en el
Reporte de Resultados; los cuales fueron digitalizados y sistematizados en una base de
datos, consignando la informacion recogida por cada punto de muestreo y muestra. Se
utilizaron tablas con los parametros evaluados y los valores de las normas referenciales, a
fin de comparar e identificar concentraciones que incumplan dichas normas y permitan
confirmar si el sitio presenta contaminantes asociados a la actividad de hidrocarburos o no.

Se utilizé el programa ArcGis versiéon 10.5.0 para la elaboracién de mapas y figuras de
ubicacién de puntos de muestreo de suelo.

7.2 Evaluacion de las comunidades hidrobiolégicas

7.2.1 Area evaluada

El PEA de la microcuenca PAS-16, para el sitio S0357 planted la necesidad de incluir la
evaluaciéon de comunidades hidrobioldgicas (macrobentos y peces). El area evaluada fue la
cocha s/n.

7.2.2 Guia utilizada para la evaluaciéon del componente hid  robioldgico

La metodologia aplicada en la evaluaciéon de las comunidades hidrobioldgicas tuvo como
base la guia «Métodos de colecta, identificacion y analisis de comunidades biolégicas:
plancton, perifiton, bentos (macroinvertebrados) y necton (peces) en aguas continentales

del Peru», cuyo detalle se presenta en la siguiente tabla:

Tabla 7.12. Guia de referencia para el muestreo de comunidades hidrobiol6gicas

Matriz Autqndad Pais ISR Referencia Afio Seccion
emisora legal
Métodos de colecta, 5.1.Metodologia  de
identificacion y analisis colecta + bentos-
Ministerio e comunidades (macroinvertebrados)
' _ del blolog_lf:as. plancton,
Hidrobiologia ; Pera - perifiton, bentos 2014
Ambiente (macroinvertebrados)
(Minam) 6.1. Metodologia de
y necton (peces) Ien colecta + necton
aguas continentales -
del Pera (peces)

7.2.3 Ubicacion de los puntos de muestreo

El punto de muestreo de comunidades hidrobiol6gicas se ubic6 en la cocha s/n, conforme
consta en el Reporte de Campo (Anexo E).
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Tabla 7.13. Ubicacién de los puntos de muestreo para comunidades hidrobiol6gicas en el sitio

S0357
Coordenadas UTM
Ne | Codigo OEFA WGS 84 Zona 18M | Altitud Descripcion
Este Norte (m) (ms.n.m.)
(m)
Punto ubicado en la cocha s/n, a 50 m al oeste de
los ductos que van desde la plataforma H hacia la
1 Cocha s/n 333521 | 9702558 230 Bateria Capahuari Norte. Se tomé una muestra de
necton y uno de macrobentos, punto S0357-AS-
001 de agua superficial.
Punto ubicado en la cocha s/n (salida), adyacente
y al este de los ductos que van desde la plataforma
2 Cocha s/n 333532 | 9702636 230 H hacia Bateria Capahuari Norte. Se tomé una
muestra de necton y uno de macrobentos, punto
S0357-AS-002 de agua superficial.

La ubicacién de los puntos de muestreo se presenta en el mapa respectivo tal como se

muestra en la figura 7.3:

[S0557HB 00 2}

LEYENDA

. Puntos de Muastreo en Comunxiades Hidrobioidgicas

e Ducto
Quebiracas
-] Cocha

,-_"J Area Evaluada

Figura 7.3. Ubicacién de los puntos de muestreo de comunidades hidrobioldgicas en el sitio

S0357

7.2.4 Parametros y métodos utilizados

Las comunidades hidrobioldgicas evaluadas y los métodos empleados para el andlisis de
las muestras se detallan en la siguiente tabla:
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Tabla 7.14. Parametros y métodos de ensayo utilizados en el sitio S0357
Comunidades

N.° . L ) Método de ensayo de referencia Unidad de conteo Cantidad
hidrobiol6gicas/Parametro

Macroinvertebrados SMEWW-APHA-AWWA-WEF, Part

H 2
! benténicos 10500 C.1,2. 23rd Ed. 2017 Organismos /0,3 m !
UNMSM, 2014 / SMEWW-APHA-
2 Peces AWWA-WEF, Part 10600 C, D. 23rd Ed. | Organismos/muestra 1
2017

7.2.5 Equipos utilizados

Los equipos y herramientas utilizados durante el muestreo hidrobiologico se detallan en la
siguiente tabla:

Tabla 7.15. Equipos y materiales utilizados para el muestreo hidrobiolégico
N.° de certificado de

Equipo / Materiales Marca Modelo Serie . i
calibracion
. . - P h
Cémara fotogréfica digital Canon %V;%r;_m 92051001994 -

Equipo de Posicionamiento
GPS

Red D-Net - - - R
Red de lance o atarraya - - - R
5HG GH PDQR R 3F - - - -

Garmin Montana 680 4HU004997 -

Balanza digital Xin Yuan XY-8006 - -

Tamiz / Malla tamiz - - - -

7.2.6 Andlisis de datos

Los resultados obtenidos de la evaluacion hidrobioldgica realizada en el cuerpo de agua
asociados al sitio S0357, se muestran en el Reporte de Resultados de Comunidades
Hidrobioldgicas; los cuales fueron sistematizados en una base de datos, consignando la
informacion recogida en el punto de muestreo o muestra de hidrobiologia.

Se utilizaron tablas y figuras de barras para el andlisis de las comunidades hidrobiolégicas.
Asimismo, para la elaboracion de mapas se emple6 el programa ArcGis version 10.5 para
la elaboracién de mapas y figuras de ubicacion de puntos de muestreo de hidrobiologia.

7.3 Establecer las fuentes potenciales (fuentes primarias) y los focos de
contaminacion (fuentes secundarias) del sitio S0357

El PEA de la microcuenca PAS-16 que contiene al sitio S0357, planteé la necesidad de
incluir un listado de todas las instalaciones en el sitio y su entorno a fin de establecer, de ser
el caso, su interacciobn como fuentes potenciales contaminacion3¢ generadoras del sitio.
Asimismo, definir y listar los focos de contaminacion3’” (componentes ambientales
contaminados).

Se georreferencioé las instalaciones en el sitio y su entorno cercano, asimismo, se recolecté
informacién documental, que se lista a continuacion:

36 Fuentes potenciales de contaminacién o fuente primaria segun el Decreto Supremo N° 012-2017-MINAM.
s Focos de contaminacion o fuentes secundarias segun el Decreto Supremo N° 012-2017-MINAM.

Péagina 27 de 39



del Ambiente Fiscalizacion Ambiental - OEFA

ot ~1 | Ministerio Organismo de Evaluacion
ﬁ PERU : y

Decenio de la Igualdad de Oportunidades para Mujeres y Hombres
Afio de la Universalizacion de la Salud

- Ubicacion geografica

- Elevacién relativa

- Que producto/compuesto se manejan en la instalacion

- Indicar el estado de la instalacion; si aln existe o fue retirada en el pasado

- Silainstalacidn esta asociada a algun evento de emergencia ambiental de la base de datos
del OEFA

La tabla 7.16 muestra la ubicacion de las instalaciones en el sitio y su entorno mas cercano.

Tabla 7.16. Ubicacion de las fuentes en el sitio S0357

Fuentes Coordenadas Producto Ubicacion
; (UTM, WGS84) que respecto del > -
potenciales de ; Estado itio S0357 Observacion adicional
contaminacion Este (m) NIt contiene o sttio
(m) transporta
;'J:rlclnjzidu?:sci((j;\ No reporta derrames
Pozo CAPN- 333455 9702920 (crudo y Inactivo 290 m al norte | nise tiene |nd|C|os. _l\]o
11R aqua de del sitio. se observa interaccion
gua oe con el sitio evaluado.
produccion)
g:g&du%i%i No reporta derrames
Ductos 333536 9702615 (crudoy Inactivo dCrlIJz‘_‘:l‘ lado este | ni sebtlene |nd|C|os. _No
agua de el sitio seo Ise_r\_/a|nte|rach|on
produccién) con el sitio evaluado.

Para validar los focos potenciales de contaminacién (indicios organolépticos) en los
componentes agua superficial, sedimentos, y establecerlos como focos de contaminacion,
se tomara la informacién de los resultados analiticos del componente evaluado y su
comparacién con los ECA para agua superficial y normas referenciales para sedimento

Finalmente se elaborara el modelo conceptual preliminar, que incluya las potenciales fuentes
primarias y las fuentes secundarias, de ser el caso.

Para realizar la ubicacion de las fuentes, se utilizé un equipo de posicionamiento global GPS,
de marca Garmin, modelo Montana 680, una camara digital, modelo Powershot D30BL.

7.4 Estimacion del nivel de riesgo a la salud y al ambi  ente del sitio S0357

La estimacion del nivel de riesgo del sitio S0357, se realizé conforme a los lineamientos
establecidos en la Metodologia para la Estimacion del Nivel de Riesgo a la Salud y al
Ambiente de Sitios Impactados aprobada por Resolucién de Consejo Directivo N.° 028-2017-
OEFA/CD.

Dicha metodologia requiere de informacién para su aplicacién, la cual se recogié durante
todo el proceso de identificacion desarrollado para el sitio, tanto en los trabajos de
reconocimiento, la ejecucién del plan de evaluacion y en gabinete. La Informacién necesaria
se ha recogido y consolidado en la «Ficha para la Estimacion del Nivel de Riesgo» (Anexo
H), algunos datos consolidados en la ficha son:

1 Descripcion topogréfica.

T Caracteristicas estacionales del sitio (inundabilidad).

1 Descripcion de accesos, condiciones de seguridad y facilidades logisticas del sitio.

T Informacion del centro poblado mas cercano al sitio (poblacién, costumbres, usos
del sitio por parte de la poblacién, etc.).

T Actividades actuales e histéricas en el sitio.
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1 Descripcion especifica del sitio (caracteristicas organolépticas, estado del
ecosistema, presencia de posibles focos primarios o0 secundarios en el sitio,
caracteristicas litoldgicas del suelo, posibles usos del sitio, diagramas o croquis).

1 Entre otra informacién contenida en la «Ficha para la Estimacién del Nivel de
Riesgo».

Cabe recordar que la metodologia, establece tres indicadores que muestran los riesgos por
la presencia de peligros de tipo fisico y por la presencia de sustancias contaminantes.

Resultados de la aplicacion de
la Metodologia
(ptos)
Mivel de Riesgo 0-100
%
Fisico (NRF)
SAIU] c—
e=3» Nivel de Riesgo por 0— 100
Sustancias (NRSsalud)
. Mivel de Riesgo por
Ambiente »  Sustancias
(NRSambiente) 0-—100

Figura 7.4. Indicadores de riesgos por presencia de peligros de tipo fisico y por presencia de

sustancias contaminantes.
Fuente: «Directiva para la ldentificacion de Sitios Impactados por Actividades de Hidrocarburos y su Anexo, la
Metodologia para la Estimacién del Nivel de Riesgo a la Salud y al Ambiente de Sitios Impactados»

Para la aplicacion de la metodologia se ha utilizado la «Ficha de evaluacién de la estimacion
del nivel de riesgo», que es una hoja de calculo de Excel, y esta programada con los
algoritmos establecidos en la metodologia y que proporciona los resultados de la aplicacion
de la metodologia de la estimacién del nivel de riesgo.

8 RESULTADOS
8.1 Agua superfici al

Los informes de ensayo N.° 50486/2020, SAA-20/01036 y A-20/114448 adjuntos al reporte
N.° 063-2020-SSIM, muestran que ninguna de las muestras colectadas super6 los valores
establecidos para parametros organicos e inorganicos de los ECA para Agua-Categoria 4 -
Subcategoria E1; sin embargo, de los parametros de campo medidos, el pH presenta valores
ligeramente &cido, pero esta caracteristica es propia de las aguas amazoénicas, tal como se
sustenta en el siguiente capitulo. Por tanto, el sitio S0357 no presenta agua superficial
contaminada por sustancias relacionadas a la actividad de hidrocarburos.

Tabla 8.1. Resultados analiticos de muestra de agua superficial en el sitio S0357

MUESTRA TOMADA EN EL SITIO S0357 ECA agua
Parametro Unidades Gatsaarieis
S0357-AS-001 S0357-AS-002 S0357-AS-003 El: Lagunasy
Lagos
Parametros fisico-quimicos
Aceites y Grasas mg/L <0,100 <0,100 <0,100 50

Conductividad us/cm 45,8 42,1 44,3 1000
Oxigeno Disuelto mg/L 1,49 0,99 0,94 >=5,0
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MUESTRA TOMADA EN EL SITIO S0357 ECA agua
Parametro Unidades (CelEgRhin &
S0357-AS-001 S0357-AS-002 S0357-AS-003 | EI1: Lagunasy

Lagos

pH Unidad de pH 6,04 6,02 6,77 6,5-9,0

Fosforo Total mg/L 0,019 0,033 0,021 0,035

Pardmetros organicos e inorganicos

Antraceno mg/L <0,00008 <0,00008 <0,00008 0,0004

Benzo (a) pireno mg/L <0,00008 <0,00008 <0,00008 0,0001

Fluoranteno mg/L <0,00008 <0,00008 <0,00008 0,001
TPH (Cs-Cuo) mg/L <0,05 <0,05 <0,05 0,5
Benceno mg/L <0,007 <0,007 <0,007 0,05

Cromo Hexavalente mg/L <0,008 <0,008 <0,008 0,011
Antimonio Total mg/L <0,00002 <0,00002 0,00030 0,64
Arsénico Total mg/L 0,00027 0,00040 0,00034 0,15
Bario Total mg/L 0,0303 0,0395 0,0383 0,7
Cobre Total mg/L <0,0003 0,0006 0,0012 0,1

Mercurio Total mg/L <0,000070 <0,000070 <0,000070 0,0001

Niguel Total mg/L <0,0009 <0,0009 <0,0009 0,052

Plomo Total mg/L <0,00006 0,00014 0,00009 0,0025

Selenio Total mg/L <0,00004 <0,00004 <0,00004 0,005

Talio Total mg/L <0,00001 <0,00001 <0,00001 0,0008
Zinc Total mg/L 0,003 0,005 0,009 0,12

[ : Resultados de pardmetros fisico- quimicos que incumplen los valores de los ECA para agua, segun el Decreto Supremo
N.° 004-2017-MINAM.

[—1: Resultados de pardmetros orgénicos e inorganicos que exceden los valores de los ECA para agua, seguin el Decreto
Supremo N.° 004-2017-MINAM.

111000

LEYENDA

— Ductos

=== Quabradas
' Cocha

.:--.-1' Area Evaluaca

Puntos de Muestreo de Agua Superficial
A Mussiras gue No Exceden ol ECA

Figura 8.1. Muestras que no exceden los ECA para agua

8.2 Sedimentos

El informe de ensayo N.° SAA-20/01047 adjunto al reporte N° 0063-2020-SSIM, muestran
gue ninguna de las muestras de ambos muestreos super6 el valor ESL (Ecological
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Screening Level) establecido para TPH en el Protocolo de deteccién ecologico Anexo 2 del

Manual de usuario del Atlantic RBCA para sitios impactados con petréleo en el Atlantico
canadiense.

Tabla 8.2. Resultados analiticos de TPH de muestras de sedimentos en el sitio S0357

Directrices de Calidad de Sedimentos para
Hidrocarburos de Petréleo - Accion
MUESTRQI?.IEOS'\?Q?? =S Correctiva basada en el riesgo para sitios
Parametros Unidad afectados por pgtroleo en el Atlantico de
Canada (Atlantic RBCA)
Niveles de deteccién ecoldgica de
sSEOS%?o'l SSI%OSFE)?O-Z SSEO§-5070_3 ; sedimentos para la proteccién de
vida acuética de agua dulce y marina (ESL)
F1 (C6-C10) mg/Kg <0,3 <03 <03 -
F2 (C10-C28) | mg/Kg < 5,00 29 <5,00 -
F3 (C28-C40) | mg/Kg < 5,00 57 < 5,00 -
TPH Total** mg/Kg < 0,30 86 < 0,30 500*

* Valor maximo para TPH modificado = TPH (C6-C32) +BTEX
**Se ha sumado las fracciones de F1 (C6-C10), F2 (C10-C28) y F3 (C28-C40).
[ : Resultados que exceden los valores de la norma referencial

Asimismo, muestran que de todas las muestras colectadas ninguna supero los valores PEL

de la norma de referencia «Guia de calidad ambiental canadiense para sedimentos de aguas
continentales».

Tabla 8.3. Resultados analiticos de metales de muestras de sedimentos en el sitio S0357

MUESTRAS TOMADAS EN EL SITIO Guia Canadiense de calidad de sedimentos para
PRTiGEies Unidad S0357 la proteccion de la vida acuatica
SR SR SRR Probable Effect Level PEL®@
SED-001 SED-002 SED-003
Arsénico Total | mg/Kg 1,84 5,01 2,80 17
Cadmio Total mg/Kg 0,16265 0,03594 0,23115 35
Cobre Total mg/Kg 27 35 28 197
Cromo Total mg/Kg 18,1 19,7 19 90
Mercurio Total | mg/Kg <0,010 <0,010 <0,010 0,486
Plomo Total mg/Kg 12,4 16,1 17,3 91,3
Zinc Total mg/Kg 56 45 37 315

@Probable Effect Level (PEL): concentracion sobre la cual se encontrarian usualmente efectos bioldgicos adversos.
[ : Resultados que exceden los valores de la norma referencial
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1/1000

LEYENDA
w— Ducto
Quebradas
i Cocha

1.
;____] rea Evaluada

Puntos de Muestreo de Sedimentos

A Muestras que No Exceden la Norma Referencial

Figura 8.2. Muestras de sedimentos en el sitio S0357, no presentan excedencias a las normas
referenciales

8.3 Comunidades hidrobiologicas (macrobentos y peces) en el sitio S0357

En el presente apartado se presentan los resultados de la evaluacion de las comunidades
hidrobioldgicas desarrolladas en la cocha s/n, detallados en el Reporte N° 092-2020-SSIM
(Anexo G).

8.4.1 Resultados de comunidad de macroinvertebrados benténicos
Composicion, riqueza y abundancia

Enla cocha s/n, se han identificado 7 taxones de macroinvertebrados bent6nicos distribuidos
en 3 phyla: Annelida (clase Clitellata: 1 especie), Arthropoda (Clase Insecta: 5 especies) y
Mollusca (Clase Bivalvia: 1 especie), que habitan preferentemente en zonas con presencia
de vegetacion enraizada o sumergida y abundante hojarasca y materia organica en
descomposicion. La mayor riqueza y diversidad fue reportada en el punto S0357-HB-001 (6
especies), este punto de muestreo presenta una mayor profundidad (1 m-1.8 m) respecto
del punto S0357-HB-002 (es muy somero), y se encuentra mas alejado del derecho de via
de los ductos que van hacia la Bateria Capahuari Norte, los cuales pasan por el extremo
noreste de la cocha, atravesando el punto S0357-HB-002. La clase Insecta (estadios
larvarios de insectos) fue el predominante, con presencia de los 6rdenes Diptera,
Coleoptera, Hemiptera y Ephemeroptera, por lo que se registrd6 una diversidad entre
organismos tolerantes, facultativos y sensibles. Ver figura 8.3

Péagina 32 de 39



- ~1 | Ministerio Organismo de Evaluacion SSIM: Subdireccién de Sitios
ﬁ PERU \ rganismo : y

del Ambiente Fiscalizacion Ambiental - OEFA | Impactados

Decenio de la Igualdad de Oportunidades para Mujeres y Hombres
Afio de la Universalizacion de la Salud

En el punto S0357-HB-002, se ha identificado una especie de macroinvertebrado bentdnico
GH FRQVXPR HO 3F Maddbrachiutnlpl)qur fue capturada durante el muestreo
de peces con red de arrastre a orilla.

Perfil de la cocha s/n
— Macrofitas
50357-HB-001
7 ® Veneroido®*
Total: 6
& & Diptera®
5 Total: 5 m Hemiptera®**
2,  Coleoptera®*
s w Ephemeroptera®**
'3
3 —_— .
2 m Citelista ND
2
1 * Tolerantes
** Facultativos
0 *** intalerantes
S0357-HB 001 $0357-HB002 (sensibles|

Figura 8.3. Rigqueza de especies de la comunidad de macroinvertebrados bentonicos en la cocha

s/n del sitio S0357
ND: No determinado

La densidad total en la cocha s/n fue baja (41 organismos/0.3 m2), siendo el orden Diptera

el mas abundante (25 organismos/0.3 m%; 61%) VHJXLGR SRU OD FODVH &OLWHOOD
(8 organismos/0.3 m2; 20%), y los demas érdenes fueron menos representados (total: 19

%). Ver figuras 8.4y 8.5.

- Veneroida 5%

\ E phemeruptera
_ Coleoptera 2%

Hemlptera 2%

Figura 8.4 . Abundancia relativa de la comunidad de macroinvertebrados benténicos en la cocha

s/n del sitio S0357
ND: No determinado

Péagina 33 de 39



- ~1 | Ministerio Organismo de Evaluacion SSIM: Subdireccién de Sitios
ﬁ PERU \ rganismo : y

del Ambiente Fiscalizacion Ambiental - OEFA | Impactados

Decenio de la Igualdad de Oportunidades para Mujeres y Hombres
Afio de la Universalizacion de la Salud

45
Total: 41 ¥ Veneroida®*
40 B Diptera®*
35 ® Hemiptera®***
— 30 B Coleoptera®™®
=
S 2 Tatal: 24 B Ephemeroptera®***
E m dlitellata ND*
c 20
Total: 17
a * Tolerantes
<15 ** Facultativos
*=* Intolerantes
10 (sensibles)
5
Mota: El total de Diptera
0 corresponde a la familia

S0357-HB-001 S0357-HB-002 Total (cacha) Chironomidas

Figura 8.5. Abundancia de la comunidad de macroinvertebrados bentdnicos por punto de
muestreo en la cocha s/n del sitio S0357.

8.4.2 Resultados de comunidad de peces
Composicion, riqueza y abundancia

Se registraron 6 especies nativas amazonicas, distribuidas en 4 familias y 2 érdenes. El
orden Characiformes 3SHFHVY FRQ HVFDPDV’ IXH HO PiV GLYHUVR FRQ
seguido por Cichliformes con 2 especies (33.3%). La colecta de peces se realizd en zonas
de orilla, protegidas por vegetacion enraizada y sumergida, la riqueza de especies en ambos

puntos de muestreo fue similar. Ver figura 8.6.

Total: &

3 I

u Cichliformes

= I:'harﬂfntnrmes

Rigueza :S]

S0357-HB-001 S0357-HB-002 Total (cocha)

Figura 8.6. Riqueza de especies de peces, segun orden, en el sitio S0357.
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La abundancia total fue de 282 organismos pertenecientes a los érdenes Characiformes
(151 organismos; 54%) y Cichliformes (131 organismos; 46%). Ver figuras 8.7 y 8.8.

Figura 8.7. Abundancia relativa de la comunidad de peces, segln orden, en el sitio S0357

250

Total: 207

e vt Wit oberrmullfer/

200
= Lo tocaro flaviebeis

st Hyphessobrycon off. margitoe

150

Abundancia (N)

50

S0357-H8-001 S50357-HB8-002 Especies mas abundantes

® Characiformes m Cichliformes

Figura 8.8. Abundancia de la comunidad de peces por punto de muestreo en el sitio S0357, y
especies mas abundantes.

Composicion tréfica

En la cocha s/n se identificaron los niveles tréficos OMNIVORO y CARNIVORO. A nivel de
riqueza no se evidencia una marcada diferencia de un nivel respecto del otro, y en cuanto a
abundancia si existe cierta dominancia de CARNIVOROS. Ver tabla 8.4.

Tabla 8.4. Composicién tréfica de la ictiofauna identificada en el sitio S0357

| soss7He001 | soss7HB-002 | ot
RIQUEZA
Omnivoro 2 2 2
Carnivoro
Total 6 5 6
ABUNDANCIA
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Omnivoro 43 83 126 m O u Cam
Carnivoro 32 124 156
Total 75 207 282
OMNIVORO CARNIVORO

Hyphessobrycon sp. 3P RM D U U [ Gymnocorymbus thayeri 3P RM D U
Pyrrhulina obermulleri 3SH] 10 H | Hoplias malabaricus 3IDVDFR”

Apistogramma sp. 3SEXM XUT XL
Presentan un amplio rango tréfico, | Laetacara flavilabris 3SEXM XU T X

pueden ingerir detritus, algas, Incluye los items alimenticios
larvas de insectos acuaticos, insectivoro, invertivoro, piscivoro,
insectos terrestres, etc. entre otros, en base a dieta animal.

indice de Integridad Biética (IBI)

IBI: Los resultados de estado de conservacién en base a peces indica un estado de
conservacion REGULAR en la cocha s/n 1, pero con mayor calificacion para el punto S0357-
HB-001, que se encuentra mas alejado del derecho de via. Ver Tabla 8.5.

Tabla 8.5. Resultados de bioindicacion y estado ecoldgico obtenidos en el sitio S0357

Puntos de muestreo
indices o parametros de medicion S0357-SED-001 S0357-SED-002
S0357HB001 S0357HB002
Valor 30 28
1Bl Color Amarillo Amarillo
Calificacion con peces REGULAR REGULAR

8.4 Fuentes primarias o secundarias

De la evaluacion de presencia de contaminantes en el componente ambiental agua se tiene
gue las muestras colectadas no superan el ECA, asimismo en la evaluacion del componente
sedimentos no supera la norma referencial; por tanto, se descarta la presencia de focos de
contaminacion para el sitio S0357.

8.5 Estimacion del Nivel de Riesgo a la Salud y al Am  biente del Sitio impactado
S0357

En la evaluacion del sitio S0357, de acuerdo con los datos que se recopilaron en campo y
gabinete, no se identificé escenario de peligros por condiciones fisicas relacionadas a
presencia de instalaciones mal abandonadas por actividades de hidrocarburos, por lo que
de acuerdo a los lineamientos establecidos en la Metodologia para la Estimacién del Nivel
de Riesgo a la Salud y al Ambiente de Sitios Impactados aprobada por Resolucion de
Consejo Directivo N.° 028-2017-OEFA/CD no corresponde estimar el nivel de riesgo fisico
(NRFfisico).

Asimismo, de la evaluacién de la presencia de contaminantes en los componentes agua y
sedimentos, ninguin resultado supero6 los valores de los ECA y las normas referenciales; por
lo tanto, al no encontrarse peligros asociados a la presencia de sustancias contaminantes
relacionadas con la actividad de hidrocarburos, de acuerdo a lo establecido en la
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Metodologia para la Estimacion del Nivel de Riesgo a la Salud y al Ambiente de Sitios
Impactados aprobada por Resolucion de Consejo Directivo N.° 028-2017-OEFA/CD, no
corresponde estimar el del nivel de riesgo asociado a sustancias para la salud de las
personas (NRSsaud), ni el nivel de riesgo asociado a sustancias para un receptor ambiental
(NRSambiente)-

9 DISCUSION
9.1 Calidad agua superficial

De los resultados analiticos obtenidos en el muestreo de agua superficial en la cocha s/n,
los resultados en los informes de ensayo muestran para todos los parametros analizados
concentraciones que no superan los valores establecidos en los ECA para agua, Categoria
4 subcategoria E1: Lagunas y Lagos (Decreto Supremo N.° 004-2017-MINAM).

El pH registra valores por debajo del rango minimo establecido en los ECA para agua 2017,
en los puntos S0357-AS-001 y S0357-AS-002. Los valores de conductividad, oxigeno
disuelto y temperatura no excedieron dichos estandares, tal como se observa en la Tabla
8.1.

Con respecto a los parametros de campo evaluados, se tiene que el pH registré valor fuera
de lo establecido en el ECA para agua 2017 (ver Tabla 8.1); sin embargo, estas condiciones
son propias de aguas amazonicas, tal como lo sefiala Maco (2016), Sioli (1984) y Geisler et
al. (1973), quienes indican que las aguas amazénicas presentan un pH que varia de acido
a ligeramente &cido (de 4,1 a 6,9 unidades de pH); asimismo, el ETI del ex Lote 1 AB, sefiala
que los cuerpos de agua en el Lote 192 presentan pH variado, desde ligeramente acidos a
acidos (3,5); en el caso de las muestras tomadas el pH es ligeramente acido (6,02 y 6,04
unidad de pH), por lo que esta condicion estaria dentro de lo esperable para el cuerpo de
agua evaluado.

9.2 Para el componente sedimento

De los resultados analiticos en sedimento ningln parametro supera los valores indicados en
el Protocolo de deteccion ecoldgico del Manual de usuario del Atlantico RBCA (Risk +Based
Corrective Action) para el parametro Hidrocarburos Totales de Petréleo y valores de las
normas referenciales para sedimento Guia de Calidad Ambiental de Canada. Guia de
calidad de Sedimento para proteccién de vida acuatica, valores del PEL para metales.

9.3 Para el componente hidrobiolégico

Para los macroinvertebrados benténicos se registré una baja riqueza (7 taxones) y baja
abundancia (41 organismos/0.6 m2), el 61% corresponde a estadios larvarios de la familia
&KLURQRPLGDH 3PRVFDV"™ 'LSWHUDELWWDHFAND D PIEXIHH § YWHHO HIDF X DV L |
altas concentraciones de materia organica y pH acido (Esteves, 2011; Roldan y Ramirez,
2008); en la presente evaluacion el valor del pH varié de 6,02 a 6,04 y el sustrato
predominante fue limo-fango-arcilla (>60%), con acumulacion de abundante hojarasca y
materia organica en descomposicion, en especial en zonas de orilla, estas condiciones
ayudaron a la colonizacién y predominancia de este grupo de organismos tolerantes. La
riqueza fue mayor en el punto S0357-HB-001, que se encuentra mas lejano al paso del
derecho de via, donde el sustrato y los microhabitats fueron mas diversos, e incluso se
registraron organismos sensibles de los érdenes Ephemeroptera (familia Oligoneuriidae) y
Hemiptera (familia Veliidae), indicadoras de buena calidad del agua (Roldan, 2003), que
estuvieron ausentes en el punto S0357-HB-002 (atravesado por el derecho de via).
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Para los peces se registraron 6 especies nativas amazonicas (algunas con endemismos

regionales y a nivel de cuenca), la mayoria tolerantes a condiciones de baja oxigenacion,

pH &cido, presencia de DEXQGDQWH PDWHULD RUJIQLFD DOJXQDV HVSH
SEXMXUTXLV® B3IDVDFRV’ /D PD\RWtDG® WMV GER\D SHFFHY HWY J]RQDV
COmo pozas y remansos, con presencia de vegetacion sumergida o flotante y en lugares

poco profundos, agrupados en pequefios cardimenes incluso con especies de géneros

distintos (Galvis et al., 2006), como los identificados en los puntos de colecta. Hoplias

malabaricus. ¥asaco 'y Laetacara flavilabris SEXMXUTXL" VRQ HVSHFLHV FRQVXPLGD
(autoconsumo), ambos de habitos carnivoros, principalmente piscivoros, que junto con los

grupos omnivoros predominaron en la cocha. En la cocha s/n no se han identificado

especies detritivoras.

9.4 Esquema conceptual para el sitio S0357

Considerando que el sitio S0357 no constituye un sitio impactado en el marco de la Ley
N.° 30321, no corresponde desarrollar un modelo conceptual preliminar.

10 CONCLUSIONES

El sitio con cddigo S0357 no constituye un sitio impactado, debido a que el resultado
obtenido en la evaluacién ambiental determina lo siguiente:

(i)  Se evalud la presencia de contaminantes en agua superficial, de acuerdo con los
resultados de campo y analiticos obtenidos, estos no superan los valores establecidos
en los Estandares de Calidad Ambiental (ECA) para Agua aprobado mediante Decreto
Supremo N.° 004-2017-MINAM, categoria 4: Conservacion del ambiente acuatico,
subcategoria E1l: Lagunas y Lagos. Con respecto, al valor del pH registrado
(ligeramente acido), este se encuentra dentro del rango natural de los cuerpos de agua
amazonicos.

(i) Se evalud la presencia de contaminantes en sedimentos, de acuerdo con los
resultados obtenidos, estos no superan los valores indicados en el Protocolo de
deteccion ecoldgico del Manual de usuario del Atlantico RBCA (Risk + Based
Corrective Action) para el parametro hidrocarburos totales de petréleo y valores de las
normas referenciales para sedimento Guia de Calidad Ambiental de Canada. Guia de
calidad de Sedimento para proteccion de vida acuatica para los metales evaluados.

(i)  Las comunidades hidrobioldgicas evaluadas (macroinvertebrados benténicos y peces)
presentan una riqueza y abundancia baja y no muy diversa, representados
principalmente por especies tolerantes de aguas lentas. Los valores obtenidos con el
indice de integridad bidtica (IBI), indican que el ambiente acuatico evaluado presenta
un estado de conservacion Regular, con una puntuacién mas alta en los sectores mas
lejanos del derecho de via.

(iv) El sitio S0357 no constituye un sitio impactado debido a que no cumple con la
definicion de sitio impactado establecida en el Articulo 3° del Reglamento de la Ley
N.° 30321., al no presentar suelos contaminados, ni presentar instalaciones asociadas
a la actividad de hidrocarburos.

(v)  Elproceso para la identificacion del sitio S0357, dio como resultado que no constituye
un sitio impactado por actividades de hidrocarburos, al no encontrarse peligros
asociados a la presencia de sustancias contaminantes, no corresponde evaluar el
nivel de riesgo en concordancia con la Metodologia aprobada por Resolucién de
Consejo Directivo N.° 028-2017-OEFA/CD
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11 RECOMENDACIONES

(i)  Aprobar el presente informe de evaluaciébn ambiental para la identificacion de sitio
impactado por actividades de hidrocarburos con cddigo S0357, en concordancia con
lo establecido en la Ley N.° 30321-Ley que crea el Fondo de Contingencia para
Remediacion Ambiental, su Reglamento y la Directiva para la Identificacion de Sitios
Impactados por Actividades de Hidrocarburos y su Anexo, la Metodologia para la
Estimacién del Nivel de Riesgo a la Salud y al Ambiente.

(i)  Remitir el presente informe a la Direccion de Supervision Ambiental en Energia y
Minas del Organismo de Evaluacion y Fiscalizaciéon Ambiental + OEFA, para las
acciones que correspondan en el marco de sus funciones.

(i)  Remitir el presente informe a la Junta de Administracion del Fondo de Contingencia,
a través de su Secretaria Técnica, Administrativa y Financiera F)RQGR GH 3URPRFLYQ
GH ODV EUHDV 1DWXUDOH YV, (it Ras\akcidn& Due @drre€poddiab) enF
el marco de sus funciones establecidas en la Ley N.° 30321 y su Reglamento.

12 ANEXOS
Anexo A . Mapas
Anexo A.1 : Mapa de ubicacion del sitio con codigo S0357
Anexo B : Informacién documental vinculada al sitio S0357
Anexo B.1 : Ficha de reconocimiento 0052-2020-SSIM
Anexo B.2 : Informe N.° 00080-2020-OEFA/DEAM-SSIM
Anexo C : Carta N.° 00086-2020-OEFA/DEAM
Anexo D . Acta de reunion
Anexo E . Reporte de campo del sitio S0357
Anexo F . Reporte de resultados del sitio S0357
Anexo G . Reporte de resultados hidrobiol6gicos en el sitio S0357
Anexo H . Ficha para la estimacién del nivel de riesgo
Anexo | . Registro fotografico
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Mapa de ubicacién del sitio impactado con cédigo S0357
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Oe

FICHA DE RECONOCIMIENTO DE SITIO

N° -2020-SSIM
CUE: 2020- -
Cad. Accion: - - -

| 1 DATOS GENERALES DEL SITIO

1.1 Cadigo de Identificacion

Sitio : S0357

1.2 Fecha de reconocimiento en campo:

Inicio: - -
1.3 Ubicacién del Sitio
Distrito: Andoas
Comunidad: Titiyacu

1.4 Accesibilidad

El acceso al sitio es via terrestre, el sitio S0357 se encuentra ubicado a
encuentra ubicado la plataforma H del pozo CAPN-11H el cual se ubicado en la comunidad Titiyacu, de donde se recorre por el sistema de ductos
por un lapso de diez minutos (10 T en direccion sureste, hasta completar un aproximado de 190 m hasta el lugar de la referencia del sitio en

reconocimiento.

15 Descripcion del Sitio

El sitio S0357 presenta vegetacion del tipo arbérea y arbustiva, la delimitacion del area corresponde a una cocha de la cual fluye agua y hace un
recorrido aproximado de 80 m llegandose a estancar en la zona baja de la ubicacién de los ductos, durante su reconocimiento se llegé a identificar
organolépticamente afectacion por hidrocarburos en el agua y en el sedimento, por otro lado, se visualizé colinas de ligera y moderada pendiente

Provincia: Datem del Marafion

Area: 0,262 ha

Fin: - -

Departamento: Loreto

Cuenca: Pastaza Lote:

km al noroeste de la comunidad nativa Nuevo Andoas, donde se

con sedimentos de tipo arcilloso con tonalidades que iban de marrén claro a oscuro. El area posiblemente afectada del sitio es de 2625 m .

2 DESCRIPCION DEL POTENCIAL SITIO IMPACTADO (FUENTE SECUNDARIA) !

2.1 Antecedentes de Sitio Impactado Referencia

Ne oo Tipo Descripcién (Presencia de Validacién en campo Detalle (fuente: Carta, oficio u
(Comunidad, administrado, otros) hidrocarburos, RRSS, etc) (Si 0 No) otros)
e oo Larferencia ue creaca
R0038 Comunidad Titiyacu (coordenadas p E/ N del Si campo por pgdido dela
sistema WGS84) comunidad

2.2 AFECTACION DE COMPONENTES AMBIENTALES POR COMPUESTOS QUIMICOS (F UENTE SECUNDARIA)
221 Se advirtié afectacion por presencia de hidrocarburos

2.2.1.1 En Suelo:

- Sin indicios organolépticos
- Alteracioén de color

- Olor a hidrocarburos

- Iridiscencia en el agua libre

- Fase libre

2.2.1.4 En componente Biolégico

- Sin indicios organolépticos

- Presencia de hidrocarburos en los organismos acuéticos
- Presencia de hidrocarburos en los organismos terrestres

- Presencia de hidrocarburos en la vegetacion

2.2.1.2 En Sedimentos:

- Sin indicios organolépticos

- Iridiscencia en sedimento

- Olor a hidrocarburos

- Fase libre

x| X| X

2.2.1.3 En Agua superficial:

- Sin indicios organolépticos

- Iridiscencia en superficie

- Fase libre sobrenadante

item 4.9, de Criterios para la Gestion de Sitios Contaminados aprobado mediante Decreto Supremo N° 012-2017-MINAM
4.9 Foco de contaminacién. - (VWH WpUPLQR VH GHQRPLQD WDPE LFpRQ W R R Q@IHF MHF X R GK R MDV SRIW
componentes ambientales afectados por las fuentes primarias de contaminacion, que se caracterizan por presentar altas concentraciones

de contaminantes y ser potenciales generadores de contaminacién en otros componentes ambientales.
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N° -2020-SSIM
()e ' FICHA DE RECONOCIMIENTO DE SITIO CUE: 2020- -
' Cad. Accion: - - -
2.2.2 Se advierte potencial afectacion por presencia de metales
2221 En suelo 2222 En sedimentos

- Por presencia de residuos peligrosos dispersos

como bateria (plomo) u otro

- Por presencia de lodos de perforacién

- Por presencia de sacos de quimicos

- Por presunto escurrimiento de aguas de

produccién/formacién

- Por presencia de residuos peligrosos dispersos

como bateria (plomo) u otro

- Por presencia de lodos de perforacién

- Por presencia de sacos de quimicos

Otro tipo de afectacién por sustancias (  ejemplo aguas de produccion): No se reporto

223 Afectacion de componentes ambientales por instalaciones mal abandonados o residuos

2231 Del suelo:
- Se advierten residuos solidos sin disposicion final adecuada

- Instalaciones petroleras en desuso

- Tanques de almacenamiento

224 Otros: No aplica.

2.3 OBSERVACIONES ORGANOLEPTICAS (HINCADOS Y REPORTES DE LA POBLACION ):

231 Resultado de hincados (Listar los hincados con sus resultados)
5 Altura Comp_oneme
el =0 MG (m Ul olor Color eSS Residuos Otros Observaciones vistas en campo
N° (m) (m) s.nm.) (Suelo, sedimente, libre
T agua)
Hincado-1, se identificd
organolépticamente la
Agua y Sedimento Si Si Si - - presencia de hidrocarburos en
el agua y sedimento. Ver
fotografia N.° 1.
Hincado-2, se identificd
organolépticamente la
Agua y Sedimento Si Si Si - - presencia de hidrocarburos en
el agua y sedimento. Ver
fotografia N.° 2.
Hincado-3, se identificd
organolépticamente la
Aguay Sedimento Si Si Si - - presencia de hidrocarburos en
el agua y sedimento. Ver
fotografia N.° 3.
2.3.2 Eventos impactantes reportados (derrames, incendios u otros) (informacién de campo y/o gabinete de ser el caso)
Evento En que componente Descripcion

DJXD VXHOF

233 Informacion advertida por los pobladores

Refieren que el entorno del sitio es o fue una zona de pesca

Refieren que el entorno del sitio es o fue una zona de caza

Refieren que el entorno del sitio es o fue una zona de recoleccion

Refieren que disminuyé el tamafio o cantidad de pesca

Refieren que disminuy6 el tamafio o cantidad de caza

Refieren que disminuy6 el tamafio o cantidad de recoleccion

Especies (nombres comunes) de peces, animales de caza y plantas de consumo:

Pag de




E N° -2020-SSIM
() o€ FICHA DE RECONOCIMIENTO DE SITIO CUE: 2020- -
" C6d. Accibn: - - -
No aplica
Otros: No aplica
Datos de personas que proporcionaron informacién: Nombre:
Apoyo local: Isaias Cariajano Zufiiga
Apoyo local: Bernabé Chimboras Dahua
3 INFORMACION PRELIMINAR DE FUENTES PRIMARIAS 2 POTENCIALES
3.1 DESCRIPCION DE INSTALACIONES EVIDENCIADAS EN EL SITIO Y/O E NTORNO
Coordenadas
Punto A Punto B
Instalacion Nombre / Esz?ggigr? Producto que
Item (pozo, bateria , identificacion por (con§ulta - contiene o Este (m) | Norte (m) | Este (m) | Norte (m) Observacion
oleoductos, etc) parte del operador transporta

el operador)

Tuberias de
Produccién - - - R _ R ~ No se encuentran
(Oleoducto) operativas

Pozo CAPN-11H

Perupetro (Carta
GGRL-SUPC-GFST-

APA

No se encuentran
operativas

Tipos de instalaciones: Pozo, Bateria, cafierias o tuberias, lugar de disposicién de residuos reconocido en IGA, otros.

3.2 POSIBLE FUENTE PRIMARIA: (Describir si alguna de las instalaciones reportadas seria la fuente primaria para el sitio)

De las observaciones durante los trabajos de reconocimiento, el sitio S0357 se encuentra proximo al ISI aprobado S0168 y en su area
transversalmente cruzan tuberias de produccién (oleoductos), por lo que la afectacién encontrada a nivel organoléptico por presencia de
hidrocarburos en el agua y el sedimento, podria estar relacionada a las tuberias de produccién (oleoductos) mencionadas, siendo estas una
posible fuente primaria de contaminacion.

4 MAPA DE UBICACION DE REFERENCIAS O ANTECEDENTES

g PA-A13 \

Oleoducto

ftem 4.10, de Criterios para la Gestion de Sitios Contaminados aprobado mediante Decreto Supremo N° 012- -MINAM
Fuente de contaminacion. - (VWH WpUPLQR VH GHQRPLQD WDPERQWDBPXHQPWHyQULPBFRBPBUWHRGH FXDO’
instalacion o proceso de actividades antrdpicas, que puede liberar contaminantes al medio ambiente.
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N° -2020-SSIM
()e-{l(:,; - - FICHA DE RECONOCIMIENTO DE SITIO CUE: 2020- -
& Cod. Accion: - - -
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FICHA DE RECONOCIMIENTO DE SITIO

N° -2020-SSIM
CUE: 2020- -

Cad. Accion: - - -

| 7 PARAMETROS Y CANTIDAD DE MUESTRAS A ANALIZAR
7.1 Agua
Puntos de muestreo
Muestras 100% de total de puntos de muestreo.
Muestras Duplicado Estas son consideradas a nivel de ejecucion, el cual sera mencionado en el PEA.
i Muestra Blanco campo, se considera a nivel de ejecucion, el cual serad mencionado en el PEA.
Muestras calidad
Muestra Blanco Viajero, se considera a nivel de ejecucion, el cual sera mencionado en el PEA.
N.° Matriz Parédmetros Cantidad Observaciones
Hidrocarburos totales de petréleo Para el 100 % de muestras
BTEX Para el 100 % de muestras
Hidrocarburos aromaticos policiclicos (HAPs) Para el 100 % de muestras
Aceites y grasas Para el 100 % de muestras
Agua Metales totales + Hg Para el 100 % de muestras
superficial Cromo hexavalente Para el 100 % de muestras
Temperatura (°C) (Parametro de campo) Parametro de campo
pH (unidad de pH) (Parametro de campo) Parametro de campo
Conductividad eléctrica (CE) (uS/cm) (Parametro de campo) Parametro de campo
Oxigeno disuelto (OD) (mg/L) (Pardmetro de campo) Parametro de campo
7.2 Sedimento

Puntos de muestreo

Muestras 100% de total de puntos de muestreo.
N.° Matriz Parametros Cantidad Observaciones
Fraccion de hidrocarburos F1 (C6-C10) Para el 100 % del total de muestras
Fraccion de hidrocarburos F2 (>C10-C28) Para el 100 % del total de muestras
Sedimentos Fraccion de Hidrocarburos F3 (>C28-C40) Para el 100 % del total de muestras
Fraccion de hidrocarburos (C6-C32)* Para el 100 % del total de muestras
Metales totales Para el 100 % del total de muestras

* Comparacion

referencial con la Norma Canadiense

7.3 Comunidades hidrobiol6gicas

Puntos de muestreo

Muestras 100% de total de puntos de muestreo.
N.° Matriz Comunidades P Cantidad Observaciones
Macroinvertebrados Riqueza
benténicos Diversidad Para el 100 % del total de muestras
Comunidades (Macrobentos) Abundancia
Hidrobiol6gicas Riqueza
Peces Diversidad Para el 100 % del total de muestras
Abundancia
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FICHA DE RECONOCIMIENTO DE SITIO

NO
CUE: 2020-
Cad. Accion:

-2020-SSIM

IE

COMENTARIOS ADICIONALES

Este documento fue elaborado por:

En el sitio S0357 se identific6 organolépticamente afectacion por hidrocarburos en el agua superficial y sedimento.

Se recomienda usar la presente ficha como insumo técnico del plan de evaluacién ambiental del sitio S0357.

N°.

Nombre y apellidos

Profesion

Actividad desarrollada

Steven Bendez( BendezU

Ingeniero ambiental y de Recursos

Naturales

Campo y Gabinete

Marilyn Salvatierra Medina

Ingeniero ambiental y de Recursos

Naturales

Campo
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N° -2020-SSIM
FICHA DE RECONOCIMIENTO DE SITIO CUE: 2020- -
(>ef0 oo Cad. Accion: - - -

10 REGISTRO FOTOGRAFICO

RECONOCIMIENTO DEL POSIBLE SITIO IMPACTADO S0357

CUE: - - Cédigo de accion: - - -
L A Datem del
Distrito Andoas Provincia Marafion Departamento Loreto

Y e

Fotografia 1
Hincado-

Fecha:

Hora:

Coordenadas
UTM -WGS 84 *Zona 18M

Este (m):

Norte (m):

Altitud (m s. n. m.):

Precision: +3m

La referencia R003877 corresponde al Hincado-1, realizado proximo al inicio del
Descripcion: area delimitada en gabinete. Se identifica organolépticamente la presencia de
hidrocarburos en el agua y sedimento.

Fotografia 2
Hincado-
Fecha:
Hora:
Coordenadas

UTM -WGS 84 +Zona 18M

Este (m):

Norte (m):

Altitud (m s. n. m.):

Precisiéon: £ 3 m

Hincado-2, realizado a 25 m al sureste del Hincado-1, dentro del area delimitada y
Descripcion: en direccion del oleoducto. Se identifica organolépticamente la presencia de
hidrocarburos en el agua y sedimento.
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N° -2020-SSIM

FICHA DE RECONOCIMIENTO DE SITIO CUE: 2020- -

Cad. Accion: - - -

RECONOCIMIENTO DEL POSIBLE SITIO IMPACTADO S0357

CUE: - - Cédigo de accion: - - -
L A Datem del

Distrito Andoas Provincia Marafion Departamento - Loreto
Fotografia ‘
Hincado-

Fecha:

Hora:
Coordenadas

UTM -WGS 84 +Zona 18M

Este (m):

Norte (m):

Altitud (m s. n. m.):

Precision: £+3m

Hincado-3, realizado a 40 m al noreste del Hlncado 1, dentro del area delimitada y

Descripcion: en direccion del oleoducto. Se identifica organolépticamente la presencia de
hidrocarburos en el agua y sedimento.
Fotografia 4
Fecha:
Hora:
Coordenadas

UTM -WGS 84 +Zona 18M

Este (m):

Norte (m):

Altitud (m s. n. m.):

Precision: £+3m

s

Descripcion:

Proximo al Hincado-3, se visualiza una cocha que presenta afectacion en el area
proxima al oleoducto.
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ASUNTO

CUE

REFERENCIA

FECHA
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2020-101-028553
INFORME N° 00080-2020-OEFA/DEAM-SSIM

FRANCISCO GARCIA ARAGON
Director de Evaluacion Ambiental

ARMANDO MARTIN ENEQUE PUICON
Ejecutivo de la Subdireccion de Sitios Impactados

MILENA JENNY LEON ANTUNEZ
Coordinadora de Sitios Impactados

Plan de evaluacién ambiental de la microcuenca PAS-16, en el ambito
de la cuenca del rio Pastaza, distrito Andoas, provincia Datem del
Marafién y departamento Loreto, en el 2020

2018-05-0030 / 2018-05-0031 / 2020-05-061 / 2020-05-062 / 2020-05-
063 / 2020-05-021 / 2020-05-022 / 2020-05-023 / 2020-05-024 / 2020-
05-025 / 2020-05-027 / 2020-05-029 / 2020-05-030 / 2020-05-177 /
2020-05-180 / 2020-05-184 / 2020-05-188 / 2020-05-189.

Ficha de reconocimiento N.° 052-2020-SSIM

Ficha de reconocimiento N.° 0074-2020-SSIM

Ficha de reconocimiento N.° 054-2020-SSIM

Ficha de reconocimiento N.° 068-2020-SSIM

Ficha de reconocimiento N.° 0055-2020-SSIM

Ficha de reconocimiento N.° 0069-2020-SSIM

Ficha de reconocimiento N.° 0170-2020-SSIM

Ficha de reconocimiento N.° 00001-2020-SSIM

Ficha de reconocimiento N.° 056-2020-SSIM

Ficha de reconocimiento N.° 00057 -2020-SSIM

Ficha de reconocimiento N.° 00058 -2020-SSIM

Ficha de reconocimiento N.° 072-2020-SSIM

Ficha de reconocimiento N.° 059-2020-SSIM

Ficha de reconocimiento N.° 060-2020-SSIM

Ficha de reconocimiento N.° 070-2020-SSIM

Ficha de reconocimiento N.° 071-2020-SSIM

Informe N.° 103-2018-OEFA/DEAM-SSIM de reconocimiento
Plan de Evaluacion Ambiental N.° 377-2019-OEFA-DEAM-SSIM

Lima, 18 de setiembre de 2020

Tenemos el agrado de dirigirnos a usted para informar lo siguiente:

1. INFORMACION GENERAL

Tabla 1.1. Detalles de la evaluacién ambiental

| a. | Tipo de evaluacion Evaluacion ambiental por normativa especial




Ministerio Organismo de Evaluacion y

Fiscalizacién Ambiental - OEFA

del Ambiente

. .
y PERU

b. | Zona evaluada

Decenio de la Igualdad de Oportunidades para Mujeres y Hombres
Afio de la Universalizacion de la Salud

Microcuenca PAS-16 de la cuenca del rio Pastaza, ubicada en el
distrito Andoas, provincia Datem del Marafion, departamento Loreto

Unidades fiscalizables en la zona o

. - Energia - Hidrocarburos
actividades econémicas en la zona

Ambito de la cuenca del rio Pastaza, en el territorio de la Comunidad
Nativa de Titiyacu, en donde se emplazan la Bateria Capahuari
Norte, 6 plataformas petroleras y se encuentran ductos de
transporte de hidrocarburo ubicado en el distrito de Andoas,
provincia Datem del Marafion y departamento de Loreto

d. | Area de influencia/alrededores

e. Problematica identificada Area posiblemente impactada por actividades de hidrocarburos

f ¢ Se realizé en el marco de un espacio de Si No X
" | didlogo?
;Se realizé en el marco del .
g. . . L 1 Si No X
monitoreo ambiental participativo?

1: Resolucién del Consejo Directivo N.° 032-2014-OEFA,CD y Resolucién del Consejo Directivo N.° 03-2016-OEFA,CD:
Reglamento y modificatoria de Participacion Ciudadana para las acciones de monitoreo ambiental

Tabla 1.2. Profesionales que aportaron a este documento

N.° Nombres y apellidos Profesion ARG
desarrollada

1 Armando Martin Eneque Puicon Bidlogo Gabinete

2 Milena Jenny Leén Antlinez Ingeniera ambiental Gabinete

3 Raul Tupayachi Truijillo Bidlogo Gabinete

2. OBJETIVO

Identificar los sitios impactados por actividades de hidrocarburos ubicados en la
microcuenca PAS-16, cuenca del rio Pastaza en el marco de la Ley N.° 30321! y su
Reglamento.

3. ANALISIS DE LA INFORMACION

El Plan de evaluacion ambiental de la microcuenca PAS-16, en el &mbito de la cuenca del
rio Pastaza, distrito Andoas, provincia Datem del Marafién y departamento Loreto, en el
2020; se encuentra desarrollado en el anexo que se adjunta y forma parte del presente
informe.

4.  CONCLUSION
En vista que el Plan de evaluacién ambiental de la microcuenca PAS-16, en el &mbito de la
cuenca del rio Pastaza, distrito Andoas, provincia Datem del Marafién y departamento

Loreto, en el 2020; cuenta con sustento técnico requerido, se aprueba.
Atentamente:
Firmado digitalmente por:

ENEQUE PUICON Armando
Martin FAU 20521286769 soft

Firmado digitalmente por: LEON
ANTUNEZ Milena Jenny FAU
20521286769 soft

Qe

Cargo: Ejecutivo de la
Subdireccién de Sitios
Impactados

Lugar: Sede Central -
Lima\Lima\Jesus Maria
Motivo: Soy el autor del
documento

Qe

1 Publicada el 7 de mayo de 2015, en el diario oficial «El Peruano».

Cargo: Coordinadora de Sitios
Impactados

Empresa: ORGANISMO DE
EVALUACION Y
FISCALIZACION AMBIENTAL -
OEFA

Lugar: Sede Central -
Lima\Lima\Jesus Maria

Motivo: Soy el autor del
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Fiscalizacion Ambiental - OEFA

Decenio de la Igualdad de Oportunidades para Mujeres y Hombres
Afio de la Universalizacion de la Salud

1. INTRODUCCION

El Organismo de Evaluacion y Fiscalizacion Ambiental (OEFA), a través de la Direccion de
Evaluacién Ambiental (DEAM), realiza la identificacion de sitios impactados por actividades
de hidrocarburos en el ambito de las cuencas de los rios Pastaza, Corrientes, Tigre y
Marafién, departamento Loreto, en el marco de lo establecido en la Ley N.° 30321" +Ley
que crea el Fondo de Contingencia para Remediacion Ambiental y su Reglamento? (en
adelante, Ley N.° 30321 y Reglamento).

En virtud de lo dispuesto en el mencionado marco normativo, el OEFA aprobé la Directiva®
para la ldentificacion de Sitios Impactados por Actividades de Hidrocarburos y su Anexo, la
Metodologia para la Estimacion del Nivel de Riesgo a la Salud y al Ambiente (en adelante,
Directiva) que establece el proceso para la identificacion de sitios impactados, asi como la
metodologia a aplicar para la estimacién del nivel de riesgo a la salud y al ambiente.

De acuerdo al proceso de identificacion de sitios impactados establecido en la Directiva, la
Subdireccion de Sitios Impactados (SSIM) de la DEAM elaboré el presente Plan de
Evaluacién Ambiental (en lo sucesivo, PEA), el cual fue desarrollado bajo el enfoque de
microcuenca y contiene el andlisis de informacion vinculada a presuntos impactos como
consecuencia de las actividades de hidrocarburos, en el ambito de la cuenca del rio
Pastaza.

Asimismo, el enfoque de microcuenca ha sido desarrollado concibiendo una division de la
cuenca del rio Pastaza, en unidades geograficas mas pequefias, conforme a la
recomendacién del Estudio Técnico Independiente del ex Lote 1AB* «Lineamientos
estratégicos para la remediaciéon de los impactos de las operaciones petroleras en el ex
Lote 1AB en Loreto, Peri» (en adelante, ETI del ex- Lote 1AB), lo que permite mejorar el
analisis sobre el riesgo, organizar la informacion y la gestién de los sitios impactados.

En ese sentido, la SSIM elabor6 el presente documento que establece y planifica las
acciones para la identificacién de sitios impactados ubicados en el ambito de una
microcuenca del rio Pastaza denominada microcuenca PAS- (en lo sucesivo,
microcuenca PAS- | a fin de obtener informacién detallada para la estimacion del nivel
de riesgo a la salud y al ambiente.

2. MARCO LEGAL

El marco legal comprende las siguientes normas:

X Ley N.° 28611, Ley General del Ambiente.

X Ley N.° 29325, Ley del Sistema Nacional de Evaluacién y Fiscalizacion Ambiental y
sus modificatorias.

X Ley N.° 30321, Ley que crea el Fondo de Contingencia para Remediacién Ambiental.

Publicada en el diario oficial «El Peruano», el 7 de mayo de 2015.

Aprobado mediante Decreto Supremo N.° 039-2016-EM, publicado en el diario oficial «El Peruano», el 26 de
diciembre de 2016.

Aprobada mediante Resolucién de Consejo Directivo N.° 028-2017-OEFA/CD, publicada en el diario oficial «El
Peruano», el 1 de noviembre de 2017.

En julio del 2018 el Programa de las Naciones Unidas para el Desarrollo (PNUD) Perd, en el marco de un
acuerdo de asistencia técnica con el Ministerio de Energia y Minas (Minem) entreg6é el Estudio Técnico
Independiente (ETI) que contiene sugerencias y lineamientos para el proceso de remediacion de las areas
afectadas por las actividades petroleras en el ex Lote 1AB (actual Lote 192).
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X Decreto Supremo N.° 039-2014-EM, aprueba Reglamento para la Proteccion
Ambiental en las Actividades de Hidrocarburos y sus modificatorias.

X Decreto Supremo N.° 039-2016-EM, aprueba Reglamento de la Ley N.° 30321, Ley
gue crea el Fondo de Contingencia para Remediacion Ambiental.

X Decreto Supremo N.° 012-2017-MINAM, aprueba Criterios para la Gestion de Sitios
Contaminados.

X Decreto Supremo N.° 013-2017-MINAM, aprueban el Reglamento de Organizacién y
Funciones del Organismo de Evaluacién y Fiscalizacién Ambiental (OEFA).

X Resolucion de Consejo Directivo N.° - -OEFA/CD, aprueban el Plan Anual de
Evaluacién y Fiscalizaciéon Ambiental del OEFA, correspondiente al afio

3. ANTECEDENTES

En 1971 se iniciaron las actividades en el ex - Lote 1AB (actual Lote 192), en un inicio
como dos lotes separados Lote 1-A ( )y Lote 1-B ( ) ubicados en las cuencas de
los rios Corrientes, Tigre y Pastaza, departamento Loreto, cuyos contratos fueron suscritos
entre Petrdleos del Peru (Petropert S.A.) y la empresa Occidental Petroleum Corporation
of Peri (OPCP), Sucursal del Perti en 1972 y 1978, respectivamente®. Con la resolucién
de dichos contratos, posteriormente por Petroperd y OPCP firmaron el Contrato de
Servicios para el Lote 1AB cuya fecha de inicio fue el 30 de agosto de 1985 y fecha de
vencimiento fijada era el 30 de mayo de 2007, asi como el Contrato de Servicios
Petroleros con riesgo de 22 de marzo de 1986.

Durante el 1999 la empresa Pluspetrol Corporation, (Pluspetrol) y OPCP negociaron la
venta de la participacion de OPCP en el Contrato de Servicios del Lote 1AB;
concretandose dicha venta el 10 de diciembre de ese afio. Por lo que, el 8 de mayo de

Perupetro S.A., OPCP y Pluspetrol (desde el 2002 como Pluspetrol Norte S.A.)
firmaron el Contrato de Cesion de Posicion Contractual mediante el cual, Pluspetrol
adquirié la calidad de parte Contratista en el Contrato de Servicios del Lote 1AB®.

El 1 de junio de 2001, Perupetro y Pluspetrol suscribieron una maodificacion del Contrato
del Lote 1AB, donde las partes acordaron cambiar la fecha de terminacion del Contrato,
inicialmente fijada para el 30 de mayo de 2007 al 29 de agosto del 2015.

Posteriormente, el 30 de agosto de 2015 Perupetro y Pacific Stratus Energy del Pera S.A.
A (ahora Frontera Energy del Per(i S.A.") suscribieron el Contrato de Servicios Temporal
para la explotacién de hidrocarburos en el Lote 192 (antes Lote 1AB), hasta por el plazo de

afios, es decir, hasta el 29 de agosto de 20172, siendo Frontera Energy del Perd S.A
quien se encuentra operando a la fecha®.

Decreto Supremo N.° 389-85-EF, que declara la rescision del Contrato del Lote-1A y del Contrato del Lote 1-B,
publicado el 29 de agosto de 1985.

Con la aprobacién del Decreto Supremo N.° 007-2000-EM, Petroperd S.A., Occidental Peruana Inc, sucursal
del PerG y Pluspetrol Pert Corporation, sucursal Per(: celebraron la cesiéon de posicion contractual en el
contrato de servicios del Lote 1AB. En dicha cesion Occidental Peruana Inc, sucursal del Peru, cedio el total de
su participacion del Lote 1AB a favor de la empresa Pluspetrol Per Corporation, sucursal Perd.

7 Mediante Carta N.°© S22019001280 (Registro N°: 2019-E01- ) del 23 de octubre de 2019, Pacific Energy
del Pert S.A. comunicd al OEFA el cambio de denominacion social a nombre de Frontera Energy del Pera
S.A.

Aprobado mediante Decreto Supremo N.° 027-2015-EM, donde se aprueba la conformacion, extension,
delimitaciéon y nomenclatura del area inicial del Lote 192, ubicado entre las provincias Datem del Marafion y
Loreto de la region Loreto.

Decreto Supremo N.° 004-2020-EM publicada el 27 de febrero de 2020 en el diario oficial EI Peruano, que
aprueba la modificacion del Contrato de Servicios Temporal para la Explotacién de Hidrocarburos en el Lote
192, aprobado por Decreto Supremo N.° 027- 2015-EM, a efectos de: i) extender por seis (6) meses el plazo
para la fase de explotacion de Hidrocarburos del Contrato, ii) reflejar en el Contrato la modificacion de la
denominacién social del Contratista a Frontera Energy del Pera S.A. y de su garante corporativo a Frontera
Energy Corporation, iii) incluir una clausula anticorrupcion.
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En lo que respecta a la microcuenca PAS- , se encuentra en el ambito geogréafico
establecido en el Contrato de Licencia de Exploracién y Explotacién del Lote 192. Dicho
lote, se encuentra localizado en la selva norte del Peru, en los territorios de las provincias
Loreto y Datem del Marafidn, departamento Loreto.
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Figura . . Ubicacion de la microcuenca PAS-

A continuacién, se presenta el resumen de la informacion a la microcuenca PAS-

X Carta PPN-OPE-13-0090, remitida por Pluspetrol Norte S.A. al OEFA el 10 de mayo
de 2013, contiene «Informacién de Sitios Impactados y Potencialmente Impactados
en la Cuenca Rio Pastaza * Lote 1AB» (actual Lote 192). La carta adjunta
informacion georreferenciada sobre la ubicacién de 123 sitios que fueron agrupados
en 3 categorias: i) 13 sitios impactados y rehabilitados; ii) 1 sitio impactado y no
rehabilitado; y iii) 109 sitios impactados y potencialmente impactados no incluidos en
Instrumentos de Gestién Ambiental.
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Informe N.° 326-2013-OEFA/DE-SDCA vy su informe complementario N.° 392-2013-
OEFA/DE-SDCA emitido por la Direccién de Evaluacion®™ del OEFA el 9 de julio del
2013 y 3 de setiembre de 2013 respectivamente, sobre la identificacion de sitios
contaminados por la actividad de hidrocarburos en el ex Lote 1AB, area de
operaciones de Pluspetrol Norte, en los sectores Capahuari Norte, Capahuari Sur,
Tambo y Los Jardines, en la cuenca del rio Pastaza, sefiala la identificacion de 38
sitios contaminados, en el marco del Plan de Accién Inmediato y de Corto Plazo
aprobado mediante Resolucion Ministerial N.° 094-2013-MINAM.

Carta PPN-OPE-0023-2015, remitida por Pluspetrol Norte S.A. al OEFA el 30 de
enero de 2015: presenta el listado de Pasivos Ambientales ubicados en ex Lote 1AB,
en las cuencas Tigre, Pastaza y Corrientes. Los pasivos ambientales listados
corresponden a: pozos abandonados, Instalaciones, equipos y facilidades inactivos,
suelos potencialmente impactados, sedimentos potencialmente impactados, agua
superficial potencialmente impactada, residuos industriales, residuos solidos.

Memorando N.° 1064-2015-OEFA/CG-SINADA, documento remitido por el Servicio
de Informacion Nacional de Denuncias Ambientales (Sinada) el 31 de julio de 2015
sobre la denuncia ambiental con cédigo Sinada ODLO- - 015, esta denuncia fue
recepcionada en la misma comunidad nativa asentada en el ambito del ex Lote 1AB
de la cuenca del rio Pastaza, en los talleres de capacitacion realizados por la Oficina
Desconcentrada de Loreto, del 9 al 21 de junio de 2015. La denuncia fue presentada
por el presidente de la Federacion Indigena Quechua del Pastaza (Fediquep) Aurelio
Chino Dahua, en representaciéon de las comunidades Andoas, Porvenir, Jardines,
Alianza Cristiana, y de las comunidades nativas Antonieta (rio Huasaga), Bolognesi,
San Fernando, Hungumayo, Andoas Viejo y Huagramona, denuncié ante el OEFA
una presunta contaminacion ambiental por actividades de la empresa petrolera
Pluspetrol Norte S.A. en 3 puntos:

- P5, descrito como «area de presencia de hidrocarburos ubicada a
aproximadamente 60 m de los pozos N.° 6 y 8». La SSIM asigné a la
referencia con codigo R003266.

- P6, descrito como «area de presencia de hidrocarburos ubicada
aproximadamente a 50 m de la estacion P5». La SSIM asigno a la referencia
con cédigo R0032

- P7 descrito como «area de presencia de hidrocarburos ubicada
aproximadamente a 100 m de la de estacion P6». La SSIM asign6 a la
referencia con codigo R003268.

Carta PPN-OPE- - remitida por Pluspetrol Norte S.A. al OEFA el 2 de
setiembre de 2016, presenta un listado de Pasivos Ambientales adicionales a los
reportados en la carta PPN-OPE-0023-2015 y PPN-OPE-0136-2015 en el marco de
lo dispuesto en la Ley que regula los Pasivos Ambientales del Subsector
Hidrocarburos y su Reglamento (Ley N.° 29134 y Decreto Supremo N.° 004-2011-
EM, respectivamente).

Oficios N.° 1079-2016-MEM/DGAAE y N.° 1536-2017-MEM/DGAAE/DGAE,
documento mediante los cuales la Direccidon General de Asuntos Ambientales
Energéticos del Ministerio de Energia y Minas'' remitié al OEFA en formato digital

Actualmente Direccion de Evaluacién Ambiental, de acuerdo al Decreto Supremo N.° 013-2017-MINAM #+
Reglamento de Organizacion y Funciones del OEFA.

El 20 de agosto de 2018, se publicé el Decreto Supremo N.° 021- -EM, el cual modificé el Reglamento de
Organizacion y Funciones del Minem. A través de dicha modificacion la Direccion General de Asuntos
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los «Informes de identificacibn de Sitios Contaminados y Planes de
Descontaminacién de Suelos por las Actividades de Hidrocarburos en el ambito
geografico de las cuencas de los rios Pastaza, Corrientes, Tigre y Marafidn,
ubicadas en el departamento de Loreto».

X Carta N.° 058-2018-FONAM, remitida por el Fondo Nacional del Ambiente (Fonam)
al OEFA el 22 de marzo de 2018, mediante la cual se traslada informacion
alcanzada por representantes de las siguientes federaciones: Organizacion de
Pueblos Indigenas Kichuas, Amazonicos Fronterizos del Pert y Ecuador (Opikafpe),
Federacién Indigena Quechua del Pastaza (Fediquep) y Federaciéon de
Comunidades Nativas de la Cuenca del Corrientes (Feconacor).

3.1. Actividades extractivas identificadas en la microcuenca PAS-

En la microcuenca PAS-16, la actividad extractiva identificada es la explotacion de
hidrocarburos, encontrandose en la microcuenca parte de la Bateria de produccion
Capahuari Norte y 6 plataformas petroleras que contienen a los pozos petroleros CAPN-02
(activo-pozo productor), CAPN-08ST3 (activo-pozo productor), CAPN-06 (activo-pozo
productivo cerrado), CAPN-07D (activo-pozo productor), CAPN-09 (activo-pozo productivo
cerrado) y CAPN-04D (activo-pozo inyector), que de acuerdo a lo sefialado en la Carta
GGRL-SUPC-GFST-0847-2017 remitida por PERUPETRO; asimismo, dentro de la
microcuenca se encuentran las lineas de ductos que van desde la Bateria Capahuari Norte
hasta la Bateria Capahuari Sur y los ductos que van de los 2 pozos petroleros hasta la
Bateria Capahuari Norte. Los procesos productivos se detallan en la Figura 5.1.

3.2. Referencias ubicadas en la microcuenca PAS-

La SSIM en el marco del proceso de identificacion de sitios impactados, retine informacién
documentaria de posibles sitios reportada por distintas fuentes (comunidades,
administrados, entre otras), esta informacion se denomina «referencias»*2.

En la microcuenca PAS- , se reportaron  referencias de posibles sitios impactados que
tienen como fuente a la Carta PPN-OPE-013-0090, Carta PPN-OPE- - Carta
PPN-OPE- - Carta N.° 058-2018-FONAM, Informe N.° 326-2013-OEFA/DE-
SDCA, Oficio N.° 1079-2016-MEM/DGAAE, Oficio N.° 1536-2017-MEM/DGAAE/DGAE,
Memorandum N.° 1064-2015-OEFA/CG-SINADA y pedido de comunidad, de acuerdo a los
detalles que se presentan en la Tabla

Tabla . . Referencias ubicadas en la microcuenca PAS-
o Coordenadas UTM
no | Codigo WGS84 +Zona 18M Descripcién Fuente Tipo
referencia
Este (m) Norte (m)
Informe N.° 326-
R000140 - 2013-OEFA/DE- OEFA
SDCA
R000492 Suelos Potencialmente Carta PPN-OPE- Administrado
Impactados -
Instalaciones, Equipos y Carta PPN-OPE- Administrado
R000557 Facilidades Inactivos -
RO00558 Instal_a_mones, Equ[pos y Carta PPN-OPE- Administrado
Facilidades Inactivos -
RO00559 Instalg_tzlones, Equ[pos y Carta PPN-OPE- Administrado
Facilidades Inactivos -

Ambientales Energéticos dejé de existir y se conformé la Direccion General de Asuntos Ambientales de
Hidrocarburos.

12 Referencia: un punto o area que cuenta con una coordenada que esté asociada a un documento.
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. Coordenadas UTM
Ne | | e(f:e(')gr?((:)i N WGS84 +Zona 18M Descripcion Fuente Tipo
Este (m) Norte (m)
RO00563 Instalgplones, Eqm_pos y Carta PPN-OPE- Administrado
Facilidades Inactivos -
R000564 Instal_a_(:lones, Eqw_pos y Carta PPN-OPE- Administrado
Facilidades Inactivos -
RO00565 Instal_a_(:lones, Eqw_pos y Carta PPN-OPE- Administrado
Facilidades Inactivos -
R000740 Instalgplones, Eqm_pos y Carta PPN-OPE- Administrado
Facilidades Inactivos -
RO00761 Instalgplones, Eqm_pos y Carta PPN-OPE- Administrado
Facilidades Inactivos -
Instalaciones, Equipos y Carta PPN-OPE- Administrado
R000762 Facilidades Inactivos -
R0O00763 Instal_a_clones, Equipos y Carta PPN-OPE- Administrado
Facilidades Inactivos -
R000764 Instalg}:lones, Eqw_pos y Carta PPN-OPE- Administrado
Facilidades Inactivos -
R000765 Instalg}:lones, Eqw_pos y Carta PPN-OPE- Administrado
Facilidades Inactivos -
Instalaciones, Equipos y Carta PPN-OPE- Administrado
R000766 Facilidades Inactivos -
R0O00767 Instal_a_clones, Equipos y Carta PPN-OPE- Administrado
Facilidades Inactivos -
R000768 Instalg}:lones, Eqw_pos y Carta PPN-OPE- Administrado
Facilidades Inactivos -
Instalaciones, Equipos y Carta PPN-OPE- Administrado
R000776 Facilidades Inactivos -
Instalaciones, Equipos y Carta PPN-OPE- Administrado
R000781 Facilidades Inactivos -
R0O00782 Instalaplones, Equipos y Carta PPN-OPE- Administrado
Facilidades Inactivos -
R000783 Instalaplones, Eqw_pos y Carta PPN-OPE- Administrado
Facilidades Inactivos -
R001494 Suelqs potencialmente Carta PPN-OPE- Administrado
impactados -
R001495 Suelo_s potencialmente Carta PPN-OPE- Administrado
impactados -
R001496 Suelqs potencialmente Carta PPN-OPE- Administrado
impactados -
R001733 Suelqs potencialmente Carta PPN-OPE- Administrado
impactados -
R0O01735 Suelc_)s potencialmente Carta PPN-OPE- Administrado
impactados -
R001804 Suel(_)s potencialmente Carta PPN-OPE- Administrado
impactados -
R0O01805 Suel(_)s potencialmente Carta PPN-OPE- Administrado
impactados -
R001809 Suelc_)s potencialmente Carta PPN-OPE- Administrado
impactados -
R001810 Suelc_)s potencialmente Carta PPN-OPE- Administrado
impactados -
Oficio N.° 1536-
2017-
. . MEM/DGAAE/DG .
R002521 Sitio contaminado AE - Oficio N.° Minem
1079-2016-
MEM/DGAAE
Oficio N.° 1536-
2017-
. . MEM/DGAAE/DG .
R002522 Sitio contaminado AE - Oficio N.° Minem
1079-2016-
MEM/DGAAE
Oficio N.° 1536-
R002523 Sitio contaminado 2017- Minem
MEM/DGAAE/DG
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. Coordenadas UTM
Ne | | e(f:e?gr?((:)i N WGS84 +Zona 18M Descripcion Fuente Tipo
Este (m) Norte (m)
AE - Oficio N.°
1079-2016-
MEM/DGAAE
Oficio N.° 1536-
2017-
. . MEM/DGAAE/DG .
R002524 Sitio contaminado AE - Oficio N Minem
1079-2016-
MEM/DGAAE
Oficio N.° 1536-
2017-
" . MEM/DGAAE/DG :
R002525 Sitio contaminado AE - Oficio N.° Minem
1079-2016-
MEM/DGAAE
R002571 Sitios impgctados y Carta PPN-OPE- Administrado
rehabilitados -
R002781 Sitios impgctados y Carta PPN-OPE- Administrado
rehabilitados -
Sitios impactados Carta PPN-OPE- -
R002790 rehabri)lita dos y ) Administrado
R002819 Sitios impt_:lctados y Carta PPN-OPE- Administrado
rehabilitados -
R002824 Sitios impgctados y Carta PPN-OPE- Administrado
rehabilitados -
Sitios impactados y
R002849 poFenci_aImente‘ impactados Carta PPN-OPE- Administrado
no incluidos en instrumentos -
de gestion ambiental
Sitios impactados y
otencialmente impactados Carta PPN-OPE- .
R002851 npo incluidos en instrr)umentos - Administrado
de gestién ambiental
Sitios impactados y
R002920 poFenci_aImente‘ impactados Carta PPN-OPE- Administrado
no incluidos en instrumentos -
de gestion ambiental
Sitios impactados y
R002921 potencialmente impactados | Carta PPN-OPE- Administrado
no incluidos en instrumentos -
de gestiéon ambiental
Sitios impactados y
otencialmente impactados Carta PPN-OPE- .
R002926 npo incluidos en inst’:r)umentos - Administrado
de gestion ambiental
Sitios impactados y
R002927 potencialmente impactados Carta PPN-OPE- Administrado
no incluidos en instrumentos -
de gestion ambiental
Sitios impactados y
otencialmente impactados Carta PPN-OPE- L
R002928 npo incluidos en instrr)umentos - Administrado
de gestién ambiental
Sitios impactados y
R002929 potencialmente impactados Carta PPN-OPE- Administrado
no incluidos en instrumentos -
de gestion ambiental
Sitios impactados y
R002930 poFenci_aImente_ impactados Carta PPN-OPE- Administrado
no incluidos en instrumentos -
de gestion ambiental
Presencia de suelo,
R002995 sedimentos o cuerpos de Carta N.° 058- Administrado

agua con afectacion por

hidrocarburos de petréleo, Ba

2018-FONAM
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N.°

Cadigo
referencia

Coordenadas UTM
WGS84 +Zona 18M

Este (m) Norte (m)

Descripcion

Fuente

Tipo

y Pb. area 7477m2

R003161

Oficio N.° 1536-
2017-
MEM/DGAAE/DG
AE - Oficio N.°
1079-2016-
MEM/DGAAE

Minem

R003266

A aprox. 60 m. De los Pozos
No 6 y 8-Area de presencia
de Hidrocarburos.

Memorandum N.°
1064-2015-
OEFA/CG-

SINADA - ODL-

SINADA

R003267

A aprox. 50 m de la estacion
P5-Area de presencia de
Hidrocarburos.

Memorandum N.°
1064-2015-
OEFA/CG-

SINADA +ODL-

SINADA

R003268

A aprox. 100 m de la estacion
P6-Area de presencia de
Hidrocarburos.

Memorandum N.°
1064-2015-
OEFA/CG-

SINADA - ODL-

SINADA

R003401

Referencias
sugeridas por el
monitor local,
Comision del 12
al 26 marzo 2018

Comunidad

R003874

Ligero olor a hidrocarburo al
borde del escurrimiento

Referencia
creada en campo
por pedido de la
comunidad nativa
Titiyacu, comision
28 de febrero al
15 de marzo de

COMUNIDAD
TITIYACU

R003877

Sedimentos y agua superficial
afectados por hidrocarburos

Referencia
creada en campo
por pedido de la
comunidad nativa
Titiyacu, comision
28 de febrero al
15 de marzo de

COMUNIDAD
TITIYACU

R003886

Sitio localizado en una
guebrada

Referencia
creada en campo
por pedido de la
comunidad
Titiyacu, comision
28 de febrero al
15 de marzo de

COMUNIDAD
TITIYACU

R003887

Sitio localizado en una
guebrada

Referencia
creada en campo
por pedido de la
comunidad
Titiyacu, comision
28 de febrero al
15 de marzo de

COMUNIDAD
TITIYACU

R003889

Agua y sedimento
posiblemente contaminado
con hidrocarburos

Referencia
creada en campo
por pedido de la
comunidad
Titiyacu, comisién
28 de febrero al

COMUNIDAD
TITIYACU
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Coordenadas UTM

N.© re?grtig;a WGS84 +Zona 18M Desaisien Fuente Tipo

Este (m) Norte (m)

15 de marzo de

Referencia
creada en campo
por pedido de la
comunidad nativa COMUNIDAD
Titiyacu, comisién TITIYACU
28 de febrero al
15 de marzo de

R003891 Sitio posiblemente impactado

Referencia
creada en campo
por pedido de la
comunidad nativa COMUNIDAD
Titiyacu, comision TITIYACU
28 de febrero al
15 de marzo de

R003892 Posible sitio impactado

: Las coordenadas de las referencias proporcionadas por la Carta PPN-OPE-13-0090 se encuentran en el sistema
PSADS56, para el presente informe fueron transformadas al sistema WGS84 Zona 18M.
: Pluspetrol Norte S.A.

Por otro lado, en los Oficios N.° 1079-2016-MEM/DGAAE y N.° 1536-2017-
MEM/DGAAE/DGAE se tiene los Informes de Identificacion de Sitios Contaminados (lISC)
del ex Lote 1AB realizado por Pluspetrol, de la cual se ha identificado lISC para la
microcuenca PAS- y cuyos sitios tienen los codigos CNORO5, CNOR10, CNOR201,
CNOR-Isla B, CNOR-Isla A y CN-R189. Estos informes contienen informacion analitica de
los muestreos de suelos (a diferentes profundidades) y cuyos resultados han sido
comparados con los Estandares de Calidad Ambiental (ECA) para Suelo de uso
comercial/industrial/extractivos aprobados mediante Decreto Supremo N° 002-2013-
MINAM, tal como se detalla a continuacion:

- El sitio CNORO5, comprende un area evaluada de 1,23 ha, y reporta excedencia para
los parametros bario y fraccion de hidrocarburos F2; asi mismo al realizar una
comparacién con los ECA para suelo aprobados mediante Decreto Supremo N.° 011-

- MINAM (ECA suelo 2017), para uso agricola, se tiene que los parametros
fraccion de hidrocarburos F2, fraccion de hidrocarburos F3, plomo y bario presentaron
valores que excedieron los mencionados ECA.

- El sitio CNOR , comprende un area evaluada de 3,10 ha, y no reporta excedencia
para los parametros evaluados; sin embargo, al realizar una comparacion con los ECA
suelo 2017, para uso agricola, se observa excedencia para el parametro fraccion de
hidrocarburos F2.

- El sitio CNOR , comprende un area evaluada de ha, y no reporta excedencia
para los parametros evaluados; sin embargo, al realizar una comparacion con los ECA
suelo 2017, para uso agricola, se observa excedencia en los parametros fraccion de
hidrocarburos F2 y F3

- El sitio CNORIsla-B, comprende un area evaluada de 0,85 ha, y reporta excedencia
para los parametros bario y fraccién de hidrocarburos F3; asimismo, al realizar una
comparacion con los ECA suelo 2017, para uso agricola, se observa excedencia para
los parédmetros fraccion de hidrocarburos F2, fraccion de hidrocarburos F3, plomo y
bario.

- El sitio CNORIsla-A, comprende un area evaluada de 0,78 ha, y reporta excedencia
para los pardmetros bario y etilbenceno; asimismo, al realizar una comparacion con los
ECA suelo 2017, para uso agricola, se observa excedencia para los parametros



Organismo de Evaluacion y

Fiscalizacion Ambiental - OEFA

Decenio de la Igualdad de Oportunidades para Mujeres y Hombres
Afio de la Universalizacion de la Salud

fraccién de hidrocarburos F2, fraccion de hidrocarburos F3, bario, etilbenceno y
naftaleno.

- El sitio CN-R189, comprende un area evaluada de 1,97 ha, y reporta excedencia para
gue el parametro fraccion de hidrocarburos F2; asimismo, al realizar una comparacion
con los ECA suelo 2017, para uso agricola, se observa excedencia para los
parametros fraccion de hidrocarburos F2 y fraccién de hidrocarburos F3.

3.3. Informacion y acciones de otras instituciones

3.3.1. Otra informacion vinculada

Adicionalmente, se cuenta con Informacién del Plan ambiental complementario (en
adelante, PAC) del Lote 1AB presentado por Pluspetrol Norte S.A., en cuyo Plan de
remediacién de suelos considerd 75 sitios impactados, dentro de los cuales se encuentra
las areas CNORO03, CNOR04 y CNORO08 ubicados dentro de la microcuenca PAS- |, la
cual se presenta a continuacion:

- De acuerdo al PAC se menciona que, el sitio CNORO03: «Suelo afectado por descarga
del tanque del sumidero del Pozo 7»; corresponde a la descarga activa de tanque del
sumidero del Pozo 7, la misma que se encuentra ubicado a 100 m cuesta abajo del
Pozo, tiene un area es de 2494,9 m con una profundidad de afectacion que varia
hasta 0,50 m, corresponde a una zona pantanosa e inundable, que forma el drenaje
del sumidero arrastrando hidrocarburos en su trayectoria. El canal tiene un ancho de 1
m y recorre aproximadamente 150 m, quedandose estancado en un lugar bajo, donde
se observé una alta contaminacion del suelo con hidrocarburo.

- El sitio CNORO04 «Suelo afectado por rebalse de diésel del tanque, en la locacion del
Pozo 9, ubicada a 30 m cuesta abajo en una zona inundable», tiene un area de 2279
m con una profundidad de afectacion que varia hasta 0,50 m.

- El CNORO08 «Canal natural de descarga de aguas de produccion de la Bateria
Capahuari Norte» es un canal natural de forma irregular alargada que se extiende en
direccion norte desde la descarga de la poza de seguridad de la Bateria Capahuari
hasta el Rio Capahuari y su area es de 6,2 ha.; asimismo, se menciona en el
documento que «el sedimento del canal impregnado con restos de crudo
intemperizado y los cloruros han producido impacto en el suelo y parte de la
vegetacion de la ribera del canal. A lo largo del recorrido del canal se observé impacto
aislado principalmente en los recodos y en la desembocadura en el rio Capahuari».

Asimismo, de acuerdo con el Informe Técnico N.° 180859-2010-OS/GFHL-UPPD
Resultados de Supervision del PAC y PMA del Lote 1AB de la empresa Pluspetrol Norte
S.A., elaborado por El Organismo Supervisor de la Inversibn en Energia y Mineria
(Osinergmin), la empresa en mencién cumplié con la remediacion de los sitios CNORO3,
CNORO04 y CNORO08: muestreos sin evidencias de suelos manchados y los valores del
parametro TPH estan por debajo del limite objetivo (30000 mg/Kg). Los resultados de la
muestra compuesta se detallan en la Tabla

Tabla . . Resultados de los sitios CNOR03, CNOR04 y CNORO08 - Plan Ambiental
Complementario Lote 1AB

L . - Intervalo de Resultado de Analisis
é;?cg%% Cgﬂg;rge %?‘%?aoc%en profundidad | Coordenadas UTM Sf&?%g‘g& TPH de muestra
PAC |compuesta P simnle de coleccion | PSAD56 Zona 18M Zona 18M compuesta *
P & (m) Osinergmin (mg/kg)
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Norte Este Norte VIEEIE Método

Este (m) (m) (m) (m) EPA gravimétrico

CNOR03_0S_01

CNOR - -
CNORO3 03_0S_01 CNORO03_0OS_02

CNOR03_0S_03

CNOR04_0S_01

CNOR | CNOR04_OS_02
04_0s_01

CNOR04_0S_03 -

CNORO4_0S_04 -

CNORO4
CNORO04_OS_05 -
CNOR | CNOR04_0s_06 -_
04_0S_02 | -NoRro4_0s_07 -
CNORO04_OS_08 -
CNORO08_OS_01 -
CNOR | CNOR08_OS 02 -
08_0S_01| cnoRO8_OS_03 -
CNORO08_OS_04 -

CNORO8

CNORO08_0S_05 -

CNOR | CNOR08_OS_06 -
08_0S_02 | cnoRO8_0OS_07 -

CNORO08_0S_08 -

Fuente : Informe Técnico N.° 180859-2010-OS/GFHL-UPPD Resultados de Supervision del PAC y PMA del Lote
1AB de la empresa Pluspetrol Norte S.A.

* : Conversion de las coordenadas reportadas en el Informe Técnico N.° 180859-2010-OS/GFHL-UPPD en
Sistema PSAD56 al Sistema WGS84.

3.4. Acciones realizadas por el OEFA en la microcuenca PAS-

3.4.1. Informacién en el marco del proceso para la identificacién de sitio impactado
por actividades de hidrocarburos (Directiva)

La SSIM, en el marco del proceso de identificacion en la microcuenca PAS- , viene
atendiendo  referencias que corresponden a  sitios, de los cuales  se encuentran a
nivel de fichas de reconocimiento, a nivel de plan de evaluacion ambiental, a nivel de
informe de reconocimiento y  a nivel de informe de sitio impactado tal como se describe
enlaTabla . . Los documentos se encuentran adjuntos en el Anexo B1 y B2.

Tabla . . Sitios y referencias atendidas por la SSIM

N.° | Sitio Rgfg?é%?:ia DoguST'\c/elnto Numero de documento Descripcion de sitio ?r:g?

R000140 Ubicado en el territorio de la

comunidad nativa Titiyacu, no

R002921 presenta como tal, procesos

Informe de sitio | 303-2019-OEFA-DEAM- | productivos; sin embargo, el sitio es

S0168

Impactado SSIM atravesado por un ducto de 6

R001494 pulgadas de  diametro  que

transporta crudo desde la Bateria

R001495 Capahuari Norte hasta la Bateria
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o ” Cédigo Documento s ” Area
N. Sitio Referencia SSIM Numero de documento Descripcion de sitio (ha)
RO01805 Capahauri Sur
R001496
R002995
R000740 Sitio ubicado en el territorio de la
R001810 B ) _| comunidad nativa Titiyacu, en la
S0169 reégfr(l)c:g;ic:)?lto 103 201SSOSIIE|\';A/DEAM plataforma de los pozos CAPN-04D
R002525 (pozo de inyeccién) y CAPN-01 del
R003401 Lote 192.
R000761
R00764
RO01735 Plan de (?(i)trz?url:ibdiggdo ennaet:vtaerritori;')iti?/iclja
S0170 | R003266 Evaluacién 377'2019'808IIE|\5A'DEAM- colindante a la plataforma del pozo
Ambiental CAPN-06 del yacimiento Capahuari
R003267 Norte
R003268
R002523
Sitio ubicado en el territorio de la
comunidad nativa Titiyacu, ubicado
S0357 | R003877 Ficha de 052-2020-ssim | & 235 km al moroeste de la
reconocimiento comunidad nativa Nuevo Andoas,
donde se encuentra ubicado la
plataforma H del pozo CAPN-11H
Sitio ubicado en el territorio de la
comunidad nativa Titiyacu, a 10,6
Ficha de km (en linea recta) al norte de la
S0358 | R003891 - 0074-2020-SSIM comunidad y a 115 m al noreste de
reconocimiento S
la plataforma G del yacimiento
Capahuari Norte del Lote 192, que
contiene al pozo CAPN-
Sitio ubicado en el territorio de la
Ficha de comunidad nativa Titiyacu, a 100 m
S0359 | R003874 - 054-2020-SSIM al noroeste de la plataforma D y a
reconocimiento
312 m al noreste de la
bateria Capahuari Norte.
Sitio ubicado en el territorio de la
comunidad nativa Titiyacu, a una
R001809 distancia lineal de aproximadamente
13,2 km al noroeste de la munidad,
y a 16,3 km al noroeste del centro
Ficha de poblado Nuevo Andoas, en el
S0375 s 068-2020-SSIM extremo este de la plataforma B del
reconocimiento o
pozo CAPN-02, proximo a
estructuras e instalaciones propias
R003161 de la produccién petrolera, como la
plataforma B, el sistema de ductos,
patio de maquinas, y tendido
eléctrico.
Sitio ubicado en el territorio de la
comunidad nativa Titiyacu, a
aproximadamente 320 m sureste de
la plataforma B del pozo
CAPN-02, en una zona de ligera
50376 | R0O03889 Ficha de 0055-2020-SSIM pendiente; su inicio ocurre a 35 m

reconocimiento

sur de la desembocadura de la
quebrada s/n 1 (quebrada del sitio
S0375) en la
quebrada s/n 2, e incluye parte del
derecho de via de los ductos que
van hacia la bateria Capahuari
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Sitio

Cadigo
Referencia

Documento
SSIM

Numero de documento

Descripcion de sitio

Area
(ha)

norte, y dos quebradas (quebrada
s/n 2
quebrada s/n 3) que confluyen antes
del cruce del puente de la
motobomba con la carretera (km 21
+ 500) del Lote 192.

R002849

S0377

R001733

R002521

Ficha de
reconocimiento

0069-2020-SSIM

Sitio ubicado en el territorio de la
comunidad nativa Titiyacu, hasta
llegar a la plataforma E del
yacimiento Capahuari Norte del Lote
192 que contiene a los pozos
CAPN-06 y CAPN-08ST3

S0378

R001804

R002522

R002920

Ficha de
reconocimiento

0170-2020-SSIM

Sitio ubicado en el territorio de la
comunidad nativa Titiyacu;
adyacente a la plataforma E del
yacimiento Capahuari Norte del Lote
192, a 150 m al noreste del pozo
CAPN-06, y CAPN-08ST3

S0379

R002781

Ficha de
reconocimiento

00001-2020-SSIM

Sitio ubicado en el territorio de la
comunidad nativa Titiyacu, a 10,5
km en linea recta al noreste de la
comunidad, adyacente a la
plataforma G del yacimiento
Capahuari Norte del Lote 192; a 96
m al noreste del pozo CAPN-

R000492

S0381

R002524

R003892

Ficha de
reconocimiento

056-2020-SSIM

Sitio ubicado en el territorio de la
comunidad nativa Titiyacu,
adyacente a la plataforma G del
yacimiento Capahuari Norte del Lote
192, a 150 m al sureste del pozo
CAPN-

S0383

R003886

Ficha de
reconocimiento

00057 -2020-SSIM

Sitio ubicado en el territorio de la
comunidad nativa Titiyacu, a 11,3
km (en linea recta) al norte de la
comunidad y a 330 m al noreste de
la plataforma del Pozo CAPN-06 del
yacimiento Capahuari Norte del Lote

S0384

R003887

Ficha de
reconocimiento

00058 -2020-SSIM

Sitio ubicado en el territorio de la
comunidad nativa Titiyacu, a 11,17
km (en linea recta) al norte de la
comunidad y a 600 m al noreste de
la plataforma del Pozo CAPN-06 del
yacimiento Capahuari Norte del Lote

S0498

R002926

Ficha de
reconocimiento

072-2020-SSIM

Sitio ubicado en el territorio de la
comunidad nativa Titiyacu, a 14 Km
al Norte de la comunidad Nuevo
Andoas y a 320 m al Sur de la
plataforma del yacimiento
Capahuari Norte del Lote 192 que
contiene al pozo CAPN-11H

S0501

R002927

Ficha de
reconocimiento

059-2020-SSIM

Sitio ubicado en el territorio de la
comunidad nativa Titiyacu

S0505

R002928

Ficha de
reconocimiento

060-2020-SSIM

Sitio ubicado en el territorio de la
comunidad nativa Titiyacu, en
direcciéon noroeste hacia la
ubicacion de la plataforma F del
pozo CAPN-07D

S0509

R002929

Ficha de
reconocimiento

070-2020-SSIM

Sitio ubicado en el territorio de la
comunidad nativa Titiyacu, a 14,5
Km al Norte de la comunidad Nuevo
Andoas y a 100 m al Noreste de la
plataforma del yacimiento
Capahuari Norte del Lote 192 que
contiene al pozo CAPN-11H y a 380
m al Suroeste del pozo CAPN-
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Area
(ha)

o - Cadigo Documento L .
N. Sitio Referencia SSIM Numero de documento Descripcion de sitio

Sitio ubicado en el territorio de la
comunidad nativa Titiyacu, a 13,5
Km al Norte de la comunidad Nuevo
071-2020-SSIM Andoas y a 340 m al Suroeste de la
plataforma del yacimiento
Capahuari Norte del Lote 192 que
contiene al pozo CAPN-11H

Ficha de

S0510 | R002930 -
reconocimiento

Los sitios S0498, S0501, S0505, S0509 y S0510 no seran incluidos en los objetivos del
presente PEA, debido a que no se observé afectacion a nivel organoléptico, ni presencia
de residuos e instalaciones mal dispuestas durante el reconocimiento. Las descripciones
de los sitios mencionados se detallan en el Anexo B.

Por otro lado, en la microcuenca se tiene  referencias, de las cuales se han evaluado
con informe de sitio impactado, y referencias de los sitios que no seran incluidas en el
presente PEA. De las referencias restantes, corresponden a «Sitios impactados y
potencialmente impactados no incluidos en Instrumentos de Gestion Ambiental» y «Sitios
impactados y rehabilitados» y seran evaluados en el PEA y 14 referencias corresponden a
«Instalaciones, Equipos y Facilidades Inactivos».

3.4.2. Otra informacion vinculada

En la microcuenca PAS- se reportaron emergencias ambientales, la primera reportada
el 10 de enero de 2016 en el Yacimiento Capahuari Norte, en las coordenadas 332985 E /
9703865 N del sistema WGS84-UTM que reportd extraccion de  pernos de la segunda
plancha de la estructura externa del tanque; y la segunda emergencia, con fecha del 1 de
setiembre de 2016 en el Yacimiento Capahuari Norte, en las coordenadas 332985 E /
9703868 N del sistema WGS84-UTM que reportd rotura de la tuberia del tanque de 500
barriles del pozo CN-

4. OBJETIVOS

4.1. Objetivo general

Identificar los sitios impactados por actividades de hidrocarburos ubicados en la
microcuenca PAS- , cuenca del rio Pastaza en el marco de la Ley N.° y su
Reglamento.

4.2. Obijetivos especificos

x Evaluar la presencia de contaminantes en los componentes ambientales: suelo,
agua superficial y sedimento ubicados en los sitios y la microcuenca PAS- |, cuenca
del rio Pastaza.

x Evaluar las comunidades hidrobiolégicas (macrobentos y peces) en los sitios de la
microcuenca PAS- , cuenca del rio Pastaza.

x Establecer las fuentes primarias o secundarias de los sitios de la microcuenca PAS-
, cuenca del rio Pastaza.

x Estimar el nivel de riesgo a la salud y al ambiente que representan los sitios de la
microcuenca PAS- , cuenca del rio Pastaza.
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5. AREA DE ESTUDIO

El area de estudio se concentra en la microcuenca PAS- , que se delimitd utilizando
informacioén satelital de un modelo de elevacion digital, que corresponde a una capa con
valores de diferentes elevaciones que manifiesta las diferencias altitudinales; sin embargo,
la data de origen no es a nivel del suelo sino se recoge a nivel de la superficie del dosel
forestal y éareas libres. Por ello, es un modelo planteado para organizar espacios
geograficos y advertir la concentracién de areas que podrian 0 no estar conectados con
otros sitios (Anexo C).

El area de estudio corresponde a la microcuenca PAS- ubicada en el ambito de la
cuenca del rio Pastaza, en el yacimiento Capahuari Norte en el Lote 192 y en el territorio
de la comunidad nativa Titiyacu, distrito Andoas, provincia Datem del Marafon,
departamento Loreto. En la microcuenca se encuentran los sitios S0169, S0170, S03
S0358, S0359, S0375, S0376, S0377, S0378, S0379, S038 , S0383 y S0384.

En la Figura . se presenta la ubicacion de la microcuenca PAS- con los sitios
establecidos en esta area; para mayores detalles, revisar el Anexo D. .
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Figura . . Ubicacion de los sitios en la microcuenca PAS-
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El sitio S0169 se encuentra ubicado a 10,4 km al norte de la comunidad nativa Titiyacu, en
la plataforma A de los pozos CAPN-04D y CAPN-01 del Lote 192 (Figura . . Ubicacion del
sitio S0169Figura . y Anexo D.2).
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Plataforma. A

Figura . . Ubicacién del sitio S0169

El sitio S0170 se encuentra al norte de la comunidad nativa Titiyacu colindante a la
plataforma 3 (" HQ OD TXH \pbzoXCERN-D dell/acimiento Capahuari Norte (Figura
y Anexo D.2).
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Plataforma. E

Figura . . Ubicacion del sitio S0170

El sitio S0357 se ubica a km al noreste de la comunidad nativa Titiyacu y a 300 m de
la plataforma H del pozo CAPN-11H, presenta vegetacion herbacea y arboles en
crecimiento, contiene una cocha de la cual fluye agua y hace un recorrido aproximado de
80 m llegdndose a estancar en la zona baja de la ubicacion de los ductos (Figura . vy
Anexo D
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Figura . . Ubicacion del sitio S0357

El sitio S0358 se encuentra en el territorio de la comunidad nativa Titiyacu, a 10,6 km (en
linea recta) al norte de la comunidad y a 115 m al noreste de la plataforma G del
yacimiento Capahuari Norte del Lote 192, que contiene al pozo CAPN-09, corresponde a
un area de bosque secundario y suelo arcilloso (Figura . y Anexo D
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Figura . . Ubicacion del sitio S

El sitio S035 se encuentra en el territorio de la comunidad nativa Titiyacu, a 100 m al

noroeste de la plataforma D, a 100 m al sureste de la plataforma A y a 312 m al noreste de

la Bateria Capahuari Norte, corresponde a una zona inundable con vegetacion herbacea

principalmente rodeada de vegetacion arbérea, presenta suelo arcilloso (Figura . Figura
y Anexo D
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PAS 16
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Figura . . Ubicacién del sitio S

El sitio S0375 se encuentra en el territorio de la comunidad nativa Titiyacu, a una distancia
lineal de aproximadamente 13,2 km al noroeste de la comunidad, en el extremo este de la
plataforma B del pozo CAPN-02, préximo a estructuras e instalaciones propias de la
produccién petrolera, como la plataforma B, el sistema de ductos, patio de maquinas, y
tendido eléctrico. Desde la plataforma B, el sitio continla hacia el noreste, en un area con
suelo predominantemente arcilloso, y superficie de moderada a alta pendiente, con
presencia de numerosas lineas de escorrentia superficial que dan origen a un sistema de
pequefias quebradas y zonas inundables, que van confluyendo y avanzando en direccién
sur (Figura . y Anexo D
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Figura . . Ubicacion del sitio SO375

El sitio S0376 ubicado en el territorio de la comunidad nativa de Titiyacu, a

aproximadamente 320 m al sureste de la plataforma B del pozo CAPN-02; su inicio ocurre

a 35 m sur de la desembocadura de la quebrada s/n 1 (quebrada del sitio S0375) en la

guebrada s/n 2, e incluye parte del derecho de via de los ductos que van hacia la Bateria

Capahuari Norte, y dos quebradas (quebrada s/n 2 y quebrada s/n 3) que confluyen antes

del cruce del puente de la motobomba con la carretera (Km 21 + 500) del Lote 192 (Figura
y Anexo D.2).
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Figura . . Ubicacion del sitio SO376

El sitio S0377 ubicado dentro del territorio de la comunidad nativa Titiyacu, contiguo y al
noroeste de la plataforma E presenta una vegetacion de tipo arbustiva con presencia de
pasto, hierba en la parte central del sitio y en los extremos encontramos arboles que tienen
una altura aproximada de 30 m (Figura . y Anexo D.2).
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Figura . . Ubicacion del sitio S0377

El sitio S0378 encuentra en el territorio de la comunidad nativa Titiyacu; adyacente a la
plataforma E del yacimiento Capahuari Norte del Lote 192, a 150 m al noreste del pozo
CAPN-06, y CAPN-08ST3, el sitio corresponde a un area con vegetacion herbacea
(helechos) y bosque secundario (Figura . y Anexo D.2).
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Figura . . Ubicacion del sitio S

El sitio S0379 se encuentra en el territorio de la comunidad nativa Titiyacu, a 10,5 km en
linea recta al noreste de la comunidad, adyacente a la plataforma G del yacimiento
Capahuari Norte del Lote 192, a 96 m al noreste del pozo CAPN-09 y corresponde a un
area con vegetacion herbacea y bosque secundario (Figura . y Anexo D.2).
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Plataforma®G

Figura . . Ubicacion del sitio S0379

El sitio S0381 se encuentra en el territorio de la comunidad nativa Titiyacu, adyacente a la
plataforma G del yacimiento Capahuari Norte del Lote 192, a 150 m al sureste del pozo
CAPN-09, corresponde a bosque secundario con suelo arcilloso (Figura . y Anexo D.2).
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Figura . . Ubicacion del sitio S0381

El sitio S0383 se encuentra en el territorio de la comunidad nativa Titiyacu, a 11,3 km (en
linea recta) al norte de la comunidad y a 330 m al noreste de la plataforma del Pozo
CAPN-06 del yacimiento Capahuari Norte del Lote 192, ademas, estd compuesto por un
bosque primario con predominancia de especies arbéreas y herbéaceas (Figura . vy
Anexo D.2).
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Figura . . Ubicacion del sitio SO0383

El sitio S0384 se encuentra en el territorio de la comunidad nativa Titiyacu, a 11,17 km (en
linea recta) al norte de la comunidad y a 600 m al noreste de la plataforma del Pozo
CAPN-06 del yacimiento Capahuari Norte del Lote 192, ademas, estd compuesto por un
bosque primario con predominancia de especies arbéreas y herbéaceas (Figura . vy
Anexo D.2).
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Figura . . Ubicacion del sitio S0384

6. MODELO CONCEPTUAL

En la microcuenca PAS-  se observé actividad de hidrocarburos adyacente a los posibles
sitios a evaluar, identificAndose las siguientes instalaciones como posibles fuentes
primarias: Bateria Capahuari Norte y plataformas petroleras: plataforma A con los pozos
CAPN-04D (inyector), CAPN-01 (inactivo), plataforma B con el pozo CAPN- , plataforma
E con los pozos CAPN-08ST3 (productivo productor), CAPN-06 (productivo cerrado),
plataforma F con el pozo CAPN-07D (productivo productor) y plataforma G con el pozo
CAPN-09 (productivo cerrado). Adicionalmente, se encuentran ductos de transporte de
hidrocarburo.

Las posibles fuentes secundarias corresponden a los componentes ambientales suelo,
agua superficial o sedimento de los sitios en estudio S0169, S0170, S0357, S0358, S0359,
S0375, S0376, S0377, S0378, S0379, S0381, S0383 y S0384 posiblemente afectados por
las actividades de hidrocarburos.

Como rutas de transporte se considera a las escorrentias superficiales que tributan hacia
las quebradas de la microcuenca PAS-  por las precipitaciones y red de drenaje;
asimismo, se considera la infiltracion a la napa freatica y la cadena trofica presente en la
zona.
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Respecto a los puntos de exposicién, es probable el contacto dérmico o ingestion con el
suelo, agua superficial o sedimento posiblemente impactados de los sitios e inmediaciones
cercanas, por parte de los cazadores o recolectores de las comunidades nativas aledafias
y los receptores ecolégicos. Asimismo, es probable una exposiciéon en zonas de cultivo y
zonas de pesca aledafias a las comunidades ubicadas aguas abajo de la microcuenca; asi
como, el aprovechamiento de recursos por parte de los pobladores de la comunidades
aledafias y receptores ecoldgicos.

Si bien se desconoce la dindmica de las aguas subterraneas, no se considera probable
una exposicion por parte de las comunidades nativas a través de pozos subterraneos.

Enla Figura . se presenta el modelo conceptual de la microcuenca PAS-
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Figura . . Modelo conceptual preliminar de la microcuenca PAS-

7. METODOLOGIA

El PEA de la microcuenca PAS- determina la necesidad de evaluar la presencia de
contaminantes en el suelo, agua superficial y sedimento; asi como, evaluar las
comunidades hidrobioldgicas, estimar el nivel de riesgo a la salud y al ambiente y
establecer las fuentes primarias potenciales.
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7.1. Objetivo especifico 1. Evaluar la presencia de contaminantes en los
componentes ambientales: suelo, agua superficial y sedimento ubicados en
los sitios y en la microcuenca PAS- , cuenca del rio Pastaza

En la microcuenca PAS- se realizara la evaluacion en el suelo, agua superficial y
sedimento considerando los sitios, su entorno, rutas de transporte y puntos de exposicion.
Con respecto a los sitios se evaluaran los componentes ambientales considerados en las
Fichas de Reconocimiento, Informe de reconocimiento y Plan de Evaluacion de acuerdo al
siguiente detalle:

Tabla . . Componentes ambientales a evaluar por sitio

Puntos de muestreo

Cédigo del sitio Area a evaluar (ha) Componentes considerados a evaluar proyectados

S0169 Suelo

Suelo

S0170 Agua superficial

Sedimento

Agua superficial
S0357 9 P

Sedimento

Suelo

S0358 Agua superficial

Sedimento

S0359 Suelo

Suelo

S0375 Agua superficial

Sedimento

Suelo

S0376 Agua superficial

Sedimento

Suelo

S0377 Agua superficial

Sedimento

Suelo

S0378 Agua superficial

Sedimento

Suelo

S0379 Agua superficial

Sedimento

Suelo

S0381 Agua superficial

Sedimento

Suelo

S0383 Agua superficial

Sedimento

Agua superficial

S0384

Sedimento
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Puntos de muestreo
proyectados

Cadigo del sitio Area a evaluar (ha) Componentes considerados a evaluar

Total puntos de suelo

Total puntos de agua superficial

Total puntos de sedimento

7.1.1. Suelo

A continuacion, se describe la metodologia considerada para realizar la evaluacion del
componente suelo en los sitios S0169, S0170, S0358, S0359, S0375, S0376, S0377,
S0378, S0379, S0381 y S0383 de la microcuenca PAS-

7.1.1.1.Guias de muestreo

Para el muestreo de suelo en los sitios de interés se tomara en cuenta lo establecido en
las guias y manual detallados en la Tabla

Tabla . . Guias técnicas de referencia para el muestreo del suelo
Componente Guias o manual Institucion Dispositivo legal Afio
Ambiental
Gu[a para Muestreo deIS’uelos Resolucién Ministerial
Guia para la elaboracién de planes de N.° 085-2014-MINAM
descontaminacion de suelos )
Suelo Manual de Lineamientos y| Minam

Procedimientos para la elaboracién y
evaluacion de Informes de Identificacion
de Sitios Contaminados

No aplica

7.1.1.2.Puntos de muestreo

Para determinar el nimero de puntos de muestreo se tomdé en consideracion los
lineamientos establecidos en las guias mencionadas en la Tabla . , el informe de
reconocimiento del sitio S0169, el plan de evaluacion ambiental del sitio S0170 y las fichas
de reconocimiento de los sitios, S0358, S0359, S0375, S0376, S0377, S0378, S0379,
S0381 y S0383 que contienen el levantamiento técnico del sitio que forman parte de la
microcuenca PAS- , perteneciente a la cuenca del rio Pastaza.

Los puntos de muestreo que se detallan en la Tabla . y Anexo D.3 fueron localizados
teniendo en cuenta el patrén de muestreo estadistico «aleatorio estratificado» debido a
que el area presenta variadas caracteristicas geomorfoloégicas. Se propone para la
microcuenca PAS- un total de puntos de muestreo, de las cuales puntos en el
sitio S0359 servirdn para evaluar el control del contaminante desde la microcuenca
PAS-

Tabla . . Ubicacion de los puntos de muestreo para suelo
Coordenadas UTM* WGS-84 Zona
N.° Cgﬂiigo Cddigo OEFA 18M Observacion
Este (m) Norte (m)
S0169-SU- -
S0169-SU- -
S0169-SU- -
S0169 | 50169-sU- -
Se tiene que en el punto de muestreo
(100003 55 o005 15020) "o
distancia, se aprecia gue excede en bario
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o Coordenadas UTM* WGS-84 Zona
N.° ngi'go Cadigo OEFA 18M Observacion
Este (m) Norte (m)

para suelo de uso agricola e
industrial/comercial/extractivo, asimismo,
existe presencia de plomo, F2y F3.
Se tiene que en el punto de muestreo
(CNYAO_005_SS_BA_175_150221,
CNYAO_005_SS BA_275_150221)  del

S0169-SU- QNOR-_IsIa-A, ublqado a 34 m de
distancia, se aprecia que excede en F2
para suelo de uso agricola, asimismo,
existe presencia de bario, plomo,
mercurio y F3.
Se tiene que en el punto de muestreo
(CNYAO_002_SS_BA_275_150220) del

S0169-SU- CNOR-Isla-A, excede en F2 y F3 para
suelo de uso agricola, asimismo, existe
presencia de bario, plomo, mercurio y F1.

S0169-SU- -

S0169-SU- -

S0169-SU- -

S0169-SU- -

S0170-SU- -

S0170-SU- -

S0170-SU- R

S0170-SU- -

S0170-SU- -

S0170-SU- -

S0170-SU- -

S0170-SU- -

S0170-SU- -

S0170-SU- -

S0170-SU- R

S0170-SU- -

S0170 | 50170-SU- -

S0170-SU- -

S0170-SU- -
A 38 m en las coordenadas 333306 E /
9704244 N hay excedencia de F2

S0170-SU- comparado con ECA suelo agricola,
asimismo, presencia de F3, plomo y bario.

S0170-SU- -

S0170-SU- -

S0170-SU- -

S0170-SU- -

S0170-SU- -

S0170-SU- -

S0170-SU- -

S0358-SU- -

S0358 S0358-SU- Presenta indicios organolépticos segun el

Hincado 12 de la ficha de reconocimiento.
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o Coordenadas UTM* WGS-84 Zona
N.° ngi'go Cadigo OEFA 18M Observacion
Este (m) Norte (m)
Presenta indicios organolépticos segun el
S0358-SU- Hincado 10 de la ficha de reconocimiento.
S0358-SU- -
Presenta indicios organolépticos segun el
S0358-SU- Hincado 07 de la ficha de reconocimiento.
S0359-SU- -
Presenta indicios organolépticos segun el
S0359-SU- Hincado 05 de la ficha de reconocimiento.
Presenta indicios organolépticos segun el
S0359-SU- Hincado 05 de la ficha de reconocimiento.
ol Presenta indicios organolépticos segun el
S0359 S0359-SU Hincado 06 de la ficha de reconocimiento.
. Presenta indicios organolépticos segun el
S0359-SU Hincado 03 de la ficha de reconocimiento.
Para evaluar la migracion del
S0359-SU- contaminante desde la microcuenca PAS-
Para evaluar la migracion del
S0359-SU- contaminante desde la microcuenca PAS-
se tiene que en el punto de muestreo
oL (CNYBO_002_SS_BA 150 150215) del
S0375-SU CNOR-Isla-B excede en F3 para suelo de
uso industrial/comercial/extractivo.
oL Presenta indicios organolépticos segun el
S0375-SU Hincado 02 de la ficha de reconocimiento.
Se tiene que en el punto de muestreo (en
2 profundidades
CNYBO0_005_SS BA_050_150215y
S0375-SU- CNYBO0_005_SS_BA_100_150215) del
CNOR-Isla-B excede en bario para suelo
de uso agricola e
industrial/comercial/extractivo.
Se tiene que en el punto de muestreo (en
3 profundidades
S0375 CNYBO_006_SS_BA_050_150215,
CNYBO0_006_SS_BA_050_150215y
S0375-SU- CNYBO0_006_SS_BA_275_150215) del
CNOR-Isla-B excede en bario y plomo
para suelo de uso agricola e
industrial/comercial/extractivo, ademas
hay presencia de F1, F2 'y F3.
S0375-SU- Punto para verificacién en campo.
Presenta indicios organolépticos segun el
S0375-SU- Hincado 06 de la ficha de reconocimiento.
Se tiene que en el punto de muestreo
(CNYBO_007_SS_BA_050_150215) del
S0375-SU- CNOR-Isla-B excede en bario para suelo
de uso agricola e
industrial/comercial/extractivo, ademas
hay presencia de F2 y F3.
S0376-SU- -
S0376-SU- -
S0376-SU- -
S0376 | S0376-SU- -
S0376-SU- -
S0376-SU- -

S0376-SU-
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Cadigo
Sitio

Cadigo OEFA

Coordenadas UTM* WGS-84 Zona

18M

Este (m)

Norte (m)

Observacion

S0377

S0377-SU-

Se tiene que en el punto de muestreo
(CNOO5_005_SS_BA _050_150215) del
CNORO5 excede en bario para suelo de
uso industrial/comercial/extractivo,
ademas par suelo de uso agricola excede
en bario, y F2 como presencia de F3 y
plomo.

S0377-SU-

Se tiene que en el punto de muestreo
(CNOO5_001_SS_BA_025_150108,
CNO05_001_SS_BA_100_150108 y
CNO05_001_SS_BA_250_150108) del
CNOROS5 excede en bario y F3 para suelo
de uso industrial/comercial/extractivo,
ademas par suelo de uso agricola excede
en bario, F2 y F3 como presencia de F1 y
plomo.

S0377-SU-

Se tiene que en el punto de muestreo
(CNO0O5_008_SS_BA_075_150108,
CNO005_001_SS_BA_100_150108) del
CNORO5 excede en bario para suelo de
uso industrial/comercial/extractivo,
ademas par suelo de uso agricola excede
en bario, como presencia de F2, F3 y
plomo.

S0377-SU-

S0377-SU-

Se tiene que en el punto de muestreo
(CNO05_004_SS_BA_275_150106)  del
CNORO5 excede en bario para suelo de
uso industrial/comercial/extractivo,
ademas par suelo de uso agricola excede
en bario, asimismo, presencia de
mercurio, F2 y plomo.

S0377-SU-

Se tiene que en el punto de muestreo
(CNO0O5_014_SS_BA 200_150105) del
CNORO5 excede en plomo para suelo de
uso agricola, asimismo, presencia de
bario.

S0377-SU-

Se tiene que en el punto de muestreo
(CNOO5_009_SS_BA 025_150106) del
CNORO5 excede en bario para suelo de
uso industrial/comercial/extractivo 'y
agricola, asimismo, presencia de plomo.

S0377-SU-

S0377-SU-

Se tiene que en el punto de muestreo
(CN0O05_0012_SS _BA_050_150106,
CNO005_0012_SS_BA_100_150106) del
CNORO5 excede en bario y F2 para suelo
de uso industrial/comercial/extractivo y
agricola, asimismo, presencia de plomo y
F1.

S0377-SU-

S0378

S0378-SU-

S0378-SU-

S0378-SU-

S0378-SU-

S0378-SU-

S0378-SU-

Presenta indicios organolépticos segun el
Hincado 02 de la ficha de reconocimiento.

S0378-SU-

Se tiene que en el punto de muestreo
(CR189_0010_SS_BA_0175_150113) del
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o Coordenadas UTM* WGS-84 Zona
N.° ngi'go Cadigo OEFA 18M Observacion
Este (m) Norte (m)
CN-R189 existe presencia de bario,
mercurio y F2.
S0378-SU- -
S0378-SU- -
S0378-SU- -
Se tiene que en el punto de muestreo
(CR189_0012_SS_BA_175_150113,
CR189_0012_SS_BA_275_150113) del
S0378-SU- CN-R189 excede en F2 para suelo de uso
industrial/comercial/extractivo y agricola,
asimismo, presencia de bario, F1y F3.
S0378-SU- -
S0378-SU- -
S0378-SU- -
S0378-SU- -
S0379-SU- -
Q. Presenta indicios organolépticos segun el
S0379-SU Hincado 05 de la ficha de reconocimiento.
Presenta indicios organolépticos segun el
S0379-SU- Hincado 06 de la ficha de reconocimiento.
S0379
S0379-SU- -
Presenta indicios organolépticos segun el
S0379-SU- Hincado 02 de la ficha de reconocimiento.
Requiere confirmacion de foco de
afectacion.
Se tiene que en el punto de muestreo
(CN201_004_SS_BA 075_141223) del
S0381-SU- CNOR201 excede en F2 y F3 para suelo
agricola, asimismo, presencia de bario y
mercurio.
Se tiene que en el punto de muestreo
(CN201_005_SS_BA _005_141223,
CN201_005_SS_BA_100_141223) del
S0381-SU- CNOR201 excede en F2 y F3 para suelo
S0381 agricola, asimismo, presencia de bario y
F1.
Presenta indicios organolépticos segun el
S0381-SU- Hincado en la referencia R000492 de la
ficha de reconocimiento.
Presenta indicios organolépticos segun el
S0381-SU- Hincado en la referencia R0O03892 de la
ficha de reconocimiento.
S0381-SU- -
Presenta residuos de cilindro segun el
S0383-SU- Hincado en la referencia R0O03886 de la
S0383 ficha de reconocimiento.
S0383-SU- -

(*): Puntos de muestreo que serviran para confirmar o descartar la presencia de afectacién

(-): No aplica

En todos los puntos establecidos en cada sitio, se tomardn muestras a un nivel para
verificar la afectacion del componente. La profundidad de este nivel se definird en campo
tomando en cuenta los hallazgos durante el muestreo y los antecedentes de cada sitio.

Adicionalmente, se tomaran muestras en un segundo nivel (25 % del total de puntos de
muestreo establecidos en cada sitio), las cuales brindaran informacién preliminar sobre la
profundidad de la afectacidn encontrada en los sitios.
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Para el muestreo de identificacién del componente suelo se considerard un total de
muestras (distribuidas entre los puntos de muestreo), ademas, 10 muestras que se
ubicaran fuera de las areas de los sitios en estudio y a criterio del evaluador para usarlo
como referencia. Adicionalmente, se considerara el 10 % de las muestras como control de
laboratorio (muestras duplicados); los detalles se presentan en la Tabla

Tabla . . Cantidad de muestras de suelo
Cadigo de sitio Tipo de muestras Cantidad de muestras
Primer nivel:
100% de total de puntos de muestreo
Muestras -
Segundo nivel:
Sl 25% del total de puntos de muestreo por cada sitio
s Fuera del area del sitio
control
Muestras o
duplicado 10% del total de muestras
Primer nivel:
100% de total de puntos de muestreo
Muestras -
Segundo nivel:
S0170 25% del total de puntos de muestreo por cada sitio
s Fuera del area del sitio
control
Mue;tras 10% del total de muestras
duplicado
Primer nivel:
100% de total de puntos de muestreo
Muestras -
Sequndo nivel:
S0358 25% del total de puntos de muestreo por cada sitio
Muestras . .
control Fuera del area del sitio
Mue;tras 10% del total de muestras
duplicado
Primer nivel:
100% de total de puntos de muestreo
Muestras
Segundo nivel:
S0359 25% del total de puntos de muestreo por cada sitio
Muestras . .
control Fuera del area del sitio
Muqstras 10% del total de muestras
duplicado
Primer nivel:
100% de total de puntos de muestreo
Muestras
Segundo nivel:
S0375 25% del total de puntos de muestreo por cada sitio
HUEsEs Fuera del area del sitio
control
Mue_stras 10% del total de muestras
duplicado
Primer nivel:
S0376 Muestras
100% de total de puntos de muestreo
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Cadigo de sitio Tipo de muestras Cantidad de muestras
Segundo nivel:
25% del total de puntos de muestreo por cada sitio
L esls Fuera del area del sitio
control
Mue_s,tras 10% del total de muestras
duplicado
Primer nivel:
100% de total de puntos de muestreo
Muestras
Segundo nivel:
S0377 25% del total de puntos de muestreo por cada sitio
MlEss Fuera del area del sitio
control
Muestras
0,
duplicado 10% del total de muestras
Primer nivel:
100% de total de puntos de muestreo
Muestras -
Segqundo nivel:
S0378 25% del total de puntos de muestreo por cada sitio
s Fuera del area del sitio
control
Muestras o
duplicado 10% del total de muestras
Primer nivel:
100% de total de puntos de muestreo
Muestras -
Segqundo nivel:
S0379 25% del total de puntos de muestreo por cada sitio
LSS Fuera del area del sitio
control
Mue;tras 10% del total de muestras
duplicado
Primer nivel:
100% de total de puntos de muestreo
Muestras -
Sequndo nivel:
S0381 25% del total de puntos de muestreo por cada sitio
Muestras . .
control Fuera del area del sitio
Mue;tras 10% del total de muestras
duplicado
Primer nivel:
100% de total de puntos de muestreo
Muestras
Segundo nivel:
S0383 25% del total de puntos de muestreo por cada sitio
LS Fuera del area del sitio
control
Muestras
0,
Duplicado 10% del total de muestras
Total de muestras control en la microcuenca PAS-
Total de muestras
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7.1.1.3.Parametros

Los pardmetros a analizar en las muestras de suelo se presentan en la
Tabla

Tabla . . Parametros y cantidad de muestras de suelos
[e2] o [c) (2] Lo © N~ (<) (<2 — (30)
° , © ~ Ts) 0 N~ N~ N~ N~ ~ o) o]
N. Parametros = = o o D D D D D o o Total
n n n n n n n n n n n

Fraccion de
hidrocarburos
F1 (C6-C10)

Fraccién de
hidrocarburos
F2 (>C10-C28)

Fraccion de
hidrocarburos
F3 (>C28-C40)

Metales totales
(As, Cd, Ba, Hg,
Pb)

Cromo
hexavalente

Hidrocarburos
Aromaticos
Policiclicos

(HAPs)

BTEX

Bario extraible y
total real

7.1.1.4.Criterios de evaluacion

Los resultados obtenidos del muestreo de suelo seran comparados con los valores de los
Estandares de Calidad Ambiental para Suelo agricola o industrial mediante Decreto
Supremo N.° 011-2017-MINAM.

7.1.2. Agua superficial

A continuacion, se describe la metodologia considerada para realizar la evaluacion de
agua superficial en los sitios S0170, S0357, S0358, S0375, S0376, S0377, S0378, S0379,
S0381, S0383 y S0384, ademas, en quebradas de la microcuenca PAS-

7.1.2.1.Protocolos de muestreo

El muestreo se realizara tomando en cuenta los lineamientos establecidos en los
protocolos de monitoreo elaborados por instituciones del sector a nivel nacional, para su
posterior analisis por laboratorios acreditados ante el Instituto Nacional de Calidad
(Inacal)*®; enla Tabla . se presentan dichos protocolos.

1 El Instituto Nacional de Calidad (Inacal) es un Organismo Publico Técnico Especializado adscrito al Ministerio

de la Produccion, es el ente rector y maxima autoridad técnico-normativa del Sistema Nacional para la Calidad.
Son competencias del Inacal la normalizacion, acreditacion y metrologia, acorde con lo previsto en las normas
que regulan las materias respectivas.
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Tabla . . Protocolo de muestreo de agua superficial
Componente Ambiental Protocolo Institucion Dlslpé(;sgltlvo Afio
Protocolo Nacional para el L
Resolucion

Monitoreo de la Calidad de los Autoridad Nacional del
Recursos Hidricos Agua
Superficiales.

Jefatural N.°
010-2016-ANA

Agua superficial

7.1.2.2.Puntos de muestreo

Considerando lo desarrollado en la seccién del modelo conceptual preliminar se tiene que
un sitio (fuente secundaria) presuntamente se encuentra afectado por presencia de
contaminantes en el sedimento y agua superficial del cuerpo de agua® que se encuentra
en el sitio, de acuerdo con lo observado en el reconocimiento, en razén de ello se
considera necesario el muestreo del agua superficial para complementar la informacion.

Para determinar el nimero y ubicacién de puntos de muestreo se analizo la informacion de
las actividades de reconocimiento de los sitios S0170, S0357, S0358, S0375, S0376,
S0377, S0378, S0379, S0381, S0383 y S0384, ademas de quebradas de la microcuenca,
adicionalmente se consideraron los siguientes criterios:

Ubicacion de los focos potenciales de contaminacion
Posibles rutas de transporte
Entrevistas y observaciones recopiladas durante las actividades de reconocimiento

Asimismo, se tomé en cuenta las guias técnicas de referencia para el muestreo de agua
superficial.

Para el presente PEA, se propone realizar puntos de muestreo dentro del area de
evaluacion de los sitios S0170, S0357, S0358, S0375, S0376, S0377, S0378, S0379,
S0381, S0383 y S0384 a fin de determinar la presencia de posibles contaminantes en el
agua superficial del cuerpo de agua ubicado en el area del sitio. La distribucién de los
puntos de muestreo se presenta en la Tabla . y Anexo D.4.

Tabla . . Ubicacion de los puntos de muestreo de agua superficial
) - ) Coordenadas* UTM WGS84 Zona 18M )
N.° Cadigo Sitio Codigo OEFA Observacion
Este (m) Norte (m)
S0170-AS-
S0170 S0170-AS-
S0170-AS-
S0357-AS- -
S0357 S0357-AS-
S0357-AS-
S0358 S0358-AS-
S0375-AS-
S0375-AS-
S0375
S0375-AS-
S0375-AS-

14 Este cuerpo de agua se presume ha sido formado durante la etapa de construccién de la plataforma petrolera

que contiene al pozo CAPN-03; sin embargo, por el tiempo esta alteracion del terreno se ha naturalizado, por lo
que puede existir comunidades de flora y fauna propias de ecosistemas acuatico.
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) » _ Coordenadas* UTM WGS84 Zona 18M ;
N.° Cadigo Sitio Cadigo OEFA Observacion
Este (m) Norte (m)

S0375-AS-
S0376-AS-
S0376-AS-
S0376-AS-
S0376-AS-
S0376-AS-
S0376-AS-
S0377-AS-
S0377-AS-
S0377-AS-
S0377-AS-
S0378 S0378-AS-
S0379 S0379-AS-
S0381-AS-
S0381-AS-
S0383 S0383-AS-

S0384 S0384-AS-

(*): Las coordenadas son referenciales y se validaran en campo de acuerdo a la temporalidad del cuerpo de agua
durante la evaluacioén y a criterio del evaluador.

S0376

S0377

S0381

Ademas, se propone realizar  puntos de muestreo en quebradas a nivel de microcuenca
para evaluar los mecanismos de transporte del posible contaminante. La ubicacién de
estos puntos de muestreo se detalla en la Tabla . y Anexo D.4. Es preciso indicar que la
ubicacién geogréfica final se definira en la etapa de ejecucién y coincidira con la toma de
muestra de sedimento.

Tabla . . Ubicacion de los puntos de muestreo en quebradas de la microcuenca PAS-

Coordenadas* UTM WGS84 Zona 18M

N.° Cadigo Observaciones
Este (m) Norte (m)

Punto aguas abajo que
representa a la quebrada que
cruza los sitios S0358,
S0379, S0381.

Punto aguas arriba que
representa a la quebrada que
cruza los sitios S0358,
S0379, S0381.

Punto aguas abajo que
representa a la quebrada que
PAS-16-AS- cruza los sitios S0384,
S0383, S0170, S0377,
S0378.

Punto de conexién ubicado
PAS-16-AS- entre los sitios S038 vy
S0170, S0383.

Punto de conexién ubicado
PAS-16-AS- entre los sitios S0377 vy
S0378.

Punto aguas arriba que
representa a la quebrada que
cruza los sitios S0377,
S0378, S0383, S0170,

PAS-16-AS-

PAS-16-AS-

PAS-16-AS-
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Coordenadas* UTM WGS84 Zona 18M
Este (m)

N.° Cadigo Observaciones

Norte (m)

S0384.

Punto aguas arriba que
representa a la quebrada que
tributa a la quebrada que
cruza el sitio S0376.

PAS-16-AS-

Punto aguas arriba que
representa a la quebrada que
tributa a la quebrada que
cruza el sitio S0376.

PAS-16-AS-

Punto aguas abajo que
representa a la quebrada que
tributa a la quebrada que
cruza el sitio S0359.

PAS-16-AS-

Punto ubicado en el canal

PAS-16-AS- natural del PAC del CNORO8

Punto ubicado en el canal

PAS-16-AS- natural del PAC del CNORO08

Punto ubicado en el canal

PAS-16-AS- natural del PAC del CNORO08

Punto ubicado en el canal

PAS-16-AS- natural del PAC del CNOROS

Punto ubicado en el PAC del

PAS-16-AS- CNORO3

Punto aguas abajo que
representa a la quebrada que
tributa a la quebrada que
cruza el PAC CNORO3.

PAS-16-AS-

Punto aguas arriba que
representa a la quebrada que
tributa a la quebrada que
cruza el PAC CNORO3.

PAS-16-AS-

Punto ubicado en el PAC del

PAS-16-AS- CNORO3

(*): Las coordenadas son referenciales y se validaran en campo de acuerdo a la temporalidad del cuerpo de agua
durante la evaluacion y a criterio del evaluador.

Para el muestreo de identificacion del agua superficial se ha considerado un total de
muestras, cuyo detalle se presenta en la Tabla

Tabla . . Cantidad de muestras de agua superficial
Cadigo de sitio Tipo de muestras Cﬁ'ﬁi?:jage

i Muestras 100% de total de puntos de muestreo
Muestras duplicado 10% del total de muestras
Muestras 100% de total de puntos de muestreo

S0357 Muestras duplicado 10% del total de muestras

e Muestras 100% de total de puntos de muestreo
Muestras duplicado 10% del total de muestras
Muestras 100% de total de puntos de muestreo

S0375 Muestras duplicado 10% del total de muestras
Muestras 100% de total de puntos de muestreo

S0376 Muestras duplicado 10% del total de muestras

S Muestras 100% de total de puntos de muestreo
Muestras duplicado 10% del total de muestras

50375 Muestras 100% de total de puntos de muestreo
Muestras duplicado 10% del total de muestras

S0378 Muestras 100% de total de puntos de muestreo
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Cadigo de sitio Tipo de muestras C;T:Satlgage

Muestras duplicado del total de muestras

e Muestras 100% de total de puntos de muestreo
Muestras duplicado 10% del total de muestras
Muestras 100% de total de puntos de muestreo

S0381 Muestras duplicado 10% del total de muestras
Muestras 100% de total de puntos de muestreo

50383 Muestras duplicado 10% del total de muestras
Muestras 100% de total de puntos de muestreo

S0384

Muestras duplicado 10% del total de muestras

Quebradas de la microcuenca
PAS-

Muestras 100% de total de puntos de muestreo

Total de muestras

Adicionalmente se tomaran muestras para control de calidad: muestra de blanco de
campoy muestra de blanco viajero en la microcuenca PAS-

7.1.2.3.Parametros

La seleccidn de los parametros para agua superficial esta relacionada con la actividad de
hidrocarburos. En todos los puntos se mediran in situ los parametros de campo:
temperatura, pH, conductividad eléctrica y oxigeno disuelto. La Tabla . presenta los
parametros que seran analizados.

Tabla . .Parametros y cantidad de muestras de agua superficial
Quebradas
N. Parametros 3181813138333 !3138|83/|83 | microcuenca Qe Total
Nl ||l |lnln|ln|n|a|n PAS- calidad*

Hidrocarburos
totales de petréleo -
(C10-C40)

BTEX -

Hidrocarburos
aromaticos -
policiclicos (HAPs)

Aceites y grasas -

Metales totales por
ICP-MS (incluido
Hg)

Cromo hexavalente -

Temperatura (°C) -

Potencial de
hidrégeno (pH)

Conductividad
eléctrica (CE) -
(uS/cm)
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o|l~|o|w|lo|~|o|lo|d| ™| Quebradas Control
o , N |lw o~ |~~~ || de la
Ne| Pardmetos |2 | @22 |2 /2 /228828, de Total
microcuenca .
n|lno|lnolnlo|lo|n|ln|lon|n|ln PAS calidad*

Oxigeno disuelto
(OD) (mg/L)

(*) Para el control de calidad se ha considerado tomar  muestra duplicado, blanco de campoy blanco viajero.

7.1.2.4.Criterios de evaluacion

Los resultados de agua superficial seran comparados con los valores de los Estandares de
Calidad Ambiental para Agua™ (en adelante, ECA para agua) y teniendo en cuenta que, la
tercera disposicion complementaria transitoria del ECA para agua, menciona: «En tanto la
Autoridad Nacional del Agua no haya asignado una categoria a un determinado cuerpo
natural de agua, se debe aplicar la categoria recurso hidrico al que este tributa, previo
analisis de dicha autoridad»; los cuerpos de agua asociados a los sitios S0170, S0357,
S0358, S0375, S0376, S0377, S0378, S0379, S0381, S0383, S0384 y las quebradas de la
microcuenca PAS- , asumiran la clasificacion de categoria 4: «Conservacion del
ambiente acuatico».

7.1.3. Sedimento

A continuacion, se describe la metodologia considerada para realizar la evaluacion de
sedimento en los sitios S0170, S0357, S0358, S0375, S0376, S0377, S0378, S0379,
S0381, S0383, S0384 y en quebradas de la microcuenca PAS-

7.1.3.1. Guias de muestreo

La toma de muestras de sedimento se realizara teniendo en cuenta las guias técnicas que
se detallan en la Tabla . vy los procedimientos para el muestreo, preservacion y
conservacién de muestras establecidos por el laboratorio acreditado ante el Instituto
Nacional de Calidad (Inacal).

Tabla . . Guias técnicas de referencia para el muestreo de sedimento
Comppnente Guias Institucion RERCSlie Afo
Ambiental legal
Instituto de Hidrologia,
Meteorologia y
Procedimiento para muestreo Estudios Amblenctjzles del Ministerio )
de agua y sedimentos Ambiente, Vivienda y Desarrollo
Territorial de
Sedimento la Republica de Colombia
Procedimiento de Operacién Environmental Protection Agency )
Estandar imuestreo de sedimento™® (EPA)
Manual técnico, Métodos para
coleccién, almacenamiento y Environmental Protection Agency )
manipulacion de sedimento para (EPA)
andlisis quimicos y toxicolégicos™’
15 Decreto Supremo N.° 004-2017-MINAM. Aprueban Estandares de Calidad Ambiental (ECA) para Agua y

establecen Disposiciones Complementarias. Publicado el 7 de junio de 2017.

Agencia de proteccion ambiental EPA: Technical Manual, Methods for Collection, Storage and Manipulation of
Sediments for Chemical and Toxicological Analyses. Recuperado de https://clu-
in.org/download/contaminantfocus/sediments/methods-for-collection-epa-manual. pdf

Environmental Protection Agency (EPA). Standard Operating Procedure-SOP #2016, Sediment Sampling.
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7.1.3.2.Puntos de muestreo

Los puntos de muestreo de sedimento coincidiran con la ubicacion geografica de los
puntos de agua superficial. Asimismo, se consideraran los mismos puntos propuestos para
evaluar los mecanismos de transporte del posible contaminante que se detallan en la
Tabla . y Tabla . ; pero en la codificacion se reemplazara el infijo AS por el de SED, tal
como se detalla en el Anexo D.5.

Para el muestreo de identificacion de sedimento se considerara un total de muestras,
cuyo detalle se presenta en la Tabla

Tabla . . Cantidad de muestras de sedimento
Cadigo de sitio Tipo de muestras Cr?::;iedg:jage

S0170 Muestras | 100% de total de puntos de muestreo
S0357 Muestras | 100% de total de puntos de muestreo
S0358 Muestras | 100% de total de puntos de muestreo
S0375 Muestras | 100% de total de puntos de muestreo
S0376 Muestras | 100% de total de puntos de muestreo
S0377 Muestras | 100% de total de puntos de muestreo
S0378 Muestras | 100% de total de puntos de muestreo
S0379 Muestras | 100% de total de puntos de muestreo
S0381 Muestras | 100% de total de puntos de muestreo
S0383 Muestras | 100% de total de puntos de muestreo
S0384 Muestras | 100% de total de puntos de muestreo

Quebradas de la microcuenca PAS- Muestras | 100% de total de puntos de muestreo

Total de muestras

7.1.3.3. Parametros

La seleccion de los pardmetros para sedimento estd relacionada con la actividad de

hidrocarburos. La Tabla . presenta los pardmetros que seran analizados.
Tabla . .Parametros y cantidad de muestras de sedimento
o N~ [ce] n (o] N~ [ee] ()] — ™ <t Quebradas de
o 4 S| 2|8 (|| a|ls 6|88 la Total
N. Parametros S22 3/8|83!138|13[3183 13| microcuenca ota
n (%] n (%] (%] n n (%] (%] n n
PAS-
Fraccion de
hidrocarburos F1
(C6-C10)
Fraccion de
hidrocarburos F2
(>C10-C28)
Fraccion de
Hidrocarburos F3
(>C28-C40)
Metales totales
(incluido mercurio)
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7.1.3.4. Criterios de evaluacion

Debido a que no se cuenta con normativa nacional, se tomara de manera referencial los
Estadndares de la Guia de Calidad Ambiental de Canada-CEQG (Canadian Quality
Guidelines for the Protecction of Aquatic Life ).

Los hidrocarburos totales de petroleo (HTP), seran comparados referencialmente con el
valor maximo para la protecciéon de la vida acuatica y marina en sedimentos para las
acciones correctivas basadas en riesgos (Atlantic RBCA, del inqlés, Risk-Based Corrective
Action) para sitios impactados por petréleo en Canada Atlantica™® de 2015.

7.2. Objetivo especifico  : Evaluar las comunidades hidrobiol6gicas (macrobentos
y peces) en los sitios y en  la microcuenca PAS- , cuenca del rio Pastaza.

La toma de muestras de las comunidades de macroinvertebrados benténicos o peces
abarcara el cuerpo de agua ubicado en los sitios S0357, S0358, S0375, S0376, S0377,
S0378, S0379, S0381, S0383, S0384 y en quebradas de la microcuenca PAS- . Estas
comunidades hidrobiolégicas estan directamente relacionadas con las caracteristicas del
agua superficial y sedimento, por tanto, estos resultados se relacionaran con los analisis
de dichas comunidades estudiadas.

7.2.1. Guia de muestreo

La metodologia aplicada para la evaluacion de las comunidades hidrobiolégicas en los
ambientes continentales, tendra como base la guia «Métodos de colecta, identificacién y
analisis de comunidades biolégicas: plancton, perifiton, bentos (macroinvertebrados) y
necton (peces) en aguas continentales del Per(i»°.

La guia establece los criterios técnicos y lineamientos generales que se aplicaran en esta
evaluacion, como la logistica necesaria, el establecimiento de los puntos de muestreo, los
materiales y equipos e indumentaria de proteccion personal, equipos requeridos para la
evaluacion; asi como, el procedimiento para la toma de muestras, preservacion,
almacenamiento, conservacion y transporte.

Tabla . . Guia de referencia para el muestreo para las comunidades hidrobioldgicas
Comp_onente Autqudad Pais Referencia Afo Seccion
ambiental emisora
Ministerio del Métodos de colecta,
Comunidades : . identificacion y analisis 5.1 Metodologia de colecta +
; L Ambiente Pera : ;
Hidrobiolégicas (Minam) de comunidades bentos-(macroinvertebrados)

biolégicas: plancton,

18 Canada Atlantica hace referencia a una regién de Canada que comprende cuatro provincias localizadas en la

costa atlantica Nuevo Brunswick, Nueva Escocia y la Isla del Principe Eduardo.

Tabla 4 del Appendix 2 + User Guidance of Atlantic RBCA Version 3 Ecological Screening Protocol for

Petroleum Impacted Sites in Atlantic Canada publicado en julio de 2012 y revisado en enero de 2015. Revisado

el 02 de abril de 2020. Disponible en: http://www.atlanticrbca.com/document/atlantic-rbca-user-guidance-

revised-january-

2 Universidad Nacional Mayor de San Marcos (UNMSM) +Museo de Historia Natural (MHN). 2014. Métodos de
colecta, identificacion y analisis de comunidades biolégicas: plancton, perifiton, bentos (macroinvertebrados) y
necton (peces) en aguas continentales del Perl / Departamento de Limnologia, Departamento de Ictiologia,
Lima: Ministerio del Ambiente. 75 p.
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perifiton, bentos
(macroinvertebrados) y
necton (peces) en
aguas continentales del
Peri

6.1 Metodologia de colecta +
Necton (Peces)

7.2.2. Puntos de muestreo

Las comunidades hidrobiol6gicas de macrobentos y peces se evaluaran en 25 puntos de
muestreo y se muestran en la Tabla . con la codificacion «<HB», ademés de 17 puntos
en las quebradas de la microcuenca PAS-16 que se detallan en la Tabla . , tal como se
puede ver en el Anexo D.6, donde se detalla la ubicacidn de los puntos para evaluar los
mecanismos de transporte del posible contaminante que coinciden con los puntos de agua
superficial y sedimento.

Adicionalmente, se realizara una descripciéon de cada punto de muestreo registrandose las
coordenadas UTM ademas del registro fotogréafico y la descripcién fisica del ambiente,
incluyendo area de muestreo, el tipo de sustrato, tipo y color aparente del agua,
transparencia en centimetros (cm) y profundidad (m). También se registrara los valores de
algunos parédmetros fisicoquimicos del agua, tales como pH, conductividad eléctrica,
solidos totales disueltos, temperatura y el oxigeno disuelto.

Tabla . . Ubicacién de los puntos de muestreo de comunidades hidrobioldgicas
N ngigo Cédigo OEFA Coordenadas* UTM WGS84 Zona 18M Sl
itio Este (m) Norte (m)
S0170-AS-
S0170 S0170-AS-
S0170-AS-
S0357-AS- -
S0357 S0357-AS-
S0357-AS-
S0358 S0358-AS-
S0375-HB-
S0375 S0375-HB-
S0375-HB-
S0376-HB-
S0376-HB-
S0376-HB-
S0376
S0376-HB-
S0376-HB-
S0376-HB-
S0377-HB-
S0377 S0377-HB-
S0377-HB-
S0378 S0378-HB-
S0379 S0379-HB-
S0381-HB-
S0381
S0381-HB-
S0383 S0383-HB-
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Cédigo i Coordenadas* UTM WGS84 Zona 18M i
Siti Cadigo OEFA Observacion
itio Este (m) Norte (m)

S0384 S0384-HB-

7.2.3. Parametros

Los parametros que se evaluaran en las comunidades hidrobiolégicas de macrobentos y
peces seran: composicion taxonomica (especies), riqueza de especies, abundancia
(nimero de individuos) y diversidad. Estos parametros se obtendran de una evaluacién
cuantitativa (Tabla . ).

Tabla . . Parédmetros y cantidad de muestras para las comunidades hidrobiolégicas
o ~ © To) © ~ 0 o - & < Quebradas de

N.° | Parametros T I - S O I < O~ T la Total
2131313131313 133131 831 8 | microcuenca

PAS-

Composicion de
especies
Rigueza de
especies (S)

Abundancia (N)

Diversidad

De forma complementaria se realizara un diagndstico macroscépico y organoléptico in situ
del estado de salud/conservacion de los peces, moluscos y crustaceos de importancia
alimenticia para las poblaciones locales, que seran registradas en una ficha de campo, ver
Anexo E.

7.2.4. Esfuerzo de muestreo

El esfuerzo de muestreo se basard en los procedimientos establecidos por el MINAM +
MHN, ( ), teniendo en cuenta el tipo de ambiente acuatico (Tabla . ).

Tabla . . Esfuerzo de muestreo para la colecta de comunidades hidrobiol6gicas
N.° Comunidad Tecn'lc_a_ de Método Esfuerzo de muestreo
analisis
. Draga Van Veen 3 réplicas de &rea de la draga
Macroinvertebrados 9 i 9
benténicos Cuantitativo D-net 1 metro de largo (0,30 m)
Macrobentos
( ) Red Surber Marco metalico de 0,30 x 0,30 (0,27 m )
Red de arrastre Numero de arrastre
o Red de lance (atarraya) Numero de lances
Peces Cuantitativo

Red de mano o «cal - cal» Distancia recorrida o nimero de intentos

Anzuelos y lineas Tiempo en horas

7.2.5. Criterios de evaluacién

En el caso de las comunidades hidrobioldgicas no existe un marco normativo que regule
su evaluacion; por lo tanto, los resultados de la evaluacion seran comparados con estudios
cientificos realizados en zonas con caracteristicas similares a la microcuenca PAS-
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Ademas, se tomara en cuenta las categorias determinadas por la Unién Internacional para
la Conservacion de la Naturaleza (UICN) para la clasificacién de especies sobre la base de
criterios que determinan su estatus de conservacion. Estas categorias son: extinto (EX),
extinto en estado silvestre (EW), en peligro critico (CR), en peligro (EN), vulnerable (VU),
casi amenazado (NT), preocupacion menor (LC), menor riesgo o casi amenazado (LR),
datos insuficientes (DD) y no evaluado (NE). Las especies listadas en las categorias CR,
EN y VU se consideran «amenazadas».

Adicionalmente, se tomaran datos organolépticos de los organismos colectados y se
anotaran en una ficha para poder registrar su estado fisico.

7.3. Objetivo especifico 3: Establecer las fuentes primarias o secundarias de los
sitios de la microcuenca PAS- , cuenca del rio Pastaza

Se realizara un recorrido por las instalaciones asociadas a los sitios S0169, S0170, S0357,
S0358, S0375, S0376, S0377, S0378, S0379, S0381, S0383, S0384 y en quebradas de la
microcuenca PAS- |, y se hara un listado de todas las fuentes primarias o0 secundarias
como se describen a continuacion.

7.3.1. Fuentes primarias o secundarias

En relaciobn a establecer las fuentes primarias potenciales, el Decreto Supremo
N.° 012-2017-MINAM aprueba que a nivel de la fase de identificacion se elabore un
modelo conceptual, en el cual se incluya las potenciales fuentes primarias que pudieron
ser el origen de la afectacion de los componentes ambientales involucrados.

Se georeferenciardn las fuentes primarias potenciales; para ello, se recolectara
informacioén documental y se validara en campo, que se lista a continuacion:

- Ubicacion geografica

- Elevacion relativa

- Que producto/compuesto se manejan en la instalacion

- Indicar el estado de la instalacion; si aun existe o fue retirada en el pasado

- Sila instalacién esta asociada a algin evento de emergencia ambiental de la base
de datos del OEFA

En caso corresponda, se considerard las fuentes secundarias existentes en las
inmediaciones de los sitios evaluados.

La informacion sera registrada en la «Ficha para la Estimacion del Nivel de Riesgo» en los
campos respectivos.

7.4. Objetivo especifico 4: Estimar el nivel de riesgo a la salud y al ambiente para
los sitios de la microcuenca PAS- , cuenca del rio Pastaza

La estimacién del nivel de riesgo de los sitios se realizara conforme a los lineamientos
establecidos en la Metodologia para la Estimacion del Nivel de Riesgo a la Salud y al
Ambiente de Sitios Impactados aprobada por Resolucion de Consejo Directivo N.° 028-
2017-OEFA/CD.

Dicha metodologia requiere de informacion para su célculo, la cual se recogera durante
todo el proceso de identificacion desarrollado para los sitios, en la visita de reconocimiento,
la ejecucion del plan de evaluacién y en gabinete. La Informacion necesaria sera recogida
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y consolidada en las fichas: «Ficha para la Estimacién del Nivel de Riesgo» que se
muestra en el Anexo F y «Ficha de Evaluacién de la Estimacién del Nivel de Riesgo» para
cada sitio impactado (Anexo G), donde la primera ficha contiene datos como:

- Descripcién topogréfica.

- Caracteristicas estacionales de los sitios (inundabilidad).

- Descripcién de accesos, condiciones de seguridad y facilidades logisticas para los
sitios.

- Informacion del centro poblado méas cercano al sitio (poblacién, costumbres, usos del
sitio por parte de la poblacion, etc.).

- Actividades actuales e historicas en los sitios.

- Descripcion especifica de los sitios (caracteristicas organolépticas, estado del
ecosistema, presencia de posibles focos primarios 0 secundarios en los sitios,
caracteristicas litolégicas del suelo, posibles usos de los sitios, diagramas o croquis).

- Otrainformacidon contenida en la «Ficha para la Estimacion del Nivel de Riesgo».

Es preciso indicar que, la metodologia establece 3 indicadores que muestran los riesgos
por la presencia de peligros de tipo fisico y por la presencia de sustancias contaminantes,
tal como se muestra en la Figura 7.

Resultados de la aplicacion de
la Metodologia
(ptos)
Nivel de Riesgo 0-100
Fisico (NRF)
SAIUD —
ey Nivel dr—{ Riesgo por 0—100
Sustancias (NRSsalud)
b Nivel de Riesgo por
Ambiente ¥ Sustancias 0100
(NRSambiente) -
Figura . . Indicadores de riesgos por presencia de peligros de tipo fisico y por presencia de

sustancias contaminantes

Para la aplicacion de la metodologia se utilizara la «Ficha para la Estimacién del Nivel de
Riesgo» (Anexo F), que es una hoja de calculo de excel, la cual esta programada con los
algoritmos establecidos en la metodologia y nos proporcionard los resultados de la
aplicacién de la misma.

8. CRONOGRAMA DE ACTIVIDADES

Tabla . . Cronograma de actividades
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Actividades

Afo

Mes 1 I Mes 2 I Mes 3 I Mes 4 ‘ Mes 5

Etapa de planificacion

Revision bibliogréafica X X
Establecer los aspectos administrativos y logisticos previos a la X
evaluacion ambiental.
Etapa de ejecucion
Objetivo especifico 1: | Muestreo de X
Evaluar la presencia de | suelo
contaminantes en 10s | Muestreo de "
componentes agua superficial
ambientales: suelo, agua
superficial y sedimento
ubicados en los sitios y | Muestreo de
en la microcuenca PAS- | sedimento X
, cuenca del rio
i ) Pastaza.
82%2’&2322325 Objetivo especifico 2.
impactados por Evaluar las comunidades
acrt’ivi dades ’():Ie hidrobiolégicas Muestreo de
hidrocarburos (macrobentos y peces) | macrobentos y X
ubicados en la en los sitios de la|peces
microcuenca PAS- | Ticrocuenca - PAS- -,
s cuenca del rio Pastaza.
; cuenca del rio Objetivo especifico 3 :
Pastaza en el marco ) P : .
o Establecer las fuentes | Hacer un listado
delaLeyN.” 30321y rimarias o secundarias |de todas las
su Reglamento P " c X
de los sitios de la|fuentes primarias
microcuenca  PAS- | | o secundarias
cuenca del rio Pastaza.
Objetivo especifico 4 : irlrx\)fi(r:%%irién ara
Estimar el nivel de riesgo | acion p
. a aplicacion de
a la salud y al ambiente p
- la  metodologia X
para los sitios de la del nivel de
microcuenca  PAS- | .
. riesgo a la salud
cuenca del rio Pastaza. ;
y al ambiente
Etapa de evaluacion de los resultados
Andlisis de muestras en laboratorio X X
Elaboracion del informe de identificacion del sitio impactado en la
microcuenca PAS- , que incluye la estimacion del nivel de riesgo a X
la salud y al ambiente

9. ANEXOS

Anexo A

Anexo A.1
Anexo B

Anexo B.1
Anexo B.2
Anexo B.3
Anexo B.4
Anexo C

Anexo D

Anexo D.1
Anexo D.2
Anexo D.3
Anexo D.4
Anexo D.5
Anexo D.6

Antecedentes

Informacion analitica reportada en referencias
Informacion generada por la SSIM
Fichas de reconocimiento

Informe de reconocimiento S0169
Plan de Evaluacién Ambiental del sitio S0170
Informe de Sitios Impactados del sitio S0168
Descripcion de delimitacion de la microcuenca

Mapas

Mapa de ubicacion de la microcuenca PAS-

Mapa de ubicacion de los sitios en la Microcuenca PAS-

Mapa de ubicacion de puntos de muestreo de suelo

Mapa de ubicacion de puntos de muestreo de agua superficial
Mapa de ubicacién de puntos de muestreo de sedimento

Mapa de ubicacién de puntos de muestreo de comunidades
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Anexo E
Anexo F
Anexo G
Anexo H
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Decenio de la Igualdad de Oportunidades para Mujeres y Hombres
Afio de la Universalizacion de la Salud

hidrobiolégicas
Fichas de campo de las comunidades hidrobiolégicas
Ficha para la Estimacion del Nivel de Riesgo

Ficha de Evaluacién de la Estimacion del Nivel de Riesgo
Aspectos logisticos
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ANEXO C

Carta N.° 00086-2020-OEFA/DEAM



Visado digitalmente por:
ENEQUE PUICON Armando
Martin FAU 20521286769 soft
Cargo: Ejecutivo de la
Subdirecci6n de Sitios
Impactados

Motivo: Soy el autor del
documento

‘..rd'""""-\

20 pery | Ministerio

del Ambiente

Decenio de la Igualdad de Oportunidades para Mujeres y Hombres
Afio de la Universalizacion de la Salud
2020-101-028608

Lima, 21 de septiembre de 2020

CARTA N° 00086-2020-OEFA/DEAM

Sefiora:

MILAGROS SILVA-SANTISTEBAN
Gerente Legal

Pacific Stratus Energy del Pert SA
Av. Jorge Chavez 154, Piso 8
Miraflores

Asunto . Actividades en el marco del proceso de identificacion de sitios impactados en
el Lote 192

De mi mayor consideracion:

Es grato dirigirme a usted para saludarla y comunicarle que, el Organismo de Evaluacién y
Fiscalizacion Ambiental (OEFA) en el marco de su competencia para identificar sitios impactados
como consecuencia de las actividades de hidrocarburos?, ha programado entre el 22 de
setiembre al 31 de octubre de 2020, acciones de evaluacion ambiental para la identificacién de
sitios impactados por actividades de hidrocarburos, Lote 192 (ex Lote 1AB), que comprenden las
comunidades Nuevo Porvenir, Nuevo Andoas, Titiyacu y Los Jardines, ubicadas en el &mbito de
la cuenca del rio Pastaza.

Esta actividad se encuentra enmarcada dentro de lo dispuesto en el «Plan para la vigilancia,
prevencion y control de COVID-19 en el Trabajo del Organismo de Evaluacion y Fiscalizacion
Ambiental - OEFA»2. Adjunto la relacién del personal que estard a cargo de la mencionada
evaluacién, como Anexo.

Cualquier consulta sobre el particular sirvase comunicar con el biélogo Armando Martin Eneque
Puicén, Ejecutivo de la Subdireccién de Sitios Impactados de esta direccion, a través del correo
electrénico aeneque@oefa.gob.pe.

Es propicia la oportunidad para expresarle a usted, los sentimientos de mi especial
consideracion.

Atentamente:
Firmado digitalmente por:
GARCIA ARAGON Francisco
e FAU 20521286769 soft
Cargo: Director de la Direcccion
de Evaluacion Ambiental
Lugar: Sede Central -
Lima\Lima\Jesus Maria
Motivo: Soy el autor del
documento
SSIM/mla-zvg
Adjunto: - Anexo: Relacién del personal de la Subdireccién de Sitios Impactados a cargo de la evaluacion
1 Conforme a lo establecido en la Ley N.° 30321, Ley que crea el Fondo de Contingencia para Remediacién Ambiental, su Reglamento, aprobado

mediante Decreto Supremo N.° 039-2016-EM, la Directiva para la Identificacion de Sitios Impactados por Actividades de Hidrocarburos y su Anexo, la
Metodologia para la Estimacion del Nivel de Riesgo a la Salud y al Ambiente.

2 Aprobado mediante Resolucién de Gerencia General N.° 032-2020-OEFA/GEG, de 20 de mayo de 2020 y modificatoria, aprobada mediante
Resolucién de Gerencia General N.° 041-2020-OEFA/GEG.
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ANEXO E

Reporte de campo del sitio S0357



Oef

REPORTE DE CAMPO

Titulo del estudio

Fecha de ejecucion

Expediente de
Evaluacién

Tipo de evaluacion

Fecha de
aprobacién

Ejecucioén de la evaluacion ambiental para la identificacion del sitio
S0357, ubicado en el Lote 192, en el ambito de la cuenca del rio
Pastaza, distrito de Andoas, provincia de Datem del Marafion y
departamento de Loreto.

y 11 de octubre de 2020

- - Codigo del - - -
de accién
Programada
de octubre 2020 Reporte N° -2020-SSIM

1. INFORMACION GENERAL

a. Distrito Andoas

b. Provincia Datem del Marafién

c. Departamento Loreto

d. Comunidades Comunidad nativa Titiyacu

e. | Unidad fiscalizable

Lote 192

f Cuenca/
) Microcuenca

Pastaza / PAS-

g.| Ambito de estudio

Sitio S0357, adyacente al derecho de via de los ductos entre Plataforma H y
Bateria Capahuari Norte, yacimiento Capahuari Norte del Lote 192.

Profesionales que aportaron a este documento

Nombres y Apellidos Profesion Actividad desarrollada
Jaime Eduardo Mejia Cobos Elgf:r.f;lngemerla de Petrdleo y Gas Campo y gabinete
Nicol Camila Faustino Meza Bach. Ciencias Biologicas Campo y gabinete
Kelly Vargas Solérzano Ing. Ambiental Campo
Roman Gamarra Torres Ing. Quimico Campo
Isaias Antonio Quispe Quevedo Bach. Ingenieria Geografica Gabinete

2. INFORMACION DE LA EVALUACION

Componente/matriz

Cantidad de puntos de

Parametros evaluados
muestreo

Agua superficial

-TPH

-BTEX

-HAPs

-Aceites y Grasas

-Metales Totales (Sb, As, Ba, Cd, Cu, Hg, Ni, Pb, Se,
Tiy Zn)

-Cromo VI

_pH

-Temperatura (°C)

-Oxigeno Disuelto

-Conductividad eléctrica

(4 muestras)




REPORTE DE CAMPO

Oef

Cantidad de puntos de

Parametr val
muestreo arametros evaluados

Componente/matriz

-Fraccién de hidrocarburos F1 (C6-C10)
-Fraccién de hidrocarburos F2 (C10-C28)

Sedimento -Fraccién de hidrocarburos F3 (C28-C40)
-Hidrocarburos Totales de Petr6leo TPH (C6-C
-Metales totales (As, Cd, Cu, Cr, Hg, Pby Zn)
Hi . . -Macroinvertebrados benténicos (Macrobentos)
idrobiologia

Necton

3. INFORMACION DEL MONITOREO PARTICIPATIVO

. Participante Participantes
Comunidades Fecha Actores Hombres Mujeres Total
6yllde La
Titiyacu octubre comunidad

4. AREA DE ESTUDIO

El area de estudio para el S0357, comprende una cocha s/n adyacente al derecho de via
de los ductos entre Plataforma H y Bateria Capahuari Norte, yacimiento Capahuari Norte

del Lote 192.

5. INFORMACION SOBRE MATRICES/COMPONENTES EVALUADOS

5.1 AGUA, SEDIMENTO Y COMUNIDADES HIDROBIOLOGICAS

5.1.1 Documentos técnicos empleados

Compoqente/ Nombre Seccion ISR Entidad Pais
Matriz Legal
Protocolo Nacional Resolucion
de Monitoreo de la - | Autoridad
- . Jefatural N - .
Agua Superficial | Calidad Recursos -- nacional Peru
o 010-2016-
Hidricos del Agua
> ANA.
Superficiales
Instituto de
Hidrologia,
Meteorolo
giay
Estudios
Procedimiento para Ambiental
Sedimentos muestreo de agua - No aplica es del Colombia
y sedimentos Ministerio
de
Ambiente,
Vivienda y
Desarrollo
Territorial
Métodos de 5.1 Metodologia de Ministerio
colecta, colecta tbentos- del
identificacion y (macroinvertebrado Ambiente
Comunidades analisis de s) . (MINAM) + .
. P - No aplica Peru
hidrobiolégicas comunidades 6.1 Metodologia de Museo de
bioldgicas: cblecta +Ne(?ton Historia
plancton, perifiton, (Peces) - Natural
bentos UNMSM
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Componente/
Matriz

Nombre

Seccion

Dispositivo
Legal

Entidad

Pais

(macroinvertebrado
S) y necton (peces)
en aguas
continentales del

Peru

Métodos de colecta de comunidades hidrobioldgicas de acuerdo al protocolo sefialado

. Técnica de .
(o]
N. Comunidad analisis Método Esfuerzo de muestreo
Macroinvertebrados . .
bentonicos Cuantitativo D-net Recorrido de 1 m .de largo, (area de
muestreo: 0,30 m )
(Macrobentos)
Red de arrastre 5 a 10 arrastres
Necton (Peces) Cuantitativo SHG GFHD g D QR 5 a 10 intentos
Atarraya 5a 10 lances

5.1.2 Equipos, materiales utilizados en la mediciéon y muestreo/monitoreo

Componente/Matriz Equipos/ Materiales Marca Modelo Serie ol c_ertlflt_:gdo
de calibracion
Agua Superficial
Sedimentos Equipo de . 4HU00497
Comunidades posicionamiento GPS Garmin | Montana 680 | 4411004997 -
hidrobiolégicas
Agua Superficial
Sedimentos Camara digital Canon Powershot _
Comunidades 9 D30BL
hidrobiolégicas
LA- -
LA- -
- . . HACH LA- -
Agua Superficial Multiparametro co HQ40D LA- -
PH20-C-
T- -
. Muestreador de
Sedimentos Sedimentos - Turba -- --
comunidades Red D-Net - - - -
hidrobiolégicas
Qomuf"d? dgs Red de arrastre -- - - --
hidrobiol6gicas
Comunidades
hidrobiol6gicas S5HG GH PDQR R B B B B
Comunidades Red de lance o atarraya - -- -- --
hidrobiolégicas Y
C_omunld,ad_es Balanza digital Xin Yuan XY- - --
hidrobiolégicas
Qomunld§Qes Tamiz / Malla tamiz -- - - --
hidrobiol6gicas
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5.1.3 Puntos de muestreo/monitoreo

Agua superficial

Nombre

N.°
cuerpo receptor

Cadigo
del punto
de

Muestreo

Coordenadas UTM

WGS 84 +Zonalg] | Allitud

(ms.

muestreo

Fecha Hora

Norte n.m.)

(m)

Este
(m)

Descripcion

Cocha s/n

S0357-
AS-

Punto ubicado en la cocha
s/n,a  m al oeste de los
ductos que van desde la
plataforma H hacia Bateria
Capahuari Norte. Se tomo6
una muestra de agua
superficial.

Cocha s/n

S0357-

Punto ubicado en la cocha
s/n, adyacente y al este de
los ductos que van desde
la plataforma H hacia
Bateria Capahuari Norte.
Se tomd una muestra de
agua superficial.

Cocha s/n

S0357-
AS-

Punto ubicado en la cocha
s/n, adyacente y al oeste
de los ductos que van
desde la plataforma H
hacia Bateria Capahuari
Norte. Se tomd6 una
muestra de agua
superficial.

La precision de la medicion de las coordenadas fue de + 3 m

Se complementd el muestreo con un (1) Duplicado para control de calidad, segun el

detalle:
Coordenadas UTM
Muestreo WGS 84 - Zona 18 :
o Altitud L
Cadigo de muestra M Descripcion
(m.s.n.m.)
Fecha Hora | Este (m) | Norte (m)
Muestra duplicado de la muestra
S0357-AS-DUPO1 S0357-AS-
Sedimentos
Cadigo
Coordenadas UTM .
. Nombre del punto Muestreo WGS 84 +Zonalg] Altitud o
N. cuerpo de (ms. Descripcion
receptor muestreo n. m.)
Fecha Hora =5 N
(m) (m)
Punto ubicado en la
cocha s/n, a m al
oeste de los ductos
gque van desde la
Cocha s/n S0357- plataforma H hacia
SED- Bateria Capahuari
Norte. Se tomé una
muestra de
sedimentos a 0,3 m
bajo fondo de agua
Punto ubicado en la
cocha s/n, adyacente
) y al este de los ductos
Cocha s/n S0357 gque van desde la
SED- .
plataforma H hacia
Bateria Capahuari
Norte. Se tomé una
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Cadigo
. Nombre del punto Muestreo chtgédgzafgz nl‘;?g; Altitud o
N. cuerpo de (ms. Descripcion
receptor muestreo Este Norte n. m.)
Fecha Hora (m) (m)
muestra de
sedimentos a 0,3 m
bajo fondo de agua
Punto ubicado en la
cocha s/n, adyacente
y al oeste de los
ductos que van desde
Cocha s/n S0357- la plataforma H hacia}
SED- Bateria Capahuari
Norte. Se tomé una
muestra de
sedimentos a 0,3 m
bajo fondo de agua
Comunidades Hidrobiologicas
Coordenadas UTM Altitud
Nombre Cadigo del Muestreo
N.° cuerpo punto de WGS 84 +Zonal8] Descripcién
receptor muestreo (ms. n.
Fecha Hora | Este (m) | Norte (m) m.)
Punto ubicado en la cocha
s/n, a 50 m al oeste de los
ductos que van desde la
plataforma H hacia la
Cochas/n | S0357-HB- Bateria Capahuari Norte.
Se tomd una muestra de
necton y uno de
macrobentos, punto S0357-
AS-001 de agua superficial.
Punto ubicado en la cocha
s/n (salida), adyacente y al
este de los ductos que van
desde la plataforma H
Cochas/n | S0357-HB- hacia Bateria Capahuari
Norte. Se tomdé una
muestra de necton y uno de
macrobentos, punto S0357-
AS- de agua superficial.
5.1.4 Datos de campo
Agua superficial
Muestreo Parametros
el E Cadigo del punto de muestreo
Cuerpo de agua Fecha | Hora _ PH Sl= || Ol 1
(unid. de pH) | (uS/cm) | (mg/L) | (°C)
Cocha s/n S0357-AS-
Cocha s/n S0357-AS-
Cocha s/n S0357-AS-

*Anexo C: Ficha de campo de agua superficial
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Sedimentos
Profundidad | Profundidad Presencia Olora
Nombre Cadigo de de columna de " de ; Otras
Cuerpo de agua muestreo de agua muestreo PRIEED | (R || G materia h'ﬁ:?g:r observaciones
(m) (m) organica
No se observé
Iridiscencia en la
Cocha s/n S0357-SED- Plana Gris | Arcilloso Si No superficie del agua
luego de remover el
sedimento
No se observo
Iridiscencia en la
Cocha s/n S0357-SED- ligera Gris | Arcilloso Si Si superficie del agua
luego de remover el
sedimento
No se observo
Iridiscencia en la
Cocha s/n S0357-SED- ligera Gris | Arcilloso Si Si superficie del agua
luego de remover el
sedimento
*Anexo C: Ficha de campo de Sedimentos
Comunidades Hidrobiologicas
Data de campo limnolégica
CARACTERIZACION DE LOS PUNTOS MUESTREO HIDROBIOLOGICOS
Ambiente acuatico Cocha s/n Cocha s/n
Fecha
Cédigo S0357-HB- S0357-HB-
Estado del Tiempo Soleado Soleado
Tipo de ambiente Léntico Léntico
Ancho promedio
(m) aprox.
Morfometria
Prof. promedio (m)
Prof. maxima de
muestreo (m) ’
Velocidad de Nula Nula
corriente
Tipo de agua Negra Negra
Agua Tipo de flujo Laminar Laminar
Color aparente Té negro cargado Té negro cargado
Transparencia (cm) Total
Tipo de orilla Muy estrecha Estrecha
Pendiente (grados B )
orilla de inclinacion)
Cobertura de orilla Protegida Protegida

Ensombramiento %

Limo-Fango-Arcilla

Arena

Grava

Fondo (%)
Canto rodado

Bloques/roca

Roca madre
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CARACTERIZACION DE LOS PUNTOS MUESTREO HIDROBIOLOGICOS

Hojarasca

Otros (palizada,
vegetacion)

Réapidos

Remansos

Pozos

Microhabitats %
Playas

Caidas

Corridas

Vegetacion de orilla

Muy estrecha

Estrecha

Vegetacion gi%?g;ﬁz Herbéacea, arbustiva, arbérea Herbéacea, arbustiva, arbérea
\éﬁgg%ﬁ'g: Presente Presente
Punto de evaluacion con aparente
afectacion organoléptica por
hidrocarburos  (percepcion de olor,
formacién de iridiscencia al remover el
Punto de evaluacion sin aparente suistrato). Zona muy somera de la cocha,
- e proxima a la salida o desembocadura de
afectacion organoléptica por .
hidrocarburos. Presencia de abundante Ia_ cocha. Presenug de iab_undante
hojarasca 'y materia organica en

Observaciones

hojarasca, palizada y materia organica en

descomposicion en el fondo de la cocha

(sustrato de facil hundimiento al ser

pisado). La cocha presenta una quebrada

aportante que ingresa a la cocha en las

coordenadas: 18M 0333532 9702485, a
m al sureste del punto de muestreo.

descomposicién en el fondo (sustrato de
facil hundimiento al ser pisado). Zona con
abundante vegetacion enraizada 'y
sumergida, aparentemente zona de cria
de peces ya que se capturaron mas de

MXYHQLOHV GH cérE ¥hax
menores a 5 cm de longitud estandar, por
lo que la mayoria fueron devueltos, los
demas ejemplares fueron enviados al
laboratorio para su respectivo andlisis e
identificacién taxonémica.

Anexo C: Ficha de campo de hidrobiologia

5.1.5 Parametros para ser analizadas en laboratorio de ensayo

Requerimiento de N.° de
Componente/Matriz Parametro Laboratorio | servicio/Término | muestras Observaciones
de referencia ejecutadas
-Aceites y ALS LS Peru o )
Grasas S.A.C. RSN. ) Ninguna.
AGQ Peru o Ninguna
-TPH SAC. RS N. -
AGQ Pert o Ninguna
-BTEX SAC. RS N. -
-HAPs AGQ Peru RS N.° ) Ninguna
Agua Superficial SAC.
-Metales
Totales (Sb,
As, Ba, Cd, AGQ Peru o ) .
Cu, Hg, Ni SAC RS N. Incluye una muestra duplicado
Pb, Se, Tiy
Zn)
AGQ Peru o Ninguna
-Cromo VI SAC RS N.
- Fraccion de . Ninguna
hidrocarburos AC;QAPéeru RS N.° -
F1 (C6-C10) T
. -Fraccion de . Ninguna
Sedimentos hidrocarburos A(;QAF(’:eru RS N.° 890-
F2 (C10-C28) s
-Fraccion de AGQ Peru o Ninguna
hidrocarburos S.A.C. RS N. 890-
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Requerimiento de N.° de
Componente/Matriz Parametro Laboratorio | servicio/Término | muestras Observaciones
de referencia ejecutadas
F3 (C28-C40
) AGQ Pert o . Ninguna
TPH SAC RS N.° 890
- Metales
totales (As, AGQ Pert o . .
Cd. Cu, Cr. SAC. RS N.° 890 Ninguna
Hg, Pby Zn)
Comunidades -Macrobentos
: L -Necton - RS N.° 904- Ninguna.
Hidrobioldgicas
(peces)

6. OBSERVACIONES

- Este reporte no incluye resultados analiticos del muestreo ambiental.

7. ANEXOS

Anexo A: Mapa de puntos de muestreo
Anexo B: Ficha fotogréfica
Anexo C: Fichas de campo
Anexo D: Cadenas de custodia
Anexo E: Certificados de calibracion de equipos de campo
Anexo F: Ficha de verificacion y ajuste de equipos
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FICHA FOTOGRAFICA

EJECUCION DE LA EVALUACION AMBIENTAL PARA LA IDENTIFICACION DEL SITIO S0357
UBICADO EN EL LOTE 192, EN EL AMBITO DE LA CUENCA DEL RiO PASTAZA

Expediente de Evaluacién : 2020-05-061 Cddigo de accién : 001-9-2019-415
Distrito Andoas Provincia Iﬁ;?;%gﬁl Departamento Loreto

FOTOGRAFIA N.° 1

Fecha: 11/10/2020

Hora: 08:34

COORDENADAS
UTM -WGS 84 +ZONA 18M

Este (m): 333521

Norte (m): 9702558

Altitud (m s.n.m): 230

Precision: + 3

DESCRIPCION:

Muestra de agua superficial tomada en el punto S0357-AS-001, en la cocha s/n.

FOTOGRAFIA N.° 2

Fecha: 11/10/2020

Hora: 08:36

COORDENADAS
UTM -WGS 84 +ZONA 18M

Este (m): 333521

Norte (m): 9702558

Altitud (m s.n.m): 230

Precision: + 3

DESCRIPCION:

Muestra de sedimentos tomada en el punto S0357-SED-001, en la cocha s/n

Paginalde5
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FOTOGRAFIA N.° 3

Fecha: 11/10/2020

Hora: 09:11

COORDENADAS
UTM -WGS 84 +ZONA 18M

Este (m): 333532

Norte (m): 9702636

Altitud (m s.n.m): 230

Precision: + 3

DESCRIPCION:

Muestra de agua superficial tomada en el punto S0357-AS-002, en la cocha s/n.

FOTOGRAFIA N.° 4

Fecha: 11/10/2020

Hora: 09:20

COORDENADAS
UTM -WGS 84 +ZONA 18M

Este (m): 333532

Norte (m): 9702636

Altitud (m s.n.m): 230

Precision: + 3

DESCRIPCION:

Muestra de sedimentos tomada en el punto S0357-SED-002, en la cocha s/n

Pagina2de5
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FOTOGRAFIAN.° 5

Fecha: 11/10/2020

Hora: 08:51

COORDENADAS
UTM -WGS 84 +ZONA 18M

Este (m): 333551

Norte (m): 9702598

Altitud (m s.n.m): 230

Precision: + 3

DESCRIPCION:

Muestra de agua superficial tomada en el punto S0357-AS-003, en la cocha s/n.

FOTOGRAFIA N.° 6

Fecha: 11/10/2020

Hora: 08:54

COORDENADAS
UTM -WGS 84 +ZONA 18M

Este (m): 333551

Norte (m): 9702598

Altitud (m s.n.m): 230

Precision: + 3

DESCRIPCION:

Muestra de sedimentos tomada en el punto S0357-SED-003, en la cocha s/n
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FOTOGRAFIAN.° 7

Fecha: 04/10/2020

Hora: 08:34

COORDENADAS
UTM -WGS 84 +ZONA 18M

Este (m): 333521

Norte (m): 9702558

Altitud (m s.n.m): 230

Precision: + 3

DESCRIPCION: Muestra duplicado de la muestra S0357-AS-001

FOTOGRAFIA N.° 8

Fecha: 06/10/2020

Hora: 09:33

COORDENADAS
UTM -WGS 84 +ZONA 18M

Este (m): 333521

Norte (m): 9702558

Altitud (m s.n.m): 230

Precision: + 3

Muestreo de peces con red de arrastre en el punto S0357-HB-001, en la cocha s/n.

DIECRIHEIONS Presencia de abundante hojarasca y palizada en el fondo de la cocha.
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FOTOGRAFIAN.° 9

Fecha: 06/10/2020

Hora: 08:17

COORDENADAS
UTM -WGS 84 +ZONA 18M

Este (m): 333532

Norte (m): 9702636

Altitud (m s.n.m): 230

Precision: + 3

DESCRIPCION:

Punto de muestreo S0357-HB-002, en la cocha s/n, zona muy somera de la cocha
atravesado por el derecho de via de los ductos que van de la plataforma H del pozo
CAPN-07 hacia la bateria Capahuari Norte.

FOTOGRAFIA N.° 10

Fecha: 06/10/2020

Hora: 08:46

COORDENADAS
UTM -WGS 84 +ZONA 18M

Este (m): 333532

Norte (m): 9702636

Altitud (m s.n.m): 230

Precision: + 3

DESCRIPCION:

Punto de muestreo S0357-HB-002, cocha s/n. Formacion de iridiscencia en el agua
luego de remover es sustrato durante el muestreo, también se evidencia un moderado
olor a hidrocarburo, presencia de abundante hojarasca y materia organica en
descomposicién en el fondo.
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P-13-F-02 Versién: 03 F.E.: 26/04/2019

DATOS DE CAMPO DE HIDROBIOLOGIA - ECOSISTEMAS LENTI COS
Expediente de Evaluacion: 2020-05-061 | Codigo de accion: 0001-09-2020-415 Localidad de muestreo: Comunidad nativa Titiyacu
Codigo de la estacion de muestreo: S0357-HB-001 Fecha: 06/10/2020 H inicio: 09:15
Estado del tiempo: Nublado a i ente lluvioso |Estacién del afio: Epoca de icion a lluviosa Altitud 230 (ms.n.m.) H fin: 10:20
Coordenadas UTM WGS 84 Zona: 18M E(m): 333521 N (m): 9702558 Nombre del cuerpo de agua: Cocha s/n Cuenca: Pastaza
PARAMETROS FISICOQUIMICOS IN SITU DESCRIPCION DEL HABITAT
Oxigeno Disuelto (mg/L): 1.49 Temperatura (°C): 24.8 Area del cuerpo de agua m*: 3500
Conductividad Eléctrica (uS/cm): 45.8 pH (unidad de pH): 6.04 Longitud de tramo evaluado (m): 80
Color aparente: Té negro cargado Transparencia (m): 0.8 Profundidad maxima muestreada (m): 1.8
Observaciones: Las caracteristicas fisicas y quimicas de la cocha corresponden a un ambiente de aguas negras. Presencia de macrofitas: (sumergida) (emergente) (flotante) (enraizada) (ausencia)
Posibles fuentes contaminantes cercanas: Instalaciones petroleras de la Plataforma H, la bateria Capahuari Norte y los
ductos que van de la plataforma H a la bateria Capahuari Norte.
COMUNIDADES HIDROBIOLOGICAS (muestras)
PLANCTON MACROINVERTEBRADOS BENTONICOS (réplicas y sustrato)
Tipo de muestra Fitc Tipo de sustrato Réplica/Area (m?) Mesohabitat Area total
Directa (volumen) No colectado No colectado Macréfitas (hojas, tallos) 1°0.10m? Remanso, poza
Filtrada (volumen) Hojarasca-palizada 2°0.10m? Remanso, poza
PERIFITON (réplicas y sustrato; Limo-arcilla 3°0.10m? Remanso, poza 0.30 m?
Tipo de sustrato Réplica/Area (cm?) Area total 4°
1° 5°
2° Muestreador: Red D-net (orilla)
3° Observaciones: Prdominancia de sustrato blando en la cocha (limo-arcilla), con abundante hojarasca y materia organica en
2° descomposicidn (sustrato de facil hundimiento al ser pisado durante el muestreo). Organolépticamente no se ha
5 evidenciado afectacion por hidrocarburos al remover el sustrato.
Observaciones: No colectado
NECTON (Peces)
Colecta de especimenes Método de Pesca (tiempo, voltaje, N.° lances, long.  de muestreo, nimero de redes)
(sh (NO) Red de arrastre: 10 arrastres; red de mano "cal cal": 10 intentos
Lista preliminar de especies y biometria de peces ¢ olectados Lista preliminar de especies y biometria de peces ¢ olectados
Especie / nombre comin . e Lo, Peso (g) Sexo Especie / nombre comdn 'Long. Long. Peso (g) Sexo
estandar (cm) total (cm) estandar (cm) total (cm)
1 55
2 56
3 57
4 58
5 59
6 60
7 61
8 62
9 63
10 64
11 65
12 66
13 67
14 68
15 69
16 70
17 71
18 72
19 73
20 74
21 75
22 76
23 7
24 78
25 79
26 80
27 81
28 82
29 83
30 84
31 85
32 86
33 87
34 88
35 89
36 920
37 91
38 92
39 93
40 94
41 95
42 96
43 97
44 98
45 99
46 100
47 101
48 102
49 103
50 104
51 105
52 106
53 107
54 108
Observaciones: Los ejemplares capturados fueron enviados al laboratorio para su respectivo andlisis e identificacion Colecta de tejido (Sl) (NO)
(axur_\émica. Sin aparente i6 épti olor, i 6n de iridiscencia) en los ejemplares Indicar el o los tejidos a analizar:
medianos capturados.
Colecta de estémagos (sn (NO)




P-13-F-02 Versién: 03 F.E.: 26/04/2019

DATOS DE CAMPO DE HIDROBIOLOGIA - ECOSISTEMAS LENTI COS

Foto panoramica del punto de muestreo

Otras fotos representativas del punto de muestreo ( p. ej. presencia de macrofitas, residuos sélidos o escombros, entre otros)

Observaciones: No se evidencié Iridiscencia ni olor a hi al realizar el de i con red D-nety pesca de arrastre a orilla, presencia de abundante hojarasca y materia organica en descomposion en la cocha.

Responsable de grupo: Raul Tupayachi Trujillo Responsable del muestreo: Nicol Camila Faustino Meza




DATOS DE CAMPO DE HIDROBIOLOGIA - ECOSISTEMAS LENTI COS

Expediente de Evaluacion: 2020-05-061 | Codigo de accion: 0001-09-2020-415 Localidad de muestreo: Comunidad nativa Titiyacu
Codigo de la estacion de muestreo: S0357-HB-002 Fecha: 06/10/2020 H inicio: 08:10
Estado del tiempo: Nublado a ligeramente lluvioso |Estacién del afio: Epoca de transicion a lluviosa Altitud 230 (ms.n.m.) H fin: 09:10
Coordenadas UTM WGS 84 Zona: 18M E(m): 333532 N (m): 9702636 Nombre del cuerpo de agua: Cocha s/n Cuenca: Pastaza
PARAMETROS FISICOQUIMICOS IN SITU DESCRIPCION DEL HABITAT
Oxigeno Disuelto (mg/L): 0,99 Temperatura (°C): 26,5 Area del cuerpo de agua m? 3500
Conductividad Eléctrica (uS/cm): 42,1 pH (unidad de pH): 6,02 Longitud de tramo evaluado (m): 60
Color aparente: Té negro cargado Transparencia (m): Total Profundidad maxima muestreada (m): 0.8
Observaciones: Las caracteristicas fisicas y quimicas de la cocha corresponden a un ambiente de aguas negras. Presencia de macrofitas: (sumergida) (emergente) (flotante) (enraizada)
Posibles fuentes contaminantes cercanas: Instalaciones petroleras de la Plataforma H, la bateria Capahuari Norte y los
ductos que van de la plataforma H a la bateria Capahuari Norte.
COMUNIDADES HIDROBIOLOGICAS (muestras)
PLANCTON MACROINVERTEBRADOS BENTONICOS (réplicas y sustrato)
Tipo de muestra Fitc Tipo de sustrato Réplica/Area (m?) Mesohabitat Area total
Directa (volumen) No colectado No colectado Macréfitas (hojas, tallos, raices) 1°0.10m? Remanso, poza
Filtrada (volumen) Hojarasca 2°0.10m? Remanso, poza
PERIFITON (réplicas y sustrato) Limo-arcilla 3°0.10m? Remanso, poza 0.30 m?
Tipo de sustrato Réplica/Area (cm?) Area total 4°
1° 5°
2° Muestreador: Red D-net (orilla)
3° Observaciones: Zona de muestreo con poca profundidad. P d y sumergida,
4° hojarasca y materia organica en descomposicion en la cocha (sustrato de facil hundimiento al ser pisado durante el
5 muestreo). Evidencia de afectacion organoléptica por hidrocarburos al remover el sustrato durante el muestreo de
macrobentos.
Observaciones: No colectado
NECTON (Peces)
Colecta de especimenes Método de Pesca (tiempo, voltaje, N.° lances, long.  de muestreo, nimero de redes)
(s (NO) Red de arrastre: 10 arrastres; red de mano "cal cal": 5 intentos
Lista preliminar de especies y biometria de peces ¢ olectados Lista preliminar de especies y b|ometr|a de pecesc  olectados
Especie / nombre comin . L ,,g, Lung N Peso (g) Sexo Especie / nombre comln _ LU':' | ng Peso (g) Sexo
1 55
2 56
3 57
4 58
5 59
6 60
7 61
8 62
9 63
10 64
11 65
12 66
13 67
14 68
15 69
16 70
17 71
18 72
19 73
20 74
21 75
22 76
23 7
24 78
25 79
26 80
27 81
28 82
29 83
30 84
31 85
32 86
33 87
34 88
35 89
36 920
37 91
38 92
39 93
40 94
41 95
42 96
43 97
44 98
45 99
46 100
47 101
48 102
49 103
50 104
51 105
52 106
53 107
54 108
Observaciones: Zona con ite zona de cria de peces ya que se || Colecta de tejido (Sl) (NO)
FDSWXUDURQ PiV GH MXYHQLWGEWE’X"@RUUT—M‘D FR@GH ORQ@BILWX® DA Indicar el o los tejidos a analizar:
fueron devueltos, los demés ejemplares fueron enviados al laboratorio para su respectivo andlisis e identificacion
taxonémica.
Colecta de estémagos (Sl) (NO)




DATOS DE CAMPO DE HIDROBIOLOGIA - ECOSISTEMAS LENTI COS

Foto panoramica del punto de muestreo

Otras fotos representativas del punto de muestreo ( p. ej. presencia de macrofitas, residuos sélidos o escombros, entre otros)

Observaciones: Captura de un gran nimero de ejemplares de "bujurquis”, posiblemente esta zona corresponda a un érea de cria y desarrollo de peces juveniles. Zona con evidencia de afectacion organoléptica por hidrocarburos, iridiscencia y olor a
hidrocarburo al realizar el muestreo de macroinvertebrados con red D-nety la pesca de arrastre a orilla. Punto de muestreo es atravesado por el derecho de via de los ductos que van de la plataforma H a la bateria Capahuari Norte.

Responsable de grupo: Raul Tupayachi Trujillo Responsable del muestreo: Nicol Camila Faustino Meza




Cadenas de custodia

Av. Faustino Sanchez Carrién

www.oefa.gob.pe N° 603, 607 y 615
Direcci 6n de Evaluaci 6n Jesls Maria - Lima, Perd

Teléf.: (511) 204 9900


















Certificados de
calibracion de
equipos de campo

Av. Faustino Sanchez Carrién

www.oefa.gob.pe N° 603, 607 y 615
Direcci 6n de Evaluaci 6n Jesls Maria - Lima, Perd

Teléf.: (511) 204 9900















KOSSOMET

KOSSODO METROLOGIA S.A.C.

LABORATORIO DE CALIBRACION ACREDITADO POR EL
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA
CON REGISTRO N° LC - 006

INACAL
DA - Pert

Laboratorio de Calibracién

Acreditado

&

Registro N°LC - 006

Certificado de Calibracion

Calibration Certificate

N° PH20-C-005:

Cliente:
Customer

Direccion:
Address

Instrumento de Medicion:

Measuring Instrument
Marca:
Brand

Modelo:
Model

Numero de serie:
Serial Number

Identificacion:
Identification

Lugar de Calibracion:
Place of Calibration

Orden de Trabajo:
Work Order

Fecha de Calibracion:

Date of Calibration

Fecha de Emision:
Date of Issue

ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZA
AMBIENTAL - OEFA

Av. Faustino Sanchez Carrion N° 603, Jesis M
MEDIDOR DE PH

HACH

HQ40d

150500000894

60226471-0035

Laboratorio de Temperatura,Humedar
Fisicoquimico de KOSSOMET S.A.C.
OT-02000548

2020-03-03

2020-03-10

Este Certificado de Calibracién documenta la trazabil
patrones Nacionales o Internacionales, que realizan |
unidades de medida de acuerdo con el Sistema Inter!
de Unidades (SI).

KOSSODO METROLOGIA S.A.C. mantiene y calibra
patrones de referencia para garantizar la cadena de
trazabilidad de las mediciones que realiza, asi misma
certificaciones metroldgicas a solicitud de los interese
brinda asistencia técnica en temas relacionados al ca
metrologia en la industria peruana.

Con el fin de asegurar la calidad de sus mediciones €
deberia recalibrar sus instrumentos a intervalos aproy

This Calibration Certificate documents the traceatimlityl torriaternational standai
which realize the units of measurement accordingrtwatienkitSystem of Units (S
KOSSODO METROLOGIA S.A.C. supports and calibrates $isf sefadarde to
guarantee the chain of traceability of the measur@inedisasawell as the metrolo
certifications realize at the request of the intaréegednal offers technical assistal
in topics related to the metrology field in the Pelustign

In order to assure the quality of measurements theldsecaliarate his instrumen
appropriate intervals.

ESPECIFICACIONES TECNICAS DEL OBJETO CALIBRADO

Technical specifications of the calibrated object

Intervalo de Indicacion:

Indication interval

Resolucioén:

Resolution

Exactitud:

Accuracy

2,00 pH a 14,00 pH
0,01 pH

+ 0,002 pH

METODO DE CALIBRACION

Calibration Method

Modelo de Electrodo: PHC 101
Electrode model

Serie del Electrodo: 193472562110
Electrode serial

Cadigo del Electrodo: No aplica

Electrode Code:

Lacalibraciéserealizqporcomparacidelaindicaciédelinstrumento con valores asignados a matkatalesencide pHcertificados; siguierad:

SURFHGLPLHQWR 3&

33 DREKMG LOPH W RCGRIHY GH SBOUMBMIXQGD HGLFLYQ GH (

Calibration was performgdomparison the indicatifthe instrument with assigned viufeference materials Certified pH; following the procedur@2GR&RECO L EracBdike fpi0 H W Bddandl editiamithe

DM-INACAL
Gerente Administrativo Jefe de Laboratorio
Administrative Manager Laboratory Boss
Ernesto Rodriguez Morén Olga Toro Sayas
FO-LAB-2-3 Version: 2 Aprobado el 2019-12-19 Pagina 1 de 3
Metrologia
Kossodo Metrologia
Direccion Anexo Ventas: 1414 Anexo Laboratorio:1406 metrologia@kossomet.com www.kossomet.com



LABORATORIO DE CALIBRACION ACREDITADO POR EL
KU ssn M ET ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA

KOSSODO METROLOGIA S.A.C.

PATRONES UTILIZADOS
Standards Used

CON REGISTRO N° LC - 006

INACAL

‘ [ DA - Perit
Laboratorio de Calibracién
Acreditado

Registro N°LC - 006

N° PH20-C-005:

Nombre del patron
Standard name

Cddigo de patron

Standard code

Ne° de Certificado

Certificate number

Trazabilidad
Traceability

Solucién standard de valor nominal pH 4 PT-SB04-83 Material de referencia del Soluciones estandar con
Standard solution with nominal value of pH 4 NIST N° 4280-10747524 incertidumbres de pH 0,011
Solucién standard de valor nominal pH 7 PT-SB07-86 Material de referencia del Soluciones estandar con
Standard solution with nominal value of pH 7 NIST N°4281-10753340 incertidumbres de pH 0,011
Solucién standard de valor nominal pH 10 PT-SB10-83 Material de referencia del Soluciones estandar con
Standard solution with nominal value of pH 10 NIST N° 4282-10802355 incertidumbres de pH 0,011
Termdmetro digital PT-TDIG-03 Patrones de referencia de Indicador digital con incertidumb
Digital thermometer DM-INACAL N°LT-174-20 orden méximo 0,0302
Termohigrometro IM-THBD-03 Patrones de referencia de Indicador digital con incertidumb
Thermo-hygrometer DM-INACAL N° LH-075-20 orden méximo 0,3 °C; 1,5 %
CONDICIONES AMBIENTALES

Environment Conditions

Temperatura ambiente inicial: 19,5°C Humedad Relativa inici 51,€%

Initial temperature Initial relative humidity

Temperatura ambiente final:  19,5°C Humedad Relativa final 58,2%

Final temperature

RESULTADOS ANTES DEL AJUSTE A 25 °C
Results before adjust to 25 °C

Final relative humidity

Previo al ajuste del instrumento se encontro el siguiente resultado para el valor de pH.
Before the adjust of the instrument, it was follod/ihg fesult for the pH value.

Valor de Referencia Error
Reference value Error
pH pH

4,01 -0,07

7,00 0,03

10,01 -0,04

RESULTADOS DE LA CALIBRACION A 25 °C

Calibration results to 25 °C

Lectura del Instrumento Valor Certificado Error Incertidumbre
Instrument Reading Certified Value Error Uncertainty
pH pH pH pH
4,00 4,01 -0,01 0,02
7,01 7,00 0,01 0,02
10,00 10,01 0,00 0,02

Los resultados de pH estan dados a la temperatura de 25 °C
PH results are given to the temperature of 25 °C.

INCERTIDUMBRE DE MEDICION

Mesurement Uncertainty

Laincertidumbde medicién calculada (Wsido determinada a paitita Incertidumbre estandamedicién combinada, multiplisadaffactorde
cobertur=2. Este valor ha sido calculado para un nivel de confianza de apro¥®adamente
The calculated uncertadtgeasurement (lithas beewnletermined from the combinated Standard UnoéMaiasyirement multipligthe coverage factor k=2. This vealsdeeralculated for a confidence kv

about 95 %.
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LABORATORIO DE CALIBRACION ACREDITADO POR EL INACAL
KU SSU M ET ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA <r DA-Peri

CON REGISTRO N° LC - 006
KOSSODO METROLOGIA S.A.C.

Registro N°LC - 006

N°® PH20-C-005:

OBSERVACIONES

Comments
El instrumento se ajust6 con soluciones estandar de pH 4, pH 7 y pH 10.
The instrument was adjusted with standard buffer sgttiéngtdf7 and pH 10.

El instrumento tiene sensor de temperatura incorporado
The instrument has built-in temperature sensor.

NOTAS
Notes
Losresultados conteniders elpresente documento son validos Unicamente para las catelicisttemento durangecalibracion. KOSSOI

METROLOGIA S.A.C. no se responsabiliza de ningun perjuicio que pueeansiemadseuado del objeto calibrado.
The values indicated in this document are only eatiohidititns of the instrument during calibratioD®@®EIROLOGIA S.A.C. takes no responsibility for any damages
caused by bad use of the calibrated object.

Los resultados declarados en el presente documento se relacionamsell@e®germetido a calibracion indicado en la pagina 1 de éste dt

The results declared in this document relate onlyntarniderigming calibration indicated on page lafrtteatdo

Una copia de este documento ser4 mantenida en archivo electronicoierpel lab@eriodo de por lo menos 4 afios.
A copy of this document will be kept in electronic deldberiatty for 4 years at least.

La version en inglés de este documento es una traduccion relativa. @ eascatdéadia version original en espafiol.
The version in english of this document is not a bsidifantrti any controversy arises, the original veasiish imsgt be considered.
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REPORTE DE RESULTADOS

Titulo del estudio . Reporte de resultados de agua superficial y sedimento en la
evaluacién ambiental para la identificaciéon del sitio S0357,
ubicado en el Lote 192, en el &mbito de la cuenca del rio
Pastaza, distrito de Andoas, provincia de Datem del Marafién y
departamento de Loreto.

Etapa . Ejecucion

Fecha de ejecucion : 6y 11 de octubre de 2020

Expediente de : - - Cédigo de : - - -
Evaluacién accion

Tipo de evaluacibn . Programada

Fecha de : de diciembre Reporte N°.  : 06 -2020-SSIM
aprobacién

1. DATOS GENERALES

. i Evaluacion ambiental para la identificacion de sitios
a. Tipo de evaluacion .
impactados
b. Distrito Andoas
C. Provincia Datem del Marafién
d. Departamento Loreto
e. Comunidades Comunidad nativa Titiyacu
f. Unidad fiscalizable Lote 192
g. Cuenca / Microcuenca Pastaza / PAS-
i Sitio S0357, adyacente al derecho de via de los ductos
h. Ambito de estudio entre Plataforma H y Bateria Capahuari Norte,
yacimiento Capahuari Norte del Lote 192.

Profesionales que aportaron a este documento:

N.° Nombres y Apellidos Profesion Actividad desarrollada

Bach. Ingenieria de Petréleo

y Gas Natural Campo y gabinete

Jaime Eduardo Mejia Cobos

Kelly Vargas Solérzano Ing., Ambiental Campo

Roman Gamarra Torres Ing. Quimico Campo

2. DATOS DEL MONITOREO

Programada X
Tipo de evaluacion

No programada

Agua Superficial

Matrices evaluadas
Sedimento




REPORTE DE RESULTADOS

3. RESULTADOS

Se presenta en anexos los resultados de campo y los andlisis de laboratorio de las
matrices agua superficial y sedimentos correspondientes a la evaluaciéon ambiental para la
identificacion del sitio S0357, ubicado en el Lote 192, en el &mbito de la cuenca del rio
Pastaza, distrito de Andoas, provincia de Datem del Marafién y departamento de Loreto.
Ademads, se presenta los resultados de la comparacién con la normativa ambiental vigente,
para la matriz agua superficial; y con normas referenciales para el caso de sedimentos.

4. ANEXOS
Anexo A RESULTADOS AGUA SUPERFICIAL
Anexo A.1 Resultados de agua superficial comparados con ECA para agua 2017
Resultados de parametros fisicoquimicos, inorganicos y organicos comparados con los
TablaA.1.1
ECA para Agua 2017
Anexo B RESULTADOS SEDIMENTO
Anexo B.1 Resultados de sedimento comparados con normas referenciales
Resultados de TPH en sedimentos comparados con Directrices de Calidad de
TablaB.1.1 Sedimentos para Hidrocarburos de Petréleo - Accion Correctiva basada en el riesgo
para sitios afectados por petréleo en el Atlantico de Canada (Atlantic RBCA)
Resultados de Metales Totales (As, Cd, Cu, Cr, Hg, Pb y Zn) en sedimentos
Tabla B.1.2 comparadas con valores de Guia Canadiense de calidad de sedimentos para la
proteccion de la vida acuética.
Anexo C ASEGURAMIENTO DE LA CALIDAD
Anexo C Agua superficial
Tabla C Resultados duplicados y muestras originales
Anexo D INFORMES DE ENSAYO
Anexo D Agua superficial
Anexo D Sedimento

Profesionales que aportaron a este documento:
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Tabla A.1.1 Resultados de parametros fisicoquimicos, inorganicos y organicos comparados con los ECA para Agua 2017

Estandares de Calidad

S ey Ambiental para Agua (ECA)
Parametros Unidad S0357-AS-001 S0357-AS-002 S0357-AS-003 D. S. N.° 004-2017-MINAM
11/10/2020 11/10/2020 11/10/2020 Categoria 4
08:34 09:11 08:51 E2: Rios en Selva
Paradmetros fisico-quimicos
Aceites y Grasas mg/L <0,100 <0,100 <0,100 5,0
Conductividad us/cm 45,8 42,1 44,3 1000
Oxigeno Disuelto mg/L 1,49 0,99 0,94 >=5,0
pH Unidad de pH 6,04 6,02 6,77 6,5-9,0
Organicos: Hidrocarburos
Aromaticos Policiclicos (PAHS)
Acenafteno mg/L < 0,00006 < 0,00006 < 0,00006 -
Acenattileno mg/L < 0,00005 < 0,00005 < 0,00005 -
Antraceno mg/L < 0,00008 < 0,00008 < 0,00008 0,0004
Benzo (a) antraceno mg/L < 0,00008 < 0,00008 < 0,00008 -
Benzo (a) pireno mg/L < 0,00008 < 0,00008 < 0,00008 0,0001
Benzo (b) fluoranteno mg/L < 0,00008 < 0,00008 < 0,00008 -
Benzo (g,h,i) perileno mg/L < 0,00008 < 0,00008 < 0,00008 -
Benzo (k) fluoranteno mg/L < 0,00008 < 0,00008 < 0,00008 -
Criseno mg/L < 0,00008 < 0,00008 < 0,00008 -
Dibenzo (a,h) antraceno mg/L < 0,00008 < 0,00008 < 0,00008 -
Fenantreno mg/L < 0,00008 < 0,00008 < 0,00008 -
Fluoranteno mg/L < 0,00008 < 0,00008 < 0,00008 0,001
Fluoreno mg/L < 0,00004 < 0,00004 < 0,00004 -
Indeno (1,2,3-cd) pireno mg/L < 0,00008 < 0,00008 < 0,00008 -
Naftaleno mg/L < 0,00008 < 0,00008 < 0,00008 -
Pireno mg/L < 0,00008 < 0,00008 < 0,00008 -
Organicos: Hidrocarburos Totales
de Petréleo
TPH (Cs-Cu0) mg/L <0,05 <0,05 <0,05 0,5
Orgéanicos: BTEX
Benceno mg/L < 0,007 < 0,007 < 0,007 0,05
Etilbenceno mg/L < 0,007 < 0,007 < 0,007 -
m,p-Xileno mg/L <0,015 <0,015 <0,015 -
o-Xileno mg/L < 0,006 < 0,006 < 0,006 -
Tolueno mg/L <0,007 < 0,007 < 0,007 -
Xilenos mg/L < 0,006 < 0,006 < 0,006 -
Inorganicos
Cromo Hexavalente mg/L < 0,008 < 0,008 < 0,008 0,11
Inorgénicos: Metales Totales por  ICP-OES
Aluminio Total | mg/L 0,020 0,152 0,035 -
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Estandares de Calidad

S ey Ambiental para Agua (ECA)
Parametros Unidad S0357-AS-001 S0357-AS-002 S0357-AS-003 D. S. N.° 004-2017-MINAM
11/10/2020 11/10/2020 11/10/2020 Categoria 4
08:34 09:11 08:51 E2: Rios en Selva
Antimonio Total mg/L < 0,00002 < 0,00002 0,00030 0,64
Arsénico Total mg/L 0,00027 0,00040 0,00034 0,15
Bario Total mg/L 0,0303 0,0395 0,0383 1
Berilio Total mg/L < 0,00001 0,00003 < 0,00001
Bismuto Total mg/L < 0,00001 < 0,00001 0,00047 -
Boro Total mg/L < 0,002 < 0,002 0,003 -
Cadmio Total mg/L < 0,00001 0,00001 < 0,00001 -
Calcio Total mg/L 3,5 3,2 34 -
Cerio Total mg/L 0,00009 0,00039 0,00013 -
Cobalto Total mg/L 0,00076 0,00175 0,00169 -
Cobre Total mg/L < 0,0003 0,0006 0,0012 0,1
Cromo Total mg/L <0,001 <0,001 <0,001 -
Estafio Total mg/L <0,0001 <0,0001 0,0003
Estroncio Total mg/L 0,05438 0,04792 0,05206 -
Fosforo Total mg/L 0,019 0,033 0,021 0,05
Hierro Total mg/L 1,3 4,5 1,9 -
Litio Total mg/L 0,0008 0,0009 0,0009 -
Magnesio Total mg/L 1,27 1,18 1,27 -
Manganeso Total mg/L 0,13987 0,42636 0,30208 -
Mercurio Total mg/L < 0,000070 < 0,000070 < 0,000070 0,0001
Molibdeno Total mg/L < 0,00003 0,00012 0,00004
Niquel Total mg/L < 0,0009 < 0,0009 < 0,0009 0,052
Plata Total mg/L < 0,00006 < 0,00006 0,00303
Plomo Total mg/L < 0,00006 0,00014 0,00009 0,0025
Potasio Total mg/L 0,83 0,86 1,3
Selenio Total mg/L < 0,00004 < 0,00004 < 0,00004 0,005
Sodio Total mg/L 2,6 2,1 2,7
Talio Total mg/L < 0,00001 < 0,00001 < 0,00001 0,0008
Titanio Total mg/L < 0,0006 0,0011 0,0006 -
Torio Total mg/L 0,00003 0,00005 0,00010 -
Uranio Total mg/L < 0,00001 < 0,00001 < 0,00001 -
Vanadio Total mg/L < 0,006 < 0,006 < 0,006
Wolframio Total mg/L < 0,00002 0,00011 0,00339 -
Zinc Total mg/L 0,003 0,005 0,009 -

Fuente: Informes de ensayos N.° 50486/2020, SAA-20/01036.

[ : Resultados que exceden los valores de los Estandares de Calidad Ambiental (ECA) para Agua, segun el Decreto Supremo N.° 004-2017-MINAM.
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Tabla B.1.1 Resultados de TPH en sedimentos comparados con Directrices de Calidad de Sedimentos para Hidrocarburos de Petréleo - Accién Correctiva basada en el

riesgo para sitios afectados por petroleo en el Atlantico de Canada (Atlantic RBCA)

S0357

Directrices de Calidad de
Sedimentos para Hidrocarburos de
Petréleo - Accion Correctiva basada

en el riesgo para sitios afectados

. . or petréleo en el Atlantico de
PRI i e i ganadé (Atlantic RBCA)
S0357-SED-001 S0357-SED-002 S0357-SED-003 Niveles de deteccion ecoldgica de
11/10/2020 11/10/2020 11/10/2020 sedimentos para la proteccion de
) ) ] vida acuética de agua dulce y
08:36 09:20 08:54 marina (ESL)
Hidrocarburos Totales de Petrdleo
F1 (Cs-Cyo) mg/Kg <0,3 <0,3 <0,3 -
F2 (C10-C23) mg/Kg < 5,00 29,0 < 5,00 =
F3 (C28-Cao) mg/Kg < 5,00 57,0 < 5,00 -
TPH Total** mg/Kg <0,30 86,0 <0,30 500.00

* Valor maximo para TPH modificado = TPH (C6-C32) +BTEX

**Se ha sumado las fracciones de F1 (C6-C10), F2 (C10-C28) y F3 (C28-C40).
Fuente: Informes de ensayos N.° SAA-20/01047
[ : Resultados que exceden los valores de la norma referencial
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Tabla B.1.2 Resultados de Metales Totales (As, Cd, Cu, Cr, Hg, Pb y Zn) en sedimentos comparadas con valores de Guia Canadiense de calidad de sedimentos para

la proteccion de la vida acuatica.

Guia Canadiense de calidad de sedimentos para la

S0357 proteccion de la vida acuética

Parametros Unidad
S0357-SED-001 S0357-SED-002 S0357-SED-003
11/10/2020 11/10/2020 11/10/2020 ISQG® PEL®
08:36 09:20 08:54

Metales Totales por ICP- OES
Aluminio Total mg/Kg 43 126 41 431 46 422 - -
Antimonio Total mg/Kg < 0,0030 < 0,0030 < 0,0030 - -
Arsénico Total mg/Kg 1,84 5,01 2,80 5,9 17
Bario Total mg/Kg 78,11 89,21 94,97 - -
Berilio Total mg/Kg 0,449 0,446 0,381 - -
Boro Total mg/Kg 1,291 1,309 1,353 - -
Cadmio Total mg/Kg 0,16265 0,03594 0,23115 0,6 3,5
Calcio Total mg/Kg 196,0 346,9 4954 - -
Cobalto Total mg/Kg 8,429 6,508 7,251
Cobre Total mg/Kg 27 35 28 35,7 197
Cromo Total mg/Kg 18,1 19,7 19,0 37,3 90
Estafio Total mg/Kg 0,2384 0,2459 0,2290 - -
Estroncio Total mg/Kg 14,48 24,06 22,90 - -
Fosforo Total mg/Kg 199 216 186 - -
Hierro Total mg/Kg 31130 41 497 35 403 - -
Litio Total mg/Kg 5,048 5,354 4,317 - -
Magnesio Total mg/Kg 3496 2987 2879 - -
Manganeso Total mg/Kg 467 651 412
Mercurio Total mg/Kg < 0,010 < 0,010 < 0,010 - -
Molibdeno Total mg/Kg 0,094 0,254 0,049 - -
Niquel Total mg/Kg 10,8 9,79 8,18 - -
Plata Total mg/Kg 0,1617 0,1126 0,0856 - -
Plomo Total mg/Kg 12,4 16,1 17,3 35 91,3
Potasio Total mg/Kg 1122 1179 946 - -
Selenio Total mg/Kg 0,822 1,037 1,061 - -
Sodio Total mg/Kg 52,1 52,5 42,2 - -
Talio Total mg/Kg 0,1971 0,2147 0,1542 - -
Titanio Total mg/Kg 102 87 116 - -
VVanadio Total mg/Kg 82 88 101 - -
Zinc Total mg/Kg 56 45 37 123 315

@Interim sediment quality guidelines (ISQG): concentracion debajo de la cual no se presentan efectos bioldgicos adversos.

®)Probable Effect Level (PEL): concentracion sobre la cual se encontrarian usualmente efectos bioldgicos adversos.

Fuente: Informes de ensayos N.° SAA-20/01047.
[ : Resultados que exceden los valores de la norma referencial
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Tabla D.1.1 Resultados duplicados y muestras originales

Sitio S0357
Parametros Unidad S0357-AS-001 S0357-AS-DUP01
11/10/2020 11/10/2020
08:34 08:34

Inorganicos: Metales Totales por ICP-OES
Aluminio Total mg/L 0,020 0,022
Antimonio Total mg/L < 0,00002 < 0,00002
Arsénico Total mg/L 0,00027 0,00027
Bario Total mg/L 0,0303 0,0303
Berilio Total mg/L < 0,00001 < 0,00001
Bismuto Total mg/L < 0,00001 < 0,00001
Boro Total mg/L < 0,002 < 0,002
Cadmio Total mg/L < 0,00001 < 0,00001
Calcio Total mg/L 3,5 35
Cerio Total mg/L 0,00009 0,00010
Cobalto Total mg/L 0,00076 0,00077
Cobre Total mg/L < 0,0003 < 0,0003
Cromo Total mg/L < 0,001 < 0,001
Estafio Total mg/L < 0,0001 < 0,0001
Estroncio Total mg/L 0,05438 0,05407
Fdésforo Total mg/L 0,019 0,017
Hierro Total mg/L 1,3 1,3
Litio Total mg/L 0,0008 0,0008
Magnesio Total mg/L 1,27 1,25
Manganeso Total mg/L 0,13987 0,14271
Mercurio Total mg/L < 0,000070 < 0,000070
Molibdeno Total mg/L < 0,00003 < 0,00003
Niquel Total mg/L < 0,0009 < 0,0009
Plata Total mg/L < 0,00006 < 0,00006
Plomo Total mg/L < 0,00006 < 0,00006
Potasio Total mg/L 0,83 0,83
Selenio Total mg/L < 0,00004 < 0,00004
Sodio Total mg/L 2,6 2,6
Talio Total mg/L < 0,00001 < 0,00001
Titanio Total mg/L < 0,0006 < 0,0006
Torio Total mg/L 0,00003 0,00003
Uranio Total mg/L < 0,00001 < 0,00001
Vanadio Total mg/L < 0,006 < 0,006
Wolframio Total mg/L < 0,00002 < 0,00002
Zinc Total mg/L 0,003 0,003

Fuente: Informes de ensayo N.° A-20/114448 y SAA-20/01036.
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Titulo del estudio . Reporte de resultados de la evaluacion ambiental de las
comunidades hidrobioldgicas en el sitio SO , ubicado en el
Lote 192, en el &mbito de la cuenca del rio Pastaza, distrito
Andoas, provincia Datem del Marafién y departamento Loreto.

Etapa : Ejecucion

Fecha de ejecucion de octubre de 2020

Expediente de . o Cadigo o i
Evaluacién ' de accion

Tipo de evaluacion  : Programada

Fecha de 16 de diciembre 2020 Reporte N.% 092-2020-SSIM
aprobacién

1. DATOS GENERALES

. i Evaluacion Ambiental para la Identificacion de Sitios
a. Tipo de evaluacion
Impactados
b. Distrito Andoas
C. Provincia Datem del Marafion
d. Departamento Loreto
e. Comunidades Comunidad nativa Titiyacu
f. Unidad fiscalizable Lote 192
g. Cuenca / Microcuenca Pastaza / PAS-
Sitio SO , cocha s/n y alrededores. Adyacente al
G s . derecho de via de los ductos entre la Plataforma H y la
i AT @2 EEHLED Bateria Capahuari Norte, yacimiento Capahuari Norte del
Lote 192.
Profesionales que aportaron a este documento:
Nombres y Apellidos Profesion Actividad desarrollada
Jerry Omar Arana Maestre Biodlogo Andlisis de muestras
Nicol Camila Faustino Meza Bach. en Ciencias Bioldgicas Campo, anaI|S|_s de muestras 'y
gabinete
2. DATOS DEL MONITOREO
Tipo de evaluacion FIELEITEER X
No programada
Matrices evaluadas Comunidades hidrobioldgicas
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Profesionales que aportaron a este documento:

Péagina de




REPORTE DE RESULTADOS

3. METODOLOGIA

En este apartado, se presenta informacion relacionada a los métodos empleados en la
evaluacion de las comunidades hidrobiolégicas (macroinvertebrados benténicos y peces)
del sitio SO  , siendo utilizadas ampliamente como indicadoras de la calidad ambiental y
su importancia en la evaluacién del estado ecoldgico del medio acuatico (Roldan, 2003;
Rodriguez-Olarte et al. ), ademas muchos son aprovechados directa e
indirectamente por el hombre (alimento, forraje, etc.).

3.1 Guia utilizada para el muestreo

En la Tabla 1 se presenta la guia de referencia nacional para el muestreo de comunidades
hidrobiol6gicas en ambientes I6ticos (quebrada) y lénticos (cocha), donde se describen las
diferentes técnicas de muestreo aplicadas en la zona de trabajo:

Tabla . Guia de muestreo de comunidades hidrobiolégicas

Componente/ Autc_)rldad Pais Referencia Afio Seccién
Matriz emisora
Métodos de colecta,
identificacion y andlisis de Técnicas de colecta +
Comunidades Ministerio del ' comunldade_s_blologlcas: bentos (macroinvertebrados)
- S Ambiente Pera plancton, perifiton, bentos
hidrobiolégicas B -
(Minam) (macroinvertebrados) y necton 6.1.2 Disefio del .
(peces) en aguas A |se:10 el muestreo +
continentales del Pera necton (peces)

En la mencionada guia de la Tabla 1, se establecen los criterios técnicos y lineamientos
generales a aplicarse, como la logistica minima necesaria, establecimiento de los puntos
de muestreo, preparacion de materiales, equipos e indumentaria de proteccion,
procedimiento para la toma de muestras, preservacion, almacenamiento, conservacion y
transporte de muestras, entre otros; teniendo en cuenta lo siguiente:

Macroinvertebrados benténicos: Para la colecta de muestras de macroinvertebrados
benténicos de orilla se utilizé una red tipo D-net en un area de aproximadamente 0,3
m . La muestra final fue vertida en recipientes de 1000 ml, preservada con etanol al
70% vy etiquetada para su posterior andlisis cualitativo y cuantitativo por los
taxénomos del OEFA.

Peces: Para la colecta de peces se usaron redes de arrastre de 5 m de largo, red de
mano (cal cal) y red de lance (atarraya), con 5 a 10 lances de esfuerzo de pesca c/u.
Los ejemplares colectados fueron colocados en agua con eugenol al 3% y luego de
unos minutos fijados en formol al 10% por un periodo de 24 a 48 horas (Larsen et
al Posteriormente, se enjuagaron con agua destilada, se embalaron
envueltos en gasa y preservados con una solucién de alcohol al 70% dentro de
bolsas herméticas, debidamente etiquetados con los datos de los puntos de
muestreo (codigo de campo, nombre del habitat, fecha y nombre del colector, etc.).

3.2 Ubicacioén de puntos de muestreo

Los puntos de muestreo de las comunidades hidrobiol6gicas se propusieron en gabinete y
se definieron en campo, segln las condiciones y caracteristicas ambientales identificadas
al realizar la evaluacion.
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Se evaluaron en total dos puntos de muestreo, uno ubicado en una zona mas central de la
cocha, y otro proximo a la zona de salida o descarga de la cocha, mas somera. En la Tabla
2 se presentan las comunidades hidrobiolégicas evaluadas en la zona de estudio y los
puntos de muestreo.

Tabla 2. Puntos de muestreo de Hidrobiologia en la zona de estudio

Zona de estudio Comunidades hidrobiolégicas Puntos de muestreo Cantidad

Cocha s/n Macroinvertebrados benténicos y peces SO -HB- , S0357-HB-

Detalles sobre georreferenciacion (coordenadas) y descripcion de estos puntos de
muestreo se muestran en la Tabla 3.

Tabla . Ubicacién de los puntos de muestreo de comunidades hidrobioldgicas

Coordenadas UTM Altitud

Nombre Cadigo del
N.°| cuerpo punto de WGS 84 +Zonalg] Descripcién
receptor muestreo Este

Norte (m) | (ms. n. m.)

(m)

Punto ubicado a 50 m al oeste de los ductos
gue van desde la Plataforma H hacia la
Bateria Capahuari Norte, en una zona
profunda de la cocha. Se tom6 una muestra
de peces y uno de macrobentos, punto
S0357-AS-001 de agua superficial.

Cochas/n | SO  -HB-

Punto ubicado préximo a la salida o descarga
de la cocha, en un area somera, adyacente y
al este de los ductos que van desde la
Cocha s/n | S0357-HB- Plataforma H hacia la Bateria Capahuari
Norte. Se tom6 una muestra de peces y uno
de macrobentos, punto S0357-AS- de
agua superficial.

Nota: La precision de las coordenadas en los dos puntos de muestreo fue de +3 m

3.3 Métodos de andlisis

Las comunidades hidrobiologicas evaluadas y los métodos empleados para el analisis de
las muestras se detallan en la Tabla

Tabla . Parametros y métodos de ensayo utilizados para los andlisis hidrobiol6gicos

N° Comunidades

. T p Método de ensayo de referencia Unidad de conteo Cantidad
hidrobiol6gicas/Parametro

SMEWW-APHA-AWWA-WEF, Part

Macroinvertebrados benténicos* 10500 C.1.2. 23rd Ed. 2017

Organismos/ m

UNMSM, 2014 /| SMEWW-APHA-
Peces* AWWA-WEF, Part 106 C, D.23rd | Organismos/muestra
Ed. 2017

Fuente: American Public Health Association, American Water Works Association, Water Pollution Control Federation, &
Water Environment Federation (2017).
* Las muestras fueron evaluadas por especialistas taxdnomos de la Direccién de Evaluacién Ambiental del OEFA.

3.4 Equipos utilizados

Los equipos y herramientas utilizados durante el muestreo hidrobioldgico in situ se detallan
en la Tabla 5.
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Tabla 5. Equipos y materiales utilizados para el muestreo hidrobiolégico

N.° de certificado de

Equipos/ Materiales Marca Modelo Serie calibracion

Equipo de

o . Garmin Montana 680 4HU004997 -
posicionamiento GPS

Cémara digital Canon Powershot D30BL -

Red D-Net - - - -

Red de arrastre -- -- -- -

5HG GH PDQR @&~ - - - -

Red de lance o atarraya - - - -

Balanza digital Xin Yuan XY- - -

Tamiz / Malla tamiz -- - - -

3.5 Aseguramiento de las muestras

El aseguramiento de la calidad en la colecta de comunidades hidrobiolégicas y su posterior
analisis se basa en las indicaciones descritas en la publicacion «Métodos de colecta,
identificacion y analisis de comunidades biologicas: plancton, perifiton, bentos
(macroinvertebrados) y necton (peces) en aguas continentales del Peru», de las secciones
5.3 Aseguramiento de la calidad (macroinvertebrados) y 6.3 Comprobacion de la calidad
(peces).

3.6 Procesamiento y analisis de datos

Para el andlisis de los resultados obtenidos de la evaluacién hidrobiolégica realizada en el
cuerpo de agua asociado al sitio SO , se procedi6 a caracterizar las comunidades de
macroinvertebrados bentdnicos y peces teniendo en cuenta los siguientes parametros:

a) Composicion, riqueza y abundancia

Se represento6 la clasificacion taxondémica (phylum, clase, orden, familia y especie) de las
comunidades de macroinvertebrados benténicos y de peces evaluados en el cuerpo de
agua asociado al sitio SO . Los resultados de clasificacion taxonomica de estas
comunidades se presentan en el Anexo A.1 y A.2 correspondientes a los informes de
ensayo (identificacion taxonGmica) N.° MIB026-2020-OEFA/DEAM para
macroinvertebrados benténicos y N.° IC015- -OEFA/DEAM para peces.

La evaluacién de la rigueza y la abundancia de la comunidad de macroinvertebrados
benténicos y de peces se desarrollaron en base a la categoria taxonémica de orden,
familia y especie, y en caso de contar con al menos dos puntos de muestreo, estos
resultados se correlacionan con los valores de TPH Total y metales totales (los mas
representativos), en especial en los casos donde alguno de estos parametros supere
alguna de las normativas de referencias: ECA para Agua superficial, Atlantic RBCA (Guia
Canadiense) para TPH en Sedimentos y CEQG-SQG (Guia Canadiense) para metales
totales en Sedimentos de aguas continentales.

Es necesario indicar que los resultados de abundancia se analizaron en base a la
densidad de la muestra, representdndose los resultados para macroinvertebrados
bentdnicos en organismos/ m y para peces en organismos/muestra.

Para el caso de la Ictiofauna, también se determiné:
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X Estructura comunitaria; La estructura comunitaria de la ictiofauna esta conformada

por las especies dominantes (frecuentes y abundantes; representan el 90% de la
abundancia total) y las especies raras (infrecuentes o0 escasas; generalmente con un
solo ejemplar) (Valenzuela-Mendoza, 2018). Ademas, se identificara la importancia
de uso de los peces (para consumo, uso ornamental, magico-religioso, uso como
carnada para pesca, etc.), de esta forma se podra entender la posible forma de
ingreso del contaminante al hombre (directo o indirecto).

Composicion Troéfica: Categoria tréfica en relacion a los habitos alimenticios de la
especie: Detritivoro, Carnivoro (insectivoro, piscivoro, etc.), Omnivoro; permitira
sugerir alguna posible ruta de transporte del contaminante a través de la cadena
trofica.

Caracterizacion funcional: La determinacion de grupos funcionales se basé en la
asignacion de algunos criterios basicos como la forma del cuerpo del pez, el uso del
habitat, las adaptaciones morfolégicas y/o comportamentales. Se calculd la
presencia (%) de cada grupo funcional por punto de muestreo. Ver Tabla 6. También
es importante identificar el grado de migracién del pez (local, de mediana escala, de
gran escala), ya que podrian contribuir con el transporte del contaminante hacia
otros lugares.

Tabla 6. Criterios usados para definir los grupos funcionales de los peces

Grypo Tamafio del Forma del cuerpo Adaptaciones morfolégicas y/o Habitat
funcional cuerpo comportamentales
Presentan vejiga gaseosa reducida que
les permite adherirse a las rocas y
Peces de Pequefio a Deprimido moverse rio arriba en corrientes Rapidos y aguas
torrente (PT) mediano P rapidas. Ademas, boca a manera de de torrente
ventosa, odontodes u otros apéndices
que les permite sujetarse al sustrato.
Peces Presentan boca a manera de ventosa,
bentonicos de Mediano a o barbllla_s bien d_esarrolladas y vejiga )
Deprimido natatoria reducida que les permite vivir Lecho del rio
no torrente grande ]
(BNT) s_obre el_sustrato. Algunas especies
tienen diferentes tipos de migraciones.
= Presentan vejiga natatoria bien
Peces de pozas Pequefio a Comprimido desarrollada y viven en bancos de Remansos, pozas
(PP) mediano arena
Peces Amplio rango Fusiforme con _ _ _ Columr_la de agua
e = forma No realizan migraciones. de corrientes
pelagicos (P) de tamafio . S P
hidrodindmica répidas y pozas
Fusiforme o
Peces reofilicos | Mediano a deprimido con o . Columna de agua
Realiza migraciones medianas y largas. | de corrientes
(R) grande forma rapidas v pbozas
hidrodinamica pidasyp

Fuente: Maldonado-Ocampo et al

b) Andlisis organoléptico

; Jaramillo-Villa et al

Valenzuela-Mendoza, 2018.

Fue realizado en campo y complementado en laboratorio, se realiz6 principalmente en
especies de consumo o en aquellas que presentaban alguna caracteristica u observacion
particular (tumoraciones, laceraciones, hematomas, quistes, etc.) en macroinvertebrados y

peces.
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¢) Bioindicacién y estado de conservacion del ambiente acuético

Basado en el uso de organismos acuaticos para conocer el estado del medio acuético. En
algunos casos las variables fisicoquimicas podrian no evidenciar algun tipo de afectacion
en el ambiente acuatico (si no supera el ECA u otras normativas), pero si se identifican
valores bajos, muy bajos o criticos en alguno de los indicadores ecolégicos evaluados,
podria sugerirse que a pesar de ese aparente buen estado de NO AFECTACION sobre los
componentes de agua y sedimento, existen otros "estresores ambientales", en especial si
se han identificado obras de infraestructuras como plataformas petroleras, paso de
carretera con canalizacion de cauce, cambio en la vegetacion riberefia en los pasos de
derechos de via, entre otros, con cambios en el uso de suelos en areas proximas o en los
puntos de evaluacién, que de manera directa o indirecta modifican los tipos de
microhabitats, el estado de las riberas, la composicion y estado del sustrato, etc., en
lugares donde normalmente estos receptores ecoldgicos (peces, macroinvertebrados)
desarrollan su ciclo de vida.

c. Indice de Integridad Bidtica (IBI)

El indice de Integridad Bidtica (IBI), es un sistema de calificacion del habitat que evalia la
condicion de los cuerpos de agua, basado en la comunidad de peces (Ortega et al., 2007).
Este indice fue disefiado inicialmente para regiones templadas por Karr (1981) y
perfeccionado por Karr (1991), posteriormente fueron desarrolladas y adaptadas a otras
regiones y ecosistemas. Ortega et al., (2007) modificaron y adaptaron este indice a los
ecosistemas acuaticos tropicales de Peru (Valenzuela-Mendoza, 2018). El IBl esta
disefiado y adaptado a partir de tres categorias basicas de las comunidades de peces:
riqueza y composicion de especies, estructura tréfica y, condicion y abundancia de los
peces (Tabla 9).

Tabla . Puntuacién utilizada en la determinacién del indice de Integridad Biol6gica
(IBI) para comunidades de peces

Puntuacion

Categoria / Métrica

Rigueza y composicién de especies

. Nimero de especies ! -

. Nimero de Characiformes ! -

. NUmero de Siluriformes ! -1

. Nimero de Gymnotiformes ! -

. Otros -

OOl W|IN]|PF

. Presencia de especies tolerantes !

Composicion trofica de las especies

~

. Omnivoros - !

8. Detritivoros !

9. Carnivoros ! -

Abundancia y condicién de los peces

10. Numero de individuos ! -
11. Saludables ! -

12. Lesionados 1
Fuente: Ortega et al., 2007, Valenzuela-Mendoza, 2018

I+

La calificacion del estado de conservacién del ambiente acuatico en base al IBl depende
del valor de la puntuacién total obtenida al evaluar cada categoria, la puntuacion minima
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es de 12 y corresponde a un ambiente de conservacién POBRE, el maximo valor a obtener
es 60 e indica que el ambiente se encuentra en EXCELENTE estado de conservacion (Ver
Tabla 10).

Tabla . Calificacion del estado de conservacion del
ambiente acuético en base a la puntuacion obtenida con el IBI

indice de Integridad Biologica (IBI)

Puntuacion Estado de Conservacion

-

- Excelente
Fuente: Ortega et al., 2007, Valenzuela-Mendoza, 2018

4. RESULTADOS

En el presente apartado se presentan y analizan los resultados de la evaluacion
hidrobiolégica realizada en el sitio SO . Se evaluaron 2 puntos de muestreo ubicados en
la cocha s/n. Enla Tabla  se detallan las comunidades evaluadas y matrices adicionales
desarrolladas en el sitio SO

Tabla . Matrices evaluadas por punto de muestreo

Composicion, riqgueza y Bioindicacion y calidad
. Puntos de abundancia Andlisis ecologica
N.° | Zona de estudio P
muestreo organoléptico
MIB * Peces BMWP/Col IBI SVAP
S0357-HB- X X X - X -
Cocha s/n
S0357-HB- X X X - X -

(*)  MIB: Macroinvertebrados benténicos

Se realiz6 el muestreo de comunidades hidrobioldgicas / se realiz6 el andlisis para determinar su bioindicacion y
calidad ecolégica del medio acuético
- No corresponde de acuerdo al tipo de ambiente acuético

a) Composicion, riqueza y abundancia
a.1l Macroinvertebrados benténicos

En la cocha s/n, se han identificado 7 taxones de macroinvertebrados bentdnicos
distribuidos en phyla: Annelida (clase Clitellata: 1 especie), Arthropoda (Clase Insecta: 5
especies) y Mollusca (Clase Bivalvia: 1 especie), que habitan preferentemente en zonas
con presencia de vegetacion enraizada o sumergida y abundante hojarasca y materia
organica en descomposicion. La mayor riqueza y diversidad fue reportada en el punto
SO -HB- 6 especies), este punto de muestreo presenta una mayor profundidad (1
m-1.8 m) respecto del punto SO 57-HB-002 (es muy somero), y se encuentra mas alejado
del derecho de via de los ductos que van hacia la Bateria Capahuari Norte, los cuales
pasan por el extremo noreste de la cocha, atravesando el punto S0357-HB- . La clase
Insecta (estadios larvarios de insectos) fue el predominante, con presencia de los 6rdenes
Diptera, Coleoptera, Hemiptera y Ephemeroptera, por lo que se registré una diversidad
entre organismos tolerantes, facultativos y sensibles. Ver Figura y Anexo A.l.
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Figura . Riqueza de especies de la comunidad de Macroinvertebrados Bentonicos en la cocha
s/n

En el punto S0357-HB-002, se ha identificado una especie de macroinvertebrado
EHQWYQLFR GH FRQVXPR N&rdétrdeiunlsy.Qqueé fde dapRirada durante
el muestreo de peces con red de arrastre a orilla.

La densidad total en la cocha s/n fue baja (  organismos/  m ), siendo el orden Diptera

el mas abundante (  organismos/ m; %), VHIJXLGR SRU OD FODVH &OLWHOOD!
(8 organismos/ m; %), y los demas érdenes fueron menos representados (total: 19

%). Ver Figura y Anexo A.1.

Figura . Abundancia relativa de la comunidad de
Macroinvertebrados Benténicos en la cocha s/n

La mayor abundancia se registré en el punto SO  -HB- (24 individuos), mientras que
en el punto SO -HB-002, que es atravesado por los ductos, solo se encontraron 17
individuos, con mayor presencia de organismos tolerantes de la familia Chironomidae
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30DUYDV GH P9 qkezotiesponde a la totalidad de organismos del orden Diptera.
Ver Figura

Figura  Abundancia de la comunidad de macroinvertebrados benténicos por punto de
muestreo en la cocha s/n

Durante las actividades de ejecucion (fase de campo), se evidencié un olor similar a
hidrocarburos en sedimento e iridiscencia (al remover el sustrato) en el punto de muestreo
SO0 -HB- 2, por la zona de paso del derecho de via de los ductos que van hacia la
Bateria Capahuari Norte. Los resultados obtenidos del analisis de TPH Total en el
sedimento de este punto no muestran excedencias respecto de la norma de referencia
(Norma Canadiense) para este parametro (TPH Total < 500 mg/Kg); sin embargo, se han
identificado algunos macroinvertebrados benténicos con manchas oscuras similar a
hidrocarburos sobre el cuerpo en este punto de muestreo. Ver Tabla 14, Figura y Figura

Tabla 14. Resultados de TPH Total (con excedencia) en sedimentos y riqgueza de macrobentos y
peces

. Protocolo de deteccion ecoldgico Anexo 2
Sitio SO del Manual de usuario del Atlantic RBCA
para sitios impactados con petréleo en el

Parametro Unidad | J
Atlantico canadiense

S0357-SED- S0357-SED-

S0357-HB- S0357-HB- ESL®

Hidrocarburos Totales de Petréleo

TPH Total mg/Kg

Rigueza Macrobentos (S)

Rigueza Peces (S)

Fuente: Informe de ensayo N.° SAA-
@ Ecological Screening Level (ESL): Valor maximo para sedimento

_ : Resultados que exceden el valor ESL

Los resultados del andlisis de metales totales en el sedimento del sitio SO , no muestran
excedencias respecto de la Normativa Canadiense (PEL), en ninguno de los parametros.
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Figura Observaciones realizadas durante la colecta hidrobiologica en el sitio SO
Afloramiento de sustancia oleosa oscura similar a hidrocarburos e iridiscencia al remover el
sedimento durante el muestreo hidrobiol6égico en el punto SO  -HB-002 (al costado de los
ductos).

a.2 Peces

Se colectaron especies nativas amazonicas, distribuidas en familias y  érdenes. El
orden Characiformes S SHFHVY FRQ HVFDPDV’™ IsoHomHDedpediesGL Y Bb),
seguido por Cichliformes con 2 especies (33.3%). La colecta de peces se realiz6 en zonas
de orilla, protegidas por vegetacién enraizada y sumergida, la riqueza de especies en
ambos puntos de muestreo fue similar. Ver Figura y Anexo A.2.

Figura . Rigueza de especies de peces segun orden en el sitio SO

Dentro de los peces Characiformes, la familia Characidae destaca debido a su mayor
representatividad (2 especies), para ambos puntos de muestreo.

La abundancia total fue de organismos pertenecientes a los 6rdenes Characiformes
( organismos; %) y Cichliformes ( organismos; %). Ver Figura y Anexo A.
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Figura . Abundancia relativa de la comunidad de
peces segun orden en el sitio SO

X Estructura comunitaria e importancia

La mayor abundancia se presenté en el punto de muestreo SO -HB- , con

organismos (casi el triple de abundancia registrada en el punto SO 7-HB- ). La

estructura comunitaria en el punto S0357-HB- , ubicado en el paso del derecho de via

de los ductos que van hacia la Bateria Capahuari Norte, lo componen principalmente

peces FtFOLGRY WROHUDQWHY GHO JUXSR GH ORV B3EXMXUTXLYV
estadios juveniles de Laetacara flavilabris, ocultos en pozas someras y en zonas de

sombra, protegidos por vegetacion sumergida y enraizada. Entre las especies mas
IUHFXHQWHY WDPELpPpQ GHYVW®RyDHulh® obtondisrH] $GIHRKxWY SPRMDUUDV’
del género Hyphessobrycon. Ver Figura , Tabla 15y Anexo A.2.

Figura 7. Abundancia de la comunidad de peces por punto de muestreo en el sitio SO ,y
especies mas abundantes

No se han identificado especies introducidas en el lugar, el 100% corresponde a especies
nativas amazonicas, algunas con un grado de endemismo regional como Apistogramma
sp *E XM X ¥ THyphessobrycon aff. margitae 3P R M D W& hayoria de especies
registradas tiene algun tipo de uso actual o uso potencial, como Hoplias malabaricus
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31DV D F Raetacara flavilabris 3E XM X |quEXsbh peces de autoconsumo, junto con
DOJXQDV *PRMDUUDV’™ Rn&H fieHew urCpbiténiial\Wsb ornamental o ya son
aprovechadas de esa forma en otros lugares (segun reportes de Direpro-Loreto
comercializadas para acuarismo a nivel nacional y para exportacion). Ver Tabla 1 .

1R VH KDQ LGHQWLILFDGR 3JUdcQuBasih, BtasUdd GeRdd HeyistratiQs
solo presentan migraciones locales (movimientos horizontales de corta distancia y
movimientos transversales), que incluye el bosque de inundacion y la quebrada de
descarga de la cocha, el punto S0357-HB- incluye a una zona de transicion entre la
cocha s/n y su quebrada de descarga, y debido a esa interconexion existente, es probable
que los peces se movilicen con facilidad entre estos ambientes, principalmente en
temporadas de crecida de aguas, ya que muchos peces siguen dicha 3VHxDO’
movilizarse con fines reproductivos o alimenticios.

Tabla 1 . Ictiofauna identificada en la zona de estudio, caracter y principales usos.

CLASIFICACION TAXONOMICA Total Abundancia CARACTER
N Orden Especie LRI H(EEF?\{? N | E M Uso
Characiformes | Gymnocorymbus thayeri X ML Ornamental*
Characiformes | Hyphessobrycon aff. margitae X X ML No conocido
Characiformes | Hoplias malabaricus X ML | Consumo/Ornamental
Characiformes | Pyrrhulina obermulleri X ML Ornamental*
Cichliformes Apistogramma sp. X X ML Ornamental*
Cichliformes Laetacara flavilabris X ML | Consumo/Ornamental

A.R.: Especies mas abundantes,
CARACTER: N (Nativo), | (Introducido), E (Endémico) y M (Migrador: MC Migracién Corta, MM Migracion Mediana, MG
Migracion Grande. ML Migracion Local, no pasa fronteras)

*Con potencial uso ornamental

x Composicion trofica

En la cocha s/n se identificaron los niveles tréficos OMNIVORO y CARNIVORO. A nivel de
rigueza no se evidencia una marcada diferencia de un nivel respecto del otro, y en cuanto
a abundancia si existe cierta dominancia de CARNIVOROS. Ver Tabla 1 .

Tabla 1 . Composicion tréfica de la Ictiofauna identificada en la zona de estudio.

| soss7-He- | soss7-He- | Tol
RIQUEZA
Omnivoro
Carnivoro
Total
ABUNDANCIA
Omnivoro
Carnivoro
Total
OMNIVORO CARNIVORO
Hyphessobrycon sp. 3P RM D U U D] Gymnocorymbus thayeri SPRM D U
Pyrrhulina obermulleri 3SH] | O H H Hoplias malabaricus 3IDVDFR”
Apistogramma sp. SEXMXUTXL
Presentan un amplio rango tréfico, Laetacara flavilabris 3SEXM XU T X
pueden ingerir detritus, algas, larvas | Incluye los items alimenticios
de insectos acuaticos, insectos insectivoro, invertivoro, piscivoro,
terrestres, etc. entre otros, en base a dieta animal.
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x Caracterizacion funcional

En base a la forma del cuerpo del pez, el uso de habitat, las adaptaciones morfolégicas y/o
comportamentales, el 100% de peces capturados en la cocha s/n son peces de pozas, ya
sea de zonas profundas o someras, en especial protegidas por vegetacibn marginal o
riberefia (por ensombramiento) y de alta resistencia a condiciones de baja oxigenacion y
PH acido. Ver Tabla 1 .

Tabla 1 . Principales grupos funcionales de la Ictiofauna del sitio de muestreo
GRUPO FUNCIONAL

N° ESPECIE R B PT [P BNT

Gymnocorymbus thayeri
Hyphessobrycon aff. margitae
Hoplias malabaricus
Pyrrhulina obermulleri
Apistogramma sp.
Laetacara flavilabris

R: Reofilicas

P: Pelagicas

PT: Peces de torrente

PP: Peces de pozas

BNT: Benténicos de no torrente

*Incluye remansos, estanques, charcas aisladas y/o temporales

XXX XXX

b) Analisis organoléptico

No se evidencid afectacion organoléptica por hidrocarburos en peces, pero si algunos
ejemplares de 3F D P D U Riél ipunto S0357-HB-002 (al costado del ducto), presentaron
manchas oscuras similares a hidrocarburos adheridos al exoesqueleto de sus apéndices
anteriores y quelas. Ver Figura

Figura . (MHPSODUHVY GH 3FDPDUYyQ GH UtR’ sifiRQa Ridraz&butYy RVFXUDV

(flechas oscuras), ejemplar de 3P R M D Gihindc8rymbus thayeri de apariencia normal en el
sitio SO

c) Bioindicacién y estado de conservacion del ambiente acuatico

x IBI: Los resultados de estado de conservacion en base a peces indica un estado
de conservacion REGULAR en la cocha s/n 1, pero con mayor calificacién para el
punto S0357-HB-001, que se encuentra mas alejado del derecho de via. Ver Tabla

Tabla 18. Resultados de Bioindicacion y estado ecologico obtenidos en el sitio SO
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Puntos de muestreo
Indices o parametros de medicion SM57-SEDH | S®57-SEDH T
S@B57HB i1 i SB57HB i1
Valor o)
[13]] Color Amarillo Amarillo
Calificacion con peces REGULAR REGULAR

d) Datos de campo adicionales

Los resultados de las mediciones de algunos parametros fisicoquimicos (temperatura del
agua, oxigeno disuelto, potencial de Hidrégeno y conductividad eléctrica) obtenidos en
campo se muestran en la Tabla

Tabla . Datos de campo en el sitio SO

Cédido del —_— : Parametros
6digo del punto de muestreo 7¢O oD (mg/L) oH CE (us/om)
SO -HB- , )
SO -HB- ‘ , :

5. DISCUSION

El cuerpo de agua evaluado corresponde a un ambiente de tipo léntico (cocha) de aguas
negras, que recibe influencia de aportantes Iéticos de aguas negras que se originan en el
bosque huimedo del llano amazénico, sus aguas son de color café oscuro, y los valores
registrados de los parametros fisicoquimicos (pH, conductividad, entre otros), gran
transparencia corroboran lo propuesto por Maco ( para estos ambientes. La
biodiversidad encontrada también sugiere ello, ya que estos organismos estan adaptados
a tolerar estas condiciones naturales de acidez y baja oxigenacién del cuerpo de agua. La
presencia de abundantes peces en estadios juveniles en zonas de orilla, con vegetacion
marginal sugiere que estos sectores de la cocha son importantes refugios para el
crecimiento y reproduccién de los peces.

Para los macroinvertebrados bentdnicos se registré una baja riqueza (7 taxones) y baja
abundancia (41 organismos/0.6 m ), el % corresponde a estadios larvarios de la familia
Chironomidae 3P RV F (DWtera: Insecta), que suelen habitar en ambientes acuaticos con
altas concentraciones de materia organica y pH acido (Esteves, 2011; Roldan y Ramirez,
; en la presente evaluacion el valor del pH varié de a y el sustrato
predominante fue limo-fango-arcilla (! con acumulacion de abundante hojarasca y
materia organica en descomposicion, en especial en zonas de orilla, estas condiciones
ayudaron a la colonizacion y predominancia de este grupo de organismos tolerantes. La
riqueza fue mayor en el punto S0357-HB-001, que se encuentra mas lejano al paso del
derecho de via, donde el sustrato y los microhabitats fueron mas diversos, e incluso se
registraron organismos sensibles de los 6rdenes Ephemeroptera (familia Oligoneuriidae) y
Hemiptera (familia Veliidae), indicadoras de buena calidad del agua (Roldan, 2003), que
estuvieron ausentes en el punto S0357-HB- (atravesado por el derecho de via).

La composiciébn del sustrato arcillo-limoso con abundante materia organica en
descomposicion seria uno de los factores en la limitada diversidad de macroinvertebrados
benténicos en la cocha y dominancia de algunos grupos tolerantes respecto de otros
(Aranay Cabrera, 2017; Villamarin et al., 2014, Rice et al., 2010; Roldan y Ramirez, 2008).
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Los valores de TPH Total en sedimentos y metales en los puntos muestreados de la cocha

s/n no muestran excedencias de estos valores respecto al limite de referencia de la norma

Canadiense para ninguno de estos parametros; sin embargo, se han identificado
HMHPSODUHY GH *FDPDUYyQ GH UtR" FRQ PDQFKDVREWHKWHDV VLPI
cuerpo, especificamente aquellas colectadas en el punto S0357-HB-002, donde durante la

fase de campo también se evidencié el afloramiento de una sustancia oleosa oscura

similar a hidrocarburos durante la remocion del sustrato (al realizar el muestreo de

macrobentos y peces), en este punto de colecta también se muestra una menor riqueza y

menor abundancia de macroinvertebrados bentdnicos, y podria estar relacionado con la

presencia de dicha sustancia en el sustrato.

Los sedimentos proporcionan habitat para muchos organismos benténicos y epibentdnicos
y actian como sumideros de muchas sustancias quimicas que ingresan al ecosistema
acuatico, los organismos acuaticos pueden estar expuestos a estas sustancias quimicas a
través de sus diversas interacciones con el sedimento (Canadian Council of Ministers of
the Environment, 1995), y estaria en relacién al tiempo transcurrido desde el ingreso del
contaminante en el medio y las condiciones que permitieron su permanencia, nhormalmente
las situaciones de contaminacion con afos a décadas de permanencia, cambian la
estructura y funcionamiento del ecosistema (Dominguez et al , posiblemente esta
condicion estaria influyendo en la riqueza, composiciéon y estado de salud, principalmente
de algunos macroinvertebrados benténicos observados.

Perl no ha desarrollado sus ECA a partir de informacién cientifica propia, los ha adoptado
principalmente de Canadd y EE.UU., es posible que la aplicacién de estos ECA no sea
adecuado para el caso amazonico y que a largo plazo no se esté protegiendo
adecuadamente la biota de estos ecosistemas, ya que la medicion de toxicidad de metales
en sistemas acuaticos de estos paises muestra valores de referencia para especies de
peces e invertebrados de clima templado, con condiciones quimicas de sus aguas
diferente a la de los ambientes amazénicos, y no esta claro si las especies que han
evolucionado y viven en aguas con pH acido y muy bajas conductividades, pueden ser
protegidas por estandares desarrollados para condiciones muy diferentes (PNUD, 2018).

Para los peces se registraron especies nativas amazonicas (algunas con endemismos
regionales y a nivel de cuenca), la mayoria tolerantes a condiciones de baja oxigenacion,
pH acido, presencia de abundante materia organica (DOJXQDV HVSHFLHV GH 3PRMD
SEXMXUTXLV). Lxl baybria Be/éstos peces esta adaptado a vivir en zonas calmas
como pozas Yy remansos, con presencia de vegetacion sumergida o flotante y en lugares
poco profundos, agrupados en pequefios cardimenes incluso con especies de géneros
distintos (Galvis et al., 2006), como los identificados en los puntos de colecta. Hoplias
malabaricus. fasaco ™ y Laetacara flavilabris bujurqui” V Ré&3pecies consumidas
localmente (autoconsumo), ambos de habitos carnivoros, principalmente piscivoros, que
junto con los grupos omnivoros predominaron en la cocha. En la cocha s/n no se han
identificado especies detritivoras, los lugares de muestreo presentaban poco disponibilidad
de este componente.

Es importante sefialar que la presencia de microhabitats adecuados para los peces asi
como presencia de vegetacion riberefia, disponibilidad de alimento autéctono y aléctono
(proveniente del exterior: fuera del agua), son factores que habrian favorecido una mejor
colonizacién de estos organismos en la cocha, ya que a pesar de su baja diversidad, su
abundancia ha sido alta, aunque con dominancia de grupos tolerantes. Algunas especies
de peces no pudieron ser identificadas al nivel taxonémico de especie, debido a su
complejidad de diagnosis, por lo que requiere mayor minuciosidad en su revision, ya que
también podria tratarse de alguna posible nueva especie entre las que se encuentran dos
casos de endemismo regional (Hyphessobrycon aff. margitae 3P R M D UApiStogramma
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sp 3E XM X &ITotden Characiformes fue el predominante con  especies, siendo la
familia Characidae la mas representativa ( especies), concordando con anteriores
estudios para la Amazonia (Ortega et. al. 2010; Ortega et. al, ; Van der Sleen &
Albert, 2017; Dagosta & De Pinna, 2019).

Los resultados de bioindicacion y estado de conservacion del ambiente acuético analizado
en base a la evaluacién de peces, muestra un estado de conservacion REGULAR para la
cocha s/n, aunque con un puntaje ligeramente menor en el punto S0357-HB-002 (Tabla

Finalmente, es importante mencionar que aunque los resultados obtenidos de la toma de
muestra de agua y sedimentos, aparentemente refleja un estado de no afectacion en el
ambiente acuatico, la presencia de organismos con manchas oscuras en el cuerpo
(camardn de rio), de aspecto similar a hidrocarburos, y lo evidenciado en campo durante la
etapa de ejecucion (iridiscencia, afloramiento de sustancia oscura oleosa de olor similar a
hidrocarburos al remover el sedimento del punto S0357-HB-002, mostrados en la Figura

), sugiere que posiblemente esté ocurriendo una acumulacion de contaminantes en
ciertas regiones de la cocha en concentraciones aun no de excedencia de normas
internacionales. (O 3FDPDUyQ GH UtR™ HV XQ Dpdt W gltAd plesencla Bey Y L O
organismos con posible afectacion por hidrocarburos también podria proceder de otras
areas proximas desplazados debido a la conectividad de los cuerpos de agua (cocha,
quebradas), a pesar de ello, es posible el desarrollo de ciertos grupos peces y
macroinvertebrados de mayor tolerancia.

6. CONCLUSIONES

x Para los macroinvertebrados bentonicos se registré una baja riqueza y diversidad,
se identificaron 7 taxones, distribuidos en los phyla: Annelida (1), Arthropoda (5) y
Mollusca (1). La menor riqueza y diversidad se presenté en el punto S0357-HB-
002, que es atravesado por el derecho de via de los ductos que van hacia la
Bateria Capahuari Norte. El tipo y estado del sustrato (limoso-arcilloso), la
presencia de materia organica en descomposicion, estarian influenciando en la
composicion de la comunidad de macroinvertebrados benténicos.

X La densidad total para los macroinvertebrados bentonicos fue de
organismos/ m , con una mayor abundancia en el punto S0357-HB-
ubicado mas distante del derecho de via. La familia Chironomidae (muy tolerante)
estuvo presente en ambos puntos de muestreo y fue el mas abundante en el sitio
SO %), pero en el punto S0357-HB-001, también se registraron organismos
de alta sensibilidad, indicadoras de buena calidad del agua, por lo que este sector
de la cocha se encuentra mejor conservado. Algunos organismos benténicos del
punto S0357-HB- , presentaron manchas similares a hidrocarburos adheridos al
exoesqueleto en especial en sus apéndices anteriores incluyendo quelas.

x Para los peces, se registraron 6 especies nativas, distribuidos en los 6rdenes
Characiformes (4 especies) y Cichliformes (2 especies). La riqueza fue baja y
relativamente uniforme en ambos puntos de muestreo. La mayoria de especies
identificadas son de habitos omnivoros y carnivoros, y adaptados a vivir en zonas
de pozas y remansos, con presencia de vegetacion marginal sumergida.

x La abundancia total de peces en la cocha fue alta (282 organismos), en especial
en zonas con vegetacion proveyendo proteccién a peces en estadios juveniles
(bujurquis y mojarras), no se ha evidenciado adherencia ni olor a hidrocarburos en
los peces analizados.

x Los valores obtenidos con el indice de Integridad Biotica (IBI) muestran una
condicion de conservacion REGULAR de la cocha s/n, poca riqueza y alta
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abundancia, ello sugiere que bajo las actuales condiciones ambientales,
desarrollarian principalmente organismos acuaticos tolerantes adaptados a estas
caracteristicas del habitat, pero que requieren mayores estudios y analisis para
asegurar su buen estado y posterior aprovechamiento como alimento por el
hombre.
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INFORME DE ENSAYO N° MIB 026-2020-OEFA/DEAM

Solicitante: Subdireccion de Sitios Impactados

Domiciliolegal: $Y )DXVWLQR 6iQFKH] &DUULYQ

Contacto: Raul Tupayachi Trujillo

Correo del contacto: raul.Tupayachi.Trujillo@gmail.com

Cddigo de accion: 0001-9-2020-415
Distrito: Andoas
Procedencia: Provincia: Datem del Marafion
Departamento: Loreto
Fecha de muestreo: 06/10/2020

Fecha de ensayo: 31/10/2020

Plan y procedimiento

Muestra proporcionada por el solicitante
de muestreo:

+ -HV~V 0DUtD

Requerimiento de Servicio:  904-2020

Macroinvertebrados

Ensayo: L.
Y benténicos

SMEWW 10 500 C

Método: (parte 2)

Fechade 102020
recepcion:

Fecha de emisién

. 15/11/2020
del informe:

F-1(
Version: |

F.E.: 03/202



INFORME DE ENSAYO N° MIB 026-2020-OEFA/DEAM

DATOS DE LA MUESTRA: 1 2
Matriz Sedimento Sedimento
Area de muestreo 0,3m2 0,3m2
Volumen de muestra 1000 mL 1000 mL

Numero de muestras:

DOS

)

Cddigo del punto de muestreo:

S0357-HB-001

S0357-HB-002

Fecha de muestreo (AAAA/MM/DD):

2020/10/6 2020/10/6
Hora de muestreo (HH:MM) 9:33 817
PHYLUM CLASE ORDEN FAMILIA NOMBRE DE ESPECIE organismos/ 0,3 m ? organismos/ 0,3 m 2

Annelida Clitellata ND ND Clitellata ND 6 2
Arthropoda Insecta Ephemeroptera Oligoneuriidae Oligoneuriidae ND 4 0
Arthropoda Insecta Coleoptera Elmidae Elmidae ND 0 1
Arthropoda Insecta Hemiptera Veliidae Veliidae ND 1 0
Arthropoda Insecta Diptera Chironomidae Chironominae ND 9 11
Arthropoda Insecta Diptera Chironomidae Tanypodinae ND 3 2
Mollusca Bivalvia Veneroida Sphaeriidae Sphaeriidae ND 1 1
S (Total de taxones) 6 5

N (Abundancia) 24 17

OBSERVACIONES

Nota:

Los resultados de este informe de ensayo solo afectan a la muestra tal como es recibida. El responsable del muestreo proporciona

todos los datos asociados al muestreo. Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificacién de conformidad

con normas de producto o como un certificado del sistema de calidad de la entidad que lo produce.
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Ensayo (comunidad)

Método

Fitoplancton

SMEWW 10200 C (parte 1)
10200 F (partes 2.a, 2.b. y 2.c.]

Zooplancton

SMEWW 10200 G

Macroinvertebrados benténicos

SMEWW 10500 C (parte 2

Perifiton

SMEWW 10300 C (partes 1y 4

Peces

SMEWW 10600 D (parte 1)




Anexo 1 - Referencia bibliogréafica
INFORME DE ENSAYO N° MIB026-2020- OEFA/DEAM

BIBLIOGRAFIA CONSULTADA:

X Apha, Water Environment Federation, & American Water Works Association. (2014).
Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater. Standard Methods for the
Examination of Water and Wastewater (p. 1368).

x Borkent, A. & Spinelli, G. 2007. Neotropical Ceratopogonidae (Diptera: Insecta). In: Aquatic
biodiversity in Latin America (ABLA), Adis J, Arias JR, Rueda Delgado G, Wnatzen KM.
(Eds.). Vol. 4. Pensoft, Sofia-Moscu, pp. 198.

X Cummins, K. W., R. W. Merritt, and M. B. Berg. 2008. Ecology and distribution of aquatic
insects, pp. 105-122. In: An Introduction to the Aquatic Insects of North America (4th ed.).
(eds., R. W. Merritt, M. B. Berg, and K. W. Cummins). Kendall/Hunt Publ. Co., Dubuque, IA
1158 pp.

x Dominguez E. & H. R. Fernandez (eds.). 2009. Macroinvertebrados bentdnicos
sudamericanos. Sistemética y biologia. Fundacién Miguel Lillo, Tucumén, Argentina, 656 pp.

x Dominguez, E., Molineri, C., Pescador, M.L., Hubbard, M.D. & Nieto, C. (2006)
Ephemeroptera of South America. In: Adis, J., Arias, J.R., Rueda-Delgado, G. & K.M.
Wantzen (Eds.), Aquatic Biodiversity in Latin America (ABLA). Vol. 2. Pensoft, Sofia-
Moscow, 646 pp.

X Hamada, N., Nessimian, J. L., & Querino, R. B. (2014). Insetos aquaticos na Amazonia
brasileira: taxonomia, biologia e ecologia. Manaus: Editora do INPA, 2014.

x Roldan, G. (1988). Guia para el estudio de los macroinvertebrados acuaticos del
departamento de Antioquia. FENColombia. Colciencias. Universidad de Antioquia.
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INFORME DE ENSAYO N° IC 015-2020-OEFA/DEAM

Solicitante: Subdireccién de Sitios Impactados
Domiciliolegal: $Y )DXVWLQR 6iQFKH] &DUULYQ + -HV~V 0DUtD
Contacto: Raul Tupayachi Trujillo

Correo del contacto: raul.tupayachi.trujillo@gmail.com

Codigo de accion: 0001-9-2020-415 Requerimiento de Servicio:  904-2020

Distrito: Andoas

Procedencia: Provincia: Datem del Marafién Ensayo: Peces
Departamento: Loreto Método: SMEWW 10600 D
(parte 1)
Fecha de muestreo: 06/10/2020 Fecha de recepcion: 16/10/2020
Fecha de ensayo: 11/11/2020 Fecha de emision ;11 5020

del informe:

Plan y procedimiento

Muestra proporcionada por el solicitante
de muestreo:

F-1(
Version: |
F.E.: 03/202



INFORME DE ENSAYO N° IC 015-2020-OEFA/DEAM

DATOS DE LA MUESTRA: 1 2
Matriz Biota Biota
Area de muestreo 400 m? 300 m?

Volumen de muestra

NUmero de muestras:

DOS (2)

Codigo del punto de muestreo:

S0357-HB-001

S0357-HB-002

Fecha de muestreo (AAAA/MM/DD):

2020-10-06

2020-10-06

Hora de muestreo (HH:MM)

09:33

08:17

ORDEN FAMILIA GENERO ESPECIE NOMBRE DE ESPECIE Namero de individuos Numero de individuos
Characiformes Characidae Gymnocorymbus thayeri Gymnocorymbus thayeri 7 16
Characiformes Characidae Hyphessobrycon aff. margitae Hyphessobrycon aff. margitae 8 34
Characiformes Erythrinidae Hoplias malabaricus Hoplias malabaricus 2 0
Characiformes Lebiasinidae Pyrrhulina obermulleri Pyrrhulina obermulleri 35 49

Cichliformes Cichlidae Apistogramma sp. Apistogramma sp. 1 1
Cichliformes Cichlidae Laetacara flavilabris Laetacara flavilabris 22 107
S (Total de taxones) 6 5
N (Abundancia) 75 207
OBSERVACIONES |No se ha evidenciado impregnacion de hidrocarburo en piel y escamas de peces.
Nota:

Los resultados de este informe de ensayo solo afectan a la muestra tal como es recibida. El responsable del muestreo proporciona todos los datos asociados al muestreo. Los resultados de los

ensayos no deben ser utilizados como una certificacién de conformidad con normas de producto o como un certificado del sistema de calidad de la entidad que lo produce.

2de2



Anexo 1 - Referencia bibliografica
INFORME DE ENSAYO N° IC 015-2020-OEFA/DEAM

BIBLIOGRAFIA CONSULTADA:

X

'DIJRVWD ) & 3 0 'H 3LQQD 7KH )J)LVKHV RRQ@KBQ®PD]R
%LRIJHRJUDSKLFDO 3DWWHUQV ZLWK D &RPSUHKHQWPHUHL FID\QNV
OXVHXP RI 1DWXUDO +LVWRU\ SS

*DOYLV * - , ORMLFD 6 5 'XTXHF&H&DXYDUWHOHD DOQ BV F B &i Q* X W\

/ ) -LPpQH] 0 6DQWRV 6 9HMDUDQR ULYDMSWRHLUDH)L YSOUEH C

3HFHV GHO PHGLR $PD]JRQDV 5HJLYQ GH /HWLFLD SRMUEH GH *

&RQVHUYDFLYQ ,QWHUQDFLRQDO (GLWRULDORIRGDPERORPEDD
SsS

*pU\ - &KDUDFRLGV RI WKH ZRUOG XDH) &L WAXE 8 ZFIHWVRIQ
JULFNH 5 (VFKPH\HU : 1 JRQJ - DPLO\ ¥XHEFDPNOE\LIQ WKH
RI ILVKHVY HOHFWURQLF YHUVLRQ 1RYHPEHW $FDG6PQ BUDC
6FLHQFHYV

KWWS UHVHDUFKDUFKLYH FDODFDGHP\ RUJ UHMHILWOR K VBKWK'
. XOODQGHU 6 2 &LFKOLG ILVKHV R 3WKIK $ B DHRBQ \BK YOKW HGX
RI 1IDWXUDO +LVWRU\ 30V

/XL] -DUGLP GH 4XHLUR] *LVOHQH 7RUUHQWH 9lDNRUPH QUL T K H
GD 6LOYD 3LUHV -DQVHQ =XDQRQ \ &DUROLQD BRPHM B 8LE&D

ODGHLUD 9RO SS 9RO SS 9RO SS

/IDUVHQ 7 + HG &RUH 6WDQGDUGL]HG QLHW &R HR V FBHDG
&RQVHUYDWLRQ ,QWHUQDWLRQDO $UOLQJWRQ 9% SS
OLQLVWHULR GHO $PELHQWH 0,1%$0 BPWIRGR V IQH CFLIRALNF

FRPXQLGDGHY ELROYyJLFDV SODQFWRQ SHULILWRGHEHYWRYV
HQ DIXDV FRQWLQHQWDOHYV GHO 3HU~ /LPD3DB®RRD6&PZQBROID -
2UWHJD + &RUUHD 9 +LGDOJR O

OLUDQGH - O ORUSKRORJ\ PROHFXOHV DQG WRWMWIKAOR.
&KDUDFLIRUPHYVY &ODGLVWLFV HDUO\ YLHZ

2UWHJD + O +LGDOJR * 7UHYHMR (HZRUUHO/SHQR&RUW LIWR
DOQRWDGD GH ORV SHFHV GH DJXDV FROQWLQHQWDOHY GHO 3HL
FROQRFLPLHQWR GLVWULEXFLYQ XVRV \ DVSHFWRVHQWHFRQYV
'"LUHFFLYQ *HQHUDO GH 'LYHUVLGDG %LROy3BURPBOX OXVHR GH +L

5HLY 5 ( 6 2 .XOODQGHU DQG & - )&HHHANDVVW RIHWGKH IU
ILVKHV RI 6RXWK DQG &HQWUDO $PHULFD &/2H)6&$ IL'[38&56 3

6DUPLHQWR - 5 %LJRUQH ) O &DUYDMLCHFOD® MNERY 2E HOUDE
HGV S3HFHV GH %ROLYLD %ROLYLDQ ILVKHESHFLHWVRUBIARK G
LQ ROLYLD &DUYDMDO 9DOOHMRY =HEDKWORYV )HUQ@QGH] 6D

9DQ GHU 60HHQ 3 DQG - 6 $OEHUW )LADIR QX RGH QARFE RV K
*XLDQDV 3ULQFHWRQ 8QLYHUVLW\ 3UHVV 3ULQFHWRQ DQG 2[I

=DUVNH $ +\SKHVVREU\FRQVBHBJLQWOH * HLQ QHXHU 6DOPO
(LQ]XJVIJHELHW GHV UtR 1DQD\ LQ 3HUX 7HOHRVWWHE&RDWYD
=RRORJ\ Y QR
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Anexo 2

- FICHA FOTOGRAFICA
INFORME DE ENSAYO N° IC015-2020- OEFA/DEAM

Caodigo de accién: 0001-9- 2020-415 RS: 904-2020
Distrito Andoas Provincia ?\j‘te”l (,jel Departamento Loreto
arafién
FOTOGRAFIA 1

S0357-HB-001,
S0357-HB-002

Hyphessobrycon aff. margitae 3mojarra’ LS 3.4 cm. Especie omnivora, muy

Descripcion: frecuente en las capturas. Habita principalmente en remansos y pozas de cochas
y quebradas, los ejemplares vivos presentan una coloracion brillosa y cola rojiza.
Distrito Andoas Provincia Datenl (;Iel Departamento Loreto
Marafon
FOTOGRAFIA 2

S0357-HB-001,
S0357-HB-002

Descripcion:

Pyrrhulina obermulleri flechita . LS 3.2 cm. Pez carnivoro, con mayor preferencia
por insectos terrestres, frecuente en areas de vegetacion marginal y pozas

someras, proximo a la superficie.




Anexo2 - FICHA FOTOGRAFICA

INFORME DE ENSAYO N° IC015-2020- OEFA/DEAM

Cddigo de accién: 0001-9- 2020-415 RS: 904-2020
Distrito Andoas Provincia ?\j‘te”l (,jel Departamento Loreto
arafion
FOTOGRAFIA 3

S0357-HB-001,
S0357-HB-002

Laetacara flavilabris 3E XM X WBXL5 cm. Pez carnivoro, principalmente

Descripcion: piscivoro, muy tolerante a condiciones de baja oxigenacion y pH acido. Con gran
namero de juveniles en areas de vegetacion sumergida y flotante.
Distrito Andoas Provincia Datenl (;Iel Departamento Loreto
Marafnion
FOTOGRAFIA 4

S0357-HB-002

Descripcion:

)DXQD DFRPSDxDQWH 3mMa&dbldgh@@mGpl, tbhRnanchas oscuras

de hidrocarburo en apéndices anteriores y quelas.
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Ficha para la estimacion del nivel de riesgo
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SSIM: Subdireccién de

Sitios Impactados

Decenio de la Igualdad de Oportunidades para Mujeres y Hombres
Afio de la Universalizacion de la Salud

ANEXO |

Registro fotografico



REGISTRO FOTOGRAFICO

EJECUCION DE LA EVALUACION AMBIENTAL PARA LA IDENTIFICACION DEL SITIO S0357
UBICADO EN EL LOTE192, EN EL AMBITO DE LA CUENCA DEL RiO PASTAZA
EXPEDIENTE DE EVALUACION : 2020-05-0061 CODIGO DE ACCION: 0001-09-2020-415

Distrito

Datem del

Andoas Provincia oL
Mrafién

Departamento Loreto

FOTOGRAFIA N.° 1

Fecha: 11/10/2020

Hora: 08:34

COORDENADAS
UTM -WGS 84 +ZONA 18M

Este (m): 333521

Norte (m): 9702558

Altitud (m s.n.m): 230

Precision: =3

DESCRIPCION:

Muestra de agua superficial tomada en el punto S0357-AS-001, en la cocha s/n.

FOTOGRAFIAN.° 2

Fecha: 11/10/2020

Hora: 09:20

COORDENADAS
UTM -WGS 84 *ZONA 18M

Este (m): 333532

Norte (m): 9702636

Altitud (m s.n.m): 230

Precision: =3

DESCRIPCION:

Muestra de sedimentos tomada en el punto S0357-SED-002, en la cocha s/n
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REGISTRO FOTOGRAFICO

FOTOGRAFIA N.° 3

Fecha: 11/10/2020

Hora: 08:51

COORDENADAS
UTM -WGS 84 +ZONA 18M

Este (m): 333551

Norte (m): 9702598

Altitud (m s.n.m): 230

Precision: + 3

DESCRIPCION:

Muestra de agua superficial tomada en el punto S0357-AS-003, en la cocha s/n.

FOTOGRAFIA N.° 4

Fecha: 06/10/2020

Hora: 09:33

COORDENADAS
UTM -WGS 84 +ZONA 18M

Este (m): 333521

Norte (m): 9702558

Altitud (m s.n.m): 230

Precisiéon: + 3

DESCRIPCION:

Muestreo de peces con red de arrastre en el punto S0357-HB-001, en la cocha
s/n. Presencia de abundante hojarasca y palizada en el fondo de la cocha.
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