Ministerio
del Ambiente

Decenio de la Igualdad de Oportunidades para Mujeres y Hombres
Ao del Bicentenario del Perud: 200 afios de Independencia

2020-101-028553
INFORME N° 00003-2021-OEFA/DEAM-SSIM

A ;' FRANCISCO GARCIA ARAGON
Director de Evaluacién Ambiental

DE :  ARMANDO MARTIN ENEQUE PUICON
Ejecutivo de la Subdireccién de Sitios Impactados

MILENA JENNY LEON ANTUNEZ
Coordinadora de Sitios Impactados

ASUNTO . Informe de Evaluacion Ambiental para la identificacion del sitio
impactado por actividades de hidrocarburos con codigo S0378,
microcuenca PAS-16, ubicado en el lote 192, en el ambito la cuenca
del rio Pastaza, distrito de Andoas, provincia Datem del Marafién,
departamento de Loreto.

EXPEDIENTE :  2020-05-024
DE
EVALUACION
a) Informe N.° 00080-2020-OEFA/DEAM-SSIM
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¢) Planefa 2021t
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Tenemos el agrado de dirigirnos a usted para saludarlo cordialmente y, con relacion al
asunto de la referencia, informar lo siguiente:

1. INFORMACION GENERAL

Los aspectos generales de la evaluacién ambiental del sitio con codigo S0378 se presentan
enlatabla 1.1:

Tabla 1.1. Datos generales de la actividad realizada

Sitio con codigo S0378, a 100 my 150 m al noreste del pozo CAPN-
08ST3 y CAPN-06 respectivamente en la Plataforma E y al11,2 km
a. | Zona evaluada (en linea recta) al noreste de la comunidad nativa Titiyacu, distrito
de Andoas, provincia de Datem del Marafion, departamento de
Loreto.

Centroide del sitio S0385

b. | Coordenadas UTM WGsg4 | 333211/9704357
Zona 18 Sur

Evaluar la calidad ambiental del sitio S0378 para su identificacion
c. | Problematica identificada como sitio impactado por actividades de hidrocarburos y la
estimacion del nivel de riesgo a la salud y al ambiente.

d La actividad se realiz6 en el Planefa 2021
marco de

e. | Periodo de ejecucion 3, 4y 9 de octubre de 2020

Identificacion de Sitio Impactado por actividades de Hidrocarburos

f. Tipo de evaluacion . . .
segun normativa especial

1 Aprobado mediante Resolucién de Consejo Directivo N.° 014-2019-OEFA/CD, del 28 de marzo de 2019, a través
del cual «Aprueban el Plan Anual de Evaluacion y Fiscalizacién Ambiental +Planefa del OEFA correspondiente al
afio 2020».
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Tabla 1.2. Listado de profesionales

Decenio de la Igualdad de Oportunidades para Mujeres y Hombres
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N.° Nombres y Apellidos Profesion Actividad desarrollada
1 | Armando Martin Eneque Puicon Bidlogo Gabinete
2 | Milena Jenny Le6n Antlinez Ingeniera Ambiental Gabinete

2. DATOS DE LA ACTIVIDAD REALIZADA

Tabla 2.1. Cantidad de

puntos evaluados en el sitio S0378

Fecha de

a. .
comision

Reconocimiento en campo

07 de marzo de 20202

Identificacién de Sitio

3 al 4y 9 de octubre de 2020

b. | Puntos evaluados

15 puntos de muestreo (15 muestras a un

Suelo primer nivel de profundidad y 2 muestra a un
segundo nivel)

Agua 1

Sedimento 1

Hidrobiologia 1

Tabla 2.2. Resultados de la estimacion del nivel de riesgo a la salud y al ambiente para el sitio

S0378
Riesgo Parametro Puntaje* Clasificacion
) NRF 0 No aplica
Riesgo a la salud - - -
NRS salud 53,0 Nivel de Riesgo Medio
Riesgo al ambiente NRS ambiente 56,8 Nivel de Riesgo Medio

* Con rangos de hasta 100 puntos

Tabla 2.3. Parametros que incumplieron los ECA para suelo, para el sitio S0378

. ) Cantidad de muestras que incumplieron la norma
Matriz Parametro -
Numero de muestras Norma

F2 (>C10-C28) 2
Naftaleno 2

Etilbenceno 2 Estandares de Calidad Ambiental

Suelo Tolueno 2 (ECA) para S_uelo de uso agricola,

aprobado mediante Decreto Supremo
Bario total 2 N.° 011-2017-MINAM

Cadmio 2
Plomo 2

3. PRINCIPALES CONCLUSIONES

De los resultados obtenidos en la evaluacion ambiental para la identificacién de sitio
impactado del sitio con codigo S0378, se ha determinado que constituye un sitio impactado
como consecuencia de las actividades de hidrocarburos. A continuacion, se detallan las

conclusiones:

0] De la evaluacién del componente suelo, se tiene que, de los 15 puntos de muestreo
(en el cual se recolectaron 17 muestras) considerados en el area evaluada del sitio

2 Aprobado mediante Ficha de reconocimiento de sitio N.° 0170-2020-SSIM, del 1 de junio de 2020.
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S0378, 1 punto (2 muestras) registra valores que superan los Estandares de Calidad
Ambiental para Suelo, uso agricola (Decreto Supremo N.° 011-2017-MINAM), para el
parametro fraccion de hidrocarburos F2, hidrocarburos aroméaticos volatles
parametros etilbenceno y tolueno, hidrocarburos poliaromaticos, naftaleno, bario total,
cadmio y plomo.

En cuanto a la evaluacion de las comunidades hidrobiol6gicas, los resultados
muestran que el ambiente acuatico evaluado (quebrada principal que atraviesa la
microcuenca PAS-16 denominada Quebrada s/n), los macroinvertebrados bentdnicos,
presentan alta riqueza y la dominancia de organismos tolerantes como Chironomidae
, que suelen habitar ambientes acuéticos con altas concentraciones de materia
organica y pH &cido, los peces colectados en el area de estudio se encuentran
adaptadas a vivir en zonas calmas como pozas y remansos, y otras con una mayor
movilidad o desplazamiento entre los microhabitats de la quebrada, debido a su mayor
movilidad podria contribuir al transporte de algin contaminante. No se evidencio
afectacién organoléptica por hidrocarburos en macroinvertebrados benténicos ni en
peces tales como manchas sobre el cuerpo ni en el interior (tubo digestivo), sin
percepcién de olor externa e internamente (incluyendo musculo y visceras).

No se registraron fuentes potenciales en el sitio S0378; sin embargo, en su entorno,
se identificaron como fuentes potenciales los pozos CAPN-08ST3, CAPN-06 y Caseta
de quimicos, ubicados en la plataforma E. El foco de contaminacion en el sitio, es area
donde se ha evaluado el componente ambiental suelo, cuyos resultados analiticos
registran valores que superan los estandares de calidad ambiental establecido.

La estimacion de nivel de riesgo dio como resultado: MEDIO para el nivel de riesgo
asociado a sustancias para la salud de las personas (NRSsalud), MEDIO para el nivel
de riesgo asociado a sustancias para el ambiente (NRSambiente), no hay riesgo por
condiciones fisicas (NRFfisico) en la medida que no se advirtio peligros por
condiciones inseguras asociadas a instalaciones mal abandonadas o residuos.

De las evaluaciones realizadas en los componentes ambientales suelo, agua y
sedimentos en el area evaluada de 21 400,28 m? (2,14 ha) para el sitio S0378, y de
los resultados obtenidos se estima un area impactada de 4363,00 m? (0,43 ha).

RECOMENDACIONES

Aprobar el presente informe de evaluaciéon ambiental para la identificaciéon de sitio
impactado del sitio con codigo S0378, en concordancia con lo establecido en la Ley
N.° 30321-Ley que crea el Fondo de Contingencia para Remediacién Ambiental, su
Reglamento y la Directiva para la Identificacion de Sitios Impactados por Actividades
de Hidrocarburos y su Anexo, la Metodologia para la Estimacion del Nivel de Riesgo
a la Salud y al Ambiente.

Remitir el presente informe a la Direccién de Supervisibn Ambiental en Energia y
Minas del Organismo de Evaluacion y Fiscalizacion Ambiental + OEFA, para las
acciones que correspondan en el marco de sus funciones.

Remitir el presente informe a la Junta de Administracion del Fondo de Contingencia,
a través de su Secretaria Técnica, Administrativa y Financiera FFondo de Promocién
GH ODV EUHDV 1DWXUDOH YV, ftaRs\aecion& Dué d@rie&poBdal enF
el marco de sus funciones establecidas en la Ley N.° 30321 y su Reglamento.
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1 INTRODUCCION

Afio del Bicentenario del Per(: 200 afios de Independencia

El departamento Loreto con un area de 36 885 195 ha es el mas extenso del Peru que
alberga una alta biodiversidad, abundantes recursos hidricos, extensos bosques y grandes
reservas hidrocarburiferas; este Ultimo recurso propicié que en los afios 70 se inicie la
actividad petrolera cuya exploracién y explotacion ha generado un conjunto de sitios
afectados, lo que ha ocasionado las protestas de los pueblos indigenas que se encuentran
asentados en esta region.

En el marco del didlogo desarrollado por representantes del Poder Ejecutivo y
organizaciones representantes de los pueblos indigenas Achuar, Quechua, Kichwa,
Urarina y Kukama Kukamiria, de las cuencas de los rios Pastaza, Tigre, Corrientes y
Marafién en el departamento Loreto, se suscribié el «Acta de Lima», el 10 de marzo de
2015, en la que se acordaron diversas acciones para atender las demandas de la
poblacién; entre ellas, la creacion de un fondo de contingencia para la remediacion
ambiental por actividades de hidrocarburos.

Es por ello que el Estado aprobd la Ley N.° 303211-Ley que crea el Fondo de Contingencia
para Remediacién Ambiental (en adelante, Ley N.° 30321) que tiene por objeto financiar
acciones de remediacion ambiental de sitios impactados, como consecuencia de las
actividades de hidrocarburos, que impliquen riesgos a la salud y al ambiente y, ameriten
una atencién prioritaria y excepcional del Estado.

Asimismo, mediante Decreto Supremo N.° 039-2016-EM? , se aprob6 el Reglamento de la
Ley N.° 30321 (en adelante, Reglamento) que establece el procedimiento para la ejecucion
de la remediacion ambiental de los sitios impactados por actividades de hidrocarburos
ubicados en el ambito de las cuencas de los rios Pastaza, Tigre, Corrientes y Marafon,
departamento de Loreto.

De acuerdo al Reglamento, un sitio impactado es un «area geogréfica que puede
comprender pozos e instalaciones mal abandonadas, efluentes, derrames, fugas, residuos
soélidos, emisiones, restos, depésitos de residuos, suelos contaminados, subsuelo y/o
cuerpo de agua cuyas caracteristicas fisicas, quimicas y/o biol6gicas han sido alteradas
negativamente como consecuencia de las Actividades de Hidrocarburos»*

Mediante Decreto Supremo N.° 012-2017-MINAN* se aprueban los Criterios para la
Gestion de Sitios Contaminados (en adelante, CGSC), aplicable de forma complementaria
a la Ley N.° 30321 y su Reglamento, conforme a lo establecido en la Tercera Disposicion
Complementaria Final del citado decreto. Esta norma establece 3 fases de evaluacion: de
sitios potencialmente contaminados y sitios contaminados: a) Fase de identificacion, b)
Fase de caracterizacion y c) Fase de elaboracion del plan dirigido a la remediacion (ver

1 Publicada el 7 de mayo de 2015, en el diario oficial «El Peruano».
2 Publicado el 26 de diciembre de 2016, en el diario oficial «El Peruano». Este Reglamento fue modificado
mediante la aprobacion del Decreto Supremo N.° 021-2020-EM publicado en el diario oficial «El Peruano» el 18
de agosto de 2020.
3 Articulo 3° del Reglamento de la Ley N.° 30321, aprobado mediante Decreto Supremo N.° 039-2016-EM.
4 Disposiciones Complementarias Finales
«
Tercera. - Gestion de sitios contaminados que constituyen sitios impactados o pasivos ambientales mineros y
de hidrocarburos
La presente norma y las guias técnicas aprobadas por el Ministerio del Ambiente se aplican, de forma
complementaria a las siguientes normas:
a) Ley N° 30321, Ley que crea el Fondo de Contingencia para Remediacion Ambiental, y su reglamento,
aprobado por Decreto Supremo N° 039-2016-EM.
« ~ 3 XEO¢IRBbexlziembre de 2017, en el diario oficial «El Peruano».
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figura 1.1). La primera fase tiene por finalidad verificar o _descartar la presencia de
sitios contaminados _ (Articulo 6, el resaltado y subrayado es agregado):

Afio del Bicentenario del Per(: 200 afios de Independencia

Fase de caracterizacion

Fase de identificacion
A A
g N [

Evaluacion de
Evaluacion _ | Muestreo de Muestreo de nesgo a la salud y Hay necesidac No Fin
preliminar 1 identificacion [ detalle > al ambiente =
(ERSA)
.‘_‘
Informe de | _ Informe de Muestrea de | | Elecucion del Plan) Plan dirigido a la
conformidad [ culminacién [~ comprobaciin |~ dirigdo ala @ remediacitn
remediacion
v Y A
By i

Fase de Elaboracion
de un Plan dirigido a
la remediacion

Figura 1.1: Flujograma en la gestién de sitios contaminados, elaborado a partir del Decreto
Supremo 012-2017-MINAM

En ese sentido, y en el marco de los Articulos 11 y 12 del Reglamento de la Ley N.° 30321,
le corresponde al Organismo de Evaluacion y Fiscalizacion Ambiental-OEFA a través de la
Direccion de Evaluacion Ambiental (en adelante, DEAM) la identificacion de los sitios
impactados por actividades de hidrocarburos, en ejercicio de la funcién de evaluacion y
esta se realiza de acuerdo al proceso establecido en la «Directiva para la Identificacion de
Sitios Impactados por Actividades de Hidrocarburos y su Anexo, la Metodologia para la
Estimaciéon del Nivel de Riesgo a la Salud y al Ambiente de Sitios Impactados» (en
adelante, Directiva) °.

De acuerdo al marco legal antes mencionado, la DEAM realiza la identificacion de sitio
impactado, teniendo en cuenta la «Fase de Identificacion» establecida en los CGSC. Para
tal efecto y en concordancia a lo establecido en el Articulo 10 del Reglamento de
Evaluacion del OEFAS, lleva a cabo un proceso, que comprende tres (3) etapas: a) Etapa
de Planificacion que comprende: (i) la recopilacion y revision de la informacién
documental’, (ii) el reconocimiento® vy (iii) la formulacién del Plan de Evaluacién o Plan de
Evaluacion Ambiental (en adelante PEA) °, b) Etapa de Ejecucién que comprende la
ejecucion de las actividades programadas en el PEA, asi como la recopilacion de la
informacién de campo para la estimacion del nivel de riesgo a la salud y al ambiente® y c)
Etapa de Resultados, comprende la elaboracion de la Ficha para la estimacion del nivel de
riesgo a la salud y al ambiente y la elaboracion del informe para la identificacion de sitio
impactado (Figura 1.2).

5 Aprobada mediante Resolucion de Consejo Directivo N.° 028-2017-OEFA/CD, publicada en el diario oficial «El
Peruano» el 1 de noviembre de 2017.
6 Aprobada mediante Resolucién de Consejo Directivo N.° 00013-2020-OEFA/CD, publicada en el diario oficial

«El Peruano» el 19 de julio de 2020.

Se debe entender como informacion documental la sefialada en el Numeral 8 de la Directiva.

Es el primer ingreso a campo para recolectar informacion técnica y logistica del posible sitio impactado, cuya
informacién se describe en un Informe de reconocimiento o Ficha de reconocimiento.

El Plan de Evaluacion o Plan de Evaluacion Ambiental contiene las acciones necesarias para la identificacion
del sitio impactado por actividades de hidrocarburos y la estimacién del nivel de riesgo a la salud y al ambiente,
a partir de la informacion obtenida en el reconocimiento y otra informacion analizada en gabinete.

De acuerdo a lo establecido en la Metodologia para la Estimacion del Nivel de Riesgo a la Salud y al Ambiente
de Sitios Impactados que forma parte de la Directiva.

10
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Etapa de planificacion _: Etapa de ejecucién : Etapa de resultados::

Reconocimiento del sitio Ejecucion del PEA Elaboracion del
(Informe o Ficha de (actividades de informe con estimacion

reconocimiento y PEA) muestreo) del nivel de riesgo

Figura 1.2. Etapas para la identificacion de un sitio impactado por actividades de hidrocarburos

En el marco del citado proceso, el 7 de marzo de 2020 la Subdirecciéon de Sitios
Impactados-SSIM de la DEAM programo el reconocimiento al sitio con codigo S0378 (en
adelante, sitio S0378), que se encuentra ubicado en el ambito de la cuenca del rio
Pastaza, en la Plataforma E del yacimiento Capahuari Norte del Lote 192,
aproximadamente a 9,5 km de la comunidad de Titiyacu, distrito de Andoas, provincia de
Datem del Marafién, departamento Loreto, cuyo resultado presentdé afectacion a nivel
organoléptico (color y olor) en el componente ambiental suelo, ademas, por presencia de
residuos mal dispuestos (galonera) conforme a la ficha de reconocimiento de sitio N.°
0170-2020-SSIM del 1 de junio de 2020.

Por otro lado, de acuerdo a la recomendacién del Estudio Técnico Independiente del ex
Lote 1AB!! «Lineamientos estratégicos para la remediacion de los impactos de las
operaciones petroleras en el ex Lote 1AB en Loreto, PerU», la identificacion de sitios
impactados ha tomado en cuenta el enfoque de microcuenca (que es una division de la
cuenca, en unidades geograficas mas pequefias) debido a la densa e interconectada red
de drenaje que facilitaria el transporte de los potenciales contaminantes desde la fuente de
emision (pozos petroleros, baterias, ductos, entre otros) hasta los receptores.

En ese sentido, el 18 de septiembre de 2020, mediante Informe N.° 00080-2020-
OEFA/DEAM-SSIM, la SSIM aprob6 el PEA de la microcuenca PAS-16, con el objetivo de
establecer y planificar las acciones para la evaluacion de la calidad ambiental de los sitios
en la microcuenca, incluyendo el sitio S0378, y obtener informacién para la identificacion
de los sitios y la estimacién del nivel de riesgo a la salud y al ambiente, en atencién a lo
establecido en la Ley N.° 30321, su Reglamento y Directiva. Este documento constituye el
cierre de la etapa de planificacion dentro del proceso de Identificacion de sitios
impactados.

Como antecedentes de afectacion por actividades de hidrocarburos se tiene la informacion
reportada por la comunidad nativa de Titiyacu, a través de la organizacion de
representacion de pueblos indigenas, Puinamudt, Pueblos Indigenas Amazénicos Unidos
en Defensa de sus Territorios, remitida al OEFA mediante Carta s/n de fecha 12 de agosto
de 2020.

Como antecedentes de afectacién por actividades de hidrocarburos se tiene lo siguientes:
a) Informacion reportada por la comunidad nativa de Titiyacu durante las actividades de
evaluacion el 3 de octubre del 2020, b) Informacion de identificacion de sitios
contaminados realizados en el marco del Decreto Supremo N.° 002-2014-MINAM?*? y c)
otros registros donde se reporta componentes ambientales potencialmente afectados,
presencia de residuos, pozos o instalaciones abandonados.

u Programa de las Naciones Unidas para el Desarrollo. 2018. Estudio Técnico Independiente del ex Lote 1AB.
Lineamientos estratégicos para la remediacion de los impactos de las operaciones petroleras en el ex Lote 1AB
en Loreto, Perl (en adelante, ETI ex Lote 1AB).

12 Aprueban disposiciones complementarias para la aplicacion de los Estandares de Calidad Ambiental (ECA)
para Suelo, publicada en el diario oficial «El Peruano» el 24 de marzo de 2014.

Péagina 64 de 64



Ministerio Organismo de Evaluacion y

n Vs
E PERU

del Ambiente Fiscalizacion Ambiental - OEFA

Afio del Bicentenario del Per(: 200 afios de Independencia

La etapa de ejecucién corresponde al desarrollo de las acciones programas en el PEA.
Estas se ejecutaron en campo los dias 3, 4, 7 y 9 de octubre de 2020, con el monitoreo de
los componentes ambientales objetivo; y la recopilacion de informacién para iniciar el
llenado de la Ficha para la estimacién del nivel de riesgo a la salud y al ambiente, de
acuerdo a lo establecido en la Directiva.

El presente informe constituye la etapa de resultados del proceso de identificacion de sitio
impactado por actividades de hidrocarburos y contiene la informacion documental
vinculada al sitio S0378. Incluye el marco legal aplicable, ubicacion y descripcion del area
de estudio, antecedentes, descripcion de los actores participantes del proceso de
identificacion del sitio, metodologia utilizada, andlisis de resultados, asi como conclusiones
y recomendaciones correspondientes.

2 MARCO LEGAL
El marco legal comprende las siguientes normas:

X Ley N.° 28611, Ley General del Ambiente.

x Ley N.° 29325, Ley del Sistema Nacional de Evaluacion y Fiscalizacion Ambiental y
modificatorias.

x Ley N.° 30321, Ley que crea el Fondo de Contingencia para Remediacién Ambiental.

x Decreto Supremo N.° 039-2016-EM, que aprueba el Reglamento de la Ley N.° 30321,
Ley que crea el Fondo de Contingencia para Remediacion Ambiental y modificatoria.

x Decreto de Urgencia N.° 022-2020, para el Fortalecimiento de la Identificacién y
Gestién de Pasivos Ambientales. Disposiciones complementarias.

x Decreto Supremo N.° 004-2017-MINAM. Aprueban Estandares de Calidad Ambiental
(ECA) para agua.

x Decreto Supremo N.° 011-2017-MINAM, aprueban Estandares de Calidad Ambiental
(ECA) para Suelo.

x Decreto Supremo N.° 012-2017-MINAM que aprueba Criterios para la Gestidon de
Sitios Contaminados

x  Decreto Supremo N.° 013-2017-MINAM, que aprueba el Reglamento de Organizacion
y Funciones del Organismo de Evaluacion y Fiscalizacion Ambiental OEFA.

X Resolucién del Consejo Directivo N.° 00013-2020-OEFA/CD, que aprueban el
Reglamento de Evaluacién Ambiental-OEFA

x Decreto Supremo N.° 011-2017-MINAM, aprueban Estandares de Calidad Ambiental
(ECA) para Suelo

X Resolucién Ministerial N.° 085-2014-MINAM, aprueba la Guia para el Muestreo de
Suelos.

X  Resolucidon de Consejo Directivo N.° 028-2017-OEFA/CD, que aprueba la Directiva
para la identificacion de sitios impactados por actividades de hidrocarburos a cargo
del OEFA y su Anexo la Metodologia para la estimacion de nivel de riesgo a la salud y
al ambiente de sitios impactados.

X Resolucién Jefatural N.° 056-2018-ANA, que aprueba la Clasificacion de los cuerpos
de aguas continentales superficiales

X Resolucion de Consejo Directivo N.° 014-2019-OEFA/CD, que aprueba el Plan Anual
de Evaluacion y Fiscalizacion Ambiental del OEFA, correspondiente al afio 2020.

3 AREA DE ESTUDIO

El area de estudio para la evaluacion corresponde al sitio S0378 que se ubica en el ambito
de la cuenca del rio Pastaza, a 100 m y 150 m al noreste del pozo CAPN-08ST3 y CAPN-
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06 respectivamente en la Plataforma E del yacimiento Capahuari Norte, Lote 192 (Anexo
Al)

Este sitio se encuentra dentro del territorio de la comunidad nativa Titiyacu, a 11,2 km de la
comunidad nativa Titiyacu, distrito Andoas, provincia Datem del Marafién, departamento de
Loreto. Para llegar al sitio, por via terrestre, se recorre en camioneta durante 30 minutos
desde la comunidad Nuevo Andoas hasta la Plataforma E, luego se camina en direccion
noroeste (Figura 3.1).

Afio del Bicentenario del Per(: 200 afios de Independencia

Vsicacion Degariamereal

Estacion An
New v Forene

Figura 3.1. Ubicacion del sitio S0378

El area de estudio corresponde a un bosque secundario sobre una terraza media entre una
vegetacion herbacea (helechos) que colindan a la plataforma E y una terraza baja que
colinda con la quebrada principal que atraviesa la microcuenca PAS-16 (Quebrada s/n). En
el PEA para el sitio S0378 se planteé evaluar un area de 1,9 ha el cual fue ampliado
durante las actividades de muestreo a 21 400,28 m? (2,14 ha).

La textura presente en el lugar es de arcillosa, arcilla limosa y limo arcilloso de estado de
humedad humedo de consistencia friable a muy firme. Se diferenciaron dos areas de
trabajo uno en la terraza media contigua a la plataforma que abarca la pendiente y otra
area en la terraza baja.
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Para la evaluacion de calidad de agua y sedimentos se considerd a la quebrada principal
que atraviesa la microcuenca PAS-16 (Quebrada s/n) de un cauce de 8 m de ancho y 0,6
de profundidad con direccion del oeste al este. Considerandose para su evaluacién un
punto de muestreo sobre una matriz arenosa y limo arenosa, Ademas, la evaluacion del
componente hidrobiolégico comprendié un punto de muestreo en la misma Quebrada s/n.

Afio del Bicentenario del Per(: 200 afios de Independencia

LEYENDA

8 Pozos Petroleros
Quobrada ismacafio

CAPN-DBST]
Area Plan de Evaluacion Ambiontal

Area Evaluada

Figura 3.2 . Area evaluada del sitio S0378
3.1 Caracteristicas naturales del sitio
3.1.1 Geoldgicas

A nivel local y de acuerdo a todos los muestreos realizados, el sitio S0378 se ubica sobre
materiales de relleno sobre la Formacion Ipururo3, los materiales de relleno se encuenta
nivelando la Plataforma E, contiguo se encuentra un talud que limita la parte alta y parte
del material de terraza baja que contiene a la quebrada principal s/n de la microcuenca
PAS-16 el cual presenta texturas arcillitas y limo arcillitas. Su espesor en los muestreos

alcanzé los intervalos de 0,00 +0,25 m hasta 1,75 +2,00 m de profundidad.

Formacion lpururo (Ts-ip)

Esta formacién se encuentra constituida principalmente por una potente alternancia de
areniscas, arcillitas y limoarcillitas. Las areniscas consisten en paquetes de grano medio o
grueso, poco coherentes, algunas veces calcareas, de colores variados, pero
predominando los grises y amarillentos; frecuentemente es posible observar en ellas

13 EIA Sismica 3D en Capahuari Norte-Sur, Tambo Este y Jibaro Nor Este - Jibarito Lote 1AB, aprobado mediante

Resolucién Directoral N.° 303 2011 MEM/AAE
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también una clara estratificacion cruzada. Las arcillitas y limoarcillitas son algunas veces
calcareas y por lo general de colores rojizos, marrones, grisaceos y abigarrados;
ocurriendo en capas gruesas o con laminacion fina. Algunas veces afloran limolitas con
nédulos calcareos de hasta 5 cm de didmetro. Los caracteres litolégicos de esta unidad
permiten considerar que fue depositada en un medio continental, especificamente fluvial
de relleno de cauce o de llanura de inundacion e incluso lacustre. La formacién cubre
transicionalmente a las capas rocosas del Terciario medio e infrayace con discordancia
angular a erosional a los sedimentos cuaternarios. Por su posicién estratigrafica se le
considera depositada en tiempos del Terciario superior (Plioceno). Su grosor se asume, en
funcién a los reportes de pozos de exploracién de Petroperd, en 1000 m, disminuyendo
sensiblemente hacia el este, en direccién al Arco de Iquitos'4.

Afio del Bicentenario del Per(: 200 afios de Independencia

3.1.2 Fisiografia

Los muestreos en el area evaluada del sitio S0378 se realizaron sobre colinas bajas
moderadamente disectadas en roca terciariarias®® (Cb2t), hacia el noreste de la Plataforma
E se presentan pendientes de laderas que oscilan entre 2 +4% y 15 £25% a un nivel
local, para llegar a la terraza baja. Su diferencia de alturas con respecto de la Plataforma al
nivel de la terraza es de 18 m y se caracterizan por su buen drenaje interno y por rapida
escorrentia superficial. Al noreste de la plataforma se encuentra las terrazas bajas de
textura limos arcillosos y arcillas limosas cuyas pendientes se hallan en el rango de 2 *
4%.

3.1.3 Suelos

De acuerdo al EIA del lote 1 AB?, el sitio S0378 se encuentra emplazado en la Asociacion
de suelo Tambo-Frontera (TA-FT) conformado por las unidades de suelos ubicados en
colinas altas moderadamente y fuertemente disectadas del cuaternario y colinas bajas
moderadamente disectadas del terciario en superficie moderadamente empinada (15-25%)
a extremadamente empinada (> 75%).

De acuerdo a los muestreos realizados en el sitio S0378 hasta una profundidad maxima de
3,0 m se describi6 materiales de relleno en la plataforma y en la ladera de pendiente
moderadamente empinada (15-25%) y materiales de origen aluvial en la parte baja de la
colina donde se ubica la Plataforma E. Los materiales de relleno son arcillas limosas y
arcillas arenosas de colores rojo, marrén grisaceo y marron, el material fluvial en la parte
baja son limo arcillosas y arcillo limosas de color marrén amarillento, marrén y gris claro.

3.1.4 Cobertura vegetal
De acuerdo a la evaluacion del sitio S0378 los muestreos de suelo se realizaron sobre

pastos y arbustos (helechos) en la Plataforma E dentro de la unidad de cima y un Bosque
natural himedo en la terraza baja.

3.1.5 Datos climaticos

1 idem 13, pagina 4.1.3-2
5 idem 13, pagina 4.1.4-4
1 idem 13, pagina 4.1.7-12
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La microcuenca PAS-16 se encuentra en el area amazodnica fronteriza entre el Per( y
Ecuador al igual que la mayor parte de la Amazonia, es producto de la combinaciéon de
varios factores fisicos entre los cuales, el mas importante es la disponibilidad de energia
solar incidente entre dichas latitudes. Esto ocasiona la retroalimentacion del contenido de
humedad atmosférica, producida por el proceso de evapotranspiracion, lo que influye
principalmente en el comportamiento de la distribucion espacial y temporal de la
precipitacion.

Afio del Bicentenario del Per(: 200 afios de Independencia

Para el analisis del comportamiento de la precipitacién en el area de estudio se utilizaron
los promedios mensuales de la estacion Andoas cuya informacidn de datos meteorolégicos
corresponden al periodo 2002-2008'7, en la provincia de Datem del Marafién. La
precipitacion mensual y anual corresponde a valores mensuales que varian entre los
136,8 mm a 271,0 mm con un total de 2576,7 mm al afio. Ademas, considerando las otras
estaciones (Tabla 3.1), se observa que las maximas precipitaciones corresponden al
periodo entre marzo y junio. Se advierte también un descenso no muy significativo de la
precipitacion que se da basicamente en el mes de agosto, y a partir de setiembre las
precipitaciones vuelven a incrementarse por efecto del desarrollo de la zona de
convergencia del Atlantico Sur'®.

Tabla 3.1. Precipitacion mensual y anual correspondiente a las estaciones en el Lote 192.

Estacion Ene Feb | Mar | Abr May |[Jun | Jul Ago | Set Oct | Nov |Dic Anual

Andoas 197,0 136,8 | 245,8 | 189,9 | 255 271,0 | 219,1 | 185,7 | 200,1 | 226,1 | 247,2 | 202,9 | 2576,7
Barranca 214,8 197,3 | 240,6 | 204,4 | 244,5 | 203,0 | 145,6 | 142,2 | 188,6 | 170,3 | 251,2 | 255,8 | 2458,3
Rimachi 235,0 200,0 | 240,0 | 162,0 | 250,0 | 155,0 | 155,0 | 135,0 | 175,0 | 150,0 | 200,0 | 300,0 | 2357,0

Soldado Bartra | 206,4 169,9 | 245,0 | 246,6 | 247,7 | 276,8 | 260,2 | 213,4 | 198,3 | 204,1 | 210,7 | 211,4 | 2690,5

Teniente Lépez | 204,3 216,9 | 251,1 | 263,5 | 231,4 | 290,0 | 231,8 | 179,0 | 203,6 | 243,2 | 210,1 | 205,3 | 2730,2

PROMEDIO 211,5 184,2 | 244,5 | 213,3 | 245,7 | 239,2 | 202,3 | 171,1 | 193,1 | 198,7 | 223,8 | 235,1 | 2562,5

Fuente: EIA Sismica 3D en Capahuari Norte-Sur, Tambo Este y Jibaro Nor Este- Jibarito Lote 1-AB, Climay zonas de
vida.

3.1.6 Vegetacion.

La vegetacion presente esta denominado como Bosques de colinas bajas tipo 119,
ubicados en su mayoria en Capahuari norte y Tambo este. Las especies de mayor
importancia son moena (Aniba sp.) de la familia Lauraceae, que acumulan un 7,10% del
total del IVI (indice de valor de importancia); seguida de una Fabaceae como pashaco
(Parkia igneiflora) con 5,28 %, luego cumala blanca (Virola peruviana), con 4,35% del total.

El alto valor de frecuencia y dominancia de la moena (Aniba sp), evidencia la
homogeneidad de la distribucion de esta especie en la unidad de vegetacion. Cabe indicar
gue la moena tiene los mas altos valores en abundancia, frecuencia y dominancia; seguida
de pashaco que presenta un considerable valor de dominancia, seguida de la cumala. Las
especies moena y cumala blanca, son las que tienen un alto valor comercial, ademas
tienen una buena representatividad y ocupacién del espacio, por tanto, se requiere el
fomento de su regeneracién natural.

La vegetacion presente en el area evaluada comprende 3 areas diferenciadas la primera
comprendida por la Plataforma E con presencia de pastos y vegetacion herbacea

v [dem 13, pagina 4.1.1-2, cuadro 4.1.1-1 Estaciones meteorolégicas.
18 Idem 13, pagina. 4.1.1-4.
1’ idem 13, pagina. 4.2.1-104.
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(helechos) con suelos de relleno compactado de consistencia firme con una pendiente
ligeramente inclinada (2-4%) y un area que incluye el talud de pendiente moderadamente
inclinada (15-25%) de bosque antrépico humedo. La tercera &rea lo comprende la
vegetacion de bosque natural himedo de terraza baja ubicado en la parte baja de la
Plataforma E.

Afio del Bicentenario del Per(: 200 afios de Independencia

3.1.7 Fauna

Varios estudios se han realizado en el departamento de Loreto destinados a conocer la
biodiversidad de areas de gran importancia bioldgica como la Reserva Nacional Pacaya
Samiria, la Zona Reservada Allpahuayo-Mishana, el Rio Tigre, Rio Corrientes, etc.
Ademas se han realizado estudios en mamiferos (Aquino et al., 2001; Bodmer, 1994) en
las cercanias del &rea evaluada?.

Dentro de la vegetacion de Bosques de colinas bajas tipo lll, se registraron 11 especies
comprendidas en siete familias y cuatro O6rdenes taxondmicos; el orden Chiroptera
presentd el mayor numero de especies con cinco especies que equivalen
aproximadamente al 45%, seguido por los 6rdenes Rodentia con tres especies
(aproximadamente 27%) y Artiodactyla con dos especies (aproximadamente 18%),
ademas del orden Primates (una especie). Durante la segunda evaluacion también se
registr6 buen numero de especies (19 especies) de mamiferos comprendidas en 10
familias y ocho 6rdenes taxondmicos; el orden Chiroptera presenté el mayor nimero de
especies, registrando nueve que equivalen a poco mas del 47% del total de esta unidad,
seguido por los 6rdenes Primates, Carnivora y Artiodactyla con dos especies cada una
(aproximadamente el 11%), ademas de los 6érdenes Cingulata, Pilosa, Perissodactyla y
Rodentia (cada una representada con una especie). Los registros de ambas evaluaciones
para esta unidad indican que existe una marcada distinciéon en cuanto a la cantidad de
especies registradas, sin embargo, comparten solo cuatro familias y tres érdenes.

Dentro de especies protegidas registradas consideradas bajo alguna categoria de
conservacién nacional, por la legislacion peruana a través del Instituto Nacional de
Recursos Naturales (INRENA, D.S. 034-2004-AG) del Ministerio de Agricultura. Estas
especies pertenecen a las familias Atelidae (coto mono) y Tapiridae (tapir).

3.2 Informacién general del sitio S0378

3.2.1 Esquema del proceso productivo

En el sitio S0378 no se desarrollan procesos productivos, sin embargo, este sitio abarca
parte de la Plataforma E que contiene al pozo petrolero CAPN-06 (inactivo) y al pozo
CAPN-08ST3 de estado activo durante el reconocimiento al sitio, otras instalaciones
asociadas a las actividades relacionadas comprende la caseta de quimicos a 125 m, la
trampa de grasa y su tuberia de descarga a 170 m y las tuberias provenientes de los
pozos CAPN-06 y CAPN-08ST3, todos al suroeste del sitio S0378 y en estado inactivo.

3.2.2 Materias primas, productos, subproductos y residuos

No aplica, debido a que no se identificd un proceso productivo en el sitio S0378.
3.2.3 Sitios de disposicion y descargas

No se observoé sitios de disposicion ni descarga.

20 idem 13, pagina. 4.2.2-167.
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3.3 Fuentes potenciales de contaminacién  2%en el sitio

Afio del Bicentenario del Per(: 200 afios de Independencia

Las fuentes potenciales de contaminacion o posibles fuentes primarias comprenden
cualquier instalacidn, componente de instalaciéon, o proceso de actividades antropicas que
pudo liberar contaminantes al ambiente. Los cuales se describen en los siguientes items:
3.3.1 Fugasy derrames visibles

No aplica, debido a que no se ha identificado un proceso productivo en el area del sitio
S0378, que pudiera generar fugas o derrames.

3.3.2 Zona de tanques de combustibles, insumos quimicos, pozos, tuberias y otros

No aplica, debido a que no se ha identificado un proceso productivo en el area del sitio
S0378.

3.3.3 Areas de almacenamiento de sustancias y residuos

Durante la evaluacibn ambiental en campo, no se observd areas destinadas al
almacenamiento de sustancias y residuos en el sitio S0378. Sin embargo, se observo
residuos no metélicos semienterrados (galoneras).

3.3.4 Drenajes

Durante la evaluacién ambiental en campo, no se observé drenaje por actividades
industriales en el sitio S0378.

3.4 Focos potenciales o fuentes secundarias 22 en el sitio

Los focos potenciales de contaminacién o posibles fuentes secundarias comprenden los
componentes ambientales afectados, advertidos con observaciones organolépticas
durante los trabajos de reconocimiento. La identificacion de estos en importante para
definir los componentes a evaluar y el area evaluada.

Los focos potenciales de contaminaciéon (observaciones organolépticas) seran definidos
como fuentes de contaminacién con el analisis de los resultados del muestreo analitico y
su comparacion con los ECA o normas referenciales, segun corresponda.

3.4.1 Priorizacién y validacion

Para determinar la existencia de los focos potenciales de contaminacion en el sitio S0378,
se tomé la informacién disponible de la ficha de reconocimiento N° 0170-2020-SSIM,

2a i{tem 4.10, de Criterios para la Gestién de Sitios Contaminados aprobado mediante Decreto Supremo N° 012-
2017-MINAM
JXHQWH GH FRQWDPLQDFLYQ (VWH WpIKXKH@QRHVSHUEGARBPL GCCH WBRRBLDPRMLYDFLYQ ™ \ F
cualquier componente, instalacion o proceso de actividades antrépicas, que puede liberar contaminantes al
medio ambiente.

2 item 4.9, de Criterios para la Gestién de Sitios Contaminados aprobado mediante Decreto Supremo N° 012-
2017-MINAM
JRFR GH FRQWDPLQDFLYQ (VWH Wplrd GRXWAWEHQRPXQGDWDPEGH FRQWDPLQ
SKRWVSRW” \ FRPSUHQGH ORV FRPSRDGRW ISR D BN QWHIMAVWHHAN DSHEPDULDV GH FR
que se caracterizan por presentar altas concentraciones de contaminantes y ser potenciales generadores de
contaminacion en otros componentes ambientales.
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donde se menciona afectacion a nivel organoléptico (color y olor) en el componente
ambiental suelo, ademas, por presencia de residuos mal dispuestos (galonera), y la
contenida en el Informe de Identificacion de Sitio con codigo CN-R189.

Asimismo, se calificd la evidencia obtenida durante los trabajos de reconocimiento
siguiendo los criterios establecidos en la siguiente tabla:

Tabla 3.2. Clasificacién segln nivel de evidencia de focos potenciales en el sitio S0378

Nivel de evidencia

Descripcion

Confirmado +++

Se ha observado presencia de hidrocarburos en fase libre en los componentes
evaluados.

Se ha observado presencia de hidrocarburos (color, iridiscencia, manchas) en
los componentes evaluados.

Probable ++ ; . - o L
Se tiene informacion analitica histérica que supera los ECA o normas
referenciales.

Posible +/- Se ha percibido organolépticamente olores a hidrocarburos en los

componentes evaluados

Sin evidencia / no
confirmado

No se evidencio a nivel organoléptico ninguna afectacién, sin embargo, se
tiene informacién referencial de impactos.

En la siguiente tabla se describe los focos potenciales de contaminacion y su clasificacion

para el sitio S0378.

Tabla 3.3. Descripcién de foco potencial en el sitio S0378

NGmero en _ . . ) Clasifif:acién
el mapa Foco potencial Sustancia de interés segun Ig
evidencia
Fraccién de hidrocarburos F1 (C6-C10)
Fraccién de hidrocarburos F2 (>C10-C28)
Fraccién de hidrocarburos F3 (>C28-C40)
Benceno, tolueno, etilbenceno y xileno (BTEX)
1 Suelo afectado | Hidrocarburos Aromaticos Policiclicos (HAPs) Probable
por hidrocarburo | Metales totales (As, Ba total, Cd. Cr total, Hg, ++

Pb)

Cromo Hexavalente Cr VI
Bario Extraible

Bario Total Real

Sedimento con Fraccion de hidrocarburos F2 (C10-C28) Fraccién
2 afectacion por de hidrocarburos F3 (C28-C40) Posible +/-
hidrocarburo Hidrocarburos Totales de Petréleo TPH (C6-C40)

Fraccion de hidrocarburos F1 (C6-C10)

Metales totales (As, Cd, Cr, Hg, Pb, Zn)

Agua superficial
potencialmente
impactado por
hidrocarburos

Hidrocarburos Totales de Petroleo (C8-C40)
BTEX

Hidrocarburos Aromaticos Policiclicos (HAPSs)
Aceites y grasas Posible +/-
Metales totales (Sbh, As, Ba, Cd, Cu, Hg, Ni, Pb, Se,
Tiy Zn)

Cromo VI

3.4.2 Mapa de focos potenciales (mapa conceptual de riesgos)
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La Figura 3.3 se presenta un mapa con la demarcacion de los focos potenciales de
contaminacion identificados en el sitio y sus posibles sustancias de interés.

Afio del Bicentenario del Per(: 200 afios de Independencia

LEYENDA
e Hincados con afectacin
{t} Referencas

Quebradas

r“ ! Area Evaluada

Figura 3.3 . Focos potenciales de contaminacién en el sitio S0378

3.5 Vias de propagacion y puntos de exposicion

Luego de la identificacién de los focos de contaminacién en el sitio S0378, se presenta las
diversas vias de propagacién que podrian seguir los contaminantes, luego de ser liberados
al ambiente; asimismo, se muestran sus respectivos receptores o puntos de exposicion,
teniendo en cuenta las caracteristicas del uso actual y futuro del sitio.

3.5.1 Caracteristicas de uso actual y futuro del sitio

El uso actual del sitio S0378, corresponde a un area que comprende parte de la
Plataforma E que contiene a los pozos CAPN-08ST3 y CAPN-06 y sus facilidades de
produccion, el bosque secundario sobre relleno de la Plataforma E, y la terraza baja que
contiene a la quebrada s/n que atraviesa el PAS-16.

Se desconoce el uso futuro para el sitio, sin embargo, parte del rea que colinda con la
Plataforma E seria usada para las actividades de explotacion de crudo y reinyeccién de
aguas de produccion, la parte de terraza baja seria siendo el bosque natural.

3.5.2 Vias de propagacion y puntos de exposicion
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Considerando las caracteristicas del sitio S0378 y su entorno, en la Tabla 3.5 se presentan
los probables mecanismos de migracion de los compuestos de interés hacia el ambiente y
posibles receptores.

Tabla 3.4. Vias de propagacién

Foco potencial de
contaminacion

Vias de propagacion

Sustancias relevantes

Receptores

Suelo
potencialmente
impactado
hidrocarburos

por

Residuos metalicos
(baterias y restos
metalicos
semienterrados)

Suelo superficial - contacto directo
(dérmico, ingestion e inhalacion)

Suelo superficial * lluvia + agua
superficial drenaje tagua superficial
(ingestion y/o contacto)

Suelo superficial * lluvia + agua
superficial + drenaje + agua
subterranea (ingestion y/o contacto)

Suelo subsuperficial - infiltracion +
drenaje tagua subterranea
(ingestion y/o contacto)

- Fraccién de
hidrocarburos F1
(C6-C10)

- Fraccién de
hidrocarburos F2
(>C10-C28)

- Fraccion de
hidrocarburos F3
(>C28-C40)
Benceno, tolueno,
etilbenceno y xileno
(BTEX)
Hidrocarburos
Aromaticos

Policiclicos (HAPs)
Metales totales (As,
Ba total, Cd. Cr total,
Hg, Pb)

Cromo Hexavalente
Cr Vi

Bario Extraible

Bario Total Real

- Personas de la
comunidad nativa
de Titiyacu que
se trasladan por
el sitio.

Receptores
ecologicos.

Sedimento + contacto directo
(dérmico, ingestion e inhalacion)

- Hidrocarburos

Personas de la
comunidad nativa

Sgtde' rrlr::(ie;dtn(zente Sedimento + agua superficial + Totales de Petréleo gg J;?(:g;n quoer
iF;n actado or drenaje tagua superficial (ingestion o TPH (C6-C40) el sitio p
hi d&ocarburos P contacto) - Metales totales (As, '
Sedimento - agua superficial +drenaje Cd, Cr,Hg,PbyZn) | Receptores
+ agua subterranea (ingestiéon o ecologicos.
contacto)
Contacto directo (dérmico e|’ Hidrocarburos .
ingestion). Totales de Petréleo
(C8-C40) - Personas ue
- BTEX q
- . frecuentan el
Agua  superficial - Hidrocarburos
. < cuerpo de agua
potencialmente Aromaticos
impactado por | Trasferencia del contaminante a través de Policiclicos HAPs

hidrocarburos

la cadena tréfica. Consumo de peces y
depredadores.

- Aceites y Grasas
- Metales Totales (Sh,

As, Ba, Cd, Cu, Hg,
Ni, Pb, Se, Tiy Zn)

- Cromo VI

- Receptores

ecolégicos (biota
acuatica)

3.6 Caracteristicas del entorno

Dado que en el sitio no existen actividad de tipo industrial. Se procedi6é a identificar y
documentar caracteristicas del entorno, con el fin de detectar fuentes potenciales de
contaminacion y focos de contaminacién asociadas a las actividades de hidrocarburos en
el Lote 192 y que tengan probable influencia en el sitio S0378.

En el Lote 192 (ex Lote 1AB) se han perforados pozos exploratorios y de produccion de
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hidrocarburos. Para la perforacion se utiliza un taladro rotatorio, a través del cual, circula
un lodo de perforacion que tiene como objetivo trasladar los cortes (ripios o detritos) de
perforacion hasta la superficie.

Afio del Bicentenario del Per(: 200 afios de Independencia

Los lodos o fluidos de perforacion, que pueden ser base agua o aceite, contienen aditivos
dispersos y disueltos. Los aditivos tipicos afiadidos a los lodos base agua son bentonita,
soda caustica, barita o baritina y lignosulfonatos. En los lodos base aceite se utilizan
arcillas reactivas y pueden contener barita. Actualmente estos fluidos tienen caracteristicas
especiales para mantenerlo limpio, estable y controlado?3.

Los cortes de perforacién contienen suelo del hoyo y restos de los aditivos utilizado.
Actualmente su tratamiento y disposicion final se encuentran reguladas segun lo
establecido en los instrumentos de gestion ambiental, el Reglamento de las Actividades de
Exploracion y Explotacion de Hidrocarburos (aprobado mediante Decreto Supremo N.°
032-2004-EM y sus modificatorias) y el Reglamento para la Proteccion Ambiental en las
Actividades de Hidrocarburos, aprobado mediante Decreto Supremo N.° 039-2014-EM y
sus modificatorias.

En la siguiente figura se observa un proceso productivo de un pozo petrolero.

Sistemas de control de sdlidos

| S, T YT L

* Trobamiento en sitio o transporke
+ Disposicion

PERFORACION

Figura 3.4. Esquema del proceso de perforacion de un pozo petrolero
Fuente: ETI del ex Lote 1AB

La extraccién de hidrocarburos en el Lote 192 se realiza con bombas electrosumergibles,

ORV SR]JRV YHUWLFDOHVY \ GLUHFFLRQDOHV HQ B3FOBVWHUV"™ XI
produccion es transportada por las lineas de flujo (tuberia que conecta el cabezal de un

pozo) hasta el manifold de campo, cuya funcion es colectar el petréleo de diferentes

pozos, y de ahi se conecta hasta la Bateria de Produccién, que es el lugar donde se recibe

la produccion de un determinado nimero de pozos de un yacimiento.

B Reglamento para la Proteccion Ambiental en las Actividades de Hidrocarburos, aprobado mediante Decreto
Supremo N.° 039-2014-EM.
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Yacimiento

Iska de perfaracian
{"Platoforma”)

Pogos.
direccionales

Petrolen

el
guia de produccion
Baterio de
produccion

Figura 3.5. Esquema de produccién de hidrocarburos.
Fuente: ETI del ex Lote 1AB

3.6.1 Fuentes potenciales de contaminacién en el entorno

El sitio S0378 se encuentra asociado a las actividades de hidrocarburos realizadas en el
Lote 192. En el entorno del sitio, a 100 m y 150 m al suroeste se encuentran los pozos
CAPN-08ST3 y CAPN-06 respectivamente en la Plataforma E, asimismo, como
componentes auxiliares de la plataforma, se observo la caseta de quimicos, la trampa de
grasa y la tuberia proveniente de los pozos mencionados hacia la tuberia de produccién
que se dirige hacia la Bateria Capahuari Norte (ubicada aproximadamente a 2,02 km al
sureste del sitio) ducto hacia el del sitio, como fuentes o elementos del entorno
relacionados con la actividad de hidrocarburos que pudieran ocasionar un impacto en el
sitio S0378. Detallados en la Tabla 3.2.

Durante los trabajos realizados en campo, se identifico las siguientes instalaciones en el
sitio:

Tabla 3.5. Instalaciones en el entorno del sitio S0378

Ubicacién

Instalacién o

Coordenadas 18 M
(UTM, WGS84)

Producto
gue contiene

elemento

Este (m) | Norte (m)

o transporta

Estado

respecto
del sitio
S0378

Observaciones

Pozo
petrolero
CAPN-08ST3

333146 9704424

Hidrocarburo
(crudo)

Productor
activo

Al suroeste

Inicio de
perforacion:
17/05/1995*
Término
perforacion:
17/08/1995*
Ultima fecha de
produccién:
14/04/2017*

de

Inicio de

perforacion:
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» Coordenadas 18 M Producto
Ins;(alacmn 0 (UTM, WGS84) gue contiene Estado
elemento
Este (m) | Norte (m) | © ransporta
Pozo
petrolero 333101 9704207 Ii:gigt/oor
CAPN-06
Caseta de Anticorosivo
Limicos 333144 9704213 y anti- Activo
q incrustante
Tuber &
proveniente
de la trampa Agua con
Ide grasa de | saa153 | 9704154 | trazas de Activo
0s pozos crudo
CAPN-06 vy
CAPN-
08ST3
Tuber &
proveniente
de los pozos .
CAPN-06 y 333082 9704092 crudo Activo
CAPN-
08ST3

Ubicacién
respecto
del sitio
S0378

Observaciones

24/12/1993*
Término de
perforacion:
20/01/1994*

Ultima fecha de
produccién:
01/05/2007*

El estado de la
instalaciyn se ha
considerado del

Informe de
Identificaci yn de
Sitio  con cydigo
CN-R189, durante
los muestreos no se
encontrd los

contenedores de
almacenamiento de
los Anticorosivo y
anti-incrustante.

Sin evidencia
organoléptica. El
estado de la
instalacion se ha
considerado del
Informe de
Identificacion de
Sitio con cddigo
CN-R189.

*Carta GGRL-TERI-GFBD-080-2019 remitida por Perupetro a OEFA el 14 el junio de 2019
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Figura 3.6. Instalaciones en el entorno del sitio S0378

3.6.2 Focos de contaminacién en el entorno y vias de propagacion

Durante las actividades de reconocimiento y ejecucion de la evaluacion ambiental en
campo en el sitio S0378, no se identificaron focos potenciales de contaminacion en el
entorno del sitio.

4  ANTECEDENTES

En 1971 se inician las actividades en el ex Lote 1AB (actual Lote 192), en un inicio como
dos lotes separados Lote 1-A (1971) y Lote 1-B (1978) ubicado en las cuencas de los rios
Corrientes, Tigre y Pastaza, departamento de Loreto, cuyos contratos fueron suscritos
entre Petréleos del Per( (Petropertd S.A.) y la empresa Occidental Petroleum Corporation
of Pert (OPCP), Sucursal del PerG en los afios 1972 y 1978, respectivamente?4. Dichos
contratos fueron resueltos, posteriormente Petropert y Occidental firmaron el Contrato de
Servicios para el Lote 1AB cuya fecha de inicio fue el 30 de agosto de 1985 y cuya fecha
de vencimiento fue el 30 de mayo de 2007, asi como, el Contrato de Servicios Petroleros
con riesgo de fecha 22 de marzo de 1986.

Durante 1999 Pluspetrol Corporation, sucursal del Pert (Pluspetrol) y OPCP negociaron la
venta de la participacion de OPCP en el Contrato de Servicios del Lote 1AB. Dicha venta
se concreto el 10 de diciembre de 1999 por lo que, el 8 de mayo de 2000, Perupetro S.A.,
OPCP y Pluspetrol (desde el 2002 como Pluspetrol Norte S.A.) firmaron el Contrato de

2 Decreto Supremo N.° 389-85-EF, que declara la rescision del Contrato del Lote-1AA y del Contrato del Lote
1-B, publicado el 29 de agosto de 1985.
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Cesion de Posicion Contractual mediante el cual, Pluspetrol adquirié la calidad de parte
Contratista en el Contrato de Servicios del Lote 1AB 25,

Afio del Bicentenario del Per(: 200 afios de Independencia

Con fecha 1 de junio de 2001, Perupetro y Pluspetrol suscribieron una modificacion del
Contrato del Lote 1-AB, mediante dicha modificacion las partes acordaron cambiar la fecha
de terminacion del Contrato inicialmente fijada para el 30 de mayo de 2007 al 29 de agosto
del 2015.

Posteriormente, el 30 de agosto de 2015 Perupetro y Pacific Stratus Energy del Pera S.A
(ahora Frontera Energy del Per(i S.A.?5) suscribieron el Contrato de Servicios Temporal
para la Explotacién de Hidrocarburos en el Lote 192 (antes Lote 1AB), hasta por el plazo
de dos afios, es decir, hasta el 29 de agosto de 201727, quien se encuentra operando a la

fecha 8.

El sitio S0378 se encuentra en el ambito del Lote 192, y corresponde a un area afectado
por actividades de hidrocarburos. Esta afectacion, esta asociada a actividades de
explotacion y transporte de hidrocarburos desarrollados en la plataforma E, que contiene a
los pozos CAPN-08ST3 y CAPN-06.

4.1 Informacion documental vinculada al sitio S0378
4.1.1 Informacién vinculada a pedidos de las comunidades

x Pedido de monitor ambiental realizado en campo durante las actividades de
evaluacion del 3 de octubre de 2020

Durante la evaluacion realizada en el marco de la comisiéon de servicio con cddigo de
accion 0001-9-2020-415, el monitor ambiental de la comunidad nativa Titiyacu manifesté la
presencia de suelo posiblemente contaminado con hidrocarburos. La SSIM asigné a esta
referencia el codigo R004555 (Tabla 4.1).

4.1.2 Informacién de identificacién de sitios contaminados realizados en el ex Lote
1AB en el marco del Decreto Supremo N.° 002-2014-MINAM

X Oficio N.° 1079-2016-MEM/DGAAE del 7 de diciembre de 2016

Mediante el citado oficio la Direccion General de Asuntos Ambientales Energéticos del
Ministerio de Energia y Minas a solicitud del OEFA remitié en formato digital los «Estudios
de identificacion y caracterizacion de sitios impactados o contaminados, elaborados por los
titulares actuales y anteriores de actividades de hidrocarburos existentes en el ambito

% El 8 de mayo de 2000, PETROPERU S.A., Occidental Peruana Inc., sucursal del Per( y Pluspetrol Perd
Corporation, sucursal Per(, celebran la cesion de posicién contractual en el contrato de servicios del Lote 1-AB
(Decreto Supremo N.° 007-2000-EM). En dicha cesién Occidental Peruana Inc., sucursal del Perd, cedi6 el total
de su participacion del Lote 1AB a favor de la empresa Pluspetrol Perd Corporation, sucursal PerQ.

% Mediante Carta N.°© S22019001280 (Registro N°: 2019-E01-0102017) del 23 de octubre de 2019, Pacific Energy
del Pert S.A. comunicé al OEFA el cambio de denominacion social a nombre de Frontera Energy del Perl
S.A.

z Aprobado mediante Decreto Supremo N° 027-2015-EM, mediante el cual aprueba la conformacién, extension,

delimitacion y nomenclatura del area inicial del Lote 192, ubicado entre las provincias de Datem del Marafi6n y
Loreto de la region Loreto.

3 Mediante Decreto Supremo N.° 004-2020-EM publicada el 27 de febrero de 2020 en el diario oficial El Peruano,
se aprueba la modificacién del Contrato de Servicios Temporal para la Explotacion de Hidrocarburos en el Lote
192, aprobado por Decreto Supremo N.° 027- 2015-EM, a efectos de: i) extender por seis (6) meses el plazo
para la fase de explotacién de Hidrocarburos del Contrato, ii) reflejar en el Contrato la modificacion de la
denominacion social del Contratista a Frontera Energy del Per( S.A. y de su garante corporativo a Frontera
Energy Corporation, iii) incluir una clausula anticorrupcion.
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geografico de las cuencas de los rios Pastaza, Corrientes, Tigre y Marafién, ubicadas en el
departamento de Loreto».

Afio del Bicentenario del Per(: 200 afios de Independencia

Vinculado al sitio S0378, se encuentra el «Informe de identificacion de sitio con cédigo CN-
R189» (en adelante 1IS CN-R189); De acuerdo al informe los resultados analiticos del sitio
con «codigo CN-R189» se obtuvo que, de las 45 muestras de identificacién colectadas, 2
muestras superaron los ECA para Suelo agricola, en el parametro fraccion de
hidrocarburos F2 de acuerdo al Decreto Supremo N.° 002-2013-MINAM; la SSIM asigno a
la citada referencia el codigo R002522 (Anexo B.1)

4.1.3 Otra informacion vinculada al sitio S0378
x Carta PPN-OPE-0013-0090 del 10 de mayo de 2013

Mediante la citada carta la empresa Pluspetrol Norte S.A. remitié al OEFA «Informacion de
Sitios Impactados y Potencialmente Impactados en la cuenca rio Pastaza +Lote 1AB». La
carta adjunta informacion georreferenciada sobre la ubicacion de 123 sitios que fueron
agrupados en 3 categorias: i) 13 sitios impactados y rehabilitados; ii) 1 sitio impactado y no
rehabilitado; y iii) 109 sitios impactados y potencialmente impactados no incluidos en
Instrumentos de Gestion Ambiental. De la revision del documento se verifico que el sitio
S0378 se encuentra vinculado con el registro con cddigo CN-R189 incluidos en la lista de
«Sitios impactados y potencialmente impactados no incluidos en Instrumentos de Gestion
Ambiental». La SSIM asignoé a la citada referencia el c6digo R002920 (Anexo B.2).

X Carta PPN-OPE-0023-2015 del 30 de enero de 2015

Mediante la citada carta, la empresa Pluspetrol Norte S.A. remite al OEFA informacion
georreferenciada sobre pozos petroleros, suelos contaminados, instalaciones, residuos y
otros, ubicados en el ambito del Lote 8 y Lote 1AB. De la revision se ha podido verificar
que el sitio S0378 se encuentra relacionado con el registro relacionado a «Suelos
potencialmente impactados». La SSIM asign6 a la citada referencia el cédigo R001804,
(Anexo B.3).

x Estudio Técnico Independiente (ETI) del ex Lote 1AB. Lineamientos estratégicos
para la remediacién de los impactos de las operaciones petroleras en el ex Lote
1AB en Loreto, Peru

El Programa de las Naciones Unidas para el Desarrollo (PNUD) Per(, elabor6 el Estudio
Técnico Independiente (ETI) del ex Lote 1AB2° el cual contiene sugerencias y
lineamientos para el proceso de remediacion de las areas afectadas por las actividades
petroleras en el Lote 192. En este documento, se recomienda que la evaluacion de la
afectacion por las actividades de hidrocarburos debe realizarse por microcuenca, donde el
drenaje superficial define el patrén de movimiento de los contaminantes y su jerarquizacion
se debe basar en una serie de criterios cualitativos relacionados con los impactos
existentes, indicadores de peligro y caracteristicas socioambientales potencialmente
afectadas.

Para la cuenca del rio Pastaza se han identificado 12 microcuenca, entre ellas, la
microcuenca Ramal Capahuari Norte 1B, la cual tiene las mayores concentraciones de Pb
y en ocasiones otros metales en agua, aguas arriba de la cuenca del Pastaza y es posible
gue existan efectos residuales de las descargas de aguas de produccion, en ese sentido.

2 idem 11.
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le otorga una prioridad de atencién alta. El sitio S0378 se ubica dentro de los limites de
esta microcuenca.

Afio del Bicentenario del Per(: 200 afios de Independencia

4.1.4 Informacién en el marco del proceso para la identificacién de sitio impactado
por actividades de hidrocarburos (Directiva)

x Ficha de reconocimiento (OEFA) del 1 de junio de 20 20

Mediante Informe N.° 0170-2020-SSIM, la SSIM aprobd la Ficha de reconocimiento
realizado al sitio S0378, cuyos resultados evidenciaron afectacion a nivel
organoléptico (olor y color) de hidrocarburos en el componente suelo, y la
presencia de residuos sélidos relacionados a la actividad de hidrocarburos,
determinandose un area evaluada de 1,9 ha, (Anexo B.4).

x Plan de Evaluacion Ambiental (OEFA) del 18 de septiembre de 20 20

Mediante Informe N.° 00080-2020-OEFA/DEAM-SSIM la DEAM aprob6 el PEA de la
microcuenca PAS-16 que incluye a partir de las recomendaciones del Estudio Técnico
Independiente del ex Lote 1AB, una evaluacién a nivel de microcuenca, que permite
mejorar el andlisis sobre el riesgo, organizar la informacion y la gestion de los sitios
impactados. El sitio S0378 se ubica en la microcuenca PAS-16, por lo que, en este
documento, se planificé las acciones para la evaluacion de la calidad ambiental para este
sitio, a fin de obtener informacién para la identificacion del sitio y la estimacion del nivel de
riesgo a la salud y al ambiente. Para este sitio se consideré6 un area de 1,9 ha,
posteriormente durante las actividades de muestreo, el area fue redefinida a 21 500 m?
(2,15 ha) (Anexo B.5).

De la revisién de la informaciéon documental vinculada al sitio S0378 y segun corresponda,
la SSIM asign6 un codigo de referencia (asignandole la letra R seguida de un digito); las
referencias asociadas para el area evaluada de este sitio se detallan en la Tabla 4.3.

Tabla 4.1. Referencias asociadas al sitio S0378

L Coordenadas UTM
Cédigo WGS84 Zona 18 Sur Descripcion Fuentes

N.° | Referencia
Este (m) Norte (m)

Oficio N.° 1079-2016-

1 | RO02522 * 333216 9704378 Sitio contaminado «IIS CN-R189» MEM/DGAAE

Suelos potencialmente impactados «IIS|Carta PPN-OPE-0023-

1
2 | RO01804 333216 | 9704378 | 2\'Rigon 2015

Sitios impactados 'y potencialmente
3 | R002920? 333215 9704377 impactados no incluidos en instrumentos
de gestién ambiental «IIS CN-R189»

Carta PPN-OPE-013-
0090

Monitor ambiental,
reportado en campo el 3
de octubre de 2020

Suelo, posiblemente contaminado con

4 | RO04555 0333211 9704357 | Lidrocarburo

* Durante la evaluacion realizada en campo en el sitio S0378, en el marco de la comisiéon de servicio con codigo de
accion N.° 001-9-2020-415, el personal de SSIM realiz6 la verificacion de la referencia corroborandose la afectacion
incluso a mas profundidad

1. Referencias que estan siendo atendidas por la Direccion de Supervision Ambiental en Energia y Minas (DSEM) del
OEFA

2. Las coordenadas de las referencias proporcionadas por la Carta PPN-OPE-13-0090 se encuentran en el sistema
PSADS56, para el presente informe fueron transformadas al sistema WGS84 Zona 18M

En la siguiente figura se muestra la ubicacion espacial de las referencias asociadas al sitio
S0378.
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Figura 4.1. Registros de informacion asociada al sitio S0378

5 PARTICIPACION CIUDADANA EN LA IDENTIFICACION DE SITIOS IM PACTADOS
5.1 Participacién ciudadana

El derecho a la participacién en la gestion ambiental se encuentra reconocido en la Ley
General del Ambiente3%; asimismo, la DEAM del OEFA promueve la participacion en todas
Sus acciones.

En el numeral VI de la Directiva para la identificacion de sitios impactados por actividades
de hidrocarburos se sefiala que «Los equipos de monitoreo de las federaciones pueden
brindar informacion vinculada sobre posibles sitios impactados y acompafiar al personal
del OEFA, durante el desarrollo del reconocimiento y/o la ejecucion de las actividades del
PEA, en calidad de observadores, previa coordinacion del OEFA» y el Articulo 12 del
Reglamento sefiala que para la identificacion de sitios impactados el OEFA solicita
informacién a los equipos de monitoreo de las federaciones de las cuencas de los rios
Pastaza, Corrientes, Tigre y Marafién, de corresponder.

30 Ley N.° 28611 de la Ley General del Ambiente.
«Articulo Ill.- Del derecho a la participacion en la gestion ambiental
Toda persona tiene el derecho a participar responsablemente en los procesos de toma de decisiones, asi como
en la definicién y aplicacion de las politicas y medidas relativas al ambiente y sus componentes, que se
adopten en cada uno de los niveles de gobierno. El Estado concerta con la sociedad civil las decisiones y
acciones de la gestion ambiental».
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La evaluacion del sitio S0378 se desarrollé con la participacién de los siguientes actores:
Comunidad Nativa de Titiyacu

Esta comunidad se encuentra ubicada aproximadamente a 11,2 km al suroeste del sitio
S0378, en el margen derecho del rio Pastaza, distrito de Andoas, provincia Datem del
Marafén, departamento de Loreto. Los pobladores de esta comunidad participaron
realizando tareas de acompafiamiento durante los trabajos de reconocimiento y ejecucion
de PEA.

De acuerdo a la informacion del Ministerio de Cultura, la comunidad nativa Titiyacu se
identifica con el pueblo indigena Achuar. La delimitacién territorial de la comunidad nativa
los Titiyacu se encuentra reconocida por la Resolucion de la Direccidon Regional Agraria del
Gobierno Regional de Loreto R.D. N.° 021-87-AG-AR.D.XXII-L vy titulada por la R.M. N.°
060-91-AG-DGRA-AR?!, Asimismo, segun el Directorio Nacional de Centros Poblados del
Instituto Nacional de Estadistica e Informatica (INEI) +Tomo 4 y la aplicacién de la tasa de
crecimiento promedio anual a nivel nacional, la comunidad Titiyacu tiene una poblacion
aproximada de 69 habitantes®2. Actualmente, el Apu de la comunidad nativa es el sefior
Wilson Zufiiga Mucushua.

Federacién Indigena Quechua del Pastaza - Fediquep

La comunidad nativa Titiyacu se encuentra asociada a Fediquep, esta federacién creada el
9 de noviembre de 1992, reline a 20 comunidades y anexos de la cuenca del rio Pastaza,
14 comunidades pertenecientes al distrito de Andoas y 6 al distrito de Pastaza, provincia
de Loreto, tanto de pueblos indigenas quechua como achuar; el actual presidente es el
sefior Aurelio Chino Dahua.

Asimismo, seis de estas comunidades se encuentran dentro del ambito de influencia
directa del Lote 1923 y forma parte de la plataforma de Pueblos Indigenas Amazodnicos
Unidos en Defensa de sus Territorios (Puinamudt), esta conformada por cuatro
federaciones indigenas que agrupan a un total de 98 (noventa y ocho) comunidades
indigenas de Loreto que se encuentran dentro del &mbito de influencia directa e indirecta
de los Lotes 192 y 8, asi como las afectadas por el Oleoducto Norperuano y sus ramales.

Frontera Energy del Pert S.A

Esta empresa es el actual operador del Lote 192, a quien se le comunicé de las
actividades a ejecutarse en campo mediante carta N.° 00086-2020-OEFA/DEAM
(Anexo C). Se debe precisar que durante los trabajos de campo la citada empresa no
participd. Segun Perupetro, las actividades en el Lote 192 se encuentran suspendidas por
situacion de fuerza mayor, de marzo a setiembre de 20203,

s Base de datos de pueblos indigenas del Ministerio de Cultura, consultada el 26 de noviembre de 2020:
https://bdpi.cultura.gob.pe/localidades/titivacu
s2 Datos de poblacion segun el Censo Nacional del INEI 2017. Segun el ETI del ex Lote 1AB, indica que la

poblacion aproximada es de 250 habitantes. Consultada el 11 de diciembre de 2020:
https://www.inei.gob.pe/media/MenuRecursivo/publicaciones _digitales/Est/Lib1544/

33 Observatorio Petrolero, consultada el 20 de noviembre de 2020: http://observatoriopetrolero.org/cuatro-
cuencas/

34 Perupetro (4 de diciembre de 2020). Estadistica Mensual de Hidrocarburos. Septiembre de 2020. Recuperado
de: https://www.perupetro.com.pe/wps/wcm/connect/corporativo/ad821034-edb7-4d98-b0e0-

ec6leddb7a04/Estadistica+Mensual+-
+SEPTIEMBRE.pdf?MOD=AJPERES&Estadistica%20septiembre%202020
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5.2.1 Reuniones

Afio del Bicentenario del Per(: 200 afios de Independencia

Se realizaron coordinaciones y reuniones con los actores involucrados antes del inicio de
las actividades programadas. Durante estas reuniones, se informé sobre las actividades
gue se realizarian en el sitio S0378 (Anexo D); asi como, se acordé la participacion de los
monitores ambientales de la zona, tal como se detalla en la Tabla 5.1.

Tabla 5.1. Reuniones con los actores involucrados

Lugar Fecha Actor Descripcion

Reunion de coordinacién con el Apu comunal y los
monitores ambientales en la comunidad nativa Titiyacu,
previo al inicio de las actividades de reconocimientos de
sitios impactados.

Apu y monitores de la
comunidad nativa
Titiyacu

04 de marzo
de 2020

Apu y monitores de la |Reunién de coordinacion con el Apu comunal y los

Comunidad nativa | 14 de marzo comunidad nativa monitores ambientales en la comunidad nativa Titiyacu, de|

Titiyacu de 2020

Titiyacu cierre de actividades de reconocimiento.
. Reunién de coordinacién con el Apu comunal y los
setisrigree de Apclér);]umn?glatgrﬁ;tic\igla monitores ambientales en la comunidad nativa Titiyacu,
2020 Titiyacu previo al inicio de las actividades de identificacion de sitios

impactados.

5.2.2 Ejecucion de la evaluacion ambiental

La evaluacion ambiental para el sitio S0378 se desarrollé del 03 al 04 y 09 de octubre de
2020, tiempo en los que se realiz6 el muestreo de agua superficial, sedimento, suelo y
comunidades hidrobioldgicas; asimismo, se realizd el recojo de la informacién para la

estimacion de nivel de riesgo. La ejecucion de este trabajo fue realizada con la
participacién activa de la comunidad nativa Titiyacu.

6 OBJETIVOS
6.1 Objetivo general
Evaluar la calidad ambiental del sitio S0378 para su identificacibn como sitio impactado por

actividades de hidrocarburos y su estimacion del nivel de riesgo a la salud y al ambiente,
en el marco de la Ley N.° 30321 y su Reglamento.

6.2 Objetivos especificos

x Evaluar la presencia de contaminantes en el componente ambiental suelo, agua
superficial y sedimentos en el sitio S0378.

x Evaluar las comunidades hidrobioldgicas (macrobentos y peces) en el sitio S0378.

x Establecer las fuentes potenciales de contaminacién y focos de contaminacién del
sitio S0378.

x Estimar el nivel de riesgo a la salud y al ambiente del sitio S0378.
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7 METODOLOGIA

Afio del Bicentenario del Per(: 200 afios de Independencia

En lineas posteriores se presenta la metodologia aplicada para la evaluacién de los
componentes suelo, agua superficial, sedimentos y comunidades hidrobioldgicas, como
también la metodologia para la estimacion de riesgos.

7.1 Evaluacion de la presencia de contaminantes en el componente ambientales:
suelos, agua superficial y sedimento en el sitio S0378

7.1.1 Area evaluada
La evaluacion para el sitio S0378 plante6 la necesidad de realizar el muestreo ambiental

en los componentes suelo, agua superficial y sedimentos. El area evaluada fue de 21
400,28 m? (2,14 ha), la cual incluye la quebrada s/n y el suelo adyacente.

LEYENDA

CAPN-D8ST)

& Pozos Petroleros

Plataform ——— Quebrada
fo S g "§ Area Evaluada
il

Figura 7.1. Area evaluada para el sitio S0378

7.1.2 Suelo

A continuacién, se describe la metodologia que se aplicé para la evaluacion del
componente suelo del sitio S0378.
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7.1.2.1 Guia utilizada para la evaluacion

El muestreo de suelo consideré las recomendaciones de las guias y manual detalladas en
la Tabla 7.1.

Tabla 7.1. Referencias para el muestreo de la calidad del suelo

Nombre Dispositivo Legal Entidad Pais

Guia para muestreo de suelos Resolucién
- — —— Ministerial L
Guia para la elaboracion de planes de descontaminacion ° Ministerio del
N.° 085-2014-MINAM ; ,

de suelos Ambiente Peru
Manual de lineamientos y procedimientos para la (Minam)
elaboracion y evaluacion de informes de identificacion de -
sitios contaminados

(-): no aplica

7.1.2.2 Ubicacion de puntos de muestreo

Los puntos de muestreo se ubicaron dentro de la extensién del area evaluada, y se
distribuyeron con el objetivo de verificar la presencia de contaminantes y estimar su
extension. Los puntos de muestreo se detallan en la siguiente tabla y se presentan en la
figura 7.2:

Se colectaron 17 muestras puntuales, distribuidos en 15 puntos de muestreo. Estas
muestras fueron tomadas a dos niveles, en el primer nivel se tomaron 15 muestras (entre
0,25 m - 2,00 m de profundidad). y 2 muestras a un segundo nivel (2,75 m - 3,00 m de
profundidad); conforme consta en el Reporte de Campo (Anexo E)

Tabla 7.2. Ubicacion de los puntos de muestreo de suelo para el sitio S0378

N_D

Cadigo de
muestra

Coordenadas UTM
WGS84 Zona 18 M

Este (m)

Norte (m)

Altitud
(m.s.n.m.)

Descripcion

S0378-SU-001

0333213

9704457

243

El punto de muestreo se encuentra a 270 m al
noreste de la plataforma E, que contiene al pozo
CAPN-08ST3

S0378-SU-002

0333181

9704440

243

El punto de muestreo se encuentra a 244 m al
noreste de la plataforma E, que contiene al pozo
CAPN-08ST3

S0378-SU-003

0333252

9704438

240

El punto de muestreo se encuentra a 270 m al
noreste de la plataforma E, que contiene al pozo
CAPN-08ST3

S0378-SU-004

0333204

9704400

244

El punto de muestreo se encuentra a 213 m al
noreste de la plataforma E, que contiene al pozo
CAPN-08ST3

S0378-SU-005

0333232

9704414

238

El punto de muestreo se encuentra a 240 m al
noreste de la plataforma E, que contiene al pozo
CAPN-08ST3

S0378-SU-006

0333284

9704420

240

El punto de muestreo se encuentra a 274 m al
noreste de la plataforma E, que contiene al pozo
CAPN-08ST3

S0378-SU-007

0333185

9704387

235

El punto de muestreo se encuentra a 195 m al
noreste de la plataforma E, que contiene al pozo
CAPN-08ST3

S0378-SU-008

0333220

9704392

242

El punto de muestreo se encuentra a 215 m al
noreste de la plataforma E, que contiene al pozo
CAPN-08ST3

S0378-SU-009

10

S0378-SU-009-
PROF

0333266

9704379

238

El punto de muestreo se encuentra a 230 m al
noreste de la plataforma E, que contiene al pozo
CAPN-08ST3
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Coordenadas UTM

N.° Cgﬂlg;r(;e WGS84 Zona 18 M (mAISt';ug] ) Descripcion
Este (m) | Norte (m) T
El punto de muestreo se encuentra a 265 m al
11 S0378-SU-010 0333185 9704354 242 noreste de la plataforma E, que contiene al pozo
CAPN-08ST3
12 S0378-SU-011 El punto de muestreo se encuentra a 204 m al
0333211 9704357 243 noreste de la plataforma E, que contiene al pozo
13 S0378-SU-011- CAPN-08ST3
PROF
El punto de muestreo se encuentra a 204 m al
14 S0378-SU-012 0333242 9704365 242 noreste de la plataforma E, que contiene al pozo
CAPN-08ST3
El punto de muestreo se encuentra a 170 m al
15 S0378-SU-013 0333227 9704332 246 noreste de la plataforma E, que contiene al pozo
CAPN-08ST3
El punto de muestreo se encuentra a 290 m al
16 S0378-SU-014 0333255 9704332 242 noreste de la plataforma E, que contiene al pozo
CAPN-08ST3
El punto de muestreo se encuentra a 155 m al
17 S0378-SU-015 0333235 9704302 270 noreste de la plataforma E, que contiene al pozo

CAPN-08ST3

Adicionalmente, se complementé el muestreo de suelos con una (1) muestra duplicado de
la muestra S0378-SU-0011-PROF-DUP, para control de calidad.

Tabla 7.3. Ubicacion del punto de muestreo duplicado

Coordenadas UTM

Cadigo WGS 84 +Zona 18 (mAslt':]Udm ) Observacion
Este (m) | Norte (m) T
S0378-SU-011- 0333211 | 9704357 243 Parametros de evaluacién: metales totales

PROF-DUP

(As, Ba total, Cd. Cr total, Hg, Pb)

LEYENDA

CHDENCD

CRAICD

CZR(DCD

CRloC Y

. Punios o Muesireo en Suelo

=== Quebradas

PR
Lo_J Area Evalusda
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Figura 7.2. Ubicacion de los puntos de muestreo de suelo en el sitio S0378

7.1.2.3 Pardmetros y métodos de andlisis

Los parametros y métodos de andlisis de las muestras de suelo tomadas en el sitio S0378

se detallan en la Tabla 7.4.

Tabla 7.4. Parametros analizados en el suelo del sitio S0378

N.° Parametro Método de ensayo Descripcion
Fraccion de hidrocarburos Cromatografia CG FID HS
1 F1 (C6-C10) EPA 8015 C, Rev. 3-2007 | (Cromatografia de gases con detector de
ionizacién de llama +head space)
Fraccion de hidrocarburos Cromatografia CG FID
2 F2 (>C10-C28) EPA 8015 C, Rev. 3-2007 | (Cromatografia de gases con detector de
ionizacién de llama)
Fraccion de hidrocarburos Cromatografia CG FID
3 F3 (>C28-C40) EPA 8015 C, Rev. 3-2007 | Cromatografia de gases con detector de
ionizacién de llama
. Espectrometria ICP-MS
4 Metales totales IEIEAA%%?_% BB i%%%/ (Espectrometria de masas con plasma acoplado
’ inductivamente)
. EPA 7471 B, Rev. 2 £ Mercurio en residuos soélidos o semisélidos
5 Mercurio total febrero 2007 (Técnica manual de vapor frio).
EPA 3060, Rev. 1 * .
. . Espectrometria ICP-OES
6 Cromo VI dlgg\r?bor%icé ?elmgt?r ?a/IcEjZA19791: 9 (Espectrometria de emisiéon atémica de plasma
(Validado). 2017 acoplado inductivamente)
Hidrocarburos Arométicos Cromatografia CG/MS-MS
7 Policiclicos (HAPs) EPA 8270 D, Rev. 5 +2014. Cromatografia de gases/Espectrometria de masas
EPA METHOD 8260 C, Rev. | Cromatografia CG/MS
8 VOCs (BTEX) 3, 2006 Cromatografia de gases/Espectrometria de masas
Alberta Environment 2009 Guia de remediacion de suelos para barita: salud
(ISBN No. 978-0-7785-7691- ambiental y salud humana / Determinacion de
Bario Extraible Y EPA Method 200.7 metales y elementos traza en agua y desechos
Rev.4.4 -1994 ’ por plasma acoplado inductivamente -
o Espectrometria de emision atomica
. Guia de remediacion de suelos para barita: salud
Alberta Environment 2009 ambiental y salud humana / Determinacion de
. (ISBN No. 978-0-7785-7691- y
Bario Total Real Y E|5A Method 200.7 metales y elementos traza en agua y desechos
Rev.4.4 -1994 ' por plasma acoplado inductivamente -
o Espectrometria de emisién atémica

Fuente: Informes de ensayos N.° N.° SAA-20/01051, SAA-20/00994, SAA-20/00995, SAA-20/00996, SAA-20/01051 y
S-20/042592 del laboratorio AGQ S.A.C. y N.° IE-20-6323-A del laboratorio ANALYTICAL LABORATORY E.l.R.L.

7.1.2.4 Equipos e instrumentos utilizados

Para realizar el muestro de suelos, se utilizé un equipo de posicionamiento global GPS, de
marca Garmin, modelo Montana 680, una camara digital, modelo Powershot D30BL,
detector de fotoionizacién (PID) y para la extraccion de las muestras de suelo se utilizo el
barreno convencional (Anexo E).

7.1.2.5 Criterios de comparacion

Los resultados del muestreo de suelo fueron comparados con los Estandares de Calidad

Ambiental (ECA) para Suelo, uso agricola, aprobado mediante Decreto Supremo N.° 011-
2017-MINAM.
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Debe sefalarse que, de acuerdo a lo establecido en la citada norma, se define «Suelo
agricola» como: «suelo dedicado a la produccién de cultivos, forrajes y pastos cultivados.
Es también aquel suelo con aptitud para el crecimiento de cultivos y el desarrollo de la
ganaderia. Esto incluye tierras clasificadas como agricolas, que mantienen un habitat para
especies permanentes y transitorias, ademas de flora y fauna nativa, como es el caso de
las areas naturales protegidas.».

Afio del Bicentenario del Per(: 200 afios de Independencia

Asimismo se ha identificado en la Linea de Base Ambiental®® que los suelos en estos
yacimientos pertenecen a cinco (5) Grupos de Capacidad de Uso Mayor de Tierras: Tierras
aptas para cultivos en limpio (A), Tierras aptas para cultivos permanentes (C), Tierras
aptas para produccion de pastos (P), Tierras aptas para produccién forestal (F) y tierras de
proteccion (X). De acuerdo al mapa elaborado en este IGA el sitio S0378 se emplaza
sobre el grupo de tierras aptas para produccion forestal.

7.1.2.6 Andlisis de datos

Los resultados del analisis de laboratorio, se muestran en el Reporte de Resultados del
sitio S0378 (Anexo E); los cuales fueron digitalizados y sistematizados en una base de
datos, consignando la informacién recogida por cada punto de muestreo 0 muestra de
suelo. Se utilizaron tablas y figuras de barras a partir de los resultados obtenidos de los
parametros evaluados, con la finalidad que las concentraciones resultantes que superaron
los ECA para suelo permitan determinar si el sitio se encuentra impactado o no; asimismo,
se empled el programa ArcGis version 10.5.0 para la elaboracion de mapas y figuras de
ubicacion de puntos de muestreo de suelo.

En base a los puntos contaminados se realiz6 la delimitacion del area impactada se realizo
aplicando técnicas geoestadisticas en las que se consideré la base de datos (antes
mencionada), con informacién de las concentraciones de los parametros evaluados. Para
la aplicacion de estas técnicas geoestadisticas se realizO un analisis exploratorio y
estructural de los datos de manera que se identificaron los valores extremos de las
concentraciones, la distribucion normal de las concentraciones 0 su normalizacion
mediante transformaciones (logaritmicas, box-cox, entre otras), la evaluacion de la
distribucién de las variables y su posible correlacion (Giraldo-Henao, 2002).

El analisis estructural ha permitido ajustar los modelos teéricos para distribucién espacial
de las concentraciones de los pardmetros evaluados (semivariogramas) y mediante
técnicas de interpolacién espacial tales como kriging ordinario (KO) o distancia inversa
ponderada (IDW por sus siglas en ingles de Inverse distance weight) fue posible obtener
los mapas de concentraciones de los parametros que superen el ECA.

Estos mapas fueron reclasificados para una éptima presentacién e interpretacion, de
manera que se ha considerado 3 clases estandarizadas y se representan en colores como
son: verde (pixeles con presencia de parametro contaminante), amarillo (pixeles con limite
inferior de incertidumbre de los resultados analiticos respecto del ECA suelo del
contaminante) y rojo (pixeles que superan el ECA suelo).

El area impactada es el resultado de la superposicién de los pixeles que se superen el
ECA suelo en al menos un contaminante (pixeles rojos).

7.1.3 Agua superficial

35 idem 13, pagina 4.1.7-22
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En esta seccién se presenta la metodologia aplicada para la evaluacién del componente
agua superficial de la quebrada principal que atraviesa la microcuenca PAS-16 (Quebrada
s/n) del sitio S0378.

Afio del Bicentenario del Per(: 200 afios de Independencia

7.1.3.1 Protocolo utilizado para muestreo de agua superficial

La evaluacion del componente agua superficial consider6 las recomendaciones
establecidas en el «Protocolo Nacional para el Monitoreo de Calidad de Recursos Hidricos
Superficiales», tal como se detalla en la Tabla 7.5.

Tabla 7.5. . Documento técnico para muestreo de agua superficial

Nombre Dispositivo Legal Entidad Pais
Resolucion Autoridad
Protocolo nacional para el monitoreo de la calidad Nacional .
de los recursos hidricos superficiales Jefatural del Agua pert
N.° 010-2016-ANA (ANA)

7.1.3.2 Ubicacién de puntos de muestreo
El punto de muestreo de agua superficial se ubic6 en la quebrada principal que atraviesa la
microcuenca PAS-16 denominada Quebrada s/n que forma la terraza baja, conforme
consta en el Reporte de Campo (Anexo E)

El punto de muestreo se detalla en la Tabla 7.6 y se presentan en la Figura 7.3.

Tabla 7.6. Ubicacion del punto de muestreo de agua superficial en el sitio S0378

Cédigo Coordenadas UTM Alttud L
N° OEEA WGS 84 Zona 18M (m s.n.m.) Descripcion
Este (m) Norte (m) T
Punto ubicado a 253 m al noreste del pozo CAPN-
S0378-AS- 06 y CAPN-08ST3 de la Plataforma E; dentro del
1 001 333226 9704434 229 sitio, en el tramo de la quebrada s/n (quebrada
principal que atraviesa la microcuenca PAS-16)
gue pasa por zona noroeste del sitio.

Con el objetivo del aseguramiento de la calidad se tomé el criterio de medicion de
desempefio para el muestreo en campo de la matriz agua superficial recolectando
duplicados en la misma Quebrada s/n y analizadas en el laboratorio. Tabla 7.7.

Tabla 7.7. Ubicacién del punto de muestreo duplicado de agua superficial en el sitio S0378

Coordenadas UTM
o Cadigo de WGS 84 - Zona 18 M Altitud L
N Descripcion
muestra (m s.n.m.)
Este (m) Norte (m)
1 S?D:;JIEOA]_S 333923 9703523 230 Muestra duplicado de la muestra S0378-AS-001
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Leyenda

# Punto de Muestroo on Agua Superficial

Quetradas
i "] Area Evaluada

Figura 7.3. Ubicacién del punto de muestreo de agua superficial en el sitio S0378

7.1.3.3 Parametros y métodos de analisis

Los parametros, asociados a posibles contaminantes, y métodos de analisis de las
muestras de agua superficial tomadas en el sitio S0378 se detallan en la Tabla 7.9.

Tabla 7.8. Pardmetros analizados en el componente agua superficial

2017

N° Parametro Método de ensayo Descripcion
EPA Method 8260 C, Rev. 3, Compuestos organicos volatiles mediante
1 BTEX 2006 cromatografia de gas / espectrometria de
masas (GC / MS)
2 Hidrocarburos Totales EPA Method 8015 C Rev. 3, Organicos no halogenados por cromatografia
de Petréleo (C8-C40) 2007 de gas
Hidrocarburos Compuestos  organicos semi  volatiles
3 Aromaéticos Policiclicos EPA 8270 D, Rev. 4, 2007 mediante cromatografia  de gas /
(PAH's) espectrometria de masas (GC / MS)
Standard Test Method for dimer/trimer of
4 Aceites y Grasas (IR) ASTM D7066-04 (Validado, chlorotrifluoroethylene (S316) Recover able Oil
2019) and Grease and Nonpolar Material by Infrared
Determination
Metales totales por ICP- Determinacién de_oligoelementos
5 MS EPA 200.8, Rev. 5.4, 1994 en Aguas y Residuos por Plasma acoplado
inductivamente - Espectrometria de masas
SMEWW-APHA-AWWA-WEF Espectrometria UV-VIS
6 Cromo hexavalente Part 3500-Cr, B, 23rd Ed.

Espectrometria Ultra Visible

Fuente: Informes de ensayo N.° 50481-2020 Laboratorio ALS LS PERU S.A.C., A-20/114358 y A-20/114361,
laboratorio AGQ S.A.C
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Afio del Bicentenario del Per(: 200 afios de Independencia

Para realizar el muestro de aguas superficial, se utiliz6 un equipo de posicionamiento
global GPS, de marca Garmin, modelo Montana 680, una camara digital, modelo
Powershot D30BL, un multiparametro marca HACH CO (Anexo E).

7.1.3.5 Criterios de comparacion

Los resultados obtenidos del muestreo de agua superficial que se encuentran asociados al
sitio S0378 fueron comparados con los Estandares de Calidad Ambiental (ECA) para Agua
aprobado mediante Decreto Supremo N.° 004-2017-MINAM.

Para la categorizacion se toma lo establecido en la Resolucion Jefatural N.° 056-2018-ANA
ya que los cuerpo evaluados no tienen asignado una categoria; sin embargo, se ha
considerado la categoria asignada al cuerpo principal de la cuenca, rio Pastaza; por lo
que, los resultados del componente agua superficial se compararon con el Estandar de
Calidad Ambiental (ECA) para aguas +Categoria 4: Conservacion del Ambiente Acuatico,
aprobado mediante Decreto Supremo N.° 004-2017-MINAM en el punto de muestreo
definido para este componente.

La subcategorizacion se aplicé de acuerdo a la subcategoria E2, tal como se detalla en la
siguiente Tabla 7.9.

Tabla 7.9. Estandares de comparacién para los cuerpos de agua del sitio S0378

ECA para agua
C Unidad Decreto Supremo N.° 004-2017-MINAM
UlbiEzeEn Hidrografica CIEpEs e aE Categoria de Subcategoria de
comparacion comparacion
Distrito Andoas, Cuerpos de agua lenticos:
provincia Datem P 9 ' Categoria 4
s . Cocha S/N ! o
del Marafién, Rio Pastaza N «Conservacion del E2: «Rios y quebradas»
Cuerpos de agua loticos: ) L.

departamento de brada S/N ambiente acuatico»

Loreto Quebrada

7.1.3.6 Andlisis de datos

Los resultados obtenidos del analisis de laboratorio de agua superficial, se muestran en el
Reporte de Resultados (Anexo F); los cuales fueron digitalizados y sistematizados en una
base de datos, consignando la informacién recogida por cada punto de muestreo o
muestra. Se utilizaron tablas con los parametros evaluados y los ECA, a fin de comparar e
identificar la presencia valores que superen las concentraciones de los ECA que permitan
confirmar si el sitio presenta contaminantes asociados a la actividad de hidrocarburos o no.

Se utilizé el programa ArcGis version 10.5.0 para la elaboracién de mapas y figuras de
ubicacién de puntos de muestreo y muestras.

7.1.4 Sedimentos
A continuacién, se describe la metodologia que se aplicé para la evaluacion del
componente sedimentos en la quebrada principal que atraviesa la microcuenca PAS-16

denominada Quebrada s/n.

7.1.4.1 Guias utilizadas para muestreo de sedimentos
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A nivel nacional no se cuenta con un protocolo de muestreo de sedimentos, por tal motivo
se utilizé referencialmente el «Procedimiento para muestreo de agua y sedimentos» (Tabla

7.10) del Ministerio de Ambiente, Vivienda y Desarrollo Territorial de la Republica de
Colombia del 2011.

Afio del Bicentenario del Per(: 200 afios de Independencia

Tabla 7.10. Documento técnico empleado para muestreo de sedimentos

Nombre ISR Entidad Pais
Legal
Instituto de Hidrologia,
Procedimiento para muestreo de . Mete.orologia Y Est.uqlios. .
agua y sedimentos No aplica Ambientales del Ministerio de Colombia
Ambiente, Vivienda y Desarrollo
Territorial

7.1.4.2 Ubicacién de puntos de muestreo

El punto de muestreo de sedimentos se ubicé en la quebrada principal que atraviesa la
microcuenca PAS-16 denominada Quebrada s/n, conforme consta en el Reporte de
Campo (Anexo E).

El punto de muestreo se detalla en la siguiente tabla 7.11 y se presentan en la Figura 7.4.

Tabla 7.11. Ubicacién del punto de muestreo de sedimento
Coordenadas UTM _
N.° Cédigo OEFA WGS 84 Zona 18M (mAlstI;u% )
Este (m) Norte (m) B

Descripcion

Punto ubicado a 253 m al noreste del pozo

1 | S0378-SED-001 | 333226 | 9704434 229 CAPN-06 y CAPN-08STS de la Plataforma E;
dentro del sitio, en el tramo de la quebrada s/n
gue atraviesa la microcuenca PAS-16.
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LEYENDA

Punto de Mussirec en Sadimertos

Figura 7.4 . Distribucién de muestras de sedimento

7.1.4.3 Parametros y métodos de analisis

Los parametros, asociados a posibles contaminantes, y métodos de analisis de las
muestras de sedimentos tomadas en el sitio S0378 se detallan en la Tabla 7.14.

Tabla 7.12. Parametros analizados en el componente sedimento

N.° Parametro Método de ensayo Descripcion
Fraccion de Hidrocarburos |EPA Method 8015 C, Cromatograf!a CGFID HS
1 F1 (C6-C10) Rev. 3 (2007) Cromatografia de gases con detector de
' ionizacién de llama thead space
5 Fraccion de Hidrocarburos |EPA Method 8015 C, ggmgigggg’: Cc(iiFlgDases con detector de
F2 (C10-C28) Rev. 3 (2007) ionizacion de llama
L, . Cromatografia CG FID
Fraccion de Hidrocarburos |EPA Metod 8015 C, ”
3 F3 (C28-C40) Rev. 3 (2007) _ermat_ggrafla de gases con detector de
ionizacioén de llama
Zgge)l\;lethod 3050 B Rev. 2 Espectrometria ICP-MS
4 Metales totales EPA Method 6010 B Rev. 2 Ecsgelggzrri]r?éﬁgﬁv adrﬁemgasas con plasma
(2014) Validado P

Fuente: Informes de ensayo N.° S-20/042923, laboratorio AGQ S.A.C
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7.1.4.4 Equipos e instrumentos utilizados

Afio del Bicentenario del Per(: 200 afios de Independencia

Para ejecutar el muestro de sedimentos, se utilizé un equipo de posicionamiento global
GPS, de marca Garmin, modelo Montana 680, un camara digital, modelo Powershot
D30BL y para la extraccion de las muestras de suelo se utilizé un barreno tipo espada.
7.1.4.5 Criterios de comparacion

La evaluacion de la calidad de sedimentos considerd la comparacion referencial®® de los
resultados con guias y normativas internacionales conforme lo dispone el Ministerio del
Ambiente (Minam)®’, puesto que a la fecha no se cuenta con una normativa nacional sobre
los estandares de calidad ambiental para sedimentos.

Hidrocarburos totales de petréleo (TPH)

Las concentraciones de TPH en sedimento fueron comparadas referencialmente3® con el
valor establecido en la Guia «Atlantic RBCA (Risk + Based Corrective Action) for
Petroleum Impacted Sites in Atlantic Canada version 3 +User Guiddance, 2015», emitida
por el Consejo Canadiense de Ministros del Medio Ambiente, institucion gubernamental
especializada en temas ambientales, conforme sefiala el Ministerio del Ambiente (Oficio
N.° 121-2018-MINAM/VMGA). Esta guia establece un valor estandar de referencia:

36 Ley N.° 28611 Ley General del Ambiente, establece en el «Articulo 33.- De la elaboracién de ECA y LMP:

« /D $XWRULGDG $PELHQWDO 1®H IHROER U@ IlHQ SWHRERVR(&$ /03 \ RWURV HVYV

parametros para el control y la proteccion ambiental, debe tomar en cuenta los establecidos por la
Organizacion Mundial de la Salud (OMS) o de las entidades de nivel internacional especializadas en cada uno
de los temas ambientales. (subrayado agregado)

33.3 La Autoridad Ambiental Nacional, en coordinacion con los sectores correspondientes, dispondra la
aprobacion y registraréa la aplicacion de estandares internacionales o de nivel internacional en los casos que no
existan ECA o LMP equivalentes aprobados en el pais.» (subrayado agregado)

«Segunda. - Estandares de Calidad Ambiental y Limites Maximos Permisibles

En tanto no se establezca en el pais, Estandares de Calidad Ambiental, Limites Maximos Permisibles y otros
estandares o parametros para el control y la proteccion ambiental, son de uso referencial los establecidos por
instituciones de Derecho Internacional Publico, como los de la Organizacién Mundial de la Salud (OMS).»
(subrayado agregado).

s Mediante Informe N.° 00242-2018-MINAM/VMGA/DGCA/DCAE remitido al OEFA mediante Oficio N.° 121-
2018-MINAM/VMGA del 7 de setiembre de 2018, el Ministerio del Ambiente sefiala:
«Numer D O « VH GHEH HQWHQGHU TKKXHHODBIV KR VOWWXEDRQRYD® 3
Segunda Disposicion Transitoria, Complementaria y Final de la Ley N.° 28611, Ley General del Ambiente,
pueden incluir no solo a las organizaciones internacionales que aprueban estandares internacionales para su
aplicacion por un conjunto de paises, sino también a las instituciones gubernamentales especializadas en
temas ambientales, en tanto estas emiten estandares ambientales que pueden ser utilizados como referencia
por otros Estados (entre ellas, por ejemplo, la Agencia de Proteccion Ambiental de los Estados Unidos vy el
Consejo Canadiense de Ministros del Medio Ambiente)».

38 Ley N.° 28611 Ley General del Ambiente, establece: en el «Articulo 33.- De la elaboracién de ECA y LMP-:

~EOLFR VHxDO

« /D $XWRULGDG $PELHQWDO 1®HF LHROITER U@ LH@Q SWRERVR(&$ /03 \ RWURV HVV

parametros para el control y la proteccion ambiental, debe tomar en cuenta los establecidos por la
Organizacion Mundial de la Salud (OMS) o de las entidades de nivel internacional especializadas en cada uno
de los temas ambientales. (subrayado agregado)

33.3 La Autoridad Ambiental Nacional, en coordinaciéon con los sectores correspondientes, dispondra la
aprobacion y registrara la aplicacion de estandares internacionales o de nivel internacional en los casos que no
existan ECA o LMP equivalentes aprobados en el pais.» (subrayado agregado)

«Segunda. - Estandares de Calidad Ambiental y Limites Maximos Permisibles

En tanto no se establezca en el pais, Estandares de Calidad Ambiental, Limites Maximos Permisibles y otros
estandares o parametros para el control y la proteccion ambiental, son de uso referencial los establecidos por
instituciones de Derecho Internacional Publico, como los de la Organizacién Mundial de la Salud (OMS).»
(subrayado agregado).
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x Ecological Screening Level (ESL), que representa el valor maximo de deteccion
de TPH modificado®?, que es analogo a un valor limite de gestion.

Afio del Bicentenario del Per(: 200 afios de Independencia

Este valor estandar fue desarrollado con base en estudios ecotoxicolégicos validados por
ensayos de laboratorio y datos de campo, y el desarrollo de un modelo estadistico para la
determinacion de la toxicidad de hidrocarburos sobre diversas especies de
macroinvertebrados benténicos, algas y peces. Se aplica para una evaluacién ecol6gica*®,
donde se consideran a los sedimentos como habitats de ecosistemas acuéticos de agua
dulce, marina o estuarina con importancia para la proteccion de la vida.

Tabla 7.13. Valor referencial de comparacién para TPH en sedimentos

Valor referencial

Guia o Normativa Parametro Unidad

ESL
Ecological Screening Protocol -
Protocolo de deteccién ecoldgico (Anexo 2) TPH
del Manual de usuario del Atlantic RBCA (Risk +Based modificado mg/kg PS 500

Corrective Actions) para sitios impactados con petréleo
en el Atlantico Canadiense
TPH modificado = TPH (C6 +C32) +Benceno, Tolueno, Etilbenceno y Xileno.

Metales totales

Para la comparacién de concentraciones de metales totales se utiliz6 de manera
referencial los valores PEL establecidos en la «Guia de calidad ambiental canadiense para
sedimentos de aguas continentales» (Canadian Environmental Quality Guidelines.
Sediment Quality Guidelines for Protection of Aquatic Life of Freshwater + CEQG-SQG,
2002)*! definidos como:

x Probable Effect Level - PEL (nivel de efecto probable): nivel por encima del cual se
espera que los efectos adversos ocurran con frecuencia.

Los valores referenciales de comparacion para hidrocarburos de petréleo y metales
pesados en sedimento se presentan en la siguiente tabla:

Tabla 7.14. Valores referenciales de comparacién para metales en sedimento
Valor referencial
Guia o Normativa Parametro Unidad ESL (Ecological Screening Level) o
Valor PEL
Arsénico mg/kg PS 17
Cadmio mg/kg PS 3,5
. . . L Cobre mg/kg PS 197
Canadian Environmental Quality Guidelines.
Sediment Quality Guidelines for Protection of Cromo mg/kg PS 90
Aquatic Life (CEQG-SQG, 2002) +Canada. Mercurio mglkg PS 0.486
Plomo mg/kg PS 91,3
Zinc mg/kg PS 315
39 TPH modificado = TPH (Cs +Cs;) *Benceno, Tolueno, Etilbenceno y Xileno.
40 Establecida en el Nivel | (Nivel de proyeccion de riesgos) de la guia, aplicado para la evaluacién de los

impactos de hidrocarburos en sitios identificados. El Nivel | se basa en la proteccién de la salud humana y los
receptores ecoldgicos.

4 Disponible en: https://www.ccme.ca/en/resources/canadian_environmental_quality _guidelines/ Consultado el 26
de febrero de 2019.
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7.1.4.6 Andlisis de datos

del Ambiente Fiscalizacion Ambiental - OEFA

Afio del Bicentenario del Per(: 200 afios de Independencia

Los resultados obtenidos del andlisis de laboratorio de sedimentos, se muestran en el
Reporte de Resultados (Anexo F); los cuales fueron digitalizados y sistematizados en una
base de datos, consignando la informacion recogida por cada punto de muestreo y
muestra. Se utilizaron tablas con los pardmetros evaluados y los valores de las normas
referenciales, a fin de comparar e identificar concentraciones que incumplan dichas
normas y permitan confirmar si el sitio presenta contaminantes asociados a la actividad de
hidrocarburos o no.

Se utilizé el programa ArcGis version 10.5.0 para la elaboracién de mapas y figuras de
ubicacion de puntos de muestreo y muestras.

7.2 Evaluacion las comunidades hidrobiolégicas (macrobentos y peces) en el sitio
S0378

Para el sitio S0378 se planted la necesidad de incluir la evaluacion de comunidades
hidrobiol6gicas (macrobentos y peces). El area evaluada fue la quebrada principal que
atraviesa el PAS-16 denominada Quebrada s/n.

7.2.1 Guia utilizada para la evaluacién del componente hidrobioldgico

La metodologia aplicada en la evaluacion de las comunidades hidrobioldgicas tuvo como
base la guia «Métodos de colecta, identificacion y analisis de comunidades bioldgicas:
plancton, perifiton, bentos (macroinvertebrados) y necton (peces) en aguas continentales
del Perii»*?, cuyo detalle se presenta en la siguiente tabla:

Tabla 7.15. Guia de referencia para el muestreo de comunidades hidrobioldgicas.

Nombre Dispositivo Legal Entidad Pais
Métodos de colecta, identificacion y analisis de L
X RS e Ministerio del
comunidades biolégicas: plancton, perifiton, bentos ) Ambiente Perii
(macroinvertebrados) y necton (peces) en aguas (Minam)

continentales del Perl

7.2.2 Ubicacion de los puntos de muestreo

El punto de muestreo de comunidades hidrobiolégicas se ubico en la quebrada principal
que atraviesa el PAS-16 denominada Quebrada s/n, conforme consta en el Reporte de
Campo (Anexo E), detallado en la Tabla 7.16 y en la Figura 7.5.

Tabla 7.16. Ubicacion del punto de muestreo de comunidades hidrobioldgicas

o Coordenadas UTM )
N COdlgO del punto WGS 84 - Zona 18 M Altitud

de muestreo m s.n.m.
Y Este (m) | Norte (m) ( )

Descripcion

Punto ubicado en la quebrada principal que
atraviesa la microcuenca PAS-16, quebrada de

1 S0378-HIB-001 333228 | 9704444 229 aguas blancas, dentro del sitio S0378, a 260 m
noreste del pozo CAPN-06 de la plataforma E.
42 Universidad Nacional Mayor de San Marcos (UNMSM) +Museo de Historia Natural (MHN). 2014. Métodos de

colecta, identificacion y analisis de comunidades bioldgicas: plancton, perifiton, bentos (macroinvertebrados)
y necton (peces) en aguas continentales del Pert / Departamento de Limnologia, Departamento de Ictiologia,
Lima: Ministerio del Ambiente. 75 p.
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Figura 7.5. Ubicacion del punto de muestreo de comunidades hidrobiolégicas en el sitio S0378.

7.2.3 Parametros y métodos de andlisis

Los métodos empleados para el andlisis de las muestras de comunidades hidrobioldgicas
se detallan en la Tabla 7.17.

Tabla 7.17. Parametros y métodos de analisis

N.° F:oml'mlfia.des Método de andlisis Liigedes Cantidad
hidrobiol6gicas*
1 Macroinvertebrados SMEWW-APHA-AWWA-WEF. Part 10500 Organismos / 0,3 1
bentoénicos C. 1,2.22nd Ed. 2012. m?
5 Peces SMEWW-APHA-AWWA-WEF, Part 10 600 Numero de 1
D, 22nd Ed. 2012 individuos

* Las muestras fueron evaluadas por especialistas taxénomos de la Direccién de Evaluacion Ambiental del OEFA.

7.2.4 Equipos utilizados

Los equipos y herramientas utilizados durante el muestreo hidrobiolégico in situ fueron un
equipo de posicionamiento global GPS de marca Garmin modelo Montana 680, una
camara digital modelo Powershot D30BL, demas, para la comunidad de macrobentos una
draga Van veen y red D-net y para la comunidad de peces una red de arrastre, red de
mano y atarraya (Anexo E).
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7.2.5 Andlisis de datos

Afio del Bicentenario del Per(: 200 afios de Independencia

Para el andlisis de los resultados obtenidos de la evaluacién hidrobiologica realizada en el
cuerpo de agua asociada al sitio S0378, se procedi6 a caracterizar las comunidades de
macroinvertebrados bentdnicos y peces teniendo en cuenta la composicion, riqueza y
abundancia de los organismos en base a los informes de identificacion taxondmica,
asimismo, se realizé el andlisis organoléptico en los organismos para registrar si estos
organismos presentan alguna caracteristica u observacion particular como laceraciones,
manchas similares a hidrocarburos impregnados, etc., que se muestran en el Reporte de
resultados de comunidades hidrobiol6gicas (Anexo G).

Se utilizaron tablas y figuras de barras para el analisis de las comunidades hidrobioldgicas.
Asimismo, para la elaboracion de mapas se empled el programa ArcGis version 10.5 para
la elaboracion de mapas y figuras de ubicacién de puntos de muestreo de hidrobiologia.

7.3 Establecer las fuentes potenciales y los focos de contaminacion del sitio
S0378

El PEA de la microcuenca PAS-16, que contiene al sitio S0378, planteé la necesidad de
incluir un listado de todas las instalaciones en el sitio y su entorno a fin de establecer, de
ser el caso, su interaccion como fuentes potenciales contaminacion generadoras del sitio.
Asimismo, definir y listar los focos de contaminacion (componentes ambientales
contaminados).

Se georreferencio las instalaciones en el sitio y su entorno cercano, asimismo, se recolectd
informacién documental, que se lista a continuacion:

- Ubicacion geografica

- Elevacién relativa

- Que producto/compuesto se manejan en la instalacion

- Indicar el estado de la instalacion; si aln existe o fue retirada en el pasado

- Si la instalacion esta asociada a algin evento de emergencia ambiental de la base de
datos del OEFA

La Tabla 7.5. muestra la ubicacién de las instalaciones en sitio y su entorno cercano.

Tabla 7.18. Ubicacién de las fuentes potenciales de contaminacién para el sitio S0378

Fuentes potenciales de Coordenadas Producto que
contaminacién (UTM, WGS84) contiene o Estado Observacion adicional
Este (m) Norte (m) transporta
Pozo petrolero Ubicado a 150 m a_I_ .
CAPN-06 333101 9704207 _ Pozo cerrado | suroeste del sitio, sin
Hidrocarburo evidencia organoléptica
(crudo) Ubicado a 100 m al
Foz0 petroler 333146 | 9704424 INYeCtor | suroeste del sito, ~sin
evidencia organoléptica
Se observy“ligero olor a
Anticorosivo hidr_ocarburos en el hincado
Caseta de quimicos 333144 9704213 oy anti- Activo :éia;/l:caednote ae?a tuebleri;lailg
incrustante sobresale de dicha &rea
estanca.
Tuberia proveniente
de la trampa de grasa Agua con
del pozo CAPN-06 y 333153 9704154 trazas de Activo Sin evidencia organoléptica
CAPN- crudo
08ST3
Tuberia proveniente 333082 9704092 crudo Activo Sin evidencia organoléptica
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Fuentes potenciales de Coordenadas Producto que L. .
contgminacién (UTM, WGS84) - eqo Estado Observacion adicional
del pozo CAPN-06 y
CAPN-
08ST3

En la Figura 7.6. muestra la ubicacion de las fuentes potenciales de contaminacion
(instalaciones) y los focos potenciales de contaminacion (indicios organolépticos).

Pozo petrolero
CAPN_08ST3

Pozo petrolero
CAPN_06

LEYENDA

© Fuenies Potonciales

— Ducio - Lote 192 Casota de quimicos

‘ I Area Evaluada

Figura 7.6. Ubicacion de las fuentes y focos potenciales de contaminacién para el sitio S0378

Para validar los focos potenciales de contaminaciéon en los componentes suelo, agua
superficial y sedimento y establecerlos como focos de contaminacion, se tomara la
informacién de los resultados analiticos de los componentes evaluados y su comparacion
con los ECA para suelo y agua, y normas referenciales para sedimento.

Finalmente se elaborara el modelo conceptual preliminar, que incluya las potenciales
fuentes primaras y las fuentes secundarias, de ser el caso.

7.4  Estimacion del nivel de riesgo a la salud y al ambiente del sitio S0378

La estimacion del nivel de riesgo del sitio impactado S0378, se realiz6 conforme a los
lineamientos establecidos en la Metodologia para la Estimacion del Nivel de Riesgo a la
Salud y al Ambiente de Sitios Impactados aprobada por Resolucién de Consejo Directivo
N.° 028-2017-OEFA/CD.
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Dicha metodologia requiere de informacion para su aplicacién, la cual se recogié durante
todo el proceso de identificacion desarrollado para el sitio, tanto en la visita de
reconocimiento, la visita para ejecucion del plan de evaluacion y en gabinete. La
informacién recogida se consolidé en la «Ficha para la Estimacion del Nivel de Riesgo»
(Anexo H), algunos datos consolidados en la ficha son:

Afio del Bicentenario del Per(: 200 afios de Independencia

1 Descripcion topografica.

1 Caracteristicas estacionales del sitio (inundabilidad).

T Descripcién de accesos, condiciones de seguridad y facilidades logisticas del
sitio.

1 Informacion del centro poblado mas cercano al sitio (poblacion, costumbres, usos

del sitio por parte de la poblacion, etc.).

Actividades actuales e histdricas en el sitio.

Descripcion especifica del sitio (caracteristicas organolépticas, estado del

ecosistema, presencia de posibles focos primarios 0 secundarios en el sitio,

caracteristicas litolégicas del suelo, posibles usos del sitio, diagramas o croquis).

H +

Cabe recordar que la metodologia, establece tres indicadores que muestran los riesgos
por la presencia de peligros de tipo fisico y por la presencia de sustancias contaminantes.

Resultados de |a aplicacion
de la Metodologia

(puntos)

— :lhljﬁﬂ_)de Riesgo Fisico 0-100
Salud

—p Nivel de Riesgo por 0-100

Sustancias (NRSsalud)
. Nivel de Riesgo por
Ambiente Sustancias (NRSambiente) 0-100

Figura 7.7 . Indicadores de riesgos por presencia de peligros de tipo fisico y por presencia de
sustancias contaminantes

Fuente: «Directiva para la Identificacion de Sitios Impactados por Actividades de Hidrocarburos y su Anexo, la
Metodologia para la Estimacién del Nivel de Riesgo a la Salud y al Ambiente de Sitios Impactados»

Para la aplicacion de la metodologia se ha utilizado la «Ficha de evaluacién de la
estimacion del nivel de riesgo» (Anexo 1), la cual es una hoja de célculo de Excel, y esta
programada con los algoritmos establecidos en la metodologia y la cual nos proporciona
los resultados de la aplicacién de la metodologia de la estimacién del nivel de riesgo.
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8.1 Presencia de contaminantes en los componentes ambientales: suelo, agua
superficial y sedimento en el sitio S0378.

8.1.1 Presencia de contaminantes en suelos

Los resultados de laboratorio fueron reportados en los informes de ensayo
N.° SAA-20/01001, SAA-20/00993, S-20/042561, S-20/042562, S-20/042563, SAA-
20/00993 y SAA-20/01001 y se encuentran en el Reporte de resultados (Anexos F). El
parametro fracciéon de hidrocarburos F2 (>C10-C28), naftaleno, etilbenceno y tolueno
registra valor que supera los Estandares de Calidad Ambiental (ECA) para Suelo, uso
agricola, aprobados mediante Decreto Supremo N.° 011-2017-MINAM.

Tabla 8.1. Resultados de parametros organicos de los suelos del sitio S0378

Cédigo de Hidrocarburos totales de petroleo, poliaromaticos, aromaticos volatiles
muestra F1 (C6-C10) | F2 (>C10-C28) | F3 (>C28-C40) Naftaleno Etilbenceno Tolueno
mg/kg PS mg/kg PS mg/kg PS mg/kg PS mg/kg PS mg/kg PS
S0378-SU-001 - <5,0 <5,0 - - -
S0378-SU-002 - 37,0 75,0 - - -
S0378-SU-003 - 33,0 58,0 - - -
S0378-SU-004 - 38,0 57,0 - - -
S0378-SU-005 - <5,0 <5,0 - - -
S0378-SU-006 - 44,0 93,0 - - -
S0378-SU-007 - <5,00 <5,00 - - -
S0378-SU-008 - <5,00 <5,00 - - -
S0378-SU-009 - 15,0 55,0 - - -
A - <5,00 <5,00 - - -
S0378-SU-010 - 50,0 49,0 - - -
S0378-SU-011 6,0 51 302,0 2 336,0 >10,0 0,89 0,46
A 5,0 33583,0 1402,0 >10,0 0,95 0,66
S0378-SU-012 - <50 <50 - - -
S0378-SU-013 - 13,0 45,0 - - -
S0378-SU-014 - 22,0 48,0 - - -
S0378-SU-015 - 33,0 39,0 - - -
Efgopig’}icola 200 1200 3000 01 0,082 0,37

: Supera el Estandar de Calidad Ambiental para suelo agricola

(-) :sin analitica
Informe de ensayo: N.° SAA-20/01001, SAA-20/00993, S-20/042561, S-20/042562, S-20/042563, SAA-20/00993 y
SAA-20/01001

Fraccién de hidrocarburos F2 (>C10-C28)
En la Figura 8.1 se presentan la concentracion de la fraccién de hidrocarburos F2 (>C10-
C28) en las muestras de suelo tomadas en el sitio S0378; de las 17 muestras tomadas en

el sitio, las muestras S0378-SU-011 (tomada entre 1,75 y 2,00 m) y S0378-SU-011-PROF
(tomada entre 2,75 y 3,00 m) superan los ECA para suelo de uso agricola.
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mm Fraccién de hidrocarburos F2 (>C10-C28)
= ECA - Suelo agricola

Figura 8.1. Resultados de fraccion de hidrocarburos F2 (>C10-C28) en el sitio S0378

Asimismo, a los resultados obtenidos se les realiz6 el modelamiento de concentraciones
mediante la interpolaciéon espacial kriging ordinario (KO), con la finalidad de advertir la
extensién del contaminante en el &rea de evaluacion y su entorno, las concentraciones que
exceden los ECA son resaltadas de color rojo, y de color amarillo evidencia la presencia de
los contaminantes de interés con concentraciones cercanas al ECA, tal como se puede
evidenciar en la siguiente figura

0378 SU_008-PROF,

Leyenda

S0378-8SU-012 ®

Muestroo on Suelo

S0378-SU-011
S03178:SUDI1IPROF

(!Eﬁg}!xxr} Quetradne

m ! I Aren Evanasia
F2 (>C10.C28) mg/Kg

5. 900

$00.01 - 1,200

B 120001 - 49354 48

Figura 8.2. Distribucion espacial de concentraciones de F2 (>C10-C28) en suelo del sitio
S0378
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En la Figura 8.2 se muestran las concentraciones de hidrocarburos poliaromaticos y
aromaticos volatiles del sitio S0378, en la cual se puede apreciar que las muestras S0378-
SU-011 (tomada entre 1,75 y 2,00 m) y S0378-SU-011-PROF (tomada entre 2,75 y 3,00
m) superan los ECA para suelos de uso agricola en los pardmetros naftaleno, etilbenceno
y tolueno.

=
3
>10,0

mg/kg PS

2

mm Naftaleno mmmm Ftilbenceno mmmm Tolueno
—— ECA Naftaleno (0,1 mg/kg PS) ———ECA Tolueno (0,37 mg/kg PS) ——— ECA Etilbenceno (0,082 mg/kg P

Figura 8.3. Resultados de hidrocarburos poliarométicos y arométicos volatiles del sitio S0378

A continuacion, se presentan los resultados de los pardmetros inorganicos obtenidos de
los informes de ensayo de laboratorio anexados al Reporte de Resultados que evidencian
la presencia de suelos contaminados con bario, cadmio y plomo. En la Tabla 8.2. se
detallan los resultados de las muestras que super6 los Estandares de Calidad Ambiental
(ECA) para Suelo de uso agricola, aprobado mediante Decreto Supremo N.° 011-2017-
MINAM.

Tabla 8.2. Resultados de parametros inorganicos de los suelos del sitio S0378

Cadigo de muestra Metales totales

Bario mg/kg PS Cadmio mg/kg PS Plomo mg/kg PS
S0378-SU-001 121,60 0,20 13,60
S0378-SU-002 287,40 0,22 12,30
S0378-SU-003 84,67 0,06 7,56
S0378-SU-004 122,20 0,05 13,20
S0378-SU-005 33,25 0,06 7,68
S0378-SU-006 215,60 0,10 15,60
S0378-SU-007 177,30 0,03 15,60
S0378-SU-008 51,01 0,01 10,50
S0378-SU-009 168,90 0,07 13,10
S0378-SU-009-PROF 40,61 0,01 10,20
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Cédigo de muestra Metales totales

Bario mg/kg PS Cadmio mg/kg PS Plomo mg/kg PS
S0378-SU-010 417,00 0,13 16,80
S0378-SU-011 8305,00 12,94 600,00
S0378-SU-011-PROF 17873,00 4,71 172,00
S0378-SU-012 117,40 0,04 19,40
S0378-SU-013 94,18 0,04 19,30
S0378-SU-014 43,48 0,01 8,14
S0378-SU-015 70,11 0,01 21,20
ECA para Suelo Agricola 750 14 70

: Supera el Estandar de Calidad Ambiental para suelo agricola
Informe de ensayo: N.° SAA-20/01001, SAA-20/00993, S-20/042561, S-20/042562, S-20/042563, SAA-20/00993
y SAA-20/01001

Bario total

En la Figura 8.3 se muestra las concentraciones Bario total en el suelo del sitio S0378, en
la cual se puede apreciar que las muestras S0378-SU-011 (tomada entre 1,75y 2,00 m) y
S0378-SU-011-PROF (tomada entre 2,75 y 3,00 m) superan los ECA para suelo de uso
agricola en el pardmetro Bario total. Este resultado es acorde con lo reportado en el
«Informe de Identificacion de Sitio con cédigo CNORO1».
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Figura 8.4 . Resultados del Bario total del sitio S0378

Bario total real y Bario extraible

En la Tabla 8.3 se muestra las concentraciones Bario total real y Bario extraible en la
muestra S0378-SU-011-PROF (tomada entre 2,75 y 3,00 m), donde el bario extraible no
supera el ECA para suelo de uso agricola trantandose de un sitio con presencia de
baritina.

Tabla 8.3. Resultados de laboratorio de bario extraible y bario total real

Cadigo de muestra Parametro
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Bario total real mg/kg MS

Bario extraible mg/kg MS

S0378-SU-011-PROF

1202,13

48,55

ECA para Suelo Agricola

10000,00

250,00

: Supera el Estandar de Calidad Ambiental para suelo agricola
Informe de ensayo: N.° IE-20-6324-A.

Cadmio

En la Figura 8.4 se muestra las concentraciones cadmio en el suelo del sitio S0378, en la
cual se puede apreciar que las muestras S0378-SU-011 (tomada entre 1,75y 2,00 m) y
S0378-SU-011-PROF (tomada entre 2,75 y 3,00 m) superan los ECA para suelo de uso
agricola en el parametro cadmio. Este resultado es acorde con lo reportado en el «Informe
de Identificacién de Sitio con codigo CNORO1».
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Cadmio ECA para suelo de uso agricola (1,4 mg/kg PS)

Figura 8.5 . Resultados de cadmio del sitio S0378

Plomo

En la Figura 8.5 se muestra las concentraciones plomo en el suelo del sitio S0378, en la
cual se puede apreciar que las muestras S0378-SU-011 (tomada entre 1,75y 2,00 m) y
S0378-SU-011-PROF (tomada entre 2,75 y 3,00 m) superan los ECA para suelo de uso
agricola en el parametro plomo. Este resultado es acorde con lo reportado en el «Informe
de Identificacion de Sitio con cdigo CNORO1».

Péagina 64 de 64



L Ministerio
del Ambiente

Organismo de Evaluacion y
Fiscalizacion Ambiental - OEFA

Afio del Bicentenario del Per(: 200 afios de Independencia

8
100000 °c
S B
[Te} ~
o —
™
©
10000
o
= S
< o
O 1000 = . 9 = =
© & N - ~ o0 N
2 g 5 g N5 L8 5 2 3
— r — - < [ee] :
=] b ) S b =3 < <]
3 < q 2 =2
E 100 o o S g
™
10
1
& Qv <3 > $ © Q S o 3 N N N Q > v o
S S S N N § N § $ 9 & NS NS NG NG NS
Py D A I AT Y A R
& & & & & & & & & N & & ¥ & & & &
AN AN A A A A NN AN R A A A
S S S S S S S S S «Q,f') S S b S S S
< 3
X <
Bario total ECA para suelo de uso agricola (750 mg/kg PS)

Figura 8.6 . Resultados de plomo del sitio S0378

En la Figura 8.7 se muestran los puntos de muestreo de suelo con las excedencias de los
ECA para suelo, uso agricola.

S0 378150006

(5037851 005
S03/8' 51008

D378 009 0
S0378-54-011
F2{>C10-C28) |
Nafaleno
Ebbenceno
Tolueno
Bano total
Cadmio (Cd)
Plomo (Pb)

S0378-SU.011

F2{>C10.C28) |
Nafialeno
Ehibenceno

Toleno

Bano total

Cadmio (Cd)
Plomo (Pb

LEYENDA

Quebradas

gu——
L-_J Area Evaluada

Puntos de Muestreo de Suelo

A
A

Muestras que Excedan ol ECA

Muestras que No Excedan ¢l ECA

Figura 8.7. Puntos de muestreo con concentraciones que superan el ECA para suelo en el sitio
S0378
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Los resultados de laboratorio fueron reportados en los informes de ensayo
N.° 50481/2020 y AGQ S.A.C A-20/114358, A-20/114361 y se encuentran en el Reporte de
resultados (Anexos F). Los parametros fisico-quimicos y organicos e inorganicos no
superan los Estandares de Calidad Ambiental (ECA) para Agua -
Categoria 4: Conservaciéon del Ambiente Acuético, sub categoria E2: Rios y quebradas,
aprobado mediante Decreto Supremo N.° 004-2017-MINAM.

Cabe indicar que, de las mediciones en campo, la conductividad, potencial de hidrégeno

(pH) y oxigeno disuelto cumplieron con lo establecido en el ECA agua.

Tabla 8.4. Resultados de las muestras que superaron los ECA para agua en el sitio S0379

MUESTRAS TOMADAS EN EL SITIO S0378 ECAagua
Parametro Unidades Categoria 4
S0378-AS-001 S0378-AS-DUPO1 E2: Rios
Parametros fisico-quimicos
Aceites y grasas mg/L < 0,100 - 5,0
Conductividad ps/cm 13,57 - 1000
Oxigeno disuelto mg/L 6,87 - 5,0
Potencial de hidrégeno (pH) | Unidad de pH 6,51 - 6,5-9,0
Fosforo total mg/L < 0,008 - 0,035
Parametros organicos e inorganicos
Antraceno mg/L < 0,00008 - 0,0004
Benzo (a) pireno mg/L < 0,00008 - 0,0001
Fluoranteno mg/L < 0,00008 - 0,001
TPH (Cs-Cao) mg/L <0.05 ; 0,5
Benceno mg/L < 0,007 - 0,05
Cromo VI mg/L < 0,008 < 0,008 0,011
Antimonio mg/L 0,00004 0,00004 0,64
Arsénico mg/L 0,01574 0,00034 0,15
Bario mg/L 0,00010 0,00010 0,7
Cobre mg/L 0,0209 0,0205 0,1
Mercurio mg/L < 0,000070 < 0,000070 0,0001
Niquel mg/L < 0,0009 < 0,0009 0,052
Plomo mg/L 0,00010 0,00011 0,0025
Selenio mg/L < 0,00004 < 0,00004 0,005
Talio mg/L < 0,00001 < 0,00001 0,0008
Zinc mg/L 0,003 0,004 0,12

[ ] : Concentraciones que superan los ECA para agua, Decreto Supremo N.° 004-2017-MINAM Categoria 4:

Conservacion del ambiente acuatico, E2: Rios
Informe de ensayo: ALS LS PERU S.A.C. N.° 50481/2020 y AGQ S.A.C A-20/114358, A-20/114361.

(-) sin analitica

8.1.3 Presencia de contaminante en sedimentos

Los resultados de laboratorio fueron reportados en el informe de ensayo AGQ S.A.C S-
20/042906 y se encuentran en el reporte de resultados (Anexo F). Estos resultados
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evidencian la presencia de sedimento contaminado con Hidrocarburos totales de petréleo
(TPH).
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En la Tabla 8.5 se presentan las concentraciones de hidrocarburos totales de petréleo en
la muestra de sedimento tomada en el sitio S0378, en la cual se puede apreciar que, de la
muestra tomada en el sitio, esta no supera el valor ESL (Ecological Screening Level)
establecido para TPH en el Protocolo de deteccién ecolégico Anexo 2 del Manual de
usuario del Atlantic RBCA para sitios impactados con petréleo en el Atlantico canadiense.

Tabla 8.5. Resultados de las muestras que superaron la normativa referencial de sedimento
ara TPH en el sitio S0378

NS Directrices de Calidad de Sedimentos para Hidrocarburos de
TOMADAS EN ) na ) . o
EL SITIO . Petroleo - Accno’rll Correcltlva} }Ja§ada en el riesgo pIJara} sitios
Parametros | Unidad S0378 afectados por petréleo en el Atlantico de Canada (Atlantic RBCA)

Niveles de deteccién ecoldgica de sedimentos para la proteccién
S0378-SED-001 de
vida acuatica de agua dulce y marina (ESL)

F1 (Cs-clo) mg/Kg < 0,3 -
F2 (CIO'CZB) mg/Kg 27,0 -
F3 (Cos-Ca) | Mg/Kg 73,0 :
TPH Total** | mg/Kg 100 500*

* Valor méximo para TPH modificado = TPH (C6-C32) +BTEX

**Se ha sumado las fracciones de F1 (C6-C10), F2 (C10-C28) y F3 (C28-C40).
Fuente: Informes de ensayos AGQ S.A.C S-20/042906

[ : Resultados que exceden los valores de la norma referencial

En la Tabla 8.4 se presentan las concentraciones de metales, se observa que ninguna
muestra superé los valores PEL de la norma de referencia «Guia de calidad ambiental
canadiense para sedimentos de aguas continentales».

Tabla 8.6. Resultados de las muestras que superaron la normativa referencial de sedimento
ara metales en el sitio S0378

MUESTRAS TOMADAS Guia Canadiense de calidad de sedimentos para la
Parametros Unidad EN EL SITIO S0378 proteccion de la vida acuatica
S0378-SED-001 Probable Effect Level PEL®

Arsénico Total mg/Kg 0,447 17

Cadmio Total mg/Kg 0,08543 3,5

Cobre Total mg/Kg 8,7 197

Cromo Total mg/Kg 7,164 90

Mercurio Total mg/Kg < 0,010 0,486

Plomo Total mg/Kg 5,347 91,3

Zinc Total mg/Kg 34,0 315

®Probable Effect Level (PEL): Concentracion sobre la cual se encontrarian usualmente efectos biol6gicos adversos.
Fuente: Informes de ensayos AGQ S.A.C S-20/042906
1 Resultados que exceden los valores de la norma referencial

8.2 Comunidades hidrobioldgicas (macrobentos y peces) en el sitio S0378

A continuacién, se presentan los resultados obtenidos de la evaluacién de las
comunidades hidrobioldgicas desarrolladas en el area de estudio (Anexo G), se evalud 1
punto de muestreo, correspondiente a la Quebrada s/n cuyas determinaciones se detallan
en la Tabla 8.7.

Tabla 8.7. Comunidades hidrobiologicas evaluadas en el sitio S0378

Determinacion
NO Zona de Puntos de Estado de
estudio muestreo MIB! | Peces | BMWPCol? | IBI® | SVAP4
salud en peces
1 Q”i%ada S0378-HIB-001 | x X X X X X

1 macroinvertebrados bentonicos
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indice Biological Monitoring Working Party adaptado para Colombia
indice de Integridad Biética

Evaluacion Visual de Quebradas

: muestreo de comunidad hidrobiolégica

X B

8.2.1 Resultados de comunidad de macroinvertebrados benténicos
Composicion, riqueza y abundancia

Se identificaron 12 taxones, distribuidos en los siguientes phyla: Arthropoda (11) y Anelida
(2). A nivel de orden, Diptera fue el mas dominante con 3 taxones.

14
12 1
w
@ 10 W Decapoda
@ .
= W Trichoptera
s B8
% m Odonata
E © Ephemeroptera
3
= .
= 4 B Diptera
. B Coleoptera
m Clitellata ND
0

S0378-HB-001

Punto de muestreo

Figura 8.8 . Riqueza de especie de la comunidad de macroinvertebrados bentdnicos en el sitio
S0378.
ND: No determinado

La densidad total en el sitio S0378 fue de 38 organismos/ 0,3 m? perteneciente a los
ordenes Diptera (21 organismos; 55%), Coleoptera (5 organismos; 13%), Odonata (4
organismos; 11%), Trichoptera (3 organismo; 8%), Clitellata (2 organismos; 5%),
Ephemeroptera (2 organismos; 5%) y Decapoda (1 organismo; 3%). El taxén que presentd
la mayor densidad fue Chironominae con 10 organismos/0,3 m?. (Figura 8.9 y 8.10).
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Figura 8.9. Abundancia relativa de la comunidad de macroinvertebrados benténicos segun
orden en el sitio SO0378.
ND: No determinado
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Punto de muestreo

Figura 8.10. Densidad de la comunidad de macroinvertebrados benténicos por punto de
muestreo segun orden en el sitio S0378.
ND: No determinado

8.2.2 Resultados de comunidad de peces
Composicion, riqueza y abundancia

Se registraron 6 especies de peces, todos pertenecientes al orden Characiformes y en 2
familias: Iguanodectidae y Characidae como muestra la Figura 8.11.
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m Characiformes

Rigueza de especies

50378-HB-001

Punto de muestreo

Figura 8.11. Riqueza de especies de la comunidad de peces por punto de muestreo segin
orden en el sitio SO0378.

La abundancia total fue de 11 organismos pertenecientes solamente al orden
Characiformes (100%). La especie con mayor abundancia fue Knodus hypopterus con 4
individuos como muestran las Figuras 8.12 y 8.13.

Characiformes

u %

Figura 8. 12. Abundancia relativa de la comunidad de peces segun orden en el sitio S0378.
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Figura 8. 13. Abundancia de la comunidad de peces por punto de muestreo segun orden en el
sitio S0378.

Estructura comunitaria

La estructura comunitaria de peces colectados en el cuerpo de agua asociado al sitio
S0378 se muestran en la Tabla 8.8, donde se puede observar que todos los peces
registrados fueron nativos y uno de los nativos fue endémico.

Tabla 8.8. Estructura comunitaria de peces en el sitio S0378.

CARACTER
N° Orden Especie Total - - - - -
Nativo | Introducido | Endémico | Migratorio
1 | characiformes Bryconops melanurus 2 X - - -
2 | characiformes Gephyrocharax major 1 X - - -
3 | characiformes Knodus hypopterus 4 X - - -
4 | characiformes Moenkhausia dichroura 1 X - - -
5 | Characiformes Tyttocharax sp. 1 X - - -
6 | characiformes Varicharax nigrolineatus 2 X - X -

Composicion tréfica

Segun la composicion tréfica de peces en el cuerpo de agua asociado al sitio S0378, los
carnivoros (50%) y los omnivoros (50%) compartieron la misma proporcion como se
detalla en la Figura 8.14. La lista de especies de peces por grupo trofico colectados se
muestra en la Tabla 8.9.
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= Omnivoro
m Carnivoro
Figura 8. 14. Grupos tréficos de peces en el sitio S0378.
Tabla 8.9. Grupo trofico de la comunidad de peces en el sitio S0378.
N° Especie Uso Omnivoro Detritivoro | Carnivoro
1 | Bryconops melanurus Consumo/Ornamental - - X
2 | Gephyrocharax major Ornamental* - - X
3 | Knodus hypopterus No conocido - - X
4 | Moenkhausia dichroura Ornamental* X - -
5 [ Tyttocharax sp. Ornamental* X - -
6 | Varicharax nigrolineatus No conocido X - -

Caracteristica funcional

Los grupos funcionales de peces colectados en el cuerpo de agua asociado al sitio S0378
se muestran en la Tabla 8.10.

Tabla 8.10. Grupos funcionales de la comunidad de peces en el sitio S0378

Peces de De pozas* Bentdnicos de
torrente P no torrente

N° Especie Reofilicas | Pelagicas

Bryconops melanurus X

Gephyrocharax major X

Knodus hypopterus

Moenkhausia dichroura

Q| |W[IN|F

Tyttocharax sp.

X | X | X [ X

6 | Varicharax nigrolineatus
* Incluye remansos, estanques, charcas aisladas y/o temporales

8.2.3 Analisis organoléptico

No se evidencié afectacion organoléptica por hidrocarburos en macroinvertebrados
benténicos ni en peces tales como manchas sobre el cuerpo ni en el interior (tubo
digestivo), sin percepcion de olor externa e internamente (incluyendo musculo y visceras).
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8.2.4 Bioindicacion y estado ecoldgico del ambiente acuatico

X  BMWP/Col: Los resultados de indicacién en base a macroinvertebrados fue de

ACEPTABLE en la estacion de muestreo.

x IBIl: Los resultados de estado de conservacién en base a peces indica un estado

REGULAR en la estacién de muestreo.

X  SVAP: Los resultados de calidad ecolégica en base a la hidromorfologia y otros
aspectos fisicos del cuerpo de agua y su entorno fueron de BUENO. Tabla 8.11.

Tabla 8.11. Resultados de Bioindicacion y estado ecolégico obtenidos en el sitio S0378

indices o parametros de medicién Punto de muestreo
S0378-HB-001
Valor 62
BMWP/Col Color Verde
Estado ACEPTABLE
Valor 32
- Color Amarillo
Estado de conservacion REGULAR
Valor 7,64
SVAP Color Rosado
Calidad ecoldgica BUENO

8.3 Fuentes potenciales (fuentes primarias) y los focos de contaminacion (fuentes
secundarias) del sitio S0378

No se registran fuentes potenciales en el sitio; sin embargo, se identificaron fuentes
potenciales en el entorno del sitio, tales como el pozo petrolero CAPN-08ST3, CAPN-06 y
caseta de quimicos, ubicados en la plataforma E (Tabla 8.12 y Figura 8.15).

Tabla 8.12. Fuentes potenciales para el sitio S0378

» Coordenadas 18 M Producto Ubicacion
In:f:?g':tg 0 (UTM, WGSB84) que contiene Estado rng :i(t:it(;) Observaciones
Este (m) | Norte (m) | O transporta S0378
Ubicado a 100 m al
Pozo Hidrocarburo | Productor s_uroeste de! sm_o,
petrolero 333146 9704424 (crudo) activo Al suroeste | sin evidencia
CAPN-08ST3 organoléptica.
Ubicado a 150 m al
Poz0 Inyector suroeste del sitio
petrolero 333101 9704207 nyec . . !
CAPN-06 inactivo sin ) _eV|denC|a
organoléptica.
El estado de la
Caseta de Anticorosivo instalacion se ha
P 333144 9704213 y anti- Activo considerado del
uimicos
q incrustante Informe de
Identificaci yn de
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Instalacién o

Coordenadas 18 M
(UTM, WGS84)

Producto
que contiene

elemento

Este (m)

Norte (m)

0 transporta

Estado

Ubicacién
respecto
del sitio
S0378

Observaciones

Sitio con cydigo
CN-R189, durante
los muestreos no se
encontré los
contenedores de
almacenamiento de
los Anticorosivo y
anti-incrustante.

Con respecto a los focos de contaminacion en el sitio se considera a los componentes
ambientales evaluados (suelo, agua y sedimentos) y cuyos resultados analiticos registran
valores que superan los ECA para suelo, uso agricola, los ECA para agua superficial,
Categoria 4: conservacion del ambiente acuatico, Subcategoria E2: Rios, y las normas de
uso referencial internacionales para el caso de sedimento, tal como se indica en la
siguiente tabla:

Tabla 8.13. Descripcién de focos de contaminacion en el sitio S0378

Nng glro Foco Sustancia de interés Clasificacion segin la
evidencia
mapa
Fraccién de hidrocarburos F2 (>C10-C28)
Naftaleno
Suelo Etilbenceno Confirmado, por
1 - Tolueno . ., o
contaminado : informacién analitica
Bario
Cadmio
Plomo

La ubicacion de las fuentes potenciales y foco de contaminacion en el sitio S0378 y su
entorno se presenta en la Figura 8.15.
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Figura 8. 15. Instalaciones y foco potencial de contaminacién del sitio S0378

8.4 Estimacion del Nivel de Riesgo a la Salud y al Ambiente del Sitio Impactado
S0378

De la aplicacion de la metodologia para la estimaciéon del nivel de riesgo aprobada
mediante Resolucién de Consejo Directivo N.° 028-2017-OEFA/CD, reportada en la «Ficha
de evaluacion de la estimacion de nivel de riesgo»*® (Anexo H) que ha sido procesada con
la informacion recolectada en todo el proceso desarrollado para la identificacién del sitio
S0378, que incluye el trabajo de campo, trabajo de gabinete (ver ficha para la estimacion
del nivel de riesgo, Anexo I) y la evaluacién de las concentraciones de los diversos
parametros fisicoquimicos reportados en el presente informe, se han obtenido los
siguientes resultados:

De acuerdo a dichos resultados el Nivel de Riesgo Fisico tiene un valor de 0, debido a que
no se presenta instalaciones ni estructuras mal abandonadas dentro del sitio y otros
factores contemplados para la estimacion de riesgo que pudieran generar dafio a
potenciales receptores.

El valor obtenido para el Nivel de Riesgo por Sustancias a la Salud es de 53,0 que
representa un nivel de riesgo MEDIO, sustentando en la presencia de parametros cuyos
resultados analiticos registraron valores con excedencia a los ECA para Suelo fraccién de
hidrocarburos F2, naftaleno, etilbenceno y tolueno ademas metales pesados como el bario
total, cadmio y plomo; asi como las condiciones encontradas para los diferentes factores

a8 Hoja Excel, programada con los algoritmos y lineamientos establecidos en la metodologia.
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de transporte de contaminantes y puntos de exposicion de los receptores humanos
considerados analizados.
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El valor obtenido para el Nivel de Riesgo por Sustancias al Ambiente es de 56,8 que
representa un nivel de riesgo MEDIO, debido a que en el sitio se encontré pardmetros que
exceden para los estandares de calidad ambiental nacional (ECA para Suelo) y
corresponde a un bosque de colina baja con pendiente muy empinada que facilita el
trasporte de las sustancias contaminantes hacia los receptores humanos y ecoldgicos.

En la Tabla 8.14 se presenta el resumen de los resultados obtenidos.

Tabla 8.14. Resultados de la estimacion del nivel de riesgo a la salud y al ambiente

Estimacion del Parametro Puntaje* Clasificacion
NRF 0 No aplica
Riesgo a la salud
NRS salud 53,0 Nivel de Riesgo Medio
Riesgo al ambiente NRS ambiente 56,8 Nivel de Riesgo Medio

* Con rangos de hasta 100 puntos

9 DISCUSION
9.1. Presencia de contaminantes en suelos

De la evaluacion de suelo en el sitio, y de acuerdo a los resultados obtenidos, se evidencia
que el sitio S0378 presenta suelo contaminado por presencia de hidrocarburos, al
registrarse valores de la fraccion de hidrocarburos (F2 (>C10-C28), hidrocarburos
aromaticos volatiles (tolueno y etilbenceno) e hidrocarburos poliaromaticos (naftaleno),
ademas, contaminados por metales pesados de bario total, cadmio y plomo, que superan
los ECA para Suelo, uso agricola, vigente y aprobados mediante el Decreto Supremo N.°
011-2017-MINAM, en uno (1) de los quince (15) puntos de muestreo. Al respecto, es
importante indicar que, de la distribucion del parametro de interés en el sitio, el suelo
contaminado se encuentra en la zona colindante a la plataforma E.

De acuerdo a la descripcion fisiografica del sitio S0378 el area evaluada presenta dos
unidades, la terraza media con su ladera (talud) producto del acondicionamiento de la
Plataforma E y una terraza baja no inundable que contiene a la Quebrada s/n (quebrada
principal del PAS-16). El area contamina se encuentra en la terraza media en el punto de
evaluacion S0378-SU-011 a una profundidad de 1,75m - 2,00m y una profundidad de
2,75m - 3,00 m (S0378-SU-011-PROF). En la parte superficial del sitio contaminado se
observa a los helechos y bosque secundario que rodea la plataforma sobre un suelo
compactado conformado por relleno. El indicio de presencia de hidrocarburo es a partir de
los 0,50 m de profundidad sobre una matriz limo arcillosa y arcillo limosa con una humedad
entre 32,33% a 29,38%** en todo el perfil evaluado.

Ademas, analizando la informacion antecedente contenida en el «Informe de Identificacion
del sitio con codigo CN-R189», remitido al OEFA mediante Oficio N.° 1079-2016-
MEM/DGAAE, se tiene la presencia de contaminacion por F2 (>C10-C28) desde los 2,0 m
hasta los 3,0 m de profundidad. Los muestreos de la presente comision detectaron mas
concentracion que la reportada en el antecedente, ademas, se evidencié hidrocarburos
poliaromaticos (PAH) e hidrocarburos aromaticos volatiles. Esto no quiere decir que exista
una migracién o un constante flujo de contaminante, ya que alrededor del punto S0378-

44 Informe de Identificacion de Sitio con cédigo CN-R189 pagina 36 y 42.
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SU-11 no se evidencia en los demas puntos afectacion a la misma profundidad. En la
Figura 9.1 se compara el modelamiento de la F2(<C10-C28) del 1IS CN-R189 ejecutados el
20/12/2014 con los ejecutados en la presente comisién 2020.
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En «a» de la Figura 9.1 se tiene el modelamiento de F2(<C10-C28) a una profundidad
superficial (0,0m £1,0m), en «b» intermedia (1,0m +2,0m) y en «c» profunda (2,0 m -
3,0m) donde se muestra un punto que concentra la afectaciébn como lo reportado en la
Figura 9.1. Estas caracteristicas quimicas conjuntamente con las fisicas tomadas en
campo confirman un enterramiento con suelos de relleno limo arcilloso y limo arcillo
arenoso. La afectacion también contiene hidrocarburos aromaticos volatiles e
hidrocarburos poliarométicos los cuales no fueron registrados por el IS CN-R189,
confirmandose su encapsulamiento por la textura del suelo, profundidad y por la
compactacion (consistencia firme). En la Figura 9.1, ademas, se observa la concentracion
de F2(>C10-C28) sobre la elevacion del sitio S0378 en 3D donde se observa la plataforma
E en una terraza media y a la Quebrada s/n en la terrazaba baja, la afectacion solo afecta
la terraza media.

CN-R189
~ i

a Cnniemmclaﬁ'de F2{=C10-C28)
S| clal de 0,000 m a 1,00 m

mgeg B

©N-R189
™ ke

edio de 1.00m a

2,00 m
m3eg PD

=

LCMN-R189
b -

\:"ﬁ _:ﬁc

S0378-3D

Figura 9.1. Isovalores de F2(>C10-C28) del IIS CN-R189 y del sitio S0378

Cnnlamlucldu de F2{=C10-C28)
profgndo de 2 00 m a 3,00 m
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Con respecto a los hidrocaruros poliaromaticos (PAH) el naftaleno se encuentra en una
concentracion que supera el limite de cuantificacién (>10,0 mg/kg PS) en el punto de
evaluacion S0378-SU-11 en ambas profundidades de 1,75m £2,0m y 2,75m +3,00m,
encapsuladas por las condiciones arcillosas y compactadas del lugar de muestreo, a pesar
de existir una precipitacion promedio anual de 2576,7 mm y siendo mas soluble (32 mg L
a 25° C) que los otros PAH el nafataleno sigue inmovilizado en el lugar de muestreo.

Afio del Bicentenario del Per(: 200 afios de Independencia

Los hidrocarburos aromaticos volatiles provenientes de la mezcla de productos
desconocidos derivados del petréleo, petréleo crudo, gasavion, gasolvente, gasolina y gas
nafta* se encuentran en los mismos puntos de los PAH, especificamente el etilbenceno y
el tolueno cuya solubilidad en agua dulce es relativamente baja (150 mg L' para
etilbenceno y 347-707 mg L para tolueno a 25° C) aun asi son de alta preocupacion
ambiental. Ademas, el etilbenceno tiene una solubilidad moderada en grasas y en
consecuencia, un potencial de bioacumulacion moderado (Environment Cabada 2004) a
diferencia del tolueno que presenta un bajo potencial de bioacumulacién.

Los metales pesados bario total, plomo y cadmio superan el ECA para uso de suelo
agricola. El plomo estéa relacionado con la combustién de carbén, petréleo y residuos?® el
cual tampoco se pueden excluir la existencia de otras fuentes, el cadmio ligado a baterias,
pintura, revestimientos y chapados, ademas se observa la abundancia de otros elementos
por encima de la concentracién existente en la corteza terrestre como el calcio, litio, niquel
y zinc que suponen un lugar de incineracion. Figura 9.3.

Se analizaron también el bario total, bario total real y el bario extraible. El bario en forma
de sulfato de bario o baritina (BaS04), al ser insoluble hace que sea minima la cantidad de
bario disponible*’ capaz de ingresar en la cadena tréfica. Por el contrario, el bario presente
en otras sales (cloruro de bario y acetato de bario) o en fuentes naturales, es mucho mas
soluble y disponible a la biota, por lo que suele ser muy toxico.

De acuerdo al analisis de bario siguiendo la guia para remediacion de suelos para Bario de
Canada (Alberta Environment, 2009). Segun este documento cuando se tienen indicios de
una contaminacién por Bario en el suelo debe de analizarse el Bario extraible para
determinar si el sitio puede considerarse un sitio con baritina y aplicar los estdndares
correspondientes para la concentracion de Bario total real. El bario extraible de la muestra
S0378-SU-011-PROF es menor a 250 mg/kg lo que permite considerar al sitio como un
sitio con presencia de baritina es por eso que se aplica conforme a la linea B*® valores
para un sitio con presencia de baritina. La concentracion de bario total real no supera el
estandar de 10000 mg/kg lo cual no se requiere mas accion.

El sitio S0378 constituye un sitio impactado dado que cumple con la definicién de sitio
impactado contemplada en el Articulo 3° del Reglamento de la Ley N.° 30321, al presentar
suelo, contaminados asociados a la actividad de hidrocarburos.

La Figura 9.2 se muestra el area total impactada producto de la evaluacion de los
componentes ambientales y la dispersion de contaminantes. El sitio impactado estimado
abarca el suelo contaminado 4363,00 m? (0,43 ha) circundante a la plataforma E.

4 Norma oficial Mexicana NOM-138-SEMARNAT/SSA1-2012, Limites maximos permisibles de hidrocarburos en
suelos y lineamientos para el muestreo en la caracterizacion y especificaciones para la remediacion.

46 U.S. Department of Health and Human Services (200) Toxicological profile for lead. Recuperado de
https://www.atadr.cdc.gov/toxprofiles/tp13.pdf

47 La biodisponibilidad se define como el grado hasta el cual un material que se encuentra en un componente

ambiental, puede ser asimilado por un organismo. US EPA (8 de mayo de 2017). Waste and cleanup Risk
Assessment Glossary.

48 SOIL REMEDIATION GUIDELINES FOR BARITE: ENVIROMENTAL HEALTH AND HUMAN HEALTH. Alberta
Environment. February 2009.
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Figur a 9.2. Area impactada del sitio S0378

Por otro lado, de las instalaciones descritas, pozos CAPN-08ST3, CAPN-06 y Caseta de
quimicos seria la fuente potencial del origen de la contaminacion del sitio S0378. Esto por
su cercania, pendiente a favor del sitio y pluma de contaminacién modelada.

Ademas, considerando la informacion del informe de identificacion de sitio con cédigo CN-
R189, se tiene referencia de la instalacion trampa de grasas de los pozos CAPN-08ST3,
CAPN-06, donde se evidencio crudo solidificado, no observadas por SSIM durante la
evaluacion del sitio S0378.

Respecto a la evaluacion de las comunidades hidrobiolégicas se tiene que para los
macroinvertebrados bentonicos se registraron 12 taxones, representados principalmente
por insectos acuaticos, concordando con anteriores investigaciones (Carrasco et al., 2020,
Arana y Cabrera, 2017, Lujan et al., 2013, Ortega et al., 2010; Resh y Rosenberg, 1993).
De ellos, 3 taxones correspondieron a estadios inmaduros de la familia Chironomidae
(Diptera: Insecta) y fueron los mas abundantes con 21 individuos. La familia Chironomidae
suelen habitar ambientes acuaticos con altas concentraciones de materia organica y pH
acido (Esteves, 2011; Roldan y Ramirez, 2008; Oscoz et al., 2006). Por otro lado, el valor
de riqueza de taxones fue mayor a lo registrado en el sitio S0377 (7 taxones), ubicado a 70
m aproximadamente al suroeste en linea recta, cuyo sedimento presenté excedencias de
TPH y metales como arsénico, cadmio, mercurio, plomo y zinc, segun el protocolo de
deteccién ecolégico Anexo 2 del Manual de usuario del Atlantic RBCA para sitios
impactados con petréleo en el Atlantico canadiense y la Normativa Canadiense (PEL),
respectivamente.

La composicion del sustrato arcilloso seria un factor muy importante en la diversidad de
macroinvertebrados bentdnicos en el area de estudio (Quesada y Solano, 2020; Arana y
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Cabrera, 2017; Villamarin et al., 2014, Rice et al., 2010; Roldan y Ramirez, 2008, Oscoz et
al., 2006).
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Para los peces, el orden Characiformes presentd 6 especies y fueron los Unicos
registrados en el sitio S0378, la mayoria de peces colectados en el area de estudio se
encuentran adaptadas a vivir en zonas calmas como pozas y remansos, y otras con una
mayor movilidad o desplazamiento entre los microhabitats de la quebrada (peces pelagicos
como Bryconops melanurus y reofilicos como Gephyrocharax major (Valenzuela-Mendoza,
2018), éstos ultimos debido a su mayor movilidad podria contribuir al transporte de algun
contaminante.

La presencia de varios microhabitats adecuados para los peces, asi como la disponibilidad
de alimento autéctono y aloctono (proveniente del exterior: fuera del agua), son factores
que favorecerian la colonizacién de estos organismos en el ambiente acuatico, no se
observd iridiscencia, peliculas oleosas ni hidrocarburos en las muestras de
macroinvertebrados bentdnicos y de peces (piel, escamas), lo cual evidencié no afectacion
en la salud de dichas comunidades hidrobioldgicas en el area de estudio.

Respecto a los indices hibticos y ecolégicos empleados, los resultados segun el
BMWP/Col arrojaron una condicién aceptable, similar al punto de muestreo PAS-16-
HBO0O05, ubicado aguas arriba de la Quebrada s/n 2, que recorre el sitio S0377, para
desembocar en la Quebrada s/n 1; esta Ultima quebrada atraviesa el sitio S0378.

El IBI arrojo un resultado de regular, esto debido a la presencia de especies tolerantes de
peces, asi como a las orillas moderadamente inestables tal como lo indican los resultados
del SVAP, cuya calificacion del estado de conservacion de la quebrada s/n del sitio S0378
fue bueno, similar al punto PAS-16-HBO005, y opuesto a los puntos de muestreo del sitio
S0377. Figura 9.6.

BMWP/Col: Basado en ' XK Accpusie
S0378-HB-001
macroinvertebrados bentdnicos 3 ’ o ncipd Amiac abaio
IBI: Basado en peces <> o s
SVAP: Calidad ecolagica <> Y Aceptable
<> Regular
Aguas it @ Bueno

irriba

Bueno
I Excelente  Excelente
3 . t t 50377-HB-002
< $0377-HB-001 W Muy Critica
> - Pobre
2 =z I % l -
= — > Aguas
= l 9 arriba
I l Aguas
armba
- - = Plataforma E
Muy Pobre Pobre
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Figura 9.3. Resultados de bioindicacion y estado ecolégico obtenidos en el sitio S0378.
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9.2. Esquema conceptual para el sitio S0378
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El sitio S0378 constituye un sitio impactado por actividades de hidrocarburos, que estaria
relacionado a las actividades realizadas en la Plataforma E, debido a la presencia de
concentraciones de fraccion de hidrocarburos (F2 (>C10-C28), hidrocarburos aromaticos
volatiles (tolueno y etilbenceno), hidrocarburos poliaromaticos (naftaleno) y metales
pesados (bario total, cadmio y plomo) en el suelo, cuyos valores superan los ECA para
suelo de uso agricola.

De acuerdo a la evaluacion se confirma afectacion sobre el componente suelo, estimando
un area impacta de 4363,00 m? (0,43 ha). Para el sitio S0378 se establecié el modelo
conceptual preliminar o inicial que muestra la interaccion de las fuentes primarias y focos
de contaminacion presentes en el sitio, sus mecanismos de transporte, y las vias de
exposicién, con los componentes ambientales, los receptores humanos y ecoldgicos
(Figura 9.5).

En el sitio S0378, se observd actividad de hidrocarburos adyacente al area de evaluacion,
identificAndose la siguiente instalacion como posibles fuentes potenciales de
contaminacioén: la caseta de quimicos, los pozos CAPN-06 y CAPN-08ST3 de estado
cerrado e inyector activo respectivamente, que se dirigen hacia el talud a la parte baja de
la terraza media y la presencia de residuos solidos relacionados a la actividad de
hidrocarburos. La fuente secundaria corresponde al componente ambiental suelos
afectado por las actividades de explotacién de hidrocarburos.

Para el sitio de S0378 se establecio el esquema conceptual (Figura 9.6) que muestra la
interaccion del componente ambiental contaminado suelo, respecto a los receptores
humanos (que hagan uso de las areas contaminada del sitio S0378) y ecolégicos.

Como rutas de transporte solo se considera la escorrentia sub superficial proveniente los
suelos contaminados de la Plataforma E provocada por las infiltraciones de precipitaciones
durante todo el afio hacia el noreste del sitio, y la quebrada que cruza el sitio, se consideré
también a la cadena tréfica presente en la zona.

Respecto a los puntos de exposicién, es probable el contacto dérmico o ingestién con el
suelo contaminado del sitio y de los suelos transportados por escurrimiento hacia la parte
baja del sitio, por parte de los pobladores que aprovechen los recursos en la zona y los
receptores ecoldgicos.

Si bien se desconoce la dinamica de las aguas subterraneas, no se considera una
probable exposicion por parte de la comunidad nativa a través de pozos subterraneos toda
vez que los puntos de captacioén de agua se encuentran en su centro poblado, a 11,2 km
de distancia y en otra microcuenca distinta a la que se encuentra el sitio S0378, se
presume la afectacion a los receptores ecoldgicos y microorganismos del suelo en la parte
baja fuera de la Plataforma E.
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Figura 9.4 . Esquema del Modelo conceptual inicial para el sitio S0378

9.

CONCLUSIONES

El sitio con cédigo S0378 constituye un sitio impactado como consecuencia de las
actividades de hidrocarburos, debido al resultado obtenido en la evaluacién ambiental:

(i)

(ii)

De la evaluacion del componente suelo, se tiene que, de los 15 puntos de muestreo
(en el cual se recolectaron 17 muestras) considerados en el area evaluada del sitio
S0378, 1 punto (2 muestras) registra valores que superan los Estandares de Calidad
Ambiental para Suelo, uso agricola (Decreto Supremo N.° 011-2017-MINAM), para
el pardmetro fraccion de hidrocarburos F2, hidrocarburos arométicos voléatles
parametros etilbenceno y tolueno, hidrocarburos poliarométicos, naftaleno, bario
total, cadmio y plomo.

En cuanto a la evaluacion de las comunidades hidrobiol6gicas, los resultados
muestran que el ambiente acuatico evaluado (quebrada principal que atraviesa la
microcuenca PAS-16 denominada Quebrada s/n), los macroinvertebrados
bentoénicos, presentan alta riqueza y la dominancia de organismos tolerantes como
Chironomidae , que suelen habitar ambientes acuaticos con altas concentraciones
de materia organica y pH éacido, los peces colectados en el area de estudio se
encuentran adaptadas a vivir en zonas calmas como pozas y remansos, y otras con
una mayor movilidad o desplazamiento entre los microhabitats de la quebrada,
debido a su mayor movilidad podria contribuir al transporte de algiin contaminante.
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No se evidencié afectacion organoléptica por hidrocarburos en macroinvertebrados
bentdnicos ni en peces tales como manchas sobre el cuerpo ni en el interior (tubo
digestivo), sin percepcion de olor externa e internamente (incluyendo masculo y
visceras).

(i)  No se registraron fuentes potenciales en el sitio S0378; sin embargo, en su entorno,
se identificaron como fuentes potenciales los pozos CAPN-08ST3, CAPN-06 y
Caseta de quimicos, ubicados en la plataforma E. El foco de contaminacion en el
sitio, es area donde se ha evaluado el componente ambiental suelo, cuyos
resultados analiticos registran valores que superan los estandares de calidad
ambiental establecido.

(iv) La estimacion de nivel de riesgo dio como resultado: MEDIO para el nivel de riesgo
asociado a sustancias para la salud de las personas (NRSsalud), MEDIO para el
nivel de riesgo asociado a sustancias para el ambiente (NRSambiente), no hay
riesgo por condiciones fisicas (NRFfisico) en la medida que no se advirtié peligros
por condiciones inseguras asociadas a instalaciones mal abandonadas o residuos.

(v) De las evaluaciones realizadas en los componentes ambientales suelo, agua y
sedimentos en el area evaluada de 21 400,28 m? (2,14 ha) para el sitio S0378, y de
los resultados obtenidos se estima un area impactada de 4363,00 m? (0,43 ha).

10. RECOMEDACION
- Profundizar el muestreo de suelo en el sitio S0378, toda vez que se advierte

presencia de parametros que exceden los ECA para suelo, para determinar la
extension y profundidad de los contaminantes

11. ANEXOS

Anexo A . Mapas

Anexo A.1 : Mapa de ubicacién del sitio impactado con codigo S0378

Anexo A.2 : Mapa de puntos de muestreo y excedencia de los ECA para suelo en el

sitio con codigo S0378

Anexo B :Informacién documental vinculada al sitio S0378

Anexo B.1 Oficio N.° 1079-2016-MEM/DGAAE

Anexo B.2 : Carta PPN-OPE-0013-0090

Anexo B.3 : Carta PPN-OPE-0023-2015

Anexo B.4 : Ficha de reconocimiento de sitio N°0170-2020-SSIM

Anexo B.5 : Informe N.° 00080-2020-OEFA/DEAM-SSIM

Anexo C . Carta N.° 00086-2020-OEFA/DEAM

Anexo D . Actas de reunion

Anexo E . Reporte de campo del sitio S0378

Anexo F . Reporte de resultados de la evaluacién ambiental del sitio S0378

Anexo G Reporte de resultados de comunidades hidrobioldgicas en el sitio

S0378
Anexo H . Ficha para la estimacion del nivel de riesgo del sitio S0378
Anexo | . Ficha de evaluacion de la estimacion del nivel de riesgo del sitio S0378
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N° 0170-2020-SSIM
FICHA DE RECONOCIMIENTO DE SITIO CUE: 2020-05-024
Cad. Accién: 0001-03-2020-415

1 DATOS GENERALES DEL SITIO I

1.1 Cadigo de identificacion

Sitio : S0378
1.2 Fecha de reconocimiento en campo:
Inicio: 07-03-2020 Fin: 07-03-2020
1.3 Ubicacién del sitio
Distrito: Andoas Provincia: Datem del Marafi6n Departamento: Loreto Cuenca: Pastaza Lote: 192
Comunidad: Titiyacu Area: 1,9 ha

1.4 Accesibilidad

Para acceder al sitio S0378 se parte desde la comunidad nativa Nuevo Andoas por via terrestre durante 40 minutos hasta la entrada de la plataforma
E del yacimiento Capahuari Norte del Lote 192 que contiene al pozo CAPN-06 y CAPN-08ST3. Posteriormente se realiza una caminata de 10 minutos
aproximadamente hasta el sitio.

15 Descripcion del sitio

El sitio S0378 se encuentra en el territorio de la comunidad nativa Titiyacu; adyacente a la plataforma E del yacimiento Capahuari Norte del Lote
192, a 150 m al noreste del pozo CAPN-06, y CAPN-08ST3, el sitio corresponde a un area con vegetacion herbacea (helechos) y bosque secundario,
suelo arcilloso, con pendiente plana a ligeramente inclinada (0-4%) hasta llegar a una zona inundable en la parte sur del sitio. Por otro lado, en la
parte norte del sitio se observé una pequefia quebrada sin nombre que ingresa por la parte oeste y discurre sus aguas en direccion este. El area
evaluada del sitio es de 15685 m?y el area posiblemente afectada es de 18531 m2.

2 DESCRIPCION DEL POTENCIAL SITIO IMPACTADO (FUENTE SECUNDARIA) *

2.1 ANTECEDENTES DEL POSIBLE SITIO IMPACTADO

Tipo

N° Referencia (Comunidad, Descripcion (Presencia de hidrocarburos, Va(l;g;daoen Detalle
administrado, RRSS, etc.) amp
(Sio No)
otros)

Suelos potencialmente impactados,
1 R001804 Administrado «lIS CN-R189», coordenadas UTM: 333216 Si Carta PPN-OPE-0023-2015
E/9704378 N del sistema WGS84
Sitio contaminado «lIS CN-R189»,
coordenadas 333216 E / 9704378 N del Si
sistema WGS84

Sitios impactados y potencialmente
impactados no incluidos en instrumentos de
3 R002920 Administrado gestion ambiental «[IS CN-R189», Si Carta PPN-OPE-013-0090
coordenadas 333216 E / 9704378 N del

sistema WGS84

Oficio N.° 1079-2016-
MEM/DGAAE

Organismo del

2 R002522 Estado

2.2 AFECTACION DE COMPONENTES AMBIENTALES POR COMPUESTOS QUIMICOS - FUENTE SECUNDARIA

2.2.1  Se advirtié afectacion por presencia de hidrocarburos:

2.2.1.1 En Suelo: 2.2.1.2 En Sedimentos: 2.2.1.3 En Agua superficial:

- Sin indicios organolépticos _ | - Sinindicios organolépticos X - Sin indicios organolépticos X
- Alteracion de color _ | - lIridiscencia en sedimento _ - Iridiscencia en superficie _
- Olor a hidrocarburos X | - Olor a hidrocarburos _ - Fase libre sobrenadante _
- Iridiscencia en el agua libre _ - Fase libre _

- Fase libre -

1 ftem 4.9, de Criterios para la Gestion de Sitios Contaminados aprobado mediante Decreto Supremo N° 012-2017-MINAM
4.9 Foco de contaminaciéon.- (VWH WpUPLQR VH GHQRPLQD WDPELQ®®Q BPALH)M®W HyDH ARX TKRDMMPRBH RRFRP S UH(
ambientales afectados por las fuentes primarias de contaminacién, que se caracterizan por presentar altas concentraciones de contaminantes y
ser potenciales generadores de contaminacién en otros componentes ambientales.
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FICHA DE RECONOCIMIENTO DE SITIO

N° 0170-2020-SSIM
CUE: 2020-05-024
Cad. Accién: 0001-03-2020-415

2.2.1.4 En componente Biol6gico

- Sin indicios organolépticos

- Presencia de hidrocarburos en los organismos acuaticos

- Presencia de hidrocarburos en los organismos terrestres

- Presencia de hidrocarburos en la vegetacion

222

2221
Por presencia de residuos peligrosos dispersos

Otro tipo de afectacion por sustancias (

En suelo

como bateria (plomo) u otro

Por presencia de lodos de perforacion
Por presencia de sacos de quimicos
Por presunto escurrimiento de aguas de

produccion/formacién

Se advierte potencial afectacion por presencia de metales:

2222

- Por presencia de lodos de perforacion

- Por presencia de sacos de quimicos

como bateria (plomo) u otro

ejemplo aguas de produccion): No se reportd

En sedimentos
- Por presencia de residuos peligrosos dispersos

223 Afectacion de componentes ambientales por instalaciones mal abandonados o residuos
Se advirtié durante el reconocimiento in situ.
2231 Del suelo:
- Se advierten residuos solidos sin disposicion final adecuada X
- Instalaciones petroleras en desuso X
- Tanques de almacenamiento
224 Otros: Se observaron camarones y peces pequefios en la quebrada sin nombre, en las coordenadas 333239 E / 9704438 N).
2.3 OBSERVACIONES ORGANOLEPTICAS ( Hincados y reportes de la poblacion  ):
231 Resultado de hincados (Listar los hincados con sus resultados)
Componente
ftem | Este Norte AL EllSETiE] Fase . . )
o (m (Suelo, olor | Color . Residuos | Otros Observaciones vistas en campo
N (m) (m) . libre
s.n.m.) sedimento,
agua)
Referencias R002920/R001804/R002522
ubicadas en un bosque secundario, de
colinas bajas de pendientes empinada (25-
1 333216 9704378 242 suelo No No No - - 50%) no se evidenci6 caracteristicas
organolépticas de hidrocarburo, se registré
una galonera mal dispuesta. Fotografia 1y
2
Hincado 1. Quebrada sin nombre de 2,5 m
de ancho y 0,35 m de profundidad con
parametros de campo de pH: 6,24; oxigeno
2 333239 9704438 239 sedimento No No No - - disuelto 7,22 mg/l; conductividad eléctrica
14,22 us/cm y temperatura 24,3°C, con
presencia de camarones 'y peces.
Fotografia3y 4
Hincado 2. Bosque secundario de alta
densidad presente en el hincado 2. Durante
3 333288 9704416 248 suelo Si No No } ) Iq perforacion se registré un Ilger(_) olor a
hidrocarburo a los 0,30 m, continuando
hasta los 0,60 m ya no se registra olor.
Fotografia5y 6
Hincado 3. Se realizé en una ladera
ligeramente inclinada, donde se observa
4 333216 9704350 255 suelo No No No - - una vegetacion herbazal conformada por
helechos cuya presencia es abundante en
plataformas y carreteras.
Hincado 4. Se realizé en una terraza baja
5 333236 9704298 252 suelo No No No - - inundable con abundante materia orgéanica
de baja degradacién. Fotografia 7 y 8.
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N° 0170-2020-SSIM
FICHA DE RECONOCIMIENTO DE SITIO CUE: 2020-05-024
Cad. Accién: 0001-03-2020-415

Componente
ftem | Este Norte AU Cu i) Fase
o (m (Suelo, olor | Color 5 Residuos | Otros Observaciones vistas en campo
N (m) (m) 5 libre
s.n.m.) sedimento,
agua)

Hincado 5. Se realizé en una terraza baja
6 333268 9704281 238 suelo Si No No - - inundable, de abundante materia organica
de baja degradacién. Fotografia 9 y 10.

Hincado 6. Se realizd en un bosque
secundario de baja densidad con
7 333272 9704378 242 suelo No No No - - vegetacion herbazal conformada por
helechos cuya presencia es abundante en
plataformas y carreteras. Fotografia 11y 12.

2.3.2 Eventos impactantes reportados (derrames, incendios u otros) (informacién de campo y/o gabinete de ser el caso)
En que componente Ny
Evento DIXD VXHOR Descripcion
Derrame suelo No se tiene registro de derrames en el area evaluada ni en su entorno
Drenaje de aguas de - No se tiene registro de drenajes de aguas de produccion en el area evaluada ni
produccion en su entorno
Otros: - No existe referencias al respecto
2.3.3 Informacion advertida por los pobladores
Refieren que el entorno del sitio es o fue una zona de pesca Si se realiza pesca
Refieren que el entorno del sitio es o fue una zona de caza Si es una zona de caza
Refieren que el entorno del sitio es o fue una zona de recoleccién Si se realiza recoleccion

Refieren que disminuy6 el tamafio o cantidad de pesca -

Refieren que disminuy6 el tamafio o cantidad de caza -

Refieren que disminuy6 el tamafio o cantidad de recoleccién -

Especies (nombres comunes) de peces, animales de caza y plantas de consumo:

En los alrededores del sitio realizan actividades de caza (huangana, majaz, sachavaca, aves, etc.), de acuerdo a la informacién
proporcionada por el apoyo local.

Otros:

Datos de personas que proporcionaron informacion: Nombre:

Miguel Leiva Sanchez, apoyo local de la comunidad nativa Titiyacu.

3 INFORMACION PRELIMINAR DE FUENTES PRIMARIAS 2 POTENCIALES

3.1 DESCRIPCION DE INSTALACIONES EVIDENCIADAS EN EL SITIO Y/O ENTORNO

Coordenadas
Punto A Punto B
Instalacién Nombre / Eséartggigr? Producto que
Iltem (pozo, bateria, identificacion por (congultado — contiene o Este (m) | Norte (m) | Este (m) | Norte (m) Observacion
oleoductos, etc.) parte del operador el operador) transporta
. Sin evidencias
1 Pozo petrolero CAPN-06 Inactivo crudo 333101 9704207 - - organolépticas

2 item 4.10, de Criterios para la Gestién de Sitios Contaminados aprobado mediante Decreto Supremo N° 012-2017-MINAM
Fuente de contaminacién.- Este término se denomina WDPELpQ 3IXHQWH SULPDULD GH FRQVWODAXQBEL¥RP S\RBR
instalacion o proceso de actividades antrépicas, que puede liberar contaminantes al medio ambiente.
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FICHA DE RECONOCIMIENTO DE SITIO

N° 0170-2020-SSIM
CUE: 2020-05-024
Cad. Accién: 0001-03-2020-415

Coordenadas
Punto A Punto B
Instalacién Nombre / Eséartggigs Producto que
Iltem (pozo, bateria, identificacion por (co ngult il &l contiene o Este (m) | Norte (m) | Este (m) | Norte (m) Observacion
oleoductos, etc.) parte del operador el operador) transporta
. Sin evidencias
2 Pozo petrolero CAPN-08ST3 activo crudo 333146 9704424 - - organolépticas
Se observo ligero olor
a hidrocarburos en el
Anticorrosivo y hincado realizado en
3 Caseta de quimicos -- activo anti 333144 9704213 - - el suelo adyacente a
incrustante la tuberia que
sobresale de dicha
area estanca.
Tuberia proveniente
de la trampa de Agua con Sin evidencias
4 grasa de los pozos - activo trazas de 333153 9704154 - - organolénticas
CAPN-06 y CAPN- crudo ganolep
08ST3
Tuberia proveniente Sin evidencias
5 de los pozos CAPN- -- activo crudo 333082 9704092 - - P
06 y CAPN-08ST3 organolépticas

Tipos de instalaciones: Pozo, Bateria, cafierias o tuberias, lugar de disposicion de residuos reconocido en IGA, otros.

3.2

POSIBLE FUENTE PRIMARIA: (Describir si alguna de las instalaciones reportadas seria la fuente primaria para el sitio)

De las observaciones durante las actividades de reconocimiento, no se identificaron fugas o derrames activos y visibles provenientes de las
instalaciones del sitio S0378; por lo cual se presume que la afectacion provenga de trabajos de mantenimiento de la plataforma E que contiene a los
pozos CAPN-06 (inactivo) y CAPN-08ST3 (activo).

[ 4

MAPA DE UBICACION DE REFERENCIAS O ANTECEDENTES
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FICHA DE RECONOCIMIENTO DE SITIO

N° 0170-2020-SSIM
CUE: 2020-05-024
Cad. Accién: 0001-03-2020-415

5

CROQUIS DEL SITIO
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FICHA DE RECONOCIMIENTO DE SITIO

N° 0170-2020-SSIM
CUE: 2020-05-024
Cad. Accién: 0001-03-2020-415

6 UBICACION DE HINCADOS

7 PARAMETROS Y CANTIDAD DE MUESTRAS A ANALIZAR

7.1 Suelo (de acuerdo a la Guia para Muestreo de Suelos - item 5.2.1 Para el Muestreo de Identificacion)

El area a evaluar: 1,9 ha

Puntos de muestreo 15
Primer nivel: 15
100% de total de puntos de muestreo.

Muestras
Seqgundo nivel: 4
25% del total de puntos de muestreo por cada sitio

Muestras control Fuera del area del sitio 2

Muestras duplicado 10% del total de muestras 2

N.° Matriz Parametros Cantidad Observaciones
L . Para el 10 % de muestras (2)
1 (Fégf:éllog)de hidrocarburos F1 4 Para el 10 % de muestras control (1)
arae 6 de muestras duplicado
P 110%d duplicado (1
- . Para el 100 % de muestras (19)
2 (irgi%'_ogzcg hidrocarburos F2 23 Para el 100 % de muestras control (2)
ara e t de muestras duplicado
P 1100 % d duplicado (2
i . Para el 100 % de muestras (19)
3 Fraccion de Hidrocarburos F3 23 Para el 100 % de muestras control (2)
Suelo (>C28-C40) Para el 100 % de muestras duplicado (2)
Para el 100 % de muestras (19)
4 Metales totales (As, Cd, Ba, Hg, 23 Para el 100 % de muestras control (2)
Pb) Para el 100 % de muestras duplicado (2)
Para el 100 % de muestras (19)
5 Cromo hexavalente 23 Para el 100 % de muestras control (2)
Para el 100 % de muestras duplicado (2)
Hidrocarburos Aromaéticos Para el 10 % de muestras (2)
6 Policiclicos (HAPS) 4 Para el 10 % de muestras control (1)
Para el 10 % de muestras duplicado (1)
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FICHA DE RECONOCIMIENTO DE SITIO

N° 0170-2020-SSIM
CUE: 2020-05-024
Cad. Accién: 0001-03-2020-415

Matriz

Parametros

Cantidad

Observaciones

BTEX

Para el 10 % de muestras (2)
Para el 10 % de muestras control (1)
Para el 10 % de muestras duplicado (1)

Cloruros

Para el 10 % de muestras (2)
Para el 10 % de muestras control (1)
Para el 10 % de muestras duplicado (1)

7.2

Agua superficial

Puntos de muestreo

Muestras

100% de total de puntos de muestreo.

Muestras Duplicado

Estas son consideradas a nivel de ejecucion, el cual serd mencionado en el PEA.

Muestras calidad

Muestra Blanco campo, se considera a nivel de ejecucion, el cual sera mencionado en el PEA.

Muestra Blanco Viajero, se considera a nivel de ejecucion, el cual sera mencionado en el PEA.

N.° Matriz Parametros Cantidad Observaciones
1 Hidrocarburos totales de petr6leo 3 Para el 100 % de muestras
2 BTEX 3 Para el 100 % de muestras
3 Hidrocarburos aromaticos policiclicos (HAPS) 3 Para el 100 % de muestras
4 Aceites y grasas 3 Para el 100 % de muestras
5 Agua Metales totales + Hg 3 Para el 100 % de muestras
6 superficial | cromo hexavalente 3 Para el 100 % de muestras
7 Temperatura (°C) (Parametro de campo) 3 Paradmetro de campo
8 pH (unidad de pH) (Parametro de campo) 3 Parametro de campo
9 Conductividad eléctrica (CE) (uS/cm) (Parametro de campo) 3 Parametro de campo

10 Oxigeno disuelto (OD) (mg/L) (Parametro de campo) 3 Parametro de campo

7.3 Sedimento

Puntos de muestreo 3

Muestras 100% de total de puntos de muestreo. 3
N.° Matriz Parametros Cantidad Observaciones
1 Fraccion de hidrocarburos F1 (C6-C10) 3 Para el 100 % del total de muestras
2 Fraccion de hidrocarburos F2 (>C10-C28) 3 Para el 100 % del total de muestras
3 Sedimentos Fracciéon de Hidrocarburos F3 (>C28-C40) 3 Para el 100 % del total de muestras
4 Fraccion de hidrocarburos (C6-C32)* 3 Para el 100 % del total de muestras
5 Metales totales 3 Para el 100 % del total de muestras

* Comparacion referencial con la Norma Canadiense
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N° 0170-2020-SSIM
FICHA DE RECONOCIMIENTO DE SITIO CUE: 2020-05-024
Cad. Accién: 0001-03-2020-415

7.4 Comunidades hidrobioldgicas
Puntos de muestreo 3
Muestras 100% de total de puntos de muestreo. 3
N.° Matriz Comunidades PRI Cantidad Observaciones
Macroinvertebrados Riqueza
1 benténicos Diversidad 3 Para el 100 % del total de muestras
Comunidades (Macrobentos) Abundancia
Hidrobioldgicas Riqueza
2 Peces Diversidad 3 Para el 100 % del total de muestras
Abundancia
8 COMENTARIOS ADICIONALES

De acuerdo al ISI CN-R189 se registro excedencia del ECA suelo en dos puntos de muestreo, evidenciandose afectacion desde los 0,75
m hasta los 3,00 m de profundidad. Durante la caracterizacion de los perfiles solo se tomaron las muestras de los intervalos 0,75-1,0 m;
1,75-2,0 my 2,75-3,0 m.

En la zona noroeste del sitio no se realiz6 hincados; sin embargo, se ha considerado dentro del area posiblemente afectada debido a que
la quebrada sin nombre, discurre sus aguas a esta zona proveniente del sitio S0377 (adyacente al sitio S0378) en direccion este el cual
registré afectacion a nivel organoléptico en el sedimento.

La afectacién puede seguir a mayores profundidades y no se ha delimitado, posiblemente la afectacién se dirige hacia el este del sitio en
mencion.

Este documento fue elaborado por:

N°. Nombre y apellidos Profesion Actividad desarrollada
1 Jessica Adela Espino Ciudad Bidloga Campo y gabinete
2 Luis Castro Mandamiento Ingeniero ambiental Campo y gabinete
3 Roberto Nilton Romero Becerra Bachiller en Ingenieria Quimica Campo
4 Magno Raul Vega Chuco Ingeniero agrénomo Gabinete

9

FECHA DE APROBACION : 1 de Junio de 2020
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N° 0170-2020-SSIM
FICHA DE RECONOCIMIENTO DE SITIO CUE: 2020-05-024
Cad. Accién: 0001-03-2020-415

10 REGISTRO FOTGRAFICO

Distrito Andoas Provincia Datem del Marafién | Departamento Loreto

Fotografia 1
R002920/R001804/R002522

Fecha: 07/03/2020

Hora: 13:25 horas

Coordenadas
UTM -WGS 84 +ZONA 18M

Este (m): 333216

Norte (m): 9704378

Altitud (m s.n.m.): 242

Precision: + 3

Referencias R002920/R001804/R002522 ubicadas en un bosque secundario, de
Descripcion: colinas bajas de pendientes empinada (25-50%) no se evidencié caracteristicas
organolépticas de hidrocarburo, se registré una galonera mal dispuesta.

Fotografia 2
R002920/R001804/R002522

Fecha: 07/03/2020

Hora: 13:28 horas

Coordenadas
UTM -WGS 84 +ZONA 18M

Este (m): 333216

Norte (m): 9704378

Altitud (m s.n.m.): 242

Precision: + 3

Suelo arcillo limoso de color rojo, humedo de consistencia firme con abundantes
Descripcion: raices medias y gruesas en los primeros 0,1 m y una cobertura organica de baja y
media degradacion de 0,02 m
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Cad. Accién: 0001-03-2020-415

Distrito

Andoas Provincia Datem del Marafion | Departamento Loreto

Fotografia 3
HINCADO 1

Fecha: 07/03/2020

Hora: 13:38 horas

Coordenadas
UTM -WGS 84 +ZONA 18M

Este (m): 333239

Norte (m): 9704438

Altitud (m s.n.m.): 239

Precision: + 3

Quebrada s/n de 2,5 m de ancho y 0,35 m de profundidad con parametros de campo

Descripcion: de pH: 6,24; oxigeno disuelto 7,22 mg/l; conductividad eléctrica 14,22 us/cm y
temperatura 24,3°C, con presencia de camarones y peces.
Fotografia 4
HINCADO 1

Fecha: 07/03/2020

Hora: 13:58 horas

Coordenadas
UTM -WGS 84 +ZONA 18M

Este (m): 333239

Norte (m): 9704438

Altitud (m s.n.m.): 239

Precision: + 3

Descripcion:

Sedimento de matriz limo arcilloso de color marrén grisaceo, mojado de consistencia
muy adhesivo, sin evidencia organoléptica de hidrocarburo, la profundidad del
hincado fue de 0,30 m.
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FICHA DE RECONOCIMIENTO DE SITIO CUE: 2020-05-024

Cad. Accién: 0001-03-2020-415

Distrito

Andoas Provincia Datem del Marafion | Departamento Loreto

Fotografia 5
HINCADO 2

Fecha: 07/03/2020

Hora: 14:20 horas

Coordenadas
UTM -WGS 84 +ZONA 18M

Este (m): 333288

Norte (m): 9704416

Altitud (m s.n.m.): 248

Precision: +3

Bosque secundario de alta densidad presente en el hincado 2. Durante la perforacion

Descripcion: se registré un ligero olor a hidrocarburo a los 0,30 m, continuando hasta los 0,60 ya
no se registra olor.
Fotografia 6
HINCADO 2

Fecha: 07/03/2020

Hora: 14:22 horas

Coordenadas
UTM -WGS 84 +ZONA 18M

Este (m): 333288

Norte (m): 9704416

Altitud (m s.n.m.): 248

Precision: + 3

Descripcion:

Se registr6 una matriz arcillosa de color amarillo pardusco mezclada con poca
materia organica de baja degradacion hasta los 0,02 m. Su condicién de humedad
es mojada y consistencia firme a muy firme.
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FICHA DE RECONOCIMIENTO DE SITIO CUE: 2020-05-024

Cad. Accién: 0001-03-2020-415

Distrito

Andoas Provincia Datem del Marafion | Departamento Loreto

Fotografia 7
HINCADO 3

Fecha: 07/03/2020

Hora: 14:38 horas

Coordenadas
UTM -WGS 84 +ZONA 18M

Este (m): 333216

Norte (m): 9704350

Altitud (m s.n.m.): 255

Precision: + 3

El hincado se realizé en una ladera ligeramente inclinada, donde se observa una

Descripcion: vegetacion herbazal conformada por helechos cuya presencia es abundante en
plataformas y carreteras.
Fotografia 8
HINCADO 3

Fecha: 07/03/2020

Hora: 14:42 horas

Coordenadas
UTM -WGS 84 +ZONA 18M

Este (m): 333216

Norte (m): 9704350

Altitud (m s.n.m.): 255

Precision: + 3

Descripcion:

Se registrdo una matriz arcillo limosa con materia organica de baja degradacion
superficial hasta los 0,05 m, humeda y de consistencia firme a muy firme, la
profundidad del hincado a 0,30 m presenta ligero olor y color a hidrocarburo y hasta
0,60 m sin caracteristicas organolépticas.
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Distrito

Andoas Provincia Datem del Marafién | Departamento Loreto

Fotografia 9
HINCADO 4

Fecha: 07/03/2020

Hora: 14:53 horas

Coordenadas

UTM -WGS 84 +ZONA 18M

Este (m): 333236

Norte (m): 9704298

Altitud (m s.n.m.): 252

Precision: + 3

Descripcion:

El hincado se realiz6 en una terraza baja inundable con abundante materia organica
de baja degradacion.

FOTOGRAFIA 10
HINCADO 4

Fecha: 07/03/2020

Hora: 14:54 horas

Coordenadas

UTM -WGS 84 +ZONA 18M

Este (m): 333236

Norte (m): 9704298

Altitud (m s.n.m.): 252

Precision: + 3

Descripcion:

Se registr6 materia organica de baja degradacion superficial hasta los 0,30 m,
contiguo se observo suelo limo arcilloso, la profundidad del hincado fue de 0,60 m,
sin caracteristicas organolépticas de hidrocarburo.
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Cad. Accién: 0001-03-2020-415

Distrito

Andoas Provincia Datem del Marafién | Departamento Loreto

Fotografia 11
HINCADO 5

Fecha: 07/03/2020

Hora: 15:08 horas

Coordenadas
UTM -WGS 84 +ZONA 18M

Este (m): 333268

Norte (m): 9704281

Altitud (m s.n.m.): 238

Precision: + 3

Descripcion:

El hincado se realizé en una terraza baja inundable, de abundante materia organica
de baja degradacion.

Fotografia 12
HINCADO 5

Fecha: 07/03/2020

Hora: 15:09 horas

Coordenadas
UTM -WGS 84 +ZONA 18M

Este (m): 333268

Norte (m): 9704281

Altitud (m s.n.m.): 238

Precision: + 3

Descripcion:

Se registr6 una matriz organica de baja degradacién superficial hasta los 0,30 m,
contiguo se encuentra una matriz limo arcillosa de color gris pardusco claro, mojada,
la profundidad del hincado fue de 0,60 m, con olor ligero a hidrocarburo.
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FICHA DE RECONOCIMIENTO DE SITIO CUE: 2020-05-024

Cad. Accién: 0001-03-2020-415

Distrito

Andoas Provincia Datem del Marafion | Departamento Loreto

Fotografia 13
HINCADO 6

Fecha: 07/03/2020

Hora: 15:19 horas

Coordenadas
UTM -WGS 84 +ZONA 18M

Este (m): 333272

Norte (m): 9704378

Altitud (m s.n.m.): 242

Precision: + 3

Descripcion:

El hincado se realiz6 en un bosque secundario de baja densidad con vegetacion
herbazal conformada por helechos cuya presencia es abundante en plataformas y
carreteras.

Fotografia 14
HINCADO 6

Fecha: 07/03/2020

Hora: 15:20 horas

Coordenadas
UTM -WGS 84 +ZONA 18M

Este (m): 333272

Norte (m): 9704378

Altitud (m s.n.m.): 242

Precision: + 3

Descripcion:

Se registr6 una matriz organica de baja degradacion superficial hasta los 0,02 m,
contiguo se encuentra una matriz limo arcillosa de color gris, hiumeda, de
consistencia friable (blando) la profundidad del hincado fue de 0,60 m, sin
caracteristicas organolépticas de hidrocarburo.
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ANEXO B.5

Informe N.° 00080-2020-OEFA/DEAM-SSIM



Organismo de Evaluacion y

Fiscalizacién Ambiental - OEFA

DE

ASUNTO

CUE

REFERENCIA

FECHA

Decenio de la Igualdad de Oportunidades para Mujeres y Hombres
Afio de la Universalizacion de la Salud

2020-101-028553
INFORME N° 00080-2020-OEFA/DEAM-SSIM

FRANCISCO GARCIA ARAGON
Director de Evaluacion Ambiental

ARMANDO MARTIN ENEQUE PUICON
Ejecutivo de la Subdireccion de Sitios Impactados

MILENA JENNY LEON ANTUNEZ
Coordinadora de Sitios Impactados

Plan de evaluacién ambiental de la microcuenca PAS-16, en el ambito
de la cuenca del rio Pastaza, distrito Andoas, provincia Datem del
Marafién y departamento Loreto, en el 2020

2018-05-0030 / 2018-05-0031 / 2020-05-061 / 2020-05-062 / 2020-05-
063 / 2020-05-021 / 2020-05-022 / 2020-05-023 / 2020-05-024 / 2020-
05-025 / 2020-05-027 / 2020-05-029 / 2020-05-030 / 2020-05-177 /
2020-05-180 / 2020-05-184 / 2020-05-188 / 2020-05-189.

Ficha de reconocimiento N.° 052-2020-SSIM

Ficha de reconocimiento N.° 0074-2020-SSIM

Ficha de reconocimiento N.° 054-2020-SSIM

Ficha de reconocimiento N.° 068-2020-SSIM

Ficha de reconocimiento N.° 0055-2020-SSIM

Ficha de reconocimiento N.° 0069-2020-SSIM

Ficha de reconocimiento N.° 0170-2020-SSIM

Ficha de reconocimiento N.° 00001-2020-SSIM

Ficha de reconocimiento N.° 056-2020-SSIM

Ficha de reconocimiento N.° 00057 -2020-SSIM

Ficha de reconocimiento N.° 00058 -2020-SSIM

Ficha de reconocimiento N.° 072-2020-SSIM

Ficha de reconocimiento N.° 059-2020-SSIM

Ficha de reconocimiento N.° 060-2020-SSIM

Ficha de reconocimiento N.° 070-2020-SSIM

Ficha de reconocimiento N.° 071-2020-SSIM

Informe N.° 103-2018-OEFA/DEAM-SSIM de reconocimiento
Plan de Evaluacion Ambiental N.° 377-2019-OEFA-DEAM-SSIM

Lima, 18 de setiembre de 2020

Tenemos el agrado de dirigirnos a usted para informar lo siguiente:

1. INFORMACION GENERAL

Tabla 1.1. Detalles de la evaluacién ambiental

| a. | Tipo de evaluacion Evaluacion ambiental por normativa especial




Organismo de Evaluacion y

Fiscalizacién Ambiental - OEFA

Decenio de la Igualdad de Oportunidades para Mujeres y Hombres
Afio de la Universalizacion de la Salud

Microcuenca PAS-16 de la cuenca del rio Pastaza, ubicada en el

b. | Zona evaluada distrito Andoas, provincia Datem del Marafién, departamento Loreto

Unidades fiscalizables en la zona o

. - Energia - Hidrocarburos
actividades econémicas en la zona

Ambito de la cuenca del rio Pastaza, en el territorio de la Comunidad
Nativa de Titiyacu, en donde se emplazan la Bateria Capahuari
Norte, 6 plataformas petroleras y se encuentran ductos de
transporte de hidrocarburo ubicado en el distrito de Andoas,
provincia Datem del Marafion y departamento de Loreto

d. | Area de influencia/alrededores

e. Problematica identificada Area posiblemente impactada por actividades de hidrocarburos

f ¢ Se realizé en el marco de un espacio de Si No X
" | didlogo?
;Se realizé en el marco del .
g. . . L 1 Si No X
monitoreo ambiental participativo?

1: Resolucién del Consejo Directivo N.° 032-2014-OEFA,CD y Resolucién del Consejo Directivo N.° 03-2016-OEFA,CD:
Reglamento y modificatoria de Participacion Ciudadana para las acciones de monitoreo ambiental

Tabla 1.2. Profesionales que aportaron a este documento

N.° Nombres y apellidos Profesion ARG
desarrollada

1 Armando Martin Eneque Puicon Bidlogo Gabinete

2 Milena Jenny Leén Antlinez Ingeniera ambiental Gabinete

3 Raul Tupayachi Truijillo Bidlogo Gabinete

2. OBJETIVO

Identificar los sitios impactados por actividades de hidrocarburos ubicados en la
microcuenca PAS-16, cuenca del rio Pastaza en el marco de la Ley N.° 30321! y su
Reglamento.

3. ANALISIS DE LA INFORMACION

El Plan de evaluacion ambiental de la microcuenca PAS-16, en el &mbito de la cuenca del
rio Pastaza, distrito Andoas, provincia Datem del Marafién y departamento Loreto, en el
2020; se encuentra desarrollado en el anexo que se adjunta y forma parte del presente
informe.

4.  CONCLUSION
En vista que el Plan de evaluacién ambiental de la microcuenca PAS-16, en el &mbito de la

cuenca del rio Pastaza, distrito Andoas, provincia Datem del Marafién y departamento
Loreto, en el 2020; cuenta con sustento técnico requerido, se aprueba.

Atentamente:
Firmado digitalmente por: Firmado digitalmente por: LEON
ENEQUE PUICON Armando ANTUNEZ Milena Jenny FAU
Martin FAU 20521286769 soft 20521286769 soft
Cargo: Ejecutivo de la Cargo: Coordinadora de Sitios
Subdireccién de Sitios Impactados
Impactados Empresa: ORGANISMO DE
Lugar: Sede Central - EVALUACION Y
Lima\Lima\Jesus Maria FISCALIZACION AMBIENTAL -
Motivo: Soy el autor del OEFA
documento Lugar: Sede Central -
Lima\Lima\Jesus Maria
[AENEQUE] [MLEONA] Motivo: Soy el autor del

1

Publicada el 7 de mayo de 2015, en el diario oficial «El Peruano».
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PLAN DE EVALUACION AMBIENTAL DE LA MICROCUENCA

PAS- , EN EL AMBITO DE LA CUENCA DEL RIO PASTAZA,

DISTRITO ANDOAS, PROVINCIA DATEM DEL MARANON Y
DEPARTAMENTO LORETO.

SUBDIRECCION DE SITIOS IMPACTADOS

DIRECCION DE EVALUACION AMBIENTAL



Ministerio Organismo de Evaluacion y SSIM: Subdireccién de Sitios

del Ambiente Fiscalizacion Ambiental - OEFA | Impactados

Decenio de la Igualdad de Oportunidades para Mujeres y Hombres
Afio de la Universalizacion de la Salud

Profesionales que aportaron a este documento:
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1. INTRODUCCION

El Organismo de Evaluacion y Fiscalizacion Ambiental (OEFA), a través de la Direccion de
Evaluacién Ambiental (DEAM), realiza la identificacion de sitios impactados por actividades
de hidrocarburos en el ambito de las cuencas de los rios Pastaza, Corrientes, Tigre y
Marafién, departamento Loreto, en el marco de lo establecido en la Ley N.° 30321" +Ley
que crea el Fondo de Contingencia para Remediacion Ambiental y su Reglamento? (en
adelante, Ley N.° 30321 y Reglamento).

En virtud de lo dispuesto en el mencionado marco normativo, el OEFA aprobé la Directiva®
para la ldentificacion de Sitios Impactados por Actividades de Hidrocarburos y su Anexo, la
Metodologia para la Estimacion del Nivel de Riesgo a la Salud y al Ambiente (en adelante,
Directiva) que establece el proceso para la identificacion de sitios impactados, asi como la
metodologia a aplicar para la estimacién del nivel de riesgo a la salud y al ambiente.

De acuerdo al proceso de identificacion de sitios impactados establecido en la Directiva, la
Subdireccion de Sitios Impactados (SSIM) de la DEAM elaboré el presente Plan de
Evaluacién Ambiental (en lo sucesivo, PEA), el cual fue desarrollado bajo el enfoque de
microcuenca y contiene el andlisis de informacion vinculada a presuntos impactos como
consecuencia de las actividades de hidrocarburos, en el ambito de la cuenca del rio
Pastaza.

Asimismo, el enfoque de microcuenca ha sido desarrollado concibiendo una division de la
cuenca del rio Pastaza, en unidades geograficas mas pequefias, conforme a la
recomendacién del Estudio Técnico Independiente del ex Lote 1AB* «Lineamientos
estratégicos para la remediaciéon de los impactos de las operaciones petroleras en el ex
Lote 1AB en Loreto, Peri» (en adelante, ETI del ex- Lote 1AB), lo que permite mejorar el
analisis sobre el riesgo, organizar la informacion y la gestién de los sitios impactados.

En ese sentido, la SSIM elabor6 el presente documento que establece y planifica las
acciones para la identificacién de sitios impactados ubicados en el ambito de una
microcuenca del rio Pastaza denominada microcuenca PAS- (en lo sucesivo,
microcuenca PAS- | a fin de obtener informacién detallada para la estimacion del nivel
de riesgo a la salud y al ambiente.

2. MARCO LEGAL

El marco legal comprende las siguientes normas:

X Ley N.° 28611, Ley General del Ambiente.

X Ley N.° 29325, Ley del Sistema Nacional de Evaluacién y Fiscalizacion Ambiental y
sus modificatorias.

X Ley N.° 30321, Ley que crea el Fondo de Contingencia para Remediacién Ambiental.

Publicada en el diario oficial «El Peruano», el 7 de mayo de 2015.

Aprobado mediante Decreto Supremo N.° 039-2016-EM, publicado en el diario oficial «El Peruano», el 26 de
diciembre de 2016.

Aprobada mediante Resolucién de Consejo Directivo N.° 028-2017-OEFA/CD, publicada en el diario oficial «El
Peruano», el 1 de noviembre de 2017.

En julio del 2018 el Programa de las Naciones Unidas para el Desarrollo (PNUD) Perd, en el marco de un
acuerdo de asistencia técnica con el Ministerio de Energia y Minas (Minem) entreg6é el Estudio Técnico
Independiente (ETI) que contiene sugerencias y lineamientos para el proceso de remediacion de las areas
afectadas por las actividades petroleras en el ex Lote 1AB (actual Lote 192).
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X Decreto Supremo N.° 039-2014-EM, aprueba Reglamento para la Proteccion
Ambiental en las Actividades de Hidrocarburos y sus modificatorias.

X Decreto Supremo N.° 039-2016-EM, aprueba Reglamento de la Ley N.° 30321, Ley
gue crea el Fondo de Contingencia para Remediacion Ambiental.

X Decreto Supremo N.° 012-2017-MINAM, aprueba Criterios para la Gestion de Sitios
Contaminados.

X Decreto Supremo N.° 013-2017-MINAM, aprueban el Reglamento de Organizacién y
Funciones del Organismo de Evaluacién y Fiscalizacién Ambiental (OEFA).

X Resolucion de Consejo Directivo N.° - -OEFA/CD, aprueban el Plan Anual de
Evaluacién y Fiscalizaciéon Ambiental del OEFA, correspondiente al afio

3. ANTECEDENTES

En 1971 se iniciaron las actividades en el ex - Lote 1AB (actual Lote 192), en un inicio
como dos lotes separados Lote 1-A ( )y Lote 1-B ( ) ubicados en las cuencas de
los rios Corrientes, Tigre y Pastaza, departamento Loreto, cuyos contratos fueron suscritos
entre Petrdleos del Peru (Petropert S.A.) y la empresa Occidental Petroleum Corporation
of Peri (OPCP), Sucursal del Perti en 1972 y 1978, respectivamente®. Con la resolucién
de dichos contratos, posteriormente por Petroperd y OPCP firmaron el Contrato de
Servicios para el Lote 1AB cuya fecha de inicio fue el 30 de agosto de 1985 y fecha de
vencimiento fijada era el 30 de mayo de 2007, asi como el Contrato de Servicios
Petroleros con riesgo de 22 de marzo de 1986.

Durante el 1999 la empresa Pluspetrol Corporation, (Pluspetrol) y OPCP negociaron la
venta de la participacion de OPCP en el Contrato de Servicios del Lote 1AB;
concretandose dicha venta el 10 de diciembre de ese afio. Por lo que, el 8 de mayo de

Perupetro S.A., OPCP y Pluspetrol (desde el 2002 como Pluspetrol Norte S.A.)
firmaron el Contrato de Cesion de Posicion Contractual mediante el cual, Pluspetrol
adquirié la calidad de parte Contratista en el Contrato de Servicios del Lote 1AB®.

El 1 de junio de 2001, Perupetro y Pluspetrol suscribieron una maodificacion del Contrato
del Lote 1AB, donde las partes acordaron cambiar la fecha de terminacion del Contrato,
inicialmente fijada para el 30 de mayo de 2007 al 29 de agosto del 2015.

Posteriormente, el 30 de agosto de 2015 Perupetro y Pacific Stratus Energy del Pera S.A.
A (ahora Frontera Energy del Per(i S.A.") suscribieron el Contrato de Servicios Temporal
para la explotacién de hidrocarburos en el Lote 192 (antes Lote 1AB), hasta por el plazo de

afios, es decir, hasta el 29 de agosto de 20172, siendo Frontera Energy del Perd S.A
quien se encuentra operando a la fecha®.

Decreto Supremo N.° 389-85-EF, que declara la rescision del Contrato del Lote-1A y del Contrato del Lote 1-B,
publicado el 29 de agosto de 1985.

Con la aprobacién del Decreto Supremo N.° 007-2000-EM, Petroperd S.A., Occidental Peruana Inc, sucursal
del PerG y Pluspetrol Pert Corporation, sucursal Per(: celebraron la cesiéon de posicion contractual en el
contrato de servicios del Lote 1AB. En dicha cesion Occidental Peruana Inc, sucursal del Peru, cedio el total de
su participacion del Lote 1AB a favor de la empresa Pluspetrol Per Corporation, sucursal Perd.

7 Mediante Carta N.°© S22019001280 (Registro N°: 2019-E01- ) del 23 de octubre de 2019, Pacific Energy
del Pert S.A. comunicd al OEFA el cambio de denominacion social a nombre de Frontera Energy del Pera
S.A.

Aprobado mediante Decreto Supremo N.° 027-2015-EM, donde se aprueba la conformacion, extension,
delimitaciéon y nomenclatura del area inicial del Lote 192, ubicado entre las provincias Datem del Marafion y
Loreto de la region Loreto.

Decreto Supremo N.° 004-2020-EM publicada el 27 de febrero de 2020 en el diario oficial EI Peruano, que
aprueba la modificacion del Contrato de Servicios Temporal para la Explotacién de Hidrocarburos en el Lote
192, aprobado por Decreto Supremo N.° 027- 2015-EM, a efectos de: i) extender por seis (6) meses el plazo
para la fase de explotacion de Hidrocarburos del Contrato, ii) reflejar en el Contrato la modificacion de la
denominacién social del Contratista a Frontera Energy del Pera S.A. y de su garante corporativo a Frontera
Energy Corporation, iii) incluir una clausula anticorrupcion.
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En lo que respecta a la microcuenca PAS- , se encuentra en el ambito geogréafico
establecido en el Contrato de Licencia de Exploracién y Explotacién del Lote 192. Dicho
lote, se encuentra localizado en la selva norte del Peru, en los territorios de las provincias
Loreto y Datem del Marafidn, departamento Loreto.

Figura . . Ubicacion de la microcuenca PAS-

A continuacion, se presenta el resumen de la informacioén a la microcuenca PAS-

X Carta PPN-OPE-13-0090, remitida por Pluspetrol Norte S.A. al OEFA el 10 de mayo
de 2013, contiene «Informacién de Sitios Impactados y Potencialmente Impactados
en la Cuenca Rio Pastaza * Lote 1AB» (actual Lote 192). La carta adjunta
informacion georreferenciada sobre la ubicacién de 123 sitios que fueron agrupados
en 3 categorias: i) 13 sitios impactados y rehabilitados; ii) 1 sitio impactado y no
rehabilitado; y iii) 109 sitios impactados y potencialmente impactados no incluidos en
Instrumentos de Gestion Ambiental.
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Informe N.° 326-2013-OEFA/DE-SDCA vy su informe complementario N.° 392-2013-
OEFA/DE-SDCA emitido por la Direccién de Evaluacion®™ del OEFA el 9 de julio del
2013 y 3 de setiembre de 2013 respectivamente, sobre la identificacion de sitios
contaminados por la actividad de hidrocarburos en el ex Lote 1AB, area de
operaciones de Pluspetrol Norte, en los sectores Capahuari Norte, Capahuari Sur,
Tambo y Los Jardines, en la cuenca del rio Pastaza, sefiala la identificacion de 38
sitios contaminados, en el marco del Plan de Accién Inmediato y de Corto Plazo
aprobado mediante Resolucion Ministerial N.° 094-2013-MINAM.

Carta PPN-OPE-0023-2015, remitida por Pluspetrol Norte S.A. al OEFA el 30 de
enero de 2015: presenta el listado de Pasivos Ambientales ubicados en ex Lote 1AB,
en las cuencas Tigre, Pastaza y Corrientes. Los pasivos ambientales listados
corresponden a: pozos abandonados, Instalaciones, equipos y facilidades inactivos,
suelos potencialmente impactados, sedimentos potencialmente impactados, agua
superficial potencialmente impactada, residuos industriales, residuos solidos.

Memorando N.° 1064-2015-OEFA/CG-SINADA, documento remitido por el Servicio
de Informacion Nacional de Denuncias Ambientales (Sinada) el 31 de julio de 2015
sobre la denuncia ambiental con cédigo Sinada ODLO- - 015, esta denuncia fue
recepcionada en la misma comunidad nativa asentada en el ambito del ex Lote 1AB
de la cuenca del rio Pastaza, en los talleres de capacitacion realizados por la Oficina
Desconcentrada de Loreto, del 9 al 21 de junio de 2015. La denuncia fue presentada
por el presidente de la Federacion Indigena Quechua del Pastaza (Fediquep) Aurelio
Chino Dahua, en representaciéon de las comunidades Andoas, Porvenir, Jardines,
Alianza Cristiana, y de las comunidades nativas Antonieta (rio Huasaga), Bolognesi,
San Fernando, Hungumayo, Andoas Viejo y Huagramona, denuncié ante el OEFA
una presunta contaminacion ambiental por actividades de la empresa petrolera
Pluspetrol Norte S.A. en 3 puntos:

- P5, descrito como «area de presencia de hidrocarburos ubicada a
aproximadamente 60 m de los pozos N.° 6 y 8». La SSIM asigné a la
referencia con codigo R003266.

- P6, descrito como «area de presencia de hidrocarburos ubicada
aproximadamente a 50 m de la estacion P5». La SSIM asigno a la referencia
con cédigo R0032

- P7 descrito como «area de presencia de hidrocarburos ubicada
aproximadamente a 100 m de la de estacion P6». La SSIM asign6 a la
referencia con codigo R003268.

Carta PPN-OPE- - remitida por Pluspetrol Norte S.A. al OEFA el 2 de
setiembre de 2016, presenta un listado de Pasivos Ambientales adicionales a los
reportados en la carta PPN-OPE-0023-2015 y PPN-OPE-0136-2015 en el marco de
lo dispuesto en la Ley que regula los Pasivos Ambientales del Subsector
Hidrocarburos y su Reglamento (Ley N.° 29134 y Decreto Supremo N.° 004-2011-
EM, respectivamente).

Oficios N.° 1079-2016-MEM/DGAAE y N.° 1536-2017-MEM/DGAAE/DGAE,
documento mediante los cuales la Direccidon General de Asuntos Ambientales
Energéticos del Ministerio de Energia y Minas'' remitié al OEFA en formato digital

Actualmente Direccion de Evaluacién Ambiental, de acuerdo al Decreto Supremo N.° 013-2017-MINAM #+
Reglamento de Organizacion y Funciones del OEFA.

El 20 de agosto de 2018, se publicé el Decreto Supremo N.° 021- -EM, el cual modificé el Reglamento de
Organizacion y Funciones del Minem. A través de dicha modificacion la Direccion General de Asuntos



Organismo de Evaluacion y

Fiscalizacion Ambiental - OEFA

Decenio de la Igualdad de Oportunidades para Mujeres y Hombres
Afio de la Universalizacion de la Salud

los «Informes de identificacibn de Sitios Contaminados y Planes de
Descontaminacién de Suelos por las Actividades de Hidrocarburos en el ambito
geografico de las cuencas de los rios Pastaza, Corrientes, Tigre y Marafidn,
ubicadas en el departamento de Loreto».

X Carta N.° 058-2018-FONAM, remitida por el Fondo Nacional del Ambiente (Fonam)
al OEFA el 22 de marzo de 2018, mediante la cual se traslada informacion
alcanzada por representantes de las siguientes federaciones: Organizacion de
Pueblos Indigenas Kichuas, Amazonicos Fronterizos del Pert y Ecuador (Opikafpe),
Federacién Indigena Quechua del Pastaza (Fediquep) y Federaciéon de
Comunidades Nativas de la Cuenca del Corrientes (Feconacor).

3.1. Actividades extractivas identificadas en la microcuenca PAS-

En la microcuenca PAS-16, la actividad extractiva identificada es la explotacion de
hidrocarburos, encontrandose en la microcuenca parte de la Bateria de produccion
Capahuari Norte y 6 plataformas petroleras que contienen a los pozos petroleros CAPN-02
(activo-pozo productor), CAPN-08ST3 (activo-pozo productor), CAPN-06 (activo-pozo
productivo cerrado), CAPN-07D (activo-pozo productor), CAPN-09 (activo-pozo productivo
cerrado) y CAPN-04D (activo-pozo inyector), que de acuerdo a lo sefialado en la Carta
GGRL-SUPC-GFST-0847-2017 remitida por PERUPETRO; asimismo, dentro de la
microcuenca se encuentran las lineas de ductos que van desde la Bateria Capahuari Norte
hasta la Bateria Capahuari Sur y los ductos que van de los 2 pozos petroleros hasta la
Bateria Capahuari Norte. Los procesos productivos se detallan en la Figura 5.1.

3.2. Referencias ubicadas en la microcuenca PAS-

La SSIM en el marco del proceso de identificacion de sitios impactados, retine informacién
documentaria de posibles sitios reportada por distintas fuentes (comunidades,
administrados, entre otras), esta informacion se denomina «referencias»*2.

En la microcuenca PAS- , se reportaron  referencias de posibles sitios impactados que
tienen como fuente a la Carta PPN-OPE-013-0090, Carta PPN-OPE- - Carta
PPN-OPE- - Carta N.° 058-2018-FONAM, Informe N.° 326-2013-OEFA/DE-
SDCA, Oficio N.° 1079-2016-MEM/DGAAE, Oficio N.° 1536-2017-MEM/DGAAE/DGAE,
Memorandum N.° 1064-2015-OEFA/CG-SINADA y pedido de comunidad, de acuerdo a los
detalles que se presentan en la Tabla

Tabla . . Referencias ubicadas en la microcuenca PAS-
o Coordenadas UTM
no | Codigo WGS84 +Zona 18M Descripcién Fuente Tipo
referencia
Este (m) Norte (m)
Informe N.° 326-
R000140 - 2013-OEFA/DE- OEFA
SDCA
R000492 Suelos Potencialmente Carta PPN-OPE- Administrado
Impactados -
Instalaciones, Equipos y Carta PPN-OPE- Administrado
R000557 Facilidades Inactivos -
RO00558 Instal_a_mones, Equ[pos y Carta PPN-OPE- Administrado
Facilidades Inactivos -
RO00559 Instalg_tzlones, Equ[pos y Carta PPN-OPE- Administrado
Facilidades Inactivos -

Ambientales Energéticos dejé de existir y se conformé la Direccion General de Asuntos Ambientales de
Hidrocarburos.

12 Referencia: un punto o area que cuenta con una coordenada que esté asociada a un documento.
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Coordenadas UTM

Cadigo WGS84 +Zona 18M oid ;
o X
N. Rt I Descripcion Fuente Tipo
Este (m) Norte (m)
RO00563 Instalgplones, Eqm_pos y Carta PPN-OPE- Administrado
Facilidades Inactivos -
R000564 Instal_a_clones, Eqw_pos y Carta PPN-OPE- Administrado
Facilidades Inactivos -
RO00565 Instal_a_(:lones, Eqw_pos y Carta PPN-OPE- Administrado
Facilidades Inactivos -
R000740 Instalgplones, Eqm_pos y Carta PPN-OPE- Administrado
Facilidades Inactivos -
RO00761 Instalgplones, Eqm_pos y Carta PPN-OPE- Administrado
Facilidades Inactivos -
Instalaciones, Equipos y Carta PPN-OPE- Administrado
R000762 Facilidades Inactivos -
R0O00763 Instal_a_clones, Equipos y Carta PPN-OPE- Administrado
Facilidades Inactivos -
R000764 Instalg}:lones, Eqw_pos y Carta PPN-OPE- Administrado
Facilidades Inactivos -
R000765 Instalg}:lones, Eqw_pos y Carta PPN-OPE- Administrado
Facilidades Inactivos -
Instalaciones, Equipos y Carta PPN-OPE- Administrado
R000766 Facilidades Inactivos -
R0O00767 Instal_a_clones, Equipos y Carta PPN-OPE- Administrado
Facilidades Inactivos -
R000768 Instalg}:lones, Eqw_pos y Carta PPN-OPE- Administrado
Facilidades Inactivos -
Instalaciones, Equipos y Carta PPN-OPE- Administrado
R000776 Facilidades Inactivos -
Instalaciones, Equipos y Carta PPN-OPE- Administrado
R000781 Facilidades Inactivos -
R0O00782 Instalaplones, Equipos y Carta PPN-OPE- Administrado
Facilidades Inactivos -
R000783 Instalgplones, Eqw_pos y Carta PPN-OPE- Administrado
Facilidades Inactivos -
R001494 Suelqs potencialmente Carta PPN-OPE- Administrado
impactados -
R001495 Suelo_s potencialmente Carta PPN-OPE- Administrado
impactados -
R001496 Suelqs potencialmente Carta PPN-OPE- Administrado
impactados -
R001733 Suelqs potencialmente Carta PPN-OPE- Administrado
impactados -
R0O01735 Suelc_)s potencialmente Carta PPN-OPE- Administrado
impactados -
R001804 Suel(_)s potencialmente Carta PPN-OPE- Administrado
impactados -
R0O01805 Suel(_)s potencialmente Carta PPN-OPE- Administrado
impactados -
R001809 Suelc_)s potencialmente Carta PPN-OPE- Administrado
impactados -
R001810 Suelc_)s potencialmente Carta PPN-OPE- Administrado
impactados -
Oficio N.° 1536-
2017-
. . MEM/DGAAE/DG .
R002521 Sitio contaminado AE - Oficio N.° Minem
1079-2016-
MEM/DGAAE
Oficio N.° 1536-
2017-
. . MEM/DGAAE/DG .
R002522 Sitio contaminado AE - Oficio N.° Minem
1079-2016-
MEM/DGAAE
Oficio N.° 1536-
R002523 Sitio contaminado 2017- Minem

MEM/DGAAE/DG
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- Coordenadas UTM
odigo WGS84 +Zona 18M eyl i
Rt I Descripcion Fuente Tipo
Este (m) Norte (m)
AE - Oficio N.°
1079-2016-
MEM/DGAAE
Oficio N.° 1536-
2017-
. . MEM/DGAAE/DG .
R002524 Sitio contaminado AE - Oficio N Minem
1079-2016-
MEM/DGAAE
Oficio N.° 1536-
2017-
" . MEM/DGAAE/DG :
R002525 Sitio contaminado AE - Oficio N.° Minem
1079-2016-
MEM/DGAAE
RO02571 Sitios |mp§ctados y Carta PPN-OPE- Administrado
rehabilitados -
R002781 Sitios |mp§ctados y Carta PPN-OPE- Administrado
rehabilitados -
Sitios impactados y Carta PPN-OPE- -
R002790 rehabilitados ) Administrado
R002819 Sitios |mpt_:1ctados y Carta PPN-OPE- Administrado
rehabilitados -
R002824 Sitios |mp§ctados y Carta PPN-OPE- Administrado
rehabilitados -
Sitios impactados y
R002849 poFenu_aImente‘ impactados Carta PPN-OPE- Administrado
no incluidos en instrumentos -
de gestion ambiental
Sitios impactados y
potencialmente impactados | Carta PPN-OPE- -
R002851 no incluidos en instrumentos - Administrado
de gestién ambiental
Sitios impactados y
R002920 poFenu_aImente‘ impactados Carta PPN-OPE- Administrado
no incluidos en instrumentos -
de gestion ambiental
Sitios impactados y
R002921 poFen(:l_aImente_ impactados | Carta PPN-OPE- Administrado
no incluidos en instrumentos -
de gestiéon ambiental
Sitios impactados y
potencialmente impactados Carta PPN-OPE- .
R002926 no incluidos en instrumentos - Administrado
de gestion ambiental
Sitios impactados y
R002927 poFenm_aImente_ impactados Carta PPN-OPE- Administrado
no incluidos en instrumentos -
de gestion ambiental
Sitios impactados y
potencialmente impactados Carta PPN-OPE- -
R002928 no incluidos en instrumentos - Administrado
de gestién ambiental
Sitios impactados y
R002929 poFenu_aImente_ impactados Carta PPN-OPE- Administrado
no incluidos en instrumentos -
de gestion ambiental
Sitios impactados y
R002930 poFenu_aImente_ impactados Carta PPN-OPE- Administrado
no incluidos en instrumentos -
de gestion ambiental
Presencia de suelo,
sedimentos o cuerpos de Carta N.° 058- L
R002995 agua con afectacion por 2018-FONAM Administrado
hidrocarburos de petréleo, Ba
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N.°

Cadigo
referencia

Coordenadas UTM
WGS84 +Zona 18M

Este (m) Norte (m)

Descripcion

Fuente

Tipo

y Pb. area 7477m2

R003161

Oficio N.° 1536-
2017-
MEM/DGAAE/DG
AE - Oficio N.°
1079-2016-
MEM/DGAAE

Minem

R003266

A aprox. 60 m. De los Pozos
No 6 y 8-Area de presencia
de Hidrocarburos.

Memorandum N.°
1064-2015-
OEFA/CG-

SINADA - ODL-

SINADA

R003267

A aprox. 50 m de la estacion
P5-Area de presencia de
Hidrocarburos.

Memorandum N.°
1064-2015-
OEFA/CG-

SINADA +ODL-

SINADA

R003268

A aprox. 100 m de la estacion
P6-Area de presencia de
Hidrocarburos.

Memorandum N.°
1064-2015-
OEFA/CG-

SINADA - ODL-

SINADA

R003401

Referencias
sugeridas por el
monitor local,
Comision del 12
al 26 marzo 2018

Comunidad

R003874

Ligero olor a hidrocarburo al
borde del escurrimiento

Referencia
creada en campo
por pedido de la
comunidad nativa
Titiyacu, comision
28 de febrero al
15 de marzo de

COMUNIDAD
TITIYACU

R003877

Sedimentos y agua superficial
afectados por hidrocarburos

Referencia
creada en campo
por pedido de la
comunidad nativa
Titiyacu, comision
28 de febrero al
15 de marzo de

COMUNIDAD
TITIYACU

R003886

Sitio localizado en una
guebrada

Referencia
creada en campo
por pedido de la
comunidad
Titiyacu, comision
28 de febrero al
15 de marzo de

COMUNIDAD
TITIYACU

R003887

Sitio localizado en una
guebrada

Referencia
creada en campo
por pedido de la
comunidad
Titiyacu, comision
28 de febrero al
15 de marzo de

COMUNIDAD
TITIYACU

R003889

Agua y sedimento
posiblemente contaminado
con hidrocarburos

Referencia
creada en campo
por pedido de la
comunidad
Titiyacu, comisién
28 de febrero al

COMUNIDAD
TITIYACU
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Coordenadas UTM

N.© re?grtig;a WGS84 +Zona 18M Desaisien Fuente Tipo

Este (m) Norte (m)

15 de marzo de

Referencia
creada en campo
por pedido de la
comunidad nativa COMUNIDAD
Titiyacu, comisién TITIYACU
28 de febrero al
15 de marzo de

R003891 Sitio posiblemente impactado

Referencia
creada en campo
por pedido de la
comunidad nativa COMUNIDAD
Titiyacu, comision TITIYACU
28 de febrero al
15 de marzo de

R003892 Posible sitio impactado

: Las coordenadas de las referencias proporcionadas por la Carta PPN-OPE-13-0090 se encuentran en el sistema
PSADS56, para el presente informe fueron transformadas al sistema WGS84 Zona 18M.
: Pluspetrol Norte S.A.

Por otro lado, en los Oficios N.° 1079-2016-MEM/DGAAE y N.° 1536-2017-
MEM/DGAAE/DGAE se tiene los Informes de Identificacion de Sitios Contaminados (lISC)
del ex Lote 1AB realizado por Pluspetrol, de la cual se ha identificado lISC para la
microcuenca PAS- y cuyos sitios tienen los codigos CNORO5, CNOR10, CNOR201,
CNOR-Isla B, CNOR-Isla A y CN-R189. Estos informes contienen informacion analitica de
los muestreos de suelos (a diferentes profundidades) y cuyos resultados han sido
comparados con los Estandares de Calidad Ambiental (ECA) para Suelo de uso
comercial/industrial/extractivos aprobados mediante Decreto Supremo N° 002-2013-
MINAM, tal como se detalla a continuacion:

- El sitio CNORO5, comprende un area evaluada de 1,23 ha, y reporta excedencia para
los parametros bario y fraccion de hidrocarburos F2; asi mismo al realizar una
comparacién con los ECA para suelo aprobados mediante Decreto Supremo N.° 011-

- MINAM (ECA suelo 2017), para uso agricola, se tiene que los parametros
fraccion de hidrocarburos F2, fraccion de hidrocarburos F3, plomo y bario presentaron
valores que excedieron los mencionados ECA.

- El sitio CNOR , comprende un area evaluada de 3,10 ha, y no reporta excedencia
para los parametros evaluados; sin embargo, al realizar una comparacion con los ECA
suelo 2017, para uso agricola, se observa excedencia para el parametro fraccion de
hidrocarburos F2.

- El sitio CNOR , comprende un area evaluada de ha, y no reporta excedencia
para los parametros evaluados; sin embargo, al realizar una comparacion con los ECA
suelo 2017, para uso agricola, se observa excedencia en los parametros fraccion de
hidrocarburos F2 y F3

- El sitio CNORIsla-B, comprende un area evaluada de 0,85 ha, y reporta excedencia
para los parametros bario y fraccién de hidrocarburos F3; asimismo, al realizar una
comparacion con los ECA suelo 2017, para uso agricola, se observa excedencia para
los parédmetros fraccion de hidrocarburos F2, fraccion de hidrocarburos F3, plomo y
bario.

- El sitio CNORIsla-A, comprende un area evaluada de 0,78 ha, y reporta excedencia
para los pardmetros bario y etilbenceno; asimismo, al realizar una comparacion con los
ECA suelo 2017, para uso agricola, se observa excedencia para los parametros
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fraccién de hidrocarburos F2, fraccion de hidrocarburos F3, bario, etilbenceno y
naftaleno.

- El sitio CN-R189, comprende un area evaluada de 1,97 ha, y reporta excedencia para
gue el parametro fraccion de hidrocarburos F2; asimismo, al realizar una comparacion
con los ECA suelo 2017, para uso agricola, se observa excedencia para los
parametros fraccion de hidrocarburos F2 y fraccién de hidrocarburos F3.

3.3. Informacion y acciones de otras instituciones

3.3.1. Otra informacion vinculada

Adicionalmente, se cuenta con Informacién del Plan ambiental complementario (en
adelante, PAC) del Lote 1AB presentado por Pluspetrol Norte S.A., en cuyo Plan de
remediacién de suelos considerd 75 sitios impactados, dentro de los cuales se encuentra
las areas CNORO03, CNOR04 y CNORO08 ubicados dentro de la microcuenca PAS- |, la
cual se presenta a continuacion:

- De acuerdo al PAC se menciona que, el sitio CNORO03: «Suelo afectado por descarga
del tanque del sumidero del Pozo 7»; corresponde a la descarga activa de tanque del
sumidero del Pozo 7, la misma que se encuentra ubicado a 100 m cuesta abajo del
Pozo, tiene un area es de 2494,9 m con una profundidad de afectacion que varia
hasta 0,50 m, corresponde a una zona pantanosa e inundable, que forma el drenaje
del sumidero arrastrando hidrocarburos en su trayectoria. El canal tiene un ancho de 1
m y recorre aproximadamente 150 m, quedandose estancado en un lugar bajo, donde
se observé una alta contaminacion del suelo con hidrocarburo.

- El sitio CNORO04 «Suelo afectado por rebalse de diésel del tanque, en la locacion del
Pozo 9, ubicada a 30 m cuesta abajo en una zona inundable», tiene un area de 2279
m con una profundidad de afectacion que varia hasta 0,50 m.

- El CNORO08 «Canal natural de descarga de aguas de produccion de la Bateria
Capahuari Norte» es un canal natural de forma irregular alargada que se extiende en
direccion norte desde la descarga de la poza de seguridad de la Bateria Capahuari
hasta el Rio Capahuari y su area es de 6,2 ha.; asimismo, se menciona en el
documento que «el sedimento del canal impregnado con restos de crudo
intemperizado y los cloruros han producido impacto en el suelo y parte de la
vegetacion de la ribera del canal. A lo largo del recorrido del canal se observé impacto
aislado principalmente en los recodos y en la desembocadura en el rio Capahuari».

Asimismo, de acuerdo con el Informe Técnico N.° 180859-2010-OS/GFHL-UPPD
Resultados de Supervision del PAC y PMA del Lote 1AB de la empresa Pluspetrol Norte
S.A., elaborado por El Organismo Supervisor de la Inversibn en Energia y Mineria
(Osinergmin), la empresa en mencién cumplié con la remediacion de los sitios CNORO3,
CNORO04 y CNORO08: muestreos sin evidencias de suelos manchados y los valores del
parametro TPH estan por debajo del limite objetivo (30000 mg/Kg). Los resultados de la
muestra compuesta se detallan en la Tabla

Tabla . . Resultados de los sitios CNOR03, CNOR04 y CNORO08 - Plan Ambiental
Complementario Lote 1AB

L . - Intervalo de Resultado de Analisis
é;?cg%% Cgﬂg;rge %?‘%?aoc%en profundidad | Coordenadas UTM Sf&?%g‘g& TPH de muestra
PAC |compuesta P simnle de coleccion | PSAD56 Zona 18M Zona 18M compuesta *
P & (m) Osinergmin (mg/kg)
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Norte Este Norte VIEEIE Método

Este (m) (m) (m) (m) EPA gravimétrico

CNOR03_0S_01

CNOR - -
CNORO3 03_0S_01 CNORO03_0OS_02

CNOR03_0S_03

CNOR04_0S_01

CNOR | CNOR04_OS_02
04_0s_01

CNOR04_0S_03 -

CNORO4_0S_04 -

CNORO4
CNORO04_OS_05 -
CNOR | CNOR04_0s_06 -_
04_0S_02 | -NoRro4_0s_07 -
CNORO04_OS_08 -
CNORO08_OS_01 -
CNOR | CNOR08_OS 02 -
08_0S_01| cnoRO8_OS_03 -
CNORO08_OS_04 -

CNORO8

CNORO08_0S_05 -

CNOR | CNOR08_OS_06 -
08_0S_02 | cnoRO8_0OS_07 -

CNORO08_0S_08 -

Fuente : Informe Técnico N.° 180859-2010-OS/GFHL-UPPD Resultados de Supervision del PAC y PMA del Lote
1AB de la empresa Pluspetrol Norte S.A.

* : Conversion de las coordenadas reportadas en el Informe Técnico N.° 180859-2010-OS/GFHL-UPPD en
Sistema PSAD56 al Sistema WGS84.

3.4. Acciones realizadas por el OEFA en la microcuenca PAS-

3.4.1. Informacién en el marco del proceso para la identificacién de sitio impactado
por actividades de hidrocarburos (Directiva)

La SSIM, en el marco del proceso de identificacion en la microcuenca PAS- , viene
atendiendo  referencias que corresponden a  sitios, de los cuales  se encuentran a
nivel de fichas de reconocimiento, a nivel de plan de evaluacion ambiental, a nivel de
informe de reconocimiento y  a nivel de informe de sitio impactado tal como se describe
enlaTabla . . Los documentos se encuentran adjuntos en el Anexo B1 y B2.

Tabla . . Sitios y referencias atendidas por la SSIM

N.° | Sitio Rgfg?é%?:ia DoguST'\c/elnto Numero de documento Descripcion de sitio ?r:g?

R000140 Ubicado en el territorio de la

comunidad nativa Titiyacu, no

R002921 presenta como tal, procesos

Informe de sitio | 303-2019-OEFA-DEAM- | productivos; sin embargo, el sitio es

S0168

Impactado SSIM atravesado por un ducto de 6

R001494 pulgadas de  diametro  que

transporta crudo desde la Bateria

R001495 Capahuari Norte hasta la Bateria
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o ” Cédigo Documento s ” Area
N. Sitio Referencia SSIM Numero de documento Descripcion de sitio (ha)
RO01805 Capahauri Sur
R001496
R002995
R000740 Sitio ubicado en el territorio de la
R001810 B ) _| comunidad nativa Titiyacu, en la
S0169 reégfr(l)c:g;ic:)?lto 103 201SSOSIIE|\';A/DEAM plataforma de los pozos CAPN-04D
R002525 (pozo de inyeccién) y CAPN-01 del
R003401 Lote 192.
R000761
R00764
RO01735 Plan de (?(i)trz?url:ibdiggdo ennaet:vtaerritori;')iti?/iclja
S0170 | R003266 Evaluacién 377'2019'808IIE|\5A'DEAM- colindante a la plataforma del pozo
Ambiental CAPN-06 del yacimiento Capahuari
R003267 Norte
R003268
R002523
Sitio ubicado en el territorio de la
comunidad nativa Titiyacu, ubicado
S0357 | R003877 Ficha de 052-2020-ssim | & 235 km al moroeste de la
reconocimiento comunidad nativa Nuevo Andoas,
donde se encuentra ubicado la
plataforma H del pozo CAPN-11H
Sitio ubicado en el territorio de la
comunidad nativa Titiyacu, a 10,6
Ficha de km (en linea recta) al norte de la
S0358 | R003891 - 0074-2020-SSIM comunidad y a 115 m al noreste de
reconocimiento S
la plataforma G del yacimiento
Capahuari Norte del Lote 192, que
contiene al pozo CAPN-
Sitio ubicado en el territorio de la
Ficha de comunidad nativa Titiyacu, a 100 m
S0359 | R003874 - 054-2020-SSIM al noroeste de la plataforma D y a
reconocimiento
312 m al noreste de la
bateria Capahuari Norte.
Sitio ubicado en el territorio de la
comunidad nativa Titiyacu, a una
R001809 distancia lineal de aproximadamente
13,2 km al noroeste de la munidad,
y a 16,3 km al noroeste del centro
Ficha de poblado Nuevo Andoas, en el
S0375 s 068-2020-SSIM extremo este de la plataforma B del
reconocimiento o
pozo CAPN-02, proximo a
estructuras e instalaciones propias
R003161 de la produccién petrolera, como la
plataforma B, el sistema de ductos,
patio de maquinas, y tendido
eléctrico.
Sitio ubicado en el territorio de la
comunidad nativa Titiyacu, a
aproximadamente 320 m sureste de
la plataforma B del pozo
CAPN-02, en una zona de ligera
50376 | R0O03889 Ficha de 0055-2020-SSIM pendiente; su inicio ocurre a 35 m

reconocimiento

sur de la desembocadura de la
quebrada s/n 1 (quebrada del sitio
S0375) en la
quebrada s/n 2, e incluye parte del
derecho de via de los ductos que
van hacia la bateria Capahuari
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Sitio

Cadigo
Referencia

Documento
SSIM

Numero de documento

Descripcion de sitio

Area
(ha)

norte, y dos quebradas (quebrada
s/n 2
quebrada s/n 3) que confluyen antes
del cruce del puente de la
motobomba con la carretera (km 21
+ 500) del Lote 192.

R002849

S0377

R001733

R002521

Ficha de
reconocimiento

0069-2020-SSIM

Sitio ubicado en el territorio de la
comunidad nativa Titiyacu, hasta
llegar a la plataforma E del
yacimiento Capahuari Norte del Lote
192 que contiene a los pozos
CAPN-06 y CAPN-08ST3

S0378

R001804

R002522

R002920

Ficha de
reconocimiento

0170-2020-SSIM

Sitio ubicado en el territorio de la
comunidad nativa Titiyacu;
adyacente a la plataforma E del
yacimiento Capahuari Norte del Lote
192, a 150 m al noreste del pozo
CAPN-06, y CAPN-08ST3

S0379

R002781

Ficha de
reconocimiento

00001-2020-SSIM

Sitio ubicado en el territorio de la
comunidad nativa Titiyacu, a 10,5
km en linea recta al noreste de la
comunidad, adyacente a la
plataforma G del yacimiento
Capahuari Norte del Lote 192; a 96
m al noreste del pozo CAPN-

R000492

S0381

R002524

R003892

Ficha de
reconocimiento

056-2020-SSIM

Sitio ubicado en el territorio de la
comunidad nativa Titiyacu,
adyacente a la plataforma G del
yacimiento Capahuari Norte del Lote
192, a 150 m al sureste del pozo
CAPN-

S0383

R003886

Ficha de
reconocimiento

00057 -2020-SSIM

Sitio ubicado en el territorio de la
comunidad nativa Titiyacu, a 11,3
km (en linea recta) al norte de la
comunidad y a 330 m al noreste de
la plataforma del Pozo CAPN-06 del
yacimiento Capahuari Norte del Lote

S0384

R003887

Ficha de
reconocimiento

00058 -2020-SSIM

Sitio ubicado en el territorio de la
comunidad nativa Titiyacu, a 11,17
km (en linea recta) al norte de la
comunidad y a 600 m al noreste de
la plataforma del Pozo CAPN-06 del
yacimiento Capahuari Norte del Lote

S0498

R002926

Ficha de
reconocimiento

072-2020-SSIM

Sitio ubicado en el territorio de la
comunidad nativa Titiyacu, a 14 Km
al Norte de la comunidad Nuevo
Andoas y a 320 m al Sur de la
plataforma del yacimiento
Capahuari Norte del Lote 192 que
contiene al pozo CAPN-11H

S0501

R002927

Ficha de
reconocimiento

059-2020-SSIM

Sitio ubicado en el territorio de la
comunidad nativa Titiyacu

S0505

R002928

Ficha de
reconocimiento

060-2020-SSIM

Sitio ubicado en el territorio de la
comunidad nativa Titiyacu, en
direcciéon noroeste hacia la
ubicacion de la plataforma F del
pozo CAPN-07D

S0509

R002929

Ficha de
reconocimiento

070-2020-SSIM

Sitio ubicado en el territorio de la
comunidad nativa Titiyacu, a 14,5
Km al Norte de la comunidad Nuevo
Andoas y a 100 m al Noreste de la
plataforma del yacimiento
Capahuari Norte del Lote 192 que
contiene al pozo CAPN-11H y a 380
m al Suroeste del pozo CAPN-
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Area
(ha)

o - Cadigo Documento L .
N. Sitio Referencia SSIM Numero de documento Descripcion de sitio

Sitio ubicado en el territorio de la
comunidad nativa Titiyacu, a 13,5
Km al Norte de la comunidad Nuevo
071-2020-SSIM Andoas y a 340 m al Suroeste de la
plataforma del yacimiento
Capahuari Norte del Lote 192 que
contiene al pozo CAPN-11H

Ficha de

S0510 | R002930 -
reconocimiento

Los sitios S0498, S0501, S0505, S0509 y S0510 no seran incluidos en los objetivos del
presente PEA, debido a que no se observé afectacion a nivel organoléptico, ni presencia
de residuos e instalaciones mal dispuestas durante el reconocimiento. Las descripciones
de los sitios mencionados se detallan en el Anexo B.

Por otro lado, en la microcuenca se tiene  referencias, de las cuales se han evaluado
con informe de sitio impactado, y referencias de los sitios que no seran incluidas en el
presente PEA. De las referencias restantes, corresponden a «Sitios impactados y
potencialmente impactados no incluidos en Instrumentos de Gestion Ambiental» y «Sitios
impactados y rehabilitados» y seran evaluados en el PEA y 14 referencias corresponden a
«Instalaciones, Equipos y Facilidades Inactivos».

3.4.2. Otra informacion vinculada

En la microcuenca PAS- se reportaron emergencias ambientales, la primera reportada
el 10 de enero de 2016 en el Yacimiento Capahuari Norte, en las coordenadas 332985 E /
9703865 N del sistema WGS84-UTM que reportd extraccion de  pernos de la segunda
plancha de la estructura externa del tanque; y la segunda emergencia, con fecha del 1 de
setiembre de 2016 en el Yacimiento Capahuari Norte, en las coordenadas 332985 E /
9703868 N del sistema WGS84-UTM que reportd rotura de la tuberia del tanque de 500
barriles del pozo CN-

4. OBJETIVOS

4.1. Objetivo general

Identificar los sitios impactados por actividades de hidrocarburos ubicados en la
microcuenca PAS- , cuenca del rio Pastaza en el marco de la Ley N.° y su
Reglamento.

4.2. Obijetivos especificos

x Evaluar la presencia de contaminantes en los componentes ambientales: suelo,
agua superficial y sedimento ubicados en los sitios y la microcuenca PAS- |, cuenca
del rio Pastaza.

x Evaluar las comunidades hidrobiolégicas (macrobentos y peces) en los sitios de la
microcuenca PAS- , cuenca del rio Pastaza.

x Establecer las fuentes primarias o secundarias de los sitios de la microcuenca PAS-
, cuenca del rio Pastaza.

x Estimar el nivel de riesgo a la salud y al ambiente que representan los sitios de la
microcuenca PAS- , cuenca del rio Pastaza.
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5. AREA DE ESTUDIO

El area de estudio se concentra en la microcuenca PAS- , que se delimitd utilizando
informacioén satelital de un modelo de elevacion digital, que corresponde a una capa con
valores de diferentes elevaciones que manifiesta las diferencias altitudinales; sin embargo,
la data de origen no es a nivel del suelo sino se recoge a nivel de la superficie del dosel
forestal y éareas libres. Por ello, es un modelo planteado para organizar espacios
geograficos y advertir la concentracién de areas que podrian o no estar conectados con
otros sitios (Anexo C).

El area de estudio corresponde a la microcuenca PAS- ubicada en el ambito de la
cuenca del rio Pastaza, en el yacimiento Capahuari Norte en el Lote 192 y en el territorio
de la comunidad nativa Titiyacu, distrito Andoas, provincia Datem del Marafon,
departamento Loreto. En la microcuenca se encuentran los sitios S0169, S0170, S03
S0358, S0359, S0375, S0376, S0377, S0378, S0379, S038 , S0383 y S0384.

En la Figura . se presenta la ubicacion de la microcuenca PAS- con los sitios
establecidos en esta area; para mayores detalles, revisar el Anexo D. .

Figura . . Ubicacion de los sitios en la microcuenca PAS-



Ministerio Organismo de Evaluacion y SSIM: Subdireccion de Sitios

del Ambiente Fiscalizacion Ambiental - OEFA | Impactados

Decenio de la Igualdad de Oportunidades para Mujeres y Hombres
Afio de la Universalizacion de la Salud

El sitio S0169 se encuentra ubicado a 10,4 km al norte de la comunidad nativa Titiyacu, en
la plataforma A de los pozos CAPN-04D y CAPN-01 del Lote 192 (Figura . . Ubicacion del
sitio S0169Figura . y Anexo D.2).

Figura . . Ubicacién del sitio S0169

El sitio S0170 se encuentra al norte de la comunidad nativa Titiyacu colindante a la
plataforma 3 (" HQ OD TXH \pbzoXCERN-D dell/acimiento Capahuari Norte (Figura
y Anexo D.2).
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Figura . . Ubicacion del sitio S0170

El sitio S0357 se ubica a km al noreste de la comunidad nativa Titiyacu y a 300 m de
la plataforma H del pozo CAPN-11H, presenta vegetacion herbacea y arboles en
crecimiento, contiene una cocha de la cual fluye agua y hace un recorrido aproximado de
80 m llegandose a estancar en la zona baja de la ubicacién de los ductos (Figura . y
Anexo D
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Figura . . Ubicacion del sitio S0357

El sitio SO358 se encuentra en el territorio de la comunidad nativa Titiyacu, a 10,6 km (en
linea recta) al norte de la comunidad y a 115 m al noreste de la plataforma G del
yacimiento Capahuari Norte del Lote 192, que contiene al pozo CAPN-09, corresponde a
un &rea de bosque secundario y suelo arcilloso (Figura . y Anexo D
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Figura . . Ubicacion del sitio S

El sitio SO35 se encuentra en el territorio de la comunidad nativa Titiyacu, a 100 m al

noroeste de la plataforma D, a 100 m al sureste de la plataforma A y a 312 m al noreste de

la Bateria Capahuari Norte, corresponde a una zona inundable con vegetacion herbacea

principalmente rodeada de vegetacion arbérea, presenta suelo arcilloso (Figura . Figura
y Anexo D
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Figura . . Ubicacién del sitio S

El sitio S0375 se encuentra en el territorio de la comunidad nativa Titiyacu, a una distancia
lineal de aproximadamente 13,2 km al noroeste de la comunidad, en el extremo este de la
plataforma B del pozo CAPN-02, préximo a estructuras e instalaciones propias de la
produccién petrolera, como la plataforma B, el sistema de ductos, patio de maquinas, y
tendido eléctrico. Desde la plataforma B, el sitio continda hacia el noreste, en un area con
suelo predominantemente arcilloso, y superficie de moderada a alta pendiente, con
presencia de numerosas lineas de escorrentia superficial que dan origen a un sistema de
pequefias quebradas y zonas inundables, que van confluyendo y avanzando en direccién
sur (Figura . y Anexo D
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Figura . . Ubicacion del sitio SO375

El sitio S0376 ubicado en el territorio de la comunidad nativa de Titiyacu, a

aproximadamente 320 m al sureste de la plataforma B del pozo CAPN-02; su inicio ocurre

a 35 m sur de la desembocadura de la quebrada s/n 1 (quebrada del sitio S0375) en la

guebrada s/n 2, e incluye parte del derecho de via de los ductos que van hacia la Bateria

Capahuari Norte, y dos quebradas (quebrada s/n 2 y quebrada s/n 3) que confluyen antes

del cruce del puente de la motobomba con la carretera (Km 21 + 500) del Lote 192 (Figura
y Anexo D.2).
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Figura . . Ubicacion del sitio S0376

El sitio S0377 ubicado dentro del territorio de la comunidad nativa Titiyacu, contiguo y al
noroeste de la plataforma E presenta una vegetacion de tipo arbustiva con presencia de
pasto, hierba en la parte central del sitio y en los extremos encontramos arboles que tienen
una altura aproximada de 30 m (Figura . y Anexo D.2).
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Figura . . Ubicacion del sitio S0377

El sitio S0378 encuentra en el territorio de la comunidad nativa Titiyacu; adyacente a la
plataforma E del yacimiento Capahuari Norte del Lote 192, a 150 m al noreste del pozo
CAPN-06, y CAPN-08ST3, el sitio corresponde a un area con vegetacion herbacea
(helechos) y bosque secundario (Figura . Yy Anexo D.2).
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Figura . . Ubicacion del sitio S

El sitio S0379 se encuentra en el territorio de la comunidad nativa Titiyacu, a 10,5 km en
linea recta al noreste de la comunidad, adyacente a la plataforma G del yacimiento
Capahuari Norte del Lote 192, a 96 m al noreste del pozo CAPN-09 y corresponde a un
area con vegetacion herbacea y bosque secundario (Figura . y Anexo D.2).



Ministerio Organismo de Evaluacion y SSIM: Subdireccién de Sitios

del Ambiente Fiscalizacion Ambiental - OEFA | Impactados

Decenio de la Igualdad de Oportunidades para Mujeres y Hombres
Afio de la Universalizacion de la Salud

Figura . . Ubicacion del sitio S0379

El sitio S0381 se encuentra en el territorio de la comunidad nativa Titiyacu, adyacente a la
plataforma G del yacimiento Capahuari Norte del Lote 192, a 150 m al sureste del pozo
CAPN-09, corresponde a bosque secundario con suelo arcilloso (Figura . y Anexo D.2).
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Figura . . Ubicacion del sitio S0381

El sitio S0383 se encuentra en el territorio de la comunidad nativa Titiyacu, a 11,3 km (en
linea recta) al norte de la comunidad y a 330 m al noreste de la plataforma del Pozo
CAPN-06 del yacimiento Capahuari Norte del Lote 192, ademas, estd compuesto por un
bosque primario con predominancia de especies arbéreas y herbaceas (Figura . vy
Anexo D.2).
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Figura . . Ubicacion del sitio SO0383

El sitio SO0384 se encuentra en el territorio de la comunidad nativa Titiyacu, a 11,17 km (en
linea recta) al norte de la comunidad y a 600 m al noreste de la plataforma del Pozo
CAPN-06 del yacimiento Capahuari Norte del Lote 192, ademas, estd compuesto por un
bosque primario con predominancia de especies arbéreas y herbaceas (Figura . vy
Anexo D.2).
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Figura . . Ubicacion del sitio S0384

6. MODELO CONCEPTUAL

En la microcuenca PAS-  se observé actividad de hidrocarburos adyacente a los posibles
sitios a evaluar, identificAndose las siguientes instalaciones como posibles fuentes
primarias: Bateria Capahuari Norte y plataformas petroleras: plataforma A con los pozos
CAPN-04D (inyector), CAPN-01 (inactivo), plataforma B con el pozo CAPN- , plataforma
E con los pozos CAPN-08ST3 (productivo productor), CAPN-06 (productivo cerrado),
plataforma F con el pozo CAPN-07D (productivo productor) y plataforma G con el pozo
CAPN-09 (productivo cerrado). Adicionalmente, se encuentran ductos de transporte de
hidrocarburo.

Las posibles fuentes secundarias corresponden a los componentes ambientales suelo,
agua superficial o sedimento de los sitios en estudio S0169, S0170, S0357, S0358, S0359,
S0375, S0376, S0377, S0378, S0379, S0381, S0383 y S0384 posiblemente afectados por
las actividades de hidrocarburos.

Como rutas de transporte se considera a las escorrentias superficiales que tributan hacia
las quebradas de la microcuenca PAS-  por las precipitaciones y red de drenaje;
asimismo, se considera la infiltracion a la napa freatica y la cadena trofica presente en la
zona.
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Respecto a los puntos de exposicién, es probable el contacto dérmico o ingestion con el
suelo, agua superficial o sedimento posiblemente impactados de los sitios e inmediaciones
cercanas, por parte de los cazadores o recolectores de las comunidades nativas aledafias
y los receptores ecolégicos. Asimismo, es probable una exposiciéon en zonas de cultivo y
zonas de pesca aledafias a las comunidades ubicadas aguas abajo de la microcuenca; asi
como, el aprovechamiento de recursos por parte de los pobladores de la comunidades
aledafias y receptores ecoldgicos.

Si bien se desconoce la dindmica de las aguas subterraneas, no se considera probable
una exposicion por parte de las comunidades nativas a través de pozos subterraneos.

Enla Figura . se presenta el modelo conceptual de la microcuenca PAS-

Figura . . Modelo conceptual preliminar de la microcuenca PAS-

7. METODOLOGIA

El PEA de la microcuenca PAS- determina la necesidad de evaluar la presencia de
contaminantes en el suelo, agua superficial y sedimento; asi como, evaluar las
comunidades hidrobioldgicas, estimar el nivel de riesgo a la salud y al ambiente y
establecer las fuentes primarias potenciales.
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7.1. Objetivo especifico 1. Evaluar la presencia de contaminantes en los
componentes ambientales: suelo, agua superficial y sedimento ubicados en

los sitios y en la microcuenca PAS-

En la microcuenca PAS-

, cuenca del rio Pastaza

se realizara la evaluacion en el suelo, agua superficial y

sedimento considerando los sitios, su entorno, rutas de transporte y puntos de exposicion.
Con respecto a los sitios se evaluaran los componentes ambientales considerados en las
Fichas de Reconocimiento, Informe de reconocimiento y Plan de Evaluacion de acuerdo al

siguiente detalle:

Tabla . . Componentes ambientales a evaluar por sitio

Cadigo del sitio

Area a evaluar (ha)

Componentes considerados a evaluar

Puntos de muestreo
proyectados

S0169

Suelo

S0170

Suelo

Agua superficial

Sedimento

S0357

Agua superficial

Sedimento

S0358

Suelo

Agua superficial

Sedimento

S0359

Suelo

S0375

Suelo

Agua superficial

Sedimento

S0376

Suelo

Agua superficial

Sedimento

S0377

Suelo

Agua superficial

Sedimento

S0378

Suelo

Agua superficial

Sedimento

S0379

Suelo

Agua superficial

Sedimento

S0381

Suelo

Agua superficial

Sedimento

S0383

Suelo

Agua superficial

Sedimento

S0384

Agua superficial

Sedimento
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Puntos de muestreo
proyectados

Cadigo del sitio Area a evaluar (ha) Componentes considerados a evaluar

Total puntos de suelo

Total puntos de agua superficial

Total puntos de sedimento

7.1.1. Suelo

A continuacion, se describe la metodologia considerada para realizar la evaluacion del
componente suelo en los sitios S0169, S0170, S0358, S0359, S0375, S0376, S0377,
S0378, S0379, S0381 y S0383 de la microcuenca PAS-

7.1.1.1.Guias de muestreo

Para el muestreo de suelo en los sitios de interés se tomara en cuenta lo establecido en
las guias y manual detallados en la Tabla

Tabla . . Guias técnicas de referencia para el muestreo del suelo
Componente Guias o manual Institucion Dispositivo legal Afio
Ambiental
Gu[a para Muestreo deIS’uelos Resolucién Ministerial
Guia para la elaboracién de planes de N.° 085-2014-MINAM
descontaminacion de suelos )
Suelo Manual de Lineamientos y| Minam

Procedimientos para la elaboracién y
evaluacion de Informes de Identificacion
de Sitios Contaminados

No aplica

7.1.1.2.Puntos de muestreo

Para determinar el nimero de puntos de muestreo se tomdé en consideracion los
lineamientos establecidos en las guias mencionadas en la Tabla . , el informe de
reconocimiento del sitio S0169, el plan de evaluacion ambiental del sitio S0170 y las fichas
de reconocimiento de los sitios, S0358, S0359, S0375, S0376, S0377, S0378, S0379,
S0381 y S0383 que contienen el levantamiento técnico del sitio que forman parte de la
microcuenca PAS- , perteneciente a la cuenca del rio Pastaza.

Los puntos de muestreo que se detallan en la Tabla . y Anexo D.3 fueron localizados
teniendo en cuenta el patrén de muestreo estadistico «aleatorio estratificado» debido a
que el area presenta variadas caracteristicas geomorfoloégicas. Se propone para la
microcuenca PAS- un total de puntos de muestreo, de las cuales puntos en el
sitio S0359 servirdn para evaluar el control del contaminante desde la microcuenca
PAS-

Tabla . . Ubicacion de los puntos de muestreo para suelo
Coordenadas UTM* WGS-84 Zona
N.° Cgﬂiigo Cddigo OEFA 18M Observacion
Este (m) Norte (m)
S0169-SU- -
S0169-SU- -
S0169-SU- -
S0169 | 50169-sU- -
Se tiene que en el punto de muestreo
(100003 55 o005 15020) "o
distancia, se aprecia gue excede en bario
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o Coordenadas UTM* WGS-84 Zona
N.° ngi'go Cddigo OEFA 18M Observacion
Este (m) Norte (m)

para suelo de uso agricola e
industrial/comercial/extractivo, asimismo,
existe presencia de plomo, F2y F3.
Se tiene que en el punto de muestreo
(CNYAO_005_SS_BA_175_150221,
CNYAO_005_SS BA_275_150221)  del

S0169-SU- QNOR-_IsIa-A, ublqado a 34 m de
distancia, se aprecia que excede en F2
para suelo de uso agricola, asimismo,
existe presencia de bario, plomo,
mercurio y F3.
Se tiene que en el punto de muestreo
(CNYAO_002_SS_BA_275_150220) del

S0169-SU- CNOR-Isla-A, excede en F2 y F3 para
suelo de uso agricola, asimismo, existe
presencia de bario, plomo, mercurio y F1.

S0169-SU- -

S0169-SU- -

S0169-SU- -

S0169-SU- -

S0170-SU- -

S0170-SU- -

S0170-SU- -

S0170-SU- -

S0170-SU- -

S0170-SU- -

S0170-SU- -

S0170-SU- -

S0170-SU- -

S0170-SU- -

S0170-SU- -

S0170-SU- -

S0170 | 50170-sU- -

S0170-SU- -

S0170-SU- -
A 38 m en las coordenadas 333306 E /
9704244 N hay excedencia de F2

S0170-SU- comparado con ECA suelo agricola,
asimismo, presencia de F3, plomo y bario.

S0170-SU- -

S0170-SU- -

S0170-SU- -

S0170-SU- -

S0170-SU- -

S0170-SU- -

S0170-SU- -

S0358-SU- -

S0358 S0358-SU- Presenta indicios organolépticos segun el

Hincado 12 de la ficha de reconocimiento.
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Coordenadas UTM* WGS-84 Zona

N.° ngi'go Cadigo OEFA 18M Observacion
Este (m) Norte (m)
Presenta indicios organolépticos segun el
S0358-SU- Hincado 10 de la ficha de reconocimiento.
S0358-SU- -
Presenta indicios organolépticos segun el
S0358-SU- Hincado 07 de la ficha de reconocimiento.
S0359-SU- -
Presenta indicios organolépticos segun el
S0359-SU- Hincado 05 de la ficha de reconocimiento.
Presenta indicios organolépticos segun el
S0359-SU- Hincado 05 de la ficha de reconocimiento.
ol Presenta indicios organolépticos segun el
S0359 S0359-SU Hincado 06 de la ficha de reconocimiento.
. Presenta indicios organolépticos segun el
S0359-SU Hincado 03 de la ficha de reconocimiento.
Para evaluar la migracion del
S0359-SU- contaminante desde la microcuenca PAS-
Para evaluar la migracion del
S0359-SU- contaminante desde la microcuenca PAS-
se tiene que en el punto de muestreo
oL (CNYBO_002_SS_BA 150 150215) del
S0375-SU CNOR-Isla-B excede en F3 para suelo de
uso industrial/comercial/extractivo.
oL Presenta indicios organolépticos segun el
S0375-SU Hincado 02 de la ficha de reconocimiento.
Se tiene que en el punto de muestreo (en
2 profundidades
CNYBO0_005_SS BA_050_150215y
S0375-SU- CNYBO0_005_SS_BA_100_150215) del
CNOR-Isla-B excede en bario para suelo
de uso agricola e
industrial/comercial/extractivo.
Se tiene que en el punto de muestreo (en
3 profundidades
S0375 CNYBO_006_SS_BA_050_150215,
CNYBO_006_SS BA_050_150215y
S0375-SU- CNYBO0_006_SS_BA_275_150215) del
CNOR-Isla-B excede en bario y plomo
para suelo de uso agricola e
industrial/comercial/extractivo, ademas
hay presencia de F1, F2 'y F3.
S0375-SU- Punto para verificacién en campo.
Presenta indicios organolépticos segun el
S0375-SU- Hincado 06 de la ficha de reconocimiento.
Se tiene que en el punto de muestreo
(CNYBO_007_SS_BA_050_150215) del
S0375-SU- CNOR-Isla-B excede en bario para suelo
de uso agricola e
industrial/comercial/extractivo, ademas
hay presencia de F2 y F3.
S0376-SU- -
S0376-SU- -
S0376-SU- -
S0376 | S0376-SU- -
S0376-SU- -
S0376-SU- -

S0376-SU-
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Cadigo
Sitio

Cadigo OEFA

Coordenadas UTM* WGS-84 Zona

18M

Este (m)

Norte (m)

Observacion

S0377

S0377-SU-

Se tiene que en el punto de muestreo
(CNOO5_005_SS_BA _050_150215) del
CNORO5 excede en bario para suelo de
uso industrial/comercial/extractivo,
ademas par suelo de uso agricola excede
en bario, y F2 como presencia de F3 y
plomo.

S0377-SU-

Se tiene que en el punto de muestreo
(CNOO5_001_SS_BA_025_150108,
CNO05_001_SS_BA_100_150108 y
CNO05_001_SS_BA_250_150108) del
CNOROS5 excede en bario y F3 para suelo
de uso industrial/comercial/extractivo,
ademas par suelo de uso agricola excede
en bario, F2 y F3 como presencia de F1 y
plomo.

S0377-SU-

Se tiene que en el punto de muestreo
(CNO0O5_008_SS_BA_075_150108,
CNO005_001_SS_BA_100_150108) del
CNORO5 excede en bario para suelo de
uso industrial/comercial/extractivo,
ademas par suelo de uso agricola excede
en bario, como presencia de F2, F3 y
plomo.

S0377-SU-

S0377-SU-

Se tiene que en el punto de muestreo
(CNO05_004_SS_BA_275_150106)  del
CNORO5 excede en bario para suelo de
uso industrial/comercial/extractivo,
ademas par suelo de uso agricola excede
en bario, asimismo, presencia de
mercurio, F2 y plomo.

S0377-SU-

Se tiene que en el punto de muestreo
(CNO0O5_014_SS_BA 200_150105) del
CNORO5 excede en plomo para suelo de
uso agricola, asimismo, presencia de
bario.

S0377-SU-

Se tiene que en el punto de muestreo
(CNOO5_009_SS_BA 025_150106) del
CNORO5 excede en bario para suelo de
uso industrial/comercial/extractivo 'y
agricola, asimismo, presencia de plomo.

S0377-SU-

S0377-SU-

Se tiene que en el punto de muestreo
(CN0O05_0012_SS _BA_050_150106,
CNO005_0012_SS_BA_100_150106) del
CNORO5 excede en bario y F2 para suelo
de uso industrial/comercial/extractivo y
agricola, asimismo, presencia de plomo y
F1.

S0377-SU-

S0378

S0378-SU-

S0378-SU-

S0378-SU-

S0378-SU-

S0378-SU-

S0378-SU-

Presenta indicios organolépticos segun el
Hincado 02 de la ficha de reconocimiento.

S0378-SU-

Se tiene que en el punto de muestreo
(CR189_0010_SS_BA_0175_150113) del
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o Coordenadas UTM* WGS-84 Zona
N.° ngi'go Cadigo OEFA 18M Observacion
Este (m) Norte (m)
CN-R189 existe presencia de bario,
mercurio y F2.
S0378-SU- -
S0378-SU- -
S0378-SU- -
Se tiene que en el punto de muestreo
(CR189_0012_SS_BA_175_150113,
CR189_0012_SS_BA_275_150113) del
S0378-SU- CN-R189 excede en F2 para suelo de uso
industrial/comercial/extractivo y agricola,
asimismo, presencia de bario, F1y F3.
S0378-SU- -
S0378-SU- -
S0378-SU- -
S0378-SU- -
S0379-SU- -
Q. Presenta indicios organolépticos segun el
S0379-SU Hincado 05 de la ficha de reconocimiento.
Presenta indicios organolépticos segun el
S0379-SU- Hincado 06 de la ficha de reconocimiento.
S0379
S0379-SU- -
Presenta indicios organolépticos segun el
S0379-SU- Hincado 02 de la ficha de reconocimiento.
Requiere confirmacion de foco de
afectacion.
Se tiene que en el punto de muestreo
(CN201_004_SS_BA 075_141223) del
S0381-SU- CNOR201 excede en F2 y F3 para suelo
agricola, asimismo, presencia de bario y
mercurio.
Se tiene que en el punto de muestreo
(CN201_005_SS_BA _005_141223,
CN201_005_SS_BA_100_141223) del
S0381-SU- CNOR201 excede en F2 y F3 para suelo
S0381 agricola, asimismo, presencia de bario y
F1.
Presenta indicios organolépticos segun el
S0381-SU- Hincado en la referencia R000492 de la
ficha de reconocimiento.
Presenta indicios organolépticos segun el
S0381-SU- Hincado en la referencia R0O03892 de la
ficha de reconocimiento.
S0381-SU- -
Presenta residuos de cilindro segun el
S0383-SU- Hincado en la referencia R0O03886 de la
S0383 ficha de reconocimiento.
S0383-SU- -

(*): Puntos de muestreo que serviran para confirmar o descartar la presencia de afectacién

(-): No aplica

En todos los puntos establecidos en cada sitio, se tomardn muestras a un nivel para
verificar la afectacion del componente. La profundidad de este nivel se definird en campo
tomando en cuenta los hallazgos durante el muestreo y los antecedentes de cada sitio.

Adicionalmente, se tomaran muestras en un segundo nivel (25 % del total de puntos de
muestreo establecidos en cada sitio), las cuales brindaran informacién preliminar sobre la
profundidad de la afectacidn encontrada en los sitios.
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Para el muestreo de identificacién del componente suelo se considerard un total de
muestras (distribuidas entre los puntos de muestreo), ademas, 10 muestras que se
ubicaran fuera de las areas de los sitios en estudio y a criterio del evaluador para usarlo
como referencia. Adicionalmente, se considerara el 10 % de las muestras como control de
laboratorio (muestras duplicados); los detalles se presentan en la Tabla

Tabla . . Cantidad de muestras de suelo
Cadigo de sitio Tipo de muestras Cantidad de muestras
Primer nivel:
100% de total de puntos de muestreo
Muestras -
Segundo nivel:
Sl 25% del total de puntos de muestreo por cada sitio
s Fuera del area del sitio
control
Muestras o
duplicado 10% del total de muestras
Primer nivel:
100% de total de puntos de muestreo
Muestras -
Segundo nivel:
S0170 25% del total de puntos de muestreo por cada sitio
s Fuera del area del sitio
control
Mue;tras 10% del total de muestras
duplicado
Primer nivel:
100% de total de puntos de muestreo
Muestras -
Sequndo nivel:
S0358 25% del total de puntos de muestreo por cada sitio
Muestras . .
control Fuera del area del sitio
Mue;tras 10% del total de muestras
duplicado
Primer nivel:
100% de total de puntos de muestreo
Muestras
Segundo nivel:
S0359 25% del total de puntos de muestreo por cada sitio
Muestras . .
control Fuera del area del sitio
Mue;tras 10% del total de muestras
duplicado
Primer nivel:
100% de total de puntos de muestreo
Muestras
Segundo nivel:
S0375 25% del total de puntos de muestreo por cada sitio
HUEsEs Fuera del area del sitio
control
Mue_stras 10% del total de muestras
duplicado
Primer nivel:
S0376 Muestras
100% de total de puntos de muestreo
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Cadigo de sitio Tipo de muestras Cantidad de muestras
Segundo nivel:
25% del total de puntos de muestreo por cada sitio
L esls Fuera del area del sitio
control
Mue_s,tras 10% del total de muestras
duplicado
Primer nivel:
100% de total de puntos de muestreo
Muestras
Segundo nivel:
S0377 25% del total de puntos de muestreo por cada sitio
MlEss Fuera del area del sitio
control
Muestras
0,
duplicado 10% del total de muestras
Primer nivel:
100% de total de puntos de muestreo
Muestras -
Segqundo nivel:
S0378 25% del total de puntos de muestreo por cada sitio
s Fuera del area del sitio
control
Muestras o
duplicado 10% del total de muestras
Primer nivel:
100% de total de puntos de muestreo
Muestras -
Segqundo nivel:
S0379 25% del total de puntos de muestreo por cada sitio
LSS Fuera del area del sitio
control
Mue;tras 10% del total de muestras
duplicado
Primer nivel:
100% de total de puntos de muestreo
Muestras -
Sequndo nivel:
S0381 25% del total de puntos de muestreo por cada sitio
Muestras . .
control Fuera del area del sitio
Mue;tras 10% del total de muestras
duplicado
Primer nivel:
100% de total de puntos de muestreo
Muestras
Segundo nivel:
S0383 25% del total de puntos de muestreo por cada sitio
LS Fuera del area del sitio
control
Muestras
0,
Duplicado 10% del total de muestras
Total de muestras control en la microcuenca PAS-
Total de muestras
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7.1.1.3.Parametros

Los pardmetros a analizar en las muestras de suelo se presentan en la
Tabla

Tabla . . Parametros y cantidad de muestras de suelos
[e2] o [c) (2] Lo © N~ (<) (<2 — (30)
° , © ~ Ts) 0 N~ N~ N~ N~ ~ o) o]
N. Parametros = = o o D D D D D o o Total
n n n n n n n n n n n

Fraccion de
hidrocarburos
F1 (C6-C10)

Fraccién de
hidrocarburos
F2 (>C10-C28)

Fraccion de
hidrocarburos
F3 (>C28-C40)

Metales totales
(As, Cd, Ba, Hg,
Pb)

Cromo
hexavalente

Hidrocarburos
Aromaticos
Policiclicos

(HAPs)

BTEX

Bario extraible y
total real

7.1.1.4.Criterios de evaluacion

Los resultados obtenidos del muestreo de suelo seran comparados con los valores de los
Estandares de Calidad Ambiental para Suelo agricola o industrial mediante Decreto
Supremo N.° 011-2017-MINAM.

7.1.2. Agua superficial

A continuacion, se describe la metodologia considerada para realizar la evaluacion de
agua superficial en los sitios S0170, S0357, S0358, S0375, S0376, S0377, S0378, S0379,
S0381, S0383 y S0384, ademas, en quebradas de la microcuenca PAS-

7.1.2.1.Protocolos de muestreo

El muestreo se realizara tomando en cuenta los lineamientos establecidos en los
protocolos de monitoreo elaborados por instituciones del sector a nivel nacional, para su
posterior analisis por laboratorios acreditados ante el Instituto Nacional de Calidad
(Inacal)*®; enla Tabla . se presentan dichos protocolos.

1 El Instituto Nacional de Calidad (Inacal) es un Organismo Publico Técnico Especializado adscrito al Ministerio

de la Produccion, es el ente rector y maxima autoridad técnico-normativa del Sistema Nacional para la Calidad.
Son competencias del Inacal la normalizacion, acreditacion y metrologia, acorde con lo previsto en las normas
que regulan las materias respectivas.
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Tabla . . Protocolo de muestreo de agua superficial
Componente Ambiental Protocolo Institucion Dlslpé(;sgltlvo Afio
Protocolo Nacional para el L
Resolucion

Monitoreo de la Calidad de los Autoridad Nacional del
Recursos Hidricos Agua
Superficiales.

Jefatural N.°
010-2016-ANA

Agua superficial

7.1.2.2.Puntos de muestreo

Considerando lo desarrollado en la seccién del modelo conceptual preliminar se tiene que
un sitio (fuente secundaria) presuntamente se encuentra afectado por presencia de
contaminantes en el sedimento y agua superficial del cuerpo de agua® que se encuentra
en el sitio, de acuerdo con lo observado en el reconocimiento, en razén de ello se
considera necesario el muestreo del agua superficial para complementar la informacion.

Para determinar el nimero y ubicacién de puntos de muestreo se analizo la informacion de
las actividades de reconocimiento de los sitios S0170, S0357, S0358, S0375, S0376,
S0377, S0378, S0379, S0381, S0383 y S0384, ademas de quebradas de la microcuenca,
adicionalmente se consideraron los siguientes criterios:

Ubicacion de los focos potenciales de contaminacion
Posibles rutas de transporte
Entrevistas y observaciones recopiladas durante las actividades de reconocimiento

Asimismo, se tomé en cuenta las guias técnicas de referencia para el muestreo de agua
superficial.

Para el presente PEA, se propone realizar puntos de muestreo dentro del area de
evaluacion de los sitios S0170, S0357, S0358, S0375, S0376, S0377, S0378, S0379,
S0381, S0383 y S0384 a fin de determinar la presencia de posibles contaminantes en el
agua superficial del cuerpo de agua ubicado en el area del sitio. La distribucién de los
puntos de muestreo se presenta en la Tabla . y Anexo D.4.

Tabla . . Ubicacion de los puntos de muestreo de agua superficial
) - ) Coordenadas* UTM WGS84 Zona 18M )
N.° Cadigo Sitio Codigo OEFA Observacion
Este (m) Norte (m)
S0170-AS-
S0170 S0170-AS-
S0170-AS-
S0357-AS- -
S0357 S0357-AS-
S0357-AS-
S0358 S0358-AS-
S0375-AS-
S0375-AS-
S0375
S0375-AS-
S0375-AS-

14 Este cuerpo de agua se presume ha sido formado durante la etapa de construccién de la plataforma petrolera

que contiene al pozo CAPN-03; sin embargo, por el tiempo esta alteracion del terreno se ha naturalizado, por lo
que puede existir comunidades de flora y fauna propias de ecosistemas acuatico.
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) » _ Coordenadas* UTM WGS84 Zona 18M ;
N.° Cadigo Sitio Cadigo OEFA Observacion
Este (m) Norte (m)

S0375-AS-

S0376-AS-

S0376-AS-

S0376-AS-

S0376

S0376-AS-

S0376-AS-

S0376-AS-

S0377-AS-

S0377-AS-

S0377
S0377-AS-

S0377-AS-

S0378 S0378-AS-

S0379 S0379-AS-

S0381-AS-

S0381

S0381-AS-

S0383 S0383-AS-

S0384 S0384-AS-

(*): Las coordenadas son referenciales y se validaran en campo de acuerdo a la temporalidad del cuerpo de agua
durante la evaluacioén y a criterio del evaluador.

Ademas, se propone realizar  puntos de muestreo en quebradas a nivel de microcuenca
para evaluar los mecanismos de transporte del posible contaminante. La ubicacién de
estos puntos de muestreo se detalla en la Tabla . y Anexo D.4. Es preciso indicar que la
ubicacién geogréfica final se definira en la etapa de ejecucién y coincidira con la toma de
muestra de sedimento.

Tabla . . Ubicacion de los puntos de muestreo en quebradas de la microcuenca PAS-

Coordenadas* UTM WGS84 Zona 18M

N.° Cadigo Observaciones
Este (m) Norte (m)

Punto aguas abajo que
representa a la quebrada que
cruza los sitios S0358,
S0379, S0381.

PAS-16-AS-

Punto aguas arriba que
representa a la quebrada que
cruza los sitios  S0358,
S0379, S0381.

PAS-16-AS-

Punto aguas abajo que
representa a la quebrada que
PAS-16-AS- cruza los sitios S0384,
S0383, S0170, S0377,
S0378.

Punto de conexién ubicado
PAS-16-AS- entre los sitios S038 vy
S0170, S0383.

Punto de conexién ubicado
PAS-16-AS- entre los sitios S0377 vy
S0378.

Punto aguas arriba que
representa a la quebrada que
cruza los sitios S0377,
S0378, S0383, S0170,

PAS-16-AS-
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Coordenadas* UTM WGS84 Zona 18M
Este (m)

N.° Cadigo Observaciones

Norte (m)

S0384.

Punto aguas arriba que
representa a la quebrada que
tributa a la quebrada que
cruza el sitio S0376.

PAS-16-AS-

Punto aguas arriba que
representa a la quebrada que
tributa a la quebrada que
cruza el sitio S0376.

PAS-16-AS-

Punto aguas abajo que
representa a la quebrada que
tributa a la quebrada que
cruza el sitio S0359.

PAS-16-AS-

Punto ubicado en el canal

PAS-16-AS- natural del PAC del CNORO8

Punto ubicado en el canal

PAS-16-AS- natural del PAC del CNORO08

Punto ubicado en el canal

PAS-16-AS- natural del PAC del CNORO08

Punto ubicado en el canal

PAS-16-AS- natural del PAC del CNOROS

Punto ubicado en el PAC del

PAS-16-AS- CNORO3

Punto aguas abajo que
representa a la quebrada que
tributa a la quebrada que
cruza el PAC CNORO3.

PAS-16-AS-

Punto aguas arriba que
representa a la quebrada que
tributa a la quebrada que
cruza el PAC CNORO3.

PAS-16-AS-

Punto ubicado en el PAC del

PAS-16-AS- CNORO3

(*): Las coordenadas son referenciales y se validaran en campo de acuerdo a la temporalidad del cuerpo de agua
durante la evaluacion y a criterio del evaluador.

Para el muestreo de identificacion del agua superficial se ha considerado un total de
muestras, cuyo detalle se presenta en la Tabla

Tabla . . Cantidad de muestras de agua superficial
Cadigo de sitio Tipo de muestras Cﬁ'ﬁi?:jage

i Muestras 100% de total de puntos de muestreo
Muestras duplicado 10% del total de muestras
Muestras 100% de total de puntos de muestreo

S0357 Muestras duplicado 10% del total de muestras

e Muestras 100% de total de puntos de muestreo
Muestras duplicado 10% del total de muestras
Muestras 100% de total de puntos de muestreo

S0375 Muestras duplicado 10% del total de muestras
Muestras 100% de total de puntos de muestreo

S0376 Muestras duplicado 10% del total de muestras

S Muestras 100% de total de puntos de muestreo
Muestras duplicado 10% del total de muestras

50375 Muestras 100% de total de puntos de muestreo
Muestras duplicado 10% del total de muestras

S0378 Muestras 100% de total de puntos de muestreo
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Cadigo de sitio Tipo de muestras C;r:}ssa;gage

Muestras duplicado del total de muestras

e Muestras 100% de total de puntos de muestreo
Muestras duplicado 10% del total de muestras
Muestras 100% de total de puntos de muestreo

S0381 Muestras duplicado 10% del total de muestras
Muestras 100% de total de puntos de muestreo

50383 Muestras duplicado 10% del total de muestras
Muestras 100% de total de puntos de muestreo

S0384

Muestras duplicado 10% del total de muestras

Quebradas de la microcuenca
PAS-

Muestras 100% de total de puntos de muestreo

Total de muestras

Adicionalmente se tomaran muestras para control de calidad: muestra de blanco de
campoy muestra de blanco viajero en la microcuenca PAS-

7.1.2.3.Parametros

La seleccidn de los parametros para agua superficial esta relacionada con la actividad de
hidrocarburos. En todos los puntos se mediran in situ los parametros de campo:
temperatura, pH, conductividad eléctrica y oxigeno disuelto. La Tabla . presenta los
parametros que seran analizados.

Tabla . .Parametros y cantidad de muestras de agua superficial
Quebradas
N. Parametros 3181813138333 !3138|83/|83 | microcuenca Qe Total
Nl ||l |lnln|ln|n|a|n PAS- calidad*

Hidrocarburos
totales de petréleo -
(C10-C40)

BTEX -

Hidrocarburos
aromaticos -
policiclicos (HAPs)

Aceites y grasas -

Metales totales por
ICP-MS (incluido
Hg)

Cromo hexavalente -

Temperatura (°C) -

Potencial de
hidrégeno (pH)

Conductividad
eléctrica (CE) -
(uS/cm)
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o|l~|o|w|lo|~|o|lo|d| ™| Quebradas Control
o , N |lw o~ |~~~ || de la
Ne| Pardmetos |2 | @22 |2 /2 /228828, de Total
microcuenca .
n|lno|lnolnlo|lo|n|ln|lon|n|ln PAS calidad*

Oxigeno disuelto
(OD) (mg/L)

(*) Para el control de calidad se ha considerado tomar  muestra duplicado, blanco de campoy blanco viajero.

7.1.2.4.Criterios de evaluacion

Los resultados de agua superficial seran comparados con los valores de los Estandares de
Calidad Ambiental para Agua™ (en adelante, ECA para agua) y teniendo en cuenta que, la
tercera disposicion complementaria transitoria del ECA para agua, menciona: «En tanto la
Autoridad Nacional del Agua no haya asignado una categoria a un determinado cuerpo
natural de agua, se debe aplicar la categoria recurso hidrico al que este tributa, previo
analisis de dicha autoridad»; los cuerpos de agua asociados a los sitios S0170, S0357,
S0358, S0375, S0376, S0377, S0378, S0379, S0381, S0383, S0384 y las quebradas de la
microcuenca PAS- , asumiran la clasificacion de categoria 4: «Conservacion del
ambiente acuatico».

7.1.3. Sedimento

A continuacion, se describe la metodologia considerada para realizar la evaluacion de
sedimento en los sitios S0170, S0357, S0358, S0375, S0376, S0377, S0378, S0379,
S0381, S0383, S0384 y en quebradas de la microcuenca PAS-

7.1.3.1. Guias de muestreo

La toma de muestras de sedimento se realizara teniendo en cuenta las guias técnicas que
se detallan en la Tabla . vy los procedimientos para el muestreo, preservacion y
conservacién de muestras establecidos por el laboratorio acreditado ante el Instituto
Nacional de Calidad (Inacal).

Tabla . . Guias técnicas de referencia para el muestreo de sedimento
Comppnente Guias Institucion RERCSlie Afo
Ambiental legal
Instituto de Hidrologia,
Meteorologia y
Procedimiento para muestreo Estudios Amblenctjeéles del Ministerio )
de agua y sedimentos Ambiente, Vivienda y Desarrollo
Territorial de
Sedimento la Republica de Colombia
Procedimiento de Operacién Environmental Protection Agency )
Estandar imuestreo de sedimento™® (EPA)
Manual técnico, Métodos para
coleccién, almacenamiento y Environmental Protection Agency )
manipulacion de sedimento para (EPA)
andlisis quimicos y toxicolégicos™’
15 Decreto Supremo N.° 004-2017-MINAM. Aprueban Estandares de Calidad Ambiental (ECA) para Agua y

establecen Disposiciones Complementarias. Publicado el 7 de junio de 2017.

Agencia de proteccion ambiental EPA: Technical Manual, Methods for Collection, Storage and Manipulation of
Sediments for Chemical and Toxicological Analyses. Recuperado de https://clu-
in.org/download/contaminantfocus/sediments/methods-for-collection-epa-manual. pdf

Environmental Protection Agency (EPA). Standard Operating Procedure-SOP #2016, Sediment Sampling.

16

17
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7.1.3.2.Puntos de muestreo

Los puntos de muestreo de sedimento coincidiran con la ubicacion geografica de los
puntos de agua superficial. Asimismo, se consideraran los mismos puntos propuestos para
evaluar los mecanismos de transporte del posible contaminante que se detallan en la
Tabla . y Tabla . ; pero en la codificacion se reemplazara el infijo AS por el de SED, tal
como se detalla en el Anexo D.5.

Para el muestreo de identificacion de sedimento se considerara un total de muestras,
cuyo detalle se presenta en la Tabla

Tabla . . Cantidad de muestras de sedimento
Cadigo de sitio Tipo de muestras Cr?::;iedg:jage

S0170 Muestras | 100% de total de puntos de muestreo
S0357 Muestras | 100% de total de puntos de muestreo
S0358 Muestras | 100% de total de puntos de muestreo
S0375 Muestras | 100% de total de puntos de muestreo
S0376 Muestras | 100% de total de puntos de muestreo
S0377 Muestras | 100% de total de puntos de muestreo
S0378 Muestras | 100% de total de puntos de muestreo
S0379 Muestras | 100% de total de puntos de muestreo
S0381 Muestras | 100% de total de puntos de muestreo
S0383 Muestras | 100% de total de puntos de muestreo
S0384 Muestras | 100% de total de puntos de muestreo

Quebradas de la microcuenca PAS- Muestras | 100% de total de puntos de muestreo

Total de muestras

7.1.3.3. Parametros

La seleccion de los pardmetros para sedimento estd relacionada con la actividad de

hidrocarburos. La Tabla . presenta los pardmetros que seran analizados.
Tabla . .Parametros y cantidad de muestras de sedimento
o N~ [ce] n (o] N~ [ee] ()] — ™ <t Quebradas de
o 4 S| 2|8 (|| a|ls 6|88 la Total
N. Parametros S22 3/8|83!138|13[3183 13| microcuenca ota
n (%] n (%] (%] n n (%] (%] n n
PAS-
Fraccion de
hidrocarburos F1
(C6-C10)
Fraccion de
hidrocarburos F2
(>C10-C28)
Fraccion de
Hidrocarburos F3
(>C28-C40)
Metales totales
(incluido mercurio)
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7.1.3.4. Criterios de evaluacion

Debido a que no se cuenta con normativa nacional, se tomara de manera referencial los
Estadndares de la Guia de Calidad Ambiental de Canada-CEQG (Canadian Quality
Guidelines for the Protecction of Aquatic Life ).

Los hidrocarburos totales de petroleo (HTP), seran comparados referencialmente con el
valor maximo para la protecciéon de la vida acuatica y marina en sedimentos para las
acciones correctivas basadas en riesgos (Atlantic RBCA, del inqlés, Risk-Based Corrective
Action) para sitios impactados por petréleo en Canada Atlantica™® de 2015.

7.2. Objetivo especifico  : Evaluar las comunidades hidrobiol6gicas (macrobentos
y peces) en los sitios y en  la microcuenca PAS- , cuenca del rio Pastaza.

La toma de muestras de las comunidades de macroinvertebrados benténicos o peces
abarcara el cuerpo de agua ubicado en los sitios S0357, S0358, S0375, S0376, S0377,
S0378, S0379, S0381, S0383, S0384 y en quebradas de la microcuenca PAS- . Estas
comunidades hidrobiolégicas estan directamente relacionadas con las caracteristicas del
agua superficial y sedimento, por tanto, estos resultados se relacionaran con los analisis
de dichas comunidades estudiadas.

7.2.1. Guia de muestreo

La metodologia aplicada para la evaluacion de las comunidades hidrobiolégicas en los
ambientes continentales, tendra como base la guia «Métodos de colecta, identificacién y
analisis de comunidades biolégicas: plancton, perifiton, bentos (macroinvertebrados) y
necton (peces) en aguas continentales del Per(i»°.

La guia establece los criterios técnicos y lineamientos generales que se aplicaran en esta
evaluacion, como la logistica necesaria, el establecimiento de los puntos de muestreo, los
materiales y equipos e indumentaria de proteccion personal, equipos requeridos para la
evaluacion; asi como, el procedimiento para la toma de muestras, preservacion,
almacenamiento, conservacion y transporte.

Tabla . . Guia de referencia para el muestreo para las comunidades hidrobioldgicas
Comp_onente Autqudad Pais Referencia Afo Seccion
ambiental emisora
Ministerio del Métodos de colecta,
Comunidades : . identificacion y analisis 5.1 Metodologia de colecta +
; L Ambiente Pera : ;
Hidrobiolégicas (Minam) de comunidades bentos-(macroinvertebrados)

biolégicas: plancton,

18 Canada Atlantica hace referencia a una regién de Canada que comprende cuatro provincias localizadas en la

costa atlantica Nuevo Brunswick, Nueva Escocia y la Isla del Principe Eduardo.

Tabla 4 del Appendix 2 + User Guidance of Atlantic RBCA Version 3 Ecological Screening Protocol for

Petroleum Impacted Sites in Atlantic Canada publicado en julio de 2012 y revisado en enero de 2015. Revisado

el 02 de abril de 2020. Disponible en: http://www.atlanticrbca.com/document/atlantic-rbca-user-guidance-

revised-january-

2 Universidad Nacional Mayor de San Marcos (UNMSM) +Museo de Historia Natural (MHN). 2014. Métodos de
colecta, identificacion y analisis de comunidades biolégicas: plancton, perifiton, bentos (macroinvertebrados) y
necton (peces) en aguas continentales del Perl / Departamento de Limnologia, Departamento de Ictiologia,
Lima: Ministerio del Ambiente. 75 p.
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perifiton, bentos
(macroinvertebrados) y
necton (peces) en
aguas continentales del
Peri

6.1 Metodologia de colecta +
Necton (Peces)

7.2.2. Puntos de muestreo

Las comunidades hidrobiol6gicas de macrobentos y peces se evaluaran en 25 puntos de
muestreo y se muestran en la Tabla . con la codificacion «<HB», ademés de 17 puntos
en las quebradas de la microcuenca PAS-16 que se detallan en la Tabla . , tal como se
puede ver en el Anexo D.6, donde se detalla la ubicacidn de los puntos para evaluar los
mecanismos de transporte del posible contaminante que coinciden con los puntos de agua
superficial y sedimento.

Adicionalmente, se realizara una descripciéon de cada punto de muestreo registrandose las
coordenadas UTM ademas del registro fotogréafico y la descripcién fisica del ambiente,
incluyendo area de muestreo, el tipo de sustrato, tipo y color aparente del agua,
transparencia en centimetros (cm) y profundidad (m). También se registrara los valores de
algunos parédmetros fisicoquimicos del agua, tales como pH, conductividad eléctrica,
solidos totales disueltos, temperatura y el oxigeno disuelto.

Tabla . . Ubicacién de los puntos de muestreo de comunidades hidrobioldgicas
N ngigo Cédigo OEFA Coordenadas* UTM WGS84 Zona 18M Sl
itio Este (m) Norte (m)
S0170-AS-
S0170 S0170-AS-
S0170-AS-
S0357-AS- -
S0357 S0357-AS-
S0357-AS-
S0358 S0358-AS-
S0375-HB-
S0375 S0375-HB-
S0375-HB-
S0376-HB-
S0376-HB-
S0376-HB-
S0376
S0376-HB-
S0376-HB-
S0376-HB-
S0377-HB-
S0377 S0377-HB-
S0377-HB-
S0378 S0378-HB-
S0379 S0379-HB-
S0381-HB-
S0381
S0381-HB-
S0383 S0383-HB-
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Cédigo i Coordenadas* UTM WGS84 Zona 18M i
Siti Cadigo OEFA Observacion
itio Este (m) Norte (m)

S0384 S0384-HB-

7.2.3. Parametros

Los parametros que se evaluaran en las comunidades hidrobiolégicas de macrobentos y
peces seran: composicion taxonomica (especies), riqueza de especies, abundancia
(nimero de individuos) y diversidad. Estos parametros se obtendran de una evaluacién
cuantitativa (Tabla . ).

Tabla . . Parédmetros y cantidad de muestras para las comunidades hidrobiolégicas
o ~ © To) © ~ 0 o - & < Quebradas de

N.° | Parametros T I - S O I < O~ T la Total
2131313131313 133131 831 8 | microcuenca

PAS-

Composicion de
especies

Rigueza de
especies (S)

Abundancia (N)

Diversidad

De forma complementaria se realizara un diagndstico macroscépico y organoléptico in situ
del estado de salud/conservacion de los peces, moluscos y crustaceos de importancia
alimenticia para las poblaciones locales, que seran registradas en una ficha de campo, ver
Anexo E.

7.2.4. Esfuerzo de muestreo

El esfuerzo de muestreo se basard en los procedimientos establecidos por el MINAM +
MHN, ( ), teniendo en cuenta el tipo de ambiente acuatico (Tabla . ).

Tabla . . Esfuerzo de muestreo para la colecta de comunidades hidrobiol6gicas
N.° Comunidad Tecn'lc_a_ de Método Esfuerzo de muestreo
analisis
. Draga Van Veen 3 réplicas de &rea de la draga
Macroinvertebrados 9 i 9
benténicos Cuantitativo D-net 1 metro de largo (0,30 m)
Macrobentos
( ) Red Surber Marco metalico de 0,30 x 0,30 (0,27 m )
Red de arrastre Numero de arrastre
o Red de lance (atarraya) Numero de lances
Peces Cuantitativo

Red de mano o «cal - cal» Distancia recorrida o nimero de intentos

Anzuelos y lineas Tiempo en horas

7.2.5. Criterios de evaluacién

En el caso de las comunidades hidrobioldgicas no existe un marco normativo que regule
su evaluacion; por lo tanto, los resultados de la evaluacion seran comparados con estudios
cientificos realizados en zonas con caracteristicas similares a la microcuenca PAS-
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Ademas, se tomara en cuenta las categorias determinadas por la Unién Internacional para
la Conservacion de la Naturaleza (UICN) para la clasificacién de especies sobre la base de
criterios que determinan su estatus de conservacion. Estas categorias son: extinto (EX),
extinto en estado silvestre (EW), en peligro critico (CR), en peligro (EN), vulnerable (VU),
casi amenazado (NT), preocupacion menor (LC), menor riesgo o casi amenazado (LR),
datos insuficientes (DD) y no evaluado (NE). Las especies listadas en las categorias CR,
EN y VU se consideran «amenazadas».

Adicionalmente, se tomaran datos organolépticos de los organismos colectados y se
anotaran en una ficha para poder registrar su estado fisico.

7.3. Objetivo especifico 3: Establecer las fuentes primarias o secundarias de los
sitios de la microcuenca PAS- , cuenca del rio Pastaza

Se realizara un recorrido por las instalaciones asociadas a los sitios S0169, S0170, S0357,
S0358, S0375, S0376, S0377, S0378, S0379, S0381, S0383, S0384 y en quebradas de la
microcuenca PAS- |, y se hara un listado de todas las fuentes primarias o0 secundarias
como se describen a continuacion.

7.3.1. Fuentes primarias o secundarias

En relaciobn a establecer las fuentes primarias potenciales, el Decreto Supremo
N.° 012-2017-MINAM aprueba que a nivel de la fase de identificacion se elabore un
modelo conceptual, en el cual se incluya las potenciales fuentes primarias que pudieron
ser el origen de la afectacion de los componentes ambientales involucrados.

Se georeferenciardn las fuentes primarias potenciales; para ello, se recolectara
informacioén documental y se validara en campo, que se lista a continuacion:

- Ubicacion geografica

- Elevacion relativa

- Que producto/compuesto se manejan en la instalacion

- Indicar el estado de la instalacion; si aun existe o fue retirada en el pasado

- Sila instalacién esta asociada a algin evento de emergencia ambiental de la base
de datos del OEFA

En caso corresponda, se considerard las fuentes secundarias existentes en las
inmediaciones de los sitios evaluados.

La informacion sera registrada en la «Ficha para la Estimacion del Nivel de Riesgo» en los
campos respectivos.

7.4. Objetivo especifico 4: Estimar el nivel de riesgo a la salud y al ambiente para
los sitios de la microcuenca PAS- , cuenca del rio Pastaza

La estimacién del nivel de riesgo de los sitios se realizara conforme a los lineamientos
establecidos en la Metodologia para la Estimacion del Nivel de Riesgo a la Salud y al
Ambiente de Sitios Impactados aprobada por Resolucion de Consejo Directivo N.° 028-
2017-OEFA/CD.

Dicha metodologia requiere de informacion para su célculo, la cual se recogera durante
todo el proceso de identificacion desarrollado para los sitios, en la visita de reconocimiento,
la ejecucion del plan de evaluacién y en gabinete. La Informacion necesaria sera recogida
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y consolidada en las fichas: «Ficha para la Estimacién del Nivel de Riesgo» que se
muestra en el Anexo F y «Ficha de Evaluacién de la Estimacién del Nivel de Riesgo» para
cada sitio impactado (Anexo G), donde la primera ficha contiene datos como:

- Descripcién topogréfica.

- Caracteristicas estacionales de los sitios (inundabilidad).

- Descripcién de accesos, condiciones de seguridad y facilidades logisticas para los
sitios.

- Informacion del centro poblado méas cercano al sitio (poblacién, costumbres, usos del
sitio por parte de la poblacion, etc.).

- Actividades actuales e historicas en los sitios.

- Descripcion especifica de los sitios (caracteristicas organolépticas, estado del
ecosistema, presencia de posibles focos primarios 0 secundarios en los sitios,
caracteristicas litolégicas del suelo, posibles usos de los sitios, diagramas o croquis).

- Otrainformacidon contenida en la «Ficha para la Estimacion del Nivel de Riesgo».

Es preciso indicar que, la metodologia establece 3 indicadores que muestran los riesgos
por la presencia de peligros de tipo fisico y por la presencia de sustancias contaminantes,
tal como se muestra en la Figura 7.

Figura . . Indicadores de riesgos por presencia de peligros de tipo fisico y por presencia de
sustancias contaminantes

Para la aplicacion de la metodologia se utilizara la «Ficha para la Estimacién del Nivel de
Riesgo» (Anexo F), que es una hoja de calculo de excel, la cual esta programada con los
algoritmos establecidos en la metodologia y nos proporcionard los resultados de la
aplicacién de la misma.

8. CRONOGRAMA DE ACTIVIDADES

Tabla . . Cronograma de actividades
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Actividades

Afo

Mes 1 I Mes 2 I Mes 3 I Mes 4 ‘ Mes 5

Etapa de planificacion

Revision bibliogréafica X X
Establecer los aspectos administrativos y logisticos previos a la X
evaluacion ambiental.
Etapa de ejecucion
Objetivo especifico 1: | Muestreo de X
Evaluar la presencia de | suelo
contaminantes en 10s | Muestreo de "
componentes agua superficial
ambientales: suelo, agua
superficial y sedimento
ubicados en los sitios y | Muestreo de
en la microcuenca PAS- | sedimento X
, cuenca del rio
i ) Pastaza.
82%2’&2322325 Objetivo especifico 2.
impactados por Evaluar las comunidades
acrt’ividades ’()je hidrobiolégicas Muestreo de
hidrocarburos (macrobentos y peces) | macrobentos y X
ubicados en la en los sitios de la|peces
microcuenca PAS- | Ticrocuenca - PAS- -,
s cuenca del rio Pastaza.
; cuenca del rio Objetivo especifico 3 :
Pastaza en el marco ) P : .
o Establecer las fuentes | Hacer un listado
delaley N.°30321y | =~ .
primarias o secundarias | de todas las
su Reglamento " c X
de los sitios de la|fuentes primarias
microcuenca  PAS- | | o secundarias
cuenca del rio Pastaza.
Objetivo especifico 4 : irI:\\)fi(r:r?g?:rién ara
Estimar el nivel de riesgo | aclon p
. a aplicacion de
a la salud y al ambiente p
- la  metodologia X
para los sitios de la del nivel de
microcuenca  PAS- | .
. riesgo a la salud
cuenca del rio Pastaza. ;
y al ambiente
Etapa de evaluacion de los resultados
Andlisis de muestras en laboratorio X X
Elaboracion del informe de identificacion del sitio impactado en la
microcuenca PAS- , que incluye la estimacion del nivel de riesgo a X
la salud y al ambiente

9. ANEXOS

Anexo A

Anexo A.1
Anexo B

Anexo B.1
Anexo B.2
Anexo B.3
Anexo B.4
Anexo C

Anexo D

Anexo D.1
Anexo D.2
Anexo D.3
Anexo D.4
Anexo D.5
Anexo D.6

Antecedentes

Informacion analitica reportada en referencias
Informacion generada por la SSIM
Fichas de reconocimiento

Informe de reconocimiento S0169
Plan de Evaluacién Ambiental del sitio S0170
Informe de Sitios Impactados del sitio S0168
Descripcion de delimitacion de la microcuenca

Mapas

Mapa de ubicacion de la microcuenca PAS-

Mapa de ubicacion de los sitios en la Microcuenca PAS-

Mapa de ubicacion de puntos de muestreo de suelo

Mapa de ubicacion de puntos de muestreo de agua superficial
Mapa de ubicacién de puntos de muestreo de sedimento

Mapa de ubicacién de puntos de muestreo de comunidades
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Visado digitalmente por:
ENEQUE PUICON Armando
Martin FAU 20521286769 soft
Cargo: Ejecutivo de la
Subdirecci6n de Sitios
Impactados

Motivo: Soy el autor del
documento

Decenio de la Igualdad de Oportunidades para Mujeres y Hombres
Afio de la Universalizacion de la Salud
2020-101-028608

Lima, 21 de septiembre de 2020

CARTA N° 00086-2020-OEFA/DEAM

Sefiora:

MILAGROS SILVA-SANTISTEBAN
Gerente Legal

Pacific Stratus Energy del Pert SA
Av. Jorge Chavez 154, Piso 8
Miraflores

Asunto . Actividades en el marco del proceso de identificacion de sitios impactados en
el Lote 192

De mi mayor consideracion:

Es grato dirigirme a usted para saludarla y comunicarle que, el Organismo de Evaluacién y
Fiscalizacion Ambiental (OEFA) en el marco de su competencia para identificar sitios impactados
como consecuencia de las actividades de hidrocarburos?, ha programado entre el 22 de
setiembre al 31 de octubre de 2020, acciones de evaluacion ambiental para la identificacién de
sitios impactados por actividades de hidrocarburos, Lote 192 (ex Lote 1AB), que comprenden las
comunidades Nuevo Porvenir, Nuevo Andoas, Titiyacu y Los Jardines, ubicadas en el &mbito de
la cuenca del rio Pastaza.

Esta actividad se encuentra enmarcada dentro de lo dispuesto en el «Plan para la vigilancia,
prevencion y control de COVID-19 en el Trabajo del Organismo de Evaluacion y Fiscalizacion
Ambiental - OEFA»2. Adjunto la relacién del personal que estard a cargo de la mencionada
evaluacién, como Anexo.

Cualquier consulta sobre el particular sirvase comunicar con el biélogo Armando Martin Eneque
Puicén, Ejecutivo de la Subdireccién de Sitios Impactados de esta direccion, a través del correo
electrénico aeneque@oefa.gob.pe.

Es propicia la oportunidad para expresarle a usted, los sentimientos de mi especial
consideracion.

Atentamente:

Firmado digitalmente por:
GARCIA ARAGON Francisco
FAU 20521286769 soft

Cargo: Director de la Direcccion
de Evaluacion Ambiental

Lugar: Sede Central -
Lima\Lima\Jesus Maria

Motivo: Soy el autor del
documento

[FGARCIA]
SSIM/mla-zvg

Adjunto: - Anexo: Relacién del personal de la Subdireccién de Sitios Impactados a cargo de la evaluacion

1 Conforme a lo establecido en la Ley N.° 30321, Ley que crea el Fondo de Contingencia para Remediacién Ambiental, su Reglamento, aprobado
mediante Decreto Supremo N.° 039-2016-EM, la Directiva para la Identificacion de Sitios Impactados por Actividades de Hidrocarburos y su Anexo, la
Metodologia para la Estimacion del Nivel de Riesgo a la Salud y al Ambiente.

2 Aprobado mediante Resolucién de Gerencia General N.° 032-2020-OEFA/GEG, de 20 de mayo de 2020 y modificatoria, aprobada mediante
Resolucién de Gerencia General N.° 041-2020-OEFA/GEG.
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ANEXO D

Actas de reunioén
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ANEXO E

Reporte de campo del sitio S0378
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DATOS DE CAMPO DE HIDROBIOLOGEA - ECOSISTEMAS LiTICOS (CON APLI CACIiN DE EVALUACIIN VISUAL DE QUEBRADAS)

Expediente de Evaluaci—n: 2020-05-024.

[ C—digo de acci—n: 0001-09-2020-415

Localidad: Comunidad nativa Titiyacu

C—digo del punio de muestreo: S0378-HB-00L1

Estado del tiempo: Soleado

Estaci—n del a—o: fpoca de ransici—n a luviosa

Colector: Nicol Faustino

Fecha: 07/10/2020

[H-inicio: 11:40

en UTMWGS 84 Zona: 18M E (m): 333228

N (m): 9704444

Co
Nombre del cuerpo de agua: Quebrada sin (PAS-16)

AT 729 ms.n.m)

| H-fin: 12:50

Cuenca: Pasiaza

PARGMETROS FISICOQUEMICOS IN SITU

DESCRIPCIN DEL HGBITAT

Oxgeno disuetto (mg/L): 6,87

Temperatura (iC): 24,4

crea muestreada (m”): 480

Conductividad elZctrica (| S/cm): 13,57

[PH (unidad de pH): 6,51

Color aparente: Mar—n Claro a verdoso

(m): 08

of es: Moderado caudal de quebrada, sin dificultad durante el registro de parfmetros fisicoqu'micos, sentido de flujo del agua

"Ancho de cuerpo de agua (m): 5.0-7.0
Tongitud de ramo evaluado (m): 80

Profundidad promedio (m): 0.6

de oeste a este, al ocurrir las precipitaciones o ser removido el sustrato el agua se torna marr—n oscuro. De acuerdo a las caracter'sticas
f'sicas y qu'micas evidenciadas durante la evaluaci—n, el puntode muestreo corresponde a un ambiente de aguas intermedias o mixias.

mxima

™) 13

por eventos de

Posibles fuentes contaminantes cercanas: Posibles sitios impactados cuyos drenajes, escorrentas, infiltraciones o descargas confiuyen finalmente

en la quebrada s/n (PAS-16), provenientes desde la plataforma E y anteriores no atendidos

adecuadamente.
EVALUACHN VISUAL DE QUEBRADAS (SVAP)
1. Condici—n del canal Puntaie 9. Pozas Puntaie
Evidencia pasada de alteraci—n er|
el canal, pero con recuperaci—n
. . p significativa del canal y las orillas, |~ Canal alterado. <50% de canalizaci—n. Diques o Abundantes pozas profundas y poco profundas; m#s del 30% del fondo |Pozas presentes, pero no abundantes; del 10 al 30% del fondo de
Canal "a‘“'ad‘ sn es‘;“c“”as Tn 9Ues. | ~Sin diques para proporcionar | estructuras que restringen la conectividad a a llanura de la poza estt oscuro debido a la profundidad, o las pozas tienen al | la poza estt oscuro debido a la profundidad, o las pozas tienen al
sin evidencias de corte (10) accesoa de inundaci—n (3) 10 menos 152 cm de profundidad (10) menos 91,44 cm de profundidad (7) B
una llanura de inundaci—n
adecuada (7)
€l canal est} reducido o ensanchado. > 50% de canalizaci—n. Diques o | Nota: La puntuaci—n corresponde a la sumatoria de Pozas presentes, pero poco profundas; del  al 10% del fondo de la
poza estt oscuro debido ala profundidad, o las pozas tienen menos de Pozas ausentes, o todo el fondo es perceptible (1)
estructuras que impiden la conectividad a la llanura de inundaci—n (1) ambas mirgenes.
91,44 cm de profundidad (3)
2. Alteraci—n hidrol-—gica Puntaie 10. Hibitat de macroinvertebrados Puntaie
Inundaciones cada 1,5 a 2 a-os. Sin represas, ni diques u otras estructuras | Las inundaciones ocurren solo una vez cada 3a 5 Almenos 5 tipos de hitbitat disponibles. EI hibitat se encuentra en una. [3a 4 tipos de hibitat. Existe algeen hibitat potenaal, como rboles|
que limitan la conectividad con la llanura de inundaci—n. El canal no esti |a-os; cortes del canal o estructuras que no afectan la| etapa que permite la colonizaci—n completa de inseats (restos le-osos | colgantes, que proporcionarin un refugio o hibitat, pero acen no
cortado (10) disponibilidad de habitas para la biota (7) ytroncos de anteriores cadas) (10) han entrado al cuerpo de agua (7)
o Canal Cortado 6 eStructuras que mpiden Ta v ©
Las inundaciones ocurren solo una vez cada 6 a 10 a-os; canal cortado. conectividad a la llanura de inundaci—n u operacioneq 1a2tipos de hibitat. El sustrato a menudo se ve perturbado, cubierto o Ninguno a 1 tipo de hibitat (1)
Estructuras que afectan significativamente los habitats para la biota (3) | de represas que impiden el fiujo. PZrdidas severas en eliminado por la fuerte corriente o por la sedimentaci—(3) o o
los hibitas 0 las ocurenenun
3. Zona ribere-a Puntaie T1. Cobertura o ensombramiento (para peces de aguas cHidas) (s aplica) Puntaje
Vegetaci—n natural se extiende en el | Vegetaci—n natural se extiende ung Vegetaci—n natural se extiende a la mitad del ancho 25 a 90% de la superficie del agua sombreada; mezcla de condiciones | > 90% sombreado; cobertura completa; misma condici—n &
doble del ancho del cauce (10) vez el ancho del cauce (8) del cauce (5) (10) sombreado en todo el alcance de estudio (7)
10 10
Vegetaci—n natural se extiende a a tercera parte del acho del cauce (3) Vegetaci—n natural se extiende en menos de la <25% de superficie de agua sombreada en el alcance de estudio (1)
tercera parte del ancho del cauce (1)
4. Estabilidad de la orila Puntaie 12, Presencia de estiZrcol (de ganado y desechos humanos) (si apica) Puntale
Son estables; orillas bajas (al nivel de la llanura de inund ;339 0 meef | Moderadament ] orw\\asﬂnfy;; Wsa\d nivel de ﬂ\a
de superficie erosionada en la orilla exterior meandrica ests protegido por | "aM!"a d€ inundaci—n); menos del '@ superficig No existe (10) Evidencia de acceso del ganado a zona ribere-a (5)
Taces (10) erosionada en la orila exterior meandrica esti
protegido por races (7)
3 No aplica
. Inestable; orilas normalmente altas; la orilla exterior a
inestable; orillas altas menos 3
e interior meandricay tramos rectos se erosionan EstiZrcol ocasional en quebrada o almacenamiento de residuos 5
frecuentes); la orila exterior meandrica se erosiona activamente (vegetaci—1 ’ Gran cantidad de estiZrcol en bancos o en quebrada (1)
¢ activamente (vegetaci—n con races expuestas y 3
con raices expuestas y algunos #rboles maduros caen) (3)
numerosos #rboles maduros caen) (1)
5. Apariencia del agua. Puntaie 13- Salinidad (i apica) Puntaje
‘Amenudo turbio, en especial despuZs de una
Muy clara, clara o aguas negras. Sin iridiscencia de aceite, sin notable N
4 guas neg i (10 g tormenta, pero se despeja rpidamente, poca. No existe (10) Mnimo marchitamiento o quemadura de la hoja (5)
ridiscencia (7)
Muy turbia o lodosa, presencia de contaminantes 3 No aplica
Bastante turbio la mayora de tiempo, con biofim moderado , con cierto olor ly tur P Marchitamiento severo o quemadura de la hoja, presencia
aanono 3 evidentes , algas, espuma superficial y fuerte olor a Muestra marchitamiento significativo o quemadura de hojas (3) e solo toerantes a fa sal (1)
diversos contaminantes (1) ‘& solo tolerantes a la
6.Enriquecimiento de nutrientes Puntaie 14, Ripidos peque—0s con sustrato atascado (si aplica) Puntaje
Agua clara, diversidad de plantas acutticas pero poca abundanciade | Crecimiento moderado de algas en sustratos de la Incrustaci—n de grava o canto rodadd Incrustaci—n de grava o canto
macr—iitas, poco crecimiento de algas (10) quebrada (7) <20% (10) rodado del 20 al 30% (8)
7 [ de grava o canto rodado del 30 al 40% (5) No aplica
de macr—fitas, dealgas (3) Masas densas de macr—fitas obstruyen la corriente, Incrustaci—n de grava o canto rodad¢ R¥pido es completamente
severas floraciones algales(1) 40% (3) encajado (1)
7. Barreras al movimiento de los peces Puntaie 15. Macroinvertebrados observados (si apiica) Puntaje
N al Estructuras < 30,48 cm de cada dentro de de su com ‘““"’a" dominada por E""’“ '° | Comunidad dominada por Grupo I Grupo : Trichoptera, ephemeroptera, moscas de piedra,
Sin barreras (10) Las extracciones estacionales (8) exensi—n (5) intolerante especies con ]uenas & facul o Grupo I caballitos del diablo, bZluks-chinches
10 especies diversidad (15) (acutticas), moscas negras, cangrejo de oy Grupo Il No aplica
Estructuras >30,48 cm de cada dentro de de su Comunidad dominada por Grupo Il o [N ducido d mosquitos, grulas, tEbanos, sanguueias, ombrices de fiera
Estructuras <30,48 cm de cada dentro de 3 millas de su exensi—n (3) . omunidad dominada por Grupo lilo f Neemero muy reducido de especi acutticas gusanos tubificidos.
exensi—n (3) especies tolerantes (2) 3
B e (e, ([ e et ]| &S, aa) e Observaciones: Quebrada mediana de aguas mixas compuesta principalmente por corridas y pozas (someras y profundas), el fljo es uniforme
laminar, turbulento en zonas de ca'da de palizada; mirgenes erosionadas con exposici—n de ra'es de plantas ribere-as y reciente
Vi de 7 tos de cobertura (10 | e 6.2 thos de cobertura (1) e 425 tipos de cobertura (5) ca'da de vegetaci—n #rborea. Lecho de la quebrada irrguiar, con sustrato predominante blando con abundante palizada y hojarasca en el cauce.
7 Aparentemente no ha sido intervenida o alterada por el hombre respecto a su hidromorfolog'a.
De 2a31ipos de cobertura (3) | Ningcen o solo un tipo de cobertura (1)
COMUNIDADES BIOLIGICAS (muestras)
PERIFITON (rZplicas y sustrato) MACROINVERTEBRADOS BENTINICOS (rZplicas y sustrato)
Tipo de sustrato RZpli (cm 9 Grea total Tipo de sustrato Riplica/crea (m 2 Mesohzbitat crea total
1 Macr—fitas (ra'ces) 1. 0,05m? Poza, corridas
2 Hojarasca-palizada 2 0.15m? Poza, corridas, playa
3 Limo-arcila-arena 3; 0.10m” Poza, corridas 0.30 m?
A4i 4i
50 5i
Observaciones: No colectado Muestreador: Red D-net
rvaciones: Sustrato i , con abundante palizada y hojarasca en el cauce y lecho de la quebrada. Sedimento de
playa con evidencia de afect por 3
NECTON (Peces)
Colecta de especmenes MZtodo de Pesca (tiempo, voltaje, ncemero de lances, _long. de muestreo, ncemero de redes)
(NO) Red de arrastre: 10 arrastres a orilla, Red de mano o "cal cal': 5 intentos.
Lista preliminar de especies de peces colectados Lista preliminar de especies de peces colectados
specie / nombre comeen Lona. Esttndar (cm) Lona. Total (cm) Peso () Sexo [Especie / nombre comaen Long. Estindar (cm) Lona. Total (cm) Peso (g) Sexo
3
0
28
29
30
Observaciones: Los ejemplares capturados fueron enviados al laboratorio para su respectivo anflisis e i icaci—n t: Colecta de tefido (S

Indicar el o los tejidos a analizar:

Colecta d 6st—magos

(SN




DATOS DE CAMPO DE HIDROBIOLOG@A - ECOSISTEMAS LiTICOS (CON APLI CACIIN DE EVALUACIIN VISUAL DE QUEBRADAS)

IMCGENES DEL ECOSISTEMA EVALUADO

TFoto panorfmica del punto de muestreo T Condici—n del canal 2. Ateraci—n hidroF—gica
3 Zonariberea 4 Estabiidad de 1a orila 5. Apariencia del agua
6.Enriquecimiento de nutrientes. 7. Barreras al movimiento de los peces 8. Cobertura para peces (troncos, ramas, vegetaci—n inclinada sobre la

quebrada, piedras, etc.)

5. Pozas 0. Fifbitat de macroinvertebrados |11 Cobertura o ensombramiento (para peces de aguas cHidas) (s apica) |
2. Presencia de estiZrcol (de ganadoy desechos humanos) (51 aplica) T3 Salndad (5 apica) T4 REpIdos peque—os Con SUSTalo atascado (51 apica)
No aplica No aplica No apiica
15, Ohservados (51 aplica) Observaciones
No aplica

Observaciones: Punto de evaluaci—n con aparente afeaci—n organolZptica por hidrocarburos, percepci—ee fuerte olor, cobertura oleosa (brillosa) sobre el sedimento de playa arenosa-imosa e iridiscencia en peque—as charcas de orilla y al remover el sustrato durante el muestreo,

Responsable de grupo: Raul Tupayachi Trujillo Responsable del muestreo: Nicol Camila Faustino Meza
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Decenio de la Igualdad de Oportunidades para Mujeres y Hombres
Afio de la Universalizacion de la Salud

ANEXO F

Reporte de resultados de la evaluacion ambiental del sitio
S0378



REPORTE DE RESULTADOS

Titulo del estudio . Reporte de resultados de agua superficial, sedimentos y
suelos en la evaluacién ambiental para la identificacion del sitio

SO

, en el ambito de la cuenca del rio Pastaza, distrito de

Andoas, provincia de Datem del Marafidon y departamento de

Loreto.

Etapa . Ejecucion

Fecha de ejecucion : Del3al4y 9 de octubre de 2020

Expediente de : - - Cddigo de : - - -
Evaluacién accion

Tipo de evaluacion  : Programada

Fecha de . 27 de diciembre Reporte N°. -2020-SSIM
aprobacién

1. DATOS GENERALES

a. Tipo de evaluacion Evaluacion ambiental por normativa especial

b. Distrito Andoas

C. Provincia Datem del Marafion

d. Departamento Loreto

e. Comunidades Comunidad nativa Nuevo Andoas

f. Unidad fiscalizable Lote 192

g. Cuenca / Microcuenca Pastaza / PAS-

.| Ambito e estu e e o gty e

Profesionales que aportaron a este documento:

N.° Nombres y Apellidos Profesion Actividad desarrollada
Raul Tupayachi Trujillo Bidlogo Campo
Julio Richard Diaz Zegarra Bidlogo Campo
Tino Jesus Nufiez Sanchez Bidlogo Campo
Magno Raul Vega Chuco Ingeniero Agrénomo Campo y gabinete
2. DATOS DEL MONITOREO
Tipo de evaluacion PIREEIENECE X
No programada
Agua Superficial
Matrices evaluadas Sedimento
Suelo

3. RESULTADOS

Se presenta en anexos los resultados de campo y de laboratorio de las matrices agua
superficial, sedimentos y suelos, en el ambito de la cuenca del rio Pastaza, distrito de
Andoas, provincia de Datem del Marafién y departamento de Loreto. Los resultados son
comparados con la normativa ambiental vigente o de uso internacional. El presente reporte
no incluye resultados de hidrobiologia.




REPORTE DE RESULTADOS

4. ANEXOS

Anexo A RESULTADOS AGUA

Anexo A.1 AGUA SUPERFICIAL
Resultados de campo y laboratorio de la calidad de agua comparados con los

Tabla A.1.1
ECA para agua de

Anexo B RESULTADOS SEDIMENTO
Resultados de laboratorio de calidad de sedimento comparados

Tabla B.1 referencialmente con los estandares de la guia canadiense (CEQG-SQG)
y Canada Atlantica (RBCA)

Anexo C RESULTADOS SUELO

Tabla C.1.1 Resultados de laboratorio de calidad de suelos comparados con los ECA para
suelo 2017

Tabla C. Resultados de laboratorio de bario extraible y bario total real

Anexo D ASEGURAMIENTO DE LA CALIDAD

Anexo D AGUA

Tabla D Resultados de control de calidad usando duplicado de metales totales en agua
superficial y su diferencia relativa porcentual

Anexo D. SUELO

Tabla D Resultados de control de calidad usando duplicado de metales totales en suelo y

C su diferencia relativa porcentual

Anexo E INFORMES DE ENSAYO

Anexo E * Agua superficial

AnexoE * Sedimentos

Anexo E * Suelos

* : Incluye los informes de ensayo de control de calidad
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Decenio de la Igualdad de Oportunidades para Mujeres y Hombres
Afio de la Universalizacion de la Salud

ANEXO G

Reporte de resultados de comunidades hidrobiolégicas en
el sitio S0378



REPORTE DE RESULTADOS

Titulo del estudio

Etapa
Fecha de ejecucion

Expediente de
evaluacion

Tipo de evaluacion

Fecha de
aprobacién

Reporte de resultados de la evaluacion ambiental de las
comunidades hidrobioldgicas del sitio S0378-microcuenca
PAS- , ubicado en el lote 192, en el &mbito de la cuenca
del rio Pastaza, distrito de Andoas, provincia de Datem del
Marafén y departamento de Loreto.

1ra Ejecucion

Del 3 al 4y 9 de octubre de 2020

- - Cédigo : - - -
de
accion
Programada
27 de diciembre 2020 Reporte N.©: -2020-SSIM

1. DATOS GENERALES

a. Tipo de evaluacion

Evaluacion ambiental para la identificacion de sitios
impactados

b. Distrito Andoas
c. Provincia Datem del Marafién
d. Departamento Loreto

e. Comunidades

Comunidad nativa Titiyacu

f. Unidad fiscalizable

Lote 192

g. Cuenca / Microcuenca

Pastaza / PAS-

h. | Ambito de estudio

Sitio S0378, adyacente a la plataforma E donde se
encuentra el pozo CAPN-06 Y CAPN-08ST3 del
yacimiento Capahuari Norte.

Profesionales que aportaron a este documento:

Nombres y Apellidos

Profesion Actividad desarrollada

Nicol Camila Faustino Meza

Bach. Ciencias Biol6gicas Campo y analisis de muestras

Jerry Omar Arana Maestre

Bidlogo

Analisis de muestras y gabinete

2. DATOS DEL MONITOREO

Tipo de evaluacion

Programada

No programada

Matrices evaluadas

Comunidades hidrobiolégicas
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REPORTE DE RESULTADOS

Profesionales que aportaron a este documento:
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REPORTE DE RESULTADOS

METODOLOGIA

En este apartado, se presenta informacion relacionada a los métodos empleados en
la evaluacion de las comunidades hidrobioldgicas (macroinvertebrados benténicos y
peces), siendo utilizadas ampliamente como indicadoras de la calidad del medio
acuético (Roldan,

Guia utilizada para el muestreo
En la Tabla se presenta la guia de referencia nacional para el muestreo de
comunidades hidrobiologicas, donde se describen las diferentes técnicas de

muestreo, y de las cuales se eligieron las aplicables a la zona de trabajo:

Tabla . Guia de referencia para el muestreo de comunidades hidrobiologicas.

Matriz Autqndad Pais DiE{geo Referencia Afio Seccion
emisora legal
Métodos de colecta, .
identificacion y Metodologia de
andlisis de colecta *bentos-
Ministerio comunidades (macroinvertebrados)
. . . del , bioldgicas: plancton,
Hidrobiologia Ambiente Peru perifiton, bentos
(Minam) (macroinvertebrados) 6.1. Metodologia de
y necton (peces) en colecta *necton
aguas continentales (peces)
del Perd

En la mencionada guia se establecen los criterios técnicos y lineamientos generales
a aplicarse, como la logistica minima necesaria, establecimiento de los puntos de
muestreo, preparacion de materiales, equipos en indumentaria de proteccion,
procedimiento para la toma de muestras, preservacion, almacenamiento,
conservacion y transporte de muestras, entre otros; teniendo en cuenta lo siguiente:

i. Macroinvertebrados bentonicos: Para la colecta de muestras de
macroinvertebrados benténicos se utiliz6 una red tipo D-net en un area de
aproximadamente m . La muestra final fue vertida en recipientes de
ml, preservada con etanol al 70% y etiquetada para su posterior analisis por
los taxnomos del OEFA.

ii. Necton (Peces): Para la colecta de peces se utilizé una red de arrastre de 0
metros de largo y una red atarraya de 8 kg, empledndose un esfuerzo de
pesca de 5 a arrastres y lances, respectivamente. Adicionalmente, se
empled una red de mano o 3 FEFDO”° FRQ D Log) &jeh@areR V
colectados fueron fijados inmediatamente en formol al 10% por un periodo de
24 a 48 horas. Posteriormente, se enjuagaron con agua destilada, se
envolvieron en gasa y se colocaron en una soluciéon de alcohol al 70% en
bolsas herméticas, etiquetadas con los datos de los puntos de muestreo
(cédigo de campo, nombre del cuerpo de agua, fecha y nombre del colector).
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Ubicacion de puntos de muestreo

Se consideré un punto de muestreo en el sitio S0378. En la Tabla
las comunidades hidrobiolégicas evaluadas en el sitio S0378.

Tabla 2. Punto de muestreo de hidrobiologia en las zonas de estudio.

se presentan

Zona de estudio

Comunidades
hidrobiolégicas

Puntos de muestreo

Cantidad

Sitio S0378
Quebrada s/n

Macroinvertebrados
benténicos y peces

S0378-HIB-

La descripcion de los puntos de muestreo de comunidades hidrobiologicas se
presenta en la Tabla 3.

Tabla 3. Ubicacion de los puntos de muestreo de comunidades hidrobioldgicas.

Cadigo del punto

N o
de muestreo

Coordenadas UTM
WGS 84 - Zona 18 M

Este (m) Norte (m)

Altitud
(m s.n.m.)

Descripcion

S0378-HIB-

0 m noreste del pozo
plataforma E.

Punto ubicado en la quebrada principal que
atraviesa la microcuenca PAS-16, quebrada
de aguas blancas, dentro del sitio S0378, a

CAPN-06 de la

Notas: La precision de las coordenadas en todos los puntos de muestreo fue de +3 m.

3.3 Métodos de analisis

Las comunidades hidrobiol6gicas evaluadas y los métodos de analisis empleados se
presentan en la Tabla 4.

Tabla 4. Comunidades hidrobiolégicas y métodos de analisis

N.°

Comunidades
hidrobiolégicas*

Método de andlisis

Unidades

Cantidad

Macroinvertebrados
bentoénicos

SMEWW-APHA-AWWA-WEF. Part

10500 C. 1, 2. 22nd Ed. 2012.

Organismos/

m

Peces

SMEWW-APHA-AWWA-WEF, Part

10 600 D, 22nd Ed. 2012

Ndmero de
individuos

*: La identificacion taxondmica de las muestras fueron realizadas por especialistas del OEFA.

3.4 Equipos utilizados

Los equipos y herramientas utilizados durante el muestreo hidrobiolégico in situ se
detallan en la Tabla 5.
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Tabla 5. Equipos y materiales utilizados para el muestreo hidrobiolégico

N.° de
Equipo / Materiales* Marca Modelo Serie certificado de
calibracion
. - . Powershot

Céamara fotografica digital Canon D30BL -
Equipo de Posicionamiento GPS Garmin Montana 680 4HU004997 -
Red D-Net - N N N
Red de lance o atarraya ) B B -
5HG GH PDQR R 3FDO - - - -
Balanza digital Xin Yuan XY- - -
Tamiz / Malla tamiz B - - -

3.5 Aseguramiento de calidad

El aseguramiento de la calidad en la colecta de comunidades hidrobiolégicas y su
posterior andlisis se basa en las indicaciones descritas en la publicacion «Métodos
de colecta, identificacion y analisis de comunidades biolégicas: plancton, perifiton,
bentos (macroinvertebrados) y necton (peces) en aguas continentales del Perl», de
las secciones 5.3 Aseguramiento de la calidad (macroinvertebrados) y 6.3
Comprobacién de la calidad (peces).

3.6 Procesamiento y analisis de datos

Para el analisis de los resultados obtenidos en la evaluacion de comunidades
hidrobiolégicas, se procedié a caracterizar la composicion, riqueza y abundancia, en
base a los reportes de identificacion taxonémica.

a) Composicion, riqueza y abundancia

La clasificacion taxonémica (phylum, clase, orden, familia y especie) de las
comunidades hidrobiolégicas de macroinvertebrados benténicos y peces evaluados
en el cuerpo de agua asociado al sitio S0378 se presentan en el Anexo A.1 y A.2
correspondientes a los Reportes N.° MIBO - -OEFA/DEAM y N.° ICO - -
OEFA/DEAM.

La evaluacion de la riqueza y la abundancia de la comunidad de macroinvertebrados
bentdnicos y de peces se desarrollaron en base a la categoria taxon6mica de orden,
familia y especies.

Es necesario indicar que los resultados de abundancia se analizaron en base a la
densidad de la muestra, representandose los resultados para los
macroinvertebrados bentdnicos en organismos/ m y para peces en
organismos/muestra.

1

Las casillas de marca, modelo, serie, cédigo patrimonial y certificado de calibracion se registrara si corresponde al equipo.
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Para el caso de la ictiofauna, también se determiné:

X Estructura comunitaria: La estructura comunitaria de la

ictiofauna esta

conformada por las especies dominantes (frecuentes y abundantes; representan
el 90% de la abundancia total) y las especies raras (infrecuentes o escasas;
generalmente con un solo ejemplar) (Valenzuela-Mendoza, 2018).

X Composicion Troéfica: Categoria tréfica en relacion a los habitos alimenticios de la
especie: Detritivoro, Carnivoro, Omnivoro.

x Caracterizacion funcional: La determinacion de grupos funcionales se baso en la
asignacion de algunos criterios basicos como la forma del cuerpo del pez, el uso
del habitat, las adaptaciones morfoldgicas y/o comportamentales. Se calcul6 la
presencia (%) de cada grupo funcional por punto de muestreo. Ver tabla 6.

Tabla 6. Criterios usados para definir los grupos funcionales de los peces.

hidrodinamica

Grupo Tamafio del Forma del Adaptaciones morfolégicas y/o Habitat
funcional cuerpo cuerpo comportamentales
Presentan vejiga gaseosa reducida que
les permite adherirse a las rocas y
Peces de Pequefio a - moverse rio arriba en corrientes | Réapidos y aguas de
: Deprimido L .
torrente mediano rapidas. Ademaés, boca a manera de torrente
ventosa, odontodes u otros apéndices
que les permite sujetarse al sustrato.
Presentan boca a manera de ventosa,
Peces . barbillas bien desarrolladas y vejiga
- Mediano a - - . R .
benténicos de grande Deprimido natatoria reducida que les permite vivir Lecho del rio
no torrente sobre el sustrato. Algunas especies
tienen diferentes tipos de migraciones.
= Presentan  vejiga natatoria  bien
Peces de Pequefio a - 119
- Comprimido desarrollada y viven en bancos de Remansos, pozas
pozas mediano
arena.
. Fusiforme con Columna de agua de
Peces Amplio rango forma No realizan migraciones corrientes rapidas
pelagicos de tamafio ., oma : y
hidrodindmica pozas
Fusiforme o Columna de agua de
Peces Mediano a deprimido con . . . . . L2
. P Realiza migraciones medianas y largas. corrientes rapidas y
reofilicos grande forma

pozas

Fuente: Maldonado-Ocampo et al., 2005; Jaramillo-Villa et al., 2010; Valenzuela-Mendoza, 2018.

b) indice Biological Monitoring Working Party adaptado para Colombia (BMWP/Col.)

La calidad de los hébitats acuaticos de la zona evaluada se evalu6 a través del
indice bidtico BMWP/Col de acuerdo a Roldan (2003). Se emple6 la adaptacion
colombiana de este
biogeogréaficas con Colombia en términos de altitud, latitud y diversidad de familias
taxondmicas de macroinvertebrados benténicos, respecto a otros paises donde
también se realizaron adaptaciones de este indice. El detalle de los puntajes
asignados a las familias que integran dicho indice es presentado a continuacion (ver

Tabla ).

indice, por considerarse que existen mas similitudes
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Tabla . Puntajes de las familias de macroinvertebrados acuaticos para el indice
BMWP/Col

Familias Puntaje

Anomalopsychidae, Atriplectidae, Blepharoceridae, Calamoceratidae,
Ptilodactylidae, Chordodidae, Gomphidae, Hydridae, Lampyridae,
Lymnessiidae, Odontoceridae, Oligoneuriidae, Perlidae, Polythoridae,
Psephenidae

Ampullariidae, Dytiscidae, Ephemeridae, Euthyplociidae, Gyrinidae,
Hydraenidae, Hydrobiosidae, Leptophlebiidae, Philopotamidae,
Polycentropodidae, Polymitarcydae, Xiphocentronidae

Gerridae, Hebridae, Helicopsychidae, Hydrobiidae, Leptoceridae,
Lestidae, Palaemonidae, Pleidae, Pseudothelpusidae, Saldidae,
Simulidae, Veliidae

Baetidae, Caenidae, Calopterygidae, Coenagrionidae, Corixidae, Dixidae,
Dryopidae, Glossossomatidae, Hyalellidae, Hydroptilidae,
Hydropsychidae, Leptohyphidae, Naucoridae, Notonectidae, Planariidae,
Psychodidae, Scirtidae

Aeshnidae, Ancylidae, Corydalidae, Elmidae, Libellulidae, Limnichidae,
Lutrochidae, Megapodagrionidae, Sialidae, Staphylinidae

Belostomatidae, Gelastocoridae, Mesoveliidae, Nepidae, Planorbiidae,
Pyralidae, Tabanidae, Thiaridae

Chrysomelidae, Stratiomyidae, Haliplidae, Empididae, Dolichopodidae,
Sphaeridae, Lymnaeidae, Hydrometridae, Noteridae

Ceratopogonidae, Glossiphoniidae, Cyclobdellidae, Hydrophilidae,
Physidae, Tipulidae

Culicidae, Chironomidae, Muscidae, Sciomyzidae, Syrphidae

Tubificidae
Fuente: Roldan, 2003.

La puntuacién obtenida mediante el indice BMWP/Col se compar6 con una escala
de clases, el cual es presentada a continuacion (ver Tabla ).

Tabla . Estados de conservacion de acuerdo a la valoracién del indice BMWP/Col

Clase Estado Valor Significado Color
| i Aguas muy limpias. Aguas no
| Buena ’ contaminadas o no alteradas de modo
sensible
1l Aceptable - Aguas ligeramente contaminadas Verde
I} Dudosa - Aguas moderadamente contaminadas Amarillo
v Critica - Aguas muy contaminadas Naranja
\% Muy critica Aguas fuertemente contaminadas

Fuente: Roldan, 2003.

c) Indice de Integridad Bidtica (IBI)

El indice de Integridad Bidtica (IBl), es un sistema de calificacion del héabitat que
evalla la condicién de los cuerpos de agua, basado en la comunidad de peces
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(Ortega et al., 2007). Este indice fue disefiado inicialmente para regiones templadas
por Karr (1981) y perfeccionado por Karr (1991), posteriormente fueron
desarrolladas y adaptadas a otras regiones y ecosistemas. Para los ecosistemas
tropicales de Peru, Ortega et al modificaron y adaptaron este indice a los
cuerpos de agua amazonicos (Valenzuela, 2014).

El IBl estd disefiado y adaptado a partir de tres categorias béasicas de las
comunidades de peces: riqueza y composicion de especies, estructura trofica vy,
condicion y abundancia de los peces. Ver tabla

Tabla . Puntuacion utilizada en la determinacion del indice de Integridad Bioldgica (IBI)
para comunidades de peces.

PUNTUACION

Categoria/ Métrica |

Riqueza y composicion de especies

1.-NUmero de especies ! -

2.- Nimero de Characiformes ! -

3.- NUmero de Siluriformes ! -

4.- Ndmero de Gymnotiformes ! -

5.- Otros -

6.- Presencia de especies tolerantes !

Composicion tréfica de las especies

7.- Omnivoros - !

8.-Detritivoros !

9.-Carnivoros > -

Abundancia y condicién de los peces

10.- NUimero de individuos ! -

11.- Saludables ! -

12.- Lesionados - !

Fuente: Ortega et al., 2007, Valenzuela-Mendoza, 2018

La calificacion del estado de conservacion del ambiente acuatico en base al IBI
depende del valor de la puntuacién total obtenida al evaluar cada categoria, la
puntuacion minima es de 12 y corresponde a un ambiente de conservacion POBRE,
el maximo valor a obtener es 60 e indica que el ambiente se encuentra en
EXCELENTE estado de conservacion (Ver Tabla ).

Tabla . Puntuacion y estado de conservacion del indice de Integridad Biolégica (IBl) para
comunidades de peces.

INDICE DE INTEGRIDAD BIOLOGICA (IBI)

Puntuacion Estado de Conservacion

- REGULAR

- BUENO

- EXCELENTE
Fuente: Ortega et al., 2007, Valenzuela-Mendoza, 2018
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d) Evaluacion Visual de Quebradas (SVAP)

Se realizard la evaluacion visual de quebradas (SVAP) para determinar el estado de
conservacion de los cuerpos de agua evaluados. El protocolo SVAP se basa
principalmente en las caracteristicas fisicas del ambiente para determinar el estado
de conservacion de los cuerpos de agua. Consiste en la calificacion de 1 criterios
fisicos del ambiente (Tabla ) donde la puntuacién depende de la intensidad que
presenta cada atributo con valores de: 1, 3, 5, 7 0 10. El puntaje de evaluacion final
para cada punto de muestreo se obtendra de la suma de los valores dados a cada
criterio.

Tabla . Criterios del Protocolo de evaluacion visual de quebradas (SVAP)

Medida Criterios Puntaje

Condicién del canal

Alteracién hidrolégica

Zona riberefia

Estabilidad de la orilla

Apariencia del agua

Enriquecimiento de nutrientes

Barrera al movimiento de los peces

Cobertura para peces (troncos, ramas, vegetacion inclinada sobre la quebrada,
piedras, etc.)

Pozas

Habitat de macroinvertebrados

Cobertura o ensombramiento (para peces de aguas célidas) (si aplica)

Presencia de estiércol (de ganado y desechos humanos) (si aplica)

Salinidad (si aplica)

Rapidos pequefios con sustrato atascado (si aplica)

Macroinvertebrados observados (si aplica)

Finalmente se obtiene la calificacion de conservacion de acuerdo a los rangos que
figuran en la Tabla

Tabla . Calificacién del estado de conservacion de los cuerpos de agua en SVAP

Calificacién Puntuacion

- Regular

- Bueno

! Excelente
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RESULTADOS

En el presente apartado se presentan y analizan los resultados de la evaluacién de
las comunidades hidrobioldgicas desarrolladas en el area de estudio (Ver Anexo A).
Se evalué punto de muestreo, correspondiente a la quebrada s/n. En la Tabla
se detallan las comunidades hidrobiologicas evaluadas en el sitio S0378 por puntos
de muestreo.

Tabla . Comunidades hidrobiolégicas evaluadas por punto de muestreo

Determinacion
N.° Zona de estudio I:#Jggtsrg: E——
stado de
MIB* |Peces | BMWPCol. | g salud en
SVAP peces
Sitio S037 Quebrada s/n | S0378-HIB- X X X X X X

*) MIB: macroinvertebrados benténicos

x Se realizo el muestreo de comunidades hidrobioldgicas

No se efectué el muestreo debido a que no se llegé al minimo peso requerido por el laboratorio

a) Composicion, riqguez ay abundancia
a.l) Resultados de macroinvertebrados benténicos

Se identificaron taxones, distribuidos en los siguientes phyla: Arthropoda ( ) y
Annelida (A nivel de orden, Diptera fue el mas dominante con taxones. Ver

figura

Figura . Riqueza de especies de la comunidad de macroinvertebrados benténicos por
punto de muestreo seguin orden en el sitio S0378.

ND: No determinado
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La densidad total fue de  organismos/ m perteneciente a los 6rdenes Diptera
(  organismos; %), Coleoptera ( organismos; %), Odonata ( organismos;

%), Trichoptera ( organismo; %), Clitellata (2 organismos; 5%), Ephemeroptera
(2 organismos; 5%) y Decapoda (1 organismo; 3%). El taxdn que presenté la mayor
densidad fue Chironominae con organismos/ m . Ver figuras y Yy Anexo
A. .

Figura . Abundancia relativa de la comunidad de macroinvertebrados benténicos
segln orden en el sitio S0378.

E Clitellata ND

H Coleoptera

m Diptera

m Ephemeroptera
B Odonata

m Trichoptera

m Decapoda

ND: No determinado
Figura . Densidad de la comunidad de macroinvertebrados benténicos por punto de

muestreo segun orden en el sitio S0378.
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ND: No determinado

a.2) Peces

Se registraron especies de peces, todos pertenecientes al orden Characiformes y
en familias: Iguanodectidae y Characidae. Ver figura

Figura . Riqueza de especies de la comunidad de peces por punto de muestreo segun
orden en el sitio S0378.

La abundancia total fue de organismos pertenecientes solamente al orden
Characiformes ( La especie con mayor abundancia fue Knodus hypopterus
con 4 individuos. Ver figuras y 6, y Anexo A.2.

Figura . Abundancia relativa de la comunidad de peces segun orden en el sitio S0378.
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Figura

el sitio S0378.

Characiformes

X Estructura comunitaria

%

. Abundancia de la comunidad de peces por punto de muestreo segln orden en

La estructura comunitaria de peces colectados en el cuerpo de agua asociado al sitio
S0378 se muestran en la tabla 1 , donde se puede observar que todos los peces
registrados fueron nativos y uno de los nativos fue endémico.

Tabla . Estructura comunitaria de peces en el sitio S0378
CARACTER
N° Orden Especie Total
Nativo | Introducido | Endémico | Migratorio
Characiformes Bryconops melanurus X
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Characiformes Gephyrocharax major X
Characiformes Knodus hypopterus X
Characiformes Moenkhausia dichroura X
Characiformes Tyttocharax sp. X
Characiformes Varicharax nigrolineatus X X

Fuente: Elaboracién propia

X Composicion tréfica

Segun la composicion tréfica de peces en el cuerpo de agua asociado al sitio S0378,
los carnivoros (%) y los omnivoros (%) compartieron la misma proporcion. Ver
figura

Figura . Grupos tréficos de peces en el sitio S0378.

m Omnivoro

m Carnivoro

La lista de especies de peces por grupo trofico colectados en el sitio S0378 se
muestraen latablal .

Tabla . Grupos tréficos de la comunidad de peces en el sitio S0378.

N° ESPECIE Uso Omnivoro | Detritivoro | Carnivoro
Bryconops melanurus Consumo/Ornamental X
Gephyrocharax major | Ornamental* X
Knodus hypopterus No conocido X
Moenkhausia dichroura | Ornamental* X
Tyttocharax sp. Ornamental* X
Varicharax nigrolineatus | No conocido X

Fuente: Elaboracién propia
*Con potencial uso ornamental
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X Caracterizacion funcional

Los grupos funcionales de peces colectados en el cuerpo de agua asociado al sitio
S0378 se muestran en latabla 1 .

Tabla . Grupos funcionales de la comunidad de peces en el sitio S0378

Peces de Bentdnicos
N° ESPECIE Reofilicas | Pelagicas De pozas* de no
torrente
torrente
Bryconops melanurus X
Gephyrocharax major X

Knodus hypopterus

Moenkhausia dichroura

Tyttocharax sp.

X |IX |IX |X

Varicharax nigrolineatus

Fuente: Elaboracién propia
* Incluye remansos, estanques, charcas aisladas y/o temporales

b) Andlisis organoléptico

No se evidenci6 afectacion organoléptica por hidrocarburos en macroinvertebrados
bentdnicos ni en peces tales como manchas sobre el cuerpo ni en el interior (tubo
digestivo), sin percepcion de olor externa e internamente (incluyendo masculo y
visceras).

C) Bioindicacion y estado ecoldgico del ambiente acuatico

X BMWHP/Col: Los resultados de indicacion en base a macroinvertebrados fue de
ACEPTABLE en la estaciéon de muestreo.

X IBI: Los resultados de estado de conservaciéon en base a peces indica un estado
REGULAR en la estacion de muestreo.

X SVAP: Los resultados de calidad ecolégica en base a la hidromorfologia y otros
aspectos fisicos del cuerpo de agua y su entorno fueron de BUENO. Ver Tabla 1 .

Tabla 17. Resultados de Bioindicacion y estado ecoldgico obtenidos en el sitio S0378.

) Punto de muestreo
Indices o parametros de medicion
S0378-HB-
Valor
BMWP/Col | Color Verde
Estado ACEPTABLE
Valor
- Color Amarillo
Estado de conservacion REGULAR
Valor
SVAP Color Rosado
Calidad ecoldgica BUENO
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Fuente: Elaboracién propia

d) Datos de campo adicionales

Los resultados de las mediciones de algunos parametros fisicoquimicos
(temperatura del agua, oxigeno disuelto, potencial de Hidrégeno y conductividad
eléctrica) obtenidos en campo se muestran en la Tabla , estos corresponden a
ambientes acuaticos tipicos de aguas negras, con pH acido, gran transparencia, etc.
La biodiversidad encontrada también corrobora ello, ya que estos organismos estan
adaptados a estas condiciones naturales del cuerpo de agua.

Parametros

Cadigo del punto de muestreo T oD H CE
o) | mow) | P | (usicm)

S0378-HIB-

Tabla . Datos de campo en el sitio S0378.

Fuente: Elaboracion propia

4. DISCUSION

Los cuerpos de agua evaluados corresponden a ambientes acuaticos de aguas
negras, que se originan en el bosque himedo del llano amazénico. La coloracion de
sus aguas (café oscuro o té cargado) asi como los valores registrados de los
parametros fisicoquimicos (pH, conductividad, entre otros) corroboran lo propuesto
por Maco (2006).

Para los macroinvertebrados bentdnicos se registraron taxones, representados
principalmente por insectos acuaticos, concordando con anteriores investigaciones
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(Carrasco et al., , Arana y Cabrera, 2017, Lujan et al , Ortega et al.,

Resh y Rosenberg De ellos, taxones correspondieron a estadios
inmaduros de la familia Chironomidae (Diptera: Insecta) y fueron los mas
abundantes con individuos. La familia Chironomidae suelen habitar ambientes
acuaticos con altas concentraciones de materia organica y pH acido (Esteves, 2011,
Roldan y Ramirez, 2008; Oscoz et al. ). Cabe recalcar que en la presente
evaluacion el valor del pH fue de 6, y el sustrato estuvo conformado por un alto
contenido de limo y arcilla (>70%), asi como por acumulaciéon de hojarasca, y
palizada que ayudaron a la colonizacion de este grupo de organismos tolerantes.
Por otro lado, el valor de riqueza de taxones fue mayor a lo registrado en el sitio
S0 77 (7 taxones), ubicado a 70 m aproximadamente al suroeste en linea recta,
cuyo sedimento presentd excedencias de TPH y metales como arsénico, cadmio,
mercurio, plomo y zinc, segun el protocolo de deteccidon ecolégico Anexo 2 del
Manual de usuario del Atlantic RBCA para sitios impactados con petroleo en el
Atlantico canadiense y la Normativa Canadiense (PEL), respectivamente.

La composicion del sustrato arcilloso seria un factor muy importante en la diversidad

de macroinvertebrados benténicos en el area de estudio (Quesada y Solano,

Arana y Cabrera, 2017; Villamarin et al., 2014, Rice et al., 2010; Roldan y Ramirez,
, Oscoz et al., ).

Para los peces, el orden Characiformes presenté especies y fueron los Unicos
registrados en el sitio S0378. Este orden es el mas significativo segin anteriores
estudios para la amazonia peruana (Ortega et. al. 2010; Ortega et. al, , Van der
Sleen y Albert, 2017; Dagosta y De Pinna, 2020). La mayoria de peces colectados
en el area de estudio se encuentran adaptadas a vivir en zonas calmas como pozas
y remansos, y otras con una mayor movilidad o desplazamiento entre los
microhabitats de la quebrada (peces pelagicos como Bryconops melanurus y
reofilicos como Gephyrocharax major (Valenzuela-Mendoza, 2018), éstos ultimos
debido a su mayor movilidad podria contribuir al transporte de algin contaminante.
Segun el grupo tréfico, los peces carnivoros ( especies) y omnivoros ( especies)
compartieron la misma proporcion (50%), todos ellos adaptados a vivir en zonas con
presencia de vegetacion sumergida o flotante y en lugares poco profundos,
agrupados en pequefios cardimenes incluso con especies de géneros distintos
(Galvis et al., 2006), como los identificados en los puntos de colecta.

Es importante sefialar que la presencia de varios microhabitats adecuados para los
peces, asi como la disponibilidad de alimento autéctono y aldctono (proveniente del
exterior: fuera del agua), son factores que favorecerian la colonizacion de estos
organismos en el ambiente acuatico.

En adicién a lo mencionado, cabe indicar que no se observé iridiscencia, peliculas
oleosas ni hidrocarburos en las muestras de macroinvertebrados benténicos y de
peces (piel, escamas), lo cual evidenci6 no afectacion en la salud de dichas
comunidades hidrobiolégicas en el area de estudio.
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Respecto a los indices bidticos y ecolégicos empleados, los resultados segun el
BMWP/Col arrojaron una condicién aceptable, similar al punto de muestreo PAS-16-
HBO0O05, ubicado aguas arriba de la quebrada s/n 2, que recorre el sitio S0377, para
desembocar en la quebrada s/n 1; esta Ultima quebrada atraviesa el sitio S0378.

El IBI arroj6 un resultado de regular, esto debido a la presencia de especies
tolerantes de peces, asi como a las orillas moderadamente inestables tal como lo
indican los resultados del SVAP, cuya calificacion del estado de conservacion de la
quebrada s/n del sitio S0378 fue bueno, similar al punto PAS-16-HB0O05, y opuesto a
los puntos de muestreo del sitio S0377.

5. CONCLUSIONES

1)

2)

Para los macroinvertebrados bentonicos se identificaron taxones, siendo los
artrépodos, especificamente los insectos acuaticos, los mas representativos.

La densidad total para los macroinvertebrados benténicos fue de organismos/
0,3 m, donde la familia Chironomidae fue la mas dominante con organismos/
0,3m.

Para los peces se registraron 6 especies, representado por el orden
Characiformes.

La abundancia total para los peces fue de  individuos, donde Knodus hypopterus
fue dominante con individuos.

Segun el indice BMWP/Col. el ecosistema acuatico evaluado presentd un estado
de conservacion aceptable.

Segun el IBI el ecosistema acuatico evaluado presentd un estado de conservacion
regular.

El tipo de sustrato (limo arcilloso) y el pH acido del agua, estarian influenciando en
la composicion y estructura de la comunidad de macroinvertebrados benténicos en
el area de estudio.

No se evidencidé afectacion organoléptica por hidrocarburos en las comunidades
hidrobiolégicas tales como impregnacion de hidrocarburos en piel y escamas de
los peces ni en la superficie de los macroinvertebrados benténicos.

El presente reporte de resultados de comunidades hidrobioldgicas servira como
referencia durante la fase de remediacion del sitio S0378.
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Requerimiento de Servicio:  904-2020
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Método: (parte 2)

Fechade , /102020
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Fecha de emisién

. 15/11/2020
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Version: |

F.E.: 03/202



INFORME DE ENSAYO N° MIB 033-2020-OEFA/DEAM

DATOS DE LA MUESTRA: 1
Matriz Sedimento
Area de muestreo 0,3 m2
Volumen de muestra 1000 mL
Numero de muestras: UNO (1)

Cddigo del punto de muestreo:

S0378-HB-001

Fecha de muestreo (AAAA/MM/DD):

2020/10/7
Hora de muestreo (HH:MM) 12:36

PHYLUM CLASE ORDEN FAMILIA NOMBRE DE ESPECIE organismos/0,3 m ?
Annelida Clitellata ND ND Clitellata ND 2
Arthropoda Insecta Coleoptera Elmidae Elmidae ND 3
Arthropoda Insecta Coleoptera Gyrinidae Gyrinidae ND 2
Arthropoda Insecta Diptera Chironomidae Chironominae ND 10
Arthropoda Insecta Diptera Chironomidae Orthocladiinae ND 5
Arthropoda Insecta Diptera Chironomidae Tanypodinae ND 6
Arthropoda Insecta Ephemeroptera Caenidae Caenidae ND 1
Arthropoda Insecta Ephemeroptera Leptophlebiidae Leptophlebiidae ND 1
Arthropoda Insecta Odonata Coenagrionidae Coenagrionidae ND 3
Arthropoda Insecta Odonata Libellulidae Libellulidae ND 1
Arthropoda Insecta Trichoptera Leptoceridae Leptoceridae ND 3
Arthropoda | Malacostraca Decapoda Palaemonidae Macrobrachium sp. 1
S (Total de taxones) 12
N (Abundancia) 38

OBSERVACIONES Hembras gravidas de Palaemonidae.
Nota:

Los resultados de este informe de ensayo solo afectan a la muestra tal como es recibida. El responsable del muestreo
proporciona todos los datos asociados al muestreo. Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una
certificacién de conformidad con normas de producto o como un certificado del sistema de calidad de la entidad que lo

produce.
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Ensayo (comunidad)

Método

Fitoplancton

SMEWW 10200 C (parte 1)
10200 F (partes 2.a, 2.b. y 2.c.]

Zooplancton

SMEWW 10200 G

Macroinvertebrados benténicos

SMEWW 10500 C (parte 2

Perifiton

SMEWW 10300 C (partes 1y 4

Peces

SMEWW 10600 D (parte 1)




Anexo 1 - Referencia bibliogréafica
INFORME DE ENSAYO N° MIB033-2020- OEFA/DEAM

BIBLIOGRAFIA CONSULTADA:

X Apha, Water Environment Federation, & American Water Works Association. (2014).
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x Borkent, A. & Spinelli, G. 2007. Neotropical Ceratopogonidae (Diptera: Insecta). In: Aquatic
biodiversity in Latin America (ABLA), Adis J, Arias JR, Rueda Delgado G, Wnatzen KM.
(Eds.). Vol. 4. Pensoft, Sofia-Moscu, pp. 198.

X Cummins, K. W., R. W. Merritt, and M. B. Berg. 2008. Ecology and distribution of aquatic
insects, pp. 105-122. In: An Introduction to the Aquatic Insects of North America (4th ed.).
(eds., R. W. Merritt, M. B. Berg, and K. W. Cummins). Kendall/Hunt Publ. Co., Dubuque, IA
1158 pp.
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sudamericanos. Sistemética y biologia. Fundacién Miguel Lillo, Tucumén, Argentina, 656 pp.
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X Roldan, G. (1988). Guia para el estudio de los macroinvertebrados acuaticos del
departamento de Antioquia. FENColombia. Colciencias. Universidad de Antioquia.
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INFORME DE ENSAYO N° IC 020-2020-OEFA/DEAM

Solicitante: Subdireccién de Sitios Impactados
Domiciliolegal: $Y )DXVWLQR 6iQFKH] &DUULYQ + -HV~V 0DUtD
Contacto: Raul Tupayachi Trujillo

Correo del contacto: raul.tupayachi.trujillo@gmail.com

Codigo de accion: 0001-9-2020-415 Requerimiento de Servicio:  904-2020

Distrito: Andoas

Procedencia: Provincia: Datem del Marafién Ensayo: Peces
Departamento: Loreto Método: SMEWW 10600 D
(parte 1)
Fecha de muestreo: 07/10/2020 Fecha de recepcién: 16/10/2020
Fecha de ensayo: 09/11/2020 Fecha de emision ;11 5020

del informe:

Plan y procedimiento

Muestra proporcionada por el solicitante
de muestreo:

F-1(
Version: |
F.E.: 03/202



INFORME DE ENSAYO N° IC 020-2020-OEFA/DEAM

DATOS DE LA MUESTRA: 1
Matriz Biota
Area de muestreo 480 m?
Volumen de muestra
Ndmero de muestras: UNO (1)

Cadigo del punto de muestreo:

S0378-HB-001

Fecha de muestreo (AAAA/MM/DD):

2020-10-07

Hora de muestreo (HH:MM)

12:36

ORDEN FAMILIA GENERO ESPECIE NOMBRE DE ESPECIE Numero de individuos
Characiformes Iguanodectidae Bryconops melanurus Bryconops melanurus 2
Characiformes Characidae Gephyrocharax major Gephyrocharax major 1
Characiformes Characidae Knodus hypopterus Knodus hypopterus 4
Characiformes Characidae Moenkhausia dichroura Moenkhausia dichroura 1
Characiformes Characidae Tyttocharax sp. Tyttocharax sp. 1
Characiformes Characidae Varicharax nigrolineatus Varicharax nigrolineatus 2

S (Total de taxones) 6
N (Abundancia) 11

OBSERVACIONES

Varicharax nigrolineatus "mojarra": Especie de reciente descripcion y endémica de rios y quebradas afluentes del
Marafién, primer reporte para la cuenca del Pastaza. Con una mancha lateral oscura, numerosos dientes en la

maxila.

No se ha evidenciado impregnacién de hidrocarburo en piel y escamas.

Nota:

Los resultados de este informe de ensayo solo afectan a la muestra tal como es recibida. El responsable del muestreo proporciona todos los datos asociados al

muestreo. Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificacion de conformidad con normas de producto o como un certificado del
sistema de calidad de la entidad que lo produce.
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Anexo 1 - Referencia bibliografica
INFORME DE ENSAYO N° IC 020-2020-OEFA/DEAM

BIBLIOGRAFIA CONSULTADA:

X

'DIJRVWD ) & 3 0 'H 3LQQD 7KH )J)LVKHV RRQ@KBQ®PD]R
%LRIJHRJUDSKLFDO 3DWWHUQV ZLWK D &RPSUHKHQWPHUHL FID\QNV
OXVHXP RI 1DWXUDO +LVWRU\ SS

*DOYLV * - , ORMLFD 6 5 'XTXHF&H&DXYDUWHOHD DOQ BV F B &i Q* X W\

/ ) -LPpQH] 0 6DQWRV 6 9HMDUDQR ULYDMSWRHLUDH)L YSOUEH C

3HFHV GHO PHGLR $PD]JRQDV 5HJLYQ GH /HWLFLD SRMUEH GH *

&RQVHUYDFLYQ ,QWHUQDFLRQDO (GLWRULDORIRGDPERORPEDD
SsS

*puU\ - &KDUDFRLGV RI WKH ZRUOG XRQH) &t WAX B EEZFHWVRIQ

JULFNH 5 (VFKPH\HU : 1 JRQJ - DPLO\ ¥XHEFDPNOE\LIQ WKH
RI ILVKHVY HOHFWURQLF YHUVLRQ 1RYHPEHW $FDG6PQ BUDC
6FLHQFHYV

KWWS UHVHDUFKDUFKLYH FDODFDGHP\ RUJ UHMHILWOR K VBKWK'

/XL] -DUGLP GH 4XHLUR] *LVOHQH 7RUUHQWH 9ODIRUPHQUADKH
GD 6LOYD 3LUHV -DQVHQ =XDQRQ \ &DUROLQD HREUVL LR ELRD

ODGHLUD 9RO SS 9RO SS 9RO SS

/IDUVHQ 7 + HG &RUH 6WDQGDUGL]HG QHW & RKYW HR YV BHS
&RQVHUYDWLRQ ,QWHUQDWLRQDO $UOLQJWRQ 9% SS
OLQLVWHULR GHO $PELHQWH 0,1$0 BPWIRGR V D54 CFIRA N

FRPXQLGDGHV ELROYJLFDV SODQFWRQ SHULILWRGHEHYWRYV
HQ DIXDV FRQWLQHQWDOHY GHO 3HU~ /LPD3BMRRD6®PZQYBRI -
2UWHJD + &RUUHD 9 +LGDOJR 0

OLUDQGH - O ORUSKRORJ\ PROHFXOHV DQG WRWMWSKAOR.
&KDUDFLIRUPHY &ODGLVWLFYVY HDUO\ YLHZ

2UWHJD + 0 +LGDOJR * 7UHYHMR (HZRUUHOVSLEQR&RUW LMWK
DOQRWDGD GH ORV SHFHV GH DJXDV FROQWLQHQWDOHY GHO 3HL
FRQRFLPLHQWR GLVWULEXFLYQ XVRV \ DVSHFWRVHGQGWHFRQV
'LUHFFLYQ *HQHUDO GH 'LYHUVLGDG %LROy3BUPBO® 0XVHR GH +L

5HLV 5 ( 6 2 .XOODQGHU DQG & - )&KHMANUDVVW RIHGKH U
ILVKHV Rl 6RXWK DQG &HQWUDO $PHULFD &/2)6&$ ['[38&56 3

9DQ GHU 60OHHQ 3 DQG - 6 $OEHUW JLADIR QX RE&H QA\RAF RV K
*XLDQDV 3ULQFHWRQ 8QLYHUVLW\ 3UHVV 3ULQFHWRQ DQG 2]l
9DQHJIDV 5tRV - % ' 5 )DXVWLQR )XVWHU 29WEBDPD 9DUJID\

3K\ORJHQHWLF UHODWLRQVKLSV RI D QHZ JH QKD DR BL MSHFH. W
&KDUDFLGDH 6WHYDUGLLQDH IURP WKH 5tR $PD]RIQEBWOEDVIL
6\WWHPDWLFV DQG (YROXWLRQDU\ 5HVHDUFK WHRDWYRKKXQI®
(YROXWLRQVIRUVFKXQJ Y QR

=DUVNH $ +\SKHVVREU\FRQVEBEJIQRIYH + HLQ QHXHU 6DOPO
(LQ]XJVIJHELHW GHV UtR 1DQD\ LQ 3HUX 7HOHRVWWHE&RDWD
=RRORJ\ Y QR
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Anexo 2

- FICHA FOTOGRAFICA
INFORME DE ENSAYO N° IC020-2020- OEFA/DEAM

Cddigo de accién: 0001-9- 2020-415 RS: 904-2020
Distrito Andoas Provincia ?\j‘te”l (,jel Departamento Loreto
arafion
FOTOGRAFIA 1

S0378-HB-001

Bryconops melanurus ojarra . LS 9.5 cm. Especie carnivora, principalmente

Descripcion: insectivora. Ocupa las zonas superficiales del canal central de la quebrada,
nadando contracorriente.
Distrito Andoas Provincia Datem~ (,jel Departamento Loreto
Marafion
FOTOGRAFIA 2

S0378-HB-001

Descripcion:

Gephyrocharax major ojarra”. LS 3.5 cm. Especie carnivora, principalmente
insectivora. Pez reofilico, depende mucho de los cambios estacionales ya que
realiza migraciones con fines reproductivos.




Anexo 2 - FICHA FOTOGRAFICA
INFORME DE ENSAYO N° IC020-2020- OEFA/DEAM

Cadigo de accion: 0001-9- 2020-415 RS: 904-2020
L — Datem del
Distrito Andoas Provincia Marafion Departamento Loreto
FOTOGRAFIA 1

S0378-HB-001

Tyttocharax sp. ojarrita” LS 1.5 cm. Pez carnivoro 3P L Q L D \dbX thByor

Descripcion: preferencia por insectos. Habita preferentemente en zonas con vegetacion
sumergida, en partes con buena velocidad de corriente.
Distrito Andoas Provincia Datem~ (,:iel Departamento Loreto
Marafion
FOTOGRAFIA 2

S0378-HB-001

Descripcion:

Varicharax nigrolineatus ojarra” (arriba) LS 2.8 cm., especie endémica de
reciente registro para la ciencia. Knodus hypopterus 3PRMD U U D "3.5®@.D
pez omnivoro, habita principalmente en remansos y pozas calmas.
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([LVWH SRVLELOLGDG GH TXH HQ RERBFWBHQPRRXQVFOQRWHYV X RWUR/WDSERR®D @ R|
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OD SREODFLYQ HV HO U
HFUHDWLYR GH WUDQVSRUW
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R QR FRQVWL
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UHPLWLGD SRU 3HUXSHWUR DO 2()$ WQSR® RSB GR/ HGDFMKHYR \ HO SRR &$31 67 HV
SURGXFWRU
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"HVFDUJDV GH DIXDV D FXHUSRV VXSHUILFLDOKY 1R VH REVHUYyY GHVFDUJDV GH DJXDW DOFXHW SR \QRXSSHMHEBMID FXHUSR GH DJXD DOJXQR
_ 2WURV 1LQJIXQR

'HWDOODU ODV REVHUYDFLRQH
KXELHUD

Tﬁws

aR DGLFLRQDOHV VL ODV
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(VWLPDFLyQ GH EUHD
OHGLR DIHFWDGR "HVFULSFLYQ SRWHQFLDOPHQWHDFLYQ GH 3U
DIHFWDGD P
‘HQWUR GHO $3, HYDOXDGR VH FRILGBBERUFERQURYP)L QIRF L \8Q S R Q D|WDIEELHIR & WIRDXBH R
HWLOEHQFHQR EDULR WRWDO SO RRIR A\FRI®PHF UMW RI fX-EGHP RIQ (&3S GH VX HER
EUHD FRQWPPLQDGD

$ 68(/2 $)(&7%'2

P

OHGLFLRQHV GH &29 V SSP

PHGLDQWHHDGV®SR FH ssp

9DORUHV HQWUH D

RIXQGLGDG P

% $*8% 68%7(5581($ $)(&7$'S$

QR VH HYDOXy HO FRPSRQHQWH DJXD VXEWHUUIQHD

& &8(532 '( $*8% 683(5),&,%/ $)(§
5,2 2 /(17,&2 &2&+%$6 /$*81$6

WUDYLHVD HO 3$6
{DWHJRUtD
HPR 1

3DUD HO VLWLR 6
3D };IO VLWLR 6 VH HYDOXy HRHERMSR BQWH DSRD VAXSHRUDH
|é|62R VH UHSRUWyY YDORUHYV BBR\D TORYV VSCBH B B @/ WDARRW R (BJH Q5L
RQVHUYDFLYQ GHO $PELHQWH $FXiWLHFR DSUREDSIR VXA DWMIR

IDD® ® Q DYOHTD|
IFRLY [AJ K Q R U
IHBUHWR 6XS

' 6( 2%6(59% $)(&7$&,21 (1 6(',0
&8(5326 '( $*8%

OO TWMED DI
FBR V (F RLOARILH
W@ DR W QF 5%
RR F R G/ALRR PH
WD © H GLDRH.GBY

HVD HO 3%6 GLFKD
DO 6FUHHQLQJ /HYHQ
RGHEDUD VLWLRV
MUBPULR SORPR \ JL{
PRV GH DJXDV

3DUD HO VLWLR 6 VH HYDOXy H D FRPSRQISQ W HAKHIE UDHCDWR @i g
HYDOXDFLYQ QR UHSRUWY YDORUBVFRYUDXERMWSTHU B BWHLR YOLORQY
HALW DE/QB FLGR SDUD 73+ HQ HO 3 U R\@RIFIRDXD G HG @ KWK PRI GH® G
LPSDFWDGRV FRQ SHWUYOHR HQ HOUDWORYWSFRi FFHD\Q O B Y. HQW pRV |
TXH VXSHUDQ ORV YDORUHV 3(/ GH ODPERHRW GO EBIQDEH @ RVH &'
FRQWLQHQWDOHV?

n

( )/25% < )$81% $)(&7$'$

IRXUDV PXHUWH GH
GRV PD\RUHV HQ HO

(Q FXDQWR D OR REVHUYDGR QR VI HIXQL GBQPIRUD I HFWIFKYQ [3 AU
LQGLYLGXRV HWF 'XUDQWH HORUHMFRYRFHPLGIQQFR % BYBONQFLR
6 VROR KXHOODYV

HKILUGHQRNFIDW DX
IGBH ADWSEU

VLWLR

'(7$//$5 /$6 2%6(59%$&,21(6 '( &$( "
L 31 8346p
6XHOR 6HGLPHQWH $IXD VXSHUILF|LDO $JIXD VXEWHUUIR
YRR Yt 59 0 i 3R UD LQIRUPDFLYQ UHOHYDQWHHREYWDERRLEBHW @ED O RR OF BAF
3DUIPHWRR
&DQWLEDIDORU PDRRQWUGHIORU P
PXHVWU{DV8&/ PXHVWUD®&/ Eb8wicod Pg%gﬁ’%g‘%’%wmm PXHVWUDY SOPRYWRP [HO8EHFRQRFLPLHQWR FHRNYGS HQfEWRBUDP® BA S|
SUHVHQFLD GH KLGURFDUEXURV RORQ OQHY® GRPERIAQ W
73+ ) UHDOL]DGD GXUDQWH HO PXHVWUHR RQHFGRSR VH WRPD!
Tar PDWHULD RUJIQLFD DOWDPHQWH GUEX&RR S/HH N QDX H Q D UHDF V
) DO PHWUR GH SURIXQLGDG
73+ )
%DULR
$UVPQLFR BURIXQGLGDG HVWLPDGD R FRQIL U PDAD GHH RQHYDBWOW b F L RQELGB
&DGPLR
&URPR
&URPR 9
OHUFXULUR
30RPR
%HQFHQR
1R IXH HYDOXDGR HQ FDPSR \ QR VHTMHSRUWY XQ QLYH
7ROXHQR GHVFRQRFH OD SURIXQGLGDG GH OD PDSD IUHIWLFD
(WLOEHQFHQR
;LOHQR
1DIWDOHQR
%HQ]R D SILUHQR

'"HWDOODU SDUIPHWURV TXH VX
UHIHUHQFLD H LQGLFDU HQ TX

/RV UHVXOWDGRV GH ODERUDWRUYRHOR GHEVHRY DRHFR Q FXQIWJ PREHERW\E ¥ XOR V X(EI18V 06X IDRR K.Y B o
KLGURFDUEXURV ) EDULR FDG PIVMRD GH@® RS DWRD X ¥ B8 R HOML DVREHQIMFREBP ROWDEOHFLEGR$Q OD QR
59 FIRREWHID LSRR QR PWHA/K OW DGRV G @ MRR 8 DMARHQ R DG FIRQF HPQW W WHERCR@RIDH % BD WX S II5® OB \D DLYH
$PHQURYWH $FXiWLFR DSUREDGR PHGLDQWFDWHRURIWR ¢ X DEHFREDGR PHGLOQWH VAEUHWR 6XSUHPR 1
$GHPiIV ORV UHVXOWDGRV GH ODE RHNHQRUL R FEQHF B Q VP X B W MRQCH B H X/HD® XE R QIR QUR/EHILLF ®IOLHD/O H V \SD
73+ \ PHWDOHV WRWDOHV

IRW HS\DW DFEHDWAU R
UPD '"HFUHWR
B HAD WA B E (D
f 0,1$0
[XDHV H G R HHQQV €

'HWDOODU IXHQWH GH ORV UHV
HQVD\R LQIRUPH GH 2()$

5HVXOWDGRV GH ,QIRUPHV GH (QVD\R GH OD PXHVWUDV WRPDGDV SRU 2()$
OXHVWUHR GHRUXHOBWY HQVD\R 1 7 6$$ 6$% 6 6 6 0 GXBOLFDGR GHO ODPDRERW,
0 &% GLRQ/I R Q B & MV G R 1 Q \ODR R PIH fG H( $

OXHVWUHR GH DJXDRWPSHUGLH HIO/ D\R 1 f GHO ODERUDWRGXBOBED6 BRHEHOSODERUDWRULR $*
OXHVWUHR GHQIRGPPINQGRHQVD\R 1 f6 GHO ODERUDWRULR $*4 3HU~ 6 $ &

/DV PXHVWUDV GXSOLFDGRV QR \GH GHOFR R WIDGH G B G RX$IVWIU DB A R GHDRBIMIULE®D \§ R GID ¥ HE 0 G HD R OWW I/

B WIRRJ BR4 3HU ~
3HU~ 6 $ &

BERQGHQ SDUD

&$5$&7(5,67,&%$6 /,72/D*,&$6 < '( 5(&8%5,0,(172

'"HVFULELU OLWRORJtD VXHOR VX$KUDOFLRGOSHMWIP EBURHOE IUHAREUY® LFRQVERWHD SDYLPHQWR JHRPHPEUDQD«
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GHVFULELY PDWHULDOHV GH

[c D[ LR D P®HF Ly
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FRORUHV URMR PDUURQ JULVIiFHRD BDUWHREDRD R B HULPIRO BV FILIDRWIBOH BR@FA. OPRUO ¥ RRVIU. G HF FRORU PDUUYQ

S5HFXEULPAREQMAROD VXSHUILFLH GHO VXHEP VB E6RFXBQIWRLY @ DKRMWHDVB R FKRQLKQ BUSHVRU GH

3

6XHOR VOSHBWHERPLQD PDWHULDOHYV DOGRURR GHPRIRY SBIWPHDERYMLGDL® RV DUF
&REHUWXUTH DHFXHWIB® D OD HYDOXDFLYQ GHOUWDWILRD& RQ O/R\E B X KON RRVXE HD QNEDNSMWRR KQPEIC RS CGDWWHEP M D B WEX F WHEDOD. QHDHIH]

PRGHUDGDPHQWH HPSLQDGD

2WURV 1R VH HQFXHQWUD LPSHU P HRIVEDL 0805 G RHERIQR QR Q B-R® MALBSIRDGB PDWHULDO O

LK R RO

7(;785% (/

68% 68(/2

'HVFULELU OLWRORJtD GHO SD T XGNXOG A DV XSHORP HITEL VX DD W@ JR QD] MR w@ WX UDGD \ VDWXUDGD

6XHOR K~PHGR TXH SUHVHQWD XQD FARKY VX UDUE@ QRRH B UFR QD V6 DCHLMWP IRRIDIBRWR VP DR MRQ JG HVSHHUWPGERER O L GID\G FEDIMIR \JGHVWVRQVLV

HQFLD ILUPH

87,/,=$&,P1 '(/ 7(55,725,2

HWH

_QIRUPDFLYQ D GHVFULELU _QIRUPDFLYQ RIEVHUYDGD HQ FP®IRUPDFLYQ UHFDEDGD HQ JDEL
(O_VLWLR 6. FRUUHVSRQGH D XQ ERYFIXH GHXNEHRWDFLyQ DUEyUHD \ SUH
ﬁVR GO VLWLR REVHUYRER [HE %P  PFHREVRR bBR ST WH DowD FHMBPDXR DL /6 XS/MDULDIR @RD ( (O VLWLR QR WLHQH
QIRUPDFLYQ HQ FDPSR GHVFUL
UHVLGHQFLDO SRU OR TXH OD FOULBJROtRVRINJSWURR®PD DSOLFDGD DO VLWLR VH

8VR HQ HO HQWRUQR R LQPHGL
FDPSR X REWHQLGR FRPR LQIRU

(Q HO HQWRUQR GHO VLWLR 6 P DDR DR/ @ WA
LGHQWLILFDURQ LQVWDODFLRQHV ERGWVYWUR
DHF QIF QHIQ WHID V@ Y LD RW\DH B UP®R(HTXH FRQWLHQ
BGH.H RV HQ G DPSERR HFOHVAUG BIOU VLW L RVK QW HRD G
GH OD JRQD TXH FRQHFWD FRQ OD FRM)OELIGL
GH XVR LQGXVWULD

P RVWHi URGHDGR GH JRQD ERVFRV
[P@HVLWMIQRHMHHQWRUQR PiV SUy[LP
MYDOORWER]RYV &BRUUHVSRIAGHED X QHERGW XD G R K M GBI
H D/RFDHQARS RHJMFIDR)DU BI \CBIR @ GEVDIIRUP D (O VUWIOR QR W
RQMMWRQQGRDV 7RGDV HVWDV LQ

RV /@ OO By
HQH XQ XVR L

¢(0 VLWLR \ VX HQWRUQR LQPH
XQ iUHD JHRJUIILFD GHILQLGD R
SURWHFFLyQ EUHD QDWXUDO §|

GLDWR VH HQFXHQWUDQ GHQWUR GH
RQ XQD FDWHJRUtD GH
URWHJLGD $13 X RWURV "

6H YHULILFy TXH HO VLWLR 6
6LQ HPEDUJR GH DFXHUGR DO
-LEDULWR /RWH $%
PHGLD FRQ OLPLWDFLRQHV SRU VXHERFRBEWIWD @ \sW
OHJLVODFLYQ VHJ~Q HO 'HFUHWR 6XSHEBR HVSHFLH$
DOJXQD FDWHJRUtD GH FRQVHUY BBLYQWHIFQ BRIDRR D 05

QR VB VAQUXE GW B B X Ef
(,$ 6tVPLWH \' -HEDYRSD]

IEDGR GHQWU
KXDUWHRUWH |

(O VLWLR WLH@XFERQPQDIRWHWW®G G HF WQ HGD G \D D&

RW H HFXW BR U
UHJLVWUD @ DWW
B8R 1\ FRQVHUY

¢(0 VLWLR \ VX HQWRUQR LQPH
HFRVLVWpPLFRV GH SURYLVLYQ
IUXWRV R YHJHWDOHV HWF

'XUDQWH HO UHFRQRFLPLHQWR VMW UHFREBEBY
JORV SREODGRUHV H LWLR 61 OR VXIXLE&
JLE)MI

F H

(A LR S AT

HV GH URMNFIR OFHHFY L
KXDPDQVDPDQD

6H UHDOL]DQ DFWLYLGDGHV GH SHVFD IDVDH

TRHRUADBLYQPFHUFD GH ODV DF
PMGILDFLRQHV UHSRUWIQGRYV
DQD PDMD] VDFKDYDFD DYHV
F@ GMRSODQWDV GH FRQVXPR VDS

R EXMXUTXL VKLULX \ VKX\R

'"HVFULELU VL VH REVHUYD R VH|
GH DJXD HQ HO VLWLR R VX HQ
GH FXHUSR GH DJXD HWF
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Decenio de la Igualdad de Oportunidades para Mujeres y Hombres
Afio de la Universalizacion de la Salud

ANEXO |

Ficha de evaluacion de la estimacion del nivel de riesgo del
sitio S0378
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9HUVLYQ

[6LWLR LPSDFWDGR 6

&E/&8/2 1,9(/ '(

/DV &HOGDV HQ EODQFR FRUUHVSRQGHQ D ODV TXH GHEHQ OOHQDUVH ODV VRPEUHDGDV QR GHEHQ PRGLILFDUVH

(6&(1$5,26 '( 3(/,*52 $62&,$'26 $ ,1678%HE 21 66$6S/

RV IHUH Q@RLENYV WP

HVHQFLD GH LQVWL
FDUEXURV SRU HC

DFLYyQ GH JDVHV R
DQGRQDGDV SRU |

HVHQFLD GH LQVWL
ODV FXDOHV SRGUt
RQWDFWR SRU HOC

PRGHUDGDPHQWH

QFHQGLR \ R H[SOL
DDPDEOHV $VLPLVI
DV PHWIOLFDV QR
RQ

HVHQFLD GH LQVWL
FDUEXURV SRU HC

1f 3RVLEOHVY HVFHQDULRV 9DORARPHQWDULRYV DVXQFLRQHV URB®UWHNFHRQO
3RWHQFLDO FDtGD
3RWHQFLDO FDtGD D GLIHUHQWH QLYHO
(3 3RWHQFLDO FDtGD D PLVPR QL®R CFRPRBWD KW R GRP RH{W (Q HO 6LWLR 6 QR VH HYLGHQFLyYy OD SU
VXSH DVRFLDGDV D ODV DFWLYLGDGHV GH KLGUH
6LQ SRWHQFLDO GH FDtGD
9DORU DVUJQDGR| (3
(PDQDFLYQ GH JDVHV YDSRUHV D QLYHO VXSHUILFLDO
(s BUHVHQFLD GH JDVHV YDSRUHV PHGLGR FRQ 3, 1R VH KD DGYHUWLGR SHOLJURV SRU HPDQ
$XVHQFLD GH JDVHV YDSRUHV PHGLGR FRQ 3, UHODFLRQDGRV D LQVWDODFLRQHV PDO DH
9DORU DVUJIQDGR| (3
/HVLYQ SRU HOHPHQWRYV FRUWRSXQ]DQWHV
3UHVHQFLD GH LQVWDODFLRQHVWHR\QR FRQ V¥DQWH & D GHVOHRPAH QW PH\ERQHDQ FHUFRYV
FDtGRV DODPEUHV HWF TXH WKHGDQ FDXVDU XQ ULHVJR LQPLGBQHO 6LWLR 6 QR VH HYLGHQFLy OD SU
® 3UHVHQFLD GH LQVWDODFLRQHYV FRE SIOHE®BIQ W B X VXD KT WiHW R Kdw e mipy’ LGP CEHYV GH KLGURFDUEXURV
SRU HOHPHQWRV FRUWRSXQ]DQWHV D VX F
$XVHQFLD GH LQVWDODFLRQHV ¥VRQLBOHMV/IR BRWKHQFLOWHY R [FRUWDQWH
9DORU DVUJIQDGR| (3
(VWDELOLGDG GH WDOXGHV
7DOXG LQHVWDEOH ULHVJR LQPLQHQWH (Q HO VLWLR 6 VH HYLGHQFLy ODGHUDYV
(3 7DOXG FRQ HVWDELOLGDG PRGELOH YRVPRLR LUGDRR B QLHVIR HQWBNJUD]D DOWD \ OD WHUUD]D EDMD FRQ E
7DOXG HVWDEOH QR VH DSUHFLD SRVLEOH ULHVJR LQHVWDELOLGDG
9DORU DVUJQDGR| (3
3RWHQFLDO GH LQFHQGLR \ R H[SORVLYQ
1LYHO GH H[SORVLYLGDG VXSH[SORY DL GDGHO OtPLWH LIQIHULRURGMH KD DGYHUWLGR HO SRWHQFLDO GH L
(3 ILYHO GH H[SORVLYLGDG LQIMISRRVDOLGDGHO O(PLWH LOIHULRY & QR VH REVHUYDURQ VXVWDQFLDV LQI
[ QIHLS ( R Y584Ub GHO VLWLR VRQ GH FDUDFWHUtVWLF
1LYHO GH H[SORVLYLGDG FRQ YDORU FHUR LQIODPDELOLGDG SRU HOOR VH YDORUD F
9DORU DVLUJIQDGR| (3
3RWHQFLDO FRODSVR HVWUXFWXUD
6H REVHUYDQ HVWUXFWXUDV RRE WA\ RQQPLQAHQOWH GH FRODSYRLE 6| w(R 6 QR VH HYLGHQFLy OD SU
(3 6H REVHUYDQ HVWUXFWXUDV ERQGUEHYQR.Q RMHQFRDO GH FROD|SMRRFLDGDV D ODV DFWLYLGDGHV GH KLGUSH
1R VH REVHUYDQ HVWUXFWQUWRD®Q HO VLWLR VLQ ULHVWJR SR
9DORU DVUJQDGR| (3

)$&725 (3 6XPD (3 (3 (3

3|

YDORU VREUH XQ WRWDO GH

5(&(3725(6 327(1&,%/ (;326,&,D1

1f

6XEFULWHULR

9DO

RARPHQWDULRV DVXQFLRQHV UHBRUWHNVFHRQO RV IHUHYRLENV B WP

5]

$FFHVLELOLGDG GH SHUVRQD\ BBLGRVL FF HWE D/QLt B PL5 R REPHKRY
GH DFWLYLGDG HFRQYPLFD

ILLUGDD/®HD)

\GR R OXJDU GH GHVDUUROO

$FFHVLEOH KDV
$FFHVLEOH HQWUL
$FFHVLEOH HQW
$FFHVLEOH HQ

'"HVGH OD FRPXQLGDG QDWLYD 7LWL\DFX V
TXH VH DVLJQD XQ YDORU GH

H HVWLPD XQ UHFR

9DORU DV

LiQpc

5

$SURYHFKDPLHQWR GHO VLWLR LPSDFWDGR

EUHD FRQ DSURYHFKDPLHQWR GRRSGHFFL)iQHDHFH SBINIEN) FOWF (UH DFXHUGR D OR VHXxDODGR SRU ORV PRQI
EUHD VLQ DSURYHFKDPLHQWR GHFHS0 HF F i Y& DUGIH BHIVFIDY|QF HIWR UHFRQRFLPLHQWR HQ HO VLWLR \ VX HQW
6H GHVFRQRFH UHFROHFFLYQ SRU OR TXH VH DVLJQD XQ
9DORU DVLJQDGR 5
5 [3UHVHQFLD GH FHUFRV VHxDOL]DFLyQ
1R VH GHWHFWD SUHVHQFLD GH FHUFRV QL VHxDOL]DFLylQ
6H GHWHFWD SUHVHQFLD VyOR GH VHXxDOL]DFLyQ (O VLWLR 6 QR SUHVHQWD FHUFRV QL VH
6H GHWHFWD SUHVHQFLD VyOR GH FHUFR
6H GHWHFWD SUHVHQFLD GH FHUFRV \ VHXDOL]DFLyQ
9DORU DVLJQDGR 5

)$&725 5 6XPD YDORU VREUH XQ WRWDO GH

WRUHV FRPXQLWDL
RUQR VH UHDOL]DQ
DORU GH

XDOL]DFLYQ SRU C
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9HUVLYQ

IQGLFH YR
JQFHUWLGXPEU

DOXDFLYQ

&RPHQWDULRV DVXQFLRQHVD DBDSRUMMKIFBELOQY TXH VH EDV
1f TQGLFHY@&KRMD GH VRSRUWH 9DOR HIHUNQFLDV HWF
ERFLAQ
&RFLHOW
&RFLHOW
(as &RFLHOW (0 FRELHQWH (&5 HV  SRADORUFEBO VH FRQVLGHUD XQ
&RFLHOV
1R VH WLHOHC
SDORU Dk VREGR ,
&RPHQWDULRV DVXQFLRQHVD DBSRUMMHKIFBELOQY TXH VH EDV
A 1QGLFH OHGLR 9DOR HIHUHQFLDV HWF
33}
:: :::::g :g ;:: ‘;:gtigi 6H VXSHUy HO (&$ SDUD FODVHV
. 6XHOR| JUDFFLYQ GH KLGURFDUEXURROXHIGR \&H W LOE MQFGIHERR
1L0J-0 SDUIPHWUR %DULR SORPR | FDGPL
1R VH
9D0RU DVLY
SIXD VKT
&H VXSHUD HO (&S DSOLFDE
. 50 v 6H VXSHUD HO (&S DSOLFDE §
s BH VXSHUD HO (eS| (0 VLWLR QR VXSHUY QLQUQ G H\DIW KDG S SIUICF DIDOH YD O X DF L
1R VH
9D0RU DVLI(
GHGLP
6H VXSHUD HO (28 R YDORGRVFSBUBG
AP 6H VXSHUD HO (2 R YDORDRVHSBUBQ
. 1L01-0 SDUIPHWUR VXSH Bl (O VLWLR QR VXSHUy QLQYQ G HVWWIRGPHOWEBUD OD HYDOXDFL
1R VH
9D0RU DVLY
SIXD VXE
6H VXSHUD HO (&3 R Y PRVHEWD SUHVHQFLD GH
IDVH OLEUH VREUHOD 1R VH HYDOXy HO FRPSRQH QM \DH XIH \OVEWR D UIQ HID OSRU GOR
o B3 RE 1LQI-Q SDUIPHWUR VXSHUDSBOF@SBOR YDORU UHIHUHQFLDO
1R VH VDEH
9DORU DVLJIQDGR . $J VXEW
9DORU DYLJQDIER, 5XHOR . $J 6XS \GRIBUR . $J VXEW
1QGLFH SDUIPHWURY DJUXSOG RNV U H (A 6 G/ D*RPHQWDULRY DVXQFLRQHVD DBSRIGLHFBRLORY TXH VH EDV
85 Q @20Q HIHUHQFLDV HWF
1-PHUR GH SDUIPHWURV TXH HUHQGKQOH CF 0/ RWQRUPD UHIH
&xXDWU
3DUDP [[FHG 'H GRV 6H VXSHUY HO (&5 SDUD FODVHV
. JUDFFLYQ GH KLGURFDUEXURROXHIER \&H W LIDEWFOIQRR
Eg %DULR SORPR \ FDGPLR
1R VXSHUD QLQJ~Q SDUIF SHIHUHQFLDO FREUH \ JLQF GH OD *XtD FDODGLHQVH
6H GHVFRORFH GHELGR [
9DORU DVLIQDGR , 30UDP H[FHG |VREUH
)JDFWRU VXVWRQELDsssHXRPYDORU VREUH
)$&725 ,1 6,78
ERPHQWDULRV DVXQFLRQHVD DBSRIGLALFDELORY TXH VH EDV
1f J)DFWRU LQ VLWX 9DOR UHIHUNQFLDY. HWE
2EVHUYDFLRQHV RUJDQR@pBMY FBDX\H @ R QXEADGFORAY DIXDV VXEWHUUIQHDV
3UHVHQFLD GH FUXGR HQQDGDHUWHFLH IDVH OLEUH [VREUH
BUHVHQFLD GH &2# VG H@HRMLIRERYV HQ PXHVWUDV GH VXHOR R DOWHUDFLYQ
TG (QHO VIWLR'S®  FRUUHVSBRBURD XQ AW RIDGRBESWLFRY GH
i viBXHO DIHFWDFLYQ SRU KLGURFDU EXHR WRRRREH [RORUR GXHILYWH QG RVH
3UHVHQFLD GH VXHOR UHPRWLI Wl RQBY B9V GH DV FRGSRFMG OQNLPXGIVWAS SRU
FRQVLIXLHQWH VH DVLIQD XQ YDORU GH
1R KD\ LQIRUPDFLYQ VREUH REVHUYDFLRQHV LQ VLWX
6LQ LQGLFLRV
900RY Joxtior
2EVHUYDFLRQHV RUJDQROpPSWL¥BBUPHQWRFDGRUHY LQ VLWX
3UHVHQFLD GH SURGXFWR GHl PXHVWUHR X
REVHUYDFLYQ GH SURGXFWR BE 0D D ICELH R @ DD KLGEHLG R
2EVHUYDFLRQHV GH RIGR BIOX V RUIDQROPSWLFRY
)eovNHGLPHQWR GH +& HQ VHGLPHQWR S@FEBR | 1R VH DSUHFLy KLGURFDUEXUIRVDQGOIRWHYR{RFHE WRVWHQ\ QX UD QWH
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