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1. INTRODUCCION

El departamento de Loreto, con un area de 36885195 ha, es el mas extenso del Per( que
alberga una alta biodiversidad, abundantes recursos hidricos, extensos bosques y grandes
reservas hidrocarburiferas; este Ultimo recurso propicié que en la década de 1970 se inicie
la actividad petrolera, cuya exploraciéon y explotacion ha generado un conjunto de sitios
afectados, lo que ha ocasionado las protestas de los pueblos indigenas que se encuentran
asentados en esta region.

En el marco del didlogo desarrollado por representantes del Poder Ejecutivo vy
organizaciones representantes de pueblos indigenas achuar, quechua, kichwa, urarina y
kukama kukamiria, de las cuencas de los rios Pastaza, Tigre, Corrientes y Marafién en el
departamento de Loreto, se suscribid el «Acta de Lima», el 10 de marzo de 2015, en la
gue se acordaron diversas acciones para atender las demandas de la poblacion; entre
ellas, la creacién de un Fondo de contingencia para la remediacion ambiental por
actividades de hidrocarburos.

En ese contexto, el Estado aprobd la Ley N.° 30321%- Ley que crea el Fondo de
Contingencia para Remediacion Ambiental (en adelante, Ley N.° 30321) que tiene por
objeto financiar acciones de remediacion ambiental de sitios impactados, como
consecuencia de las actividades de hidrocarburos, que impliquen riesgos a la salud y al
ambiente y, ameriten una atencion prioritaria y excepcional del Estado.

Asimismo, mediante Decreto Supremo N.° 039-2016-EM?, se aprobd el Reglamento de la
Ley N.° 30321 (en adelante, Reglamento) que establece el procedimiento para la
ejecucion de la remediacion ambiental de los sitios impactados por actividades de
hidrocarburos ubicados en el ambito de las cuencas de los rios Pastaza, Tigre, Corrientes
y Marafién, departamento Loreto.

De acuerdo con el Reglamento, un sitio impactado es un «area geografica que puede
comprender pozos e instalaciones mal abandonadas, efluentes, derrames, fugas, residuos
sélidos, emisiones, restos, depdsitos de residuos, suelos contaminados, subsuelo y/o
cuerpo de agua cuyas caracteristicas fisicas, quimicas y/o bioldgicas han sido alteradas
negativamente como consecuencia de las Actividades de Hidrocarburos»2.

Mediante Decreto Supremo N.° 012-2017-MINAM* se aprueban los Criterios para la
Gestion de Sitios Contaminados (en adelante, CGSC), aplicable de forma complementaria
a la Ley N.° 30321 y su Reglamento, conforme a lo establecido en la Tercera Disposicion
Complementaria Final del citado decreto. Esta norma establece 3 fases de evaluacion de
sitios potencialmente contaminados y sitios contaminados: a) Fase de identificacion, b)
Fase de caracterizacion y ¢) Fase de elaboracién del plan dirigido a la remediacion (Figura

1 Publicada el 7 de mayo de 2015, en el diario oficial «El Peruano».
2 Publicado el 26 de diciembre de 2016, en el diario oficial «El Peruano». Este Reglamento fue modificado
mediante la aprobacién del Decreto Supremo N.° 021-2020-EM publicado en el diario oficial «El Peruano» el
18 de agosto de 2020.
8 Articulo 3° del Reglamento de la Ley N.° 30321, aprobado mediante Decreto Supremo N.° 039-2016-EM.
4 Disposiciones Complementarias Finales
«
37 H U FH328i6n de sitios contaminados que constituyen sitios impactados o pasivos ambientales mineros y
de hidrocarburos
La presente norma y las guias técnicas aprobadas por el Ministerio del Ambiente se aplican, de forma
complementaria a las siguientes normas:
a) Ley N° 30321, Ley que crea el Fondo de Contingencia para Remediacion Ambiental, y su reglamento,
aprobado por Decreto Supremo N° 039-2016-EM.
« ~ 3 XEO¢&IRDexdziembre de 2017, en el diario oficial «El Peruano».
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1.1). La primera fase tiene por finalidad verificar 0 descarta _r la presencia de_sitios
contaminados _ (Articulo 6):

Fase de caracterizacion
Fase de identificacion _A
A
s ™ {/’

Evaluacion deg
Evaluacitn Muestres de Mucsreo de riesgo 4 la salud v - ""f" "““:lj"’ T Fin
preliminar wentificacian detalle al ambienie S iy
{(ERSA)
Si—+
Informe de | Informe de Muestreo de EjE':‘J"_-'i‘;_’: ”E'IP'E" _ Flan dirigido a la
conformidad [T culminacian [ comprobacian [ dirigido & In - remediacian
remediacian
s J
Y

Fase de Elaboracidn
de un Plan dirigido a
la remediacion

Figura 1.1. Flujograma en la gestiéon de sitios contaminados, elaborado a partir del Decreto
Supremo N.° 012-2017-MINAM

En ese sentido, el Organismo de Evaluacion y Fiscalizacion Ambiental (OEFA) a través de
la Direccion de Evaluacién Ambiental (en adelante, DEAM) en el marco de lo dispuesto en
el Articulo 11 del Reglamento de la Ley N.° 30321, realiza la identificacion de los sitios
impactados como consecuencia de las actividades de hidrocarburos, de acuerdo al
proceso establecido en la «Directiva para la ldentificacion de Sitios Impactados por
Actividades de Hidrocarburos y su Anexo, la Metodologia para la Estimacion del Nivel de
Riesgo a la Salud y al Ambiente de Sitios Impactados» (en adelante, Directiva )®.

De acuerdo con el marco legal antes mencionado, la DEAM realiza la identificacién de sitio
impactado, teniendo en cuenta la «Fase de Identificacién» establecida en los CGSC. Para
tal efecto y en concordancia con lo establecido en el Articulo 10 del Reglamento de
Evaluacion del OEFAS, lleva a cabo un proceso que consta de 3 etapas: a) Etapa de
Planificacion que comprende: (i) la recopilacién y revision de la informacién documental’,
(ii) el reconocimiento?® y (iii) la formulacion del Plan de Evaluacién Ambiental (en adelante,
PEA) o Plan de Evaluacion (en adelante, PE)°, b) Etapa de Ejecucién que comprende la
ejecucion de las actividades programadas en el PE, asi como la recopilacion de la
informacion de campo para la estimacién del nivel de riesgo a la salud y al ambiente® y c)
Etapa de Resultados, comprende la elaboracién de la Ficha para la estimacion del nivel de
riesgo a la salud y al ambiente y la elaboracién del informe de identificacion de sitio
impactado (Figura 1.2).

5 Aprobada mediante Resolucién de Consejo Directivo N.° 028-2017-OEFA/CD, publicada en el diario oficial «El
Peruano» el 1 de noviembre de 2017.

6 Aprobada mediante Resolucién de Consejo Directivo N.° 00013-2020-OEFA/CD, publicada en el diario oficial
«El Peruano» el 19 de julio de 2020.

7 Se debe entender como informacion documental la sefialada en el Numeral 8 de la Directiva.

8 Es el primer ingreso a campo para recolectar informacién técnica y logistica del posible sitio impactado, cuya

informacién se describe en un Informe de reconocimiento elaborado sobre la base de la Ficha de
reconocimiento de sitio.
i El Plan de Evaluacién (PE) o Plan de Evaluacién Ambiental (PEA) contiene las acciones necesarias para la
identificacion del sitio impactado por actividades de hidrocarburos y la estimacién del nivel de riesgo a la salud
y al ambiente, a partir de la informacién obtenida en el reconocimiento y otra informacién analizada en gabinete.
10 De acuerdo con lo establecido en la Metodologia para la Estimacién del Nivel de Riesgo a la Salud y al
Ambiente de Sitios Impactados que forma parte de la Directiva.
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Ejecucion del PE
(acciones técnicas)

Figura 1.2. Etapas para la identificacion de un sitio impactado por actividades de hidrocarburos

En el marco del proceso, el 27 de Julio de 2023, la Subdireccion de Sitios Impactados (en
adelante, SSIM) de la DEAM realiz6 actividades de reconocimiento al sitio con cddigo
S0544, ubicado aproximadamente a 553 m al suroeste del pozo CAPN-02 de la Plataforma
B, a 579 m al suroeste de las valvulas ubicadas en la linea de ductos que transportaban
hidrocarburos desde la Plataforma B, J y K hacia la Bateria Capahuari Norte y a 3 km (en
linea recta) al noroeste de la bateria en mencion; asimismo, se encuentra
aproximadamente a 11,7 km (en linea recta) al norte del centro poblado Titiyacu y a 16 km
(en linea recta) al noroeste del centro poblado Nuevo Andoas, distrito Andoas, provincia
Datem del Marafién y departamento Loreto.

Los resultados de las actividades de reconocimiento no evidenciaron a nivel organoléptico
presencia de hidrocarburos en el componente suelo; sin embargo, se observaron residuos
industriales (cilindros metdlicos) semienterrados y sobre el suelo, dicha informacién esta
recogida en la Ficha de reconocimiento de sitio N.° 100-2023-SSIM del 24 de agosto de
2023 y en el Informe de reconocimiento N.° 00051-2025-OEFA/DEAM-SSIM del 6 de junio
de 2025.

Por otro lado, de acuerdo con la recomendacion del Estudio Técnico Independiente del ex
Lote 1AB!! «Lineamientos estratégicos para la remediacion de los impactos de las
operaciones petroleras en el ex Lote 1AB en Loreto, Peru», los sitios son descritos a nivel
de microcuenca. El sitio S0544 se encuentra ubicado en la microcuenca PAS-16.

En ese sentido, el 1 de julio de 2025, mediante Informe N.° 00074-2025-OEFA/DEAM-
SSIM, la SSIM aprobé el PE del sitio S0544, ubicado en la microcuenca PAS-16, en el
ambito de la cuenca del rio Pastaza. En este documento se establecieron y planificaron las
acciones para la evaluacion de la calidad ambiental del citado sitio, a fin de obtener
informacién para la identificacién de este como sitio impactado y la estimacion del nivel de
riesgo a la salud y al ambiente, en atencién a lo establecido en la Ley N.° 30321, su
Reglamento y Directiva. El citado informe constituye el cierre de la etapa de planificacion
dentro del proceso de identificacion de sitios impactados.

Como antecedentes de posible afectacion por actividades de hidrocarburos en el sitio
S0544 se tiene la informacién reportada por la plataforma de Pueblos Indigenas
Amazonicos Unidos en Defensa de sus Territorios +Puinamudt, mediante Carta S/N del
12 de agosto de 2020.

La etapa de ejecucién corresponde al desarrollo de las acciones programadas en el PE
para la identificacién del sitio impactado S0544. Estas se ejecutaron en campo el 7 de julio
de 2025 con el monitoreo del componente ambiental suelo; asi como, con el levantamiento

u Programa de las Naciones Unidas para el Desarrollo (PNUD). Julio 2018. Estudio Técnico Independiente del
ex Lote 1AB. Lineamientos estratégicos para la remediacion de los impactos de las operaciones petroleras en
el ex Lote 1AB en Loreto, Perl (en adelante, ETI del ex Lote 1AB ). Recuperado del PNUD Per( website:
http://www.pe.undp.org/content/peru/es/home/library/democratic_governance/eti-del-ex-lote-1ab.html
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de la superficie terrestre? y la recopilacion de informacion para iniciar el llenado de la Ficha
para la estimacion del nivel de riesgo a la salud y al ambiente, de acuerdo con lo
establecido en la Directiva.
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El presente informe constituye la etapa de resultados del proceso de identificacion de sitio
impactado por actividades de hidrocarburos y contiene la informacion documental
vinculada al sitio S0544, incluye el marco legal aplicable, ubicacion y descripcién del area
de estudio, antecedentes, descripcion de los actores participantes del proceso de
identificacion, metodologia utilizada, andlisis de resultados, asi como conclusiones y
recomendaciones correspondientes.

2. MARCO LEGAL
El marco legal comprende las siguientes normas:

X Ley N.° 28611, Ley General del Ambiente.

X Ley N.° 29325, Ley del Sistema Nacional de Evaluacion y Fiscalizacion Ambiental y
modificatorias.

X Ley N.° 30321, Ley que crea el Fondo de Contingencia para Remediacion Ambiental.

X Decreto Supremo N.° 039-2016-EM, que aprueba el Reglamento de la Ley N.°
30321 - Ley que crea el Fondo de Contingencia para Remediacion Ambiental y su
modificatoria, el Decreto Supremo N.° 021-2020-EM.

X Decreto Supremo N.° 011-2017-MINAM, aprueban Estandares de Calidad
Ambiental (ECA) para Suelo.

X Decreto Supremo N.° 012-2017-MINAM, aprueban Criterios para la Gestion de
Sitios Contaminados.

X Decreto Supremo N.° 013-2017-MINAM, aprueban el Reglamento de Organizacion
y Funciones del Organismo de Evaluacion y Fiscalizacién Ambiental +OEFA.

X Resolucion Ministerial N.° 085-2014-MINAM, aprueba la Guia para el Muestreo de
Suelos.

X Resolucion Ministerial N.° 376-2024-MINAM, aprueba la Guia para la Evaluacién de
Sitios Contaminados y la Elaboracion de Planes dirigidos a la Remediacién

X Resolucion de Consejo Directivo N.° 028-2017-OEFA/CD, que aprueba la Directiva
para la identificacion de sitios impactados por actividades de hidrocarburos a cargo
del Organismo de Evaluacién y Fiscalizacion Ambiental + OEFA y su Anexo la
Metodologia para la estimacién de nivel de riesgo a la salud y al ambiente de sitios
impactados.

X Resolucion del Consejo Directivo N.° 00013-2020-OEFA/CD, que aprueba el
Reglamento de Evaluacién del Organismo de Evaluacion y Fiscalizacion Ambiental
+ OEFA, modificado con Resolucion del Consejo Directivo N° 00002-2024-
OEFA/CD.

X Resolucion de Consejo Directivo N.° 00008-2024-OEFA/CD, que aprueba el Plan
Anual de Evaluacion y Fiscalizacion Ambiental del Organismo de Evaluacion y
Fiscalizacion Ambiental +OEFA, correspondiente al afio 2025.

3. AREA DE ESTUDIO

El area de estudio para la evaluacion correspondiente al sitio S0544 se ubica
referencialmente en las coordenadas 332037E/9704790N, 332026E/9704795N vy

12 Levantamiento de informacién para la elaboracién de un modelo de elevacion del terreno utilizando un sensor

LiDAR (Light Detection and Ranging o Laser Imaging Detection and Ranging, Deteccion y Alcance de Imagenes
Laser) montado en un RPAS (Remotely Piloted Aircraft System, Sistema de Aeronave Piloteado a Distancia).
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332033E/9704777N (UTM WGS84, 18M)'3, aproximadamente a 553 m al suroeste del
pozo CAPN-02 de la Plataforma B, a 579 m al suroeste de las valvulas ubicadas en la linea
de ductos que transportaban hidrocarburos desde la Plataforma B, J y K hacia la Bateria
Capahuari Norte y a 3 km (en linea recta) al noroeste de la bateria en mencién (Anexo A.1:
Mapa de ubicacion del sitio S0544).
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Por otro lado, el sitio S0544 se encuentra a 11,7 km (en linea recta) al norte del centro
poblado Titiyacu, distrito Andoas, provincia Datem del Marafién y departamento Loreto,
cuenca del rio Pastaza (Figura 3.1). Para llegar al sitio, por via terrestre, se parte desde el
centro poblado Nuevo Andoas, realizando un recorrido en camioneta durante 1 h 20 min
por la red vial (trocha carrozable sin mantenimiento) del Lote 192 (carretera Nuevo Andoas
+ Capahuari Norte) en direccion noreste hasta la Bateria Capahuari Norte, para
seguidamente continuar el recorrido por esta trocha hasta la Plataforma B; luego se realiza
una caminata en direccién suroeste a través del bosque durante aproximadamente 30 min
hasta llegar a las coordenadas 332030E/9704786N (UTM WGS84, 18M), que
corresponden a la referencia R004313 donde se ubica el sitio.

3 Coordenadas correspondientes al centroide del area impactada y de ubicacion de residuos.
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Figura 3.1. Ubicacidn del sitio S0544
3.1 Caracteristicas naturales del sitio

3.1.1 Geolodgica s

El area de estudio se localiza en una regién cuyo basamento esta constituido por rocas de
la era Cenozoéica de los sistemas Nedgeno (Formacion Ipururo y Formaciéon Saramiriza) y
Cuaternario (Formacion Nauta * Miembro inferior, Depdsitos aluviales holocénicos,
Depositos fluviales y Depoésitos biogénicos). La geologia regional del sitio describe como
afloramiento més antiguo a la Formacién Ipururo, seguida por la Formacién Saramiriza,
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Formaciéon Nauta y los depoésitos cuaternarios (aluviales holocénicos, fluviales y
biogénicos)!*.

Formaciéon Ipururo (Nmp-i)

La geologia local del sitio S0544 corresponde a la formacion Ipururo (Nmp-i), que se
caracteriza por presentar secuencia clasica de areniscas de grano medio a grueso con
lentes de conglomerado y capas de lutita'®.

La formacion lIpururo consiste en una secuencia de areniscas, arcillitas y limolitas. Las
areniscas son poco coherentes y de grano medio a grueso, algunas veces con cemento
calcareo, con coloraciones entre grises, pardos y amarillentos, normalmente ocurren en
capas gruesas que presentan una visible estratificacion cruzada. Las arcillitas, a veces
calcareas, presentan colores rojizos, blanquecinos, marrones, grises y abigarrados,
aflorando en capas gruesas a finamente laminadas. Las limolitas son normalmente
amarillentas, poco coherentes y se presentan intercaladas con areniscas finas. Sus
caracteres litol6gicos y texturales sugieren un ambiente de sedimentacién continental, de
relleno de cauce o llanura de sedimentacién, con ciertos sectores palustres y lacustres.
Morfolégicamente, sus rocas conforman un relieve de lomadas y colinas altas y bajas de
cimas coénicas?®.

3.1.2 Fisiografia

La fisiografia donde se ubica el sitio S0544 estd conformada por un paisaje de Colina y
lomada disectada en roca sedimentaria (RCLD-rs)!’; asimismo, de acuerdo con la
informacién del muestreo en campo, el sitio se encuentra en un bosque de colina baja,
ubicandose en la parte alta de una colina (zona este del sitio), a una altitud media de 276,6
m s.n.m., en una zona que presenta pendiente moderadamente empinada (18 %) con
direccidn hacia el norte, sur y oeste del sitio, lo que favorece al escurrimiento superficial
del agua generado por las precipitaciones*®.

3.1.3 Suelos

De acuerdo con el EIA del Lote 1AB'°, el sitio S0544 se encuentra emplazado en la
asociacion de suelo Soldado - Frontera (Sd-Ft/E) conformado por las unidades de suelo
Soldado (Typic Distrudepts) del orden Inceptisols y suelo Frontera (Typic Hapludalfs) del
orden Alfisols. Los suelos de la unidad Soldado estan ubicados en las terrazas medias
aluviales subrecientes, en lomadas plano onduladas y en colinas bajas del terciario, y se
caracterizan por presentar un incipiente desarrollo genético derivado de los sedimentos
aluviales subrecientes y antiguos, asi como de materiales residuales, presentando perfiles
tipo ABC, con un epipeddn Ochric y un horizonte Cambic, siendo el drenaje natural bueno

14 Instituto Geoldgico Minero y Metallrgico xINGEMMET (2017). Geocatmin: Mapa Geoldgico del Cuadrangulo
de Checherta 06j (1565), Serie A: Carta Geologica Nacional. Escala 1:100 000. Base Geologica (1999).
Revisién de mapa integrado (2017). Informacién consultada el 4 de agosto de 2025. Disponible en:
https://geocatminapp.ingemmet.gob.pe/complementos/descargas/Mapas/Geologialntegrada/06j.png

s idem 14.

16 Estudio de Impacto Ambiental (EIA) y Social del Proyecto Centrales Térmicas Capahuari Sur 15 MW, San
Jacinto 15 MW, Huayuri 40 MW, Unidad de Produccion de Combustibles Huayuri y Tendidos de Lineas de
Transmision de 13,8, 33 y 60 kV +Lote 1AB. Aprobado mediante Resolucién Directoral N.° 219-2008-
MEM/AAE. Péginas 4.1.3.2.

= Instituto Geoldgico Minero y Metallrgico +INGEMMET (2016). Geocatmin: Geomorfologia. Primer: Mapa
Geomorfologico. Escala 1:1 000 000. Informacién consultada el 4 de agosto de 2025 de la web:

http://metadatos.ingemmet.gob.pe:8080/geonetwork/srv/spa/catalog.search#/metadata/ae9d5935-ed4c-46a0-
a826-6e0b9d5e20e2

18 De acuerdo con la informacion obtenida del levantamiento de la superficie terrestre para el sitio S0544, ver
Reporte de resultados N.° 087-2025-SSIM aprobado el 22 de agosto de 2025.
» Idem 16. Mapa 4.1.7-1: Mapa de suelos - Sector 1 +Capahuari Sur. Paginas 4.1.7-4, 4.1.7-5y 4.1.7-12.
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a imperfecto. Asimismo, los suelos de la unidad Frontera estan ubicados en las colinas
bajas del terciario, las cuales se caracterizan por ser ligeramente a fuertemente disectadas,
y por presentar un perfil con desarrollo genético, derivado de los depdsitos aluviales
antiguos, asi como de materiales residuales, presentando perfiles tipo ABC, con un
epipeddn Ochric y un horizonte Argillic, siendo el drenaje natural bueno y algo excesivo en
las 4reas de pendiente empinada.

Asimismo, segun la «Actualizacion de los Estudios de Suelos Mapa de Capacidad de Uso
Mayor de la Regién Loreto»??, el &rea donde se ubica el sitio S0544 se clasifica como F2se,
correspondiendo a Tierras aptas para produccion forestal de calidad agrolégica media con
limitaciones por suelo y riesgo de erosion.

Respecto al muestreo realizado hasta una profundidad de 1,00 m, se observé que el sitio
presenta suelo himedo de textura arcillosa, con colores entre rojo y marrén fuerte, asi
como presencia de materia organica de mediana y baja degradacion??.

3.1.4 Datos climaticos

El area de estudio se encuentra ubicada en la selva norte del Perd. Segun la clasificacién
climatica de Strahler (Barry y Chorley, 1982), el clima de la regién nor-amazénica se
considera ecuatorial himedo, el cual es un clima de bosque tropical lluvioso, tipico de las
latitudes bajas controladas por las masas de aire del tropico ecuatorial que convergen
generando una depresion ecuatorial, derivando en lluvias a través de las tormentas de
conveccion??.

Segun el Mapa de Clasificacién Climética del Peru, del Senamhi, a la zona donde se ubica
el sitio S0544 le corresponde un clima muy lluvioso con humedad abundante en todas las
estaciones y célido +A (r) A%,

No se cuenta con informacion de registros meteorologicos en el area evaluada; sin
embargo, de acuerdo con los registros pluviométricos de la estacion Andoas, estacion mas
cercana al sitio S0544, se registran valores de precipitacion mensual de 136,8 mm a 271,0
mm y una precipitacion anual de 2576,7 mm. Asimismo, de acuerdo con las estaciones
Barranca, Trompeteros y Andoas, la temperatura promedio anual es de 26,1 °C; y, respecto
a la humedad relativa, el promedio anual es de 88,5 %?*.

3.1.5 Hidroldgicas
El sitio S0544 se encuentra aproximadamente a 11,6 km (en linea recta) al este del rio

Pastaza, en la microcuenca PAS-16, cuenca del rio Pastaza, cuyas aguas fluyen de
noroeste a sureste. Este rio es uno de los afluentes mas importantes del rio Marafién, tiene

2 Ministerio de Agriculturay Riego (2016). Actualizacion de los Estudios de Suelos y Mapa de Capacidad de Uso
Mayor de la Region Loreto. Estudio: Inventario y Evaluacion de los Recursos Naturales de la Micro Region
Pastaza - Tigre. Anexo V Mapa de Capacidad de Uso Mayor de las Tierras. Aprobado mediante Resolucion de
Direccion General N.° 300-2016-MINAGRI-DVDIAR-DGAAA. Consultado el 4 de agosto de 2025. Disponible
en:
https://www.midagri.gob.pe/portal/resoluciones-direccion-general/rdg-2016/16 106-resolucion-de-direccion-
general-n-300-2016-minagri-dvdiar-dgaaa

2 De acuerdo con el Reporte de campo N.° 079-2025-SSIM aprobado el 14 de agosto de 2025.
22 Idem 16. P4gina 4.1.1-1
2 Servicio Nacional de Meteorologia e Hidrologia del Perd +Senamhi. Mapa de Clasificacién Climatica del Peru

(2020). Consultado el 4 de agosto de 2025. Disponible en:
https://idesep.senamhi.gob.pe/geonetwork/srv/spa/catalog.search#/metadata/9f18b911-64af-4e6b-bbef-
272bb20195e4

2 Estudio de Impacto Ambiental (EIA) del Proyecto de Sismica 3D en Capahuari Norte-Sur, Tambo Este y Jibaro
Nor Este-Jibarito Lote 1-AB. Aprobado mediante Resolucién Directoral N.° 303-2011-MEM/AAE. Climay zonas
de vida. Pardmetros Meteoroldgicos. Paginas 4.1.1-4,4.1.1-5y 4.1.1-7.
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sus origenes en los andes ecuatorianos, nace en las faldas del volcan Tungurahua y se
caracteriza por ser ancho y desplayado, cuenta con una gran cantidad de islas, sus orillas
son facilmente inundables por inesperadas y frecuentes crecidas, sus afluentes principales
son: por la margen derecha, los rios Huasaga, Manchari, Huitoyacu y Chapulli, y por la
margen izquierda, el rio Capahuari y Ungurahui. El &rea de la cuenca del rio Pastaza es
de 39504 km?y tiene una longitud de 353 km. El régimen de las aguas del rio Pastaza
presenta una creciente que se inicia en el mes de enero, alcanzando su maximo caudal
entre los meses de mayo a junio; asimismo, la vaciante se inicia en el mes de setiembre y
continda hasta diciembre (en setiembre se registra el nivel minimo del rio)?®.

De lo observado en campo, el sitio no presenta cuerpo de agua alguno. Al respecto, el sitio
se ubica en la parte alta de una colina en donde la pendiente tiende dirigirse hacia el norte,
sur y oeste del sitio (las zonas con mayor altitud se ubican al este del sitio), lo que favorece
al escurrimiento superficial de las precipitaciones hacia las zonas bajas ubicadas al
noroeste y suroeste del sitio, las cuales, de acuerdo con la informacién del levantamiento
de la superficie terrestre del sitio S0544, llegarian a una quebrada conocida localmente
como «quebrada Marco» y a una quebrada afluente de dicha quebrada, ubicadas a 150 m
y 90 m del sitio, respectivamente.

3.1.6 Cobertura vegetal

Seguln el Mapa Nacional de Ecosistemas del Per(?® y el Mapa Nacional de Cobertura
Vegetal?” el area del sitio S0544 se encuentra ubicado en Bosque de colina baja (Bc-b);
ademas, de acuerdo con lo observado en campo, el sitio comprende un bosque primario
conformado por vegetacion principalmente arbdrea, asi como vegetacion arbustiva y
herbacea?®.

De acuerdo con el EIA?° y su Mapa de Vegetacion, la zona donde se encuentra el sitio
S0544 corresponde a un bosque de colinas bajas fuertemente disectadas. En esta unidad
de vegetacion, segin composiciéon de especies, predominan las familias Myristicaceae,
Arecaceae y Araceae, con vegetacion predominantemente de arbustos y arboles, siendo
el estrato herbaceo muy inconspicuo. Asimismo, segun estructura, abundancia y
diversidad, predominan las familias Menispermaceae, Bromeliaceae, Araceae Yy
Arecaceae, en el estrato herbaceo se desarrollan las especies Philodendrum solimoesens
«itininga», Miconia affinis «nispero sacha» y Heteropsis flexuosa «tamshi»; los arboles y
arbustos predominantes son las especies Aspidosperma schultesii «remo caspi», Couratari
oligantha «machimango blanco», Dendropanax macropodus «achuri caspi», Picramnia
magnifolia «sani panga», Pouteria guianensis «quinilla», Pouteria torta «quinilla», Tovomita
weddelliana, Cecropia distachya «cetrico», Compsoneura capitellata «huarmi huarmi»,
Couma macrocarpa «leche caspi», Dendropanax querceti «achuri caspi», Iryanthera
paraensis «cumala colorada», Jacaranda copaia «ishpingo», Mansoa alliacea «ajo sacha»,
Palicourea herrerae «sacha huito», Protium unifoliolatum «copal» y Tachigalia formicarum
«tangarana», también se observa la presencia de algunas palmeras como: Euterpe
predatoria «huasai», Oenocarpus bataua «cinamillo», y Geonoma aspidiifolia «palmiche»;
algunos bejucos de la especie Abuta obovata «abuta» e individuos de epifitos de las
especies Guzmania sp. «bromelia» y Pitcairnia sp. «bromelia»=°.

2 i{dem 16. Paginas 4.1.5-2, 4.1.5-3, 4.1.5-7 y 4.1.5-8.

26 Minam, 2018. Mapa Nacional de Ecosistemas del Perd. Aprobado mediante Resolucién Ministerial N.° 440-
2018-MINAM. Consultado el 4 de agosto de 2025. Disponible en:
https://www.gob.pe/institucion/minam/normas-legales/235404-440-2018-minam

2 Minam, 2015. Mapa Nacional de Cobertura Vegetal. Consultado el 4 de agosto de 2025. Recuperado de:
https://keneamazon.net/Documents/Publications/Virtual-Library/Maps/MAPA COBERTURA VEGETAL.pdf

2 idem 21.

2 {dem 16. Resumen Ejecutivo. Mapa R-12: Mapa de Vegetacién Sector 1 +Capahuari Sur. Pagina R-31.

0 {dem 16. Paginas 4.2.1-6 y 4.2.1-11.
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Ademas, de acuerdo con la informacién reportada por los pobladores de la comunidad
nativa Titiyacu, en el entorno del sitio realizan actividades de recoleccion de frutos de
palmeras como palmiche, ungurahui y huasai, asi como, aprovechamiento de especies
maderables como caimitillo, moena, pashaco, tornillo, cumala3:.
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3.1.7 Fauna

Segun el EIA®?, la unidad de vegetacion de la zona donde se ubica el area el sitio S0544
corresponde a un Bosque de colinas bajas fuertemente disectadas (Bcbfd). En esta unidad
de vegetacién, la fauna esta representada por las familias Dasypodidae, Cebidae,
Mustelidae, Tapiridae y Cuniculidae, siendo la especie mas abundante Cebus apella
«MOoNo Negro».

En el sitio S0544, durante las actividades de campo no se observaron vertebrados
mayores; sin embargo, de acuerdo con la informacion reportada por los pobladores de la
comunidad nativa Titiyacu, en el entorno el sitio se realizan actividades de caza de
mamiferos como afiuje, sajino, venado gris, entre otros33.

3.2 Informacion general del sitio  S0544
3.2.1 Esquema del proceso productivo

No se tienen referencias histéricas ni actuales que demuestren el desarrollo de procesos
productivos especificamente en el &rea del sitio S0544; sin embargo, en el entorno del sitio
se encuentran instalaciones y componentes relacionados con la actividad de
hidrocarburos, tales como la Plataforma B, en donde se encuentra el pozo CAPN-02
(inoperativo), ubicado al noreste del sitio; y, los ductos que transportaban hidrocarburos
desde la Plataforma B, J y K hacia la Bateria Capahuari Norte, ubicados al noreste y este
del sitio; todos los cuales formaron parte del proceso productivo asociado al sistema de
extraccion, transporte de fluidos por ductos y/o procesamiento de hidrocarburos en el
yacimiento Capahuari Norte del Lote 192.

Cabe mencionar que, a la fecha de evaluacién en campo, no se observd desarrollo de
actividades en dichas instalaciones.

3.2.2 Materias primas, productos, subproductos y residuos

En el sitio S0544 no se desarrollan procesos productivos de transformacién que requieran
uso de materias primas, ni generen productos o subproductos, ni residuos de procesos,
tampoco se tiene informacion histérica que se haya desarrollado en el pasado.

3.2.3 Sitios de disposicion y descargas

Durante los trabajos de campo no se identificaron sitios de disposicién y descargas en el
area del sitio S0544.

3 idem 21.
82 idem 16. Pagina 4.2.2.2-10.
3 i{dem 21.
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3.3 Fuentes de contaminacion 34 en el sitio

Las fuentes potenciales de contaminacién o posibles fuentes primarias comprenden
cualquier instalacion, componente de instalacion, o proceso de actividades antrépicas en
el sitio 0 su entorno que pudo o puede liberar contaminantes al ambiente, los cuales se
describen en los siguientes items:

3.3.1 Fugas y derrames visibles

Durante la evaluacion ambiental en campo no se identificaron fugas o derrames activos en
el area del sitio y tampoco se tiene informacion de emergencias ambientales ocurridos en
este.

3.3.2 Zona de tanques de combustibles, insumos quimicos, pozos, tuberias y otros

Durante la ejecucién de las actividades de campo en el area del sitio S0544 no se
observaron zonas de tanques de combustibles, insumos quimicos, pozos, ni tuberias de
transporte de hidrocarburos.

3.3.3 Areas de almacenamiento de sustancias y residuos

Durante las actividades de ejecucion en campo, no se ubicaron areas de almacenamiento
de sustancias ni de residuos en el sitio S0544; sin embargo, se observaron cilindros
metdlicos con disposicion inadecuada sobre el suelo y semienterrados en el sitio.

En la Tabla 3.1 y Figura 3.2 se detallan los residuos sélidos que fueron registrados en el
sitio S0544 durante las actividades de reconocimiento y ejecucién de los muestreos en
campo, que podrian representar o haber representado potenciales fuentes de
contaminaciéon en el sitio, asi como su estado y los posibles indicios de afectacion
asociados a estos.

Tabla 3.1. Posibles fuentes de contaminacion en el sitio S0544

Posibles fuentes | Coordenadas UTM
de contaminacion | WGS84 +Zona 18M| Produ i}o Estado dS?ct_?_r Observaciones
(residuos solidos) | Este (m) | Norte (m) | 25°¢'a%° el sitio

Se observaron cilindros metalicos vacios, los
cuales se encontraban semienterrados y
sobre la superficie del suelo® en las
siguientes ubicaciones:

- 2 cilindros metélicos semienterrados en el
punto de muestreo  S0544-SU-001,
ocupando un area aproximada de 4 m2,

) 1 cilindro metélico sobre el suelo en el punto

N 332037 | 9704790 Deer:erjr:gz:aétjs%s En el (?e muestr_eo 80544-SU;003, ocupando un

Cilindros 332026 | 9704795 Se de sector area aproximada de 1 m?,

metalicos 332033 | 9704777 desconoce oxidacién y noreste |- 2 cilindros metalicos semienterrados en el

COToSIoN del sitio | punto de muestreo S0544-SU-004,
ocupando un area de 4 m?,

La presencia de estos residuos abarca un area

total aproximada de 9 m?.

No se pudo identificar el contenido que

pudieron haber almacenado estos cilindros®.

Ver fotografias N.° 1, 2 y 3 del Anexo |.

De acuerdo con la informacién brindada por

los pobladores de la comunidad nativa

34 Criterios para la Gestion de Sitios Contaminados aprobado mediante Decreto Supremo N° 012-2017-MINAM
Articulo 4.- Definiciones
«
4.10 Fuente de contaminacién. Este término se denomina también «fuente primaria de contaminacién», y
comprende cualquier componente, instalacion o proceso de actividades antrépicas, que puede liberar
contaminantes al medio ambiente.
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Posibles fuentes | Coordenadas UTM
de contaminacién |[ WGS84 +Zona 18M PrOdiUCJO Estado dS(Iectif[)ir s
(residuos sélidos) | Este (m) | Norte (m) asoclado el sitio

Titiyacu, estos cilindros habrian  sido
depositados en esta zona en los tiempos de la
empresa Occidental Peruana, Inc., Sucursal
del Pert (conocida por los pobladores como
OXY).

Por otro lado, de acuerdo con la revision
documentaria, se tienen los informes de
avances del Plan de Manejo Ambiental (PMA)
correspondientes al Plan de Adecuacion y
Manejo Ambiental (PAMA) del Lote 1AB
(actual Lote 192). Al respecto, durante el
periodo junio 1996 - mayo 1997 se eliminaron
25264  cilindros, los cuales fueron
compactados y enterrados®©.

Asimismo, durante el afio 2000 se continud
con el reciclaje de chatarra (93,6 Tn) y
cilindros vacios (830 unidades), también se
solidificé soda caustica (29 cilindros) ©.

(a): Segun Reporte de campo N.° 079-2025-SSIM, aprobado el 14 de agosto de 2025.

(b): De acuerdo con el ETI del Lote 1AB, en el item «Sistematizacion y andlisis de resultados de campo» (pagina 119) se indica
que: «Se pudo constatar que algunas areas dentro del Lote son utilizadas como botaderos tanto de desechos domésticos,
provenientes de los campamentos, como de desechos industriales, incluyendo baterias gastadas, tambores con sustancias
desconocidas y chatarra, entre otros, constituyéndose en sitios que pueden ser considerados como potenciales fuentes de
FRQWDPLQDFLYQ «

(c): Oficio N.°> MEM-083-97-OPI del 30 de mayo de 1997, mediante el cual la empresa OXY remiti6 a la DGH del Minem el
«Plan de Manejo Ambiental (PMA) +Periodo junio 1997 - mayo 1998» correspondiente al avance del acapite 6.0 del PAMA
del Lote 1AB (aprobado el 26 de marzo de 1996 mediante Resolucién Directoral N° 099-96-EM/DGH). En este documento, en
el item «6.10 Programa de Manejo de Residuos» se describe lo que se avanzé del PMA durante el periodo junio 1996 - mayo
1997.

(d): Oficio N.° MEM-112-99-OPI del 22 de diciembre de 1999, mediante el cual la empresa OXY remitié a la DGAA del Minem
el «Plan de Manejo Ambiental (PMA) +Afio 2000» y el Porcentaje de avance fisico mensual correspondiente al afio 2000 del
PAMA del Lote 1AB. En este documento, en el item «6.10 Programa de Manejo de Residuos» se describe lo que se avanzé
del PMA durante el afio 1998.
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£ E Area evaluada
% 208 SR

Figura 3.2. Posibles fuentes de contaminacion en el sitio S0544
3.3.4 Drenajes

Durante los trabajos de campo no se observé drenaje activo por actividades industriales
en el sitio S0544.

3.4 Focos de contaminacion 3°en el sitio

Los focos de contaminacioén o posibles fuentes secundarias comprenden los componentes
ambientales afectados, advertidos con observaciones organolépticas durante los trabajos
de reconocimiento. La identificacién de estos es importante para definir los componentes
a evaluar y el area evaluada.

35 Criterios para la Gestion de Sitios Contaminados aprobado mediante Decreto Supremo N° 012-2017-MINAM
Articulo 4.- Definiciones
«
4.9 Foco de contaminacion. - Este término se denomina también «fuente secundaria de contaminacion» o
hotspot», y comprende los componentes ambientales afectados por las fuentes primarias de contaminacion,
que se caracterizan por presentar altas concentraciones de contaminantes y ser potenciales generadores de
contaminacién en otros componentes ambientales.
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Los focos de contaminacion (observaciones organolépticas y presencia de residuos) seran
validados y definidos como tal con el andlisis de los resultados del muestreo analitico y su
comparacién con los Estdndares de Calidad Ambiental (ECA), segln corresponda.

3.4.1 Priorizacion y validaciéon

Para determinar la existencia de los focos potenciales de contaminacion en el sitio S0544
se evalud la informacion recogida del reconocimiento (Ficha de reconocimiento de sitio N.°
100-2023-SSIM), en la que se advierte presencia de residuos sélidos metalicos (cilindros)
semienterrados y dispersos sobre el suelo; asi como, la informacion obtenida durante la
ejecucion de los muestreos del sitio S0544 (Reporte de campo N.° 079-2025-SSIM), donde
también se registré la presencia de dichos cilindros.

Se calificé la evidencia obtenida durante los trabajos de reconocimiento y muestreo en
campo siguiendo los criterios establecidos en la siguiente tabla:

Tabla 3.2. Clasificacion segin nivel de evidencia de focos potenciales en el sitio S0544

Nivel de evidencia

Descripcion

Confirmado Se ha observado presencia de hidrocarburos en fase libre en los
+++ componentes evaluados.
Se ha observado presencia de hidrocarburos (color, iridiscencia, manchas)
Probable en los componentes evaluados.
++ Se tiene informacion analitica historica que supera los ECA o normas
referenciales.
Posible Se percibi6 organolépticamente olores a hidrocarburos en los

+/- componentes evaluados
Sin evidencia / no No se evidenci6 a nivel organoléptico ninguna afectacion, sin embargo, se
confirmado tiene informacion referencial de impactos.

En la siguiente tabla se describe los focos de contaminacion y su clasificacién para el sitio
S0544.

Tabla 3.3. Descripcion de focos en el sitio S0544

NUmero en " . . . Clasificacion segun
Foco en el sitio Sustancia de interés . .
el mapa la evidencia

Fraccién de hidrocarburos F1 (C6-C10)

poterilijzllrzente Fraccion de hidrocarburos F2 (>C10-C28)
impactado por la Fraccion de hidrocarburos F3 (>C28-C40) Sin evidencia/no
1 pactado p Benceno, tolueno, etilbenceno y xilenos (BTEX) .
actividad de . " L confirmado
hidrocarburos Hidrocarburos aromaticos policiclicos (HAP)
Metales totales (As, Ba total, Cd, Hg, Pb)
(a),(b)
Cromo VI

(a): Referencia R004313 que describe «Site: well 2, bateria Capahuari Norte. There are old metal drums dumped,
plastic debris and other waste. The water looks polluted, with visible oil on the surface. This quebrada flow into the
Capahuari river (Sitio: Pozo 2, Bateria Capahuari Norte. Hay bidones viejos de metal tirados, restos plasticos y otros
desechos. El agua parece contaminada, con petréleo visible en la superficie. Esta quebrada desemboca en el rio
Capahuari)» (Carta S/N de Puinamudt del 12/08/2020) segun Ficha de reconocimiento de sitio N.° 100-2023-SSIM.
(b): El suelo no present6 indicios organolépticos de hidrocarburos durante el reconocimiento y muestreo del sitio
(Reporte de campo N.° 079-2025-SSIM); sin embargo, se evidencié presencia de residuos sélidos (cilindros metalicos),
segun lo observado durante el reconocimiento y muestreo en el sitio; por tanto, representa un componente ambiental
potencialmente impactado, que tendra que confirmarse o descartarse con ensayos analiticos sobre las sustancias de
interés correspondientes.

3.4.2 Mapa de focos potenciales (mapa conceptual de riesgos)

La Figura 3.3 presenta la ubicacién de los focos potenciales de contaminacion en el sitio
S0544 y las sustancias de interés.
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4 Etapa de reconocimiento

Fraccion de hidrocarburos F1 (C6-C10)
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Suelo potencialmente
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Cromo VI

| Etapa de ejecucion

Figura 3.3. Focos de contaminacion en el sitio S0544

HC: Hidrocarburos.

Nota: Se realizé una actualizacion de la ubicacién de los hincados con presencia de residuos debido a que durante el
reconocimiento sus coordenadas fueron registradas con equipo GPS navegador; por lo que, durante la ejecucion de
los muestreos de suelo, las ubicaciones de dichos residuos fueron actualizadas en base a la validacién de coordenadas
realizada mediante el uso de equipo receptor GNSS (marca Trimble, modelo SPS986, serie 6143F00459).

3.5 Vias de propagacion y puntos de exposicion

Luego de la identificaciéon de los focos potenciales de contaminacion en el sitio S0544, se
presenta las diversas vias de propagaciéon que podrian seguir los contaminantes, de ser
liberados al ambiente; asimismo, se muestran sus respectivos receptores o puntos de
exposicion, teniendo en cuenta las caracteristicas del uso actual y futuro del sitio.

3.5.1 Caracteristicas de uso actual y futuro del sitio
De acuerdo con la informacién de campo y lo indicado en el item 3.1.6, el sitio S0544
comprende un bosque primario conformado principalmente por vegetacion arbérea, asi

como vegetacion arbustiva y herbacea, y que se encuentra ubicado en un Bosque de colina
baja, por lo que, su uso actual corresponde a un Bosque Natural Himedo de Colinas
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(BHCO)®¢. Los pobladores locales indicaron que se realizan actividades de caza vy
recoleccién en el entorno del sitio.

Se desconoce el uso futuro de esta area; sin embargo, post actividades de rehabilitacion,
se espera que permanezca siendo parte del paisaje amazonico del lugar.

3.5.2 Vias de propagacion y puntos de exposicion

Considerando las caracteristicas del sitio S0544 y su entorno, los probables mecanismos
de migracién de los compuestos de interés hacia el ambiente y posibles receptores son los

siguientes:

Tabla 3.4. Vias de propagacion

Foco potencial

Suelo
potencialmente
impactado por
la actividad de
hidrocarburos

(ingestion y/o contacto)

Suelo superficial *lluvia +agua superficial
+drenaje tagua subterranea (ingestion y/o
contacto)

Suelo subsuperficial - infiltracion +drenaje *
agua subterranea
(ingestion y/o contacto)

Benceno, tolueno,
etilbenceno y xilenos
(BTEX)

Hidrocarburos aromaticos
policiclicos (HAP)

+ Metales totales (As, Ba

total, Cd, Hg y Pb)
Cromo VI

de Vias de propagacion Sustancias relevantes Receptores
contaminacion
Suelo superficial - contacto directo + Fracciones de
(dérmico, ingestién e inhalacion) hidrocarburos F1 (C6-
Suelo superficial tlluvia tagua superficial | C10), F2 (>C10-C28)y F3 |Personas que se
+drenaje tagua superficial (>C28-C40) trasladan  por el

entorno del sitio para
realizar actividades de
caza y recoleccion.

Receptores
ecologicos

3.6 Caracteristicas del entorno del sitio

Dado que en el area del sitio no existe actividad de tipo industrial, se procedié a identificar
y documentar caracteristicas del entorno con el fin de detectar fuentes potenciales de
contaminacion y focos de contaminacion asociados a las actividades de hidrocarburos en
el Lote 192, y que tengan probable influencia en el sitio S0544.

En el Lote 192 (ex Lote 1AB) se han perforado pozos exploratorios y de produccion de
hidrocarburos, para lo cual utilizaban un taladro rotatorio, a través del cual, circula un lodo
de perforacion para trasladar los cortes (ripios o detritos) de perforacién hasta la superficie.

Los lodos o fluidos de perforacion, que pueden ser base agua o aceite, contienen aditivos
dispersos y disueltos. Los aditivos tipicos afadidos a los lodos base agua son bentonita,
soda caustica, barita o baritina y lignosulfonatos. En los lodos base aceite se utilizan
arcillas reactivas y pueden contener barita. Actualmente, estos fluidos tienen
caracteristicas especiales para mantenerlo limpio, estable y controlado®’.

Los cortes de perforacion contienen suelo del hoyo y restos de los aditivos utilizados.
Actualmente su tratamiento y disposicion final se encuentran regulados segun lo
establecido en los instrumentos de gestion ambiental, el Reglamento de las Actividades de
Exploracion y Explotaciéon de Hidrocarburos (aprobado mediante Decreto Supremo N.°
032-2004-EM y sus modificatorias) y el Reglamento para la Proteccion Ambiental en las
Actividades de Hidrocarburos, aprobado mediante Decreto Supremo N.° 039-2014-EM y
sus modificatorias.

36 Minagri y Minam, 2016. Marco Metodolégico del Inventario Nacional Forestal y de Fauna Silvestre del Per(.
Clasificacién de uso actual (CUA) y tipos de bosque. Aprobado mediante Resolucién de Direccion Ejecutiva
N.° 253-2016-SERFOR-DE.

s Reglamento para la Proteccion Ambiental en las Actividades de Hidrocarburos, aprobado mediante Decreto
Supremo N.° 039-2014-EM.
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La extraccion de hidrocarburos en el Lote 192 se realizaba con bombas electro sumergibles
desde los pozos verticales y direccionales en «clusters» ubicados en una plataforma. La
produccioén era transportada por las lineas de flujo (tuberia que conecta el cabezal de un
pozo) hasta el manifold de campo, cuya funcién era colectar el petrdleo de diferentes
pozos, y de ahi se conecta hasta la bateria de produccién, que es el lugar donde se recibia
la produccién de un determinado numero de pozos de un yacimiento.

Cabe indicar que el sitio S0544 se encuentra en el &mbito del Lote 192, en el yacimiento
Capahuari Norte, y préximo a instalaciones industriales asociadas a la actividad de
hidrocarburos, como las ubicadas en la Plataforma B (pozo CAPN-02) y los ductos que
transportaban hidrocarburos desde las plataformas B, J y K hacia la Bateria Capahuari
Norte.

3.6.1 Fuentes de contaminaciéon en el entorno

En la Tabla 3.5 se detallan las instalaciones existentes en el entorno del sitio S0544,
identificadas durante los trabajos de evaluacion ambiental en campo y gabinete, y que
podrian representar o haber representado fuentes potenciales de contaminacion.

Tabla 3.5. Instalaciones en el entorno del sitio S0544
e Producto Sector del
Instalaciones| WGS84 +Zona 18M Estado Observaciones

Este (m) | Norte (m) asociado sitio
Pozo ubicado en el sector central de la
Plataforma B.
Inicio de perforacion(): 15/11/1973
Término de perforacion©: 29/05/1974
Completacion del pozo®©: 29/05/1974
Ultima  fecha de  produccion®):
. - @ 25/03/2019
Pozo p'):rlgldduocsc%?w Polzr;ag:g/g;;iivo A553m al De la informacion de emergencias
CAPN-02 | 335418 | 9705180 | (hidrocarburos, | cerrado (PC)® | noreste del ambientales del OEFA® y derrames
(Plataforma d ' i registrados por el Osinergmin®, no se
B) gas )éagq{fl € sitio tienen eventos ocurridos en esta
produccién) instalacion.
En la Plataforma B también se observé
un éarea de almacén de productos
quimicos, ubicada adyacente a la
caseta eléctrica (332438E/9705203N
UTM WGS 84, 18M).
Ver Fotografia N.° 4y 5 del Anexo I.
Ductos Fluido de :
Plataformas B roduccion A 450 m al Ductos que 9staban asomle}dos al
JyK xBateria| 332488 | 9704790 (higrocarburos y Inactivo® este del ltransporte de fluidos de produccion desde
Capahuari agua de sitio as platafqrmas B, J y K hacia la Bateria
L Capahuari Norte.
Norte produccién)

(a): Sin desarrollo de actividades petroleras durante la evaluaciéon en campo.

(b): Estado de pozos (al 31 de diciembre de 2019) y fecha de Ultima produccién, segun Carta N.° GGRL-SUPC-GFDP-02141-
2021, remitido por Perupetro S.A. al OEFA el 16 de diciembre de 2021.

(c): Datos de perforacion y completacion de pozos segun Oficio N.° GGRL-SUPC-GFST-0847-2017, remitido por Perupetro
S.A. al OEFA el 7 de setiembre de 2017.

(d): Informacién de emergencias ambientales remitida por la Direccion de Supervision Ambiental en Energia y Minas (DSEM)
a la Direccion de Evaluacion Ambiental (DEAM) mediante Memorando N.° 01913-2023-OEFA/DSEM en formato Excel.

(e): Informacién de derrames ocurridos en el Lote 8 y ex Lote 1AB, seguln Informe DSHL-1075-2017, remitido por el Organismo
Supervisor de la Inversién en Energia y Mineria +Osinergmin al OEFA mediante oficio N.° 3770-2017-OS-DSHL del 29 de
setiembre de 2017.
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Figura 3.4. Instalaciones en el entorno del sitio S0544
3.6.2 Focos de contaminacion en el entorno  y vias de propagacién

Dada la actividad industrial particularmente petrolera en el entorno del sitio, y considerando
la evaluacién ambiental en campo y recopilacion de informacion documentaria, no se
identificaron focos potenciales de contaminacién en los alrededores con vias de
propagacion en direccion al sitio.

Al respecto, de la revisién de antecedentes se tiene que, en el entorno del sitio S0544, a
480 m en direccién noreste, se encuentra el sitio impactado S0375 (identificado por OEFA
mediante Informe N.° 00154-2020-OEFA/DEAM-SSIM)%8, cuyos resultados analiticos
evidencian la presencia de suelo contaminado por actividades de hidrocarburos al registrar
valores que superan los ECA para Suelo, uso agricola (Decreto Supremo N.° 011-2017-
MINAM) para los parametros bario total, plomo y fraccién de hidrocarburos F2; asimismo,
se evidencia la presencia de agua superficial contaminada al registrar valores que superan
los ECA para Agua, categoria 4: Conservacion del ambiente acuético, subcategoria E2:
Rios de selva (Decreto Supremo N.° 004-2017-MINAM) para el parametro hidrocarburos

38 Plan Ambiental Complementario (PAC) del Lote 1AB aprobado por la Direccion General de Asuntos
Ambientales Energéticos del Ministerio de Energia y Minas mediante Resolucion Directoral N.° 153-2005-
MEM/AAE el 20 de abril de 2005.
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totales de petréleo y mercurio; y, se evidencia la presencia de sedimento contaminado al
registrarse valores que superan el valor ESL (Ecological Screening Level) establecido para
TPH en el Protocolo de deteccidn ecoldgico para sitios impactados en el Atlantico de
Canada (Apéndice 2) de la Guia de usuario del Atlantic RBCA.

De acuerdo con la informacion recopilada en campo durante las actividades de
reconocimiento y ejecucion del muestreo del sitio S0544; asi como, la informacién obtenida
del levantamiento de la superficie terrestre del sitio S0544 realizado mediante un dron
(RPAS) con un sensor LIDAR y una camara RGB, este sitio se ubica en la parte alta de
una colina por lo que la topografia de la zona impide una conexién hidrica entre ambos
sitios tal como se observa en la Figura 3.5; descartando asi al sitio S0375 como foco
potencial de contaminacién en el entorno del sitio S0544.

Elevacién
(m.s.n.m)
303,665

B Base de correcion Lidar

~——» Direccién de la pendiente

Direccion del flujo hidrico
—-—— Accesos
=====- Quebradas
E Area del sitio identificado - SSIM
[ Area evaluada s0544

Plataformas Petroleras

Figura 3.5. Sitio S0375 ubicado en el entorno y que no se conectan con el sitio S0544
4. ANTECEDENTES

En 1971 se iniciaron las actividades en el ex Lote 1AB (actual Lote 192), en un inicio como
dos lotes separados Lote 1-A (1971) y Lote 1-B (1978), ubicado en las cuencas de los rios
Corrientes, Tigre y Pastaza, departamento Loreto, cuyos contratos fueron suscritos entre
Petréleos del Peru (Petroperd S.A.) y la empresa Occidental Petroleum Corporation of Peru
(OPCP), Sucursal del Pert en los afios 1972 y 1978, respectivamente®®. Dichos contratos
fueron resueltos, posteriormente Petropert S.A. y OPCP firmaron el Contrato de Servicios
para el Lote 1AB, cuya fecha de inicio fue el 30 de agosto de 1985 y fecha de vencimiento
el 30 de mayo de 2007, asi como, el Contrato de Servicios Petroleros con riesgo de fecha
22 de marzo de 19864,

39 Decreto Supremo N.° 389-85-EF, que declara la rescision del Contrato del Lote 1-A y del Contrato del Lote 1-
B, publicado el 29 de agosto de 1985.
40 Decreto Supremo N.° 006-86-EM de fecha 22 de marzo de 1986.
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Durante 1999 la empresa Pluspetrol Corporation, sucursal del Peru (Pluspetrol) y OPCP
negociaron la venta de la participacion de OPCP en el Contrato de Servicios del Lote 1AB;
concretdndose dicha venta el 10 de diciembre de ese afio, por lo que el 8 de mayo de
2000, Perupetro S.A., OPCP y Pluspetrol (desde el 2002 como Pluspetrol Norte S.A.)
firmaron el Contrato de Cesion de Posicidbn Contractual mediante el cual, Pluspetrol
adquirié la calidad de parte Contratista en el Contrato de Servicios del Lote 1AB*L.

El 1 de junio de 2001, Perupetro S.A. y Pluspetrol suscribieron una modificacion del
Contrato del Lote 1AB, donde las partes acordaron cambiar la fecha de terminacion del
Contrato, inicialmente fijada para el 30 de mayo de 2007 al 29 de agosto de 2015.

El 30 de agosto de 2015, Perupetro S.A. y Pacific Stratus Energy del Peri S.A.
(Frontera Energy del Pert S.A.%?) suscribieron el Contrato de Servicios Temporal para la
Explotacién de Hidrocarburos en el Lote 192 (antes Lote 1AB)“3 quien oper6 hasta febrero
de 202144,

Perupetro S.A.*° informé a través de un comunicado que es publico, que estaria a cargo
del cuidado y mantenimiento de los bienes y las instalaciones del Lote 192, desde el 6 de
febrero de 2021 y hasta que se suscriba un nuevo Contrato de Licencia con Petroperd S.A.

Mediante Decreto Supremo N.° 009-2022-EM, del 25 de julio de 2022, se aprob¢6 el
Contrato de Licencia para la Explotacion de Hidrocarburos en el Lote 192 a celebrarse
entre Perupetro S.A. y Petréleos del Pera - Petroperd S.A. Después, el 28 de febrero de
2023, ambas partes suscribieron la Escritura Puablica del Contrato de Licencia para la
Explotacién de Hidrocarburos en el Lote 192, por un periodo de vigencia de 30 afios?®.

Posteriormente, mediante Decreto Supremo N.° 005-2024-EM, del 3 de febrero de 2024,
se aprobd la modificacion del Contrato de Licencia para la Explotacion de Hidrocarburos
en el Lote 192, mediante la cual se autoriza la cesion de posicién contractual del 61% de
participacion en el Contrato por parte de Petroleos del Pera - Petropert S.A. a favor de
Altamesa Energy Pert S.A.C. Esta cesion de posicion contractual fue suscrita el 22 de
marzo de 2024 por Perupetro S.A., Petropert S.A., y Altamesa Energy Pera S.A.C.#7

4 Con la aprobacion del Decreto Supremo N.° 007-2000-EM, Perupetro S.A., Occidental Peruana Inc, sucursal
del Perd y Pluspetrol Perti Corporation, sucursal Pert, celebraron la cesién de posicion contractual en el
contrato de servicios del Lote 1AB. En dicha cesion Occidental Peruana Inc, sucursal del Peru, cedio el total
de su participacion del Lote 1AB a favor de la empresa Pluspetrol Per(i Corporation, sucursal Pera.

42 Mediante Carta N.° S22019001280 (Registro N.°: 2019-E01-0102017) del 23 de octubre de 2019,
Pacific Energy del Perd S.A.comunic6 al OEFA el cambio de denominacion social a nombre de
Frontera Energy del Perd S.A.

43 Mediante Decreto Supremo N.° 027-2015-EM, se aprobd el Contrato de Servicios Temporal para la Explotacién
de Hidrocarburos en el Lote 192.
44 Mediante Decreto Supremo N.° 004-2020-EM publicada el 27 de febrero de 2020 en el diario oficial El Peruano,

se aprueba la modificacién del Contrato de Servicios Temporal para la Explotacion de Hidrocarburos en el Lote
192, aprobado por Decreto Supremo N.° 027- 2015-EM, a efectos de: i) extender por seis (6) meses el plazo
para la fase de explotacion de Hidrocarburos del Contrato, ii) reflejar en el Contrato la modificacion de la
denominacion social del Contratista a Frontera Energy del Perll S.A. y de su garante corporativo a Frontera
Energy Corporation, iii) incluir una clausula anticorrupcioén.

4 Comunicado que es publico y fue verificado en la pagina web de Perupetro S.A., en el siguiente link:
https://www.perupetro.com.pe/wps/wcm/connect/corporativo/250648d4-fba7-4673-a188-
948f30eb51f8/Comunicado+Lote+192.pdf?MOD=AJPERES.

Consultado: 7 de agosto de 2025.

46 Nota de prensa que es publica y fue verificada en la pagina web de Perupetro S.A., en el siguiente link:
https://www.perupetro.com.pe/wps/wcm/connect/corporativo/681dff90-be29-4dc3-bceb-e6079384d58c/NDP+-
++SUSCRIPCION+CONTRATO+LOTE+192+ENTRE+PERUPETRO+Y+PETROPERU-
+PORTAL+WEB.pdf?MOD=AJPERES
Consultado: 7 de agosto de 2025.

4 Nota de prensa que es publica y fue verificada en la pagina web de Perupetro S.A., en siguiente link:
https://www.perupetro.com.pe/wps/wecm/connect/corporativo/8deb56a9-e8d5-4fd3-ac91-
b2bb01b1066a/NDP%2B-
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En lo que respecta al sitio S0544, se encuentra ubicado en la microcuenca PAS-16, en el
ambito geogréfico establecido en el Contrato de Licencia para la Explotacién de
Hidrocarburos del Lote 192 (ex Lote 1AB), en el yacimiento Capahuari Norte, y en cuyo
entorno se encuentran instalaciones industriales como las ubicadas en la Plataforma B
(pozo CAPN-02); asi como, los ductos que transportaban hidrocarburos desde las
plataformas B, J y K hacia la Bateria Capahuari Norte.

4.1 Informacion documental vinculada al sitio
4.1.1 Informacion vinculada a pedidos de las comunidades
X Carta S/N de Puinamudt del 12 de agosto de 2020

Mediante la citada carta, remitida al OEFA el 12 de agosto de 2020, la plataforma de
Pueblos Indigenas Amazénicos Unidos en Defensa de sus Territorios (en adelante,
Puinamudt ) remitié informacion de registros (coordenadas) de posibles afectaciones a los
componentes ambientales ubicados en el ambito de las cuencas de los rios Tigre, Pastaza,
Corrientes y Marafion y reportados por las organizaciones de pueblos indigenas:
Opikafpe*®, Fediquep*®, Acodecospat® y Feconacor®’. De la revisién de la informacion
enviada se verifico que el sitio S0544 se encuentra vinculado con el registro PRD201409
descrito como «Site: well 2, bateria Capahuari Norte. There are old metal drums dumped,
plastic debris and other waste. The water looks polluted, with visible oil on the surface. This
quebrada flow into the Capahuari river» («Sitio: Pozo 2, Bateria Capahuari Norte. Hay
bidones viejos de metal tirados, restos plasticos y otros desechos. El agua parece
contaminada, con petroleo visible en la superficie. Esta quebrada desemboca en el rio
Capahuari»). La SSIM asigné a la citada referencia el codigo R004313 (Tabla 4.1 y Anexo
B.1).

4.1.2 Informacion en el marco del proceso para la identificacién de sitio impactado
por actividades de hidrocarburos  (Directiva)

x Ficha de reconocimiento de sitio (OEFA) del 24 de agost o de 2023

La SSIM aprob¢ la Ficha de reconocimiento de sitio N.° 100-2023-SSIM del S0544, cuyos
resultados evidenciaron presencia de residuos metalicos (cilindros) con disposicion final
inadecuada, determinandose un area de potencial interés de 999 m? (0,0999 ha), ver
Anexo B.2.

X Informe de reconocimiento (OEFA) del 6 de junio de 2025

La SSIM aprobdé el Informe N.° 00051-2025-OEFA/DEAM-SSIM que contiene la
informacién obtenida durante las actividades de reconocimiento del sitio S0544, cuyos
resultados permitieron determinar la correspondencia de la elaboracién del Plan de
evaluacién y la continuacion del proceso de identificacion del sitio en el marco de lo
dispuesto por la Ley y el Reglamento (Anexo B.3).

%2BPERUPETRO%2BSUSCRIBE%2BCON%2BPETROPER%25C3%259A%2BY%2BALTAMESA%2BENE
RGY%2BCESI%25C3%2593N%2BDE%2BPOSICI%25C3%2593N%2BCONTRACTUAL%2BDEL%2BLOTE
%2B192.pdf?MOD=AJPERES

Consultado: 12 de agosto de 2025.

a8 Organizacion de Pueblos Indigenas Kichwuas, Amazonicos Fronterizos del Pert y Ecuador-Opikafpe
49 Federacion Indigena Quechua del Pastaza-Fediquep

50 La Asociacion Cocama de Desarrollo y Conservacion San Pablo de Tipishca-Acodecospat

st Federacion de Comunidades Nativas de la Cuenca del Corrientes-Feconacor
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x Plan de evaluacion (OEFA) del 1 de julio de 2025

Mediante Informe N.° 00074-2025-OEFA/DEAM-SSIM la DEAM aprob6 el PE del sitio
S0544, en el cual se planificaron las acciones para la evaluacion de la calidad ambiental,
a fin de obtener informacion para la identificacion del sitio y la estimacion del nivel de riesgo
a la salud y al ambiente, en atencion a lo establecido en la Ley N.° 30321, su Reglamento
y Directiva (Anexo B.4).

De la revision de la informacién documental vinculada al sitio S0544 y segln corresponda,
la SSIM asigné un cédigo de referencia (asignandole la letra R seguida de seis digitos). La
referencia asociada para el area evaluada de este sitio se detalla en la Tabla 4.1.

Tabla 4.1. Referencia asociada al sitio S0544

NO

Cadigo
Referencia

Coordenadas UTM
WGS84 tZona 18M

Este (m) | Norte (m)

Descripcion

Fuente

R004313

332030 | 9704786

«Site: well 2, bateria Capahuari Norte.
There are old metal drums dumped,
plastic debris and other waste. The

water looks polluted, with visible oil on

the surface. This quebrada flow into the
Capahuari river»

(«Sitio: Pozo 2, Bateria Capahuari
Norte. Hay bidones viejos de metal
tirados, restos plasticos y otros
desechos. El agua parece contaminada,
con petréleo visible en la superficie.
Esta quebrada desemboca en el rio
Capahuari»)

Carta S/N de Puinamudt del
12/08/2020

En la siguiente figura se muestra la ubicacion espacial de la referencia asociada al sitio
S0544.
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LEYENDA

~— Direccién de la pendiente

k. D Area evaluada

i Fuente de informacién

£ 4 Carta SN, 12/08/2020 - Puinamudt

Figura 4.1. Informacion asociada al sitio S0544

5. PARTICIPACION CIUDADANA EN LA IDENTIFICACION DE SITIOS
IMPACTADOS

5.1 Participacion ciudadana

El derecho a la participacion en la gestion ambiental se encuentra reconocido en la Ley
General del Ambiente®?; asimismo, la DEAM del OEFA promueve dicha patrticipacion en
todas sus acciones.

En el numeral VI de la Directiva para la identificacion de sitios impactados por actividades
de hidrocarburos se sefiala que «Los equipos de monitoreo de las federaciones pueden
brindar informacion vinculada sobre posibles sitios impactados y acompafiar al personal
del OEFA, durante el desarrollo del reconocimiento y/o la ejecucién de las actividades del
PE, en calidad de observadores, previa coordinacién del OEFA»; asimismo, el Articulo 12

52 Ley N.° 28611-Ley General del Ambiente.
«Articulo .- Del derecho a la participacion en la gestion ambiental.
Toda persona tiene el derecho a participar responsablemente en los procesos de toma de decisiones, asi como
en la definicién y aplicacién de las politicas y medidas relativas al ambiente y sus componentes, que se adopten
en cada uno de los niveles de gobierno. El Estado concerta con la sociedad civil las decisiones y acciones de
la gestion ambiental».
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del Reglamento sefiala que para la identificacion de sitios impactados el OEFA solicita
informacién a los equipos de monitoreo de las federaciones de las cuencas de los rios
Pastaza, Corrientes, Tigre y Marafidn, de corresponder.

5.2 Actores involucrados
La evaluacion del sitio S0544 se desarrollé con la participacion de los siguientes actores:
Comunidad nativa Titiyacu

El centro poblado de esta comunidad se encuentra ubicado aproximadamente a 11,7 km
(distancia lineal) al sur del sitio S0544, en el ambito de la cuenca del rio Pastaza, distrito
Andoas, provincia Datem del Marafion y departamento Loreto. Los pobladores de esta
comunidad participaron realizando tareas de acompafiamiento durante los trabajos de
reconocimiento y ejecucion del PE para el sitio S0544.

De acuerdo con la informacién del Ministerio de Cultura, la comunidad nativa Titiyacu se
identifica con el pueblo indigena achuar. La delimitacion territorial de la comunidad nativa
Titiyacu se encuentra reconocida por la R.D. N.° 021-87-AG-AR.XXII-L y titulada por la
R.M. N.° 060-91-AG-DGRA-AR®2, Asimismo, segun el Directorio Nacional de Centros
Poblados del Instituto Nacional de Estadistica e Informatica (INEI) +Tomo 4, la comunidad
Titiyacu tiene una poblacion aproximada de 67 habitantes®*.

Para iniciar las actividades de identificacion a ejecutarse en campo, se comunicé al Apu
de la comunidad nativa, sefior Walter Kasap Arahuanaza, mediante Carta N.° 00291-2025-
OEFA/DEAM (Anexo C.1).

Federacion Indigena Quechua del Pastaza +(Fediquep)

La comunidad nativa Titiyacu se encuentra asociada a Fediquep. Esta federacion relne a
17 comunidades y anexos de la cuenca del rio Pastaza, 12 comunidades pertenecientes
al distrito Andoas y 5 al distrito Pastaza, tanto de pueblos indigenas quechua como achuar;
6 de estas comunidades se encuentran dentro del ambito de influencia directa del Lote
19255,

Esta federacion forma parte de la plataforma de Pueblos Indigenas Amazoénicos Unidos en
Defensa de sus Territorios (Puinamudt). Asimismo, mediante Carta N.° 00290-2025-
OEFA/DEAM, se informé a esta plataforma de las actividades a ejecutarse en campo
(Anexo C.2).

Petrope ru S.A.
Empresa de propiedad del Estado peruano y de derecho privado dedicada al transporte, la

refinacion, la distribucién y la comercializacién de combustibles y otros productos derivados
del petréleo®®. Esta empresa actualmente es el Garante corporativo en el Contrato de

53 Base de datos de pueblos indigenas del Ministerio de Cultura. Consultado el 7 de agosto de 2025 en el siguiente
link: https://bdpi.cultura.gob.pe/localidades/TITIYACU
54 Datos de poblacion segun el Censo Nacional del INEI 2017. Consultado el 7 de agosto de 2025 en el siguiente

link:https://www.inei.gob.pe/media/MenuRecursivo/publicaciones_digitales/Est/Lib1541/tomo4.pdf
Segun el ETI del ex Lote 1AB, indica que la poblacién aproximada es de 250 habitantes.

55 Observatorio Petrolero de la Amazonia Norte: Puinamudt. Consultado el 7 de agosto de 2025 en el siguiente
link: http://observatoriopetrolero.org/cuatro-cuencas/
56 Consultado el 7 de agosto de 2025. Disponible en:

https://www.petroperu.com.pe/acerca-de-petroperu/-que-hacemos-/
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Licencia para la Explotacion de Hidrocarburos del Lote 19257, Mediante Carta N.° 00292-
2025-OEFA/DEAM (Anexo C.3) se comunic6 a esta empresa de las actividades a
ejecutarse en campo en el sitio S0544. Se debe precisar que durante los trabajos de campo
la citada empresa no participo.

5.2.1 Reuniones

Se realizaron coordinaciones y reuniones con los actores involucrados antes del inicio de
las actividades programadas. Durante estas reuniones, se informé sobre las actividades
que se realizarian en el sitio S0544 (Anexo D); asi como, se acordé la participacion de los
apoyos locales de la comunidad nativa Titiyacu, tal como se detalla en la Tabla 5.1.

Tabla 5.1. Reuniones con los actores involucrados

Lugar Fecha Actor Descripcion

Reunién de coordinacién previo al
23 de julio de Apu, vice Apu y agente municipal de [inicio de las actividades de

2023 la comunidad nativa Titiyacu reconocimiento de posibles sitios
impactados.
28 de julio de Apu y monitor ambiental de la Reunlon d.e cierre de las aqt|V|dade_s_de
; - - reconocimiento de posibles sitios
. 2023 comunidad nativa Titiyacu .
Comunidad impactados.
nativa Titiyacu Reunién de coordinacion previo al
- Apu y monitores ambientales de la |inicio de las actividades de
5 de julio de 2025 ) - . . e h .
comunidad nativa Titiyacu identificacion de posibles sitios
impactados.

Reunion de cierre de las actividades de
identificacion de posibles sitios
impactados.

Vice Apu y monitores ambientales de

9 de julio de 2025 la comunidad nativa Titiyacu

5.2.2 Ejecucion de la evaluacién ambiental

El muestreo ambiental del componente suelo en el sitio S0544 se desarrollo el 7 de julio
de 2025, asi como también, el levantamiento de la superficie terrestre o levantamiento de
informacion para la elaboracion de un modelo de elevacion del terreno utilizando un sensor
LiDAR (Deteccion y Alcance de Imagenes Laser) montado en un RPAS (Sistema de
Aeronave Piloteado a Distancia); ademas, se realizo el recojo de la informacién para la
estimacién de nivel de riesgo. La ejecucion de este trabajo fue realizada con la
participacion de la comunidad nativa Titiyacu.

6. OBJETIVOS
6.1 Objetivo general
Identificar el sitio impactado por actividades de hidrocarburos S0544, ubicado en el Lote

192, microcuenca PAS-16, en el &mbito de la cuenca del rio Pastaza, en el marco de la
Ley N.° 30321, su Reglamento y normatividad conexa.

57 El 31 de marzo de 2025, Altamesa Energy Peri SAC. comunic6 a Perupetro S.A. que Petropert S.A. asumiria
de forma temporal el rol de garante corporativo, mientras se concluye el proceso de transferencia de
participacion en el contrato de explotacion del Lote 192 a la petrolera estatal.

Fuente: Nota de prensa del 2 de abril de 2025 de Perupetro S.A., disponible en el siguiente link:
https://www.perupetro.com.pe/wps/wcm/connect/corporativo/8d5e33a8-0fc5-4€93-ab18-
1lcaa9ebc52al/COMUNICADO+-
+CONTRATO+DE+LICENCIA+PARA+LA+EXPLOTACI%C3%93N+DE+HIDROCARBUROS+EN+LOTE+192
+CONTIN%C3%9AA+VIGENTE+Y+PERUPETRO+PROCEDER%C3%81+A+EVALUAR+A+NUEVO+GAR.p
df?MOD=AJPERE S&useDefaultText=0&useDefaultDesc=0

Consultado: 7 de agosto de 2025.
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6.2 Objetivos especificos

X Evaluar la presencia de contaminantes en el componente ambiental suelo en el sitio
S0544, ubicado en el Lote 192, microcuenca PAS-16, cuenca del rio Pastaza.

X Establecer las fuentes primarias y/o secundarias de contaminacion del sitio S0544,
ubicado en el Lote 192, microcuenca PAS-16, cuenca del rio Pastaza.

X Estimar el nivel de riesgo a la salud y al ambiente del sitio S0544, ubicado en el Lote
192, microcuenca PAS-16, cuenca del rio Pastaza.

7. METODOLOGIA

A continuacién, se presenta la metodologia aplicada para evaluar la presencia de
contaminantes en el componente suelo, como también la metodologia para la estimacion
de nivel de riesgos.

7.1 Evaluacién de la presencia d e contaminantes en el componente ambiental
suelo en el sitio S0544, ubicado en el Lote 192, microcuenca PAS-16, cuenca
del rio Pastaza

7.1.1 Area evaluada

La evaluacion para el sitio S0544 plante6 la necesidad de realizar el muestreo ambiental
en el componente suelo. El &rea evaluada fue de 0,1783 ha (1783 m?), que comprende el
suelo con presencia de residuos solidos con disposicion final inadecuada.

Para determinar el 4rea de estudio para la evaluacién del sitio S0544 se tomo la
informacién recogida durante el reconocimiento y muestreo del sitio. Al respecto, de
acuerdo con la Ficha de reconocimiento de sitio N.° 100-2023-SSIM, se reportaron
residuos solidos metalicos (cilindros) semienterrados y sobre el suelo, cuyas ubicaciones
fueron registradas con equipo GPS navegador, determinandose un area de 0,0999 ha (999
m?); por lo cual en el PE se consider6é evaluar el componente suelo manteniéndose la
misma area para el sitio. Sin embargo, durante la ejecucion de los muestreos en campo,
donde se observaron los mismos residuos, se realizo la validacion y actualizacion de las
coordenadas de todos los puntos de muestreo mediante un equipo receptor GNSS,
incluyendo los puntos con presencia de los residuos sélidos en mencién; por lo que, se
actualiz6 el area del sitio con la finalidad de abarcar el area que comprende a los residuos
sélidos, y resultando en un area evaluada de 1783 m? (0,1783 ha), tal como se muestra en
la Figura 7.1.
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Area Plan de evaluacion

D Area evaluada

L7
Figura 7.1. Area evaluada del sitio S0544

La Figura 7.1 muestra también el ortomosaico del sitio S0544 que muestra la cobertura
boscosa distribuida dentro y alrededor del sitio, conformada principalmente por vegetacién
arborea.

Por otro lado, el levantamiento de la superficie terrestre del sitio S0544°8, realizado
mediante un dron (RPAS) con un sensor LIDAR y una camara RGB, revelé que el sitio se
ubica a una altitud media de 276,6 m s.n.m., en la parte alta de una colina y que presenta
una pendiente moderadamente empinada (18 %) con sentido de este a norte, sur y oeste,
favoreciendo el escurrimiento superficial del agua generado por las precipitaciones
Adicionalmente, muestra la Plataforma B y la via de acceso que la conecta con la Bateria
Capahuari Norte (Figura 7.2).

58 idem 18
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Elevacion
(m.s.n.m)
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-, 245,949

Leyenda

W Base de correcion Lidar

~— Direccién de la pendiente
Direccion del flujo hidrico
——— Accesos
Quebradas

E Area evaluada

Plataformas Petroleras.

Figura 7.2. Relieve del terreno +LIDAR en el &rea evaluada del sitio S0544 y su entorno
inmediato

7.1.2 Suelo

A continuacion, se describe la metodologia que se aplicd para la evaluacion del
componente suelo del sitio S0544.

7.1.2.1 Guia utilizada para la evaluacién

El muestreo de suelo consideré las recomendaciones de las guias y manual, detalladas en
la Tabla 7.1.

Tabla 7.1. Referencias para el muestreo de la calidad del suelo

Nombre Seccion Dispositivo Legal Entidad Pais

1. Plan de muestreo.
2. Técnicas de muestreo.

: Resolucién Ministerial
3. Manejo de muestras.

Guia para muestreo de

o - -
suelos 4. Determinacion de puntos de N.© 085-2014-MINAM
muestreo.
QL_Jla para la (_evalua(:lon de o Ministerio
sitios contaminados y la 2.3. Muestreo de identificacion Resolucion Ministerial del
elaboracion de  planes ~ N.° 376-2024-MINAM Ambiente Pera
dirigidos a la remediacion (Minam)

Manual de lineamientos -
Y| 2. Alcance minimo de muestreo

procedimientos para la . P o
- iy de identificacion y criterios
elaboracion y evaluacion de -

) ) e conceptuales para el
informes de identificacion de p P

. h muestreo
sitios contaminados

(-): No cuenta con dispositivo legal.
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7.1.2.2 Ubicacién de puntos de muestreo

Los puntos de muestreo de suelo se ubicaron en toda la extension del area evaluada, y se
distribuyeron con el objetivo de verificar la presencia de contaminantes y estimar su
extension.

De acuerdo con lo propuesto en el PE, en el sitio S0544 se tomaron 8 muestras de suelo
distribuidas en 6 puntos de muestreo (6 muestras a un primer nivel de profundidad y 2
muestras a un segundo nivel de profundidad). Las muestras cubrieron una profundidad de
0,00 £1,00 m, conforme consta en el Reporte de campo (Anexo E). Los puntos de
muestreo y muestras se detallan en la siguiente tabla:

Tabla 7.2. Ubicacion de los puntos de muestreo y muestras de suelo en el sitio S0544
Coordenadas UTM

. | Cddigo de punto Caédigo de WGS 84 +Zona 18M* Altitud* L
= de muestreo muestra n (ms.n.m.) DRI
Este (m) | Norte (m)
Punto ubicado aproximadamente a 546 m
al suroeste del pozo CAPN-02 de la
Plataforma B.

1 S0544-SU-001 | 332037 | 9704790 | 280 |5  obsevaron residuos - solidos
industriales correspondientes a 2 cilindros
metalicos semienterrados.

50544-SU-001 Muestra de suelo tomada a 0,00 +0,40 m
de profundidad.
Muestra a segundo nivel de profundidad
S0544-SU-001- en el punto de muestreo S0544-SU-001.
2 PROF 332037 9704790 280 Muestra de suelo tomada a 0,50 +0,80 m

de profundidad.

Punto ubicado aproximadamente a 555 m
al suroeste del pozo CAPN-02 de la
3 S0544-SU-002 | S0544-SU-002 332010 9704804 274 Plataforma B.

Muestra de suelo tomada a 0,00 +0,40 m
de profundidad.

Punto ubicado aproximadamente a 550 m
al suroeste del pozo CAPN-02 de la
Plataforma B.

Se observé un residuo sélido industrial
correspondientes a 1 cilindro metalico
sobe el suelo.

Muestra de suelo tomada a 0,00 +0,40 m
de profundidad.

Punto ubicado aproximadamente a 557 m
al suroeste del pozo CAPN-02 de la
Plataforma B.

Se observaron residuos s6lidos
industriales correspondientes a 2 cilindros
metalicos semienterrados.

Muestra de suelo tomada a 0,00 +0,50 m
de profundidad.

Muestra a segundo nivel de profundidad
S0544-SU-004- en el punto de muestreo S0544-SU-004.
6 PROF 332033 9roarrr 283 Muestra de suelo tomada a 0,60 +1,00 m
de profundidad.

Punto ubicado aproximadamente a 573 m
al suroeste del pozo CAPN-02 de la
7 S0544-SU-005 | S0544-SU-005 332020 9704768 280 Plataforma B.

Muestra de suelo tomada a 0,00 +0,40 m
de profundidad.

Punto ubicado aproximadamente a 593 m
al suroeste del pozo CAPN-02 de la
8 S0544-SU-006 | S0544-SU-006 332008 9704751 275 Plataforma B.

Muestra de suelo tomada a 0,00 +0,40 m
de profundidad.

(*) Nota: Los datos de las coordenadas y altitud fueron validadas y actualizadas mediante el uso de equipo receptor GNSS
(marca Trimble, modelo SPS986, serie 6143F00459) durante la comision de servicios con cédigo de acciéon N.° 0002-7-2025-
415. Estos corresponden a valores enteros obtenidos del redondeo de los datos registrados con el equipo en mencion.

4 S0544-SU-003 | S0544-SU-003 332026 9704795 276

5 S0544-SU-004 332033 9704777 283

S0544-SU-004

Adicionalmente, se complement6 el muestreo de suelo con 1 muestra duplicado para
control de calidad, de acuerdo con el siguiente detalle:
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Tabla 7.3. Ubicacién de la muestra duplicado en el sitio S0544

Coordenadas UTM Altitud
N.° Cadigo de muestra WGS84 +Zona 18M (ms.n. m) Descripcion
Este (m) Norte (m) T
1 S0544-SU-004-DUP 332033 9704777 283 Duplicado de la muestra S0544-SU-004.

La distribucion de las muestras se presenta en la Figura 7.3 y Anexo A.2.

LEYENDA

& Puntos y muestras de suelo #

~—— Direccién de la pendiente

D Area evaluada

Figura 7.3. Ubicacidn de los puntos de muestreo y muestras de suelo en el sitio S0544

7.1.2.3 Parametros y métodos de analisis

Los parametros asociados a posibles contaminantes y métodos de analisis de las muestras
de suelo tomadas en el sitio S0544 se detallan en la Tabla 7.4.

Tabla 7.4. Parametros analizados en el suelo del sitio S0544

N.° Parametro Método de ensayo Descripcion
Fraccién de hidrocarburos F1 EPA Method 8015 C, Cromatograf!a HS-GC/FID
1 (C6-C10) Rev. 3 (2007) Cromatografia de gases con detector de
) ionizacién de llama thead space
L . Cromatografia GC/FID
Fraccion de hidrocarburos F2 EPA Method 8015 C .
2 ’ Cromatografia de gases con detector de
(>C10-C28) Rev. 3 (2007) ionizaci()% de IIamg
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N.° Parametro Método de ensayo Descripcion
L . Cromatografia GC/FID
Fraccion de hidrocarburos F3 EPA Metod 8015 C, "
3 (>C28-C40) Rev. 3 (2007) i((:):ﬁgitiggrggah gr?] gases con detector de
Cromatografia GC/MS
4 BTEX EPA Method 8260 D Rev. 4 (2018) | Cromatografia de gases/Espectrometria
de masas
Hidrocarburos aromaticos Cromatografia GC/MS-MS
5 S EPA Method 8270 E Rev. 6 (2018) | Cromatografia de gases/Espectrometria
policiclicos (HAP) de masas
6 Metales totales EPA Method 3050 B Rev. 2 (1996) / Ezggﬁggmgg:g 'gg'r':fassas con plasma
(As, Ba total, Cd, Hg, Pb) EPA Method 6020 B Rev. 2 (2014) ) .
acoplado inductivamente
PP-205 Rev. 8 (2021) Espectrometria ICP-OES
7 Cromo VI (Digestiéon Basado en DIN EN Espectrometria de emision optica de
15192) plasma acoplado inductivamente

Fuente: Informes de ensayo N.° ESC-PE01-25-03448 (andlisis de fracciones de hidrocarburos, BTEX, HAP y cromo
VI), ESC-PE01-25-03449 (metales totales) y S-25/057823 (duplicado) del laboratorio AGQ Perd S.A.C.

7.1.2.4 Equipos e instrumentos utilizados

Para ejecutar el muestreo de suelo se utilizé 1 equipo receptor GNSS marca Trimble,
modelo SPS986; 1 equipo GPS marca Garmin, modelo Montana 750i; 1 camara digital
marca Canon, modelo Powershot D30BL; y, para la extraccion de las muestras de suelo
se utilizé 1 barreno convencional (Anexo E).

7.1.2.5 Criterios de comparacion

Los resultados obtenidos del muestreo de suelo son comparados con los Estandares de
Calidad Ambiental (ECA) para Suelo, uso agricola, aprobados mediante Decreto Supremo
N.° 011-2017-MINAM.

Debe sefialarse que, de acuerdo con lo establecido en la citada norma, se define «Suelo
agricola» como: «suelo dedicado a la produccion de cultivos, forrajes y pastos cultivados.
Es también aquel suelo con aptitud para el crecimiento de cultivos y el desarrollo de la
ganaderia. Esto incluye tierras clasificadas como agricolas, que mantienen un habitat para
especies permanentes y transitorias, ademas de flora y fauna nativa, como es el caso de
las areas naturales protegidas».

Al respecto, cabe mencionar que, de acuerdo con lo mencionado en los items 3.1.6 y 3.5.1,
el sitio S0544 comprende un bosque primario conformado por vegetacion principalmente
arbérea, asi como, arbustiva y herbacea, y que se ubica en un Bosque de colina baja,
correspondiendo su uso actual a un Bosque Natural Himedo de Colinas (BHCO)®%®;
asimismo, de acuerdo con la capacidad de uso mayor®°, indicada en el item 3.1.3, el area
donde se ubica el sitio S0544 se clasifica como F2se, correspondiendo a Tierras aptas
para produccion forestal de calidad agrolégica media con limitaciones por suelo y riesgo
de erosién. En ese sentido, los resultados obtenidos del muestreo de suelo son
comparados con los Estandares de Calidad Ambiental (ECA) para Suelo, uso agricola,
aprobados mediante Decreto Supremo N.° 011-2017-MINAM.

7.1.2.6 Andlisis de Datos
Los resultados obtenidos del andlisis de laboratorio se muestran en el Reporte de

resultados del sitio S0544 (Anexo F.1), los cuales fueron digitalizados y sistematizados,
consignando la informacion recogida por cada punto de muestreo o muestra de suelo. Se

59 idem 36.
60 idem 20.
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utilizaron tablas y figuras de barras a partir de los resultados obtenidos de los parametros
evaluados y su comparacion con los ECA para Suelo, uso agricola, con la finalidad de que
las concentraciones resultantes permitan determinar si el sitio se encuentra contaminado
0 no; asimismo, se empled el programa ArcGis version 10.8 para la elaboracion de mapas
y figuras de ubicacién de puntos de muestreo de suelo.

En base al punto contaminado se realizé la delimitacion del area impactada, aplicando
técnicas geoestadisticas en las que se considerd la base de datos (antes mencionada),
con informacién de las concentraciones de los parametros evaluados. Para la aplicacion
de estas técnicas geoestadisticas se realizd un analisis exploratorio y estructural de los
datos de manera que se identificaron los valores extremos de las concentraciones, la
distribucién normal de las concentraciones o su normalizacién mediante transformaciones
(logaritmicas, box-cox, entre otras), la evaluacion de la distribucion de las variables y su
posible correlacion (Giraldo-Henao, 2002).

El analisis estructural ha permitido ajustar los modelos te6ricos para distribucion espacial
de las concentraciones de los parametros evaluados (semivariogramas) y mediante
técnicas de interpolacién espacial tales como Kriging ordinario (KO) fue posible obtener el
mapa de concentraciones del parametro que supera el ECA.

Este mapa fue reclasificado para una 6ptima presentacion e interpretacion, de manera que
se consideré 3 clases estandarizadas y se representan en colores como son: verde
(pixeles con presencia del parametro contaminante hasta el 80% del valor del ECA para
suelo del contaminante), amarillo (pixeles mayores del 80% hasta el 100% del valor del
ECA para suelo del contaminante) y rojo (pixeles que superan el ECA para suelo).

El area impactada es el resultado de la superposicién de los pixeles que superen el ECA
suelo en al menos un contaminante (pixeles rojos).

7.1.2.7 Presencia de residuos

Como parte del alcance de la evaluacion del suelo, se realizé la inspeccion del sitio a fin
de verificar la presencia de residuos sélidos. Para ello, se registr6 las coordenadas
geograficas de ubicacion, se tomaron registros fotograficos y se realizé una descripcion de
las caracteristicas de los residuos sélidos observados.

7.2 Establec imiento de lasfuentes primaria s y/o secundarias de contaminacion del
sitio S0544, ubicado en el Lote 192, microcuenca PAS-16, cuenca del rio
Pastaza

El PE del sitio S0544 planted la necesidad de incluir un listado de todas las instalaciones
en el sitio y su entorno a fin de establecer, de ser el caso, su interaccion como posibles
fuentes de contaminacion del sitio; igualmente, para definir y listar los focos de
contaminacion (componentes ambientales contaminados) existentes en las inmediaciones
del sitio evaluado.

Se georreferenciaron las instalaciones en el sitio y su entorno cercano; asimismo, se
recolectd informacion documental, que se lista a continuacion:

- Ubicacion geografica

- Elevacion relativa

- Que producto/compuesto se manejan en la instalacion

- Estado de la instalacion; si aln existe o fue retirada en el pasado
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- Si la instalacién estd asociada a algun evento de emergencia ambiental de la base de
datos de OEFA.

La Figura 7.4. muestra la ubicacién de las posibles fuentes de contaminacion (instalaciones
y residuos) en el sitio y su entorno, asi como los focos de contaminacién (indicios
organolépticos) en el sitio, descritos en la Tabla 3.1, Tabla 3.3 y Tabla 3.5.

Figura 7.4. Ubicacion de las posibles fuentes y focos de contaminacion para el sitio S0544
HC: Hidrocarburos.

Para validar los focos potenciales de contaminacion en suelo (indicios organolépticos y
presencia de residuos), y establecerlos como fuentes secundarias de contaminacion, se
tomara la informacién de los resultados analiticos de los componentes evaluados y su
comparacioén con los ECA para Suelo.

Finalmente, se elaborara el modelo conceptual preliminar que incluya las potenciales
fuentes primaras y las fuentes secundarias, de ser el caso.
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7.3 Estimacion del nivel de riesgo a la salud y al ambiente del sitio S0544, ubicado
en el Lote 192, microcuenca PAS-16, cuenca del rio Pastaza

La estimacién del nivel de riesgo del sitio S0544, se realiz6 conforme a los lineamientos
establecidos en la Metodologia para la Estimacion del Nivel de Riesgo a la Salud y al
Ambiente de Sitios Impactados aprobada por Resoluciéon de Consejo Directivo N.° 028-
2017-OEFA/CD.

Dicha metodologia requiere de informacion para su aplicacion, la cual se recogié durante
todo el proceso de identificacion desarrollado para el sitio, tanto en el reconocimiento, la
ejecucion del plan de evaluacién y en gabinete. La informacién recogida se consolidé en
la «Ficha para la Estimacion del Nivel de Riesgo» (Anexo G), algunos datos consolidados
en la ficha son:

Descripcion topografica.

Caracteristicas estacionales del sitio (inundabilidad).

Descripcion de accesos, condiciones de seguridad y facilidades logisticas del sitio.
Informacion del centro poblado mas cercano al sitio (poblacién, costumbres, usos del
sitio por parte de la poblacion, etc.).

Actividades actuales e histoéricas en el sitio.

Descripcion especifica del sitio (caracteristicas organolépticas, estado del ecosistema,
presencia de posibles focos primarios o secundarios en el sitio, caracteristicas
litologicas del suelo, posibles usos del sitio, diagramas o croquis).

Entre otra informacién contenida en la «Ficha para la Estimacion del Nivel de Riesgo».

+H +H+ +H +H

+H +H

Cabe recordar que la metodologia, establece 3 indicadores que muestran los riesgos por
la presencia de peligros de tipo fisico y por la presencia de sustancias contaminantes, tal
como se muestra en la Figura 7.5.

Figura 7.5. Indicadores de riesgos por presencia de peligros de tipo fisico y por presencia de

sustancias contaminantes
Fuente: «Directiva para la Identificacién de Sitios Impactados por Actividades de Hidrocarburos y su Anexo, la
Metodologia para la Estimacion del Nivel de Riesgo a la Salud y al Ambiente de Sitios Impactados».
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8. RESULTADOS

8.1 Evaluacion de la p resencia de contaminantes en el componente ambiental
suelo en el sitio S0544, ubicado en el Lote 192, microcuenca PAS-16, cuenca
del rio Pastaza

8.1.1 Presencia de contaminantes en suelo

Los resultados de laboratorio fueron reportados en los informes de ensayo
N.° ESC-PE01-25-03448 y ESC-PE01-25-03449 (laboratorio AGQ Peri S.A.C.), y se
encuentran en el Reporte de resultados N.° 080-2025-SSIM (Anexo F.1). El parametro
cromo VI registra un valor que supera los Estandares de Calidad Ambiental (ECA) para
Suelo, uso agricola, aprobados mediante Decreto Supremo N.° 011-2017-MINAM.

En la Tabla 8.1 se detallan los resultados analiticos de las muestras tomadas en el sitio
S0544 y que superan los ECA para Suelo, uso agricola.
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Tabla 8.1. Resultados analiticos de las muestras que superan los ECA suelo en el sitio S0544

Decreto Supremo N.° 011 -
Muestras 2017- MINAM
Parametros Unidad 52?5‘):;355;'(?
S0544-SU- | S0544-SU-001- | S0544-SU- | S0544-SU- S0544-SU- | S0544-SU-
001 PROF 002 003 S0544-SU-004 004-PROF 005 S0544-SU-006 Suelo Agricola
Parametros organicos
Hidrocarburos de petréleo
Fraccién de hidrocarburo F1 (C6-C10) mg/kg PS - - - - <0,30 - - - 200
Fraccién de hidrocarburos F2 (>C10-C28) mg/kg PS 9,00 < 5,00 < 5,00 8,00 < 5,00 6,00 < 5,00 < 5,00 1200
Fraccién de hidrocarburos F3 (>C28-C40) mg/kg PS 5,00 < 5,00 < 5,00 < 5,00 < 5,00 19,0 < 5,00 < 5,00 3000
Hidrocarburos aromaticos policiclicos (HAP)
Benzo (a) pireno | mg/kg PS | - [ - [ - - | < 0,005 - - - 0,1
Naftaleno | mg/kg PS | - | - | - - | <0,003 - - - 0,1
Hidrocarburos arométicos volatiles (BTEX)
Benceno mg/kg PS - - - - <0,01 - - - 0,03
Tolueno mg/kg PS - - - - <0,01 - - - 0,37
Etilbenceno mg/kg PS - - - - <0,01 - - - 0,082
Xilenos mg/kg PS - - - - < 0,010 - - - 11
Parametros inorgénicos
Metales totales
Arsénico mg/kg PS 0,739 1,06 0,555 0,686 0,706 0,727 0,642 0,475 50
Bario total mg/kg PS 35,43 35,00 22,56 47,48 34,36 35,84 22,71 28,67 750
Cadmio mg/kg PS 0,0250 0,0197 0,0150 0,0184 0,0165 0,0166 0,0177 0,0206 1,4
Mercurio mg/kg PS 0,122 0,088 0,082 0,114 0,081 0,064 0,091 0,095 6,6
Plomo mg/kg PS 10,40 13,59 7,724 11,44 12,14 13,68 7,248 6,053 70
Otros pardmetros fisicoquimicos
Cromo VI [ mgiKgPS | <010 | 0,54 | <o0,10 <0,10 | <0,10 0,26 <0,10 <0,10 04

PS: Peso seco.
(-): Sin dato analitico.

[ : Resultados que exceden los valores de los ECA para Suelo, uso agricola, segln el Decreto Supremo N.° 011-2017-MINAM.
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En la Figura 8.1 se presentan las concentraciones de cromo VI en las muestras de suelo
tomadas en el sitio S0544; de las 8 muestras tomadas, 1 muestra con cédigo S0544-SU-
001-PROF (tomada a una profundidad de 0,50 +0,80 m) supera los ECA para Suelo, uso
agricola, para este parametro.

Figura 8.1. Resultados de cromo VI de las muestras de suelo en el sitio S0544

Asimismo, a los resultados obtenidos se les realiz6 el modelamiento de distribucién
espacial de concentraciones mediante la interpolacion espacial Kriging ordinario (KO), con
la finalidad de advertir la posible extension del contaminante en el area de evaluacion. La
concentracion de cromo VI que excede los ECA es resaltada de color rojo, de color amarillo
se evidencia la presencia del contaminante de interés con concentraciones cercanas al
ECAy de verde las concentraciones menores, tal como se puede evidenciar en la siguiente
figura:
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Figura 8.2. Distribucién espacial horizontal de concentraciones de cromo VI en suelo del sitio
S0544

En la Figura 8.3 se muestran los puntos de muestreo de suelo que exceden en al menos
uno de los parametros de los ECA para Suelo, uso agricola, evaluados en el sitio S0544.
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Figura 8.3. Muestras que superan los ECA suelo, uso agricola en al menos un parametro en
el sitio S0544
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8.1.2 Presencia de residuos

De los trabajos realizados en campo se registrd presencia de residuos sélidos industriales
en el suelo del sitio (Tabla 8.2), los cuales se detallan en la siguiente tabla:

Tabla 8.2. Residuos sélidos en el sitio S0544

Coordenadas UTM,

Residuos solidos WGS 84 +Zona 18M

Observacion adicional

Este (m) Norte (m)

Residuos sélidos 332037 9704790
industriales metalicos 332026 9704795
(Cilindros metalicos) 332033 9704777

Se observaron cilindros metélicos vacios y deteriorados (en
proceso de oxidacién y corrosién por estar expuestos a la
intemperie), los cuales se encontraban semienterrados y
sobre la superficie del suelo® en el sector noreste del sitio,
abarcando un area total de aproximadamente 9 m? distribuido
en las siguientes ubicaciones:

- 2 cilindros metélicos semienterrados en el punto de
muestreo S0544-SU-001, ocupando un area aproximada
de 4 m2.

- 1 cilindro metalico sobre el suelo en el punto de muestreo
S0544-SU-003, ocupando un area aproximada de 1 m2,

- 2 cilindros metalicos mal dispuestos semienterrados en el
punto de muestreo S0544-SU-004, ocupando un area
aproximada de 4 m2.

Ver fotografias N.° 1, 2 y 3 del Anexo |.

(a): Segun Reporte de campo N.° 079-2025-SSIM, aprobada el 14 de agosto de 2025.

Figura 8.4. Residuos solidos en el sitio S0544
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8.2 Establecimientode lasf uentes primarias y/o secundarias de contaminacion del
sitio S0544, ubicado en el Lote 192, microcuenca  PAS-16, cuenca del rio
Pastaza

Dadas las concentraciones de los diferentes compuestos quimicos detectadas en el sitio y
del andlisis de la informacién tanto actual como histdrica relacionada a las instalaciones y
residuos indicados en el item 3.3 y 3.6, y a sus procesos u operaciones vinculadas a la
actividad petrolera en el entorno del sitio, andlisis que incluyd revision de informacion
recopilada en gabinete y campo, tales como documentos histéricos e informacién
proporcionada por pobladores de la comunidad nativa Titiyacu, entre otras fuentes; y
teniendo en cuenta que no se tienen referencias de desarrollo de otras actividades
industriales y/o extractivas en el entorno que estén vinculadas con el potencial aporte del
contaminante encontrado, se presenta a continuacion la instalacién y/o residuos con
posibilidad de ser el origen de la afectacién encontrada en el sitio S0544 y/o que podria
haber aportado dicho contaminante al ambiente:

Dentro del sitio se considera como fuente de contaminacion a los cilindros metélicos que
se encuentran semienterrados y sobre el suelo en el sitio, en la medida que estos residuos
presentan caracteristicas asociadas con residuos generados en algin proceso productivo
relacionado con las actividades de hidrocarburos. Esta asociacion se basa en la tipologia
del residuo, en la ausencia de otras actividades industriales en la zona que pudieran
generarlos, y en la cercania de plataformas e instalaciones petroleras al sitio.

Estos residuos metdlicos estarian relacionados con el resultado analitico que reporta
excedencia de los ECA para Suelo, uso agricola (Decreto Supremo N.° 011-2017-MINAM)
para el parametro cromo VI, debido a que dicha excedencia se registra en la muestra
S0544-SU-001-PROF tomada entre 0,50 m a 0,80 m de profundidad, y en cuya ubicacion
se observaron cilindros metalicos semienterrados, los cuales de acuerdo con lo observado
en campo, presentaban evidencias de oxidacion y deterioro por el paso del tiempo y la
intemperizacion a las condiciones ambientales, lo que podria haber aportado en la
presencia del contaminante encontrado en el sitio.

Al respecto, dichos residuos se encuentran en proceso de oxidacion y corrosion, y por estar
expuestos a la intemperie se van deteriorando y degradando en partes mas pequefas que
se van depositando en el suelo, cuyas caracteristicas propias de este componente (pH,
materia organica, etc.) y los factores ambientales como humedad, temperatura ambiental,
radiacion solar, microorganismos, entre otros, modifican su estructura con la consecuencia
de aporte al suelo de compuestos quimicos de los materiales con que estan constituidos
los residuos.

Ademas, es importante sefialar que, la sola presencia de estos residuos descritos en la
Tabla 3.1 y Tabla 8.2, los cuales se encuentran vinculados con las actividades de
hidrocarburos, representan una inadecuada disposicién final que generan riesgo fisico
para la integridad de las personas, en la medida que pudieran estar en contacto con estos,
tal como se describe en la Tabla 8.3.

Por otro lado, en el entorno del sitio, no se consideran como fuentes de contaminacién por
sustancias quimicas del sitio al pozo e instalaciones asociadas ubicadas en la Plataforma
B (pozo CAPN-02) ni a los ductos que transportaban hidrocarburos desde las plataformas
B, J y K hacia la Bateria Capahuari Norte, debido a que estos se ubican a mas de 200 m
del sitio y la topografia de la zona impide una conexion hidrol6gica entre ellos.
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Tabla 8.3. Fuentes de contaminacion y fuentes de riesgo fisico para el sitio S0544

Ubicacion
Fuentes Z;ggiﬁg Estado respecto del Observacion adicional
sitio S0544

Fuentes dentro del sitio

Fuentes de contaminacion y de riesgo fisico

Se observaron cilindros metdlicos vacios, los cuales se
encontraban semienterrados y sobre la superficie del suelo®.

La presencia de estos residuos abarca un éarea total de
aproximadamente 9 m2.

No se pudo identificar el contenido que pudieron haber
almacenado estos cilindros®.

Ver fotografias N.° 1, 2 y 3 del Anexo I.

Residuos descsoioce Deteriorados De acuerdo con la informacién brindada por los pobladores de la
s6lidos | d’ En el sect comunidad nativa Titiyacu, estos cilindros habrian sido
industriales e d en paoce.,so € ne Sdecl or depositados en esta zona en los tiempos de la empresa OXY.
(Cilindros cocr;telm 0| ox :mgpny noreste del sitio Por otro lado, de acuerdo con la revision documentaria, se tienen
metalicos) ciliﬁd(r);s corrosio los informes de avances del Plan de Manejo Ambiental (PMA)

correspondientes al Plan de Adecuacion y Manejo Ambiental
(PAMA) del Lote 1AB (actual Lote 192). Al respecto, durante el
periodo junio 1996 - mayo 1997 se eliminaron 25264 cilindros, los
cuales fueron compactados y enterrados©.

Asimismo, durante el afio 2000 se continu6 con el reciclaje de
chatarra (93,6 Tn) y cilindros vacios (830 unidades), también se
solidifico soda céustica (29 cilindros) ©.

(a): Segun Reporte de campo N.° 079-2025-SSIM, aprobado el 14 de agosto de 2025.

(b): De acuerdo con el ETI del Lote 1AB, en el item «Sistematizacion y andlisis de resultados de campo» (pagina 119) se indica
que: «Se pudo constatar que algunas areas dentro del Lote son utilizadas como botaderos tanto de desechos domésticos,
provenientes de los campamentos, como de desechos industriales, incluyendo baterias gastadas, tambores con sustancias
desconocidas y chatarra, entre otros, constituyéndose en sitios que pueden ser considerados como potenciales fuentes de
FRQWDPLQDFLYQ «

(c): Oficio N.° MEM-083-97-OPI del 30 de mayo de 1997, mediante el cual la empresa OXY remitié a la DGH del Minem el
«Plan de Manejo Ambiental (PMA) *Periodo junio 1997 - mayo 1998» correspondiente al avance del acapite 6.0 del PAMA
del Lote 1AB (aprobado el 26 de marzo de 1996 mediante Resolucién Directoral N° 099-96-EM/DGH). En este documento, en
el item «6.10 Programa de Manejo de Residuos» se describe lo que se avanz6 del PMA durante el periodo junio 1996 - mayo
1997.

(d): Oficio N.° MEM-112-99-OPI del 22 de diciembre de 1999, mediante el cual la empresa OXY remiti6 a la DGAA del Minem
el «Plan de Manejo Ambiental (PMA) +Afio 2000» y el Porcentaje de avance fisico mensual correspondiente al afio 2000 del
PAMA del Lote 1AB. En este documento, en el item «6.10 Programa de Manejo de Residuos» se describe lo que se avanzé
del PMA durante el afio 1998.

Con respecto a las fuentes secundarias (focos) de contaminacién en el sitio, se considera
al componente ambiental evaluado suelo, cuyos resultados analiticos registran un valor
gue supera los ECA para Suelo, uso agricola (Tabla 8.4 y Figura 8.5).

Tabla 8.4. Descripcion del foco de contaminacién en el sitio S0544

NUmero en . . . Clasificacion segun la
Foco Sustancia de interés ) ”
el mapa evidencia
Suelo Confirmado por informacion
1 . Cromo VI p -
contaminado analitica

Respecto a las fuentes secundarias (focos) de contaminacion en el entorno del sitio, como
se describe en el item 3.6.2, en los alrededores del sitio no hay focos de contaminacion
con vias de propagacion en direccion al sitio.
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Figura 8.5. Fuentes y focos potenciales de contaminacion para el sitio S0544

8.3 Estimacion del Nivel de Riesgo a la Salud y al Ambiente del Sitio S0544,
ubicado en el Lote 192, microcuenca PAS-16, cuenca del rio Pastaza

De la aplicacién de la metodologia para la estimacién del nivel de riesgo aprobada
mediante Resolucion de Consejo Directivo N.° 028-2017-OEFA/CD, reportada en la «Ficha
de evaluacién de la estimacién de nivel de riesgosf®X](Anexo H) que ha sido procesada con
la informacioén recolectada en todo el proceso desarrollado para la identificacion del sitio
S0544, que incluye el trabajo de campo, trabajo de gabinete (ver ficha para la estimacién
del nivel de riesgo, Anexo G) y la evaluacion de las concentraciones de los diversos
parametros fisicoquimicos reportados en el presente informe, se han obtenido los
siguientes resultados:

El Nivel de Riesgo Fisico (NRFiisico) €S de 20,5 que representa un nivel de riesgo BAJO y
esta sustentado en la presencia de residuos soélidos metalicos (cilindros) con disposicion
final inadecuada dentro del sitio, los cuales podrian generar lesiones por contacto de los
potenciales receptores con elementos cortopunzantes asociados a dichos residuos;
asimismo, también se sustenta en el hecho que el sitio es accesible en mas de 3 horas
para los pobladores de la comunidad nativa Titiyacu y no presenta cercos ni sefializacion
que limiten el acceso.

61 Hoja Excel, programada con los algoritmos y lineamientos establecidos en la metodologia.
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Para el Nivel de Riesgo por Sustancias a la Salud (NRSsaud) €l valor es de 30,7 y para el
Nivel de Riesgo por Sustancias al Ambiente (NRSambiente) €S de 31,1 representando en
ambos casos un nivel de riesgo BAJO sustentado en la presencia de un parametro cuyos
resultados analiticos registran un valor con excedencia de los ECA para Suelo, uso
agricola (cromo VI); asi como las condiciones encontradas para los diferentes factores de
transporte de contaminantes y puntos de exposicion de los receptores humanos y
ecoldgicos considerados analizados.

En la siguiente tabla se presentan los resultados obtenidos:

Tabla 8.5. Resultados de la estimacién del nivel de riesgo a la salud y al ambiente
Estimacion del Nivel de

Parametro Puntaje Clasificacion

Riesgo
NRFﬁsmo 2015
Riesgo a la salud
NRSsaiud 30,7
Riesgo al ambiente NRSambiente 31,1

9. DISCUSION
9.1 Cumplimiento de la definicién de sitio impactado

De acuerdo con la definicion establecida en el Articulo 3 del Decreto Supremo
N.° 039-2016-EM, que aprueba el Reglamento de la Ley N.° 30321, Ley que crea el Fondo
de Contingencia para Remediacién Ambiental, sefiala que un sitio impactado es un «Area
geografica que puede comprender pozos e instalaciones mal abandonadas, efluentes,
derrames, fugas, residuos sélidos, emisiones, restos, depésitos de residuos, suelos
contaminados, subsuelo y/o cuerpo de agua cuyas caracteristicas fisicas, quimicas y/o
biolégicas han sido alteradas negativamente como consecuencia de las Actividades de
Hidrocarburos». Por lo que, el proceso de identificacion de un sitio impactado implica que
se deba contrastar la situacion observada en un sitio contra la tipologia de impactos
sefialados en la definicion y que estén relacionados a la actividad petrolera.

De la informacién recabada durante todo el proceso para la identificacion del sitio S0544
como un sitio impactado por consecuencia de las actividades de hidrocarburos en el marco
de la Ley N.° 30321, se tiene gque este sitio presenta suelo contaminado con cromo ViI; el
cual esta relacionado con la actividad petrolera existente en el entorno del sitio.

Asimismo, durante todo el proceso para la identificacion del sitio S0544 como sitio
impactado por consecuencia de las actividades de hidrocarburos en el marco de la Ley N.°
30321, se tiene que el sitio comprende residuos solidos principalmente industriales, con
disposicién final inadecuada, los cuales estan relacionados con la actividad de
hidrocarburos que tuvo lugar en el yacimiento Capahuari Norte; ademas, de la revisién
documentaria no se tiene referencias de otras actividades econdémicas existentes o del
pasado con potencial para generar dichos tipos de residuos solidos.

En ese sentido, conforme a la evaluacién realizada para la identificacion del sitio y dado
gue cumple con la definiciéon de sitio impactado sefialado en marco legal anteriormente
mencionado, el sitio S0544 constituye un sitio impactado por suelo contaminado y
presencia de residuos soélidos industriales.
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9.2 Suelo

De los resultados obtenidos, se evidencia que el sitio S0544 presenta suelo contaminado
con cromo VI, como se ha expuesto en el item 8.1.1 de este documento (Tabla 8.1). Este
contaminante encontrado esta relacionado con la actividad de hidrocarburos en la medida
gue esta presente en insumos y productos quimicos que se usan en esta actividad de
explotacion petrolera; asimismo, se tiene informacion de la presencia de residuos so6lidos
industriales en el sitio, tal como se ha descrito en el item 8.2, y no hay informacién del
desarrollo de otras actividades econdmicas en la zona que puedan generar ese tipo de
impacto.

De las 8 muestras tomadas en 6 puntos de muestreo, 1 de ellas registra un valor que
excede los ECA para Suelo, uso agricola, para el parametro cromo VI (Tabla 8.1 y Figura
8.1). La interpolacion geoestadistica realizada mediante Kriging ordinario (KO), permitié
modelar la dispersion horizontal del contaminante (Figura 8.2) identificando la parte noreste
del sitio como area de mayor concentracion. El patrén sugiere una posible extensién del
area contaminada mas alla del area evaluada (hacia el noreste del sitio); sin embargo, esta
no seria posible porque el area contaminada se encuentra en la parte alta de una colina
cuya pendiente se dirige hacia el norte, oeste y sur. Por otro lado, debido a que se empled
un muestreo dirigido, los resultados deben interpretarse con precaucion, ya que el modelo
podria sobreestimar o subestimar la distribucién real de la contaminacion.

En cuanto a la distribucion vertical se registra afectacion por cromo VI en el suelo hasta
0,80 m de profundidad.

En relacion con la presencia de cromo VI en el suelo, estaria vinculada a los residuos
advertidos en el sitio, tales como los cilindros metalicos registrados en campo, y que
tipicamente fueron utilizados en la industria petrolera. Histéricamente, se empleaban
recubrimientos anticorrosivos a base de cromo VI, como cromatos de zinc, para proteger
estos materiales. La degradacion de estos recubrimientos y su exposicion a factores
ambientales (humedad, temperatura, radiacién solar, actividad microbiana) habrian
facilitado la liberacion de cromo VI, generando las concentraciones observadas.

En ese sentido, la presencia de este contaminante (cromo VI) en el sitio S0544 estaria
relacionada con la presencia de los residuos sélidos industriales encontrados en el sitio,
producto de las actividades de hidrocarburos realizadas en el yacimiento Capahuari Norte,
en la medida que estos residuos se encuentran ubicados dentro del sitio, la ausencia de
otras actividades productivas en la zona y la relaciéon de estos contaminantes con los
procesos u operaciones de la actividad de hidrocarburos.

9.3 Area Impactada

La Figura 8.2, muestra la potencial area de dispersion (en el plano horizontal) del
contaminante cromo VI que excede los ECA para Suelo, uso agricola; asimismo, las figuras
3.2 y 8.4 muestran las areas de emplazamiento de los residuos sélidos industriales con
disposicidn final inadecuada (cilindros metélicos). La superposicion y union de estas areas
representa un area impactada estimada de 221 m? (0,0221 ha) para el sitio S0544 como
se observa en la Figura 9.2, correspondiente a 216 m? (0,0216 ha) de suelo contaminado
y 9 m? (0,0009 ha) de residuos sélidos industriales con disposicion final inadecuada, tal
como se muestra en la Figura 9.1.
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Figura 9.1. Area impactada por sustancias quimicas y por residuos en el sitio S0544

46



CADE
@

i Ministerio Organismo de Evaluacion y SSIM: Subdireccion de

del Ambiente Fiscalizacion Ambiental - OEFA | Sitios Impactados

Decenio de la Igualdad de Oportunidades para Mujeres y Hombres
Afio de la recuperacion y consolidacion de la economia peruana

Figura 9.2. Area impactada del sitio S0544
9.4 Modelo conceptual inicial para el sitioc ~ S0544

El modelo conceptual se ha elaborado considerando los lineamientos de la Guia para la
Evaluacién de Sitios Contaminados y la Elaboracion de Planes dirigidos a la Remediacion
(2024) que se encuentra alineado con el modelo Fuentes de contaminacién *Rutas y vias
de exposicién - Receptores. Asi pues, en relaciéon con dichos elementos y considerando la
informacién disponible del reconocimiento y de la evaluacion del componente ambiental
suelo, se ha elaborado el siguiente modelo conceptual inicial para el sitio S0544:
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Figura 9.3. Esquema del modelo conceptual inicial para el sitio S0544

A continuacion, se tiene un resumen de los elementos de las rutas de exposicion que se
presentan en el modelo conceptual: Fuente primaria, fuente secundaria, receptores
considerados y sus puntos de exposicién, y mecanismos de transporte.

9.4.1 Foco de contaminacién (fuente secundaria)

De la evaluacion realizada en el area establecida para el sitio S0544, se considera como
fuente secundaria al componente ambiental suelo; ya que se evidencio la presencia de
concentraciones que superan los ECA para Suelo, uso agricola (cromo VI); conforme
consta en el reporte de resultados (Anexo F.1). De los resultados presentados en los items
8.1 y 9.3, se tiene un area impactada de 221 m? (0,0221 ha) para el sitio S0544,
correspondiente a 216 m? (0,0216 ha) de suelo contaminado y 9 m? (0,0009 ha) de residuos
sélidos con disposicion final inadecuada.

9.4.2 Fuentes de contaminacion (fuentes primarias)

En los alrededores del sitio S0544 se advierte el desarrollo de actividades econdémicas
tales como la caza y recoleccién que desarrolla la comunidad nativa Titiyacu; asimismo,
en el entorno del sitio se advierte el desarrollo de actividades ligadas a la explotacion de
hidrocarburos.

Sin embargo, en relacién con las fuentes de contaminacion del sitio S0544, es decir
aquellas que habrian originado la contaminacién en el sitio S0544, estas se encuentran
descritas en la Tabla 8.3 del presente documento. En resumen, se trata de los residuos
sélidos industriales con disposicion final inadecuada (cilindros metalicos), los cuales se
ubican dentro del sitio, y estarian vinculados con las actividades de hidrocarburos que se
desarrollaron en el yacimiento Capahuari Norte. Adicionalmente, a los residuos soélidos
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industriales se les identificaron como fuentes de riesgo fisico. La ubicacién de las fuentes
en el sitio S0544, se presentan en la Figura 8.5.

9.4.3 Receptores y puntos de exposicion

Para el sitio S0544 se ha recopilado informacion en relacion con los puntos de exposicion
en la medida de su existencia y conocimiento como: centros poblados, puntos de
abastecimiento de agua de los centros poblados, pozos de agua subterranea, areas de
pesca, areas de cultivo, areas de recoleccion de frutos, areas de caza entre otros.

De los trabajos en campo se ha identificado los siguientes puntos de exposicion
potenciales respecto de los pobladores de las comunidades cercanas:

Tabla 9.1. Resumen de puntos de exposicidn potenciales de receptores humanos

Coordenadas UTM

WGS84 +Zona 18M

Punto de Dentro/fuera

exposicion

del sitio

Descripcion

Este
(m)

Norte
(m)

Comentario / asunciones

Centros
poblados

Dentro

No se observé viviendas dentro del sitio.

Fuera

Centro poblado
de la CCNN
Titiyacu

333778

9693141

Se encuentra a 11,7 km (distancia lineal)
al sur del sitio, establecida a orillas de la
guebrada Titiyacu (afluente del rio
Pastaza), en una microcuenca distinta a la
del sitio y no tiene influencia hidrica de
esta. Cuenta con 67 habitantes (censo del
INEI 2017).

Zona de
caza, pescay
de
recoleccién

Dentro

Zona de cazay
recoleccién

De acuerdo con la informacion del
Reporte de campo N.° 079-2025-SSIM, en
el sitio no se realizan actividades de caza
y recoleccion.

Fuera

Zona de cazay
recoleccién

De acuerdo con lo descrito en el Reporte
de campo N.° 079-2025-SSIM, se realizan
actividades de caza y recoleccion en el
entorno del sitio por parte de los
pobladores de la comunidad nativa
Titiyacu. Sin embargo, no se precisa una
zona en particular.

Zonas de pesca

333990

9704435

De acuerdo con la informacion recopilada
por los pobladores de la comunidad
Titiyacu realizan actividades de pesca en
la quebrada Marco, a 2 km (en linea recta)
del sitio, aguas abajo. Ademas, durante
las actividades de reconocimiento vy
ejecucion en la comision de julio del 2023,
se observo trampa de pesca con barbasco
en estas coordenadas.

Piscigranjas

Dentro

No se observaron piscigranjas dentro del
sitio

Fuera

Piscigranjas en
el entorno de la
comunidad
Titiyacu

333601

9693772

De acuerdo con la informacion recopilada
en campo y de la informacién
proporcionada por los pobladores de la
comunidad, la actividad de pesca también
la realizan en la piscigranja ubicada en el
entorno de la comunidad, a méas de 11 km
al sur del sitio. No hay conexion hidrica
entre la piscigranja y el sitio.

Puntos de
captacién de
agua
superficial o
subterranea
para
consumo
humano

Dentro

Pozos de agua
subterranea

No hay pozos de agua subterranea en el
sitio ni en las inmediaciones del sitio.

Punto 1 de
captacion  de
agua
superficial, para
consumo
humano del
centro poblado

333692

9693095

Ubicado en la quebrada Titiyacu a
11,8 km del sitio. El agua obtenida de este
punto de captacién alimenta a una planta
de tratamiento de agua para consumo
humano del centro poblado. Esta se
encuentra ubicado en las coordenadas
333784E/9693102N (UTM WGS84, 18 M).
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Coordenadas UTM
Punto de Dentro/fuera o WGS84 +Zona 18M i )
exposicion del sitio Descripcion Este Norte Comentario / asunciones
(m) (m)
de la Se ubica en una microcuenca distinta a la
comunidad del sitio y no tiene influencia hidrica de
Titiyacu esta.
Pozo 1 de agua
subterranea en
el centro . "
333742 9693164 | Aproximadamente a 11,7 km del sitio.
poblado de la
comunidad
Titiyacu.
Pozo 2 de agua
subterranea en
el centro 333909 | 9692905 | Aproximadamente a 12 km del sitio.
poblado de la
comunidad
Titiyacu
Pozo 3 de agua
subterranea en
el centro . .
333797 | 9692953 | Aproximadamente a 11,9 km del sitio.
poblado de la
comunidad
Titiyacu.
. No se realizan actividades de cultivo en el
Dentro Ninguna - - "
sitio
Zonas de El area de cultivo mas cercano al sitio se
cultiV(S) Culvo en el ubica a 11 km (_jg distancia en linea recta
Fuera entorno del | 333677 | 9693842 al sureste del sitio, en los alrec_ledores Qel
centro poblado de la comunidad nativa
centro poblado - AR
Titiyacu. No hay conexidn hidrica entre el
sitio y esta area de cultivo.
Dentro Ninguna - - No se ubican zonas de recreacion
Ubicado en la quebrada Titiyacu, a orillas
Zonas de Balneario de la de la comunidad Titiyacu y a 11,9 km del
recreacion oblacion sitio. En esta zona algunos pobladores de
Fuera ? uebrada 333755 | 9692987 | la comunidad utilizan la orilla del rio como
ay zona de recreacion, balneario y puerto. No
Titiyacu) e -
hay conexion hidrica entre el sitio y este
punto de exposicion.
(-): Sin dato.

En relacion con los receptores ecoldgicos, a continuacién, se presenta los puntos de
exposicion considerados

Tabla 9.2. Resumen de puntos de exposicion de receptores ecoldgicos

Coordenadas UTM
ei)(;gtsci)c?ée n Dentros/iftliic?ra el Descripcion WAAERe iy Comentario / asunciones
Este (m) | Norte (m)
Dentro - - - No hay
Area Natural Zona de Amortiguamiento de la
protegida Fuera - 415701 | 9738018 | Reserva Nacional Pucacuro, ubicada
a 90 km al noreste del sitio.
De acuerdo con el Mapa Nacional de
Dentro - - - Ecosistemas del Peru el sitio se ubica
en un bosque de colina baja.
Ecosistema De acuerdo con el Mapa Nacional de
fragil Bosque aluvial Ecosistemas del Perl el ecosistema
Fuera inundable 336749 9704534 | fragil mas cercano se ubica a 3,7 km
del sitio y corresponde a un Bosque
aluvial inundable.
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9.4.4 Mecanismos de transporte
9.4.4.1 Entre las fuentes primarias y el sitio

Dado que se identific6 como fuente primaria potencial a los residuos sélidos industriales
dispersos dentro de los limites del sitio, los contaminantes del sitio no habrian necesitado
de un mecanismo de transporte para llegar al sitio desde esta fuente primaria.

Sin embargo, es necesario indicar que los residuos advertidos en el sitio habrian sido
dispuestos en el sitio como parte del manejo y gestion de los residuos de las instalaciones
y proceso petroleros que se desarrollaron en los alrededores.

9.4.4.2 Entre el sitio y puntos de exposicion de los receptores

En esta seccién se analiza la viabilidad de los mecanismos de transporte mediante los
cuales los contaminantes (asociados a una fuente secundaria) podrian alcanzar a los
receptores (humanos y ecolégicos). La metodologia para la estimacion del nivel de riesgo
de sitios impactados contempla 3 mecanismos principales: i) escurrimiento del agua
superficial, ii) transporte por agua subterranea, y iii) transferencia a través de la cadena
trofica. A continuacion, se describe la informacion disponible para evaluar la posibilidad de
cada uno de estos mecanismos en el sitio:

Escorrentia superficial

La evidencia recopilada hasta el momento sugiere que el escurrimiento superficial es un
mecanismo de transporte potencial en el sitio. Entre los aspectos observados destacan:

- Lainformacion de la red hidrogréfica oficial disponible es escasa para la zona donde se
ubica el sitio S0544 y para las zonas aledafias. Sin embargo, el sitio S0544 se ubica en
la microcuenca PAS-16, la cual fue delimitada utilizando el modelo de elevacion digital
llamado ALOS PALSAR, el mismo que permite identificar zonas altas del territorio y con
ello facilita la delineacién de divisorias de agua, obteniendo una aproximacion de la red
hidrografica de dicha microcuenca como se observa en la Figura 5.1 del PE del sitio
S0544 (Anexo B.4). Ademas, como parte de la evaluacion se desarroll6 un modelo
digital de terreno, asi como un ortomosaico fotogramétrico (ver Anexo F.2) a través de
vuelos con RPAS y sensor LIDAR, que han permitido esbozar la topografia de la zona
y establecer la red hidrica del sitio e inmediaciones.

- De acuerdo con las estaciones meteorolégicas mas cercanas, en la cuenca del rio
Pastaza donde se encuentra el sitio S0544, se registran valores de precipitacion
mensual de 136,8 mm a 271,0 mm y una precipitacion anual de 2576,7 mm, que se
corresponden con el clima de selva tropical, por lo que el escurrimiento superficial es
un factor importante en el transporte y dispersion de contaminantes, considerando que,
el sitio se encuentra en una zona con pendiente moderadamente empinada, por lo que
podria trasladarse hacia zonas bajas ubicadas al noroeste y suroeste del sitio.

- A partir del mismo modelo digital de elevacion, se estimo la direccion del escurrimiento
superficial dentro de la microcuenca PAS-16, lo cual se toma como base preliminar para
entender el flujo del agua en ausencia de informacién mas detallada.

Agua subterranea

La evidencia recopilada hasta el momento permite descartar la existencia de transporte de

contaminantes por via subterranea desde el sitio hacia el centro poblado de la comunidad
nativa Titiyacu. Si bien no se cuenta con informacién hidrogeoldgica detallada para la
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microcuenca PAS-16, diversos factores como la distancia geogréfica, la ubicacién relativa
del sitio respecto al centro poblado, asi como el comportamiento esperado del flujo
subterraneo, indican que no existiria una conexién hidraulica entre ambos puntos. A
continuacién, se exponen los principales hallazgos que sustentan este aspecto:

No se cuenta con datos especificos sobre la profundidad del nivel freético, la direccién
del flujo subterraneo ni la dindmica hidrogeolégica dentro de la microcuenca PAS-16.
No obstante, no se descarta procesos de infiltracion hacia el nivel freatico desde el sitio.

En un radio de 200 m alrededor del sitio no se ubicaron pozos ni otros puntos de
aprovechamiento de agua subterranea por parte de la poblacion. El punto de captaciéon
de agua subterranea mas cercana al sitio se ubica a 11,7 km al sureste del sitio, en el
centro poblado de la comunidad Titiyacu en las coordenadas 333740N/9693164E (UTM
WGS84, 18 M), fuera del area de la microcuenca PAS-16.

Considerando la distancia geografica de aproximadamente 11,7 km entre el sitio y el
centro poblado Titiyacu, asi como la posicién del sitio respecto a la red hidrogréfica, la
posibilidad de migracién de contaminantes a través del flujo subterraneo hacia el centro
poblado es improbable. Este analisis se sustenta en la légica de que el gradiente
hidraulico en zonas cercanas a cuerpos de agua, como quebradas y rios, dirige
naturalmente el flujo subterraneo hacia dichos cuerpos, los cuales actlan como
sumideros. En este caso, se encuentra cercano a la quebrada Marco de la red hidrica
de la microcuenca PAS-16, por lo que el flujo subterraneo tenderia a seguir la direccién
del flujo de la microcuenca, la cual no se encuentra en direccion hacia el centro poblado
de la comunidad Titiyacu.

Este planteamiento se complementa con la delimitacion de microcuencas generada a
partir del modelo digital de elevacion ALOS PALSAR, asi como la estimaciéon de la
direccién del escurrimiento superficial dentro de la microcuenca PAS-16. La integracién
de esta informacion confirma que el sitio no comparte microcuenca ni direccion de flujo
(ni superficial ni subterraneo) con el centro poblado Titiyacu, por lo que el transporte de
contaminantes desde el sitio hasta este punto de exposicién por via subterranea no
tendria viabilidad.

Cadena tréfica

La evidencia recopilada hasta el momento sugiere que la cadena tréfica es un mecanismo
de transporte de contaminante potencial en el sitio, en tanto existan condiciones que
sustenten la presencia de tramas troficas terrestres. Esta situacion puede involucrar
receptores ecoldgicos y, de forma indirecta, también humanos. Entre los aspectos
observados se tiene:

Conectividad ecoldgica: El sitio se encuentra inmerso en una matriz boscosa continua
gue favorece el desplazamiento de fauna silvestre y su interaccién con los recursos del
sitio y su entorno.

Estado de la vegetacion: La cobertura vegetal del sitio esta dominada por especies
arbdreas, ademas de vegetacion arbustiva y herbacea. Esta vegetacion sirve de base
alimenticia para insectos, pequefios herbivoros y otras especies silvestres, habilitando
una estructura trofica inicial.

Fauna observada y reportada: Aungque no se avistaron mamiferos durante el

reconocimiento y el muestreo en el sitio, los pobladores de la comunidad Titiyacu,
reportaron la presencia de fauna de caza en los alrededores del sitio, lo cual sugiere
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- El perfil de suelo contaminado que se ha observado alcanza hasta 0,80 m, el cual puede
interactuar con el sistema radicular de la vegetacion.

- Uso de recursos del sitio: Respecto a la interaccién humana con esta cadena trofica,
los pobladores de la comunidad nativa Titiyacu indicaron que no hacen uso de algun
recurso en el mismo sitio; sin embargo, en los alrededores del sitio se realizan de forma
esporadica actividades de caza y recoleccidon de palmeras y especies maderables. No
se descarta la probabilidad de que los animales que se movilizan a través del sitio
puedan ser cazados posteriormente en los alrededores.

9.4.5 Rutas de exposicion

Con la informacién recopilada sobre cada uno de los elementos de las rutas de exposicion
por contaminantes quimicos, incluyendo las fuentes primarias, mecanismos de transporte,
fuentes secundarias, los mecanismos de transporte, los puntos de exposiciéon y los
receptores, se desarrolld un esquema detallado (Figura 9.3). Este esquema ilustra
multiples rutas potenciales de exposiciéon asociadas con el sitio. Por un lado, plantea el
SRVLEOH RULJHQ GH OD FRQWDPLQDFLYQ HQ HO VLWLR )XHQW
WUDQVSRUWH : )RFR GH FRQWDPLQDFLYQ 3RU RWUR ODGR SO
componente ambiental contaminado (suelo) con los receptores humanos y ecolégicos

JRFR GH FRQWDPLQDFLYQ : OHFDQLVPRVY GH WUDQVSRUWH : 3
Receptores), identificando asi los riesgos asociados al sitio.

En relacion con el posible origen de la contaminacion del sitio S0544, con la informacion
disponible y expuesta en el item 8.2, se ha planteado en el esquema algunas rutas de
exposicion desde las presuntas instalaciones (fuentes primarias) que se ubican espacial y
temporalmente en el sitio con potencial de vertimiento de contaminantes relacionados a la
contaminacion del sitio; asimismo, se han descartado algunas en la medida de informacion
suficiente para ello.

A continuacion, se analizan las rutas de exposicion desde los componentes ambientales
contaminados (fuentes secundarias) hacia los puntos de exposicion identificados para los
receptores humanos y ecol6gicos potenciales. Este analisis se realiza con el objetivo de
descartar aquellas rutas que no presentan una interaccion viable entre el sitio S0544 y los
receptores mencionados, integrando la informacion disponible hasta este momento.

Del analisis de las rutas de exposicidn que conectan el sitio con los puntos de exposicién
a través del flujo de la escorrentia superficial, se observa que, en el caso de los puntos de
exposicion de los receptores humanos tales como: centro poblado y puestos de guardiania
(comunidad nativa Titiyacu), zonas de cultivo, zonas de caza, zonas de pesca y zonas de
recreacion ubicadas fuera del sitio y en los alrededores de la comunidad, no existe
interaccion posible entre estos y el sitio, toda vez que, se encuentran distribuidos
espacialmente en zonas que no tienen influencia hidrica una de la otra. Por lo que en el
modelo conceptual se han marcado como conexién incompleta.

En relacién con las rutas de exposicion vinculadas al transporte de los contaminantes a
través del flujo de agua subterrdnea, la interaccion entre el sitio y los pozos de agua
subterranea ubicados en el centro poblado de la comunidad se descarta, en la medida del
distanciamiento geografico (11,7 km), la ubicacion relativa del sitio respecto al centro
poblado, asi como el comportamiento esperado del flujo subterraneo. Por ello se muestra
en el modelo conceptual como conexion incompleta. Cabe acotar que no se ha generado
suficiente informaciéon para descartar una potencial migracién de los contaminantes
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En relacion con las rutas de exposicién relacionadas con la cadena tréfica en el sitio, no
se descarta esta ruta. Se tiene informacion recogida de los pobladores, quienes sefialan
gue se hace uso de los recursos en el entorno del sitio (caza y recoleccion); y si bien los
contaminantes detectados en el sitio se encontraron a mas de 0,50 m de profundidad, es
posible que estos contaminantes podrian ser absorbidos por las raices de las plantas y
entrar en la cadena alimentaria a través del consumo de afiuje, sajino u otras especies de
fauna silvestre. Por ello no se descarta y se muestra en el modelo conceptual como
conexion probable.

Para aquellas rutas de exposicién en las que no necesita un mecanismo de transporte
debido a que el punto de exposicién es el mismo sitio, se ha considerado probable para
los receptores ecoldgicos, en la medida que se ha registrado contaminacioén en el perfil de
suelo entre 0,50 m a 0,80 m por cromo VI, ya que esta profundidad es accesible para
algunos mamiferos (por ejemplo afiuje) a través de sus actividades cotidianas (forrajeo,
excavacion superficial, entre otras); sin embargo, esta ruta de exposicion se descarta para
los receptores humanos debido a que no se podria dar un contacto directo con el suelo
contaminado.

Por otro lado, el esquema del modelo conceptual incluye también una ruta de exposicion
a escenarios de riesgos por peligro fisicos, los cuales son probables en vista de las
condiciones que presentan.

En resumen, se advierte la posibilidad de ocurrencia de algunas de las rutas de exposicién
planteadas, asi como se descartan otras. Asimismo, considerando la informacién
disponible se ha realizado la estimacion del nivel de riesgo con la metodologia aprobada
para tal fin, cuyos resultados de los niveles de riesgo para los 3 indicadores se han
presentado en el item 8.3. Se espera que la informacion generada sirva para las
subsiguientes etapas de la gestién de la rehabilitacion o manejo ambiental del sitio.

10. CONCLUSIONES

0] El sitio S0544 constituye un sitio impactado debido a que cumple con la definicién
de sitio impactado establecida en el Articulo 3° del Reglamento de la Ley N.° 30321,
al ser un area geografica que comprende suelo contaminado, asi como residuos
sélidos relacionados con las actividades de hidrocarburos.

(i)  De la evaluacion al componente ambiental suelo en relacion con la presencia de
contaminantes, se tiene que de los 6 puntos de muestreo (8 muestras tomadas) en
el &rea evaluada del sitio S0544, 1 punto (1 muestra) supera los valores establecidos
en los Estandares de Calidad Ambiental (ECA) para Suelo, uso agricola (Decreto
Supremo N.° 011-2017-MINAM) para el parametro cromo VI.

(i)  La evaluacion al sitio S0544 comprendi6 el componente ambiental suelo, la cual se
realizd sobre un area de 1783 m? (0,1783 ha); asimismo, a partir de los resultados
obtenidos y en funcién al alcance de la «Fase de Identificacién» establecida en los
Criterios para la Gestion de Sitios Contaminados aprobados mediante Decreto
Supremo N.° 012-2017-MINAM, se estimé un area impactada de 221 m? (0,0221 ha),
correspondiente a 216 m? (0,0216 ha) de suelo contaminado y 9 m? (0,0009 ha) de
residuos sélidos con disposicion final inadecuada.

(iv) Dentro del sitio se identifico como fuente de contaminacion y riesgo fisico a los
residuos solidos metalicos (cilindros) semienterrados y sobre el suelo con
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disposicion final inadecuada, los cuales habrian sido generados en algin proceso u
operacion relacionado con las actividades de hidrocarburos que se desarrollaron en
el yacimiento Capahuari Norte.

(v) La fuente secundaria (foco) de contaminacion en el sitio es el &rea donde se evaluo
el componente ambiental suelo, cuyos resultados analiticos registran un valor que
supera los Estdndares de Calidad Ambiental para Suelo, uso agricola, para el
parametro cromo VI.

(vi) La estimacion de nivel de riesgo dio como resultado: BAJO para el nivel de riesgo
fisico (NRFisico), BAJO para el nivel de riesgo asociado a sustancias para la salud
de las personas (NRSsaud) y BAJO para el nivel de riesgo asociado a sustancias para
el ambiente (NRSambiente)-

11. RECOMENDACIONES

0] Remitir el presente informe a la Junta de Administracion del Fondo de Contingencia,
D wWuDYpV GH VX 6HFUHWDUtD 7pFQLFD $GPLQLVWUDWLYD \ )l
GH ODV EUHDV 1DWXUDOHYV 3URWHILGDVY GHO 3HU~F SDUD O
en el marco de sus funciones establecidas en la Ley N.° 30321 y su Reglamento.

(i)  Remitir el presente informe a la Direccion de Supervision Ambiental en Energia y
Minas del Organismo de Evaluacion y Fiscalizacion Ambiental * OEFA, para las
acciones que correspondan en el marco de sus funciones.

(i)  Remitir el presente informe a la Direccion General de Asuntos Ambientales de
Hidrocarburos del Ministerio de Energia y Minas, para las acciones que
correspondan en el marco de sus funciones.

12.  ANEXOS

Anexo A :  Mapas

Anexo A.1 Mapa de ubicacion del sitio S0544

Anexo A.2 Mapa de puntos de muestreo y muestras que exceden los ECA para
Suelo en el sitio S0544

Anexo B Informacion documental vinculada al sitio S0544

Anexo B.1 Carta S/N de Puinamudt del 12 de agosto de 2020

Anexo B.2 Ficha de reconocimiento de sitio N.° 100-2023-SSIM

Anexo B.3 Informe N.° 00051-2025-OEFA/DEAM-SSIM

Anexo B.4 Informe N.° 00074-2025-OEFA/DEAM-SSIM

Anexo C Comunicaciones a actores involucrados

Anexo C.1 Carta N.° 00291-2025-OEFA/DEAM

Anexo C.2 Carta N.° 00290-2025-OEFA/DEAM

Anexo C.3 Carta N.° 00292-2025-OEFA/DEAM

Anexo D Actas de reunién con la comunidad nativa Titiyacu

Anexo E Reporte de campo N.° 079-2025-SSIM

Anexo F Reportes de Resultados

Anexo F.1 Reporte de Resultados N.° 0080-2025-SSIM

Anexo F.2 Reporte de Resultados N.° 087-2025-SSIM

Anexo G Ficha para la estimacion del nivel de riesgo del sitio S0544

Anexo H Ficha de evaluacion de la estimacion del nivel de riesgo del sitio
S0544

Anexo | Registro fotogréfico
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