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El presente Informe de identificacion de pasivo ambiental del subsector hidrocarburos ha sido
elaborado en el marco de la Ley N° 29134 - Ley que regula los pasivos ambientales del subsector
hidrocarburos' y su Reglamento?, asi como en aplicacién de la Directiva N° 001-2013-OEFA/CD?.

I. OBJETO

El presente Informe tiene por objeto comunicar que el pozo mal abandonado (con caédigo
PERUPETRO T4573), constituye un pasivo ambiental del subsector hidrocarburos,
identificado con codigo de Ficha OEFA F01330.

Este pasivo ambiental se encuentra ubicado en el Lote VII/VI (ex Lote VI), en el distrito de
Parifias de |la provincia Talara del departamento de Piura, el cual fue verificado en campo
el 03 de julio de 2014.

MARCO NORMATIVO

2. Mediante la Ley N° 29134 - Ley que regula los pasivos ambientales del subsector
6\ hidrocarburos, se establecen las reglas aplicables a la gestién de los pasivos ambientales
en las actividades del subsector hidrocarburos, con la finalidad de reducir o eliminar sus

\ impactos negativos en la salud, la poblacién, el ecosistema circundante y la propiedad.

3. El Articulo 2° de la citada Ley, define a los pasivos ambientales como aquellos pozos e
instalaciones mal abandonados, los suelos contaminados, los efluentes, emisiones, restos
o depoésitos de residuos ubicados en cualquier lugar del territorio nacional, incluyendo el

; Publicado en el diario oficial El Peruano el 17 de noviembre de 2007,
2 Decreto Supremo N° 004-2011-EM,
3 Directiva N* 001-2013-OEFA/CD - Directiva para la identificacién de pasivos ambientales en el subsector hidrocarburos
a cargo del OEFA y la Metodologia para la Estimacién del Nivel de Riesgo de Pasivos Ambientales en el Subsector
oo Hidrocarburos, aprobada con Resolucién de Consejo Directive N°® 022-2013-OEFA/CD del 22 de mayo de 2013,
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zbécalo marino, producidos como consecuencia de operaciones en el subsector
hidrocarburos, realizadas por parte de empresas que han cesado sus actividades en el
area donde se produjeron dichos impactos.

El Numeral 6.3 del Articulo 6° del Reglamento de la Ley N° 29134, aprobado mediante
Decreto Supremo N° 004-2011-EM, dispone que la autoridad a cargo de la fiscalizacion y
sancién del cumplimiento de las obligaciones ambientales contenidas en el Reglamento de
la Ley N° 29134 es el Organismo Supervisor de la Inversion en Energia y Mineria -
OSINERGMIN, en tanto no se efectie la transferencia de funciones de evaluacion,
supervision, fiscalizacién, control y sancién en materia ambiental al Organismo de
Evaluacioén y Fiscalizacion Ambiental - OEFA, de acuerdo a lo establecido en la Primera
Disposicién Complementaria Transitoria de la Ley N° 29325 y el Decreto Supremo N° 001-
2010-MINAM.

Con lafinalidad de dar cumplimiento a lo dispuesto en la Ley N° 29325, y dentro del proceso
gradual de transferencia de las funciones de las entidades del Gobierno Nacional con
competencias en evaluacion, supervision, fiscalizacion, control y sancion ambiental,
mediante Decreto Supremo N® 001-2010-MINAM se aprobd el inicio del proceso de
transferencia de las funciones de supervision, fiscalizacion y sancion en materia ambiental
del OSINERGMIN al OEFA, y posteriormente por medio de la Resolucién Ministerial N°
042-2013-MINAM, publicada el 19 de febrero de 2013, el Ministerio del Ambiente precisé
que el OEFA es competente para ejercer la funcion de identificacion de pasivos
ambientales de hidrocarburos, en el marco de lo establecido en la Ley N° 29134 y su
Reglamento.

Asimismo, mediante Resolucion de Consejo Directivo N° 022-2013-OEFA/CD del 22 de
mayo de 2013, se aprobo la Directiva N° 001-2013-OEFA/CD - Directiva para la
identificacion de pasivos ambientales en el subsector hidrocarburos a cargo del OEFA y la
Metodologia para la Estimacion del Nivel de Riesgo de Pasivos Ambientales en el
Subsector Hidrocarburos.

A continuacion se detallan las acciones desarrolladas:

IDENTIFICACION DE PASIVO AMBIENTAL DEL SUBSECTOR HIDROCARBUROS
CON CODIGO DE FICHA OEFA F01330

Revisién Documentaria

Entre los afios 2001 y 2002, PERUPETRO S.A. (en adelante, PERUPETRO) realizé el
estudio denominado “Pasivos Ambientales - Estudio de Pozos ATA, APA y DPA™ (en
adelante, Estudio PERUPETRO), evaluandose un total de 8 944 pozos, los cuales fueron
clasificados con un cédigo de intervencién®, para priorizar su abandono o considerarlo
dentro de un programa de rehabilitacion,

Pozo ATA: Pozo con abandono temporal,
Pozo APA: Pozo con abandono permanente.
Pozo DPA: Pozo abandonado durante la perforacion,

1A: Pozos que necesitan abandono permanente, por constituir un verdadero peligro a la seguridad integral de las
personas.

1B: Pozos que necesitan abandono permanente, porque potencialmente pueden contaminar el ambiente.

1C: Pozos secos, productores de agua, que no contaminan el ambiente y no son un peligro para las personas.

2A: Pozos que de alguna forma debe considerarse su rehabilitacién, ya sea para ponerlos en produccién o para
incluirlos dentro de proyectos de recuperacion mejorada.
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De acuerdo al Estudio PERUPETRO, 401 pozos fueron clasificados con los cédigos 1Ay
1B; sin embargo, se priorizaron los trabajos de abandono de 204 pozos ubicados en los
campos del noroeste del Peru, asi como los pozos ubicados en el sector Pirin y Ahuallane
en Puno, en la medida que representaban un mayor peligro a la seguridad integral de las
personas. La ejecucion del programa de abandono técnico definitivo de dichos pozos
estuvo a cargo de PETROPERU S.A. (en adelante, PETROPERU), segtin la autorizacion
dispuesta en el Articulo 6° de la Ley N° 28880 - Ley que autoriza Crédito Suplementario
en el Presupuesto del Sector Publico para el Afio Fiscal 2006 y dicta otras medidas.

Asimismo, entre los afios 2009 y 2010, el OSINERGMIN realizé trabajos de identificacion
de pasivos ambientales del subsector hidrocarburos, identificandose 6 271 pozos, de los
cuales 4 634 fueron considerados pasivos ambientales, de acuerdo a los informes
numeros 19853-2009-0S-GFHL/UMAL, 7426-2010-OS-GFHL/UEEL y 13609-2010-0S-
GFHL/UPPD del OSINERGMIN. Sin embargo, no todos los pozos identificados vy
evaluados cumplen con la definicion de pasivo ambiental, de acuerdo a lo establecido en
el Articulo 2° de la Ley N° 29134 - Ley que regula los Pasivos Ambientales del Subsector
Hidrocarburos.

De la revision documentaria se tiene que el pasivo ambiental evaluado corresponde a un
pozo inactivo, considerado en el Estudio PERUPETRO como un pozo DPA con cédigo de
intervencion 2A; es decir, pozo abandonado durante la perforacion que de alguna forma
debe de considerarse su rehabilitacion , ya sea para ponerlos en produccion o para incluirlo
dentro de proyectos de recuperacién mejorada, este pozo fue abandonado por “indicio de
petrolec”, no presenta intervalos abiertos y cuenta con dos (02) tapones de abandono. Asi
mismo, cumple con la legislacion de la época en la cual fue el Estudio en mencion (ver
anexo 6).

Segun el registro del OSINERGMIN figura como un pozo DPA, donde describe que el pozo
se encuentra sin cabezal y con salida de tuberia de 2 plg de diametro interno sobre nivel
de superficie, no cuenta con acceso y plataforma deteriorada (ver anexo 7).

Descripcion del pasivo ambiental y area circundante
Identificacion del area

De la revisién del contenido correspondiente a la Linea Base del Estudio de Impacto
Ambiental para el proyecto de “Perforacion de 3 022 pozos de desarrollo y Prospeccién
Sismica 2D de 59 km", aprobado por Resolucién Directoral N® 203-2012-MEM/AAE, el area
evaluada corresponde al ex Lote VI — distrito de Parifias, presenta un clima célido muy
seco tropical (arido tropical) con precipitacion irregular variando el promedio anual de 1226
mm, ubicado en una zona de vida de "Matorral Desértico”". En esta zona, el escenario
floristico estd compuesto por relativamente pocas especies entre las que se distinguen el
“algarrobo” y “sapote” entre lo mas importante y una biotemperatura media anual que va
desde 224 a 246 °C, con caracteristicas geomorfologicas de "Colinas bajas
moderadamente disectada".

El area evaluada donde se ubica el pozo, presenta una superficie natural de relieve
ondulado, con abundante vegetacién natural propia del bosque seco dentro de un depésito
de quebrada seca arenoso. No se observa viviendas cercanas tampoco actividades
extractivas de hidrocarburo en el lugar.
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lll.2.2 Descripcién del pasivo ambiental

14.

15,

16.

17.

1.3

En la visita de campo realizada por el OEFA el 03 de julio de 2014, se observé un pozo
inactivo ubicado en un terreno no habilitado sin acceso vehicular. Se visualizé la salida de
una tuberia de reduccion que se encuentra a nivel superficial de aproximadamente de 2
plg de diametro. El pozo se encuentra cubierto por una planta de algarrobo. Asimismo, no
se percibi6 emisiones de gases provenientes del pozo, ni afloramiento superficial de
liquidos (ver anexos 1, 2y 3).

Para la evaluacion del area circundante al pozo, se realizé un recorrido y exploracién del
area en mencion con la finalidad de determinar la presencia de suelo impregnado con
hidrocarburo, estableciéndose de esta manera la ubicacion de los puntos de muestreo de
suelo, los resultados de las concentraciones de las Fracciones de hidrocarburos F2 y F3
de los reportes de ensayo de laboratorio correspondientes a las muestras de suelo
recolectadas no superan las concentraciones establecidas en el Estandar de Calidad
Ambiental para suelo de uso agricola aprobado por el Decreto Supremo N° 002-2013-
MINAM, evidenciando la presencia de suelo impregnado con hidrocarburos como se
detalla en el item Il 3.

Cabe sefialar que debido a que no se cuenta con un marco normativo especifico respecto
a un pozo DPA, se ha considerado al pozo, como uno con abandono permanente (APA),
en vista que fue abandonado por “indicios de petréleo” y su abandono data del afio 1954;
asimismo, es importante precisar que el Estudio PERUPETRO consideraba que un pozo
cumple con la Legislacion, en el caso de tener un tapén encima de los 656 pies (200 m),
sin considerar si éste llegaba hasta la superficie o no.

En ese sentido, de la revisién documentaria el pozo se encuentra con adecuado abandono;
sin embargo de la evaluacion in situ se tiene que el pozo se encuentra mal abandonado,
toda vez que no cuente con tapén de cemento desde los doscientos (200) metros de
profundidad hasta la superficie, asimismo, no se evidencia que el pozo presente la varilla
de acero de dos (2) metros de altura sobre el nivel de |la superficie conteniendo el nimero
del pozo conforme se establece en los Articulos 200° y 203° del Decreto Suprema N° 032-
2004-EM - Reglamento de las Actividades de Exploracién y Explotacién de Hidrocarburos®.

Identificacion de contaminantes y toma de muestras

_{ 111.3.1 Calidad del suelo

18.

Producto de recorrido y exploracion del area circundante al pozo, se ubicaron dos (02)
puntos de suelo para la recoleccién de igual nimero de muestras puntuales de suelo para
su correspondiente analisis en un laboratorio acreditado por INDECOPI. Para la toma de
muestra se siguieron los criterios establecidos en la "Guia para Muestreo de Suelo” en el
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Decreto Supremo N° 032-2004-EM - Reglamento de las Actividades de Exploracién y Explotacién de Hidrocarburos,
Articulo 200° - Tapones en caso de abandono permanente

“En caso de abandono permanente se colocard un ltimo Tapon de cemento desde los doscientos (200) metros de
profundidad hasta la superficie.

Articule 203°- Abandono permanente

{i:d)

“En caso de recuperacion del Cabezal del Pozo, se deberd obtener la autorizacion correspondiente de PERUPETRO,
situacién en la cual la Tuberia de Revestimiento deberd ser cortada mecénicamente. En esle caso, en lugar del cabezal,
deberé quedar una varilla de acero de dos (2) metros de allura sobre el nivel de la superficie con el nimero del Pozo
soldado a la plancha que tapa el Pozo".

()
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marco del Decreto Supremo N® 002-2013-MINAM, estandares de calidad ambiental (ECA)
para suelo aprobado con Resolucion Ministerial N° 085-2014-MINAM — Ministerio del
Ambiente”.

19. La descripcion y ubicacion de los puntos de muestreo de suelo; asi como, los parametros
analizados en laboratorio se detallan en la Tabla 1 (ver anexo 4).

Tabla 1: Puntos de Muestreo

Codigo del WGS 84 ZONA17TM

Parametros
Matriz punto de Descripcion
i analizados P ESTE (m) | NORTE (m)

La muestra de suelo se tomé a 1,7 m de
distancia al noroeste del Pozo y a una

profundidad de 0,3 m de la superficie del 470a2d s502057
suelo.

La muestra de suelo se tomé a 2,7 m de
distancia al oeste del Pozo y a una
profundidad de 0,33 m de la superficie del
suelo.

FH F1 (Cs-Cio)
Suelo F01330-5U01 FH F2 (C10-Czs)
FH F3 (Cz2s-Cag)

FH F1 (Cs-Cia)
Suelo FO1330-5U02 | FH F2 (Ci0-Czs)
FH F3 (Czs-Cuao)

476220 9502956

FH F1: Fraccién de hidrocarburos F1 (C5-Cy)
FH F2: Fraccién de hidrocarburos F2 (Cy5-Cas)
FH F3: Fraccion de hidrocarburos F3 (C2s-Cag)

20. Los resultados obtenidos en laboratorio fueron comparados con el Estandar de Calidad
Ambiental para suelo de uso agricola (Decreto Supremo N° 002 - 2013 - MINAM), dado
gue no se ha observado viviendas ni actividad industrial / extractiva en curso en los
alrededores a |la ubicacion del pozo. Se obtuvieron los siguientes resultados de laboratorio
(ver anexo 5).

Tabla 2: Resultado de los analisis fisicoquimicos realizados

% que se
Al e ool ECA o o‘ncunnltrl mﬂo :o
go de arame por encima rme de
pakiz muestra analizados Fasiiadgitighided m;:::o"mlnl del ECA o it ensayo de
norma laboratorio
referencial
Inspectorate
Suelo | FO1330-5U01 | FHF1 (Cs-Cio) <6 ma/kg 200 No supera Services | 75323L/14-MA
Peri 5.A.C.
Inspectorate
Suelo | FO1330-5U01 | FHF2 (Ci0-Cas) 37,72 ma/kg 1200 No supera Services | 75323L/14-MA
Peri S.A.C.
Inspectorate
Suelo | FO1330-5U01 | FH F3 (Czs-Cao) 47,39 ma/kg 3000 No supera Services | 75323L/14-MA
Perd S.A.C.
Inspectorate
Suelo | FO1330-5U02 | FH F1 (Cs-Cio) =6 mg/kg 200 No supera Services | 75323L/14-MA
Peri S.A.C.
Inspectorate
Suelo | FO1330-5U02 | FH F2 (Co-Cas) <6 mg/kg 1200 No supera Services | 75323L/14-MA
Pera S.A.C.
Inspectorate
Suelo | FO1330-5U02 | FH F3 (C2s-Cao) <6 ma/kg 3000 No supera Services | 75323L/14-MA
Pari S.A.C,

FH F1: Fraccion de hidrocarburos F1 (Ce-Cig)
FH F2: Fraccion de hidrocarburos F2 (Cig-Czs)
FH F3: Fraccién de hidrocarburos F3 (Cz-Cig)

Los resultados obtenidos en el laboratorio muestran |la presencia de hidrocarburos en el
suelo, correspondiente a la Fraccién de hidrocarburos F2 y Fraccién de hidrocarburos F3;
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sin embargo, sus concentraciones no superan el ECA’ para suelo de uso agricola, por lo
que la estimacién del nivel de riesgo se realizara en funcién a la estructura del pozo mal
abandonado.

ll.4 Estimacion del Nivel de Riesgo

22. La estimacion del nivel de riesgo del pasivo ambiental, se evalué conforme a los
lineamientos establecidos en la Metodologia para la Estimacién del Nivel de Riesgo de
Pasivos Ambientales en el Subsector Hidrocarburos aprobada por Resolucion de Consejo
Directivo N°® 022-2013-OEFA/CD.

lll.4.1 Salud

Identificacion de peligros

23. No se identifico un peligro inminente a nivel superficial asociado a la presencia del pozo
que pueda afectar la salud de la poblacién; sin embargo, al no contar con un adecuado
abandono, representa un peligro potencial en el tiempo.

Estimacién de la probabilidad
24 La probabilidad de ocurrencia de peligros se evalué in situ y en gabinete, conforme a los

lineamientos de la Metodologia para la Estimacion del Nivel de Riesgo de Pasivos
Ambientales en el Subsector Hidrocarburos, conforme al siguiente detalle:

Probabilidad de la ocurrencia Valor

Las condiciones en las que se encuentra el pozo mal abandonado y su area
circundante, representan un potencial peligro pero con poca probabilidad de
ocurrencia, por lo que se estima pueda suceder dentro de un periodo mayor
a un ano,

Fuente: Elaboracién propia (Cuadro N°* 1 de la Metodologia para la Estimacién del Nivel de Riesgo de Pasivos
Ambientales en el Subsector Hidrocarburos).

Estimacion de la consecuencia en la salud

La consecuencia en la salud, se evalud in situ y en gabinete, conforme a los lineamientos
establecidos en la Metodologia para la Estimacién del Nivel de Riesgo de Pasivos
Ambientales en el Subsector Hidrocarburos, como se detalla a continuacién:

[ Salud =C + 2(P) + E + Pobl. ]

Factores Escenarios Puntuacion
El casing expuesto a nivel de superficie es
Cantidad (C) considerado como un residuo menor a 5 1
7’ toneladas.
: Se considera que el casing expuesto, podria Y
FEigrescng i) generar dafos leves y reversibles. Ll

4 Ley N° 28611 - Ley General del Ambiente

Articulo 31.- Del Estandar de Calidad Ambiental

31.1 El Estandar de Calidad Ambiental - ECA es la medida que establece el nivel de concentracion o del grado de
elementos, sustancias o parametros fisicos, quimicos y biolégicos, presentes en el aire, agua o suelo, en su condicién
de cuerpo receptor, que no representa riesgo significativo para la salud de las personas ni al ambiente.
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Factores Escenarios Puntuacion

Viviendas ubicadas en el km 84 de la

Extensién (E) Panamericana Norte, se enqueqtra 2
aproximadamente a 622 m de la ubicacion
del pozo.

Poblacgén Se estima que la poblacién potencialmente

patSHcaiments afectada no superaria las 5 personas 1

afectada (Pobl.)** '

Total 6

Fuente: Elaboracion propia (Cuadros numeros 2, 3, 4 y 5 de la Metodologia para la Estimacién del Nivel de Riesgo de
Pasivos Ambientales en el Subsector Hidrocarburos).

* La peligrosidad se multiplica por la constante 2 en la sumatoria de factores para el célculo de la consecuencia.,

**[ a poblacion potencialmente afectada ha sido determinada considerando un radio de hasta 1 km, dado que la mayor
distancia en el factor extensién esta referida a 1 km.

Para la puntuacion de 6, le corresponde un valor numérico de 1 (Cuadro N° 11 de la
Metodologia para la Estimacién del Nivel de Riesgo de Pasivos Ambientales en el
Subsector Hidrocarburos) para la consecuencia en la salud.

Estimacion del nivel de riesgo en la salud
De acuerdo a lo sefialado en la Metodologia para la Estimacion del Nivel de Riesgo de

Pasivos Ambientales en el Subsector Hidrocarburos, el calculo para la estimacion de riesgo
para la salud, se realiza empleando la siguiente ecuacion:

[ Riesgo = Probabilidad x Consecuencia

Reemplazando los valores obtenidos en esta ecuacion tenemos: (1 x 1), el valor del riesgo
para la salud es 1, que se interpreta como un nivel de riesgo BAJO de acuerdo a los rangos
establecidos en el siguiente cuadro:

Determinacion del nivel de riesgo

Nivel de riesgo en funcién de la
salud, seguridad de la poblacién y
calidad del ambiente

Rango del riesgo

Riesgo alto 16-25
Riesgo medio 6—-15
Riesgo bajo 1-5

Fuente: Cuadro N° 14 de la Metodologia para la Estimacion del Nivel de Riesgo de
Pasivos Ambientales en el Subsector Hidrocarbures.

.4.2 Seguridad de la poblacion

29.

Identificacién de peligros

Debido a las condiciones en las que se encuentra el pozo y su area circundante pueden
ocasionar dafios a la integridad fisica de las personas producto de caidas y/o golpes.

Estimacion de la probabilidad
La probabilidad de ocurrencia de peligros se evalu¢ in situ y en gabinete, conforme a los

lineamientos de la Metodologia para la Estimacion del Nivel de Riesgo de Pasivos
Ambientales en el Subsector Hidrocarburos, tal como se detalla a continuacion:
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Probabilidad de la ocurrencia Valor

Las condiciones en las que se encuentra el pozo mal abandonado y su
area circundante, representan un potencial peligro pero con poca
probabilidad de ocurrencia, por lo que se estima pueda suceder dentro

de un periodo mayor a un afio.

Fuente: Elaboracion propia (Cuadro N® 1 de la Metodologia para la Estimacion del Nivel de Riesgo de Pasivos
Ambientales en el Subsector Hidrocarburos).

Estimacion de la consecuencia en la seguridad de la poblacion

31. Laconsecuencia en la seguridad de la poblacion se evalué in situ y en gabinete, conforme
a los lineamientos establecidos en la Metodologia para la Estimacion del Nivel de Riesgo
de Pasivos Ambientales en el Subsector Hidrocarburos, como se detalla a continuacion:

[ Seguridad de la poblacion = X (Factores) ]

Factores Escenarios Puntuacién

Viviendas ubicadas en el km 84 de la
Panamericana Norte, se encuentra
Accesibilidad aproximadamente a 622 m de la ubicacién del 4
pozo. Por lo que se tendria que realizar una
corta distancia a pie (menor a 1 km).

La estructura del pozo a nivel de la superficie
del suelo.

El area del pasivo ambiental no esta cercada

Potencial de colapso

Presencia de cercos T 4
ni senalizada.
Durante la evaluacion in situ y de los
resultados del andlisis en laboratorio se
verificé que no hay presencia de sustancias
Potencial de con caracteristicas combustibles ni explosivas.
incendios o Sin embargo, se presume que en el interior del 1
explosion pozo existia suelo impregnado con

hidrocarburos pero debido al paso del tiempo
expuesto a la intemperie sus propiedades se
encontrarian neutralizadas.

Total 10

Fuente: Elaboracion propia (Cuadros niumeros 7, 8, 9 y 10 de la Metodologla para la Estimacion del Nivel de Riesgo
de Pasivos Amblentales en el Subsector Hidrocarburos).

32. Para la puntuacion de 10, le corresponde un valor numérico de 3 (Cuadro N° 13 de la
Metodologia para la Estimacion del Nivel de Riesgo de Pasivos Ambientales en el
Subsector Hidrocarburos) para la consecuencia en la seguridad de la poblacion.

Estimacion del nivel de riesgo en la seguridad
33.  De acuerdo a lo sefialado en la Metodologia para la Estimacion del Nivel de Riesgo de

Pasivos Ambientales en el Subsector Hidrocarburos, el calculo para la estimacion de riesgo
para la seguridad de la poblacién se realiza empleando la siguiente ecuacion:

Riesgo = Probabilidad x Consecuencia ]
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Reemplazando los valores obtenidos en esta ecuacién tenemos: (1 x 3), el valor del riesgo
para la seguridad de |la poblacién es 3, que se interpreta como un nivel de riesgo BAJO de
acuerdo a los rangos establecidos en el siguiente cuadro:

Determinacion del nivel de riesgo

Nivel de riesgo en funcion de la
salud, seguridad de la poblacién y Rango del riesgo
calidad del ambiente
Riesgo alto 16-25
Riesgo medio 6-15
Riesgo bajo 1-5

Fuente: Cuadro N* 14 de la Metodologia para la Estimacion del Nivel de Riesgo de
Pasivos Ambientales en el Subsector Hidrocarburos.

l.4.3 Calidad del Ambiente

35.

36.

37.

Identificacion de peligros

No se identificé un peligro inminente a nivel superficial asociado a la presencia del pozo
que pueda afectar la calidad del ambiente; sin embargo, al no contar con un adecuado
abandonado, representa un peligro potencial en el tiempo.

Estimacion de la probabilidad
La probabilidad de ocurrencia de peligros se evalué in situ y en gabinete, conforme a los

lineamientos de la Metodologia para la Estimacion del Nivel de Riesgo de Pasivos
Ambientales en el Subsector Hidrocarburos, como se detalla a continuacion:

Probabilidad de la ocurrencia Valor
Las condiciones en las que se encuentra el pozo mal abandonado y su area
circundante, representan un potencial peligro pero con poca probabilidad de 1

ocurrencia, por lo que se estima pueda suceder dentro de un periodo mayor
a un afio.

Fuente: Elaboracion propia (Cuadro N° 1 de la Metodologia para la Estimacion del Nivel de Riesgo de Pasivos
Ambientales en el Subsector Hidrocarburos).

Estimacion de la consecuencia en la calidad del ambiente

La consecuencia en la calidad del ambiente se evalud in situ y en gabinete, conforme a los
lineamientos establecidos en la Metodologia para la Estimacién del Nivel de Riesgo de
Pasivos Ambientales en el Subsector Hidrocarburos, como se detalla a continuacion:

[ Calidad del ambiente=C + 2(P) + E+ CM ]

Factores Escenarios Puntuacién

El casing expuesto a nivel de superficie es 1
considerado como un residuo menor a 5 toneladas.

Se considera que el casing expuesto, podria 2 x (1)
generar dafios leves y reversibles.

Cantidad (C)

Peligrosidad (P)
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Factores Escenarios Puntuacion
Viviendas ubicadas en el km 84 de Ia
p Panamericana Norte, se encuentra
Extansion (&) aproximadamente a 622 m de la ubicaciéon del 2
pozo.
Los resultados obtenidos muestran la presencia de
i Fraccion de hidrocarburos F2 y Fraccién de
g’.?n';l?ad dal Medio hidrocarburos F3 en el suelo; sin embargo, sus 1
concentraciones no superan el ECA para suelo de
uso agricola.
Total 6

Fuente. Elaboracion propia (Cuadros numeros 2, 3, 4 y 6 de la Metodologla para la Estimacion del Nivel de Riesgo de
Pasivos Ambientales en el Subsector Hidrocarburos).

* La peligrosidad se multiplica por la constante 2 en la sumatoria de factores para el célculo de la consecuencia.

Para la puntuacion de 6, le corresponde un valor numérico de 1 (Cuadro N° 12 de la
Metodologia para la Estimacién del Nivel de Riesgo de Pasivos Ambientales en el
Subsector Hidrocarburos) para la consecuencia en la calidad del ambiente.

Estimacion del nivel de riesgo en la calidad del ambiente
De acuerdo a lo sefialado en la Metodologia para la Estimacién del Nivel de Riesgo de

Pasivos Ambientales en el Subsector Hidrocarburos, el calculo para la estimacién de riesgo
para la calidad del ambiente, se realiza empleando la ecuacién:

{ Riesgo = Probabilidad x Consecuencia ]

Reemplazando los valores obtenidos en esta ecuacion tenemos: (1 x 1), el valor del riesgo

para la calidad del ambiente es 1, que se interpreta como un nivel de riesgo BAJO de
acuerdo a los rangos establecidos en el siguiente cuadro:

Determinacion del nivel de riesgo

Nivel de riesgo en funcién de la
salud, seguridad de la poblacion y Rango del riesgo
calidad del ambiente
Riesgo alto 16-25
Riesgo medio 6-15
Riesgo bajo 1-5

Fuente: Cuadro N* 14 de la Metodologia para la Estimacion del Nivel de Riesgo de
Pasivos Ambientales en el Subsector Hidrocarburos.

CONCLUSIONES

Sobre la base de las consideraciones expuestas, es posible formular las siguientes
conclusiones:

(i)  El pozo identificado con codigo PERUPETRO T4573, califica como un pozo mal
abandonado toda vez que no cuenta con un ultimo tapon de cemento desde los
doscientos (200) metros de profundidad hasta la superficie, ademas no cuenta con
la varilla de acero de dos (2) metros de altura con el nimero del pozo, tal como se
establece en los Articulos 200° y 203° del Decreto Supremo N° 032-2004-EM -
Reglamento de las Actividades de Exploracion y Explotacion de Hidrocarburos.
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(i) En el area circundante al pozo, existe suelo impregnado por la presencia de
hidrocarburos, segun los resultados obtenidos en laboratorio para los pardmetros
Fraccién de Hidrocarburos F2 (C10-Czs) y Fraccion de Hidrocarburos F3 (C2s-Cao);
sin embargo, las concentraciones registradas no han superado el valor establecido
en el Estandar de Calidad Ambiental para suelo agricola, aprobado por Decreto
Supremo N° 002-2013-MINAM.

(i)  El pozo mal abandonado descrito en la Ficha OEFA F01330 (T4573), constituye un
pasivo ambiental del subsector hidrocarburo, en la medida que cumplen con la
definicién de pasivo ambiental del subsector hidrocarburo establecido en el Articulo
2° de la Ley 29134 - Ley que Regula los Pasivos Ambientales del Subsector
Hidrocarburos.

(iv) Los resultados de la estimacion del nivel de riesgo de este pasivo ambiental
determinan que, el nivel de riesgo para la salud es BAJO, el nivel de riesgo para la
sequridad de la poblacion es BAJO y el nivel de riesgo para la calidad del ambiente
es BAJO.

V. RECOMENDACION

42. Conforme a las conclusiones expuestas, se recomienda remitir el presente Informe a la
Direccion General de Asuntos Ambientales Energéticos del Ministerio de Energia y Minas,
para su conocimiento y fines pertinentes.

V. ANEXOS

Registro fotografico.

Ficha para la identificacion de pasivo ambiental en el subsector hidrocarburo (OEFA).
Mapa de ubicacion geografica.

Reporte de monitoreo de suelo.

Informe de ensayo de laboratorio.

Ficha de informacion de pozo (fuente: Estudio PERUPETRO).

Ficha de identificaciéon de Pasivos Ambientales del OSINERGMIN.

3 AMBENTAL 5/ CARLOS ALéEWGUILLEN PANTIGOZO

y, : Coordinador de la Unidad de
\Z:0grn T Identificacion de Pasivos Ambientales del
Subsector Hidrocarburos

NoOabhWR

Atentamente,

g
& SUBDIRECCION 2.
2 DECALDAD =

EDUARD PAUL RENGIFO ALCANTARA
Tercero Evaluador de la Unidad de
Identificacion de Pasivos Ambientales del
Subsector Hidrocarburos
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Registro fotografico
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Fotografia N° 2. Vista panoramica del area evaluada del Pozo T4573, presenta
presenta una superficie natural de relieve ondulado, con abundante vegetacion
natural propia del bosque seco.
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Fotogaﬂé N"_ét. c;ma de muestra de |oeel puo F0330-SU01, ubicado a
1,7 m aproximadamente al noroeste del Pozo T4573.

Fotografia N° 4. Toma de muestra de suel enel punt FO1 ééd:x'slo. ubicado a
2,7 m aproximadamente al oeste del Pozo T4573.
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Ficha para la identificacion de pasivo ambiental en el subsector
hidrocarburo (OEFA)
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FICHA PARA LA IDENTIFICACION DE PASIVOS AMBIENTALES EN EL SUBSECTOR HIDROCARBUROS

Fecha de la visita: Hora de la visita: Nombre del evaluador: Direccién / Unidad:
03-jul-14 10:05 Eduard Pall Rengifo Alcéntara OEFA - DE

I. IDENTIFICACION ¥ UBICACION

Localidad: cadigo Estado Tiempo: () Lluvioso (® soleado () Nublado
PERUPETRO:

Distrito:  PARINAS (Descripcidn)
Provincia: TALARA Ta573 El estado de tiempo presenta cielo despejado con brilio solar.
Regién:  pjura
Lote @

D Nombre: )|
Proyecto

@) Area de operacién:  poze 74573
Otros

Coordenadas Datum Geodésico: Zona: " Norte: Este Altitud (m): Precision (m):
utTMm
WGS84 17 9502956 476223 32 +3

Breve Descripcién de la zona:

El drea evaluada donde se ubica el pozo, presenta una superficie natural de relieve ondulado, con abundante vegetacidn natural propia del bosque seco
dentro de un depésito de quebrada seca arenoso, No se observa viviendas cercanas tampoco actividades extractivas de hidrocarburo en el lugar,

Il. DESCRIPCION DEL POSIBLE PASIVO AMBIENTAL

Restos de ‘ _Otros:
O Residuos O

T-Ipc-p de |Pozo ® Instalaciones mal e Suelos Contaminados can ®

Pasivo : [Abandonado Abandonadas Efluente o Derrame Emisiones

Descripcion del Pasivo Ambiental:

El pozo inactivo se ubica en un terreno no habilitado sin acceso vehicular. Se visualiza la salida de una tuberia de reduccién que se encuentra a nivel
superficial de aproximadamente de 2 plg de didmetro. El pozo se encuentra eubierto por una planta de algarrobo. Asimismo, no se percibe emisiones de

gases provenientes del pozo, ni afloramiento superficial de liquidos, tampoco se observa suelo iImpregnado con hidrocarburo en el drea circundante al
pozo,

Area afectada aprox. (m2): 22 Profundidad aproximada del drea afectada (m): 0.3

Ill. ACTIVIDADES QUE SE REALIZAN DENTRO DEL AREA DE INFLUENCIA

Actividades econdmicas: industrial ] | comercial [ Agropecuaria ¥ | otros:

Actividades recreativas: Nataclén D Caza D Campo deportivo |:| Otros: -
IV. SITUACION DEL ENTORNO

) Distancia S o
Entorno aprox. (m) Descripcidn

Viviendas ) ) . 622 Viviendas aisladas, ubicada a |a altura del Km 84 de la Panamerl-ca_n;No:te. -
Infraestructura vial 15 Trocha carrozable.
Infraestructura urbana - No se observa en un radio de 200 m a la redonda,
Areas Agricolas o Ganaderas . No se observa en un radio de 200 m a la redonda.
Explotacion forestal - No se observa en un radio de 200 m a la redonda.
Bosgue y/o Vegetacion Natural 2 Vegetacion autoctona
Especies y Ecosisternas en Proteccidn - No se observa en un radio de 200 m a la redonda.
Otros No aplica. ‘
Observaciones A 120 m al sureste se encuentra la tuberia de gaseod:ucto de 6 plg que lleva a MANIF, 321AINT.ELA 06 (PETROBRAS).

V. SITUACION DEL AGUA (En caso de existir impacto al agua, a una distancia de hasta 100 m)

Cuerpo de agua cercano:  No Nombre del cuerpo de agua:  No aplica.
Distancia aproximada (m) No determinado. Volumen o caudal aproximado:  No determinado.

Descripcidn del cuerpo de agua: No aplica.

0.5 pMst;g‘g delagua:  No aplica.
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FICHA PARA LA IDENTIFICACION DE PASIVOS AMBIENTALES EN EL SUBSECTOR HIDROCARBUROS

V1. INFORMACION COMPLEMENTARIA A LA DESCRIPCION DEL PASIVO AMBIENTAL

Campamenéos o;ll;:iﬁas, Caminos, pistas de aterrizaje, o
Infraestructura talleres ' | lineas férreas L1 | Lineas etéctricas U Maquinarla pesada ]
et | Plantas de procesos - | Generadores y transformadores Otros -
(En caso de existir) abandonadas D eléctricos O

Descripcidn de infraestructura:

Tipode Residuo  |Material de
[ |ehatarra [ |industrial [ [pesmonte [ [escoria [ |construceisn [ Otros: -
(En caso de existir) |desbroce
Descripeidn de los residuos, en
caso de existir (Volumen, etc.): -
Cantidad de @) Cantidad de ®) Cantidad de contaminante Cantidad de @)
ConiBanaAte contaminante que se contaminante que se que se encuentre mayor a contaminante que se
am';lental encuentre mayor a 1% encuentre mayor a 10% 50% hasta 100% sobre el encuentre mayor al
hasta 10% sobre el ECA o hasta 50% sobre el ECA o ECA o norma referencial 100% sobre el ECA o
norma referencial norma referencial norma referencial
Infraestructura ® ® O
oresidups | Menoras toneladas Entre 5 a 49 toneladas Entre 50 a 500 toneladas Mayor a 500 toneladas
Dafios leves y reversibles Explosiva, inflamable, Muy Inflamable, muy
= (® |Combustible O corrosiva O téxica, causa efectos O
Peligrosidad : y :
§ irreversibles inmediatos
Presencia de poblacion O Presencla de poblaclé-n ® Presencia de poblacidn O Presencia de poblacién 0O
g Extensién en un radio mayor a 1 km enunradiode0,5a 1 km en un radio menor de 0,5 adyacente, localizada en
- km el mismo lugar del pasivo
Pasivo am!.:'leﬁtléi-l..ﬁ.ﬁ;\o ® Pasivo ambiental que se @) Paslvo ambiental que se 0 PasI;o_a_rn't;i‘ér;taI‘qu; _6
afecte a los encuentre afectando en encuentre afectando en encuentre afectando dos
componentes un componente dos componentes o mas componentes
Calidad del ambientales ambiental, en al menos ambientales, en al ambientales y dos o mas
Medio un parametro menos un parametro por pardmetros por
establecido en el ECA o componente afectado componente afectado
normal referencial establecido enel ECA o astablecido en el ECA 0
normal referencial normal referencial
B Poblacién o
SALUD afectada Menor a 5 personas (® | De 5a 50 personas (O | pesoai00personas () | Mds de 100 personas O
Para llegar se requiere de En vehiculo, seguido de O Recorrido largo a pie en ) Adyacente a dreas pobladas, ®
Accesibilidad | Un vehiculo de distancia corta a ple via no demarcada (mayor corta distancia a pie (menos de

transporte (bote,
helicéptero, avidn)

(mayor a 1 km)

de 1km)

1 km)

propledades se
encuentran neutralizadas

almacenados en
infraestructuras
deterioradas

abandonados en dreas
cercadas

g Instalaciones con ® Instalaciones con ® Instalaclones con O Instalaciones con cimentacién O
cimentacidn deteriorada cimentacidn deteriorada cimentacion deteriorada deteriorada y con
3 Potencial de y CON construcciones y con construcciones ¥ €on construcciones construcciones inestables y
E colapso deterioradas a nivel del inestables de poca inestables y elevadas elevadas, con potencial calda de
< suelo (menor a 1,5 m) elevacion (entre 1,5y 2,5 (mayor a 2,5 m de altura) escombros (mayor a 2,5 m de
& m de altura) altura) potencial calda de
a escombros
3 Presencia de | 20na afectada con cercos O Zona afectada cercada y O Zona afectada no O Zona afectada no cercada ni ®
g cercos y sefiales, ambos no sefalizada cercada pero sefializada sefializada
deteriorados
Potencial de | EXisten residuos ® Exlsten residuos '®) Existen residuos O Existen residuos explosivos y/o 0O
incendios o | Cxplosivos y/o explosivos y/o explosivos y/o combustibles abandonados a la
explosivos | Combustibles cuyas combustibles combustibles intemperie
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Codigo de Ficha
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FICHA PARA LA IDENTIFICACION DE PASIVOS AMBIENTALES EN EL SUBSECTOR HIDROCARBUROS

Alre Agua superficial Agua subterranea Sedimento Suelo Efluentes Emisiones
N2 Muestras —
Recolectadas: 0 0 0 0 2 0 0
Laboratorio / No aplica. No aplica. No aplica. No aplica. INSPECTORATE No aplica. No aplica.
Numero de SERVICES PERU
informe de SAC/
laboratorio: 75323L/14-MA

Observaciones:

405 AMBI{:WF
=

%b =
" o
peet

Los resultados obtenidos en el laboratario muestran la presencia de hidrocarburos en el suelo, correspondiente a la Fraccién de
hidrocarburos F2 y Fraccién de hidrocarbures F3; sin embargo, sus concentraciones no superan el ECA para suelo de uso agricola. La
poblacién potencialmente afectada ha sido determinada considerando un radio de hasta 1 km dado que la mayor distancia en el factor de

extensién estd referida a 1 km.

iV

7
Eduard Padl Rengifo Aleantara

Unidad de Identificacién de Pasivos
Ambientales del Subsector Hidrocarburos

Direccién de Evaluacion
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Mapa de ubicacién geografica
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Reporte de Monitoreo de Suelo
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REPORTE DE MONITOREO AMBIENTAL EN EL MARCO DE LA IDENTIFICACION DE
PASIVOS AMBIENTALES DEL SUBSECTOR HIDROCARBUROS

1. DATOS GENERALES

Identificacion de pasivos ambientales del subsector
Actividad hidrocarburos en el Lote VII/VI (ex Lote VI) - Pozo con cédigo
PERUPETRO T4573.
Localidad, distrito, , ; L.
provincia y departamento Distrito de Parifias, provincia Talara, departamento Piura.

2. DATOS DEL MONITOREO

Fecha inicio (dd-mm-aa) 03 de julio de 2014
Fecha fin (dd-mm-aa) 03 de julio de 2014

: Eduard Paul Rengifo Alcantara (Direccién de Evaluacion)
Equipo Técnico Julio César Rojas Flores (Direccién de Evaluacién)

Puntos de monitoreo de suelo

Cédigo Coordenadas UTM
N°| punto | Matriz | Fecha | Hora | [Datum WGS84) Descripeidn
muestreo | .. | | Zona| Este | Norte : . ‘
La muestra de suelo se tomd a

1,7 m de distancia al noroeste
1 | FO1330-5U01 su 03/0714 | 10:25 17 476223 | 9502957 |del Pozo y a una profundidad
de 0,3 m de la superficie del
suelo.

La muestra de suelo se tomé a
2,7 m de distancia al oeste dal
2 | FO1330-5U02 sSuU 03/07/14 | 10:30 17 476220 | 9502956 | Pozo y a una profundidad de
0,33 m de la superficie del
suelo.

Protocolo de monitoreo

GUIA PARA MUESTREO DE SUELOS
En el marco del Decreto Supremo N° 002-2013-MINAM, Estandares de Calidad Ambiental

(ECA) para suelo, aprobado con R.M. N° 085-2014-MINAM-Ministerio del Ambiente.

Parametros a analizar
T . T T

Fraccién de Hidrocarburos F1 (Cs-Cyg) - ;
Suelo Fraccién de Hidrocarburos F2 (C4-Czs) %‘glﬁ{f’ 165”0'5_&&&%}2
Fraccién de Hidrocarburos F3 (C2s-Cao)

a Y Av. Repiiblica de Panamd 3542
ot www.oefa.gob.pe San Isidro - Lima, Pert

zi T(511) 7131553
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Laboratorio

INSPECTORATE

3. OBSERVACIONES

- El estado de tiempo se presenté soleado con cielo despejado.

- Esta ficha no incluye los resultados analiticos del monitoreo ambiental, por cuanto aun
no se cuenta con los reportes de laboratorio.

4. ANEXOS
Si | No
Copia de Cadena de Custodia con sello de recepcién del laboratorio. X
Registro fotografico de cada muestra. X

FECHA

San Isidro, 07 SET. 20

L

Eduard Pall Rengifo Alcantara
EVALUADOR

Av. Republica de Panamd 3542
www.oefa.gob.pe | san Isidro - Lima, Peni

T(511) 7131553
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ANEXO |

Copia de Cadena de Custodia con sello de recepcién del laboratorio

Av. Repiiblica de Panamd 3542
www.oefa.gob.pe San Isidro - Lima, Pert
T(511) 7131553
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ANEXO Il
Registro Fotografico

Av. Republica de Panama 3542
www.oefa.gob.pe San Isidro - Lima, Perd
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PERL] Ministerio

del'Ambiente

“Decenio de las Personas con Discapacidad en el Perd”
"Afio de la Promocién de la Industria Responsable y del Compromiso Climatico”

. . y '!"l g ACRAT e 7 E L g "‘ .”'.‘-‘ ‘.H' 1 i A "
Fotografia N° 1. Toma de muestra de suelo en el punto F01330-SU01, ubicadec a 1,7 m
aproximadamente al noroeste del Pozo T4573.

LhAAT)

4¢ i

Fotografia " 2. Toma de muestra de suelo nel punto FO1 SU-UDZ, blcado a 2, m
aproximadamente al oeste del Pozo T4573.

Av. Reptiblica de Panamd 3542
www.oefa.gob.pe San Isidro - Lima, Pert
T(511) 7131553
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ANEXO 5

Informe de ensayo de laboratorio
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LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INDECOPI-SNA

T8 CON REGISTRO No LE - 031

INSPECTORATE

INFORME DE ENSAYO CON VALOR OFICIAL No. 75323L/14-MA

Cllante : Organisma do Evaluacién y Flscalizacidn Ambiental

Dirececidn : Av, Repiblica de Panama N® 3642 - San [sidro,
San leidro

Produclo : Suelos

Cantidad de muasira : 02 .

Prasentacién : Frascoa de vidrio proporcionades per inspaclorata Sarvices Per( S.A.C.

Instrucclonas do Ensayo : Enviadas por el Clients

Procadancia de la muastra : Mueslras envindas por el cllente indicando fuchn de muestroo: 2014-07-03; Hora 10:26M0:30
5I5 001891-14-LMA

Raferencia del Cllante : Parifias - Talara - Plura - Suelo - TOR N* 1504

Facha Ingraso de Muastra(s) 1 2014-07-10

Fecha de Inlcio de Andlisis 1 20M4-07-14

Facha de Término de Andlisis 1 2014-08-04

- Solicitud da Andlisis : 05146/14

¢

Cédiga da Descripolén do Muasira

Reglstro N® LE-031

Pig. 0141

mfiietets_Cocers g it natg cicty T — T
D5148-10178 <8,00 i, e

05140-18178_ FOT330-5U02 <6,00 6,00 6,00
6 da Cu B.00 0,00 X
— .
Métodon;
Hidracarburos Telalas de Patrble EPA 8615 €, Rev, 3, Fabror. 2007, Mathod 5015C Nonhalogenaled Organics By Gns Ghromategraphy.
Las Ingre all , en cooler,

El informes do t:;mol de Calidad les serd proporcionado a su solieliud.
Caliao, 11 de Agosio del 2014

1
Ins pecterate Services Perft S.A.C.

A Bur%npﬁmup Company _

ING. YANI MORALES H,
C.1P. 135922
JEFE DE LABORATORIO MEDIO AMBIENTE

Este Informa no podr# ser raproducido parcialmente sin autorizacién do Inspecterale  Services Perd S.A.C
Los resultados den stlo @ la ind

COMTes] icada
No deben ser ulilizados como una cerificasién de conformidad con normas du producto o como cartificado del sistema de calidad de la entidad que lo producs.

< *valo” significa no cuanlificable debajo del limite de cuantificacion indicado.

A excepeion da los producios perecibles los tiempos de custodia depanderan del laboratorio que realice el analisis.

Este liempo variard desda 7 dias hasto 3 masns como mixino

Av. Elmer Faucett N° 444 Callao - Pert / Central: (511) 613-8080 Fax: (511) 628-9016

www.inspectorate.com.pe
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ANEXO 6

Ficha de informacién de pozo (fuente: Estudio PERUPETRO)






BB peryy | Minist ganima- ' “Decenio de las Persenas con Discapacidad en el Perd”
'ERLU) JHEEIRRL N . g Jpit e L :
del Amblente Fiscal n At al “Afo de la Promocian de la Industria Responsable y del Compromiso Climatico”

INFORMACION DE POZ0

Pozo T4573 Area Santos Lote VI
Coordenada Este Coordenada Norte
Cia Operadora Sapet
Cia Perforacio IPCo
Prioridad de Abandono

Profundidad total 3340

Fecha de Perforacion 17/02/1954
Profundidad efectiva 225

Fecha de Completacidon 03/03/1954

Casing de Superficie e Intermedios 10 3/4"-)55- 40.5¢
Profundidad de casing de Superficie e Intermedios  307'-12'
Casing de produccién y lainas

Profundidad de casing de produccién vy lainas

Intervalos Perforados

Tope Cemento Formaciones
Tipo y Cantidad de Tapones Cemento (2)

Profundidad de tapones  2730', 320

Tope de Tapones 225 Estado abandonado indicios de petrdleo
Intervalos abiertos No Fecha de lltimo Estado  03/03/1954
Adecuadamente abandonado  Si Ultimo Servicio de Pozos

Cumple con Legislacion  Si Fecha Ultimo Servicio de Pozos

Impacto Ambiental y Seguridad

Cddigo Intervencion  2A Se encuentra entre Construcciones
Estado del pozo DPA Acceso
Identificado Terraplén

Rx Abandono ]_ Foto I—

Observaciones  Muestra Parifias pobremente desarrollado, pero hay parte con buena fluorescencia.

Fuente: PERUPETRO - 2002

Paginaldel






