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Figura 7-33. Concentraciones de cadmio total comparadas referencialmente con el CEQG (2014) en las zonas evaluadas
,
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- Zona l: Microcuenca Shahuindo

Respecto a la zona |, como se puede apreciar en la Tabla 7-8, la concentracién de
cadmio total en el punto SED-QCho1 (3,45 mg/kg) y SED-Qs/n1 (1,24 mg/kg) en
mayo-2017; los puntos SED-QChu1 (1,805 y 0,814 mg/kg), SED-QChu2 (1,761 y
2,801 mg/kg) y SED-QSha1 (0,8856 y 1,02 mg/kg) en mayo-2017 y marzo-2018
respectivamente, y SED-QLVie1 (0,658 mg/kg) en marzo-2018, superaron
referencialmente el estandar de la concentracion ISQG (0,6 mg/kg). La concentracion
de cadmio total en el punto SED-QChulb (4,603 mg/kg) en marzo-2018 superd
referencialmente el estandar de la concentracion PEL (3,5 mg/kg). Los puntos SED-
QCho2 (0,4195 y 0,234 mg/kg) en mayo-2017 y marzo-2018 respectivamente; los
puntos SED-QCho1A (0,448 mg/kg) y SED-QCho2A (0,528 mg/kg) en marzo-2018,
no superaron los valores ISQG y PEL. Las concentraciones oscilaron entre 0,234 y
4,603 mg/kg MS; la concentracion mas alta se encontré en el punto SED-QChu1b en
marzo-2018.

Tabla 7-8. Concentracion de cadmio total en la zona |: Microcuenca Shahuindo
Concentracion de cadmio, total (Cd) — mg/kg MS

Zona |: Microcuenca Shahuindo

Norma Canadiense
Codigo mayo-2017 marzo-2018
: ISQG PEL
SED-QChu1 1,805 0,814
SED-QChu2 1,761 2,801
SED-QLVie1 - 0,658
SED-QCho1A - 0,448
0,6 3,5
SED-QCho2A - 0,528
SED-QCho2 0,4195 0,234
SED-QSha1 0,8856 1,02
SED-QCho1 3,45 -
SED-Qs/n1 1,24 -

Excedié sélo el valor ISQG
" Excedié los valores ISQG y PEL
- Punto no muestreado

- Zona ll: Rio Crisbamba

En la zona ll, como se puede observar en la Tabla 7-9, la concentracion de cadmio
total en mayo-2017 en los puntos SED-QAra1 (0,141 mg/kg), SED-QAra2 (0,1467
mg/kg), SED-QCol1 (0,0688 mg/kg) y SED-QCol2 (0,1096 mg/kg) no superaron los
estandares de la concentracién ISQG (0,6 mg/kg) y PEL (3,5 mg/kg). La concentracion
de cadmio se encontré entre 0,0688 y 0,1467 mg/kg MS; la concentracion mas alta se
encontré en el punto SED-QAra2 en mayo-2017. Es importante resaltar que para esta
zona evaluada no se saco muestra de sedimento en el 2018.
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Tabla 7-9. Concentracién de cadmio total en la zona Il: Microcuenca Crisbamba

Concentracién de cadmio total (Cd) — mg/kg MS
Zona ll: Microcuenca Crisbamba
Norma Canadiense
Cédigo mayo- 2017 marzo-2018
1ISQG PEL
SED-QAra1 0,141 -
SED-QAra2 0,1467 -
0,6 3,5
SED-QCol1 0,0688 -
SED-QCol2 0,1096 -

Excedi6 sélo el valor ISQG
Z Excedi6 los valores ISQG y PEL
-: Punto no muestreado '

- Zona lll: Rio Condebamba

Respecto a la zona lll, como se puede apreciar en la tabla 7-10, las concentraciones
de cadmio total en los puntos SED-RChi2 (0,7392 mg/kg) y SED-RCon3 (0,774 mg/kg)
en mayo-2017, superaron referencialmente el estandar de la concentracién ISQG (0,6
mg/kg). La concentracién de cadmio total en el punto SED-RCon3 (5,328mg/kg) en
marzo-2018, superaron referencialmente el estandar de la concentracion PEL (3,5
mg/kg). Los puntos SED-RCon1 (0,151 mg/kg), SED-Uru1 (0,0859 mg/kg), SED-
QLan1 (0,0923 mg/kg) para el 2017 y SED-RCon2 (0,038 mg/kg) en marzo-2018, no
superaron los valores ISQG y PEL. Las concentraciones se encontraron entre 0,038
y 5,328 mg/kg MS, siendo la méas alta encontrada en el punto SED-RCon3 (rio
Condebamba, aguas arriba de la confluencia con el rio Chimin) en mayo-2017.

Tabla 7-10. Concentracion de cadmio total en la zona lll: Subcuenca Condebamba

Concentracién de cadmio total (Cd) — mg/kg MS
Zona lll: Subcuenca Condebamba
; Norma Canadiense
Cédigo mayo-2017 marzo-2018
ISQG PEL
SED-RCon1 0,151 -
SED-RUru1 0,0859 -
SED-QLan1 0,0923 -
0,6 35
SED-RCon2 - 0,038
SED-RCon3 0,774
SED-RChi2 0,7392 -

Excedio solo el valor ISQG
Excedi6 los valores ISQG y PEL
—: Punto no muestreado

- Zona IV: Rio Canaris

En la zona IV, como se puede observar en la tabla 7-11, la concentracién de cadmio
total en el punto SED-RCai1 (1,596 mg/kg) en mayo-2017, SED-RCafi1 (0,871 mg/kg)
y SED-RCai2 (1,696 mg/kg) en marzo-2018, superaron referencialmente el estandar
de la concentracion ISQG (0,6 mg/kg). La concentracién de cadmio total en el punto
SED-QCai1 (5,085 mg/kg) en marzo-2018 superd referencialmente el estandar de
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concentracion PEL (3,5 mg/kg). Los puntos SED-RCani1 (0,0744 mg/kg) y SED-
RCan2 (0,3948 mg/kg) no superaron la concentracion ISQG y PEL. Los valores de las
concentraciones se encontraron entre 0,0744 y 5,085 mg/kg MS, la concentracion mas
alta se encontré en el punto SED-QCai1 en marzo-2018.

Tabla 7-11. Concentracion de cadmio total en la zona IV: Microcuenca Cafiaris
Concentracion de cadmio total (Cd) — mg/kg MS

% i S |
Zona IV: Microcuenca Canaris !

Norma Canadiense
Codigo mayo-2017 marzo- 2018
1ISQG PEL
SED-QCai1 1,596
SED-RCaii1 0,0744 0,871 0,6 3.5
SED-RCafn2 0,3948 1,696

Excedio solo el valor ISQG
| Excedi6 los valores ISQG y PEL
-: Punto no muestreado

- Zona V: Microcuenca El Pacae

Respecto a la zona V, como se puede apreciar en la Tabla 7-12, la concentracion de
cadmio total en los puntos SED- QLMer1 (0,7079 y 1,066mg/kg) en mayo-2017 y 2018
respectivamente; los puntos SED-QLMer2 (1,101mg/kg), SED-QSau1 (0,794mg/kg),
SED-QHig1 (0,775mg/kg), SED-QEPac1 (1,351mg/kg) en marzo-2018, superaron
referencialmente el estandar de la concentraciéon ISQG (0.6 mg/kg). Ningn punto
supero referencialmente el estandar de la concentracion PEL (3,5 mg/kg). Los puntos
SED-QChie1 (0,3157 y 0,365 mg/kg) en mayo-2017 y marzo-2018 respectivamente, y
SED-QRMach1 (0,553 mg/kg) en marzo-2018, no superaron la concentracion ISQG y
PEL. Las concentraciones se encontraron entre 0,0745 y 1,351 mg/kg MS, la
concentraciéon mas alta se encontro en el punto SED-QEPac1 durante el 2018.

Tabla 7-12. Concentracion de cadmio total en la zona V: Microcuenca El Pacae

Concentracion de cadmio total (Cd) — ma/kg MS
Zona V: Microcuenca El Pacae
j Norma Canadiense

Cadigo mayo-2017 marzo-2018 e =
SED-QRMach1 - 0,553
SED-QLMer1 0,7079 1,066
SED-QLMer2 - 1,101

SED-QSaut 0,0745 0,794 0,6 3.5
SED-QHig1 0,3167 0,775
SED-QEPac1 0,5338 1851
SED-QCHie1 0,3157 0,365

Excedio solo el valor ISQG
T Excedié los valores ISQG y PEL
- : Punto no muestreado
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- Zona VI: Microcuenca Chiraque

En la zona VI, como se puede observar en la Tabla 7-13, la concentracion de cadmio
total en el punto SED-QMoy2 (1,326 mg/kg) en marzo-2018, superd referencialmente
el valor ISQG (0,6 mg/kg), mientras que los puntos SED-QMoy1 (0,146 mg/kg) y SED-
QMoy2 (0,5534 mg/kg) en mayo-2017, no superaron la concentracion ISQG (0,6
mg/kg) y PEL (3,5 mg/kg). Las concentraciones se encontraron entre 0,146 y 1,326
mg/kg MS, la concentracién mas alta se encontré en el punto SED-QMoy2 en marzo-
2018.

Tabla 7-13. Concentracién de cadmio total en la zona VI: Microcuenca Chiraque
Concentracién de cadmio total (Cd) — mg/kg MS
Zona VI: Microcuenca Chiraque

: Norma Canadiense
Cédigo mayo-2017 marzo-2018
IsQG PEL
SED-QMoy1 0,146 - 06 35
SED-QMoy2 0,5534 1,326 ; !

Excedio sélo el valor ISQG
[T Excedio los valores 1ISQG y PEL
-: Punto no muestreado

- Zona VII: Microcuenca Shingomate

Respecto a la zona VII, como se puede apreciar en la Tabla 7-14, La concentracion
de cadmio total en los puntos SED-QShi1 (18,62 y 4,594 mg/kg) en mayo-2017 y
marzo-2018 respectivamente, - SED-QShi1a (6,529 mg/kg), SED-QShi1b (14,73
mg/kg, SED-QShi1c (8,884 mg/kg), SED-QCab1 (0,374 mg/kg) y SED-QShi2 (10,39
mg/kg) en marzo-2018, superaron referencialmente el estandar de la concentracién
PEL (3,5mg/kg). Los puntos SED- QShi2 (0,2587 mg/kg) en mayo-2017, SED-QCHhil1
(0,248 mg/kg) y SED-QEGra1 (0,422 mg/kg) en marzo-2018, no superaron la
concentracion ISQG (0,6' mg/kg) y PEL (3,5 mg/kg). Las concentraciones se
encontraron entre 0,248 y 18,62 mg/kg MS, la concentracién mas alta se encontré en
el punto SED-QShi1 en mayo-2017.

Tabla 7-14. Concentracién de cadmio total en la zona VII: Microcuenca Shingomate
Concentracion de cadmio total (Cd) — mg/kg MS
Zona VII: Microcuenca Shingomate

Norma Canadiense
ISQG PEL

Cédigo mayo- 2017 marzo-2018

SED-QShi1a -

SED-QChil1 - 0,248
SED-Qshi1b -
SED-QEGra1 - 0,422
SED-QShi1c -

SED-QCab1 -

SED-QShi1

SED-QShi2 0,2587

Excedié sélo el valor ISQG
Excedi6 los valores ISQG y PEL
-: Punto no muestreado

0,6 3,5

c. Cobre total

En la Figura 7-34, se presentan las concentraciones de cobre total en las siete zonas
evaluadas de mayo-2017 y. marzo-2018.
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- Zona l: Quebrada Shahuindo

Respecto a la zona |, como se puede apreciar en la tabla 7-15, la concentracion de
cobre total en el punto SED- QChu2 (84,5 mg/kg) en mayo-2017 y SED-QCho1A
(117,3 mg/kg) en marzo-2018, superaron referencialmente el estdndar de la
concentracién 1ISQG (35,7 mg/kg). Los puntos SED-QChu1 (26,5 y 29,86 mg/kg),
SED-QCho2 (33,2 y 20,71 mg/kg), SED-QSha1 (27,1 y 33,85 mg/kg) en el 2017 y
2018 respectivamente, SED-QCho1 (15,9 mg/kg) y SED-Qs/n1 (20,3mg/kg) en mayo-
2017, SED-QChu1b (29,28 mg/kg), SED-QCho2A (27,38 mg/kg), no superaron los
valores ISQG (35,7 mg/kg) y PEL (197 mg/kg). Las concentraciones se encontraron
entre 15,9 y 117,3 mg/kg MS, la concentracion mas alta se encontré en el punto SED-
QCho1A en marzo-2018.

Tabla 7-15. Concentracion de cobre total en la zona |: Microcuenca Shahuindo

Concentracién de cobre total (Cu) — mg/kg MS
Zona |: Microcuenca Shahuindo
Norma Canadiense
Cédigo mayo- 2017 marzo- 2018
ISQG PEL
SED-QChu1 26,5 29,86
SED-QChu1b - 29,28
SED-QChu2 84,5 25,85
SED-QLVie1 - 16,96
SED-QCho1A - 1173
35,7 197
SED-QCho2A - 27,38
SED-QCho2 33;2 20,71
SED-QSha1 271 33,85
SED-QCho1 15,9 -
SED-Qs/n1 20,3 -

Excedi6 soélo el valor ISQG
[T Excedid los valores ISQG y PEL
-: Punto no muestreado

- Zona ll: Rio Crisbamba

En la zona Il, como se puede observar en la tabla 7-16, la concentracién de cobre total
en el punto SED-QAra2 (37,2 mg/kg), superé referencialmente el estandar de la
concentracion ISQG (35,7 mg/kg). Los puntos SED-QAra1 (35,1 mg/kg), SED-QCol1
(11,1 mg/kg) y SED-QCol2 (17,2 mg/kg), no superaron el estandar de la concentracion
ISQG (35,7mg/kg) y PEL (197 mg/kg). Los valores de las concentraciones se
encontraron entre 11,1y 37,2 mg/kg MS, la concentracién mas alta se encontré en el
punto SED-QAra2 en mayo-2017. Es importante resaltar que para esta zona evaluada
no se saco muestra de sedimento en marzo-2018.
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Tabla 7-16. Concentracion de cobre total en la zona Il: Microcuenca Crisbamba

Concentracion de cobre total (Cu) — mg/kg MS
Zona lI: Microcuenca Crisbamba
Norma Canadiense
Cédigo mayo- 2017 marzo-2018

ISQG PEL
SED-QArat 35,1 -
SED-QAra2 37,2 -

35,7 197
SED-QCol1 11,1 -
SED-QCol2 17,2 -

Excedio sélo el valor ISQG
: ~ Excedid los valores ISQG y PEL
-: Punto no muestreado

- Zona lll: Subcuenca Condebamba

Respecto a la zona Ill, como se puede apreciar en la Tabla 7-17, las concentraciones
de cobre total en los puntos SED-RCon3 (113 mg/kg) y SED- RChi2 (99,8 mg/kg)
durante el 2017, superaron referencialmente el estandar de la concentracion ISQG
(35,7mg/kg). Los puntos SED-RCon1 (18,6 mg/kg), SED-Uru1 (11 mg/kg), SED-
QLan1 (8,75mg/kg) en mayo-2017 y SED-RCon2 (0,27 mg/kg) en marzo-2018, no
superaron los valores ISQG (35,7 mg/kg) y PEL (197 mg/kg). Las concentraciones se
encontraron entre 8,75 y 113 mg/kg MS, la concentracién mas alta se encontr6 en el
punto SED-RCon3 (rio Condebamba, aguas arriba de la confluencia con el rio Chimin)
en mayo-2017.

Tabla 7-17. Concentraciéon de cobre total en la zona lll: Subcuenca Condebamba

Concentracion de cobre total (Cu) — mg/kg MS
Zona lli: Subcuenca Condebamba
Norma Canadiense
Cadigo mayo-2017 marzo-2018

ISQG PEL
SED-RCon1 18.6 -
SED-RUru1 11 -
SED-QLan1 8,75 -

35,7 197
SED-RCon2 - 27
SED-RCon3 443 34,56
SED-RChi2 99,8 -

Excedio sdlo el valor ISQG
"Excedi6 los valores ISQG y PEL
-: Punto no muestreado

- Zona lV: Rio Canaris

En la zona IV, como se puede observar en la Tabla 7-18, la concentracion de cobre
total en el punto SED-RCai1 (895 y 946,9 mg/kg), SED-RCaf2 (246 y 284,8 mg/kg)
en mayo-2017 y marzo-2018, superaron referencialmente el estandar de la
concentracion PEL (197 mg/kg). El punto SED-RCafi1 (18,4 y 13,09 mg/kg) no supero
el estandar de concentracion ISQG (35,7 mg/kg) y PEL (197 mgl/kg). Las
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concentraciones se encontraron entre 13,09 y 946,9 mg/kg MS, la concentracion mas
alta se encontro en el punto SED-QCai1 en marzo-2018.

Tabla 7-18. Concentracion de cobre total en la zona IV: Microcuenca Cafaris
Concentracién de cobre total (Cu) — mg/kg MS

Zona IV: Microcuenca Caiaris

Norma Canadiense
Cédigo mayo-2017 marzo-2018
1ISQG PEL
SED-QCai1 ‘ 94 :
SED-RCafi1 13,09 35,7 197
SED-RCaii2 24 284,

Excedi6 sdlo el valor ISQG
MExcedié los valores ISQG y PEL
-: Punto no'muestreado

- Zona V: Microcuenca El Pacae

Respecto a la zona V, como se puede apreciar en la Tabla 7-19, la concentracién de
cobre total en los puntos SED- QLMer1 (98 y 39,24 mg/kg) y SED-QEPac1 (86,4 y
73,04 mg/kg) en mayo-2017 y marzo-2018 respectivamente, superaron
referencialmente el estandar de la concentracion ISQG (35,7 mg/kg). Ningln punto
superé el estandar de la concentracion PEL (197 mg/kg). Los puntos SED-QSau1
(10,8 y 23,7 mg/kg), SED-QHig1 (27,8 y 26,27 mg/kg) y SED-QChie1 (0,3157 y 8,033
mg/kg) en mayo-2017 y marzo-2018 respectivamente; y SED-QRMach1 (0,553 mg/kg)
en mayo-2017 y marzo-2018, no superaron la concentracion ISQG (35,7 mg/kg) y PEL
(197 mg/kg). Las concentraciones se encontraron entre 0,3157 y 98 mg/kg MS, la
concentracion mas alta se encontré en el punto SED-QLMer1 en mayo-2017.

Tabla 7-19. Concentracion de cobre total en la zona V: Microcuenca El Pacae

Concentracion de cobre total (Cu) — mg/kg MS
Zona V: Microcuenca El Pacae
Cédigo mayo-2017 marzo-2018 A e e

ISQG PEL
SED-QRMach1 - 90,88
SED-QLMer1 98 39,24
SED-QLMer2 - 41,51

SED-QSau1 10,8 23,7 35,7 197
SED-QHig1 27,8 26,27
SED-QEPact 86,4 73,04
SED-QCHie1 0,3157 8,033

Excedi6 sdlo el valor ISQG
I Excedid los valores 1ISQG y PEL
-: Punto no muestreado

- Zona VI: Microcuenca Chiraque

En la zona VI, como se puede observar en la Tabla 7-20, la concentracién de cobre
total en los puntos SED-QMoy1 (49,7 mg/kg) en mayo-2017 y SED-QMoy2 (36,2 y
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41,11 mg/kg) en mayo-2017 y marzo-2018 respectivamente, no superaron la
concentracion ISQG (35,7 mg/kg) y PEL (197 mg/kg). Las concentraciones se
encontraron entre 36,2 y 49,7 mg/kg MS, la concentraciéon mas alta se encontro en el
punto SED-QMoy2 en mayo-2017.

Tabla 7-20. Concentracion de cobre total en la zona VI: Microcuenca Chirague
Concentracion de cobre total (Cu) — mg/kg MS

Zona VIi: Microcuenca Chiraque

e Norma Canadiense
Codigo mayo-2017 marzo-2018
1ISQG PEL
SED-QMoy1 49,7 -
35,7 197
SED-QMoy2 36,2 41,11

Excedié sélo el valor ISQG
[ Excedid los valores ISQG y PEL
-: Punto no muestreado

- Zona VII: Microcuenca Shingomate

Respecto a la zona VII, como se puede apreciar en la Tabla 7-21, la concentracion de
cobre total en los puntos SED-QShi1a (180,1 mg/kg) y SED-QChil1 (58,03 mg/kg) en
marzo-2018, superaron referencialmente el estandar de la concentracion ISQG (35,7
mg/kg). La concentracién de cobre total en los puntos SED-QShi1b (874 mg/kg), SED-
QShi1c (642,7 mg/kg), SED-QShi2 (226,1 mg/kg) en marzo-2018 y SED-QShi1 (438
y 139,3mg/kg) en mayo-2017 y marzo-2018 respectivamente, superaron el estandar
de la concentracién PEL (197 mg/kg). Los puntos SED- QEGra1 (23,34 mg/kg) y SED-
QCab1 (17,59 mg/kg) en marzo-2018, no superaron la concentracién ISQG (35,7
mg/kg) y PEL (197 mg/kg). Las concentraciones se encontraron entre 17,59 y 874
mg/kg MS, la concentracién mas alta se encontré en el punto SED-QShi1b en marzo-
2018.

Tabla 7-21. Concentracion de cobre total en la zona VII: Microcuenca Shingomate
Concentracion de cobre total (Cu) — mg/kg MS
Zona VII: Microcuenca Shingomate

Norma Canadiense
ISQG PEL

Codigo mayo-2017 marzo-2018

SED-QShi1a - 180,1
SED-QChil1
SED-Qshi1b
SED-QEGra1
SED-QShi1c
SED-QCab1
SED-QShi1
SED-QShi2

Excedio sélo el valor ISQG
[ Excedi6 los valores ISQG y PEL
-: Punto no muestreado

35,7 197

d. Mercurio total

En la Figura 7-35, se presentan las concentraciones de mercurio total en las siete
zonas evaluadas en mayo-2017 y marzo-2018.
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