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impactado por actividades de hidrocarburos con cédigo S0173,
ubicado en el Lote 192, microcuenca PAS-13, en el ambito la cuenca
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EXPEDIENTEDE : 2018-05-034
EVALUACION
REFERENCIAS . a) Planefa 20211

b) Informe N.° 00056-2020-OEFA/DEAM-SSIM
c) Informe N.° 0111-2018-OEFA/DEAM-SSIM

FECHA : Lima, 29 de enero de 2021

Tenemos el agrado de dirigirnos a usted para saludarlo cordialmente y, con relacion al
asunto de la referencia, informar lo siguiente:

1. INFORMACION GENERAL

Los aspectos generales de la evaluacion ambiental del sitio con codigo S0173 se presentan
en latabla 1.1:

Tabla 1.1. Datos generales de la actividad realizada

Sitio con cddigo S0173, adyacente a la zona sur de la Plataforma
K que contiene a los pozos CAPN-1001D y CAPN-13; ademas
comprende parte del inicio del derecho de via de los ductos que
a. | Zona evaluada transportan hidrocarburos desde esta plataforma hacia el
yacimiento Capahuari Norte, ubicado en el Lote 192; en el ambito
de la cuenca del rio Pastaza, distrito Andoas, provincia Datem del
Marafién, departamento de Loreto.

Centroide del sitio S0173

b. | Coordenadas UTM WGS84 | 331921E / 9706420N
Zona 18 Sur

Evaluar la calidad ambiental del sitio S0173 para su identificacion
c. | Problematica identificada como sitio impactado por actividades de hidrocarburos y la
estimacion del nivel de riesgo a la salud y al ambiente.

d La actividad se realiz6 en el Planefa 2021
marco de

1 Aprobado mediante Resolucion de Consejo Directivo N.° 00005-2020-OEFA/CD, del 13 de marzo de 2020, a través
del cual «Aprueban el Plan Anual de Evaluacion y Fiscalizacién Ambiental tPlanefa del OEFA correspondiente al
afio 2021».
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e. | Periodo de ejecucion 14, 15, 19 y 23 de octubre de 2020

Identificacion de Sitio Impactado por actividades de Hidrocarburos
segun normativa especial

f. | Tipo de evaluacion

Profesionales que aportaron al estudio

Tabla 2.2. Listado de profesionales

N.° Nombres y Apellidos Profesion Actividad desarrollada
1 Armando Martin Eneque Puicén Bidlogo Gabinete

2 Milena Jenny Ledn Antlinez Ingeniera Ambiental Gabinete

3 Isaias Antonio Quispe Quevedo Bach. Ingenieria Geogréafica Gabinete

4 Heiner Saldafia Melgarejo Bach. Ingenieria Ambiental Gabinete

5 Diana Pierina Carrefio Reyes Bidloga Gabinete

2. DATOS DE LA ACTIVIDAD REALIZADA

Tabla 2.1. Cantidad de puntos evaluados en el sitio S0173
Fecha de Reconocimiento en campo 23 de marzo de 2018
a. 2
Semisei Identificacion de Sitio 14, 15, 19y 23 de octubre de 2020
15 puntos de muestreo
Suelo (15 muestras a un primer nivel y 3 muestras a
un segundo nivel de profundidad)
b. | Puntos evaluados | Agua superficial 4
Sedimento 4
Comunidades 4
hidrobiolégicas

Tabla 2.2 Resultados de la estimacion del nivel de riesgo a la salud y al ambiente para el sitio
S0173

Riesgo Parametro Puntaje* Clasificacion
Riesgo a la salud NRF 0 - No gplica -
NRSsaud 50.2 Nivel de Riesgo Medio
Riesgo al ambiente NRSambiente 52.0 Nivel de Riesgo Medio

* Con rangos de hasta 100 puntos

Tabla 2.3. Parametros que incumplieron los ECA y normas referenciales, para el sitio S0173

Cantidad de muestras que incumplieron la horma

Matriz Parametro -
Numero de muestras Norma

Estandares de Calidad Ambiental (ECA) para suelo
Suelo - 0 de uso agricola, aprobado mediante Decreto
Supremo N.° 011-2017-MINAM

Estandares de Calidad Ambiental (ECA) para agua
superficial, categoria 4, subcategoria E2: Rios;
aprobado mediante Decreto Supremo N.° 004-2017-
MINAM

Agua superficial Cromo VI 1

Guia de Calidad Ambiental de Canada. Guia de
calidad de Sedimento para proteccion de vida
acuética (CEQG-SQG,2002)

Protocolo de deteccién ecolégico Anexo 2 del
Manual de usuario del Atlantic RBCA para sitios
impactados con petréleo en el Atlantico canadiense

Sedimento - 0
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PRINCIPALES CONCLUSIONES

De los resultados obtenidos en la evaluacion ambiental para la identificacion de sitio
impactado con cddigo S0173, se ha determinado que constituye un sitio impactado como
consecuencia de las actividades de hidrocarburos. A continuacion, se detallan los
resultados:

(i)

(ii)

(iii)

(iv)

v)

(vi)

Se evalud la presencia de contaminantes en el suelo, de acuerdo con los resultados
analiticos obtenidos en todas las muestras, estos no superan los valores establecidos
en los Estandares de Calidad Ambiental (ECA) para Suelo, uso agricola, aprobado
mediante Decreto Supremo N.° 011-2017-MINAM para ninguno de los parametros.

Se evaluo la presencia de contaminantes en el agua superficial, de acuerdo con los
resultados de campo y analiticos obtenidos en todas las muestras, solo el parametro
Cromo VI supera el valor establecido en los Estandares de Calidad Ambiental (ECA)
para Agua aprobado mediante Decreto Supremo N.° 004-2017-MINAM, categoria 4:
Conservacién del ambiente acuatico, E2: Rios de Selva. El area impactada del sitio es
de 139 m?(0,0139 ha).

Se evalué la presencia de contaminantes en sedimentos, de acuerdo con los resultados
obtenidos en todas las muestras, estos no superan los valores indicados en el Protocolo
de deteccion ecoldgico del Manual de usuario del Atlantico RBCA (Risk + Based
Corrective Action) para el parametro hidrocarburos totales de petréleo y valores de las
normas referenciales para sedimento Guia de Calidad Ambiental de Canada. Guia de
calidad de Sedimento para proteccion de vida acuatica para los metales evaluados.

En cuanto a la evaluacion de las comunidades hidrobiologicas (macrobentos y peces),
los valores obtenidos con el indice de integridad biética (IBl) indican que el ambiente
acuatico evaluado presenta un estado de conservacion Regular, asimismo, el indice
biético indica una calidad ACEPTABLE para los puntos S0173-HB-001 y S0173-HB-
003, y DUDOSA para el punto S0173-HB-004.

Las fuentes potenciales en el entorno del sitio son el tanque diésel, los Sump Tank 1y
2, pozos petroleros CAPN-1001D y CAPN-13 y el depdsito de insumos quimicos; asi
como las 2 tuberias de desfogue que posiblemente provengan de los Sump Tunk hacia
la quebrada s/n 2 del sitio S0173; asimismo, se tiene como foco potencial de
contaminacién en el entorno al suelo asociado a la referencia R001476 (SL-CAP-N-1B,
adyacente al area del sitio) en donde se tiene registro de excedencia para los
parametros fraccion de hidrocarburos F2 y F3 con respecto al ECA, suelo agricola.

La estimacién de nivel de riesgo dio como resultado: No aplica para el nivel de riesgo
fisico (NRFisisico); MEDIO para el nivel de riesgo asociado a sustancias para la salud de
las personas (NRSsaud) Y MEDIO para el nivel de riesgo asociado a sustancias para el
amb|ente (NRSambiente).

RECOMENDACIONES

Aprobar el presente informe de evaluaciéon ambiental para la identificaciéon de sitio
impactado por actividades de hidrocarburos con cddigo S0173, en concordancia con
lo establecido en la Ley N.° 30321-Ley que crea el Fondo de Contingencia para
Remediacién Ambiental, su Reglamento y la Directiva para la Identificacion de Sitios
Impactados por Actividades de Hidrocarburos y su Anexo, la Metodologia para la
Estimacion del Nivel de Riesgo a la Salud y al Ambiente.
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Atentamente:

Cargo: Coordinadora de Sitios
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1. INTRODUCCION

El departamento de Loreto con un area de 36 885 195 ha es el mas extenso del Perq, alberga
una alta biodiversidad, abundantes recursos hidricos, extensos bosques y grandes reservas
hidrocarburiferas. Este ultimo recurso propicié que en la década del 70 se inicie la actividad
petrolera, cuya exploracion y explotacion ha generado un conjunto de sitios impactados, lo
gque ha ocasionado las protestas de los pueblos indigenas que se encuentran asentados en
esta region.

En el marco del didlogo desarrollado por representantes del Poder Ejecutivo y
organizaciones representantes de los pueblos indigenas Achuar, Quechua, Kichwa, Urarina
y Kukama Kukamiria, de las cuencas de los rios Pastaza, Tigre, Corrientes y Marafién en el
departamento Loreto, se suscribié el «Acta de Lima», el 10 de marzo de 2015. En dicho
documento se acordaron diversas acciones para atender las demandas de la poblacion;
entre ellas, la creacion de un fondo de contingencia para la remediacion ambiental por
actividades de hidrocarburos.

Es por ello que el Estado aprob6 la Ley N.° 303211 - Ley que crea el Fondo de Contingencia
para Remediacion Ambiental - (en adelante, Ley N.° 30321) que tiene por objeto financiar
acciones de remediacion ambiental de sitios impactados?, como consecuencia de las
actividades de hidrocarburos, que impliquen riesgos a la salud y al ambiente y, ameriten una
atencion prioritaria y excepcional del Estado, ubicados en el ambito de las cuencas de los
rios Pastaza, Tigre, Corrientes y Marafion, departamento Loreto.

Asimismo, mediante Decreto Supremo N.° 039-2016-EM3, se aprobd el Reglamento de la
Ley N.° 30321 (en adelante, Reglamento) que establece el procedimiento para la ejecucion
de la remediacién ambiental de los sitios impactados por actividades de hidrocarburos
ubicados en el &mbito de las cuencas de los rios Pastaza, Tigre, Corrientes y Marafion,
departamento de Loreto.

De acuerdo al Reglamento antes mencionado, un sitio impactado es una «area geografica
que puede comprender pozos e instalaciones mal abandonadas, efluentes, derrames, fugas,
residuos solidos, emisiones, restos, depositos de residuos, suelos contaminados, subsuelo
y/o cuerpo de agua cuyas caracteristicas fisicas, quimicas y/o bioldgicas han sido alteradas
negativamente como consecuencia de las Actividades de Hidrocarburos»*.

Mediante Decreto Supremo N.° 012-2017-MINAN® se aprueban los Criterios para la Gestion
de Sitios Contaminados (en adelante, CGSC), aplicable de forma complementaria a la Ley

1 Publicado el 7 de mayo de 2015, en el diario oficial «El Peruano».

2 El Articulo 3° del Reglamento de la Ley N.° 30321, aprobado mediante Decreto Supremo N.° 039-2016-EM,
define a los sitios impactados como «Area geogréafica que puede comprender pozos e instalaciones mal
abandonadas, efluentes, derrames, fugas, residuos soélidos, emisiones, restos, depdsitos de residuos, suelos
contaminados, subsuelo y/o cuerpo de agua cuyas caracteristicas fisicas, quimicas y/o biolégicas han sido
alteradas negativamente como consecuencia de las Actividades de Hidrocarburos».

8 Publicado el 26 de diciembre de 2016, en el diario oficial «<El Peruano». Este Reglamento fue modificado mediante
la aprobacion del Decreto Supremo N.° 021-2020-EM publicado en el diario oficial «El Peruano» el 18 de agosto
de 2020.

4 Articulo 3° del Reglamento de la Ley N.° 30321, aprobado mediante Decreto Supremo N.° 039-2016-EM.

5 Disposiciones Complementarias Finales

«
Tercera.- Gestién de sitios contaminados que constituyen sitios impactados o pasivos ambientales mineros y de
hidrocarburos
La presente norma y las guias técnicas aprobadas por el Ministerio del Ambiente se aplican, de forma
complementaria a las siguientes normas:
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N.© 30321 y su Reglamento, conforme a lo establecido en la tercera disposicion
complementaria final del citado decreto. Esta norma establece 3 fases de evaluacion de
sitios potencialmente contaminados y sitios contaminados: a) Fase de identificacion, b) Fase
de caracterizacion y c) Fase de elaboracion del plan dirigido a la remediacion (Figura 1.1).
La primera fase tiene por finalidad verificar o0 descartar la presencia de sitios
contaminados _ (Articulo 6, el resaltado y subrayado es agregado):

Fase de caracterizacion

Fase de identificacion
SRS A
s N f

Evaluacion de
Evaluacion Muestreo de Muestreo de nesgo a la salud y Hoy nocesidac N —
preliminar identificacion [ detalle > al ambiente >
(ERSA)
Si—*
Informe de | _ Informe de Muestreo de | | Ejecucion del Plan| Plan dirigido a la
conformidad [ culminacion [ comprobacion [ dingido a la e remediacion
remediacion
oA J
W

Fase de Elaboracion
de un Plan dirigido a
la remediacion

Figura 1.1. Flujograma en la gestién de sitios contaminados, elaborado a partir del Decreto
Supremo N.° 012-2017-MINAM

En este sentido, y en el marco de los Articulos 11 y 12 del Reglamento de la Ley N.° 30321,
le corresponde al Organismo de Evaluacién y Fiscalizacion Ambiental (OEFA) a través de la
Direccion de Evaluacion Ambiental (en adelante, DEAM) la identificacién de los sitios
impactados por actividades de hidrocarburos. La funcion de evaluacién se realiza de
acuerdo al proceso establecido en la «Directiva para la Identificacién de Sitios Impactados
por Actividades de Hidrocarburos y su Anexo, la Metodologia para la Estimacion del Nivel
de Riesgo a la Salud y al Ambiente de Sitios Impactados» (en adelante, Directiva)®.

De acuerdo al marco legal antes mencionado, la DEAM realiza la identificacion de sitio
impactado, teniendo en cuenta la «Fase de Identificacion» establecida en los CGSC. Para
tal efecto y en concordancia a lo establecido en el Articulo 10 del Reglamento de Evaluacion
del OEFA’, lleva a cabo un proceso que consta de tres etapas: a) Etapa de Planificacion
gue incluye (i) la recopilacion y revision de la informacién documental®, (i) el
reconocimiento?, y (iii) la formulacion del Plan de Evaluacién o Plan de Evaluacién Ambiental
(en adelante, PEA) 1%; b) Etapa de Ejecucién que consiste en la ejecucion de las actividades

a) Ley N° 30321, Ley que crea el Fondo de Contingencia para Remediacion Ambiental, y su reglamento, aprobado
por Decreto Supremo N° 039-2016-EM.
« " 3XEOLFDGD HO GH GLFLHPEUHF&®ReruanodQ HO GLDULR R

6 Aprobada mediante Resolucion de Consejo Directivo N.° 028-2017-OEFA/CD, publicada en el diario oficial «El
Peruano» el 1 de noviembre de 2017.

7 Aprobada mediante Resolucién de Consejo Directivo N.° 00013-2020-OEFA/CD, publicada en el diario oficial «El
Peruano» el 19 de julio de 2020.

8 Se debe entender como informacién documental la sefialada en el Numeral 8 de la Directiva.

° Es el primer ingreso a campo para recolectar informacién técnica y logistica del posible sitio impactado, cuya
informacion se describe en un Informe de reconocimiento o Ficha de reconocimiento.

10 El PEA contiene las acciones necesarias para la identificacion del sitio impactado por actividades de

hidrocarburos y la estimacién del nivel de riesgo a la salud y al ambiente, a partir de la informacién obtenida en
el reconocimiento y otra informacién analizada en gabinete.

Péagina 2 de 69



Ministerio

del Ambiente

% PERU

programadas en el PEA, asi como la recopilaciéon de la informacion de campo para la
estimacion del nivel de riesgo a la salud y al ambiente!?; y c) Etapa de Resultados que
comprende la elaboracién de la Ficha para la estimacion del nivel de riesgo a la salud y al
ambiente y la elaboracion del informe para la identificacion de sitio impactado (Figura. 1.2).
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Etapa de planificacién _: Etapa de ejecucion : Etapa de resultados«:

Reconocimiento del sitio Ejecucién del PEA Elaboracién del
(Informe o Ficha de (actividades de informe con estimacion

reconocimiento y PEA) muestreo) del nivel de riesgo

Figura 1.2. Etapas para la identificacion de un sitio impactado por actividades de hidrocarburos

En el marco del citado proceso, el 23 de marzo de 2018 la Subdireccion de Sitios Impactados
(SSIM) de la DEAM, programd actividades de reconocimiento al sitio con cédigo S0173,
adyacente a la zona sur de la Plataforma K, que contiene a los pozos CAPN-1001D y CAPN-
13, del yacimiento Capahuari Norte en el Lote 192; en el ambito de la cuenca del rio Pastaza,
distrito Andoas, provincia Datem del Marafién y departamento Loreto. Los resultados
evidenciaron afectacién a nivel organoléptico (olor y color) por presencia de hidrocarburos
en el componente ambiental suelo, tal como consta en el Informe N.° 0111-2018-
OEFA/DEAM-SSIM del 28 de junio de 2018.

Por otro lado, de acuerdo a la recomendacion del Estudio Técnico Independiente del ex Lote
1AB*? «Lineamientos estratégicos para la remediacion de los impactos de las operaciones
petroleras en el ex Lote 1AB en Loreto, Per(», la identificacién de sitios impactados ha
tomado en cuenta el enfoque de microcuenca (division de la cuenca, en unidades
geograficas mas pequefias) debido a la densa e interconectada red de drenaje que facilitaria
el trasporte de los potenciales contaminantes desde la fuente de emisién (pozos petroleros,
baterias, ductos, entre otros) hasta los receptores.

En este sentido, el 11 de agosto de 2020, mediante Informe N.° 00056-2020-OEFA/DEAM-
SSIM la SSIM aprobé el Plan de evaluacion ambiental de la microcuenca PAS-13 (en
adelante, PEA de la microcuenca PAS-13), con el objetivo de establecer y planificar las
acciones para la evaluacién de la calidad ambiental de los sitios en la microcuenca,
incluyendo el sitio S0173, y obtener informacién para la identificacion de los sitios y la
estimacion del nivel de riesgo a la salud y al ambiente, en atencion a lo establecido en la
Ley N.° 30321, su Reglamento y Directiva. Este documento constituye el cierre de la etapa
de planificacion dentro del proceso de Identificacién de sitios impactados.

Como antecedentes de posible contaminacion asociada a la actividad de hidrocarburos para
el sitio S0173 se tiene los siguientes: a) informacion de presencia de suelo, sedimentos o
cuerpos de agua con afectacion por hidrocarburos de petréleo area 23 453m? reportada por
la Carta N.° 058-2018-FONAM, b) informacién de identificacion de sitios contaminados por
OEFA, através del Informe N.° 326-2013-OEFA/DE-SDCA y su informe complementario N.°
392-2013-OEFA/DE-SDCA, c) otros registros donde se reporta componentes ambientales
potencialmente afectados, presencia de residuos, pozos o instalaciones abandonados.

1u De acuerdo a lo establecido en la Metodologia para la Estimacion del Nivel de Riesgo a la Salud y al Ambiente
de Sitios Impactados que forma parte de la Directiva.
12 Programa de las Naciones Unidas para el Desarrollo. 2018. Estudio Técnico Independiente del ex Lote 1AB.

Lineamientos estratégicos para la remediacién de los impactos de las operaciones petroleras en el Lote 1AB en
Loreto, Perd. En adelante, ETI del ex Lote 1AB.
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El presente informe constituye la etapa de resultados del proceso de identificacién de sitio
impactado por actividades de hidrocarburos y contiene la informacién documental vinculada
al sitio S0173, la descripcion de los actores participantes del proceso de identificacion del
sitio, la metodologia utilizada en la evaluacion realizada los dias 14, 15, 19 y 23 de octubre
del 2020, el andlisis de los resultados, y las conclusiones y recomendaciones
correspondientes.

Decenio de la igualdad de oportunidades para mujeres y hombres
Afio del Bicentenario del Pert: 200 afios de independencia

2. MARCO LEGAL
El marco legal comprende las siguientes normas:

X Ley N.° 28611, Ley General del Ambiente.

X Ley N.° 29325, Ley del Sistema Nacional de Evaluacion y Fiscalizacion Ambiental y
modificatorias.

x Ley N.° 30321, Ley que crea el Fondo de Contingencia para Remediacién Ambiental.

x  Decreto Supremo N.° 039-2016-EM, que aprueba el Reglamento de la Ley N.° 30321,
Ley que crea el Fondo de Contingencia para Remediacion Ambiental y modificatoria.

x Decreto Supremo N.° 012-2017-MINAM, que aprueban Criterios para la Gestion de
Sitios Contaminados.

x  Decreto Supremo N.° 013-2017-MINAM, que aprueba el Reglamento de Organizacion
y Funciones del Organismo de Evaluacion y Fiscalizacion Ambiental +OEFA.

x Decreto Supremo N.° 011-2017-MINAM, que aprueban Estandares de Calidad
Ambiental (ECA) para Suelo.

x  Decreto Supremo N.° 004-2017-MINAM que aprueba los ECA para Agua.

X Resolucion Ministerial N.° 085-2014-MINAM, que aprueba la Guia para el Muestreo de
Suelos.

X Resolucién de Consejo Directivo N.° 028-2017-OEFA/CD, que aprueba la Directiva para
la identificacién de sitios impactados por actividades de hidrocarburos a cargo del OEFA
y su Anexo, la Metodologia para la estimacién de nivel de riesgo a la salud y al ambiente
de sitios impactados.

X Resolucién Jefatural N° 056-2018-ANA, que aprueba la clasificacion de los cuerpos de
aguas continentales superficiales.

X Resolucién de Consejo Directivo N.° 00005-2020-OEFA/CD, que aprueba el Plan Anual
de Evaluacion y Fiscalizacion Ambiental +PLANEFA del OEFA, correspondiente al afio
2021.

3. AREA DE ESTUDIO

El sitio S0173 se encuentra adyacente a la zona sur de la Plataforma K que contiene a los
pozos CAPN-1001D y CAPN-13; y comprende parte del derecho de via de los ductos que
transportan hidrocarburos desde esta plataforma hacia la Bateria Capahuari Norte en el Lote
192, distrito Andoas, provincia Datem del Marafién, departamento Loreto (Figura 3.1, Anexo
Al).
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Figura 3.1. Ubicacion del sitio S0173

El sitio S0173 se encuentra dentro del territorio de la comunidad nativa Titiyacu, a una
distancia lineal de aproximadamente 13,7 km al noroeste de esta comunidad; y a 17,4 km al
noroeste de la comunidad nativa Nuevo Andoas. Para llegar al sitio por via terrestre, se
recorre en camioneta durante 50 min aproximadamente desde la comunidad nativa Nuevo
Andoas hacia la Plataforma K del yacimiento Capahuari Norte del Lote 192, para luego
caminar en direccion sur hacia el sitio S0173 (Figura 3.2).

El PEA de la microcuenca PAS-13 planted evaluar un area de 13 499 m? (1,349 ha),
contemplando el componente suelo; sin embargo, durante la ejecucion de la evaluacion
ambiental del sitio S0173, se modifico esta area reduciéndola a 11 483,6 (1,148 ha), en
virtud de no considerar areas industriales de la Plataforma K; sin embargo, se incluy6 la
evaluacion de 2 quebradas s/n que atraviesan el sitio (quebrada s/1, escurre sus aguas de
suroeste a noreste; y quebrada s/n 2, escurre sus aguas de noroeste a sureste) y una parte
de una cocha s/n ubicada al sur del sitio; por lo que, también se incluyé la evaluacion de los
componentes agua superficial, sedimentos y comunidades hidrobiolégicas, tal como se
muestra en la Figura 3.2.
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LEYENDA
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Quebradas
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Area Plan de Evaluacién Ambiental

Area Evaluada

Figura 3.2. Ubicacion del area evaluada para el sitio S0173, adyacente al sur de la Plataforma
K del Lote 192.

3.1. Caracteristicas naturales del sitio
3.1.1. Suelos

El sitio S0173 comprende suelos correspondientes a la clasificacion F2s, Tierras aptas para
produccion forestal, calidad agricola media, con limitaciones por suelo.'® El sitio se sitla
entre los 282 m s.n.m. y 254 m s.n.m., presentando un microrelieve con zonas de pendiente
plana (0% - 2%), zonas con pendiente ligeramente inclinada (2% - 4%) y otras zonas
moderadamente inclinada (4% - 8%), donde las zonas de baja pendiente presenta
condiciones de inundabilidad estacional, propio del paisaje de colina baja. En la superficie
del suelo hay presencia de materia organica superficial (hojarasca) en degradacién con un
espesor de 0,05 m aproximadamente; ademas, el suelo presenta texturas arcilloso limoso y
limo arcilloso, de color marroén rojizo.

3.1.2. Cobertura vegetal

En el valle del Pastaza y los sectores de terrazas medias, la cobertura vegetal se caracteriza
por formaciones de bosques moderadamente densos, de limitado desarrollo vertical, de
dosel poco uniforme con arboles emergentes de grandes copas dominantes. Poseen un
marcado epifitismo, principalmente por especies de las familias Bromeliaceae y

13 EIA Sismica 3D en Capahuari Norte-Sur, Tambo Este y Jibaro Nor Este - Jibarito Lote 1AB, aprobado mediante
Resolucién Directoral N.° 303-2011-MEM/AAE, péagina 4.1.7-27.
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Orquidiaceae, y un sotobosque relativamente tupido. Entre las especies dominantes se
encuentran: cumala (Irysnthera sp.y Virola sp.), machimango (Eschweilera sp.), ochabaja
(Sterculia sp.), tortuga caspi (Guatteria inicrocarpa), quinilla (familia Sapotaceae), entre
otras. El Lote 192 se encuentra en una regién con alto potencial forestal, predominando
bosques primarios y algunas areas con vegetacion secundaria (ETI del ex Lote 1AB).
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El sitio S0173 presenta una vegetacion arborea tipica de bosque secundario que oscilan
entre los 20 m y 30 m de altura correspondiente a un paisaje colina baja eventualmente
inundable; sin embargo, la vegetacion presente en la plataforma K corresponde a helechos
y vegetacion herbacea.

3.1.3. Fauna

La fauna del Lote 192 es rica y variada, y tipica a la fauna silvestre de la llanura amazénica®®.
Pueden mencionarse como los mas importantes exponentes las siguientes especies: el
sajino (Tayassu tajacu), la huangana (Tayassu pecari), el venado rojo (Mazama americana)
y la sachavaca (Tapirus terrestris) entre los herbivoros; el otorongo (Panthera onca), el
tigrillo (Felis pardalis) y el manco (Eira barbara) entre los carnivoros; el choro (Lagothrix
saos), el frailecillo (Saimiri sciureus) y el pichico (Saguinus fuscicollis) entre los primates.
También abundan frugivoros, como el achuni (Nasua nasua) y el perezoso (familia
Bradypodidae), y roedores como el ronsoco (Hydrochaerus hydrochaeris), el majaz o picuro
(Cuniculus paca) y el afiuje (Dasyprocta fuliginosa).

Asimismo, abundan pequefios mamiferos, como el torompelo y el pericote de monte, ambos
de la familia Didelphidae. En lo que respecta a las aves, la zona de estudio alberga a una
amplia variedad de especies tales como el camungo (Anhima cornuta), los loros (familia
Psitacidae), los tucanes (familia Ramphastidae), los gavilanes (familia Accipitridae), la
pucacunga (familia Cracidae) y diversos colibries (familia Trochilidae). También se registra
la presencia de especies que medran en los ecosistemas acuaticos, como es el caso de los
lagartos de la familia Alligatoridae, y peces, caracidos, ciclidos y silaridos, asi como el
mamifero acuético bufeo o delfin de agua dulce (Inea geoffrensis) (ETI del ex Lote 1AB).

En el sitio S0173 de acuerdo a la informacion proporcionada por el monitor ambiental
durante el reconocimiento del sitio, en la zona se realiza esporadicamente actividades de
caza de especies como la sachavaca, sajino, majaz, aves (perdices), etc.

3.1.4. Hidroldgicas

El sitio S0173 se encuentra en la microcuenca PAS-13, en la cuenca del rio Pastaza, cuyas
aguas fluyen en direccion al sur aproximadamente a unos 11,5 km al oeste del sitio. Este rio
es de cauce ancho y desplayado y cuenta con gran cantidad de islas. Las orillas son bajas
y facilmente inundables por inesperadas y frecuentemente crecidas. El régimen de
escurrimiento muestra un periodo de creciente entre marzo y julio y una vaciante desde
septiembre hasta febrero.

El sitio S0173 presenta 2 quebradas sin nombre (s/n) las cuales atraviesan el sitio; la primera
quebrada (quebrada s/n 1) proviene de la zona suroeste del sitio cuyas aguas tributan hacia
una cocha s/n la cual presenta un area de 107 m? aproximadamente, donde sale una linea
de escurrimiento cuyas aguas tributan y se unen en la segunda quebrada (quebrada s/n 2),

14 Oficina Nacional de Evaluacion de Recursos Naturales - Corporaciéon Departamental de Desarrollo de Loreto
(1984). Inventario y Evaluacién de Recursos Naturales de la Microregion Pastaza-Tigre. Departamento de Loreto.
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esta quebrada proviene de la zona noroeste del sitio y presenta una direccidon de
escurrimiento sureste con direccion al rio Capahuari.

3.1.5. Datos climaticos

El &rea de estudio se encuentra ubicada en la selva norte del Per(. De manera general, las
caracteristicas de su clima se definen esencialmente por su ubicacion latitudinal casi
ecuatorial y su baja altitud, situacién que le confiere un clima netamente tropical, siempre
lluvioso y permanentemente calido.

No se cuenta con informacion del area evaluada; sin embargo, de acuerdo a los promedios
mensuales la estacion Teniente Lopez en el distrito Trompeteros, la precipitacion mensual y
anual corresponde a valores mensuales que varia entre los 179,0 mm a 290,0 mm con un
promedio total de 2730,2 mm al afio. Asimismo, de acuerdo a la estaciéon Barranca,
Trompeteros y Andoas la temperatura media es de 25 a 26°C con maximas entre 32 y 33°C
y minimas entre 20 y 21°C?,

3.2. Informacion general del sitio S0173
3.2.1. Esquema del proceso productivo

En el sitio S0173 no se desarrollan procesos productivos; sin embargo, se ubica en la zona
adyacente sur de la Plataforma K que contiene a los pozos CAPN-1001D y CAPN-13;
ademas comprende parte del inicio del derecho de via de los ductos que transportan
hidrocarburos desde esta plataforma hacia la Bateria Capahuari Norte del Lote 192.

3.2.2.  Materias primas, productos, subproductos y residuos.

En el sitio S0173 no se desarrolla un proceso productivo por lo que no se observd materias
primas, productos, subproductos y residuos en el sitio; no obstante, comprende parte del
inicio del derecho de via de los ductos que transportan hidrocarburos desde la Plataforma K
hacia la Bateria Capahuari Norte en el Lote 192.

3.2.3.  Sitios de disposicion y descarga.

Durante la evaluacion ambiental en campo, no se observaron sitios de disposicion y
descargas.

3.3. Fuentes potenciales de contaminacién 16 en el sitio

Las fuentes potenciales de contaminacion o posibles fuentes primarias comprenden
cualquier instalacién, componente de instalacién, o proceso de actividades antrépicas en el
sitio 0 su entorno que pudo o puede liberar contaminantes al medio ambiente. Estas se
describen en los siguientes items.

15 EIA Sismica 3D en Capahuari Norte-Sur, Tambo Este y Jibaro Nor Este - Jibarito Lote 1AB, aprobado mediante
Resolucion Directoral N.° 303-2011-MEM/AAE, paginas 4.1.1-1/4.1.1-4
16 Criterios para la Gestion de Sitios Contaminados aprobado mediante Decreto Supremo N° 012-2017-MINAM

Articulo 4.- Definiciones
«

FuenWH GH FRQWDPLQDFLYQ (VWH WpUP HQ@RVMHS GHRRWPLLI) G W DR & WP EIXDFLYQ”

cualquier componente, instalacién o proceso de actividades antrépicas, que puede liberar contaminantes al
medio ambiente.
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3.3.1. Fugasy derrames visibles

Durante la ejecucion de la evaluacion ambiental en campo en el sitio S0173 no se
identificaron fugas o derrames activos dentro del sitio.

3.3.2.  Zonade tanques de combustibles, insumos quimicos, pozos, tuberias y otros

El sitio S0173 comprende en el sector noreste, parte del inicio del derecho de via de los
ductos que transportan hidrocarburos desde la Plataforma K hacia la Bateria Capahuari
Norte en el Lote 192. La plataforma en mencion se ubica en la zona adyacente norte del sitio
S0173. Dentro del sitio se encuentran 2 tuberias de desfogue enterradas (Coordenadas
E:331910 m y N:9706479 m) cuyos extremos limitan con una linea de escurrimiento (sin
agua) de la cual se presume que podrian venir de los 2 Sump Tank.

3.3.3.  Areas de almacenamiento de sustancias y residuos

Durante la ejecucion de la evaluacion ambiental en campo en el sitio S0173 no se
identificaron areas de almacenamiento de sustancias y/o residuo.

3.3.4. Drenajes

Durante la ejecucidn de la evaluaciéon ambiental en campo en el sitio S0173 no se observo
ningun drenaje industrial. De la informacion reportada en el Informe de identificacidn de sitio
CNOR200, se menciona que se identificaron los drenajes asociados al area de
almacenamiento de productos quimicos, donde no observaron evidencias de derrames de
estos productos.

3.4. Focos potenciales de contaminacién 17 en el sitio

Los focos potenciales de contaminacion o posibles fuentes secundarias comprenden los
componentes ambientales afectados, advertidos con observaciones organolépticas durante
los trabajos de reconocimiento. La identificacion de estos es importante para definir los
componentes a evaluar y el &rea de potencial interés.

Los focos potenciales de contaminacion (observaciones organolépticas) seran definidos
como fuentes de contaminacién secundaria con el andlisis de los resultados del muestreo
analitico y su comparacioén con los estandares de calidad ambiental (ECA) o normas de uso
referencial, segln corresponda.

3.4.1 Priorizacion y validacion

Para determinar la existencia de los focos potenciales o fuentes secundarias de
contaminacion en el sitio S0173, se evalué toda la informacién recogida durante los trabajos
de reconocimiento del sitio. De igual modo, se calificé la evidencia obtenida durante los
trabajos de reconocimiento siguiendo los criterios establecidos en la Tabla 3.1.

1 Criterios para la Gestién de Sitios Contaminados aprobado mediante Decreto Supremo N° 012-2017-MINAM

Articulo 4.- Definiciones
«
JRFR GH FRQWDPLQDFLYQ (VWH WpUPLIXRQWIHEMRRPQQDUNDPEPFEFRQWDPLQDFLYC
y comprende los componentes ambientales afectados por las fuentes primarias de contaminacién, que se
caracterizan por presentar altas concentraciones de contaminantes y ser potenciales generadores de
contaminacion en otros componentes ambientales.
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Tabla 3.1. Clasificacion segln nivel de evidencia de focos potenciales en el sitio S0173

Nivel de evidencia

Descripcion

Confirmado Se observo la presencia de hidrocarburos en fase libre o residuos
+++ relacionados a las actividades de hidrocarburos durante el reconocimiento.
Se ha observado presencia de hidrocarburos (color, iridiscencia, manchas)
Probable en los componentes evaluados.
++ Se tiene informacion analitica histérica que supera los ECA o normas
referenciales.
Posible Se ha percibido organolépticamente olores a hidrocarburos en los
+- componentes evaluados

Sin evidencia / no
confirmado

No se evidencié a nivel organoléptico ninguna afectacion por hidrocarburo,
sin embargo, se tiene informacién referencial de impactos.

En la Tabla 3.2 se describen los focos potenciales de contaminacion y su clasificacion para

el sitio S0173.

Tabla 3.2. Clasificacion segun nivel de evidencia de focos potenciales en el sitio S0173

N° Foco potencial Sustancia de interés CIaS|f|ca§:|on SEYIm la
evidencia
Fraccién de hidrocarburos F1 (C6-C10)
Fraccion de hidrocarburos F2 (>C10-C28)
Fraccion de hidrocarburos F3 (>C28-C40)
Suelo potencialmente Benceno, tolueno, etilb_enceno y xil_eno (BTEX) Posible
1 impactado Metales totales: Arsénico (As), Bario (Ba) total, -
Cadmio (Cd), Cromo (Cr) total, Mercurio (Hg), Plomo
(Pb)
Hidrocarburos Aromaticos Policiclicos (HAPs)
Cromo VI
5 Egg rzr::?zgltrgente Hidrocarburos totales de petréleo Sin evid_encia / no
; Metales totales (As, Cd, Cr, Hg, Pb, Zn) confirmado
impactado

3.4.2

Mapa de focos potenciales (mapa conceptual de riesgos)

La Figura 3.3 presenta la ubicacion de los focos potenciales de contaminacion en el sitio
S0173y las sustancias de interés.
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Plataforma K

LEYENDA
o Hincados sin afectaciée
wwee=s Quebradas
— Ducto - Lote 192
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B Area Evaluada

Figura 3.3. Focos potenciales de contaminacién en el sitio S0173
3.5. Vias de propagacion y puntos de exposicion

Luego de la identificacion de los focos de contaminacion en el sitio S0173, se presentan las
posibles vias de propagacion que podrian seguir los contaminantes de ser liberados al
ambiente. Igualmente se muestran los posibles receptores y sus puntos de exposicion,
teniendo en cuenta las caracteristicas del uso actual y futuro del sitio.

351 Caracteristicas de uso actual y futuro del sitio

El uso actual del sitio S0173, corresponde a un area de bosque natural himedo situado en
una colina baja donde hay presencia de especies arbdreas tipicas de bosque secundario y
vegetacion herbécea cerca de la Plataforma K. De acuerdo a la revision de imagenes
satelitales historicas se observa cobertura arbérea y vegetacion nativa permanentemente en
el sitio. Es preciso indicar que el sitio se encuentra en el perimetro del territorio de la
comunidad nativa Titiyacu, ademas los pobladores locales indican que desarrollan
actividades de caza en el sitio*8.

Sin embargo, en la zona noreste se encuentra el derecho de via de los ductos que
transportan hidrocarburos y diésel desde la Plataforma K (adyacente en la zona norte del
sitio) hacia la Bateria Capahuari Norte; donde se desarrolla actividades extractivas de
hidrocarburos. Teniendo en cuenta la informacién y documentos consultados como

18 Segun el Informe N° 0111-2018-OEFA/DEAM-SSIM.
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referencia, se indica que las actividades previas desarrolladas en el entorno del sitio han
sido de tipo industrial.

En el futuro, de no desarrollarse actividades de hidrocarburos en el sitio, este deberia
permanecer cubierto por una cobertura boscosa y formar parte del paisaje amazonico del
lugar.
3.5.2  Vias de propagacion y puntos de exposicion

Considerando las caracteristicas del sitio S0173 y su entorno, los probables mecanismos de

migracioén de los compuestos de interés hacia el ambiente y posibles receptores se indican
en la Tabla 3.3.

Tabla 3.3. Vias de propagacion

Foco potencial de

s Sustancias relevantes
contaminacion

Vias de propagacion Receptores

Suelo superficial - contacto directo (dérmico,

ingestion e inhalacion) - Fraccién de hidrocarburos

F1 (C6-C10), F2 (>C10-C28)
y F3 (>C28-C40)

Suelo superficial +lluvia +agua superficial +

Suelo drenaje * agua superficial (ingestién y/o |- Benceno, tolueno,
potencialmente | contacto) etilbenceno y xileno (BTEX)
impactado Suelo superficial *lluvia +agua superficial #| - Hidrocarburos Aromaticos | _ 5o conas que
drenaje * agua subterranea (ingestion o| Policiclicos (HAPs) hacen uso de
contacto) - Metales totales (As, Cd, Ba los recursos del
Suelo sub-superficial infiltracion +drenaje + tc(:)rtarlﬁ C\r/ltotal, Hg. Pb) area del sitio
agua subterranea (ingestion o contacto). - Lromo S0173
- Receptores
Sedimento + contacto directo (dérmico, ecoldgicos (flora
ingestion e inhalacion) y fauna)
Sedimento - Hidrocarburos totales de
potencialmente | Sedimento + agua superficial + drenaje * .
. oY L petréleo (TPH)
impactado agua superficial (ingestion o contacto)

- Metales

Sedimento - agua superficial drenaje +agua
subterranea (ingestion o contacto)

3.6. Caracteristicas del entorno del sitio
Dado que en el sitio no existen actividad de tipo industrial, se identificaron y documentaron
las caracteristicas del entorno con el fin de detectar fuentes potenciales de contaminacién y
focos de contaminacion asociadas a las actividades de hidrocarburos en el Lote 192 y que
tengan probable influencia en el sitio S0173.

En el Lote 192 (ex Lote 1AB) se han perforado pozos exploratorios y de produccion de
hidrocarburos. Para la perforacidn se utilizé un taladro rotatorio, a través del cual, circula un
lodo de perforacion que tiene como objetivo trasladar los cortes de perforacion (ripios o
detritos) hasta la superficie.

Los lodos o fluidos de perforacion, que pueden ser en base a agua o aceite, contienen
aditivos dispersos y disueltos. Los aditivos tipicos afiadidos a los lodos base agua son
bentonita, soda caustica, barita o baritina y lignosulfonatos. En los lodos base aceite se
utilizan arcillas reactivas y pueden contener barita. Actualmente estos fluidos tienen
caracteristicas especiales para mantenerlo limpio, estable y controlado?®.

19 Reglamento para la Proteccion Ambiental en las Actividades de Hidrocarburos, aprobado mediante Decreto
Supremo N.° 039-2014-EM.
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Los cortes de perforacion contienen suelo del hoyo y restos de los aditivos utilizados.
Actualmente su tratamiento y disposicion final se encuentran regulados segun lo establecido
en los instrumentos de gestion ambiental, el Reglamento de las Actividades de Exploracion
y Explotacion de Hidrocarburos (aprobado mediante Decreto Supremo N.° 032-2004-EM vy
sus modificatorias) y el Reglamento para la Proteccion Ambiental en las Actividades de
Hidrocarburos.

Ministerio Organismo de Evaluacion y SSIM: Subdireccion de

del Ambiente Fiscalizacion Ambiental - OFFA |  Sitios Impactados

Decenio de la igualdad de oportunidades para mujeres y hombres
Afio del Bicentenario del Per(: 200 afios de independencia

En la Figura 3.4 se observa un proceso productivo de un pozo petrolero.

—_—— Lodo con ripios - 4 Sistemas de control de solidos
| “‘I“ ) ) 1

. Trusﬂln ul'.m
» Dhsposicion

Figura 3.4. Esquema del proceso de perforacion de un pozo petrolero
Fuente: ETI del ex Lote 1AB

La extracciéon de hidrocarburos en el Lote 192 se realiza con bombas electrosumergibles,

ORV SR]JRV YHUWLFDOHVIUst&$ UKEEERQRD HH\WYQ KK@B® SODWDIRUPD

es transportada por las lineas de flujo (tuberia que conecta el cabezal de un pozo) hasta el
manifold de campo, cuya funcidn es colectar el petroleo de diferentes pozos, de ahi se
conecta hasta la Bateria de produccién, que es el lugar donde se recibe la produccion de un
determinado nimero de pozos de un yacimiento.
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Isla de perforacion
(“Platafaerma”)

direccionales

Pelrilen

Agua de producciin "m_m
Batena de
produccion

Figura 3.5. Esquema del proceso de perforacion de un pozo petrolero
Fuente: ETI del ex Lote 1AB

3.6.1 Fuentes potenciales de contaminacién en el entorno

En el entorno del sitio, adyacente en la zona norte del sitio S0173 se encuentra la Plataforma
K donde se ubican los pozos CAPN-1001D y CAPN-13; ademas de componentes auxiliares
de la plataforma; sala eléctrica, tanque de diésel, depdsito de insumos quimicos y 2 tanques
sumideros (Sump Tank).

Asimismo, el sitio S0173 en el sector noreste comprende el derecho de via de los ductos
que transportan hidrocarburos y diésel, encontrandose una grapa en el ducto que transporta
diésel en el sector sureste del sitio. Como parte de residuos encontrados, se encontré un
cilindro en el cauce de la quebrada s/n 2 aguas abajo del derecho de via de los ductos, en
la zona sureste fuera del sitio S0173.

Durante la evaluacién ambiental se identificaron como fuentes en el entorno del sitio S0173
las instalaciones y/o areas afectadas listadas en la Tabla 3.4.

Tabla 3.4. Instalaciones en el entorno del sitio S0173

. o Coordenadas Producto que
I IR TS Ulaizzction] (UTM, WGS-84) contiene o Estado Observaciones
o0 elementos referencial
Este (m) | Norte (m) transporta
Ubicado en la
Plataforma K.
De acuerdo a la Carta
Fluidos de GGRL-SUPC-
Pozo petrolero | A 125 m al norte producci(’)n Pozo GFST0847'2.0.1.7,'
CAPN-1001D | del sitio S0173 331902 9706615 | (hidrocarburos _cerra_ldo este pozo inicid su
y agua de inactivo* perforacion el 26 de
produccién) septiembre de 2000 y
la dltima fecha de
produccion fue el 01
de febrero de 2005.
Pozo petrolero | A 125 m al norte Fluidos de Pozo ggfaafg?ma Ken &
CAPN-13 del sitio S0173 331912 9706615 (h?c:?gcuaﬁ'(t::grnos F?:;(Z;Ji\clt;r De acuerdo a la Carta
GGRL-SUPC-

Péagina 14 de 69




JCADYL o
-
& fx,

of

Ministerio

del Ambiente

Decenio de la igualdad de oportunidades para mujeres y hombres

Afio del Bicentenario del Pert: 200 afios de independencia

Coordenadas
i elersiories Ubicaci(?n (UTM, WGS-84) P::?)crj]l:i(:r?qu ° Estado Observaciones
0 elementos referencial Este (m) | Norte (m) transporta
y agua de GFST0847-2017,
produccion) este pozo inici6 su
perforacion el 3 de
septiembre de 1998 y
la dltima fecha de
produccion fue el 30
de agosto de 2017.
Sin evidencias
Tanque Diésel Q 23.'.“ al norte 331884 9706501 Diésel Inactivo organolépticas en los
el sitio S0173 alrededores
A 40 m al I;S%tgss 3: Sin evidencias
Sump Tank 1 | noroeste del | 331882 9706521 ducci6 Inactivo organolépticas en los
sitio S0173 produccion y alrededores.
agua de lluvia
A 35mal If?ll?ifjtgss 3: Sin evidencias
Sump Tank 2 noroeste del 331894 9706511 duccion Inactivo organolépticas en los
sitio S0173 produccion y alrededores.
agua de lluvia
Deposito A 60 mal Pmdtip_tos Sin evidencias
insumos noroeste del 331862 9706535 incrugtnalntes y Inactivo organolépticas en los
guimicos sitio S0173 anticorrosivos alrededores.
Sin evidencias
Fluidos de organolépticas en los
A9mal produccién _ alrededores. En las
Ductos sureste el sitio 331988 9706412 | (hidrocarburos Inactivo coordenadas
y agua de mencionadas se
produccion) observé una grapa en
el ducto de diésel.
Cilindro metélico
corroido 'y  con
Gilindro A48 m aI_ _ Mal manchas_ negras en
metalico sureste del sitio | 332030 9706420 - dispuesto su exterior, en el
S0173 cauce de la quebrada
s/n 2 (aguas abajo
del sitio).

* Fuente: Estado de los pozos seglin Carta N.° GGRL-TERI-GFBD-080-2019, remitido por Perupetro al OEFA el 14 de

junio de 2019.

A Fuente: Perupetro (2017). Estado de los pozos petroleros del Lote 192 a setiembre de 2017.

El informe de identificacion de sitio CNOR200, menciona que el depdsito de productos
quimicos en las coordenadas 331862E/9706535N del Sistema WGS84, se encuentra
constituido por bidones plasticos de 1000 litros cada uno que contiene productos anti-
incrustantes y anti-corrosivos. El depésito se encontraba cubierto por un techo a dos aguas
y presentaba una base cementada con canaletas preventivas ante posibles derrames.
Dichas canaletas descargan directamente sobre el terreno. Pluspetrol Norte S.A. durante su
evaluacion no observé evidencias de derrames en las paredes de los tanques ni en los pisos
y tampoco encontraron evidencia de contaminacién en la descarga de la base del depésito

atierra.

En la Figura 3.6 se muestran fotografias de las instalaciones al entorno del sitio S0173.
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Figura 3.6. Instalaciones al entorno del sitio S0173
3.6.2 Focos de contaminacion en el entorno y vias de propagacion

Dada la actividad industrial particularmente en el entorno del sitio, se tiene informacion de
una referencia con nombre SL-CAP-N-1B (SSIM le asigno el cédigo R001476), descrita
como suelos potencialmente impactados ubicada en las coordenadas 331880E/9706485N
del Sistema WGS84, la misma que se encuentra adyacente al sitio S0173. Dicha referencia
ha sido atendida por la Direccion de Supervision Ambiental de Energia y Minas (DSEM), a
través del Informe de Supervision N° 0023-2015-OEFA/DS-HID e Informe de Supervision
Complementario N° 0077-2015-OEFA/DS-HID, por lo que no se ha incluido dentro del area
evaluada del sitio en mencion, sin embargo, se esta considerando como un posible foco de
contaminacion.

Cabe resaltar que, en la ubicacién de esta referencia, la Direccion de Evaluacion?® de OEFA,
en el 2013, tom6 una muestra con cédigo SL-CAP-N-1B («Zona de desfogue de liquidos con
vegetacion baja del género Pteridum»), en el que se encontré excedencias de los ECA, suelo
agricola, para los pardmetros fraccion de hidrocarburos F2 y fraccion de hidrocarburos F3
(item 4.1.2); por lo que, se presume que este foco potencial puede propagarse y generar
impacto a través del agua superficial (escorrentias), suelo y sedimento (infiltracion,
retencidn) y agua subterranea (disolucion de contaminantes y transporte a través de la napa
fredtica) hasta el sitio S0173.

20 Actualmente Direcciéon de Evaluacién Ambiental, de acuerdo con el Decreto Supremo N.° 013-2017-MINAM +
Reglamento de Organizacion y Funciones del OEFA.
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Tabla 3.5. Descripcion de foco potencial en el sitio S0173
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Foco potencial Descripcion

Suelo contaminado con cddigo SL-

CAP-N-1B (Referencia R001476) Suelo contaminado por fraccién de hidrocarburos F2 y F3

Platatormalks

LEYENDA

$ Referencia

w——— Ducto - Lote 192
Quebradas

Referencia ROJ1476 {SL-CAP-N-1B). Suelos poterciaimente Cocha
impactados. ey,

SL-CAP-N-18: Excodanca paro 1os paramesnos fraccidn de z:"‘ Area Evaluada
Ndrocarburos F2 y F3

Figura 3.7 . Focos de contaminacion en el entorno del sitio.
4. ANTECEDENTES

En 1971 se inician las actividades en el ex Lote 1AB (actual Lote 192), en un inicio como
dos lotes independientes Lote 1-A (1971) y Lote 1-B (1978) ubicados en las cuencas de los
rios Corrientes, Tigre y Pastaza, departamento Loreto. Los contratos para esta explotacion
fueron suscritos entre Petréleos del Perd (Petroperd S.A)) y la empresa Occidental
Petroleum Corporation of Perd (OPCP), Sucursal del Peri en 1972 y 1978,
respectivamente?l. Con la resolucion de dichos contratos, posteriormente Petropert y OPCP
firmaron el Contrato de Servicios para el Lote 1-A y el Lote 1-B cuya fecha de inicio fue el
30 de agosto de 1985 y fecha de vencimiento fue el 30 de mayo de 2007, asi como el
Contrato de Servicios Petroleros con riesgo del 22 de marzo de 1986.

Durante el afio 1999 Pluspetrol Pera Corporation S.A., sucursal del Peru (Pluspetrol) y
OPCP negociaron la venta de la participacion de OPCP en el Contrato de Servicios del Lote

2 Decreto Supremo N.° 389-85-EF, que declara la rescision del Contrato del Lote-1A y del Contrato del Lote 1-B,
publicado el 29 de agosto de 1985.
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192. Dicha venta se concreto el 10 de diciembre de ese afio por lo que, el 8 de mayo de
2000, Perupetro, OCPC y Pluspetrol (desde el 2002 como Pluspetrol Norte S.A.) firmaron el
Contrato de Cesion de Posicion Contractual mediante el cual, Pluspetrol adquirio la calidad
de parte Contratista en el Contrato de Servicios del Lote 1AB?2.

El 1 de junio de 2001, Perupetro y Pluspetrol suscribieron una modificacién del Contrato del
Lote 192, mediante dicha modificacion las partes acordaron cambiar la fecha de terminacion
del Contrato inicialmente fijada para el 30 de mayo de 2007 al 29 de agosto del 2015.

Posteriormente, el 30 de agosto de 2015 Perupetro y Pacific Stratus Energy del Pera S.A
(ahora Frontera Energy del Pert S.A.2%) suscribieron el Contrato de Servicios Temporal para
la Explotacién de Hidrocarburos en el Lote 192, hasta por el plazo de dos afos, es decir,
hasta el 29 de agosto de 201724, Frontera Energy del Perli se encuentra operando a la
fecha?.

El sitio S0173 se encuentra en el ambito del Lote 192, adyacente a la zona sur de la
Plataforma K que contiene a los pozos CAPN-1001D y CAPN-13; teniendo como ultima
fecha de produccion el 1/02/2005 y 30/08/2017, respectivamente. También comprende parte
del inicio del derecho de via de los ductos que transportan hidrocarburos desde esta
plataforma hacia la Bateria Capahuari Norte. De acuerdo a la revisién bibliografica no se
tiene antecedentes histoéricos de derrames en el sitio; sin embargo, fuera del sitio en la zona
sureste y aguas abajo del mismo, se evidencié una grapa en el ducto que transporta diésel
hacia la Bateria Capahuari Norte, indicando que se produjo un derrame de este fluido en el
entorno en direccion este; sin embargo, no se tiene registros documentarios sobre este
evento.

4.1. Informacién documental vinculada al sitio S0173

4.1.1. Informacion vinculada a pedidos de la comunidad

x Carta N.° 058-2018-FONAM del 22 de marzo de 2018

En la referida carta, el Fondo Nacional del Ambiente +Fonam (ahora Profonampe?6) remitié
al OEFA informacion alcanzada por representantes de las federaciones de Organizacion de
Pueblos Indigenas Kichuas, Amazoénicos Fronterizos del Perl y Ecuador- Opikafpe,

Federacion Indigena Quechua del Pastaza - Fediquep y Federacion de Comunidades
Nativas de la Cuenca del Corrientes +Feconacor (Anexo B.1). De la revisién de esta carta,

2 El 8 de mayo de 2000, Petroperd S.A, OPCP y Pluspetrol celebran la cesién de posicion contractual en el contrato
de servicios del Lote 192 (Decreto Supremo N.° 007-2000-EM). En dicha cesion OPCP, cedi6 el total de su
participacion del Lote 192 a favor de la empresa Pluspetrol.

= Mediante Carta N.°© S22019001280 (Registro N°: 2019-E01-0102017) del 23 de octubre de 2019, Pacific Energy
del Perd S.A. comunic6 al OEFA el cambio de denominacién social a nombre de Frontera Energy del Pert S.A.
24 Aprobado mediante Decreto Supremo N°. 027-2015-EM, mediante el cual aprueba la conformacion, extension,

delimitacion y nomenclatura del area inicial del Lote 192, ubicado entre las provincias de Datem del Marafién y
Loreto de la region Loreto.

= Decreto Supremo N.° 004-2020-EM publicado el 27 de febrero de 2020 en el diario oficial El Peruano, que
aprueba la modificacion del Contrato de Servicios Temporal para la Explotacion de Hidrocarburos en el Lote 192,
aprobado por Decreto Supremo N.° 027- 2015-EM, a efectos de: i) extender por seis (6) meses el plazo para la
fase de explotacion de Hidrocarburos del Contrato, ii) reflejar en el Contrato la modificaciéon de la denominacién
social del Contratista a Frontera Energy del Per S.A. y de su garante corporativo a Frontera Energy Corporation,
iii) incluir una clausula anticorrupcion.

2% Ahora, es el Fondo de Promocién de las Areas Naturales Protegidas del Peri-Profonanpe, entidad que ha
absorbido al FONAM bajo la modalidad de fusién por absorcion, segun lo dispuesto en la Sexta Disposicion
Complementaria Final del Decreto de Urgencia N.° 022-2020 y segln lo dispuesto en el Decreto Supremo N.°
021-2020-EM del 18 de agosto de 2020.
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la referencia «SL-CAP-N-1b/Sitio CN1» reporta un area estimada de 23 453 m? «Presencia
de suelo, sedimentos o cuerpos de agua con afectacion por hidrocarburos de petréleos, y
es parte del sitio S0173 (R002994 cédigo asignado por el OEFA).
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La referencia reportada por Fediquep «SL-CAP-N-1b/Sitio CN1» (R002994 codigo asignado
por el OEFA) menciona un area de 23 453 m?, la ubicacién de las coordenadas fue atendido
por la DSEM, por esa razon el area evaluada del sitio S0173 se encuentra ubicada a 8 m de
distancia de dicha referencia, de esta manera se esté evaluado el area reportada.

4.1.2. Informacion de sitios contaminados reportados por el OEFA

X Informe N.° 326-2013-OEFA/DE-SDCA, del 9 de julio de 2013; y su informe
complementario N.° 392-2013-OEFA/DE-SDCA, del 3 de setiembre de 2013

Informes emitidos por la Direccion de Evaluacion?” de OEFA, mediante el cual se identifica
sitios contaminados por la actividad de hidrocarburos en el Lote 1-AB (actualmente Lote
192), en los sectores Capahuari Norte, Capahuari Sur, Tambo y Los Jardines, en la cuenca
del rio Pastaza, en el marco del Plan de Accion Inmediata y de Corto Plazo aprobado
mediante Resolucién Ministerial N.° 094-2013-MINAM.

De la revision de los documentos se verificd que el sitio S0173 se encuentra vinculado, por
su ubicacidon geogréafica, con el punto de muestreo SL-CAP-N-1B descrito por dicho
documento como «Zona de desfogue de liquidos con vegetacién baja del género Pteridum»
y tiene un area de 23 453 m2. La SSIM le asigno a este cadigo la referencia R000128 (Anexo
B.2).

Los resultados analiticos, que incluye el Informe N.° 326-2013-OEFA/DE-SDCA, indican que
la muestra tomada en el punto SL-CAP-N-1B, superé los ECA para suelo de uso agricola
aprobado mediante Decreto Supremo N.° 002-2013-MINAM en los parametros fraccion de
hidrocarburos F2 (C10-C28) de 1200 mg/kg y F3 (C28-C40) de 3000 mg/kg.

Tabla 4.1. Resultados del punto de monitoreo SL-CAP-N-1B

Coordenadas UTM 2l
WGS84 Zona 18M Resultado de Andlisis (mg/kg)
Cadigo de
muestra Este Norte Fraccion de Fraccion de
m) (m) hidrocarburos | hidrocarburos | Arsénico Bario Cadmio Mercurio Plomo
F2 (C10-C28) | F3 (C28-C40)
SLCAPN- | 331880 | 9706485 | 29966 22541 1,06 2231 <0,90 <0,60 16,2

Fuente: Informe N.° 326-2013-OEFA/DE-SDC. Identificacion de sitios contaminados por la actividad de hidrocarburo en
el Lote 1-AB, area de operaciones de Pluspetrol Norte en los sectores Capahuari Norte, Capahuari Sur, Tambo y Los
Jardines, en la cuenca del rio Pastaza.

La ubicacién del punto muestreado SL-CAP-N-1B, se encuentra en el Informe de
Supervision N° 0023-2015-OEFA/DS-HID e Informe de Supervision Complementario N°
0077-2015-OEFA/DS-HID, esta informacion es relevante para el sitio S0173 ya que forma
parte del foco potencial de contaminacion en el entorno del sitio.

2 Actualmente Direccion de Evaluacién Ambiental, de acuerdo con el Decreto Supremo N.° 013-2017-MINAM +
Reglamento de Organizacién y Funciones del OEFA.
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Estudio Técnico Independiente del ex Lote 1AB. Lineamientos estratégicos para la
remediacion de los impactos de las operaciones petroleras en el ex Lote 1 AB en
Loreto, Pera

El Programa de las Naciones Unidas para el Desarrollo (PNUD) Peru, elabor6 el Estudio
Técnico Independiente (ETI) del ex Lote 1AB?8, el cual contiene sugerencias y lineamientos
para el proceso de remediacién de las areas afectadas por las actividades petroleras en el
Lote 192. En este documento, se recomienda que la evaluacion de la afectacion por las
actividades de hidrocarburos debe realizarse por microcuenca, donde el drenaje superficial
define el patron de movimiento de los contaminantes y su jerarquizacion se debe basar en
una serie de criterios cualitativos relacionados con los impactos existentes, indicadores de
peligro y caracteristicas socioambientales potencialmente afectadas.

Para la cuenca del rio Pastaza se han identificado 12 microcuencas, entre ellas, la
microcuenca Capahuari Norte 1A, la cual presenta afectacion limitada con impactos por
hidrocarburos en quebradas y suelos por sump tanks de pozos 12 y 13, probables derrames
desde los pozos; le otorga una prioridad de atencién baja. El sitio S0173 se encuentra
ubicado dentro de esta microcuenca delimitada en el ETI.

4.1.4. Informacion de identificacion de sitios contaminados realizados en el ex Lote
1AB en el marco del Decreto Supremo N.° 002- 2014-MINAM

x Oficio N.° 1536-2017-MEM/DGAAE/DGAE del 6 de noviembre del 2017

Mediante el citado oficio, la Direccién General de Asuntos Ambientales Energéticos del
Ministerio de Energia y Minas a solicitud del OEFA remitié en formato digital los «Informes
de Identificacién de Sitios Contaminados y Planes de Descontaminacion de Suelos del Lote
8, Lote 1AB, Lote 64 y Lote 39» y los «Estudios de identificacion y caracterizacion de sitios
impactados y/o contaminados, elaborados por los titulares actuales y anteriores de
actividades de hidrocarburos existentes en el ambito geogréfico de las cuencas de los rios
Pastaza, Corrientes, Tigre y Marafién, ubicadas en el departamento de Loreto».

Entre los informes remitidos se encuentra el informe de Identificacion de Sitio con cddigo
CNOR200, cuya area se encuentra vinculado al sitio S0173, por su ubicacion geografica.
Este documento reporta los resultados analiticos de las 45 muestras colectadas en 15
puntos de muestreo en un area de 10 547 m? se indica que 2 muestras
CN200_002_SS_BA_150_1501 07 y CN200_011_SS BA 075 141230 presentaron
concentraciones superiores a los ECA para suelo, uso industrial, aprobado mediante
Decreto Supremo N.° 002-2013-MINAM para los parametros etilbenceno y fraccion de
hidrocarburos F3 (C28-C40). Es importante mencionar que solo la muestra
CN200 011 SS BA 075 141230 se ubica dentro del sitio S0173.

Sin embargo, realizando una comparacion de estos resultados con los ECA para suelo, uso
agricola, aprobados mediante Decreto Supremo N.° 011-2017-MINAM, se tiene que 2
muestras  (CN200_011_SS BA_075_141230 y CN200_004_SS_BA 025 141230)
superaron los pardmetros respecto a la fraccion de hidrocarburos F2 (C10-C28), 1 muestra

3 Programa de las Naciones Unidades para el Desarrollo. 2018. ETI del ex Lote 1AB. Recuperado del PNUD Per(
website: http://www.pe.undp.org/content/peru/es/home/library/democratic _governance/eti-del-ex-lote-1ab.html
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(CN200_011_SS BA 075_141230) super6 respecto a la fraccion de hidrocarburos F3 (C28-
C40) y 1 muestra (CN200_002_SS_BA_150_150107) superé respecto a etilbenceno.
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La SSIM asigno el codigo de referencia R0O03162 a esta informacién (Anexo B.3).

4.1.5. Informacion en el marco del proceso para la identificacion de sitio impactado
por actividades de hidrocarburos (Directiva)

x Informe de reconocimiento del OEFA, del 28 de junio de 2018

Mediante Informe N° 0111-2018-OEFA/DEAM-SSIM, la DEAM aprobo el informe de
reconocimiento del sitio S0173 efectuado el 23 de marzo de 2018, en el marco de la comisién
de servicio con CUC 03-03-2018-402, donde se atendieron 7 referencias: R000128 «Zona
de desfogue de liquido con vegetacion baja del género Pteridum»; R000775, RO00774
«Instalaciones, Equipos y Facilidades Inactivos», identificadas con cédigo «Flow Line en
desuso»; R0O00561 «Instalaciones, Equipos y Facilidades Inactivos» con codigo «Marco H
GH »; R001476 «Suelos potencialmente impactados» con codigo «SL-CAP-N-1B»;
R003162 «Informe de identificacién de sitio con cédigo CNOR200»; y R002994 «Presencia
de suelo, sedimentos o cuerpos de agua con afectacion por hidrocarburos de petrdleo»,
identificado con c6digo «SL-CAP-N-1B/SitioCN1»

Los resultados del referido informe, indican que no se observaron los residuos citados como
«Instalaciones, Equipos y Facilidades Inactivos» en las referencias R000774, RO00775 y
R0O00561; sin embargo, se evidencié suelo con afectacion organoléptica fuera de la
Plataforma K en la zona sur (Anexo B.4).

x Plan de Evaluacion Ambiental (OEFA), del 11 de agosto de 2020

Mediante Informe N.° 00056-2020-OEFA/DEAM-SSIM la DEAM aprobd el PEA de la
microcuenca PAS-13, que incluye el sitio S0173. Dicho informe se aprobé con el objetivo de
establecer y planificar las acciones para la evaluacion de la calidad ambiental, a fin de
obtener informaciéon para la identificacion del sitio impactado por actividades de
hidrocarburos y la estimacion del nivel de riesgo a la salud y al ambiente (Anexo B.5).

A cada informacion reportada se le asigné un cddigo de referencia (asignandole la letra R
seguida de un digito). De las 7 referencias evaluadas en las actividades de reconocimiento
se tiene que las referencias R000775, R000774 y R000561 (Instalaciones, Equipos y
Facilidades Inactivos, Carta PPN-OPE-023-2015) no reportaron evidencias de residuos
industriales de acuerdo a los resultados del reconocimiento, y se encuentran dentro de la
Plataforma K, por lo que no fueron consideradas dentro del &rea evaluada del sitio S0173.
Respecto a la referencia R001476 (suelos potencialmente impactados, Carta PPN-OPE-
023-2015) que también se encuentra incluida en el informe de reconocimiento N.° 0111-
2018-OEFA/DEAM-SSIM, tampoco fue considerada dentro del area evaluada del sitio ya
gue se superpone con un punto donde se realizaron las acciones de supervision por OEFA;
por lo cual solo se han considerado 3 referencias asociadas para el area evaluada del sitio
S0173, como se detalla en la Tabla 4.2.

Tabla 4.2. Referencias asociadas al sitio S0173
codi Coordenadas UTM
Ne 00ig0 | \WGS84 +Zona 18 Sur Descripcion Fuente

Referencia
Este (m) Norte (m)

«Zona de desfogue de liquido con vegetacion
1 | R0O00128 | 331901* 9706484* baja del género Pteridums, identificado con
c6digo «SL-CAP-N-1 B»

Informe N.° 326-2013-
OEFA/DE-SDCA
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codi Coordenadas UTM
N° Refgr;%?:ia WGS84 +Zona 18 Sur Descripcion Fuente
Este (m) Norte (m)
- o «Informe de identificacion de sitio con codigo | Oficio N.° 1536-2017-
2 RO03162 | 331883 9706480 CNOR200» MEM/DGAAE/DGAE
«Presencia de suelo, sedimentos o cuerpos
de agua con afectacion por hidrocarburos de Carta N.° 058-2018-
3 | R002994 331880 9706485 petrdleo», identificado con cédigo «SL-CAP- FONAM
N-1B/SitioCN1»

(*) Coordenadas pertenecientes a un punto del area definida para la referencia R000128.
(**) Coordenadas pertenecientes a un punto del area definida para la referencia R003162.

En la Figura 4.1 se muestra la ubicacién espacial de las referencias asociadas al sitio S0173.

Referencias - Fuents de Informacién
.
9 Carta N 068-2018-FONAM

@ \nlorme N 326.2013.OEFAIDE.SDCA

@ Cficio N 1536-2017-MEM/DGAAEDGAE

LEYENDA
w— ycto - Lote $92

= Quebradas

4 "‘ Informe o dentfcacida Minem - CNOR200

840 Centaminade OEFA

Cochn

_TJ Arwa Evalunda

BL-CAP.N1B

Figura 4.1. Registro de informacién asociada al sitio S0173

5. PARTICIPACION CIUDADANA EN LA
IMPACTADOS
5.1. Participacion ciudadana

IDENTIFICACION DE SITIOS

El derecho a la participacion en la gestion ambiental se encuentra reconocido en la Ley
General del Ambiente??, igualmente la DEAM del OEFA promueve dicha participacion en
todas sus acciones.

2 Ley N.° 28611-Ley General del Ambiente.
«Articulo Ill.- Del derecho a la participacién en la gestion ambiental
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En el numeral VI de la Directiva para la identificacion de sitios impactados por actividades
de hidrocarburos se sefiala que «Los equipos de monitoreo de las federaciones pueden
brindar informacién vinculada sobre posibles sitios impactados y acompafiar al personal del
OEFA, durante el desarrollo del reconocimiento y/o la ejecucion de las actividades del PEA,
en calidad de observadores, previa coordinacién del OEFA». Complementariamente el
Articulo 12 del Reglamento sefiala que para la identificacion de sitios impactados el OEFA
solicita informacién a los equipos de monitoreo de las federaciones de las cuencas de los
rios Pastaza, Corrientes, Tigre y Marafion, de corresponder.

5.2. Actores involucrados

La evaluacion ambiental del sitio S0173 se desarrollé con la participacion de los siguientes
actores:

Comunidad Nativa Titiyacu

Esta comunidad se ubica a 13,7 km (distancia lineal) al sureste del sitio S0173, y a la margen
izquierda del rio Pastaza, distrito de Andoas, provincia de Datem del Marafién, departamento
de Loreto. De acuerdo a la informacion del Ministerio de Cultura, la comunidad nativa
Titiyacu se identifica con el pueblo indigena Achuar°,

La delimitacién territorial de la comunidad nativa Titiyacu se encuentra reconocida por la
Resolucion de la Direccién Regional Agraria del Gobierno Regional de Loreto N.° 021-87-
AG-AR.XXII-L y titulada por la R.M. N.° 060-91-AG-DGRA-AR3!, Asimismo, segin el
Directorio Nacional de Centros Poblados del Instituto Nacional de Estadistica e Informética
(INEl) +Tomo 4, la comunidad nativa Titiyacu tiene una poblaciéon aproximada de 69
habitantes (censo del INEI 2017 y aplicacién de la tasa de crecimiento promedio anual a
nivel nacional)®2. Actualmente, el apu de la comunidad nativa es el sefior Wilson Zuiiiga
Mucushua.

Federacién Indigena Quechua del Pastaza (Fediquep)

La comunidad nativa Titiyacu se encuentra asociada a Fediquep, esta federacién creada el
9 de noviembre de 1992, reline a 20 comunidades y anexos de la cuenca del rio Pastaza,
14 comunidades pertenecientes al distrito de Andoas, y 6 al distrito de Pastaza, provincia de
Loreto, tanto de pueblos indigenas quechua como achuar. El actual presidente es el sefior
Aurelio Chino Dahua.

Asimismo, seis de estas comunidades se encuentran dentro del ambito de influencia directa
del Lote 19233 y forman parte de la plataforma de Pueblos Indigenas Amazo6nicos Unidos en
Defensa de sus Territorios (Puinamudt), esta conformada por cuatro federaciones indigenas
gue agrupan a un total de 98 comunidades indigenas de Loreto que se encuentran dentro

Toda persona tiene el derecho a participar responsablemente en los procesos de toma de decisiones, asi como
en la definicion y aplicacién de las politicas y medidas relativas al ambiente y sus componentes, que se adopten
en cada uno de los niveles de gobierno. El Estado concreta con la sociedad civil las decisiones y acciones de la
gestién ambiental».

30 Base de datos de pueblos indigenas del Ministerio de Cultura, consultada el 30 de noviembre de 2020:
https://bdpi.cultura.gob.pe/localidades/titiyvacu
s Base de datos de pueblos indigenas del Ministerio de Cultura. Fecha de consulta 30 de abril de 2019.

http://bdpi.cultura.gob.pe/busqueda-localidades.

Datos de poblacién segun el Censo Nacional del INEI 2017. Segun el ETI del ex Lote 1AB, indica que la poblacién
aproximada  es de 250 habitantes. Consultada el 11 de diciembre de  2020:
https://www.inei.gob.pe/media/MenuRecursivo/publicaciones_digitales/Est/Lib1544/

Observatorio Petrolero, consultada el 11 de diciembre de 2020. http://observatoriopetrolero.org/cuatro-cuencas/.

32

33
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del @mbito de influencia directa e indirecta de los Lotes 192 y 8, asi como las afectadas por
el Oleoducto Norperuano y sus ramales.

Frontera Energy del Pert S.A

Esta empresa es el actual operador del Lote 192, a quien se le comunicé de las actividades
a ejecutarse en campo mediante carta N.° 00086-2020-OEFA/DEAM (Anexo C). Se debe
precisar que durante los trabajos de campo la citada empresa no particip6é. Segun Perupetro,
las actividades en el Lote 192 se suspendieron por situacion de fuerza mayor de marzo a
setiembre de 202034,

5.2.1. Reuniones

Se realizaron coordinaciones y reuniones con los actores involucrados antes del inicio de
las actividades programadas, en las cuales se informd sobre las actividades que se
realizarian en el sitio S0173 (Anexo D). Se acordd la participacion de los monitores
ambientales de la zona, tal como se detalla en la Tabla 5.1.

Tabla 5.1. Reuniones con los actores involucrados

Lugar Fecha Actor Descripcion

Reunion de coordinacion con el Apu comunal y los

Comunidad 1.218‘3 d Apu y_gmdnltores d?. la monitores ambientales en la comunidad nativa
nativa Titiyacu setiembre de | comunida nativa Titiyacu, previo al inicio de las actividades de las
2020 Titiyacu

actividades de evaluaciéon ambiental.

5.2.2.  Ejecucion de la evaluacién ambiental

La evaluacién ambiental para el sitio S0173 se desarrollo los dias 14, 15, 19 y 23 de octubre
de 2020, en los que se realizd el muestreo de suelo, agua superficial, sedimento y
comunidades hidrobioldgicas. También se recogié informacion para la estimacion de nivel
de riesgo. La ejecucion de estos trabajos fue realizada con la participacion activa de la
comunidad nativa Titiyacu.

6. OBJETIVOS

6.1. Objetivo general

Evaluar la calidad ambiental del sitio S0173 para su identificacion como sitio impactado por
actividades de hidrocarburos y su estimacion del nivel de riesgo a la salud y al ambiente, en
el marco de la Ley N° 30321 y su reglamento.

6.2. Objetivos especificos

x Evaluar la presencia de contaminantes en los componentes ambientales: suelo, agua
superficial y sedimentos en el sitio S0173.

34 Perupetro (4 de diciembre de 2020). Estadistica Mensual de Hidrocarburos. Septiembre de 2020. Recuperado
de: https://www.perupetro.com.pe/wps/wcm/connect/corporativo/ad821034-edb7-4d98-b0e0-
ec6leddb7a04/Estadistica+Mensual+-
+SEPTIEMBRE.pdf?MOD=AJPERES&Estadistica%20septiembre%202020
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x Establecer las fuentes potenciales de contaminacion y focos de contaminacion del sitio
S0173.

x Estimar el nivel de riesgo a la salud y al ambiente del sitio S0173.
7. METODOLOGIA

En lineas posteriores se presenta la metodologia aplicada para la evaluacion de los
componentes suelo, agua superficial, sedimentos y comunidades hidrobiolégicas, como
también la metodologia para la estimacion de riesgos.

7.1. Evaluacioén de presencia de contaminantes en los componentes ambientales:
suelo, agua superficial y sedimentos en el sitio SO 173

7.1.1. Areaevaluada

El PEA de la microcuenca PAS-13 para el sitio S0173 planted la necesidad de incluir el
muestreo ambiental en el componente suelo en un area de 13 499 m? (1,349 ha) con el
objetivo de abarcar el area del Informe de identificacion de sitio con cédigo CNOR200 vy el
area del sitio contaminado identificado con cédigo SL-CAP-N-1B; sin embargo, durante la
ejecucion de la evaluacion ambiental se modificé a 11 483,6 m? (1,148 ha) en virtud de no
abarcar areas industriales de la Plataforma K.

Ademas de evidenciar que el sitio S0173 incluye 2 quebradas s/n que atraviesan el mismo;
asi como, en la cocha s/n ubicada al sur del sitio, lo que implicé la evaluacion de los
componentes agua superficial, sedimentos y comunidades hidrobiolégicas para el sitio
(Figura 7.1).

7.1.2. Suelo

A continuacion, se describe la metodologia que se aplic6 para la evaluacion del componente
suelo del sitio S0173.

7.1.2.1. Guia utilizada para la evaluacion

El muestreo de suelo consideré las recomendaciones de las guias y manual detalladas en
la Tabla 7.1

Tabla 7.1. Referencias para el muestreo de la calidad del suelo
Nombre Dispositivo legal Entidad Pais

Guia para muestreo de suelos . L
P Resolucién Ministerial

Guia para la elaboracién de planes de N.© 085-2014-MINAM Ministerio del
descontaminacion de suelos Ambiente Peru
Manual de lineamientos y procedimientos para (Minam)

la elaboracién y evaluaciéon de informes de -
identificacion de sitios contaminados

7.1.2.2. Ubicacién de los puntos de muestreo

Los puntos de muestreo se ubicaron en toda la extension del area evaluada del sitio S0173
y en su entorno, y se distribuyeron con el objetivo de verificar la presencia de contaminantes
y estimar su extensién. Los puntos de muestreo y muestras colectadas se describen en la
Tabla 7.2.
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Tabla 7.2. Ubicacion de los puntos de muestreo de suelo para el sitio S0173

N°

Codigo de
punto de
muestreo

Cadigo muestra

Coordenadas UTM
WGS 84 tZona 18M

Este (m)

Norte (m)

Altitud
(ms.n.m.)

Descripcion

S0173-SU-001

S0173-SU-001

331889

9706456

246

Punto ubicado a 160 m al suroeste
de los pozos CAPN-1001D vy
CAPN-13 de la Plataforma K, en
una zona de moderada pendiente
en una zona de moderada
pendiente. Muestra de suelo
tomada entre 0,7 y 1,0 m de
profundidad.

S0173-SU-001-
PROF

331889

9706456

246

Punto ubicado a 160 m al suroeste
de los pozos CAPN-1001D vy
CAPN-13 de la Plataforma K, en
una zona de moderada pendiente.
Muestra de suelo tomada entre 1,1
y 1,4 m de profundidad.

S0173-SU-002

S0173-SU-002

331905

9706479

262

Punto ubicado a 130 m al suroeste
de los pozos CAPN-1001D vy
CAPN-13 de la Plataforma K, en
una zona de moderada pendiente.
Muestra de suelo tomada entre 1,1
y 1,4 m de profundidad.

S0173-SU-003

S0173-SU-003

331874

9706440

246

Punto ubicado a 180 m al suroeste
de los pozos CAPN-1001D vy
CAPN-13 de la Plataforma K, en
una zona de moderada pendiente.
Muestra de suelo tomada entre 0,8
y 1,1 m de profundidad.

S0173-SU-004

S0173-SU-004

331912

9706450

261

Punto ubicado a 167 m al suroeste
de los pozos CAPN-1001D vy
CAPN-13 de la Plataforma K, en
una zona de moderada pendiente.
Muestra de suelo tomada entre 0,5
y 0,8 m de profundidad.

S0173-SU-004-
PROF

331912

9706450

261

Punto ubicado a 167 m al suroeste
de los pozos CAPN-1001D vy
CAPN-13 de la Plataforma K, en
una zona de moderada pendiente.
Muestra de suelo tomada entre 1,1
y 1,4 m de profundidad.

S0173-SU-005

S0173-SU-005

331946

9706429

248

Punto ubicado a 190 m al sureste
de los pozos CAPN-1001D vy
CAPN-13 de la Plataforma K, en
una zona de moderada pendiente.
Muestra de suelo tomada entre 0,9
y 1,2 m de profundidad.

S0173-SU-006

S0173-SU-006

331906

9706410

262

Punto ubicado a 207 m al sureste
de los pozos CAPN-1001D vy
CAPN-13 de la Plataforma K, en
una zona de moderada pendiente.
Muestra de suelo tomada entre 0,8
y 1,1 m de profundidad.

S0173-SU-007

S0173-SU-007

331934

9706391

265

Punto ubicado a 224 m al sureste
de los pozos CAPN-1001D vy
CAPN-13 de la Plataforma K, en
una zona de moderada pendiente.
Muestra de suelo tomada entre 0,7
y 1,0 m de profundidad.

S0173-SU-008

S0173-SU-008

331972

9706410

248

Punto ubicado a 217 m al sureste
de los pozos CAPN-1001D vy
CAPN-13 de la Plataforma K, en
una zona de moderada pendiente.
Muestra de suelo tomada entre 0,9
y 1,2 m de profundidad.

S0173-SU-009

S0173-SU-009

331965

9706376

256

Punto ubicado a 251 m al sureste
de los pozos CAPN-1001D vy
CAPN-13 de la Plataforma K, en
una zona de moderada pendiente.
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N°

Codigo de
punto de
muestreo

Cadigo muestra

Coordenadas UTM
WGS 84 +Zona 18M

Este (m) | Norte (m)

Altitud
(ms.n.m.)

Descripcion

Muestra de suelo tomada entre 0,7
y 1,0 m de profundidad.

10

S0173-SU-010

S0173-SU-010

331922 | 9706465

269

Punto ubicado a 147 m al sur de
los pozos CAPN-1001D y CAPN-
13 de la Plataforma K, en una zona
de moderada pendiente. Muestra
de suelo tomada entre 1,0y 1,3 m
de profundidad.

11

S0173-SU-
011*

S0173-SU-011

331865 | 9706510

282

Punto ubicado a 114 m al suroeste
de los pozos CAPN-1001D vy
CAPN-13 de la Plataforma K, en
una zona de moderada pendiente.
Muestra de suelo tomada entre 1,5
y 1,8 m de profundidad.

12

S0173-SU-012

S0173-SU-012

331973 | 9706383

246

Punto ubicado a 245 m al sureste
de los pozos CAPN-1001D vy
CAPN-13 de la Plataforma K, en
una zona de moderada pendiente.
Muestra de suelo tomada entre 0,9
y 1,2 m de profundidad.

13

S0173-SU-
013!

S0173-SU-013

331950 | 9706333

253

Punto ubicado a 289 m al sureste
de los pozos CAPN-1001D vy
CAPN-13 de la Plataforma K, en
una zona de moderada pendiente.
Muestra de suelo tomada entre 0,5
y 0,8 m de profundidad.

S0173-SU-013-
PROF

331950 | 9706333

253

Punto ubicado a 289 m al sureste
de los pozos CAPN-1001D vy
CAPN-13 de la Plataforma K, en
una zona de moderada pendiente.
Muestra de suelo tomada entre 1,1
y 1,4 m de profundidad.

14

S0173-SU-
014*

S0173-SU-014

332025 | 9706416

254

Punto ubicado a 230 m al sureste
de los pozos CAPN-1001D vy
CAPN-13 de la Plataforma K, en
una zona de moderada pendiente.
Muestra de suelo tomada entre 0,6
y 0,9 m de profundidad.

15

S0173-SU-
015*

S0173-SU-015

332043 | 9706416

255

Punto ubicado a 238 m al sureste
de los pozos CAPN-1001D vy
CAPN-13 de la Plataforma K, en
una zona de moderada pendiente.
Muestra de suelo tomada entre 0,7
y 1,0 m de profundidad.

2: Puntos de muestreo ubicados fuera del area del sitio para evaluar posible contaminacién en el entorno.

Se colectaron 18 muestras nativas puntuales, distribuidas en los 15 puntos de muestreo (15
muestras a un primer nivel y 3 muestras a un segundo nivel de profundidad); las muestras
a un primer nivel tienen una profundidad entre 0,5y 1,8 m y las muestras a un segundo nivel
tiene una profundidad desde 1,1 m a 1,4 m, conforme consta en el Reporte de Campo
(Anexo E).

Asimismo, se complementd el muestreo de suelos con 2 muestras duplicado para control de
calidad, segun el detalle:

Tabla 7.3. Ubicacion de las muestras duplicado

o Muestreo Coordenadas UTM i
N° Cnciﬂgscirc;e WGS 84 +Zona 18M (mAS IILUdm) Descripcién
Fecha Hora Este (m) | Norte (m) U
. Muestra duplicado de la
1 | S0173-SU-DUP1 | 15/10/2020 | 11:08 331922 | 9706465 260 muestra S0173-SU-010
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Coordenadas UTM
N Cédigo de HllEsES WGS 84 +Zona 18M | Altitud s
muestra Fecha Hora Este (m) | Norte (m) (s 0, )
. Muestra duplicado de Ia
2 S0173-SU-DUP2 | 15/10/2020 | 11:13 331889 9706456 246 muestra S0173-SU-001

£50173'50.011

S0173.5U-001-PROF
S0173:-5U-001

50173-8U 008

S01735U:010

5017 375U2004
5017350004 PROF,
(50173 SU008)

S0173.8U-014

50173-5U-007,

5017380013

50173 8U-01)PROF

(5017350 009}

50173-5U-008

LEYENDA

Punios de Muestreo en Sueld

s Ducio - Lote 182

Quebradas

Cocha
 amn |

L. J Aea Evaluada

Figura 7.1. Ubicacion de los puntos de muestreo de suelo para el sitio S0173

7.1.2.3. Parametros y métodos de analisis

Los parametros y métodos de analisis de las muestras de suelo tomadas en el sitio S0173
se detallan en la Tabla 7.4.

Tabla 7.4. Parametros analizados en el suelo del sitio S0173

Hg, Pb)

N.° Parametro Método de ensayo Descripcion
L . . Cromatografia CG FID HS
Fraccion de hidrocarburos Método EPA 8015 C, ”
1 F1 (C6-C10) Rev. 3 (2007) _ermat_qgrafla de gases con detector de
ionizacién de llama +head space
2 Fraccién de hidrocarburos Método EPA 8015 C, ggmigg:gﬁg Cd(g Fgggses con detector de
F2 (>C10-C28) Rev. 3 (2007) ionizacién de llama
3 Fraccién de hidrocarburos Método EPA 8015 C, ggnggg;z %(; Flgses con detector de
F3 (>C28-C40) Rev. 3 (2007) Lromatog 9
ionizacién de llama
Metales totales Método Elzggg;j /0 BRev.2 Espectrometria ICP-MS
4 (As, Ba total, Cd. Cr total, Espectrometria de masas con plasma

Método EPA 6010 B Rev. 2
(2014) Validado

acoplado inductivamente
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N.° Parametro Método de ensayo Descripcion

Espectrometria ICP-OES

5 Cromo VI PP-205 Rev. 6 (2018) Espectrometria de emision atémica de

plasma acoplado inductivamente

Cromatografia CG/MS-MS

Cromatografia de gases/Espectrometria de

masas

Método EPA 8260 C Rev. 3 | Cromatografia CG/MS )

Cromatografia de gases/Espectrometria de

(2006) masas

Fuente: Informe de ensayo N.° SAA-20-01210, SAA-20-01211, SAA-20-01212, laboratorio AGQ Pert S.A.C.

Hidrocarburos aromaticos Método EPA 8270 D Rev. 4
policiclicos (HAPs) (2007)

7 BTEX

7.1.2.4. Equipos e instrumentos utilizados

Para ejecutar el muestreo de suelo, se utilizé 2 equipos de posicionamiento global GPS, de
marca Garmin, modelo Montana 680, 2 cadmaras digital, modelo Powershot D30BL, 2
equipos MiniRae 3000 PGM7320 detector de gases por fotoionizacion PID y para la
extraccion de las muestras de suelo se utilizoé 2 barrenos convencionales (Anexo E)

7.1.2.5. Criterios de comparacion

Los resultados del muestreo de suelo fueron comparados con los Estandares de Calidad
Ambiental (ECA) para Suelo, uso Agricola, aprobados mediante Decreto Supremo N.° 011-
2017-MINAM.

Debe sefialarse que, de acuerdo a lo establecido en la citada norma, se define «Suelo
agricola» como: «suelo dedicado a la produccion de cultivos, forrajes y pastos cultivados.
Es también aquel suelo con aptitud para el crecimiento de cultivos y el desarrollo de la
ganaderia. Esto incluye tierras clasificadas como agricolas, que mantienen un habitat para
especies permanentes y transitorias, ademas de flora y fauna nativa, como es el caso de las
areas naturales protegidas».

Asimismo, en la Linea de Base Ambiental del EIA Sismica 3D en Capahuari Norte-Sur,
Tambo Este y Jibaro Nor Este-Jibarito Lote 1AB® (Nota al pie) se ha identificado que los
suelos en estos yacimientos pertenecen a cinco (5) Grupos de Capacidad de Uso Mayor de
Tierras: Tierras aptas para cultivos en limpio (A), Tierras aptas para cultivos permanentes
(C), Tierras aptas para produccién de pastos (P), Tierras aptas para produccion forestal (F)
y tierras de proteccion (X). De acuerdo al mapa elaborado en este IGA el sitio S0173 se
emplaza sobre el grupo de tierras aptas para produccion forestal (F).

7.1.2.6. Andlisis de datos

Los resultados obtenidos del analisis de laboratorio, se encuentran en el Reporte de
Resultados del sitio S0173 (Anexo F); los cuales fueron digitalizados y sistematizados en
una base de datos, consignando la informacién recogida por cada punto de muestreo o
muestra de suelo. Se utilizaron tablas de los parametros evaluados y los ECA para suelo,
uso agricola, con la finalidad de que las concentraciones resultantes permitan confirmar si
el sitio se encuentra contaminado o no. Asimismo, se emple6 el programa ArcGis versién
10.5.0 para la elaboracién de mapas y figuras de ubicacion de puntos de muestreo de suelo.

3 Aprobado mediante Resolucién Directoral N.° 303-2011-MEM/AAE.
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7.1.3.  Agua superficial

En esta seccion se presenta la metodologia aplicada para la evaluacion de la calidad del
agua superficial en el sitio S0173, especificamente en las 2 quebradas s/n que atraviesan el
sitio y en la cocha s/n ubicada al sur del sitio.

7.1.3.1. Protocolo utilizado para el muestreo de agua superficial

La evaluacion ambiental del componente agua superficial consideré las recomendaciones
establecidas en el «Protocolo Nacional para el Monitoreo de Calidad de Recursos Hidricos
Superficiales», tal como se detalla en la Tabla 7.5.

Tabla 7.5. Guias técnicas para el muestreo de agua

Nombre Loy Entidad Pais
Legal
Protocolo nacional para el monitoreo de la calidad Resoluuono Au_torldad ,
de los recursos hidricos superficiales Jefatura N. Nacional del Perd
010-2016-ANA | Agua (ANA)

7.1.3.2. Ubicacién de los puntos de muestreo

Los puntos de muestreo de agua superficial se ubicaron en la quebrada s/n 1 y quebrada
s/n 2 gque atraviesan el sitio; asi como, en la cocha que se encuentra al sur del sitio, y se
distribuyeron con el objetivo de verificar la presencia de contaminantes.

Para la evaluacion de la calidad del agua superficial se consider6é evaluar 4 puntos de
muestreo (2 puntos en la quebrada s/n 2; 1 punto en la cocha s/n; y 1 punto en la quebrada
s/n 1), conforme consta en el Reporte de Campo (Anexo E). Los puntos de muestreo se
detallan en la Tabla 7.6.

Tabla 7.6. Ubicacion de puntos de muestreo de agua superficial para el sitio S0173

Scl Coordenadas UTM Altitud
N° %OEI':QAO WGS 84 Zona 18M m Descripcion
Este (m) Norte (m) s.n.m.)
Punto ubicado en la quebrada s/n 1 que tributa hacia
S0173-AS- la cocha s/n, en una zona de pendiente moderada, y a
1 001 331944 | 9706325 251 1292 m al suroeste de los pozos CAPN-13 y CAPN-

1001D de la Plataforma K.

Punto ubicado en la cocha s/n, en una zona de
S0173-AS- pendiente baja, a 258 m al sureste de los pozos
2 002 331968 9706370 248 CAPN-13 y CAPN-1001D de la Plataforma K. Cabe

resaltar que la cocha tributa sus aguas hacia el noreste
a la quebrada s/n 2.

Punto ubicado en la quebrada s/n 2, en una zona de

3 SOlggéAS' 332029 9706418 233 pendiente moderada y a 228 m al sureste de los pozos
CAPN-13 y CAPN-1001D de la Plataforma K.
S0173-AS- Punto ubicado en la quebrada s/n 2, en una zona de

4 004 331879 9706453 262 pendiente baja y a 168 m al suroeste de los pozos
CAPN-13 y CAPN-1001D de la Plataforma K.

Se complement6 el muestreo con un duplicado para control de calidad, segln se indica en
la Tabla 7.7.

Tabla 7.7. Ubicacion del punto de muestreo duplicado de agua superficial para el sitio S0173
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Muestreo Coordenadas UTM Altitud
Cadigo de muestra WGS 84 - Zona 18 M i SR Descripcion
Fecha Hora | Este (m) | Norte (m) B
) Muestra duplicado de la muestra
S0173-AS-DUPO1 | 23/10/2020 | 11:33 | 332029 | 9706418 233 S0173-AS-003

La distribucion de las muestras se presenta en la Figura 7.2.

Plataforma’kK:

S0173°A 8003

S0173-AS-002

S0173-A5.001

LEYENDA

@ Punios de muestreo en agua superficial
— Ducio - Late 162
CQuebradas
Cacha

-
t"J Area Evaluada

Figura 7.2. Ubicacion de los puntos de muestreo de agua superficial para el sitio S0173

7.1.3.3. Pardmetros y métodos de utilizados

Los parametros y métodos de analisis de la muestra de agua superficial tomada en el sitio
S0173 se enumeran en la Tabla 7.8.

Tabla 7.8. Pardmetros analizados en el componente agua superficial

N° Parametro Método de ensayo Descripcion
EPA Method 8260 C, Rev. 3, Compuestos organicos volatiles mediante
1 BTEX 2006 cromatografia de gas / espectrometria de
masas (GC / MS)
> Hidrocarburos Totales Método EPA 8015 C Rev. 3, Organicos no halogenados por cromatografia
de Petréleo (C8-C40) 2007 (Validado 2018) de gas
Hidrocarburos Compuestos orgénicos semivolatiles
3 Aromaticos Policiclicos EPA 8270 D, Rev. 4, 2007 mediante  cromatografia de gas |/
(PAH's) espectrometria de masas (GC / MS)
Standard Test Method for dimer/trimer of
4 Aceites y Grasas ASTM D7066-04 (Validado, chlorotrifluor oethylene (S316) Recover able
2019) Oil and Grease and Nonpolar Material by
Infrared Determination
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N° Parametro Método de ensayo Descripcion

Metales totales por ICP- Determinacion dg oligoelementos

5 MS EPA 200.8, Rev. 5.4, 1994 en Aguas y Residuos por Plasma acoplado
inductivamente - Espectrometria de masas

SMEWW-APHA-AWWA-WEF Espectrometria UV-VIS

Part 3500-Cr, B, 23rd Ed. 2017 | Espectrometria ultravioleta-visible

Fuente: Informes de ensayo N.° SAA-20/01256 laboratorio AGQ Per(i S.A.C y N.° 53786-2020 laboratorio ALS Per(

S.A.C.

6 Cromo hexavalente

7.1.3.4. Equipos utilizados

Para realizar el muestro de agua superficial, se utilizé 2 equipos de posicionamiento global
GPS, de marca Garmin, modelo Montana 680, 2 camaras digital, modelo Powershot D30BL
y un equipo multiparametro de marca HACH (Anexo E).

7.1.3.5. Criterios de comparacion

Los resultados obtenidos del muestreo de agua superficial que se encuentran asociados al
sitio S0173 fueron comparados con los Estandares de Calidad Ambiental (ECA) para Agua
aprobado mediante Decreto Supremo N.° 004-2017-MINAM.

Para la categorizacion se tomo lo establecido en la Resolucion Jefatural N.° 056-2018-ANA
ya que los cuerpos de agua evaluados no tienen asignado una categoria; sin embargo, se
ha considerado la categoria asignada al cuerpo principal de la cuenca, rio Pastaza; por esta
razon los resultados del componente agua superficial se compararon con ECA para aguas
+Categoria 4: Conservacion del Ambiente Acuatico, aprobado mediante Decreto Supremo
N.° 004-2017-MINAM en los puntos de muestreo definido para este componente.

La subcategorizacién se aplico de acuerdo a la Subcategoria E1 y E2 dependiendo si es una
cocha o una quebrada, tal como se detalla en la Tabla 7.9.

Tabla 7.9. Estandares de comparacion para los cuerpos de agua del sitio S0173.
ECA para agua

L, Unidad Decreto Supremo N.° 004-2017-MINAM
Ubicacion . i Cuerpos de agua
Hidrografica Categoria de Subcategoria de
comparacion comparacion
Distrito Andoas, Cuerpos de agua
provincia Datem del Categoria 4

lenticos: Cocha s/n
Cuerpos de agua loticos:
Quebrada s/n

El: «Lagunas y lagos»

«Conservacion del ’
E2: «Rios de Selva»

ambiente acuatico»

Marafion, Rio Pastaza
departamento de
Loreto

7.1.3.6. Andlisis de datos

Los resultados obtenidos del analisis de laboratorio, se encuentran en el Reporte de
Resultados del Sitio S0173 (Anexo F); los cuales fueron digitalizados y sistematizados en
una base de datos, consignando la informacion recogida por cada punto de muestreo de
agua superficial. Se utilizaron tablas con los parametros y los valores del ECA para agua, a
fin de comparar e identificar la presencia valores que superen las concentraciones de los
ECA y permitan confirmar si el sitio presenta contaminantes asociados a la actividad de
hidrocarburos o no.

La delimitacion del area impactada se realiz6 aplicando técnicas geoestadisticas en las que
se considero la base de datos (antes mencionada), con informacion de las concentraciones
de los parametros evaluados. Para la aplicaciéon de estas técnicas geoestadisticas se realizé
un analisis exploratorio y estructural de los datos de manera que se identificaron los valores
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El analisis estructural ha permitido ajustar los modelos tedricos para distribucion espacial de
las concentraciones de los parametros evaluados (semivariogramas), y mediante técnicas
de interpolacién espacial tales como kriging ordinario (KO) fue posible obtener los mapas de
concentraciones de TPH y metales que superen los ECA para agua.

Estos mapas fueron reclasificados para una 6ptima presentacion e interpretacion, de manera
que se ha considerado 3 clases estandarizadas y se representan en colores como
son: verde (pixeles con presencia de parametro contaminante), amarillo (pixeles con limite
inferior de incertidumbre de los resultados analiticos respecto de los ECA para agua) y rojo
(pixeles que superan los ECA para agua).

El area impactada es el resultado de la superposicion de los pixeles que superen las
normativas referenciales (pixeles rojos).

7.1.4. Sedimentos

A continuacién, se describe la metodologia aplicada para la evaluacion del componente
sedimentos en las 2 quebradas s/n que atraviesan al sitio S0173 y en la cocha s/n ubicada
al sur del sitio.

7.1.4.1. Guias utilizadas para el muestreo de sedimentos

A nivel nacional no se cuenta con un protocolo de muestreo de sedimentos, por tal motivo
se utilizo referencialmente el «Procedimiento para muestreo de agua y sedimentos» del
Ministerio de Ambiente, Vivienda y Desarrollo Territorial de la Republica de Colombia del
2011.

Tabla 7.10. Documento técnico empleado para muestreo de sedimentos

Nombre DL Entidad Pais
Legal
Instituto de Hidrologia, Meteorologia
Procedimiento para muestreo No aplica y Estudios Ambientales del Ministerio Colombia
de agua y sedimentos P de Ambiente, Vivienda y Desarrollo
Territorial

7.1.4.2. Ubicacion de los puntos de muestreo

Los puntos de muestreo de sedimento se ubicaron en la quebrada s/n 1 y quebrada s/n 2
gue atraviesan el sitio; asi como, en la cocha que se encuentra en el sitio, y se distribuyeron
con el objetivo de verificar la presencia de contaminantes.

Para la evaluacion de la calidad de sedimentos se consider6 evaluar 4 puntos de muestreo
(2 puntos en la quebrada s/n 2; 1 punto en la cocha s/n; y 1 punto en la quebrada s/n 1),
conforme consta en el Reporte de Campo (Anexo E). Los puntos de muestreo se detallan
en la Tabla 7.11.
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Tabla 7.11. Ubicacién del punto de muestreo de sedimento para el sitio S0173

N.°

Caédigo OEFA

Coordenadas UTM
WGS 84 Zona 18M

Este (m)

Norte (m)

Altitud
(m s.n.m.)

Descripcion

S0173-SED-001

331944

9706325

251

Punto ubicado en la quebrada s/n 1 en una
zona de pendiente moderada, y a 292 m al
suroeste de los pozos CAPN-13 y CAPN-
1001D de la Plataforma K. Se tom6 una
muestra de sedimentos a 0,9 m bajo fondo de
agua.

S0173-SED-002

331968

9706370

248

Punto ubicado en la cocha s/n, en una zona de
pendiente baja, a 258 m al sureste de los pozos
CAPN-13 y CAPN-1001D de la Plataforma K.
Cabe resaltar que la cocha discurre hacia el
noreste a la quebrada s/n 2. Se tomé una
muestra de sedimentos a 0,6 m bajo fondo de
agua.

S0173-SED-003

332029

9706418

233

Punto ubicado en la quebrada s/n 2, en una
zona de pendiente moderada y a 228 m al
sureste de los pozos CAPN-13 y CAPN-1001D
de la Plataforma K. Se tom6 una muestra de
sedimentos a 0,7 m bajo fondo de agua.

S0173-SED-004

331879

9706453

262

Punto ubicado en la quebrada s/n 2, en una
zona de pendiente baja y a 168 m al suroeste
de los pozos CAPN-13 y CAPN-1001D de la
Plataforma K. Se tom6 una muestra de
sedimentos a 0,6 m bajo fondo de agua.

La distribucion de los puntos de muestreo se detalla en la Figura 7.3.

SO173 SED-O02

503973 5E0.001!

5017 3 8ED-00)

1/125C

LEYENDA

& Punios de muestreo sedimenios
wsmmee Ducio - Lote 162
Quebradas
Cocha

A a
ond Area Evaluaca

Figura 7.3 Ubicacién de los puntos de muestreo de sedimento para el sitio S0173
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7.1.4.3. Parametros y métodos de analisis

Los parametros, asociados a posibles contaminantes, y métodos de andlisis de las muestras
de sedimentos colectadas en el sitio S0173 se detallan en la Tabla 7.12.

Tabla 7.12. Parametros analizados en el componente sedimento

N.° Parametro Método de ensayo Descripcion
L . . Cromatografia CG FID HS
1 Fraccion de hidrocarburos Método EPA 8015 C, Rev. 3 Cromatografia de gases con detector de
F1 (C6-C10) (2007) e
ionizacion de llama +head space
2 Fraccion de hidrocarburos Método EPA 8015 C, Rev. 3 ggmzzgggg CEE Flgses con detector de
F2 (C10-C28) (2007) ~romatog 9
ionizacion de llama
3 Fraccion de hidrocarburos Método EPA 8015 C, Rev. 3 ggmg:gg:gzg %(2 Flgses con detector de
F3 (C28-C40) (2007) ~romatog 9
ionizacion de llama
4 Hidrocarburos totales EPA Metod 8015 C, Rev. 3 ggmg:gg:gzg %2 Flgses con detector de
C6-C40 (Suma) (2007) ~~romatog 9
ionizacion de llama
EPA 3050 B Rev.2 (1996) Espectrometria ICP-MS
5 Metales totales Método EPA 6020 B Rev.2 (2014) | Espectrometria de masas con plasma
validado acoplado inductivamente

Fuente: Informes de ensayo N.° SAA-20/01246, laboratorio AGQ Peru S.A.C.
7.1.4.4. Equipos utilizados

Para realizar el muestreo de sedimentos, se utilizé6 2 equipos de posicionamiento global
GPS, de marca Garmin, 2 camara digital para el registro fotografico, modelo Powershot
D30BL, y para la recoleccién de los sedimentos se utiliz6 un muestreador de sedimentos
modelo Turba.

7.1.4.5. Criterios de evaluacién

La evaluacion de la calidad de sedimentos considerd la comparacion referencial de los
resultados con guias y normativas internacionales conforme lo dispone el Ministerio del
Ambiente (Minam)3¢, puesto que a la fecha no se cuenta con una normativa nacional sobre
los estandares de calidad ambiental para sedimentos.

Hidrocarburos totales de petroleo (TPH)

Las concentraciones de TPH en sedimento fueron comparadas referencialmente®” con el
valor establecido en la Guia «Atlantic RBCA (Risk +Based Corrective Action) for Petroleum

36 Mediante Informe N.° 00242-2018-MINAM/VMGA/DGCA/DCAE remitido al OEFA mediante Oficio N.° 121-2018-
MINAM/VMGA del 7 de setiembre de 2018, el Ministerio del Ambiente sefiala:
©1XPHUDO « VH GHEH HQWHQGHGHT XHHU B BKRL QQMWWH. WXIFREIRFRQHD/O 3~EOLFR VHXD
Segunda Disposicién Transitoria, Complementaria y Final de la Ley N.° 28611, Ley General del Ambiente, pueden
incluir no solo a las organizaciones internacionales que aprueban estandares internacionales para su aplicacion
por un conjunto de paises, sino también a las instituciones gubernamentales especializadas en temas
ambientales, en tanto estas emiten estandares ambientales que pueden ser utilizados como referencia por otros
Estados (entre ellas, por ejemplo, la Agencia de Proteccion Ambiental de los Estados Unidos y el Consejo
Canadiense de Ministros del Medio Ambiente)».
37 Ley N.° 28611 Ley General del Ambiente, establece: en el «Articulo 33.- De la elaboracién de ECA y LMP-:
« /D $XWRULGDG $PELHQWDO 1®H LHRGMER UDF /@ SSIHREORVR(&$ /03 \ RWURV HVW
parametros para el control y la proteccion ambiental, debe tomar en cuenta los establecidos por la Organizaciéon
Mundial de la Salud (OMS) o de las entidades de nivel internacional especializadas en cada uno de los temas
ambientales. (subrayado agregado)
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Impacted Sites in Atlantic Canada version 3 * User Guiddance, 2015»% (en adelante,
Canada Atlantica 2015), emitida por el Consejo Canadiense de Ministros del Medio
Ambiente, institucién gubernamental especializada en temas ambientales, conforme sefiala
el Ministerio del Ambiente (Oficio N.° 121-2018-MINAM/VMGA). Esta guia establece un valor
estandar de referencia:

x Ecological Screening Level (ESL, por sus siglas en inglés), representa el valor maximo
de deteccion de TPH modificado®®, que es analogo a un valor limite de gestién.

Este valor estandar fue desarrollado en base a estudios ecotoxicoldgicos validados por
ensayos de laboratorio y datos de campo, y el desarrollo de un modelo estadistico para la
determinacion de la toxicidad de hidrocarburos sobre diversas especies de
macroinvertebrados bentonicos, algas y peces. Se aplica para una evaluacion ecolégica*®
donde se consideran a los sedimentos como habitats de ecosistemas acuaticos de agua
dulce, marina o estuarina con importancia para la proteccion de la vida.

Tabla 7.13. Valores referenciales de comparacion para TPH en sedimento

Valor referencial
ESL

Guia o Normativa Parametro Unidad

Ecological Screening Protocol -
Protocolo de deteccion ecoldgico (Anexo 2)
del Manual de usuario del Atlantic RBCA (Risk +Based | TPH modificado mg/kg PS 500
Corrective Actions) para sitios impactados con petréleo
en el Atlantico Canadiense

TPH modificado = TPH (C6 +C32) +Benceno, Tolueno, Etilbenceno y Xileno.

Metales totales

Para la comparacion de concentraciones de metales totales se utiliz6 de manera referencial
los valores de los estandares de la «Guia de calidad ambiental canadiense para sedimentos
de aguas continentales» (en adelante, guia Canada Atlantica 2002) (Canadian
Environmental Quality Guidelines. Sediment Quality Guidelines for Protection of Aquatic Life
of Freshwater + CEQG-SQG, 2002)*!. La guia de calidad en mencién define dos valores
limites, de los cuales para el presente informe se empleara el siguiente valor:

x Probable Effect Level - PEL (nivel de efecto probable, por sus siglas en inglés): nivel
por encima del cual se espera que los efectos adversos ocurran con frecuencia.

33.3 La Autoridad Ambiental Nacional, en coordinacion con los sectores correspondientes, dispondra la
aprobacion y registrara la aplicacion de estandares internacionales o de nivel internacional en los casos que no
existan ECA o LMP equivalentes aprobados en el pais.» (subrayado agregado)

«Segunda. - Estandares de Calidad Ambiental y Limites Maximos Permisibles

En tanto no se establezca en el pais, Estandares de Calidad Ambiental, Limites Maximos Permisibles y otros
estandares o parametros para el control y la proteccion ambiental, son de uso referencial los establecidos por
instituciones de Derecho Internacional Publico, como los de la Organizacién Mundial de la Salud (OMS).»
(subrayado agregado).

38 Atlantic RBCA (Accion Correctiva Basada en el Riesgo) para sitios impactados de petréleo en el Atlantico de

Canada versiéon 3 +Guia de Usuario, 2015.

39 TPH modificado = TPH (Cs £Cj;) +Benceno, Tolueno, Etilbenceno y Xileno.

40 Establecida en el Nivel | (Nivel de proyeccion de riesgos) de la guia, aplicado para la evaluacién de los impactos
de hidrocarburos en sitios identificados. El Nivel | se basa en la proteccién de la salud humana y los receptores
ecoldgicos.

Disponible en: https://www.ccme.ca/en/resources/canadian_environmental_quality _guidelines/ Consultado el 26
de febrero de 2019.

4
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Los valores referenciales de comparacion para hidrocarburos de petréleo y metales pesados
en sedimento se presentan en la Tabla 7.14.

Tabla 7.14. Valores referenciales de comparacién para metales en sedimento

Valor referencial

Guia o Normativa Parametro Unidad
PEL
Arsénico (As) mg/kg PS 17
Cadmio (Cd) mg/kg PS 3,5
Cobre (Cu) mg/kg PS 197

Canadian Environmental Quality Guidelines.
Sediment Quality Guidelines for Protection of Cromo (Cr) mg/kg PS 90
Agquatic Life (CEQG-SQG, 2002) +Canada.

Mercurio (Hg) mg/kg PS 0,486
Plomo (Pb) mg/kg PS 91,3
Zin (Zn) mg/kg PS 315

7.1.4.6. Andlisis de datos

Los resultados obtenidos del analisis de laboratorio, se encuentran en el Reporte de
Resultados del sitio S0173 (Anexo F); los cuales fueron digitalizados y sistematizados en
una base de datos, consignando la informacién recogida por cada punto de muestreo o
muestra de sedimentos. Se utilizaron tablas con los parametros que superaron los valores
de las normas referenciales, a fin de comparar e identificar concentraciones que incumplan
dichas normas y permitan confirmar si el sitio presenta contaminantes asociados a la
actividad de hidrocarburos.

Asimismo, se empled el programa ArcGis version 10.5 para la elaboracion de mapas y
figuras de ubicacién de puntos de muestreo de los sedimentos.

7.2. Evaluacion de las comunidades hidrobiolégicas (macrobentos y peces) en el
sitio S0173

En esta seccion se describe la metodologia utilizada para la evaluacién de las comunidades
hidrobiolégicas (macroinvertebrados benténicos y peces) en las 2 quebradas s/n que
atraviesan el sitio, y en la cocha s/n ubicada al sur del sitio.

7.2.1.  Guia utilizada para la evaluacion del componente hidrobiol6gico

La metodologia aplicada en la evaluacién de las comunidades hidrobiolégicas tuvo como
base la guia «Métodos de colecta, identificacion y andlisis de comunidades bioldgicas:
plancton, perifiton, bentos (macroinvertebrados) y necton (peces) en aguas continentales del
Peri»“?, cuyo detalle se presenta en la Tabla 7.15.

42 Universidad Nacional Mayor de San Marcos (UNMSM) +Museo de Historia Natural (MHN). 2014. Métodos de
colecta, identificacion y analisis de comunidades biol6gicas: plancton, perifiton, bentos (macroinvertebrados) y
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Tabla 7.15. Guia de referencia para el muestreo de comunidades hidrobioldgicas

Nombre ISR Entidad Pais
Legal
Métodos de colecta, identificacion y andlisis de S
- RO o Ministerio del
comunidades bioldgicas: plancton, perifiton, . ,
. - Ambiente Peru
bentos (macroinvertebrados) y necton (peces) en .
. ; (Minam)
aguas continentales del Peru

7.2.2. Ubicacion de los puntos de muestreo

Los puntos de muestreo para la evaluacion de comunidades hidrobioldgicas se ubicaron en
la quebrada s/n 1 y quebrada s/n 2 que atraviesan el sitio; asi como, en la cocha que se
encuentra al sur del sitio.

Se evalud 4 puntos de muestreo (2 puntos en la quebrada s/n 2; 1 punto en la cocha s/n; y
1 punto en la quebrada s/n 1), conforme consta en el Reporte de Campo (Anexo E). La
ubicacién y coordenadas de los puntos de muestreo se presentan en la Tabla 7.16.

Tabla 7.16. Ubicacion del punto de muestreo de comunidades hidrobioldgicas para el sitio S0173

Cédigo del Coordenadas UTM i
N.° punto de WGS 84 - Zona 18 M (mAst';u?n ) Descripcion
muestreo Este (m) | Norte (m) U

Punto ubicado en la quebrada s/n 1 en una zona de
pendiente moderada, y a 292 m al suroeste de los pozos
1 S0173-HB-001 331944 9706325 245 CAPN-13 y CAPN-1001D de la Plataforma K. Se tomod
una muestra de necton y uno de macrobentos en el
punto S0173-AS-001 de agua superficial.

Punto ubicado en la cocha s/n del sitio S0173, en una
zona de pendiente baja, a 258 m al sureste de los pozos
CAPN-13 y CAPN-1001D de la Plataforma K. Cabe
2 | S0173-HB-002 | 331968 9706370 237 resaltar que la cocha discurre hacia el noreste a la
quebrada s/n 2. Se tomé una muestra de necton y uno
de macrobentos en el punto S0173-AS-002 de agua
superficial.

Punto ubicado en la quebrada s/n 2, en una zona de
pendiente moderada y a 228 m al sureste de los pozos
3 S0173-HB-003 332029 9706418 236 CAPN-13 y CAPN-1001D de la Plataforma K. Se tomé
una muestra de necton y uno de macrobentos en el
punto S0173-AS-003 de agua superficial.

Punto ubicado en la quebrada s/n 2, en una zona de
pendiente baja y a 168 m al suroeste de los pozos
4 | S0173-HB-004 | 331879 9706453 250 CAPN-13 y CAPN-1001D de la Plataforma K. Se tom6
una muestra de necton y uno de macrobentos en el
punto S0173-AS-004 de agua superficial.

La ubicacion de los puntos de muestreo se presenta en la Figura 7.4.

necton (peces) en aguas continentales del Perd / Departamento de Limnologia, Departamento de Ictiologia, Lima:
Ministerio del Ambiente. 75 p.
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Figura 7.4. Ubicacién de puntos de muestreo de comunidades hidrobioldgicas para el sitio S0173
7.2.3. Parametros y métodos de analisis

Las comunidades hidrobiolégicas evaluadas y los métodos empleados para el andlisis de
las muestras se listan en la Tabla 7.17.

Tabla 7.17. Parametros y métodos de ensayo utilizados

N.° C.:omu.nlc!aFIes Método de andlisis Unidades Cantidad
hidrobiol6gicas

L Macroinvertebrados | SMEWW-APHA-AWWA-WEF. Parte Orga”ismzos 103 .
benténicos 10500 C. 1, 2. 22a Ed. 2012. m
SMEWW-APHA-AWWA-WEF, Parte Nimero de
2 Peces individuos 4

10 600 D, 22a Ed. 2012

7.2.4. Equipos utilizados

Para realizar el muestreo de comunidades hidrobioldgicas, se utiliz6 un equipo de

posicionamiento global GPS, de marca Garmin, una camara digital para el registro

fotogréafico, modelo Power Shot D30BL, y para la recoleccion de muestras hidrobioldgicas

se utiliz6unaredD-QHW XQD UHG GH DUUDVWUH-\FX@D UWBHGRGH \P GO/ RGO
se presentan en el Anexo E.

7.2.5. Andlisis de datos

Para el andlisis de los resultados obtenidos de la evaluacion hidrobiol6gica realizada en el
cuerpo de agua asociada al sitio S0173, se procedi6 a caracterizar la compaosicion, riqueza,
abundancia e indices de diversidad alfa (diversidad verdadera N1, indice de Pielou y
dominancia de Simpson), en base a los reportes de identificacion taxonémica de las
comunidades de macroinvertebrados bentdnicos y de peces que se muestran en el Reporte
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de resultados de comunidades hidrobioldgicas (Anexo G) los cuales fueron sistematizados
en una base de datos, consignando la informacién recogida en el punto de muestreo o
muestra de hidrobiologia.
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Se utilizaron tablas y figuras de barras para el analisis de las comunidades hidrobiol6gicas.
Para la elaboracién de mapas y figuras de ubicacion de puntos de muestreo de hidrobiologia
se empleo el programa ArcGis version 10.5.

7.3. Establecimiento de las fuentes potenciales (fuentes primarias) y los focos de
contaminacion (fuentes secundarias) del sitio S0173

El PEA de la microcuenca PAS-13, para el sitio S0173, planted la necesidad de incluir un
listado de todas las instalaciones en el sitio y su entorno a fin de establecer, de ser el caso,
su interaccion como fuentes potenciales contaminacién generadoras del sitio. Asimismo,
definir y listar las fuentes secundarias de contaminaciéon (componentes ambientales
contaminados).

Se georreferencid las instalaciones en el sitio y su entorno cercano y se recolectd la
informacién documental que se lista a continuacion:

- Ubicacion geografica.

- Ubicacion relativa respecto del sitio.

- Qué producto/compuesto se maneja en la instalacion.

- Indicar el estado de la instalacion, si aun existe o fue retirada en el pasado.

- Asociacién de la instalacién a algin evento de emergencia ambiental de la base de datos
del OEFA.

La Figura 7.5. muestra la ubicacion de las fuentes potenciales de contaminacion

(instalaciones) y los focos potenciales de contaminacion en el sitio (indicios organolépticos)
y el foco potencial en el entorno del sitio, descritos en la Tabla 3.2, Tabla 3.5y Tabla 7.18.
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Figura 7.5 Ubicacion de fuentes y focos potenciales de contaminacién

Para validar los indicios de afectacién en suelo (organolépticos) y establecerlos como
fuentes secundarias de contaminacién se tomara la informacion de los resultados analiticos
de los componentes evaluados y su comparacion con los ECA para suelo agricola, ECA
para agua Categoria 4 y Subcategoria E1 y E2; y para sedimentos los valores de las normas
referenciales.

7.4. Estimacion del nivel de riesgo a la salud y al ambiente del sitio S0173

La estimacion del nivel de riesgo del sitio impactado S0173 se realiz6 conforme a los
lineamientos establecidos en la Metodologia para la Estimacion del Nivel de Riesgo a la
Salud y al Ambiente de Sitios Impactados aprobada por Resolucion de Consejo Directivo
N.° 028-2017-OEFA/CD.

Dicha metodologia requiere de informacién para su aplicacién, la cual se recogié durante
todo el proceso de identificacion desarrollado para el sitio, tanto en los trabajos de
reconocimiento, la visita para ejecucion del plan de evaluacién y en gabinete. La informacion
necesaria se recopilé y consolid6é en la «Ficha para la Estimacion del Nivel de Riesgo»
(Anexo H). Algunos datos consolidados en la ficha son:

Descripcion topografica.

Caracteristicas estacionales del sitio (inundabilidad).

Descripcion de accesos, condiciones de seguridad y facilidades logisticas del sitio.
Informacion del centro poblado mas cercano al sitio (poblacién, costumbres, usos del
sitio por parte de la poblacién, etc.).

x Actividades actuales e histéricas en el sitio.

X X X X
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x  Descripcién especifica del sitio (caracteristicas organolépticas, estado del ecosistema,
presencia de posibles focos primarios 0 secundarios en el sitio, caracteristicas
litologicas del suelo, posibles usos del sitio, diagramas o croquis).

x  Entre otra informacién contenida en la «Ficha para la Estimacion del Nivel de Riesgo».
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Cabe recordar que la metodologia, establece tres indicadores que muestran los riesgos
por la presencia de peligros de tipo fisico y por la presencia de sustancias contaminantes
(Figura 7.6).

Resultados de la aplicacion de
la Metodologia
(ptos)
Nivel de Riesgo 0-100
Fisico (NRF)
SAlU] c—
——p Nivel de Riesgo por 0-100
Sustancias (NRSsalud)
. Nivel de Riesgo por
Ambiente > Sustancias
(NRSambiente) 0-100

Figura 7.6. Indicadores de riesgos por presencia de peligros de tipo fisico y por presencia de

sustancias contaminantes

Fuente: «Directiva para la ldentificacion de Sitios Impactados por Actividades de Hidrocarburos y su Anexo, la
Metodologia para la Estimacion del Nivel de Riesgo a la Salud y al Ambiente de Sitios Impactados»

Para la aplicacién de la metodologia se utilizé la «Ficha de evaluacion de la estimacion del
nivel de riesgo» (Anexo |), la cual es una hoja de célculo de Excel programada con los
algoritmos establecidos en la metodologia que proporciona los resultados de la estimacion
del nivel de riesgo.

8. RESULTADOS

8.1. Presencia de contaminantes en los componentes ambientales suelo, agua
superficial, y sedimentos en el sitio S0173

8.1.1. Presencia de contaminantes en suelo

Los resultados de laboratorio fueron reportados en los informes de ensayo N.° SAA-20-
01210, SAA-20-01211, SAA-20-01212 anexados y descritos en el reporte de resultados
(Anexo F). Los resultados analiticos reportan para todos los parametros analizados,
concentraciones que no superan los ECA para suelo, uso agricola, aprobado mediante
Decreto Supremo N.° 011-2017-MINAM, en ninguna de las muestras tomadas del sitio
S0173 (Tabla 8.1 y Anexo A.2).
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Tabla 8.1. Resultados de las muestras suelo en el area evaluada en el sitio S0173

F1 F2 F3
Parametro | (C6C10)>C10-C2¢ oz | ulleEes] | s el ) (e Pb Hg | CrVi

C40 mg/ki mg/kg (mg/kg] (mg/kg] (mg/kg] (mg/kg] (mg/ki
(mg/kg)| (mg/kg) ) (mg/kg) | (mg/kg (ma/kg] (mg/kg] (mg/kg] (mg/kg) (mg/kg

Ministerio

del Ambiente

Decenio de la igualdad de oportunidades para mujeres y hombres
Afio del Bicentenario del Pert: 200 afios de independencia

(mg/kg)
S0173U001 i 115 | 280 - | 2,93| 64,47]0,0268{ 12,7 |<0,01d <0,1
SOLTEU00L | . 34 39 - 2,92 | 74,99]0,0295] 132 |<0,01d <0,1
S0173U002 i 86 52 - | 360 49,36]0,0376/ 12,2 |<0,01d <0,1
S0173U003 ; 119 | 134 i 141 112,4]0,0478] 111 |<0,01d <01
S0173U004 ; 111 | 125 - | 2.88| 47,080,0160] 12,2 |<0,01d <0,1
SOLTEBLO0A 1 <500| <500| - 2,90 | 63,54(0,0202] 13,1 |<0,01d <0,1
S0173U005 _ | <500] <500| - | 403] 51,32|001220 11,9 |<0,01d <01
S0173U006 _ | <500| <500| - |o00916 30,19|0,0355 7,990|<0,01d <01
S0173U007 _ | <500| <500| - | 253] 4023|0,0596( 116 | 0,111| <01
S0178U008 | <03 | 402 | 500 | <001 | 1,89| 146.4]0,0071] 132 |<0,01] <0,1
S01738U009 ; 270 | 430 - | 379 47,54]0,0153] 10,8 | 0,001] <0,1
S0173U010 _ | <500] <500| - | 468/ 41,75|0,0477] 146 |<0,01d <01

S0173U011 <0,3 1156 166 <001 | 1,05 120,1{0,0432¢ 11,8 |<0,01¢ <0,1
S0173U012 <0,3 929 838 <001 | 1,45| 209,4|0,0742§ 12,0 |<0,01¢ <O,1

S0173U013 - <5,00| <5,00 - 4,80 | 66,22(0,0170] 14,3 | <0,01¢ <0,1
S0173U013- ] <5,00| <5,00 - 3,88 | 43,48(0,00841 12,4 |<0,01] <0,1
PROF
S0173U014 <0,3 58 83 <0,01 | 1,68 | 96,38|0,0532] 8,408 |<0,01( <0,1
S0173U015 <0,3 42 45 <0,01 | 1,43 | 79,36|0,0615] 9,951|<0,01(¢ <0,1
ECA para suelo, {
. 200 1200 3000 50 750 1.4 70 6,6 0,4
agricola

(3 : Supera el Estandar de Calidad Ambiental para suelo, uso agricola
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Figura 8.1. Mapa de no excedencias de los ECA para suelo en el sitio S0173
8.1.2. Presencia de contaminantes en agua superficial

En los siguientes items se presentan los datos obtenidos in situ durante el muestreo de los
puntos de agua en el sitio S0173.

8.1.2.1. Datos de campo

En la Tabla 8.2 se indican los resultados de los parametros de campo de los 4 puntos de
muestreo ubicados en las 2 quebradas s/n que atraviesan el sitio y en la cocha s/n ubicada
al sur del sitio S0173, comparados con los ECA para agua Categoria 4, Subcategoria E1 y
E2, segln corresponde. Se observa que 2 muestras reportan valores por debajo del ECA
para agua respecto al parametro pH; y 1 muestra respecto al parametro oxigeno disuelto.

Tabla 8.2. Resultados de medicién de parametros de campo para agua superficial para el sitio
S0173

Codigo de muestra Temperatura H Conductividad Oxigeno disuelto
g (°C) P (uS/cm) (mg/L)

S0173-AS-001* 25,3 6,25 23,7 5,36
S0173-AS-002°8 26,0 6,55 26,3 4,83
S0173-AS-003¢ 24,4 6,4 26,7 6,15
S0173-AS-004° 24,8 6,77 13,94 7,17

ECA para agua Categoria 4: Conservacion del

ambiente acuatico, Subcategoria E1: Lagunas y "3 6,5a9,0 1000 .

lagos
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am Temperatura Conductividad Oxigeno disuelto
Cadigo de muestra ©C) pH (uS/cm) (mg/L)
ECA para agua Categoria 4: Conservacion del
ambiente acuético, Subcategoria E2: Rios de "3 6,5a9,0 1000 .
Selva
] . Concentraciones que no se encuentran en el rango establecido en los ECA para agua,

Decreto Supremo N.° 004-2017-MINAM Categoria 4: Conservacion del ambiente acuético, E1: Lagunas y lagos
y E2: Rios de Selva.

A Punto ubicado aguas arriba del sitio S0173 en la quebrada s/n 1.

B Punto ubicado en la cocha s/n.

¢ Punto ubicado aguas abajo y fuera del sitio S0173 en la quebrada s/n 2.

P Punto ubicado dentro del sitio S0173 en la quebrada s/n 2.

8.1.2.2. Resultados de laboratorio

Los informes de ensayo N.° SAA-20/01256 laboratorio AGQ Pert S.A.C y N.° 53786-2020
laboratorio ALS Pert S.A.C, adjuntos al reporte de resultados (Anexo F), evidencian la
presencia de agua superficial contaminada con Cromo VI.

Categoria 4: Conservacion del Ambiente Acuatico, aprobado mediante Decreto Supremo N.°
004-2017-MINAM, subcategoria E2, aprobado mediante Decreto Supremo N.° 011-2017-
MINAM.

En la Tabla 8.3 se detalla el resultado de la muestra que superé los ECA para aguas =*

Tabla 8.3. Resultado de la muestra que superé Cromo VI para agua superficial para el sitio S0173

Pardmetro
Codigo de muestra Cromo VI
(mg/L)
S0173-AS-001* < 0,008
S0173-AS-0028 < 0,008
S0173-AS-003¢ < 0,008
S0173-AS-004° 0,032
ECA para agua Categoria 4: Conservacion del
ambiente acuatico, Subcategoria E1: Lagunas y 0,011
lagos
ECA para agua Categoria 4: Conservacion del 0011
ambiente acuatico, Subcategoria E2: Rios de Selva ’

] : Concentraciones que superan los ECA para agua, Decreto Supremo. N.° 004-2017-MINAM, Categoria 4:
Conservacion del ambiente acuatico, Subcategoria E1: Lagunas y lagos, y E2: Rios de Selva.

A Punto ubicado aguas arriba del sitio S0173 en la quebrada s/n 1.

B Punto ubicado en la cocha s/n.

¢ Punto ubicado aguas abajo y fuera del sitio S0173 en la quebrada s/n 2.

P Punto ubicado dentro del sitio S0173 en la quebrada s/n 2.

Cromo hexavalente +Cromo VI
En la Figura 8.2 se presentan las concentraciones de Cromo VI en las muestras de agua

superficial tomadas en el sitio S0173; de las 4 muestras tomadas, la muestra con cddigo
S0173-AS-004, supero los ECA para agua, para este parametro.
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BN Cromo VI ===ECAagua, categoria 4, subcategoria E2
Figura 8.2. Resultados de Cromo VI en las muestras de agua superficial para el sitio S0173

Asimismo, a los resultados obtenidos se les realizé el modelamiento de concentraciones
mediante la interpolacion espacial kriging ordinario (KO), con la finalidad de advertir la
extensién del contaminante en el &rea de evaluacion y su entorno, las concentraciones que
exceden los ECA son resaltadas de color rojo, y de color amarillo evidencia la presencia de
los contaminantes de interés con concentraciones cercanas al ECA, tal como se puede
evidenciar en la siguiente figura.
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Figura 8.3. Distribucién espacial de concentraciones de cromo VI en agua superficial del sitio
S0173

En la Figura 8.4 se muestra los puntos de muestreo de agua superficial que excedieron los
ECA para agua en al menos uno de los parametros evaluados en el sitio S0173.
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Figura 8.4. Mapa de excedencias de los ECA para agua superficial en el sitio S0173
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8.1.3. Sedimentos

Para la evaluaciéon de la calidad de los sedimentos se utilizé dos normas internacionales
como valores de referencia las cuales fueron mencionadas en el item «7.3.5 Criterios de
comparacion de la calidad de los sedimentos».

En el reporte de resultados (Anexo F) se presenta los resultados de TPH y sus fracciones
(informe de ensayo N.° SAA-20/01246). Para el parametro TPH, no se registraron resultados
que superaron el valor de la normativa de referencia (500 mg/kg) en ninguno de los puntos
de muestreo (Tabla 8.4).

Tabla 8.4. Resultados del pardmetro TPH de las muestras tomadas en sedimentos para el sitio
S0173

Parametro

Fraccion de Fraccion de Fraccion de
Cédigo de muestra TPH (C10-C40) Hidrocarburos Hidrocarburos | Hidrocarburos

F1 (C6-C10) F2 (C10-C28) F3 (C28-C40)

(mgrkg) (ma/kg) (mglkg) (mg/kg)
S0173-SED-001% 413 <0,3 132 281
S0173-SED-002° 209 <0,3 76 133
S0173-SED-003¢ 102 <0,3 25 77
S0173-SED-004° 136 <0,3 65 71
a Aty TPH
Canada Atlantica 2015 modificado 500,0 - - -

[ : Concentraciones que superan los valores de TPH modificado de acuerdo a la Guia Atlantic 2015.
A Punto ubicado aguas arriba del sitio S0173 en la quebrada s/n 1.

B Punto ubicado en la cocha s/n.

¢ Punto ubicado aguas abajo y fuera del sitio S0173 en la quebrada s/n 2.

P Punto ubicado dentro del sitio S0173 en la quebrada s/n 2.

De los resultados de laboratorio obtenidos del informe de ensayo N.° SAA-20/01246,
ninguna concentracion super6 el valor de la guia Canad4 Atlantica 2002 para metales en
sedimentos (Tabla 8.5).

Tabla 8.5. Resultados de las muestras de metales en sedimentos para el sitio S0173

Parametro
Cadigo de muestra As Cd Cr Cu Pb zn Hg
(mg/kg) | (mg/kg) | (mglkg) | (mglkg) | (mgrkg) | (mglkg) | (mg/kg)

S0173-SED-001* 2,10 0,04034 12,7 20 9,777 39 0,076

S0173-SED-002° 2,11 0,03650 | 12,8 19 11,9 44 0,109

S0173-SED-003°¢ 0,973 |0,14068 | 13,9 21 9,303 68 0,035

S0173-SED-004° 1,55 0,07993 | 20,9 22 12,4 60 0,038
Canada Atlantica 2002 ‘ PEL 17,0 3,5 90 197,0 91,3 315 0,486

A Punto ubicado aguas arriba del sitio S0173 en la quebrada s/n 1.

B Punto ubicado en la cocha s/n.

¢ Punto ubicado aguas abajo y fuera del sitio S0173 en la quebrada s/n 2.
P Punto ubicado dentro del sitio S0173 en la quebrada s/n 2.

De los resultados obtenidos en los 4 puntos de muestreo (2 puntos en la quebrada s/n 2; 1
punto en la cocha s/n; y 1 punto en la quebrada s/n 1) evaluados en el sitio S0173, se puede
mencionar que para los parametros As, Cd, Hg, Cr, Cu, Pb y Zn ninguno presenta
concentraciones mayores a los valores referenciales de PEL (Anexo A.3).
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Figura 8.5. Mapa de no excedencias de las normas referenciales para sedimento en el sitio
S0173

8.2. Comunidades hidrobiolégicas (macrobentos y peces) en el sitio S0173

A continuacién, se presentan los resultados de la evaluacion de las comunidades
hidrobiolégicas: macroinvertebrados benténicos y peces en los 4 puntos de muestreo (2
puntos en la quebrada s/n 2; 1 punto en la cocha s/n; y 1 punto en la quebrada s/n 1), (Anexo
G).

8.2.1. Resultados de macroinvertebrados bentonicosComposicién, riqueza y
abundancia

En el sitio S0173 se identificaron 40 especies distribuidos en tres phyla: Arthropoda (37
especies), Mollusca (una especie) y Annelida (dos especies). A nivel de orden, la comunidad
estuvo conformada por 12 6rdenes, de los cuales Diptera (diez especies) fue el mas
dominante, seguido por Ephemeroptera (seis especies), Hemiptera (seis especies),
Coleoptera (cuatro especies), Odonata (cuatro especies), Trichoptera (tres especies),
Decapoda (dos especies), y Architaenioglossa, Acariformes ND, Oligochaeta ND,
Hirudinida, y Megaloptera con una especie cada una. A nivel de familia, la comunidad estuvo
conformada por 33 familias siendo Chironomidae (cuatro especies) la familia con mayor
rigueza, seguido por Caenidae (dos especies), Elmidae (dos especies), Leptophlebiidae
(dos especies), Notonectidae (dos especies), y las 28 familias restantes con una especie
cada una.
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El punto S0173-HB-001 ubicado en la quebrada s/n 1 presentdé mayor riqueza de organismos
con 21 especies, seguido por el punto S0173-HB-003 ubicado en la quebrada s/n 2 con 20
especies, mientras que, el punto S0173-HB-004 ubicado en la quebrada s/n 2 y cerca de la
Plataforma present6é la menor riqgueza con 14 especies. Asimismo, se identificaron 40
especies distribuidos en tres phyla: Arthropoda (37 especies), Mollusca (una especie) y
Annelida (dos especies), (Figura 8.6).

25
m **Megaloptera
B Hirudinida*
Total:20 u Clitellata ND*

Total:21

20
u Architaenioglossa**

Total:17 ® Acariformes ND*
B **Decapoda

Total:14 u =Trichoptera**
u **Qdonata**
**Coleoptera***

15

" **Hemiptera
10

u *Ephemeroptera***

Numero de especies (S)

B =Diptera*

* Tolerantes
** Facultativos
** |ntolerantes

(sensibles)

S0173-HB-001 S0173-HB-002 S0173-HB-003 S0173-HB-004
Quebradas/n 1 Cochas/n Quebrada s/n 2 Quebrada s/n 2

Figura 8.6. Riqueza de especies de la comunidad de macroinvertebrados benténicos por punto
de muestreo segun orden, registrados en el sitio S0173

La densidad total en el sitio S0173 fue de 444 organismos/0,3 m?. A nivel de orden, Diptera
presenté la mayor abundancia (256 organismos/0,3 m?; 58 %), seguido de Ephemeroptera
(62 organismos/0,3 m?; 14 %), Clitellata ND (31 organismos; 7%), Decapoda (31
organismos; 7%), Hemiptera, (18 organismos; 4%), Odonata (18 organismos;
4%),Coleoptera (10 organismos; 2%), Trichoptera (7 organismos; 2%), Hirudinida (5
organismos; 1%), Architaenioglossa (4 organismos; 1%), los demas érdenes (Acariformes
ND y Megaloptera) estuvieron menos representados. (Figura 8.7).
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Figura 8.7. Abundancia relativa de la comunidad de macroinvertebrados bentonicos segin

orden, en el sitio S0173
ND: No determinado

En la quebrada s/n 2, el punto S0173-HB-003, presenté mayor abundancia
(186 organismos/0,3 m?), con mayor presencia de organismos tolerantes de Diptera como
las familias Chironomidae (94 organismos/0,3 m?) y cetatopogonidae (19 organismos/0,3
m?), este punto también presenté mayor abundancia de «Oligoquetos» Clitellata ND (25
organismos/0,3 m?) y Decapoda, que estuvieron representados por «Camarones»
Palaemonidae:Macrobrachium sp.( 21 organismos/0,3 m?); el punto S0173-HB-004, ubicado
cerca de la Plataforma presentd la menor abundancia (25 organismos/0,3 m?), con mayor
presencia de organismos tolerantes de Diptera como la familia Chironomidae
(8 organismos/0,3 m?).

En la quebrada s/nl, el punto S0173-HB-001, presentd una abundancia de 125
organismos/0,3 m?, con mayor presencia de organismos sensibles de Ephemeroptera como
la familia Euthyplociidae (47 organismos/0,3 m?) y organismos tolerantes de Diptera como
la familia Chironomidae (43 organismos/0,3 m?).

En la cocha s/n, el punto S0173-HB-002, presentd una abundancia de 108 organismos/0,3
m?2, con mayor presencia de organismos tolerantes de Diptera como la familia Chironomidae
(68 organismos/0,3 m?) y organismos facultativos de Hemiptera (16 organismos/0,3 m?)
(Figura 8.8).
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Figura 8.8. Abundancia relativa de la comunidad de macroinvertebrados benténicos por punto

de muestreo segun orden y principales familias, en el sitio S0173
ND: No determinado

8.2.2. Resultados de comunidad de p eces

Composicion, riqueza y abundancia

En el sitio S0173 se identificaron 13 especies distribuidos en cuatro 6rdenes: Characiformes
(ocho especies), Cichliformes (tres especies) y los o6rdenes Siluriformes vy
Cyprinodontiformes una especie cada uno. A nivel de familia la comunidad estuvo
conformada por seis familias siendo Characidae (seis especies) la familia con mayor riqueza,
seguido por Cichlidae (tres especies), y luego Erythrinidae, Lebiasinidae, Loricariidae y
Rivulidae con una especie cada una.

El punto S0173-HB-003 ubicado en la quebrada s/n 2 presentdé mayor riqueza con 11
especies, seguido por el punto S0173-HB-002 ubicado en la cocha s/n con seis especies y
en los puntos S0173-HB-001 (aguas arriba de la cocha s/n) y S0173-HB-004 (aguas arriba
de la quebrada s/n 2) registraron la menor riqueza con tres especies cada punto (Figura 8.9).
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Figura 8.9 . Riqueza de especies de peces por punto de muestreo segun orden, en el sitio S0173

La abundancia total fue de 183 individuos pertenecientes a los 6rdenes Characiformes (137
individuos; 75 %), Cyprinodontiformes (23 individuos; 13 %), Cichliformes (22 individuos; 12
%) y Siluriformes con un individuo y un 0 % de representatividad (Figura 8.10).

N 0%22? 12% 23; 13%
u Characiformes
= Siluriformes
= Cichliformes
Cyprinodontiformes
137; 75%

Figura 8. 10. Abundancia relativa de peces segun orden, en el sitio S0173

El punto S0173-HB-002 ubicado en la cocha s/n presentd mayor abundancia con 91
individuos siendo abundante la especie Hyphessobrycon aff. margitae con 52 individuos,
seguido esta el punto S0173-HB-003 ubicado en la quebrada s/n 2 con 56 individuos de los
cuales el mas abundante fue la especie Varicharax nigrolineatus con 28 individuos. En el
punto S0173-HB-004, punto aguas arriba se encontraron 29 individuos y la especie mas
abundante fue Anablepsoides sp. denominados como «peces anuales» con 21 individuos;
la menor riqueza se registroé en el punto S0173-HB-001 con solo siete individuos (Figura
8.11)
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Figura 8. 11. Abundancia de peces por punto de muestreo seguin orden, en el sitio S0173
Estructura comunitaria e importancia

La estructura comunitaria lo conforman principalmente grupos de pequefios peces
conocidos como «mojarras» (71 Hyphessobrycon aff. margitae, 28 Varicharax nigrolineatus,

23 Anablepsoides sp., 22 Hemigrammus sp. y 14 Apistogramma sp. «eunotus», ver Figura
8.12.
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Figura 8.12. Abundancia de la comunidad de peces por punto de muestreo segun orden y
especies dominantes en el sitio S0173

El 100 % de las especies registradas corresponden a especies nativas amazénicas, algunas
con un grado de endemismo regional (Hyphessobrycon aff. margitae, Varicharax
nigrolineatus y Apistogramma sp. "eunotus"). La mayoria de especies registradas tiene algin
tipo de uso actual o uso potencial, como Hoplias malabaricus, Crenicichla sp. y Laetacara
sp. son especies de consumo directo (alimento); también se han identificado especies con
potencial uso ornamental (segun reportes de Direpro-Loreto comercializadas para
acuarismo a nivel nacional y para exportacion)

Composicion tréfica

A nivel de riqueza (nimero de especies) el nivel tréfico CARNIVORO fue dominante en todos
los puntos de muestreo; en cuanto a abundancia el grupo tréfico OMNIVORO presento el
mayor numero de individuos con 108; en los puntos S0173-HB-002 y S0173-HB-003
registraron los valores mas altos con 59 y 49 individuos; respectivamente. El grupo
DETRITIVORO fue bajo tanto en riqueza como en abundancia y solo se registré en el punto
S0173-HB-003, aguas debajo de la quebrada s/n 2. (Tabla 8.6)
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Tabla 8.6. Composicion trofica de la ictiofauna identificada en el area del sitio S0173

Quebrada s/n
Punto de Quebrada s/n 1 Cocha s/n 2 (Aguas Quebrada s/n 2
muestreo / bai (Aguas arriba) Total
Gripo abajo) otal
tréfico S0173-HB-001 | S0173-HB-002 | SYTTSHB | 50173 HB-004
RIQUEZA
Carnivoro 3 4 6 3 7
Omnivoro 0 2 0
Detritivoro 0 0 1 0
Total 3 6 11 3 13
ABUNDANCIA
Carnivoro 7 32 6 29 74
Omnivoro 0 59 49 0 108
Detritivoro 0 0 1 0 1
Total 7 91 56 29 183
DETRITIVORO OMNIVORO CARNIVORO
Charax sp.
Astyanax sp. Hemigrammus sp.
Hyphessobrycon aff. Margitae Hoplias malabaricus
Ancistrus sp. Moenkhausia comma Apistogramma sp. «eunotus»
Varicharax nigrolineatus Crenicichla sp.
Se alimentan del detritus, también | Pyrrhulina obermuelleri Laetacara sp.
algunos son raspadores de perifiton Anablepsoides sp.
que crece sobre los troncos vy | Presentan un amplio rango tréfico,
palizada, podrian incorporar | pueden ingerir detritus, algas, larvas | Incluye los items alimenticios
contaminantes en caso de existir [ de insectos acuaticos, insectos | insectivoro, invertivoro, piscivoro,
afectacion en el fondo. terrestres, etc. entre otros, en base a dieta animal.

Andlisis organoléptico

De las observaciones realizadas en campo y laboratorio se evidencio lo siguiente: En el
punto S0173-HB-003 se observé organismos de Macrobrachium sp. «camardn» «marunch»
con el area de la hepatopancreas oscura, manchas negras y con lesiones melanizadas
(oscuras) en el exoesqueleto (Figura 8.13).

Cabe resaltar que este punto de muestreo se encuentra aguas abajo y fuera del sitio S0173,
donde habria ocurrido un evento por derrame en el ducto de diésel que se encuentra al este

y fuera del sitio.
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Figura 8.13. Macrobrachium sp. en el punto S0173-HB-003 A) Macrobrachium sp.
«marunch», B) Telson y uropodos con manchas negras y lesiones melanizadas C) Parte
anterior con anterior con manchas negras y lesiones melanizadas, D) Parte media a
posterior con manchas negras y lesiones melanizadas.

En el punto S0173-HB-004 (ubicado al noroeste del sitio) se observd organismos de

Trichodactylidae «cangrejo» con manchas negras y oleosas en las piezas bucales, debajo
de las mandibulas (Figura 8.14)
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Figura 8. 14. Trichodactylidae en el punto S0173-HB-004 A, B y C) Vistas dorsal y ventral, D)

Piezas bucales debajo de la mandibula con manchas negras y oleosas

Bioindicacion y estado ecoldgico del ambiente acuatico

En la Tabla 8.7 y Figura 8.15 se detallan los resultados de bioindicacion y estado ecoldgico
del sitio S0173.

x BMWAP/Col: Los resultados de indicacién en base a macroinvertebrados en el punto
de muestreo S0173-HB-001, ubicado en la quebrada s/n1 presenté mayor valor (91)
siendo la calidad ACEPTABLE y en el punto de muestreo S0173-HB-004, ubicado
en la quebrada s/n 2, presentd el menor valor (44) siendo la calidad DUDOSA.

x IBI: Los resultados de estado de conservacion en base a peces indica un estado de
conservacion REGULAR en los puntos S0173-HB-001 (quebrada s/n 1), S0173-HB-
003 y S0173-HB-004 (quebrada s/n 2).

X SVAP: Los resultados de calidad ecolégica en base a la hidromorfologia y otros
aspectos fisicos del cuerpo de agua y su entorno fue REGULAR en los puntos
S0173-HB-001 (quebrada s/n 1), S0173-HB-003 y S0173-HB-004 (quebrada s/n 2).

Tabla 8.7. Resultados de bioindicacion y estado ecoldgico obtenidos en el sitio S0173

. . Puntos de muestreo
indices o parametros de medicion
S0173-HB-002 | S0173-HB-001 | S0173-HB-003 S0173-HB-004
Valor 91 81 44
BMWP/Col | Color N.A. Verde Verde Amarillo
Calidad de agua ACEPTABLE ACEPTABLE DUDOSA
Valor 28 32 30
IBI Color N.A. Amarillo Amarillo Amarillo
Estado de conservacion REGULAR REGULAR REGULAR
Valor 6,2 6,7 6,7
SVAP Color N.A. Amarillo Amarillo Amarillo
Calidad ecoldgica REGULAR REGULAR REGULAR
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Figura 8. 15. Esquema de bioindicacion y estado ecoldgico obtenidos en el sitio S0173

8.3.

Fuentes potenciales de contaminacién (fuentes primarias) y los focos de
contaminacion (fuentes secundarias) del sitio S0173

De los resultados analiticos en los pardmetros de interés en los componentes suelo y
sedimentos, se observa que las muestras colectadas no superan los ECA y valores
referenciales, respectivamente. Sin embargo, en lo que respecta a agua superficial, se
registrd una concentracion de 0,032 mg/L de Cromo VI en el punto de muestreo S0173-AS-
004. Durante la evaluacion ambiental no se evidencié vertimiento de fluidos cercanos al
punto de muestreo S0173-AS-004, sin embargo, no se descarta una posible influencia y/o
aporte de estas instalaciones (tanque diésel, Sump Tank, pozos, etc.) y de las 2 tuberias de
desfogue que posiblemente provengan de los Sump Tunk hacia la quebrada s/n 2 del sitio

S0173.

Tabla 8.8. Ubicacion de las fuentes potenciales en el entorno del sitio S0173

produccion)

Instalaciones Ubicacion (L?-?ﬁrci,?,réag%s‘;) FIRTIIED e :
e —— S —— J contiene o Estado Observaciones
Este (m) | Norte (m) transporta
Ubicado en la
Plataforma K.
De acuerdo a la Carta
Fluidos de GGRL-SUPC-
Pozo petrolero | A 125 m al norte producuc’)n Pozo GFST0847-2.0.1.71
CAPN-1001D | del sitio S0173 331902 9706615 | (hidrocarburos cerrado este pozo inici6 su
y agua de inactivo* perforacion el 26 de

septiembre de 2000 y
la dltima fecha de
produccion fue el 01
de febrero de 2005. *
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. o Coordenadas Producto que
ISS;E!;C(;?]?(?; rl;?(;f:r?cci]gl (UTM, WGS-84) contiene o Estado Observaciones
Este (m) | Norte (m) transporta
Ubicado en la
Plataforma K.
De acuerdo a la Carta
Fluidos de GGRL-SUPC-
produccién Pozo GFST0847-2017,
Pozo petrolero | A 12.5'm al norte 331912 9706615 | (hidrocarburos productor este pozo inicid su
CAPN-13 del sitio S0173 . . =
y agua de inactivo perforacion el 3 de
produccion) septiembre de 1998 y
la dltima fecha de
produccion fue el 30
de agosto de 2017.4
A 23 m al norte Sin evidencias
Tanque Diésel I 331884 9706501 Diésel Inactivo organolépticas en los
del sitio S0173
alrededores.
A 40 m al Hidrocarburos Sin evidencias
Sump Tank 1 | noroeste del | 331882 9706521 y agua de Inactivo organolépticas en los
sitio S0173 produccién alrededores.
A 35mal Hidrocarburos Sin evidencias
Sump Tank 2 noroeste del 331894 9706511 y agua de Inactivo organolépticas en los
sitio S0173 produccién alrededores.
Deposito A 60 mal Pro:nti;:_tos Sin evidencias
insumos noroeste del 331862 9706535 ) Inactivo organolépticas en los
. - incrustantes y
guimicos sitio S0173 - . alrededores.
anticorrosivos

* Fuente: Estado de los pozos segun Carta N.° GGRL-TERI-GFBD-080-2019, remitido por Perupetro al OEFA el 14 de
junio de 2019.
A Fuente: Perupetro (2017). Estado de los pozos petroleros del Lote 192 a setiembre de 2017.

Con respecto a los focos de contaminacidn en el sitio, se considera al componente ambiental
evaluado agua superficial, cuyos resultados analiticos registran valores que superan el ECA
para agua superficial, categoria 4 «Conservacion del ambiente acuatico», Subcategoria E2:
«Rios de Selva», tal como se detalla en la siguiente tabla:

Tabla 8.9. Descripcion del foco de contaminacion en el sitio S0173

Ndmero en Foco Sustancia de interés Clasificacion segun la
el mapa evidencia
Agua Confirmado por
1 gu Cromo VI . o P "
contaminada informacién analitica

Ademas, en el entorno del sitio, se considera como posible foco de contaminacion potencial
al suelo asociado a la referencia R001476 (SL-CAP-N-1B, adyacente al area del sitio) en
donde se tiene registro de excedencia para los parametros fraccién de hidrocarburos F2 y
F3 con respecto al ECA, suelo agricola, como se detalla en el item 3.6.2. Cabe indicar que
en la evaluacion realizada en el 2013 por la Direccion de Evaluacion*® de OEFA, en este
punto de muestreo no se evalud el parametro Cromo VI por lo que no se descarta como
posible foco de contaminacion.

Tabla 8.10. Descripcién del foco potencial de contaminaciéon en el entorno del sitio S0173

Numero en el . . : Clasificacion segun la
Foco Sustancia de interés . >
mapa evidencia

Suelo contaminado Fracciéon de hidrocarburos

con codigo SL-CAP- | F2 (C10-C28) Confirmado por informacion

2 N-1B (Referencia Fraccién de hidrocarburos ag%'i“;%ggf/r[)mé_gbg AZ\)G i
R001476) F3 (C28-C40)
43 Actualmente Direcciéon de Evaluacién Ambiental, de acuerdo con el Decreto Supremo N.° 013-2017-MINAM +

Reglamento de Organizacién y Funciones del OEFA.
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La ubicacién de las fuentes potenciales y focos de contaminacion en el sitio S0173 y su
entorno, se presenta en la Figura 8.16.

Figura 8. 16. Ubicacion de fuentes potenciales de contaminacién para el sitio S0173

8.4. Estimacion del nivel de riesgo a la salud y al ambiente del sitio impactado
S0173

De la aplicacién de la metodologia para la estimacion del nivel de riesgo aprobada mediante
Resolucion de Consejo Directivo N.° 028-2017-OEFA/CD, reportada en la ficha de
evaluacién de la estimacion de nivel de riesgo que ha sido procesada con la informacion
recolectada en todo el proceso desarrollado para la identificacion del sitio S0173, que incluye
el trabajo de campo, trabajo de gabinete y la evaluacion de las concentraciones de los
diversos pardmetros fisicoquimicos reportados en el presente informe, se han obtenido los
siguientes resultados:

De acuerdo a dichos resultados el Nivel de Riesgo Fisico es de 0 que representa un nivel
de riesgo No aplica, debido a que no se presenta instalaciones ni estructuras mal
abandonadas dentro del sitio y otros factores contemplados para la estimacién de riesgo
que pudieran generar dafio a potenciales receptores.

Ademas, el valor obtenido para el Nivel de Riesgo por Sustancias a la Salud es de 50,2 que
representa un nivel de riesgo MEDIO, debido a que en el sitio S0173 se encontro
concentraciones de Cromo VI que superan el ECA para agua superficial, categoria 4,
subcategoria E2: Rios de selva; asi como las condiciones encontradas para los diferentes
factores de transporte de contaminantes y puntos de exposicion de los receptores humanos
analizados.

Asimismo, el valor obtenido para el Nivel de Riesgo por Sustancias al Ambiente es de 52.0
que representa un nivel de riesgo MEDIO, debido a que en el sitio S0173 se encontrd
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concentraciones de Cromo VI que superan el ECA para agua superficial, categoria 4,
subcategoria E2: Rios de selva; ademas de las condiciones encontradas para los diferentes
factores de transporte de contaminantes y puntos de exposicion de los receptores ecoldgicos
considerados analizados (Anexo |).

En la siguiente tabla se presentan los resultados obtenidos:

Tabla 8.11. Resultados de la estimacion del nivel de riesgo a la salud y al ambiente

Estimacion del Nivel de a . e
Riesgo Parametro Puntaje Clasificacion
NRFiisico 0 No aplica
Riesgo a la salud
NRS:aud 50.2 Nivel de Riesgo Medio
Riesgo al ambiente NRSambiente 52.0 Nivel de Riesgo Medio
9. DISCUSION
9.1. Suelo

Los resultados analiticos obtenidos para el componente suelo, reportados en los informes
de ensayo, muestran para todos los pardmetros analizados concentraciones que no superan
los valores establecidos en los ECA para suelo, uso Agricola, en ninguna de las muestras.
Los puntos de muestreo S0173-SU-011, S0173-SU-013, S0173-SU-014 y S0173-SU-015 se
tomaron con el objetivo de evaluar la posible contaminacién en el entorno.

9.2. Agua superficial

De los resultados de campo, obtenidos en los 4 puntos de muestreo, los cuales se
encuentran ubicados en las 2 quebradas s/n que atraviesan el sitio; cuyas aguas
superficiales escurren de noroeste, a sureste (quebrada s/n 2) y de suroeste a noreste
(quebrada s/n 1), uniéndose ambas al sureste del sitio; y en la cocha s/n ubicada al sur del
sitio; se tiene que 2 puntos de muestreo (S0173-AS-001 y S0173-AS-003) presentan valores
ligeramente por debajo del ECA para agua respecto al parametro pH y 1 punto de muestreo
(S0173-AS-002) respecto al pardmetro oxigeno disuelto. Sin embargo, estos valores son
propios de algunos cuerpos de agua amazoénicas, debido a que este parametro esta
relacionados con el flujo de la corriente, temperatura, descomposicion de la materia
orgénica, entre otros, tal como lo sefiala Roldan (2003)*4. Cabe precisar que los cuerpos de
agua antes citados, presentan flujos lentos y alta materia organica en algunos tramos; asi
como, temperaturas que oscilan entre 24,4 y 26°C, condiciones que estarian relacionadas
con las bajas concentraciones de oxigeno disuelto en el punto de muestreo S0173-AS-002.

Por otro lado, de los resultados analiticos para agua superficial, solo se tuvo excedencias
en el punto S0173-AS-004 para el parametro Cromo VI, el cual registré una concentracion
de 0,032 mg/L que exceden los ECA para agua, Categoria 4 «Conservacion del ambiente
acuatico», Subcategoria E2: «Rios de Selva».

9.3. Sedimentos

Durante la colecta en campo, el sedimento presentdé materia organica y no se observaron
hidrocarburos en fase libre en la superficie del agua luego de remover el sedimento. Los

44 Roldan, G. 2003. Bioindicacién de la Calidad del Agua en Colombia. Uso del Método BMWP/Col. Ed Universidad
de Antioquia. 170pp. Medellin, Colombia.
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resultados analiticos reportan presencia de TPH en sedimento; sin embargo, ningin valor
superé el valor ESL (Ecological Screening Level) establecido para TPH en el Protocolo de
deteccion ecoldgico Anexo 2 del Manual de usuario del Atlantic RBCA para sitios impactados
con petréleo en el Atlantico canadiense; asimismo, ninguna concentracion superé los valores
PEL establecidos en la Guia de calidad ambiental canadiense para sedimentos de aguas
continentales, para metales.

9.4. Comunidades hidrobiolégicas

Para las comunidades de macroinvertebrados se registraron 40 taxones, el 58 %
corresponde a estadios larvarios de la familia Chironomidae «moscas» (Diptera: Insecta),
que suelen habitar en ambientes acuaticos con altas concentraciones de materia organica y
pH acido (Roldan y Ramirez, 2008); en la presente evaluacion el valor del pH vari6 de 6,25
a 6,77 y el sustrato predominante fue limo-fango-arcilla, asi como por acumulacion de
abundante hojarasca, sumado al lento flujo del agua, ayudaron a la colonizacién y
predominancia de este grupo de organismos tolerantes.

Los puntos de muestreo presentaron similitud de familias de macroinvertebrados aguas
arriba y estuvieron presentes grupos facultativos de amplio rango de sensibilidad como:
Palaemonidae, Ceratopogonidae, Libellulidae, Tipulidae, Tabanidae, EImidae, Perilestidae,
Leptophlebiidae, Caenidae, Dixidae. También estuvieron presentes algunos grupos
considerados mas sensibles como, Polycentropodidae, Ptilodactylidae, Euthyplocydae y
Ampullariidae. La presencia de estos organismos hace que los resultados para el indice
BMWP/Col sean de calidad «<ACEPTABLE» y «DUDOSA», sin embargo, es importante
mencionar que este indice solo es cualitativo y considera la presencia y ausencia de
organismos, pero no la abundancia.

De acuerdo a la Figura 9.4.1, se observa que en los puntos de muestreo S0173-HB-002 y
S0173-HB-004, ubicados dentro del sitio, la riqueza de macroinvertebrados y peces es
inversamente proporcional a la presencia de TPH en sedimentos. La abundancia en los 4
puntos no es muy notoria, excepto en el punto S0173-HB-001 registrandose la mayor
concentracion de TPH con un valor de 413 mg/kg, la abundancia fue la menor registrada
con solo siete individuos.

— MIB PECES w=O==TPH — MIB PECES «=Om==TPH

25 200
Atlantic RBCA (Sedimento)-ESL:500 mg/kg Total: 186
500 180

Total: 21 Total: 20 Atlantic RBCA (Sedimento)-ESL:500 m|

500

20
Total: 17 400
Total: 14 Total: 125

15 Total: 108
300

Riqueza (S)
Abundancia (N)
=
8

10
200

TPH (mg/kg)
TPH (mg/kg)

Total: 3 100 Total: 25 Total: 29 100

Total: 7
0
$0173-HB-001 S0173-HB-002 $0173-HB-003 S0173-HB-004

Quebrada s/n 1 Cocha sin Quebrada s/n 2 Quebrada s/n 2
Aguas abajo Aguas arriba

S0173-HB-001 S0173-HB-002 S0173-HB-003 S0173-HB-004

Quebrada s/n 1 Cocha sin Quebradasin2  Quebradasin 2
Aguas abajo Aguas arriba

Figura 9.4.1. Valores de TPH en sedimento, en relacién a la riqueza y abundancia de
macroinvertebrados benténicos y peces.

En el caso de peces se muestra una relacién inversa entre la concentracién de TPH en
sedimento y el nimero de especies de los grupos tréficos y caracterizacion funcional en los
puntos evaluados; cuando es mayor la concentracion del TPH en sedimento solo aparece
un grupo trofico «CARNIVORO», y solo una caracterizacion funcional «<PECES DE
POZAS», que estan asociadas a la columna de agua y no tienen contacto con el sedimento;
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a medida que la concentracion de TPH del sedimento disminuye los grupos troficos
muestran presencia en el ecosistema acuatico sobre todo los omnivoros, detritivoros y
especies bentdnicas que se alimentan del detritus asociado al sedimento (Figura 9.4.2)

== Carnivoro Omnivoro Detritivoro  e=Om TPH P PP mmmBNT =O=TPH

350
300
250

200

TPH (mg/kg)
TPH (mg/kg)

150

Nimero de especies (S)
Numero de especies (S)

100

0
S0173-HB-001 S0173-HB-002 S0173-HB-003 S0173-HB-004 S0173-HB-001 50173-HB-002 S0173-HB-003 S0173-HB-004

Quebrada s/n 1 Cocha s/n Quebrada s/n 2 Quebrada s/n 2 Quebrada s/n 1 Cocha s/n Quebrada s/n 2 Quebrada s/n 2
Aguas abajo ‘Aguas arriba ‘Aguas abajo ‘Aguas arriba

Riqueza

Figura 9.4.2. Relacion del TPH en sedimento con la riqueza de los grupos troficos y
caracterizacion funcional de peces registrados en el sitio S0173

9.5. Fuentes y focos

Las fuentes potenciales en el entorno del sitio identificadas son el tanque diésel, los Sump
Tank 1y 2, pozos petroleros CAPN-1001D y CAPN-13 y el depdsito de insumos quimicos;
por lo que no se descarta una posible influencia y/o aporte de estas instalaciones hacia la
guebrada s/n 2 del sitio S0173; asi como las 2 tuberias de desfogue que posiblemente
provengan de los Sump Tunk hacia la quebrada s/n 2; ademas, se tiene como foco potencial
de contaminacion en el entorno al suelo asociado a la referencia R001476 (SL-CAP-N-1B,
adyacente al area del sitio) en donde se tiene registro de excedencia para los parametros
fraccion de hidrocarburos F2 y F3 con respecto al ECA, suelo agricola.

9.6. Area impactada
Del modelo de dispersion del parametro Cromo VI que excedié los ECA para agua

superficial, en el punto de muestreo S0173-AS-004 (ubicado en la quebrada s/n 2), se tiene
un area impactada de 139 m?(0,0139 ha) para el sitio S0173.
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Figura 9.6.1. Area impactada del sitio S0173
9.7. Esquema conceptual para el sitio S0173

El sitio S0173 constituye un sitio impactado por actividades de hidrocarburos debido a la
presencia de concentraciones de Cromo VI en el punto S0173-AS-004 de la quebrada s/n
2, cuyos valores superaron los ECA para agua superficial, categoria 4 «Conservacion del
ambiente acuatico», Subcategoria E2: «Rios de Selva».

De acuerdo a la evaluacién se confirma afectacion sobre el componente agua superficial.
Para el sitio S0173 se establecié el modelo conceptual inicial que muestra la interaccién de
las fuentes primarias y focos de contaminacion presentes en el sitio, sus mecanismos de
transporte, y las vias de exposicién, con los componentes ambientales, los receptores
humanos y ecolégicos (Figura 9.7.1).

Como fuentes potenciales de contaminacién para el sitio se identifican las instalaciones
adyacentes al sitio S0173 como los pozos CAPN-1001D y CAPN-13, el tanque diésel, sump
tank 1 y 2, asi como el depdsito de insumos quimicos, ubicados en la Plataforma K
adyacente al norte del sitio. Como fuente secundaria potencial del entorno se considera el
suelo contaminado por fraccion de hidrocarburos F2 y F3 de acuerdo al Informe N.° 326-
2013-OEFA/DE-SDCA (SL-CAP-N-1B, zona de desfogue de liquidos de vegetacién baja del
género Pteridium), cuya ubicacion coincide con la referencia R001476 atendida por la
DSEM, por lo que no fue incluida dentro del &rea del sitio. Finalmente, la fuente secundaria
en el sitio corresponde al componente ambiental agua superficial, en cuyas muestras se
registran excedencia en 1 punto de muestreo con respecto al ECA para agua, categoria 4,
subcategoria E2, para el parametro Cromo VI.
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Como rutas de transporte se considera el flujo superficial de agua de la quebrada s/n 2 que
escurren en direccién sureste del sitio; asimismo, se considera la cadena tréfica existente
en ese cuerpo de agua y en los alrededores del mismo; asi como el flujo subterraneo.

Respecto a los puntos de exposicion, es probable el contacto dérmico con las aguas
superficiales de la quebrada s/n 2 en el sitio por los receptores ecoldgicos, asi como, por los
pobladores que ocasionalmente transiten por el sitio; ademas es probable, la ingestién con
estas aguas del sitio por los receptores ecolégicos; asi como, por el aprovechamiento o
consumo de recursos alimenticios por los depredadores. No se descarta el consumo de
recursos alimenticios por parte de pobladores, debido que, durante la evaluacion ambiental,
el monitor ambiental indicé que en la zona realizan esporadicamente actividades de caza y
pesca en los alrededores.

Ademas, se descarta la posibilidad de interaccion con el punto de captacion de agua de la
comunidad nativa Titiyacu, toda vez que esta comunidad se abastece de agua a través de
un sistema de abastecimiento de agua potable y el punto de captacidén de agua se encuentra
en otra microcuenca distinta a la que se encuentra el sitio S0173.

Si bien se desconoce la dinamica de las aguas subterraneas, se tiene que los pozos
subterrdneos se encuentran alejados a mas de 2 km de distancia en linea recta, y ubicados
incluso, cruzando varias microcuencas; sin embargo, no se tiene informacion suficiente para
descartar dicha interaccion a través del agua subterrdnea, por lo que queda abierta la
posibilidad de esta ruta.

Figura 9.7.1. Esquema del Modelo conceptual inicial para el sitio S0173
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CONCLUSIONES

El sitio con codigo S0173, constituye un sitio impactado, como consecuencia de las
actividades de hidrocarburos debido a que los resultados obtenidos en la evaluacién
ambiental determinan lo siguiente:

X

11.

Se evalud la presencia de contaminantes en suelo, de acuerdo con los resultados
analiticos obtenidos en todas las muestras, estos no superan los valores establecidos
en los Estandares de Calidad Ambiental (ECA) para Suelo, uso agricola, aprobado
mediante Decreto Supremo N.° 011-2017-MINAM para ninguno de los parametros.

Se evalu6 la presencia de contaminantes en agua superficial, de acuerdo con los
resultados de campo y analiticos obtenidos en todas las muestras, solo el parametro
Cromo VI supera el valor establecido en los Estandares de Calidad Ambiental (ECA)
para Agua aprobado mediante Decreto Supremo N.° 004-2017-MINAM, categoria 4:
Conservacion del ambiente acuatico, E2: Rios de Selva. El area impactada del sitio es
de 139 m?(0,0139 ha).

Se evalué la presencia de contaminantes en sedimentos, de acuerdo con los resultados
obtenidos en todas las muestras, estos no superan los valores indicados en el Protocolo
de deteccién ecoldgico del Manual de usuario del Atlantico RBCA (Risk + Based
Corrective Action) para el parametro hidrocarburos totales de petréleo y valores de las
normas referenciales para sedimento Guia de Calidad Ambiental de Canada. Guia de
calidad de Sedimento para proteccion de vida acuatica para los metales evaluados.

En cuanto a la evaluacion de las comunidades hidrobiol6gicas (macrobentos y peces),
la riqueza de macroinvertebrados y peces es inversamente proporcional a la presencia
de TPH en sedimentos. Los valores obtenidos con el indice de integridad biotica (IBI)
indican que el ambiente acuédtico evaluado presenta un estado de conservacion
Regular, asimismo, el indice biético indica una calidad ACEPTABLE para los puntos
S0173-HB-001 y S0173-HB-003, y DUDOSA para el punto S0173-HB-004.

Las fuentes potenciales en el entorno del sitio son el tanque diésel, los Sump Tank 1y
2, pozos petroleros CAPN-1001D y CAPN-13 y el depdsito de insumos quimicos; asi
como las 2 tuberias de desfogue que posiblemente provengan de los Sump Tunk hacia
la quebrada s/n 2 del sitio S0173; asimismo, se tiene como foco potencial de
contaminacion en el entorno al suelo asociado a la referencia R001476 (SL-CAP-N-1B,
adyacente al area del sitio) en donde se tiene registro de excedencia para los
parametros fraccion de hidrocarburos F2 y F3 con respecto al ECA, suelo agricola.

La estimacién de nivel de riesgo dio como resultado: No aplica para el nivel de riesgo
fisico (NRFiisico); MEDIO para el nivel de riesgo asociado a sustancias para la salud de
las personas (NRSsaud) y MEDIO para el nivel de riesgo asociado a sustancias para el
ambiente (NRSambiente).

RECOMENDACIONES
Densificar los muestreos en agua superficial a fin de corroborar la pertinencia del
parametro Cromo VI en las aguas de la quebrada s/n 2 y su posible relacién con las
fuentes potenciales del sitio y su entorno.

Integrar la informacion en el informe de microcuenca y hacer una discusion sobre los
resultados obtenidos de las comunidades hidrobiolégicas, los cuales estarian
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relacionados al evento ocurrido por el derrame aguas abajo y fuera del sitio S0173,
advirtiendo un nuevo sitio en este sector.

X  Aprobar el presente informe de identificacion de sitio impactado con codigo S0173, en
concordancia con lo establecido en la Ley N.° 30321, Ley que crea el Fondo de
Contingencia para Remediacion Ambiental; su Reglamento y Directiva para la
Identificaciéon de Sitios Impactados por Actividades de Hidrocarburos y su Anexo, la
Metodologia para la Estimacion del Nivel de Riesgo a la Salud y al Ambiente.

X  Remitir el presente informe a la Direccion de Supervision Ambiental en Energia y Minas,
para las acciones que correspondan en el marco de sus funciones.

x  Remitir el presente informe al Promocion de las Areas Naturales Protegidas del Per(
Secretaria Técnica Administrativa y Financiera de la Junta de Administracién del Fondo
de Contingencia, para las acciones que correspondan en el marco de sus funciones,
conforme al procedimiento establecido en la Ley N.° 30321 y su Reglamento.
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Anexo A.1 : Mapa de ubicacion del sitio impactado con cédigo S0173
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Anexo B . Informacion documental vinculada al sitio S0173
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ANEXO A.l1

Mapa de ubicacion del sitio impactado con codigo
S0173



9705000

9700000

9695000

9690000

330000 335000 340000 345000
o,
/
p 4
/
]
d
"\
N \\
] {’
soi7zll
'1
)

FLAI. D

——

= '~
Titiyacu "
Estacion Andoas_), —
Service Layer Credits: Sources: Edjue®RB,dgpaenin, Interg N, Kadaster
NL, Ordnance Survey, Esri Japan, METI, Esri China (Hoy Xio e
Nuevo Andoas
L)
330000 335000 340000 345000

9705000

9700000

9695000

9690000

Ubicacién Departamental

Alcance de la Ley N° 30321

4

o

Pacifico

Ecuador

Colombia

Ecuador

‘\(ﬁ

LORETO

AMAZONAS

SAN MARTIN

CAJAMARCA Brasil
Fg

UCAYALI
LA LIBERTAD ba 3

LEYENDA

Ubicacion en el Lote 192

Centros Poblados

Estacion Andoas

Rios y Qdas
Accesos - Caminos

Ductos - Lote 8
Ductos - Lote 192

Aguajales
Limite Distrital
Area Evaluada

Limite de Cuencas

Oleoducto Nor Peruano

Plataformas e Instalaciones

Lote 8
Valencia - Nva Esperanza

PERU Ministerio

Departamento Loreto - Provincia Datem del Marafién -

Organismo de
Evaluacion y

del Ambiente Fiscalizacion Ambiental

Distrito Andoas

EVALUACION AMBIENTAL PARA LA IDENTIFICACION DEL

SITIO IMPACTADO

MAPA DE UBICACION DEL SITIO IMPACTADO CON CODIGO SO 173

Elaborado:

[ e Se—
0 1,050 2,100 4,200 6,300

Metros

Escala : 1/100 000
Datum Horizontal WGS84
Proyeccion Transversa de Mercator
Sistema de Coordenadas - UTM - Zona 18 Sur

Fecha:

CSIG OEFA (QHE®

Fuente: ,uas

Nacionales, escala 1:100 000 - IGN, INEl, ESRI,

Subdireccion de Sitios Impactados de la Direccién de Evaluacion Ambiental - OEFA




ANEXO A.2

Mapa de puntos de muestreo y resultado de las
muestras de suelo en el sitio S0173
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ANEXO A.3

Mapa de puntos de muestreo y resultado de las
muestras de agua superficial en el sitio S0173
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ANEXO A.4

Mapa de puntos de muestreo y resultado de las
muestras de sedimento en el sitio S0173
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ANEXO B

Informacion documental vinculada al sitio S0173



ANEXO B.1

Carta N.° 058-2018-FONAM
























ANEXO B.2

Informe N.° 326-2013-OEFA/DE-SDCA y su informe
complementario N.° 392-2013-OEFA/DE-SDCA






















































ANEXO B.3

Oficio N.° 1536-2017-MEM/DGAAE/DGAE e Informe de
identificacion de sitio CNOR200
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ANEXO B.4

Informe N° 0111-2018-OEFA/DEAM-SSIM























































































































































































































































































ANEXO B.5

Informe N.° 00056-2020-OEFA/DEAM-SSIM
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«Afo de la Universalizacion de la Salud»

2020-101-024058

INFORME N° 00056-2020-OEFA/DEAM-SSIM

DE

ASUNTO

CUE

REFERENCIA

FECHA

FRANCISCO GARCIA ARAGON
Director de Evaluacion Ambiental

ARMANDO MARTIN ENEQUE PUICON
Ejecutivo de la Subdireccion de Sitios Impactados de Sitios Impactados

MILENA JENNY LEON ANTUNEZ
Coordinadora de Sitios Impactados

Plan de evaluacién ambiental de la microcuenca PAS-13, de la cuenca
del rio Pastaza, distrito Andoas, provincia Datem del Marafién,
departamento Loreto.

2020-05-067/ 2020-05-019/ 2020-05-020/ 2018-05-0033/ 2018-05-
0034/ 2018-05-0035

Ficha de Reconocimiento N.° 037-2020-SSIM
Ficha de Reconocimiento N.° 038-2020-SSIM

Ficha de Reconocimiento N.° 039-2020-SSIM
Informe N.° 0110-2018-OEFA/DEAM-SSIM (Visita de
reconocimiento)

Informe N.° 0111-2018-OEFA/DEAM-SSIM (Visita de
reconocimiento)

Informe N.° 0119-2018-OEFA/DEAM-SSIM (Visita de
reconocimiento)

Lima, 11 de agosto de 2020

Tenemos el agrado de dirigirnos a usted para saludarlo cordialmente y, con relaciéon al
asunto de la referencia, informar lo siguiente:

1. INFORMACION GENERAL

Tabla 1.1. Detalles de la evaluacién ambiental

a. | Tipo de evaluacién

Evaluacién ambiental por normativa especial

b. | Zona evaluada

Microcuenca PAS-13, que incluye a las plataformas “J” y “K” del Lote
192, territorio de la comunidad nativa. Titityacu, en el ambito de la
cuenca del rio Pastaza, distrito Andoas, provincia Datem del
Marafién, departamento Loreto.

Unidades fiscalizables en la zona o
actividades econémicas en la zona

Energia - Hidrocarburos

d. | Problemaética identificada

Areas posiblemente impactadas por actividades de
hidrocarburos.

e ¢ Se realiz6 en el marco de un Si No X
" | espacio de didlogo?

f ¢Se realiz6 en el marco del Si No X
) monitoreo ambiental participativo?®

1: Resolucién del Consejo Directivo N.° 032-2014-OEFA, CD y Resolucion del Consejo Directivo N.© 03-2016-
OEFA,CD: Reglamento y modificatoria de Participaciéon Ciudadana para las acciones de monitoreo ambiental
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Tabla 1.2. Profesionales que aportaron a este documento

N.° Nombres y apellidos Profesion d FEEG
esarrollada

1 Armando Martin Eneque Puic6n Bidlogo Gabinete

2 Milena Jenny Leén Antlinez Ingeniera ambiental Gabinete

3 Raul Tupayachi Truijillo Bidlogo Gabinete

2. OBJETIVO

Identificar los sitios impactados por actividades de hidrocarburos ubicados en la
microcuenca PAS-13, en el ambito de la cuenca del rio Pastaza en el marco de la Ley
N.° 30321! y su Reglamento.

3.  ANALISIS DE LA INFORMACION

El andlisis se encuentra desarrollado en el anexo referido al plan de evaluacion ambiental
de la microcuenca PAS-13, ubicada en la cuenca del rio Pastaza, distrito Andoas, provincia
Datem del Marafion y departamento Loreto, se encuentra desarrollado en el anexo que se
adjunta y forma parte del presente informe.

4. CONCLUSION
En vista que el plan de evaluacion ambiental de la microcuenca PAS-13 en el ambito de la

cuenca del rio Pastaza, distrito Andoas, provincia Datem del Marafién y departamento de
Loreto; cuenta con el sustento técnico requerido, se aprueba.

Atentamente:
Firmado digitalmente por: Firmado digitalmente por: LEON
ENEQUE PUICON Armando ANTUNEZ Milena Jenny FAU
Martin FAU 20521286769 soft 20521286769 soft
Cargo: Ejecutivo de la Cargo: Coordinadora de Sitios
Subdireccion de Sitios Impactados
Impactados Lugar: Sede Central -
Lugar: Sede Central - Lima\Lima\Jesus Maria
Lima\Lima\Jesus Maria Motivo: Soy el autor del
Motivo: Soy el autor del documento
documento

[AENEQUE] [MLEONA]

1 Publicada el 7 de mayo de 2015, en el diario oficial «El Peruano».



"Esta es una copia auténtica imprimible de un documento electrénico archivado por el OEFA, aplicando los dispuesto por el Art. 25 de D.S. 070-2013-
PCM y la Tercera Disposicién Complementaria Final del D.S. N2 026-2016-PCM. Su autenticidad e integridad pueden ser contrastadas a través de la
siguiente direccion web: https://sistemas.oefa.gob.pe/verifica e ingresando la siguiente clave: 04994088"

04994088
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1 INTRODUCCION

El Organismo de Evaluacion y Fiscalizacion Ambiental (OEFA), a través de la Direccién de
Evaluacién Ambiental (DEAM), realiza la identificacion de sitios impactados por actividades
de hidrocarburos en el &mbito de las cuencas de los rios Pastaza, Corrientes, Tigre y
Marafién, departamento Loreto, en el marco de lo establecido en la Ley N.° 30321' +Ley
que crea el Fondo de Contingencia para Remediacién Ambiental y su Reglamento® (en
adelante, Ley N.° 30321 y Reglamento).

En virtud de lo dispuesto en el mencionado marco normativo, el OEFA aprobé la Directiva®
para la ldentificacion de Sitios Impactados por Actividades de Hidrocarburos y su Anexo, la
Metodologia para la Estimacion del Nivel de Riesgo a la Salud y al Ambiente (en adelante,
Directiva) que establece el proceso para la identificacién de sitios impactados, asi como la
metodologia a aplicar para la estimacion del nivel de riesgo a la salud y al ambiente.

De acuerdo con el proceso de identificacion de sitios impactados establecido en la
Directiva, la Subdireccion de Sitios Impactados-SSIM de la DEAM elabora el presente Plan
de evaluacién ambiental (en lo sucesivo, PEA), el cual ha sido desarrollado bajo el enfoque
de microcuenca y contiene el analisis de informacion vinculada a presuntos impactos como
consecuencia de las actividades de hidrocarburos, en el d&mbito de la cuenca del rio
Pastaza.

Asimismo, el enfoque de microcuenca ha sido desarrollado concibiendo una division de la
cuenca del rio Pastaza, en unidades geograficas mas pequefias, conforme a la
recomendacién del «Estudio Técnico Independiente del ex Lote 1AB* que contiene
sugerencias y lineamientos estratégicos para la remediacion de los impactos de las
operaciones petroleras en el ex Lote 1AB en Loreto, Per(» (en adelante, ETI del ex Lote
1AB), lo que permite mejorar el andlisis sobre el riesgo, organizar la informacién y la
gestién de los sitios impactados.

En ese sentido, la SSIM elabora el presente documento que establece y planifica las
acciones para la identificacién de sitios impactados ubicados en el ambito de una
microcuenca del rio Pastaza identificada con el cddigo PAS- (en lo sucesivo,
microcuenca PAS- ), a fin de obtener informacion detallada para la estimacion del nivel
de riesgo a la salud y al ambiente.

2 MARCO LEGAL
El marco legal comprende las siguientes normas:
X Ley N.° 28611, Ley General del Ambiente.

X Ley N.° 29325, Ley del Sistema Nacional de Evaluacion y Fiscalizacion Ambiental y
sus modificatorias.

Publicada en el diario oficial «El Peruano», el 7 de mayo de 2015.

Aprobado mediante Decreto Supremo N.° 039-2016-EM, publicado en el diario oficial «El Peruano», el 26 de
diciembre de 2016.

Aprobada mediante Resolucion de Consejo Directivo N.° 028-2017-OEFA/CD, publicada en el diario oficial «El
Peruano», el 1 de noviembre de 2017.

En julio del 2018 el Programa de las Naciones Unidas para el Desarrollo (PNUD) Perd, en el marco de un
acuerdo de asistencia técnica con el Ministerio de Energia y Minas (Minem) entreg6é el Estudio Técnico
Independiente (ETI) que contiene sugerencias y lineamientos para el proceso de remediacion de las areas
afectadas por las actividades petroleras en el ex Lote 1AB (actual Lote 192).
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X Ley N.° 30321, Ley que crea el Fondo de Contingencia para Remediacion Ambiental.

X Decreto Supremo N.° 039-2014-EM, aprueba Reglamento para la Proteccion
Ambiental en las Actividades de Hidrocarburos y sus modificatorias.

X Decreto Supremo N.° 039-2016-EM, aprueba Reglamento de la Ley N.° 30321, Ley
que crea el Fondo de Contingencia para Remediacion Ambiental.

X Decreto Supremo N.° 01 -2017-MINAM, aprueba Criterios para la Gestidn de Sitios
Contaminados.

X Decreto Supremo N.° 013-2017-MINAM, aprueba el Reglamento de Organizacion y
Funciones del Organismo de Evaluacién y Fiscalizacién Ambiental +OEFA.

X Resolucion de Consejo Directivo N.° - -OEFA/CD + Plan Anual de
Evaluacion y Fiscalizacion Ambiental del OEFA, correspondiente al afio

3 ANTECEDENTES

En 1971 se iniciaron las actividades en el ex Lote 1AB (actual Lote 192), en un inicio como
dos lotes separados Lote 1-A (1971) y Lote 1-B (1978), ubicados en las cuencas de los
rios Corrientes, Tigre y Pastaza, departamento Loreto, cuyos contratos fueron suscritos
entre Petrdleos del Peri (PETROPERU S.A) y la empresa Occidental Petroleum
Corporation of Perti (OPCP), Sucursal del Peri en 1972 y 1978, respectivamente®. Con la
resolucion de dichos contratos, posteriormente por Petropert y OPCP firmaron el Contrato
de Servicios para el Lote 1AB cuya fecha de inicio fue el 30 de agosto de 1985 y cuya
fecha de vencimiento fue el 30 de mayo de 2007, asi como, el Contrato de Servicios
Petroleros con riesgo de 22 de marzo de 1986.

Durante el 1999, la empresa Pluspetrol Corporation, sucursal del Pera (Pluspetrol) y OPCP
negociaron la venta de la participaciéon de OPCP en el Contrato de Servicios del Lote 1AB;
concretandose dicha venta el 10 de diciembre de ese afio. Por lo que, el 8 de mayo de
2000, Perupetro, Occidental y Pluspetrol (desde el 2002 como Pluspetrol Norte S.A.)
firmaron el Contrato de Cesion de Posicion Contractual mediante el cual, Pluspetrol
adquirié la calidad de parte Contratista en el Contrato de Servicios del Lote 1AB®.

El 1 de junio de 2001, Perupetro y Pluspetrol suscribieron una modificacion del Contrato
del Lote 1AB, donde las partes acordaron cambiar la fecha de terminacion del Contrato,
inicialmente fijada para el 30 de mayo de 2007 al 29 de agosto de 2015.

Posteriormente, el 30 de agosto de 2015, Perupetro y Pacific Stratus Energy del
Perti S.A. (ahora Frontera Energy del Peri S.A.") suscribieron el Contrato de
Servicios Temporal para la explotacion de hidrocarburos en el Lote 192 (antes Lote
1AB), hasta por el plazo de dos afios, es decir, hasta el 29 de agosto de 2017° y
sigue operando a la fecha y opera a la fecha, debido a la ampliacién de seis meses

Decreto Supremo N.° 389-85-EF, que declara la rescision del Contrato del Lote-1AB y del Contrato del
Lote 1-B, publicado el 29 de agosto de 1985.

Con la aprobacién del Decreto Supremo N.° 007-2000-EM, Petropert S.A, Occidental Peruana Inc, sucursal del
Pera y Pluspetrol Perd Corporation, sucursal Peru; celebraron la cesion de posicion contractual en el contrato
de servicios del Lote 1AB. En dicha cesion Occidental Peruana Inc, sucursal del Peru, cedi6 el total de su
participacion del Lote 1AB a favor de la empresa Pluspetrol Per(i Corporation, sucursal Perq.

7 Mediante Carta N.°© S22019001280 (Registro N°: 2019-E01- ) del 23 de octubre de 2019, Pacific Energy
del Perd S.A. comunicé al OEFA el cambio de denominacién social a nombre de Frontera Energy del Pera
SA.

Aprobado mediante Decreto Supremo N.° 027-2015-EM, donde se aprueba la conformacion, extension,
delimitaciéon y nomenclatura del area inicial del Lote 192, ubicado entre las provincias Datem del Marafién y
Loreto de la regién Loreto.
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otorgada el 27 de febrero de 2020 y opera a la fecha, debido a la ampliaciéon
otorgada el 27 de febrero de 2020 mediante Decreto Supremo N.° 004-2020-EM°.

La microcuenca PAS-13 se encuentra en el ambito geogréfico establecido en el Contrato
de Licencia de Exploracion y Explotacion del Lote 192. Dicho lote, se encuentra localizado
en la selva norte del Per(, en los territorios de las provincias Loreto y Datem del Marafién,
departamento Loreto (Figura . ).

Figura . . Ubicacion de la microcuenca PAS-

Esta microcuenca reune informacién relacionada con el objetivo del estudio, la cual se
resume a continuacion:

x Informacioén reportada por el monitor ambiental de la comunidad Titiyacu durante la
ejecucion de las actividades para la identificacion de sitios impactados en la cuenca del

o Decreto Supremo N.° 004-2020-EM publicada el 27 de febrero de 2020 en el diario oficial El Peruano, que
aprueba la modificacion del Contrato de Servicios Temporal para la Explotacién de Hidrocarburos en el Lote
192, aprobado por Decreto Supremo N.° 027- 2015-EM, a efectos de: i) extender por seis (6) meses el plazo
para la fase de explotacion de Hidrocarburos del Contrato, ii) reflejar en el Contrato la modificacion de la
denominacién social del Contratista a Frontera Energy del Pera S.A. y de su garante corporativo a Frontera
Energy Corporation, iii) incluir una clausula anticorrupcion.
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rio Pastaza ubicados en el distrito Andoas, provincia Datem del Marafion y
departamento Loreto. Comisién de servicio con codigo de accion N.° 0002- - -
programada del 28 de febrero y el 24 de marzo de 202 .

Carta PPN-OPE-13-0090, remitida por Pluspetrol Norte S.A. al OEFA el 10 de mayo de
2013, contiene «Informacién de Sitios Impactados y Potencialmente Impactados en la
Cuenca Rio Pastaza +* Lote 1AB» (actual Lote 192) La carta adjunta informacion
georreferenciada sobre la ubicacion de 123 sitios que han sido agrupados en 3
categorias: i) 13 sitios impactados y rehabilitados; ii) 1 sitio impactado y no
rehabilitado; y iii) 109 sitios impactados y potencialmente impactados no incluidos en
Instrumentos de Gestion Ambiental.

Informe N.° 326-2013-OEFA/DE-SDCA y su informe complementario N.° 392-2013-
OEFA/DE-SDCA emitido por la Direccién de Evaluacion®® del OEFA el 9 de julio del
2013 y 3 de setiembre de 2013 respectivamente, sobre la identificacion de sitios
contaminados por la actividad de hidrocarburos en el ex Lote 1AB, area de
operaciones de Pluspetrol, en los sectores Capahuari Norte, Capahuari Sur, Tambo y
Los Jardines, en la cuenca del rio Pastaza, sefiala la identificacién de treinta y ocho
(38) sitios contaminados, en el marco del Plan de Accion Inmediato y de Corto Plazo
aprobado mediante Resolucion Ministerial N° 094-2013-MINAM.

Carta PPN-OPE-0023-2015, remitida por Pluspetrol al OEFA el 30 de enero de 2015:
presenta el listado de pasivos ambientales ubicados en Lote 1AB (actual Lote 192), en
las cuencas Tigre, Pastaza y Corrientes. Los pasivos ambientales listados
corresponden a: pozos abandonados, Instalaciones, equipos y facilidades inactivos,
suelos potencialmente impactados, sedimentos potencialmente impactados, agua
superficial potencialmente impactada, residuos industriales, residuos solidos.

Oficios N.° 1079- -MEM/DGAAE y N.° 1536-2017-MEM/DGAAE/DGAE,
documentos mediante los cuales la Direcciébn General de Asuntos Ambientales
Energéticos del Ministerio de Energia y Minas™ remitié6 al OEFA en formato digital los
«Informes de identificacion de Sitios Contaminados y Planes de Descontaminacién de
Suelos por las Actividades de Hidrocarburos en el ambito geografico de las cuencas de
los rios Pastaza, Corrientes, Tigre y Marafidn, ubicadas en el departamento de
Loreto».

Carta N.° 058-2018-FONAM, remitida por el Fondo Nacional del Ambiente-Fonam al
OEFA el 22 de marzo de 2018, mediante la cual se traslada informacion alcanzada por
representantes de las siguientes federaciones: Organizacion de Pueblos Indigenas
Kichuas, Amazonicos Fronterizos del Pert y Ecuador-Opikafpe, Federacion Indigena
Quechua del Pastaza-Fediquep y Federacion de Comunidades Nativas de la Cuenca
del Corrientes-Feconacor.

Carta N.° 305-2019-FONAM, remitida por el Fondo Nacional del Ambiente-Fonam al
OEFA el 9 de setiembre de 2019, mediante la cual traslada informacion de posible sitio
impactado en las inmediaciones del sitio S0102, informacién colectada durante

Actualmente Direccion de Evaluacién Ambiental, de acuerdo con el Decreto Supremo N.° 013-2017-MINAM +
Reglamento de Organizacion y Funciones del OEFA.

El 20 de agosto de 2018, se public6 el Decreto Supremo N.° 021-2018-EM, el cual modifico el Reglamento de
Organizaciéon y Funciones del Minem. A través de dicha modificacién la Direccion General de Asuntos
Ambientales Energéticos cesé sus funciones y se conformd la Direccién General de Asuntos Ambientales de
Hidrocarburos.
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recorrido de Mario Zufiga, asesor de la Federacidon Indigena Quechua del Pastaza
(Fediquep), Luis Reafio, representantes de TEMA y Diego Sierra del Consorcio CEV,
donde identificaron un cuerpo de agua (Ramal Capahuari Yacu) con posible afectacién
en el sedimento.

3.1 Actividades extractivas identificadas en la microcuenca PAS-

En la microcuenca PAS- , la actividad extractiva identificada es la explotacion de
hidrocarburos, existiendo presencia de instalaciones relacionadas con la produccion y
transporte de hidrocarburos; actividad concentrada en las plataformas j y k plataformas
petroleras que contienen los pozos 10, 12 y el Pozo CN013 en estado activo y el Pozo CN-
1001D en estado inactivo al 31 de mayo de 2017 de acuerdo a lo sefialado en la Carta
GGRL-SUPC-GFST- - remitida por Perupetro. Asimismo, se han observado
tramos de las vias de transporte (trochas carrozables) asociadas a la actividad petrolera,
como se observa en la jError! No se encuentra el origen de la referencia.jError! No se
encuentra el origen de la referencia.jError! No se encuentra el origen de la
referencia. .

3.2 Referencias ubicadas en la microcuenca PAS-

La SSIM, en el marco del proceso de identificacion de sitios impactados, retine informacion
documentaria de posibles sitios impactados reportada por distintas fuentes (comunidades,
administrados, entre otras). Esta informacion se denomina referencias de PSl y es el punto
de partida para la programacién de acciones que deriven en la identificacion de sitios
impactados.

En la microcuenca PAS-13, se han reportado  referencias de posibles sitios impactados
que tienen diversas fuentes de informacion, de acuerdo con el siguiente detalle:

Tabla . . Referencias ubicadas en la microcuenca PAS-
Coordenadas
- UTM WGS84 + . .
.| Codigo Ny Tipo (comunidad,
A Referencia ZonakEol| DAy A= administrado, OEFA, otro)
Este Norte

(m) (m)

Informe N.° 326-2013-

«Zona de desfogue de OEFA/DE-SDCA y su

liquido con vegetacién baja

R000128 del género pteridum», com;)rl];?r:rgriariO' OEFA
identificado con cédigo SL- o ;
CAP-N-1B. Informe N° 392-2013-

OEFA/DE-SDCA

Punto de monitoreo de
suelo en la cuenca del rio | Informe N.° 326-2013-

R000129 Pastaza. Cddigo de OEFA/DE-SDCA OEFA
muestra: SL-CAP-N-1E.
«Instalaciones, Equipos y

RO00560 Facilidades Inactivos», Carta PPN-OPE- Administrado

identificado con caédigo: -
Tapa de Buzon.

«Instalaciones, Equipos y ; )
R000561 Facilidades Inactivos», Con Carta PI?N OPE Administrado
FyGLJR ODUFR +

Carta N PPN-OPE- -
R000562 Soporte de Metal 0023-2015 B Administrado
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Coordenadas
o UTM WGS84 + . .
o Cébdigo L Tipo (comunidad,
i Referencia ZoneH k] CEeliehy RS administrado, OEFA, otro)
Este Norte
(m) (m)
«Instalaciones, Equipos y
R000769 _Facm_d_ades Inactn/lo_s», Carta PPN-OPE-0023 Administrado
identificado con cédigo +
5HWD]JRV GH W
R000770 identificado con codi 6 1064 - 2015- SINADA
p 9 OEFA/CG-SINADA
Retazos de tuberia”.
«Instalaciones, Equipos y
Facilidades Inactivos», Carta PPN-OPE - 13 -
RO00771 identificado con cédigo + Administrado
3S5HWD]RV GH W
«Instalaciones, Equipos y
R000772 Facm_d_ades Inactlyo_s», Carta PPN-OPE- Administrado
identificado con cédigo -
YORZ /LQH HQ G
«Instalaciones, Equipos y
Facilidades Inactivos», Carta PPN-OPE- -
RO00773 identificado con cédigo - Administrado
Baranda.
«Instalaciones, Equipos y
R000774 Facﬂ)d_ades Inactlv_os», con Carta PPN-OPE- Administrado
codigo «Flow Line en -
desuso».
«Instalaciones, Equipos y
R0O00775 Famh_dades Inact|yo§>>, Carta PPN-OPE- Administrado
identificado con cédigo -
«Flow Line en desuso».
Instalaciones, Equipos y Carta PPN-OPE- -
R000778 Facilidades Inactivos 0023-2015 B Administrado
Instalaciones, Equipos y Carta PPN-OPE- -
R000779 Facilidades Inactivos. 0023-2015 B Administrado
«Instalaciones, Equipos y
Facilidades Inactivos». Carta PPNOPE- - .
R000780 Nombre de la referencia: Administrado
Retazos de tuberia.
«Instalaciones, Equipos y
RO01364 _Facﬂ@ades Inactlyog», Carta PPN-OPE-0023 Administrado
identificado con cédigo +
Caja de concreto
Instalaciones, Equipos y
R001365 S . Carta PPN-OPE- -
Facilidades Inactivos. 0023-2015 B Administrado
Instalaciones, Equipos y
R001434 s . Carta PPN-OPE- -
Facilidades Inactivos. 0023-2015 B Administrado
«Instalaciones, Equipos y
R001435 Facilidades Inactlvos>'>. . Carta PPNOPE- - Administrado
Nombre de la referencia:
9i0YXOD GH
«Suelos potencialmente
R001476 impactados», con c6digo Carta PPN-OPE- Administrado

SL-CAP-N-1B.
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Coordenadas
A UTM WGS84 + . .
o Cébdigo L Tipo (comunidad,
i Referencia ZoneH k] CEeliehy RS administrado, OEFA, otro)
Este Norte
(m) (m)
R001477 Suelos potencialmente Carta N PPN-OPE- Administrado
impactados (*) 0023-2015 A
«Suelos potencialmente
R001734 impactados». Dentro del Carta PI?N-OPE- Administrado
area FONAM.
Informe de identiicacion de | Oficio N.° 1536-2017-
. MEM/DGAAE/DGAE -
R002520 sitio L MINEM
Con Cod. CNORO9 Oficio N 1079-2016-
) MEM/DGAAE
«Sitios impactados y
rehabilitados», que incluye
los sitios que forma parte
del Plan Ambiental Carta PPN-OPE- - -
R002825 Complementario (PAC) y Administrado
que fueron rehabilitados,
identificado con cédigo
CNOR1130»
Sitios Impactados y
Potencialmente Impactados
no incluidos en Carta PPN-OPE- - .
R002850 Instrumentos de Gestion Administrado
Ambiental. Dentro del area
FONAM.
«Presencia de suelo,
sedimentos o cuerpos de
agua con afectacion por Carta N.°058-2018-
R002994 hidrocarburos de petréleo», FONAM FONAM
identificado con cédigos
SL-CAP-N- B/ Sitio CN1.
Informe de identificacion de | Oficio N.° 1536-2017-
R003162 sitio con codigo CNOR200. | MEM/DGAAE/DGAE MINEM
«A aprox. 80 m al Norte de
los pozos N.° 13y 1001-D» Memorandum
R003262 «Tuberia de desfogue con N.°1064 - 2015- SINADA
niple cerrado», identificado | OEFA/CG-SINADA
con cadigo P1.
Area de presencia de Memorandum N.°
hidrocarburos, a aprox. 180 1064-2015-
R003263 m al noreste de los pozos OEFA/CG-SINADA- SINADA
N.°10y 12. ODL- -
Area de presencia de Memorandum N.°
hidrocarburos, a aprox. 50 1064-2015-
R0032 m al noreste de la estacién | OEFA/CG-SINADA- SINADA
pP2. ODL- -
Area de presencia de Memorandum N.°
hidrocarburos, a aprox. 60 1064-2015-
R003265 m al noreste de la estaciéon | OEFA/CG-SINADA- SINADA
P3. ODL- -
Escorrentia a aprox. 25 m Memorandum N.°
al noreste de P3 Presencia 1064-2015-
R003270 de huellas de mamiferos en | OEFA/CG-SINADA- SINADA
la zona visitada. ODL- -
Escorrentia a aprox. 15 m o
al noreste de P3 + Merlnocginz%ulng_N.
R003271 Presencia de huellas de SINADA

mamiferos en la zona
visitada.

OEFA/CG-SINADA-
ODL- -
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Coordenadas
A UTM WGS84 + . .
.| Codigo L Tipo (comunidad,
i Referencia ZonaRiolh] CEeliehy RS administrado, OEFA, otro)
Este Norte
(m) (m)
Sitio Priorizado FONAM
con codigo S0102 (Zona
Este del Sitio 2). Carta N.° 305-2019-
R003742 Identificacion de cuerpo de FONAM FONAM
agua con afectacion por
hidrocarburo.
Reportado en marzo
i . de 2020 por el Comunidad nativa
R003884 Afectacion al sedimento Monitor ambiental de Titiyacu
la comunidad Titiyacu
Suelo, agua y sedimento Monitor ambiental de Comunidad nativa
R003885 posiblemente contaminado | la comunidad nativa Titivacu
con hidrocarburo Titiyacu y
«Suelo, agua y sedimento | Monitor ambiental de . .
R003895 posiblemente contaminado | la comunidad nativa Comunldad nativa
: - Titiyacu
con hidrocarburo». Titiyacu

Las coordenadas de las referencias proporcionadas por la Carta PPN-OPE-13-0090 se encuentran en el sistema
PSAD56, para el presente informe fueron transformadas al sistema WGS84 Zona 18M.

Pluspetrol Norte S.A.

Referencias atendidas por la Direccion de Supervision en Energia y Minas.

Es importante mencionar que las referencias que tienen como fuente de informacién el
Oficio N.° 1079- -MEM/DGAAE, Oficio N.° 1536-2017-MEM/DGAAE/DGAE vy el
Informe N.° 326-2013-OEFA/DE-SDCA (item 10 y 13), cuentan ademas de informacion
georreferenciada con informacién analitica de muestreo en el area. Esta informacion
analitica se presenta de forma consolidada en tablas en el Anexo A.1.

3.3 Informacién y acciones de otras instituciones

3.3.1 Otra informacioén vinculada

En la microcuenca PAS- se cuenta con Informacién del Plan Ambiental Complementario
del ex Lote 1AB presentado por Pluspetrol Norte S.A., en cuyo Plan de remediacién de
suelos consideré 75 sitios impactados, dentro de los cuales se encuentra el area
identificada con el codigo CNOR  ubicado en esta microcuenca y cuya informacién
relacionada se detalla:

X El sitio CNORL11 se ubica a se encuentra adyacente a la plataforma K que contiene
al pozo CN-1001D y CN- del campo petrolero Capahuari Norte. Se describe
presencia de residuos de hidrocarburos generados por las descargas de tanque del
sumidero y a las aguas producidas durante la perforacion del pozo CN-1001D.

X Tiene un area de 2871,6 m y una profundidad méaxima promedio de 0,5 m,
corresponde a una zona pantanosa e inundable, cubierta de vegetacion rala.
Menciona que, se observa afectacion por hidrocarburos a lo largo de la trayectoria, y
gue termina en un embalse formando una pequefia laguna impactada por
hidrocarburos en la superficie del agua con troncos de arboles sin hojas.

X De acuerdo con el Informe Técnico N.° 180859-2010-OS/GFHL-UPPD - Resultados
de Supervision del PAC y PMA del Lote 1AB de la empresa Pluspetrol Norte S.A.,
elaborado por el Organismo Supervisor de la Inversion en Energia y Mineria
(Osinergmin) se concluye que Pluspetrol cumplié con la remediacién de este sitio y




Decenio de la Igualdad de Oportunidades para Mujeres y Hombres
Afio de la Universalizacion de la Salud

se reporta valores del parametro TPH por debajo del limite objetivo (30 000 mg/kg).

Asimismo, en el Oficio N.° 1536- -MEM/DGAAE se encuentra los informes de
Identificacion de Sitios con cédigo CNORO09 (en coordenadas 18M 332600 mE 9706062
mN) y CNOR11 (en coordenadas 18M 331911mE 9706448mN), ubicados en las
plataformas J y K respectivamente, tal como se detalla:

X El Sitio CNORO09, con un area de ,9580 ha y en la cual se reporta excedencia para
los parametros bario en el punto de muestreo CNOR09_015_SS_BA 025 150115
con 2538,81 mg/kg y  naftaleno en los puntos de muestreo
CNO009_004_SS_BA_150_150116 y CNO09_011_SS BA 003_150115 con 0,209 y
0291 mg/kg respectivamente. Cabe mencionar que el area del 1ISC CNORO09 se
superpone con parte del area de la plataforma J.

X El sitio CNOR200, con un area de ,0555 ha (contenida en el sitio S0173) y en la
cual se reportan excedencias para los parametros: fraccion de hidrocarburos F2
(C10-C28), en los puntos de muestreo y CN200_004_SS BA 025 141230 vy

CN200_011_SS _BA_075_141230 con 14722 mg/kg Yy mg/kg
respectivamente, la fraccion de hidrocarburos F3 (C28-C40), en el punto de
muestreo CN200_011_SS BA 075 141230 con mg/kg, y etilbenceno en el

punto de muestreo CN200_002_SS BA 150 150107 con 0,133 mg/kg.
3.4 Acciones realizadas por el OEFA en la microcuenca PAS-

3.4.1 Informacion en el marco del proceso para la identificacién de sitio impactado
por actividades de hidrocarburos (Directiva)

La SSIM, en la microcuenca PAS-13, viene atendiendo 31 referencias (agrupadas en 6
sitios) ejecutando acciones correspondientes a la Etapa de Planificaciéon del proceso de
identificacion de sitios impactados, aprobandose Fichas de reconocimiento y  Informes
de visita de reconocimiento, tal como se describe en la tabla 3.1 y cuyos documentos se
encuentran adjuntos en el Anexo B1 y B2.

Tabla . . Sitios y referencias atendidas por la SSIM en la microcuenca PAS-
o - Cadigo Documento Numero de L - .
N Sitio Referencia SSIM documento Descripcion de sitio Area (ha)
R002825 Sitio con cddigo S0172 ubicado en el &mbito de
R0O00772 = la cuenca del rio Pastaza, Lote 192, adyacente y
RO00770 Informe de visita 0110-2018- en la zona norte de la plataforma de los pozos
S0172 de OEFA/DEAM- | CN-10 y CN-12 del yacimiento Capahuari Norte y
R000771 reconocimiento SSIM al norte de la comunidad nativa de Titiyacu, en el
R0O00769 distrito Andoas, provincia Datem del Marafion,
R001364 departamento Loreto.
R000128
RO00775 Sitio con cédigo S0173 ubicado en el &mbito de
. la cuenca del rio Pastaza, Lote 192, adyacente a
R000774 | Informe de visita 0111-2018- la zona sur de la plataforma de los pozos CN-10
S0173 R000561 de OEFA/DEAM- y CN-12 del yacimiento Capahuari Norte y al
R001476 reconocimiento SSIM norte de la comunidad nativa de Titiyacu, en el
distrito Andoas, provincia Datem del Marafién,
R003162 departamento Loreto.
R002994
Sitio con co6digo S0174 ubicado en el &mbito de
R000773 n la cuenca del rio Pastaza, Lote 192, la
Informe de visita -2018- plataforma de los pozos CN-10 y CN-12 del
S017 de OEFA/DEAM- yacimiento Capahuari Norte y al norte de la
reconocimiento SSIM comunidad nativa de Titiyacu, en el distrito
R0O00560 Andoas, provincia Datem del Marafion,
departamento Loreto.
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N° | sitio | o gg?é%?:ia Docgg:&nto 3&"&?2&5 Descripcién de sitio Area (ha)
El sitio S0363 ubicado en el territorio de la
R003895 comunidad nativa Titiyacu, a una distancia
S0363 Ficha de -2020-SSIM lineal de aproximadamente 14,2 km al
R0O00780 | Reconocimiento noroeste de la comunidad, al sureste de la
plataforma J, y a 17 km al noroeste del
R001435 centro poblado Nuevo Andoas
R002825 El sitio S0373 se encuentra en el territorio
RO03262 de la CC.NN. de Titiyacg, esta cpmpuesto
por una quebrada y su area de influencia
] dentro de un bosque colinoso, en su
S0373 Ficha de 037-2020-SSIM mayoria primario a medida que se va
Reconocimiento : )
R003884 alejando de la p_Iataforma K, las colinas
presentan pendientes hasta el 100%; el
dosel del bosque varia entre 28 y 40 m de
altura.
R003885 El sitio S0374 est4 compuesto por un
R001734 sistema de pequefias quebradas y lineas
R000129 de escorrentia, que dan origen a una
R003265 quebrada principal sin nombre de mayor
R003263 Ficha de 2020-ssIv | tamafio, cuyo flujo discurre en direccion
S0374 L noreste dentro de un bosque colinoso, en
R002850 Reconocimiento . ) . )
su mayoria primario a medida que se va
R003264 alejando de la plataforma de los pozos
R003271 CN-10 y CN-12, el dosel del bosque
R003270 circundante varia entre 25y 30 m de
R003742 altura.

El sitio S0174 no seré incluido en los objetivos del presente PEA, debido a que no se
observo afectacion a nivel organoléptico de presencia de hidrocarburos, se ha reportado la
presencia de residuos e instalaciones mal dispuestas durante el reconocimiento y vienes
siendo atendido por a DSEM (Anexo B).

3.4.2 Otrainformacién vinculada

Informe N.° 326-2013-OEFA/DE-SDCA y su informe complementario N.°© 392-2013-
OEFA/DE-SDCA, documento emitido por la Direccién de Evaluacion del OEFA™ el 9 de
julio del 2013 y 3 de setiembre de 2013 respectivamente, sobre la identificacion de sitios
contaminados por la actividad de hidrocarburos en el Lote 1AB, en los sectores Capahuari
Norte, Capahuari Sur, Tambo y Los Jardines, en la cuenca del rio Pastaza, en el marco del
Plan de Accién Inmediata y de Corto Plazo aprobado mediante Resolucion Ministerial
N° 094-2013-MINAM.

De la revision del informe se verificé que el sitio S0173 se encuentra relacionado con el
sitio contaminado con codigo SL-CAP-N-1B, cuya descripcién sefiala: «Zona de desfogue
de liquido con vegetacion baja del género Pteridum», ubicado en las coordenadas UTM
WGS84 18M 331880E/9706485N vy los resultados de las muestras tomadas se presentan
en la Tabla

Tabla . . Resultados analiticos del sitio contaminado con codigo SL-CAP-N-1B
Coordenadas UTMMWGS 84 Zona Resultado ECA* Suelo
Parametro ID Muestra (mg/kg Agricola
Este (m) Norte (m) MS) (mg/kg MS)

Actualmente Direccion de Evaluacion Ambiental, de acuerdo con el D.S. N.° 013-2017-MINAM *Reglamento
de Organizacion y Funciones del Organismo de Evaluacion y Fiscalizacion Ambiental.
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Fraccion de
hidrocarburos F2
(C10-C28)

SL-CAP-N-1B

Fraccion de
hidrocarburos F3
(C28-C40)

Fuente: Informe N.° 326-2013-OEFA/DE-SDCA y su informe complementario: Informe N.° 392-2013-OEFA/DE-SDCA
*Estandares de Calidad Ambiental para Suelo aprobado mediante Decreto Supremo N.° 002-2013-MINAM.

4 OBJETIVOS
4.1 Objetivo general

Identificar los sitios impactados por actividades de hidrocarburos ubicados en la
microcuenca PAS- , en el ambito de la cuenca del rio Pastaza en el marco de la Ley N.°
30321 y su Reglamento.

4.2 Obijetivos especificos

Evaluar la presencia de contaminantes en los componentes ambientales: suelo, agua
superficial y sedimento ubicados en los sitios y en la microcuenca PAS-13, cuenca del rio
Pastaza.

Evaluar las comunidades hidrobioldgicas (macrobentos y peces) en el sitio de la
microcuenca PAS- , cuenca del rio Pastaza.

Establecer las fuentes primarias potenciales del sitio de la microcuenca PAS- , cuenca
del rio Pastaza.

Estimar el nivel de riesgo a la salud y al ambiente que representan los sitios de la
microcuenca PAS- |, cuenca del rio Pastaza.

5 AREA DE ESTUDIO

El area de estudio se ubica en la microcuenca PAS-13, que se delimité utilizando informacion
satelital de un modelo de elevacion digital, que corresponde a una capa con valores de
diferentes elevaciones que manifiesta las diferencias altitudinales; sin embargo, la data de
origen no recoge elevaciones con respecto al nivel del suelo, sino que recoge elevaciones
desde el nivel de la superficie del dosel forestal y areas libres. Por ello, es un modelo
planteado para organizar espacios geograficos y advertir la concentracién de &reas que
podrian o no estar conectados con otros sitios (Anexo C).

El area de estudio corresponde a la microcuenca PAS- , ubicada en el ambito de la
cuenca del rio Pastaza, al noreste del centro poblado de Nuevo Andoas y abarca el
territorio de la comunidad nativa Titiyacu en el Lote 192, distrito Andoas, provincia Datem
del Marafién, departamento Loreto, a 18 km de desde la comunidad nativa Nuevo Andoas
y a 14 km de la comunidad nativa Titiyacu, en linea recta. En la microcuenca se
encuentran los sitios S0172, S0173, S0363, S0373 y S0374.

A continuacioén, en la Figura . se presenta la ubicacion de la microcuenca PAS- con
los sitios establecidos en esta &rea; para una mejor visualizacion revisar el Anexo D
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Figura . Ubicacion de la microcuenca PAS-

El sitio S0172, se encuentra ubicado en el ambito de la cuenca del rio Pastaza, adyacente
y en la zona noreste de la plataforma de los pozos CN-10 y CN-12 del yacimiento
Capahuari Norte y al norte de la comunidad nativa Titiyacu, Lote 192, distrito Andoas,
provincia Datem del Marafidn y departamento Loreto, con un area de 8268 m (Figura
Anexo D.2).
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Figura . Ubicacion del Sitio S0172

El sitio S0173, se encuentra ubicado en el &mbito de la cuenca del rio Pastaza, Lote 192,
adyacente a la zona sur de la plataforma de los pozos CN-10 y CN-  del yacimiento
Capahuari Norte y al norte de la comunidad nativa Titiyacu, distrito Andoas, provincia
Datem del Marafion, departamento Loreto. En el sitio S0173 se modifico el area con la
finalidad de evaluar la totalidad del ISC CNOR200 debido a que se aprecié excedencia en
el parametro de F2 y F3 en suelo. El area estimada del posible sitio impactado es de

ha ( m ), con evidencia de afectacion organoléptica en los componentes suelo y
sedimento (Figura . jError! No se encuentra el origen de la referencia. ).
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Figura . Ubicacion del Sitio SO

El sitio S0363, se encuentra en el territorio de la comunidad nativa Titiyacu, a una distancia
lineal de aproximadamente 14,2 km al noroeste de la comunidad, al sureste de la
plataforma J, y a 17 km al noroeste del centro poblado Nuevo Andoas. El sitio incluye el
inicio del derecho de via del ducto que transporta hidrocarburos hasta la Estacion Andoas,
en un area de pendiente leve a moderada, con zonas inundables y bosque colinoso. Gran
parte del area de interés del sitio lo constituyen cuerpos de agua entre lénticos (pequefia
cocha s/n) y léticos (quebradas), que discurren hasta la parte baja de la zona. La cocha
descarga en direccién noreste, dando origen a una quebrada meandrica sin nombre
(quebrada «desagiie» de la cocha, o quebrada s/n), que a lo largo de su trayecto se
interconecta con pequefios ramales y lineas de escorrentia (desde ambas méargenes del
canal), confluyendo finalmente con la quebrada del sitio S0374, donde finaliza el sitio
S0363.

El area evaluada esta compuesta de bosque primario y secundario, la vegetacion
dominante es arbustiva y herbacea (Poaceae) en el derecho de via y zonas inundables, y
bosque de dosel alto en los alrededores, el suelo predominantemente arcilloso-arenoso. El
area estimada del posible sitio impactado es de 2,55 ha (25 505 m ), con evidencia de
afectacion organoléptica en los componentes suelo y sedimento).
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Figura . Ubicacion del Sitio S0363

El sitio S0373 se encuentra en el territorio de la comunidad nativa Titiyacu, estd compuesto
por una quebrada y su area de influencia dentro de un bosque colinoso, en su mayoria
primario a medida que se va alejando de la plataforma K, las colinas presentan pendientes
hasta el 100%; el dosel del bosque varia entre 28 y 40 m de altura. El area estimada del
posible sitio impactado es de ha (5 m).
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Figura . Ubicacion del Sitio S0373

El sitio S0374 estd compuesto por un sistema de pequefias quebradas y lineas de
escorrentia, que dan origen a una quebrada principal sin nombre de mayor tamafo, cuyo
flujo discurre en direccion noreste dentro de un bosque colinoso, en su mayoria primario a
medida que se va alejando de la plataforma de los pozos CN-10 y CN- , el dosel del
bosque circundante varia entre 2 'y m de altura. Fisiograficamente alrededor de la
guebrada se observa un bosque riberefio de vegetacion arbustiva y arbérea. El suelo es
predominantemente arcilloso, el sitio incluye areas inundables con suelo saturado. El area
estimada del sitio es de ,68 ha m ). (Figura . ).
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Figura . Ubicacion de Sitio S0374

6 MODELO CONCEPTUAL

En la microcuenca PAS-13, se observa actividad hidrocarburifera en las plataformas J que
contiene el Pozo CAPN-12DST y CAPN-10HST vy la plataforma K que contiene los pozos
CAPN-13 y CAPN-1001D (estado inactivo); la produccién de estos pozos es transportado
hacia la Bateria Capahuari Norte.

Realizado el analisis de las posibles fuentes se observé una probable ruta de
contaminacion desde las Plataformas J y K considerando la compleja y dindmica red
hidrica de la zona, las altas precipitaciones, la escorrentia, la presencia de quebradas y
filtraciones, que puedan transportar los contaminantes asociados a la actividad de
hidrocarburos hasta los sitios en evaluacién. En consecuencia, se ha considerado el
presente PEA para evaluar el estado de los componentes ambientales y realizar el analisis
del nivel de riesgo a la salud y al ambiente e identificar las fuentes primarias.

Las posibles fuentes secundarias corresponden a los componentes ambientales suelo en
los sitios S0172, S0173, y S0363; los componentes agua superficial y sedimento de los
sitios S0172, S0363, S0373 y el sitio S0374, estos sitios fueron identificados durante las
acciones de reconocimiento en la microcuenca.
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Los mecanismos de transporte identificados a priori son escorrentia superficial hacia las
guebradas, infiltracion a nivel fredtico, cadena tréfica en los sitios y en el entorno de estos.

Los puntos de exposicion considerados en el modelo conceptual son contacto dérmico o
ingesta directa en las quebradas afluentes al rio Capahauri, consumo de recursos de flora
y fauna expuestos a contaminantes generados por la actividad de hidrocarburos.

Asimismo, no se han observado puntos de exposicion relacionados a zonas de cultivo,
zonas de recreacién o zonas de asentamientos humanos de la comunidad nativa en la
microcuenca PAS- ; sin embargo, se ha considerado que, el rio Capahuari es aportado
por aguas provenientes de la microcuenca PAS- , por lo que los puntos de exposicion
antes mencionadas, podrian constituir puntos de exposicién en el mismo rio.

Finalmente, se ha observado que las quebradas constituyen puntos de exposicion para
receptores ecologicos debido a la influencia de estas en las collpas, asi como bebederos
para la fauna silvestre.

A continuacion, en la Figura 6.1 se presenta el modelo conceptual preliminar de la
microcuenca PAS-

Figura . Modelo conceptual preliminar de focos y rutas de contaminacién
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7 METODOLOGIA

El PEA de la microcuenca PAS- determina la necesidad de evaluar la presencia de
contaminantes en el suelo, agua superficial y sedimento; asi como, evaluar las
comunidades hidrobiolégicas), estimar el nivel de riesgo a la salud y al ambiente y
establecer las fuentes primarias potenciales.

7.1 Objetivo especifico 1. Evaluar la presencia de contaminantes en los
componentes ambientales: suelo, agua superficial y sedimento ubicados

dentro los sitios de la microcuenca PAS- , cuenca del rio Pastaza
Tabla . . Componentes ambientales por evaluar por sitio
Cédigo del sitio Area a evaluar Componentes considerados a Puntos de muestreo
(ha) evaluar proyectados

Suelo

S0172 Sedimento

Agua Superficial

S0173 Suelo
Suelo

S0363 Sedimento

Agua Superficial

Agua Superficial

S0373

Sedimento
Agua Superficial
S0374 Sedimento
Puntos en Quebradas ) Agua Superficial
de la microcuenca PAS- Sedimento
7.1.1 Suelo

A continuacion, se describe la metodologia considerada para realizar la evaluacion del
suelo en los sitios S0172, S0173 y S0363 de la microcuenca PAS-
7.1.1.1 Guias de muestreo

Para el muestreo de suelo en los sitios de interés se tomaran en cuenta lo establecido en
las guias y manual detallados en la Tabla

Tabla . . Guias técnicas de referencia para el muestreo del componente suelo

szgfenniglte Guias o manual Institucion | Dispositivo Legal Afio
Guia para Muestreo de Suelos Resolucién
Guia para la elaboracion de planes de descontaminacion Ministerial N.° 085-

Suelo de suelos MINAM 2014-MINAM.

Manual de Lineamientos y Procedimientos para la )
elaboracion y evaluacién de Informes de Identificacién de No apllca
Sitios Contaminados

7.1.1.2 Puntos de muestreo

Para determinar el nimero de puntos de muestreo se tomd en consideracion los
lineamientos establecidos en las guias mencionadas en la Tabla 7.2. y las fichas de
reconocimiento S0172, S0173 y S0363, la cual consistid en realizar un levantamiento
técnico de los sitios que forman parte de la microcuenca PAS-13 perteneciente a la cuenca
del rio Pastaza.

Los puntos de muestreo que se detallan en la Tabla 7. y su mapa en el Anexo D.3 fueron
localizados teniendo en cuenta el patron de muestreo estadistico «aleatorio estratificado»,
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debido a que el area presenta variadas caracteristicas geomorfologicas. Se propone para
la microcuenca PAS-13 un total de puntos de muestreo para confirmar o descartar la
presencia de contaminantes presentes en el suelo.

Tabla . . Ubicacion de los puntos de muestreo para suelo
. Coordenadas UTM
N.° Cgic:;go Codigo OEFA WGS-84 Zona 18 M S
Este (m) Norte (m)
S0172-SU- Ubicado dentro de la
plataforma K
S0172-SU- Ubicado dentro de la
plataforma K
sotrz Ubicado dentro de la
S0172-SU-
plataforma K
S0172-SU- Ubicado dentro de la
plataforma K
S0173-SU- -
Antecedente con
S0173-SU- excedencia en
parametro TPH
S0173-SU- R
S0173-SU- B
S0173-SU- -
S0173-SU- R
S0173 S0173-SU- -
Antecedente con
S0173-SU- excedencia en
parametro F2 y F3
S0173-SU- R
S0173-SU- -
S0173-SU-
S0173-SU-
S0173-SU-
S0363-SU- -
S0363-SU- -
S0363-SU- R
S0363-SU- R
S0363-SU- R
S0363-SU- R
S0363
S0363-SU- R
S0363-SU- R
S0363-SU- R
S0363-SU- R
S0363-SU- R
S0363-SU- R

(-): Se definira en la ejecucion de campo

Para la cantidad de puntos establecidos en cada sitio se tomardn muestras a un nivel para
verificar la afectacion del componente. La profundidad de este nivel se definird en campo
tomando en cuenta los hallazgos durante el muestreo y los antecedentes de cada sitio.
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Adicionalmente, se tomaran muestras en un segundo nivel (25 % del total de puntos de
muestreo establecidos en cada sitio), las cuales brindaran informacién preliminar sobre la
profundidad de la afectacién encontrada en los sitios.

Para el muestreo de identificacion del componente suelo se ha considerado un total de
muestras (distribuidas entre los puntos de muestreo), ademdas, muestras control que
se ubicardn fuera de las areas de los sitios en estudio y a criterio del evaluador.
Adicionalmente, se considerara el 10% de las muestras como control de laboratorio
(muestras duplicados), (Tabla . jError! No se encuentra el origen de la referencia. ).

Tabla . . Cantidad de muestras de suelo

Caédigo de

sitio Tipo de muestras Cantidad de muestras

Primer nivel:

100% de total de puntos de muestreo.
Muestras Segundo nivel:

S0172 25% del total de puntos de muestreo por
cada sitio

Muestras control Fuera del area del sitio

Muestras Duplicado 10% del total de muestras

Primer nivel:

100% de total de puntos de muestreo.
Muestras Segundo nivel:

S0173 25% del total de puntos de muestreo por
cada sitio

Muestras control Fuera del 4rea del sitio

Muestras Duplicado 10% del total de muestras

Primer nivel:

100% de total de puntos de muestreo.
Muestras Segundo nivel:

25% del total de puntos de muestreo por
cada sitio

Muestras control Fuera del area del sitio

S0363

Muestras Duplicado 10% del total de muestras

Total de muestras

7.1.1.3 Parametros
Los parametros por analizar en las muestras de suelo se presentan en la Tabla 7.5.

Tabla . . Parametros y cantidad de puntos de muestreo de suelo

N.° Parametros S0172 S0173 S0363 Total

Fraccion de hidrocarburos F1 (C6-C10)

Fraccién de hidrocarburos F2 (>C10-C28)

Fraccién de hidrocarburos F3 (>C28-C40)

Metales totales (As, Cd, Ba, Hg, Pb)

Cromo hexavalente

Hidrocarburos Aromaticos Policiclicos (HAPS)

BTEX

Bario extraible y total real -

*Nota: Se solicitara el andlisis de los parametros, bario extraible y bario total real, en aquellos sitios con posible
presencia de baritina y ademas que presenten excedencia para bario total.

7.1.1.4 Criterios de evaluacion

Los resultados obtenidos del muestreo de suelo seran comparados con los valores de los
Estandares de Calidad Ambiental para Suelo mediante Decreto Supremo N.° 011-2017-
MINAM (en adelante, ECA para Suelo) segun el uso que corresponda.
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7.1.2 Agua superficial

A continuacion, se describe la metodologia considerada para realizar la evaluacion del
componente agua superficial en las quebradas y cochas s/n de los sitios en la microcuenca
PAS-

7.1.2.1 Protocolos de muestreo

El muestreo se realizara tomando en cuenta los lineamientos establecidos en los
protocolos de monitoreo elaborados por instituciones del sector a nivel nacional, para su
posterior analisis por laboratorios acreditados ante el Instituto Nacional de Calidad
(Inacal)™®; en la Tabla 7.6 se presentan dichos protocolos.

Tabla . . Protocolo de muestreo para el componente agua superficial
Componente S . . .
Ambiental Protocolo Institucion Dispositivo legal Afio

Protocolo Nacional para el Monitoreo
Agua superficial de la Calidad de los Recursos
Hidricos Superficiales.

Autoridad Nacional | Resolucién Jefatural N.°
del Agua 010-2016-ANA

7.1.2.2 Puntos de muestreo

Considerando lo desarrollado en la seccién del modelo conceptual preliminar se tiene que
los sitios (fuentes secundarias) presuntamente se encuentran afectados por presencia de
contaminantes en los sedimentos y el agua de la quebrada que cruza por el sitio de
acuerdo con lo observado en el reconocimiento, debido a ello se considera necesario el
muestreo del agua superficial para complementar la informacion.

Los puntos de muestreo de agua superficial fueron establecidos tomando como referencia
las fichas de reconocimiento S S0363, S0373 y S0374; asimismo, se consider6 los
siguientes criterios técnicos:

X Ubicacion de los focos potenciales de contaminacion

X Posibles rutas de transporte

X Entrevistas y observaciones recopiladas durante la visita al sitio S0363, S0172,
S0373y S0374.

De acuerdo con lo mencionado lineas arriba, se establecieron  puntos de muestreo a fin
de determinar la presencia de posibles contaminantes en el agua superficial, los cuales se
detallan en las siguientes tablas y su mapa respectivo (Anexo D.4). Es preciso indicar que
la ubicacion geografica se definira en la etapa de ejecucion y coincidira con la toma de
muestra de sedimentos.

Tabla . . Ubicacion de los puntos de muestreo de agua superficial
Coordenadas* UTM
N.° | Cddigo Sitio Cédigo OEFA WGS- Zona 18M Observacion
Este (m) Norte (m)
S0172-AS- -
soir2 S0172-AS- -
S0363-AS- -
S0363-AS- -
S0363 S0363-AS- -
S0363-AS- -

13 El Instituto Nacional de Calidad (INACAL) es un Organismo Publico Técnico Especializado adscrito al Ministerio

de la Produccion, es el ente rector y maxima autoridad técnico-normativa del Sistema Nacional para la Calidad.
Son competencias del INACAL la normalizacién, acreditacion y metrologia, acorde con lo previsto en las
normas que regulan las materias respectivas.
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Coordenadas* UTM
WGS- Zona 18M

Este (m) Norte (m)

Cadigo Sitio Cadigo OEFA Observacion

S0363-AS- -

S0373-AS- -

S0373-AS- -

S0373 S0373-AS- -

S0373-AS- -

S0374-AS- -

S0374 S0374-AS- -

S0374-AS- -

* Las coordenadas son referenciales y se validaran en campo de acuerdo con la temporalidad del cuerpo de agua
durante la evaluacion y a criterio del evaluador.

Ademas, se propone realizar 4 puntos de muestreo en quebradas a nivel de microcuenca
para evaluar los mecanismos de transporte del posible contaminante. La ubicacién de
estos puntos de muestreo se detalla en la Tabla y Anexo D.4. Es preciso indicar que la
ubicacién geogréfica final se definird en la etapa de ejecucién y coincidira con la toma de
muestra de sedimento.

Tabla . Ubicacién de los puntos de muestreo en quebradas de la microcuenca PAS-

Coordenadas* UTM WGS84 Zona
18M
Norte (m)

N.° Cadigo Observaciones

Este (m)

Punto de muestreo para evaluar si hay
posible transporte de contaminantes de
los sitios S0363 y S0374.

PAS-13-AS-

Punto de muestreo para evaluar si hay
posible transporte de contaminantes del
sitio S0172.

PAS-13-AS-

Punto de muestreo para evaluar si hay
posible transporte de contaminantes del
sitio S0373.

PAS-13-AS-

Punto de muestreo para evaluar si hay
posible transporte de contaminantes del
sitio S0373.

PAS-13-AS-

* Las coordenadas son referenciales y se validardn en campo de acuerdo con la temporalidad del cuerpo de agua
durante la evaluacioén y a criterio del evaluador.

Para el muestreo de calidad de agua superficial se ha considerado un total de ~ muestras
distribuidas entre el nimero de muestras duplicado, blanco de campo y blanco viajero cuyo
detalle se presenta en la Tabla

Tabla . . Cantidad de muestras de agua superficial
Cadigo de sitio Tipo de muestras Cantidad de muestras

50172 Muestras 100% de total de puntos de muestreo.
Muestras Duplicado 10% del total de muestras

50363 Muestras 100% de total de puntos de muestreo.
Muestras Duplicado 10% del total de muestras

50373 Muestras 100% de total de puntos de muestreo.
Muestras Duplicado 10% del total de muestras

50374 Muestras 100% de total de puntos de muestreo.
Muestras Duplicado 10% del total de muestras

mig%iﬁ?:;:gj:sl? Muestras 100% de total de puntos de muestreo.

Total de muestras

Adicionalmente se tomaran 2 muestras para control de calidad: 1 muestra de blanco de
campo y 1 muestra de blanco viajero en la microcuenca PAS-
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7.1.2.3 Parametros

La seleccion de los parametros para agua superficial esta relacionada con la actividad de
hidrocarburos. En todos los puntos se mediran in situ los parametros de campo:
temperatura, pH, conductividad eléctrica y oxigeno disuelto. La Tabla . presenta los
pardmetros que seran analizados.

Tabla . .Parametros y cantidad de puntos de muestreo de agua superficial
Quebradas
N.° Parametros S0172 | S0363 | S0373 | S0374 de la Cf;}m d‘ie Total

microcuenca

Hidrocarburos totales de petréleo
(C10-C40)

BTEX -

Hidrocarburos aromaticos
policiclicos (HAPs)

Aceites y grasas -

Metales totales por ICP-MS (incluido
Hg)

Cromo hexavalente -

Temperatura (°C) (parametro de
campo)

Potencial de hidrégeno (pH)
(pardmetro de campo)

Conductividad eléctrica (CE)
(uS/cm) (pardmetro de campo)

Oxigeno disuelto (OD) (mg/L)
(pardmetro de campo)

*Para el control de calidad se ha considerado tomar 4 muestras duplicado, 1 blanco de campo y 1 blanco viajero.

7.1.2.4 Criterios de evaluacion

Los resultados de los parametros de agua superficial seran comparados con los valores de
los Estandares de Calidad Ambiental para Agua™® (en adelante, ECA para agua) y teniendo
en cuenta que, la tercera disposicion complementaria transitoria del ECA para agua,
menciona: «En tanto la Autoridad Nacional del Agua no haya asignado una categoria a un
determinado cuerpo natural de agua, se debe aplicar la categoria recurso hidrico al que
este tributa, previo andlisis de dicha autoridad»; el cuerpo de agua ubicado en el sitio
S036 vy las quebradas de la microcuenca PAS- , asumiran la clasificacion de categoria
«Conservacién del ambiente acuatico».

7.1.3 Sedimentos
A continuacion, se describe la metodologia considerada para realizar la evaluacion del
componente sedimento en el area de los sitios S0172, S0363, S0373 y S037 .

7.1.3.1 Guias de muestreo

La toma de muestras de sedimento se realizara teniendo en cuenta las guias técnicas que
se detallan en la Tabla 7.11. y los procedimientos para el muestreo, preservacion y
conservacién de muestras establecidos por el laboratorio acreditado ante el Instituto
Nacional de Calidad (Inacal).

14 Decreto Supremo N.° 004-2017-MINAM. Aprueban Estandares de Calidad Ambiental (ECA) para Agua y
establecen Disposiciones Complementarias. Publicado el 7 de junio de 2017.
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Tabla . Guias técnicas de referencia para el muestreo del componente sedimento
Czrrr;g%nn(iglte Guias Institucion Dlslpe %Z'I“VO Afio
Instituto de Hidrologia, Meteorologia y
Procedimiento para Estudios Ambientales del Ministerio de
muestreo Ambiente, Vivienda y Desarrollo Territorial -
de agua y sedimentos de
la Republica de Colombia
Procedimiento de
. Operacion Estandar + EPA -
Sedimento h 15
muestreo de sedimento
Manual técnico, Métodos
para coleccion,
almacenamiento y EPA )

manipulacion de sedimento
para andlisis quimicos y
toxicolégicos'®

7.1.3.2 Puntos de muestreo

Para determinar el nimero y ubicacion de puntos de muestreo se analiz6 la informacion de
las actividades de reconocimiento. Asimismo, se tomd en cuenta las guias técnicas de
referencia para el muestreo de sedimento.

Para los sitios S0172, S0363, S0373 y S0374, se propone realizar muestreos dentro del

area de evaluacién a fin de determinar la presencia de posibles contaminantes en el
sedimento del cuerpo de agua ubicado en area del sitio. La distribucion de los puntos de

muestreo se presenta en la Tabla

Tabla . Ubicacién de los puntos de muestreo de sedimentos

y Anexo D.5.

N.

o

Cadigo Sitio

Cédigo OEFA

Coordenadas UTM
WGS-84 Zona 18 M

Observaciones

Este (m) Norte (m)

S0172

S0172-SED-

S0172-SED-

S0172-SED-

S0363

S0363-SED-

S0363-SED-

S0363-SED-

S0363-SED-

S0363-SED-

S0363-SED-

S0363-SED-

S0363-SED-

S0363-SED-

S0363-SED-

S0373

S0373-SED-

S0373-SED-

S0373-SED-

S0373-SED-

S0373-SED-

S0373-SED-

S0373-SED-

S0373-SED-

S0373-SED-

S0374

S0374-SED-

S0374-SED-

S0374-SED-

S0374-SED-

* Las coordenadas son referenciales y se validaran en campo a criterio del evaluador.

15

16

Agencia de proteccion ambiental EPA: Technical Manual, Methods for Collection, Storage and Manipulation of

Sediments

for Chemical and

Toxicological Analyses. Recuperado

in.org/download/contaminantfocus/sediments/methods-for-collection-epa-manual.pdf

de https://clu-

Environmental Protection Agency (EPA). Standard Operating Procedure-SOP #2016, Sediment Sampling.
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Ademas, se propone realizar 4 puntos de muestreo en quebradas a nivel de microcuenca
para evaluar los mecanismos de transporte del posible contaminante. La ubicacién de
estos puntos de muestreo se detallaenla Tabla . y Anexo D.5.

Es preciso indicar que la ubicacién geogréfica final se definira en la etapa de ejecuciéon y
coincidira con la toma de muestra de agua superficial.

Tabla . . Ubicacién de los puntos de muestreo en quebradas de la microcuenca PAS-
Coordenadas* UTM WGS84
N.° Cadigo Zona 18M Observaciones

Este (m) Norte (m)

Punto de muestreo para evaluar si

o i hay posible transporte de
PAS- -SED contaminantes de los sitios S0363 y
S0374.

Punto de muestreo para evaluar si
PAS- -SED- hay posible transporte de
contaminantes del sitio S0172.

Punto de muestreo para evaluar si
PAS- -SED- hay posible transporte de
contaminantes del sitio S0373.

Punto de muestreo para evaluar si
PAS- -SED- hay posible transporte de
contaminantes del sitio S0373.

* Las coordenadas son referenciales y se validaran en campo a criterio del evaluador.

Para el muestreo de identificacion de sedimentos se ha considerado un total de treinta (3 )
muestras distribuidas entre el nimero de muestras y duplicado, de acuerdo a la Tabla

Tabla . . Cantidad de muestras de sedimentos
Cadigo de sitio Tipo de muestras Cantidad de muestras
S0172 Muestras de total de puntos de muestreo.
S0363 Muestras 100% de total de puntos de muestreo.
S0373 Muestras 100% de total de puntos de muestreo.
S0374 Muestras 100% de total de puntos de muestreo.
migrléizgdsasSAeSI? Muestras 100% de total de puntos de muestreo.
Total de muestras

7.1.3.3 Parametros

La seleccion de los parametros para sedimento esta relacionada con la actividad de

hidrocarburos. La Tabla . presenta los parametros que seran analizados.
Tabla . .Paradmetrosy cantidad de puntos de muestreo de sedimento
Quebradas
N.° Parametros S0172 S0363 S0373 S0374 de la Total

microcuenca

Fraccion de hidrocarburos F1 (C6-
C10)

Fraccion de hidrocarburos F2 (>C10-
C28)

Fraccion de hidrocarburos F3 (>C28-
C40)

Metales totales (incluido mercurio)
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7.1.3.4 Criterios de evaluacién

Debido a que no se cuenta con normativa nacional, se tomara de manera referencial los
estandares de la Guia de Calidad Ambiental de Canadd-CEQG (Canadian Quality
Guidelines for the Protecction of Aquatic Life, 2014) para sedimentos de agua dulce, que
tienen valores para 7 metales, detallados en la Tabla 7.14.

Los hidrocarburos totales de petroleo (HTP), seran comparados referencialmente con el
valor maximo para la proteccién de la vida acuatica y marina en sedimentos para las
acciones correctivas basadas en riesgos (Atlantic RBCA, del inqlés, Risk-Based Corrective
Action) para sitios impactados por petréleo en Canada Atlantica’’ de 2015,

7.2 Objetivo especifico . Evaluar las comunidades hidrobiolégicas (macrobentos
y peces) en el sitio de la microcuenca PAS- , cuenca del rio Pastaza

La toma de muestras de las comunidades de macroinvertebrados bentdnicos y peces
abarcara la red hidrica de la cocha En los quebradas y cochas dentro de la evaluacion de
la microcuenca PAS- . Estas comunidades hidrobiolégicas estan directamente
relacionadas con las caracteristicas del agua superficial y sedimento, por tanto, estos
resultados se relacionaran con los analisis de dichas comunidades estudiadas.

7.2.1 Guia de muestreo

La metodologia aplicada para la evaluacion de las comunidades hidrobiolégicas en los
ambientes continentales tendra como base la guia «Métodos de colecta, identificacion y
analisis de comunidades biol6gicas: plancton, perifiton, bentos (macroinvertebrados) y
necton (peces) en aguas continentales del Per(»™°.

La guia establece los criterios técnicos y lineamientos generales que se aplicaran en esta
evaluacion, como la logistica necesaria, el establecimiento de los puntos de muestreo, los
materiales y equipos e indumentaria de proteccion personal, equipos requeridos para la
evaluacion; asi como, el procedimiento para la toma de muestras, preservacion,
almacenamiento, conservacion y transporte.

Tabla . . Guia de referencia para el muestreo para las comunidades hidrobioldgicas
Componente Autoridad p . o >
e e t— Pais Referencia Afo Seccion
Métodos de colecta,
identificacion y andlisis Metodologia de colecta +
L _de comunidades bentos-(macroinvertebrados)
Comunidades Ministerio del biolégicas: plancton,
- L Ambiente Pera perifiton, bentos
Hidrobiolégicas ) .
(Minam) (macroinvertebrados) y
necton (peces) en 6.1 Metodologl'a de colecta +
aguas continentales del Necton (Peces)
Perd

m Canada Atlantica hace referencia a una regién de Canada que comprende cuatro provincias localizadas en la

costa atlantica Nuevo Brunswick, Nueva Escocia y la Isla del Principe Eduardo.

1 Tabla 4 del Appendix 2 + User Guidance of Atlantic RBCA Version 3 Ecological Screening Protocol for

Petroleum Impacted Sites in Atlantic Canada publicado en julio de 2012 y revisado en enero de 2015. Revisado

el 02 de abril de 2020. Disponible en: http://www.atlanticrbca.com/document/atlantic-rbca-user-guidance-

revised-january-

10 Universidad Nacional Mayor de San Marcos (UNMSM) +Museo de Historia Natural (MHN). 2014. Métodos de
colecta, identificacion y analisis de comunidades bioldgicas: plancton, perifiton, bentos (macroinvertebrados) y
necton (peces) en aguas continentales del Per( / Departamento de Limnologia, Departamento de Ictiologia,
Lima: Ministerio del Ambiente. 75 p.
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7.2.2 Puntos de muestreo

Para la ubicacion de los puntos de muestreo de las comunidades hidrobiologicas:
macrobentos y peces seran considerando las coordenadas de agua superficial y
sedimentos. Es importante mencionar, que para elegir los puntos de muestreo se tomara
en cuenta: la accesibilidad, importancia de uso, caudal del cuerpo de agua, disponibilidad
de microhabitats y criterios para el establecimiento de las comunidades hidrobioldgicas.

Los puntos de muestreo se detallan en la Tabla

de la microcuenca PAS-13 (Anexo D.6).

y se incluird en la codificacion «HB»

Adicionalmente, se realizara una descripcion de cada punto de muestreo registrandose las
coordenadas UTM ademas del registro fotogréafico y la descripcioén fisica del ambiente,
incluyendo area de muestreo, el tipo de sustrato, tipo y color aparente del agua,
transparencia en centimetros (cm) y profundidad (m). También se registrara los valores de
algunos parametros fisicoquimicos del agua, tales como pH (Ul), conductividad eléctrica
(uS/cm), solidos totales disueltos (ppm), temperatura (°C) y el oxigeno disuelto.

Tabla

. Ubicacién de los puntos de muestreo de comunidades hidrobiolégicas

N.°

Cadigo Sitio

Cadigo OEFA

Coordenadas UTM
WGS-84 Zona 18 M

Observaciones

Este (m)

Norte (m)

S0172

S0172-HB-

S0172-HB-

S0363-HB-

S0363-HB-

S0363

S0363-HB-

S0363-HB-

S0363-HB-

S0373-HB-

S0373

S0373-HB-

S0373-HB-

S0373-HB-

S0374-HB-

S0374

S0374-HB-

S0374-HB-

Tabla

Ubicacion de los puntos de muestreo de comunidades hidrobioldgicas en
quebradas de la microcuenca PAS-

Coordenadas UTM WGS84 Zona Observacion
N.° Cédigo M
Este (m) Norte (m)
Punto de muestreo para evaluar si hay
PAS- -HB- posible transporte de contaminantes de los
sitios S0363 y S0374.

Punto de muestreo para evaluar si hay
PAS- -HB- posible transporte de contaminantes del

sitio S0172.
Punto de muestreo para evaluar si hay
PAS- -HB- posible transporte de contaminantes del

sitio S0373.
Punto de muestreo para evaluar si hay
PAS- -HB- posible transporte de contaminantes del

sitio S0373.

7.2.3 Parametros

Los parametros que se evaluaran en las comunidades hidrobioldgicas: macrobentos y los
peces serdn composicion taxondmica (especies), riqueza de especies, abundancia
(nimero de individuos) y diversidad. Estos parametros se obtendran de una evaluacion
cuantitativa (Tabla
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Tabla . .Parametrosy cantidad de muestras para las comunidades hidrobiologicas
Quebradas en la
N.° Parametros Sitio SO Sitio S036 Sitio S03 Sitio S03 microcuenca PAS- Total

Composicion de
especies

Riqueza de
especies (S)

Abundancia (N)

Diversidad

De forma complementaria se realizara un diagndstico macroscépico y organoléptico in situ
del estado de salud/conservacion de los peces, moluscos y crustaceos de importancia
alimenticia para las poblaciones locales, que seran registradas en una ficha de campo.

7.2.4 Esfuerzo de muestreo

El esfuerzo de muestreo se basard en los procedimientos establecidos por el MINAM +
MHN, ( ) teniendo en cuenta el tipo de ambiente acuatico, ver Tabla 7.

Tabla . . Esfuerzo de muestreo para la colecta de comunidades hidrobiol6gicas
N.° Comunidad Tecny;a_ et Método Esfuerzo de muestreo
analisis
Macroinvertebrados o Draga Van veen 3 réplicas de area de la draga
benténicos Cuantitativo
(Macrobentos) D-net 1 metro de largo, (0,30 m )

Red de arrastre NuUmero de arrastre

Red de lance (atarraya) Numero de lances

Red de espera

Peces Cuantitativo Tiempo en horas
Red trasmallo

Red de mano R 3FRDOFM® g Distancia recorrida o niumero de intentos

Anzuelos y lineas Tiempo en horas

7.2.5 Criterios de evaluacion

En el caso de las comunidades hidrobioldgicas no existe un marco normativo que regule
su evaluacién; por lo tanto, los criterios se basaran principalmente en el analisis
comunitario y la comparacion del sitio con un area no afectada de la microcuenca (blanco)
para asi determinar la posible influencia de la presencia de hidrocarburos sobre las
comunidades hidrobiolégicas.

Los resultados de la evaluacién seran comparados con estudios cientificos realizados en
zonas con caracteristicas similares a la microcuenca PAS-13. Ademas, se tomara en
cuenta las categorias determinadas por la Unidn Internacional para la Conservacion de la
Naturaleza (UICN) para la clasificacion de especies sobre la base de criterios que
determinan su estatus de conservacion. Estas categorias son: extinto (EX), extinto en
estado silvestre (EW), en peligro critico (CR), en peligro (EN), vulnerable (VU), casi
amenazado (NT), preocupacién menor (LC), menor riesgo o casi amenazado (LR), datos
insuficientes (DD) y no evaluado (NE). Las especies listadas en las categorias CR, EN y
VU se consideran «xamenazadas».

Adicionalmente, se tomaran datos organolépticos de los organismos colectados y se
anotaran en una ficha para poder registrar su estado fisico.
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7.3 Objetivo especifico 3.  Establecer las fuentes primarias potenciales del sitio de
la microcuenca PAS- , cuenca del rio Pastaza.

Se realizara un recorrido por los sitios y se hara un listado de todas las fuentes primarias
como se describen a continuacion:

7.3.1 Fuentes primarias potenciales

Con relacién a la identificacion de las fuentes primarias potenciales, el Decreto Supremo
N.°© 012-2017-MINAM aprueba que a nivel de la fase de identificacion se elabore un
modelo conceptual, en el cual se incluya las potenciales fuentes primarias que pudieron
ser el origen de la afectacion de los componentes ambientales involucrados.

Se georreferenciaran las fuentes primarias potenciales; para ello, se recolectara
informacién documental y se validara en campo, que se detalla a continuacion:

- Ubicacién geografica

- Elevacion relativa

- Que producto/compuesto se manejan en la instalacion

- Indicar el estado de la instalacion; si aln existe o fue retirada y cuando

- Si la instalacién esta asociada a algun evento de emergencia ambiental de la base

de datos de OEFA

La informacion serd registrada en la «Ficha para la Estimacion del Nivel de Riesgo» en los
campos respectivos.

7.4  Objetivo especifico . Estimar el nivel de riesgo a la salud y al ambiente para
los sitios de la microcuenca PAS- |, cuenca del rio Pastaza
La estimacion del nivel de riesgo de los sitios S0172, S0173, S S0373 y S0374, se

realizara conforme a los lineamientos establecidos en la Metodologia para la Estimacion
del Nivel de Riesgo a la Salud y al Ambiente de Sitios Impactados aprobada por
Resolucion de Consejo Directivo N.° 028-2017-OEFA/CD.

Dicha metodologia requiere de informacioén para su célculo, la cual se recogerd durante
todo el proceso de identificacion desarrollado para el sitio, en la visita de reconocimiento,
la ejecucion del plan de evaluacion y en gabinete. La Informacién necesaria sera recogida
y consolidada en 2 fichas: «Ficha para la Estimacion del Nivel de Riesgo» que se muestra
en el Anexo D, y «Ficha de Evaluacion - Calculo Nivel de Riesgo Fisico (NRF)» (Anexo E);
donde la primera ficha contiene datos como:

x  Descripcion topografica.

x  Caracteristicas estacionales del sitio (inundabilidad).

x  Descripcion de accesos, condiciones de seguridad y facilidades logisticas para el
sitio.

x  Informacion del centro poblado méas cercano al sitio (poblacién, costumbres, usos
del sitio por parte de la poblacion, etc.).

x Actividades actuales e historicas en el sitio.

x  Descripcion especifica del sitio (caracteristicas organolépticas, estado del
ecosistema, presencia de posibles focos primarios o secundarios en el sitio,
caracteristicas litolégicas del suelo, posibles usos del sitio, diagramas o croquis).

x Entre otra informacién contenida en la «Ficha para la Estimacion del Nivel de
Riesgo».
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Es preciso indicar que, la metodologia establece indicadores que muestran los riesgos
por la presencia de peligros de tipo fisico y por la presencia de sustancias contaminantes,
tal como se muestra en la Figura 7. .

Figura . . Indicadores de riesgos por presencia de peligros de tipo fisico y por presencia de
sustancias contaminantes

Para la aplicacion de la metodologia se utilizara la «Ficha para la Estimacion del Nivel de
Riesgo» (Anexo E), que es una hoja de calculo de excel, la cual esta programada con los
algoritmos establecidos en la metodologia y nos proporcionara los resultados de la
aplicacion de la misma.
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8 CRONOGRAMA DE ACTIVIDADES

Tabla . . Cronograma de actividades
- Afio
Actividades
Mes 1 ‘ Mes 2 ‘ Mes 3 ‘ Mes ‘ Mes
Etapa de planificacion
Revision bibliogréafica X X
Establecer los aspectos administrativos y logisticos previos a la evaluacion X
ambiental.
Etapa de ejecucion
Calidad X
Objetivo  especifico 1: Evaluar la | del suelo
presencia de contaminantes en los | Calidad
componentes ambientales: suelo, agua | de agua X
superficial y sedimento ubicados dentro | superficial
del sitio de la microcuenca PAS- , | Calidad
Objetivo General: | cuenca del rio Pastaza. del X
Identificar los sitios sedimento
impactados por
erl‘(_:élwdadbes de Objetivo  especifico Evaluar las
tl)' rogar urols comunidades hidrobiologicas
ubicados er::: (macrobentos y peces) en el sitio de la X
mlcrocuenca(lj | S microcuenca PAS- , cuenca del rio
. cuenca del 1o | pagiaza
Pastaza en el
marco de la Ley N.°
30321y su Objetivo especifico  : Establecer las
Reglamento fuentes primarias potenciales del sitio de X
la microcuenca PAS-13, cuenca del rio
Pastaza.
Objetivo especific o : Estimar el nivel
de riesgo a la salud y al ambiente que X
representa el sitio de la microcuenca
PAS- |, cuenca del rio Pastaza.
Etapa de evaluacion de los resultados
Andlisis de muestras en laboratorio
Elaboracion del informe de identificacion del sitio impactado en la
microcuenca PAS- , que incluye la estimacion del nivel de riesgo a la
salud y al ambiente
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Antecedentes

Referencias atendidas por la Direccion de Supervision
Ambiental en Energia y Minas

Informacién analitica reportada en referencias
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Decenio de la Igualdad de Oportunidades para Mujeres y Hombres
Afio de la Universalizacion de la Salud
2020-101-028608

Lima, 21 de septiembre de 2020

CARTA N° 00086-2020-OEFA/DEAM

Sefiora:

MILAGROS SILVA-SANTISTEBAN
Gerente Legal

Pacific Stratus Energy del Pert SA
Av. Jorge Chavez 154, Piso 8
Miraflores

Asunto . Actividades en el marco del proceso de identificacion de sitios impactados en
el Lote 192

De mi mayor consideracion:

Es grato dirigirme a usted para saludarla y comunicarle que, el Organismo de Evaluacién y
Fiscalizacion Ambiental (OEFA) en el marco de su competencia para identificar sitios impactados
como consecuencia de las actividades de hidrocarburos?, ha programado entre el 22 de
setiembre al 31 de octubre de 2020, acciones de evaluacion ambiental para la identificacién de
sitios impactados por actividades de hidrocarburos, Lote 192 (ex Lote 1AB), que comprenden las
comunidades Nuevo Porvenir, Nuevo Andoas, Titiyacu y Los Jardines, ubicadas en el &mbito de
la cuenca del rio Pastaza.

Esta actividad se encuentra enmarcada dentro de lo dispuesto en el «Plan para la vigilancia,
prevencion y control de COVID-19 en el Trabajo del Organismo de Evaluacion y Fiscalizacion
Ambiental - OEFA»2. Adjunto la relacién del personal que estard a cargo de la mencionada
evaluacién, como Anexo.

Cualquier consulta sobre el particular sirvase comunicar con el biélogo Armando Martin Eneque
Puicén, Ejecutivo de la Subdireccién de Sitios Impactados de esta direccion, a través del correo
electrénico aeneque@oefa.gob.pe.

Es propicia la oportunidad para expresarle a usted, los sentimientos de mi especial
consideracion.

Atentamente:

SSIM/mla-zvg

Adjunto: - Anexo: Relacién del personal de la Subdireccién de Sitios Impactados a cargo de la evaluacion

1 Conforme a lo establecido en la Ley N.° 30321, Ley que crea el Fondo de Contingencia para Remediacién Ambiental, su Reglamento, aprobado

mediante Decreto Supremo N.° 039-2016-EM, la Directiva para la Identificacion de Sitios Impactados por Actividades de Hidrocarburos y su Anexo, la
Metodologia para la Estimacion del Nivel de Riesgo a la Salud y al Ambiente.

2 Aprobado mediante Resolucién de Gerencia General N.° 032-2020-OEFA/GEG, de 20 de mayo de 2020 y modificatoria, aprobada mediante
Resolucién de Gerencia General N.° 041-2020-OEFA/GEG.

Paginaldel



"Esta es una copia auténtica imprimible de un documento electronico archivado por el OEFA, aplicando los dispuesto por el Art. 25 de D.S. 070-2013-
PCM y la Tercera Disposicion Complementaria Final del D.S. N? 026-2016-PCM. Su autenticidad e integridad pueden ser contrastadas a través de la
siguiente direccion web: https://sistemas.oefa.gob.pe/verifica e ingresando la siguiente clave: 05124064"
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ANEXO E

Reporte de campo del sitio S0173



REPORTE DE CAMPO

Titulo del estudio

Fecha de ejecucion

Expediente de
evaluacion

Tipo de evaluacion

Fecha de
aprobacién

Ejecucion de la evaluacién ambiental para la identificacion del sitio
S0173, ubicado en el Lote 192, en el ambito de la cuenca del rio
Pastaza, distrito de Andoas, provincia de Datem del Marafion y

departamento de Loreto.

14 al 15, 19, 23 de octubre de 2020

- - Cadigo del
de accion
Programada
de noviembre Reporte N°

-2020-SSIM

1. INFORMACION GENERAL

a. Distrito Andoas

b. Provincia Datem del Marafion

C. Departamento Loreto

d. Comunidad Comunidad nativa Titiyacu
e. | Unidad fiscalizable | Lote 192

Cuenca/
Microcuenca

Pastaza / PAS-

Ambito de estudio

El sitio S0173 se encuentra en el territorio de la comunidad nativa Titiyacu,

adyacente a la Plataforma K, yacimiento Capahuari Norte, Lote 192.

Profesionales que aportaron a este documento

Nombres y Apellidos

Profesién

Actividad desarrollada

Maria del Carmen Peralta Utani Bidloga Campo y gabinete
Steven Bendezu Bendezu Ingeniero Ambiental Campo
Luis Juan Castro Mandamiento Bach. Ingenieria Ambiental Campo
Edgar Ronald Huaman Quispe Bach. Ingenieria de Petréleo y Gas Campo
Natural
Juan Gamarra Rojas Ingeniero Ambiental Campo
Jessica Espino Ciudad Bidloga Campo
Miriam Gamboa Mendoza Bach. Biologia Campo
Isaias Antonio Quispe Quevedo Bach. Ingenieria geografica Gabinete
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2. INFORMACION DE LA EVALUACION

Componente/matriz CEmREL G [FTios Bl Paradmetros evaluados
muestreo

-TPH
-BTEX
-HAPs
-Aceites y Grasas
-Metales Totales (Sh, As, Ba, Cd, Cu, Hg, Ni, Pb, Se,

Agua superficial muestras) Ti, Zn)
-Cromo VI
_pH
-Temperatura (°C)
-Oxigeno Disuelto
-Conductividad eléctrica
-Fraccién de hidrocarburos F1 (C6-C10)

Sedimento muestras) -Fraccién de hidrocarburos F2 (C10-C28)
-Fraccién de hidrocarburos F3 (C28-C40)
-Metales Totales ( As, Cd, Cr, Hg, Pb, Zn)
-Fraccién de hidrocarburos F1 (C6-C10)
-Fraccién de hidrocarburos F2 (>C10-C28)
-Fraccién de hidrocarburos F3 (>C28-C40)
Suelo muestras) -BTEX - -
-Hidrocarburos aromaticos policiclicos (HAPS)
-Metales totales (As, Ba total, Cd, Cr total, Hg, Pb)
-Cromo VI
-Medicion de COVs
Hidrobiologia muestras) -Macroinvertebrados benténicos (Macrobentos)

-Necton (Peces )

3. INFORMACION DEL MONITOREO PARTICIPATIVO

Participante Participantes

Comunidades Fecha Actores . Total
Hombres Mujeres
14 al 15 La
! comunidad
. de .
Titiyacu nativa
octubre de o
Titiyacu

4. AREA DE ESTUDIO

El area de estudio comprende al sitio S0173, en el entorno de la Plataforma K, yacimiento
Capahuari Norte, distrito de Andoas, provincia de Datem del Marafién, departamento de
Loreto.

Para la evaluacion de la calidad de suelo en el sitio SO se consideraron puntos de
muestreo (1 muestras a un primer nivel de profundidad, 3 muestra a un segundo nivel de
profundidad y muestras duplicado).

Para la evaluacion de la calidad del agua y sedimento en el sitio SO  , se consideraron 2
pequefias quebradas sin nombre que cruzan el sitio, una quebrada proveniente de la zona
norte del sitio que fluye de oeste a este (quebrada s/n )y la quebrada que discurre desde
el sur hacia una cocha (quebrada s/n 1), con direccion de flujo hacia el noreste, asimismo,
la cocha ha sido denominada como cocha s/n y presentaba un area 107 m . Al respecto,
se consideraron 4 puntos de muestreo ( puntos en la quebrada s/n , 1 punto en la cocha
s/ny 1 punto en la quebrada s/n ); asimismo, la evaluaciéon del componente hidrobioldgico
comprendié los mismos puntos de muestreo que agua y sedimento. Por otro lado, se
observé un canal efluente que discurre desde la cocha hacia la quebrada s/n 2.
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De acuerdo con la informacién obtenida en campo, el sitio SO

de colina baja eventualmente inundable, con zona sin pendiente ( -

se ubica en un paisaje
%), zonas con

pendiente moderadamente inclinada (2-4 %) y otras zonas fuertemente empinadas (8-15
%), con vegetacion arbérea y presencia de herbaceas en los bordes de las quebradas.
Asimismo, se observaron suelos himedos, asi como presencia de materia organica
(hojarasca) de baja degradacion con un espesor de 0,05 m aproximadamente sobre la
superficie del suelo; ademas, se observé suelo de textura arcilloso limoso y limo arcilloso,
de color marron rojizo.

5. INFORMACION SOBRE MATRICES/COMPONENTES EVALUADOS

5.1 AGUA, SEDIMENTO Y COMUNIDADES HIDROBIOLOGICAS

5.1.1 Documentos técnicos empleados

Componente/ - Dispositivo . .
Matriz Nombre Seccion Legal Entidad Pais
Protocolo Nacional .
de Monitoreo de la Resolucion Autoridad
Agua . Jefatural - .
.- Calidad de los -- o nacional del Peru
Superficial . N° 010-
Recursos Hidricos Agua
e 16-ANA.
Superficiales.
Instituto de
Hidrologia,
Meteorologia
y Estudios
Procedimiento para Ambientales
Sedimentos muestreo de agua y -- No aplica del Colombia
sedimentos Ministerio de
Ambiente,
Vivienda y
Desarrollo
Territorial
Métodos de colecta, 5.1 Metodologia de
identificacion y colecta tbentos- L
P . Ministerio
andlisis de (macroinvertebrados) del bi
comunidades el Ambiente
. A (MINAM) +
Comunidades bioldgicas: plancton, . .
. RO e . No aplica Museo de Pera
hidrobiolégicas | perifiton, bentos 6.1 Metodologia de Historia
(macroinvertebrados) | colecta £Necton Natural
y necton (p_eces) en (Peces) UNMSM
aguas continentales
del Peru

Métodos de colecta de comunidades hidrobiolégicas de acuerdo al protocolo sefialado

N.° Comunidad Tecn'lga' de Método Esfuerzo de muestreo
analisis
Macromvclert_ebrados L Recorrido de 1 m de largo, (area de
bentonicos Cuantitativo D-net muestreo: 0,30 m )
(Macrobentos) -
Red de arrastre 5 arrastres
Necton (Peces) | Cuantitatvo| 5HG GH PDQR 10
FDO" intentos
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5.1.2 Equipos, materiales utilizados en la medicién y muestreo/monitoreo

. . . . N.° de certificado de
Componente/Matriz Equipos/ Materiales Marca Modelo Serie calibracion
Agua Superficial Equino de 4HU004949
Sedimentos quipo de . HU004999
Comunidades posicionamiento Garmin | Montana 680 4HU005032 --
hidrobiolégicas GPS 4HU004997
Agua Superficial
Sedimentos Camara digital Canon Powershot _
Comunidades 9 D30BL
hidrobiolégicas
LA- -
Multiparametro HACH CO HQ40D LA-
Agua Superficial LA- i
LA- -
Termometro digital HACH HQ40D LA- -
LA- -
Sedimentos Mugstreador de - Turba -- -
Sedimentos
Comunidades
hidrobiolégicas Red D-Net - - - -
Comunidades
hidrobiolégicas Red de arrastre - - - -
Comunidades 5HG GH PDQR _ _ _ _
hidrobiolégicas FDO’
Qomumdgd_es Tamiz / Malla tamiz -- -- - -
hidrobiolégicas
5.1.3 Puntos de muestreo/monitoreo
Agua superficial
Cadigo
Coordenadas UTM .
. Nombre del punto Muestreo WGS 84 +Zonalg] Altitud o
N. de (ms. Descripcion
cuerpo receptor muestreo n. m.)
Este Norte i
Fecha Hora
(m) (m)
Punto ubicado en la quebrada s/n
que proviene de la cocha s/n,
Quebrada s/n S0173- en una zona de pendiente
AS- moderada, y a 292 m al suroeste
de los pozos CAPN-13D y CAPN-
1001D de la Plataforma K.
Punto ubicado en la cocha s/n,
en una zona de pendiente baja, a
258 m al sureste de los pozos
Cocha s/n S0173- CAPN-13D y CAPN-1001D de la
AS- Plataforma K. Cabe resaltar que
la cocha discurre hacia el noreste
a la quebrada s/n 2 y hacia el sur
hacia la quebrada s/n 1.
Punto ubicado en la quebrada s/n
S0173- , en una zona de pendiente
Quebrada s/n AS- moderada y a m al sureste
de los pozos CAPN-13D y CAPN-
1001D de la Plataforma K.
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Quebrada s/n

S0173-
AS-

Punto ubicado en la quebrada s/n

, en una zona de pendiente baja
y a 16 m al suroeste de los
pozos CAPN-13D y CAPN-1001D
de la Plataforma K.

La precision de la medicion de las coordenadas fue de + 3 m

Se complementd el muestreo con un (1) Duplicado para control de calidad, segun el

detalle:

Cadigo de muestra

Muestreo

Coordenadas UTM
WGS 84 - Zona 18 M

Fecha

Hora

Este (m)

Norte (m)

Altitud
(m.s.n.m.)

Descripcion

S0173-AS-DUP1

AS-

Muestra duplicado de la muestra S0173-

Sedimentos

Nombre
cuerpo
receptor

Cadigo
del punto
de

Muestreo

Coordenadas UTM
WGS 84 +Zonal8]

muestreo

Fecha

Hora

Este
(m)

Norte
(m)

Altitud
(ms.
n. m.)

Descripcion

Quebrada s/n

S0173-
SED-

Punto ubicado en la quebrada s/n
1 que proviene de la cocha s/n, en
una zona de pendiente moderada,
y a 292 m al suroeste de los
pozos CAPN-13D y CAPN-1001D
de la Plataforma K. Se tomé6 una
muestra de sedimentos a 0,9 m
bajo fondo de agua.

Cocha s/n

S0173-
SED-

Punto ubicado en la cocha s/n, en
una zona de pendiente baja, a
258 m al sureste de los pozos
CAPN-13D y CAPN-1001D de la
Plataforma K. Cabe resaltar que
la cocha discurre hacia el noreste
a la quebrada s/n 2 y hacia el sur
hacia la quebrada s/n 1. Se tomo
una muestra de sedimentos a O,
m bajo fondo de agua.

Quebrada s/n

S0173-
SED-

Punto ubicado en la quebrada s/n
2, en una zona de pendiente
moderada y a 228 m al sureste de
los pozos CAPN-13D y CAPN-
1001D de la Plataforma K. Se
tomé una muestra de sedimentos
a 0, m bajo fondo de agua.

Quebrada s/n

S0173-
SED-

Punto ubicado en la quebrada s/n
2, en una zona de pendiente baja
y a 168 m al suroeste de los
pozos CAPN-13D y CAPN-1001D
de la Plataforma K. Se tomé una
muestra de sedimentos a 0, m
bajo fondo de agua.
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Comunidades Hidrobiologicas

Nombre
N.° cuerpo
receptor

Cadigo del

Muestreo
punto de

Coordenadas UTM
WGS 84 +Zonal8]

Altitud

muestreo

Fecha Hora

(ms.n.

Este (m) | Norte (m)

Descripcion

Quebrada s/n

S0173-HB-

Punto ubicado en la quebrada
s/n 1 que proviene de la cocha
s/n, en una zona de pendiente
moderada, y a 292 m al
suroeste de los pozos CAPN-
13D y CAPN-1001D de la
Plataforma K. Se tomdé una
muestra de necton y uno de
macrobentos en el punto
S0173-AS-001 de agua
superficial.

Cocha s/n

S0173-HB-

Punto ubicado en la cocha s/n
del sitio S0173, en una zona de
pendiente baja, a 258 m al
sureste de los pozos CAPN-
13D y CAPN-1001D de la
Plataforma K. Cabe resaltar
que la cocha discurre hacia el
noreste a la quebrada s/n 2 y
hacia el sur hacia la quebrada
s/n 1. Se tomd una muestra de
necton y uno de macrobentos
en el punto S0173-AS- de
agua superficial.

Quebrada s/n

S0173-HB-

Punto ubicado en la quebrada
s/n 2, en una zona de
pendiente moderada y a 228 m
al sureste de los pozos CAPN-
13D y CAPN-1001D de la
Plataforma K. Se tomdé una
muestra de necton y uno de
macrobentos en el punto
S0173-AS- de agua
superficial.

Quebrada s/n

S0173-HB-

Punto ubicado en la quebrada
s/n 2, en una zona de
pendiente baja y a 168 m al
suroeste de los pozos CAPN-
13D y CAPN-1001D de la
Plataforma K. Se tomdé una
muestra de necton y uno de
macrobentos en el punto
S0173-AS- de agua
superficial.

5.1.4 Datos de campo

Agua superficial

Nombre
Cuerpo de agua

Muestreo

Parametros

Cadigo del punto de muestreo

Fecha Hora

pH
(unid. de pH)

C.E.
(uS/cm)

oD. [ T
(mg/L) | (°C)

Quebrada s/n

S0173-AS-

Cocha s/n

S0173-AS-

Quebrada s/n 2

S0173-AS-

Quebrada s/n

S0173-AS-

Quebrada s/n 2

S0173-AS-DUP1

*Anexo C: Ficha de campo de agua superficial
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Sedimentos

Nombre
Cuerpo de agua

Cadigo de
muestreo

Profundidad
de columna
de agua

(m)

Profundidad
de
muestreo

(m)

pendiente

Color

Presencia
de
materia
organica

Textura

Olor a
hidrocar
buros

Otras
observaciones

Quebrada s/n S0173-SED-

Ligera

Gris
claro

Limoso

) Si
arcilloso

No

No se observé
hidrocarburo en
fase libre en la
superficie del agua
luego de remover el
sedimento. Sin flujo
durante el
muestreo.

Cocha s/n S0173-SED-

Ligera

Gris

Limoso

; Si
arcilloso

No

No se observé
hidrocarburo en
fase libre en la
superficie del agua
luego de remover el
sedimento. Sin flujo
durante el
muestreo.

Quebrada s/n | o413 sEp.

Ligera

Gris
claro

Limoso

) i
arcilloso S

No

No se observé
hidrocarburo en
fase libre en la
superficie del agua
luego de remover el
sedimento. Flujo de
oeste a este.

Quebrada sin | o173 sED.

Ligera

Gris
claro

Limoso

) i
arcilloso S

No

No se observé
hidrocarburo en
fase libre en la
superficie del agua
luego de remover el
sedimento. Flujo de
norte a sur.

*Anexo C: Ficha de campo de Sedimentos

Hidrobiologia

Data de campo limnoldgica

CARACTERIZACION DE LOS PUNTOS MUESTREO HIDROBIOLOGICOS*

Ambiente acuatico Quebrada s/n 1 Cocha s/n Quebrada s/n 2 Quebrada s/n 2
Fecha
Codigo S0173-HB- S0173-HB- S0173-HB- S0173-HB-
Estado del Tiempo Soleado Soleado Soleado Soleado
Tipo de - Léntico Lético Lético
- Lético
ambiente
Ancho promedio
(m) aprox.
Morfometria Prof. promedio
(m)
Prof. maxima de
muestreo (m)
Velocidad de L _ Lenta Lenta
) enta
corriente
Tipo de agua Clara Clara Clara Clara
Agua Tipo de flujo Constante _ Constante uniforme Constante uniforme
e — Incoloro Incoloro Incoloro a marrén Incoloro
P muy claro
Transparencia Total Total Total
(m)
Orilla Tipo de orilla Estrecha Estrecha Estrecha Estrecha
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CARACTERIZACION DE LOS PUNTOS MUESTREO HIDROBIOLOGICOS*

Pendiente
(grados de
inclinacion)
Cobertura de Protegida Protegida Protegida Protegida
orilla
Ensombramiento
%
Limo-Fango-
Arcilla
Arena )
Grava - - - -
Canto rodado - - - -
Fondo (%)
Blogues/roca - - - -
Roca madre - - - -
Hojarasca
Otros (palizada,
vegetacion)
Répidos - - . -
Remansos
Microhébitats Pozos
%
° Playas
Caidas - ) ) -
Corridas - . : -
Vegetacion de Estrecha Estrecha Estrecha
’ Estrecha
orilla
Veqetaci6 Herbs pust Herbéacea, arbustiva, Herbéacea, arbustiva, Herbéacea, arbustiva,
i6 CREEE erbacea, arbustiva, arborea arborea arborea
VEgEEEET circundante arbérea
Vegetacion Ausente Ausente Ausente
. Ausente
sumergida
Punto de evaluacion | Punto de evaluacion | Punto de evaluacién | Punto de evaluacion
aparentemente sin | con afectacion | con afectacion | aparentemente sin
afectacion organoléptica por | organoléptica por | afectacion
organoléptica por | hidrocarburos hidrocarburos en el | organoléptica por
hidrocarburos, aguas | (iridiscencia y olor), | sedimento hidrocarburos, aguas
claras de | aguas claras de | (iridiscencia y olor), | claras de
transparencia total, | transparencia total. | que se evidencié al | transparencia total,
. con presencia de | Presenta un efluente | realizar el muestreo | con presencia de
Observaciones

abundantes
remansos. Ancho de
cauce no definido y
con presencia de
zonas inundadas.
Sustrato
predominantemente
limo-arcilloso.

de flujo constante
hacia la quebrada s/n

hidrobiolégico aguas
claras de
transparencia parcial.

abundantes
remansos. Ancho de
cauce no definido y
con presencia de
zonas inundadas.

*Anexo C: Ficha de campo de hidrobiologia

5.1.5 Pardmetros para ser analizadas en laboratorio de ensayo

Requerimiento de N.° de
Componente/Matriz Parametro Laboratorio | servicio/Término | muestras Observaciones
de referencia ejecutadas

Los puntos S0173-AS-001,
-Aceites y ALS LS RS N.° ) S0173-AS-002, S0173-AS-003
Grasas PERU S.A.C. ' y S0173-AS-004

programados, se ejecutaron.
Agua Superficial Los puntos S0173-AS-001,
-TPH ALS LS RS N.° ) S0173-AS-002, S0173-AS-003
PERU S.A.C. ' y S0173-AS-004

programados, se ejecutaron.
-BTEX ALS LS RS N.° - Los puntos S0173-AS-001,
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Requerimiento de N.° de
Componente/Matriz Parametro Laboratorio | servicio/Término | muestras Observaciones
de referencia ejecutadas
PERU S.A.C. S0173-AS-002, S0173-AS-003
y S0173-AS-004
programados, se ejecutaron.
Los puntos S0173-AS-001,
ALS LS o S0173-AS-002, S0173-AS-003
-HAPs PERUSAC. | RSN ) y S0173-AS-004
programados, se ejecutaron.
Los puntos SO0173-AS-
S0173-AS- S0173-AS-
- Metales AGQ SAC. | RSN.° 90 - y SOl7_3-AS-
Totales programados, se ejecutaron.
Ademéas, se ejecuté el
duplicado S0173-AS-DUP1
Los puntos S0173-AS-001,
o S0173-AS-002, S0173-AS-003
-Cromo VI AGQ S.AC. | RSN.°90 - y S0173-AS-004
programados, se ejecutaron.
Los puntos S0173-SED-001,
-Fraccion de S0173-SED-002, S0173-SED-
hidrocarburos | AGQ S.A.C. | RSN.° - 003 Y S0173-SED-004
F1 (C6-C10) programados, se ejecutaron.
Ademés, se ejecutd el
duplicado S0173-AS-DUP1
Los puntos S0173-SED-001,
Facoin e S SEDQE SO SED,
; ° y - -
Elgrocarburos AGQ S.A.C. | RSN.°89 - programados, se ejecutaron.
(C10-C28) . . .
Ademés, se ejecutd el
Sedimentos duplicado S0173-AS-DUP1
Los puntos S0173-SED-001,
+Fraccion de 003y $0173.5ED.004
; o y - -
hidrocarburos | AGQ S.A.C. | RSN.° 89 - programados, se ejecutaron.
F3 (C28-C40 . . .
Ademéas, se ejecutd el
duplicado S0173-AS-DUP1
Los puntos S0173-SED-001,
-Metales S0173-SED-002, S0173-SED-
Totales ( As, o 003 % S0173-SED-004
Cd, Cr, Hg, AGQS.AC. | RSN-*891- programados, se ejecutaron.
Pb, Zn) Ademéas, se ejecutd el
duplicado S0173-AS-DUP1
Los puntos S0173-HB-001,
Comunidades - Macrobentos ) RS N.° 905- S0173-HB-002, S0173-HB-003
Hidrobioldgicas |- peces ' y S0173-HB-004

programados, se ejecutaron.

5.2 SUELO

5.2.1 Documentos técnicos empleados

Nombre Seccion Dispositivo Legal Entidad Pais
Guia para el muestreo de R.M N.° 085-2014- ,
suelos B MINAM MINAM perd
Guia para la elaboracion de 0 QL. )
planes de descontaminacién - RM N.°085-2014 MINAM Peru
MINAM
de suelos




REPORTE DE CAMPO

5.2.2 Equipos y materiales utilizados en la medicién y muestreo

) . . . N.° de certificado de
Componente/Matriz Equipos/ Materiales Marca Modelo Serie calibracion
Equipo de 4HUO
__=quip Garmin | Montana 680 | 4HU005032 -
posicionamiento GPS
. - Powershot
Cémara digital Canon D30BL -
Suelo
Barreno AMS -- -- --
s/in
- Fecha de Calibracion:
Fotoli?)itiigc?cr')r? ?PID) Rae MiniRae 3000 -
SystemS PGM7320 s/n
- Fecha de Calibrazcién:

5.2.3 Puntos de muestreo

e Coordenadas UTM .
N.° CPc:JC::?ooddee Sl iesteo WGS 84 Zona 18M '?mt:d Descripcion
‘ muestreo VST Fecha Hora stz NI n m.) ?
(m) (m) o
Punto ubicado a 160 m al suroeste de los pozos
S0173- CAPN-1001D y CAPN-13 de_ la Plataforma K, en
SU- una zona de mogerada pendiente en una zona de
S0173-SU- moderada pendiente. Mues_tra de suelo tomada
entre 0,7 y 1,0 m de profundidad.
S0173- Punto ubicado a 160 m al suroeste de los pozos
SU-001- CAPN-1001D y CAPN-13 de Iq Plataforma K, en
PROF una zona de moderada pendiente. Mue_stra de
suelo tomada entre y 1,4 m de profundidad.
Punto ubicado a 130 m al suroeste de los pozos
S0173-SU- S0173- CAPN-1001D y CAPN-13 de la Plataforma K, en
SU- una zona de moderada pendiente. Muestra de
suelo tomada entre 1,1y 1,4 m de profundidad.
Punto ubicado a 180 m al suroeste de los pozos
S0173-SU- S0173- CAPN-1001D y CAPN-13 de la Plataforma K, en
SU- una zona de moderada pendiente. Muestra de
suelo tomada entre 0y 1, m de profundidad.
Punto ubicado a 167 m al suroeste de los pozos
S0173- CAPN-1001D y CAPN-13 de la Plataforma K, en
SuU- una zona de moderada pendiente. Muestra de
S0173-SU- suelo tomada entre 0,5 y 0,8 m de profundidad.
S0173- Punto ubicado a 1 m al suroeste de los pozos
SU-004- CAPN-1001D y CAPN-13 de Ie} Plataforma K, en
PROF una zona de moderada pendiente. Mue;stra de
suelo tomada entre 1,1 y 1,4 m de profundidad.
Punto ubicado a 190 m al sureste de los pozos
S0173-SU- S0173- CAPN-1001D y CAPN-13 de la Plataforma K, en
SU- una zona de moderada pendiente. Muestra de
suelo tomada entre 0y 1, m de profundidad.
Punto ubicado a 2 m al sureste de los pozos
S0173-SU- S0173- CAPN-1001D y CAPN-13 de la Plataforma K, en
SU- una zona de moderada pendiente. Muestra de
suelo tomada entre 0,8 y 1,1 m de profundidad.

*Certificado de calibracion vigente en concordancia con la Resolucién Directoral N° 003-2020-INACAL/DM

2
*Certificado de calibracién vigente en concordancia con la Resolucion Directoral N° 003-2020-INACAL/DM
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. Coordenadas UTM )
N.° %?Jc::?ooddee CRElEe uesteo WS 84 Zona 151 /?:Etzd Descripcion
. muestreo IVESIE Fecha Hora itz @i n m.) P
(m) (m) -
Punto ubicado a 224 m al sureste de los pozos
S0173-SU- S0173- CAPN-1001D y CAPN-13 de la Plataforma K, en
SU- una zona de moderada pendiente. Muestra de
suelo tomada entre 0,7 y 1,0 m de profundidad.
Punto ubicado a 217 m al sureste de los pozos
S0173-SU- S0173- CAPN-1001D y CAPN-13 de la Plataforma K, en
SU- una zona de moderada pendiente. Muestra de
suelo tomada entre 0,9 y 1,2 m de profundidad..
Punto ubicado a 2 m al sureste de los pozos
S0173-SU- S0173- CAPN-1001D y CAPN-13 de la Plataforma K, en
SU- una zona de moderada pendiente. Muestra de
suelo tomada entre 0,7 y 1,0 m de profundidad.
Punto ubicado a 147 m al sur de los pozos CAPN-
S0173-SU- S0173- 1001D y CAPN-13 de la Plataforma K, en una
SU- zona de moderada pendiente. Muestra de suelo
tomada entre 1,0 y 1,3 m de profundidad.
Punto ubicado a m al suroeste de los pozos
S0173-SU- S0173- CAPN-1001D y CAPN-13 de la Plataforma K, en
SU- una zona de moderada pendiente. Muestra de
suelo tomada entre 1,5 y 1,8 m de profundidad.
Punto ubicado a 245 m al sureste de los pozos
S0173-SU- S0173- CAPN-1001D y CAPN-13 de la Plataforma K, en
SuU- una zona de moderada pendiente. Muestra de
suelo tomada entre 0,9 y 1,2 m de profundidad.
Punto ubicado a 289 m al sureste de los pozos
S0173- CAPN-1001D y CAPN-13 de la Plataforma K, en
SuU- una zona de moderada pendiente. Muestra de
S0173-SU- suelo tomada entre 0,5 y 0,8 m de profundidad.
S0173- Punto ubicado a 289 m al sureste de los pozos
SU-013- CAPN-1001D y CAPN-13 de Ia Plataforma K, en
PROF una zona de moderada pendiente. Mugstra de
suelo tomada entre 1,1 y 1,4 m de profundidad.
Punto ubicado a 2 0 m al sureste de los pozos
S0173-SU- S0173- CAPN-1001D y CAPN-13 de la Plataforma K, en
SU- una zona de moderada pendiente. Muestra de
suelo tomada entre 0,6 y 0,9 m de profundidad.
Punto ubicado a 238 m al sureste de los pozos
S0173-SU- S0173- CAPN-1001D y CAPN-13 de la Plataforma K, en
SU- una zona de moderada pendiente. Muestra de
suelo tomada entre 0,7 y 1,0 m de profundidad.

Se complementd el muestreo de suelos con una (1) muestra duplicado para control de

calidad, segun el detalle:

Muestreo Coordenadas UTM
. WGS 84 - Zona 18 M Altitud L
Cédigo de muestra Descripcion
(m.s.n.m.)
Fecha Hora Este (m) Norte (m)
Muestra duplicado de la muestra S0173-
S0173-SU-DUP P
SU-
Muestra duplicado de la muestra SO -
S0173-SU-DUP P
SU-
5.2.4 Datos de campo
Caracteristicas fisicas
Cadigo de muestra : Presencia de Lectura
R Textura Color | Humedad | Consistencia materia f Oy @ de PID Otra?
(m) L hidrocarburos observaciones
organica (ppm)
S0173-SU- 0,7 Armlloso Marron Hdmedo Firme MO de a!t,a Sin Olor Ninguna
limoso rojizo degradacion
S0173-SU-001-PROF | , = Arcilloso | Marron | o0 Firme MO de alta Sin Olor Ninguna
limoso rojizo degradacion
: . Sin Olor
Arcilloso | Marrén . ) MO de alta .
S0173-SU- + limoso r0jizo Humedo Firme degradacion , Ninguna
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Caracteristicas fisicas
Cadigo de muestra : Presencia de Lectura
Profundidad . . - Olor a Otras
Textura | Color | Humedad | Consistencia materia ; de PID :
(m) organica hidrocarburos (bpm) observaciones
S0173-SU- 0,8 + Limoso | Marron Hdmedo Firme MO de a!t? Sin Olor Ninguna
arcilloso rojizo degradacion
S0173-SU- 05 + A_rcﬂloso Ma_r_ron Hamedo Firme MO de a!t,a Sin Olor Ninguna
limoso rojizo degradacion
S0173-SU-  -PROF 1+ A_rC|IIoso Ma_r_ron Hamedo Firme MO de a!t,a Sin Olor Ninguna
limoso rojizo degradacion
S0173-SU- 9 + A_rcﬂloso Ma_r_ron Humedo Firme MO de a!t,a Sin Olor Ninguna
limoso rojizo degradacion
S0173-SU- 0,8 + Arcﬂloso Ma{ron Hdmedo Firme MO de a!tg Sin Olor Ninguna
limoso rojizo degradacion
S0173-SU- 7+ Arcﬂloso Ma{ron Humedo Firme MO de a!tg Sin Olor Ninguna
limoso rojizo degradacion
S0173-SU- 9 + L'”?OSO Gris Humedo Firme MO de a!t,a Sin Olor Ninguna
arcilloso degradacion
S0173-SU- 0,7 + A_rcHIoso Ma_r_ron Hamedo Firme MO de a!t,a Sin Olor Ninguna
limoso rojizo degradacion
S0173-SU- 1,0 £ A_rulloso Ma_r_ron Humedo Firme MO de a!t:a Sin Olor Ninguna
limoso rojizo degradacion
Arcilloso | Marrén . . MO de alta Sin Olor .
S0173-SU- 5 * limoso rojizo Humedo Firme degradacién Ninguna
S0173-SU- 9 + Limoso Gris Humedo | No adhesivo MO de a!t:a Sin Olor Ninguna
arcilloso degradacion
S0173-SU- 05 + Arcﬂloso Ma'rlron Hamedo Firme MO de a!tg Sin Olor Ninguna
limoso rojizo degradacion
S0173-SU-013-PROF | 1,1 + Arcﬂloso Ma'rlron Hamedo Firme MO de a!tg Sin Olor Ninguna
limoso rojizo degradacion
S0173-SU- 0,6 + '-'“_“°S° Ma_r_ron Humedo | No adhesivo MO de a!t,a Sin Olor Ninguna
arcilloso | rojizo degradacion
S0173-SU- 0,7 + Limoso | Maron |y heh6 | No adhesivo | MO de a!t:a Sin Olor Ninguna
arcilloso | rojizo degradacion
Arcilloso | Marrén . . MO de alta Sin Olor .
S0173-SU-DUP1 1,0 £ limoso rojizo Humedo Firme degradacién - Ninguna
Arcilloso | Marrén . . MO de alta Sin Olor .
S0173-SU-DUP2 0,7 limoso rojizo Humedo Firme degradacién - Ninguna
PID detector de Foto ionizacion
Anexo C: Ficha de campo de suelo
5.2.5 Parametros para ser analizadas en laboratorio de ensayo
Requerimiento de N.° de
Componente Parametro Laboratorio servicio/ Término muestras Observaciones
de referencias ejecutadas
Fraccion de
hidrocarburos F1 AGQ S.A.C. RS N.° 891- Ninguna
(C6-C10)
Fraccion de
hidrocarburos F2 AGQ S.A.C. RS N.° 89 - Ninguna
(>C10-C28)
Fraccion de
hidrocarburos F3 AGQ S.A.C. RS N.° 89 - Ninguna
(>C28-C40)
Suelo BTEX AGQ S.A.C. RS N.° 89 - Ninguna
Hidrocarburos
Aromaticos o .
Policiclicos AGQ S.A.C. RS N.° 891- Ninguna
(HAPs)
Metales totales (As,
Ba total, Cd, Cr, Hg, AGQ S.A.C. RS N.° 891- Ninguna
Pb)
Cromo VI AGQ S.AC. RS N.° 891- Ninguna

6. OBSERVACIONES

Este reporte no incluye resultados analiticos del muestreo ambiental.

Los puntos de muestreo de suelo propuestos en el PAS-

fueron 13; sin embargo, a

diferencia de lo registrado en gabinete, en campo se observé que los puntos al norte del

sitio (S0173-SU-012, S0173-SU-001, S0173-SU-010, S0173-SU-

) se ubicaban muy
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distantes de la tuberia y en una zona de mayor pendiente, por lo que estos puntos fueron
reubicados. Por otro lado, durante el muestreo de suelo se observaron quebradas y una
cocha, por lo que se incluyeron puntos de muestreo de las matrices de agua, sedimento e
hidrobiologia en el sitio S0173; asimismo, se consideré incrementar en area evaluada,
para lo cual se movieron los puntos de muestreo (S0173-SU-013, S0173-SU-002 y S0173-
SU- y se agregaron 2 puntos de muestreo en para la matriz de suelo (S0173-SU-014 y
S0173-SU-

7. ANEXOS

Anexo A: Mapa de puntos de muestreo

Anexo B: Ficha fotogréfica

Anexo C: Fichas de campo

Anexo D: Cadenas de custodia

Anexo E: Certificados de calibracion de equipos de campo
Anexo F: Ficha de verificacién y ajuste de equipos

Profesionales que aportaron a este documento:
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DATOS DE CAMPO DE HIDROBIOLOGIA - ECOSISTEMAS LOTIC OS (CON APLICACION DE EVALUACION VISUAL DE QUEBRADA S)

Expediente e evaluacion Codigo de accion: 0002-9-2020-415 Tocalidad: Loreto/Datem el N_Tityacu
C6digo del punto de muestreo: S0173-HB-00L Colector: J._Espino / M. Gamboa
Estado del tlempo: Soleado TEStacion del afo: Transicion a poca humeda Fecha: 1971012020 TH-inicio: 09:35
e WGS 84 Zona 18 M E (m): 331944 N (m): 9706325 Atud: 245 s nm) TH.fin: 10:15
Nombre el cuerpo de agua: Quebrada sin nombre 1 Cuenca: Pastaza
PARAMETROS FISICOQUIMICOS N SITU DESCRIPCION DEL HABITAT
Gxigeno disuelto (mg/L): 5,36 Temperalura ('C): 25.3 Area muestreada (i): 20
Sléctrica (US/cm): 23,7 [pH (unidad de pH): 6,25 [Ancho de cuerpo de agua (m): 0.4
Color aparente: Incoloro () Toral [Tongitud de tramo evaluado (m): 50
Observaciones: Se tomaran los valores de los parametros fisicoquimicos obtenidos en la ficha de agua superficial. promedio (m): 0,3
méxima muestreada (m): 0.3
Posibles fuentes contaminantes cercanas: Discurimiento desde la Plataforma K.
EVALUACION VISUAL DE QUEBRADAS (SVAP)
1. Condicion del canal Puntaje 9. Pozas Puntae
Evidencia pasada de alteracion
en el canal, pero con
| natural recuperacion significativa del | Canal alterado. <50% de canalizacion. Diques o Abundantes pozas profundas y poco profundas; més del 30% del | Pozas presentes, pero no abundantes; del 10 al 30% del fondo
s canal y las orillas, sin diques | estructuras que restringen la conectividad a la fondo de la poza esté oscuro debido a la profundidad, o las pozas | de la poza esta oscuro debido ala profundidad, o las pozas
diaues. sin evdencias de corte (10) | o3 proporcionar acceso a Hlanura de inundacion (3) B tienen al menos 152 cm de profundidad (10) tienen al menos 91,44 cm de profundidad (7) 1
unallanura de inundacion
adecuada (7)
X ; Pozas presentes, pero poco profundas; del 5 al 10% el (ondo de la
1 canal > i Nota: La puntuacio de a la sumatort
El canal estd reducido o ensanchado. > 50% de canalizacion. Digues o | Nota: La puntuacion coresponde a la sumatoria poza esta oscuro debido a la profundidad, o las pozas tienen menos | Pozas ausentes, o todo el fondo es perceptible (1)
estructuras que impiden la conectividad a la lanura de inundacion (1) e ambas margenes.
de 91,44 cm de profundidad (3)
2. Alteracion hidrolégica Puntaje 10. Habitat de macroinvertebrados Puntaje
Inundaciones cada 1.5 a 2 afos. Sin represas, ni diques u otras | Las inundaciones ocurren solo una vez cada 3a 5 Almenos 5 ipos de hbitat disponibles. El habitat se encuentra en | 3 a 4 tipos de habitat. Exste algn habitat potencial, como
estructuras que imitan la conectividad con la llanura de inundacion. EI | afios; cortes del canal o estructuras que no afectan unaetapa que permite la colonizacién completa de insectos (restos | 4rboles colgantes, que proporcionaran un refugio o habitat,
anal no esta cortado (10) la disponibilidad de habitas para a biota (7) lefiosos y troncos de anteriores caidas) (10) 0 aiin no han entrado al cuerpo de agua (7)
Sin flujo; canal cortado 0 estructuras que impiden 10 3
a conectividad a a llanura de inundacion u
Las inundaciones ocurren solo una vez cada 6 a 10 alos; canal cortado. |  operaciones de represas que impiden el fluj, 122 tipos de habital. El sustrato a menudo se ve perturbado, Ninguno a1 tpa de RBIAL L)
Estructuras que alectan significatiiamente los habitats para la biola (3) | Pérdidas severas en los habitas o las inundaciones| cublerto o efiminado por la fuerte corriente o por a sedimentacion (3) o P
ocurren en un
evento de lluvia de aio 0 menos.(1)
3. Zona riberefia Puntaje 11. Cobertura o ensombramiento (para peces de aguas  calidas) (si aplica) Puntaje
Vegetacion natural se extiende en el | Vegetacion natural se exiende | Vegetacion natural se extiende a a mitad del 25 90% de Ia superficie del agua sombreada; mezcla de > 90% sombreado; cobertura completa; misma condicion de.
doble del ancho del cauce (10) | una vez el ancho del cauce (8) ancho del cauce (5) condiciones (10) Sombreado en todo el alcance de estudio (7)
5 7
Vegetacion natural se extiende a la ercera parte del ancho del cauce (3) [ Ve9€12¢10n natural se extiende en menos de la <25% de superficie de agua sombreada en el alcance de estudio (1)
tercera parte del ancho del cauce (1)
4. Estabilidad de la orila Puntaje 12. Presencia de estiércol (de ganado y desechos hu  manos) (si aplica) Puntaje
Son estables; orilas bajas (a nivel de Ia lanura de inundacién); 33% o | Moderadamente estable; orillas bajas (3l nivel de
més de superficie erosionada en la orila exterior meandica est 18 lanura de inundacion); menos del 33% de No existe (10) Evidencia de acceso del ganado a zona riberefia (5)
per ° superfcie erosionada en Ia orilla exterior g ¢
protegido por raices (10) .
meandrica esta protegido por raices (7)
10 10
Moderadamente inestable; orllas normaimente alias (nundaciones |~ Mestable: orllas normalmente altas; a orila
: exterior e interior meandica y ramos rectos se Estiércol ocasional en quebrada o almacenamiento de s
menos frecuentes); Ia orilla exterior meandrica se erosiona activamente ° Gran cantidad de estiércol en bancos o en quebrada (1)
erosionan activamente (vegetacion con raices residuos (3)
(vegetacion con raices expuestas y algunos arboles maduros caen) (3)
expuestas y numerosos arboles maduros caen) (1)
5. Apariencia del agua Puntaje 13. Salinidad (si aplica) Puntaje
Muy clara, clara o aguas negras. Sin irdiscencia de aceite, sin notable | A Menude turbio, en especial después de una
W clara, o o Soim (10) g tormenta, pero se despeja rapidamente, poca No existe (10) Minimo marchitamiento o quemadura de la hoja (5)
discencia (7)
7 B
Muy turbia o lodosa, presencia de contaminantes
Marchitamient dura de la h
Basane (Do 3 Mayoria 08 Ko o ay o2 SN S videntes, aigas, espuma superfcial y fuerte olora Muestra marchitamiento significativo o quemadura de hojas (3) O reaencin de sol tolrame aasat ()
ersos contaminantes (1) presencia de solo tolerantes a la sal (1)
6 Enriquecimiento de nutrientes Puntaje 14. Rapidos pequefios con sustrato atascado (si apli ~ ca) Puntaje
‘Agua clara, diversidad de plantas acudticas pero poca abundancia de | Crecimiento moderado de algas en sustratos de la Incrustacion de grava o canto [ Incrustacion de grava o canto
macrdfias, poco crecimiento de algas (10) quebrada (7 odado < 20% (10) rodado_del 20 al 30% (8)
10 Incrustacion de grava o canto rodado del 30 al 40% (5) —
de macrsfitas, algas (3) Masas densas de macrofitas obsiruyen la Incrustacion de grava o canto | Rapido es completamente
corrente, severas floraciones algales(1) rodado > 40% (3) encajado (1)
7. Barreras al movimiento de los peces Puntaje 15. Macroinvertebrados observados (si aplica) Puntaje
Estructuras < 30,48 om de caida dentro de de su ‘Comunidad dominada por Grupo | | Comunidad dominada por
Sin barreras (10) Las extracciones estacionales (8) exension (5) ointolerante especies con buenas | Grupo Il faculativo especies | Grupo i Trichoptera, ephemeraptera, moscas de piedra,
especies dversidad (15) | (5) megaloptera; Grupo I caballtos del diablo, libélulas-chinches
10 (acuéicas), moscas negras, cangreo de rio y Grupo I
mosquitos, grullas, tabanos, sanguiluelas, lombrices de tiera
> cudticas gusanos wbificidos.
Eatructuras <30.48 cm de caida dento de 3 mills de su exension (3 | ESUUEIUras >30:48 cm de caida dento de de su ‘Comunidad dominada por Grupo Il [Nmero muy reducido de. o
exension (3) o especies tolerantes (2) | especie (3)
8. Cobertura para peces (troncos, ramas, vegetacién  inclinada sobre la quebrada, piedras, etc.) [ (Observaciones: Canal de quebrada no alterado por estruciuras ariiciciales (diques, enire oiros).Orilas bajas con zonas inundadas. Agua
incolora de total. El o cobertura para peces es debido ala presencia de ramas y arboles en tramos de la
Mis de 7 tipos de cobertura (10) ‘ De 6 a 7 tipos de cobertura (7) De 4 a5 tipos de cobertura (5) quebrada. Durante la colecta de macroinvertebrados se observo pocas especies: chironomidae y camarén,
3
De 223 tipos de cobertura (3) ‘ Ningin o solo un tipo de cobertura (1)
COMUNIDADES BIOLOGICAS (muesiias)
PERIFITON (réplicas y sustrato) MACROINVERTEBRADOS BENTONICOS (réplicas y sustrato)
Tipo de sustrato RéplicalArea (cm ?) Area total Tipo de sustrato E) al ‘Area total
_ 5 Limo-arcila Toim’ Pozas
— 2 Umo-arcila 0.1 Remanso
— kR _ Hojarasca-palizada 301’ Pozas/Remanso 030m?
- 4°
— 5°
Observaciones: No ha sido muestreado. Red D-net
Observaciones: Sustrato predominantemente Limo arcilloso, con abundante hojarasca y materia organica en descomposicion. Lento flujo del
agua.
NECTON (Peces)
Colecia de especimenes Método de Pesca (iempo, voltaje, nimero de lances, _long. de muestieo, niimero de redes)
> o) Pesca con red de mano (cal cal): 10 intentos
Lista preliminar de especies de peces colectados Lista preliminar de especies de peces colectados
Especie / nombre comin Long. Estandar (cm) Long. Total (cm) Peso (g) Sexo Especie / nombre comdn Long. Estandar (¢ m) Long. Total (cm) Peso () Sexo
1 18
2 19
3 20
4 21
B 22
6 23
7 24
8 25
B 26
10 27
11 28
12 29
13 30
14 31
15 32
16 33
17 34
Observaciones: Debido al ancho y profundidad de Ia quebrada, para la colecta de peces solo se utiizd la red cal cal. Los ejemplares Colecta de tejido [ S0
capturados fueron enviados al laboratorio para su respectivo andlisis e identificacion taxonGmica. Tndicar o1 0 o3 (ejdos a analizar,
Colecta de estomagos &) SKO)




DATOS DE CAMPO DE HIDROBIOLOGIA - ECOSISTEMAS LOTIC OS (CON APLICACION DE EVALUACION VISUAL DE QUEBRADA S)

IMAGENES DEL ECOSISTEMA EVALUADO

Folo panoramica el punto de muestreo 1. Condicion del canal 2. Alteracion hidrologica
3. Zona riberefia 2. Estabilidad de la orilla BAT AR
6.Enriquecimiento de nutrientes 7. Barreras al movimiento de los peces 8. Cobertura para peces (troncos, ramas, vegetacién inclinada sobre la

quebrada, piedras, etc.)

9. Pozas 10. Habitat de macroinvertebrados 11. Cob peces d lidas) (si aplica)
12. Presencia de estiércol (de ganado y desechos humanos) (si aplica) 13. Salinidad (si aplica) 14. Rapidos pequefios con sustrato atascado (si aplica)
No aplica No aplica
15. Macroinvertebrados observados (si aplica) Observaciones
Ol Punto de evaluacién sin afectacion por

Responsable de grupo: Marco Padilla Santoyo Responsable del muestreo: Jessica Adela Espino Ciudad / Miriam Lizbeth Gamboa Mendoza




P-13-F-02 Version: 03 F.E.: 26/04/2019

DATOS DE CAMPO DE HIDROBIOLOGIA - ECOSISTEMAS LENTI COS
Expediente de Evaluacion: 2018-05-0034 | Cédigo de accion: 0002-09-2020-415 Localidad: Loreto/Datem del Marafién/Andoas/C.N. Titiyacu
Cadigo de la estacion de muestreo: S0173-HB-002 Fecha: 19/10/2020 H inicio: 08:17 a.m.
Estado del tiempo: Soleado |Eslacién del afio: Epoca de transici6n a lluviosa Altitud 237 (ms.n.m.) H fin: 08:50 a.m.
Coordenadas UTM WGS 84 Zona: 18M E(m): 331968 N (m): 9706370 Nombre del cuerpo de agua: Cocha sin nombre Cuenca: Pastaza
PARAMETROS FISICOQUIMICOS IN SITU DESCRIPCION DEL HABITAT
Oxigeno Disuelto (mg/L): 4,83 Temperatura (°C): 26,00 Area del cuerpo de agua m*: m2
Conductividad Eléctrica (uS/cm): 26,3 pH (unidad de pH): 6,55 Longitud de tramo evaluado (m): 50
Color aparente: Incolora Transparencia (m): Total Profundidad maxima muestreada (m): 1,10
Observaciones: Se tomaran los valores de los parametros fisicoquimicos obtenidos en la ficha de agua superficial. Presencia de . (sumergida) (flotante) (ausencia)
Posibles fuentes contaminantes cercanas: Discurrimiento desde la Plataforma K.
COMUNIDADES HIDROBIOLOGICAS (muestras)
PLANCTON MACROINVERTEBRADOS BENTONICOS (réplicas y sustrato)
Tipo de muestra Fitoplancton Zooplancton Tipo de sustrato éplica/Area (m2) abil Area total
Directa (volumen) No No colectado Palizada(Ramas y troncos caidos) 1° 0.10m? Poza,Remanso
Filtrada (volumen) No colectado No colectado Hojarasca 2°0.10m> Poza
PERIFITON (réplicas y sustrato) Fango (arcillo-limoso ) 3°0.10m? Poza 03m?
Tipo de sustrato Réplica/Area (cm2) Area total
— 1°
_ 2° Muestreador: Red D-net
— 3° Observaciones: Area de muestreo con D-net 0,30m”
— 4° -
— 5°
Observaciones: No colectado
NECTON (Peces)
Colecta de especimenes Método de Pesca (tiempo, voltaje, N.° lances, long.  de muestreo, nimero de redes)
KBQ (NO) Pesca de arrastre a orilla: 10 arraslrgs con red de 6 m de largo.
Pesca con red cal - cal: 10 intentos de pesca.
Lista pt de especies y bi de peces ¢ Lista preliminar de especies y biometria de peces ¢ olectados
Especie / nombre comin es‘ékg;?‘(cm) tott:l)lzg.m) Peso (g) Sexo Especie / nombre comin eslérl;g;‘?.(cm) w;?':g'“) Peso (g) Sexo
1 63
2 64
3 65
4 66
5 67
6 68
7 69
8 70
9 71
10 72
11 73
12 74
13 75
14 76
15 77
16 78
17 79
18 80
19 81
20 82
21 83
22 84
23 85
24 86
25 87
26 88
27 89
28 90
29 91
30 92
31 93
32 94
33 95
34 96
35 97
36 98
37 99
38 100
39 101
40 102
41 103
42 104
43 105
44 106
45 107
46 108
47 109
48 110
49 111
50 112
51 113
52 114
53 115
54 116
55 117
56 118
57 119
58 120
59 121
60 122
61 123
62 124
Observaciones: Los ejemplares capturados fueron enviados al laboratorio para su respectivo analisis e identificacion Colecta de tejido (s de)
taxonémica. Indicar el o los tejidos a analizar:
Colecta de estémagos (Sly Ji)




P-13-F-02 Version: 03 F.E.: 26/04/2019

DATOS DE CAMPO DE HIDROBIOLOGIA - ECOSISTEMAS LENTI COS

Foto panoramica del punto de muestreo

Otras fotos i del punto de ( p-e. ia de i residuos sélidos o escombros, entre otros)

Observaciones: En el punto S0173-HB-002 ubicado en la cocha sin nombre se percibié Iridiscencia y olor a hidrocarburo antes de realizar el muestreo hidrobioldgico. La cocha se encuentra al sur de la Plataforma K, y puede haber presentado
una alteracion hidroldgica pasada en el cuerpo de agua. En la cocha se observd orillas fangosas, troncos caidos, agua incolora y de transparencia total, se tornd turbio, en especial después del muestreo pero se despeja rapidamente. Captura
de chironomidos, hemipteros, moluscos y camarones. Captura de ejemplares pequefios de peces usando red de arrastre. La cocha presenta un cafio efluente que fluye hacia la quebrada s/n 2 en direccién suroeste hacia noreste.

Responsable de grupo: Marco Padilla Santoyo Responsable del muestreo: Jessica Adela Espino Ciudad/Miriam Lizbeth Gamboa Mendoza




DATOS DE CAMPO DE HIDROBIOLOGIA - ECOSISTEMAS LOTICOS (CON APL ICACION DE EVALUACION VISUAL DE QUEBRADAS)

Expediente de evaluacion:

CGdigo de accion: 20415 Localldau Toreto/Datem del N_Tiiyacu
Codigo del punto de muestreo: SO173-HB-003 fector: J_Espino - M. Gamboa
Estado del tlempo: Soleado TEStacion del afio: Transicion a €poca humeda Fecha L0020 [H. inicio: 1031
en UTM WGS 84 Zona T8M___E(m 25 N (m): 97064 AT s nm) [H_fin: 11:20
Nombre el cuerpo de agua: Quebrada sin nombre 2 Cighea Pasazs
PARAMETROS FISICOQUIMICOS TN SITU DESCRIPCION DEL HABITAT
Oxigeno disueto (mg/L): 6,15 Temperalura ('C): 24.4 Area muestreada (i’): 70
eEcica (iSfom): 26,7 [PH (unidad de pH): 6,4 ‘Ancho de cuerpo e agua (m):
Color aparente: Incolora a marfon muy claro I 03 Tongitud de tramo evaluado (m): 70
Observaciones: Se tomaran los valores de los parametros fisicoquimicos obtenidos en la ficha de agua superficial. promedio (m): 0.4
maxima muestreada (m): 0.4
Posibles fuentes contaminantes cercanas: Discurrimiento desde la Plataforma K.
EVALUACION VISUAL DE QUEBRADAS (SVAP)
1. Condicion del canal Puntaje 9. Pozas Puntaje
Evidencia pasada de alteracion
en el canal, pero con
recuperacion significativa del | Canal alterado. <50% de canalizacion. Diques o Abundantes pozas profundas y poco profundas; mas del 30% del | Pozas presentes, pero no abundanes; del 10 al 30% del
Canal natural, sin estructuras i | ooy s orllas, sin diques | estiucturas que restringen la conectividad a la fondo de Ia poza esta oscuro debido a la profundidad, o las pozas. | fondo de la poza esta oscuro debido a la profundidad, o las
diques, si evidencias de cone (10) | 1% °% 20T S0 S lanura de inundacion (3) o tienen al menos 152 cm de profundidad (10) pozas tienen al menos 91,44 cm de profundidad (7) 3
unallanura de inundacion
adecuada (7)
1 canal esta reducido o ensanchado. > 50% de canalizacion. Diques | Nota: La puntuacion corresponde a la sumatoria Pozas presentes, pero poco profundas; del 5 al 10% del fondo de
g p Ia poza esta oscuro debido a la profundidad, o as pozas tienen Pozas ausentes, 0 todo el fondo es perceptible (1)
o estructuras que impiden fa conectividad ala lanura de inundacion (1) ambas mérgenes.
menos de 91,44 cm de profundidad (3)
2. Alteracion hidrolégica Puntaje 10. Habitat de macroinvertebrados Puntaje
Inundaciones cada 1,5 a 2 afos. Sin represas, ni diques u oras | L3 Inindaciones ocurren solo una vez cada 3 a Al menos 5 tipos de habitat disponibles. EI habitat se encuentra en | 3 a 4 tipos de habitat, Existe algtn habitat potencial, como
2 5 afios; cortes del canal 0 estructras que no
estructuras que fimitan la conectividad con [a lanura de inundacion. €1 | ° 370 chies o8 €Ana 0 estuiewras que o una et aue e b claizaciin completa s nsetos(estas | boles colgaes, gue ropaonaran n kg  abfat,
anal no esta cortado (10) @ s iy Ly lefiosos y troncos de anteriores caidas) (10) 10 aiin no han entrado al cuerpo de agua
Sin flujo; canal cortado o estructuras que impiden 10 7
Las inundaciones ocuren solo unavez cada 6 a 10 aos;canal | 1A Conectvidad  a lanura deinundacion u 2a.21pos de hbat, E1 sustato & menudo se ve perubaco,
cotado. Esnuctrss que fecian Sicaiamens os abfas pra perac presas que mpl i cublerto o eliminado por la fuerte coriente o por la sedimentacion Ninguno a 1 tipo de habitat (1)
o Pérdidas severas enl0s habitas o las &
inundaciones ocurren en un
evento de luvia de afio 0 menos. (1)
3. Zona riberefia Puntaje 11. Cobertura o ensombramiento (para peces de aguas  calidas) (si aplica) Puntaje
Vegetacion natural se extiende en el | Vegetacion natural se extiende | - Vegetacion natural se extiende a la mitad del 25 90% de Ia superficie del agua sombreada; mezclade | > 90% sombreado; cobertura completa; misma condicion de
doble del ancho del cauce (10) | una vez el ancho del cauce (8) ancho del cauce () condiciones (10) ‘Sombreado en todo el alcance de estudio (7)
10 7
Vegetacion natural se extiende ala tercera parte del ancho del cauce | Vegetacion natural se extiende en menos de la <259% de supericie de agua sombreada en el alcance de estudio (1
@ tercera parte del ancho del cauce (1)
4. Estabilidad de la orilla Puntaje 12. Presencia de estiércol (de ganado y desechos hu  manos) (si aplica) Puntaje
Son estables; orlas bajas (al nivel de la lanura de inundacion); 3% o | Moderadamente estable; orilas bajas (2l nivel de
la llanura de inundacion); menos del 33% de "
mis de superficie erosionada en la orlla exterior meandrica esta No existe (10) Evidencia de acceso del ganado a zona riberefia (5)
supericie erosionada en la orlla extrior
protegido por raices (10)
meandica esta protegido por raices (7)
3 10
Moderadamerts nesiabie; rlas ormalments las (undacones estable oS MoTmaImente atas aoa
menos frecuentes); Ia orilla exterior meandica se e v o Estiércol ocasional en quebrada o amacenamiento de Gran cantidad de estiércol en bancos o en quebrada
acivament (rgelarin oon alc0s esas y agunos drbles | Srosonan actiaments (vegetacidncon aices residuos (3) )
expuestas y numerosos arboles maduros caen)
maduros caen) (3)
5. Apariencia del agua Puntaje 13. Salinidad (si aplica) Puntaje
Muy clara, clara o aguas negras. Sin idiscencia de aceite, sin notable [ Menudo turbio, en especial después de una
'y clara, 0 o Rt (10 g tormenta, pero se despeja rapidamente, poca No existe (10) Minimo marchitamiento o quemadura de la hoja (5)
indiscencia (7)
1 —
astants wbioa mayoriace tempe, con bifim moderado  con | M4y 3 Jodosa,preserciaco contaminantes Muestra marchitamiento signifcativo o quemadura de hojas | Marchitamiento severo o quemadura de fa hoja,
cierto olor a amonio (3) B s contamioantss () @ presencia de solo tolerantes a a sal (1)
6 Enriquecimiento de nutrientes Puntaje 14. Rapidos pequefios con sustrato atascado (si apli  ca) Puntaje
‘Agua clara, diversidad de plantas acuat poc: algas en sustralos de Incrustacion de grava o canto | incrustacion de grava o canto
macrblias. poco crecimions de iges (10) la quebrada (7) dado < 20% (10 dado_del 20 al 30% (9
10 oo 19 fodado ¢ © Incrustacién de grava o canto rodado del 30 al 40% (5) _
P agas (@ | Masas densas de macrofias obsiruyen la Incrustacion de grava o canto | Répido es completamente
coriente, severas floraciones algales(1) odado > 40 encajado (1)
7. Barreras al movimiento de los peces Puntaje 15. Macroinvertebrados observados (si aplica) Puntaje
Las extracciones estacionales | EStucturas < 30,48 cm de caida dentro de de su Gomunidad dominada por Grupo || Comunidad dominada por
sin barreras (10) o nsion o inolerante especies con buenas | Grupo Il o faculativ especies | gyupo 1 Trchoptera, ephemeroptera, moscas de piedra,
especies diversidad (15) | (6) megaloptera; Grupo I caballtos del diablo, libélulas-
5 chinches (acudticas), moscas negras, cangrejo de fioy 6
Grupo Il mosquitos, grullas, tabanos, sanguijuelas,
Structuras >30,48 om de caida dentro de de su omunidad dominada por Grupo. | Nimero muy reducido de lombrices de tiera acuticas gusanos ubificidos.
Estructuras <30,48 em de caida denro de 3 millas de su exension () | ESUUCIas >30,48 cm de caida dentro de d Comunidad dominada por Grupo | N y reducido o o
exension (3) 110 especies tolerantes (2) |especie (-3)
B e o e e, (s e [ e e e, I o, i) Punials Observaciones: Canal de quebrada no allerado por estructuras artificiciales (diques, entre olios), pero con presencia de abundante
hojarasca y ramas en el cauce. Orillas generalmente altas, con evidencia de erosion y exposicion de raices de plantas riberefias. Agua
Wis de 7 ipos de cobertura (10) | De 6 a7 tpos de cobertura 7) De 425 tipos de cobertura (5) incolora y de transparencia parcial, se tom turbio durante muesireo.El ensombramiento o cobertura para peces es debido a la presencia
5 de ramas y palizada alo largo del cauce.
COMUNIDADES BIOLOGICAS (muesiias)
PERIFITON (réplicas y sustrato) MACROINVERTEBRADOS BENTONICOS (réplicas y sustrato)
Tipo de sustrato RéplicalArea (cm ) ‘Area total Tipo de sustrato licalArea (m 21 Area total
— T Ralces de vegetacion riberenia Tolm remanso
_ B Fojarasca-palizada oA m
= ER Uimo-arcila-arena 3 oim’ Remanso 030m?
- 4°
- 5°
Observaciones: No se colecto Muestreador: Red D-net
Observaciones: Sustralo arcilloso y arenoso, con abundante hojarasca y materia organica en descomposicion. Lento fijo del agua.
NECTON (Peces)
Colecta de especimenes Método de Pesca (iempo, voliaje, nimero de lances, _long. de muestreo, nimero de redes)
) o) Pesca de arrastre a orila: 10 arrastres con red de 6 m de largo.
Pesca con red cal - cal: 10 intentos de pesca.
Lista preliminar de especies de peces colectados Lista preliminar de especies de peces colectados
Especie / nombre comin Long. Estandar (cm) Long. Total (cm) Peso (g) Sexo Especie / nombre comun Long. Estandar (¢ m) Long. Total (cm) Peso (g) Sexo
1 11
2 12
3 13
4. 14
5 15
6 16
7 17
s 18
B 19
10 20
Ohsevvacnones Para realizar la pesca se buscaron zonas de refugio de peces tales como vegetacion flotante, de Colecta de tejido (SI) *0)
hojarasca, pozas y zonas de sombra. Los ejemplares capturados fueron enviados al laboratorio para su fespectivo andlisis e Indicar el Ios (jdos & analizar
identificacion taxonomica.
Colecta de estémagos | SN Q)




DATOS DE CAMPO DE HIDROBIOLOGIA - ECOSISTEMAS LOTIC OS (CON APLICACION DE EVALUACION VISUAL DE QUEBRADA S)

IMAGENES DEL ECOSISTEMA EVALUADO

Folo panoramica del punto de muestreo

1. Condicion del canal

2. Alteracion hidrologica

3. Zona riberena.

4. Estabilidad de la orilla

5. Apariencia del agua.

6.Enriquecimiento de nutrientes

7. Barreras al movimiento de os peces.

8. Cobertura para peces (troncos, ramas, vegetacion inclinada sobre la
quebrada, piedras, etc.)

9. Pozas

10. Habitat de macroinvertebrados

11. Cobertura o ensombramiento (para peces de aguas calidas) (si aplica)

12. Presencia de estiércol (de ganado y desechos humanos) (si aplica)

13. Salinidad (si aplica)

14. Rapidos pequefios con sustrato atascado (si aplica)

No aplica

No aplica

15. Macroinvertebrados observados (si aplica)

Observaciones.

Observaciones: Se detectd afectacion organoléptica (olor e indiscenciajen el sedimento al realizar el muestreo gico. En el p Se observé un

afectacion organoléptica.

‘Se capturaron camarones, cangrejos moluscos y peces sin aparente

Responsable de grupo: Marco Padilla Santoyo

Responsable del muestreo: Jessica Adela Espino Ciudad / Miriam Lizbeth Gamboa Mendoza




DATOS DE CAMPO DE HIDROBIOLOGIA - ECOSISTEMAS LOTIC OS (CON APLICACION DE EVALUACION VISUAL DE QUEBRADA S)

Expediente e evaluacion CGdigo de accion: 20415 Tocalidad: Loreto/Datem el N_Tityacu
C6digo del punto de muestreo: S0173-HB-004 Colector: J. Espino - M. Gamboa
Estado del tlempo: Soleado TEStacion del afo: Transicion a época humeda Fecha: 1971012020 TH-inicio: 11:49
e WGS 84 Zona 18M___E (m): 331879 N (m): 9706453 Aitud: 250 s nm) TH-fin: 12:30
Nombre el cuerpo de agua: Quebrada sin nombre 2 Cuenca: Pastaza
PARAMETROS FISICOQUIMICOS IN SITU DESCRIPCION DEL HABITAT
Oxigeno disuelto (mg/L): 7,17 Temperalura ('C): 24.8 Area muestreada (i): 20
Sléctrica (iS/cm): 13,04 [pH (unidad de pH): 6,77 [Ancho de cuerpo de agua (m): 0.4
Color aparente: Incolora () Totar [Tongitud de tramo evaluado (m): 50
Observaciones: Se tomaran los valores de los parametros fisicoquimicos obtenidos en la ficha de agua superficial. promedio (m): 0,2
méxima muestreada (m): 0.2
Posibles fuentes contaminantes cercanas: Discurimiento desde el Sum Tank de la Plataforma K.
EVALUACION VISUAL DE QUEBRADAS (SVAP)
1. Condicion del canal Puntaje 9. Pozas Puntaje
Evidencia pasada de alteracion
en el canal, pero con
| natural recuperacion significativa del | Canal alterado. <50% de canalizacion. Diques o Abundantes pozas profundas y poco profundas; més del 30% del | Pozas presentes, pero no abundantes; del 10 al 30% del fondo
s canal y las orillas, sin diques | estructuras que restringen la conectividad a la fondo de la poza esté oscuro debido a la profundidad, o las pozas | de la poza esta oscuro debido ala profundidad, o las pozas
diaues. sin evdencias de corte (10) | o3 proporcionar acceso a Hlanura de inundacion (3) B tienen al menos 152 cm de profundidad (10) tienen al menos 91,44 cm de profundidad (7) 1
unallanura de inundacion
adecuada (7)
X ; Pozas presentes, pero poco profundas; del 5 al 10% el (ondo de la
1 canal > i Nota: La puntuacio de a la sumatort
El canal estd reducido o ensanchado. > 50% de canalizacion. Digues o | Nota: La puntuacion coresponde a la sumatoria poza esta oscuro debido a la profundidad, o las pozas tienen menos | Pozas ausentes, o todo el fondo es perceptible (1)
estructuras que impiden la conectividad a la lanura de inundacion (1) e ambas margenes.
de 91,44 cm de profundidad (3)
2. Alteracion hidrolégica Puntaje 10. Habitat de macroinvertebrados Puntaje
Inundaciones cada 1.5 a 2 afos. Sin represas, ni diques u otras | Las inundaciones ocurren solo una vez cada 3a 5 Almenos 5 ipos de hbitat disponibles. El habitat se encuentra en | 3 a 4 tipos de habitat. Exste algn habitat potencial, como
estructuras que imitan la conectividad con la llanura de inundacion. EI | afios; cortes del canal o estructuras que no afectan unaetapa que permite la colonizacién completa de insectos (restos | 4rboles colgantes, que proporcionaran un refugio o habitat,
anal no esta cortado (10) la disponibilidad de habitas para a biota (7) lefiosos y troncos de anteriores caidas) (10) 0 aiin no han entrado al cuerpo de agua (7)
Sin flujo; canal cortado 0 estructuras que impiden 10 7
a conectividad a a llanura de inundacion u
Las inundaciones ocurren solo una vez cada 6 a 10 alos; canal cortado. |  operaciones de represas que impiden el fluj, 122 tipos de habital. El sustrato a menudo se ve perturbado, Ninguno a1 tpa de RBIAL L)
Estructuras que alectan significatiiamente los habitats para la biola (3) | Pérdidas severas en los habitas o las inundaciones| cublerto o efiminado por la fuerte corriente o por a sedimentacion (3) o P
ocurren en un
evento de lluvia de aio 0 menos.(1)
3. Zona riberefia Puntaje 11. Cobertura o ensombramiento (para peces de aguas  calidas) (si aplica) Puntaje
Vegetacion natural se extiende en el | Vegetacion natural se exiende | Vegetacion natural se extiende a a mitad del 25 90% de Ia superficie del agua sombreada; mezcla de > 90% sombreado; cobertura completa; misma condicion de.
doble del ancho del cauce (10) | una vez el ancho del cauce (8) ancho del cauce (5) condiciones (10) Sombreado en todo el alcance de estudio (7)
5 7
Vegetacion natural se extiende a la ercera parte del ancho del cauce (3) [ Ve9€12¢10n natural se extiende en menos de la <25% de superficie de agua sombreada en el alcance de estudio (1)
tercera parte del ancho del cauce (1)
4. Estabilidad de la orila Puntaje 12. Presencia de estiércol (de ganado y desechos hu  manos) (si aplica) Puntaje
Son estables; orilas bajas (a nivel de Ia lanura de inundacién); 33% o | Moderadamente estable; orillas bajas (3l nivel de
més de superficie erosionada en la orila exterior meandica est 18 lanura de inundacion); menos del 33% de No existe (10) Evidencia de acceso del ganado a zona riberefia (5)
per ° superfcie erosionada en Ia orilla exterior g ¢
protegido por raices (10) .
meandrica esta protegido por raices (7)
10 10
Moderadamente inestable; orllas normaimente alias (nundaciones |~ Mestable: orllas normalmente altas; a orila
: exterior e interior meandica y ramos rectos se Estiércol ocasional en quebrada o almacenamiento de s
menos frecuentes); Ia orilla exterior meandrica se erosiona activamente ° Gran cantidad de estiércol en bancos o en quebrada (1)
erosionan activamente (vegetacion con raices residuos (3)
(vegetacion con raices expuestas y algunos arboles maduros caen) (3)
expuestas y numerosos arboles maduros caen) (1)
5. Apariencia del agua Puntaje 13. Salinidad (si aplica) Puntaje
Muy clara, clara o aguas negras. Sin irdiscencia de aceite, sin notable | A Menude turbio, en especial después de una
W clara, o o Soim (10) g tormenta, pero se despeja rapidamente, poca No existe (10) Minimo marchitamiento o quemadura de la hoja (5)
discencia (7)
10 _
Muy turbia o lodosa, presencia de contaminantes
Marchitamient dura de la h
Basane (Do 3 Mayoria 08 Ko o ay o2 SN S videntes, aigas, espuma superfcial y fuerte olora Muestra marchitamiento significativo o quemadura de hojas (3) O reaencin de sol tolrame aasat ()
ersos contaminantes (1) presencia de solo tolerantes a la sal (1)
6 Enriquecimiento de nutrientes Puntaje 14. Rapidos pequefios con sustrato atascado (si apli ~ ca) Puntaje
‘Agua clara, diversidad de plantas acudticas pero poca abundancia de | Crecimiento moderado de algas en sustratos de la Incrustacion de grava o canto | Incrustacion de grava o cato
macrdfias, poco crecimiento de algas (10) quebrada (7 odado < 20% (10) rodado_del 20 al 30% (8)
10 Incrustacion de grava o canto rodado del 30 al 40% (5) _
de macrsfitas, algas (3) Masas densas de macrofitas obsiruyen la Incrustacion de grava o canto | Rapido es completamente
corrente, severas floraciones algales(1) rodado > 40% (3) encajado (1)
7. Barreras al movimiento de los peces Puntaje 15. Macroinvertebrados observados (si aplica) Puntaje
Estructuras < 30,48 om de caida dentro de de su ‘Comunidad dominada por Grupo | | Comunidad dominada por
Sin barreras (10) Las extracciones estacionales (8) exension (5) ointolerante especies con buenas | Grupo Il faculativo especies | Grupo i Trichoptera, ephemeraptera, moscas de piedra,
especies dversidad (15) | (5) megaloptera; Grupo I caballtos del diablo, libélulas-chinches
10 (acuéicas), moscas negras, cangreo de rio y Grupo I
mosquitos, grullas, tabanos, sanguiluelas, lombrices de tiera
> cudticas gusanos wbificidos.
Eatructuras <30.48 cm de caida dento de 3 mills de su exension (3 | ESUUEIUras >30:48 cm de caida dento de de su ‘Comunidad dominada por Grupo Il [Nmero muy reducido de. o
exension (3) o especies tolerantes (2) | especie (3)
8. Cobertura para peces (troncos, ramas, vegetacién  inclinada sobre la quebrada, piedras, etc.) [ (Observaciones: Canal de quebrada no alterado por estruciuras ariiciciales (diques, enire olros). pero con presencia de abundante hojarasca y
ramas en el cauce. Orillas bajas e inundables . Agua incolora y de transparencia total, se tomé turbio durante muestreo. El ensombramiento o
Mis de 7 tipos de cobertura (10) ‘ De 6 a 7 tipos de cobertura (7) De 4 a5 tipos de cobertura (5) cobertura para peces es debido a la presencia de ramas y palizada a o largo del cauce.
3
De 223 tipos de cobertura (3) ‘ Ningin o solo un tipo de cobertura (1)
COMUNIDADES BIOLOGICAS (muesiias)
PERIFITON (réplicas y sustrato) MACROINVERTEBRADOS BENTONICOS (réplicas y sustrato)
Tipo de sustrato Réplica/Area (cm ) Area total Tipo de sustrato (m ) a Area total
— T Ralces de vegetacion riberefia Toim’ Remanso
_ 2 Hojarasca-palizada 2°01m’ Pozas/ remanso
= 5 Limo-arcila-arena 3 01m’ Remanso 030m?
- 4°
— 5°
Observaciones: No se colecto Red D-net
Obsenvaciones: Sustrato arcilloso y arenoso, con abundante hojarasca y materia organica en descomposicion. Lento flujo el agua.
NECTON (Peces)
Colecia de especimenes Método de Pesca (iempo, voltaje, nimero de lances, _long. de muestieo, nimero de redes)
i NO)
x5 o) Pesca con red cal - cal: 10 intentos de pesca.
Lista preliminar de especies de peces colectados Lista preliminar de especies de peces colectados
Especie / nombre comin Long. Estandar (cm) Long. Total (cm) Peso (g) Sexo Especie / nombre comdn Long. Estandar (¢ m) Long. Total (cm) Peso () Sexo
1 18
2 19
3 20
4 21
B 22
6 23
7 24
8 25
B 26
10 27
11 28
12 29
13 30
14 31
15 32
16 33
17 34
Obsenvaciones: Para la colecta de Peces,el ancho y profundidad de la quebrada solo permitio utilzar Ia red cal cal.Se buscaron zonas Colecta de tejido [S) L
de refugio de peces tales como vegetacion, acumulacion de hojarasca, pozas y zonas de sombra. Los ejemplares capturados fueron | [frdicar e o los tejdos a analizar
enviados al laboratorio para su respectivo analisis e identificacion taxonémica.
Colecta de estomagos &) D=4




DATOS DE CAMPO DE HIDROBIOLOGIA - ECOSISTEMAS LOTIC OS (CON APLICACION DE EVALUACION VISUAL DE QUEBRADA S)

IMAGENES DEL ECOSISTEMA EVALUADO

Foto panoramica del punto de muestreo T Condicion del canal 2. Alteracion hidrologica
3. Zona riberena. 4. Estabilidad de la orilla 5. Apariencia del agua
6.Enriquecimiento de nutrientes 7. Barreras al movimiento de los peces 8. Cobertura para peces (troncos, ramas, vegetacion inclinada sobre la

quebrada, piedras, etc.)

9. Pozas 10. Habitat de macroinvertebrados 11. Cob peces d lidas) (si aplica)
12. Presencia de estiércol (de ganado y desechos humanos) (si aplica) 13. Salinidad (si aplica) 14. Rapidos pequefios con sustrato atascado (si aplica)
No aplica No aplica
15. Macroinvertebrados observados (si aplica) Observaciones

Observaciones: Se detectd afectacion organoléptica (olor leve)en el sedimento . Se observaron camarones y cangrejos con manchas oscuras pero sin aparente afectacion organoléptica(olor) por hidrocarburos -

Responsable de grupo: Marco Padilla Santoyo Responsable del muestreo: Jessica Adela Espino Ciudad / Miriam Lizbeth Gamboa Mendoza




FICHA DE CAMPO-SUELO

EXPEDIENTE DE EVALUACION: 2018-05-0034

CODIGO DE ACCION: 0002-9-2020-415

Area de nivel de fondo (AN_]

Identificacion del sitio / Area de potencial interés (Al

Fecha

14-15/10/2020

Ubicacion

Departamento

Loreto

(O VLWLR 6
30DWDIRUPD .

SODWDIRUPD HQ PHQFLYQ

HVWi XELFDGR GHQWPRRQGBOGWHUNMI\WRX L R GG H A DDFLP LVXQUWE
GH ORV SR]RV FRQ FyBI<ER$»B&$BOUD DFFHGHU DO VLWLR VH S
1XHYR $QGRDV YtD WHUUHVWUHDIRIR JHDE QY \H WD ROHRFIKBREF XQ ODSVR &H

Provincia

DO Datem del Marafion

Distrito

XD Cndoas

Cuenca

Pastaza

Uso actual

Paisaje

Pendiente (%)

Microrrelieve

Vegetacion

Bosque secundario

Colina

0-2, 2-4,4-8

Plano, Ligerament
inclinado,

Moderadamente
inclinado

Arbérea, Arbustiva

Litologia

Material parental

Pedregosidaduperficial
(%)

Afloramientos
rocosos (%)

Encostramiento

Depdsitos aluviales subrecie

ntes Aluvial

0

0

No se observa

Erosion

Drenaje

Napa fredtica

Condiciones
climaticas

Instrumentos/equipos
usados

Ninguna

Moderado a bueno

1,4m de nivel de
saturacién

Soleado

Barreno

Tipo de muestra

Patréon de muestreo

Area evaluada gn

Numero de
submuestras por
ANF

Profundidad final
(m.b.n.s.)

Simple

Grilla

539

18

Coordenadas UTM -
WGS 84 Zona:

Cadigo Hora

Este (m)

Norte (m)

Altitud
m s.n.m.

Profundidad (m
desde-hasta

Olor a
hidrocarburo

(A/M/BIS)
Lectura de
PID

Textura
Color
Humedad
Consistencia

Materia organica (MO)

S0173-SU-001 11:00

331889 9706456

246 0,741,0

17,9

Arcilloso limoso
Marrén rojizo
Himedo
Firme
Alta degradacion

S0173-SU-001-

PROF 11:33

331889 970645

246

1,1-1,4

0,0

Arcilloso limoso
Marrén rojizo
Hamedo
Firme
Alta degradacion

S0173-SU-002 09:07

331905 9706479

262

0,0

Arcilloso limoso
Marron rojizo
Hdmedo
Firme
Alta degradacion

S0173-SU-003 12:09

331874 9706440

246 0,841,1

11,9

Limoso arcilloso
Marrén rojizo
Himedo

Firme
Alta degradacion

S0173-SU-004 10:04

331912 9706450

261 0,5-0,8

0,0

Arcilloso limoso
Marrén rojizo
Hamedo
Firme
Alta degradacion

S0173-SU-004-

PROF 10:14

3319172 970645

26

1,1-1,4

0,0

Arcilloso limoso
Marrén rojizo
Hdmedo
Firme
Alta degradacion

S0173-SU-005 13:37

331946 9706429

248 0,91,2

0,0

Arcilloso limoso
Marron rojizo
Hamedo
Firme
Alta degradacion




S0173-SU-006

12:37

331906

9706410

262

0,841,1

12,5

Arcilloso limoso
Marrén rojizo
Himedo

Firme
Alta degradacion

S0173-SU-007

13:02

331934

9706391

265

0,741,0

20,8

Arcilloso limoso
Marrén rojizo
Hamedo
Firme
Alta degradacion

S0173-SU-008

11:4

331972

9706410

248

0,94

1,2

0,0

Limoso arcilloso
Gris
Himedo
Firme
Alta degradacion

S0173-SU-009

13:2

331965

9706376

256

0,7

1,0

19,3

Arcilloso limoso
Marrén rojizo
Himedo

Firme
Alta degradacion

S0173-SU-010

11:d

331922

9706465

26

1,0-

1,3

0,0

Arcilloso limoso
Marrén rojizo
Humedo
Firme
Alta degradacion

S0173-SU-011

09:Q

331865

9706510

282

1,51

1,8

31,7

Arcilloso limoso
Marrén rojizo
Hamedo
Firme
Alta degradacion

S0173-SU-012

13:0

331973

9706383

246

1,2

4,3

Limoso arcilloso
Gris
Himedo
No adhesivo
Alta degradacion

S0173-SU-013

14.0

331950

9706333

253

0,5

0,8

0,0

Arcilloso limoso
Marrén rojizo
Himedo

Firme
Alta degradacion

S0173-SU-013-
PROF

14:14

331950

9706333

25

B

1,1-1,4

0,0

Arcilloso limoso
Marrén rojizo
Humedo
Firme
Alta degradacion

S0173-SU-014

13:2

332025

9706416

254

0,6

0,9

1,3

Limoso arcilloso
Marrén rojizo
Himedo
No adhesivo
Alta degradacion

S0173-SU-015

13:5

332(

43

970¢

416

255

0,7

1,0

6,2

Limoso arcilloso
Marron rojizo
Himedo
No adhesivo
Alta degradacion

S0173-SU-DUP1

11:

13

331

D22

970

6465

260

1,0

1.3

Arcilloso limoso
Marrén rojizo
Himedo

Firme
Alta degradacion

S0173-SU-DUP2

11:

DO

331

889

970

6456

246

0,7

1.0

Arcilloso limoso
Marrén rojizo
Humedo
Firme
Alta degradacion




Responsable del grupo de trabajo rdgl@ntonio Padilla Santoyo Firma:

Responsable de toma de muestra  Steven Bendez( Bendezu Firma:
Responsable de toma de muestfa ~ Maria Del Carmen Peralta Utani Firma:
Responsable de toma de muestfa  Luis Castro Mandamiento Firma:

Responsable de toma de muestfa ~ Juan Gamarra Rojas Firma:
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CERTIFICADO DE CALIBRACION

Certificate of calibration

N°: LG - 0132020

Pagina (Page) lde2

Green Group PE S.A.C
Av. Aviacion 4210 Surquillo Lima - Pert
www.greengroup.com.pe
Central: 560-6134 / 273-3550

INSTRUMENTO Detector de gases

Equipment

FABRICANTE Rae Systems

Manufacturer

MODELO MiniRAE 3000 PGM-7320
Model

IDENTIFICACION 592-912882

Identification

SOLICITANTE DENIZARD PAUL RUIZ DEDIOS
Customer Jr. Mantaro 332 - Brefa
FECHA/S DE CALIBRACION 2020-09-25

Date/s of calibration

Signatario/s autorizado/s Fecha de emision
Authorized signatory/ies Date of issue
2020-09-28

. La incertidumbre expandida declarada se ha obtenido multiplicando la incertidumbre tipica de medida por un factor de
cobertura k=2 tal que la probabilidad de cobertura sea de aproximadamente el 95%.

. Los resultados emitidos son validos solo para el instrumento y sensores calibrados, en el momento de la calibracion.

. Se recomienda al usuario recalibrar a intervalos adecuados, los cuales deben ser elegidos con base a las caracteristicas
del instrumento.

. La incertidumbre declarada en el presente certificado ha sido estimado siguiendo las directrices de: "Guia para la expresion
de la incertidumbre de medida" primera edicién, septiembre 2008 CEM.

. Este certificado de calibracion solo puede ser difundido completamente y sin modificaciones, sin firma y sello carecen de
validez.

. Este certificado no podra ser reproducido parcialmente sin la aprobacién por escrito del laboratorio que lo emite.

LA IMPRESION DE ESTE CERTIFICADO CONSTITUYE UNA COPIA DEL ORIGIEREENRIBRSIORIRMA DIGITAL SEGUN LEY N° 27269 LEY DE FIRMA®® OERTWIESD FO-LC-PR-01-



Certificado de Calibracion

LG - 0132020

Péagina 2 de 2

DATOS TECNICOS DEL INSTRUMENTO.

Resolucion
0,1 ppm

Rango de medicién
0,1 ppm a 2000 ppm

Isobutylene

METODO DE CALIBRACION.

La calibracion se realiz6 por lecturas del instrumento con gases patron segun "Procedimiento PCG-01 para la calibracién
de analizadores de gases" Green Group PE S.A.C.

LUGAR DE CALIBRACION.
Laboratorio de Gases - Green Group PE

CONDICIONES AMBIENTALES.

Temperatura °C Humedad relativa % H.R Presién Atmosférica mbar

Inicial

21,2

58,8

997,2

Final

21,8

59,1

997,3

TRAZABILIDAD.

Patrén usado

Cadigo Interno

N° de Cilindro / N° Certificado

F. Vencimiento

Isobutylene GGP-CG-09.3 FBI-248-100-12 2022-05-31
RESULTADOS DE MEDICION.
Lecturas antes del ajuste
Lectura del instrumento Concentracién del patrén
Isobutylene 116,2 100,0 ppm
Lecturas de calibracion.
Lectura de Isobutylene (VOC)
Lectura del instrumento Concentracién del patron Correccién Incertidumbre
ppm ppm ppm ppm
0 0 0 0,1
99,7 100,0 0,3 2,1

OBSERVACIONES.

a) El instrumento se ajusté antes de la calibracién.
b) La calibracién se inicié después de un periodo de atemperamiento y estabilizacion.
c¢) Tiempo de estabilizacion de la lectura es de 3 minutos.
d) Considerar que 1 ppm equivale a 1.10°® mol/mol.

LA IMPRESION DE ESTE CERTIFICADO CONSTITUYE UNA COPIA DEL ORIGIEREENRIBRSIORIRMA DIGITAL SEGUN LEY N° 27269 LEY DE FIRMA®® OERTWIESD FO-LC-PR-01-



Ficha de verificacion
ajuste de equipos
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ANEXO F

Reporte de Resultados del sitio S0173



REPORTE DE RESULTADOS

Titulo del estudio . Reporte de resultados de agua superficial, sedimento y suelo
en la evaluacibn ambiental para la identificacion del sitio
S0173, ubicado en el Lote 192, en el ambito de la cuenca del
rio Pastaza, distrito de Andoas, provincia de Datem del
Marafién y departamento de Loreto.

Etapa . Ejecucion

Fecha de ejecucion : 4,15, 19 y 23 de octubre de 2020

Expediente de : - Cadigo de X - - -
Evaluacion accion

Tipo de evaluacion  : Programada

Fecha de : de diciembre Reporte N°. -2020-SSIM
aprobacién

1. DATOS GENERALES

a. Tipo de evaluacion Evaluacion ambiental para la identificacion de sitios impactados

b. Distrito Andoas

C. Provincia Datem del Marafién

d. Departamento Loreto

e. Comunidad Comunidad Titiyacu

f. Unidad fiscalizable Lote 192

g. Cuenca / Microcuenca Pastaza / PAS-

h | Ambito de estudio El sitio S0173 se encuentra en eI_ tgrritorio de la cqmunidad Titiyacu,
adyacente a la Plataforma K, yacimiento Capahuari Norte, Lote 192.

Profesionales que aportaron a este documento:

N.° Nombres y apellidos Profesién Actividad desarrollada
Maria del Carmen Peralta Utani Bidloga Campo y gabinete
Steven Bendezl Bendezu Ingeniero Ambiental Campo
Luis Juan Castro Mandamiento Bach. Ingenieria Ambiental Campo

Bach. Ingenieria de Petréleo

Edgar Ronald Huaméan Quispe y Gas Natural Campo
Juan Gamarra Rojas Ingeniero Ambiental Campo
Jessica Espino Ciudad Bidloga Campo
Miriam Gamboa Mendoza Bach. Biologia Campo
2. DATOS DEL MONITOREO
Programada X

Tipo de evaluacion

No programada

Agua Superficial

Matrices evaluadas Sedimento

Suelo




REPORTE DE RESULTADOS

3. RESULTADOS

Se presenta en anexos los resultados de campo y los andlisis de laboratorio de las
matrices agua superficial, sedimentos y suelos correspondientes a la evaluacion ambiental
para la identificacion del sitio S0173, ubicado en el Lote 192, en el &mbito de la cuenca del
rio Pastaza, distrito de Andoas, provincia de Datem del Marafién y departamento de
Loreto. Ademas, se presenta los resultados de la comparacion con la normativa ambiental
vigente, para las matrices agua superficial y suelos; y con normas referenciales para el
caso de sedimentos.

4. ANEXOS
Anexo A RESULTADOS AGUA SUPERFICIAL
Anexo A.1 Resultados de agua superficial comparados con ECA para agua 2017
Resultados de parametros fisicoquimicos, inorganicos y organicos comparados con los
Tabla A.1.1
ECA para Agua 2017
Anexo B RESULTADOS SEDIMENTO
Anexo B.1 Resultados de sedimento comparados con normas referenciales
Resultados de TPH en sedimentos comparados con Directrices de Calidad de
TablaB.1.1 Sedimentos para Hidrocarburos de Petréleo - Accion Correctiva basada en el riesgo
para sitios afectados por petréleo en el Atlantico de Canada (Atlantic RBCA)
Resultados de Metales Totales (As, Cd, Cu, Cr, Hg, Pb y Zn) en sedimentos
Tabla B.1.2 comparadas con valores de Guia Canadiense de calidad de sedimentos para la
proteccion de la vida acuatica.
Anexo C RESULTADOS SUELO
Anexo C.1 Resultados de suelo comparados con ECA para suelo 2017
Resultados de pardmetros organicos e inorganicos comparados con los ECA para
Tabla C.1.1
suelo 2017
Anexo D ASEGURAMIENTO DE LA CALIDAD
Anexo D Agua superficial
Tabla D Resultados duplicados y muestras originales
Anexo D Suelo
Tabla D Resultados duplicados y muestras originales
Anexo E INFORMES DE ENSAYO
Anexo E Agua superficial
Anexo E Sedimento
Anexo E Suelo

Profesionales que aportaron a este documento:




Resultados de agua superficial, sedimento
\ suelo en la evaluacion ambiental para la
identificacion del sitio SO , ubicado en el
Lote 192, en el ambito de la cuenca delrio
Pastaza, distrito de Andoas, provincia de
Datem del Marafion y departamento de
Loreto.

Av. Faustino Sanchez Carrién
www.oefa.gob.pe N° 603, 607 y 615

Direcci 6n de Evaluaci 6n Jesus Marfa - Lima, Perd
Teléf.: (511) 204 9900




RESULTADOS AGUA
SUPERFICIAL

www.oefa.gob.pe

Direcci 6n de Evaluaci 6n

Av. Faustino Sanchez Carrién
N° 603, 607 y 615

Jeslis Maria - Lima, Peru
Teléf.: (511) 204 9900



Resultados de agua
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Tabla B.1.1 Resultados de TPH en sedimentos comparados con Directrices de Calidad de Sedimentos
para Hidrocarburos de Petréleo - Accion Correctiva basada en el riesgo para sitios afectados por petroleo
en el Atlantico de Canada (Atlantic RBCA)

Parametros | Unidad

Sitio S0173

Directrices de Calidad de
Sedimentos para
Hidrocarburos de Petréleo
- Accién Correctiva basada
en el riesgo para sitios
afectados por petréleo en
el Atlantico de Canada
(Atlantic RBCA)

S0173-SED-001 | S0173-SED-002 | S0173-SED-003 S0173-SED-004
23/10/2020 23/10/2020 23/10/2020 23/10/2020 ESLO©
12:45 12:07 11:38 13:22

Hidrocarburos Totales de Petréleo

F1 (Ce-Ci0) | mg/Kg <03 <0,3 <0,3 <0,3 -
F2 (C10-C2s) | mg/Kg 132 76,0 25,0 65,0 -
F3 (C25-C40) | mg/Kg 281 133 77,0 71,0 -
TPH Total* | mg/Kg 413 209 102 136 500

*Se ha sumado las fracciones de F1 (C6-C10), F2 (C10-C28) y F3 (C28-C40).
Fuente: Informes de ensayos N.° SAA-20/01246.
[ : Resultados que exceden los valores de la norma referencial

Tabla B.1.2 Resultados de Metales Totales (As, Cd, Cu, Cr, Hg, Pb y Zn) en sedimentos comparadas
con valores de Guia Canadiense de calidad de sedimentos para la proteccion de la vida acuatica.

Gufa Canadiense de calidad
Pardmetros Unidad acuatica
S0173-SED-001 |S0173-SED-002| S0173-SED-003 | S0173-SED-004
23/10/2020 23/10/2020 23/10/2020 23/10/2020 PEL®
12:45 12:07 11:38 13:22

Metales Totales por ICP- OES
Aluminio Total |mg/Kg 30 098 33522 24 795 34 901 -
Antimonio Total |mg/Kg 0,0075 0,0059 0,0099 0,2555 -
Arsénico Total |mg/Kg 2,10 2,11 0,973 1,55 17
Bario Total mg/Kg 63,83 71,23 176,4 151,8 -
Berilio Total mg/Kg 0,084 0,067 0,342 0,158 -
Boro Total mg/Kg 0,3195 <0,0120 <0,0120 5,951 -
Cadmio Total mg/Kg 0,04034 0,03650 0,14068 0,07993 3,5
Calcio Total mg/Kg 260,4 215,4 1092 666,9 -
Cobalto Total mg/Kg 4,307 3,250 6,281 8,763
Cobre Total mg/Kg 20 19 21 22 197
Cromo Total mg/Kg 12,7 12,8 13,9 20,9 90
Estafio Total mg/Kg 0,2818 0,2263 0,4553 1,147 -
Estroncio Total |mg/Kg 15,10 16,61 48,99 24,22 -
Fésforo Total mg/Kg 192 198 147 144 -
Hierro Total mg/Kg 22 751 20 763 14 196 28 268 -
Litio Total mg/Kg 3,466 5,404 5,944 3,273 -
Magnesio Total |mg/Kg 1445 1532 2 267 2037 -
Manganeso Total|mg/Kg 282 163 278 589
Mercurio Total  |mg/Kg 0,076 0,109 0,035 0,038 0,486
Molibdeno Total |mg/Kg < 0,002 < 0,002 < 0,002 0,144 -
Niquel Total mg/Kg 5,68 5,37 7,55 9,10 -
Plata Total mg/Kg < 0,0020 < 0,0020 < 0,0020 0,6421 -
Plomo Total mg/Kg 9,777 11,9 9,303 12,4 91,3
Potasio Total mg/Kg 289 411 314 279 -
Selenio Total mg/Kg 0,714 0,712 0,785 1,125 -
Sodio Total mg/Kg 4,64 6,83 <1,00 <1,00 =
Talio Total mg/Kg 0,1704 0,2109 0,1247 0,1532 -
Titanio Total mg/Kg 51 34 78 136 -
Vanadio Total mg/Kg 68 70 52 85 -
Zinc Total mg/Kg 39 44 68 60 315

®GProbable Effect Level (PEL): concentracion sobre la cual se encontrarian usualmente efectos bioldgicos adversos.
Fuente: Informes de ensayos N.° SAA-20/01246.
[ : Resultados que exceden los valores de la norma referencial

Paginaldel
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ANEXO G

Reporte de resultados de comunidades hidrobiolégicas
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Titulo del estudio

Etapa

Fecha de ejecucion

Reporte de resultados de la evaluacion ambiental de las
comunidades hidrobiologicas para la identificacién del sitio
S017 , ubicado en el Lote 192, en el &mbito de la cuenca del
rio Pastaza, distrito Andoas, provincia Datem del Marafion y
departamento Loreto.

Ejecucion

de octubre de 2020

Expediente de o Cadigo o i
Evaluacion de accion
Tipo de evaluacion Programada
Fecha de 30 de diciembre 2020 Reporte N.°: -2020-SSIM
aprobacién
1. DATOS GENERALES
a Tipo de evaluacién Evaluacion Ambiental para la Identificacién de Sitios
Impactados

b. Distrito Andoas
c. Provincia Datem del Marafion
d. Departamento Loreto
e. Comunidades Comunidad nativa Titiyacu
f. Unidad fiscalizable Lote 192
g. Cuenca / Microcuenca Pastaza / PAS-

5 El sitio SO se encuentra en el entorno de la
h. Ambito de estudio Plataforma K, yacimiento Capahuari Norte, distrito de

Andoas
Profesionales que aportaron a este documento:
Nombres y Apellidos Profesion Actividad desarrollada

Jessica Adela Espino Ciudad Bidloga Campo, analisis de muestras

(peces) y gabinete

Miriam Lizbeth Gamboa Mendoza

Campo, analisis de muestras
(macroinvertebrados bentoénicos) y
gabinete

Bach. en Ciencias Bioldgicas

2. DATOS DEL MONITOREO

Tipo de evaluacion

Programada

No programada

Matrices evaluadas

Comunidades hidrobiolégicas
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3. METODOLOGIA

En este apartado, se presenta informacion relacionada a los métodos empleados en la
evaluacion de las comunidades hidrobiolégicas (macroinvertebrados benténicos y peces)
del sitio SO  , siendo utilizadas ampliamente como indicadoras de la calidad ambiental y
su importancia en la evaluacién del estado ecolégico del medio acuatico (Roldan, 2008;
Rodriguez-Olarte, 2020), ademas muchos son aprovechados directa e indirectamente por
el hombre (alimento, forraje, etc.).

3.1 Guia utilizada para el muestreo

En la Tabla 1 se presenta la guia de referencia nacional para el muestreo de comunidades
hidrobiol6gicas en ambientes l6ticos (quebrada) y lénticos (cocha), donde se describen las
diferentes técnicas de muestreo aplicadas en la zona de trabajo:

Tabla . Guia de muestreo de comunidades hidrobiolégicas

Componente/ Autc_)rldad Pais Referencia Afio Seccién
Matriz emisora
Métodos de colecta,
identificacion y andlisis de Técnicas de colecta +
Comunidades Mlmstgno del , comunldade_s_blologlcas: bentos (macroinvertebrados)
- S Ambiente Pera plancton, perifiton, bentos
hidrobiolégicas B -
(Minam) (macroinvertebrados) y necton 6.1.2 Disefio del .
(peces) en aguas .1.2 Disefio del muestreo +
continentales del Pert necton (peces)

En la mencionada guia de la Tabla 1, se establecen los criterios técnicos y lineamientos
generales a aplicarse, como la logistica minima necesaria, establecimiento de los puntos
de muestreo, preparacion de materiales, equipos e indumentaria de proteccion,
procedimiento para la toma de muestras, preservacion, almacenamiento, conservacion y
transporte de muestras, entre otros; teniendo en cuenta lo siguiente:

Macroinvertebrados bentdnicos: Para la colecta de muestras de macroinvertebrados
benténicos en las quebradas y cocha fueron en las orillas, utilizando una red D-net
en un area de aproximadamente 0,3 m . La muestra final fue vertida en recipientes
de 1000 ml, preservada con etanol al 70 % y etiquetada para su posterior analisis
cualitativo y cuantitativo por los taxbnomos del OEFA.

Peces: Para la colecta de peces se utilizaron red de arrastre de  m de largo y red
de mano (cal cal), con 10 intentos de esfuerzo de pesca con cada una. Los
ejemplares colectados fueron colocados en agua con eugenol al 3 % y luego de
unos minutos fijados en formol al 10 % por un periodo de 24 a 48 horas (Larsen et
al., 2016). Posteriormente, se enjuagaron con agua destilada, se embalaron
envueltos en gasa y preservados con una solucién de alcohol al 70 % dentro de
bolsas herméticas, debidamente etiquetados con los datos de los puntos de
muestreo (cédigo de campo, nombre del habitat, fecha y nombre del colector, etc.).

3.2 Ubicacioén de puntos de muestreo

Los puntos de muestreo de las comunidades hidrobiol6gicas se propusieron en gabinete y
se definieron en campo, segln las condiciones y caracteristicas ambientales identificadas
al realizar la evaluacion.
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Se evaluaron en total cuatro puntos de muestreo hidrobiolégico, uno ubicado en la cocha
sin nombre (en adelante, cocha s/n), uno en la quebrada sin nombre (en adelante
quebrada s/n ) y dos puntos en la quebrada sin nombre (en adelante, quebrada s/n ).
En la
Tabla 2 se presentan las comunidades hidrobiolégicas evaluadas en la zona de estudio y
los puntos de muestreo.

Tabla . Puntos de muestreo de hidrobiologia en la zona de estudio

Zona de estudio Comunidades hidrobiolégicas Puntos de muestreo Cantidad
Quebrada s/n 1 S0173-HB-
Cocha s/n Macroinvertebrados benténicos y peces S0173-HB-
Quebrada s/n S0173-HB- |, S0173-HB-

Detalles sobre georreferenciacion (coordenadas) y descripcion de estos puntos de
muestreo se muestran en la Tabla 3.

Tabla . Ubicacién de los puntos de muestreo de comunidades hidrobiol6gicas

Nombre Cédigo del Coordenadas UTM -
N.° cuerpo punto de WGS 84 +Zona 18M (mA;ULUdm ) Descripcién
receptor muestreo Este (m) | Norte (m) T
Punto ubicado en la quebrada s/n 1 que
proviene de la cocha s/n, en una zona de
Quebrada

S0173-HB- pendiente moderada, y a 292 m al
suroeste de los pozos CAPN-13D vy
CAPN-1001D de la Plataforma K.

s/in1

Punto ubicado en la cocha s/n, en una
zona de pendiente baja, a 258 m al
sureste de los pozos CAPN-13D y CAPN-
Cochas/n | S0173-HB- 1001D de la Plataforma K. Cabe resaltar
que la cocha discurre hacia el noreste a la
quebrada s/n 2 y hacia el sur hacia la
quebrada s/n 1.

Punto ubicado en la quebrada s/n 2, en

Quebrada una zona de pendiente moderada y a 228

s/n2 S0173-HB- m al sureste de los pozos CAPN-13D vy
CAPN-1001D de la Plataforma K.
Punto ubicado en la quebrada s/n 2, en
Quebrada S0173-HB- una zona de pendiente bajay a 168 m al
s/n 2 suroeste de los pozos CAPN-13D vy
CAPN-1001D de la Plataforma K.
Nota : La precision de las coordenadas en los cuatro puntos de muestreo fue de 3 m

3.3 Métodos de andlisis

Las comunidades hidrobiolégicas evaluadas y los métodos empleados para el andlisis de
las muestras se detallan en la Tabla

Tabla . Parametros y métodos de ensayo utilizados para los andlisis hidrobiologicos

N° Comunidades

. S p Método de ensayo de referencia Unidad de conteo Cantidad
hidrobiolégicas/Parametro

SMEWW-APHA-AWWA-WEF, Part

Macroinvertebrados benténicos* 10500 C.1,2. 23rd Ed. 2017

Organismos/ m

UNMSM, 2014 /| SMEWW-APHA-
Peces* AWWA-WEF, Part 106 C, D. 23rd Individuos/muestra
Ed. 2017

* Las muestras fueron identificadas por especialistas taxonomos de la Direccion de Evaluacion Ambiental del OEFA.
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3.4 Equipos utilizados

Los equipos y herramientas utilizados durante el muestreo hidrobiolégico in situ se detallan
en la Tabla 5.

Tabla . Equipos y materiales utilizados para el muestreo hidrobiolégico

N.° de certificado de

Equipos/ Materiales Marca Modelo Serie calibracion
Equipo de Garmin Montana 680 4HU004997 -
posicionamiento GPS
Cémara digital Canon Powershot D30BL -
Red D-Net - - - -

Red de arrastre -- - - -

Red de mano o «cal cal» - - - -

Tamiz / Malla tamiz -- - - -

3.5 Aseguramiento de las muestras

El aseguramiento de la calidad en la colecta de comunidades hidrobiolégicas y su posterior
analisis se basa en las indicaciones descritas en la publicacion «Métodos de colecta,
identificacion y analisis de comunidades biologicas: plancton, perifiton, bentos
(macroinvertebrados) y necton (peces) en aguas continentales del Peru», de las secciones
5.3 Aseguramiento de la calidad (macroinvertebrados) y 6.3 Comprobacion de la calidad
(peces).

3.6 Procesamiento y analisis de datos

Para el andlisis de los resultados obtenidos de la evaluacion hidrobiolégica realizada en los
cuerpos de agua asociados al sitio SO  , se procedi6 a caracterizar las comunidades de
macroinvertebrados bentonicos y peces teniendo en cuenta los siguientes parametros:

a) Composicion, riqueza y abundancia

Se represento6 la clasificacion taxondémica (phylum, clase, orden, familia y especie) de las
comunidades de macroinvertebrados benténicos y de peces evaluados en el cuerpo de
agua asociado al sitio SO . Los resultados de clasificacion taxonémica de estas
comunidades se presentan en el Anexo A.1 y A.2 correspondientes a los informes de
ensayo N.° MIBO04 -2020-OEFA/DEAM (macroinvertebrados benténicos) y N.° 17 - -
OEFA/GEMA (peces).

La evaluacion de la rigueza y la abundancia de la comunidad de macroinvertebrados
benténicos y de peces se desarrollaron en base a la categoria taxondmica de orden,
familia y especie, y en caso de contar con al menos dos puntos de muestreo, estos
resultados se correlacionan con los valores de TPH y metales (los mas representativos),
en especial en los casos donde alguno de estos parametros supere alguna de las
normativas de referencias: ECA para Agua superficial y CEQG (Norma Canadiense) para
Sedimento.

Es necesario indicar que los resultados de abundancia se analizaron en base a la
densidad de la muestra, representandose los resultados para macroinvertebrados
benténicos en organismos/ m y para peces en nimero de individuos/muestra.

Para el caso de la ictiofauna, también se determiné:

X Estructura comunitaria: La estructura comunitaria de la ictiofauna esta conformada
por las especies dominantes (frecuentes y abundantes; representan el 90% de la
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abundancia total) y las especies raras (infrecuentes o escasas; generalmente con un
solo ejemplar) (Valenzuela-Mendoza, 2018). Ademas, se identificara la importancia
de uso de los peces (para consumo, uso ornamental, uso como carnada para pesca,
etc.), de esta forma se podra entender la posible forma de ingreso del contaminante
al hombre (directo o indirecto).

Composicion trofica: Categoria tréfica en relacion a los habitos alimenticios de la
especie: Detritivoro, carnivoro (insectivoro, piscivoro, etc.), omnivoro; permitira
sugerir alguna posible ruta de transporte del contaminante a través de la cadena
trofica.

Caracterizacion funcional: La determinacion de grupos funcionales se basé en la
asignacion de algunos criterios basicos como la forma del cuerpo del pez, el uso del
habitat, las adaptaciones morfolégicas y/o comportamentales. Se calculé la
presencia (%) de cada grupo funcional por punto de muestreo, ver Tabla 6. También
es importante identificar el grado de migracién del pez (local, de mediana escala, de
gran escala), ya que podrian contribuir con el transporte del contaminante hacia
otros lugares.

Tabla . Criterios usados para definir los grupos funcionales de los peces
Grupo funcional Tamafio del Forma del Adaptaciones morfologicas y/o Habitat
cuerpo cuerpo comportamentales
Presentan vejiga gaseosa reducida que
les permite adherirse a las rocas y
Peces de Pequefio a - moverse rio arriba en corrientes rapidas. | Rapidos y aguas
- Deprimido .
torrente mediano Ademés, boca a manera de ventosa, | de torrente
odontodes u otros apéndices que les
permite sujetarse al sustrato.
Presentan boca a manera de ventosa,
Peces Mediano a barbillas bien desarrolladas y vejiga
benténicos de no Deprimido natatoria reducida que les permite vivir | Lecho del rio
grande .
torrente sobre el sustrato. Algunas especies
tienen diferentes tipos de migraciones.
Pequefio a - Presentan vejiga natatoria bien
Peces de pozas : Comprimido : Remansos, pozas
mediano desarrollada y viven en bancos de arena.
. Fusiforme con Columna de agua
P Amplio rango . . . h
Peces pelagicos o forma No realizan migraciones. de corrientes
de tamafio . L, <
hidrodindmica rapidas y pozas
Fusiforme o
" Mediano a deprimido con o . Columna de agua
Peces reofilicos Realiza migraciones medianas y largas. de corrientes
grande forma P
. L répidas y pozas
hidrodindmica

Fuente: Maldonado-Ocampo et al., 2005; Jaramillo-Villa et al., 2010; Valenzuela-Mendoza, 2018.

b) Anadlisis organoléptico

Se realiz6 en campo y complementado con detalles en el laboratorio. Se tuvo en cuenta
principalmente especies de consumo o en aquellas que presentaban alguna caracteristica
u observacion particular (tumoraciones, laceraciones, hematomas, quistes, etc.) en
macroinvertebrados bentdnicos y peces.

c) Bioindicacion y estado ecolégico del ambiente acuatico

Basado en el uso de organismos acudticos, evaluacion de las condiciones fisicas del
ambiente acudtico y su entorno, para conocer la calidad del agua y el estado ecoldgico del
medio. En algunos casos las variables fisicoquimicas podrian no evidenciar algun tipo de
afectacion en el ambiente acuatico (si no supera el ECA u otras normativas), pero si se
identifican valores bajos, muy bajos o criticos en alguno de los indicadores ecolégicos
evaluados, podria sugerirse que a pesar de ese aparente buen estado de NO
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AFECTACION, existen otros «estresores ambientales», cambio en la vegetacion riberefia,
en el uso de suelos en areas proximas o en los puntos de evaluacion, que de manera
directa o indirecta modifican los tipos de microhabitats, el estado de las riberas, la
composicion y estado del sustrato, etc., en lugares donde normalmente estos receptores
ecologicos (peces, macroinvertebrados) desarrollan su ciclo de vida.

c.1 Biological Monitoring Working Party ~ adaptado para Colombia (BMWP/Col)

La calidad de los habitats acuéticos de la zona evaluada se realizara a través del indice
biético BMWP/Col de acuerdo a Roldan (2003), basada en el uso de invertebrados
acuaticos. Se empleara la adaptacion colombiana de este indice, por considerarse que
existen mas similitudes biogeograficas con Colombia en términos de altitud, latitud y
diversidad de familias taxonémicas de macroinvertebrados benténicos, respecto a otros
paises donde también se realizaron adaptaciones de este indice. El detalle de los puntajes
asignados a las familias que integran dicho indice es presentado en la Tabla , donde las
mayores puntuaciones asignadas corresponden a grupos o familias de organismos
sensibles o intolerantes (puntajes: 10, 9) a la contaminaciéon organica, y aquellos
organismos de mayor tolerancia presentaran las menores puntuaciones (puntajes: 1, 2).
Los organismos cuyas puntuaciones son intermedias corresponderian a los grupos
facultativos.

Tabla . Puntajes de las familias de macroinvertebrados acuaticos para el indice BMWP/Col

Familias Puntaje

Anomalopsychidae, Atriplectidae, Blepharoceridae, Calamoceratidae, Ptilodactylidae,
Chordodidae, Gomphidae, Hydridae, Lampyridae, Lymnessidae, Odontoceridae, Oligoneuriidae,
Perlidae, Polythoridae, Psephenidae

Ampullariidae, Dytiscidae, Ephemeridae, Euthyplociidae, Hydraenidae, Hydrobiosidae,
Leptophlebiidae, Philopotamidae, Polycentropodidae, Polymitarcydae, Xiphocentronidae

Gerridae, Hebridae, Helicopsychidae, Hydrobiidae, Leptoceridae, Lestidae, Palaemonidae,
Pleidae, Pseudothelpusidae, Saldidae, Simulidae, Veliidae

Baetidae, Caenidae, Calopterygidae, Corixidae, Dixidae, Dryopidae, Glossossomatidae,
Hyalellidae, Hydroptilidae, Hydropsychidae, Leptohyphidae, Naucoridae, Notonectidae,
Planariidae, Psychodidae,Scirtidae

Aeshnidae, Ancylidae, Corydalidae, Elmidae, Libellulidae, Limnichidae, Lutrochidae,
Megapodagrionidae, Sialidae, Staphylinidae

Belostomatidae, Gelastocoridae, Mesoveliidae, Nepidae, Planorbiidae, Pyralidae, Tabanidae,
Thiaridae

Chrysomelidae, Stratiomyidae, Haliplidae, Empididae, Dolichopodidae, Sphaeridae, Lymnaeidae,
Hydrometridae, Noteridae

Ceratopogonidae, Glossiphoniidae, Cyclobdellidae, Hydrophilidae, Physidae, Tipulidae

Culicidae, Chironomidae, Muscidae, Sciomyzidae, Syrphidae

Tubificidae

Fuente: Roldan, 2003.

La puntuacion obtenida mediante el indice BMWP/Col se comparara con una escala de
referencia presentada a continuacion (ver Tabla 8).

Tabla . Calidad de las aguas de acuerdo a la valoracion del indice BMWP/Col

Clase Calidad Valor Significado Color
I Buena ! - Aguas muy limpias a limpias
Il Aceptable - Aguas ligeramente contaminadas
1] Dudosa - Aguas moderadamente contaminadas Amarillo
\Y Critica - Aguas muy contaminadas Naranja
\Y Muy critica Aguas fuertemente contaminadas H

Fuente: Roldan, 2003.

c.2 indice de Integridad Biotica (IBI)
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El indice de Integridad Bidtica (IBI), es un sistema de calificacion del habitat que evalia la
condicién de los cuerpos de agua, basado en la comunidad de peces (Ortega et al., 2007).
Este indice fue disefiado inicialmente para regiones templadas por Karr (1981) y
perfeccionado por Karr (1991), posteriormente fueron desarrolladas y adaptadas a otras
regiones y ecosistemas. Ortega et al., (2007) modificaron y adaptaron este indice a los
ecosistemas acuaticos tropicales de Perl (Valenzuela-Mendoza, 2018). El IBIl esta
disefiado y adaptado a partir de tres categorias basicas de las comunidades de peces:
rigueza y composicion de especies, estructura tréfica y, condicion y abundancia de los
peces, ver Tabla 9.

Tabla . Puntuacion utilizada en la determinacion del indice de Integridad Biologica
(IBI) para comunidades de peces

Puntuacion

Categoria / Métrica I I

Riqueza y composicion de especies

1. Numero de especies ! -

2. Nimero de Characiformes ! -

3. Ndmero de Siluriformes ! -

4. Nimero de Gymnotiformes ! -

5. Otros + % %

6. Presencia de especies tolerantes !
Composicion tréfica de las especies

7. Omnivoros % + % I %

8. Detritivoros I % % %

9. Carnivoros ! + % %
Abundancia y condicién de los peces

10. Numero de individuos ! -

11. Saludables I % + % %

12. Lesionados % 1+ % 1 %

Fuente: Ortega et al., 2007, Valenzuela-Mendoza, 2018

La calificacion del estado de conservacion del ambiente acuatico en base al IBI depende
del valor de la puntuacion total obtenida al evaluar cada categoria, la puntuacién minima
es de 12 y corresponde a un ambiente de conservacién POBRE, el maximo valor a obtener
es 60 e indica que el ambiente se encuentra en EXCELENTE estado de conservacion, ver
Tabla 10.

Tabla . Calificacion del estado de conservacion del ambiente acuatico en base a la
puntuacién obtenida con el IBI

indice de Integridad Biol6gica (IBI)
Puntuacion Estado de Conservacion

:

R Excelente

c.3 Evaluacion Visual de Quebradas (SVAP)

El protocolo SVAP se basa principalmente en las caracteristicas fisicas del ambiente para
determinar el estado de conservacion de los cuerpos de agua. Se us6 por primera vez en
Estados Unidos para quebradas y la primera adaptaciéon para rios del hemisferio sur fue
dada por Oyague (2006) en el rio Ponasa en el departamento de San Martin (citado por
Meza-Vargas, 2014). Consiste en la calificacién de 15 criterios fisicos del ambiente (Tabla
11) donde la puntuacién depende de la intensidad que presenta cada atributo con valores
de: 1, 3, 5,7 6 10. El puntaje de evaluacion final para cada punto de muestreo se obtendra
de la suma de los valores dados a cada criterio. Las 10 primeras medidas son aplicables
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en todos los casos, mientras que los 5 Ultimos criterios son opcionales, dependiendo de si
sea aplicable o no para el ambiente acuatico de estudio (Newton et al.

Tabla . Criterios del Protocolo de evaluacion visual de quebradas (SVAP)

Medida

Criterios

Puntaje

Condicion del canal

Alteracion hidrolégica

Zona riberefa

Estabilidad de la orilla

Apariencia del agua

Enriquecimiento de nutrientes

Barreras al movimiento de los peces

Cobertura para peces

Pozas

Habitat de macroinvertebrados

Cobertura o ensombramiento

Presencia de estiércol

Salinidad

Rapidos pequefios con sustrato atascado

Macroinvertebrados observados

Finalmente se obtiene la calificacién de conservacion de acuerdo a los rangos que figuran

en la Tabla 12.

Tabla . Calificacion del estado de conservacion de los cuerpos de agua en SVAP

Calificacion

Puntuacion

Excelente

4. RESULTADOS

En el presente apartado se presentan y analizan los resultados de la evaluacion

hidrobiolégica realizada en el sitio SO
la quebrada s/n 1, un punto en la cocha s/n y dos puntos en la quebrada s/n

. Se evaluaron cuatro puntos de muestreo: uno en

. Enla Tabla
se detallan las comunidades evaluadas y matrices adicionales desarrolladas en el sitio

SO
Tabla . Matrices evaluadas por punto de muestreo
Composicion, riqgueza y Bioindicacion y calidad
R . Puntos de abundancia Analisis ecologica
i ARz 3l EHLE muestreo organoléptico
MIB * Peces BMWP/Col 1BI SVAP
Quebrada s/n 1 S0173-HB- X X X X X X
Cocha s/n S0173-HB- X X X - - -
Quebrada s/n S0173-HB- X X X X X X
Quebrada s/n 2 S0173-HB- X X X X X X
*) : MIB = Macroinvertebrados benténicos
x) . Se realiz6 el muestreo de comunidades hidrobiologicas / se realizd el andlisis para determinar su
bioindicacion y calidad ecolégica del medio acuatico
) : No se realiz6 el analisis de bioindicacion y calidad ecolégica
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a) Composicion, riqueza y abundancia
a.1l Macroinvertebrados benténicos

En el sitio S0173 se identificaron 40 especies distribuidos en tres phyla: Arthropoda (37
especies), Mollusca (una especie) y Annelida (dos especies). A nivel de orden la
comunidad estuvo conformada por 12 drdenes, de los cuales Diptera (diez especies) fue el
mas dominante, seguido por Ephemeroptera (seis especies), Hemiptera (seis especies),
Coleoptera (cuatro especies), Odonata (cuatro especies), Trichoptera (tres especies),
Decapoda (dos especies), y Architaenioglossa, Acariformes ND, Oligochaeta ND,
Hirudinida, y Megaloptera con una especie cada una. A nivel de familia la comunidad
estuvo conformada por 33 familias siendo Chironomidae (cuatro especies) la familia con
mayor riqueza, seguido por Caenidae (dos especies), Elmidae (dos especies),
Leptophlebiidae (dos especies), Notonectidae (dos especies), y las 28 familias restantes
con una especie cada una, ver Anexo A.l.

El punto S0173-HB-001 ubicado en la quebrada s/n 1 presentd6 mayor riqueza de
organismos con 21 especies, seguido por el punto S0173-HB- 3 ubicado en la quebrada
s/n 2 con 20 especies, mientras que, el punto S0173-HB-004 ubicado en la quebrada s/n 2
y cerca de la Plataforma presentd la menor riqueza con 14 especies, ver Anexo A.l y
Figura 1.

25

u **Megaloptera

® Hirudinida*
Total:20 u Clitellata ND*
u Architaenioglossa**

Total:21
20

Total:17 ® Acariformes ND*
B **Decapoda

B Total:14 u **Trichoptera™*
m **Qdonata**

**Coleoptera***

HI-

-.N.-

**Hemiptera
10

u **Ephemeroptera***
m **Diptera*

Numero de especies (S)

-l ) : -I

4
- * Tolerantes
** Facultativos
** |ntolerantes
(sensibles)
S0173-HB-001 S0173-HB-002 S0173-HB-003 S0173-HB-004
Quebrada s/n 1 Cochas/n Quebrada s/n 2 Quebrada s/n 2

Figura . Riqueza de especies de la comunidad de macroinvertebrados bentonicos
por punto de muestreo segun orden en el sitio SO

La densidad total en el sitio SO fue de 4 organismos/0,3 m . A nivel de orden,
Diptera presentdé la mayor abundancia (256 organismos/0,3 m ; %), seguido de
Ephemeroptera (62 organismos/0,3 m %), Clitellata ND (31 organismos; 7%),

Decapoda (31 organismos; %), Hemiptera, (18 organismos; 4%), Odonata (18
organismos; 4%),Coleoptera (10 organismos; 2%), Trichoptera (7 organismos; 2%),
Hirudinida (5 organismos; 1%), Architaenioglossa (4 organismos; 1%), los demas 6rdenes
(Acariformes ND y Megaloptera) estuvieron menos representados, ver Figura 2 y Anexo
Al
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7, 2% 5; 1%
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Diptera
Ephemeroptera
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Odonata
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- 40
18; 4% Decapoda

Coleoptera
3L 7% Trichoptera
Hirudinida
Architaenioglossa
62;14% Acariformes ND

256;58%

Megaloptera

Figura . Abundancia relativa de la comunidad de macroinvertebrados benténicos segun orden
en el sitio SO

En la quebrada s/n 2, el punto S0173-HB-003, presentd6 mayor abundancia

organismos/0,3 m ), con mayor presencia de organismos tolerantes de Diptera como
las familias Chironomidae (94 organismos/0,3 m ) y cetatopogonidae (19 organismos/0,3
m ), este punto también presentd mayor abundancia de «Oligoquetos» Clitellata ND (25
organismos/0,3 m ) y Decapoda, que estuvieron representados por «Camarones»
Palaemonidae:Macrobrachium sp.( 21 organismos/0,3 m); el punto S0173-HB-004,
ubicado cerca de la Plataforma present6 la menor abundancia (25 organismos/0,3 m ), con
mayor presencia de organismos tolerantes de Diptera como la familia Chironomidae
(8 organismos/0,3 m ). En la quebrada s/nl, el punto S0173-HB-001, presentd una
abundancia de 125 organismos/0,3 m , con mayor presencia de organismos sensibles de
Ephemeroptera como la familia Euthyplociidae (47 organismos/0,3 m ) y organismos
tolerantes de Diptera como la familia Chironomidae (43 organismos/0,3 m ). En la cocha
s/n, el punto S0173-HB-002, presenté una abundancia de 108 organismos/0,3 m , con
mayor presencia de organismos tolerantes de Diptera como la familia Chironomidae (68
organismos/0,3 m ) y organismos facultativos de Hemiptera (16 organismos/0,3 m ), ver
Anexo A.1y Figura 3.
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Figura . Abundancia de la comunidad de macroinvertebrados benténicos por punto de
muestreo segun orden y principales familias, en el sitio SO

Entre las especies de macroinvertebrados bentonicos se han identificado especies de
importancia alimenticia para la comunidad de Titiyacu como los camarones
(Macrobrachium sp.) conocidos como «marunch» y caracoles (Pomacea sp.) conocidos
como «tsuntsu».

a.2 Peces

En el sitio SO se identificaron especies distribuidos en cuatro o6rdenes:
Characiformes (ocho especies), Cichliformes (tres especies) y los 6rdenes Siluriformes y
Cyprinodontiformes una especie cada uno. A nivel de familia la comunidad estuvo
conformada por seis familias siendo Characidae (seis especies) la familia con mayor
rigueza, seguido por Cichlidae (tres especies), y luego Erythrinidae, Lebiasinidae,
Loricariidae y Rivulidae con una especie cada una, ver Anexo A.2.

El punto S0173-HB- ubicado en la quebrada s/n  presenté mayor riqueza con 11
especies, seguido por el punto S0173-HB- ubicado en la cocha s/n con seis especies y
en los puntos S0173-HB-001 (aguas arriba de la cocha s/n) y S0173-HB- aguas arriba
de la quebrada s/n 2) registraron la menor riqgueza con tres especies cada punto, ver
Anexo A.2 y Figura 4.
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m Characiformes m Siluriformes Cichliformes Cyprinodontiformes
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Total: 11
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S0173-HB-001 S0173-HB-002 S0173-HB-003 S0173-HB-004
Quebrada s/n 1 Cocha s/n Quebrada s/n 2 Quebrada s/n 2

Figura . Riqueza de especies de peces por punto de muestreo segin orden en el sitio
SO

La abundancia total fue de individuos pertenecientes a los 6rdenes Characiformes

( individuos; %), Cyprinodontiformes (23 individuos; 13 %), Cichliformes (

individuos; %) y Siluriformes con un individuo y un % de representatividad, ver Figura
y Anexo A.

22;12% 23; 13%
1; 0%
Characiformes
Siluriformes
u Cichliformes
Cyprinodontiformes
137; 75%
Figura . Abundancia relativa de peces segun orden en el sitio SO
El punto SO 3-HB- ubicado en la cocha s/n presenté mayor abundancia con 1
individuos siendo abundante la especie Hyphessobrycon aff. margitae con individuos,
seguido esta el punto SO 3-HB- ubicado en la quebrada s/n con individuos de

los cuales el mas abundante fue la especie Varicharax nigrolineatus con 28 individuos. En
el punto S0173-HB- 4, punto aguas arriba se encontraron  individuos y la especie mas
abundante fue Anablepsoides sp. denominados como «peces anuales» con 21 individuos;

la menor riqueza se registré en el punto S0173-HB-001 con solo siete individuos, ver
Anexo A.2 y Figura
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Figura . Abundancia de peces por punto de muestreo segun orden en el sitio SO

x Estructura comunitaria e importancia

La estructura comunitaria lo conforman principalmente grupos de pequefios peces

conocidos como «mojarras»
nigrolineatus Anablepsoides sp.
«eunotus», ver Figura y Tablal .

Hyphessobrycon aff. margitae

Varicharax
Hemigrammus sp. y 14 Apistogramma sp.
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Figura . Abundancia de la comunidad de peces por punto de muestreo segin orden y
especies dominantes en el sitio S0173

El 100 % de las especies registradas corresponden a especies nativas amazonicas,
algunas con un grado de endemismo regional (Hyphessobrycon aff. margitae, Varicharax
nigrolineatus y Apistogramma sp. "eunotus"). La mayoria de especies registradas tiene
algun tipo de uso actual o uso potencial, como Hoplias malabaricus, Crenicichla sp. y
Laetacara sp. son especies de consumo directo (alimento); también se han identificado
especies con potencial uso ornamental (segun reportes de Direpro-Loreto comercializadas
para acuarismo a nivel nacional y para exportacion), ver Tabla 1 .

La mayoria de las especies solo presentan migraciones locales (movimientos horizontales
de corta distancia y movimientos transversales), y es probable que los peces se movilicen
entre la cocha s/n y las quebradas s/n 1 y quebrada s/n 2 con facilidad en los periodos de
ascenso de aguas.

Tabla . Ictiofauna identificada en la zona de estudio, caracter y principales usos.
CLASIFICACION TAXONOMICA CARACTER
o Total
N - e AR. Uso
Orden Especie Individuos N|[I|[E| M
Characiformes Astyanax sp. X ML No conocido
Characiformes Charax sp. X ML Ornamental*
Characiformes Hemigrammus sp. X Ornamental
Characiformes Hyphessobrycon aff. margitae X ML No conocido
Characiformes Moenkhausia comma X ML Ornamental
Characiformes Varicharax nigrolineatus X ML No conocido
Characiformes Hoplias malabaricus X ML | Consumo/ Ornamental
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CLASIFICACION TAXONOMICA CARACTER
N il AR Uso
Orden Especie individuos o N|I|E| M
Characiformes Pyrrhulina obermuelleri X ML Ornamental*
Siluriformes Ancistrus sp. ML Ornamental*
Cichliformes Apistogramma sp. "eunotus"” X X | ML Ornamental*
Cichliformes Crenicichla sp. X ML | Consumo/ Ornamental
Cichliformes Laetacara sp. X ML | Consumo/ Ornamental
Cyprinodontiformes Anablepsoides sp. X ML Ornamental*
A.R. . Abundancia relativa I : Introducido
[Ipecies mas abundantes M : (Migrador): MC Migracién Corta, MM Migracion
[ pecies raras o menos abundantes Mediana, MG Migracién Grande. ML Migracion
Caracter Local, no pasa fronteras)
[INativo), (-) : No se encontrd referencia
[EEndémico) (*) : Con potencial uso ornamental

x Composicion tréfica

A nivel de riqueza (nimero de especies) el nivel tréfico CARNIVORO fue dominante en
todos los puntos de muestreo; en cuanto a abundancia el grupo tréfico OMNIVORO

present6 el mayor nimero de individuos con 108; en los puntos SO

HB-

-HB-002 y SO 3-

registraron los valores mas altos con 59 y 49 individuos; respectivamente. El grupo

DETRITIVORO fue bajo tanto en riqueza como en abundancia y solo se registrd en el
, aguas debajo de la quebrada s/n 2, ver Tabla 1 .

punto S0173-HB-

Tabla . Composicion tréfica de la ictiofauna identificada en el area del sitio S0173.
Quebrada s/n
uebrada s/n 2
Punto de Quebrada s/n 1 Cocha s/n 2 (Aguas Q >
muestreo / ; (Aguas arriba) Total
e abajo)
Grupo tréfico
S0173-HB- S0173-HB- S0173-HB- S0173-HB-
RIQUEZA
Carnivoro
Omnivoro
Detritivoro
Total
ABUNDANCIA
Carnivoro
Omnivoro
Detritivoro
Total
DETRITIVORO OMNIVORO CARNIVORO
Charax sp.
Hemigrammus sp.
Astyanax sp. Hoplias malabaricus
Hyphessobrycon aff. Margitae Apistogramma sp. «eunotus»
Ancistrus sp. Moenkhausia comma Crenicichla sp.
Varicharax nigrolineatus Laetacara sp.
Se alimentan del detritus, también | Pyrrhulina obermuelleri Anablepsoides sp.
algunos son raspadores de perifiton
que crece sobre los troncos vy | Presentan un amplio rango tréfico, | Incluye los items alimenticios
palizada, podrian incorporar | pueden ingerir detritus, algas, larvas | insectivoro, invertivoro, piscivoro,
contaminantes en caso de existir | de insectos acudticos, insectos | entre otros, en base a dieta
afectacion en el fondo. terrestres, etc. animal.

x Caracterizacion funcional

En base a la forma del cuerpo del pez, el uso de habitat, las adaptaciones morfologicas y/o
comportamentales, en los puntos de muestreo se ha encontrado un mayor niamero de

Pagina de



REPORTE DE RESULTADOS

especies de pozas ( especies) y solo una especie de habitos pelagicos y una especie
benténica de no torrente. La mayor diversidad de grupos funcionales se registré en el
punto S0173-HB-003, aguas abajo en la quebrada s/n 2 y dominaron las especies de
pozas, pero también estuvieron presentes las especies bentdnicas de no torrente y las
pelagicas, ver Tabla 1 y Figura 8.

Tabla . Principales grupos funcionales de la ictiofauna en el area del sitio S0173

GRUPO FUNCIONAL
N° ESPECIE
R P PT PP* BNT
Astyanax sp. X
Charax sp. X
Hemigrammus sp. X
Hyphessobrycon aff. margitae X
Moenkhausia comma X
Varicharax nigrolineatus X
Hoplias malabaricus X
Pyrrhulina obermuelleri X
Ancistrus sp. X
Apistogramma sp. «eunotus» X
Crenicichla sp. X
Laetacara sp. X
Anablepsoides sp. X

*Incluye remansos, estanques, charcas aisladas y/o temporales
R: Redfilicas, P: Pelagicas, PT: Peces de torrente, PP: Peces de pozas y BNT: Bentonicos de no torrente.

P =PP mBNT

12

0 B

Numero de especies (S)
(2]

3 3
1
0
S0173-HB-001 S0173-HB-002 S0173-HB-003 S0173-HB-004
Quebrada s/n 1 Cocha s/n Quebrada s/n 2 Quebrada s/n 2

Figura . Principales grupos funcionales de la ictiofauna en el area del sitio S0173

Durante las actividades de ejecucion (fase de campo), en los puntos S0173-HB- y

S0173-HB- se percibio el olor a hidrocarburo luego de remover el sustrato y en estos

puntos se registraron chironomidos y anélidos asociados a ser tolerantes. Esto se

relaciona con la presencia de TPH en sedimento a pesar de no superar el valor de la

norma de uso referencial (Norma Canadiense), registrandose una concentracion de 413 y
mg/Kg; respectivamente, ver Tabla 17 y Figura
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Tabla . Resultados de TPH en sedimento comparados con la Norma Canadiense
Quebrada Quebrada Quebrada Protocolo de deteccion
Cocha s/n o
s/n s/n s/n ecoldgico Anexo 2 del Manual
de usuario del Atlantic RBCA
Parametro Unidad SO - SO0 --SED- S0 - SO - para sitios impactados con
SED- SED- SED- petréleo en el Atlantico
canadiense
SO -HB- | SO 3-HB- | SO -HB- | SO -HB- ESL®@
Hidrocarburos Totales de Petr6leo
TPH mg/Kg
Riqueza de
macroinvertebrados
benténicos (S) N.A.
Riqueza de peces (S)

Fuente: Informes de ensayo N.° SAA-
@ Ecological Screening Level (ESL): Valor maximo para sedimento
[ : valor que supera el valor maximo para sedimento

N.A

: No aplica

A

Figura

. A. En el punto SO
Chironomidae B. En el punto S0173-HB-002, cocha s/n se encontré un ejemplar de anelido.

b) Andlisis organoléptico

MIB0045-2020-OEFA/DEAM y

-HB-

-2020-OEFA/GEMA

se registré la presencia de organismos de la familia

De las observaciones realizas en campo y laboratorio se evidencié lo siguiente:
En el punto SO
«marunch» con el area de la hepatopancreas oscura, manchas negras y con lesiones
melanizadas (oscuras) en el exoesqueleto, ver Figura 1 .

-HB-

se observé organismos de Macrobrachium sp. «camarén»
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A B
e
e
1 mm

C / D

e | 1 mm ~

1mm

Figura . Macrobrachium sp. en el punto S0173-HB- A) Macrobrachium sp.

«marunch», B) Telson y uropodos con manchas negras y lesiones melanizadas C) Parte
anterior con anterior con manchas negras y lesiones melanizadas, D) Parte media a
posterior con manchas negras y lesiones melanizadas.

En el punto S0173-HB- durante la colecta se observé organismos de Trichodactylidae
«cangrejo» con una sustancia gris que cubria el exoesqueleto. Durante la observacién en
el laboratorio se percibié una sustancia negra y oleosa en la anténula que se encontraba
replegada, se percibié una sustancia negra, oleosa e iridiscente en las piezas bucales
debajo de las mandibulas, ver Figura 1 .
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C

10 mm

‘10mm

Figura . Trichodactylidae en el punto S0173-HB- A, By C) Vistas dorsal y ventral, D)
Piezas bucales debajo de la mandibula con una sustancia negra, oleosa e iridiscente. E)
Lesion en la pata, F) Anténula con una sustancia negra y oleosa.

En el punto S0173-HB-004 se observé organismos de Trichodactylidae «cangrejo» con
manchas negras y oleosas en las piezas bucales, debajo de las mandibulas, ver Figura 1

A Cc

Figura . Trichodactylidae en el punto S0173-HB- Ay By C) Vista dorsal y ventral, C)
Piezas bucales debajo de la mandibula con manchas negras y oleosas.
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¢) Bioindicacién y estado ecoldgico del ambiente acuatico

En la Tabla 18 y Figura 13 se detallan los resultados de bioindicacion y estado ecolégico

del sitio S01

X BMWHP/Col: Los resultados de indicacibn en base a macroinvertebrados en el

punto de muestreo S0173-HB-001, ubicado en la quebrada s/nl presentd mayor
valor (91) siendo la calidad ACEPTABLE y en el punto de muestreo S0173-HB-
004, ubicado en la quebrada s/n 2, presentd el menor valor (44) siendo la calidad
DUDOSA.

IBI: Los resultados de estado de conservacion en base a peces indica un estado
de conservacion REGULAR en los puntos S0173-HB-001 (quebrada s/n 1), SO  3-
HB- y SO 3-HB- (quebrada s/n 2).

SVAP: Los resultados de calidad ecolégica en base a la hidromorfologia y otros
aspectos fisicos del cuerpo de agua y su entorno fue REGULAR en los puntos
S0173-HB-001 (quebrada s/n 1), S0173-HB-003 y S0173-HB-004 (quebrada s/n 2).

Tabla . Resultados de bioindicacién y estado ecolégico obtenidos en el sitio SO

o ; L Puntos de muestreo
indices o parametros de medicion
S0173-HB- SO  -HB- SO  -HB- SO  -HB-
Valor
BMWP/Col | Color N.A. Verde Verde Amarillo
Calidad de agua ACEPTABLE ACEPTABLE DUDOSA
Valor
1BI Color N.A. Amarillo Amarillo Amarillo
Estado de conservacion REGULAR REGULAR REGULAR
Valor
SVAP Color N.A. Amarillo Amarillo Amarillo
Calidad ecolégica REGULAR REGULAR REGULAR
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Figura . Esquema de bioindicacion y estado ecolégico obtenidos en el sitio S0173

d) Datos de campo adicionales

Los resultados de las mediciones de algunos parametros fisicoquimicos (temperatura del
agua, oxigeno disuelto, potencial de hidrégeno y conductividad eléctrica) obtenidos en
campo se muestran en la Tabla . Los valores registrados en los puntos evaluados
indican aguas ligeramente acidas, con un valor maximo de y el valor mas bajo de 6,25
unidades de pH, aguas poco oxigenadas con valores de 4, (fuera del rango del ECA
para agua, Categoria 4, sub categoria E1: Lagunas y lagos y E2: Rios) hasta mag/L,
ver Tabla 19.

Tabla . Datos de campo en el sitio SO

Temperatura Conductividad Oxigeno

(°C) eléctrica (uS/cm) | disuelto (mg/L) 2

N.° Cadigo de punto de muestreo

SO  -HB- /SO -AS-

SO  -HB- /SO0 -AS-

SO  -HB- /SO -AS-

SO -HB- /S0173-AS-

ECA para agua Categoria 4: Conservacion
del ambiente acuatico, Subcategoria E1: N . 6,5a9,0
Lagunas y lagos

ECA para agua Categoria 4: Conservacion

del ambiente acuatico, Subcategoria E2: N . 6,5a9,0
Rios
Fuente : Informes de ensayo SAA- -

: Resultados que fuera del rango de los valores de Estandares de Calidad Ambiental (ECA) para
Agua, segun el Decreto Supremo N.° 004-2017-MINAM.

5. DISCUSION

Los ambientes acuaticos evaluados (quebrada s/n 1, cocha s/n y quebrada s/n 2)
presentaron aguas claras, que generalmente estan cerca de las nacientes y son tributarios
de los rios de aguas blancas. Se caracterizan por presentar coloracién cristalina clara, los
niveles de pH ligeramente acidos a ) y aguas con poco oxigeno en la cocha s/n
con 4,83 y valores de oxigeno dentro de establecido en el ECA para agua, categoria 4 en
la quebrada s/n 1y quebrada s/n 2 con valores de 5,35 a 7,17 mg /L. En todos los casos,
las aguas de los ambientes evaluados se vuelven turbias después de la remocién del
sedimento, proceso que tiene un espacio temporal bastante corto (Maco, 2006), ver Figura

A B

Figura . Aguas claras y cristalinas en el sitio S017 . A. En el punto S0173-HB- y
B. En el punto S0173-HB-

Pagina de



REPORTE DE RESULTADOS

Para las comunidades de macroinvertebrados se registraron 40 taxones, el 58 %
corresponde a estadios larvarios de la familia Chironomidae «moscas» (Diptera: Insecta),
gque suelen habitar en ambientes acuaticos con altas concentraciones de materia organica
y pH acido (Roldan y Ramirez, 2008); en la presente evaluacién el valor del pH varié de
6,25 a 6,77 y el sustrato predominante fue limo-fango-arcilla, asi como por acumulacion de
abundante hojarasca, sumado al lento flujo del agua, ayudaron a la colonizacion y
predominancia de este grupo de organismos tolerantes.

Los puntos de muestreo presentaron similitud de familias de macroinvertebrados aguas
arriba y estuvieron presentes grupos facultativos de amplio rango de sensibilidad como:
Palaemonidae, Ceratopogonidae, Libellulidae,Tipulidae, Tabanidae, EImidae, Perilestidae,
Leptophlebiidae, Caenidae, Dixidae. También estuvieron presentes algunos grupos
considerados mas sensibles como, Polycentropodidae, Ptilodactylidae, Euthyplocydae y
Ampullariidae. La presencia de estos organismos hace que los resultados para el indice
BMWP/Col sean de calidad «<ACEPTABLE» y «DUDOSA», sin embargo, es importante
mencionar que este indice solo es cualitativo y considera la presencia y ausencia de
organismos, pero no la abundancia. Es asi que a pesar de estar presentes estos
organismos catalogados como sensibles a la contaminaciéon organica, no se encuentran en
abundancia. Con respecto a los peces se registraron un total de 13 especies siendo el
orden Characiformes el dominante y mas abundante, las especies mas abundantes son
Hyphessobrycon aff. margitae, Varicharax nigrolineatus Anablepsoides sp., Hemigrammus
sp. y Apistogramma sp. «eunotus» siendo todas especies nativas y se registraron especies
de consumo humano como Hoplias malabaricus, Crenicichla sp. y Laetacara sp. y de uso
ornamental. La composicion tréfica de las especies estuvo conformada por CARNIVORO y
los mas abundantes fueron los DETRITIVORO. Las especies dominantes fueron las que
habitan pozas y se registré solo una especie bentdnico de no torrente y una pelagica. La
calidad de los ambientes acuaticos evaluados segln las especies de peces registradas se
registré6 que en los puntos S0173-HB-001 (quebrada s/n 1), S0173-HB-003 y S0173-HB-
004 (quebrada s/n 2) el estado de conservacion fue de REGULAR.

Los valores de TPH en sedimento no superan el valor de referencia de la norma
Canadiense; sin embargo, en todos los puntos evaluados hay presencia de TPH. En el
caso de macroinvertebrados bentdnicos, se ha evidenciado que a mayor concentracion de
TPH, es mayor la rigueza y abundancia de macroinvertebrados benténicos, sin embargo,
esta relacion estaria asociada a la presencia de organismos tolerantes como los del orden
Diptera. El punto de muestreo S0173-HB-003 presentd la mayor abundancia de
Chironomidae, Ceratopogonidae y «Oligoguetos» clitellata ND e «Sanguijuelas» Hirudinida
ND que podria indicarnos afectacion en el ambiente acuatico ya que solo predominan
estos organismos tolerantes. Asimismo, este punto también presenté mayor abundancia
de Paleomonidae: Macrobrachium sp., estos son organismos de interés alimenticio y la
comunidad de Titiyacu lo conoce como «Marunch», sin embargo, manifestaron que debido
a la contaminacién ya no pueden consumir este recurso, siendo, cada vez, mas escaso.
Ademas de su importancia alimenticia para las comunidades, estos organismos cumplen
un papel importante para la dinamica ambiental de los ecosistemas de rios, y representan
un componente importante en los procesos de recirculacion de energia y nutrientes del
sistema benténico (March & Pringle, 2003), ya que remueven el sustrato del fondo e
incluso algunas especies pueden procesar la hojarasca acumulada en beneficio de otras
especies y del ciclo de nutrientes, lo que significa todo un proceso de revitalizacion del
fondo (Garcia-Guerrero et al., 2013). Sin embargo, en la etapa de campo, en el punto
S0173-HB-003 se observd sedimento con afectacion organoléptica (olor e iridiscencia) que
pudo ser comprobada con los resultados de TPH en sedimento, aunque no excedieron los
valores de referencia (102 mg/kg) donde también se observd organismos de
Macrobrachium sp. con manchas negras y lesiones melanizadas en el exoesqueleto que
indican un pobre estado de salud de estos organismos. Esto puede deberse a que estos
organismos se entierran en el sedimento y estarian en contacto directo y expuestos al TPH
encontrado, aungue no supere los valores de referencia podria estar afectandoles, por lo
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gue la contaminacion por hidrocarburos pone en peligro la desaparicién de las poblaciones
de este género de macroinvertebrados acuaticos. Ademas, hay algunos estudios en
Macrobrachium sp. que proporcionan evidencia de que la contaminacién por hidrocarburos
puede afectar los perfiles de expresion de proteinas en la hepatopancreas, proteinas que
estan involucradas en el metabolismo, desintoxicacion, transporte de carbohidratos y
aminodcidos entre otros (Pasquevich et al.,2013) Alterando asi su metabolismo normal y
generando estrés metabdlico, pudiendo mantenerse, pero no desarrollarse
adecuadamente. En el punto de muestreo S0173-HB-003 y S0173-HB-004 también se
evidenci6 «cangrejos» Trichodactylidae con manchas negras y oleosas en la anténula y en
las piezas bucales, debajo de la mandibula. Esto podria estar relacionado con la presencia
de TPH en sedimento de los puntos evaluados, aunque no hayan superado las normativas
de referencia o que estos organismos se hayan desplazado hacia algin punto o elemento
presente cerca del sitio.

Por otro lado, con respecto a los peces se observd que la riqueza es inversamente
proporcional a la concentracion de TPH en sedimento registrada en los puntos de
muestreo, mientras que, en la abundancia la relacién no es muy notoria, excepto en el
punto S0173-HB-001 registrandose la mayor concentracién de TPH con un valor de 413, la
abundancia fue la menor registrada con solo siete individuos, ver Figura 1 .

— MIB PECES w=Qm=TPH = MIB PECES ==Om==TPH

25 200
Atlantic RBCA (Sedimento)-ESL:500 mg/kg Total: 186
500

180 ‘Aflantic RBCA (Sedimento)-ESL:500 mi

Total: 21 Total: 20

20
Total: 17 400
Total: 14 Total: 125

1 Total: 108

300

Riqueza (S)

10

TPH (mg/kg)
Abundancia (N)
TPH (mg/kg)

Total: 3 100 Total: 25 Total: 29 100

20 Total: 7
0
S0173-HB-001 S0173-HB-002 S0173-HB-003 S0173-HB-004 S0173-HB-001 S0173-HB-002 S0173-HB-003 S0173-HB-004

Quebrada sin 1 Cocha sin Quebradasin2  Quebradasin2
Aguas abajo ‘Aguas arriba

Quebrada s/n 1 Cocha sin Quebradasin2  Quebradasin2
Aguas abajo Aguas arriba

Figura . Valores de TPH en sedimento, en relacion a la riqueza y abundancia de
macroinvertebrados benténicos y peces.

En el caso de peces se muestra una relacion inversa entre la concentracion de TPH en
sedimento y el nimero de especies de los grupos troficos y caracterizacion funcional en
los puntos evaluados; cuando es mayor la concentracion del TPH en sedimento solo
aparece un grupo tréfico «<CARNIVORO», y solo una caracterizacion funcional «<PECES
DE POZAS», que estan asociadas a la columna de agua y no tienen contacto con el
sedimento; a medida que la concentracion de TPH del sedimento disminuye los grupos
troficos muestran presencia en el ecosistema acuatico sobre todo los omnivoros,
detritivoros y especies benténicas que se alimentan del detritus asociado al sedimento, ver
Figura 16.
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Carnivoro Omnivoro Detritivoro  emQmsTPH P PP mmmBNT =O=TPH

TPH (mg/kg)
Namero de especies (S)
TPH (mg/kg)

Nimero de especies (S)

$0173-HB-001 S0173-HB-002 S0173-HB-003 S0173-HB-004 S0173-HB-001 S0173-HB-002 S0173-HB-003 S0173-HB-004

Quebrada s/n 1 Cocha sin Quebrada s/n 2 Quebrada s/n 2 Quebrada s/n 1 Cocha sin Quebrada s/n 2 Quebrada s/n 2
Aguas abajo Aguas arriba Aguas abajo ‘Aguas arriba

Riqueza

Figura . Relacion del TPH en sedimento con la riqueza de los grupos tréficos y
caracterizacion funcional de peces registrados en el sitio S017

6. CONCLUSIONES

x Para los macroinvertebrados bentonicos, en el sitio S0173 se registraron 40
especies, distribuidos en los siguientes phyla: Annelida (dos especies), Mollusca
(una especie) y Arthropoda (37 especies). La mayoria de especies identificadas
estan adaptados a vivir en una amplia gama de condiciones ambientales.

X La densidad total para los macroinvertebrados bentdnicos fue de 444
organismos/0,3 m , con una mayor abundancia de la familia Chironomidae (muy
tolerante).

x Algunos organismos benténicos de Macrobrachium sp. presentaron manchas
negras y lesiones melanizadas que podrian indicar alteracién en el ambiente
acuético.

X Los «cangrejos» Trichodactylidae presentaron manchas negras y oleosas en el
exoesqueleto que podrian indicar alteracion en el ambiente acuético o estar
relacionada o alguna instalacién o estructura cercana al sitio.

x Para los peces, se registraron especies nativas, distribuidos en los 6rdenes
Characiformes (ocho especies), Cichliformes (tres especies) y los o6rdenes
Siluriformes y Cyprinodontiformes una especie cada uno. La mayoria identificadas
como especies de habitos carnivoros (%) y omnivoros %) y adaptados a
vivir principalmente en zonas de pozas y remansos.

X La abundancia total para los peces fue de 83 organismos, siendo Characidae
(peces pequefios a medianos «mojarras») la familia mas abundante la cual esta
asociada en su mayoria a pozas.

x Los valores obtenidos con los indices BMWP/Col indican que los ambientes
acuéticos evaluados presentan una calidad ACEPTABLE, donde sus aguas son
ligeramente contaminadas (S0173-HB- y S0173-HB- y DUDOSA, aguas
moderadamente contaminadas (S0173-HB- ; con el indice SVAP y el IBI los
tres puntos evaluados muestra una calidad REGULAR que estaria relacionada con
la presencia de TPH en el sedimento y por ello, la ausencia de especies
bentdnicas y la dominancia de las especies de pozas en los puntos de muestreo
evaluados.

x El presente reporte de resultados de comunidades hidrobiologicas servird como
referencia durante la fase de remediacién del sitio S017 .
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INFORME DE ENSAYO N° MIB 045-2020-OEFA/DEAM

DATOS DE LA MUESTRA:

Matriz | Sedimento epicontinental edimento epicontinental  Sgdimento epicontinental ~ Sedimento epicontinental
Area de muestreo 03m? 03m? 03m? 03m?
NUmero de muestras: |4
Cadigo del punto de muestreo: S0173-HB-001 S0173-HB-002 S0173-HB-003 S0173-HB-004
Fecha de muestreo : 2020-10-19 2020-10-19 2020-10-19 2020-10-19
Hora de muestreo: 09:35 08:17 1031 11:49
PHYLUM CLASE ORDEN FAMILIA NOMBRE DE ESPECIE Macroinvertebrados benténicos (organismos/0,3m )
Mollusca Gastropoda Pomacea sp. 0 1 3 0
Annelida Clitellata ND ND Oligochaeta ND 4 2 25 0
Annelida Clitellata Hirudinida ND Hirudinida ND [ [ 5 0
Arthropoda Malacostraca Decapoda sp. 1 2 2 4
Arthropoda Malacostraca Decapoda Tri Tri lidae ND 0 0 2 1
Arthropoda Arachnida ND ND Acariformes ND 0 0 0 1
Arthropoda Insecta Odonata Gomphidae Gomphidae ND 0 0 3 0
Arthropoda Insecta Odonata Libellulidae Libellulidae ND 0 6 2 0
Arthropoda Insecta Odonata ionidae ND 1 0 1 1
Arthropoda Insecta Odonata Perilestidae Perilestidae ND 3 0 0 1
Arthropoda Insecta Ephemeroptera Baetidae Baetidae ND 0 1 0 0
Arthropoda Insecta Ephemeroptera Caenidae Brasilocaenis sp. 0 1 0 0
Arthropoda Insecta Ephemeroptera Caenidae Caenidae ND 0 0 1 0
Arthropoda Insecta Ephemeroptera Euthyplociidae Euthyplociidae ND 47 0 4 0
Arthropoda Insecta 1 L jidae ND 0 0 0 3
Arthropoda Insecta L L i sp. 5 0 0 0
Arthropoda Insecta Hemiptera Corixidae Tenagobia sp. 0 12 0 0
Arthropoda Insecta Hemiptera Gerridae Gerridae ND 1 0 0 0
Arthropoda Insecta Hemiptera Mesoveliidae Mesovelia sp. 1 0 0 0
Arthropoda Insecta Hemiptera Nepidae Nepidae ND 1
Arthropoda Insecta Hemiptera Notonectidae Buenoa sp. 0 1 0 0
Arthropoda Insecta Hemiptera Notonectidae Martarega sp. 0 2 0 0
Arthropoda Insecta Megaloptera Sialidae Protosialis sp. 1 0 0 0
Arthropoda Insecta Trichoptera C Phylloicus sp. 1 0 0 0
Arthropoda Insecta Trichoptera Hydropsychidae Macronema sp. 0 0 1 0
Arthropoda Insecta Trichoptera Polycentropodidae Cernotina sp. 2 1 0 2
Arthropoda Insecta Coleoptera Elmidae Elmidae ND 1 0 0 0
Arthropoda Insecta Coleoptera Elmidae Stegoelmis sp. 2 0 2 0
Arthropoda Insecta Coleoptera Hydrophilidae Anacaenini ND 0 0 1 0
Arthropoda Insecta Coleoptera ilodactylid: ND 3 1 0 0
Arthropoda Insecta Diptera C C ND 7 9 19 1
Arthropoda Insecta Diptera Chironomidae Chironominii ND 9 8 48 4
Arthropoda Insecta Diptera Chironomidae Chironomus sp. 2 39 6 0
Arthropoda Insecta Diptera Cl omus sp. 2 1 1 1
Arthropoda Insecta Diptera Chironomidae Tanypodinae ND 30 20 39 3
Arthropoda Insecta Diptera Dixidae Dixidae ND 0 0 0 1
Arthropoda Insecta Diptera Di D ND 0 0 1 0
Arthropoda Insecta Diptera Empididae Hemerodromiinae ND 1 0 0 0
Arthropoda Insecta Diptera Tabanidae Tabanidae ND 0 0 1 1
Arthropoda Insecta Diptera Tipulidae Tipulidae ND 1 0 0 1
S (Total de taxones) 21 17 20 14
N (Abundancia) 125 108 167 25
OBSERVACIONES
Nota:

Los resultados de este informe de ensayo solo afectan a la muestra tal como es recibida. El responsable del
muestreo proporciona todos los datos asociados al muestreo. Los resultados de los ensayos no deben ser
utilizados como una certificacion de conformidad con normas de producto o como un certificado del sistema

de calidad de la entidad que lo produce.
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FICHA PARA LA ESTIMACION DEL NIVEL DE RIESGO

Versién: 02-08-2017 Fecha actualizacion ficha: 15/01/2021

CODIGO SITIO: S0173 NOMBRE POPULAR: -

PPERSONAL QUE PARTICIPA EN EL LEVANTAMIENTO DE INFORMACION HISTORICA (EN GABINETE)

HEINER SALDANA MELGAREJO, Locador

PERSONAL QUE PARTICIPA EN EL LEVANTAMIENTO DE INFORMACION DE CAMPO

Reconocimienta®ARLOS ALBERTO QUISPE GIL, Tercero EVSISAISIANTONIO QUISPE QUEVEDO, Tercero Evaluador.

Ejecucion de muestredstARIA DEL CARMEN PERALTA UTANI, Tercero Evaluador; STEVBEBERDEZlércero Evaluador; LUIS JUAN CASTRO MANDAGHEENS\@)teaior; RONALD
EDGARD HUAMAN QUISPE, Tercero Evaluador; JUAN GAMARRAG@&EESuador; JESSICA ESPINO CIUDAD, Tercero Evalva@AMBIBA MENDOZA, Tercero Evaluador.

PERSONAL QUE PARTICIPA EN LA INFORMACION POST - CAMPO

Elaboracién de informe de reconocimieB&RLOS ALBERTO QUISPE GIL, Tercero Evaluador; ISAIASWABPENIOEVEDO, Tercero Evaluador; RONALD EDGARD HUAMANER]ISPE, T
Evaluador.
Elaboracién de Plan de Evaluacién AmbigkRMANDO MARTIN ENEQUE PUICON, Ejecutivo de la Subdireccién de Sitios Impactados; MILENA JENNY LEON ANTUEZ Coordinadora de Siti
|'mpactado®AUL TUPAYACHI TRUJILLO, Tercero Evaluador.

Elaboracion de reporte de cami&RIA DEL CARMEN PERALTA UTANI, Tercero;ESALASANTONIO QUISPE QUEVEDO, Tercero Evaluador.
Elaboracién de reporte de resultaddSRIA DEL CARMEN PERALTA UTANI, Tercero Evaluador.

Elaboracion de informe de identifiéai de sitio impactado (Ley N.° 3032RMANDO MARTIN ENEQUE PUICON, Ejecutivo de la Subdireccion de Sitios Impactados; MILENA JENNY LEON ANTUNEZ
Coordinadora de Sitios Impactados; ZARELA EDILA VIDAL GARCIA Especialista legal; MARCO ANTONIO PADILLA SANFOVDdEspdomlidEINER SALDANA MELGAREJO, Lpcador

FECHA DE EVALUACION DE  [Reconocimiento: 23 de marzo de 2018
CAMPO: Toma de muestras ambientales: 14 al 15, 19 y 23 de octubre de 2020

8%,&%$&,i1 '(/ 6,7,2

'(685,38&,i1 *(1(58/

soleado

La precipitacion mensual varia entre 179 y 290 mm con un promedio total de[2730,2 mm al
afio (estacion Teniente Lopez). Tomado del Estudio de Impacto Ambiental (EJA) Sismica 3D
en Capahuari Norte-Sur, Tambo EsteoyNHib&ste - Jibarito Lote 1AB, aprobadd
mediante Resolucion Directoral N.° 303-20ARE4Egiha 4.1.4-15
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No aplica. En la medida que los vertices del poligono que
representa el area evaluada fuero georreferendados en
gabinete usando herramientas de SIG.

11483,6 m2

17171007 06108[1
'(6&5,3&,21 7232*5%),&$ '(/ 7(55(12

28# msnm (Fuente: Datos de GPS en la evaluacion ambiental)

El sitio S0173 se encuentra en una zona con un mlcrorelleve con zonas de pendleme plana (0% 2%) zonasnmnpehmezberm)
mc las zonas de fpepdiente pi icione: pio del paisaje de dolina

,181'$%,/,'$" < (67$&,21%/,'$" '(/ 6,7,2

de il il ati i enla it unaotm s/n y los suelos de los
alrededores indican condiciones saturadas; esla cockaarpaisadiala quebrada s/n 1 por el lado suroeste del sitio.

j-ﬂg)‘: ED §) Iﬁiew%‘_ %I%S/I’l dentro del sitio S0173 sea comunicante cgn otros cuerpos
& fad

agua vez que es cocha tributa sus agua hacia la quebrada s/n 2 afraves de un
canal de escurrimiento en direccion noreste.

$&&(626 \ &21',&,21(6 GHO 6,7,2 GHVFULSFLyQ GGDIFEHVIRWWBRUHRNMU FRRASWRFQWHFHVDULD HWF

Para acceder al sitio S0173, se puede llegar via terrestre desde la localidad de Andoas dehldo ala existencia de una red de caminos afirmados. En
lste el tiempo aproximado desde Andoas hasta el sitio S0173 en i es de 50 la Plataf

yammlento Capahuari Norte del Lote 192, que contiene a los pozos CAPN-1001D y CAPN 13. También se puede lzzbder|desde la comun

nativa Titiyacu realizando una caminata durante 3 horas aproximadamente.

Dentro del sitio S0173 no es posible una e eona; sin en caso se requiera, si es posible eqtablecer un
campamento en el area donde se ubica la Plataforma Kerewesalraeadyacente al norte del sitio. Asimismo, a 43;@dstean linga
recta se encuentran la comunidad nativa de Titiyacu y a 17,4 km a la comunidad nativa de Nuevo Andoas, donde se tieneh las facilidades de
alojamiento necesarias.

El sitio S0173 presenta 2 sin nombre (s/r itio; la pri s/n1) i suroesfe
del \siticReuytas Lalg @@l tithotar Qacia una cocha s/n la cual presenta un area de 107 m2 aproxil ite, iahd inea de
cuyas aguas tributan y se unen en la segunda quebrada (quelestdajskbyda proviene de la zona noroeste gesititayuna
direccion de escurrimiento sureste con direccion al rio Capahuari.

w PV i &] Z +3]u ]v EZ
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69 habitantes (censo del INEI 2017 y aplicad
tasa de crecimiento promedio anual a nivel

CCNN Titiyacu

z\proximadameme a13,71km

221

333780 9693116

18 Sur

Silexiste la posibilidad de contratar mano de obra local no iali de dicha

Dentro del sitio S0173 se ubican 2 quebradas s/n'y
B5i; GiH exnbarge ino se tiene referencias por parte d
andbientalFsobre actividades de pesca en el sitio, si
alrededores.

No se encontré informacién de pozo de agua sulpterranea
(enHas alFenledRras@ekcanos Bl sitio en un radio de 200 m.
Asimismo, el centro poblado de Titiyacu y los pgzos que
alli se usan se encuentran a mas de 2 km

Es la quebrada Titiyacu, la cual desemboca gn el rio
Pastaza. La comunidad nativa Titiyacu se abaptece de
agua a través de un sistema de abastecimiento|de agua
potable, cuya ubicacion del punto de captacion |se ubica
8n koce@dpRada VEste: 333689, norte: 9693084
CatevimeRcdnkiDque el punto de captacion de fagua se
encuentra en otra microcuenca distinta a la |que se
encuentra el sitio S0173, por lo que no hay una

conectividad aguas abajo de este punto de capfacion de
agua.

SI ?ﬁwg ge%?:gﬁtg;ﬁzlr s{%ago para pesca es el rig

eque se el km al suroeste df
(Coordenadas referenciales Este: 336264, Norte: 96

El sitio S0173 no presenta areas de cultivo o recoleccion de frutos. Las areas de cultivo mas cercanas sededomsrde las snalmidades
Titiyacu XNievy Rowenly QNWevy Andoas, etc. La mas proxima se encuentra a 15 km de di ia en linea di 286

[iiréceidn sureste del sitio. Cabe mencionar que esta area de cultivo se encuentra en otra microcuenca distitria el kitqu8GE7&nqor lo que no
se encuentra aguas abajo del mismo.

RH@QWAUR SREODGR

$&7,9,'$'(6 $&78S/(6 ( +,6715,856

El sitio S0173 traslapa en su extremo este con la zona de derecho de via de ductos. Ademas, colinda alindustréaindia laoRkataforma K{ que
contiene a los pozos CAPN-1001D y CAPN-13, del yacimiento Capahuari Norte del Lote 192; los cuales correpsondeactivmyppaaapruatii i
(rattilo ddabseidold lefdiHa GGRL-TERI-GFBD-080-2019, las Ultimasdeubeisn de ambos pozos fueron el 01 de febrero de 2005 y el $0 de agosto
de 2017, respectivamente.

El sitio S0173, se encuentra en el ambito
Energy del Perti S.A (antes, Pacific Stratus Energy del Pert S.A.).

io del Lote 192, siendo su actual operador temporal la empfesa Frontera

El extremo este del sitio S0173 traslapa con el area del dered;duawﬁalds cuales se estima que tienen una anti de 21 afiox i 1
Asimismo, se observo la p i de dos de los parte del sitio no se tienen antecedentes histéricom nigeviden
campo que se haya i en el sitp 3jahpre ha sido zona de bosque, sin embargo, este se eniguergra cont
la Plataforma K que contiene a los pozos CAPN-1001D y CAPN-13.

De acuerdo a la Carta GGRL-TERI-! GFBD 080-. 2019 remitida por ReEfpetiosglozos CAPN-1001D y CAPN-13 se encuentran en estado productivo
cerrado y pi inactivo GGRL-SUPC-GFST-0847-2017, el inicio de gerfusgmdos CAPN-10¢1D y
CAPN-13 fue el 26 de setiembre de 2000 y 3 de setiembre de 1998, spé&sforamdh fue el 14 de nowembre de 2000y 5 de octubre de 19p8, teniendo
ma feeharde witiroeDpoduasidnuel 1 de febrero de 2005 y 30 de agosto de 2017 se 2 fanque
PROnviderss\ew|a plaxafoi@Hiv dépésito de insumos quimicos y un tanque diésel

De acuerdo a la ir i6 i del informe de ifitacion dédigo CNOR200 (antecedente del sitio S0173), PluspetratidlutifieS i
depdsito de productos quimicos en las coordenadas 331862E/9706535N del Sistema WGS84, constituido por bidones plasticos de JL000 litros cada uno que
contiene productos anti-incrustantes y anti-corrosives)eoteesgfializados. El depdsito se encontraba cubierto por un techo a desemgalaa yfa

base cementada con canaletas preventivas ante posibles sobre el terreno. PluspetroldNoateteSqa.
evaluacion no observo evidencias de derrames -en las paredes de los tanques ni en los pisos y lampoco tmdemmnmnmmmm en Ia daj
de la base del deposito a tierra; asimi los drenajes i al areade

de derrames de estos productos.

Carta N.° 058-. 2018 FONAM del 22 de marzo de 2018, reporta un area de evaluacién de 23453 m2 donde advierte «Presenciaciespetodsedimentos
agua con por de se atendida por las actividpdedsiensdel Oefa.

Informe N.° 326-2013-OEFA/DE-SDCA, del 9 de julio de 2013; y su informe complementario N.° 392-2013-OE&dViBEeSDCikedatedevalbigc
de 23453 m2 donde se tiene resultados de muestreo en el punto SL-CARdEs1$emasaron el ECA para suelo, uso Agricola; sin empargo, esta
referencia se encuentra atendida por las actividades de supervision del Oefa.

+ Oficio N.° 1536-2017-MEMARIDGAE del 6 de noviembr2addl , Mediante el citado oficio, la Direccion General de Asuntos Amblentales \_nergéticos del
Ministerio de Energia y Minas a solicitud del OEFA remitié en formato digital los «informes deSi 0 y Planes d
de Suelos por las Actividades de Hidrocarburos en el ambito geaapéaficendasl de los rios Pastaza, Corri Tigre y i en el
dgpartamento a%8rs\9>>vaXG e los 1 en proceso de revision por la autoridad competente.

Entre Ios informes remitidos se encuentra el informe de Idenuﬁcaclon de Sitio con cédiga @N@RROausntra vinculado al sitio S0173, por su

Este reporta los en 15 puntos de muestreo en un area de 10347 m2, se indica
que 2 muestras CN200_002_SS_BA_150_1501 07 y CN200_011_SS_BA 075_: 141230 presentaron concentraciones superiores a fos ECA para suelo, uso
industrial, ap I Decreto 2013-MINAM para los p: buros F3 (>C28-C40pdEsaine

mencionar que solo la muestra CN200_011_SS_BA_075_141230 se ublca dentro del sitio S0173.

Sin emb: i una P ion de estos 0 agricola, apr i Supremo N.° 011-20NAN
se tiene que 2 muestras (CN200_011_SS_BA_075_141230 y CN200_004_SS_BA_025004d2pa)ameéras respecto a la fraccion de hidodcarbu

F2 (>C10-C28), 1 muestra (CN200_011_SS_BA 075_141230) superé wesfrecttiora de hidrocarburos F3 (>C28-C40) y 1 [muestra
(CN200_002_SS_BA_150_150107) superd respecto a etilbenceno.

q_éﬁs&eﬂ (}pe% %\;&c&aﬁuw 3 l_ﬂvﬁhr'(" ht Sith 77, tampoco ias regi: en el SINADA.

'"(6&5,3&,11 '(/ 6,7,2

Brrel RigHS01Y B D6l se ha ado i petiaci predommante secundario) de érbalepspllan entre los 20 y 30 m de alturp.

QeR esdelaP 6n sobre la i0 herbacea ipi @ se gener6 durante la consfruccion
¥ e REIbIY, e SHdéaHQfalsBin cobertura. Sm L i ion a nivel 1tos (cr enel
puhiY B0173-HB-004, el cual se encuentra al noroeste del sitio.

|@§Qfé %ﬁé | sitig S0173, no se evidencio la p ia de i i abar ni residtivi i i buros dentro de] sitio
gue %1 #Wn)gnue% }?ﬁlgg ras. Las tuberfas de Bt lentran enel ina en el extremo de la linea de
escurrimiento (sln adua).
DQROPSWLFDV
DuEaviteHl Visitel Qe i se observé ion a nivel éptico en el suelo.

\GH EDPSR DGLFLRQDOHYV
inguna
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DESCRIPCION DE FOCOS PRIMARIOS (Pozos abar i 8 emisiones, residuos, etc.)

Dentro del sitio S0173, no se ha observado pozos petroleros. Sin embargo, en el entorno méas cercano al siti
del sitio se observa la Plataforme K que contiene a los pozos CAPN-1001D y CAPN-13, del yacimiento Cap{
- - 192; los cuales correpsonden a un pozo cerrado inactivegymaoipactivo de acuerdo a la Carta N.° GGRL-TH]
080-2019, las ultimas fechas de produccion de ambésepozas 01 de febrero de 2005 y el 30 de agosto
respectivamente.

b adyacente al norte
rhuari Norte del Lote
RI-GFBD-

e 2017,

No se tiene ias historicas de p i, e go, en el y fuera del sitio S|

se ubica el derecho de via de los ductos que i leuros desde la P! K hacia la Bateria

Norte, donde se evidencié una grapa en el ducto de diésel el cual advierte un derrame de este fluido agua:
no se tiene ion que refiera sobre tal evento.

173
Capahuari
abajo del sitio. Sin

Los ductos que atraviesan el sitio transportan la prdddoarm)zos ublcados en la parte norte del sitio hasta

Capahuari Norte (hidrocarburos y aguas de pi de i ificacién no se ha of
i6n por aguas de p!

Ademas en los aIredededores se han observado instalaciones que podrian producir por aguas de

la bateria
pservado

los pozos petroleros CAPN-1001D y CAPN-13 ubicados en la plataforma K al norte del sitio.

como son

De observado en campo y de los resultados del andlisis de la muestras tomadas, no se ha evidenciado
potencial de contaminacion.

enterramientos con

- - No se evidencié enterramientos durante las labores de reconocimiento y muestreo del sitio S0173

- - No se evidencié residuos I en superfici il labores de r imi y del sitio

50173

- - En la presente i6n no se evidenci6 la p ia de residuos corto punzantes relacionados a la activif

- - No se observé. _ A

No se evidencian descargas de agua a cuerpos go, 6 dentro del sitio 2 tul
- X desfogue enterradas en el suelo cuyo extremo terminaadeieadurrimiento (sin agua) que al parecer proviezy
Sump Tank. No se encuentran activas dichas tuberias ni hay descargas hacia esta linea de escurrimiento.

flad de hidrocarburos

erias de
en de los

- - Ninguno.

Ringuna

DESCRIPCION DE FOCOS SECUNDARIOS

De acuerdo a la evaluacion realizada en los trabajos de reconocimiento, se encontraron |nd|c|os de afectacion a nivel

en el suelo; sin emb: , durante la ej i6n de la I i no se
reglstraron concentraciones que exceden el ECA Suelo para uso agricola.

- No aplica

Valor méaximo registrado de 31,7 ppm|

No se ha evaluado para el sitio. - -

E ﬁt%"" S0173 se evalu6 el componente agua superficial en las 2 quebradas s/n que atraviesar al sitio y la cocha
A reponandose un valor para el parametro Cjomsigleré los ECA para aguas- Categoria 4, Subcategoria39 m2 -

BiE elsitio S0173 se evalu6 el componente sedimento en las 2 quebradas s/n que atraviesan al sftio y la cocha s/n,
no reportandose valores que sup i para i

En cuanto a lo observado no se evidencié afectacibrogambbios en la flora (manchas a dlferente' alturas,

cambios en la morfologia 0 muerte de indivi Durante el i yla [ el campo, no se
evidenci6 presencia de fauna en el sitio S0173. Sin emb se evid posible 6n a mivel

(manchas negras y oleosas) sobre los macrobentos (crustaceos) en el punto S0173-HB-004, el cyial se encuentra al
noroeste del sitio.

Niguna

4 <0002 - - Durante la ejecucién de muestreo en el componente suelo no|se percibié
- - - - color y olor a hidrocarburos
132 N B N N

18 838 281 N B N N

18 4,80 4 2,11 4 0,00038 N -

18 0,09711 4 0,14068 4 <0,00001 - -

18 14,6 4 12,4 4 0,00056 N -

18 0,111 4 0,109 4 <0,000070 - -

18 <01 N N 4 0,032 - -

5 <0,01 N - 4 <0,001 - -

5 <0,01 - - 4 <0,001 - - No fue evaluado en campo, ni se

5 <0,01 N - 4 <0,001 - -

5 <0,01 N - 4 < 0,004 - -

5 < 0,005 N - 4 <0,000013; - -

5 <0,003 N - 4 <0,000013; - -

5 < 0,005 N - 4 <0,000016: - -

5 0,018 N N 4 <0,000013; - -

w PV i &] Z +3]u ]v EZ



E2: Rios.

H&parametro Cromo IV supera el ECAguar aprobado mediante Decreto Suprem@Bil700MINAM, categoria 4: Conser

acuatico,

Muestreo de sedimentos: Informe de ensayo N.O1248:20/

Las para la total de

Muestreo de suelos: Informes de ensayo N.V$APOZAA-2@1211SAA-2@1212 BAA-2M1213 (muestra duplicado).
gleuestreo de agua superficial: Informes de enSaye2@1256, N.© A-20-122314(muestra duplicado) laboratorio AGQ Perti S.A.C y N.° 53786-2020 lal
A.C

T SEr

siti@| toda vez que correspgpatenel control de calidad analitica).

CARACTERISTICAS LITOLOGICAS Y DE RI

ECUBRIMIENTO

Describir litologia suelo saj@yisi hay o no ivegetal y/o i6n con losa, gebrasm..

con

De acuerdo con los resultados de los sondeos del muestreo de suelos, en el sitio S0173 corresponde a una soak dediiidisa lra@Esde

de

Recubrimiento: Sobre la superficie del suelo se enmatatia taganica de baja

Suelo superfiti Predomina materialesilo y psenta baja permedhil, en la zona baja (alstejelel 80 presentzonas saturadas.

alaP

Cobertura vegetal: En el sitio se observé presencia a bosque io;

Otros: No se encuentra imgegitiado con ningdn tipo déemial (losa, pavimento o geomembrana).

K, presenta vegetacién herbacea.

TEXTURA DEL (SUB)SUELO

Describir litologia del paquete

categorizaci ilica ( no saturada y

Por medio de la ejecucion de los sondeos se identificé lo siguiente:

Un estrato predominante en todo el perfil de suelo desupeifiviethasta los 1,80 mbns, donde el material peeaaimauarcilloso limoso.

UTILIZACION DEL TERRITORIO

Informacion a describir

Informacién obsenedaampo

Informacién recabada en gabinete

area de bosque natural himedo situado en una colina baja donde h|

e la Plataforma K. Por otro lado, del sitio es

El uso actual del sitio S0173 es principalmente agricola, ya que corrgsponde a un

Ay presencia

de especies arboreas tipicas de bosque secundario y vegetacion hefbacea cerca

industrial.

por

los ductos provenientes de la plataforma K, por lo también presgnta un uso

se ir industriales, correspondiente
comprende a los pozos CAPN-1001D y CAPN-13; por lo que

los alrededores al sitio S0173 se observé abundante vegetacion arbo
y herbacea cerca a la plataforma.

En el entorno del sitio S0173, mayormente esta rodeado de zorjla boscosa,

len el entorno

s proximo adyacente al norte del sitio donde se ubica la Platafprma K que

esta zona

corresponde a un uso industrial por actividades por hidrocarburos. Asimismo, en

ea, arbustiva

Se verificé que el sitio S0173 no se encuentra ubicado en ninguna ANP o areg
de proteccion. De la revision del Mapa Nacional de i del Per

con categoria
o Ny

Ministerial N°440 -2018-MINAM) el sitio se encuentra en un area de bosque
lo que concuerda con lo observado en campo.; ademas se ubica un area d
palmeras (aguajales) a 10,2 km al sureste del sitio.

Asimismo el EIA sismica 3D en capahuari norte sur, tambo este y jibarito nol
norte lote 1AB, evalug el recurso forestal en capahuari norte, concluyendo q
de colinas altas, colinas mixtas y colinas bajas tipo I, albergan los volimeneg
madera en pie, categorizados como bosques de categoria excelente. Adem
un total de 279 ies de aves, 71 igamif pertépates a 2 familias]
10 érdenes taxonémicos.121 especies de anfibios y reptiles. Concluyendo g
de collinas altas y bosque de i 1 una ibil i debit
a que alberga la mayor diversidad de especies de fauna. Los bosques de co|
lomadas mixtas y bosques secundariosroesedta un nivel de siiiglad baja. De
del area de estudio se registr6 un total de nueve ies de i

e colina baja,
pantanos de

este - Jibarito
e los bosques
t mas altos de
s, de registrar
Yy
e los bosques
o

nas bajas, de
tro

i de

proteccion nacional segin el Decreto Supremo No 043-2006-AG, especies|
legislacion interrawal a Union Internacional para le@@eson de la Naturaleza — ||
Especies de Fauna que se encuentran consideradas bajo alguna categoria d|
nacional, por la legislacion peruana a través del Instituto Nacional de Recul
(INRENA, D.S. 034-2004-AG) del Ministerio de Agricultura. Estas especies pg
familias Atelidae, Bat y Tapiridae. Especial atenaéecs una especid “maquisal
cenizo” Ateles belzebuth.

forestales por
UCN,

B conservacion
[sos Naturales
brtenecen a las
ba

Se verificd esta informacion, segun lo sefialado por los monitores con)
compafiaron la Identificacion del sitio S0173, se realizan actividay
gporadicamente por la zona; respecto a la pesca esta se realiza
alrededores del sitio. Asi como actividades de caza en la zona (sacha
majaz, aves, etc).

unitarios que
les de caza
solo en los

vaca, sajino,

primera quebrada (quebrada s/n 1) proviene de la zona suroeste d

ppoximadamente, donde sale una linea de escurrimiento cuyas ag
se unen en la segunda quebrada (quebrada s/n 2), esta quebrada p
zona noroeste del sitio y presenta una direccion de escurrimiento
direccion al rio Capahuari.

El sitio S0173 presenta 2 quebradas sin nombre (s/n) las cuales cruzan el sitio; la

| sitio cuyas

ues tributan hacia una cocha s/n la cual presenta un éarea de 107 m2

as tributan y
oviene de la
Isureste con
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[ANEXAR DIAGRAMA DE CAMPO (CROQUIS), IMAGENES SATELITALES DEL SITIO, ALBUM FOTOGRAFICO
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ANEXO |

Ficha de evaluacion de la estimacion del
nivel de riesgo



FICHA DE EVALUACION - CALCULO NIVEL DE RIESGO FISICO (NRF)

Versién: 02-08-2017

[sitio impactado: 50173

Las Celdas en blanco corresponden a las que deben llenarse, las sombreadas no deben modificarse

ESCENARIOS DE PELIGRO ASOCIADOS A INSTALACIONES MAL ABANDONADAS

N° | Posibles escenarios Valor |Comentarios (asunciones, reportes en los que se basa la calificacion, referencias, etc.)

Potencial caida

Potencial caida a diferente nivel. 10

EP1 Potendal caidaamismonivel (porhurdimiertosenterrenamocompaiado, o presenia de edrudurasen 5 En el sitio S0173, no _pljesenta escenarios con potencial caida por presencia de
stnerficie estructuras en superficie, por ellos se le asigna el valor de 0.
Sin potencial de caida. 0

Valor asignado EP1 0

Emanacion de gases/vapores a nivel superficial

Presencia de gases/vapores (medido con PID). 9 [No se advirti peligros por emanacién de gases o vapores a nivel superficial

EP2 ) ; : B
Ausencia de gases/ vapores (medido con PID). 0 relacionados a instalaciones mal abandonadas, por ello le asigna un valor de 0.

Valor asignado EP2 0

Lesion por elementos cortopunzantes

Presencia de instalaciones con gran cantidad elementos punzantes o cortantes (restos de ‘netalgs, [

- . - %1 entorno del Sitio S0173, no se evidencié la presencia de instalacjones con
caidos, alambres, etc. que puedan causar un riesgo inminente)

elementos punzocortantes o cortantes; las cuales podrian originar coraduras y

el Presencia de instalaciones con elementos punzantes o cortantes que puedan causar un rigsgo potentisridas poddlementos cortopunzantes a su contacto, por ello se le asigna el valor de
Ausencia de instalaciones con elementos punzantes o cortantes (sin riesgo potencial). 0. 0
Valor asignado EP3 0
Estabilidad de taludes
Talud inestable, riesgo inminente 8
EP4 Talud con estabilidad media, posibilidad de riesgo en casos de sismo o remocion. En el sitib S0173 no se aprecia posible riesgo, por lo que se asigna un|valor de 0.
Talud estable, no se aprecia posible riesgo 0
Valor asignado EP4 0
Potencial de incendio y/o explosién
Nivel de explosividad superior al 10% del limite inferior de explosividad (10% LEL) 8

No se aﬁivitrié el potencial de incendio y/o explosiones en el sitio SO17B, toda vez

EP5 Nivel de explosividad inferior al 10% del limite inferior de explosividad (10% LEL) o
que no se observaron sustancias inflamables, por ello se valora con 0|

Nivel de explosividad con valor cero 0

Valor asignado EP5 0

Potencial colapso estructura

Se observan estructuras con riesgo inminente de colapso (condicién insegura). 6
) : S No se gbservan estructuras mal abandonadas con riesgo inminente o|potencial de
EP6 Se observan estructuras con riesgo potencial de colapso (Condicién incierta). L . .
colapso en el sitio S0173 que pudieran colapsar, por lo que se asigna pn valor de 0.
No se observan estructuras en el sitio (sin riesgo potencial). 0

Valor asignado EP6 0

FACTOR EP (Suma EP1+EP2+EP3+EP4+(vaI0r sobre un total de 50)

N° | Subcriterio Valor [Comentarios (asunciones, reportes en los que se basa la calificacion, referencias, etc.)

R1 |Accesibilidad de personas al sitio (en tiempo de traslado), debido a cercania a comunidades y { o lugar dg
desarrollo de actividad econémica.

Accesible hasta en 30 minutos 20
Accesible entre 30 minytbora 13
Accesible entre 1 hgiZhoras. 10
Accesible en mas de 3 horas. 6

Valor asignado R1

R2 | Aprovechamiento del sitio impactado

Area con aprovechamiento de RR.NN. (4rea de pesca, caza, recoleccion, recreacion, etc.) 20
Area sin aprovechamiento de RR.NN. (4rea de pesca, caza, recoleccion, recreacion, etc.) 0
Se desconoce 10

Valor asignado R2

R3  |Presencia de cercos / sefializacion

No se detecta presencia de cercos ni sefializaciéon 10
Se detecta presencia sélo de sefalizacion 8
Se detecta presencia sélo de cerco 4
Se detecta presencia de cercos y sefializacion 2

Valor asignado R3

FACTOR R (Suma R1+R(valor sobre un total de 50)




FICHA DE EVALUACION - RESUL O NRCS

Sitio impactados0173
Version: 02-08-2017

NRS-salud (sobre 1 NRS - ambiente (sobre 52.0
Incertidumbre de la evaluacion 3% Incertidumbre de la evaluacion 3%
Factor Sustancia (basado en informacién analitica) Factor Transporte de contaminante por inundabilidad 28.00
indice ECsobre total de 15) 6.25 (fondo escala _

indice Medigobre fondo de escala 42; considera I-suelo, |- Ag 55000
I-Sedim, I-Ag subt) )
indice Parametros Excedentes afsBifondo de escala

P 1.50 indice transporte (escurrimiento)

_ Topografigiondo de escala 18) 9.00
Factor corrector:
Permeabilidad suelo superficial 0.50

Factor in-situ Cobertura Vegetal  0.33

Fin-siuSueldfondo escala 12) 9.00 indice transporte (escurrimiento) (fondo escala 18)
FinswSediment@ondo de escala 4.5) 0.00

Finsivagua superficiédndo de escala 4.5) 0.00 indice transporte (subterraneo)

Fn-siuflora y faur@ndo de escala 9) 7.00 Profundidad agua (napa freatica) 4.00

_ Textura suelo 3.00
(fondo escala _

Factor extension indice transporte (superficial) 18.00

Factor Extensigobre 4 (N (fondo escala N

indice transporte (cadena tréfica) asociado a receptor humano 18.00

(fondo escala

VALOR INDICE FO@Bbre 10 indice transporte (cadena tréfica) asociado a receptor ecol6gicol8.00
Incertidumbre de la evalua 2% (fondo escala
NYE /V(IEuU J}v vl ] RV
TiXii
Valor indice TRANSPORTE asociado a re|
~NYE & W}s
} V(}Eu J}v W}sv]o (X1 humano (Sobre 1
Incertidumbre de la evalua 8%
Score informacion conocida Indice TRANSPORTE asociddo a
receptor humano 68Xd
Score informacion potencial indice TRANSPORTE asocigdo a
receptor humano 3

indice TRANSPORTE asociado a rei
ecologico (Sobre 1

Incertidumbre de la evalua 8%
Score informacion conocida indice TRANSPORTE asocigdo a
receptor ecolégico 60 Xd09
Score informacion potencial Indice TRANSPORTE asociado a
receptor ecologico 3
RH1 - Distancia comunidad - sitio impactado 4.00 RE1-Categoria de proteccién 33.25
(fondo escala _ (fondo escala -
RH2 - Distancia sitio impactado - puntos captacién 4.00 RE2- Presencia de Ecosistemas fragiles 20.00

(fondo escala _ (fondo escala _

Factor corrector:

RH3 - Uso sitio impactado 20.00 RE3- Distancia al Ecosistema fragil mas cercano 0.50
RH4 - Accesibilidad 5.00

(fondo escala _
RHS5 - Tamafio poblacional 5.00

(fondo escala _

VALOR INDICE RECEPTOR HU VALOR INDICE RECEPTOR ECOL
100 (sobre 10|
Incertidumbre de la evalua 0% Incertidumbre de la evalua 0%

| "JE IVQEu v vi] [ o | [ AJE IVQGEu v jvpl | aixin
I AJE IVQEU J3v W3S v ] oo | i | | AJE IVQEU J}v WIS v ] d i |




CLASES DE COMPUESTOS

&ODVH TXtPLFD

(MHPSORV

6XVWDQFLDV LQRUJIQLFDV LQFOX

DUVpQLFR EDULR FDGPLR FURPH
QD@ XRHRW DOXRUXUR SORPR PHU
VXOIXUR ]JLQF VDOHV
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* Note: Specific chemicals that belong to the various classes are not limited to those listed in this table. These lists are not
exhaustive and are meant just to provide examples of substances that are typically encountered.

mponente Ambiental (suelo, sedimento, agua nea, agu

CALCULO COCIENTE ECA

Cocienteca.

a superficial)

valores de referencia y concentraciones en (mg/kg)

Componente
ambiental
evaluado

Llenar celdas en fondo blanco (texto azul). Si no hay dato, se imputara una concentracion igual a

Suelo
Suelo ki L
0.37 Suelo 0.01 0.03 0.03 0.33
0.082 Suelo 0.01 0.12 0.12
11 Suelo 0.01 0.00 0.00
1200 Suelo 1156 0.96 0.96 0.96
3000 Suelo 838 0.28 0.28
0.5 Agua superficial 0 0.00 0.00 0.83
500 413 0.83 0.83
0.1 Suelo 0.003 0.03 0.03 0.05
0.1 Suelo 0.005 0.05 0.05 }
750 Suelo 209.4 0.28 0.28
17 2.11 0.12 0.12
50 Suelo 4.8 0.10 0.10
14 Suelo 0.09711 0.07 0.07
B 0.14068 0.04 0.04
70 Suelo 14.6 0.21 0.21 2.91
91.3 12.4 0.14 0.00
0.011 Agua superficial 0.032 291 2.91
0.4 Suelo 0.1 0.25 0.00
6.6 Suelo 0.1 0.02 0.00
0.486 0.109 0.22 0.22
0.5 Suelo 0 0.00 0.00 0.00
NUMERO DE CLASES EN LAS QUE SE SUPERA EL ECA l

el bario se encuentra principalmente en la fraccionl, seguida de la fraccion 2, 3|

Las concentraciones son bajas en todas las fracciones

Las concentraciones son bajas en todas las fracciones

Las concentraciones son bajas en todas las fracciones

Las concentraciones son bajas en todas las fracciones

Las concentraciones son bajas en todas las fracciones

Pleleee] -

Metales en forma de iones i 1) 1

Metales ligados a 2), que se liberan al bajar el pH 0.75
Metales mayormente asociados a 6xidos de hierro y manganeso (Extraccion 3), que pasan al agua en condiciones reductoras y no son egtables en condiciones 05
Metales mayoritariamente asociados a la Materia Organica (Extraccion 4), que se liberan en condiciones oxidantes 0.5
Co metales asociada a fraccion residual (Extraccion 5). 0.25




CRITERIOS VALORACION INDICE FOCO
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indice FOCQ@obre 10

Incertidumbre de la evalu;

T

FACTOR SUSTANCIA (basado en informacion analitica)

i . Comentarios (asunciones, reportes en los que se basa la calification,
o
N indice ECAver hoja de soporte) Valor o e
Cociente ECA
Cociente ECA >20 15
10<Cociente ECA <20 10
IECA 1<Cociente ECA <10 6.25 El cociente ECA es 2,91 por lo cual se considera un valor de 6.25.
Cociente ECA <1 0
No se tienen datos 7.5
Valor asignadeda(sobre 1%5) 6.25
N ; Comentarios (asunciones, reportes en los que se basa la calification,
o
N indice Medio Valor referencias, etc.)
Suelo
Se spera el ECAphicable al menpara Jarametros 2.75
\-Suelo Se spera el ECAphicable al menpara Iparametro. 2 Ningn parametro supera los ECA para suelo de uso agricola, por Iq que se
Nirginparametro gera el valor BC 0 asigna el valor de 0.
No se sabe 1.25
Valor asignado I-Suglo 0
Agua superficial
ge SEAG e: Eg"’?”az:e a: (S £ 3”’2’"9:"5 12755 El punto de muestreo S0173-AS-004 superd el ECA agua, categoria 4,
I-Ag sup © spera e RiTEllle g e T e - subcategoria E2: Rios de selva para el parametro Cromo VI; por lo due se asigna
Nirginparametro gera el valor BC 0 ol valor de 1,75
No se sabe 1.25 valorce 17>
Valor asignado I-Ag s{ip 1.75
[Sedimentos
Se spera el ECA o valor al menpara 2.75
|-Sedim Se spera el ECA o valor al menpara 2 Ning(n parametro superd las normas de referencia para sedimento, [por lo que se
Nirginparametro gera el ECA o valor referengiabble 0 asigna el valor de 0.
No se sabe 1.25
Valor asignado I-Sedim 0
Agua subterranea
Se supera el ECA o valor referencial aplicable al menos para un parametro o se deftecta prssgncia
de fase libre sobrenadante en la napa freatica. No se evalud el componente agua subterranea, por lo que se le asigna un valor de
I-Ag subt Ningdin parametro supera el ECA o valor referencial aplicable 0 1,25
No se sabe 1.25
Valor asignado I-Ag siibt 1.25
Valor asignadgutpdsuma I-Suelo, I-Ag Sup, I-Sedim, I-Ag ssgbre 10.5)
[ " Comentarios (asunciones, reportes en los que se basa la calificaion,
N° Indice parametros (agrupado en clases) excedentes al ECA o norma referencial Valor ¢ refere‘:lcias etc) g on
Namero de parametros que exceden el ECA o norma referencial (clases)
Cuatro o mas 45
| - Param Exced De dos a tres 3
Una 15 Se encontré enel Cromo VI (agua , que
- corresponde a 1 clase, por lo que se asigna un valor de 1.5
No supera ningtin parametro (agrupado en clases) 0
Se debido a la falta de datos 225
Valor asignado |- Param exced (sobrg 4.5) 1.5
Factor sustancia = Sungaglenid-baram excedValor sobre 30)
E OR IN-SIT
P Comentarios (asunciones, reportes en los que se basa la calificarion,
o -
N Factor in-situ Valor referencias, etc.)
Observaciones organolépticas e indicadioraitu en Suelo (subsuelo y aguas subterrarjeas)
Presencia de crudo en superficie / fase libre sobrenadante 12
ia de COV's (en Enstyad: en muestras de suelo) y/o alteragion 9
Frvu(Suielo) organoléptica En el sitio S0173, se observaron indicios orgar s de 1 por
it
- Presencia de suelo removido (indicios de \es in-situ, etc.) hyro durante las de 10; por lo cual se le asigna
un valor de 9.
No hay informaci6n sobre observaciones in-situ 6
Sin indicios 0
Valor Ry (Suelo) 9
Observaciones organolépticas e indicadores in-situ en sedimento
Presencia de producto en fase libre en el sedimento colectado (a través de equipo de mueitrgo). u
observacion de producto en fase libre en la superficie del agua luego del hincado. .
Observaciones de lineas o manchas de HC en las orillas del cuerpo de agua y/o inflicios
X r épticos de HC en sedi (através de equipo de muestreo), ofluego d&R5 En el sitio S0173, no se observaron indicios organolépticos de afectacion por
Finsiu(sedimento) hincado. hidrocarburo (olor) durante la evaluacién en el sedimento, por consiguiente se
5 5 5 L asigna un valor de 0.
No hay informaci6n sobre observaciones in-situ 225
No se aprecian caracteristicas é enel (através gle equip% de
muestreo) o a través del hincado.
Valor asignado f;, (Sediny) 0
Observaciones organolépticas e indicadores in-situ en agua superficial
Presencia de fase Libre 4.5
Presencia de goticulas / lineas o manchas de hi I cambio 3 ga nivell
Finsitu dOeI °°'°’|e" C"‘B’tde "Ia' - A —— i a N — En el sitio S0173, no se observaron indicios organolépticos de afectacion por
(Agua superficial) or en la muestra colectada que pueda indicar afectacion en el cuerpo de agua leptico (y_%a' hidrocarburo durante la evaluacion en el agua superficial, por considuiente se
cochio loticgRig.
asigna un valor de 0.
No hay informaci6n sobre observaciones in-situ 225
Sin indicios de afectacién organoléptica 0
Valor asignado i, (Ag su| 0
Observaciones organolépticas e indicadores in-situ en flora y fauna
Se aprecia mortandad de fauna y/o flora en el sitio debido a la presencia de sustangias peligrosas 9
Se aprecia individuos de fauna y/o flora con presencia de producto impregnado; o bien 7
determinacion visual de manchas en i i a variaci iongl En el sitio S0173 se observé posible afectacion a nivel organoléptich (manchas
Finsiu(Flora y fauna) s . bi | d . iad (bl negras y oleosas) sobre los macrobentos (crustaceos) en el punto SP173-HB-004,
e aprg?la cam |_olen a P e especies como [ una poi' e el cual se encuentra al noroeste del sitio, por lo que se asigna el valgr de 7.
afectacion (sucesion ecolégica natural).
No hay informaci6n sobre observaciones in-situ 4.5
Aparentemente no se aprecian cambios en la fauna y/o flora )
Valor asignado s, (Flora y faung) 7
Valor asignadqpio(l-Suelo + I-Ag Sup + I-Sedim + I-Ag subt) (sobre 30)




FACTOR EXTENSION

Para el sitio S0173 se estimé un area afectada de 139 m2 (0,0129 hp), por lo cual
se le asigna un valor de 7.5

Para el sitio S0173, no se onbservaron focos activos.

indice FOCQobre 100)  34.25

33.00

Score

125 Informacion
Potencial
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indice TRANSPORTE asociado a receptor humano
(Sobre 1i

Incertidumbre de la evalu

78.4

indice TRANSPORTE asociado a receptogieoplo
(Sobre 1i

Incertidumbre de la evalu;

indice Transporte de contaminal

por inundabilidad

0% - 2%),

e impiden o

. . L e . . . Comentarios (asunciones, reportes en los que se basa la calificacion,
N° Transporte de contaminante por inundabilidad del sitio Situacién conocida ( por 9
referencias, etc.)
hranse oo |indice nundaliiidad
Sitio impactado en area inundable estacionalmente (condiciones normjales). P8
Sitio_ ?mp.a’ctado en érea inundable (periodos extraordinarios de creciefite o 18 El sitio S0173 se ubica en un paisaje de bosque de colina baja estaclonalmente
prechitacion inundable (se considera que esto podria ocurrir en periodos extraordiparios de
Sitio impactado en area no inundable 0 precipitacion), por ello se asigna un valor de 28.
Se desconoce comportamiento estacional. 14
Valor Jranse_inunisobre 28) 28
indice Transporte por escurrimiento superficial tn=aww L 6 KL-HE % 8
e _ . Comentarios (asunciones, reportes en los que se basa la calificacion,
N° Factibilidad a#scurrimiento superficial Valor ( por a
referencias, etc.)
Topografia
Sitio impactado en zona elevada, con pendientes pronunciados en el ¢ntorno. 18
Sitio impactado en zona elevada, sin pendientes pronunciados en el entorno B1 sitio S0173 se encuentra con un microrelieve de pendiente plana
Top Sitio i_m_pactat_io en érga menos elevada, sin capacidad de escurrimiento en o zonas con pendiente ligeramente inclinada (2% - 4%) y otras zonas
stperficie hacia otras areas . : . moderadamente inclinada (4% - 8%), por ello se asigna un valor de
No se ha observado el entorno o no ha sido posible observarlo por la .,bundanaag%
vegetacion :
Valor asignado Tpp 9
Permeabilidad predominante suelo superficial
Baja (arcillas, lutitas, limos y limolitas) 0.5
K Media (Arenas, arenas limosas y areniscas) 0.33 El sitio S0173 presenta suelo himedo a mojado deitiesniaraaue
Alta ( gravas y arenas-aluviales-, rocas muy fracturadas) 0.17]9eneran una permiidad baja, por ello se asigna un valor de 0,5.
Se desconoce la perniltd y litologia predominante en superficie 0.32
Valor asignado|K 0.5
Retencion de escurrimiento por Cobertura vegetal
No hay vegetacion. No impide la circulacién de sustancias en superficje .5
Hay vegetacion que impide parcialmente o dificulta el escurrimiento ef superficie (EBSitio S0173 presenta vegetacion herbacea, arbustiva y arbérea, qf
cv Hay vegetacién que impide la circulacién de sustancias en superficie o jeificultan parcialmente el escurrimiento en superficie, por lo que se agigna un valor
de 0,33
Se desconoce si la vegetacion impide la circulacion en superficie 0.32
Valor asignado qV 0.33

Valor kans gsdisobre 1§)

indice Transporte (subterraneo)

St

%N=J0 :5796;2 ) S S E 2

Comentarios (asunciones, reportes en los que se basa la calificacion,

valuado en

N° indice transporte (subterraneo) Valor ;
referencias, etc.)
PGwl Profundidad agua (napa freética)
Superficial (entre 0 y 2 metros) - siempre (permanente) 9
En época de lluvias superficial ( entre 0 y 2 metros) (estacional) 6.75 X .
" Se desconoce la profundidad de la napa freética, puesto que no fue
Mediana (de 2 a 5 metros) 4.5 .
campo, por lo que se asigna un valor de 4.
A més de 5 metros 225
Se desconoce 4
Valor asignado PGv1 4
PGw2 Textura suelo
Gravas y arenas 9
Arenas limosas 6 El sitio S0173 presenta suelo con textura predominantthoseniienasa, ppr
Limos y arcillas 3 ello se asigna un valor de 3.
Se desconoce la litologia del paquete de suelo 55
Valor asignado PGv2 3

Valor krans susfsobre 18)

indice Transporte (superficial)

Comentarios (asunciones, reportes en los que se basa la calificacion,

itio cuyas

N° indice transporte (superficial) Valor ;
referencias, etc.)
Tipo de los cuerpos de aguas superficiales afectados
Rio o afluente, quebrada, riachuelo o arroyo (fluye continuo) 18
Quebrada, riachuelo o arroyo (estacional)
Canal de flotacién (instalacién humana) El sitio S0173 presenta 2 quebradas sin nombre (s/n) las cuales cruzpn el sitio; la
) X 12 primera quebrada (quebrada s/n 1) proviene de la zona suroeste del

| Cocha comunicante (conectada estacionalmente a otros cursos) aguas tributan hacia una cocha s/n la cual presenta un area de 107 rh2

Trans (SUP) Pantanos (incluye aguajales) aproximadamente, donde sale una linea de escurrimiento cuyas agugs tributan y
Cocha no comunicante 5 se unen en la segunda quebrada (quebrada s/n 2), por ello se asigng un valor de
No se han observado cuerpos de aguas superficiales afectados en un|radio de 18.
1000m
Cuerpo de agua no definido en sus caracteristicas 9

Valor asignado 18

Valor krans suprfSobre 18)




Durante las actividades de campo se tiene informacion recabada en

reconocimiento, donde los monitores y apoyos locales de la comunidj
Titiyacu refieren que en el sitio realizan esporadicamente actividadeg
pesca en los alrededores del sitio. Por lo que se le asigna un valor d

acion,

el
ld nativa
de cazay
18.

indice Transporte (cadena tréfica) asociado a receptor ecologico

18

No se descarta el aprovechamiento de recursos en el sitio y su entol
de deparadores. Por ello, se considera un valor de18.

acion,

0 por parte

74.47
Score informacion
4 potencial indice
TRANSPORTE asocigdo
a receptor humano
74.47
Score informacion
4 potencial indice
TRANSPORTE asocigdo
a receptor ecologico|
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RECEPTOR HUMANO Bopo514 +7ju0k 4¥SE4FtE4A*UE 4¥V E 4
e 10038.00

indice RECEPTOR HUMANO (sob

Incertidumbre de la evalug

Comentarios (asunciones, reportes en los que se basa la calificacion,

N RECEPTOR HUMANO Valor referencias, etc.)
Distancia de la Comunidad o Centro Poblado al sitio impactado 13700 !ndlcar d'S[?ch'a' en Irngtros. S comun "’?‘ g Se e:\cuentra GncleED
impactado indicar "0", si se desconoce indicar "---
Comunidad en el Sitio Impactado 40
A menos de 100m 35

Valor proporciofia distancia del Sitio S0173 a la comunidad nativa Titiyacu es de 13.7/km (distancia

RUC Sy 100m 72 4w entre 4 y 35 |linea), por lo que se asigna un valor de 4.
A més de 2km 4
Se desconoce 20

Valor total RH1 (sobre #0) 4.00

Indicar distancia, en metros. Si existe un pozo o aprovechamiefto de
agua en el sitio impactado, indicar "0". Si no hay informacién s¢bre la
distancia, indicar "---"

Distancia entre puntos de captacion de agua superficial aguas abajo yjo pozos
para consumo y sitio impactado

Existe un punto de captacién de agua superficial y/o un pozo de agua gn el Si%
Inpactado

Existe un punto de captacién de agua superficial aguas abajo y/o un pgzo a nle,ngs
de 100m . El punto de captacién del agua superficial para consumo humano de la comunidad

1n tiva Titiyacu, se encuentra a mas de 2 km del sitio. Cabe mencionat que el punto
t?e captacion del agua se encuentra en otra microcuenca distinta a la gue se
encuentra el sitio S0173, por lo que no se encuentra aguas abajo del mismo, por
No hay pozos ni puntos de captacién de agua superficial aguas abajo del sitio 4 ello se asigha un valor de 4.
impactado, o estan a mas de 2km

RH2 Existe un punto de captacion de agua superficial aguas abajo y/o un pqx@kmtpeoporcio|
100m y 2km entre4y17.9

No hay informacién sobre el lugar de donde se abastece la comunidad|para consumo 10

Valor total RH2 (sobre P0) 4.00

RH3 Uso del Sitio Impactado y su entorno
El sitio impactado y su entorno genera directamente servicios ecosistémicos de

provision (caza o pesca, colecta de frutas, plantas medicinales, etc.) tapto par&0
animales como seres humanos.

Se tiene referencia por los monitores y apoyos locales de la comunidgd nativa
Titiyacu, que en el sitio y su entorno se realizan actividades de caza y|pesca en los

El sitio impactado y su entorno no generan dire Ite servicios ecodistémicos de o e N

provision (caza o pesca, colecta de frutas, plantas medicinales, etc.) cmo ser2$§ alrededores;por ello genera servicios ecosistémicos para animales, pgr lo que se le
humanos. asigna un valor de 20.

Se desconoce 10

Valor total RH3 (sobre p0) 20

RH4
Accesibilidad de personas al sitio (en tiempo de traslado), debido a cer¢ania a
comunidades y / o lugar de desarrollo de actividad econémica.
Accesible hasta en 30 minutos. 10
Rzl Ghlie SO miliies v 1w, 7B La accesibilidad al sitio S0173 realizando caminatas desde la comunigad nativa
Accesible entre 1 hora y 3 horas. 5 Titiyacu, se estima en 3 horas aproximadamente, por lo que se asignd un valor de
5.
Accesible en mas de 3 horas. 25
No se conocen datos de accesibilidad o es demasiado remoto. 4
Valor total RH4 (sobre [10) 5
RH5 X
Tamafio de poblacion
Mas de 100 Habitantes. 10
Entre 70 y 100 habitantes. 75 El Tamafio de la poblacion de Titiyacu involucrada con el sitio S0173,|es de 69
Entre 50 y 70 habitantes. 5 habitantes (censo del INEI 2017 y aplicacién de la tasa de crecimientd promedio
Menos de 50 Habitantes 25 anual a nivel nacional), por lo que se asiga un valor de 5.
No se conocen datos exactos del N° de habitantes. 4

Valor total RH4 (sobre [L0) 5

Score

38.00 informacion

conocida
Score

0 informacion

potencial




RECEPTOR ECOLOGICO Somaena ma widr® B 4% [

indice RECEPTOR ECOLOGICO (sobfe 100)3.2]

Incertidumbre de la evalug

N° RECEPTOR ECOLOGICO Valor Comentarios (asunciones, reportes en los que se basa la calificacion,
referencias, etc.)

Categoria de proteccién

Sitio impactado y entorno inmediato dentro de alguna categoria de profecciéon (ANP,
Parque Nacional, reserva nacional, reserva paisajistica, refugios de vida silvesh@,
reservas comunalessiues deroteccigretc)
Zona de amortiguamiento

Sitio impactado fuera de categorias de proteccién con otras cualidades{especiales:
Corredor biolégico con antecedentes bibliograficos; Existencia de al mgnos ubd-25 El sitio S0173 se encuentra fuera de areas con alguna categoria de prjoteccion;
RE1 especie vegetal o animal, o ecosistema en alguna categoria de conseryacion o asimismo, se enconttré informacion en el EIA sismica 3D en capahualfi norte sur,
eseciabroteccion. tambo este y jibarito nor este - jibarito norte lote 1AB, en donde se registré 9

Sitio impactado fuera de categorias de proteccion. Se desconoce la eXistencia de especies de flora protegidas. por lo que se asigna un valor de 33.25.

especies vegetales o animales, o ecosistemas, en alguna categoria de(consdr§atHn
o especial proteccion

No se tiene informacion sobre la clasificacién o categoria de proteccior] del sit'g5
impactado

Valor asignado RE1 (sobre 200) 33.25

Presencia de ecosistemas fragiles

Presencia de bosque inundable , Aguajales, lagunas o Cochas 50
Presencia de llanuras meéandricas o "restingas" 40

Presencia de bosque riberefio o de terraza (inundables durante cierta gtapa del afio) |De la 8Vision del Mapa Nacional de Ecosistemas del Per(i (Resoluciéh Ministerial

RE2 Presencia de bosque de colina baja o alta N°440 -2018-MINAM) el sitio se encuentra en area de bosque de colira baja, lo que
X 20 concuerda con lo observado en campo, por lo que se le asigna un valor de 20.
Presencia de bosque de montafia
Presencia de herbazales hidrofiticos (inundables cierta etapa del afio) 10
Se desconoce si hay ecosistemas fragiles en el entorno 25

Valor asignado RE2 (sobre 200) 20

Distancia al ecosistema fragil mas cercano identificado

En el mismo sitio 1
Cerca (menos de 3 km del sitio impactado) 0.8 De acuerdo a la infromacién de Ecosistemas de Loreto, se advierte I presencia de
RE3 Lejos (a mas de 3km del sitio impactado) 05 un pantano de palmeras (ajuagjales) ubicado a 10,2 km al sureste del|sitio,por lo

que se le asigna un valor de 0.5
Se desconoce si hay algln ecosistema fragil en el entorno inmediato

Valor asighado RIE3 0.5

Score

53.25 informacion

conocida
Score

0 informacion

potencial




ANEXO J

Ficha fotografica



FICHA FOTOGRAFICA

IDENTIFICACION DEL SITIO IMPACTADO S0173

Expediente de evaluaciéon : 2018-05-034 CODIGO DE ACCION: 0002-09-2020-415
Distrito Andoas Provincia I?\jlitenl (,jel Departamento Loreto
arafion

FOTOGRAFIAN.° 1
Sitio S0173

Fecha: 14/10/2020

Hora: 09:47 horas

COORDENADAS
UTM -WGS 84 +ZONA 18M

Este (m): 331902

Norte (m): 9706615

Altitud (m.s.n.m): 281

Precision: +3

. Vista de la plataforma K que se encuentra contigua al sitio S0173 y en donde se
DIESERIPSIORS observan los pozos CAPN-1001D y CAPN-13.

Paginalde4



FICHA FOTOGRAFICA

IDENTIFICACION DEL SITIO IMPACTADO S0173

Expediente de evaluacion : 2018-05-034 CODIGO DE ACCION: 0002-09-2020-415
L o Datem del
Distrito Andoas Provincia Marafién Departamento Loreto

FOTOGRAFIA N.° 2
Sitio S0173

Fecha: 14/10/2020

Hora: 09:054

COORDENADAS
UTM -WGS 84 +ZONA 18M

Este (m): 0331882

Norte (m): 9706521

Altitud (m.s.n.m): 281

Precision: +3

DESCRIPCION: Vista de Sump Tank 1 ubicado en la plataforma K, adyacente al sitio S0173.
Distrito Andoas Provincia Datem~ (’jel Departamento Loreto
Marafion

FOTOGRAFIA N.° 3
Sitio S0173

Fecha: 15/10/2020

Hora: 14:06

COORDENADAS
UTM -WGS 84 +ZONA 18M

Este (m): 331950

Norte (m): 9706333

Altitud (m s.n.m): 253

Este (m): 0332476

Muestreo de suelo en el punto S0173-SU-013, donde no se percibio olor a

DL CHIMCOb hidrocarburos.
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FICHA FOTOGRAFICA

IDENTIFICACION DEL SITIO IMPACTADO S0173

Expediente de evaluacion : 2018-05-034 CODIGO DE ACCION: 0002-09-2020-415

Provincia Provincia Provincia Provincia Provincia Provincia

FOTOGRAFIA N.° 4
Sitio S0173

Fecha: 23/10/2020

Hora: 13:18

COORDENADAS
UTM -WGS 84 +ZONA 18M

Este (m): 331879

Norte (m): 9706453

Altitud (m s.n .m): 262

Precision: +3

Toma de muestra de agua superficial en el punto de muestreo S0173-AS-004, ubicado

EE en la quebrada s/n2, no se percibié iridiscencia por presencia de hidrocarburos.

Provincia Provincia Provincia Provincia Provincia Provincia

FOTOGRAFIAN.° 5
Sitio S0173

Fecha: 23/10/2020

Hora: 11:38

COORDENADAS
UTM -WGS 84 +ZONA 18M

Este (m): 332029

Norte (m): 9706418

Altitud (m s.n .m): 233

Precision: +3

Toma de muestra de sedimento en el punto de muestreo S0173-SED-003, ubicado

DIESERIPEIORS aguas abajo del sitio, no se percibio olor a hidrocarburos.
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FICHA FOTOGRAFICA

IDENTIFICACION DEL SITIO IMPACTADO S0173

Expediente de evaluacion : 2018-05-034 Cadigo de accién: 002-9-2020-415
Distrito Andoas Provincia Datem~ (,jel Departamento Loreto
Marafién

FOTOGRAFIA N.° 6
Sitio S0173

Fecha: 19/10/2020

Hora: 08:46

COORDENADAS
UTM -WGS 84 +ZONA 18M

Este (m): 331968

Norte (m): 9706370

Altitud (m s.n .m): 237

Precision: +3

DESCRIPCION:

Toma de muestra de necton en el punto S0173-HB-002, ubicado en la cocha s/n. No
se evidenci6 afectacion a nivel organoléptico por hidrocarburos.
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