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Tenemos el agrado de dirigirnos a usted para informar lo siguiente:
1. INFORMACION GENERAL

Los aspectos generales de la evaluacion ambiental para la identificacion del sitio impactado
por actividades de hidrocarburos con codigo S0473, ubicado en el Lote 192, microcuenca
TIGR-49, en el ambito la cuenca del rio Tigre, distrito Tigre, provincia y departamento Loreto
se presentan en la tabla 1.1.

1 Aprobado mediante Resolucién de Consejo Directivo N.° 00005-2021-OEFA/CD del 15 de marzo de 2021, que
aprueba el Plan Anual de Evaluacion y Fiscalizacién Ambiental del OEFA, correspondiente al afio 2021.
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Tabla 1.1. Datos generales de la actividad realizada

Sitio con codigo S0473, ubicado a 300 m en linea recta y en
direccion suroeste del pozo SANJ-23HST de la Plataforma K, y
a. | Zona evaluada comprende el area del derecho de via (DdV) de la troncal de ductos
gue van desde Bateria San Jacinto hacia la Bateria Shiviyacu del
Lote 192, distrito de Tigre, provincia y departamento de Loreto..
Centroide del sitio S0473
b. | (Coordenadas UTM WGS84 | 404112E / 9742751N
Zona 18M)
Evaluar la calidad ambiental del sitio S0473 para su identificacién
c. | Problematica identificada como sitio impactado por actividades de hidrocarburos y la
estimacion del nivel de riesgo a la salud y al ambiente.
d. La actividad se realizé en el Planefa 2021
marco de
e. | Periodo de ejecucion 18, 19, 22 y 23 de noviembre de 2021
f. Tipo de evaluacion Evaluacién ambiental por normativa especial (Ley N.° 30321)

Profesionales que aportaron al estudio

Tabla 1.2. Listado de profesionales

N.° Nombres y apellidos Profesion Actividad desarrollada N° de Colegiatura
1 | Armando Martin Eneque Puicén Bi6logo Gabinete CBP 4217
2 Milena Jenny Ledn Antlnez Ingeniera Ambiental Gabinete CIP 82438

. . Ingeniero Ambiental y .
3 Marco Antonio Padilla Santoyo de Recursos Naturales Gabinete CIP 118530
4 | Tino Jesus Nufiez Sanchez Biodlogo Campo y gabinete CBP 13131
5 Diana Pierina Carrefio Reyes Bi6loga Gabinete CBP 11850
6 Zarela Elida Vidal Garcia Abogada Gabinete CAL 45913
. » Ingeniero de Petréleo y ]
7 | Jaime Eduardo Mejia Conos Gas Natutal Gabinete CIP 269310
. . . Bach. en Ingenieria .
8 Isaias Antonio Quispe Quevedo Geogréfica Gabinete -
2. DATOS DE LA ACTIVIDAD REALIZADA

Tabla 2.1. Cantidad de

puntos evaluados en el sitio S0473

Reconocimiento

11 de marzo de 20207

a Fecha de
comision Identificacion de Sitio 18, 19, 22 y 23 de noviembre de 2021
Suelo 7 puntos de muestreo (9 muestras)
Sedimento 2
b. | Puntos evaluados
Agua superficial 2
Comunidades hidrobioldgicas 2

Tabla 2.2 Resultados de la estimacion del nivel de riesgo a la salud y al ambiente para el sitio

S0473
Riesgo Parametro Puntaje* Clasificacion
NRFfisico 0 Sin riesgo
Riesgo a la salud . . .
NRSsaud 354 Nivel de Riesgo Medio
Riesgo al ambiente NRSambiente 41,7 Nivel de Riesgo Medio

* Con rangos de hasta 100 puntos

Aprobado mediante Ficha de reconocimiento de sitio N.° 120-2020-SSIM, del 24 de mayo de 2020.
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Tabla 2.3. Parametros que incumplieron los Estandares de Calidad Ambiental para suelo, para

el sitio S0473
Cantidad de muestras que incumplieron la norma
Matriz Parametro 7
NETIENE €3 Norma/Documento referencial
muestras
Fraccion de hidrocarburos 1 Estandares de Calidad Ambiental (ECA) para
Suelo F2 (>C10 +C28) Suelo, uso agricola, aprobados mediante Decreto
Cromo VI 1 Supremo N.° 011-2017-MINAM

3. CONCLUSIONES

De los resultados obtenidos en la evaluacibn ambiental para la identificacion de sitio
impactado con cddigo S0473, se ha determinado que constituye un sitio impactado como
consecuencia de las actividades de hidrocarburos. A continuacion, se detallan los
resultados:

(i)

(ii)

(iii)

(iv)

v)

De los 7 puntos de muestreo para suelo, en el cual se colectaron 9 muestras para el
area evaluada del sitio S0473, 2 puntos (2 muestras) registraron valores que superan
los Estandares de Calidad Ambiental para Suelo, uso agricola (Decreto Supremo N.°
011-2017-MINAM), en al menos uno de los siguientes parametros: fraccion de
hidrocarburos F2 y cromo VI.

De las 2 muestras tomadas en la quebrada S/N que atraviesa el sitio, para agua
superficial, se reporta que ningun parametro superd los Estandares de Calidad
Ambiental (ECA) para Agua, aprobado mediante Decreto Supremo N.° 004-2017-
MINAM, categoria 4: Conservacion del ambiente acuatico, subcategoria E2: Rios de
selva.

De las 2 muestras tomadas en la quebrada S/N que atraviesa el sitio, para sedimento,
ningun resultado de las muestras supero6 el valor referencial (500 mg/kg) del Protocolo
de deteccion ecolégico del Manual de usuario del Atlantico RBCA (Risk + Based
Corrective Action) para el parametro hidrocarburos totales de petréleo (TPH); ni los
valores PEL de la Guia de Calidad Ambiental de Canada - Guia de calidad de
Sedimento para proteccion de vida acuatica para los metales.

De la evaluacién de las comunidades hidrobiol6gicas realizada en el sitio S0473, la
rigueza y abundancia de macroinvertebrados benténicos fue mayor en el punto
S0473-HB-001 (punto ubicado dentro del sitio y en el cual se registraron 14 especies
y 51 individuos/0,3 m?) respecto del punto S0473-HB-002 (punto ubicado fuera del
sitio y donde se registraron 12 especies y 19 individuos/0,3 m?). En cuanto a los peces,
la riqueza y abundancia fue de 13 especies y 28 organismos, respectivamente,
distribuidos en 6 familias y 2 6rdenes, siendo el orden Characiformes el de mayor
rigueza con 12 especies. No se evidenci6 afectacion organoléptica por hidrocarburos
en peces; sin embargo, se observo una larva de insecto de la familia Leptophlebiidae
en el punto S0473-HB-001, cubierto por una sustancia oleosa y negra, similar a
hidrocarburos.

La fuente potencial identificada son los ductos que atraviesan el sitio, provenientes de
la Bateria San Jacinto y que se dirigen hacia la Bateria Shiviyacu. Los focos de
contaminacién en el sitio, son las areas donde se han evaluado el componente
ambiental suelo, cuyos resultados analiticos registraron valores que superan los
Estandares de Calidad Ambiental de la norma nacional para Suelo, uso agricola.
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(vi) La evaluacion al sitio S0473 comprendio el componente ambiental suelo, la cual se
realiz6 en un area evaluada de 1665 m? (0,167 ha). Asimismo, a partir de los
resultados obtenidos y en funcion al alcance de la «Fase de Identificacion» establecida
en los Criterios para la Gestion de Sitios Contaminados aprobada mediante Decreto
Supremo N.° 012-2017-MINAN, se estima un area impactada de 546 m? (0,055 ha).

(vii) La estimacion de nivel de riesgo dio como resultado: Sin riesgo por condiciones fisicas
(NRFfisico), MEDIO para el nivel de riesgo asociado a sustancias para la salud de las
personas (NRSsalud) y MEDIO para el nivel de riesgo asociado a sustancias para el
ambiente (NRSambiente).

4. RECOMENDACIONES

(i)  Aprobar el presente informe de evaluacion ambiental para la identificacién de sitio
impactado del sitio con cédigo S0473, en concordancia con lo establecido en la Ley
N.° 30321-Ley que crea el Fondo de Contingencia para Remediacion Ambiental, su
Reglamento y la Directiva para la Identificacién de Sitios Impactados por Actividades
de Hidrocarburos y su Anexo, la Metodologia para la Estimacion del Nivel de Riesgo
a la Salud y al Ambiente.

(i)  Remitir el presente informe a la Junta de Administracién del Fondo de Contingencia,
a través de su Secretaria Técnica, Administrat LYD \ )LQDQFLHUD F)RQGR GH 3UR!
GH ODV EUHDV 1DWXUDOHYV 3URWHJLGDYV GHO 3HUHQ SDUD OD
el marco de sus funciones establecidas en la Ley N.° 30321 y su Reglamento.

(i)  Remitir el presente informe a la Direccion de Supervisibon Ambiental en Energia y
Minas del Organismo de Evaluacion y Fiscalizacibn Ambiental + OEFA, para las
acciones que correspondan en el marco de sus funciones.

Atentamente:

Firmado digitalmente por:
ENEQUE PUICON Armando
e Martin FAU 20521286769 soft
Cargo: Ejecutivo de la
Subdireccién de Sitios
Impactados
Lugar: Sede Central -
Lima\Lima\Jesus Maria
Motivo: Soy el autor del
documento

Firmado digitalmente por: LEON
ANTUNEZ Milena Jenny FAU
e 20521286769 soft

Cargo: Coordinadora de Sitios
Impactados

Lugar: Sede Central -
Lima\Lima\Jesus Maria
Motivo: Soy el autor del
documento
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1. INTRODUCCION

El departamento de Loreto con un area de 36885195 ha es el mas extenso del Peri que
alberga una alta biodiversidad, abundantes recursos hidricos, extensos bosques y grandes
reservas hidrocarburiferas; este Ultimo recurso propicié que en la década de 1970 se inicie
la actividad petrolera, cuya exploracion y explotacion ha generado un conjunto de sitios
afectados, lo que ha ocasionado las protestas de los pueblos indigenas que se encuentran
asentados en esta region.

En el marco del didlogo desarrollado por representantes del Poder Ejecutivo y
organizaciones representantes de pueblos indigenas Achuar, Quechua, Kichwa, Urarina y
Kukama Kukamiria, de las cuencas de los rios Pastaza, Tigre, Corrientes y Marafién en el
departamento de Loreto, se suscribid el «Acta de Lima», el 10 de marzo de 2015, en la que
se acordaron diversas acciones para atender las demandas de la poblacidn; entre ellas, la
creacién de un Fondo de contingencia para la remediacion ambiental por actividades de
hidrocarburos.

Es por ello que el Estado aprobd la Ley N.° 30321*-Ley que crea el Fondo de Contingencia
para Remediacion Ambiental (en adelante, Ley N.° 30321) que tiene por objeto financiar
acciones de remediacion ambiental de sitios impactados, como consecuencia de las
actividades de hidrocarburos, que impliquen riesgos a la salud y al ambiente y, ameriten una
atencion prioritaria y excepcional del Estado.

Asimismo, mediante Decreto Supremo N.° 039-2016-EM?, se aprob6 el Reglamento de la
Ley N.° 30321 (en adelante, Reglamento) que establece el procedimiento para la ejecucioén
de la remediaciéon ambiental de los sitios impactados por actividades de hidrocarburos
ubicados en el &mbito de las cuencas de los rios Pastaza, Tigre, Corrientes y Marafion,
departamento de Loreto.

De acuerdo al Reglamento, un sitio impactado es un «area geografica que puede
comprender pozos e instalaciones mal abandonadas, efluentes, derrames, fugas, residuos
sélidos, emisiones, restos, depositos de residuos, suelos contaminados, subsuelo y/o cuerpo
de agua cuyas caracteristicas fisicas, quimicas y/o biolégicas han sido alteradas
negativamente como consecuencia de las Actividades de Hidrocarburos»2.

Mediante Decreto Supremo N.° 012-2017-MINAN* se aprueban los Criterios para la Gestion
de Sitios Contaminados (en adelante, CGSC), aplicable de forma complementaria a la Ley
N.© 30321 y su Reglamento, conforme a lo establecido en la Tercera Disposicién
Complementaria Final del citado decreto. Esta norma establece 3 fases de evaluacion de
sitios potencialmente contaminados y sitios contaminados: a) Fase de identificacion, b) Fase
de caracterizacion y c) Fase de elaboracion del plan dirigido a la remediacion (Figura 1.1).
La primera fase tiene por finalidad verificar 0 descarta la presencia de sitios
contaminados (Articulo 6):

1 Publicada el 7 de mayo de 2015, en el diario oficial «El Peruano».
2 Publicado el 26 de diciembre de 2016, en el diario oficial «El Peruano». Este  Reglamento fue modificado
mediante la aprobacion del Decreto Supremo N.° 021-2020-EM publicado en el diario oficial «El Peruano» el 18
de agosto de 2020.
8 Articulo 3° del Reglamento de la Ley N.° 30321, aprobado mediante Decreto Supremo N.° 039-2016-EM.
4 Disposiciones Complementarias Finales
«
Tercera.- Gestion de sitios contaminados que constituyen sitios impactados o pasivos ambientales mineros y de
hidrocarburos
La presente norma y las guias técnicas aprobadas por el Ministerio del Ambiente se aplican, de forma
complementaria a las siguientes normas:
a) Ley N° 30321, Ley que crea el Fondo de Contingencia para Remediacién Ambiental, y su reglamento, aprobado
por Decreto Supremo N° 039-2016-EM.
« © 3 XEO¢&RD&xRiembre de 2017, en el diario oficial «<El Peruano».
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Figura 1.1. Flujograma en la gestion de sitios contaminados, elaborado a partir del Decreto
Supremo N.° 012-2017-MINAM

En ese sentido, y en el marco de los Articulos 11 y 12 del Reglamento de la Ley N.° 30321,
le corresponde al Organismo de Evaluacion y Fiscalizacion Ambiental-OEFA a través de la
Direccion de Evaluacion Ambiental (en adelante, DEAM) la identificacion de los sitios
impactados por actividades de hidrocarburos, en ejercicio de la funcion de evaluacion y esta
se realiza de acuerdo al proceso establecido en la «Directiva para la Identificacion de Sitios
Impactados por Actividades de Hidrocarburos y su Anexo, la Metodologia para la Estimacion
del Nivel de Riesgo a la Salud y al Ambiente de Sitios Impactados» (en adelante, Directiva)®.

De acuerdo con el marco legal antes mencionado, la DEAM realiza la identificacion de sitio
impactado, teniendo en cuenta la «Fase de Identificacion» establecida en los CGSC. Para
tal efecto y en concordancia a lo establecido en el Articulo 10 del Reglamento de Evaluacion
del OEFAS, lleva a cabo un proceso, que comprende tres (3) etapas: a) Etapa de
Planificacion que comprende: (i) la recopilacién y revision de la informacion documental?, (ii)
el reconocimiento® y (iii) la formulacién del Plan de Evaluacion o Plan de Evaluacion
Ambiental (en adelante PEA) °, b) Etapa de Ejecucién que comprende la ejecucién de las
actividades programadas en el PEA, asi como la recopilacion de la informacién de campo
para la estimacién del nivel de riesgo a la salud y al ambiente'® y ¢) Etapa de Resultados,
comprende la elaboracién de la Ficha para la estimacién del nivel de riesgo a la salud y al
ambiente y la elaboracién del informe para la identificacion de sitio impactado (Figura 1.2).

5 Aprobada mediante Resolucion de Consejo Directivo N.° 028-2017-OEFA/CD, publicada en el diario oficial «El
Peruano» el 1 de noviembre de 2017.

6 Aprobada mediante Resolucién de Consejo Directivo N.° 00013-2020-OEFA/CD, publicada en el diario oficial «El
Peruano» el 19 de julio de 2020.

7 Se debe entender como informaciéon documental la sefialada en el Numeral 8 de la Directiva.

Es el primer ingreso a campo para recolectar informacion técnica y logistica del posible sitio impactado, cuya

informacién se describe en un Informe de reconocimiento o Ficha de reconocimiento.

° El Plan de Evaluacién o Plan de Evaluacion Ambiental contiene las acciones necesarias para la identificacion del
sitio impactado por actividades de hidrocarburos y la estimacion del nivel de riesgo a la salud y al ambiente, a
partir de la informacién obtenida en el reconocimiento y otra informacién analizada en gabinete.

10 De acuerdo a lo establecido en la Metodologia para la Estimacion del Nivel de Riesgo a la Salud y al Ambiente

de Sitios Impactados que forma parte de la Directiva.
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Figura 1.2. Etapas para la identificacion de un sitio impactado por actividades de hidrocarburos

En el marco del proceso, el 11 de marzo de 2020, la Subdireccién de Sitios Impactados-
SSIM de la DEAM realizé actividades de reconocimiento al sitio con cédigo S0473 (en
adelante, sitio S0473), que se encuentra ubicado a 300 m (en linea recta) al suroeste del
pozo SANJ-23HST de la Plataforma K, y comprende el area del derecho de via (DdV) de los
ductos que van desde la Bateria San Jacinto hacia la Bateria Shiviyacu del Lote 192, asi
como una seccion de bosque adyacente al DdV; asimismo, se ubica a 9,5 km al noroeste de
la comunidad nativa 12 de Octubre, distrito Tigre, provincia y departamento Loreto, cuyos
resultados evidenciaron a nivel organoléptico indicios de afectacion por presencia de
hidrocarburos en el componente suelo conforme consta en la Ficha de reconocimiento N.°
120-2020-SSIM. del 24 de mayo de 2020.

Por otro lado, de acuerdo a la recomendacioén del Estudio Técnico Independiente del ex Lote
1AB!! «Lineamientos estratégicos para la remediacion de los impactos de las operaciones
petroleras en el ex Lote 1AB en Loreto, Per(», la identificaciéon de sitios impactados ha
tomado en cuenta el enfoque de microcuenca (que es una division de la cuenca, en unidades
geogréficas mas pequefias) debido a la densa e interconectada red de drenaje que facilitaria
el transporte de los potenciales contaminantes desde la fuente de emision (pozos petroleros,
baterias, ductos, entre otros) hasta los receptores.

En ese sentido, el 31 de agosto del 2020, mediante Informe N°00072-2020-OEFA-DEAM-
SSIM, la SSIM aprobé el PEA de la microcuenca TIGR-49, cuenca del rio Tigre, con el
objetivo de establecer y planificar las acciones para la evaluacion de la calidad ambiental de
los sitios en la microcuenca, incluyendo el sitio S0473, y obtener informacion para la
identificacion de los sitios y la estimacion del nivel de riesgo a la salud y al ambiente, en
atencion a lo establecido en la Ley N.° 30321, su Reglamento y Directiva. El citado informe
constituye el cierre de la etapa de planificacion dentro del proceso de Identificacién de sitios
impactados.

Como antecedentes de posible afectacion por actividades de hidrocarburos en el sitio S0473
se tiene la informacién reportada por la comunidad nativa 12 de Octubre durante las
actividades de reconocimiento del 11 de marzo de 2020.

La etapa de ejecucion corresponde al desarrollo de las acciones programadas en el PEA.
Estas se ejecutaron en campo el 18, 19, 22 y 23 de noviembre de 2021, con el monitoreo de
los componentes ambientales objetivos; y la recopilacién de informacién para iniciar el
llenado de la Ficha para la estimacion del nivel de riesgo a la salud y al ambiente, de acuerdo
con lo establecido en la Directiva.

El presente informe constituye la etapa de resultados del proceso de identificacion de sitio
impactado por actividades de hidrocarburos y contiene la informaciéon documental vinculada
al sitio S0473, incluye el marco legal aplicable, ubicacion y descripcion del area de estudio,

u Programa de las Naciones Unidas para el Desarrollo. 2018. Estudio Técnico Independiente del ex Lote 1AB.
Lineamientos estratégicos para la remediacion de los impactos de las operaciones petroleras en el ex Lote 1AB
en Loreto, Perd (en adelante, ETI ex Lote 1AB). Recuperado del PNUD Peri website:
http://www.pe.undp.org/content/peru/es/home/library/democratic _governance/eti-del-ex-lote-1ab.html
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antecedentes, descripcién de los actores participantes del proceso de identificacion,
metodologia utilizada, analisis de resultados, asi como conclusiones y recomendaciones
correspondientes.

2. MARCO LEGAL
El marco legal comprende las siguientes normas:

X Ley N.° 28611, Ley General del Ambiente.

X Ley N.° 29325, Ley del Sistema Nacional de Evaluacion y Fiscalizacion Ambiental y
modificatorias.

X Ley N.° 30321, Ley que crea el Fondo de Contingencia para Remediacion Ambiental.

X Decreto Supremo N.° 039-2016-EM, que aprueba el Reglamento de la Ley N.° 30321,
Ley que crea el Fondo de Contingencia para Remediacion Ambiental y su
modificatoria, el Decreto Supremo N.° 021-2020-EM.

X Decreto Supremo N.° 004-2017-MINAM. aprueban Estandares de Calidad Ambiental
(ECA) para Agua.

X Decreto Supremo N.° 011-2017-MINAM, aprueban Estandares de Calidad Ambiental
(ECA) para Suelo.

X Decreto Supremo N.° 012-2017-MINAM, aprueban Criterios para la Gestion de Sitios
Contaminados.

X Decreto Supremo N.° 013-2017-MINAM, aprueban el Reglamento de Organizacion y
Funciones del Organismo de Evaluacion y Fiscalizacién Ambiental +OEFA.

X Resolucion Ministerial N.° 085-2014-MINAM, aprueba la Guia para el Muestreo de
Suelos.

X Resolucion de Consejo Directivo N.° 028-2017-OEFA/CD, que aprueba la Directiva
para la identificacién de sitios impactados por actividades de hidrocarburos a cargo
del Organismo de Evaluacién y Fiscalizacion Ambiental + OEFA y su Anexo la
Metodologia para la estimacion de nivel de riesgo a la salud y al ambiente de sitios
impactados.

X Resolucion Jefatural N.° 056-2018-ANA, que aprueba la Clasificacion de los cuerpos
de aguas continentales superficiales.

X Resolucion del Consejo Directivo N.° 013-2020-OEFA/CD, que aprueba el
Reglamento de Evaluacion del Organismo de Evaluacion y Fiscalizacion Ambiental +
OEFA.

X Resolucion de Consejo Directivo N° 00005-2021-OEFA/CD, que aprueba el Plan
Anual de Evaluacién y Fiscalizacion Ambiental del Organismo de Evaluacion vy
Fiscalizacion Ambiental + OEFA, correspondiente al afio 2022 y su modificatoria
Resolucion de Consejo Directivo N.° 00007-2022-OEFA/CD.

3. AREA DE ESTUDIO

El &rea de estudio para la evaluacién correspondiente al sitio S0473 se ubica a 300 m (en
linea recta) al suroeste del pozo SANJ-23HST*? de la Plataforma K, y comprende el area del
derecho de via (DdV) de 2 ductos (XQR GH ~ \ R wWedJdan®tkd) que van desde la
Bateria San Jacinto hacia la Bateria Shiviyacu del Lote 192, asi como una seccién de bosque
adyacente al DdV (Anexo A.1: Mapa de ubicacion del sitio S0473).

El sitio S0473 se encuentra a 9,5 km en linea recta al noroeste de la comunidad nativa 12
de Octubre, distrito Tigre, provincia y departamento Loreto, cuenca del rio Tigre; sin

12 Pozo SANJ-23HST (Productivo Cerrado). Estado de los pozos segun Carta N.° GGRL-TERI-GFBD-080-2019,
remitido por Perupetro al OEFA, el 14 de junio de 2019.



@‘-‘“L“'“"L

% PERU

embargo, el anexo de la comunidad 12 de Octubre mas cercano es Nuevo Arenales, que se
encuentra a 4,8 km al sureste del sitio (Figura 3.1).
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Para acceder al sitio, por via terrestre, desde la comunidad nativa 12 de Octubre, se recorre
en camioneta durante 35 minutos por la trocha carrozable de la zona (carretera 12 de
Octubre +San Jacinto) hasta la Plataforma K y luego se realiza una caminata de 4 minutos
por el DAV de los ductos que provienen de la Bateria San Jacinto hacia la Bateria Shiviyacu,
hasta el sitio S0473. Asimismo, se puede acceder al sitio desde esta comunidad, por via
fluvial, para lo cual se navega en embarcacién durante 45 minutos aguas arriba del rio Tigre
hasta la coordenadas 403298E/9742409N (UTM WGS84, 18M), seguidamente se realiza
una caminata de 10 minutos por el bosque hasta la carretera a San Jacinto en las
coordenadas 403641E/9742666N (UTM WGS84, 18M), luego se contintia con un traslado
en camioneta durante 15 minutos hasta la Plataforma K, para finalmente realizar una
caminata en direccion sur durante 4 minutos por el DdV de los ductos anteriormente
mencionados, hasta llegar al sitio. Este Ultimo acceso fue utilizado durante la etapa de
Ejecucion (toma de muestras) debido a que la trocha carrozable que conecta a la comunidad
nativa 12 de Octubre hasta la plataforma K se encontraba sin mantenimiento.
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Figura 3.1 . Ubicacion del sitio S0473

El &rea de estudio corresponde a un bosque de terraza media con pendiente ligeramente
inclinada (2 - 4 %), y los componentes ambientales evaluados son suelo, agua superficial,
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sedimento y comunidades hidrobioldgicas. Asimismo, el sitio comprende el area inicial
(previamente remediada) de un area determinada en el Plan Ambiental Complementario
(PAC) del Lote 1AB*3, con codigo «SJACO7» descrito como «Sitio corresponde a antiguo
derrame remediado a 300 m al sur del Pozo 23» (Figura 4.2). La evaluacion del sitio S0473
incluyé el area PAC por evidencias organolépticas reportadas por la comunidad nativa 12
de Octubre durante los trabajos de reconocimiento del sitio*.

En el PEA de la microcuenca TIGR-49, para el sitio S0473 se planted evaluar un area de
1369 m? (0,137 ha); sin embargo, de acuerdo con la evaluacion realizada en campo y con
la informacion de antecedentes y la brindada por la comunidad 12 de Octubre, se ampli6 el
area de evaluacion, reubicando algunos puntos de muestreo por evidencias organolépticas
de hidrocarburo e incrementando puntos de muestreo de suelo con la finalidad de ampliar la
informacién analitica y abarcar la posible area impactada del sitio, modificando el area
inicialmente propuesta, y resultando un area evaluada de 1665 m? (0,167 ha) para el sitio
S0473 (Figura 3.2); que incluy6é, ademas de suelo, la evaluacién de los componentes
sedimento, agua superficial y comunidades hidrobioldgicas. La evaluacién de los 3 udltimos
componentes fue incluida en campo debido a que se observo la presencia de una quebrada
S/N con caracteristicas organolépticas a hidrocarburos.

Direccion del flujo hidrico

Quebrada

] E Area Evaluada

Figura 3.2. Area evaluada para el sitio S0473

8 Plan Ambiental Complementario (PAC) del Lote 1AB aprobado por la Direccion General de Asuntos Ambientales

Energéticos del Ministerio de Energia y Minas mediante R.D. N.° 153-2005-MEM/AAE el 20 de abril de 2005.
Ficha de reconocimiento de sitio N.° 120-2020-SSIM. Durante los trabajos de reconocimiento realizados en el
marco de la comisién de servicios con codigo de accion 0002-3-2020-415, el monitor de la comunidad nativa 12
de Octubre reporté el 11 de marzo de 2020 al personal del OEFA un posible sitio impactado en las coordenadas
404106E / 9742754N (UTM, WGS 84, Zona 18M). A lo reportado la SSIM le asigné el codigo de referencia
R003828 y descrito como «Suelos potencialmente impactados».
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3.1 Caracteristicas naturales del sitio
3.1.1 Geoldgica

La geologia local del sitio S0473 corresponde a la unidad geoldgica de Depdsitos aluviales
subrecientes (Qsr-a), que constituyen depositos de origen fluvial, que han sido acumulados
entre fines del Pleistoceno y comienzos del Holoceno, conformados por materiales finos
como arenas, limos y arcillas, de escasa consolidacion?®.

3.1.2 Suelos

De acuerdo con el EIA%, el sitio S0473 se encuentra emplazado en la Asociacién de suelo
Soldado - Aguajal (Sd-Ag), conformado por las unidades de suelo Soldado (Typic
Distrudepts) del orden Inceptisols y suelo Aguajal (Typic Epiaquents), del orden Entisols, en
una proporcion de 60 % y 40 %, respectivamente. Los suelos de la unidad Soldado se
encuentran ubicados en terrazas medias aluviales subrecientes, en lomadas plano
onduladas y en colinas bajas del terciario, y se caracterizan por presentar un incipiente
desarrollo genético, derivado de los sedimentos aluviales subrecientes y antiguos, asi como
de materiales residuales, estos suelos presentan perfiles tipo ABC, con un epipeddn Ochric
y un horizonte Cambic, el drenaje natural es bueno a imperfecto. Asimismo, los suelos de la
unidad Aguajal se encuentran ubicados en terrazas bajas y medias aluviales, son suelos
hidromarficos originados a partir de sedimentos aluviales recientes, y se caracterizan por ser
poco permeables y estratificados, presentando un perfil tipo AC con un epipedén Ochric, el
drenaje natural es pobre a muy pobre, captando los aportes de la escorrentia y las
filtraciones de areas vecinas o desborde de rios.

De acuerdo con lo indicado en el Mapa de Capacidad de Uso Mayor de las Tierras del Perd,
el &rea donde se ubica el sitio S0473, se encuentra clasificado como Tierras aptas para
cultivos en limpio +Tierras aptas para produccion forestal, calidad agrolégica baja, con
limitaciones por suelo y mal drenaje (A3sw-F3sw)!7:18,

Respecto, a los muestreos realizados hasta una profundidad de 2,60 m, los suelos presentes
en el sitio son de textura arcillo limosa, limo arcillosa y limo arenosa, con colores entre gris,
gris verdoso, gris oscuro y marrén anaranjado, con suelos himedos y mojados de material
parental aluvial, con materia organica de baja y mediana degradacion con un espesor de 3
cm aproximadamente sobre la superficie del suelo.

3.1.3 Datos climéaticos

El area de estudio se encuentra ubicada en la selva norte del Per(. De manera general, las
caracteristicas de su clima se definen esencialmente por su ubicacion latitudinal casi
ecuatorial y su baja altitud, situacion que le confiere un clima netamente tropical, siempre
lluvioso y permanentemente calido. Segun la clasificacion climatica de Strahler (Barry y
Chorley, 1982), el clima de la region nor-amazénica se considera ecuatorial himedo, el cual
es un clima de bosque tropical lluvioso, tipico de las latitudes bajas controladas por las
masas de aire del trépico ecuatorial que convergen generando una depresién ecuatorial,
derivando en lluvias a través de las tormentas de conveccion®®.

15 Estudio de Impacto Ambiental (EIA) y Social del Proyecto Centrales Térmicas Capahuari Sur 15 MW, San Jacinto
15MW, Huayuri 40MW, Unidad de Produccién de Combutible Huayuri y Tendido de Lineas de Transmision de
13,8, 33 y 60 kV tLote 1AB. Mapa de Geologia Sector 3 +San Jacinto. Pagina 4.1.3-3 y 4.1.3-13. Aprobado
mediante Resolucion Directoral N.° 219 @008 MEM/AAE.

16 idem 15. Mapa de Suelos Sector 3 +San Jacinto. Paginas 4.1.7-2, 4.1.7-3, 4.1.7-4y 4.1.7-14.
v Ministerio del Ambiente MINAM (2010). Mapa de Capacidad de Uso Mayor de las Tierras del Peru.
18 Idem 15. Mapa de capacidad de uso mayor Sector 3 +San Jacinto. Pagina 4.1.7-26.

19 idem 15. Pagina 4.1.1-1.
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Asimismo, de acuerdo con el Mapa de Clasificacion Climéatica Nacional del Peri del
Senamhi, a la zona donde se ubica el sitio S0473, le corresponde un clima muy lluvioso con
precipitacion abundante en todas las estaciones y calido?°.

No se cuenta con informacién de registros meteorolégicos en el area evaluada; sin embargo,
de acuerdo con las estaciones meteorolégicas mas cercanas, en San Jacinto, en el distrito
Tigre, las precipitaciones corresponden a valores mensuales que varian entre los 171,26
mm y 340,34 mm, con un promedio mensual de 257,57 mm, y un régimen de precipitacién
irregular, concentrandose los mayores aportes en abril, mayo y julio, mientras que en agosto
se tiene los menores aportes. Ademas, las estaciones Barranca y Borja registran una
temperatura promedio de 23,38 y 25,04°C, respectivamente, con poca variabilidad mensual
y anual, excepto en las estaciones de otofio e invierno cuando se presentan los friajes 2%

3.1.4 Hidrologicas

El sitio S0473 se encuentra aproximadamente a unos 810 m al noreste del rio Tigre, en la
microcuenca TIGR-49, en la cuenca del rio Tigre, cuyas aguas fluyen de noroeste a sureste.
El rio Tigre es uno de los afluentes mas importantes del rio Marafién, tiene sus origenes en
los andes ecuatorianos y presenta un lecho profundo y navegable todo el afio, aunque
encajado y tortuoso, sus afluentes principales son los rios Corrientes y Tangarana
(Pucacuro), que vierten sus aguas por su margen derecha e izquierda, respectivamente. El
area de la cuenca del rio Tigre es de 45073 km? y tiene una longitud de 725 km. El régimen
de las aguas del rio Tigre presenta una creciente que se inicia en el mes de marzo,
alcanzando una maxima en el mes de mayo que continua hasta julio. La vaciante se inicia
en el mes de agosto, alcanza un primer nivel minimo del rio entre septiembre y octubre y un
segundo nivel en enero y contintia hasta mediados de febrero??.

El sitio S0473 es atravesado por una quebrada S/N con riberas de alta pendiente y ancho
de cauce de 2 m proveniente del noreste con direccién de flujo hacia el suroeste,
desembocando en la quebrada Piedra Negra en las coordenadas 404087E / 9742723N
(UTM WGS84, 18 M), y esta ultima desemboca en el rio Tigre en las coordenadas 404683E
/9741963N (UTM WGS84, 18 M).

3.1.5 Cobertura vegetal

El sitio S0473, de acuerdo con el Mapa Nacional de Ecosistemas del Perii?®, se encuentra
ubicado en una zona de bosque de terraza no inundable; asimismo, de acuerdo con la
informacién obtenida durante la evaluacion en campo, se observé que el sitio se ubica en
un paisaje de terraza media, con especies arbéreas como Alchornea sp., Pouteria torta,
Vismia sp. «pichirrina», Inga edulis «guaba», Inga sp. y otras especies del género Miconia
spp.; palmeras como Mauritia flexuosa «aguaje», Oenocarpus batahua «ungurahui» y
Socratea exorrhiza «cashaponax; asi como helechos arborescentes (Cyathea spp.) y lianas
(Salacia sp.). La parte cercana a los ductos presenta vegetacion herbazal?*.

De acuerdo con el EIA?® y su Mapa de vegetacién Sector 3 +San Jacinto, el area del sitio
se ubica en bosque de terraza media ondulada (Btmo). En esta unidad de vegetacion
predominan las familias Melastomataceae, Arecaceae, Myristicacaceae y Vochysiaceae. En

2 Servicio Nacional de Meteorologia e Hidrologia del Peri +Senamhi. Mapa de Clasificacién Climatica Nacional del
Pera (2020). Consultado 15 de febrero de 2022. Disponible en:
http://idesep.senamhi.gob.pe/geonetwork/srv/api/records/9f18b911-64af-4e6b-bbef-
272bb20195e4/attachments/MAPA PERU_CLIMATICO_A4(1).jpg

2a idem 15. Paginas 4.1.1-3, 4.1.1-4 y 4.1.1-5.

2 {dem 15. Paginas 4.1.5-1y 4.1.5-3.

= Mapa Nacional de Ecosistemas del Per(, aprobado mediante Resolucion Ministerial N.° 440-2018-MINAM.
2 Segun Reporte de campo 161-2021-SSIM del 13 de diciembre de 2021.

% idem 15. Resumen Ejecutivo. Mapa de vegetacion Sector 3 +San Jacinto. P4gina R-33.


http://idesep.senamhi.gob.pe/geonetwork/srv/api/records/9f18b911-64af-4e6b-bbef-272bb20195e4/attachments/MAPA_PERU_CLIMATICO_A4(1).jpg
http://idesep.senamhi.gob.pe/geonetwork/srv/api/records/9f18b911-64af-4e6b-bbef-272bb20195e4/attachments/MAPA_PERU_CLIMATICO_A4(1).jpg

el estrato herbaceo se puede identificar individuos de las especies: Anthurium
atropurpureum, Miconia affinis y Xanthosoma poeppigii «huitina». Los arboles y arbustos
predominantes son de las especies: Pagamea coriacea, Perebea guianensis «misho
chaqui», Chrysochlamys membranacea, Faramea vasquezii «caballo sanango», Hyeronima
oblonga, Nectandra brochidodroma «moena amarilla», Palicourea guianensis «sacha huito»,
Sloanea guianensis, Iryanthera laevis «cumala colorada», Stephanopodium peruvianum,
Sterculia rebeccae «huarmi caspi» Tachigalia formicarum e Iryanthera juruensis «cumala
colorada»?®.
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3.1.6 Fauna

La fauna se encuentra vinculada a la diversidad de habitats presentes en funcién a las
principales formaciones vegetales. De acuerdo con el EIA%’, la unidad vegetal en San
Jacinto, donde se ubica el area del sitio, corresponde a un bosque de terraza media
ondulada (Btmo). En esta unidad de vegetacién la fauna esta representada entre otros
grupos por las familias Callitrichidae (Saguinus fuscicollis «pichico comun»), Tayassuidae
(Tayassu tajacu «sajino») y Cuniculidae (Cuniculus paca «majaz o picuro»).

En el sitio S0473, durante las actividades de campo no se observd la presencia de
vertebrados mayores; sin embargo, de acuerdo con la informacion reportada por la
comunidad nativa 12 de Octubre durante las actividades de reconocimiento, en el sitio y su
entorno se realizan actividades de caza de venado, sajino, sachavaca, afiuje y majaz?8.

3.2 Informacion general del sitio S0473

3.2.1 Esquema del proceso productivo

Al noreste del sitio se encuentra la Plataforma K que contiene al Pozo SANJ-23HST;
asimismo, el sitio comprende el area del derecho de via (DdV) de 2 ductos (un ducto G H
\ RWUR dé #diametro) que atraviesan el sitio, provenientes de la Bateria San Jacinto y
que se dirigen hacia la Bateria Shiviyacu del Lote 192. Cabe mencionar que durante la
evaluacion en campo no se observé desarrollo de actividades en dichas instalaciones.
3.2.2 Materias primas, productos, subproductos y residuos

No se identific6 un proceso productivo durante la evaluacidon en campo en el area del sitio
S0473; sin embargo, el sitio es atravesado de norte a sur por los ductos provenientes de la
Bateria San Jacinto y que van en direccion hacia la Bateria Shiviyacu.

3.2.3 Sitios de disposicién y descargas

Durante la evaluacién ambiental en campo, no se observaron sitios de disposicion y
descargas en el area del sitio.

2% idem 15. Pé4gina 4.2.1-18.
z idem 15, pagina 4.2.2.2-11.
% Segun Ficha de reconocimiento N.° 120-2020-SSIM del 24 de mayo de 2020.
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3.3 Fuentes potenciales de contaminacion  2° en el sitio

Las fuentes potenciales de contaminacion o posibles fuentes primarias comprenden
cualquier instalacion, componente de instalacion, o proceso de actividades antrpicas en el
sitio 0 su entorno que pudo o puede liberar contaminantes al ambiente, los cuales se
describen en los siguientes items:

3.3.1 Fugas y derrames visibles

Durante la ejecucién de la evaluacion ambiental en campo en el sitio S0473, no se
identificaron fugas o derrames activos provenientes de las instalaciones del sitio; sin
embargo, de acuerdo con la informacion proporcionada por el monitor ambiental y apoyos
locales de la comunidad nativa 12 de Octubre durante el reconocimiento, el sitio sufrié
afectacién debido a un derrame proveniente de estos ductos por ruptura y/o cambio de los
mismos®’; ademas, en la evaluacién se observé una unién soldada en uno de los ductos
(colocada posiblemente para reparacion del mismo) en las coordenadas 404106E /
9742754N (UTM WGS84, 18 M), ver registro fotografico N.° 9 del anexo I.

Al respecto, segun los antecedentes del sitio S0473 y de acuerdo con lo sefialado en el item
3, este sitio se superpone con el area inicial de un sitio PAC con c6digo «SJACQ7» descrito
como «Sitio correspondiente a antiguo derrame remediado a 300 m al sur del Pozo 23». El
PAC?3! del Lote 1AB, respecto al sitio SJAC07, menciona, «El sitio comprende una zona
previamente remediada a mediados del afio 2003 mediante estabilizacién de la borra de un
derrame con tierra limpia y entierro in situ bajo una capa de tierra limpia. El sitio se encuentra
sobre un area de tierra firme a inmediaciones del oleoducto San Jacinto y proximo a la ribera
de la Quebrada Piedra Negra. Durante la inspeccion de Noviembre del 2003 se observé que
en el borde sureste del area remediada habia lixiviacion de material ennegrecido a la
Quebrada Piedra Negra». Asimismo, como tamafio o alcance menciona: «El sitio remediado
cubre una superficie total de 814 m2. El material lixiviado en el extremo sureste del area es
arrastrado por la corriente de la quebrada Piedra Negra y produce algunas iridiscencias
dispersas sobre el agua»®?

3.3.2 Zona de tanques de combustibles, insumos quimicos, pozos, tuberias y otros
En la Tabla 3.1 se presentan las instalaciones y elementos que fueron identificados en el

sitio S0473 durante la evaluacién ambiental de campo (Figura 3.6), asi como el estado y los
posibles indicios de impacto o afectacion asociados a los mismos.

2 Criterios para la Gestion de Sitios Contaminados aprobado mediante Decreto Supremo N° 012-2017-MINAM
Articulo 4.- Definiciones
«
4.10 Fuente de contaminacion. Este término se denomina también «fuente primaria de contaminacion», y
comprende cualquier componente, instalacion o proceso de actividades antrépicas, que puede liberar
contaminantes al medio ambiente.

30 idem 28.

3 idem 13.

2 Plan Ambiental Complementario Lote 1AB. Informe de Cumplimiento Ambiental. Remediacién Sitio «SJACO07»
(2017).

«
5.0 Conclusiones
El sitio remediado corresponde al Sitio SJAC07 con un &rea de 6152 m2, el cual es mayor al estimado en el PAC
(814 m?).
La remediacion se realizé durante 26 dias en el afio 2006.
= Criterios para la Gestion de Sitios Contaminados aprobado mediante Decreto Supremo N° 012-2017-MINAM
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Tabla 3.1. Instalaciones y elementos en el sitio S0473
Fuentes Coordenadas UTM ’ Bieatld
potenciales de [WGS84 *Zona 18M| Producto | o, |Ubicacion respecto Observacion adicional

contaminacion | Este (m) | Norte (m) 2SR del e ST

Troncalde 2ductos XQ GXF

\' RWUR GH " GH
provenientes de la Bateria San
Jacinto y que van a la Bateria

Shiviyacu.
Durante la evaluacién en campo,
se percibieron indicios

organolépticos en el suelo del DdV
de estos ductos.
De acuerdo con la informacién
proporcionada por el monitor
ambiental y apoyos locales de la
comunidad nativa 12 de Octubre, el
Ductos Bateria N sitio sufrié afectapién debido a un
San Jacinto - _ Inactivo Den?ro del sitio derrame proveniente de estos
Bateria 404106 | 9742754 | Hidrocarburos @ (atraviesan el sitio ducto_s por ruptura y/o cambio '(lie
Shiviyacu de norte a sur) |los mismos. Durante |<‘fl evaluac!gn
en campo se observé una unién
soldada en uno de los ductos en las
coordenadas 404106E / 9742754N
(UTM WGS84, 18 M), ver registros
fotograficos N.° 1 y 9 del Anexo I.
Se tiene informacién documentaria
sobre un antiguo derrame de crudo
previamente remediado y que
estaria  relacionado a esta
instalaciéon, considerando que el
sitio es atravesado por estos
ductos, y que se encuentra
adyacente al lado este de la
quebrada Piedra Negra®).

(a): Inactivo durante la evaluacion en campo.

(b): EI PAC del Lote 1AB, describe al sitio PAC SJAC07 como «Sitio correspondiente a antiguo derrame remediado a
300 m al sur del Pozo 23»; asimismo, menciona «El sitio se encuentra sobre un area de tierra firme a inmediaciones del
oleoducto de San Jacinto y proximo a la ribera de la Quebrada Piedra Negra».

3.3.3 Areas de almacenamiento de sustancias y residu  0s

Durante la evaluacion ambiental en campo, no se observaron areas destinadas al
almacenamiento de sustancias y residuos en el sitio S0473.

3.3.4 Drenajes

Durante la evaluacién ambiental en campo, no se observé drenaje por actividades
industriales en el sitio S0473.

3.4 Focos potenciales de contaminacién  33en el sitio

Los focos potenciales de contaminacion o posibles fuentes secundarias comprenden los
componentes ambientales afectados, advertidos con observaciones organolépticas durante
los trabajos de reconocimiento. La identificacion de estos en importante para definir los
componentes a evaluar y el area evaluada.

33 Criterios para la Gestion de Sitios Contaminados aprobado mediante Decreto Supremo N° 012-2017-MINAM

Articulo 4.- Definiciones

«
4.9 Foco de contaminacion. - Este término se denomina también «fuente secundaria de contaminacion» o
hotspot», y comprende los componentes ambientales afectados por las fuentes primarias de contaminacién, que
se caracterizan por presentar altas concentraciones de contaminantes y ser potenciales generadores de
contaminacion en otros componentes ambientales.
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Los focos potenciales de contaminacion (observaciones organolépticas) seran validados y
definidos como fuentes de contaminacién con el andlisis de los resultados del muestreo
analitico y su comparacion con los Estandares de Calidad Ambiental (ECA) o normas
referenciales, segun corresponda.

3.4.1 Priorizacion y validacion

Para determinar la existencia de los focos potenciales de contaminacion en el sitio S0473,
se evalud la informacion recogida durante las etapas de planificacién, Ficha de
reconocimiento N.° 120-2020-SSIM vy ejecucion del sitio S0473. Asimismo, se calificd la
evidencia obtenida durante los trabajos de reconocimiento siguiendo los criterios
establecidos en la siguiente tabla.

Tabla 3.2. Clasificacién segun nivel de evidencia de focos potenciales en el sitio S0473

Nivel de evidencia Descripcion
Confirmado Se ha observado presencia de hidrocarburos en fase libre en los
+++ componentes evaluados.
Se ha observado presencia de hidrocarburos (color, iridiscencia, manchas)
Probable en los componentes evaluados.
++ Se tiene informacion analitica historica que supera los ECA o normas
referenciales.
Posible Se percibid organolépticamente olores a hidrocarburos en los componentes
+- evaluados
Sin evidencia / no No se evidencio a nivel organoléptico ninguna afectacién, sin embargo, se
confirmado tiene informacién referencial de impactos.

En la siguiente tabla se describe los focos potenciales de contaminacion y su clasificacion
para el sitio S0473.

Tabla 3.3. Descripcién de focos potenciales en el sitio S0473

MIEERE E Foco potencial Sustancia de interés CleRlitEsir Sag
el mapa P la evidencia
Fraccion de hidrocarburos F1 (C6-C10)
Suelo con Fraccion de hidrocarburos F2 (>C10-C28)
caracteristicas Fraccion de hidrocarburos F3 (>C28-C40) Probable
1 organolépticas de Benceno, tolueno, etilbenceno y xileno (BTEX) -
hidrocarburos Hidrocarburos aromaticos policiclicos (HAPS)
(color, olor)® Metales totales (As, Ba total, Cd, Cr total, Hg, Pb)
Cromo VI
Sedimentos con
caract,enstlcas Hidrocarburos totales de petréleo TPH (C6-C40) Posible
2 organolépticas de | )10 otales (As, Cd, Cu, Cr, Hg, Pby Z +
hidrocarburos etales totales (As, Cd, Cu, Cr, Hg, Pby Zn) )
(olor)®)
Hidrocarburos totales de petréleo TPH (C8-C40)
Benceno, tolueno, etilbenceno y xileno (BTEX)
Agua superficial con Hldrpcarburos aromaticos policiclicos (HAPS) Probable
3 iridiscencia®© Aceites y grasas —
Metales totales (Sb, As, Ba, Cu, Cd, Ni, Hg, Pb, Se,
Tly Zn)
Cromo VI

(a): Referencia R003828 que describe «Suelos potencialmente impactados» e hincados con indicios organolépticos de
afectacion por hidrocarburos (color y olor), segun la Ficha de Reconocimiento N.° 120-2020-SSIM.

(b): Muestreo con indicios organolépticos de hidrocarburos (olor) en sedimento, segin Reporte de campo N.° 161-2021-
SSIM.

(¢): Muestreo con indicios organolépticos de hidrocarburos sobre la superficie del agua (pelicula oleosa e iridiscencia) al
remover el sedimento, segun Reporte de campo N.° 161-2021-SSIM.

12
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3.4.2 Mapa de focos potenciales (mapa conceptual de riesgos)

La Figura 3.3 presenta la ubicacién de los focos potenciales de contaminacién en el sitio
S0473 y las sustancias de interés.
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Figura 3.3. Focos potenciales de contaminacion en el sitio S0473
3.5 Vias de propagacion y puntos de exposicion

Luego de la identificacién de los focos potenciales de contaminacion en el sitio S0473, se
presenta las diversas vias de propagacion que podrian seguir los contaminantes, de ser
liberados al ambiente; asimismo, se muestran sus respectivos receptores o puntos de
exposicion, teniendo en cuenta las caracteristicas del uso actual y futuro del sitio.

3.5.1 Caracteristicas de uso actual y futuro del sitio

El uso actual del sitio S0473, corresponde a un Bosque de terraza media con especies
arbéreas como Inga edulis «guaba», Inga sp. y palmeras como Mauritia flexuosa «aguaje»
y Socratea exorrhiza «cashapona». Asimismo, la zona central del sitio ocupa parte del
derecho de via (DdV) de 2 ductos (XQ GXFWR GH ~\ RWUR GH ~ GH GLiPHWUR
la Bateria San Jacinto y que se dirigen hacia la Bateria Shiviyacu, y corresponde a un No
Bosque Antrépico Otros Petrolera34. Los pobladores locales indicaron que en el sitio y sus
inmediaciones se desarrollan actividades de caza y recoleccién de plantas de consumo®°.Se
desconoce el uso futuro de esta area; sin embargo, de no ejecutarse actividades de
hidrocarburos u otra actividad en el sitio, se espera que este sea rehabilitado para

34 Clasificacion de uso actual (CUA) y tipos de bosque. Inventario Nacional Forestal y de Fauna Silvestre del Perq,
aprobado mediante Resolucién de Direccion Ejecutiva N.° 253-2016-SERFOR-DE.
3 idem 28.
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reintegrarse a la cobertura boscosa de su entorno y permanecer siendo parte del paisaje
amazonico del lugar.

3.5.2 Vias de propagacion y puntos de exposicion

Considerando las caracteristicas del sitio S0473 y su entorno, los probables mecanismos de
migracion de los compuestos de interés hacia el ambiente y posibles receptores son los
siguientes:

Tabla 3.4. Vias de propagacion

Foco potencial de
contaminacion

Vias de propagacion

Sustancias relevantes

Receptores

Suelo con
caracteristicas
organolépticas de
hidrocarburos
(color, olor)

Suelo superficial tcontacto directo
(dérmico, ingestion e inhalacién)

Suelo superficial lluvia +agua
superficial drenaje tagua superficial
(ingestién y/o contacto)

Suelo superficial lluvia tagua
superficial +drenaje tagua
subterranea
(ingestién y/o contacto)

Suelo subsuperficial infiltracién +
drenaje tagua subterranea
(ingestién y/o contacto)

Fraccioén de hidrocarburos F1
(C6-C10), F2 (>C10-C28) y F3
(>C28-C40)

Benceno, tolueno, etilbenceno
y xileno (BTEX)

Hidrocarburos aroméaticos
policiclicos (HAPs)

Metales totales (As, Ba total,
Cd, Cr total, Hg, Pb)

Cromo VI

Sedimentos con

Sedimento +contacto directo
(dérmico, ingestién e inhalacién)

Hidrocarburos totales de

Personas que
se trasladan
por el sitio para
realizar
actividades de

P - — - cazay
caractgrlstlcas Sedimento iggua_superflf:lal tdrenaje petroleo TPH (C6-C40) recoleccion.
organolépticas de | +agua superficial (ingestién o contacto) Metales totales (As, Cd, Cu
hidrocarburos Sedimento - agua superficial +drenaje Cr, Hg, Pb, Zn) T R i
(olor) t+agua subterranea (ingestion o NG, Fb, ) efc?lggigg?ss

contacto)

- Hidrocarburos totales de
petréleo TPH (C8-C40)

- Benceno, tolueno, etilbenceno

y xileno (BTEX)

Hidrocarburos aromaticos

policiclicos (HAPs)

- Aceites y grasas

- Metales totales (Sh, As, Ba,
Cu, Cd, Ni, Hg, Pb, Se, Tly
Zn)

- Cromo VI

Agua superficial *contacto directo
(dérmico e ingestion)

Agua superficial *dispersion superficial
o0 inundaciones *contacto directo -
(ingestion y/o contacto)

Agua superficial
con iridiscencia

Agua superficial tlluvia tdrenaje *
infiltracion +agua subterranea
(ingestion y/o contacto)

3.6 Caracteristicas del entorno del sitio

Se procedi6 a identificar y documentar caracteristicas del entorno, con el fin de detectar
fuentes potenciales de contaminacion y focos de contaminacién asociadas a las actividades
de hidrocarburos en el Lote 192 y que tengan probable influencia en el sitio S0473.

En el Lote 192 (ex Lote 1AB) se han perforados pozos exploratorios y de produccién de
hidrocarburos. Para la perforacion se utilizoé un taladro rotatorio, a través del cual, circula un
lodo de perforacion que tiene como objetivo trasladar los cortes (ripios o detritos) de
perforacion hasta la superficie.

Los lodos o fluidos de perforacion, que pueden ser base agua o aceite, contienen aditivos
dispersos y disueltos. Los aditivos tipicos afiadidos a los lodos base agua son bentonita,
soda caustica, barita o baritina y lignosulfonatos. En los lodos base aceite se utilizan arcillas
reactivas y pueden contener barita. Actualmente estos fluidos tienen caracteristicas
especiales para mantenerlo limpio, estable y controlado®®.

36 Reglamento para la Proteccion Ambiental en las Actividades de Hidrocarburos, aprobado mediante Decreto
Supremo N.° 039-2014-EM.
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Los cortes de perforacién contienen suelo del hoyo y restos de los aditivos utilizados.
Actualmente su tratamiento y disposicidn final se encuentran reguladas segun lo establecido
en los instrumentos de gestion ambiental, el Reglamento de las Actividades de Exploracion
y Explotacion de Hidrocarburos (aprobado mediante Decreto Supremo N.° 032-2004-EM y
sus modificatorias) y el Reglamento para la Proteccion Ambiental en las Actividades de
Hidrocarburos, aprobado mediante Decreto Supremo N.° 039-2014-EM y sus modificatorias.

En la siguiente figura se observa un proceso productivo de un pozo petrolero.

Lodo
w

= Tralomiento en sitio o transporbe

» Dicposician

PERFORACION

Figura 3.4. Esquema del proceso de perforacion de un pozo petrolero
Fuente: ETI del ex Lote 1AB

La extraccién de hidrocarburos en el Lote 192 se realiza con bombas electrosumergibles,
los pozos verticales y direccionales en «clusters» ubicados en una plataforma. La produccién
es transportada por las lineas de flujo (tuberia que conecta el cabezal de un pozo) hasta el
manifold de campo, cuya funcién es colectar el petréleo de diferentes pozos, y de ahi se
conecta hasta la Bateria de Produccién, que es el lugar donde se recibe la produccién de un
determinado nimero de pozos de un yacimiento.

— . R

Bateria de
produccion

Figura 3.5. Esquema de produccion de hidrocarburos en el Lote 192
Fuente: ETI del ex Lote 1AB
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3.6.1 Fuentes potenciales de contaminacion en el entorno

En el entorno al sitio S0473, a 300 m al noreste se encuentra el pozo SANJ-23HST de la
Plataforma K; asimismo, el area del sitio comprende parte del derecho de via (DdV) de los
ductos provenientes de la Bateria San Jacinto y que se dirigen hacia la Bateria Shiviyacu
del Lote 192. Cabe mencionar que durante la evaluacién en campo no se observo desarrollo
de actividades en estas instalaciones.

Asimismo, las instalaciones identificadas en el entorno del sitio S0473 durante los trabajos
de evaluacién ambiental en campo y gabinete, se detallan en la Tabla 3.5.

Tabla 3.5. Instalaciones en el entorno del sitio S0473

Fuentes
potenciales de
contaminacion

Coordenadas UTM
WGS84 +Zona 18M

Este (m)

Norte (m)

Producto
asociado

Estado

Ubicacion
respecto del
sitio S0473

Observacion adicional

Pozo
SANJ-23HST
(Plataforma K)

404150

9743082

Hidrocarburos

Inactivo®
(Pozo
Productivo
Cerrado)®

A 300 m al
noreste

Ubicado en la Plataforma K,
sobre una base de concreto
con tapa y rejilla metalica, se
encontraba  cubierta  con
densa vegetacion herbazal y
arbustiva (ver registro
fotografico N.° 10 del Anexo
).

Inicio de
07/07/1993©
Término  de
07/09/1993©
Ultima fecha de produccion:
01/12/1999)

perforacion:

perforacion:

Tanque
sumidero y
vélvula de

descarga
(Plataforma K)

404123

9743145

Aguay
peliculas
oleosas

Inactivo®

A 380 m al
noreste

Tanque sumidero del pozo
SANJ-23HST, ubicado en el
extremo norte de la
Plataforma K. Durante Ila
evaluacion se observé que se
encuentra en estructura de
concreto y protegido con tapa
metdlica, con valvula de
descarga cerrada, se observé
agua con peliculas oleosas en
su interior. Se encontraba
semienterrado y cubierto por
vegetacion  herbazal (ver
registros fotograficos N.° 11y
12 del Anexo ).

Manifold de
flujo
(Plataforma K)

404110

9743145

Fluido de
produccién
(hidrocarburos
y agua de
produccion)

Inactivo®

A 370m al
noreste

Ubicado en el extremo norte
de la Plataforma K.

Manifold de flujo asociado a la
linea de produccién de 8
pulgadas del pozo SANJ-
23HST. Se encontraba
cubierto  por  vegetacion
herbazal (ver registro
fotografico N.° 13 del Anexo I.
De la informacion remitida por
Osinergmin®,  se  tiene
registro de un evento de
derrame  descrito  como
«Salida de crudo a través de
la valvula drenaje de la linea
GH GHO SR]Ran
Jacinto», ocurrido el 7 de
setiembre de 2009 en las
coordenadas
404111E/9743148N (UTM
WGS84, 18 M). Cabe precisar
gue, por las coordenadas se
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Fuentes Coordenadas UTM Producto Ubicacion
potenciales de WGS84 *Zona 18M asociado Estado respecto del Observacion adicional
contaminaciéon | Este (m) Norte (m) sitio S0473
refiere al manifold de flujo
correspondiente  al  pozo
SANJ-23HST.
Ductos rI?_léctos . que dtrar:jsporta}n
Plataforma M . A140m \drocarburos esae a
. 404228 9742862 |Hidrocarburos| Inactivo® Plataforma M (pozo SANJ-
+Bateria San al noreste . .
; 27HST) hacia la Bateria San
Jacinto .
Jacinto.
Ductos que transportan
Ductos hidrocarburos desde la

Plataforma B A 270 m Plataforma B (pozos SANJ-

+Bateria San | 404365 | 9742889 | Hidrocarburos| Inactivo®| o' recie | 21DST2, SANJ-22D y SANJ-
Jacinto 26D) hacia la Bateria San

Jacinto.

(a): Inactivo durante la evaluacién en campo.

(b) Estado del pozo segin Carta N.° GGRL-TERI-GFBD-080-2019, remitido por Perupetro al OEFA el 14 de junio de
2019

(c) Datos de perforacién y produccion del pozo seguin Oficio N.° GGRL-SUPC-GFST-0847-2017, remitido por Perupetro
al OEFA el 07 de setiembre de 2017.

(d): Informacién de derrames ocurridos en el ex Lote 1AB segun Informe DSHL-1075-2017, remitido por el Organismo
Supervisor de la Inversién en Energia y Mineria +Osinergmin al OEFA mediante oficio N.° 3770-2017-OS-DSHL del 29
de setiembre de 2017.

Tangque sumlidero

Plataformalkd

.
Pom SANJ-ZJ;IST.\

Ductos Plataforma B -
Bateria San Jacinto

’

Ductos Bateria San Jacinto - o L
- /
Bateria Shiviyacu | f

| Ductos Plataforma M -

LEYENDA

(+] Instalaciones

Bateria San Jacinto

— Ductos - Lote 192
Direccién del flujo hidrico
Quebrada
Canal de drenaje

B Area Evaluada

Figura 3.6. Instalaciones del entorno del sitio S0473
3.6.2 Focos de contaminacioén en el entorno y vias de propagacion

Dada la actividad industrial particularmente petrolera en el entorno del sitio, y considerando
la evaluacion ambiental en campo y recopilacion de informaciéon documentaria, se tiene:
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En el entorno del sitio S0473, a 30 m en direccién noreste, se encuentra el area remediada®’
del sitio PAC SJACO7. El PAC del Lote 1AB, describia al sitio SJAC07 como una zona
previamente remediada con un area superficial de 814 m? (Anexo B.1); sin embargo, de
acuerdo con el Informe de Cumplimiento Ambiental de Sitios Remediados en el Lote 1AB,
el sitio remediado SJAC07 comprende un area de 6152 m?, un area de mayor extension
respecto al &rea inicial estimada en el PAC*® (Anexo B.2).

Respecto al area remediada del sitio PAC SJACO07, se tiene el Informe Técnico N.°180859-
2010-OS/GFHL-UPPD del 27 de setiembre del 2010, elaborado por el Organismo Supervisor
de la Inversion en Energia y Mineria (en adelante, Osinergmin). Este informe presenta los
«Resultados de supervision del PAC y PMA del Lote 1AB de la empresa Pluspetrol Norte
S.A.», en el cual se indica que, en los muestreos no se evidenciaron suelos manchados y
los valores del parametro hidrocarburos totales de petréleo (TPH) estan por debajo del limite
objetivo (30000 mg/Kg), tal como se detalla en la Tabla 3.6. En este informe, se concluye
que se cumplié con la remediacion del sitio SJAC07 (12/12/2006) fuera del plazo establecido
en el PAC (10/11/2006)%°,

Tabla 3.6. Resultados analiticos de TPH del sitio SJAC07 +Plan Ambiental Complementario Lote
1AB

Coordenadas UTM Resultado de
PSAD56 +Zona 18M | analisis TPH de S
muestra compuesta 8
Coordenadas* UTM +Osinergmin =
Cédigo de Cédigo de Fecha de Ir;:)ef[;vrijll(i)dgg WGS84 +Zona 18M (mg/kg) 2
muestra perforacion P = ()
) muestreo |de coleccién o =
compuesta simple 10 ks o
(m) o oS S
Este Norte B8 8 Z £
& D .E 2
L m =3 | 23 3
(| = x
404415 | 9743166
SJACO07_0OS_S1 0,00 +0,25 204191 | 9742788
404464 | 9743243
SJACO07_0OS_S2 § 0,80 +1,05 204240 | 9742865 Cumpls
SJACO07_OS_ S 404526 | 9743231
o1 SJACO07_0OS_S3 g 0,25 +0,55 204302 | 9742853 747 780 fU;I;azge
5 404590 | 9743260
o
SJACO07_0OS_S4 0,55 +0,80 204366 | 9742882
404584 | 9743306
SJAC07_OS_S5 1,05 +1,30 e or 5098

Fuente: Informe Técnico N° 180859-2010-OS/GFHL-UPPD - Resultados de Supervision del PAC y PMA del Lote 1AB de
la empresa Pluspetrol Norte S.A.

(*): Conversion de las coordenadas reportadas en el Informe Técnico N° 180859-2010-OS/GFHL-UPPD en Sistema
PSAD56 al Sistema WGS84.

Cabe mencionar que, el area remediada del sitio PAC SJACOQ7 se superpone parcialmente
con el sitio S0472, el cual viene siendo atendido preliminarmente en el marco de la

s7 De acuerdo con los planos adjuntos en el Anexo 2 del Informe de Cumplimiento de Remediaciéon de Sitios
Remediados en el Lote 1AB +Sitio SJAC07, se observa un area de color azul al noreste del area inicial del sitio
PAC SJACO7 e indicada en dichos planos como «Sitio SJAC area remediada» (en adelante, area remediada).

38 Aprobado por la Direccién General de Asuntos Ambientales Energéticos del Ministerio de Energia y Minas
mediante R.D. N.° 153-2005-MEM/AAE el 20 de abril de 2005. EI PAC del lote 1AB, respecto al sitio SJACO07,
describe «Sitio correspondiente a antiguo derrame remediado a 300 m al sur del Pozo 23»; asimismo, menciona:
«El sitio comprende una zona previamente remediada a mediados del afio 2003 mediante estabilizacion de la
borra de un derrame con tierra limpia y entierro in situ bajo una capa de tierra limpia. El sitio se encuentra sobre
un area de tierra firme a inmediaciones del oleoducto San Jacinto y préximo a la ribera de la Quebrada Piedra

Negra».
% idem 32.
40 De acuerdo al Informe de Supervision N° 75-2018-OEFA/DSEM-CHID del 8 de febrero del 2018, se menciona

que los PAC con incumplimiento corresponden a 9 sitios: SHIV12, SHIV37, SHIV05, SHIV01, SHIV02, SHIV04,
CASURO04, DORI12 y SAFETY BASIN, no encontrandose en esta lista el sitio SJACO07.
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Identificacidn de sitios impactados (etapa de planificacién). De acuerdo con la informacion
de campo, el area remediada de este sitio PAC, se encuentra aguas arriba del sitio S0473;
asimismo, su canal de drenaje confluye en la quebrada S/N, la misma que atraviesa el sitio
de noreste a suroeste desembocando en la quebrada Piedra Negra, que se encuentra

adyacente al sitio S0473.

Tabla 3.7. Descripcidn de foco potencial de contaminacién en el entorno del sitio S0473

Foco de
contaminacion
en el entorno

Descripcion

Ubicacion respecto del sitio
S0473

Sitio PAC
SJACO7
(Area
remediada)

Suelo afectado por hidrocarburos, corresponde al area remediada
segun Informe de Cumplimiento de Remediacién de Sitios
Remediados en el Lote 1AB +Sitio SJACO07, donde se sefiala que,
«El sitio remediado corresponde al Sitio SJACO7 con un area de
6152 m?, el cual es mayor al estimado en el PAC (814 m?)».
Sitio remediado en el marco de PAC del Lote 1AB. De la revisiéon
del Informe Técnico de Osinergmin N.°180859-2010-OS/GFHL-
UPPD, se registra valores para el parametro TPH de 747 mg/kg
(método EPA 8015) y 780 mg/kg (método gravimétrico) en el
componente suelo, siendo el valor objetivo 30000 mg/kg.

Aguas arriba del sitio, a 30 m
en direccion noreste,

Se conecta con el sitio a
través de la quebrada S/N. Al
respecto, se tiene referencia
de un canal de drenaje
asociado a este sitio PAC y
que confluye en la quebrada
S/N que atraviesa el sitio.

Asimismo, en direccién noreste, a 210 m del sitio S0473, se encuentra un area determinada
en el Informe de Identificacion de Sitio SJAC212, elaborado por Pluspetrol Norte S.A.%L. El
sitio SJAC212 también se superpone parcialmente con el sitio S0472, el cual viene siendo
atendido preliminarmente en el marco de la Identificacion de sitios impactados (etapa de
planificacion). De la revision de los resultados adjuntos en el Informe de Identificacion de
Sitio SJAC212, no se registra excedencia para ningun parametro evaluado, segun la
comparacion realizada con los ECA para suelo, uso industrial, aprobados mediante Decreto
Supremo N° 002-2013-MINAM; asimismo, si se compara los resultados analiticos con los
ECA para suelo, uso agricola, aprobados mediante Decreto Supremo N.© 011-2017-MINAM,
este sitio tampoco registra excedencia para ninguno de los parametros evaluados. El sitio
SJAC212, si bien se conecta con el sitio S0473 mediante la quebrada S/N, no se considera
como un foco del entorno, toda vez que no se registra excedencia analitica alguna en el
componente suelo que aporte contaminacion al sitio S0473.

En direccion noreste, a 330 m del sitio, se encuentra el sitio S0122 (Sitio 17)*? que viene
siendo gestionado por Profonanpe (antes Fonam*3), donde se reporta excedencias en el
componente suelo para los parametros fraccion de hidrocarburos F1, F2, F3, bario, cadmio
y plomo (época seca), segun lo establecido en los ECA para suelo, uso agricola, aprobados
mediante Decreto Supremo N.° 011-2017-MINAM. Este sitio se superpone con las areas
determinada en los Informes de Identificacion de Sitio SJAC08 y SJAC233, asi como con el
sitio contaminado «S31» identificado por OEFA (Informe N.°477-2014-OEFA/DE-SDCA).
Respecto a estos sitios, no se pudo identificar probable conexién con el sitio S0473, debido
a que sus escurrimientos e inundaciones temporales de estos fluyen en direccién opuesta
al sitio (hacia el norte y noreste de la Plataforma K, y el sitio S0473 se encuentra al suroeste
de dicha plataforma); ademas, que la Plataforma K es una barrera topografica entre estos
sitios y el sitio S0473.

4 Mediante oficio N.° 1536-2017-MEM/DGAAE/DGAE del 7 de noviembre de 2017, la Direccién General de
Asuntos Ambientales Energéticos del Ministerio de Energia y Minas a solicitud del OEFA remitié en formato digital
los «Informes de Identificacion de Sitios Contaminados y Planes de Descontaminacion de Suelos del Lote 8, Lote
1AB, Lote 64 y Lote 39».

42 Plan de Rehabilitacién del Sitio Impactado S0122 (Sitio 17). Agosto, 2019. Paginas 151 al 156. Consultado el 18
de marzo de 2022. Disponible en:
https://www.minem.gob.pe/minem/archivos/file/DGAAH/PR/PR%20Tigre/S0122/Plan%20de%20Rehabilitaci%C
3%B3n%20S0122%20Sitio%2017.pdf

43 Ahora es el Fondo de Promocién de las Areas Naturales Protegidas del Pert - Profonanpe, entidad que ha
absorbido al FONAM bajo la modalidad de fusién por absorcién, segin lo dispuesto en la Sexta Disposicion
Complementaria Final del Decreto de Urgencia N.° 022-2020 y segun lo dispuesto en el Decreto Supremo N.°
021-2020-EM del 18 de agosto de 2020.
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En direccion sureste, a 200 m del sitio, se encuentra el sitio S0121 (Sitio 16)** que viene
siendo gestionado por Profonanpe (antes Fonam) donde se reporta excedencias en el
componente suelo para los parametros fraccién de hidrocarburos F2 y F3 (época seca),
segun lo establecido en los ECA para suelo, uso agricola, aprobados mediante Decreto
Supremo N.° 011-2017-MINAM. Este sitio se superpone con las areas determinadas en los
Informes de Identificacion de Sitio SJAC213 y SJAC35, asi como, con el sitio contaminado
«S30» identificado por OEFA (Informe N.°477-2014-OEFA/DE-SDCA). Respecto a estos
sitios, no se pudo identificar probable conexion con el sitio S0473, debido a que sus
escurrimientos e inundaciones temporales de estos, se conectan con la quebrada Yamiyacu,
la misma que descarga sus aguas en la quebrada Piedra Negra a 260 al sureste del sitio
(aguas abajo del sitio S0473).
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Figura 3.7. Foco potencial de contaminacion en el entorno del sitio S0473
4. ANTECEDENTES

En 1971 se iniciaron las actividades en el ex Lote 1AB (actual Lote 192), en un inicio como
dos lotes separados Lote 1-A (1971) y Lote 1-B (1978) ubicado en las cuencas de los rios
Corrientes, Tigre y Pastaza, departamento Loreto, cuyos contratos fueron suscritos entre
Petroleos del Pert (Petroperd S.A.) y la empresa Occidental Petroleum Corporation of Peru
(OPCP), Sucursal del Pert en los afios 1972 y 1978, respectivamente*®, cuyos contratos

44 Plan de Rehabilitacién del Sitio Impactado S0121 (Sitio 16). Agosto, 2019. Paginas 151 al 155. Consultado el
18 de marzo de 2022. Disponible en:
http://www.minem.gob.pe/minem/archivos/file/DGAAH/PR/PR%20Tigre/S0121/Plan%20de%20Rehabilitaci%C3
%B3n%20S0121%20Siti0%2016.pdf

4 Decreto Supremo N.° 389-85-EF, que declara la rescision del Contrato del Lote-1AA y del Contrato del Lote 1-B,
publicado el 29 de agosto de 1985.
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fueron resueltos, posteriormente Petropert y OPCP firmaron el Contrato de Servicios para
el Lote 1AB cuya fecha de inicio fue el 30 de agosto de 1985 y cuya fecha de vencimiento
fue el 30 de mayo de 2007, asi como, el Contrato de Servicios Petroleros con riesgo de
fecha 22 de marzo de 1986°.

Durante 1999 la empresa Pluspetrol Corporation, sucursal del Peru (Pluspetrol) y OPCP
negociaron la venta de la participacién de OPCP en el Contrato de Servicios del Lote 1AB;
concretandose dicha venta el 10 de diciembre de ese afio, por lo que el 8 de mayo de 2000,
Perupetro, OPCP y Pluspetrol (desde el 2002 como Pluspetrol Norte S.A.) firmaron el
Contrato de Cesion de Posicién Contractual mediante el cual, Pluspetrol adquirié la calidad
de parte Contratista en el Contrato de Servicios del Lote 1AB*.

El 1 de junio de 2001, Perupetro y Pluspetrol suscribieron una modificacién del Contrato del
Lote 1AB, donde las partes acordaron cambiar la fecha de terminacion del Contrato,
inicialmente fijada para el 30 de mayo de 2007 al 29 de agosto del 2015.

El 30 de agosto de 2015 Perupetro y Pacific Stratus Energy del Peri S.A (ahora
Frontera Energy del Peri S.A.*8) suscribieron el Contrato de Servicios Temporal para la
Explotaciéon de Hidrocarburos en el Lote 192 (antes Lote 1AB)*° quien operd hasta febrero
de 2021%0.

Posteriormente, Perupetro S.A.%! informé a través de un comunicado que es publico, que
estara a cargo del cuidado y mantenimiento de los bienes y las instalaciones del Lote 192,
desde el 6 de febrero de 2021 y hasta que se suscriba un nuevo Contrato de Licencia con
Petroperu S.A.

El sitio S0473 se encuentra en el ambito del Lote 192, en el yacimiento San Jacinto, en el
entorno se encuentran instalaciones industriales asociadas al transporte y/o procesamiento
de hidrocarburos, como los ductos provenientes de la Bateria San Jacinto, que atraviesan
el sitio y que van hacia la Bateria Shiviyacu.

4.1.1 Informacién vinculada a pedidos de las comunidades

X Pedido de la comunidad nativa 12 de Octubre durante el reconocimiento del 11 de
marzo de 2020

Durante las actividades de reconocimiento realizadas en el marco de la comisioén de servicio
con caédigo de accion 0002-3-2020-415, la comunidad nativa 12 de Octubre reporté el 11 de
marzo de 2020 al personal del OEFA un posible sitio impactado en las coordenadas

46 Decreto Supremo N.° 006-86-EM de fecha 22 de marzo de 1986.

4 Con la aprobacion del Decreto Supremo N.° 007-2000-EM, Petropert S.A, Occidental Peruana Inc, sucursal del
Perud y Pluspetrol Per Corporation, sucursal Per(: celebraron la cesién de posicion contractual en el contrato de
servicios del Lote 1AB. En dicha cesion Occidental Peruana Inc, sucursal del Perd, cedi6 el total de su
participacion del Lote 1AB a favor de la empresa Pluspetrol Per( Corporation, sucursal Perq.

48 Mediante Carta N.°© S22019001280 (Registro N°: 2019-E01-0102017) del 23 de octubre de 2019, Pacific Energy
del Pert S.A. comunicé al OEFA el cambio de denominacion social a nombre de Frontera Energy del Perd S.A.

49 Mediante Decreto Supremo N° 027-2015-EM, se aprob6 el Contrato de Servicios Temporal para la Explotacion
de Hidrocarburos en el Lote 192.

50 Mediante Decreto Supremo N.° 004-2020-EM publicada el 27 de febrero de 2020 en el diario oficial El Peruano,

se aprueba la modificacién del Contrato de Servicios Temporal para la Explotacion de Hidrocarburos en el Lote
192, aprobado por Decreto Supremo N.° 027- 2015-EM, a efectos de: i) extender por seis (6) meses el plazo para
la fase de explotacién de Hidrocarburos del Contrato, ii) reflejar en el Contrato la modificacion de la denominacién
social del Contratista a Frontera Energy del Per(i S.A. y de su garante corporativo a Frontera Energy Corporation,
iii) incluir una clausula anticorrupcion.

51 Comunicado que es publico y fue verificado en la pagina web de Perupetro, siguiente link.
https://lwww.perupetro.com.pe/wps/wcm/connect/corporativo/250648d4-fba7-4673-a188-
948f30eb51f8/Comunicado+Lote+192.pdf?MOD=AJPERES.

Consultado: 8 de marzo de 2022.
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404106E/9742754N (UTM WGS84, Zona 18M). A lo reportado, la SSIM le asigné el codigo
de referencia R003828 descrito como «Suelos potencialmente impactados» (Tabla 4.2).

4.1.2 Otra informacién vinculada al sitio S0473
x Plan Ambiental Complementario del Lote 1AB de Pluspetrol Norte S.A. del 2005

Mediante Resolucién Directoral N.° 153-2005-MEM/AAE, del 20 de abril de 2005, el
Ministerio de Energia y Minas (en adelante, Minem) aprobd el Plan Ambiental
Complementario (PAC) del Lote 1AB presentado por Pluspetrol Norte S.A. En el citado
documento se considero la remediacion de suelo de 75 sitios, entre ellos el sitio con cédigo
SJACO7 que se encuentra relacionado con el sitio S0473.

De acuerdo con el PAC del Lote 1AB, respecto al sitio SJACO7 descrito como «Sitio
correspondiente a antiguo derrame remediado a 300 m al sur del Pozo 23», menciona que:
«Derrame de crudo previamente remediado. El sitio comprende una zona previamente
remediada a mediados del afio 2003 mediante estabilizacion de la borra de un derrame con
tierra limpia y entierro in situ bajo una capa de tierra limpia. El 4rea esta aun pendiente de
ser reforestada. El sitio se encuentra sobre un area de tierra firme a inmediaciones del
oleoducto San Jacinto y préximo a la ribera de la Quebrada Piedra Negra. En la fecha de
inspeccion (Noviembre del 2003), se observd que en el borde sureste del area remediada
habia lixiviacion de material ennegrecido a la Quebrada Piedra Negra. El origen de este
material ennegrecido es probablemente el material de relleno enterrado en el sitio remediado
adyacente». Asimismo, como tamafio o alcance menciona que: «El sitio remediado cubre
una superficie total de 814 m2. El material lixiviado en el extremo sureste del area es
arrastrado por la corriente de la quebrada Piedra Negra y produce algunas iridiscencias
dispersas sobre el agua» (Anexo B.1).

Al respecto, cabe precisar que, segun el Informe de Cumplimiento Ambiental de Sitios
Remediados en el Lote 1AB +Remediacion Sitio SJACO07, en conclusiones se sefiala: «El
sitio remediado corresponde al sitio SJACO7 con un area remediada de 6152 m?, el cual es
mayor al area inicial estimada en el PAC»®? (Anexo B.2). Ademas, en dicho informe se
menciona que el plan de remediacion comprendié 3 etapas, la primera, fue la etapa previa
a la remediacién ambiental, en la que se realiz6 la delimitacion del area a remediar que
incluyé puntos de muestreo tanto en el area inicial como en el area remediada (Plano A2.1
del Anexo 2 de dicho informe), la segunda etapa, fue la remediacion ambiental, que incluy6
puntos de muestreo en el area remediada (Plano A2.3 del Anexo 2 de dicho informe) y la
Ultima etapa, fue la auditoria ambiental, la misma que se llevé a cabo con la finalidad de
verificar la culminacion de los trabajos de remediacion y el cumplimiento de los compromisos
asumidos en el PAC, en la cual se realizé el monitoreo final de suelos remediados
relacionados a sitio PAC SJACO07, tanto en el area inicial como en el area remediada (Plano
A2.5 del Anexo 2 de dicho informe), y cuyos resultados se presentan en la siguiente tabla:.

Tabla 4.1. Resultados analiticos de TPH en las muestras de suelo tomadas en el sitio SJACO07
durante la auditoria ambiental

Coordenadas UTM PSAD56 *Zona 18M

Muestra Fecha Coordenadas* UTM WGS84 +Zona 18M Unidad TPH
Este (m) Norte (m)
404586 9743292

SJAC 07-M01 04/01/2007 mg/kg 160.8
404360 9742930
404470 9743233

SJAC 07-M02 04/01/2007 mag/kg 7235
404244 9742871

52 idem 32
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Coordenadas UTM PSAD56 *Zona 18M
Muestra Fecha Coordenadas* UTM WGS84 +Zona 18M Unidad TPH
Este (m) Norte (m)
404332 9743120
SJAC 07B-M01 02/02/2007 mg/kg 276,8
404106 9742758
404328 9743114
SJAC 07B-MP 02/02/2007 mg/kg <0,20
404102 9742752
404523 9743296
SJAC 07-MP** 02/02/2007 mg/kg 0,56
404297 9742934
Promedio mg/kg 290,33

Fuente: Tabla A.4.6 del Anexo 4 del Informe de Cumplimiento Ambiental - Remediacion Sitio SJACO7, presentado por la
empresa Pluspetrol Norte S.A.

(*): Conversion de las coordenadas reportadas en el Plano A.2.5 del Informe de Cumplimiento Ambiental - Remediacién
Sitio SJACO07 en Sistema PSAD56 al Sistema WGS84.

(**): La muestra SJAC07-MP es la muestra patrén tomada del sitio aledafio libre de contaminacion.

» eiom

Figura 4.1 . Ubicacion de las muestras tomadas en el sitio SJACO07 durante la auditoria ambiental
Fuente: Plano A2.5 del Anexo 2 del Informe de Cumplimiento Ambiental - Remediacién Sitio SJAC07, presentado por la
empresa Pluspetrol Norte S.A.

x Informe Técnico N.°180859-2010-OS/GFHL-UPPD de Osinergmin del 27 de
setiembre del 2010

Este informe presenta los «Resultados de supervision del PAC y PMA del Lote 1AB de la
empresa Pluspetrol Norte S.A.», en cuyo Anexo N.° 1: «Evaluacién de cumplimiento de los
compromisos del PAC-Remediacién de Suelos en el Lote 1 AB» se indica que el sitio
SJACO7 ha sido remediado (12 de diciembre del 2006) fuera del plazo establecido en el PAC
(10 de noviembre de 2006); y en el Anexo N.° 2: «Monitoreo de Suelos de Osinergmin +
Evaluacién de los Resultados del Parametro TPH +3er Ingreso Lote 1AB», se menciona
gue en los muestreos no se evidenciaron suelos manchados y los valores del pardmetro
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hidrocarburos totales de petréleo (TPH) estan por debajo del Limite Objetivo de TPH (30
000 mg/Kg), Anexo B.3.

Al respecto, cabe mencionar que, de acuerdo con el Informe de Supervisién N° 75-2018-
OEFA/DSEM-CHID del 8 de febrero del 2018, se menciona que los PAC con incumplimiento
corresponden a 9 sitios: SHIV12, SHIV37, SHIV05, SHIV01, SHIV02, SHIV04, CASURO04,
DORI12 y SAFETY BASIN, no encontrandose en esta lista el sitio SJACO7.

x Estudio Técnico Independiente del ex Lote 1AB. Lineamientos estratégicos para la
remediacion de los impactos de las operaciones petroleras en el ex Lote 1AB en
Loreto, Peru

El Programa de las Naciones Unidas para el Desarrollo (PNUD) Peru, elaboré el ETI del ex
Lote 1AB%3, el cual contiene sugerencias y lineamientos para el proceso de remediacion de
las areas afectadas por las actividades petroleras en el Lote 192. En este documento, se
recomienda que la evaluacién de la afectacion por las actividades de hidrocarburos debe
realizarse por microcuenca, donde el drenaje superficial define el patrén de movimiento de
los contaminantes y su jerarquizacion se debe basar en una serie de criterios cualitativos
relacionados con los impactos existentes, indicadores de peligro y -caracteristicas
socioambientales potencialmente afectadas.

Para la cuenca del rio Tigre se han identificado 14 microcuencas, entre ellas, la microcuenca
Piedras Negras, la cual presenta mucho impacto por descargas de agua de produccion y
presenta conductividad en agua relativamente alta, asi como impactos sobre la microcuenca
que incluyen fugas de hidrocarburos desde la bateria, evidencia de malas practicas
operacionales, antigua fosa APl en proceso de remediacion sin contener impactos por
arrastre de hidrocarburos en suelo contaminado, agua subterranea probablemente
contaminada por sales provenientes del agua de produccion. En ese sentido, le otorga una
prioridad de atencién alta. El sitio S0473 se encuentra ubicado dentro de esta microcuenca
delimitada en el ETI.

4.1.3 Informacién en el marco del proceso para la identificacién de sitio impactado
por actividades de hidrocarburos (Directiva)

x Ficha de reconocimiento (OEFA), del 24 de mayo de 2020

La SSIM aprobé la Ficha de reconocimiento N.° 120-2020-SSIM del sitio S0473, cuyos
resultados evidenciaron a nivel organoléptico indicios de afectacion por presencia de
hidrocarburos en el componente suelo, determinandose un area de 1369 m? (0,137 ha),
Anexo B.4.

x Plan de Evaluacion Ambiental (OEFA ) del 31 de agosto de 2020

Mediante Informe N.° 00072-2020-OEFA/DEAM-SSIM la DEAM aprob6 el PEA de la
microcuenca TIGR-49, que incluye a partir de las recomendaciones del ETI del ex Lote 1AB,
una evaluacién a nivel de microcuenca, que permite mejorar el andlisis sobre el riesgo,
organizar la informacion y la gestiéon de los sitios impactados. El sitio S0473 se ubica en la
microcuenca TIGR-49, por lo que, en este documento se planificaron las acciones para la
evaluacion de la calidad ambiental para este sitio, a fin obtener informacién para la
identificacion del sitio y la estimacién del nivel de riesgo a la salud y al ambiente (Anexo B.5).

53 {dem 11.
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De la revisién de la informacion documental vinculada al sitio S0473 y segun corresponda,
la SSIM asigné un cddigo de referencia (asignandole la letra R seguida de seis digitos). La
referencia asociada para el area evaluada de este sitio se detalla en la Tabla 4.2.

Tabla 4.2. Referencia asociada al sitio S0473

codi Coordenadas UTM
Ne odigo WGS84 +Zona 18M Descripcion Fuente

Referencia
Este (m) Norte (m)

«Suelos potencialmente | Pedido de la comunidad nativa 12 de

1 R003828 404106 9742754 impactados» Octubre, comisién marzo 2020

En la siguiente figura se muestra la ubicacion espacial de la referencia asociada al sitio
S0473.

% SJACO7. 3

(area Iniclal)

e’
¢

" ~R003828

ewseaw bt Bais idive

130 Arwe Boanians
s Pl sy
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Figura 4.2. Informacion asociada al sitio S0473

5. PARTICIPACION CIUDADANA EN LA IDENTIFICACION DE SIT 10S IMPACTADOS
5.1 Participacion ciudadana

El derecho a la participacion en la gestion ambiental se encuentra reconocido en la Ley

General del Ambiente®*; asimismo, la DEAM del OEFA promueve dicha participacién en
todas sus acciones.

54 Ley N.° 28611-Ley General del Ambiente.
«Articulo I11.- Del derecho a la participacion en la gestion ambiental
Toda persona tiene el derecho a participar responsablemente en los procesos de toma de decisiones, asi como
en la definicion y aplicacion de las politicas y medidas relativas al ambiente y sus componentes, que se adopten
en cada uno de los niveles de gobierno. El Estado concerta con la sociedad civil las decisiones y acciones de la
gestién ambiental».
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En el numeral VI de la Directiva para la identificacion de sitios impactados por actividades
de hidrocarburos se sefiala que «Los equipos de monitoreo de las federaciones pueden
brindar informacion vinculada sobre posibles sitios impactados y acompariar al personal del
OEFA, durante el desarrollo del reconocimiento y/o la ejecucion de las actividades del PEA,
en calidad de observadores, previa coordinacién del OEFA»; asimismo, el Articulo 12 del
Reglamento sefiala que para la identificacion de sitios impactados el OEFA solicita
informacién a los equipos de monitoreo de las federaciones de las cuencas de los rios
Pastaza, Corrientes, Tigre y Marafién, de corresponder.

5.2 Actores involucrados
La evaluacion del sitio S0473 se desarrolld con la participacion de los siguientes actores:
Comunidad nativa 12 de Octubre

Esta comunidad se encuentra ubicada aproximadamente a 9,5 km (distancia lineal) al
sureste del sitio S0473, en el ambito de la cuenca del rio Tigre, distrito Tigre, provincia y
departamento Loreto. Los pobladores de esta comunidad participaron realizando tareas de
acompafiamiento durante los trabajos de reconocimiento y ejecucion del PEA para el sitio
S0473.

De acuerdo con la informacién del Ministerio de Cultura, la comunidad nativa 12 de Octubre
se identifica con el pueblo indigena Kichwa. La delimitacion territorial de la comunidad nativa
12 de Octubre se encuentra reconocida por la R.D. N.° 069-2000-CTAR-DRA-L vy titulada
por la R.D. N.° 350-2016-GRL-DRA-L%>; asimismo, segun el Directorio Nacional de Centros
Poblados del Instituto Nacional de Estadistica e Informatica (INEI) £Tomo 4, la comunidad
12 de Octubre tiene una poblacién aproximada de 452 habitantes®. Para dar inicio a las
actividades de identificacion a ejecutarse en campo, se comunic6 al Apu de la comunidad
nativa, sefior Juan Pérez Macedo, mediante Carta N.° 00275-2021-OEFA/DEAM (Anexo C).
Actualmente, el Apu de la comunidad nativa es el sefior Welinton Cisneros Guerra.

Organizacion del Pueblo Indigena Kichwa Amazonico de la Frontera Perd-Ecuador
(Opikafpe)

La comunidad nativa 12 de Octubre se encuentra asociada a Opikafpe, esta federacién
retine a 4 comunidades Kichwa de la cuenca del rio Tigre y que se encuentran en el ambito
del Lote 192, en el distrito Tigre®’. El actual presidente es el sefior Emerson Sandi Tapuy.

Asimismo, esta federacién forma parte de la plataforma de Pueblos Indigenas Amazénicos
Unidos en Defensa de sus Territorios (Puinamudt), que conforma cuatro federaciones
indigenas que agrupan a un total de 98 comunidades indigenas de Loreto que se encuentran
dentro del ambito de influencia directa e indirecta de los Lotes 192 y 8, asi como el Oleoducto
Norperuano y sus ramales.

Perupetro S.A.
Esta empresa, actualmente estd a cargo del cuidado y mantenimiento de los bienes y las

instalaciones del Lote 192, y a quien se le comunicé de las actividades a ejecutarse en
campo mediante oficios N° 151-2021-OEFA_DEAM y N° 152-2021-OEFA_DEAM (Anexo

55 Base de datos de pueblos indigenas del Ministerio de Cultura, consultada el 19 de febrero de 2022:
https://bdpi.cultura.gob.pe/localidades/12-de-octubre-0
56 Datos de poblacion segin el Censo Nacional del INEI 2017. Consultada el 19 de febrero de 2022

https://www.inei.gob.pe/media/MenuRecursivo/publicaciones digitales/Est/Lib1544/
Segun el ETI del ex Lote 1AB, indica que la poblacién aproximada es de 710 habitantes.
57 Observatorio Petrolero, consultado el 24 de febrero de 2022: http://observatoriopetrolero.org/cuatro-cuencas/
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C). Se debe precisar que durante los trabajos de campo la citada empresa no participé.
Segun Perupetro, las actividades en el Lote 192 se encuentran suspendidas hasta que se
suscriba un nuevo Contrato de Licencia con Petroperd S.A.%8

5.2.1 Reuniones

Se realizaron coordinaciones y reuniones con los actores involucrados antes del inicio de
las actividades programadas. Durante estas reuniones, se informé sobre las actividades que
se realizarian en el sitio S0473 (Anexo D); asi como, se acordo la participacion de los apoyos
locales de la comunidad nativa 12 de Octubre tal como se detalla en la Tabla 5.1.

Tabla 5.1. Reuniones con los actores involucrados

Lugar Fecha Actor Descripcion

Reunion de coordinacién previo al inicio de

Apu, monitor ambiental y las actividades de reconocimiento e

16 de noviembre pobladores de la comunidad nativa

de 2021 12 de Octubre identificacion de posibles sitios
Comunidad impactados.
nativa 12 de
Octubre Apu, teniente gobernador, agente | Reunién de culminacion de las actividades

27 de noviembre

de 2021 municipal y pobladores de la de reconocimientos e identificacién de

comunidad nativa 12 de Ocubre | posibles sitios impactados.

5.2.2 Ejecucion de la evaluacion ambiental

La evaluacion ambiental en el sitio S0473 se desarrollé el 18, 19, 22 y 23 de noviembre de
2021, donde se realiz6é el muestreo de suelo, agua superficial, sedimento y comunidades
hidrobiolégicas; asi como, el recojo de la informacion para la estimacion de nivel de riesgo.
La ejecucion de este trabajo fue realizada con la participacion activa de la comunidad nativa
12 de Octubre.

6. OBJETIVOS

6.1 Objetivo general

Evaluar la calidad ambiental del sitio S0473 para su identificacién como sitio impactado por
actividades de hidrocarburos y su estimacién del nivel de riesgo a la salud y al ambiente, en
el marco de la Ley N.° 30321 y su Reglamento.

6.2 Objetivos especificos

X Evaluar la presencia de contaminantes en los componentes ambientales: suelo, agua
superficial y sedimento en el sitio S0473.

X Evaluar las comunidades hidrobioldgicas (macroinvertebrados bentdnicos y peces) en
el sitio S473.

X Establecer las fuentes potenciales de contaminacion y focos de contaminacion del sitio
S0473.

X Estimar el nivel de riesgo a la salud y al ambiente del sitio S0473.

58 {dem 51.
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7. METODOLOGIA

A continuacion, se presenta la metodologia aplicada para evaluar la presencia de
contaminantes en los componentes suelo, agua superficial, sedimento y comunidades
hidrobiolégicas, como también la metodologia para la estimacion de riesgos.

7.1 Evaluacion de presencia de contaminantes en los componentes ambientales:
suelos, agua superficial y sedimento en el sitio S0473

7.1.1 Area evaluada

La evaluacion para el sitio S0473 planted la necesidad de realizar el muestreo ambiental en
los componentes suelo, agua superficial y sedimentos. El area evaluada fue de 1665 m?
(0,167 ha) e incluye parte del derecho de via (DdV) de los ductos que atraviesan el sitio,
provenientes de la Bateria San Jacinto y que se dirigen hacia la Bateria Shiviyacu del Lote
192, asi como la quebrada S/N que atraviesa el sitio de noreste a suroeste (Figura 7.1).

Figura 7.1. Area evaluada del sitio S0473
7.1.2 Suelo

A continuacién, se describe la metodologia que se aplicé para la evaluacion del componente
suelo del sitio S0473.

7.1.2.1 Guia utilizada para la evaluacion

El muestreo de suelo consider6 las recomendaciones de las guias y manual, detalladas en
la Tabla 7.1.

28



JCA DN oy
- ¥
& b7

.7

PERU

Ministerio

del Ambiente

Decenio de la Igualdad de Oportunidades para Mujeres y Hombres
Afio del Fortalecimiento de la Soberania Nacional

Tabla 7.1. Referencias para el muestreo de la calidad del suelo

Nombre Dispositivo Legal Entidad Pais
Guia para muestreo de suelos Re_splum_on
Ministerial Ministerio
Guia para la elaboracion de planes de descontaminacion N.° 085-2014- del
de suelos MINAM : Pera
- - — Ambiente
Manual de lineamientos y procedimientos para la :
L " ! . o O (Minam)
elaboracion y evaluacion de informes de identificacion de -
sitios contaminados

(-) no aplica.

7.1.2.2 Ubicacién de puntos de muestreo

Los puntos de muestreo suelo se ubicaron en toda la extension del area evaluada, y se
distribuyeron con el objetivo de verificar la presencia de contaminantes y estimar su
extension.

Se colectaron 9 muestras puntuales, distribuidos en 7 puntos de muestreo (7 muestras a un
primer nivel de profundidad y 2 muestras a un segundo nivel de profundidad), las muestras
tienen una profundidad entre 0,00 m +2,60 m, conforme consta en el Reporte de campo

(Anexo E). Los puntos de muestreo se detallan en la siguiente tabla:

Tabla 7.2. Ubicacién de los puntos de muestreo de suelo en el sitio S0473

N.°

Cadigo del
Punto de
muestreo

Caodigo de
muestra

Coordenadas UTM
WGS 84 +Zona 18M

Este (m)

Norte (m)

Altitud
(m s.n.m.)

Descripcion

S0473-SU-
001*

S0473-SU-
001*

404103

9742769

163

Punto de muestreo ubicado a 13 m al
oeste de los ductos provenientes de la
Bateria San Jacinto que se dirigen
hacia la Bateria Shiviyacu, y a 316 m al
suroeste del pozo SANJ-23HST de la
Plataforma K. Lado derecho, fuera del
derecho de via.

S0473-SU-
001-PROF

404103

9742769

163

Muestra tomada a un segundo nivel de
profundidad en el punto de muestreo de
suelo S0473-SU-001, ubicado a13mal
oeste de los ductos provenientes de la
Bateria San Jacinto que se dirigen
hacia la Bateria Shiviyacu, y a 316 m al
suroeste del pozo SANJ-23HST de la
Plataforma K.

Lado derecho, fuera del derecho de via.

S0473-SU-002

S0473-SU-
002

404118

9742757

175

Punto de muestreo ubicado a 14 m al
este de los ductos provenientes de la
Bateria San Jacinto que se dirigen
hacia la Bateria Shiviyacu, y a 325 m al
suroeste del pozo SANJ-23HST de la
Plataforma K. Lado izquierdo, fuera del
derecho de via.

S0473-SU-003

S0473-SU-
003

404106

9742754

170

Punto de muestreo ubicado a 2 m al
oeste de los ductos provenientes de la
Bateria San Jacinto que se dirigen
hacia la Bateria Shiviyacu, y a 331 m al
suroeste del pozo SANJ-23HST de la
Plataforma K. Lado derecho, dentro del
derecho de via.

S0473-SU-
003-PROF

404106

9742754

170

Muestra tomada a un segundo nivel de
profundidad en el punto de muestreo de
suelo S0473-SU-003, ubicado a 2 m al
oeste de los ductos provenientes de la
Bateria San Jacinto que se dirigen
hacia la Bateria Shiviyacu, y a 331 m al
suroeste del pozo SANJ-23HST de la
Plataforma K.
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Cadigo del
Punto de
muestreo

Cadigo de
muestra

Coordenadas UTM
WGS 84 +Zona 18M

Este (m)

Norte (m)

Altitud
(m s.n.m.)

Descripcion

Lado derecho, dentro del derecho de
via.

S0473-SU-004

S0473-SU-
004

404105

9742733

188

Punto de muestreo ubicado a 1 m al
oeste de los ductos provenientes de la
Bateria San Jacinto que se dirigen
hacia la Bateria Shiviyacu, y a 351 m al
suroeste del pozo SANJ-23HST de la
Plataforma K. Lado derecho, dentro del
derecho de via.

S0473-SU-
005*

S0473-SU-
005*

404117

9742734

192

Punto de muestreo ubicado a 13 m al
este de los ductos provenientes de la
Bateria San Jacinto que se dirigen
hacia la Bateria Shiviyacu, y a 349 m al
suroeste del pozo SANJ-23HST de la
Plataforma K. Lado derecho, fuera del
derecho de via.

S0473-SU-
006**

S0473-SU-
006**

404140

9742752

184

Punto de muestreo ubicado a 30 m al
este de los ductos provenientes de la
Bateria San Jacinto que se dirigen
hacia la Bateria Shiviyacu, y a 329 m al
suroeste del pozo SANJ-23HST de la
Plataforma K.

S0473-SU-
007**

S0473-SU-
007**

404087

9742749

176

Punto de muestreo ubicado a 27 m al
oeste de los ductos provenientes de la
Bateria San Jacinto que se dirigen
hacia la Bateria Shiviyacu, y a 338 m al
suroeste del pozo SANJ-23HST de la
Plataforma K.

La precision de las coordenadas en todos los puntos de muestreo fue de +3 m.

(*): Los puntos de muestreo proyectados en PEA S0473-SU-001, y S0473-SU-005 fueron reubicados por evidencias

organolépticas de hidrocarburos identificado en campo.

(**): Los puntos de muestreo S0473-SU-006 y S0473-SU-007, son puntos adicionales incluidos en campo con el objetivo

de poder evaluar la probable movilidad del contaminante.

Adicionalmente, se complementé el muestreo de suelos con una muestra duplicado para
control de calidad.

Tabla 7.3. Ubicacion de las muestras duplicado

Coordenadas UTM
WGS84 +Zona 18M

Altitud

N° | Cadigo de muestra (Mms.n.m) Descripcion
Este (m) Norte (m) U
Duplicado de la muestra S0473-SU-001.
1 S0473-SU-DUPO1 404103 9742769 163 Parametros de evaluaci6on: metales
totales (As, Ba total, Cd. Cr total, Hg, Pb)

La distribucion de las muestras se presenta en la Figura 7.2 y Anexo A.2.
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Figura 7.2. Ubicacion de los puntos de muestreo de suelo en el sitio S0473

7.1.2.3 Pardmetros y métodos de andlisis

Los parametros, asociados a posibles contaminantes, y métodos de analisis de las muestras
de suelo tomadas en el sitio S0473 se detallan en la Tabla 7.4.

Tabla 7.4. Parametros analizados en el suelo del sitio S0473

N.° Parametro Método de ensayo Descripcion
Cromatografia CG FID HS
1 Fraccion de hidrocarburos F1 EPA Method 8015 C, Cromatografia de gases con
(C6-C10) Rev. 3 (2007) detector de ionizacién de llama =+
head space
2 Fraccion de hidrocarburos F2 EPA Method 8015 C, ggmgtgggt:,: C%EID gases  con
(>C10-C28) Rev. 3 (2007) detector de ionizacion de llama
3 Fraccion de hidrocarburos F3 EPA Metod 8015 C, ggmgtgggﬂ: C%EID gases  con
(>C28-C40) Rev. 3 (2007) detector de ionizacion de llama
Cromatografia CG/MS
4 BTEX EPA Method 8260 D Rev. 4 (2018) | Cromatografia de
gases/Espectrometria de masas
Hidrocarburos aromaéticos Cromatografia CG/MS-MS
5 S EPA Method 8270 E Rev. 6 (2018) | Cromatografia de
policiclicos (HAPs) .
gases/Espectrometria de masas
Metales totales EPA Method 3050 B Rev. 2 (1996) / | Espectrometria ICP-MS
6 (As, Ba total, Cd. Cr total, Hg, EPA Method 6020 B Rev. 2 (2014) | Espectrometria de masas con
Pb) Validado plasma acoplado inductivamente
Espectrometria ICP-OES
7 Cromo VI PP-205 Rev. 6 (2018) Espectrometria de emision o6ptica
de plasma acoplado inductivamente

Fuente: Informes de ensayo N.° SAA-21/01571, SAA-21/01573 y S-21/057590, laboratorio AGQ Pert S.A.C.
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7.1.2.4 Equipos e instrumentos utilizados

Para ejecutar el muestro de suelo, se utilizé 1 equipo de posicionamiento global GPS, de
marca Garmin, modelo Oregon 650, 1 camara digital, modelo Powershot D30BL, 1 detector
de gases por fotoionizacién (PID) modelo MultiRae Lite PGM-6208 y para la extraccion de
las muestras de suelo se utilizé 1 barreno convencional (Anexo E).

7.1.2.5 Criterios de comparacion

Los resultados obtenidos del muestreo de suelo fueron comparados con los Estandares de
Calidad Ambiental (ECA) para Suelo, uso agricola o uso industrial, aprobados mediante
Decreto Supremo N.° 011-2017-MINAM, dependiendo de su ubicacién (en el derecho de via
o fuera de este).

El sitio S0473 corresponde a un area con vegetacion herbazal y arbérea; sin embargo, el
area del sitio comprende parte del derecho de via (DdV) de los ductos que atraviesan el sitio
de norte a sur, provenientes de la Bateria San Jacinto y que se dirigen hacia la Bateria
Shiviyacu. Al respecto, los puntos mas cercanos a dichos ductos (S0473-SU-003 y S0473-
SU-004), se encuentran a una distancia de 2 m y 1 m, encontrandose dentro de la franja
establecida para el derecho de via del ducto®®. En ese sentido, los resultados obtenidos del
muestreo de suelo fueron comparados con los Estandares de Calidad Ambiental (ECA) para
Suelo, uso industrial/extractivo (para las muestras tomadas en el DdV) y de uso agricola
(para las demas muestras), aprobados mediante Decreto Supremo N.° 011-2017-MINAM.

Debe sefalarse que, de acuerdo a lo establecido en la citada norma, se define «Suelo
industrial/extractivo» como «suelo en el cual la actividad principal que se desarrolla abarca
la extraccibn y/o aprovechamiento de recursos nhaturales (actividades mineras,
hidrocarburos, entre otros) y/o, la elaboracién, transformacion o construccién de bienes» y
«Suelo agricola» como: «suelo dedicado a la produccion de cultivos, forrajes y pastos
cultivados. Es también aquel suelo con aptitud para el crecimiento de cultivos y el desarrollo
de la ganaderia. Esto incluye tierras clasificadas como agricolas, que mantienen un habitat
para especies permanentes y transitorias, ademas de flora y fauna nativa, como es el caso
de las areas naturales protegidas».

Asimismo, en la Linea de Base Ambiental del EIA Centrales Térmicas Capahuari Sur 15
MW, Jacinto 15MW, Huayuri 40 MW, Unidad de Produccion de Combustible Huayuri y
Tendido de Lineas de Transmision de 13,8, 33 y 60 kV +Lote 1AB®° se identificé que los
suelos en el yacimiento San Jacinto pertenecen a tres (3) Grupos de Capacidad de Uso
Mayor de Tierras: Tierras aptas para cultivos en limpio (A), Tierras aptas para cultivo de
pastos (P) y Tierras aptas para produccion forestal (F). De acuerdo con el mapa elaborado
en este IGA el sitio S0473 se emplaza sobre el grupo de tierras aptas cultivos en limpio (A)
y tierras aptas para produccion forestal (F).

7.1.2.6 Andlisis de Datos

Los resultados del andlisis de laboratorio, se muestra contenido en el Reporte de resultados
del sitio S0473 (Anexo F.1); los cuales fueron digitalizados y sistematizados en una base de
datos, consignando la informacién recogida por cada punto de muestreo o muestra de suelo.
Se utilizaron tablas y figuras de barras a partir de los resultados obtenidos de los parametros
evaluados y su comparacion con los ECA, uso agricola o industrial, con la finalidad que las
concentraciones resultantes permitan determinar si el sitio se encuentra contaminado o no;

5 Conforme sefiala el Art. 94 del Decreto Supremo N.° 081-2007-EM que establece «El Derecho de Via para el
Ducto para Transporte de Hidrocarburos Liquidos o Gas Natural debe ser 12.5 metros a cada lado del eje de la
tuberiax.

60 idem 18.
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asimismo, se empled el programa ArcGis version 10.5.0 para la elaboraciéon de mapas y
figuras de ubicacion de puntos de muestreo de suelo.

En base a los puntos contaminados se realiz6 la delimitacion del area impactada, aplicando
técnicas geoestadisticas en las que se considero la base de datos (antes mencionada), con
informacién de las concentraciones de los pardmetros evaluados. Para la aplicacion de estas
técnicas geoestadisticas se realizé un andlisis exploratorio y estructural de los datos de
manera que se identificaron los valores extremos de las concentraciones, la distribucion
normal de las concentraciones o su normalizacién mediante transformaciones (logaritmicas,
box-cox, entre otras), la evaluacién de la distribucidn de las variables y su posible correlacién
(Giraldo-Henao, 2002).

El andlisis estructural ha permitido ajustar los modelos te6ricos para distribucién espacial de
las concentraciones de los parametros evaluados (semivariogramas) y mediante técnicas
de interpolacion espacial tales como Kriging ordinario (KO) o distancia inversa ponderada
(IDW por sus siglas en ingles de Inverse distance weight) fue posible obtener los mapas de
concentraciones de los parametros que superen los ECA.

Estos mapas fueron reclasificados para una 6ptima presentacion e interpretacion, de manera
que se ha considerado 3 clases estandarizadas y se representan en colores como son: verde
(pixeles con presencia de parametro contaminante), amarillo (pixeles con limite inferior de
incertidumbre de los resultados analiticos respecto del ECA suelo del contaminante) y rojo
(pixeles que superan el ECA suelo).

El area impactada es el resultado de la superposicion de los pixeles que se superen el ECA
suelo en al menos un contaminante (pixeles rojos).

7.1.3 Agua superficial

En esta seccion se presenta la metodologia aplicada para la evaluacion de la calidad del
agua superficial en la quebrada S/N que atraviesa el sitio S0473.

7.1.3.1 Protocolo utilizado para muestreo de agua superficial
La evaluacién del componente agua superficial considerd las recomendaciones establecidas
en el «Protocolo Nacional para el Monitoreo de Calidad de Recursos Hidricos Superficiales»,

tal como se detalla en la siguiente tabla:

Tabla 7.5. Guias técnicas para el muestreo de agua superficial

Nombre Dispositivo Legal Entidad Pais

Protocolo nacional para el monitoreo de la | Resolucion Jefatura | Autoridad Nacional

calidad de los recursos hidricos superficiales N.° 010-2016-ANA del Agua (ANA) Pert

7.1.3.2 Ubicacién de puntos de muestreo

Los puntos de muestreo de agua superficial se ubicaron en la quebrada S/N que atraviesa
el sitio, y se distribuyeron con el objetivo de verificar la presencia de contaminantes.

Al respecto, se evaluaron en total 2 puntos de muestreo de agua superficial: Un punto de
muestreo dentro del sitio y otro punto de muestreo fuera del sitio, este Ultimo ubicado aguas
arriba del punto de muestreo S0473-AS-001; conforme consta en el Reporte de campo
(Anexo E). Los puntos de muestreo se detallan en la siguiente tabla:
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Tabla 7.6. Ubicacion de los puntos de muestreo de agua superficial para el sitio S0473
Nombre Cédigo del Coordenadas UTM A
N.° | cuerpo punto de | WGS84 +Zona18 M S0 Descripcién
receptor muestreo Este (m) | Norte (m) S
Punto ubicado a 5 m al este de los ductos
provenientes de la Bateria San Jacinto y que
Quebrada | S0473-AS- van hacia la Bateria Shiviyacu, en una

1 SIN 001* 404112 | 9742730 17 quebrada S/N aportante de la quebrada
Piedra Negra, a 20 m de su desembocadura,
dentro del sitio.
Punto ubicado a 30 m al este de los ductos
provenientes de la Bateria San Jacinto y que
van hacia la Bateria Shiviyacu, en el tramo

2 ngt;;;lada 80%232-;0\8- 404140 | 9742772 171 de la quebrada S/N, aguas arriba del punto
S0473-AS-001, y a 80 m de su
desembocadura en la quebrada Piedra
Negra, fuera del sitio.

La precision de las coordenadas en todos los puntos de muestreo fue de +3 m.

(*): Los puntos evaluados S0473-AS-01 y S0473-AS-002 en el componente agua superficial corresponden a puntos
adicionales de evaluacion en el sitio S0473, y fueron incluidos debido a la presencia de una quebrada S/N proveniente
del noreste y que atraviesa las zonas este y sur del sitio con direccién de flujo hacia la quebrada Piedra negra.

Asimismo, se complementd el muestreo con una muestra duplicado y un blanco de campo
para control de calidad, segln se detalla en la siguiente tabla:

Tabla 7.7. Ubicacién de las muestras para control de calidad

Coordenadas UTM i
N° | Coédigo de muestra WGS84 +Zona 18M (mpglt'LUdm ) Descripcion
Este (m) Norte (m) T
1 | S0473-AS-DUPOL | 404112 9742730 171 2&?88’1‘"0 de lamuestra con cdigo S0473-
Blanco de campo preparado con agua
2 BKC-01 404112 9742730 171 ultrapura, trasvasada y preservada durante
las actividades de campo.

La precision de las coordenadas en todos los puntos de muestreo fue de +3 m.

La distribucion de las muestras se presenta en la Figura 7.3 y Anexo A.3.
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Figura 7.3. Ubicacién de los puntos de muestreo de agua superficial para el sitio S0473
7.1.3.3 Paradmetros y métodos de andlisis

Los parametros, asociados a posibles contaminantes, y métodos de analisis de las muestras
de agua superficial tomadas en el sitio S0473 se detallan en la Tabla 7.8.

Tabla 7.8. Pardmetros analizados en el componente agua superficial

N.° Parametro Método de ensayo Descripcion
Cromatografia CG/MS
1 BTEX EPA Method 8260 D, Rev. 4 (2018) | Cromatografia de
gases/Espectrometria de masas
Hidrocarburos totales de Cromatografia CG FID
2 etréleo (C8-C40) EPA Method 8015 C Rev. 3 (2007) | Cromatografia de gases con detector
P de ionizacion de llama
. - Cromatografia CG/MS-MS
3 H|droc§1r,bu.ros aromaticos EPA Method 8270 E, Rev. 6 (2018) | Cromatografia de
policiclicos (HAPs) .
gases/Espectrometria de masas
Espectrometria FTIR
4 Aceites y grasas PP-226 (Based ASTM D7066-04) Espectrometria Infrarroja con
Rev. 1 (2017) :
Transformada de Fourier
Metales totales Espectrometria ICP-MS
5 | (Sh, As, Ba, Cd, Cu, Hg, Ni, Pb, | EPA Method 200.8, Rev. 5.4 (1994) | Espectrometria de masas con plasma
Se, Tly Zn) acoplado inductivamente
Espectrofotometria UV-VIS
6 Cromo VI SMEWW- 3500-Cr, B, 23rd Ed. 2017 Espectrofotometria ultravioleta-visible

Fuente: Informes de ensayo N.° SAA-21/01544, A-21/143864 y A-21/143852 (laboratorio AGQ Pert S.A.C.)
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7.1.3.4 Equipos e instrumentos utilizados

Para ejecutar el muestro de agua superficial, se utilizd un equipo de posicionamiento global
GPS, de marca Garmin, modelo Oregon 650, 1 cdmara digital, modelo Powershot D30BL y
1 equipo multiparametro de marca HACH modelo HQ40D (Anexo E).

7.1.3.5 Criterios de comparacion

Los resultados obtenidos del muestreo de agua superficial que se encuentran asociados al
sitio S0473 fueron comparados con los Estandares de Calidad Ambiental (ECA) para Agua,
aprobados mediante Decreto Supremo N.° 004-2017-MINAM.

Para la categorizacion se toma lo establecido en la Resolucion Jefatural N.° 056-2018-ANA
ya que los cuerpos de agua evaluados no tienen asignado una categoria; sin embargo, se
considero la categoria asignada al cuerpo principal de la cuenca, rio Tigre; por lo que, los
resultados del componente agua superficial se compararon con el Estandar de Calidad
Ambiental (ECA) para aguas +Categoria 4: Conservaciéon del Ambiente Acuético, aprobado
mediante Decreto Supremo N.° 004-2017-MINAM en los puntos de muestreo definidos para
este componente.

La subcategorizacion se aplico de acuerdo a la subcategoria E2: Rios de selva, tal como se
detalla en la siguiente tabla:

Tabla 7.9. Estdndares de comparacion para el cuerpo de agua superficial del sitio S0473
ECA para agua

Ubicacion Unidad Cuerpos de agua Decreto Supremo N.° 004-2017-MINAM
Hidrografica Categoria de Subcategoria de
comparacion comparacion
Distrito Tigre, Categoria 4

Cuerpo de agua lotico:

Quebrada S/N «Conservacion del E2: «Rios de selva»

ambiente acuatico»

provincia y Rio Tigre
departamento Loreto

7.1.3.6 Andlisis de Datos

Los resultados obtenidos del analisis de laboratorio de agua superficial, se muestran en el
Reporte de resultados (Anexo F.1); los cuales fueron digitalizados y sistematizados en una
base de datos, consignando la informacién recogida por cada punto de muestreo y muestra.
Se utilizaron tablas y figuras de barras de los parametros que superaron los ECA para agua,
con la finalidad de que las concentraciones resultantes permitan confirmar si el sitio se
encuentra contaminado o no.

Se utilizé el programa ArcGis version 10.5.0 para la elaboracién de mapas y figuras de
ubicacion de puntos de muestreo y muestras.

7.1.4 Sedimentos

En esta seccion se presenta la metodologia aplicada para la evaluacion de la calidad del
sedimento en la quebrada S/N que atraviesa el sitio S0473.

7.1.4.1 Guias utilizadas para muestreo de sedimentos
A nivel nacional no se cuenta con un protocolo de muestreo de sedimentos, por tal motivo,
se utilizd referencialmente el «Procedimiento para muestreo de agua y sedimentos» del

Ministerio de Ambiente, Vivienda y Desarrollo Territorial de la Republica de Colombia del
2011, y el Procedimiento de Operacién Estandar +Standard Operating Procedure (SOP),
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Sediment Sampling de la Agencia de Proteccién Ambiental +Environment protection Agency
(EPA) de Estados Unidos.

Tabla 7.10. Guias técnicas de referencia para el muestreo del sedimento

Nombre Dispositivo Entidad Pais
Legal

Instituto de Hidrologia, Meteorologia y
Procedimiento para muestreo No aplica Estudios Ambientales del Ministerio de Colombia
de agua y sedimentos P Ambiente, Vivienda y Desarrollo

Territorial de la Republica de Colombia
Technical Standard Operating No aplica United States Environmental Protection Estados
Procedure (SOP) P Agency (US EPA) Unidos

7.1.4.2 Ubicacion de puntos de muestreo

Los puntos de muestreo de sedimento se ubicaron en la quebrada S/N que atraviesa el sitio,
y se distribuyeron con el objetivo de verificar la presencia de contaminantes.

Al respecto, se evaluaron en total 2 puntos de muestreo de sedimento: Un punto de muestreo
dentro del sitio y otro punto de muestreo fuera del sitio, este Ultimo ubicado aguas arriba del
punto de muestreo S0473-SED-001; conforme consta en el Reporte de campo (Anexo E).
Los puntos de muestreo se detallan en la siguiente tabla:

Tabla 7.11. Ubicacion de los puntos de muestreo de sedimento para el sitio S0473

Nombre Cédigo del Coordenadas UTM e
N.° cuerpo punto de WGS84 +Zona 18 M (0 S Descripcién
receptor muestreo Este (m) | Norte (m) S
Punto ubicado a 5 m al este de los ductos
provenientes de la Bateria San Jacinto y
Quebrada | S0473-SED- gue van hacia la Bateria Shiviyacu, en una
1 SIN 001~ 404112 9742730 i guebrada S/N aportante de la quebrada
Piedra Negra, a 20 m de su
desembocadura, dentro del sitio.
Punto ubicado a 30 m al este de los ductos
provenientes de la Bateria San Jacinto y
oER. que van hacia la Bateria Shiviyacu, en el
2 ngt/)lilada 804382§ED 404140 9742772 171 tramo de la quebrada S/N, aguas arriba del
punto S0473-AS-001, y a 80 m de su
desembocadura en la quebrada Piedra
Negra, fuera del sitio.

La precision de las coordenadas en todos los puntos de muestreo fue de 3 m

(*): Los puntos evaluados S0473-SED-01 y S0473-SED-002 en el componente sedimento corresponden a puntos
adicionales de evaluacion en el sitio S0473, y fueron incluidos debido a la presencia de una quebrada S/N proveniente
del noreste y que atraviesa las zonas este y sur del sitio con direccion de flujo hacia la quebrada Piedra negra.

La distribucion de las muestras se presenta en la Figura 7.4 y Anexo A.4.
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Figura 7.4. Ubicacién de los puntos de muestreo de sedimento para el sitio S0473
7.1.4.3 Parametros y métodos de analisis

Los parametros, asociados a posibles contaminantes, y métodos de analisis de las muestras
de sedimento colectadas en el sitio S0473 se detallan en la Tabla 7.12.

Tabla 7.12. Pardmetros analizados en el componente sedimento

N.° Parametro Método de ensayo Descripcion
Fraccion de hidrocarburos Cromatograffa CGFID HS
1 F1 (C6-C10) EPA Method 8015 C, Rev. 3 (2007) Cro_me_ltogr'afla de gases con detector
de ionizacién de llama +head space
Fraccion de hidrocarburos Cromatograf[a CGFID
2 F2 (C10-C28) EPA Method 8015 C, Rev. 3 (2007) Cro_me_ltogr_afla de gases con detector
de ionizacién de llama
Fraccion de hidrocarburos Cromatograf[a CGFID
3 F3 (C28-C40) EPA Metod 8015 C, Rev. 3 (2007) Cro_me_ltogr_afla de gases con detector
de ionizacién de llama
Hidrocarburos totales de Cromatografia CG FID
4 petréleo C6-CA0 EPA Metod 8015 C, Rev. 3 (2007) | Cromatografia de gases con detector
de ionizacién de llama
Metales totales EPA Method 3050 B Rev. 2 (1996) / | Espectrometria ICP-MS
5 (As, Cd, Cu, Cr, Hg, Pb y Zn) EPA Method 6020 B Rev. 2 (2014) | Espectrometria de masas con plasma
T T = Validado acoplado inductivamente

Fuente: Informes de ensayo N.° SAA-21/01558 y SAA-21/01569, laboratorio AGQ Pert S.A.C.

7.1.4.4 Equipos e instrumentos utilizados

Para ejecutar el muestro de sedimento, se utilizé 1 equipo de posicionamiento global GPS,
de marca Garmin, modelo Oregon 650, 1 camara digital, modelo Powershot D30BL y para
la recoleccion del sedimento se utilizé un muestreador de sedimento modelo Turba (Anexo
E).
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7.1.4.5 Criterios de comparacion

La evaluacion de la calidad de sedimentos considerd la comparacién referencial®® de los
resultados con guias y normativas internacionales conforme lo dispone el Ministerio del
Ambiente (Minam)®, puesto que a la fecha no se cuenta con una normativa nacional sobre
los estandares de calidad ambiental para sedimento.

Hidrocarburos totales de petréleo (TPH)

Las concentraciones de TPH en sedimento fueron comparadas referencialmente con el valor
establecido en la Guia «Atlantic RBCA (Risk +Based Corrective Action) for Petroleum
Impacted Sites in Atlantic Canada version 3 + User Guiddance, 2015», emitida por el
Consejo Canadiense de Ministros del Medio Ambiente, institucion gubernamental
especializada en temas ambientales, conforme sefala el Minam (Oficio N.° 121-2018-
MINAM/VMGA). Esta guia establece un valor estandar de referencia:

x Ecological Screening Level (ESL), que representa el valor maximo de deteccién de TPH
modificado®, que es analogo a un valor limite de gestién.

Este valor estandar fue desarrollado con base en estudios ecotoxicolégicos validados por
ensayos de laboratorio y datos de campo, y el desarrollo de un modelo estadistico para la
determinacion de la toxicidad de hidrocarburos sobre diversas especies de
macroinvertebrados benténicos, algas y peces. Se aplica para una evaluacion ecoldgica®,
donde se consideran a los sedimentos como habitats de ecosistemas acuaticos de agua
dulce, marina o estuarina con importancia para la proteccién de la vida.

61 Ley N.° 28611 Ley General del Ambiente, establece en el «Articulo 33.- De la elaboracién de ECA 'y LMP:

« /D $XWRULGDG $PELHQWDO 1®H IHRODER U@ lHQ SWHRERVR(&$ /03 \ RWURV HVYV

parametros para el control y la proteccion ambiental, debe tomar en cuenta los establecidos por la Organizacion
Mundial de la Salud (OMS) o de las entidades de nivel internacional especializadas en cada uno de los temas
ambientales. (subrayado agregado)
33.3 La Autoridad Ambiental Nacional, en coordinaciéon con los sectores correspondientes, dispondra la
aprobacion y registrara la aplicacion de estandares internacionales o de nivel internacional en los casos que no
existan ECA o LMP equivalentes aprobados en el pais.» (subrayado agregado)
«Segunda. - Estandares de Calidad Ambiental y Limites Maximos Permisibles
En tanto no se establezca en el pais, Estandares de Calidad Ambiental, Limites Maximos Permisibles y otros
estandares o parametros para el control y la proteccion ambiental, son de uso referencial los establecidos por
instituciones de Derecho Internacional Publico, como los de la Organizacién Mundial de la Salud (OMS)».
(subrayado agregado).

62 Mediante Informe N.° 00242-2018-MINAM/VMGA/DGCA/DCAE remitido al OEFA mediante Oficio N.° 121-2018-
MINAM/VMGA del 7 de setiembre de 2018, el Ministerio del Ambiente sefiala:
©1XPHUDO « VH GHEH HQWHQGNUGHXH WHRK RQ\DWHNXQLR@ER QD O
Segunda Disposicion Transitoria, Complementaria y Final de la Ley N.° 28611, Ley General del Ambiente, pueden
incluir no solo a las organizaciones internacionales que aprueban estandares internacionales para su aplicacion
por un conjunto de paises, sino también a las instituciones gubernamentales especializadas en temas
ambientales, en tanto estas emiten estandares ambientales que pueden ser utilizados como referencia por otros
Estados (entre ellas, por ejemplo, la Agencia de Proteccion Ambiental de los Estados Unidos y el Consejo
Canadiense de Ministros del Medio Ambiente)».

63 TPH modificado = TPH (Cs +Cs;) *Benceno, Tolueno, Etilbenceno y Xileno.

64 Establecida en el Nivel I (Nivel de proyeccion de riesgos) de la guia, aplicado para la evaluacion de los impactos
de hidrocarburos en sitios identificados. El Nivel | se basa en la proteccién de la salud humana y los receptores
ecoldgicos.
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Tabla 7.13. Valor referencial de comparacion para TPH en sedimento

Valor referencial
ESL

Guia o Normativa Parametro Unidad

Ecological Screening Protocol -
Protocolo de deteccién ecolégico (Anexo 2)
del Manual de usuario del Atlantic RBCA (Risk +Based TPH modificado mg/kg PS 500
Corrective Actions) para sitios impactados con petréleo en
el Atlantico Canadiense
TPH modificado = TPH (C6 +C32) +Benceno, Tolueno, Etilbenceno y Xileno.
PS: Peso seco.

Metales totales

Para la comparacion de concentraciones de metales totales se utiliz6 de manera referencial
los valores de los estandares de la «Guia de calidad ambiental canadiense para sedimentos
de aguas continentales» (Canadian Environmental Quality Guidelines. Sediment Quality
Guidelines for Protection of Aquatic Life of Freshwater +CEQG-SQG, 2002)%. La guia de
calidad en mencion define dos valores limites, de los cuales para el presente informe se
empleara el siguiente valor;

x Probable Effect Level - PEL (nivel de efecto probable): que representa el nivel por
encima del cual se espera que los efectos adversos ocurran con frecuencia.

Los valores referenciales de comparacion para metales pesados en sedimento se presentan
en la siguiente tabla:

Tabla 7.14. Valores referenciales de comparacion para metales en sedimento

Guia o Normativa Parametro Unidad R r;leeLrenual

Arsénico mg/kg PS 17

Cadmio mg/kg PS 35

Canadian Environmental Quality Guidelines. Cobre mg/kg PS 197

Sediment Quality Guidelines for Protection of Cromo mg/kg PS 90
Aquatic Life (CEQG-SQG, 2002) +Canada. Mercurio mg/kg PS 0.486
Plomo mg/kg PS 91,3

Zinc mg/kg PS 315

PS: Peso seco
7.1.4.6 Analisis de Datos

Los resultados obtenidos del analisis de laboratorio de sedimento, se muestran en el Reporte
de resultados (Anexo F.1); los cuales fueron digitalizados y sistematizados en una base de
datos, consignando la informacion recogida por cada punto de muestreo 0 muestra. Se
utilizaron tablas y figuras de barras de los parametros evaluados y los valores de las normas
de uso referencial, a fin de comparar e identificar concentraciones que incumplan dichas
normas y permitan confirmar si el sitio presenta contaminantes asociados a la actividad de
hidrocarburos o no. Se utilizé el programa ArcGis versién 10.5.0 para la elaboracion de
mapas Yy figuras de ubicacién de puntos de muestreo y muestras.

En base a los puntos contaminados se realiz la delimitacién del &rea impactada, aplicando
técnicas geoestadisticas en las que se consider6 la base de datos (antes mencionada), con
informacion de las concentraciones de los parametros evaluados. Para la aplicacién de estas
técnicas geoestadisticas se realizé un andlisis exploratorio y estructural de los datos de
manera que se identificaron los valores extremos de las concentraciones, la distribucion

65 Disponible en: https://www.ccme.ca/en/resources/canadian_environmental_quality_guidelines/ Consultado el 20

de febrero de 2022.
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normal de las concentraciones o su normalizacion mediante transformaciones (logaritmicas,
box-cox, entre otras), la evaluacién de la distribucion de las variables y su posible correlacion
(Giraldo-Henao, 2002).

El andlisis estructural permitié ajustar los modelos teéricos para distribucion espacial de las
concentraciones de los parametros evaluados (semivariogramas) y mediante técnicas de
interpolacion espacial tales como Kriging ordinario (KO) o distancia inversa ponderada (IDW
por sus siglas en ingles de Inverse distance weight) fue posible obtener los mapas de
concentraciones de TPH y metales que superen las normas de uso referencial.

Estos mapas fueron reclasificados para una 6ptima presentacion e interpretacion, de manera
que se considerd 3 clases estandarizadas y se representan en colores como son: verde
(pixeles con presencia de parametro contaminante), amarillo (pixeles con limite inferior de
incertidumbre de los resultados analiticos respecto de las normas de uso referencial de
sedimento del contaminante) y rojo (pixeles que superan las normas de uso referencial).

El area impactada es el resultado de la superposicion de los pixeles que superen las
normativas referenciales (pixeles rojos).

7.2 Evaluacion de las comunidades hidrobiolégicas (macroinvertebrados
bentonicos y peces) en el sitio S0473

La evaluacién para el sitio S0473 plante6 la necesidad de incluir la evaluacion de
comunidades hidrobiolégicas (macroinvertebrados bentdnicos y peces). El area evaluada
fue el tramo de la quebrada S/N que atraviesa el sitio S0473.

7.2.1 Guia utilizada para la evaluacion del componente hidrobiologico

La metodologia aplicada para la evaluacion de las comunidades hidrobiolégicas en los
ambientes continentales, tuvo como base la guia «Métodos de colecta, identificacion y
analisis de comunidades biol6gicas: plancton, perifiton, bentos (macroinvertebrados) y
necton (peces) en aguas continentales del Peri»%, cuyo detalle se presenta en la siguiente
tabla:

Tabla 7.15. Guia de referencia para el muestreo de comunidades hidrobiolégicas

Nombre DIEHERINGD Entidad Pais
Legal
Métodos de colecta, identificacion y andlisis de comunidades Mm('fgfno

biol6gicas: plancton, perifiton, bentos (macroinvertebrados) y - Peru

necton (peces) en aguas continentales del Peru Ambiente
P 9 (Minam)

(-): No aplica.
7.2.2 Ubicacion de los puntos de muestreo

Para la evaluacion de comunidades hidrobiolégicas en el sitio S0473, se evaluaron en total
2 puntos de muestreo: Uno punto de muestreo dentro del sitio y otro punto de muestreo
fuera del sitio, este Ultimo ubicado aguas arriba del punto de muestreo S0473-HB-001,
conforme consta en el Reporte de campo (Anexo E). Los puntos de muestreo se detallan en
la siguiente tabla:

66 Universidad Nacional Mayor de San Marcos (UNMSM) +Museo de Historia Natural (MHN). 2014. Métodos de
colecta, identificacion y analisis de comunidades bioldgicas: plancton, perifiton, bentos (macroinvertebrados) y
necton (peces) en aguas continentales del Per( / Departamento de Limnologia, Departamento de Ictiologia, Lima:
Ministerio del Ambiente. 75 p.
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Tabla 7.16. Ubicacion de los puntos de muestreo de comunidades hidrobioldgicas para el sitio
50473

- Coordenadas UTM
Nombre Cadigo del .
N° cuerpo punto de WGS84 +Zona 18M (m SAItr']tug ) Descripcion
receptor muestreo Este (m) | Norte (m) B

Punto ubicado a 5 m al este de los ductos
provenientes de la Bateria San Jacinto y
que van hacia la Bateria Shiviyacu, en una
quebrada S/N aportante de la quebrada
404112 9742730 171 Piedra Negra, a 20 m de su
desembocadura, dentro del sitio.
Corresponde al punto S0473-AS-001 de
agua superficial y al punto S0473-SED-
001 de sedimento.
Punto ubicado a 30 m al este de los ductos
provenientes de la Bateria San Jacinto y
que van hacia la Baterfa Shiviyacu, en el
tramo de la quebrada S/N aguas arriba del
Quebrada S0473-HB- punto S0473-HB-001, y a 80 m de su
SIN 002* 404140 9razirz 231 desembocadura a la quebrada Piedra
Negra, fuera del sitio.
Corresponde al punto S0473-AS-002 de
agua superficial y al punto S0473-SED-
002 de sedimento.
La precision de las coordenadas en todos los puntos de muestreo fue de 3 m
(*): Los puntos evaluados S0473-HB-01 y S0473-HB-002 en el componente comunidades hidrobiolégicas corresponden
a puntos adicionales de evaluacion en el sitio S0473, y fueron incluidos debido a la presencia de una quebrada S/N
proveniente del noreste y que atraviesa las zonas este y sur del sitio con direccion de flujo hacia la quebrada Piedra
negra.

Quebrada S0473-HB-
SIN 001*

La ubicacion del punto de muestreo se presenta en la Figura 7.5 y Anexo A.5.

Dwncoion ded fup hidneo

— Quetrads
j w— Ourtos - Lot 192

= D Arua Evauads

Figura 7.5 . Ubicacion del de muestreo de comunidades hidrobioldgicas para el sitio S0473
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7.2.3 Pardmetros y métodos de analisis

Las comunidades hidrobiol6gicas evaluadas y los métodos empleados para el analisis de
las muestras se detallan en la siguiente tabla:

Tabla 7.17. Parametros y métodos de ensayo utilizados para los analisis hidrobiolégicos

N.° (.:omu.nlc!at.jes Método de andlisis el Cantidad
hidrobiol6gicas
1 Macroinvertebrados SMEWW-APHA-AWWA-WEF, Part 10500 Individuos/0.3 m? o
benténicos C.1,2. 23rd Ed. 2017 ’
2 Peces MINAM, 2014 / SMEWW-APHA-AWWA- Individuos/muestra 1x*

WEF, Part 10600 C, D. 23rd Ed. 2017

Fuente: American Public Health Association, American Water Works Association, Water Pollution Control Federation, &
Water Environment Federation (2017).

Las muestras fueron evaluadas por especialistas taxbnomos de la Direccion de Evaluacién Ambiental del OEFA.

(*): La cantidad de muestras de macroinvertebrados benténicos corresponde a 2 (una muestra en cada punto de
muestreo).

(**): La cantidad de muestras para peces corresponde a 1. La muestra corresponde al tramo de evaluacién que abarca
los puntos S0473-HB-001 y S0473-HB-002, esto debido a la dinAmica de esta comunidad hidrobiolégica.

7.2.4 Equipos utilizados

Para realizar el muestreo de comunidades hidrobiol6gicas, se utilizé un equipo de
posicionamiento global GPS, de marca Garmin, modelo Oregon 650, una camara digital para
el registro fotografico, modelo Power Shot D30BL, y para la recoleccion de muestras
hidrobiolégicas se utilizé una red D-net, una red de arrastre, una red de mano o «cal - cal»
y una malla tamiz (Anexo E).

7.2.5 Andlisis de datos

Para el andlisis de los resultados obtenidos de la evaluacién hidrobioldgica realizada en el
cuerpo de agua asociado al sitio S0473, se procedié a realizar una descripcion fisica y
limnoldgica de la quebrada S/N, incluyendo informacién morfométrica, registro de algunas
caracteristicas puntuales de agua, orilla, fondo, composicion y tipo de microhabitats y
vegetacion, que influyen directa e indirectamente sobre las comunidades hidrobiolégicas.
Ademas; se determiné la composicién, riqueza y abundancia de las comunidades de
macroinvertebrados bentonicos y peces, en base a los Informes de Ensayo N.° 007-2022-
OEFA/OTEC para macroinvertebrados benténicos y N.° 001-2022-OEFA/OTEC para peces.
Esta informacién se complementé con los datos procesados y compilados en campo, los
cuales fueron sistematizados en una base de datos, consignando la informacién recogida
los puntos de muestreo o muestras de hidrobiologia. Se realiz6 el andlisis organoléptico de
algunas especies de peces principalmente de consumo y algunos macroinvertebrados
benténicos para registrar si estos organismos presentan alguna caracteristica u observacion
particular como laceraciones, manchas similares a hidrocarburos impregnados, etc. que se
muestran en el Reporte de Resultados de Comunidades Hidrobiol6gicas (Anexo F.2).

Se utilizaron tablas y figuras de barras para el analisis de las comunidades hidrobioldgicas.

Asimismo, se emple6 el programa ArcGis version 10.5 para la elaboracién de mapas y
figuras de ubicacién de puntos de muestreo de hidrobiologia.

7.3 Establecimiento de las fuentes potenciales de contaminacion y los focos de
contaminacion del sitio S0473

El PEA de la microcuenca TIGR-49, para el sitio S0473, plante6 la necesidad de incluir un
listado de todas las instalaciones en el sitio y su entorno a fin de establecer, de ser el caso,
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su interaccidon como fuentes potenciales contaminacion generadoras del sitio; igualmente,
para definir y listar los focos de contaminacion (componentes ambientales contaminados).

Se georreferencio las instalaciones en el sitio y su entorno cercano, asimismo, se recolectd
informacién documental, que se lista a continuacion:

- Ubicacion geogréfica

- Ubicacion relativa respecto del sitio

- Que producto/compuesto se manejan en la instalacion

- Indicar el estado de la instalacidn; si aln existe o fue retirada en el pasado

- Asociacion de la instalacion a algin evento de emergencia ambiental de la base de datos
del OEFA

La Figura 7.6. muestra la ubicacion de las fuentes potenciales (instalaciones) asi como los
focos potenciales de contaminacion (indicios organolépticos) en el sitio y su entorno,
descritos en la Tabla 3.1, Tabla 3.3, Tabla 3.5, y Tabla 3.7.
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Figura 7.6. Ubicacion de las fuentes y focos potenciales de contaminacion para el sitio S0473

Para validar los focos potenciales de contaminacion en suelo, agua superficial y sedimento
(indicios organolépticos) y establecerlos como fuentes secundarias de contaminacion se
tomara la informacion de los resultados analiticos de los componentes evaluados y su
comparacion con los ECA para suelo y agua, y normas de uso referencial para sedimento.

Finalmente se elaborara el modelo conceptual preliminar, que incluya las potenciales fuentes
primaras y las fuentes secundarias, de ser el caso.
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La estimacion del nivel de riesgo del sitio S0473, se realizé conforme a los lineamientos
establecidos en la Metodologia para la Estimacion del Nivel de Riesgo a la Salud y al
Ambiente de Sitios Impactados aprobada por Resolucién de Consejo Directivo N.° 028-2017-
OEFA/CD.

Dicha metodologia requiere de informacién para su aplicacién, la cual se recogié durante
todo el proceso de identificacion desarrollado para el sitio, tanto en las actividades de
reconocimiento, la ejecucién del plan de evaluacion y en gabinete. La Informacion recogida
se consolidé en la «Ficha para la Estimacién del Nivel de Riesgo» (Anexo G), algunos datos
consolidados en la ficha son:

Descripcion topografica.

Caracteristicas estacionales del sitio (inundabilidad).

Descripcion de accesos, condiciones de seguridad y facilidades logisticas del sitio.
Informacion del centro poblado mas cercano al sitio (poblacién, costumbres, usos del sitio
por parte de la poblacion, etc.).

Actividades actuales e historicas en el sitio.

Descripcion especifica del sitio (caracteristicas organolépticas, estado del ecosistema,
presencia de posibles focos primarios 0 secundarios en el sitio, caracteristicas litolégicas
del suelo, posibles usos del sitio, diagramas o croquis).

1 Entre otra informacién contenida en la «Ficha para la Estimacion del Nivel de Riesgo».

H +H +H +H

H ++

Cabe recordar que la metodologia, establece 3 indicadores que muestran los riesgos por la
presencia de peligros de tipo fisico y por la presencia de sustancias contaminantes, tal como
se muestra en la Figura 7.7.

Resultadosde la aplicacion de
la Metodologia
(ptos)

Nivel de Riesgo 0-100
Fisico (NRF)

Salud
Nivel de Riesgo por 0-100
Sustancias (NRSsalud)

bi Nivel de Riesgo por

Ambiente »  Sustancias

(NRSambiente) 0-100

Figura 7.7. Indicadores de riesgos por presencia de peligros de tipo fisico y por presencia de

sustancias contaminantes
Fuente: «Directiva para la Identificacion de Sitios Impactados por Actividades de Hidrocarburos y su Anexo, la
Metodologia para la Estimacién del Nivel de Riesgo a la Salud y al Ambiente de Sitios Impactados»
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Para la aplicacién de la metodologia se utilizé la «Ficha de evaluacion de la estimacion del
nivel de riesgo» (Anexo H), que es una hoja de célculo de Excel, y esta programada con los
algoritmos establecidos en la metodologia y que proporciona los resultados de la aplicacidon
de la metodologia de la estimacion del nivel de riesgo.

8. RESULTADOS

8.1 Presencia de contaminantes en los componentes ambientales: suelo, agu a
superficial y sedimento en el sitio S0473.

8.1.1 Presencia de contaminantes en suelo

Los resultados de laboratorio fueron reportados en los informes de ensayo
N.° SAA-21/01571, SAA-21/01573 y S-21/057590, y se encuentran en el Reporte de
resultados (Anexo F.1). Los parametros fraccién de hidrocarburos F2 (>C10-C28) y cromo
VI registran valores que supera los Estandares de Calidad Ambiental (ECA) para Suelo, uso
agricola, aprobados mediante Decreto Supremo N.° 011-2017-MINAM.

En la Tabla 8.1 se detallan los resultados de las muestras que superaron los ECA para
Suelo, uso agricola e Industrial/extractivo.

Tabla 8.1. Resultados de las muestras que superaron los ECA suelo en el sitio S0473

Parametros
Codigos de muestras Fracc:g’;zn (ciectiléi_rco;g;buros Cromo VI
mg/kg PS mg/kg PS
S0473-SU-001 162 0,3
S0473-SU-001-PROF 1203 <0,1
S0473-SU-002 <5,00 0,8
S0473-SU-003* 99,0 <0,1
S0473-SU-003-PROF* 578 <0,1
S0473-SU-004* 676 <0,1
S0473-SU-005 48,0 <01
S0473-SU-006 9,00 <0,1
S0473-SU-007 595 0,2
e e o
D.S. N.° 011—_2017-MINAM EC_A para 5000 14
Suelo, uso industrial/extractivo

[ : Resultados que exceden los valores de los Estandares de Calidad Ambiental (ECA) para Suelo, uso agricola,
segun el Decreto Supremo N.° 011-2017-MINAM.
(*): Los resultados de las muestras con cédigo S0473-SU-003, S0473-SU-003-PROF y S0473-SU-004 son comparados
con el ECA para Suelo, uso industrial/extractivo, por encontrarse en el derecho de via (DdV) de los ductos provenientes
de Bateria San Jacinto y que van hacia la Bateria Shiviyacu.
PS: Peso seco

Fraccién de hidrocarburos F2 (>C10-C28)

En la Figura 8.1 se presentan las concentraciones de la fracciobn de hidrocarburos
F2 (>C10-C28) en las muestras de suelo tomadas en el sitio S0473; de las 9 muestras
tomadas, 1 muestra con codigo S0473-SU-001-PROF (tomada a una profundidad entre 1,00
- 1,25 m) superé los ECA para suelo, uso agricola, para este parametro.
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w

1000 578 676 595
. 99,0 . . 162 <5,00 48,0 9,00 .

) g § 3
«"ef) ny o «‘59" «"ﬁy & i «"ffao' /("'e) ‘\”93’ «'59)59
F & S

& #
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| s Fraccion de hidrocarburos F2 = ECA - Suelo agricola = ECA ~ Suelo industrial/extractivo

Figura 8.1. Resultados de fraccion de hidrocarburos F2 (>C10-C28) en el sitio S0473

Asimismo, a los resultados obtenidos se les realiz6 el modelamiento de concentraciones
mediante la interpolacion espacial Kriging ordinario (KO), con la finalidad de advertir la
extensién del contaminante en el area de evaluacion y su entorno, las concentraciones que
exceden los ECA son resaltadas de color rojo, y de color amarillo se evidencia la presencia
de los contaminantes de interés con concentraciones cercanas al ECA, tal como se puede
evidenciar en la siguiente figura:
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Figura 8.2. Distribucion espacial de concentraciones de fraccién de hidrocarburos F2 (>C10-
C28) en suelo del sitio S0473

Nota: En la distribucion espacial de concentraciones de fracciéon de hidrocarburos F2 (>C10-C28) en suelo, se ha considerado
los rangos de las escalas respecto al ECA para suelo, uso agricola, incluyendo los valores de los puntos de muestreo S0473-
SU-003 y S0473-SU-004. Las concentraciones de estos puntos ubicados dentro del DdV de los ductos que atraviesan el sitio,
también se encontrarian dentro de la escala resaltada en color verde respecto al ECA para suelo, uso industrial.

Cromo VI

En la Figura 8.3 se presentan las concentraciones de cromo VI en las muestras de suelo
tomadas en el sitio S0473; de las 9 muestras tomadas en el sitio, 1 muestra con codigo
S0473-SU-002 (tomada a una profundidad entre 0,50 +0,75 m) super6 los ECA para suelo,
uso agricola, para este parametro.
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Figura 8.3. Resultados de cromo VI en el sitio S0473

Asimismo, a los resultados obtenidos se les realiz6 el modelamiento de concentraciones
mediante la interpolacion espacial kriging ordinario (KO), con la finalidad de advertir la
extensién del contaminante en el &rea de evaluacion y su entorno, las concentraciones que
exceden los ECA son resaltadas de color rojo, y de color amarillo se evidencia la presencia
de los contaminantes de interés con concentraciones cercanas al ECA, tal como se puede
evidenciar en la siguiente figura.
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Figura 8.4. Distribucién espacial de concentraciones de cromo VI en suelo del sitio S0473

Nota: En la distribucién espacial de concentraciones de cromo VI en suelo, se ha considerado los rangos de las escalas respecto
al ECA para suelo, uso agricola, incluyendo los valores de los puntos de muestreo S0473-SU-003 y S0473-SU-004. Las
concentraciones de estos puntos ubicados dentro del DdV de los ductos que atraviesan el sitio, también se encontrarian dentro
de la escala resaltada en color verde respecto al ECA para suelo, uso industrial.

En la Figura 8.5 se muestran los puntos de muestreo de suelo que exceden al menos uno
de los parametros de los ECA para suelo, uso agricola, evaluados en el sitio S0473.
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Figura 8.5. Muestras que superan los ECA suelo, en al menos un parametro en el sitio S0473
8.1.2 Presencia de contaminantes en agua superficial

A continuacién, se presenta los datos obtenidos in situ durante el muestreo de los puntos de
agua superficial para el sitio S0473, asi como los resultados reportados por el laboratorio.

8.1.2.1 Datos de campo
En la Tabla 8.2 se presentan los resultados de los parametros de campo de los puntos de
muestreo ubicados en la quebrada S/N, comparados con los ECA para agua categoria 4,

subcategoria E2: Rios de selva.

Tabla 8.2. Resultados de medicidn de pardmetros de campo de agua superficial para el sitio
50473

- Temperatura pH Conductividad | Oxigeno disuelto
Gl EE mEsiE C) (Unidad de pH) (uS/cm) (mg/L)
S0473-AS-001 25,2 5,94 23,3 6,94
S0473-AS-002 25,5 6,31 27,6 7,14
ECA para agua categoria 4:
Conservacion del ambiente acuatico, "3 6,5a9,0 1000 .
subcategoria E2: Rios de selva

[ ] : Concentraciones que no se encuentran en el rango establecidko en los ECA para agua,
Decreto Supremo N.° 004-2017-MINAM categoria 4: Conservacion del ambiente acuético, subcategoria E2: Rios de
selva.

De las mediciones en campo, la conductividad y el oxigeno disuelto cumplieron con lo

establecido en los ECA para agua, categoria 4: Conservacion del ambiente acudtico,
subcategoria E2: Rios de selva. Con respecto al pardmetro potencial de hidrégeno (pH)
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registraron valores que no se encuentran dentro de los rangos establecidos en los ECA para
agua de comparacion; sin embargo, hay que considerar que la acidez del agua es propia de
los cuerpos de agua amazdnicos, y son analizados en el numeral 9.

8.1.2.2 Resultados de laboratorio

Los resultados de laboratorio fueron reportados en los informes de ensayo N.° SAA-
21/01544, A-21/143864 y A-21/143852 del laboratorio AGQ Pert S.A.C y se encuentran en
el Reporte de resultados (Anexo F.1).

Se observa que los valores obtenidos en los puntos de muestreos, ubicados en la quebrada
SIN, para los pardmetros aceites y grasas, antraceno, benzo (a) pireno, fluoranteno,
hidrocarburos totales de petréleo (TPH) y benceno, se encuentran por debajo de los valores
establecidos en los ECA para agua, categoria 4: Conservacion del ambiente acuatico,
subcategoria E2: Rios de selva (Tabla 8.3).

Tabla 8.3. Resultados de las muestras de agua superficial para el sitio S0473

Parametros
- : Hidrocarburos
Cadigo de muestra Agcgt;ssy Antraceno Bg?rzec:“()a) Fluoranteno | totales de petréleo | Benceno
(C8-C40)
(mg/L) (mglL) (mg/L) (mg/L) (mglL) (mg/L)

S0473-AS-001 0,28 < 0,00008 < 0,00008 < 0,00008 < 0,009 < 0,007

S0473-AS-002 0,28 < 0,00008 < 0,00008 < 0,00008 < 0,009 < 0,007
ECA para agua categoria
4: Conservacion del
ambiente acuatico, 5,0 0,0004 0,0001 0,001 0,5 0,05
subcategoria E2: Rios de
selva

[1: Concentraciones que superan los ECA para agua, Decreto Supremo. N.° 004-2017-MINAM, categoria 4:
Conservacion del ambiente acuatico, subcategoria E2: Rios de Selva

Los resultados de los metales totales antimonio, arsénico, bario, cobre, mercurio, niquel,
plomo y cromo VI, presentaron valores que se encuentran por debajo de los valores de los
ECA para agua, categoria 4: Conservacion del ambiente acuético, subcategoria E2 Rios de
selva.

Tabla 8.4. Resultados de antimonio, arsénico, bario, cobre, mercurio, niquel, plomo y cromo VI
ara el sitio S0473

Parametros

Cédigo de muestra Antimonio |Arsénico| Bario Cobre Mercurio Niquel Plomo | Cromo VI

(mg/L) (mg/L) | (mg/L) | (mg/L) (mg/L) (mg/L) (mg/L) (mg/L)

S0473-AS-001 <0,00002 |0,00050 | 0,0194 | 0,0011 | <0,000070 |< 0,0009| <0,00006 | < 0,008
S0473-AS-002 <0,00002 |0,00060 | 0,0216 | 0,0006 | < 0,000070 |< 0,0009| <0,00006 | < 0,008
ECA para agua categoria 4:
Conservacion del
ambiente acuatico, 0,64 0,15 1 0,1 0,0001 0,052 0,0025 0,011
subcategoria E2: Rios de

selva

[ ]: Concentraciones que superan los ECA para agua, Decreto Supremo N.° 004-2017-MINAM Categoria 4:
Conservacion del ambiente acuatico, subcategoria E2: Rios de selva.

Los resultados de las concentraciones de los metales totales fosforo, selenio, talio y zinc
presentaron valores por debajo de los ECA para agua, categoria 4: conservacion del
ambiente acuatico, subcategoria E2: Rios de selva.
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Tabla 8.5. Resultados de fdsforo, selenio, talio y zinc para el sitio S0473

Parametros
Cédigo de muestra Fésforo total Selenio Talio zZinc
(mg/L) (mg/L) (mglL) (mg/L)
S0473-AS-001 < 0,008 < 0,00004 < 0,00001 <0,002
S0473-AS-002 < 0,008 < 0,00004 < 0,00001 <0,002
ECA para agua Categoria 4:
Conservacién del ambiente
acuatico, Subcategoria E2: Rios de oo el GjRELs o
selva

[ 1: Concentraciones que superan los ECA para agua, Decreto Supremo N.° 004-2017-MINAM categoria 4:
Conservacion del ambiente acuatico, subcategoria E2: Rios de Selva.

8.1.3 Presencia de contaminantes en sedimento

Los resultados de laboratorio fueron reportados en los informes de ensayo N.° SAA-
21/01558 y N.° SAA-21/01569 del laboratorio AGQ Peri S.A.C. y se encuentran en el
Reporte de resultados (Anexo F.1). Asimismo, para la evaluacién de la calidad del sedimento
se utilizaron 2 normas internacionales como valores de referencia, las cuales fueron
mencionadas en el item «7.1.4.5 Criterios de comparacion de la calidad de los sedimentos».

En la Tabla 8.6 se presentan las concentraciones de hidrocarburos totales de petréleo y sus
fracciones (Informe de ensayo N.° SAA-21/01558). Para el parametro hidrocarburos totales
de petréleo (TPH), no se registraron resultados que superen el valor ESL (Ecological
Screening Level) establecido para TPH en el Protocolo de deteccién ecolégico Anexo 2 del
Manual de usuario del Atlantic RBCA para sitios impactados con petréleo en el Atlantico
canadiense, en ninguno de los puntos de muestreo evaluados.

Tabla 8.6. Resultados de TPH en las muestras de sedimento tomadas para el sitio S0473

Parametro
Cédico de muestra Hidrocarburos totales Fraccion de Fraccién de Fraccion de
9 de petréleo* hidrocarburos hidrocarburos | hidrocarburos
(C6-C40) F1 (C6-C10) F2 (C10-C28) | F3 (C28-C40)
(mal/kg PS) (mg/kg PS) (ma/kg PS) (ma/kg PS)
S0473-SED-001 335 4,0 115 216
S0473-SED-002 122 <0,30 41,0 81,0
Protocolo de deteccion
ecologico del Manual de
usuario del Atlantico RBCA
para sitios impactados con =l 2000 : ) )
petrleo en el Atlantico
Canadiense

*Se ha sumado las fracciones de F1 (C6-C10), F2 (>C10-C28) y F3 (>C28-C40).
Ecological Screening Level (ESL): representa el valor maximo de deteccion de TPH modificado, que es analogo a un

valor limite de gestion.

TPH modificado = TPH (Cs +C3;) £Benceno, Tolueno, Etilbenceno y Xileno.
[ : Concentraciones que superan los valores de TPH modificado de acuerdo al Protocolo de deteccion ecolégico del
Manual de usuario Atlantico RBCA (para sitios impactados con petroleo en el Atlantico Canadiense.

PS: Peso seco.

Asimismo, en la Tabla 8.7, se presentan los resultados de metales obtenidos del informe de
ensayo N.° SAA-21/01569, en la cual se puede apreciar que, ninguna muestra superoé los
valores PEL de la norma de referencia «Guia de calidad ambiental canadiense para
sedimentos de aguas continentales», en ninguno de los puntos de muestreo evaluados.
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Tabla 8.7. Resultados de metales en las muestras de sedimento tomadas para el sitio S0473

Parametros
Cadigo de muestra Arsénico Cadmio Cobre Cromo | Mercurio | Plomo Zinc
(mglkg PS) (mg/kg (mg/kg (malkg (mglkg (mg/kg | (mg/kg
PS) PS) PS) PS) PS) PS)
S0473-SED-001 2,71 0,35367 20 10,7 0,084 10,3 42
S0473-SED-002 2,41 0,20496 13 14,2 0,081 8,742 39

Guia de Calidad Ambiental
de Canada. Guia de calidad
de Sedimento para | PEL 17 3,5 197 90 0,486 91,3 315
proteccion de vida acuatica
(CEQG-SQG,2002)

Probable Effect Level - PEL (nivel de efecto probable): representa el nivel por encima del cual se espera que los efectos
adversos ocurran con frecuencia.

: Supera el valor PEL de la norma de uso referencial.
PS: Peso seco

8.2 Evaluar las comunidades hidrobiolégicas (macroinvertebrados benténicos y
peces) en el sitio S0473

A continuacién, se presentan los resultados obtenidos de la evaluacion de las comunidades
hidrobiol6gicas realizada en 2 puntos de muestreo para el sitio S0473, ubicados en la
quebrada S/N (Anexo F.2).

8.2.1 Descripcion fisica y limnolégica
Quebrada S/N:

Segun la clasificaciéon de Maco (2006) sobre los tipos de ambientes |6ticos presentes en la
amazonia peruana, la quebrada S/N presenta caracteristicas intermedias a la de los
ambientes de agua blanca y negra.

Durante el periodo de evaluacién (noviembre 2021), la quebrada mostré un ancho de cauce
variable (0,3 m +1,2 m), con algunos tramos mas estrechos y profundos, y otros tramos un
poco mas amplios y someros. Algunos sectores de las orillas mostraban fuerte erosion, y la
vegetacion de orilla era principalmente herbacea y arbustiva, y conforme se aleja del
derecho de via, la vegetacion dominante cambia a arbustiva y arbérea. Los microhabitats
mas comunes fueron las pozas someras (50 %), las corridas (25 %) y los remansos (15 %),
y los menos frecuentes las playas (5 %) y rapidos (5 %). El sustrato dominante fue limo-
fango-arcilla (40 %) y arena (45 %), con presencia de abundante hojarasca, palizada y
materia organica en descomposicién en las zonas de menor flujo de la quebrada.

De los valores de pardmetros fisicoquimicos obtenidos en campo durante el muestreo de
agua superficial, el valor del pH esta por debajo de los valores del rango establecido en los
ECA para agua, condicién que suele ser normal y comudn para ambientes amazénicos.

8.2.2 Resultados de macroinvertebrados benténicos
x Composicion, riqueza y abundancia

En el sitio S0473 se registrd una riqueza total de 18 especies distribuidos en 2 phyla, 3
clases, 6 6rdenes y 14 familias La clase Insecta (estadios larvarios de insectos) fue la
predominante, siendo los 6rdenes Diptera (larva de moscas), Ephemeroptera (efimeras) y
Odonata (larva de libélulas), los més ricos y diversos. La riqueza y diversidad por punto de
muestreo fue similar, registrandose 14 especies en el punto S0473-HB-001 y 12 especies
en el punto S0473-HB-002 (Figura 8.6).
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Figura 8.6. Riqueza de la comunidad de macroinvertebrados bentdnicos, por punto de muestreo,
segun phylum y orden, registrados para el sitio S0473

A nivel de familia, entre los organismos tolerantes destacan Chironomidae vy
Ceratopogonidae, ambas del orden Diptera, y entre los organismos sensibles o no
tolerantes, destaca Leptophlebiidae, del orden Ephemeroptera (Figura 8.7).
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Figura 8.7. Riqueza de la comunidad de macroinvertebrados bentdnicos, por punto de muestreo,
segun familia y grado de tolerancia (riqueza y abundancia), registrados para el sitio S0473
ND: No determinado.

En laimagen derecha de la Figura 8.7 se observa que los organismos tolerantes y sensibles
destacan por su mayor riqueza y abundancia, en ambos puntos de muestreo. Los
organismos facultativos fueron menos ricos y menos abundantes, pero fueron igual de
importantes. Entre las especies de macroinvertebrados bentdnicos de la quebrada S/N, se
ha identificado una especie de consumo del género Macrobrachium «camarén de rio».

La densidad total en el sitio S0473 fue de 70 individuos/0,3 m2. A nivel de phylum, los
Arthropoda fueron los méas abundantes (68 individuos/0,3 m?, 97 %), seguido por Annelida
(2 individuos/0,3 m?, 3 %). A nivel de orden, Diptera y Ephemeroptera fueron los mas
abundantes en el punto S0473-HB-001 con una densidad de 21 individuos/0,3 m? y 22
individuos/0,3 m?, respectivamente; y en el punto S0473-HB-002, destacd el orden
Decapoda (representado por estadios adultos de camarones y cangrejos) con
7 individuos/0,3 m?. A nivel de familia, las mas abundantes fueron Chironomidae (larvas de
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moscas, 21 individuos/0,3 m?), Leptophlebiidae (insectos efimeros, 18 individuos/0,3 m?) y
Palaemonidae (camarones, 6 individuos/0,3 m?), los dos Ultimos suelen estar asociados a
ambientes acuaticos buenos o aceptables (Figura 8.8).
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Figura 8.8. Abundancia de la comunidad de macroinvertebrados benténicos, por phylum y por
punto de muestreo, segun orden y principales familias, registrados para el sitio S0473

Los resultados obtenidos del analisis del laboratorio, muestran presencia de hidrocarburos
totales de petréleo (TPH) en el sedimento de la quebrada S/N, pero en concentraciones que
se encuentran por debajo del nivel de deteccion ecolégica de la norma referencial (norma
canadiense Atlantic RBCA), Tabla 8.8.

Tabla 8.8. Resultados analiticos de TPH en sedimento para el sitio S0473

Sitio S0473
Atlantic RBCA
Parédmetro Unidad S0473-SED-001 S0473-SED-002
S0473-HB-001 S0473-HB-002 ESL*
Hidrocarburos de petréleo
TPH total mg/kg PS 335 122 500

PS: Peso Seco
(*): Ecological Screening Level (ESL): Nivel de deteccion ecoldgica, representa el valor maximo de deteccion de TPH
modificado.
Fuente: Informe de ensayo: N.° SAA-21/01558 AGQ Pert S.A.C.
Excedio el valor de la norma referencial

8.2.3 Resultados de peces

En el sitio S0473 se colectaron 13 especies de peces distribuidos en 6 familias y 2 6rdenes.
El orden Characiformes fue el de mayr riqueza con 12 especies, seguido por
Cyprinodontiformes con 1 especie. A nivel de familia, Characidae fue la de mayor riqueza y
diversidad, con 8 especies; las demas familias solo presentaron una especie cada una
(Figura 8.9).
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Figura 8.9. Riqueza de la comunidad de peces , segln orden y familia, registrados para el sitio
S0473

La abundancia total fue de 29 individuos, el orden Characiformes con 28 individuos
(96 %) y el orden Cyprinodontiformes con 1 individuo (4 %). Dentro de los Characiformes, la
familia Characidae fue la mas abundante con 21 individuos, las demas familias solo
presentaron entre 1y 2 individuos (Figura 8.10).

25
Abundancia relativa
por arden (%) 41
E 20
]
b=l
=
=
Cyprinodontiformes £ 15
A% E
3 10
[ =
]
=
3
5
= 2 2 2
1 1
o mm || | || -
L w L5 i L L1
i ) _E L = = =
= = = = = =
g £ = E 2 3
E £ = . E &
O = E =y =
g g £ 3 =
=
Characiformes &
SE%
Characiformes Cyprinodon-
tiformes

Figura 8. 10. Abundancia dela comunidad de peces, segun orden y familia, registrados para el
sitio S0473

x  Estructura comunitaria e importancia

Conformado principalmente por pequefios caracidos comdnmente denominados
«mojarritas», de los géneros Hemigrammus (14 %), Hyphessobrycon (25 %) vy
Scopaeocharax (11 %); la especie Charax tectifer «denton» también fue representativa (21

%), ver Figura 8.11.
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Las 13 especies identificadas son nativas de la cuenca, y la mayoria presenta un amplio
rango de distribucion (varios paises: Perd, Colombia, Ecuador, Brasil), excepto
Anablepsoides aff. intermitens, que es endémica del alto amazonas peruano. La mayoria de
peces registrados estdn adaptados a vivir principalmente en zonas de lento flujo y poca
profundidad de rios, quebradas, cochas, y cuerpos de agua menores como riachuelos,
charcas y arroyos amazoénicos.

Tipos de wuso: Los pequefios caracidos «mojarritas» como Hemigrammus e
Hyphessobrycon, tienen importancia ornamental, al igual que los peces «flechita» Pyrrhulina
eleanorae. Las especies Charax tectifer «dentdén» y Hoplias malabaricus «fasaco», tienen
importancia ornamental (estadios juveniles) y de consumo (al ir alcanzando mayores
tamafios son capturados como parte de la pesca de subsistencia o de autoconsumo).
Cyphocharax pantostictos «chio chio» también puede ser comercializada en acuarismo, y
también suele usarse como carnada (pesca con anzuelo), para la captura de peces
carnivoros de mayor tamafio. Las especies del género Anablepsoides «pez anual»,
Scopaeocharax sp. «mojarrita» y Carnegiella sp. «mafiana me voy» no registran un uso
conocido, pero por las caracteristicas que presentan, podrian tener un potencial uso en el
comercio ornamental. La informacion sobre uso de los peces de autoconsumo y carnada ha
sido proporcionada por los monitores y apoyos locales en campo (Figura 8.11).

Tipos de migraciones: La mayoria de peces registrados presentan migraciones cortas de
alcance local (movimientos horizontales de corta distancia y movimientos transversales),
con recorridos menores a 100 km. Sin embargo, la especie Cyphocharax pantostictos «chio
chio» identificada, asi como la mayoria de especies del género y familia Curimatidae, son
de migracion variable, presentan entre migraciéon corta a mediana, por lo cual son las que
recorrerian mayores distancias que los otros peces registrados. Las especies del género
Anablepsoides «pez anual» son las que posiblemente tendrian los menores
desplazamientos, ya que se adaptan muy bien a condiciones de desecacion del medio y a
los cambios estacionales en el nivel del agua.
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Figura 8. 11. Estructura comunitaria, tipos de uso y tipos de migracion de la comunidad de peceé
para el sitio S0473
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x  Composicion tréfica

Se hanidentificado 3 grupos troficos: Detritivoros, Omnivoros y Carnivoros. La Unica especie
detritivora corresponde a Cyphocharax pantostictos «chio chio». Entre los peces omnivoros
se incluyen principalmente a las pequefias «mojarras» del género Hyphessobrycon (3
especies). Entre los peces carnivoros destaca la especie de consumo Hoplias malabaricus
«fasaco», de habitos principalmente piscivoros; mientras que las demas especies carnivoras
son principalmente insectivoras: «mafiana me voy», «flechita», «mojarras» (géneros
Hemigrammus y Scopaeocharax) y «pez anual».

x  Caracterizacion funcional

En base a la forma del cuerpo del pez, el uso de habitat, las adaptaciones morfolégicas y/o
comportamentales, se identificaron 2 grupos funcionales: Peces de pozas (12 especies) y
Peces reofilicos (1 especie). Los peces de pozas estan adaptados a vivir en pequefas pozas
y remansos de quebradas (fueron abundantes en el tramo evaluado); el Unico pez reofilico
identificado fue Cyphocharax pantostictos «chio chio», especie con excelente capacidad de
nado, comun en zonas de corridas y r4pidos de las quebradas y rios, posiblemente haya
ingresado desde la quebrada Piedra Negra. No se han identificado especies de peces
bentdénicos en el sitio.

8.2.4 Anadlisis organoléptico

Macroinvertebrados benténicos:

El andlisis macroscépico in situ de «camarones de rio» del género Macrobrachium, no
evidencia iridiscencia, ni manchas oscuras de hidrocarburo o sustancias similares sobre el
exoesqueleto de los organismos, a nivel olfativo tampoco se percibié un olor a hidrocarburos
(Figura 8.12).

Figura 8. 12. Andlisis organoléptico in situ, de ejemplares de Macrobrachium sp. «camarén de
rio»

Del andlisis de laboratorio, evaluacion ex situ, se evidencia que una larva de insecto de la
familia Leptophlebiidae del punto S0473-HB-001, se encontrd cubierto por una sustancia
oleosa y negra, similar a hidrocarburos. Al ser 1 individuo de los 70 colectados y analizados,
el porcentaje de organismos con adherencia de sustancia oleosa oscura sobre el cuerpo es
del 1,4 % (Figura 8.13).
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Figura 8.13. Andlisis organoléptico ex situ (en laboratorio) de una larva de la familia
Leptophlebiidae cubierta por una sustancia oleosa y oscura

Peces:

A nivel externo, no se percibi6 iridiscencia, ni presencia de manchas de hidrocarburos sobre
escamas, ni en la cavidad oral ni branquial de los peces colectados. Ademas, no se
evidenciaron ectoparasitos macroscopicos visibles, el estado de las espinas y radios de las
aletas, se encontraron en aparente buen estado fisico (sin deformidades, pigmentacion
normal, no hematomas, no quistes, etc.).

A nivel interno, los ejemplares disectados de «fasaco» Hoplias malabaricus no presentaron
aparentes anomalias, los 6érganos como branquias, estémago, génadas, vesicula biliar,
entre otros, mostraron un aspecto aparentemente normal, en color, forma, consistencia,
textura, entre otros, tampoco se observaron tumoraciones o quistes por enfermedades
parasitarias o de otro tipo, en los érganos analizados.

8.3 Fuentes potenciales de contaminacion y focos de contaminacion del sitio S0473

Dentro del sitio S0473 se identific6 como fuente potencial de contaminacion a los ductos,
gue atraviesan el sitio, provenientes de la Bateria San Jacinto y que se dirigen hacia la
Bateria Shiviyacu, los cuales de acuerdo con el PAC del Lote 1AB (Sitio SJIAC07)%7, estarfan
relacionados a un derrame histérico de crudo previamente remediado a 300 m al sur de la
locacién del Pozo 23 (SANJ-23HST) y proximo a la ribera de la quebrada Piedra Negra, es
decir en la seccion de ductos que atraviesan el sitio S0473. Asimismo, de acuerdo con la
informacioén proporcionada por el monitor ambiental y apoyos locales de la comunidad nativa
12 de Octubre, el sitio sufrié afectacion debido a un derrame proveniente de estos ductos
por ruptura y/o cambio de los mismos®8; ademas, durante la evaluacién en campo se observé
una unién soldada en uno de los ductos en las coordenadas 404106E / 9742754N (UTM
WGS84, 18 M), asi como las evidencias organolépticas registradas en el suelo del DdV y
sus inmediaciones (Tabla 8.9 y Figura 8.14).

No se consideran como fuentes potenciales en el entorno del sitio a las instalaciones
ubicadas en la Plataforma K, como el Pozo SANJ-23HST, tanque sumidero (con valvula de

67 [dem 38
68 fdem 28
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descarga cerrada), ni el manifold de flujo®°, debido a que se encuentran distantes y existen
barreras topograficas que impedirian el drenaje superficial hacia el sitio S0473. Tampoco se
consideran a los ductos que salen de las plataformas M y B y que van a la Bateria San
Jacinto, debido, a que si bien la quebrada S/N que atraviesa el sitio proviene de las zonas
donde se ubican los ductos que salen de las plataformas en mencidn, el tramo de esta
guebrada dentro del sitio S0473 presenta una ribera de alta pendiente, lo que limitaria el
transporte del contaminante hacia el componente suelo del sitio S0473, ademas que este
sitio no presenta caracteristicas de zona inundable.

Tabla 8.9. Fuentes potenciales de contaminacion dentro del sitio S0473
Fuentes potenciales de Producto que contiene o
contaminacion transporta

Observacion adicional

Troncal de 2 ductos XQ GXFWR GH
" GH GLiPHWUR SURYHQLHK

San Jacinto y que van a la Bateria Shiviyacu.
Durante la evaluacion en campo, se
percibieron indicios organolépticos en el
suelo del DdV de estos ductos.

De acuerdo con la informacion proporcionada
por el monitor ambiental y apoyos locales de
la comunidad nativa 12 de Octubre, el sitio
sufri6 afectacion debido a un derrame

Estado

Ductos
Bateria San Jacinto -
Bateria Shiviyacu

Hidrocarburos

Inactivo®

proveniente de estos ductos por ruptura y/o
cambio de los mismos. Durante la evaluacion
en campo se observé una union soldada en

uno de los ductos en las coordenadas
404106E / 9742754N (UTM WGSB84, 18 M),
ver registros fotograficos N.° 1y 9 del Anexo
I. Se tiene informaciéon documentaria sobre
un antiguo derrame de crudo previamente
remediado y que estaria relacionado a esta
instalacién, considerando que el sitio es
atravesado por estos ductos, y que se
encuentra adyacente al lado este de la
quebrada Piedra Negra®,

(a): Inactivo durante la evaluacién en campo.

(b): El PAC del Lote 1AB, describe al sitio PAC SJAC07 como «Sitio correspondiente a antiguo derrame remediado a
300 m al sur del Pozo 23»; asimismo, menciona «El sitio se encuentra sobre un area de tierra firme a inmediaciones del
oleoducto de San Jacinto y proximo a la ribera de la Quebrada Piedra Negra».

Con respecto a los focos de contaminacion en el sitio se considera al componente ambiental
evaluado (suelo), cuyos resultados analiticos registran valores que superan los ECA para
suelo, uso agricola (Tabla 8.10 y Figura 8.14).

Tabla 8.10. Descripcidn del foco de contaminacion en el sitio S0473

NUmero en Foco Sustancia de interés Clasificacion segun
el mapa la evidencia
1 Suelo Fraccion de hidrocarburos F2 (>C10-C28) Confirmado, por
contaminado | Cromo VI informacién analitica

No se considera como foco potencial de contaminacion en el entorno del sitio S0473 al area
remediada’® del sitio PAC SJACOQ7, debido a que, si bien, esta area conecta con el sitio
S0473 mediante la quebrada S/N, el tramo de esta quebrada dentro del sitio S0473 presenta
una ribera de alta pendiente, lo que limitaria el transporte del contaminante hacia el
componente suelo del sitio S0473, ubicado a mayor altura respecto a dicha quebrada,
ademas que, el punto de muestreo (S0473-SU-001) que excede el ECA para suelo (Decreto

69 Relacionado a esta instalacién, se tiene que, segun informacién de derrames ocurridos en el ex Lote 1AB (Informe
DSHL-1075-2017, remitido por Osinergmin al OEFA mediante oficio N.° 3770-2017-OS-DSHL del 29 de
setiembre de 2017), se reporta un derrame ocurrido el 7 de setiembre de 2009 en las coordenadas
404111E/9743148N (UTM WGS84, 18 M), ubicado en el extremo norte de la Plataforma K. Al respecto, cabe
mencionar que, por las coordenadas se refiere al manifold de flujo correspondiente al pozo SANJ-23HST.

7 idem 32y 37.
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Supremo N.° 011-2017-MINAM) para fraccion de hidrocarburos F2, se ubica cercano a los
ductos que atraviesan el sitio y en sentido opuesto a la quebrada S/N (en la zona noroeste
del sitio y la quebrada se encuentra en las zonas noreste y sur del sitio); asimismo, no se
registra excedencia de las normas de uso referencial para TPH ni metales en ninguno de
los puntos evaluados en el componente sedimento para el sitio S0473.

La ubicacion de las fuentes potenciales y focos de contaminacién en el sitio S0473 se
presentan en la Figura 8.14.

Figura 8. 14. Ubicacién de fuentes y focos de contaminacion en el sitio S0473
8.4 Estimacion del Nivel de Riesgo a la Salud y al Ambiente del Sitio S0473

De la aplicacién de la metodologia para la estimacion del nivel de riesgo aprobada mediante
Resolucion de Consejo Directivo N.° 028-2017-OEFA/CD, reportada en la «Ficha de
evaluacion de la estimacion de nivel de riesgo»’* (Anexo H) que ha sido procesada con la
informacién recolectada en todo el proceso desarrollado para la identificacion del sitio
S0473, que incluye el trabajo de campo, trabajo de gabinete (ver ficha para la estimacion
del nivel de riesgo, Anexo G) y la evaluacién de las concentraciones de los diversos
parametros fisicoquimicos reportados en el presente informe, se han obtenido los siguientes
resultados:

De acuerdo a dichos resultados el Nivel de Riesgo Fisico (NRF) tiene un valor de 0 que no
representa un nivel de riesgo, debido a que no se identificaron peligros o condiciones fisicas
que representen un riesgo relacionado a instalaciones ni estructuras mal abandonadas, ni

n Hoja Excel, programada con los algoritmos y lineamientos establecidos en la metodologia.
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emanaciones de gases ni vapores, 0 elementos punzocortantes que pudieran afectar a
potenciales receptores.

Ademas, el valor obtenido para el Nivel de Riesgo por Sustancias a la Salud (NRS saud) €S
de 35,4 que representa un nivel de riesgo MEDIO, sustentando en la presencia de
pardmetros cuyos resultados analiticos registraron valores con excedencia de los ECA para
suelo, uso agricola (fraccién de hidrocarburos F2 y cromo VI); asi como las condiciones
encontradas para los diferentes factores de transporte de contaminantes y puntos de
exposicion de los receptores humanos considerados analizados.

Asimismo, el valor obtenido para el Nivel de Riesgo por Sustancias al Ambiente (NRS ambiente)
es de 41,7 que representa un nivel de riesgo MEDIO, debido a que en el sitio se encontrd
parametros que exceden los estandares de calidad ambiental nacional ECA para suelo, uso
agricola; asi como las condiciones encontradas para los diferentes factores de transporte de
contaminantes y puntos de exposicion de los receptores ecolégicos considerados
analizados.

En la siguiente tabla se presentan los resultados obtenidos:

Tabla 8.11. Resultados de la estimacion del nivel de riesgo a la salud y al ambiente

Estimacion del Nivel de . . e
Riesgo Parametro Puntaje Clasificacion
. NRFiisico 0 Sin riesgo
Riesgo a la salud
NRSsaiug 35,4 Nivel de Riesgo Medio
Riesgo al ambiente NRSambiente 41,7 Nivel de Riesgo Medio

9. DISCUSION
9.1 Suelo

De los resultados obtenidos, se evidencia que el sitio S0473 presenta suelo contaminado
con hidrocarburos, al registrarse valores que superan los ECA para suelo, uso agricola,
vigentes y aprobados mediante el Decreto Supremo N.° 011-2017-MINAM, para los
parametros fraccion de hidrocarburos F2 (>C10-C28) y cromo VI, tal como se puede
observar en la Tabla 8.1y Anexo F.1.

Del analisis de la distribucién de los puntos de muestreo en el area del sitio S0473, se tiene
que, de los 7 puntos (9 muestras), 1 muestra (S0473-SU-001-PROF) tomada entre 1,00 +
1,25 m de profundidad, presenta valores que exceden los ECA para suelo, uso agricola,
para el parametro fraccién de Hidrocarburos F2, registrando una concentracion de 1203
mg/kg PS. Este punto de muestreo se ubica en la zona noroeste del sitio, a 13 m al oeste
de los ductos que atraviesan el sitio, por lo que la distribucion de la contaminacién para este
parametro estaria focalizada en esta zona (Figuras 8.2 y 8.5). Asimismo, 1 muestra (S0473-
SU-002) tomada entre 0,50 +0,75 m de profundidad, presenta valores con excedencia de
los ECA para suelo, uso agricola, para el parametro cromo VI, registrando concentraciones
de 0,8 mg/kg PS. Este punto de muestreo se ubica en la zona este del sitio, a 14 m al este
de los ductos que atraviesan el sitio (Figuras 8.4y 8.5).

En relacion a la presencia de suelo contaminado con fraccion de hidrocarburos F2 en el area
del sitio S0473, cabe mencionar que, segun los antecedentes del sitio, este comprende el
area inicial del sitio PAC con cddigo «SJACO7», descrito como «Sitio correspondiente a
antiguo derrame remediado a 300 m al sur del Pozo 23». El PAC del Lote 1AB’?, respecto

72 idem 13
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al sitio SJACO07, menciona, «Zona previamente remediada a mediados del afio 2003
mediante estabilizacion de la borra de un derrame con tierra limpia y entierro in situ bajo una
capa de tierra limpia. El sitio se encuentra sobre un area de tierra firme a inmediaciones del
oleoducto de San Jacinto y proximo a la ribera de la Quebrada Piedra Negra. El sitio
remediado cubre un area superficial total de 841 m?». Al respecto, si bien, en el documento
no se precisa la instalacion que originé la afectacion en el area inicial del PAC, de la
descripcién se puede inferir que el evento estaria relacionado a los ductos provenientes de
la Bateria San Jacinto y que se dirigen hacia la Bateria Shiviyacu, en la seccién de los ductos
que atraviesan el sitio S0473, el mismo que se encuentra adyacente a la quebrada Piedra
Negra. Asimismo, de lo indicado por el monitor ambiental y apoyos locales de la comunidad
nativa 12 de Octubre, el sitio sufrid afectacion debido a un derrame proveniente de estos
ductos por ruptura y/o cambio de los mismos; ademas, que durante la evaluacion en campo
se observd una unién soldada en uno de los ductos en las coordenadas 404106E /
9742754N (UTM WGSB84, 18 M), asi como evidencias organolépticas registradas en el suelo
del DdV y sus inmediaciones.

Cabe sefialar, que el Osinergmin el 7 de diciembre de 2008 realiz6 una supervisién en el
Lote 1AB, con la finalidad de verificar el cumplimiento de la remediacion en el sitio PAC con
coédigo SJACOQ7; para lo cual, se tom6 una muestra compuesta (conformadas por 5
submuestras) a fin de evaluar la concentracion de hidrocarburos (medidos como
hidrocarburos totales de petréleo * TPH). Los resultados obtenidos se encuentran
contenidos en el Informe Técnico N.° 180859-2010-OS/GFHL-UPPD («Resultados de
supervision del PAC y PMA del Lote 1AB de la empresa Pluspetrol S.A.») y reportan valores
de TPH de 747 mg/kg y 780 mg/kg (los valores difieren segun el método de ensayo utilizado),
por debajo del Limite Objetivo de TPH (30 000 mg/Kg) establecido en el PAC (ver Tabla
3.6). Al respecto, se debe mencionar que, de la informacién de coordenadas de ubicacion
de dichas muestras tomadas por Osinergmin, estas se encuentran en el area remediada
para el sitio PAC SJACO07 (6152 m?), area ubicada a 30 m en direccién noreste del sitio
S0473. Asimismo, segun Informe de Cumplimiento Ambiental de Sitios Remediados en el
Lote 1AB *Remediacion Sitio SJACO07, elaborado por Pluspetrol Norte S.A. (marzo de
2007), en el Anexo 4, Tabla A4.6 «Resultados de Hidrocarburos Totales de Petréleo (TPH)»,
se reportan 5 muestras tomadas para el sitio PAC SJACO07, de las cuales segun informacién
de coordenadas, 2 muestras con coédigo SJAC07B-M01 y SJACO7B-MP (tomadas el
02/02/2007) con valores de 276,8 mg/kg y <0,20 mg/kg (Tabla 4.1), se ubican en el area
inicial del PAC SJACO7 (814 m?), la cual se superpone con el sitio S0473 (Figura 9.1).
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Figura 9.1 . Area de antecedentes y puntos de muestreo

Respecto al pardmetro cromo VI, no se tiene informacién sobre antecedentes analiticos de
este contaminante que adviertan su presencia en el area del sitio S0473; sin embargo, es
necesario indicar que, la actividad petrolera de exploraciéon y produccién usa productos y
genera residuos relacionados con cromo VI; segun el ETI para el ex Lote 1AB sefiala, que
«En las actividades de exploracién y producciéon fue comun la utilizacion de productos
anticorrosivos a base de cromatos de zinc (cromo como Cr VI) que terminan por disolverse
en el agua de produccion la cual, descargada, se convierte en el medio de dispersion del
contaminante».

Por otro lado, del analisis de imagenes satelitales histéricas obtenidas de Google Earth, se
observa un cambio en la cobertura vegetal en el sitio S0473 entre los afios 2003 y 2007
aproximadamente (Figura 9.2). En la imagen satelital obtenida del afio 2002 la zona del sitio
S0473 presenta cobertura vegetal; sin embargo, en la imagen satelital del afio 2003, se
observa la zona del sitio sin vegetacion, lo que indicaria que durante ese afio ocurrié un
evento que alteré la cobertura vegetal de la zona. Asimismo, a partir del afio 2007 se observa
una recuperacion de la cobertura vegetal en dicha zona, lo cual podria estar relacionado a
los trabajos de remediacion y reforestacion en el &rea remediada del PAC SJACO7, que
segun Informe de Cumplimiento Ambiental de Remediacion de Suelos de este sitio PAC,
dichas actividades se realizaron durante 26 dias en el afio 2006 (del 16/11/2006 al
12/12/2006). Al respecto, cabe mencionar que, durante la evaluaciéon en el area del sitio
S0473, se observaron especies arboreas como Inga edulis «guaba», Inga sp. y palmeras
como Mauritia flexuosa «aguaje» y Socratea exorrhiza «cashapona», especies que fueron
consideradas en el area remediada del sitio PAC SJACO0773.

n Plan Ambiental Complementario Lote 1AB. Informe de Cumplimiento Ambiental. Remediacién Sitio «<SJACO7»

(2017).
«

4.2.3 Reforestacion
Una vez alcanzado el nivel de TPH objetivo se procedié a la reforestacion del area remediada mediante la
siembra de plantones de las siguientes especies: Inga edulis «guaba», Ancardium oocidentale «cashu»,
Artocarpus altilis «pan de arbol», Socratea exorrhiza «cashapona», Mauritia flexuosa «aguaje» y Swietenia
macrophylla «caoba»; todas especies nativas de la zona.
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Figura 9.2 . Imagenes satelitales histéricas obtenidas del Google Earth respecto a la zona del
sitio S0473

En ese sentido, la presencia de estos contaminantes en el sitio S0473 estaria relacionada a
las actividades petroleras asociadas a los ductos provenientes de la Bateria San Jacinto y
gue van hacia la Bateria Shiviyacu del Lote 192; en la medida que, el area del sitio ocupa
parte del derecho de via (DdV) de dichos ductos, la ausencia de otras actividades
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productivas en la zona y la relacion de los contaminantes con los procesos u operaciones
de la actividad de hidrocarburos.

9.2 Agua superficial

De los resultados analiticos obtenidos en el muestreo de agua superficial en la quebrada
S/N que atraviesa el sitio, se tiene que ninguno de los valores supera los ECA para agua
superficial, categoria 4: conservacion del ambiente acuatico, subcategoria E2: Rios de selva,
para ninguno de los parametros.

Por otro lado, con respecto a los parametros de campo, el potencial de hidrégeno (pH)
registra valores que no se encuentran dentro de los rangos establecidos en los ECA para
agua categoria 4, subcategoria E2; sin embargo, esta condicion es propia de aguas
amazonicas. Segun el ETI del ex Lote 1AB, sefiala que los cuerpos de agua en el Lote 192
presentan valores de pH bajo, desde acidos (3,5) a ligeramente &cido (6,9); en el caso de
las muestras tomadas, el pH registro valores de 5,94 hasta 6,31, por lo que estarian dentro
de los rangos esperados para estos cuerpos de agua.

9.3 Sedimento

Los resultados obtenidos de las muestras colectadas en el sedimento de la quebrada S/N
(Tabla 8.6), muestran la presencia de TPH en los puntos de muestreo ubicados dentro del
sitio S0473 (S0473-SED-001) y aguas arriba de este (S0473-SED-002), lo cual se corrobora
con lo observado en campo durante la toma de muestra, donde se percibid olor a
hidrocarburos; sin embargo, estos valores no superan los valores indicados en el Protocolo
de deteccidn ecoldgico del Manual de usuario del Atlantico RBCA (Risk +Based Corrective
Action).

Asimismo, con respecto a los resultados de metales en sedimento (Tabla 8.7), ninguna
muestra registré parametros que superen los valores PEL de la norma de referencia Guia
de calidad de Sedimento para proteccién de vida acuatica de Canada.

9.4 Comunidades hidrobiolégicas
Macroinvertebrados benténicos

En la presente evaluacion, se identificaron 18 especies de macroinvertebrados benténicos
distribuidos en 2 phyla, 3 clases, 6 6rdenes y 14 familias; siendo la clase Insecta la mas
predominante. Respecto a la riqueza y abundancia de macroinvertebrados benténicos por
punto de muestreo, este fue mayor en el punto S0473-HB-001 (14 especies y 51
individuos/0,3 m?) respecto del punto S0473-HB-002 (12 especies y 19 individuos/0,3 m?).
La proximidad del punto S0473-HB-001 a la quebrada Piedra Negra (al encontrarse mas
préximo a la desembocadura) podria estar influyendo en estos resultados, ya que
normalmente estas areas contienen una mezcla de condiciones fisicas a los ambientes
proximos, por lo cual seria comudn que ocurra un desplazamiento e intercambio de
organismos entre ambas quebradas, incrementando con ello su riqueza, diversidad y
abundancia.

Dentro de los macroinvertebrados benténicos, en la quebrada S/N se han registrado
organismos tolerantes, facultativos y sensibles, donde los grupos sensibles, que
normalmente se asocian a ambientes acuaticos de buena calidad ambiental (Roldan, 2003),
estuvieron muy representados en ambos puntos de muestreo, tanto en riqueza como en
abundancia. En zonas de menor flujo (remansos, pozas someras) y mayor descomposicion
de materia organica, asi como predominancia de sustrato arcilloso-limoso, predominaron las
familias Chironomidae (larvas de moscas) y Ceratopogonidae, que suelen ser resistentes a
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las perturbaciones ambientales y habitan en ambientes acuaticos con altas concentraciones
de materia organica y baja oxigenacion, como los reportados por Esteves (2011), Roldan &
Ramirez (2008), Ferreira et al. (2009), entre otros. En zonas de mayor flujo (corridas,
rapidos), con una mayor diversificacion de microhabitats y sustratos como limo-arena-arcilla-
grava, y hojarasca, predominaron las familias Leptophlebiidae (insectos efimeros) y
Palaemonidae (camarones), normalmente adaptados a vivir en ambientes de buena
oxigenacién y menos contaminantes en el agua y con capacidad de autodepuracion (Roldan,
2003; Hanson et al., 2010).

A nivel organoléptico, se registro una larva de insecto de la familia Leptophlebiidae «insectos
efimeros» (orden Ephemeroptera) cubierta por una sustancia oleosa y negra similar a
hidrocarburos (punto S0473-HB-001), con una representatividad del 1,4 % de la captura
total. En el tramo evaluado de la quebrada S/N, los valores de TPH total registrados en el
sedimento fueron de 122 mg/kg PS (punto S0473-SED-002, aguas arriba fuera del sitio) y
335 mg/kg PS (S0473-SED-001, dentro del sitio), estos valores indican presencia de esta
sustancia en el sedimento, aungue en valores menores al nivel de deteccién ecoldgico de la
norma de referencia Atlantic RBCA (500 mg/kg).

Peces

En el sitio S0473 se colectaron 13 especies de peces distribuidos en 6 familias y 2 6rdenes.
El orden Characiformes fue el de mayor riqueza con 12 especies, seguido por
Cyprinodontiformes con 1 especie. El orden Characiformes esta conformado por «peces con
escamas» con un desarrollado sistema sensorial y de equilibrio conocido como Aparato de
Weber (importante para la natacion, audicién y equilibrio), y coincide con reportes anteriores
para ambientes acuaticos de la Amazonia como los realizados por Galvis et al. (2006),
Ortega et al. (2010), Ortega et al. (2007); Ortega et al. (2012), Van der Sleen & Albert (2017),
Dagosta & De Pinna (2019), entre otros autores.

La composicion y estructura comunitaria estuvo conformada principalmente por pequefias
«mojarras» de los géneros Hemigrammus, Hyphessobrycon, Scopaeocharax, los
«dentones» fueron representativos con la especie Charax tectifer; este conjunto de peces
representa mas del 60 % de las capturas totales del sitio, resultados que también son tipicos
para la Amazonia, donde predomina la familia Characidae. La mayor abundancia de este
grupo de peces es importante para sustentar las redes tréficas de los cuerpos de agua, ya
que, al ser principalmente omnivoros e insectivoros, suelen tener una mejor adaptacion a
los recursos disponibles del medio y del entorno.

Es importante destacar la presencia de la especie Cyphocharax pantostictos «chio chio»,
una especie detritivora y reofilica, su presencia indica que probablemente el sedimento o
detritus del fondo (o de ciertos tramos), no representa una fuente de contaminacion
significativa, y son tolerables para el organismo, ya que normalmente los peces detritivoros
huyen y buscan nuevos lugares de alimentacién cuando perciben la afectacion del sustrato.
Ademas, su gran capacidad de nado (al ser reofilicos), desplazandose hacia otras
quebradas y rios incluso a contracorriente, les facilita la huida y determina su
comportamiento migratorio, que, a diferencia de las deméas especies identificadas en la
quebrada S/N, es la que realiza mayores desplazamientos, que en algunos casos pueden
ser mayores a 100 km, como mencionan Zapata & Usma (2013) y WCS (2020).

9.5 Area Impactada
El sitio S0473 constituye un sitio impactado dado que cumple con la definicién de sitio

impactado contemplada en el Articulo 3° del Reglamento de la Ley N.° 30321, al presentar
suelo contaminado asociado a la actividad de hidrocarburos.
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Las figuras 8.2 y 8.4 muestran areas de dispersion de contaminantes para la fraccion de
hidrocarburos F2 y cromo VI que excedieron los ECA para suelo uso agricola. La adicion de
estas areas representa un area impactada de 546 m? (0,055 ha) correspondiente para el
componente suelo, tal como se muestra en la Figura 9.3.

Figura 9.3. Area impactada del sitio S0473
9.6 Modelo conceptual inicial para el sitio S0473

El modelo conceptual se ha elaborado considerando los lineamientos de la Guia para la
Elaboracién de Planes de Descontaminacion de suelos (2014) que se encuentra alineado
con el modelo Contaminante (fuente secundaria) - Via de transporte - Receptor. Asi pues,
en relacién a dichos elementos y considerando la informacién disponible del reconocimiento
y de evaluacion de los componentes ambientales realizados. Se tienen los siguientes
fundamentos:

9.6.1 Fuentes potenciales de contaminacion (fuentes primarias)

En los alrededores al sitio S0473, se advierte el desarrollo de actividades econdmicas tales
como la caza, pesca y recoleccidon que desarrollan las comunidades nativas que se
encuentran cerca al sitio, asimismo, el desarrollo de actividades ligadas a la explotacion de
hidrocarburos del Lote 192.

Durante los trabajos realizados en campo, se evidencié que el area del sitio comprende parte

GHO iUHD GHO GHUHFKR GH YtD 'G9 GH GXFWRV XQ@XGXFWR GH
atraviesan el sitio, provenientes de la Bateria San Jacinto y que se dirigen hacia la Bateria

Shiviyacu del Lote 192. Estos ductos se consideran como fuente potencial de contaminacion

de acuerdo a lo expuesto en el item 8.3 (Tabla 8.9).
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9.6.2 Foco de contaminacion (fuente secundaria)

De la evaluacion realizada en el area establecida para el sitio S0473, se advirtid
concentraciones en niveles de contaminacion del componente ambiental suelo (fraccion de
hidrocarburos F2 y cromo VI). Asimismo, de los resultados presentados en los items 8.1y
9.5, se tiene un area impactada de suelo que corresponde a 546 m? (0,055 ha) para el sitio
S0473.

La ubicacion de las fuentes potenciales y focos de contaminacién en el sitio S0473, se
presenta en la Figura 8.14

9.6.3 Receptores y puntos de exposicion

Para el sitio S0473 se ha recopilado informacién en relacién con los puntos de exposicion
en la medida de su existencia y conocimiento como: centros poblados, puntos de
abastecimiento de agua de los centros poblados, pozos de agua subterranea, areas de
pesca, areas de cultivo, areas de recoleccion de frutos, areas de caza entre otros.

De los trabajos en campo se ha observado los siguientes puntos de exposicién respecto de
los pobladores de las comunidades cercanas:

Tabla 9.1. Resumen de puntos de exposicion de receptores humanos
Coordenadas UTM

WGS84 *+Zona 18M
Este Norte

(m) (m)

Dentro/fuera
del sitio

Punto de
exposicion

Descripcion Comentario / asunciones

No se observo viviendas
Dentro - - - -
dentro del sitio.

Se encuentra a 9,5 km en linea
recta.

Cuenta con 452 habitantes (segun
Censo INEI 2017)

Se encuentra a 4,8 km en linea recta
al sureste, establecida a orillas del
rio Tigre, corresponde a un anexo de
la comunidad 12 de Octubre. Se
estima que viven 52 pobladores (ETI
del ex Lote 1 AB)

Los comuneros durante la ejecucion
refieren que realizan actividades de
caza y recoleccién en el sitio y sus
alrededores, de acuerdo a la Ficha
de reconocimiento N.° 120-2020-
SSIM.

Los pobladores de la zona indicaron

Comunidad nativa 12 de

Octubre 410707

9736235
Centros

poblados

Fuera

Anexo Nuevo Arenales 408112 | 9739986

Dentro Lugar de cazay recoleccion - -

Zona de

caza, pesca
y de
recoleccion

de frutos

Fuera

Zona de cazay recoleccion

que en alrededores cercanos al sitio
se realizan actividades de cazay se
recolectan frutos.

Zona de pesca

404085

9742713

Los pobladores de la zona indicaron
que en alrededores cercanos al sitio
se realizan eventualmente
actividades de pesca (en la
quebrada Piedra Negra). Se
desconoce las coordenadas
exactas.

Puntos de
captacion

de agua
superficial o

Dentro

No se observé puntos de
captacion de agua
superficial ni pozos de agua
subterranea en el sitio.

70




Decenio de la Igualdad de Oportunidades para Mujeres y Hombres
Afio del Fortalecimiento de la Soberania Nacional

Coordenadas UTM
Punto de | Dentro/fuera L WGS84 +Zona 18M ) .
L L Descripcion Comentario / asunciones
exposicion del sitio Este Norte
(m) (m)
subterranea Se estima que la captacién de agua
para Punto de captacion de agua mas cercano esta ubicada en el
consumo superficial, para consumo 208072 | 9739943 | @N€xo Nuevo Arenales,’a orillas del
humano humano del anexo Nuevo rio Tigre y a 4,8 km en linea recta al
Arenales sur este del sitio. Se desconoce las
coordenadas exactas.
No hay pozos de agua subterrdnea
en las inmediaciones del sitio.
Punto de captacion de agua ) ) No se ha encontrado informacion de
subterranea algun pozo de agua subterranea en
Fuera o .
los alrededores al sitio en un radio
de 2 km.
La comunidad nativa de 12 de
Punto de captacion de agua Octubrg posee ~un p‘.”.“" de
. captacion de agua superficial para
superficial, para_consumo consumo ubicado aguas arriba del
humano del centro poblado | 410516 | 9736294 L g o
. rio Tigre. Se desconoce su ubicacién
de la comunidad 12 de . ;
exacta, pero se estima en las riberas
Octubre.
cercanas al centro poblado, a
aproximadamente 9.5 km del sitio.
No se realizan actividades
Dentro . " - - -
de cultivo en el sitio.
Zonas de Las areas de cultivo mas cercanas al
cultivo. En alrededores de la sitio, se encuentran en los
Fuera comunidad nativa 12 de | 407563 | 9740012 |alrededores del anexo Nuevo
Octubre Arenales aproximadamente 4,4 km
al sureste del sitio.
(-): Sin dato

9.6.4 Mecanismos de transporte

En relacién a las vias de transporte por las que se movilizarian los contaminantes (fuente
secundaria) para llegar a los receptores (humanos y ecoldgicos), la Metodologia para la
estimacion del nivel de riesgo de sitios impactados considera: i) el escurrimiento del agua
superficial, ii) la movilizacién de contaminantes a través del agua subterranea vy iii) la
movilizacién a través de la cadena tréfica.

En relacién con el escurrimiento superficial se tiene los siguientes considerandos:

La informacion de la red hidrografica oficial disponible, es escasa para la zona donde
se ubica el sitio S0473 y para las zonas aledafias; sin embargo, de las actividades de
campo se tiene que el sitio es atravesado por la quebrada S/N, la cual desemboca en
la quebrada Piedra Negra.

De acuerdo con las estaciones meteoroldgicas mas cercanas, en San Jacinto, en el
distrito Tigre, las precipitaciones corresponden a valores mensuales que varian entre
los 171,26 mm y 340,34 mm. con un promedio mensual de 257,57 mm.

Se ha estimado la direccién de la escorrentia superficial en el sitio S0473 y alrededores,
observando que la quebrada S/N drena sus aguas hacia la quebrada Piedra Negras en
las coordenadas 404087E / 9742723N (UTM WGSB84, 18 M), y esta ultima desemboca
en el rio Tigre en las coordenadas 404683E / 9741963N (UTM WGS84, 18 M);
asimismo, aguas abajo, se ubican el anexo Nuevo Arenales y la comunidad 12 de
Octubre.

En relacién con la via de transporte por agua subterranea se tiene que la informacion es
escasa 0 nula al respecto para el sector del sitio S0473.
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9.6.5 Modelo conceptual inicial

Para el sitio de S0473 se establecio el esquema conceptual (Figura 9.4) que muestra la
interaccion del componente ambiental contaminado suelo, respecto a los receptores
humanos y ecolégicos.

Del analisis de las rutas de exposicion relacionadas al flujo de la escorrentia superficial en
el sitio S0473 se tiene que, para los puntos de exposicion de los receptores humanos en
zonas de cultivos y puntos de captacién de agua en los centros poblados de las
comunidades Nuevo Arenales y 12 de Octubre, se identifico la posibilidad de interaccion
entre estos y el sitio toda vez que se encuentran distribuidos espacialmente en ubicaciones
cuya conexién es posible, por estar aguas abajo de la ubicacién del sitio; quedando la
probabilidad de ocurran.

En relacion con las rutas de exposicion relacionadas con el transporte a través del agua
subterranea, la potencial interaccién entre el sitio y la ubicacién de los pozos mas cercanos
en los centros poblados identificados, se tiene que para el anexo Nuevo Arenales cercano
al campamento base San Jacinto no hacen uso de pozos de agua subterranea, puesto que
tiene puntos de agua superficial de facil acceso; y para el centro poblado de la comunidad
12 de Octubre no se tiene informacién del uso de pozos de agua subterrdnea pero se
asumira que existen y respecto del sitio se encuentran alejados a mas de 9,5 km de distancia
en linea recta. Con lo expuesto, no se tiene informacion suficiente para descartar dicha
interaccion a través del agua subterranea, por lo que queda abierta la posibilidad de esta
ruta.

En relacion con las rutas de exposicién relacionadas con la cadena trofica, se considera
probable esta ruta en la medida que se tiene informacion recogida de los pobladores,
guienes sefialan que se hace uso de los recursos en el sitio y alrededores del area de sitio.

Asimismo, en la medida que el sitio no esta cercado, y presenta recursos que podrian ser
aprovechados por receptores humanos o ecolégicos, existe la posibilidad de exposicion
directa con los componentes ambientales afectados, es decir sin intermediar mecanismo de
transporte alguno.

Para el sitio S0473 se establecio el esquema conceptual inicial que muestra la interaccién
del sitio impactado con los componentes ambientales suelo, y con los receptores humanos
y ecolégicos.

En la Figura 9.4 se presenta el modelo conceptual inicial para el sitio S0473.
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Figura 9.4. Esquema del modelo conceptual inicial para el sitio S0473

10.

CONCLUSIONES

El sitio S0473 constituye un sitio impactado, como consecuencia de las actividades de
hidrocarburos debido a que los resultados obtenidos en la evaluacidon ambiental determinan
lo siguiente:

(i)

(ii)

(iii)

(iv)

De los 7 puntos de muestreo para suelo, en el cual se colectaron 9 muestras para el
area evaluada del sitio S0473, 2 puntos (2 muestras) registraron valores que superan
los Estandares de Calidad Ambiental para Suelo, uso agricola (Decreto Supremo N.°
011-2017-MINAM), en al menos uno de los siguientes parametros: fraccién de
hidrocarburos F2 y cromo VI.

De las 2 muestras tomadas en la quebrada S/N que atraviesa el sitio, para agua
superficial, se reporta que ninglin parametro superd los Estandares de Calidad
Ambiental (ECA) para Agua, aprobado mediante Decreto Supremo N.° 004-2017-
MINAM, categoria 4: Conservacion del ambiente acuatico, subcategoria E2: Rios de
selva.

De las 2 muestras tomadas en la quebrada S/N que atraviesa el sitio, para sedimento,
ningun resultado de las muestras supero el valor referencial (500 mg/kg) del Protocolo
de deteccion ecoldgico del Manual de usuario del Atlantico RBCA (Risk +Based
Corrective Action) para el parametro hidrocarburos totales de petroleo (TPH); ni los
valores PEL de la Guia de Calidad Ambiental de Canada - Guia de calidad de
Sedimento para proteccion de vida acuatica para los metales.

De la evaluacién de las comunidades hidrobiol6gicas realizada en el sitio S0473, la
rigueza y abundancia de macroinvertebrados benténicos fue mayor en el punto
S0473-HB-001 (punto ubicado dentro del sitio y en el cual se registraron 14 especies
y 51 individuos/0,3 m?) respecto del punto S0473-HB-002 (punto ubicado fuera del
sitio y donde se registraron 12 especies y 19 individuos/0,3 m?). En cuanto a los peces,
la riqgueza y abundancia fue de 13 especies y 28 organismos, respectivamente,
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distribuidos en 6 familias y 2 6rdenes, siendo el orden Characiformes el de mayor
rigueza con 12 especies. No se evidenci6 afectacion organoléptica por hidrocarburos
en peces; sin embargo, se observo una larva de insecto de la familia Leptophlebiidae
en el punto S0473-HB-001, cubierto por una sustancia oleosa y negra, similar a
hidrocarburos.

(v) Lafuente potencial identificada son los ductos que atraviesan el sitio, provenientes de
la Bateria San Jacinto y que se dirigen hacia la Bateria Shiviyacu. Los focos de
contaminacién en el sitio, son las areas donde se han evaluado el componente
ambiental suelo, cuyos resultados analiticos registraron valores que superan los
Estandares de Calidad Ambiental de la norma nacional para Suelo, uso agricola.

(vi) La evaluacion al sitio S0473 comprendié el componente ambiental suelo, la cual se
realizd6 en un area evaluada de 1665 m? (0,167 ha). Asimismo, a partir de los
resultados obtenidos y en funcion al alcance de la «Fase de Identificacion» establecida
en los Criterios para la Gestion de Sitios Contaminados aprobada mediante Decreto
Supremo N.° 012-2017-MINAN, se estima un area impactada de 546 m? (0,055 ha).

(vii) La estimacion de nivel de riesgo dio como resultado: Sin riesgo por condiciones fisicas
(NRFfisico), MEDIO para el nivel de riesgo asociado a sustancias para la salud de las
personas (NRSsalud) y MEDIO para el nivel de riesgo asociado a sustancias para el
ambiente (NRSambiente).

11. RECOMEDACIONES

0] Incrementar mayor esfuerzo de muestreo en la etapa de caracterizacién, dado que,
de los 7 puntos de muestreo tomados en el sitio S0473, 6 de ellos cuentan con
resultados de presencia de hidrocarburos para el parametro fraccion de hidrocarburos
F2.

(i)  Considerar la evaluacion de sedimentos en la quebrada S/N que atraviesa el sitio,
debido que, en los 2 puntos de muestreo se puede advertir la presencia de
hidrocarburos en sedimentos.

12.  ANEXOS

Anexo A Mapas

Anexo A.1 Mapa de ubicacién del sitio S0473.

Anexo A.2 Mapa de puntos de muestreo y excedencias de los ECA para suelo en el
sitio S0473

Anexo A.3 Mapa de puntos de muestreo de agua superficial para el sitio S0473

Anexo A.4 Mapa de puntos de muestreo de sedimento para el sitio S0473

Anexo A.5 Mapa de puntos de muestreo de comunidades hidrobioldgicas para el
sitio S0473

Anexo B Informacion documental vinculada al sitio S0473

Anexo B.1 Parte pertinente del PAC del Lote 1AB

Anexo B.2 Parte pertinente del Informe de Cumplimiento Ambiental £tRemediacion
Sitio SJACO07

Anexo B.3 Informe Técnico N.°180859-2010-OS/GFHL-UPPD

Anexo B.4 Ficha de reconocimiento N.° 120-2020-SSIM

Anexo B.5 Informe N.° 00072-2020-OEFA/DEAM-SSIM

Anexo C Comunicaciones a actores involucrados

Anexo D Actas de reunién con la comunidad nativa 12 de Octubre

Anexo E Reporte de campo del sitio S0473

Anexo F Reportes de resultados

Anexo F.1 Reporte de resultados del sitio S0473
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Anexo F.2 : Reporte de resultados de comunidades hidrobiolégicas del sitio S0473
Anexo G . Ficha para la estimacion del nivel de riesgo del sitio S0473

Anexo H . Ficha de evaluacion de la estimacion del nivel de riesgo del sitio S0473
Anexo | . Registro fotogréfico
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ANEXO A.1

Mapa de ubicacién del sitio S0473
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ANEXO A .2

Mapa de puntos de muestreo y excedencias de los ECA
para suelo en el sitio S0473
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ANEXO A.3

Mapa de puntos de muestreo de agua superficial para el
sitio S0473
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ANEXO A 4

Mapa de puntos de muestreo de sedimento para el sitio
S0473
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ANEXO A.5

Mapa de puntos de muestreo de comunidades
hidrobiologicas para el sitio S0473
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EVALUACION AMBIENTAL PARA LA IDENTIFICACION DEL SIT 10 IMPACTADO

MAPA DE PUNTOS DE MUESTREO DE COMUNIDADES
HIDROBIOLOGICAS EN EL SITIO CON CODIGO S0473

Metros.
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Escala: 1/350
Datum Horizontal WGS84
Proyeccion Transversa de Mercator
Sistema de Coordenadas - UTM - Zona 18 Sur
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Parte pertinente del PAC del Lote 1AB
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ANEXO B .2

Parte pertinente del Informe de Cumplimiento Ambiental +
Remediacion Sitio SJACO7
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Informe Técnico N.°180859-2010-OS/GFHL-UPPD
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Ficha de reconocimiento N.° 120-2020-SSIM



N° -2020-SSIM
FICHA DE RECONOCIMIENTO DE SITIO CUE: 2020- -
C6d. Accion: - - -

1 DATOS GENERALES DEL SITIO

11 CODIGO DE IDENTIFICACION
Sitio: S0473
1.2 FECHA DE RECONOCIMIENTO EN CAMPO:
Inicio : Fin:
1.3 UBICACION DEL SITIO
Distrito: Tigre Provincia: Loreto Departamento: Loreto Cuenca: Tigre Lote:
Comunidad: 12 Octubre Area: ha
14 ACCESIBILIDAD
Para acceder al sitio S0473 el personal del OEFA parti6 desde la comunidad nativa 12 de Octubre via terrestre (en camioneta) en direccion
noroeste hacia la plataforma K que contiene al pozo SANJ 23HST; realizando un recorrido de 20 minutos (9,5 km en linea recta); seguidamente se

realiz6 una caminata en direccién sur durante 20 min por el derecho de via de los ductos que provienen de la bateria San Jacinto hacia la bateria
Shiviyacu; para la evaluacién respectiva.

Cabe sefialar que la comunidad nativa Nuevo Arenales es la mas cercana al sitio (5 km en linea recta), sin embargo, el sitio se encuentra en el
territorio de la comunidad nativa 12 de Octubre (9,5 km en linea recta).

15 DESCRIPCION DEL SITIO

Durante las actividades de reconocimiento se observo que el sitio S0473 comprende el area del derecho de via de la troncal de ductos que van
desde bateria San Jacinto hacia la bateria Shiviyacu. En esta area se evidenci6 afectacion en el suelo por hidrocarburos a nivel organoléptico. El
area evaluada fue de m , resultando esta area afectada a nivel organoléptico de m . Cabe mencionar que el sitio S0473 pertenece a
un area remediada en el pasado segun el PAC SJAC 07.

Respecto al tipo bosque que conforma el area evaluada y sus alrededores compuestos por un bosque de terraza baja inundable donde se pudo
apreciar la presencia de vegetacion herbacea y arborea. El sitio S0473 presenta un relieve plano que permite las condiciones saturadas del suelo,
el cual es de textura arcillosa con abundante presencia de raices y hojarasca en descomposicion en la superficie.

2 DESCRIPCION DEL POTENCIAL SITIO IMPACTADO (FUENTE SECU NDARIA*)

21 ANTECEDENTES DEL POSIBLE SITIO IMPACTADO

. Tipq Descripcion (Presencia de hidrocarburos VElGEs
N° Referencia (_C(_)munldad, RRSS, etc.) '’ | en campo Detalle (fuente carta)
administrado, otros) T (Si o no)
ROO Cg?gzguabc:e) «Suelos potencialmente impactados» Si Monitor ambiental
«Informe de Cumplimiento Ambiental . o
PAC Lote 1AB Pluspetrol Norte S.A. Remediacion Sitio STACO7» Si R.D N.° 0153-2005-MEM/AAE

2.2 AFECTACION DE COMPONENTES AMBIENTALES POR COMPUESTOS QUIMI COS (FUENTE SECUNDARIA)

2.2.1 Se advirtié afectacion por presencia de hidrocarburos:

Se advirti6 afectacion por hidrocarburos en el suelo.

En Suelo: En Sedimentos: En Agua superficial:
- Sin indicios organolépticos - - Sin indicios organolépticos - - Sin indicios organolépticos -
- Alteracion de color - - Iridiscencia en sedimento - - Iridiscencia en superficie -

! ftem 4.9, de Criterios para la Gestion de Sitios Contaminados aprobado mediante Decreto Supremo N° 012-2017-MINAM

4.9 Foco de contaminacion.- (VWH WpUPLQR VH GHQRPLQD WDPELpQWDMH@WHLY®FXQ GIORWN SEMW FR\ FRPSUHRGW D@RHW
afectados por las fuentes primarias de contaminacion, que se caracterizan por presentar altas concentraciones de contaminantes y ser potenciales generadores de

contaminacion en otros componentes ambientales.
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FICHA DE RECONOCIMIENTO DE SITIO

NO
CUE: 2020-
C6d. Accion:

-2020-SSIM

- Olor a hidrocarburos X - Olor a hidrocarburos
- Iridiscencia en el agua libre - - Fase libre
- Fase libre -
En componente Biolégico:
- Sin indicios organolépticos X

- Presencia de hidrocarburos en los organismos acuaticos -

- Presencia de hidrocarburos en los organismos terrestres -

- Presencia de hidrocarburos en la vegetacion -

2.2.2  Afectacion por presencia de metales:
No se advirtié durante el reconocimiento in situ.
En suelo :

- Sin indicios organolépticos X

- Por presencia de residuos peligrosos dispersos
como bateria (plomo) u otro

- Por presencia de lodos de perforacion -

- Por presencia de sacos de quimicos -

- Por presunto escurrimiento de aguas de

produccion/formacion

Otro tipo de afectacion por sustancias (

2.2.3 Afectacion de componentes ambientales por instalaciones mal abandonadas

En suelo:

- Se advierten residuos sélidos sin disposicion final adecuada
- Se advierten Instalaciones petroleras en desuso o mal
abandonadas

- Se advierten Tanques de almacenamiento

2.2.4 Otros:

En sedimentos:

Sin indicios organolépticos

Por presencia de residuos peligrosos dispersos
como bateria (plomo) u otro

Por presencia de lodos de perforacion

Por presencia de sacos de quimicos

ejemplo aguas de produccion): No se reportd

o residuos

- - Fase libre sobrenadante

[ ]

- En S0473 se encuentra los ductos que transportan hidrocarburos desde la bateria San Jacinto hacia la bateria Shiviyacu. Actualmente
estos ductos se encuentran inoperativos; debido a la paralizacién de las actividades por parte del operador.

2.3 OBSERVACIONES ORGANOLEPTICAS :

2.3.1 Resultados de hincados

Componente ambiental
(Suelo, sedimentos,
agua)

Altura
(m s.n.m.)

item Este

(m)

Norte

(m)

olor

Fase

libre Sl

Color Residuos

Observaciones vistas en

campo

Suelo

Si

No No

Dicho hincado pertenece
a la referencia R0OO ,
donde se evalu6 con
hincados a una
profundidad de 0,50 m.
Suelo arcilloso, saturado
con afectacion a nivel
organoléptico (olor) por
hidrocarburos.

Suelo

Si

No No

Se realizé hincado a una
profundidad de 0,50 m.
Suelo arcilloso, saturado
con afectacion a nivel
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FICHA DE RECONOCIMIENTO DE SITIO

NO

-2020-SSIM

CUE: 2020- -

C6d. Accion: - - -

Componente ambiental
(Suelo, sedimentos,
agua)

Altura
(m s.n.m.)

ftem Este Norte

olor

Color

Fase
libre

Residuos

Otros

Observaciones vistas en
campo

organoléptico (color 'y
olor) por hidrocarburos.

Suelo Si

No

No

Se realizé hincado a una
profundidad de 0,50 m.
Suelo arcilloso, saturado
con afectacion a nivel
organoléptico (color 'y
olor) por hidrocarburos.

Suelo No

No

No

Se realizé hincado a una
profundidad de 0,50 m.
Suelo arcilloso, saturado
sin afectacion a nivel
organoléptico (color 'y
olor) por hidrocarburos.

Suelo Si

No

No

Se realizé hincado a una
profundidad de 0,50 m.
Suelo arcilloso, saturado
con afectacion a nivel
organoléptico (color 'y
olor) por hidrocarburos.

Suelo No

No

No

Se realizé hincado a una
profundidad de 0,50 m.
Suelo arcilloso, saturado
sin afectacion a nivel
organoléptico (color 'y
olor) por hidrocarburos.

Suelo Si

No

No

Se realizé hincado a una
profundidad de 0,50 m.
Suelo arcilloso, saturado
con afectacion a nivel
organoléptico (color 'y
olor) por hidrocarburos.

2.3.2 Eventos impactantes reportados

(derrames, incendios u otros) (informacioén de campo y/o gabinete de ser el caso)

En que componente

SvEnite DIXD VXHOR

Descripcion

Derrame Suelo

evento.

Se advierte la presencia de la linea troncal de ductos que van desde la
bateria San Jacinto hacia la bateria Shiviyacu.

De acuerdo a manifestaciones del monitor ambiental y apoyos locales, el
sitio sufrio afectacion debido a un derrame proveniente de estos ductos
producto de una supuesta ruptura y/o cambio de la misma. Sin embargo,
no se tiene documentacion disponible? no se tiene informacion de este

Otros: Ninguno

No existe referencias al respecto

2.3.3 Informacion advertida por los pobladores

Refieren que el entorno del sitio es o fue una zona de pesca

Si, esporadicamente se realiza esta actividad

Refieren que el entorno del sitio es o fue una zona de caza

Si, esporadicamente se realiza esta actividad

Refieren que el entorno del sitio es o fue una zona de recoleccion

Si, esporadicamente se realiza esta actividad.

Refieren que disminuy6 el tamafio o cantidad de pesca

Si, ha disminuido la cantidad de caza

Refieren que disminuyd el tamafio o cantidad de caza

Si, ha disminuido la cantidad de caza

Refieren que disminuy6 el tamafio o cantidad de recoleccién

Si, ha disminuido la cantidad de caza

Especies (nhombres comunes) de peces, animales de caza y plantas de consum

- Animales de caza: venado, sajino, sachavaca, majaz, afiuje, etc.
- Plantas de consumo: aguaje, huasai o palmito, etc.

Observaciones adicionales:

2 Informacion georeferenciada de emergencias ambientales en el Lote 192-DSEM
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FICHA DE RECONOCIMIENTO DE SITIO

N° -2020-SSIM
CUE: 2020- -

C6d. Accion: - - -

Segun los pobladores, en el sitio S0473 y en sus inmediaciones se realizan esporadicamente actividades de pesca y caza; sin embargo, no
precisaron el nombre de las especies.

Datos de personas que proporcionaron informacién: Nombre:

Enrique Boria Carijano; con DNI N° 05417083
Alberto Carijano Aranda; con DNI N° 80531331

3 INFORMACION PRELIMINAR DE FUENTES PRIMARIAS ® POTENCIALES
3.1 DESCRIPCION DE INSTALACIONES EVIDENCIADAS EN EL SI TIO Y/O ENTORNO
Coordenadas
Punto A Punto B
Instalacion M § SSEIDEE Producto que
N (pozo, bateria identificacion operacion contieneqo Este Norte Este Norte Observacion
' pozo, g por parte del | (consultado con (m) (m) (m)
oleoductos, etc) transporta
operador el operador)
El sitio S04 se encuentra a
Plataforma Plataforma K Inoperativa - 250 m al suroeste de
plataforma.
Ubicados en la Plataforma K.
Pozo SANJ 23HST Inoperativa hidrocarburos Durante_ .IOS trabajos  de
reconocimiento no se
encontraban operando.
Cruza el sitio. Durante los
Ductos que va trabajos de reconocimiento no
desde la bateria se encontraban  operando.
Ductos San Jacinto Inoperativa Hidrocarburos Seria una posible fuente
hacia la bateria primaria para el sitio, segin lo
Shiviyacu manifestado por Is pobladores
de la zona.

Tipos de instalaciones: pozo, bateria, cafierias o tuberias, lugar de disposicion de residuos reconocido en IGA, otros.

3.2 POSIBLE FUENTE PRIMARIA: (Describir si alguna de las instalaciones reportadas seria la fuente primaria para el sitio)

De las observaciones durante los trabajos de reconocimiento y la informacién en gabinete, se tiene una ( ) posible fuente primaria de
contaminacion como los ductos que se encuentra cruzando el sitio S0473 y transportan hidrocarburos desde la bateria San Jacinto hacia la bateria
Shiviyacu; toda vez que se presume un derrame proveniente de estos ductos producto de una supuesta ruptura y/o cambio de la misma de
acuerdo a lo manifestado por el monitor ambiental y apoyos locales.

8 ftem 4.10, de Criterios para la Gestién de Sitios Contaminados aprobado mediante Decreto Supremo N° 012-2017-MINAM

Fuente de contaminaciéon.- (VWH WpUPLQR VH GHQRPLQD WDPERQQVOKHPMWH yQU LR DARMS GHQGH FXDOVRLRUSBREBRRHQ
actividades antrdpicas, que puede liberar contaminantes al medio ambiente.
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FICHA DE RECONOCIMIENTO DE SITIO

N° -2020-SSIM

CUE: 2020-
C6d. Accion:

[4

MAPA DE UBICACION DEL SITIO (incluir referencias, antecedentes e instalaciones)

5

CROQUIS DEL SITIO
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N° -2020-SSIM
FICHA DE RECONOCIMIENTO DE SITIO CUE: 2020- -
C6d. Accion: - - -

6 MAPA DE EVIDENCIAS ORGANOLEPTICAS (zonas de hincados y area afectada a nivel organoléptico)

7 PUNTOS DE MUESTREO, MUESTRAS Y PARAMETROS

7.1 Suelo

Siendo el area del PSI de m ha), y de acuerdo a la guia de acuerdo a la Guia para Muestreo de Suelos - item 5.2.1 Para el Muestreo
de Identificacion, se propone evaluar con  puntos de muestreo ubicados dentro del sitio donde se evidencié afectacion organoléptica (olor a
hidrocarburos).

Puntos de muestreo
Primer nivel de profundidad:
Muestras 100% de total de puntos de muestreo.
Segundo nivel de profundidad:
25% del total de puntos de muestreo
Muestras control Fuera del area del sitio
Muestras Duplicado 10% del total de muestras
N.° Matriz Parametros Cantidad Observaciones

Para el 10 % de muestras (1)
Para el 10 % de muestras control (1)
Para el 10 % de muestras duplicado (1)

Fraccién de hidrocarburos
F1 (C6-C10)

Para el 100 % de muestras ( )
Para el 100 % de muestras control (2)
Para el 100 % de muestras duplicado (1)

Fraccién de hidrocarburos
F2 (>C10-C28)

Fraccion de Para el 100 % de muestras (8)
Suelo Hidrocarburos F3 (>C28- Para el 100 % de muestras control (2)
C40) Para el 100 % de muestras duplicado (1)

Para el 100 % de muestras (8)
Para el 100 % de muestras control (2)
Para el 100 % de muestras duplicado (1)

Metales totales (As, Cd,
Ba, Hg, Pb)

Para el 100 % de muestras (8)
Cromo hexavalente Para el 100 % de muestras control (2)
Para el 100 % de muestras duplicado (1)
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FICHA DE RECONOCIMIENTO DE SITIO

N° -2020-SSIM
CUE: 2020- -
C6d. Accion: - - -

N.° Matriz Parametros Cantidad Observaciones
. - Para el 10 % de muestras (1)

gé?{ggﬁégg?ﬁ A/?Dr;))m aticos Para el 10 % de muestras control (1)
Para el 10 % de muestras duplicado (1)
Para el 10 % de muestras (1)

BTEX Para el 10 % de muestras control
Para el 10 % de muestras duplicado (1)

8 COMENTARIOS ADICIONALES

En el sitio S0473 se observo posible afectacion a nivel organoléptico por presencia de hidrocarburos en el componente (olor a hidrocarburos).

Asimismo, de acuerdo a la revision bibliografica se tiene que el sitio corresponde a un area remediada en el pasado (PAC SJACQ7).

Se recomienda usar la presente ficha como insumo técnico del plan de evaluacién ambiental del sitio S0473.

Este documento fue elaborado por:

N°. Nombre y apellidos Profesién Actividad desarrollada
Victoria Yrene Valentin Rojas Bidloga Campo
Roman Filomeno Gamarra Torres Ingeniero Quimico Campo y Gabinete

9

FECHA DE APROBACION : de mayo
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N° -2020-SSIM
FICHA DE RECONOCIMIENTO DE SITIO CUE: 2020- -
Cod. Accion: - -

10 REGISTRO FOTOGRAFICO

FOTOGRAFIAN.° 1

ROO
Fecha:
Hora: horas
COORDENADAS

UTM -WGS 84 +ZONA 18M

Este (m):

Norte (m):

Altitud (m.s.n.m):

Precision: + 3

i El hincado N.° suelo saturado con afectacion a nivel organoléptico (olor) por
DESCRIPCION: hidrocarburos. Se observa la vegetacion arbustiva y herbacea dispersa en el sitio asi
como hojarasca en descomposicion.

FOTOGRAFIA N.°

Fecha:

Hora: horas

COORDENADAS
UTM -WGS 84 +ZONA 18M

Este (m):

Norte (m):

Altitud (m.s.n.m):

Precision: + 3

5 El hincado N.° 2, suelo saturado con afectacion a nivel organoléptico (color y olor)
DESCRIPCION: por hidrocarburos. Se observa la vegetacion arbustiva en el sitio asi como hojarasca
en descomposicion.
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N° -2020-SSIM
FICHA DE RECONOCIMIENTO DE SITIO CUE: 2020- -
Cod. Accion: - -

FOTOGRAFIA N.°

Fecha:

Hora: horas

COORDENADAS
UTM -WGS 84 +ZONA 18M

Este (m):

Norte (m):

Altitud (m.s.n.m):

Precision: + 3

DESCRIPCION:

El hincado N.° suelo saturado con afectacién a nivel organoléptico (olor) por
hidrocarburos. Se observa la vegetacion arbustiva y herbacea en el sitio asi como
hojarasca en descomposicion.

FOTOGRAFIAN.°

Fecha:

Hora: horas

COORDENADAS
UTM -WGS 84 +ZONA 18M

Este (m):

Norte (m):

Altitud (m.s.n.m):

Precision: + 3

DESCRIPCION:

El hincado N.°  suelo saturado sin afectacién a nivel organoléptico (color y olor)
por hidrocarburos. Se observa la vegetacion arbustiva y herbacea en el sitio asi
como hojarasca en descomposicion.
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N° -2020-SSIM
FICHA DE RECONOCIMIENTO DE SITIO CUE: 2020- -
C6d. Accion: - -

FOTOGRAFIA N.°

Fecha:

Hora: horas

COORDENADAS
UTM -WGS 84 +ZONA 18M

Este (m):

Norte (m):

Altitud (m.s.n.m):

Precision: + 3

DESCRIPCION:

El hincado N.° , suelo saturado con afectacion a nivel organoléptico (color y olor)
por hidrocarburos. Se observa la vegetacion arbustiva y herbacea en el sitio asi
como hojarasca en descomposicion.
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ANEXO B.5

Informe N.° 00072-2020-OEFA/DEAM-SSIM
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PERU Ministerio Organismo de Evaluacion y SSIM: Subdireccion de Sitios
del Ambiente

Fiscalizacion Ambiental - OEFA | Impactados

Decenio de la Igualdad de Oportunidades para mujeres y hombres
Afio del Fortalecimiento de la Soberania Nacional

ANEXO C

Comunicaciones a actores involucrados



Firmado Digitalmente por:
SOLIS IBARRA Christy
Gianina FAU 20196785044 soft
Razoén: SOY AUTOR DEL
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Ubicacion: LIMA

Fecha; 10/11/2021 12:25:00

Visado digitalmente por:
ENEQUE PUICON Armando

Martin FAU 20521286769 solt Decenio de la Igualdad de Oportunidades para Mujeres y Hombres
Sobreceon te Sitoa Afio del Bicentenario del Per(: 200 afios de Independencia

Impactados
Motivo: Soy el autor del

documento 2021-101-038669

Lima, 9 de noviembre de 2021

OFICIO N° 00151-2021-OEFA/DEAM

Sefior:

DANIEL ARTURO HOKAMA KUWAE
Gerente General

Perupetro SA

Av. Luis Aldana N.° 320

San Borja

Asunto Evaluacion ambiental para la identificacion de sitios impactados en el ambito de
la cuenca del rio Tigre — Lote 192

De mi especial consideracion:

Es grato dirigirme a usted para saludarlo cordialmente y, en el marco de la competencia que tiene
el Organismo de Evaluacion y Fiscalizacibn Ambiental (OEFA) a través de la Direccién de
Evaluacion Ambiental (DEAM) para identificar sitios impactados?, sefialar que, esta Direccion ha
programado entre ell2 y 30 de noviembre de 2021, acciones de evaluacion ambiental en el
ambito de la cuenca del rio Tigre — Lote 192.

En ese sentido, esta Direccién solicita a su despacho brinde las facilidades correspondientes
para el desarrollo de la citada evaluacién ambiental y el apoyo en caso surja alguna contingencia
al equipo técnico de la Subdireccion de Sitios Impactados (SSIM) de la DEAM, quienes se
encuentran debidamente acreditados y cuyos nombres se detallan a continuacion:

Nombres DNI Nombres DNI
Vargas Solérzano Kelly 42670700 Espiritu Limay Cesar Gregorio 42423840
Nufiez Sanchez Tino Jesus 43375998 Vega Chuco Magno Raul 40055730
Roman Gamarra Torres 45366406 Faustino Meza Nicol Camila 42855019
Mejia Cobos Jaime Eduardo 45466432 Gamboa Mendoza Miriam Lizbeth 70432856
Diaz Zegarra Julio Richard 29592696 Inuma Oliveira John Adams 41559889
Quispe Arquifiego Marleny Emérita | 44542832 Buendia Montalvan David Josué 45297381

Esta actividad se realiza en el marco de lo establecido en el «Plan para la vigilancia, prevencion
y control de COVID-19 en el Trabajo del Organismo de Evaluacién y Fiscalizacion Ambiental -
OEFA», cualquier consulta sobre el particular, sirvase comunicar con el bi6logo Armando Martin
Eneque Puicén (Ejecutivo de la SSIM) o la ingeniera Milena Le6n Antinez (Coordinadora de
Sitios Impactados) ambos de esta Direccion, a través de los correos electrénicos
aeneque@oefa.gob.pe y mleona@oefa.gob.pe, respectivamente.

1 Conforme a lo establecido en la Ley N.° 30321, Ley que crea el Fondo de Contingencia para Remediacién Ambiental, su
Reglamento, aprobado mediante Decreto Supremo N.° 039-2016-EM (actualmente modificado), la Directiva para la Identificacién
de Sitios Impactados por Actividades de Hidrocarburos y su Anexo, la Metodologia para la Estimacién del Nivel de Riesgo a la
Salud y al Ambiente.



DEAM: Direccion de
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Afio del Bicentenario del Pert: 200 afios de Independencia

Sin otro particular, quedo de usted.

Atentamente.

Firmado digitalmente por:
GARCIA ARAGON Francisco
FAU 20521286769 soft

Cargo: Director de la Direcccion
de Evaluacion Ambiental

Lugar: Sede Central -
Lima\Lima\Jesus Maria

Motivo: Soy el autor del
documento
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"Esta es una copia auténtica imprimible de un documento electrénico archivado por el OEFA, aplicando los dispuesto por el Art. 25 de D.S. 070-2013-
PCM y la Tercera Disposicién Complementaria Final del D.S. N2 026-2016-PCM. Su autenticidad e integridad pueden ser contrastadas a través de la
siguiente direccion web: https://sistemas.oefa.gob.pe/verifica e ingresando la siguiente clave: 04155483"
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Decenio de la Igualdad de Oportunidades para Mujeres y Hombres
Afio del Bicentenario del Perud: 200 afios de Independencia
2021-101-038697

Lima, 9 de noviembre de 2021

OFICIO N° 00152-2021-OEFA/DEAM

Sefior:

DANIEL ARTURO HOKAMA KUWAE
Gerente General

Perupetro SA

Av. Luis Aldana N.° 320

San Borja

Asunto Actividades de evaluacion ambiental sobre presuntos afloramientos de agua de
produccion en el ambito del Lote 192

Referencia Acta de Consulta Previa del Lote 192

De mi mayor consideracion:

Es grato dirigirme a usted para saludarlo cordialmente y sefialar que, la Direccién de Evaluacién
Ambiental (DEAM) del Organismo de Evaluacién y Fiscalizacion Ambiental (OEFA) en atencion al
Acuerdo nimero 17 del Acta de Consulta Previa del Lote 192 del 15 y 16 de agosto de 2021 sobre
«los presuntos afloramientos de agua de produccion ubicados en el ambito del Lote 192» ha
programado del 15 al 30 de noviembre de 2021 actividades de evaluacion ambiental en el &mbito de
la cuenca del rio Tigre, Lote 192.

Para tal efecto, agradeceré brindar las facilidades para el acceso a las instalaciones del yacimiento
San Jacinto y el apoyo en caso surja alguna contingencia al equipo de la Subdireccién de Sitios
Impactados (SSIM) de la DEAM quienes estan debidamente acreditados y son los siguientes:

Vargas Soldérzano Kelly DNI 42670700.

Nufez Sanchez Tino Jesus DNI 43375998.
Roman Gamarra Torres DNI 45366406.

Mejia Cobos Jaime Eduardo DNI 45466432.

Julio Richard Diaz Zegarra DNI 29592696.
Quispe Arquifiego Marleny Emérita, DNI 44542832.
Espiritu Limay Cesar Gregorio DNI 42423840.
Vega Chuco Magno Raul DNI 40055730.
Faustino Meza Nicol Camila DNI 42855019.
Gamboa Mendoza Miriam Lizbeth DNI 70432856.
Inuma Oliveira John Adams DNI 41559889.
David Josué Buendia Montalvan DNI 45297381.

Finalmente, cualquier consulta sobre el particular, comunicarse con el bidlogo Armando Martin
Eneque Puic6én, Ejecutivo de la SSIM o con la ingeniera Milena Leén Antlinez, Coordinadora de la
SSIM, ambos de esta Direccion, a través de los correos electronicos: aeneque@oefa.gob.pe y
mleona@oefa.gob.pe, respectivamente.

Sin otro particular, quedo de usted.

Atentamente:
Firmado digitalmente por:
GARCIA ARAGON Francisco
FAU 20521286769 soft
Cargo: Director de la Direcccién
de Evaluacion Ambiental
Lugar: Sede Central -
Lima\Lima\Jesus Maria
Motivo: Soy el autor del
documento

[FGARCIA]

SSIM/mla-zvg
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REPORTE DE CAMPO

Titulo de la Ejecucion de la evaluacion ambiental para la identificacion del sitio

Evaluacion S0473, ubicado en el Lote 192, en el ambito de la cuenca del rio Tigre,
distrito Tigre, provincia y departamento Loreto.

Etapa . Ejecucion

Fecha de ejecucion 18, 19, 22 y 23 de noviembre de 2021

Expediente de : 2020-05-0152 Cadigo de 0001-11-2021-415
evaluacion accion

Tipo de Origen Programada

Fecha de 13 de diciembre 2021 Reporte N° 161-2021-SSIM
aprobacién

1. INFORMACION GENERAL

a. | Tipo de evaluacion | Evaluacion por normativa especial (Ley N.° 30321)

b. Distrito Tigre
c. Provincia Loreto
d. Departamento Loreto

Sitio S0473, a 300 m en linea recta y en direccion suroeste del pozo SANJ-
23HST de la Plataforma K, y comprende el area del derecho de via (DdV) de la
troncal de ductos que van desde Bateria San Jacinto hacia la Bateria Shiviyacu
del Lote 192.

e. Ambito de estudio

Profesionales que aportaron a este documento

N.° " 0 Actividad N° de
Nombres y Apellidos Profesion desarrollada Colegiatura
Tino NUfiez Sanchez Bidlogo Campo CBP 13131
Julio Richard Diaz Zegarra Bidlogo Campo y gabinete CBP7292

Miriam Lizbeth Gamboa Mendoza Bach. en Ciencias Biol6gicas

Bach. en Ciencias Bioldgicas

Campo y gabinete -

Nicol Camila Faustino Meza Campo y gabinete -

a (W [IN|F

Isaias Quispe Quevedo Bach. en Ingenieria Geografica Gabinete -

2. INFORMACION DE LA EVALUACION

Cantidad de puntos de

Parametros evaluados
muestreo

Componente/matriz

-Hidrocarburos totales de petréleo (TPH)

-BTEX

-Hidrocarburos aromaticos policiclicos (HAPS)
-Aceites y grasas

-Metales totales (Sb, As, Ba, Cd, Cu, Hg, Ni, Pb, Se,
Agua superficial 2 Tl, Zn)

-Cromo VI

_pH

-Temperatura (°C)

-Oxigeno disuelto

-Conductividad eléctrica

-Hidrocarburos totales de petréleo TPH (C6-C40)

Sedimento 2
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Cantidad de puntos de

Parametr val
muestreo arametros evaluados

Componente/matriz

-Metales totales (As, Cd, Cu, Cr, Hg, Pb, Zn)

-Fraccion de hidrocarburos F1 (C6-C10)
-Fraccion de hidrocarburos F2 (>C10-C28)
-Fraccién de hidrocarburos F3 (>C28-C40)

Suelo 7 (10 muestras) -BTEX

-Hidrocarburos aromaticos policiclicos (HAPS)
-Metales totales (As, Ba total, Cd. Cr total, Hg, Pb)
-Cromo VI

-Macroinvertebrados benténicos (MIB)

Hidrobiologia 2 -Peces

3. INFORMACION DEL MONITOREO PARTICIPATIVO

. Participantes Participantes
Comunidades Fecha Actores Hombres Mujeres Total
Comunidad nativa 12 de 18, 19, La 3 0 3
Octubre 22y 23 comunidad

4. AREA DE ESTUDIO

El sitio S0473 se encuentra a 300 m en linea recta y en direccion suroeste del pozo SANJ
23HST! de la Plataforma K; comprende el area del derecho de via (DdV) de la troncal de 2
ductos (unode ’“yotrode ) que van desde Bateria San Jacinto hacia la Bateria Shiviyacu
y una seccion de bosque adyacente al DdV. Asimismo, el DdV se encuentra sin
mantenimiento y con vegetacion herbazal abundante. En esta area se evidencié afectacién
en el suelo por hidrocarburos a nivel organoléptico.

Cabe mencionar que el sitio S0473 comprende parte de un area remediada. El PAC? del
Lote 1AB respecto al sitio SJAC 07 menciona que: «zona previamente remediada a
mediados del afio 2003 mediante estabilizacion de la borra de un derrame con tierra limpia
y entierro in situ bajo una capa de tierra limpia. El sitio se encuentra sobre un area de tierra
firme a inmediaciones del oleoducto San Jacinto y préximo a la ribera de la Quebrada Piedra
Negra. Durante la inspeccién de noviembre del 2003 se observé que en el borde sureste del
area remediada habia lixiviacion de material ennegrecido a la Quebrada Piedra Negra,
también se observaron iridiscencias sobre el agua de la quebradax. Asi mismo se indica que
el sitio comprende un area delimitada para remediar de 6152 m?, el cual es mayor al
estimado en el PAC (814 m?).

Al respecto, se tiene el Informe Técnico N.°180859-2010-OS/GFHL-UPPD de Osinergmin
del 27 de setiembre del 2010. Este informe presenta los «Resultados de supervisién del PAC
y PMA del Lote 1AB de la empresa Pluspetrol Norte S.A.», en cuyo Anexo N.° 1: «Evaluacion
de cumplimiento de los compromisos del PAC-Remediacion de Suelos en el Lote 1 AB»
indica que el sitio SJACO7 ha sido remediado (12 de diciembre del 2006) fuera del plazo
establecido en el PAC (10 de noviembre de 2006); y en el Anexo N.° 2: «<Monitoreo de Suelos
de Osinergmin *Evaluacion de los Resultados del Parametro TPH +3er Ingreso/Lote 1AB»,
se menciona que ninguno de los resultados sobrepasoé el Limite Objetivo de TPH (30000
mg/Kg), aprobado por la DGAAE mediante Resolucion Directoral N.° 0153-2005-MEM/AAE.
Asimismo, de acuerdo al Informe de Supervision N.° 75-2018-OEFA/DSEM-CHID del 8 de
febrero del 2018, se menciona que los PAC con incumplimiento corresponden a 9 sitios:

1 Pozo SANJ-23HST (Productivo Cerrado) Estado de los pozos segun Carta N.° GGRL-TERI-GFBD-080-2019,
remitido por Perupetro al OEFA, el 14 de junio de 2019.

2 Plan Ambiental Complementario (PAC) del Lote AB aprobado por la Direccion General de Asuntos Ambientales
Energéticos del Ministerio de Energia y Minas mediante R.D. N.° 153-2005-MEM/AAE el 20 de abril de 2005.
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SHIV12, SHIV37, SHIV05, SHIV01, SHIV02, SHIV04, CASURO04, DORI12 y SAFETY
BASIN, no encontrandose en esta lista el sitio SJAC 07.

Para acceder al sitio S0473 se parte desde la comunidad nativa 12 de Octubre via terrestre
(en camioneta) hasta la Plataforma K y luego una caminata de 4 min hasta el sitio S0473,
otra ruta de acceso es via fluvial en embarcacién (50 min) y continda con un traslado en
camioneta durante 15 minutos (la via de acceso se encuentra sin mantenimiento) en
direccion hacia la Plataforma K que contiene al pozo SANJ 23HST, seguidamente se realiza
una caminata en direccion sur durante 4 min por el DdV de los ductos que provienen de la
bateria San Jacinto hacia la Bateria Shiviyacu. Cabe sefialar que el sitio se encuentra a 9,5
km en linea recta al noroeste de la comunidad nativa 12 de Octubre, dentro del territorio de
esta comunidad; sin embargo, el anexo mas cercano es Nuevo Arenales, a 4,8 km al sureste
del sitio.

La evaluacion del sitio S0473 incluy6 el area PAC SJACO7 por evidencias organolépticas
reportadas por la comunidad durante los trabajos de reconocimiento del sitio®. Para la
evaluacion de la calidad de suelo en el sitio S0473 se considerd 7 puntos de muestreo (7
muestras a un primer nivel de profundidad entre 025 m 1,25 m, 2 muestras a un segundo
nivel de profundidad entre 2,10 m +2,60 m y 1 muestras duplicado). Los puntos se ubicaron
sobre el DAV y la seccién del bosque adyacente a este. Asimismo, se observaron suelos de
textura arcillo limoso y limo arcilloso, mojados y himedos, con presencia de una capa de
materia organica en los primeros 3 cm de baja y mediana degradacion.

Para la evaluacién de la calidad del agua y sedimento en el sitio S0473, se consider6 la
evaluacion de una quebrada S/N que presenté riberas de alta pendiente y ancho de cauce
de 2 m, la cual desemboca en la quebrada Piedra Negra. Al respecto, se considero 2 puntos
de muestreo en dicha quebrada; asimismo, la evaluaciébn de las comunidades
hidrobiolégicas, que comprendié 2 muestras de macroinvertebrados benténicos y 1 muestra
de peces, corresponde a la evaluacion en un tramo de 80 a 100 m aproximadamente.

El uso actual del sitio corresponde a un No Bosque Antrdpico, observandose especies
arbéreas como Alchornea sp., Pouteria torta, Vismia sp. «pichirrina», Inga edulis «guaba»,
Inga sp. y otras especies del género Miconia spp.; palmeras como Mauritia flexuosa
«aguaje», Oenocarpus batahua «ungurahui» y Socratea exorrhiza «cashapona»; asi como
helechos arborescentes (Cyathea spp.) y lianas (Salacia sp.). La parte cercana al ducto
presenta vegetacion herbazal 4.

5. INFORMACION SOBRE MATRICES/COMPONENTES EVALUADOS
5.1 AGUA, SEDIMENTO Y COMUNIDADES HIDROBIOLOGICAS

5.1.1 Documentos técnicos empleados

Compoqente/ Nombre Seccion ISP Entidad Pais
Matriz Legal
Aqua Protocolo Nacional Resolucién Autoridad
gua de Monitoreo de la Todo el documento Nacional del Perd
Superficial - Jefatural
Calidad de los Agua

Ficha de reconocimiento de sitio N.° 120-2020-SSIM. Durante los trabajos de reconocimiento realizados en el
marco de la comision de servicios con cédigo de accion 0002-3-2020-415, el monitor de la comunidad nativa 12 de
Octubre reporté al personal del OEFA un posible sitio impactado en las coordenadas 404106E / 9742754N (UTM,
WGS 84, Zona 18M). A lo reportado la SSIM le asigné el codigo de referencia R003828 y descrito como «Suelos
potencialmente impactados»

Clasificacion de uso actual (CUA) y tipos de bosque. Inventario Nacional Forestal y de Fauna Silvestre del Perd,
aprobado mediante Resolucion de Direccion Ejecutiva N.° 253-2016-SERFOR-DE.
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Componente/ . Dispositivo . .
Matriz Nombre Seccion Legal Entidad Pais
Recursos Hidricos N.° 010-
Superficiales 2016-ANA
Instituto de
Hidrologia,
Meteorologia
Procedimiento para y ESt.Ud'OS
. Ambientales .
muestreo de agua y Todo el documento No aplica del Ministeri Colombia
sedimentos € Mlm_steno
de Ambiente,
Sedimentos Vivienda y
Desarrollo
Territorial
United States
Technical Standard Environmental Estados
Operating Procedure Todo el documento | No aplica Protection X
Unidos
(SOP) Agency
(US EPA)
Métodos de colecta,
identificacion y 5.1 Metodologia de Ministerio del
andlisis de colecta tbentos Ambient
comunidades (macroinvertebrados) thane "
Comunidades biol6gicas: plancton, . ( ) * ,
. S o No aplica Museo de Pert
hidrobiologicas | perifiton, bentos Historia
(macroinvertebrados) | 6.1 Metodologia de Natural
y necton (peces) en colecta +Necton UNMSM
aguas continentales (Peces)
del Pert

Métodos de colecta de comunidades hidrobiolégicas de acuerdo al protocolo sefialado

. Técni ,
N.° Comunidad ee ca de Método Esfuerzo de muestreo
analisis
1 Macromv’ert_ebrados Cuantitativo D-net Recorrido de 1 m de Iargoz, (area de
benténicos muestreo: 0,30 m?)
o Red de arrastre de 5 m 10 arrastres
2 Necton (Peces) Cuantitativo -
5HG GH PDQRF®G@ 10 intentos

5.1.2 Equipamiento, materiales utilizados en la medicidn y muestreo/monitoreo

Componente/Matriz Equ_os/ Marca Modelo Serie N- de_ cem_f!cado
Materiales de calibracién
Agua superficial
Sedimentos . 30D047336
Comunidades Receptor GPS Garmin Oregon 650 52231860179 -
hidrobiolégicas
Agua superficial
Sedimentos . - Powershot 92051001963
Comunidades Camara digital Canon D30BL 742208970197 -
hidrobiolégicas
CE: CCP-0554-
088-20
- N OD: CCP-OD:
Agua superficial Multiparametro HACH HQ40D 190700021205 0554-019-20
pH: CCP-0554-
046-20
Sedimentos Muestreador de ) _ )
sedimentos
Comunidades
hidrobiolégicas Red D-Net ) ) )
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Comunidades
hidrobiolégicas
Comunidades Red de mano o
hidrobiolégicas 3SFDO FD
Comunidades
hidrobiolégicas

Red de arrastre - = - -

Malla tamiz - - - -

5.1.3 Puntos de muestreo/monitoreo

Agua superficial

Cadigo del Coordenadas UTM
N © l\éﬁgb:)e punto de Muestreo WGS 84 +Zonal8 Altitud Descripcién
' 'i muestreo (ms.n.m.) P
[CcEDe] Este Norte
Fecha Hora
(m) (m)

Punto ubicado a 5 m
al este del ducto
proveniente de la
Bateria San Jacinto
y que va hacia la
22/11/2021 | 11:08 | 0404112 | 9742730 171 Bateria  Shiviyacu,
en una quebrada
S/N aportante de la
quebrada Piedra
Negra, a 20 m de su
desembocadura.
Punto ubicado a 30
m al este del ducto
proveniente de la
Bateria San Jacinto
y que va hacia la
Bateria  Shiviyacu,
Quebrada S0473- . en el tramo de la

SIN AS-002* 22/11/2021 | 11:58 | 0404140 | 9742772 171 quebrada SIN,
aguas arriba del
punto S0473-AS-
001, y a 80 m de su
desembocadura en
la quebrada Piedra
Negra.

Quebrada S0473-
SIN AS-001*

La precision de la medicién de las coordenadas fue de + 3 m

(*): Los puntos evaluados S0473-AS-01 y S0473-AS-002 en el componente agua superficial corresponden a puntos
adicionales de evaluacion en el sitio S0473, debido a la presencia de un quebrada S/N proveniente del noreste y que
atraviesa las zonas este y sur del sitio con direccion de flujo hacia la quebrada Piedra negra.

Se complement6 el muestreo con 1 duplicado, segun el detalle:

Muestreo Coordenadas UTM
- WGS 84 - Zona 18 M Altitud L
Cadigo de muestra 0 ) Descripcion
Fecha Hora | Este (m) | Norte (m) T
Duplicado de la muestra con
-AS- 22/11/2021 | 11: 404112 7427 171 .
S0473-AS-DUP01 /11/20 08 | 040 9 30 c6digo S0473-AS-001.
Blanco de campo preparado con
BKC-01 22/11/21 | 10:48 | 0404112 | 9742730 171 agua ultrapura, ~trasvasada 'y
preservada durante las actividades
de campo.
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Sedimentos
L Coordenadas UTM
N. Nombre Cadigo del Muestreo WGS 84 +70nal8 Altitud L
o cuerpo punto de (ms.n.m) Descripcion
receptor muestreo Este Norte T
Fecha Hora
(m) (m)

Punto ubicado a 5 m
al este del ducto
proveniente de la
Bateria San Jacinto
y que va hacia la
22/11/2021 11:20 | 404112 | 9742730 171 Bateria  Shiviyacu,
en una quebrada
S/N aportante de la
quebrada Piedra
Negra, a 20 m de su
desembocadura.
Punto ubicado a 30
m al este del ducto
proveniente de la
Bateria San Jacinto
y que va hacia la
Bateria  Shiviyacu,
Quebrada S0473- . en el tramo de la

SIN SED-002* 22/11/2021 12:13 404140 | 9742772 171 quebrada S/N aguas
arriba  del punto
S0473-AS-001, y a
80 m de su
desembocadura en
la quebrada Piedra
Negra.

Quebrada S0473-
SIN SED-001*

La precision de la medicion de las coordenadas fue de + 3 m

(*): Los puntos evaluados S0473-SED-01 y S0473-SED-002 en el componente agua superficial corresponden a puntos
adicionales de evaluacion en el sitio S0473, debido a la presencia de un quebrada S/N proveniente del noreste y que
atraviesa las zonas este y sur del sitio con direccion de flujo hacia la quebrada Piedra negra.

Comunidades Hidrobiologicas

Coordenadas

Nombre Cadigo del Muestreo Sl Altitud
N.° cuerpo punto de WGS 84 +Zonal8 | (ms. Descripcion
receptor muestreo n. m.)

Este Norte

(m) (m)

Fecha Hora

Punto ubicado a 5 m al este
del ducto proveniente de la
Bateria San Jacinto y que va
hacia la Bateria Shiviyacu,
en una quebrada S/N
Quebrada S0473-HB- . aportante de la quebrada
SIN 001 23/11/2021 | 09:40 | 404112 | 9742730 | 171 Piedra Negra, a 20 m de su
desembocadura.
Corresponde  al punto
S0473-AS-001 de agua
superficial y al punto S0473-
SED-001 de sedimento.
Punto ubicado a 30 m al este
del ducto proveniente de la
Bateria San Jacinto y que va
hacia la Bateria Shiviyacu,
en el tramo de la quebrada
S/N aguas arriba del punto
23/11/2021 |10:32 | 404140 | 9742772 | 231 | S0473-HB-001,y a 80 m de
su desembocadura a la
quebrada Piedra Negra.
Corresponde  al punto
S0473-AS-002 de agua
superficial y al punto S0473-
SED-002 de sedimento.

Quebrada S0473-HB-
SIN 002
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La precision de la medicion de las coordenadas fue de + 3 m
(*): Los puntos evaluados S0473-HB-01 y S0473-HB-002 en el componente agua superficial corresponden a puntos
adicionales de evaluacion en el sitio S0473, debido a la presencia de un quebrada S/N proveniente del noreste y que
atraviesa las zonas este y sur del sitio con direccion de flujo hacia la quebrada Piedra negra.

5.1.4 Datos de campo

Agua superficial

Muestreo Parametros
N Cadigo del punto de muestreo
Cuerpo de agua 9 P Fecha M ~ pH C.E. oD. | T
(unid. de pH) | (uS/cm) | (mg/L) | (°C)
Quebrada S/N S0437AS-001 22/11/2021 | 11:08 5,94 23,3 6,94 | 25,2
Quebrada S/N S0437-AS-002 22/11/2021 | 11:58 6,31 27,6 7,14 | 25,5
Anexo 3: Ficha de campo de agua superficial.
Sedimento
Profundidad . .
Nombre . Profundidad Presencia Olor a
Cuerpo de ?noféggg: d%go;u[?;a de muestreo | Pendiente Color Textura | de materia | hidrocarbu obse(r)\;[;?:?ones
agua (mg) (mbns) orgéanica ros
Muestra  tomada
entre 0,0 £0,25 m
por debajo de la
columna de agua.
Sin Materia
. . ani la
Quebrad | S0473- ) Marrén | Arcillo Olor organica  en |
0,30 0,00-0,25 Ligera . No muestra, formacioén
a S/N SED-001 grisaceo | arenoso moderado de peliculas
oleosas ni
iridiscencia  sobre
la superficie del
agua al remover el
sedimento.
Muestra  tomada
entre 0,0 £0,25 m
por debajo de la
columna de agua.
Sin Materia
organica en la
Quebrad S0473- Marrén Arcillo . muestra, Sin
a S/N SED-002 0,25 0,00-0.25 Plana grisiceo | arenoso No Bajo olor formacion de
peliculas oleosas
ni iridiscencia
sobre la superficie
del agua al
remover el
sedimento.
mbns: metros bajo el nivel del sedimento.
Anexo 3: Ficha de campo de Sedimentos.
Comunidades hidrobiolégicas
Ambiente acuético Quebrada S/N Quebrada S/N
Fecha 23/11/2021 23/11/2021
Cédigo S0473-HB-001 S0473-HB-002
Estado del Tiempo Soleado Soleado
Tipo de ambiente Lético Lético

Morfometria

Ancho promedio (m)
aprox.

1m agua disponible y 2m de cauce

1m agua disponible y 2m de

cauce

Prof. promedio (m)

0,7

0,7

Formato PM0302-F03

Version: 00

Fecha de aprobacion: 29/12/2020




REPORTE DE CAMPO

Vegetacion

Ambiente acuatico Quebrada S/N Quebrada S/N
Prof. maxima de muestreo 1 1
(m)
Velocidad de corriente lento lento
Tipo de agua clara clara
Agua Tipo de flujo Constante uniforme Constante uniforme
Color aparente Marrén claro Marrén claro
Transparencia (cm) total total
Tipo de orilla Estrecha Estrecha
Pendiente (grados de 80 80
Orilla inclinacion)
Cobertura de orilla Protegida Protegida
Ensombramiento % 70 70
Limo-Fango-Arcilla 40 40
Arena 45 45
Grava - -
Canto rodado - -
Fondo (%)
Bloques/roca - -
Roca madre - -
Hojarasca 10 10
Otros (palizada,
iy 5 5
vegetacion)
Réapidos - -
Remansos 80 75
Microhabitats Pozos 10 10
% Playas 10 10
Caidas - -
Corridas - 5
Vegetacion de orilla Estrecha Estrecha

Vegetacion circundante

Herbacea, arbustiva

Herbacea, arbustiva

Vegetacion sumergida

Ausente

Ausente

Observaciones

Se observé leve afectacion
organoléptica (sustancia oleosa)
después de la remocion del
sedimento para la colecta
hidrobiolégica Los apoyos locales
indicaron que no realizan la pesca
en este cuerpo de agua.

Se observo leve afectacion
organoléptica (sustancia
oleosa) después de la
remocion del sedimento para
la colecta hidrobiol6gica Los
apoyos locales indicaron que
no realizan la pesca en este
cuerpo de agua

Anexo 3: Ficha de campo de hidrobiologia
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5.1.5 Parametros para ser analizadas en laboratorio de ensayo

Requerimiento N.° de
Componente/Matriz Parametro Laboratorio . i - e Observaciones
servicio/Término | ejecutadas
de referencia
. AGQ Perd | R.S.N.° 1314 Se ejecutaron 2 puntos
Aceites y grasas 2 adicionales no programados
S.AC.. 2021
en el PEA.
Hidrocarburos ) AGQ Pert | R.S.N.°1314- Sg ejecutaron 2 puntos
totales de petrdleo SAC 2021 2 adicionales no programados
(TPH) s en el PEA
, o Se ejecutaron 2 puntos
BTEX AGQPerd | R.S.N.”1314- 2 adicionales no programados
S.A.C. 2021
en el PEA
Agua superficial Hidros:grburos AGQ Perti | R.S.N.°1314- Sg ejecutaron 2 puntos
aro_mat_lcos SAC 2021 2 adicionales no programados
policiclicos (HAPs) T en el PEA
Metales totales Se ejecutaron 2 puntos
(Sh, As, Ba, Cd, AGQ Perti | R.S.N.°1314- 3 adicionales no programados
Cu, Hg, Ni, Pb, Se, S.A.C. 2021 en el PEA
Tl, Zn)
AGQ Perii | R.S. N.° 1314- 59 ejecutaron 2 puntos
Cromo VI SAC ’ '20'21 2 adicionales no programados
e en el PEA
Fraccion de AGQ Perti R.S. N.° 1295- Se ejecutaron 2 puntos
hidrocarburos F1 SAC 2021; R.S. N.° 2 adicionales no programados
(C6-C10) T 1298-2021 en el PEA
Fraccion de AGQ Perti R.S. N.° 1295- Se ejecutaron 2 puntos
hidrocarburos F2 SAC 2021; R.S. N.° 2 adicionales no programados
(C10-C28) T 1298-2021 en el PEA
Fraccion de AGQ Perti R.S. N.° 1295- Se ejecutaron 2 puntos
Sedimentos hidrocarburos F3 SAC 2021; R.S. N.° 2 adicionales no programados
(C28-C40) T 1298-2021 en el PEA
Hidrocarburos AGQ Perti R.S. N.° 1295- Se ejecutaron 2 puntos
totales de petréleo SAC 2021; R.S. N.° 2 adicionales no programados
(TPH) T 1298-2021 en el PEA
Metales totales (As, AGQ Perti R.S. N.° 1295- Se ejecutaron 2 puntos
Cd, Cu, Cr, Hg, Pb, SAC 2021; R.S. N.° 2 adicionales no programados
Zn) T 1298-2021 en el PEA
Se colectaron 2 muestras de
Macroinvertebrados ) T.D.R.N.° 5 macroinvertebrados
benténicos 1300-2021 benténicos, una muestra en
cada punto de muestreo.
Se colect6 1 muestra de
Comunidades peces en el sitio S0473.
hidrobiol6gicas* La muestra corresppnde a
TDR N° tramo de evaluaciéon que
Peces - 1300-2021 2 abraca los puntos S0473-

HB-001 y S0473-HB-002,
esto debido a la dinamica de
esta comunidad
hidrobiolégica

(*) Muestras analizadas por especialistas taxdénomos de la Direccién de Evaluacién Ambiental del OEFA.

5.2 SUELO

5.2.1 Documentos técnicos empleados

puntos de muestreo.

Guia para la elaboracién de planes
de descontaminacion de suelos

1.2. Muestreo de
identificacion.

Nombre Seccion Dispositivo Legal Entidad Pais
1. Plan de muestreo.
2. Técnicas de muestreo.
Guia para el muestreo de suelos 3. Manejo de muestras. R.M N.© 085-
4. Determinacion de 2014-MINAM MINAM Peru
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Manual de Lineamientos y 2. Alcance minimo de

Procedimientos para la elaboracién | muestreo de

y evaluacion de Informes de identificacion y criterios No aplica
Identificacion de Sitios conceptuales para el

Contaminados muestreo

5.2.2 Equipamiento y materiales utilizados en la medicion y muestreo

. N.° de
Componente/Matriz Equos/ Marca Modelo Serie certificado de
Materiales ] iy
calibracion
Receptor GPS Garmin Oregon 650 30D047336 -
Céamara digital Canon Powershot D30BL 92051001963 -
Barreno AMS S/IM - -
Suelo s/n
Detector de gases ) .
A MultiRae Lite Fecha de
?gerl;Otomnlzac:lon Rae SystemS PGM-6208 MO01CA16399 Calibracion:
23/11/2020*

(*): Anexo 5 del reporte de campo.
(*): Equipo recién adquirido por OEFA con fecha de ingreso 14/12/2020. Este equipo cuenta con certificado de calibracién
y prueba realizado por el fabricante, por lo que no cuenta con un nimero de certificado dado por un laboratorio externo.

5.2.3 Puntos de muestreo

Cadigo Coordenadas UTM .
de Punto | Céodigo Muestreo WGS 84 Zona 18M Altitud

de muestra Eae (ms.n. Descripcion

muestreo Fecha Hora m) Norte (m) m.)

N.° Lugar

Punto de  muestreo
ubicado a 13 m al oeste
de los ductos
L. provenientes de la
Sitio Bateria San Jacint
S0473 S0473- ateria san Jacinto y que
1 18/11/2021 12:05 404103 9742769 163 se dirigen hacia la Bateria
(Lote SU-001 Shivi 316 |
192) yacu, y a m al
suroeste del pozo SANJ-
23HST de la Plataforma
K. Lado derecho, fuera
del derecho de via
S0473- Muestra tomada a un
SU-001* segundo nivel de
profundidad en el punto
de muestreo de suelo
S0473-SU-001, ubicado
Sitio S0473- a 14 m al oeste de los
S0473 SU- . ductos provenientes de la
2 (Lote 001- 18/11/2021 12:25 404103 9742769 163 Bateria San Jacinto y que
192) PROF se dirigen hacia la Bateria
Shiviyacu, y a 316 m al
suroeste del pozo SANJ-
23HST de la Plataforma
K. Lado derecho, fuera
del derecho de via
Punto de  muestreo
ubicado a 14 m al este de
los ductos provenientes
de la Bateria San Jacinto
y que se dirigen hacia la
18/11/2021 13:29 404118 9742757 175 Bateria Shiviyacu, y a
325 m al suroeste del
pozo SANJ-23HST de la
Plataforma K. Lado
izquierdo, fuera  del
derecho de via
Punto de  muestreo
ubicado a 2 m al oeste de
los ductos provenientes
Sitio de la Bater_ia San Ja@into
S0473 S0473- S0473- y que se dirigen hacia la
SuU-003 18/11/2021 12:49 404106 9742754 170 Bateria Shiviyacu, y a
(Lote SU-003 331 m al suroeste del
192)
pozo SANJ-23HST de la
Plataforma K. Lado
derecho, dentro  del
derecho de via

Sitio
S0473 S0473- S0473-
(Lote SU-002 SU-002
192)
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Cadigo Coordenadas UTM .
dePunto | Cédigo Muesreo WGS 84 Zona 18M | Alitud

ms.n. Descripcion
de muestra Este (
muestreo Fecha Hora (m) Norte (m) m.)

N.° | Lugar

Muestra tomada a un
segundo nivel de
profundidad en el punto
de muestreo de suelo
S0473-SU-003, ubicado
Sitio S0473- a 2 m al oeste de los
S0473 SU- . ductos provenientes de la
5 (Lote 003- 18/11/2021 13:04 404106 9742754 170 Bateria San Jacinto y que
192) PROF se dirigen hacia la Bateria
Shiviyacu, y a 331 m al
suroeste del pozo SANJ-
23HST de la Plataforma
K. Lado derecho, dentro
del derecho de via.
Punto de  muestreo
ubicado a 1 m al oeste de
los ductos provenientes
. de la Bateria San Jacinto
550'4“?3 S0473 S0473 y que se dirigen hacia la
; | 19/11/2021 10:20 404105 | 9742733 188 Bateria Shiviyacu, y a
(Lote SU-004 SU-004 351 m al suroeste del
192)
pozo SANJ-23HST de la
Plataforma K. Lado
derecho, dentro  del
derecho de via
Punto de  muestreo
ubicado a 13 m al este de
los ductos provenientes
. de la Bateria San Jacinto
550'4“?3 S0473 S0473 y que se dirigen hacia la
- - | 19/11/2021 11:04 404117 | 9742734 192 Bateria Shiviyacu, y a
(Lote SU-005 SU-005 349 m al suroeste del
192)
pozo SANJ-23HST de la
Plataforma K. Lado
derecho, fuera del
derecho de via.
Punto de  muestreo
ubicado a 30 m al este de
los ductos provenientes
de la Bateria San Jacinto
19/11/2021 11:41 404140 9742752 184 y que se dirigen hacia la
Bateria Shiviyacu, y a
329 m al suroeste del
pozo SANJ-23HST de la
Plataforma K.
Punto de  muestreo
ubicado a 27 m al oste de
los ductos provenientes
de la Bateria San Jacinto
19/11/2021 12:26 404087 9742749 176 y que se dirigen hacia la
Bateria Shiviyacu, y a
338 m al suroeste del
pozo SANJ-23HST de la
Plataforma K.

Sitio
S0473 S0473- S0473-
(Lote SU-006** SU-006
192)

Sitio
S0473 S0473- S0473-
(Lote SU-007** SU-007
192)

La precision de la medicion de las coordenadas fue de + 3 m

(*): Los puntos de muestreo proyectados en PEA S0473-SU-001, y S0473-SU-005 fueron reubicados por evidencias
organolépticas de hidrocarburos identificado en campo.

(**): Los puntos de muestreo S0473-SU-006 y S0473-SU-007, son puntos adicionales ubicados en campo con el objetivo
de poder evaluar la probable movilidad del contaminante.

Se complementé el muestreo de suelos con 1 muestras duplicado para control de calidad,
segun el detalle:

Muestreo Coordenadas UTM
L WGS 84 - Zona 18 M Altitud L
Cédigo de muestra Descripcion
(ms.n.m.)
Fecha Hora Este (m) Norte (m)

ubicado a 13 m al oeste de los ductos
provenientes de la Bateria San Jacinto

S0473-SU-DUPOL | 18/11/2021 | 12:05 | 404103 | 9742769 163 y gue se dirigen hacia la Bateria
Shiviyacu, y a 316 m al suroeste del
pozo SANJ-23HST de la Plataforma K.
Lado derecho, fuera del derecho de via.
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5.2.4 Datos de campo

Caracteristicas fisicas

Cadigo de . Presencia Lectura
Profundidad . . : Olor a Otras
muestra Textura Color Humedad | Consistencia | de materia : de PID -
(m) organica hidrocarburos (opm) observaciones
. Se registro
Arcillo Gris orN;tf:gade evidencias
S0473-SU-001 | 0,25 +0,50 - Humedo Friable ganic Sin olor 0 organolépticas  de
limoso verdoso baja f A
degradacion a_ectamon por
hidrocarburo (olor).
Se registro
. . . . evidencias
S0473-SU-001- Arcillo Gris . o Sin materia o
PROF 1,00 +1,25 limoso 0SCUIo Mojado Plastico orgénica Moderado - organol_eptlcas de
afectacion por
hidrocarburo (olor).
Arcillo Marrén ] . Sin materi ) _
S0473-SU-002 | 0,50 +0,75 limoso | anaranjado Hdmedo Friable organica Sin olor - Ninguna
Se registro
Materia evidencias
S0473-SU-003 | 0,0 +0,25 ArC|IIo Gris Mojado Plastico organlpade Moderado 0 organol_gptlcas de
limoso baja afectacion por
degradacion hidrocarburo
(olor).a
Se registro
Limo . . . . . evidencias
S0473-SU-003- 1,00 +1,25 | Arcilloso Gris Mojado Plastico Sin r'r]aFerla Bajo ) organolépticas  de
PROF orgénica A
afectacion por
hidrocarburo (olor).
Se registro
Arcillo . . . . ) } evidencias
S0473-SU-004 | 1,25 +1,50 | limoso Gris Hamedo Friable Sin N,IaFerla Bajo - organolépticas de
organica A
afectacion por
hidrocarburo (olor).
Se registro
Arcillo . . . . . . evidencias
S0473-SU-005 | 1,25-1,50 | limoso Gris Mojado | Adhesivo | Sin Materia Bajo - | organolépticas  de
organica A
afectacion por
hidrocarburo (olor).
Se registro
Limo . . . . . . evidencias
S0473-SU-006 | 0,75 +1,00 | arenoso | CMS Mojado Friable | Sin Materia | Sin olor - | organolépticas  de
organica A
afectacion por
hidrocarburo (olor).
Arcillo Gris Mojado Friable Sin Materia
S0473-SU-007 | 2,10 +2,60 | limoso ) orgénica Moderado - Ninguna

(-): Sin registro.

PID detector de Fotoionizacion
Anexo 3: Ficha de campo de suelo

5.2.5 Parametros para ser analizadas en laboratorio de ensayo

Requerimiento N.° de
a . rvici m r N.° de m r .
Componente Parametro Laboratorio d? SEervic ol LIS f:ie UEEIES Observaciones
Término de | programadas ejecutadas
referencias
Fraccion de . °
hidrocarburos F1 AGS('QAFéeru RS. ;‘0'211295' 1 1 Ninguna
(C6-C10) e
Fraccion de . o
hidrocarburos F2 A(;(ilz:eru R.S. 96211295_ 9 9 Ninguna
(>C10-C28) s
Fraccion de . o
hidrocarburos F3 A(;(ilz:eru RS. 96211295' 9 9 Ninguna
(>C28-C40) e
AGQ Perl R.S. N.° 1295- .
Suelo BTEX SAC. 2021 1 1 Ninguna
Hidrocarburos
aromaticos AGQ Peru R.S. N.° 1295- .
policiclicos S.A.C. 2021 1 1 Ninguna
(HAPS)
Metales totales . o Incluye 1
(As, Ba total, Cd. A(;?_\Pcer“ RS. '2\‘6211295' 10 10 muestra
Cr total, Hg, Pb) M duplicado.
AGQ Pert R.S. N.° 1295- .
Cromo VI SAC 2021 9 9 Ninguna
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6. OBSERVACIONES

- Este reporte no incluye resultados analiticos del muestreo ambiental.
- Los resultados analiticos seran detallados en el reporte de resultados.
- Este reporte no incluye fotogrametria con RPAS.

7. ANEXOS

Anexo N.° 1: Mapas de puntos de muestreo

Anexo N.° 2: Fichas fotograficas

Anexo N.° 3: Fichas de campo

Anexo N.° 4: Cadenas de custodia

Anexo N.° 5: Certificados de calibracion de equipos de campo
Anexo N.° 6: Ficha de verificacién y ajuste de equipos
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Ejecucion de la evaluacidon ambiental para
la identificacion del sitio  S0473, ubicado en
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Ficha fotografica

www.oefa.gob.pe

Direcci 6n de Evaluaci 6n

Av. Faustino Sanchez Carrién
N° 603, 607 y 615

Jesls Maria - Lima, Per(
Teléf.: (511) 204 9900



FICHA FOTOGRAFICA

EJECUCION DE LA EVALUACION AMBIENTAL PARA LA IDENTIFICACION DEL SITIO S04
UBICADO EN EL LOTE 192, EN EL AMBIT O DE LA CUENCA DEL RIO TIGRE, DISTRITO TIGRE,
PROVINCIAY DEPARTAMENT O LORETO

NUmero de expediente: 2020-05-0152 Cddigo de accién: 0001- 11-2021-415

Distrito Tigre Provincia Loreto Departamento Loreto

FOTOGRAFIA N.° 1
S0473-AS-001

Fecha: 22/11/2021

Hora: 11:08 horas

COORDENADAS
UTM -WGS84 +ZONA 18M

Este (m): 0404112

Norte (m): 9742730

Altitud (m.s.n.m): 171

Precision: =3

DESCRIPCION: Toma de muestra del cuerpo de agua encontrado en el punto de evaluacién

Distrito Tigre Provincia Loreto Departamento Loreto

FOTOGRAFIA N.° 2
S0473-AS-002

Fecha: 22/11/2021

Hora: 11:58 horas

COORDENADAS
UTM -WGS84 +ZONA 18M

Este (m): 0404140

Norte (m): 9742772

Altitud (m.s.n.m): 171

Precisién: +3

Toma de muestra en el cuerpo de agua encontrado en el punto de muestreo y vista

DESCRIPCION:
del entorno.

Paginaldel




REGISTRO FOTOGRAFICO

EJECUCION DE LA EVALUACION AMBIENTAL PARA LA IDENTIFICACION DEL SITIO S04
UBICADO EN EL LOTE 192, EN EL AMBIT O DE LA CUENCA DEL RIO TIGRE, DISTRITO TIGRE,
PROVINCIAY DEPARTAMENT O LORETO

NUmero de expediente: 2020-05-0152 Cddigo de accién: 0001- 11-2021-415

Distrito Tigre Provincia Loreto Departamento Loreto

FOTOGRAFIA N.° 3
S0473-SED-001

Fecha: 22/11/2021

Hora: 11:20 horas

COORDENADAS
UTM -WGS84 +ZONA 18M

Este (m): 0404112

Norte (m): 9742730

Altitud (m.s.n.m): 171

Precision: =3

DESCRIPCION: Toma de muestra de sedimento en el cuerpo de agua existente

Distrito Tigre Provincia Loreto Departamento Loreto

FOTOGRAFIA N.° 4
S0473-SED-002

Fecha: 22/11/2021

Hora: 12:17 horas

COORDENADAS
UTM -WGS84 +ZONA 18M

Este (m): 0404140

Norte (m): 9742772

Altitud (m.s.n.m): 171

Precisién: +3

DESCRIPCION: Toma de muestra de sedimentos y vista del entorno al punto de muestreo.

Paginaldel




FICHA FOTOGRAFICA

EJECUCION DE LA EVALUACION AMBIENTAL PARA LA IDENTIFIQACION DEL SITIO S0473,
UBICADO EN EL LOTE 192, EN EL AMBITO DE LA CUENCA DEL RIO TIGRE DISTRITO TIGRE,
PROVINCIA'Y DEPARTAMENTO LORETO

Expediente de evaluacion: 2020- 05-0152 Cddigo de accion: 0001- 11-2021-415

Distrito Tigre Provincia Loreto Departamento Loreto

FOTOGRAFIA N.° 5

Fecha: 23/11/2021

Hora: 09:32

Coordenadas
UTM -WGS 84 +Zona 18M

Este (m): 404087

Norte (m): 9742723

Altitud (ms. n. m.): 163

Precision: =3

Vista de suroeste a noreste de la desembocadura de la quebrada 6 1del sitio
Descripcion: S0473 en la quebrada Piedra Negra. La quebrada 6 Ipresenta un ancho de cauce
de 2 my riberas altas de hasta 2,5 m con vegetacion arbustiva y arborea.

Distrito Tigre Provincia Loreto Departamento Loreto

FOTOGRAFIA N.° 6

Fecha: 23/11/2021

Hora: 09:18

Coordenadas
UTM -WGS 84 +Zona 18M

Este (m): 404087

Norte (m): 9742723

Altitud (ms. n. m.): 163

Precisién: +3

Vista desde arriba de la ribera de la desembocadura de la quebrada 6 1del sitio
S0473 en la quebrada Piedra Negra. Se observa el flujo de agua pequefio (0,5 m) de

DESEEeI: la quebrada 6 J1respecto ala quebrada 3edra legra con mayor flujo de agua (4 m)

Formato PM0302-F03
Version: 00
Fecha de aprobacién: 29/12/2020




FICHA FOTOGRAFICA

EJECUCION DE LA EVALUACION AMBIENTAL PARA LA IDENTIFICACION DEL SITIO S0473,
UBICADO EN EL LOTE 192, EN EL AMBITO DE LA CUENCA DEL RIO TIGRE DISTRITO TIGRE,
PROVINCIA'YY DEPARTAMENTO LORETO

Expediente de evaluacion: 2020- 05-0152 Cadigo de accién: 0001- 11-2021-415

Distrito Tigre Provincia Loreto Departamento Loreto

FOTOGRAFIA N.° 7

Fecha: 23/11/2021

Hora: 09:24

Coordenadas
UTM -WGS 84 *Zona 18M

Este (m): 404087

Norte (m): 9742723

Altitud (ms. n. m.): 163

Precision: +3

Vista de noreste a de suroeste de la desembocadura de la quebrada 6 1del sitio
S0473 en la quebrada Piedra Negra. En la quebrada 6 1se observa orillas altas y

DEEEEeIE moderadamente inestables, también, presenta apariencia del agua turbia o lodosa,
pero es debido a la remocion del fondo del cuerpo de agua y se despeja rapidamente.
Distrito Tigre Provincia Loreto Departamento Loreto

FOTOGRAFIA N.° 8
S0473-HB-001

Fecha: 23/11/2021

Hora: 09:24

Coordenadas
UTM -WGS 84 +Zona 18M

Este (m): 404112

Norte (m): 9742730

Altitud (ms. n. m.): 171

Precisién: +3

Vista de la estacién de muestreo S0473-HB-001, el cual se ubica en la quebrada s/n
a aproximadamente 15 m de su desembocadura en la quebrada Piedra Negra. Se
observa abundante hojarasca en el cuerpo de agua. Presenta una profundidad de 0,3
m. El ancho del flujo de agua es de 0,5- 0,7my es debido a la temporada de evaluacion
gue presenta pocas lluvias, pero si la precipitaciones se incrementan tiene

gran capacidad de incrementar su volumen y hasta 2 m de ancho.

Descripcion:

Formato PM0302-F03
Version: 00
Fecha de aprobacién: 29/12/2020




FICHA FOTOGRAFICA

EJECUCION DE LA EVALUACION AMBIENTAL PARA LA IDENTIFICACION DEL SITIO S0473,
UBICADO EN EL LOTE 192, EN EL AMBITO DE LA CUENCA DEL RIO TIGRE DISTRITO TIGRE,

PROVINCIA'YY DEPARTAMENTO LORETO

Expediente de evaluacion: 2020- 05-0152

Cadigo de accién: 0001- 11-2021-415

Distrito Tigre Provincia Loreto

Departamento

Loreto

FOTOGRAFIA N.° 9
S0473-HB-001

Fecha: 23/11/2021

Hora: 09:44

Coordenadas
UTM -WGS 84 *Zona 18M

Este (m): 404112

Norte (m): 9742730

Altitud (ms. n. m.): 171

Precision: =3

Descripcion:

Muestreo de macroinvertebrados bentoénicos utilizando una red tipo D-net en
la estacion de muestreo S0473-HB-001 ubicado en la quebrada 6 1

Distrito Tigre Provincia Loreto

Departamento

Loreto

FOTOGRAFIA N.° 10
S0473-HB-001

Fecha: 23/11/2021

Hora: 09:50

Coordenadas
UTM -WGS 84 +Zona 18M

Este (m): 404112

Norte (m): 9742730

Altitud (ms.n. m.): 171

Precisién: +3

Muestreo de Peces utilizando red de arrastre en la estacion de muestreo

Descripcion: S0473-HB-001 ubicado en la quebrada s/n. También se observa las riberas

moderadamente inestables y el agua turbia debido a la remocién del sedimento.

Formato PM0302-F03
Version: 00
Fecha de aprobacién: 29/12/2020




FICHA FOTOGRAFICA

EJECUCION DE LA EVALUACION AMBIENTAL PARA LA IDENTIFICACION DEL SITIO S0473,
UBICADO EN EL LOTE 192, EN EL AMBITO DE LA CUENCA DEL RIO TIGRE DISTRITO TIGRE,
PROVINCIA'Y DEPARTAMENTO LORETO

Expediente de evaluacion: 2020- 05-0152 Cédigo de accion: 0001- 11-2021-415

Distrito Tigre Provincia Loreto Departamento Loreto

FOTOGRAFIA N.° 11
S0473-HB-001

Fecha: 23/11/2021

Hora: 09:53

Coordenadas
UTM -WGS 84 +Zona 18M

Este (m): 404112

Norte (m): 9742730

Altitud (ms. n. m.): 171

Precision: =3

Vista panoramica de la estacion de muestreo S0473-HB-001, la foto se ubica en la
quebrada 6 1a aproximadamente 40 m de su desembocadura en la quebrada
Descripcion: Piedra Negra. Se observa el ancho del cuerpo de agua de aproximadamente 1 m,
coloracién aparente marrén claro, pero el agua es incolora y transparente. Presencia
de hojarasca y palizada en el cuerpo de agua.

Distrito Tigre Provincia Loreto Departamento Loreto

FOTOGRAFIA N.° 12
S0473-HB-001

Fecha: 23/11/2021

Hora: 09:53

Este (m): 404112

Coordenadas
UTM -WGS 84 +Zona 18M

Norte (m): 9742730

Altitud (ms. n. m.): 171

Precisién: +3

Manchas similares a hidrocarburos liberados de la orilla de la quebrada 6 1
Descripcion: después de la remocion para la colecta de comunidades hidrobioldgicas en la
estacién de muestreo S0473-HB-001.

Formato PM0302-F03
Version: 00
Fecha de aprobacién: 29/12/2020




FICHA FOTOGRAFICA

EJECUCION DE LA EVALUACION AMBIENTAL PARA LA IDENTIFICACION DEL SITIO S0473,
UBICADO EN EL LOTE 192, EN EL AMBITO DE LA CUENCA DEL RIO TIGRE DISTRITO TIGRE,

Expediente de evaluacion: 2020- 05-0152

PROVINCIA'Y DEPARTAMENTO LORETO

Cédigo de accion: 0001- 11-2021-415

Distrito

Tigre

Provincia

Loreto

Departamento

Loreto

FOTOGRAFIA N.° 13
S0473-HB-001

Fecha: 23/11/2021

Hora: 10:01

Coordenadas
UTM -WGS 84 +Zona 18M

Este (m): 404112

Norte (m): 9742730

Altitud (ms. n. m.): 171

Precisién: +3

Descripcion:

+LGURFDUEXUR LQWHPSHUL]DGR

R E V H U YdDrenkeVa remocion del sedimento para la colecta de comunidades

hidrahinlAnicac

SERUUD¥'1 SUHVHQ

Distrito

Tigre

Provincia

Loreto

Departamento

Loreto

FOTOGRAFIA N.° 14
S0473-HB-001

Fecha: 23/11/2021

Hora: 10:11

Coordenadas
UTM -WGS 84 +Zona 18M

Este (m): 404112

Norte (m): 9742730

Altitud (ms. n. m.): 171

Precisién: +3

Descripcion:

El cuerpo de agua presenta aparente coloracion marrén claro, pero el agua es incolora
y transparente. Presenta abundante hojarasca. Se torna turbio y lodoso con la

remocion del sedimento o con precipitaciones.

Formato PM0302-F03
Version: 00

Fecha de aprobacién: 29/12/2020

WHV HQ



FICHA FOTOGRAFICA

EJECUCION DE LA EVALUACION AMBIENTAL PARA LA IDENTIFICACION DEL SITIO S0473,
UBICADO EN EL LOTE 192, EN EL AMBITO DE LA CUENCA DEL RIO TIGRE DISTRITO TIGRE,
PROVINCIA'Y DEPARTAMENTO LORETO

Expediente de evaluacion: 2020- 05-0152 Cédigo de accion: 0001- 11-2021-415

Distrito Tigre Provincia Loreto Departamento Loreto

FOTOGRAFIA N.° 15
S0473-HB-001

Fecha: 23/11/2021

Hora: 11:23

Coordenadas
UTM -WGS 84 +Zona 18M

Este (m): 404112

Norte (m): 9742730

Altitud (ms. n. m.): 171

Precisién: +3

Descripcion: Se observaron camarones en la estacion de muestreo S0473-HB-001. .

Distrito Tigre Provincia Loreto Departamento Loreto

FOTOGRAFIA N.° 16
S0473-HB-001

Fecha: 23/11/2021

Hora: 09:49

Coordenadas
UTM -WGS 84 +Zona 18M

Este (m): 404112

Norte (m): 9742730

Altitud (ms. n. m.): 171

Precision: =3

Se observaron mojarritas (Moenkhausia sp.) en la estacion de muestreo S0473-HB-

Descripcion: 001. .

Formato PM0302-F03
Version: 00
Fecha de aprobacién: 29/12/2020




FICHA FOTOGRAFICA

EJECUCION DE LA EVALUACION AMBIENTAL PARA LA IDENTIFICACION DEL SITIO S0473,
UBICADO EN EL LOTE 192, EN EL AMBITO DE LA CUENCA DEL RIO TIGRE DISTRITO TIGRE,
PROVINCIA'Y DEPARTAMENTO LORETO

Expediente de evaluacion: 2020- 05-0152 Cédigo de accion: 0001- 11-2021-415

Distrito Tigre Provincia Loreto Departamento Loreto

FOTOGRAFIA N.° 17
S0473-HB-002

Fecha: 23/11/2021

Hora: 10:32

Coordenadas
UTM -WGS 84 +Zona 18M

Este (m): 404140

Norte (m): 9742772

Altitud (ms. n. m.): 231

Precision: =3

Vista de la estaciéon de muestreo S0473-HB-002 ubicado en la quebrada 6 1

DESTE|PBIE a aproximadamente 80 m de su desembocadura a la quebrada Piedra Negra.

Distrito Tigre Provincia Loreto Departamento Loreto

FOTOGRAFIA N.° 18
S0473-HB-002

Fecha: 23/11/2021

Hora: 10:34

Coordenadas
UTM -WGS 84 *Zona 18M

Este (m): 404140

Norte (m): 9742772

Altitud (ms. n. m.): 231

Precision: +3

Muestreo de macroinvertebrados benténicos utilizando una red tipo D-net en

DESEEeI: la estacion de muestreo S0473-HB-001 ubicado en la quebrada 6 1

Formato PM0302-F03
Version: 00
Fecha de aprobacién: 29/12/2020




FICHA FOTOGRAFICA

EJECUCION DE LA EVALUACION AMBIENTAL PARA LA IDENTIFICACION DEL SITIO S0473,
UBICADO EN EL LOTE 192, EN EL AMBITO DE LA CUENCA DEL RIO TIGRE DISTRITO TIGRE,

Expediente de evaluacion: 2020- 05-0152

PROVINCIA'Y DEPARTAMENTO LORETO

Cédigo de accion: 0001- 11-2021-415

Distrito

Tigre Provincia Loreto Departamento Loreto

FOTOGRAFIA N.° 19
S0473-HB-002

Fecha: 23/11/2021

Hora: 10:40

Coordenadas
UTM -WGS 84 +Zona 18M

Este (m): 404140

Norte (m): 9742772

Altitud (ms. n. m.): 231

Precision: =3

Muestreo de Sces utilizando red de arrastre en la quebrada s/n. El muestreo de
peces representa un esfuerzo de colecta de 10 arrastres correspondiente a un tramo

Descripcion: de evaluacion de aproximadamente 80 a 100 m, desde el punto S0473-HB-001 hasta
el punto S0473-HB-002,esto debido a la dinamica de esta comunidad hidrobiolégica,
es asi que, para peces representa una sola muestra para el sitio S0473.

Distrito Tigre Provincia Loreto Departamento Loreto

FOTOGRAFIA N.° 20
S0473-HB-002

Fecha: 23/11/2021

Hora: 10:34

Coordenadas
UTM -WGS 84 *+Zona 18M

Este (m): 404140

Norte (m): 9742772

Altitud (ms. n. m.): 231

Precisién: +3

Descripcion:

Vista panoramica de la estacién de muestreo S0473-HB-002, la foto se ubica en la
quebrada 6 1a aproximadamente 80 m de su desembocadura en la quebrada
Piedra Negra. Se observa el ancho del cuerpo de agua de aproximadamente 1,5 m,
coloracion aparente marrén claro. Presencia de hojarasca y palizada en el cuerpo de
agua.

Formato PM0302-F03
Version: 00

Fecha de aprobacién: 29/12/2020




FICHA FOTOGRAFICA

EJECUCION DE LA EVALUACION AMBIENTAL PARA LA IDENTIFICACION DEL SITIO S0473,
UBICADO EN EL LOTE 192, EN EL AMBITO DE LA CUENCA DEL RIO TIGRE +COMUNIDADES
HIDROBIOLOGICAS

Expediente de evaluacién: 2020- 05-0152

Cddigo de accion: 0001- 11-2021-415

Distrito

Tigre

Provincia

Loreto Departamento Loreto

FOTOGRAFIA N.° 21
S0473-HB-002

Fecha: 23/11/2021

Hora: 10:54

Coordenadas
UTM -WGS 84 +Zona 18M

Este (m): 404140

Norte (m): 9742772

Altitud (ms. n. m.): 231

Precisién: +3

Vista panoramica de la estacion de muestreo S0473-HB-002, la foto se ubica en la

Descripcion: quebrada 6 1a aproximadamente 90 m de su desembocadura en la quebrada
Piedra Negra. Se observa vegetacion arbérea y arbustiva en la ribera.
Distrito Tigre Provincia Loreto Departamento Loreto
FOTOGRAFIA N.° 22

S0473-HB-002
Fecha: 23/11/2021
Hora: 10:55

Coordenadas
UTM -WGS 84 tZona 18M Quebrada

Este (m): 404140

Norte (m): 9742772

Altitud (ms. n. m.): 231

Precisién: +3

Descripcion:

Vista panoramica de la estacion de muestreo S0473-HB-002, la foto se ubica en la
quebrada 6 1a aproximadamente 100 m de su desembocadura en la quebrada
Piedra Negra. Se observa la ribera protegida con vegetacion arboérea y arbustiva.

Formato PM0302-F03
Version: 00

Fecha de aprobacién: 29/12/2020




FICHA FOTOGRAFICA

EJECUCION DE LA EVALUACION AMBIENTAL PARA LA IDENTIFICACION DEL SITIO S0466,
UBICADO EN EL LOTE 192, EN EL AMBITO DE LA CUENCA DEL RIO TIGRE, DISTRITO TIGRE,

Numero de expediente:

PROVINCIA'Y DEPARTAMENTO LORETO

2020-05-0152 Cdédigo de accién: 0001- 11-2021-415

Distrito

Tigre Provincia Loreto Departamento Loreto

FOTOGRAFIA N.° 23
S0473-SU-001

Fecha: 18/11/2021

Hora: 12:05 horas

COORDENADAS
UTM -WGS84 +ZONA 18M

Este (m): 0404103

Norte (m): 9742769

Altitud (m.s.n.m): 163

Precisién: +3

DESCRIPCION:

Toma de muestra de suelo y vista del entorno.

Distrito

Tigre Provincia Loreto Departamento Loreto

FOTOGRAFIA N.° 24
S0473-SU-001-DUP01

Fecha: 18/11/2021

Hora: 12:15 horas

COORDENADAS
UTM -WGS84 +ZONA 18M

Este (m): 0404103

Norte (m): 9742769

Altitud (m.s.n.m): 163

Precision: +3

DESCRIPCION:

Toma de muestra de suelo duplicado y su homogenizacién

Paginalde5




FICHA FOTOGRAFICA

EJECUCION DE LA EVALUACION AMBIENTAL PARA LA IDENTIFICACION DEL SITIO S0466,
UBICADO EN EL LOTE 192, EN EL AMBITO DE LA CUENCA DEL RIO TIGRE, DISTRITO TIGRE,

PROVINCIA'Y DEPARTAMENTO LORETO

Numero de expediente: 2020- 05-0152 Cédigo de accién: 0001- 11-2021-415

Distrito

Tigre Provincia Loreto Departamento Loreto

FOTOGRAFIA N.° 25
S0473-SU-001-PROF

Fecha: 18/11/2021

Hora: 12:25 horas

COORDENADAS
UTM -WGS84 +ZONA 18M

Este (m): 0404103

Norte (m): 9742769

Altitud (m.s.n.m): 163

Precisién: +3

DESCRIPCION:

Toma de muestra de suelo a profundidad.

Distrito

Tigre Provincia Loreto Departamento Loreto

FOTOGRAFIA N.° 26
S0473-SU-002

Fecha: 18/11/2021

Hora: 13:29 horas

COORDENADAS
UTM -WGS84 +ZONA 18M

Este (m): 0404118

Norte (m): 9742757

Altitud (m.s.n.m): 175

Precisién: +3

DESCRIPCION:

Toma de muestra de suelo y vista del entorno al punto de muestreo.
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FICHA FOTOGRAFICA

EJECUCION DE LA EVALUACION AMBIENTAL PARA LA IDENTIFICACION DEL SITIO S0466,
UBICADO EN EL LOTE 192, EN EL AMBITO DE LA CUENCA DEL RIO TIGRE, DISTRITO TIGRE,

Numero de expediente: 2020- 05-0152

PROVINCIA'Y DEPARTAMENTO LORETO

Cédigo de accién: 0001- 11-2021-415

Distrito

Tigre

Provincia

Loreto

Departamento

Loreto

FOTOGRAFIA N.° 27
S0473-SU-003

Fecha: 18/11/2021

Hora: 12:49 horas

COORDENADAS
UTM -WGS84 +ZONA 18M

Este (m): 0404106

Norte (m): 9742754

Altitud (m.s.n.m): 170

Precisién: +3

DESCRIPCION:

Toma de muestra de suelo apoca distancia de ducto existente.

Distrito

Tigre

Provincia

Loreto

Departamento

Loreto

FOTOGRAFIA N.° 28
S0473-SU-003-PROF

Fecha: 18/11/2021

Hora: 13:04 horas

COORDENADAS
UTM -WGS84 +ZONA 18M

Este (m): 0404106

Norte (m): 9742754

Altitud (m.s.n.m): 170

Precision: +3

DESCRIPCION:

Extraccién de suelo para toma de muestra.
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FICHA FOTOGRAFICA

EJECUCION DE LA EVALUACION AMBIENTAL PARA LA IDENTIFICACION DEL SITIO S0466,
UBICADO EN EL LOTE 192, EN EL AMBITO DE LA CUENCA DEL RiO TIGRE, DISTRITO TIGRE,
PROVINCIA'Y DEPARTAMENTO LORETO

Numero de expediente: 2020- 05-0152 Cédigo de accién: 0001- 11-2021-415

Distrito Tigre Provincia Loreto Departamento Loreto

FOTOGRAFIA N.° 29
S0473-SU-004

Fecha: 19/11/2021

Hora: 10:20 horas

COORDENADAS
UTM -WGS84 +ZONA 18M

Este (m): 0404105

Norte (m): 9742733

Altitud (m.s.n.m): 188

Precisién: +3

DESCRIPCION: Toma de muestra de suelo cercano a ductos existentes.

Distrito Tigre Provincia Loreto Departamento Loreto

FOTOGRAFIA N.° 30
S0473-SU-005

Fecha: 19/11/2021

Hora: 11:04 horas

COORDENADAS
UTM -WGS84 +ZONA 18M

Este (m): 0404117

Norte (m): 9742734

Altitud (m.s.n.m): 192

Precision: +3

DESCRIPCION: Toma de muestra de suelo y vista del entorno del punto de muestreo.
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FICHA FOTOGRAFICA

EJECUCION DE LA EVALUACION AMBIENTAL PARA LA IDENTIFICACION DEL SITIO S0466,
UBICADO EN EL LOTE 192, EN EL AMBITO DE LA CUENCA DEL RIO TIGRE, DISTRITO TIGRE,

Numero de expediente: 2020- 05-0152

PROVINCIA'Y DEPARTAMENTO LORETO

Cédigo de accién: 0001- 11-2021-415

Distrito

Tigre

Provincia

Loreto

Departamento

Loreto

FOTOGRAFIA N.° 31
S0473-SU-006

Fecha: 19/11/2021

Hora: 11:41 horas

COORDENADAS
UTM -WGS84 +ZONA 18M

Este (m): 0404140

Norte (m): 9742752

Altitud (m.s.n.m): 184

Precisién: +3

DESCRIPCION:

Extraccién y toma de muestra de suelo y vista de entorno del punto de muestreo

Distrito

Tigre

Provincia

Loreto

Departamento

Loreto

FOTOGRAFIA N.° 32
S0473-SU-007

Fecha: 19/11/2021

Hora: 12:26 horas

COORDENADAS
UTM -WGS84 +ZONA 18M

Este (m): 0404087

Norte (m): 9742749

Altitud (m.s.n.m): 176

Precisién: +3

DESCRIPCION:

Extraccion de suelo para toma de muestra y vista del entorno al punto de muestreo.
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PUNTO DE MUESTREO: 22/11/2021

UBICACION:

Punto ubicado a 5 m al este del ducto proveniente de la Bateria San Jacinto y que va hacia la Bateria Shiviyacu, en una quebrada s/n aportante de la quebrada Piedra Negra, a 20
m de su desembocadura.

pH
unid. de pH)

Estado del tiempo Datos para deter| caudal

Largo cho Altura
m m m
ERVACIONE!

Querada de aproximadamente 2,30 m de

ancho, columna de agua de 0,30 m con bajo

caudal y direccion de flujo hacia el oeste.

Ligera pelicula oleosa sobre la superficie del

agua.

Presencia de materia organica (hojarasca) y

palizada en el lecho del cuerpo de agua. AGUA SUBTERRANEA

Nivel piezométrico (m)

P8172 '( 08(675(2 S0473-AS-DUPO1

Punto ubicado a 5 m al este del ducto proveniente de la Bateria San Jacinto y que va hacia la Bateria Shiviyac
m de su desembocadura.

pH o

Estado del tiempo

Lari [o] Altura
(1) (1) (m)
OBSERVACIONES

Querada de aproximadamente 2.30 m de
ancho, columna de agua de 0,30 m con bajo
caudal y direccion de flujo hacia el oeste.
Presencia de materia organica (hojarasca) en

el lecho del cuerpo de agua. AGUA SUBTERRANEA

Vegetacion arbérea en el entorno.
Tipo (Piezémetro, pozo o manantial) Nivel de agua (m)
Profundidad del piezémetro (m) Nivel piezométrico (m)

Diametro (pulg) Stick up

Otros
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DATOS DE CAMPO DE HIDROBIOLOG"A - ECOSISTEMAS L...TICOS (CON APLICACI...N DE EVALUACI...N VISUAL DE QUEBRADAS)

Expediente de Evaluaci€n: 2020-05-0152

| Cedigo de acci€n: 0001-11-2021-415

Cedigo del punto de muestreo: S0473-HB-001

Localidad de muestreo: Loreto/Loreto/Tigre/ C.N. 12 de Octubre

Colector: Miriam Gamboa/ Nicol Faustino

Estado del tiempo: Soleado [Estaci€n del ato: Tansicién de ...poca seca a lluviosa Fecha: 23/11/2021 [H.inicio: 09:30
Coordenada en UTM WGS 84 Zona: 18M E (m): 404112 N (m): 9742730 Altitud: 171 (ms.n.m) [H.fin: 11:30
Nombre del cuerpo de agua: Quebrada sin nombre Cuenca: Tigre

PAREMETROS FISICOQU'MICOS IN SITU DESCRIPCI...N DEL HEBITAT
Ox,geno disuelto (mg/L): 6,94 [T (fC): 25,2 trea (nf): 50
C el...ctrica ( Slem): 23,3 [pH (unidad de pH): 5,94 Ancho de cuerpo de agua (m):1
Color aparente: marron claro [T (m): Total Longitud de tramo evaluado (m): 50

Observaciones: Punto de muestreo ubicado en la quebrada sin ,15 m antes de su desembocadura en la quebrada Piedra Negra. £l
cuerpo de agua presenta un color aparente marron claro, pero el agua es incolora y de transparencia total que se torna turbio despy|

de la remoci€n del sedimento.

promedio (m): 05

mexima (m): 1

Posibles fuentes contaminantes cercanas: Plataforma K y ductos que vam desde la bater,a San Jacinto hacia la bater,a Shiviyacu

EVALUACI...N VISUAL DE QUEBRADAS (SVAP)
1. Condicitn del canal Puntaje 9. Pozas Puntaje
Evidencia pasada de
alteraci€nen el canal, pero con
recuperaci€n significativa del | Canal alterado. <50% de canalizaci€n. Diques o Abundantes pozas profundas y poco profundas; mes del 30% del | Pozas presentes, pero no abundantes; del 10 al 30% del
Canal natural, sin estructuras ni
digues, sin evidencias de corts (10) | S8 Y 185 orills, sin diques estructuras que restringen la conectividad a la fondo de la poza est- oscuro debido a la profundidad, o las pozas | fondo de la poza est- oscuro debido a la profundidad, o las
parproporcionar acceso a una llanura de inundaci€n (3) tienen al menos 152 cm de profundidad (10) pozas tienen al menos 91,44 cm de profundidad (7)
llanura de inundaci€n adecuada 7 3
@
El canal ests reducido o ensanchado. > 50% de canalizac i€n. Diques o Nota: La puntuaci€n corresponde a la sumatoria Pozas presentes, pero poco profundas; del 5 al 10% del fondo de la
estructuras que impiden la conectividad a la lanura de inundacién (1) de ambas mergenes poza ests oscuro debido ala profundidad, o las pozas tienen menos  Pozas ausentes, o todo el fondo es perceptible (1)
de 91,44 cm de profundidad (3)
2. Alteracitn hidrolfgica Puntaje 10. Hbitat de macroinvertebrados Puntaje
Inundaciones cada 1,5 a 2 atos. Sin represas, ni diques u oras | -5 Inundaciones ocurren solo una vez cada 3 a § Al menos 5 tipos de hebitat disponibles. EI hebitat se encue ntraen| 3 a 4 tipos de hebitat. Existe alg,n hebitat potencial, co mo
estructuras que limitan fa conectividad con a lanura de inundaci€n. €1 | __ 210%; cortes del canal o estructuras que no una etapa que permite la colonizaci€n completa de insectos (restos| +rboles colgantes, que proporcionarsn un refugio o hebit at,
afectan la disponibilidad de habitas para la biota
canal no est- cortado (10) o« letosos y troncos de anteriores ca,das) (10) pero an no han entrado al cuerpo de agua (7)
Sin flujo; canal cortado o estructuras que impiden 7 7
Las inundaciones ocurren solo una vez cada 6.2 10 afos;canal | @ C1eSNIdRq 818 Janure de maraacine 1a2 tipos de hebitat. El sustrato a menudo se ve perturbado,
cortado. Estructuras que afectan significativamente los habitats para la| cubierto o eliminado por la fuerte corriente o por la sedimentacien Ninguno a 1 tipo de hebitat (1)
biota (3) P...rdidas severas en los hebitas o las
inundaciones ocurren en un
evento de lluvia de ato o menos.(1)
3. Zona ribereta Puntaje 11. Cobertura o (para peces de aguas ¢, __lidas) (si aplica) Puntaje
Vegetaci€n natural se extiende en el | Vegetaci€n natural se extiende |  Vegetaci€n natural se extiende a la mitad del 25 2.90% de la superficie del agua sombreada; mezclade | > 90% sombreado; cobertura completa; misma condicién de
doble del ancho del cauce (10) | una vez el ancho del cauce (8) ancho del cauce (5) condiciones (10) sombreado en todo el alcance de estudio (7)
10 7
Vegetacin natural se extiende a la tercera parte del ancho del cauce (3 ¥29e1aCien natural se extiende en menos de la <25% de superfcie de agua sombreada en el alcance de estudio (1)
tercera parte del ancho del cauce (1)
4. Estabilidad de la orilla Puntaje 12. Presencia de esti-rcol (de ganado y desechos huma  nos) (si aplica) Puntaje
Son estables; orillas bajas (al nivel de la llanura de inundacién); 33% o| Moderadamente estable; orilas bajas (al nivel de
mes de superficie erosionada en la orilla exterior meandrica est | 12 12nura de inundacién); menos del 33% de No existe (10) Evidencia de acceso del ganado a zona ribereta (5)
orotegido por ta.ces (10) superficie erosionada en la orilla exterior
meandrica est protegido por ra,ces (7)
Inestable; orillas normalmente altas; la orilla 7 10
inestable; orillas altas (i exterior e interior meandrica y tramos rectos se
Esti...rcol ocasional en quebrada o almacenamiento de resid "
menos frecuentes); la orilla exterior meandrica se erosiona erosionan conraces P Gran cantidad de esti...rcol en bancos o en quebrada (1
(vegetaci€n con ra,ces expuestas y algunos +rboles madur os caen) (3] expuestas y numerosos +rboles maduros caen)
(1)
5. Apariencia del agua Puntaje 13. Salinidad (si aplica) Puntaje
A menudo turbio, en especial despu...s de una
Muy clara, clara o aguas negras. Sin iridiscencia de aceite, sin notable
biofiim  (10) tormenta, pero se despeja r-pidamente, poca No existe (10) M,nimo marchitamiento o quemadura de la hoja (5)
iridiscencia (7)
Muy turbia o lodosa, presencia de contaminantes 7 . § No aplica
Bastante turbio la mayor,a de tiempo, con biofilm moderado , con ciert : Marchitamiento severo o quemadura de la hoja,
olor a.amonio. (3) evidentes , algas, espuma superficial y fuerte olor Muestra o de hojas ( presencia de solo tolerantes a la sal (1)
a diversos contaminantes (1)
6. de nutrientes Puntaje 14. R pidos peque3os con sustrato atascado (si aplica) Puntaje
Agua clara, diversidad de plantas acuticas pero poca ab undancia de |Crecimiento moderado de algas en sustratos de lg Incrustaci€n de grava o canto  |Incrustacién de grava o canto
macréfitas, poco crecimiento de algas (10) quebrada (7) rodado <20% (10) rodado  del 20 al 30% (8)
10 de grava o canto rodado  del 30 al 40% (5) No aplica
Sobreabundancia de macréfitas, abundante crecimiento de algas (3) Masas densas de macréfitas obstruyen la Incrustaci€n de grava o canto  |Repido es completamente
corriente, severas floraciones algales(1) rodado > 40% (3) encajado (1)
7. Barreras al movimiento de los peces Puntaje 15. (si apiica) Puntaje
Las extracciones estacionales | Estructuras < 30,48 cm de ca,da dentro de de su| Comunidad dominada por Grupo || Comunidad dominada por Grupo I: Trichoptera, ephemeroptera, moscas de piedra,
Sin barreras (10) o especies intolerantes, con buenal Grupo Il o especies facultativas|
exensi€n (5) megaloptera; Grupo II: caballitos del diablo, lib...lulas-
10 diversidad de especies (15) © chinches (acusticas), moscas negras, cangrejo de r,0 y No aplica
Grupo Ill: mosquitos, grullas, t-banos, sanguijuelas,
Estructuras <30,48 cm de ca,da dentro de 3 millas de su exensién (3) | CUCturas >30,48 cm de ca,da dentro de de su Comunidad dominada por Grupo I} N,mero muy reducido de ombrices do dera agu-ucas gusanos !ub?ﬂcl\dos
exensi€n (3) 0 especies tolerantes (2) especies (-3)
8. Cobertura para peces (troncos, ramas, vegetacitn incl __inada sobre la quebrada, piedras, etc.) Puntaje Observaciones: En el item de "Apariencia del agua” Se est+ considerando la presencia de una sustancia oleosa por aparente afectaci€n col
hidrocarburos que fueron evidenciadas despu...s de la remoci€n del sedimeto para la colecta hidrobiol€gica.
Mes de 7 tipos de cobertura (10) | De 6 a 7 tipos de cobe rtura (7) De 4 a5 tipos de cobertura (5)
5
De 2 a3 tipos de cobertura (3) Ning,n 0 solo un tipo de cobertura (1)
COMUNIDADES BIOL...GICAS
PERIFITON (replicas y sustrato) MACROINVERTEBRADOS BENT...NICOS (replicas y sustrato)
Tipo de sustrato Replica/€rea (cm ?) €rea total Tipo de sustrato Replica/€rea (m %) Mesohbitat €rea total
1f Hojarasca-palizada 101 Pozas, remansos
2f Ra,ces 2f 0.1 nf Remanos,
i Limo-arcilla-arena 3ol Pozas, remansos 03m?
4f
5f
Observaciones: No colectado. Muestreador: [Red D-net
Observaciones: Se colect€ una muestra compuesta con red D-net en un «rea de 0,3 m2 .Sedimento con aparentemente con af ectaci€n
organol...ptica por (color olor).
NECTON (Peces)
Colecta de espec,menes M-todo de Pesca (tiempo, voltaje, nfmero de lances, lon  g. de muestreo, nfmero de redes)
X (NO) Pesca con red de mano (cal cal): 10 intentos. Pesca con red de arrastre: 10 arrastres
Lista preliminar de especies de peces Lista preliminar de especies de peces
Especie / nombre comfn Long. Est,ndar (cm) Long. Total (cm) Peso (g) Sexo Especie/ __nombre comfn Long. Est,ndar (cm) [Long. Total (cm) Peso (g) Sexo
1 1
2 _
3 =
4 1 —
5 2 —
6 3 _
7 4 _—
8 5 —
9 6 —
10 7 —
11 8
12 9 _—
13 0 —
14 1 —
15 2 —
16 3 ——
17 4 _—
Observaciones: El muestreo de peces representa un esfuerzo de colecta de 10 arrastres aun tramo de Colecta de tejido S \#0)
aproximadamente 80 a 100 m, desde el punto S0473-HB-001 hasta el punto S0473-HB-002,esto debido a la din'mica de esta Indicar el o los tejidos a analizar:
comunidad hidrobiol€gica, es as, que, para peces representa una sola muestra para el sitio S0473. Peces sin aparente afectacién
organol...ptica por Los fueron eviados al laboratorio para su respectivo antlisis e identificaci€{
taxon€mica con el c€digo S0473-HB-001 Colecta de estémagos (SN Xo)




DATOS DE CAMPO DE HIDROBIOLOG'A - ECOSISTEMAS L...TICOS (CON APLICACI...N DE EVALUACI...N VISUAL DE QUEBRADAS)

IMEGENES DEL ECOSISTEMA EVALUADO

Foto panorsmica del punto de muestreo 1. Condici€n del canal 2. Alteraci€n hi
3. Zona ribereta 4. ili de la orilla 5. Apariencia del agua
Hidrocarbur
6.Enri imi de nutrientes 7. Barreras al de los peces 8. Cobertura para peces (troncos, ramas, inclinada sobre la
9. Pozas 10. Hebitat de 11. Cobertura o (para peces de aguas c+lidas) (si aplica)

12. Presencia de esti...rcol (de ganado y desechos humanos) (si aplica)

13. Salinidad (i aplica)

14. Repidos pequeTos con sustrato atascado (i aplica)

No aplica No aplica No aplica
15. i (i aplica) Observaciones
Mojarr
camar
Hidrocarbur
No aplica
Observaciones: Se detect€ sustancia similar a hidrocarburo intemperizado %drrasS presentes en la quebrada s/n, observados durante la renoci€n del sedimento para la colecta de Se de y moj

Responsable de grupo: Eduardo Mej,a Cobos

Responsable del muestreo: Miriam Gamboa Mendoza/ Nicol Faustino Meza




DATOS DE CAMPO DE HIDROBIOLOG"A - ECOSISTEMAS L...TICOS (CON APLICACI...N DE EVALUACI...N VISUAL DE QUEBRADAS)

Expediente de Evaluaci€n: 2020-05-0152

| Cedigo de acci€n: 0001-11-2021-415

Cedigo del punto de muestreo: S0473-HB-002

Localidad de muestreo: Loreto/Loreto/Tigre/ C.N. 12 de Octubre

Colector: Miriam Gamboa/ Nicol Faustino

Estado del tiempo: Soleado [Estaci€n del ato: Tansicién de ...poca seca a lluviosa Fecha: 23/11/2021 [H.inicio: 09:30
Coordenada en UTM WGS 84 Zona: 18M E (m): 404140 N (m): 9742772 Altitud: 171 (ms.n.m) [H.fin: 11:30
Nombre del cuerpo de agua: Quebrada sin nombre Cuenca: Tigre

PAREMETROS FISICOQU'MICOS IN SITU DESCRIPCI...N DEL HEBITAT
Ox,geno disuelto (mg/L): 7,14 [T (fC): 25,5 trea (nf): 50
C el...ctrica ( Slem): 27,6 [pH (unidad de pH): 6,31 Ancho de cuerpo de agua (m):1
Color aparente: marron claro [T (m): Total Longitud de tramo evaluado (m): 50

Observaciones: Punto de muestreo ubicado en la quebrada sin ,80 m antes de su desembocadura en la quebrada Piedra Negra. £l
cuerpo de agua presenta un color aparente marron claro, pero el agua es incolora y de transparencia total que se torna turbio despy|

de la remoci€n del sedimento.

promedio (m): 05

mexima (m): 1

Posibles fuentes contaminantes cercanas: Plataforma K y ductos que vam desde la bater,a San Jacinto hacia la bater,a Shiviyacu

EVALUACI...N VISUAL DE QUEBRADAS (SVAP)
1. Condicitn del canal Puntaje 9. Pozas Puntaje
Evidencia pasada de
alteraci€nen el canal, pero con
recuperacién significativa del | Canal alterado. <50% de canalizacién. Diques o Abundantes pozas profundas y poco profundas; mes del 30% del | Pozas presentes, pero no abundantes; del 10 al 30% del
Canal natural, sin estructuras ni
i I ovidenciss de corts (10) |°2nal v 1as orilas, sin diques estructuras que restringen la conectividad a la fondo de la poza est oscuro debido ala profundidad, o las pozas | fondo de la poza est- oscuro debido a la profundidad, o las
'ques, sin evidencias de corte parproporcionar acceso a una llanura de inundaci€n (3) tienen al menos 152 cm de profundidad (10) pozas tienen al menos 91,44 cm de profundidad (7)
llanura de inundaci€n adecuada 7 3
@
El canal ests reducido o ensanchado. > 50% de canalizac i€n. Diques o Nota: La puntuaci€n corresponde a la sumatoria Pozas presentes, pero poco profundas; del 5 al 10% del fondo de la
o ) poza este oscuro debido a la profundidad, o las pozas tienen menos|  Pozas ausentes, o todo el fondo es perceptible (1)
estructuras que impiden la conectividad a la llanura de inundaci€n (1) de ambas mergenes
de 91,44 cm de profundidad (3)
2. Alteracitn hidroltgica Puntaje 10. Hpbitat de macroinvertebrados Puntaje
Inundaciones cada 1,5 a 2 atos. Sin represas, ni diques u otras. Las;’;‘;z"zﬁ'{fﬂ":z:f:;:‘ :‘zg‘fu"fm"; Z:d:ni as Al menos 5 tipos de hebitat disponibles. EI hebitat se encue ntraen| 3 a 4 tipos de hebitat. Existe alg,n hebitat potencial, co mo
estructuras que limitan la conectividad con la llanura de inundaci€n. 1 ' una etapa que permite la colonizaci€n completa de insectos (restos| rboles colgantes, que proporcionarn n refugio o hebit at,
afectan la disponibilidad de habitas para la biota
canal no ests cortado (10) p letosos y troncos de anteriores ca,das) (10) pero an no han entrado al cuerpo de agua (7)
Sin flujo; canal cortado o estructuras que impiden 7 7
Lo untocnes o sl e 10310 carl | ARG la a o uriac 1t e st e e vt
cortado. Estructuras que afectan significativamente los habitats para la| P presas que impi d cubierto o eliminado por la fuerte corriente o por la sedimentacién Ninguno a 1 tipo de hebitat (1)
biots (3 P...rdidas severas en los hebitas o las
inundaciones ocurren en un
evento de lluvia de ato o menos.(1)
3. Zona ribereta Puntaje 11. Cobertura o (para peces de aguas ¢, _lidas) (si aplica) Puntaje
Vegetacién natural se extiende en el| Vegetacién natural se extiende |  Vegetaci€n natural se extiende a la mitad del 25 a 90% de la superficie del agua sombreada; mezclade | > 90% sombreado; cobertura completa; misma condicién de
doble del ancho del cauce (10) | una vez el ancho del cauce (8) ancho del cauce (5) condiciones (10) sombreado en todo el alcance de estudio (7)
10 7
Vegetacin natural se extiende a la tercera parte del ancho del cauce (3 ¥29e1aCien natural se extiende en menos de la <25% de superfcie de agua sombreada en el alcance de estudio (1)
tercera parte del ancho del cauce (1)
4. Estabilidad de la orilla Puntaje 12. Presencia de esti-rcol (de ganado y desechos huma  nos) (si aplica) Puntaje
Son estables; orillas bajas (al nivel de la llanura de inundacién); 33% o| Moderadamente estable; orilas bajas (al nivel de
la llanura de inundaci€n); menos del 33% de
mes de superficie erosionada en la orilla exterior meandrica es t+ No existe (10) Evidencia de acceso del ganado a zona ribereta (5)
superficie erosionada en Ia orila exterior
protegido por ra,ces (10)
meandrica est- protegido por ra,ces (7)
Inestable; orilas normalmente altas; a orilla 7 10
inestable; orillas altas (i exterior e interior meandrica y tramos rectos se
Esti...rcol ocasional en quebrada o almacenamiento de resid !
menos frecuentes); Ia orila exterior meandrica se erosiona erosionan con ra,ces o Gran cantidad de esti...rcol en bancos o en quebrada (1
(vegetaci€n con ra,ces expuestas y algunos «rboles madur os caen) (3] expuestas y numerosos rboles maduros caen) 3)
(1)
5. Apariencia del agua Puntaje 13. Salinidad (si aplica) Puntaje
‘A menudo turbio, en especial despu...s de una
Muy clara, clara 0 aguas negras. Sin irdiscencia de aceite, sin notable
biofilm (10) tormenta, pero se despeja r-pidamente, poca No existe (10) M,nimo marchitamiento o quemadura de la hoja (5)
iridiscencia (7)
Muy turbia o lodosa, presencia de contaminantes 7 No aplica
Bastante turbio la mayor,a de tiempo, con biofilm moderado , con cierto| " . P! Marchitamiento severo o quemadura de la hoja,
slor o oo (@) evidentes , algas, espuma superficial y fuerte olor] Muestra o de hojas (. resencia de solo tolerantes a Ia sal (1)
a diversos contaminantes (1) P
6 de nutrientes Puntaje 14. R pidos pequeos con sustrato atascado (si aplica) Puntaje
Agua clara, diversidad de plantas acusticas pero poca ab undancia de | Crecimiento moderado de algas en sustratos de I Incrustaci€n de grava o canto | Incrustacién de grava o canto
macrefitas, poco crecimiento de algas (10) quebrada (7) fodado <20% (10) rodado del 20 al 30% (8)
10 de grava o canto rodado del 30 al 40% (5) No aplica
Sobreabundancia de macr€fias, abundante crecimiento de algas (3) | Masas densas de macrefias obsiruyen la Incrustaci€n de grava o canto | Repido es completamente
corriente, severas floraciones algales(1) rodado > 40% (3) encajado (1)
7. Barreras al movimiento de los peces Puntaje 15, (Si aplica) Puntaje
Las extracciones estacionales | Estructuras < 30,48 cm de ca,da dentro de de su| Comunidad dominada por Grupo || Comunidad dominada por Grupo I: Trichoptera, ephemeroptera, moscas de piedra,
Sin barreras (10) o especies intolerantes, con buena) Grupo Il 0 especies facultativas|
exensién (5) megaloptera; Grupo II: caballitos del diablo, ib...lulas-
diversidad de especies (15) [C) !
10 chinches (acusticas), moscas negras, cangrejo de r,0y No aplica
Grupo ll: mosquitos, grulas, tsbanos, sanguijuelas,
>
Estructuras <30,48 cm de ca,da dentro de 3 millas de su exensién (3) | CUCturas >30,48 cm de ca,da dentro de de su Comunidad dominada por Grupo I} N,mero muy reducido de lombrices de tierra acusticas gusanos tubificidos.
exensien (3) 0 especies tolerantes (2) especies (-3)
8. Cobertura para peces (troncos, ramas, vegetacitn incl __inada sobre la quebrada, piedras, etc.) Puntaje Observaciones: En el item de "Apariencia del agua” Se est+ considerando la presencia de una sustancia oleosa por aparente afectaci€n col
hidrocarburos que fueron evidenciadas despu...s de la remoci€n del sedimeto para la colecta hidrobiol€gica.
Mes de 7 tipos de cobertura (10) | De 6 a 7 tipos de cobe rtura (7) De 4 a5 tipos de cobertura (5)
5

De 2 a3 tipos de cobertura (3)

Ning.n 0 solo un tipo de cobertura (1)

COMUNIDADES BIOL...GICAS

PERIFITON (replicas y sustrato) MACROINVERTEBRADOS BENT...NICOS (replicas y sustrato)
Tipo de sustrato Replica/€rea (cm ?) €rea total Tipo de sustrato Replica/€rea (m %) Mesohbitat €rea total
1f Hojarasca-palizada 1701 Pozas, remansos
2f Ra,ces 2f 0,1 nd Remanos,
i Limo-arcilla-arena 3ol Pozas, remansos 03m?
4f
5f
Observaciones: No colectado. Muestreador: [Red D-net
Observaciones: Se colect€ una muestra compuesta con red D-net en un +rea de 0,3 m2 .Sedimento con aparentemente con af ectaci€n
organol...ptica por (olor).
NECTON (Peces)
Colecta de espec,menes M-todo de Pesca (tiempo, voltaje, nfmero de lances, lon  g. de muestreo, nfmero de redes)
(9( (NO) Metodo de colecta del punto S0473-HB-001
Lista preliminar de especies de peces Lista preliminar de especies de peces
Especie / nombre comfn Long. Est,ndar (cm) Long. Total (cm) Peso (g) Sexo Especie/  nombre comfn Long. Estndar (cm) LLong. Total (cm) Peso (g) Sexo
1 1
2 _
3 =
4 1 —
5 2 —
6 3 -
7 4 _—
8 5 —
9 6 -
10 7 —
11 8
12 9 _—
13 0 —
14 1 —
15 2 —
16 3 —
17 4 _—
Observaciones: El muestreo de peces representa un esfuerzo de colecta de 10 arrastres aun tramo de Colecta de tejido Q) Ao
aproximadamente 80 a 100 m, desde el punto S0473-HB-001 hasta el punto S0473-HB-002 esto debido a la dinsmica de esta Indicar el o los tejidos a analizar:
comunidad hidrobiol€gica, es as, que, para peces representa una sola muestra para el sitio S0473.Peces sin aparente afectaci€n
organol... ptica por Los fueron @viados al laboratorio para su respectivo anslisis e identificaci€|
con el cEdigo S0473-HB-001 Colecta de estémagos (sh XO)




DATOS DE CAMPO DE HIDROBIOLOGA - ECOSISTEMAS L...TICOS (CON APLICACI

N DE EVALUACI...N VISUAL DE QUEBRADAS)

IMEGENES DEL ECOSISTEMA EVALUADO

Foto panorsmica del punto de muestreo 1. Condici€n del canal 2. Alteraci€n hi
3. Zona ribereta 4. ili de la orilla 5. Apariencia del agua
6.Enri imi de nutrientes 7. Barreras al de los peces 8. Cobertura para peces (troncos, ramas, inclinada sobre la
9. Pozas 10. Hebitat de 11. Cobertura o (para peces de aguas c+lidas) (si aplica)

12. Presencia de esti...rcol (de ganado y desechos humanos) (si aplica)

13. Salinidad (i aplica)

14. Repidos pequeTos con sustrato atascado (i aplica)

No aplica

No aplica

No aplica

15. i (Si aplica)

Observaciones

No aplica

Observaciones: Se observe afectaci€n organol...ptica (olor y color) despu...salla remoci€n del sedimento para la colecta hidrobiol€gica

Responsable de grupo: Eduardo Mej,a Cobos

Responsable del muestreo: Miriam Gamboa Mendoza/ Nicol Faustino Meza




DOCUMENTO N° 9

FICHA DE CAMPO-SUELO

EXPEDIENTE DE EVALUACION: 20260

CODIGO DE ACCION: (b2021-415

Area de nivel de fondo (AN _] Identificacion del sitio / Area de potencial istgy@) [ ; | Fecha
S0473 18, 19/11/2021
Ubicacion Departamento Loreto
Elsitio S0473 comprende el area del dereche ¢ tviandal de ductos que van desde bate Provincia L‘?reto
Jacinto hacia la bateria Shiviyacu se encugbhtraendinea recta de la plataforma K gue Distrito Ti Tigre
al pozo SANJ 23HST. Cuenca igre/Microcuenca
TIGR49
Uso actual Paisaje Pendiente (%) Microrrelieve Vegetacion

No bosque antropico

Terraza media

2+ %

Plano ligeramente
ondulado

Arbérea y herbazal

Afloramientos rocosos

Litologia Material parental Pedregosidad superficial (% %) Encostramiento
Depdsitos aluviales subrecie Aluvial Ninguno Ninguno -
Erosion Profundidad efectiva Drenaje Napa freatica Condiciones climaticas
. 0,5 m, nivel de
Ninguno - Imperfecto Nublado

saturacion

Instrumentos/equipos usados

Tipo de muestreo/tipo de mues;j

Patrén de muestreo

Area evaluada gn

Numero de parcelas po

a ANF
BarrenoPID Simple Sistematico - -
NUmero de submuestras por , . NUmero de muestras erf Mecanismo de transport
Numero de muestras por API Fuente potencial . .
parcela la fuente potencial del contaminante

SXQI.WR){HVWUDI%'|

cto plataforma K bate
San Jacinto - Shiviyac

2

Escorrentia e infiltraci

Cddigo Hora

Coordenadas UTM - W(Q
84 Zona:

Altitud
(m)

Este (m)

Norte (m) (m s.n.m.)

Profundidad

desde-hastal

Lectura de
PID

Textura, estructura, consistencia, color, humedad, olor|
fragmentos gruesos, reaccion al Ca@&teria organica,

rasgos bioldgicos, raices, limite.

SMU73sU

001 1205

404103

9742769 163

0,2540,50 0

Arcillo limoso
Gris verdoso
Humedo
Friable
Sin olor a hidrocarburo
Materia organica en los primeros 3 cm

SHU73sU

001DUPO] 1205

404103

9742769 163

0,2540,50 -

Arcillo limoso
Gris verdoso
Mojado
Plastico
Sin olor a hidrocarburo
Materia organica en los primeros 3 cm

SHU73sU

00PROF| 122°

404103

9742769 163

1,00+1,25 0

Arcillo limoso
Gris oscuro
Mojado
Plastico
Moderado olor a hidrocarburo
Sin materia organica

S073sU

13:2
o® 3:29

404118

9742757 175 0,540,

75 -

Arcillo limoso
Marrén anaranjado
Humedo
Friable
Sin olor a hidrocarburo
Sin materia organica

S}M73sU

12:4
0 o

404106

9742754 170

0,0040,25 0

Arcillo limoso
Gris
Mojado
Plastico
Moderado olor a hidrocarburo
Materia orgéanica de baja degradacion

PM0302
Version: 00
Fecha: 29/12/2020




DOCUMENTO N° 9
FICHA DE CAMPO-SUELO

S;73sU
00B-PROF

13:04

404106

9742754

170

1,00+1,25

Limo Arcilloso
Gris
Mojado
Plastico
Bajo olor a hidrocarburo
Sin materia organica

S073sU
(o107}

10:20

404105

9742733

188

1,25+1,50

Arcillo limoso
Gris
Humedo
Friable
Bajo olor a hidrocarburo
Sin Materia organica

S}M73sU
0B

11:04

404117

9742734

192

1,25 -1,50

Arcillo limoso
Gris
Mojado
Adhesivo
Bajo olor a hidrocarburo
Sin Materia organica

SHU73sU
(0[09)

11:41

404140

9742752

184

0,75+1,00

Limo arenoso
Gris
Mojado
Friable
6 Lo@r a hidrocarburo
Sin Materia organica

S;73sU
007

12:26

404087

9742749

176

2,10+2,60

Arcillo limoso
Gris
Mojado
Friable
ORGHUM&EKRLGURFDUEXU
Sin PDWHULD RUJIQLH

18/11/2021.

Observaciones:

LOoS puntos0473-SU-001, S0473-SU-001-PROF, S0473-SU-001-PROF, S0473-SU-002, S0473-SU-003, S0473-SU-003-PROF fueron muestreados el dia

Los puntasn473-SU-004, S0473-SU-005, S0473-SU-006, S0473-SU-007 fueron muestreados el dia 19/11/2021

Lider de Equipo:

Firma:

Responsable de toma de muestra:

Firma:

PM0302
Version: 00

Fecha: 29/12/2020



DOCUMENTO N° 9
FICHA DE CAMPO-SUELO

Croquis/foto panoramica:

PM0302
Version: 00
Fecha: 29/12/2020



Cadenas de custodia

Av. Faustino Sanchez Carrién
www.oefa.gob.pe N° 603, 607 y 6_15
Direcci 6n de Evaluaci 6n Jesus Maria - Lima, Perd
Teléf.: (511) 204 9900





































Certificados de
calibracion de
equipos de campo

Av. Faustino Sanchez Carrién
www.oefa.gob.pe N° 603, 607 y 6_15
Direcci 6n de Evaluaci 6n Jesus Maria - Lima, Perd
Teléf.: (511) 204 9900
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REPORTE DE RESULTADOS

Titulo de la
evaluacién

Etapa

Fecha de ejecucion

Reporte de resultados de suelo, agua superficial y sedimento
en la evaluacién ambiental para la identificacién del sitio
S0473, ubicado en el Lote 192, en el &mbito de la cuenca del
rio Tigre, distrito Tigre, provincia y departamento Loreto

Resultados de la Evaluacion para la ISIM

18, 19 y 22 de noviembre de 2021

Expediente de AE. Cadigo de 11 i
evaluacion 2020-05-0152 accion 0001-11-2021-415
Tipo de origen Programada

Fecha de 17 de diciembre 2021  Reporte N° : 169-2021-SSIM
aprobacion

1. INFORMACION GENERAL

a. | Tipo de evaluacion Evaluacion por normativa especial (Ley N.° 30321)

b. | Distrito Tigre

c. | Provincia Loreto

d. | Departamento Loreto

e. | Ambito de estudio

Sitio S0473, a 300 m en linea recta y en direccion suroeste del pozo
SANJ-23HST de la Plataforma K, y comprende el area del derecho de
via (DdV) de la troncal de ductos que van desde Bateria San Jacinto
hacia la Bateria Shiviyacu del Lote 192.

f. Unidades fiscalizables

Lote 192

Profesionales que aportaron a este documento:

N.° Nombres y apellidos Profesion Actividad desarrollada | N° de Colegiatura
1 | Tino Jesus Nufiez Sdnchez Bidlogo Gabinete CBP 13131
2 | Roman Filomeno Gamarra Torres Ing. Quimico Gabinete CIP 200577

2. INFORMACION DEL MONITOREO

Componentes ambientales
evaluadas

Agua Superficial
Sedimento
Suelo

3. RESULTADOS

Se presenta en anexos

los resultados de campo y laboratorio de los componentes

ambientales evaluados agua superficial, sedimentos y suelos correspondientes a la
evaluacion ambiental para la identificacion del sitio S0473, ubicado en el Lote 192, en el

ambito de la cuenca del r

io Tigre, distrito Tigre, provincia y departamento Loreto. Ademas,

se presenta la comparacion de los resultados con la normativa ambiental vigente, para los
componentes agua superficial y suelo; y con normas referenciales para el caso de

sedimento.

Formato PM0302-F04
Versién: 00
Fecha de aprobacion: 29/12/2020




REPORTE DE RESULTADOS

4. ANEXOS

Anexo A RESULTADOS AGUA SUPERFICIAL

Anexo A.1 Parametros de agua superficial comparados con ECA para agua 2017

Tabla A1.1 ;gf;metros fisicoquimicos, inorganicos y organicos comparados con los ECA para Agua

Anexo B RESULTADOS SEDIMENTO

Anexo B.1 Parametros de sedimento comparados con normas referenciales
Hidrocarburos Totales de Petr6leo (TPH) en sedimento comparados con Directrices de

TablaB.1.1 Calidad de Sedimentos para Hidrocarburos de Petroleo - Accién Correctiva basada en el
riesgo para sitios afectados por petréleo en el Atlantico de Canadéa (Atlantic RBCA)

Tabla B.1.2 Metales Totales en sedimentqs comparados con valgres de Ia. Guia d,e_ calidad ambiental
canadiense de calidad de sedimentos para la proteccion de la vida acuética.

Anexo C RESULTADOS SUELO

Anexo C.1 Parametros de suelo comparados con ECA para suelo 2017

TablaC.1.1 Parametros organicos e inorganicos comparados con los ECA para suelo 2017

Anexo D ASEGURAMIENTO DE LA CALIDAD

Anexo D.1 Agua Superficial

Tabla D.1.1 Resultados del blanco campo

TablaD.1.2 Diferencia porcentual entre duplicado y muestra original

Anexo D .2 Suelo

TablaD.2.1 Diferencia porcentual entre duplicado y muestra original

Anexo E INFORMES DE ENSAYO

Anexo E.1 Agua superficial

Anexo E .2 Sedimento

Anexo E .3 Suelo

Formato PM0302-F04

Version: 00

Fecha de aprobacion: 29/12/2020
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Tabla A.1.1 Pardmetros fisicoquimicos, inorganicos y organicos comparados con los ECA para Agua
2017

o Estandares de Calidad
Sitio 50473 Ambiental (ECA) para Agua
Parametros Unidad
S0473-AS-001 | S0473-AS-002 D. S. N.° 004-2017-MINAM
22/11/2021 221172021 [
del ambiente acuatico
11:08 11:58 E2: Rios en Selva
Parametros Fisico-Quimicos
Aceites y Grasas* mg/L 0,28 0,28 50
Conductividad us/cm 23,3 27,6 1000
Oxigeno Disuelto mg/L 6,94 7,14 5,0
pH Unidad de pH 5,94 6,31 6,5-9,0
Inorgénicos: Metales Totales
Aluminio Total* mg/L 0,098 0,062 -
Antimonio Total* mg/L <0,00002 <0,00002 0,64
Arsénico Total* mg/L 0,00050 0,00060 0,15
Bario Total* mg/L 0,0194 0,0216 1
Berilio Total* mg/L <0,00001 <0,00001 -
Bismuto Total* mg/L <0,00001 <0,00001 -
Boro Total* mg/L 0,005 0,005 -
Cadmio Total* mg/L <0,00001 <0,00001 -
Calcio Total* mg/L 2,0 2,2 -
Cerio Total* mg/L 0,00092 0,00079 -
Cobalto Total* mg/L <0,00003 <0,00003 -
Cobre Total* mg/L 0,0011 0,0006 0,1
Cromo Total* mg/L <0,001 <0,001 -
Estafio Total* mg/L <0,00004 <0,00004 -
Estroncio Total* mg/L 0,01630 0,01983 -
Fosforo Total* mg/L <0,008 <0,008 0,05
Hierro Total* mg/L 14 1,8 -
Litio Total* mg/L <0,0001 <0,0001 -
Magnesio Total* mg/L 0,242 0,307 -
Manganeso Total* mg/L 0,02648 0,04412 -
Mercurio Total* mg/L <0,000070 <0,000070 0,0001
Molibdeno Total* mg/L <0,00003 <0,00003 -
Niquel Total* mg/L <0,0009 <0,0009 0,052
Plata Total* mg/L <0,00006 <0,00006
Plomo Total* mg/L <0,00006 <0,00006 0,0025
Potasio Total* mg/L 0,35 0,41 -
Selenio Total* mg/L <0,00004 <0,00004 0,005
Sodio Total* mg/L 1,1 1,2 -
Talio Total* mg/L <0,00001 <0,00001 0,0008
Titanio Total* mg/L <0,0006 <0,0006 -
Torio Total* mg/L <0,00001 <0,00001 -
Uranio Total* mg/L <0,00001 <0,00001 -
Vanadio Total* mg/L <0,006 <0,006
Wolframio Total* mg/L <0,00002 <0,00002 -
Zinc Total* mg/L <0,002 <0,002 0,12
Metales - Especiacion
Cromo Hexavalente (VI)* | mg/L | <0,008 | <0,008 | 0,011
Organicos: Hidrocarburos Totales de Petréleo
g;‘ggfgg?&‘_’é;"ﬁ'es de maiL <0,009 <0,009 05
Organicos: Hidrocarburos Aroméaticos Policiclicos (HAPs)
Acenafteno* mg/L <0,00006 <0,00006 -
Acenatftileno* mg/L <0,00005 <0,00005 -
Antraceno* mg/L <0,00008 <0,00008 0,0004
Benzo (a) antraceno* mg/L <0,00008 <0,00008 -
Benzo (a) pireno* mg/L <0,00008 <0,00008 0,0001
Benzo (b) fluoranteno* mg/L <0,00008 <0,00008 -
Benzo (g,h,i) perileno* mg/L <0,00008 <0,00008 -
Benzo (k) fluoranteno* mg/L <0,00008 <0,00008 -
Criseno* mg/L <0,00008 <0,00008 -
Dibenzo (a,h) antraceno* mg/L <0,00008 <0,00008 -
Fenantreno* mg/L <0,00008 <0,00008 -
Fluoranteno* mg/L <0,00008 <0,00008 0,001
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- Estandares de Calidad
Sitio S0473 Ambiental (ECA) para Agua
Paradmetros Unidad
S0473-AS-001 | S0473-AS-002 | D. S. N.° 004-2017-MINAM
22/11/2021 2211172021 [
del ambiente acuatico
11:08 11:58 E2: Rios en Selva
Fluoreno* mg/L <0,00004 <0,00004 -
Indeno (1,2,3-cd) pireno* mg/L <0,00008 <0,00008 -
Naftaleno* mg/L <0,00008 <0,00008 -
Pireno* mg/L <0,00008 <0,00008 -
Organicos: BTEX
Benceno* mg/L <0,007 <0,007 0,05
Tolueno* mg/L <0,007 <0,007 -
Etilbenceno* mg/L <0,007 <0,007 -
m,p-Xileno* mg/L <0,015 <0,015 -
o-Xileno* mg/L <0,006 <0,006 -
Xilenos* mg/L <0,006 <0,006

Fuente: Informe de ensayo N.° SAA-21/01544 AGQ Pert S.A.C.

(*) Parametros que se encuentran cubiertos por la Acreditacion n° TL-502 emitida por IAS.

(**) Parametros que se encuentran cubiertos por la Acreditacion INACAL-DA.

[ : Resultados que exceden los valores de los Estandares de Calidad Ambiental (ECA) para Agua, segln el Decreto Supremo
N.° 004-2017-MINAM.
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Tabla B .1.1 Hidrocarburos Totales de Petréleo (TPH) en sedimento comparados con Directrices de Calidad
de Sedimentos para Hidrocarburos de Petréleo - Accion Correctiva basada en el riesgo para sitios afectados
por petréleo en el Atlantico de Canada (Atlantic RBCA)

Protocolo de deteccion ecoldgico
Anexo 2 del Manual de usuario del
S0473 Atlantic RBCA para sitios afectados
por petroleo en el Atlantico de Canada

Parametros Unidad (Atlantic RBCA)

S0473-SED-001 | S0473-SED-002

22/11/2021 22/11/2021 ESL®
11:20 12:13

Hidrocarburos Totales de Petréleo

F1 (C6-C10) mg/Kg PS 4,0 <0,30 .

F2 (C10-C28) mg/Kg PS 115 41,0 5

F3 (C28-C40) mg/Kg PS 216 81,0 -

HTP (C6-C40) | mg/Kg PS 335 122 500

PS: Peso seco

Todos los parametros se encuentran cubiertos por la Acreditacién n° TL-502 emitida por IAS.

Atlantic RBCA: Accién Correctiva basada en el Riesgo (Risk *Based Corrective Actions) para sitios afectados por petrdleo en el Atlantico
Canadiense (formacion de cuatro provincias atlanticas de Canada) del 2015.

(a) Ecological Screening Protocol (ESL): Protocolo de deteccién ecolégico, que representa el valor maximo de deteccién de TPH modificado, que
es analogo a un valor limite de gestion.

HTP modificado = TPH (C6 +C32) Benceno, Tolueno, Etilbenceno y Xileno

Fuente: Informes de ensayos N.° SAA-21/01558 AGQ Peri S.A.C.

[ : Resultados que exceden el valor de la norma referencial
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Tabla B.1.2 Metales Totales en sedimentos comparados con valores de la Guia de calidad ambiental
canadiense de calidad de sedimentos para la proteccion de la vida acuatica.

Guia de Calidad Ambiental Canadiense.
50473 Guia dg palidaq de Segi_mento para la
proteccion de vida acuatica de aguas
Parametros Unidad continentales (CEQG-SQG)
S0473-SED-001 S0473-SED-002
22/11/2021 22/11/2021 PEL®
11:20 12:13

Metales Totales por ICP- MS
Aluminio Total mg/Kg PS 12032 13040 -
Antimonio Total mg/Kg PS <0,0030 <0,0030 =
Arsénico Total mg/Kg PS 2,71 2,41 17
Bario Total mg/Kg PS 50,98 38,34 -
Berilio Total mg/Kg PS 0,639 0,282 -
Boro Total mg/Kg PS <0,0120 <0,0120 -
Cadmio Tota mg/Kg PS 0,35367 0,20496 B15)
Calcio Total* mg/Kg PS 1128 745,0 -
Cobalto Total mg/Kg PS 7,603 3,563
Cobre Total mg/Kg PS 20 13 197
Cromo Total mg/Kg PS 10,7 14,2 90
Estafio Total mg/Kg PS <0,0060 <0,0060 -
Estroncio Total mg/Kg PS 11,43 8,786 -
Fosforo Total mg/Kg PS 269 93 -
Hierro Total mg/Kg PS 14394 11609 -
Litio Total mg/Kg PS 6,751 6,471 -
Magnesio Total mg/Kg PS 746 522 -
Manganeso Total mg/Kg PS 208 315 -
Mercurio Total mg/Kg PS 0,084 0,081 0,486
Molibdeno Total mg/Kg PS 0,625 0,407 -
Niquel Total mg/Kg PS 7,32 5,35 -
Plata Total mg/Kg PS <0,0020 <0,0020 =
Plomo Total mg/Kg PS 10,3 8,742 91,3
Potasio Total mg/Kg PS 347 302 -
Selenio Total mg/Kg PS 2,849 1,597 -
Sodio Total mg/Kg PS 90,3 <1,00 -
Talio Total mg/Kg PS <0,0030 <0,0030 =
Titanio Total mg/Kg PS 16 22 -
Vanadio Total mg/Kg PS 28 38 -
Zinc Total mg/Kg PS 42 39 315

PS: Peso seco

Todos los pardametros se encuentran cubiertos por la Acreditacion n° TL-502 emitida por IAS.

CEQG-SQG: Guia de Calidad Ambiental Canadiense. Guia de Calidad de Sedimento para la proteccion de vida acuatica de aguas continentales
(Canadian Environmental Quality Guidelines. Sediment Quality Guidelines for Protection of Aquatic Life of Freshwater) del Consejo Canadiense de
Ministros del Medio Ambiente - CCME (Canadian Council of Ministers of the Environment), CCME 2014.

(b) Probable Effect Level (PEL): Concentracion sobre la cual se encontrarian usualmente efectos bioldgicos adversos.

Fuente: Informes de ensayos SAA-21/01569 AGQ Per S.A.C.

[ : Resultados que exceden los valores de la norma referencial
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Tabla C.1.1 Parametros organicos e inorganicos comparados con los ECA para suelo-2017

Estandares de Calidad Estandares de Calidad
Ambiental para Suelo Ambiental para Suelo
S0473 (ECA) (ECA)
2 . D. S. N.°011-2017- D. S. N.° 011-2017-
Parametros Unidad MINAM MINAM
S0473-SU-001 | S0473-SU-001-PROF | S0473-SU-003 | S0473-SU-003-PROF | S0473-SU-002 Suelo Industrial/
18/11/2021 18/11/2021 18/11/2021 18/11/2021 18/11/2021 Suelo Agricola Extractivo
12:05 12:25 12:49 13:04 13:29
Otros Parametros Fisicoquimicos
Cromo Hexavalente | mg/Kg PS 0,3 <0,1 <0,1* <0,1* 0,8 0,4 1,4
Metales Totales por ICP- MS
Aluminio Total mg/Kg PS 15166 15325 21971 19657 14769 - -
Antimonio Total mg/Kg PS <0,0030 <0,0030 <0,0030 <0,0030 <0,0030 - -
Arsénico Total mg/Kg PS 2,69 3,24 1,18* 3,09* 2,58 50 140
Bario Total mg/Kg PS 32,09 35,68 23,85* 28,91* 18,86 750 2000
Berilio Total mg/Kg PS 0,400 0,562 <0,006 0,427 0,368 - -
Boro Total mg/Kg PS <0,0120 <0,0120 <0,0120 <0,0120 <0,0120 - -
Cadmio Total mg/Kg PS <0,00080 <0,00080 <0,00080* <0,00080* <0,00080 1,4 22
Calcio Total mg/Kg PS 701,9 958,2 953,1 996,0 121,7 - -
Cobalto Total mg/Kg PS 3,606 5,596 1,718 3,864 1,911 - -
Cobre Total mg/Kg PS 15 19 18 19 12 - -
Cromo Total mg/Kg PS 12,7 12,9 15,3* 15,7* 13,0 ** 1000
Estafio Total mg/Kg PS <0,0060 <0,0060 <0,0060 <0,0060 <0,0060 - -
Estroncio Total mg/Kg PS 26,19 32,03 28,96 25,84 5,680 - -
Fésforo Total mg/Kg PS 146 227 100 161 63 - -
Hierro Total mg/Kg PS 15304 18507 9975 16141 16606 - -
Litio Total mg/Kg PS 9,884 11,08 13,94 10,80 8,656 - -
Magnesio Total mg/Kg PS 634 792 647 809 661 - -
Manganeso Total mg/Kg PS 120 208 73,7 187 26,1 - -
Mercurio Total mg/Kg PS 0,071 0,075 0,125* 0,074* <0,010 6,6 24
Molibdeno Total mg/Kg PS 0,437 0,556 0,284 0,475 0,464 - -
Niquel Total mg/Kg PS 5,15 6,43 5,44 5,73 3,55 - -
Plata Total mg/Kg PS <0,0020 <0,0020 <0,0020 <0,0020 <0,0020 - -
Plomo Total mg/Kg PS 11,6 12,0 13,0* 12,6* 9,699 70 800
Potasio Total mg/Kg PS 412 454 551 521 438 - -
Selenio Total mg/Kg PS 2,045 2,498 1,769 2,097 2,134 - -
Sodio Total mg/Kg PS <1,00 219 703 548 <1,00 - -
Talio Total mg/Kg PS 0,2326 0,1983 0,1872 0,1550 <0,0030 - -
Titanio Total mg/Kg PS 14 13 20 17 24 - -
Vanadio Total mg/Kg PS 39 38 44 42 33 - -
Zinc Total mg/Kg PS 28 37 23 32 26 - -
Hidrocarburos Totales de Petréleo
F1 (Ce-Ci0) mg/Kg PS - 2,0 - - - 200 500
F2 (>C10-C2s) mg/Kg PS 162 1203 99,0* 578* <5,00 1200 5000
F3 (>C2s-Ca0) mg/Kg PS 259 828 103* 339* <5,00 3000 6000
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Estandares de Calidad Estandares de Calidad
Ambiental para Suelo Ambiental para Suelo
S0473 (ECA) (ECA)
a : D. S. N.°011-2017- D. S. N.°011-2017-
Parametros Unidad MINAM MINAM
S0473-SU-001 | S0473-SU-001-PROF | S0473-SU-003 | S0473-SU-003-PROF | S0473-SU-002 Suelo Industrial/
18/11/2021 18/11/2021 18/11/2021 18/11/2021 18/11/2021 Suelo Agricola N
12:05 12:25 12:49 13:04 13:29
Hidrocarburos Aromaticos Paliciclicos (HAPs
Acenafteno mg/Kg PS - 0,043 - - - = =
Acenatftileno mg/Kg PS - <0,005 - - - = o
Antraceno mg/Kg PS - <0,005 - - - = =
Benzo (a) antraceno mg/Kg PS - <0,005 - - - = o
Benzo (a) pireno mg/Kg PS - <0,005 - - - 0,1 0,7
Benzo (b) fluoranteno mg/Kg PS - <0,005 - - - = o
Benzo (e) pireno mg/Kg PS - <0,030 - - - = o
Benzo (g,h,i) perileno mg/Kg PS - <0,005 - - - = =
Benzo (k) fluoranteno mg/Kg PS - <0,005 - - - = =
Criseno mg/Kg PS - 0,255 - - - - -
Dibenzo (a,h) antraceno mg/Kg PS - <0,0040 - - - - -
Fenantreno mg/Kg PS - 0,404 - - - - -
Fluoranteno mg/Kg PS - <0,005 - - - - -
Fluoreno mg/Kg PS - 0,103 - - - - -
Indeno (1,2,3-cd) pireno mg/Kg PS - <0,005 - - - - -
Naftaleno mg/Kg PS - 0,048 - - - 0,1 22
Pireno mg/Kg PS - 0,061 - - - - -
BTEX
Benceno mg/Kg PS - <0,010 - - - 0,03 0,03
Tolueno mg/Kg PS - <0,010 - - - 0,37 0,37
Etilbenceno mg/Kg PS - <0,010 - - - 0,082 0,082
m,p-Xileno mg/Kg PS - <0,010 - - - - -
o-Xileno mg/Kg PS - <0,010 - - - - -
Xilenos mg/Kg PS - <0,010 - - - 11 11

*: Resultados de las muestras con cédigos S0473-SU-003 y S0473-SU-003-PROF son comparados con el ECA para Suelo, uso industrial, por encontrarse en el derecho de via (DdV) de ductos
provenientes de la Bateria San Jacinto hacia la Bateria Shiviyacu.
**: Este simbolo dentro de la tabla significa que el parametro no aplica para el uso de suelo agricola.

PS: Peso seco.

Todos los parametros se encuentran cubiertos por la Acreditacion n° TL-502 emitida por IAS (International Accreditation Service)
Fuente: Informe de ensayo N.° SAA-21/01571

[ : Resultados que exceden los valores de los Estandares de Calidad Ambiental (ECA) para Suelo, uso agricola, segtn el Decreto Supremo N.° 011-2017-MINAM.
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Estandares de Calidad Estandares de Calidad
S0473 Ambiental para Suelo (ECA) Ambiental para Suelo (ECA)
a . D. S. N.° 011-2017-MINAM D. S. N.° 011-2017-MINAM
Parametros Unidad
S0473-SU-004 S0473-SU-005 S0473-SU-006 S0473-SU-007
19/11/2021 19/11/2021 19/11/2021 19/11/2021 Suelo Agricola Suelo Industrial/ Extractivo
10:20 11:04 11:41 12:26
Otros Parametros Fisicoquimicos
Cromo Hexavalente mg/Kg PS <0,1* | <0,1 <0,1 0,2 0,4 1.4
Metales Totales por ICP- MS
Aluminio Total mg/Kg PS 16339 17123 1836 16004 - =
Antimonio Total mg/Kg PS <0,0030 <0,0030 <0,0030 <0,0030 = =
Arsénico Total mg/Kg PS 3,79* 1,82 2,39 1,70 50 140
Bario Total mg/Kg PS 29,21* 47,21 10,74 24,55 750 2000
Berilio Total mg/Kg PS 0,674 0,496 0,706 0,299 - =
Boro Total mg/Kg PS <0,0120 <0,0120 <0,0120 <0,0120 - -
Cadmio Total mg/Kg PS <0,00080* 0,18273 0,565714 <0,00080 1,4 22
Calcio Total mg/Kg PS 743,8 796,9 213,6 409,5 - -
Cobalto Total mg/Kg PS 7,248 3,445 2,059 2,409 - -
Cobre Total mg/Kg PS 20 18 4,2 12 - -
Cromo Total mg/Kg PS 12,7 16,6 5,173 12,9 ** 1000
Estafio Total mg/Kg PS <0,0060 <0,0060 <0,0060 <0,0060 - -
Estroncio Total mg/Kg PS 12,51 18,79 2,222 14,32 - -
Foésforo Total mg/Kg PS 225 168 17 78 - -
Hierro Total mg/Kg PS 18913 14807 3333 10142 - -
Litio Total mg/Kg PS 10,13 10,82 1,014 8,392 - -
Magnesio Total mg/Kg PS 883 652 133 624 - -
Manganeso Total mg/Kg PS 276 52,7 11,4 59,3 - -
Mercurio Total mg/Kg PS 0,103* 0,117 <0,010 0,053 6,6 24
Molibdeno Total mg/Kg PS 0,584 0,418 0,984 0,293 - -
Niguel Total mg/Kg PS 6,46 6,72 491 4,66 - -
Plata Total mg/Kg PS <0,0020 <0,0020 <0,0020 <0,0020 - -
Plomo Total mg/Kg PS 12,5% 10,7 3,382 10,7 70 800
Potasio Total mg/Kg PS 514 415 85 412 - -
Selenio Total mg/Kg PS 3,340 2,300 2,055 1,861 - -
Sodio Total mg/Kg PS 249 <1,00 <1,00 <1,00 - -
Talio Total mg/Kg PS <0,0030 <0,0030 <0,0030 <0,0030 - -
Titanio Total mg/Kg PS 15 20 184 26 - -
Vanadio Total mg/Kg PS 36 40 9 36 - -
Zinc Total mg/Kg PS 40 37 19 23 - -
Hidrocarburos Totales de Petréleo
F1 (Ce-Ci0) mg/Kg PS - - - - 200 500
F2 (>C10-C2s) mg/Kg PS 676* 48,0 9,00 595 1200 5000
F3 (>C28-Ca0) mg/Kg PS 527* 131 38,0 482 3000 6000
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*: Resultado de la muestra con cédigo S0473-SU-004 son comparados con el ECA para Suelo, uso industrial, por encontrarse en el derecho de via (DdV) de ductos provenientes de la
Bateria San Jacinto hacia la Bateria Shiviyacu.

**: Este simbolo dentro de la tabla significa que el parametro no aplica para el uso de suelo agricola.
PS: Peso seco.

Todos los parametros se encuentran cubiertos por la Acreditacion n° TL-502 emitida por IAS (International Accreditation Service)
Fuente: Informe de ensayo N.° SAA-21/01573

[ : Resultados que exceden los valores de los Estandares de Calidad Ambiental (ECA) para Suelo, segun el Decreto Supremo N.° 011-2017-MINAM.
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Tabla D.1.1 Resultados del blanco de campo

S0473
Parametros Unidad BKC-01
22/11/2021

10:48
Inorganicos: Metales Totales
Aluminio Total mg/L <0,002
Antimonio Total mg/L <0,00002
Arsénico Total mg/L <0,00004
Bario Total mg/L <0,0003
Berilio Total mg/L <0,00001
Bismuto Total mg/L <0,00001
Boro Total mg/L <0,002
Cadmio Total mg/L <0,00001
Calcio Total mg/L <0,08
Cerio Total mg/L <0,00001
Cobalto Total mg/L <0,00003
Cobre Total mg/L <0,0003
Cromo Total mg/L <0,001
Estafio Total mg/L <0,00004
Estroncio Total mg/L <0,00004
Fosforo Total mg/L <0,008
Hierro Total mg/L <0,03
Litio Total mg/L <0,0001
Magnesio Total mg/L <0,001
Manganeso Total mg/L <0,00006
Mercurio Total mg/L <0,000070
Molibdeno Total mg/L <0,00003
Niguel Total mg/L <0,0009
Plata Total mg/L <0,00006
Plomo Total mg/L <0,00006
Potasio Total mg/L <0,08
Selenio Total mg/L <0,00004
Sodio Total mg/L <0,01
Talio Total mg/L <0,00001
Titanio Total mg/L <0,0006
Torio Total mg/L <0,00001
Uranio Total mg/L <0,00001
Vanadio Total mg/L <0,006
Wolframio Total mg/L <0,00002
Zinc Total mg/L <0,002

BKC: Blanco Campo

Fuente: Informe de ensayo N.° A-21/143852 AGQ Pert S.A.C.
Todos los parametros se encuentran cubiertos por la Acreditacién N° TL-502 emitida por IAS.
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Tabla D.1.2 Diferencia porcentual entre duplicado y muestra original

Sitio S04 73
: . S0473-AS-001 | S0471-AS-DUPO01
FEEES CileEt 2211112021 22/11/2021 o DR
11:08 11:08
Metales Totales por ICP- MS
Aluminio Total mg/L 0,098 0,116 16,82
Antimonio Total mg/L <0,00002 <0,00002 -
Arsénico Total mg/L 0,00050 0,00046 8,33
Bario Total mg/L 0,0194 0,0197 1,53
Berilio Total mg/L <0,00001 <0,00001 -
Bismuto Total mg/L <0,00001 <0,00001 -
Boro Total mg/L 0,005 0,005 0,00
Cadmio Total mg/L <0,00001 <0,00001 -
Calcio Total mg/L 2,0 2,0 0,00
Cerio Total mg/L 0,00092 0,00097 5,29
Cobalto Total mg/L <0,00003 <0,00003 -
Cobre Total mg/L 0,0011 0,0011 0,00
Cromo Total mg/L <0,001 <0,001 -
Estafio Total mg/L <0,00004 <0,00004 -
Estroncio Total mg/L 0,01630 0,01644 0,86
Fosforo Total mg/L <0,008 <0,008 -
Hierro Total mg/L 14 14 0,00
Litio Total mg/L <0,0001 <0,0001 -
Magnesio Total mg/L 0,242 0,239 1,25
Manganeso Total mg/L 0,02648 0,02777 4,76
Mercurio Total mg/L <0,000070 <0,000070 -
Molibdeno Total mg/L <0,00003 <0,00003 -
Niguel Total mg/L <0,0009 <0,0009 -
Plata Total mg/L <0,00006 <0,00006 -
Plomo Total mg/L <0,00006 <0,00006 -
Potasio Total mg/L 0,35 0,36 2,82
Selenio Total mg/L <0,00004 <0,00004 -
Sodio Total mg/L 1,1 11 0,00
Talio Total mg/L <0,00001 <0,00001 -
Titanio Total mg/L <0,0006 <0,0006 -
Torio Total mg/L <0,00001 <0,00001 -
Uranio Total mg/L <0,00001 <0,00001 -
Vanadio Total mg/L <0,006 <0,006 -
Wolframio Total mg/L <0,00002 <0,00002 -
Zinc Total mg/L <0,002 <0,002 -

DPR: Diferencia porcentual relativa.
Fuente: Informes de ensayo N.° SAA-21/01544 y A-21/143864 AGQ Per S.A.C.

Todos los parametros se encuentran cubiertos por la Acreditacién n° TL-502 emitida por IAS.
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Tabla D.2.1 Diferencia porcentual entre duplicado y muestra original

S0473
A . S0473-SU-001 S0473-SU-DUP1
Parametros Unidad 18/11/2021 18/11/2021 [Z(;?
12:05 12:05

Metales Totales por ICP- MS

Aluminio Total mg/Kg PS 15166 17470 14,12
Antimonio Total mg/Kg PS <0,0030 <0,0030 -
Arsénico Total mg/Kg PS 2,69 2,83 5,07
Bario Total mg/Kg PS 32,09 36,48 12,80
Berilio Total mg/Kg PS 0,4 0,436 8,61
Boro Total mg/Kg PS <0,0120 <0,0120 -
Cadmio Total mg/Kg PS <0,00080 <0,00080 -
Calcio Total mg/Kg PS 701,9 785,1 11,19
Cobalto Total mg/Kg PS 3,606 3,736 3,54
Cobre Total mg/Kg PS 15 18 18,18
Cromo Total mg/Kg PS 12,7 14,2 11,15
Estafio Total mg/Kg PS <0,0060 <0,0060 -
Estroncio Total mg/Kg PS 26,19 29,19 10,83
Fosforo Total mg/Kg PS 146 159 8,52
Hierro Total mg/Kg PS 15304 17810 15,14
Litio Total mg/Kg PS 9,884 12 19,34
Magnesio Total mg/Kg PS 634 623 1,75
Manganeso Total mg/Kg PS 120 138 13,95
Mercurio Total mg/Kg PS 0,071 0,082 14,38
Molibdeno Total mg/Kg PS 0,437 0,51 15,42
Niguel Total mg/Kg PS 5,15 5,99 15,08
Plata Total mg/Kg PS <0,0020 <0,0020 -
Plomo Total mg/Kg PS 11,6 12,9 10,61
Potasio Total mg/Kg PS 412 437 5,89
Selenio Total mg/Kg PS 2,045 2,219 8,16
Sodio Total mg/Kg PS <1,00 <1,00 -
Talio Total mg/Kg PS 0,2326 0,2264 2,70
Titanio Total mg/Kg PS 14 16 13,33
Vanadio Total mg/Kg PS 39 44 12,05
Zinc Total mg/Kg PS 28 27 3,64

DPR: Diferencia porcentual relativa.

PS: Peso seco.

Todos los parametros se encuentran cubiertos por la Acreditaciéon n°® TL-502 emitida por IAS.
Fuente: Informes de ensayos N.° SAA-21/01571 y S-21/057590.
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PERU Ministerio Organismo de Evaluacion y SSIM: Subdireccion de Sitios
del Ambiente Fiscalizacion Ambiental - OEFA | Impactados

Decenio de la Igualdad de Oportunidades para mujeres y hombres
Afio del Fortalecimiento de la Soberania Nacional

ANEXO F.2

Reporte de resultados de comunidades hidrobioldgicas del
sitio S0473



REPORTE DE RESULTADOS

Titulo del estudio

Etapa

Fecha de ejecucion

Expediente de
Evaluacion

Tipo de evaluacion

Fecha de
aprobacién

Reporte de resultados de la evaluaciébn ambiental de las
comunidades hidrobiolégicas en el sitio S0473, ubicado en el
Lote 192, en el ambito de la cuenca del rio Tigre, distrito Tigre,

provincia y departamento Loreto.
Ejecucion
23 de noviembre de 2021

Cadigo

2020-05-0152 de accién

Programada

0001-11-2021-415

31 de marzo de 2022 Reporte N.°: 0004-2022-OEFA/

DEAM-SSIM

1. DATOS GENERALES

a. | Tipo de evaluacion Evaluacion por normativa especial (Ley N.° 30321)
b. Distrito Tigre

Provincia Loreto
d. Departamento Loreto

e. | Ambito de estudio

Sitio S0473, ubicado a 300 m en linea recta y en
direccion suroeste del pozo SANJ-23HST de la
Plataforma K, y comprende el area del derecho de via
(DdV) de la troncal de ductos que van desde Bateria San
Jacinto hacia la Bateria Shiviyacu del Lote 192.

f. Unidad fiscalizable Lote 192
Profesionales que aportaron a este documento:
o . i - N.° de
N Nombres y Apellidos Profesion Actividad desarrollada Colegiatura
1 | Miriam Lizbeth Gamboa Mendoza Bach. en Biologia Campo, anaI|S|_s de -
muestras y gabinete
2 | Nicol Camila Eaustino Meza Bach. en Ciencias Campo, analisis de )
Biolégicas muestras y gabinete

2. DATOS DEL MONITOREO

Componente ambiental evaluado

Comunidades hidrobiolégicas
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Profesionales que aportaron a este documento:
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REPORTE DE RESULTADOS

3. METODOLOGIA

En esta seccion, se presenta informacion relacionada a los métodos empleados en la
evaluacion de las comunidades hidrobiolégicas (macroinvertebrados benténicos y peces)
del sitio S0473. El area evaluada corresponde al tramo final de una pequefia quebrada
conocida localmente como «quebrada S/N», ubicada al 360 m al suroeste de la Plataforma
K que contiene al pozo SANJ-23HST del Lote 192, sus aguas discurren en direccion
suroeste hasta su desembocadura (por la margen izquierda) en la quebrada Piedra Negra;
a 9,5 km en linea recta al noroeste de la comunidad nativa 12 de Octubre.

3.1 Guia utilizada para el muestreo

En la Tabla 3.1 se presenta la guia de referencia nacional para el muestreo de comunidades
hidrobiolégicas en ambientes léticos (quebradas, rios) y lénticos (cochas), donde se
describen las diferentes técnicas de muestreo aplicadas en la zona de trabajo:

Tabla 3.1. Guia de muestreo de comunidades hidrobioldgicas

Compon_ente/ Autqudad Pais Referencia Afo Seccion
Matriz emisora
Métodos de colecta,
identificacion y andlisis de 5.1.2 Técnicas de colecta +
Comunidades MInISLe_I’IO del ' clomunldade?blologlcas: bentos (macroinvertebrados)
hidrobiologicas Ambiente Pera plancton, perifiton, bentos 2014
(MINAM) (macroinvertebrados) y

6.1.2 Disefio del muestreo +

necton (peces) en aguas
® ) 9 necton (peces)

continentales del Pert

En la mencionada guia de la Tabla 3.1, se establecen los criterios técnicos y lineamientos
generales a aplicarse, como la logistica minima necesaria, establecimiento de los puntos de
muestreo, preparacion de materiales, equipos e indumentaria de proteccién, procedimiento
para la toma de muestras, preservacion, almacenamiento, conservacion y transporte de
muestras, entre otros; teniendo en cuenta lo siguiente:

Macroinvertebrados benténicos: Para la colecta de muestras de macroinvertebrados
benténicos se utilizé una red tipo D-net en un area de aproximadamente 0,3 m?. La
muestra colectada fue tamizada parcialmente en campo, y la muestra final fue vertida
en recipientes de 1000 ml, preservada con etanol al 70 % y etiquetada para su
posterior analisis cualitativo y cuantitativo por los taxbnomos del OEFA.

Peces: Para la colecta de peces se utilizaron redes de arrastre de 5 m de largo y red
de mano (cal cal), con 10 arrastres e intentos de esfuerzo de pesca c/u. Los
ejemplares colectados fueron analizados organolépticamente (color, presencia de
iridiscencia, olor a hidrocarburos) y posteriormente colocados en agua con eugenol al
3 % para luego de unos minutos ser fijados en formol al 10 % por un periodo de 24 a
48 horas, segun Larsen et al. (2016). Posteriormente, se enjuagaron con agua
destilada, se embalaron envueltos en gasa y preservados con una solucion de alcohol
al 70 % dentro de bolsas herméticas, debidamente etiquetados con los datos de los
puntos de muestreo (codigo de campo, nombre del habitat, fecha y nombre del
colector, etc.).

3.2 Ubicacioén de puntos de muestreo

Los puntos de muestreo de las comunidades hidrobioldgicas se definieron en campo, debido
a la cercania (adyacente) de la «quebrada S/N» al sitio S0473.
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En la Tabla 3.2 se presentan las comunidades hidrobioldgicas evaluadas en la zona de
estudio y los cadigos asignados a los puntos de muestreo.

Tabla 3.2. Puntos de muestreo de Hidrobiologia en el sitio S0473

Zona de estudio Comunidades hidrobiolégicas Puntos de muestreo Cantidad
Macroinvertebrados benténicos S0473-HB-001, S0473-HB-002 2
Quebrada S/N
Peces S0473-HB-001 1

Detalles sobre georreferenciacion (coordenadas) y descripcién de estos puntos de muestreo
se muestran en la Tabla 3.3. Las coordenadas asignadas son referenciales, con fines de
facilitar la ubicacién geografica de la quebrada, ya que el muestreo se realizé en una
extension de aproximadamente 80 m 100 m de largo, y abarc6 el ancho total de la
gquebrada hasta su desembocadura en la quebrada Piedra Negra, por lo cual, la evaluacién
hidrobiolégica de un punto corresponde a un area de muestreo, que abarca aguas arriba y
aguas abajo de la coordenada de referencia.

Tabla 3.3. Ubicacién de los puntos de muestreo de comunidades hidrobioldgicas en el sitio
S0473

. Coordenadas UTM
Nombre Cadigo del
N.° cuerpo punto de WGS 84 +Zonal8]
receptor muestreo

Altitud

(ms.n.m.) Descripcion

Este (m) | Norte (m)

Punto ubicado a 5 m al este del ducto

proveniente de la Bateria San Jacinto y que

va hacia la Bateria Shiviyacu, en una

quebrada S/N, aportante de la quebrada

Quebrada | S0473-HB- Piedra Negra, a 20 m de la desembocadura
SIN 001 404112 9742730 1 en la quebrada Piedra Negra.

El area evaluada incluye al punto S0473-AS-
001 de agua superficial y S0473-SED-001
de sedimento.

Punto ubicado 30 m al este del ducto
proveniente de la Bateria San Jacinto y que
va hacia la Bateria Shiviyacu, en el tramo de
la quebrada S/N, aguas arriba del punto
S0473-HB-001, y a 80 m de Ila
404140 9742772 231 desembocadura en la quebrada Piedra
Negra.

Quebrada | S0473-HB-
SIN 002

El &rea evaluada incluye al punto S0473-AS-
002 de agua superficial y S0473-SED-002
de sedimento.

Nota: La precision de las coordenadas en los dos puntos de muestreo fue de 3 m

3.3 Métodos de andlisis

Las comunidades hidrobiolégicas evaluadas y los métodos empleados para el analisis de
las muestras fueron segun Baird & Bridgewater (2017), y se detallan en la Tabla 3.4.

El muestreo de macroinvertebrados benténicos se realizé en los 2 puntos de evaluacion
hidrobiolégica, e incluye muestras independientes y compuestas, colectadas en diferentes
tipos de sustratos y microhabitats de la quebrada, éstos se colectaron usando una red D-
net, por lo cual se tiene un total de 2 muestras de macroinvertebrados benténicos para el
sitio. El muestreo de peces se realizé en aproximadamente 100 m el largo de la quebrada
SIN, desde las proximidades a la desembocadura en la quebrada Piedra Negra, hacia aguas
arriba. Debido a la corta extensién del sitio, y la proximidad entre los puntos S0473-HB-001
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y S0473-HB-002 (aprox. 50 m de distancia), y cercania al Sitio S0472 (ubicado aguas arriba),
solo se considerd 1 muestra de peces, tal como se observa en la Tabla 3.4, y corresponde
al total de organismos capturados entre ambos puntos de muestreo y alrededores (aguas
arriba y aguas abajo), usando redes de arrastre de 5 m de largo y una red de mano (cal cal).

Tabla 3.4. Parametros y métodos de ensayo utilizados para los analisis hidrobiolégicos

N° Comunidades

hidrobiolégicas/Parametro* Método de ensayo de referencia Unidad de conteo Cantidad

SMEWW-APHA-AWWA-WEF, Part
10500 C.1,2. 23rd Ed. 2017

MINAM, 2014 /| SMEWW-APHA-
2 Peces* AWWA-WEF, Part 10600 C, D. Individuos/muestra 1
23rd Ed. 2017
* Las muestras fueron evaluadas por especialistas taxénomos de la Direccién de Evaluacién Ambiental del OEFA.

1 Macroinvertebrados benténicos* Individuos/0,3 m? 2

3.4 Equipos utilizados

Los equipos y herramientas utilizados durante el muestreo hidrobioldgico in situ se detallan
en la Tabla 3.5.

Tabla 3.5. Equipos y materiales utilizados para el muestreo hidrobioldgico

N.° de certificado de

Equipos/ Materiales Marca Modelo Serie A o
calibracion

Equipo de Garmin Colorado 300 169081324 -

posicionamiento GPS

Camara digital Canon Powershot D30BL 74220897-0197 -

Red D-Net -- -- -- -

Red de arrastre - - - -

Red de mano o talcal” - -- - -

Tamiz Inoxidable / Malla
tamiz

3.5 Procesamiento y analisis de datos

Se realizé la descripcion fisica de la quebrada, incluyendo informacién morfométrica (tipo de
ambiente, ancho cuerpo de agua, profundidad), registro de algunas caracteristicas
puntuales del agua (velocidad de corriente, tipo de agua, tipo de flujo, color aparente,
transparencia), orilla (tipo de orilla, pendiente, cobertura de orilla, % ensombramiento), fondo
(composicion y tipos de sustrato), composicion y tipos de microhabitats y vegetacion (de
orilla, circundante y sumergida), que influyen directa e indirectamente sobre las
comunidades hidrobiolégicas; ademas, se registraron algunos parametros fisicoquimicos del
agua tales como temperatura, valores de pH, conductividad eléctrica y oxigeno disuelto.

Para el andlisis de los resultados obtenidos de la evaluacion hidrobiol6gica realizada en el
cuerpo de agua del sitio S0473, se procedid a caracterizar las comunidades de
macroinvertebrados benténicos y peces teniendo en cuenta los siguientes parametros:

a) Composicion, riqueza y abundancia
Se represento la clasificacion taxondémica (phylum, clase, orden, familia y especie) de las
comunidades de macroinvertebrados bentdnicos y de peces evaluados en la quebrada S/N

del sitio S0473. Los resultados de clasificacion taxondémica de estas comunidades se
presentan en el Anexo A.1y A.2 correspondientes a los informes de ensayo (identificacién
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taxondmica) N.° 007-2022-OEFA/OTEC para macroinvertebrados bentdnicos y N.° 001-
2022-OEFA/OTEC para peces.

La evaluacién de la riqgueza y la abundancia de la comunidad de macroinvertebrados
bentdnicos se desarrollaron en base a la categoria taxonémica de orden y familia, y para
peces a nivel de orden, familia y especie. En caso de contar con al menos dos puntos de
muestreo, estos resultados se correlacionan con los valores de Hidrocarburos Totales de
Petréleo (TPH) y metales totales (los mas representativos), en especial en los casos donde
alguno de estos parametros supere alguna de las normativas como los Esténdares
Nacionales de Calidad Ambiental para Agua (en adelante, ECA para agua), y las guias de
referencia canadiense Atlantic Risk-Based Corrective Action (Atlantic RBCA) para TPH en
Sedimentos, y los estandares de la guia de calidad ambiental Canadian Environmental
Quality Guidelines +Sediment Quality Guidelines for Protection of Aquatic Life of Freshwater
(CEQG-SQG), que es una guia de calidad ambiental de sedimentos para la proteccién de la
vida acuatica de agua dulce, para metales totales en Sedimentos de aguas continentales.

Es necesario indicar que los resultados de abundancia se analizaron en base a la densidad
de la muestra, representandose los resultados para macroinvertebrados benténicos en
individuos/0,3 m? y para peces en individuos/muestra.

Para el caso de la Ictiofauna, también se determiné:

x  Estructura comunitaria: La estructura comunitaria de la ictiofauna esta conformada por
las especies dominantes (frecuentes y abundantes) y las especies raras (infrecuentes o
escasas). También se evaluara el tipo de uso y el caracter de las especies; es decir, si
son especies nativas, introducidas, endémicas o0 especies migratorias.

Tipos de uso: Se identificara la importancia de uso de los peces (para consumo, uso
ornamental, magico-religioso, uso como carnada para pesca, etc.) para las poblaciones
locales y su potencial uso regional o nacional, de esta forma se podra entender la posible
forma de ingreso del contaminante al hombre (directo o indirecto). Para identificar las
especies de consumo para comercio se usara de referencia la publicacién de Garcia-
Davila et al. (2018); para identificar las especies ornamentales se usara de referencia la
publicacion de Garcia-D4vila et al. (2021) y Sanchez et al. (2011).

Tipos de migraciones: Es importante identificar el grado de migracion del pez, ya que
podrian contribuir con el transporte del contaminante hacia otros lugares. Para
determinar el tipo de migracién de peces amazoénicos se tom6 como referencia la
clasificacion de Zapata & Usma (2013) y Wildlife Conservation Society (WCS, 2020). Ver
Tabla 3.6.

Tabla 3.6. Tipos de migracion en peces amazoénicos
Tipo de migracion en peces amazoénicos

a) Segun el fin biolégico

Tipo de migracion Periodo Descripcion
Octubre- Durante la creciente, el aumento del nivel del rio activa el proceso
Reproductiva diciembre migratorio. Conforme las aguas inundan el bosque, las crias contaran con
espacios para protegerse, alimentarse y desarrollarse.
Tréfica En el inicio de la vaciante, los peces salen de las quebradas y tributarios, y

Junio-julio bajan por el canal principal de los rios de agua blanca en busca de nuevos

ijano de verano” )
ambientes para completar su desarrollo.

b) De acuerdo a la distancia recorrida

Rango de
distribucion

Tipo de migracion Descripcion
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Tipo de migracion en peces amazonicos

De corta distancia

Menos de 100

Cuando el rio crece, se desplazan entre las quebradas y el bosque
inundable. Durante la vaciante, quedan confinados en quebradas, cafios,

(Sedentarios) km guebradas y canales de los rios tributarios
De mediana Entre 100 km Se desplazan entre dlstl_ntos 'tI,pOS de agua (agu_as'negras y blangas) y el
. - bosque inundable. Su migracién reproductiva coincide con la creciente del
distancia a 1000 km R N . -
rio; mientras que durante el inicio de la vaciante, buscan otros hébitats.
. Crecen y se desarrollan en la desembocadura del rio Amazonas con el
De grandes Més de 1000 - P h -
distancias Kkm océano Atlantico. Migran por toda la cuenca amazoénica hasta llegar a sus

cabeceras en los Andes para desovar.

c) De acuerdo al alcance por paises

Tipo de migracion

Descripcion

Transfronterizo

Pasan fronteras (mas de un pais)

Local

Limitado a un pais

Desconocida

No se dispone de informacion al respecto

x Composicion Troéfica: Categoria tréfica en relacién a los habitos alimenticios de la
especie: Detritivoro, Carnivoro (insectivoro, piscivoro, etc.), Omnivoro; permitira sugerir
alguna posible ruta de transporte del contaminante a través de la cadena tréfica. Esta
informacién fue recogida en campo y complementada en gabinete en base a informacion

bibliografica.

X Caracterizacion funcional: La determinacion de grupos funcionales se basé en la
asignacion de algunos criterios basicos como la forma del cuerpo del pez, el uso del
habitat, las adaptaciones morfoldégicas y/o comportamentales, segun Maldonado-
Ocampo et al. (2005), Jaramillo-Villa et al. (2010) y Valenzuela-Mendoza (2018). Se
calculd la presencia (%) de cada grupo funcional por punto de muestreo. Ver Tabla 3.7.

Tabla 3.7. Criterios usados para definir los grupos funcionales de los peces

Grgpo Tamafio Forma del cuerpo Adaptaciones morfolégicas y/o Habitat
funcional del cuerpo comportamentales
Presentan vejiga gaseosa reducida
que les permite adherirse a las rocas y
Peces de Pequefio a Deprimido moverse rio arriba en corrientes Réapidos y aguas
torrente (PT) mediano P rapidas. Ademas, boca a manera de de torrente
ventosa, odontodes u otros apéndices
gue les permite sujetarse al sustrato.
Presentan boca a manera de ventosa,
Peces ) . »
. . barbillas bien desarrolladas y vejiga
benténicos de | Mediano a - - ) 9% .
Deprimido natatoria reducida que les permite vivir | Lecho del rio
no torrente grande ]
sobre el sustrato. Algunas especies
(BNT) X . : >Pet]
tienen diferentes tipos de migraciones.
o Presentan vejiga natatoria bien
Peces de Pequefio a . -
- Comprimido desarrollada y viven en bancos de Remansos, pozas
pozas (Po) mediano
arena.
Amplio . Columna de agua
Peces Fusiforme con forma . . . h
elagicos (Pe) rango~de hidrodinamica No realizan migraciones. d’e _corrlentes
p tamarfio rapidas y pozas
. Fusiforme o . . . . Columna de agua
Peces Mediano a S Realiza migraciones medianas y .
reofilicos (R) grande d?p”m.'d,o con forma largas d’e corrientes
hidrodinamica ) rapidas y pozas

b) Andlisis organoléptico
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Fue realizado en campo y complementado en laboratorio. Se basa principalmente en la
percepcién de olores, identificacion de formas, texturas, coloracion, entre otros, tanto
externa (macroinvertebrados bentdnicos y peces) como internamente (en peces). A nivel
visual, también es importante identificar la presencia o ausencia de iridiscencia u oleosidad
sobre el cuerpo de los organismos acudticos. La necesidad de complementar las
observaciones organolépticas en laboratorio es para identificar mejor si existen o no
manchas de hidrocarburos sobre la piel o cuticula de los organismos, en especial en
aquellos de pequefio tamafio, ya que para ello se requiere contar con equipos de mayor
resolucion (estereoscopios, microscopios).

En el caso de peces, se realiz6 principalmente en especies de consumo o en aquellas que
presentaban alguna caracteristica u observacion particular (tumoraciones, laceraciones,
hematomas, quistes, etc.), para ello se tomé como referencia el apartado de la Evaluacion
de la salud de los peces basada en necropsia “del Programa de Biomonitoreo del estado y
tendencias ambientales: métodos para monitoreo de contaminantes quimicos y sus efectos
en los ecosistemas acuaticos (BEST: Biomonitoring of Environmental Status and Trends) de
Schmitt, C. J. & G. M. Dethloff. (2000). Adicionalmente, para la identificacion de presencia o
ausencia de parasitos macroscopicos se us6 como referencia la publicacion de Morey (2019)
sobre Parasitologia en peces de la Amazonia.

4. RESULTADOS
En la presente seccion se muestran los resultados de la evaluacion hidrobiolégica realizada
en el sitio S0473. En la Tabla 4.1 se detallan las comunidades evaluadas y matrices

adicionales desarrolladas en el sitio S0473.

Tabla 4.1. Matrices evaluadas por punto de muestreo

Composicion, riqgueza y o
N.° Zona de estudio Puntos de muestreo abundancia or gﬂ?:?sﬁco
MIB * Peces** E >
1 Quebrada S/N S0473-HB-001 X X
X
2 Quebrada S/N S0473-HB-002 X X
*) MIB: Macroinvertebrados benténicos
X Se realiz6 el muestreo de comunidades hidrobioldgicas / se realiz6 el analisis
** El andlisis de peces corresponde a todo el sitio, a ambos puntos de muestreo

4.1 Descripcion fisica y limnolégica
Quebrada S/N:

Ambiente Iético aparentemente modificado, y en proceso de naturalizacion. Las orillas y el
cauce son muy profundos (posiblemente algunas zonas excavadas), con influencia del
bosque de areas préximas, y los aportes estacionales por precipitaciones y escorrentias. Se
ubica en un paisaje de bosque dominantemente secundario, en un relieve relativamente
plano, pero con fuerte pendiente de orilla (80 %).

Segun la clasificacion de Maco (2006) sobre los tipos de ambientes Iticos presentes en la
Amazonia peruana, la quebrada S/N presenta caracteristicas intermedias a la de los
ambientes de agua blanca y negra.

Durante el periodo de evaluacién (noviembre 2021), la quebrada mostré un ancho de cauce
variable (0,3 m £1,2 m), con algunos tramos més estrechos y profundos, y otros tramos un
poco mas amplios y someros. Algunos sectores de las orillas mostraban fuerte erosion, y la
vegetacion de orilla era principalmente herbicea y arbustiva, y conforme se aleja del
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derecho de via, la vegetacion dominante cambia a arbustiva y arbérea. Los microhabitats
méas comunes fueron las pozas someras (50 %), los remansos (15 %) y las corridas (25 %),
las playas (5 %) y rapidos (5 %) fueron menos comunes. El sustrato dominante es limo-
fango-arcilla (40 %) y arena (45 %), con presencia de abundante hojarasca, palizada y
materia organica en descomposicion en las zonas de menor flujo de la quebrada. Ver Figura
4.1.

Figura 4.1. Aspectos fisicos y limnolégicos de la quebrada S/N

En la quebrada S/N, el pH varié de 5,94 +6,31, la conductividad eléctrica de 23,3 uS/cm =+
27,6 uS/cm, el oxigeno disuelto de 6,94 mg/L +7,14 mg/L, y la temperatura del agua de
25,2 °C +25,5°C. Los valores de pH se encontraron por debajo de los estandares de calidad
para estos parametros del ECA para Agua, categoria 4: Rios en selva, condicién que suele
ser normal y comudn para ambientes amazoénicos. Ver Tabla 4.2.

Tabla 4.2. Parametros fisicoquimicos en los puntos de muestreo evaluados

Cuerpo de agua Quebrada S/N Estandares de Calidad Ambiental
para Agua (ECA) D. S. N.° 004-
Tipo de agua Clara / Negra 2017-MINAM
S0473-AS-001 S0473-AS-002 Categoria 4
Parametros Unidad
S0473-HB-001 S0473-HB-002 E1l: Rios en Selva
Temperatura (T) °T 25,2 25,5
Conductividad eléctrica ps/cm 23,3 27,6 1000
Oxigeno disuelto (OD) mg/L 6,94 7,14
pH Unidad de pH 5,94 6,31 6,5-9,0

Los resultados del andlisis de hidrocarburos (PAHS, TPH, BTEX) y metales en agua
superficial de la quebrada S/N, no muestran excedencias respecto de los ECA para Agua,
para ningun parametro.
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4.2 Composicion, riqueza Yy abundancia
4.2.1 Macroinvertebrados benténicos

Se identificaron 18 taxones distribuidos en dos phyla: Annelida (Clase Clitellata: 1 especie)
y Arthropoda (Clase Insecta: 15 especies, Clase Malacostraca: 2 especies). La clase Insecta
(estadios larvarios de insectos) fue el predominante, siendo los érdenes Diptera (larva de
moscas), Ephemeroptera (efimeras) y Odonata (larva de libélulas), los mas ricos y diversos.
La rigueza y diversidad por punto de muestreo fue similar, punto S0473-HB-001 con 14
especies, y punto S0473-HB-002 con 12 especies. Ver Figura 4.2 y Anexo A.1.

Figura 4.2. Riqueza de la comunidad de macroinvertebrados bentdnicos, por punto, y seglin
phylum y orden, registrados en el sitio S0473

A nivel de familia, entre los organismos tolerantes destacan Chironomidae vy
Ceratopogonidae, ambas del orden Diptera, y entre los organismos sensibles o no
tolerantes, destaca Leptophlebiidae, del orden Ephemeroptera. Ver Figura 4.3.

Figura 4.3. Riqueza de la comunidad de macroinvertebrados bentdnicos por familia, y segin
grado de tolerancia (riqueza y abundancia), registrados en el sitio S0473

En laimagen derecha de la Figura 4.3, se observa que los organismos tolerantes y sensibles

destacan por su mayor riqueza y abundancia, en ambos puntos de muestreo. Los
organismos facultativos fueron menos ricos y menos abundantes, pero fueron igual de
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importantes. Entre las especies de macroinvertebrados bentdnicos de la quebrada S/N, se
ha identificado una especie de consumo del género Macrobrachium «camarén de rio».

La densidad total en el sitio S0473 fue de 70 individuos/0,3 m2. A nivel de phylum, los
Arthropoda fueron los mas abundantes (68 individuos/0,3 m?, 97 %), seguido por Annelida
(2 individuos/0,3 m?, 3 %). A nivel de orden, los 6rdenes Diptera y Ephemeroptera fueron los
mas abundantes en el punto S0462-HB-001, con una densidad de 21 individuos/0,3 m?y 22
individuos/0,3 m?, respectivamente; y en el punto S0462-HB-002, destacd el orden
Decapoda (representado por estadios adultos de camarones y cangrejos), con
7 individuos/0,3 m?2. A nivel de familia, las mas abundantes fueron Chironomidae (larvas de
moscas, 21 individuos/0,3 m?), Leptophlebiidae (insectos efimeros, 18 individuos/0,3 m?) y
Palaemonidae (camarones, 6 individuos/0,3 m?), los dos Ultimos suelen estar asociados a
ambientes acuaticos buenos o aceptables. Ver Figura 4.4 y Anexo A.1.

Figura 4.4 . Abundancia de la comunidad de macroinvertebrados bentdnicos, por punto, y segin
phylum, orden y principales familias, registrados en el sitio S0473

Durante las actividades de ejecucién (fase de campo), al remover el sustrato para la colecta

de macroinvertebrados benténicos y peces, se evidencid liberacion de goticulas oscuras de
aspecto oleoso del sedimento, y posterior iridiscencia (muy leve). Ver Figura 4.5.

Figura 4.5. Observaciones realizadas durante la colecta hidrobiolégica en el sitio S0473:
Quebrada S/N

Los resultados obtenidos del andlisis de TPH Total en el sedimento de la quebrada S/N,
muestra presencia de TPH en sedimento pero en bajas concentraciones, por lo cual no hay
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excedencias respecto de la norma de referencia (norma canadiense Atlantic RBCA) para
este parametro, los valores encontrados se encuentran por debajo del nivel de deteccién
ecoldgica de esta norma referencial. Ver Tabla 4.3.

Tabla 4.3. Resultados analiticos de hidrocarburos en sedimentos, en el sitio S0473

Sitio S0473
Atlantic RBCA
Parametro Unidad S0473-SED-001 S0473-SED-002
S0473-HB-001 S0473-HB-002 ESL*
Hidrocarburos de petréleo
TPH Total mg/kg PS 335 122 500

PS: Peso Seco
*Ecological Screening Level (ESL): Nivel de deteccion ecolégica, representa el valor maximo de deteccion de TPH modificado.

Fuente: Informe de ensayo: N.° SAA-21/01558 AGQ Pert S.A.C.

| | Excedi6 el valor de la norma referencial

4.2.2 Peces

En el sitio S0473 se colectaron 13 especies de peces, distribuidos en 6 familias y 2 érdenes.
El orden Characiformes fue el de mayor riqueza con 12 especies, seguido por
Cyprinodontiformes, con 1 especie. A nivel de familia, Characidae fue la de mayor riqueza y
diversidad, con 8 especies; las demas familias solo presentaron una especie cada una. Ver
Figura 4.6 y Anexo A.2.

Figura 4.6. Riqueza de peces identificados en el sitio S0473, segun orden y familia

La abundancia total fue de 28 individuos, el orden Characiformes con 27 individuos
(96 %) y el orden Cyprinodontiformes con 1 individuo (4 %). Dentro de los Characiformes, la
familia Characidae fue la mas abundante con 20 individuos, las demas familias solo
presentaron entre 1y 2 individuos. Ver Figura 4.7 y Anexo A.2.
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Figura 4.7. Abundancia de peces en el sitio S0473, segun orden y familia

X Estructura comunitaria e importancia

Conformado principalmente por pequefios caracidos comunmente denominados
«mojarritas», de los géneros Hemigrammus (14 %), Hyphessobrycon (25 %) vy
Scopaeocharax (11 %); la especie Charax tectifer «dentén» también fue representativa
(21 %). Ver Figura 4.8.

Las 13 especies identificadas son nativas de la cuenca, y la mayoria presenta un amplio
rango de distribucién (varios paises: Perl, Colombia, Ecuador, Brasil), excepto
Anablepsoides aff. intermitens, que es endémica del alto Amazonas peruano. La mayoria de
peces registrados estan adaptados a vivir principalmente en zonas de lento flujo y poca
profundidad de rios, quebradas, cochas, y cuerpos de agua menores como riachuelos,
charcas y arroyos amazonicos.

Tipos de uso: Los pequefios caracidos «mojarritas» como Hemigrammus e
Hyphessobrycon, tienen importancia ornamental, al igual que los peces «flechita» Pyrrhulina
eleanorae. Las especies Charax tectifer «dentén» y Hoplias malabaricus «fasaco», tienen
importancia ornamental (estadios juveniles) y de consumo (al ir alcanzando mayores
tamafios son capturados como parte de la pesca de subsistencia o de autoconsumo).
Cyphocharax pantostictos «chio chio» puede ser comercializada en acuarismo, y también
suele usarse como carnada (pesca con anzuelo), para la captura de peces carnivoros de
mayor tamafio. Las especies del género Anablepsoides «pez anual», Scopaeocharax sp.
«mojarrita» y Carnegiella sp. «mafiana me voy» no registran un uso conocido, pero por las
caracteristicas que presentan, podrian tener un potencial uso en el comercio ornamental. La
informacién sobre uso de los peces de autoconsumo y carnada ha sido proporcionada por
los monitores y apoyos locales en campo. Ver Figura 4.8.

Tipos de migraciones: La mayoria de peces registrados presentan migraciones cortas de
alcance local (movimientos horizontales de corta distancia y movimientos transversales),
con recorridos menores a 100 km. Sin embargo, también se ha identificado la especie
Cyphocharax pantostictos «chio chio», la mayoria de especies del género y familia
Curimatidae, son de migracién variable, presentan entre migracion corta a mediana, por lo
cual son las que recorrerian mayores distancias que los otros peces registrados. La
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proximidad y conectividad a otros cuerpos de agua de la microcuenca, favoreceria el
desplazamiento de estos peces a través de estos ambientes (quebradas, cochas, bosque
inundable, etc.). Las especies del género Anablepsoides «pez anual» son posiblemente las
gue tendrian los menores desplazamientos, ya que se adaptan muy bien a condiciones de
desecacion del medio y a los cambios estacionales en el nivel del agua.

Figura 4.8. Estructura comunitaria, tipos de uso y tipos de migracion de peces en el sitio S0473
x Composicion tréfica

Se han identificado 3 grupos tréficos: Detritivoros, Omnivoros y Carnivoros. La Unica especie
detritivora corresponde a Cyphocharax pantostictos «chio chio». Entre los peces omnivoros
se incluyen principalmente a las pequefias «mojarras» del género Hyphessobrycon
(3 especies). Entre los peces carnivoros destaca la especie de consumo Hoplias
malabaricus «fasaco», de habitos principalmente piscivoros; mientras que las demas
especies carnivoras son principalmente insectivoras: «mafiana me voy», «flechita»,
«mojarras» (géneros Hemigrammus y Scopaeocharax) y «pez anual».

x Caracterizacion funcional

En base a la forma del cuerpo del pez, el uso de habitat, las adaptaciones morfolégicas y/o
comportamentales, se han identificado 2 grupos funcionales: Peces de pozas (Po, 12
especies) y Peces reofilicos (Re, 1 especie). Los peces de pozas estan adaptados a vivir en
pequefias pozas y remansos de quebradas (fueron abundantes en el tramo evaluado), asi
como en estanques, charcas aisladas y/o temporales, que incluso pueden llegar a secarse
por completo durante algunos meses.

El Unico pez reofilico identificado fue Cyphocharax pantostictos «chio chio», especie con
excelente capacidad de nado, comun en zonas de corridas y rapidos de las quebradas y
rios, posiblemente haya ingresado desde la quebrada Piedra Negra. No se han identificado
especies de peces bentdnicos en el sitio.
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4.3 Analisis organoléptico

4.3.1 Macroinvertebrados bentdnicos

El andlisis macroscépico in situ de «camarones de rio» del género Macrobrachium sp., no
evidencia iridiscencia, ni manchas oscuras de hidrocarburo o sustancias similares sobre el
exoesqueleto de los organismos, a nivel olfativo tampoco se percibié un olor a hidrocarburos.
Ver Figura 4.9.

Figura 4.9. Andlisis organoléptico in situ de ejemplares de Macrobrachium sp. «camaroén de rio»

Del andlisis de laboratorio, evaluacion ex situ, se evidencia que una larva de insecto de la
familia Leptophlebiidae del punto S0473-HB-001, se encontré atrapado en una sustancia
oleosa y negra, similar a hidrocarburos. Al ser 1 individuo de los 70 colectados y analizados,
el porcentaje de organismos con adherencia de sustancia oleosa oscura sobre el cuerpo es
del 1,4 %. Ver Figura 4.10 y Anexo A.1.

Figura 4.10. Andlisis organoléptico ex situ (en laboratorio) de una larva de la familia
Leptophlebiidae atrapado en una sustancia oleosa y oscura

4.3.2 Peces
A nivel externo, no se percibio iridiscencia, ni presencia de manchas de hidrocarburos sobre
escamas, ni en la cavidad oral ni branquial de los peces colectados. Ademas, no se

evidenciaron ectoparasitos macroscopicos visibles, el estado de las espinas y radios de las
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aletas, se encontraron en aparente buen estado fisico (sin deformidades, pigmentacion
normal, no hematomas, no quistes, etc.). Ver Figura 4.11.

Figura 4. 11. Analisis organoléptico externo de peces de la quebrada S/N. A) y B) Region anterior
y media de Cyphocharax pantostictos «chio chio»; C) Region media de Hemigrammus
vorderwinkleri «mojarrita»; D), E) y F) Region anterior, media y posterior de Hoplias malabaricus
«fasaco», todos en aparente buen estado fisico

A nivel interno, los ejemplares disectados de «fasaco» Hoplias malabaricus no presentaron
aparentes anomalias. Organos como branquias, esttmago, génadas, vesicula biliar, entre
otros, mostraron un aspecto aparentemente normal, en color, forma, consistencia, textura,
entre otros. No se han observado tumoraciones o quistes por enfermedades parasitarias o
de otro tipo, en los érganos analizados.

5. DISCUSION

Segun la clasificacion de Maco (2006), la «Quebrada S/N», a nivel fisico y limnolégico
presenta caracteristicas similares a la de los ambientes de aguas mixtas o intermedias, que
suelen ser comunes en la cuenca del rio Tigre. La coloracion aparente del agua es marrén
clara, con apariencia incolora en las zonas mas someras de transparencia total. De acuerdo
a Maco, las aguas intermedias suelen tener un pH &cido a ligeramente acido (4,1 +6,9), por
presencia de sustancias acidas himicas y fllvicas provenientes de la descomposicion de la
materia organica aportada por el bosque circundante; la conductividad eléctrica también
suele ser baja (19 uS/cm +£180 uS/cm) debido a una baja concentraciéon de electrolitos y
sales disueltas; estas caracteristicas coinciden con los resultados encontrados en la
presente evaluacion para la «Quebrada S/N» del sitio S0462 (pH: 5,94 +6,31; Conductividad
eléctrica: 23,3 pS/cm £27,6 pS/cm).

Los valores de oxigeno disuelto no son muy bajos (6,94 mg/L +7,14 mg/L) y no superan los
estandares de calidad de la norma nacional ECA para Agua. La circulacion o flujo del agua
es constante, en especial en las zonas de corridas y rapidos de la quebrada, que son
frecuentes en el tramo evaluado, que favorecen una mejor circulaciéon y oxigenacion del
agua, estas condiciones han influido en la composicion de los organismos acuaticos, donde
se ha evidenciado la presencia de especies sensibles.

Dentro de los macroinvertebrados benténicos, en la quebrada S/N se han registrado
organismos tolerantes, facultativos y sensibles, donde los grupos sensibles, que
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normalmente se asocian a ambientes acuaticos de buena calidad ambiental (Roldan, 2003),
estuvieron muy representados en ambos puntos de muestreo, tanto en riqgueza como en
abundancia. En zonas de menor flujo (remansos, pozas someras) y mayor descomposicion
de materia organica, asi como predominancia de sustrato arcilloso-limoso, predominaron las
familias Chironomidae (larvas de moscas) y Ceratopogonidae, que suelen ser resistentes a
las perturbaciones ambientales y habitan en ambientes acuéaticos con altas concentraciones
de materia organica y baja oxigenacién, como los reportados por Esteves (2011), Roldan &
Ramirez (2008), Ferreira et al. (2009), entre otros. En zonas de mayor flujo (corridas,
rapidos), con una mayor diversificacion de microhabitats y sustratos como limo-arena-arcilla-
grava, y hojarasca, predominaron las familias Leptophlebiidae (insectos efimeros) y
Palaemonidae (camarones), normalmente adaptados a vivir en ambientes de buena
oxigenacién y menos contaminantes en el agua y con capacidad de autodepuraciéon (Roldan,
2003; Hanson et al., 2010).

Respecto a la riqueza y abundancia de macroinvertebrados bentdnicos por punto de
muestreo, este fue menor en el punto S0462-HB-002 (12 especies y 19 individuos/0,3 m?,
vs 14 especies y 51 individuos/0,3 m?). La proximidad del punto S0462-HB-001 a la
guebrada Piedra Negra (al encontrarse mas proximo a la desembocadura) podria estar
influyendo en estos resultados, ya que normalmente estas areas contienen una mezcla de
condiciones fisicas a los ambientes préximos, por lo cual seria comdn que ocurra un
desplazamiento e intercambio de organismos entre ambas quebradas, incrementando con
ello su riqueza, diversidad y abundancia.

De acuerdo a Hanson et al. (2010), el tipo de respiracion cutanea y branquial de los dipteros
Chironomidae y Ceratopogonidae, y su capacidad de usar la seda para construir refugios y
pegarlas al sustrato, les permitiria tener mayores ventajas de adaptacion y supervivencia,
en zonas de menor flujo del agua y posible mayor descomposicion organica; mientras que
en las zonas de mayor oxigenacién, los organismos mas representativos como
Leptophlebiidae y Baetidae, tienen la ventaja de tener un cuerpo hidrodinamico y gran
capacidad de impulso y nado, por ello habrian proliferado en los microhabitats de mayor flujo
del agua. La gran diversidad de microhabitats y sustratos, guarda relacion con la gran
diversidad de habitos de los macroinvertebrados encontrados, tales como nadadores,
agarradores, reptadores, trepadores y excavadores. Asimismo, la abundancia de perifiton y
detritus en el sustrato, también habrian favorecido la proliferacion de ciertos grupos,
principalmente aquellos de habitos herbivoros y detritivoros.

A nivel organoléptico, se registrd una larva de Leptophlebiidae «insectos efimeros» (orden
Ephemeroptera) atrapado en una sustancia oleosa y negra similar a hidrocarburos (punto
S0473-HB-001), con una representatividad del 1,4 % de la captura total. En el tramo
evaluado de la «quebrada S/N» (dentro del sitio S0473), los valores de TPH Total registrados
en el sedimento fueron de 122 mg/kg (punto S0473-SED-002) y 335 mg/kg (S0473-SED-
001), estos valores indican presencia de esta sustancia en el sedimento, aunque en valores
menores al nivel de deteccion ecoldgico de la norma de referencia Atlantic RBCA (500
mg/kg), por lo cual a nivel ecologico (abarca nivel poblacional y de comunidades),
aparentemente no estaria ocurriendo un impacto significativo. La presencia de esta Unica
larva con adherencia, coincide con los mayores valores de TPH total en el sedimento del
punto S0S0473-HB-001, préximo a la quebrada Piedra Negra.

En el caso de los peces, la mayor riqueza y abundancia del orden Characiformes, que esta
conformado por peces con escamas con un desarrollado sistema sensorial y de equilibrio
conocido como Aparato de Weber (importante para la natacién, audicion y equilibrio),
coincide con reportes anteriores para ambientes acuaticos de la Amazonia como los
realizados por Galvis et al. (2006), Ortega et al. (2010), Ortega et al. (2007); Ortega et al.
(2012), Van der Sleen & Albert (2017), Dagosta & De Pinna (2019), entre otros autores.
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La composicion y estructura comunitaria estuvo conformada principalmente por pequefias
«mojarras» de los géneros Hemigrammus, Hyphessobrycon, Scopaeocharax, los
«dentones» fueron representativos con la especie Charax tectifer, este conjunto de peces
representan mas del 60 % de las capturas totales del sitio, resultados que también son
tipicos para la Amazonia, donde predomina la familia Characidae. La mayor abundancia de
este grupo de peces es importante para sustentar las redes tréficas de los cuerpos de agua,
ya que al ser principalmente omnivoros e insectivoros, suelen tener una mejor adaptaciéon a
los recursos disponibles del medio y del entorno.

Es importante destacar la presencia de la especie Cyphocharax pantostictos «chio chio»,
una especie detritivora y reofilica, su presencia indica que probablemente el sedimento o
detritus del fondo (o de ciertos tramos), no representa una fuente de contaminacion
significativa, y son tolerables para el organismo, ya que normalmente los peces detritivoros
huyen y buscan nuevos lugares de alimentacién cuando perciben la afectacién del sustrato.
Ademas, su gran capacidad de nado (al ser reofilicos), desplazandose hacia otras
quebradas y rios incluso a contracorriente, les facilita la huida y determina su
comportamiento migratorio, que a diferencia de las demas especies identificadas en la
gquebrada, es la que realiza mayores desplazamientos, que en algunos casos pueden ser
mayores a 100 km, como mencionan Zapata & Usma (2013) y WCS (2020).

Si bien la mayoria de especies registradas son tipicas de pozas y de migracion corta (82 %),
y normalmente pueden desplazarse hasta 100 km de distancia, situacion que seria
favorecida por la actual conectividad fluvial de la quebrada S/N con otros cuerpos de agua
de la microcuenca, esto permitiria un mayor desplazamiento de los peces entre estos
ambientes; y en temporada de lluvias, con el incremento del caudal e inundacién de los
bosques proximos, los peces aprovecharian la mayor disponibilidad de areas de refugio, de
alimentacion y reproduccion. Por ello, es probable que los peces de la quebrada S/N
ingresen y salgan constantemente a la quebrada Piedra Negra, y viceversa (5 m +20 m de
distancia); y también es probable que en temporadas de mayores precipitaciones, con
presencia de nuevas amenazas y otras necesidades, los peces de la quebrada S/N se
movilicen hasta otras quebradas, cafos, cochas, de la microcuenca, o también hasta el rio
Tigre, que se encuentra a menos de 1,8 km de distancia de quebrada (no lineal) y
desplazarse también en sentido inverso.

Los «fasacos» capturados son peces carnivoros y de consumo para el hombre, fisicamente
no es un gran nadador y caza a sus presas al acecho, escondido entre la vegetacion o algun
accidente del fondo, estos peces estan ubicados en el nivel superior de la cadena tréfica,
por lo cual bioacumulan y biomagnifican ciertas sustancias contaminantes (Galvis et al.,
2006; Chu-Koo & Dafiino, 2007). No se han detectado niveles altos de metales pesados en
agua y sedimento del sitio (area de muestreo menor a 200 m?), y los niveles de TPH en
sedimento tampoco sobrepasan los niveles considerados perjudiciales a nivel ecoldgico, y
a nivel organoléptico tampoco se ha identificado aparente afectacion en esta especie de
consumo; sin embargo, al tratarse de un sistema fluvial continuo, interconectado, donde los
peces se movilizan constantemente, y van cambiando de dieta plancténica, detritivora,
invertivora (se alimenta de invertebrados) a piscivora, y pudiendo haber recorrido
posiblemente sitios cercanos donde la afectacion en agua o sedimento si fue significativa,
no existe certeza de su total inocuidad al ser consumida por el hombre. Al tratarse de una
especie de consumo, la ingesta de estos peces podria representar un riesgo a la salud
humana, como ya fueron reportados anteriormente en diversos estudios tanto por
instituciones nacionales como el Ministerio de Salud (MINSA, 2020) o internacionales como
las Naciones Unidas a través del Programa de las Naciones Unidas para el Desarrollo
(PNUD, 2018), y donde también se recomienda realizar un analisis a nivel de sistemas
mayores como las microcuencas o cuencas, ya que las observaciones puntuales suelen no
ser representativas del estado real de un posible impacto. En la Figura 5.1 se muestra un
resumen de los resultados obtenidos en el sitio S0473.
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Figura 5.1. Resumen de resultados obtenidos en el sitio S0473
6. CONCLUSIONES

X La«Quebrada S/N» es un ambiente Iético con caracteristicas de ambientes de aguas
mixtas o intermedias, con bajo pH y conductividad eléctrica. El area evaluada
presentd caracteristicas fisicas, quimicas y limnolégicas que favorecieron la
predominancia de organismos acuaticos diversos, destacando tanto los organismos
tolerantes como los sensibles.

x La diversidad, riqueza y abundancia de macroinvertebrados benténicos fue
incrementando segun el avance de la quebrada S/N hacia su desembocadura,
debido a la mayor diversidad de microhabitats y tipos de sustrato. Se identificaron
18 taxones y 70 individuos/0,3 m?, agrupados en 2 phyla: Annelida (1 especie, 1
individuo/0,3 m?) y Arthropoda (17 especies, 69 individuos/0,3 m?). Los érdenes
Diptera, Ephemeroptera y Odonata, fueron los mas diversos y abundantes, con
dominancia de organismos tolerantes de las familias Ceratopogonidae vy
Chironomidae, y organismos sensibles de las familias Leptophlebiidae y
Palaemonidae. Mas del 98 % de macroinvertebrados bent6nicos analizados se
encuentran en un aparente buen estado organoléptico.

x La diversidad, rigueza y abundancia de peces fue de 13 especies y 28 individuos,
distribuidos en 6 familias y 2 érdenes: Characiformes (12 especies, 27 individuos) y
Cyprinodontiformes (1 especie, 1 individuo), con mayor riqueza y diversidad de la
familia Characidae (8 especies, 17 individuos). Las 13 especies identificadas son
nativas, entre ellas una endémica (Anablepsoides aff. intermitents). La mayoria de
peces son de migracion corta, y de habitos carnivoros y omnivoros, adaptados a vivir
principalmente en zonas de poza y corridas, excepto Cyphocharax pantostictos
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«chio chio», que es una especie detritivora y reofilica, con migraciones mayores a
las demas especies. No se ha evidenciado aparente afectacién organoléptica por
hidrocarburos en los peces analizados.
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Fecha de emision del 02/02/2022

informe:

SMEWW: Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater. APHA-AWWA-WEF. 23rd. Edition. 2017.
EPA: U.S. Environmental Protection Agency.

OBSERVACIONES: Esté4 prohibida la reproduccion parcial o total del presente documento a menos que sea bajo autorizacién escrita de Unidad
Funcional Operaciones Técnicas. Los resultados de este informe de ensayo solo afectan a la muestra tal como es recibida.

Las muestras seran conservadas de acuerdo al periodo de perecibilidad del pardmetro analizado con un méaximo de 180 dias calendario de haber
ingresado la muestra al laboratorio.

Nota: Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificacion de conformidad con normas de producto o como certificado
del sistema de calidad de la entidad que lo produce.

PM0313-F03 Unidad Funcional Operaciones Técnicas
Version: 00 Av Argentina N° 2963 Cercado de Lima - Lima 01- Per.
Fecha de aprobacion: 29/12/2020 Central Telefénica 204-9100 lde2



INFORME DE ENSAYO N.° 007-2022-OEFA/OTEC

DATOS DE LA MUESTRA: 1 2
Area de muestreo (m ) 0,3 0,3

Cddigo OTEC H-931-2021 H-932-2021

Producto declarado por el usuario/a Sedimento Sedimento
Matriz analizada (colocado por el laboratorio) sedlmento Sedlmento
epicontinental epicontinental
Cédigo del punto de muestreo: S0473-HB-001 S0473-HB-002
Fecha de muestreo (DD/MM/AAAA): 23/11/2021 23/11/2021
Hora de muestreo (HH:MM) 09:40 09:40
PHYLUM CLASE ORDEN FAMILIA NOMBRE DE ESPECIE Individuos / 0,3 m 2

Annelida Clitellata Tubificida ND Tubificida ND 1 1
Arthropoda Insecta Ephemeroptera  [Baetidae Callibaetis sp. 3 1
Arthropoda Insecta Ephemeroptera  [Caenidae Brasilocaenis sp. 2 0
Arthropoda Insecta Ephemeroptera  |Leptophlebiidae |Miroculis sp. 16 1
Arthropoda Insecta Ephemeroptera  |Leptophlebiidae |Ulmeritoides sp. 1 0
Arthropoda Insecta Odonata Gomphidae Aphylla sp. 2 0
Arthropoda Insecta Odonata Gomphidae Progomphus sp. 0 1
Arthropoda Insecta Odonata Libellulidae Libellulidae ND 1 0
Arthropoda Insecta Odonata Corduliidae Aeschnosoma sp. 0 1
Arthropoda Insecta Odonata Megapodagrionida{ Megapodagrionidae ND 0 2
Arthropoda Insecta Coleoptera Elmidae Hexacylloepus sp. 1 0
Arthropoda Insecta Coleoptera Gyrinidae Gyretes sp. 0 1
Arthropoda Insecta Diptera Ceratopogonidae [Ceratopogoninae ND1 2 0
Arthropoda Insecta Diptera Ceratopogonidae |Ceratopogoninae ND2 1 0
Arthropoda Insecta Diptera Chironomidae Chironominae ND 8 2
Arthropoda Insecta Diptera Chironomidae Tanypodinae ND 10 1
Arthropoda Insecta Diptera Tipulidae Tipulidae ND 0 1
Arthropoda Malacostraca |Decapoda Palaemonidae Macrobrachium sp. 1 5
Arthropoda Malacostraca [Decapoda Trichodactylidae | Trichodactylidae ND 2 2
S (Total de especies) 14 12
N (Total de individuos) 51 19

OBSERVACIONES L
acuaticos

Anexo 1: Referencias de identificacién de organismos

PM0313-F03
Version: 00
Fecha de aprobacion: 29/12/2020

Unidad Funcional Operaciones Técnicas

Av. Argentina N° 2963 Cercado de Lima - Lima 01- Pera.

Central Telefénica 204-9100

2de?2



$QH[R 5HIHUHQFLDV GH LGHQWLILFIFRIMQ GH RUJDQI
,QIRUPH GH HQVD\R 1 % 2()$ 27(&

%.%/,2*5$)E$ &2168/7%$'$

X %RUNHQW $ 6SLQHOOL * RJRHR\EDRSLESW H&MHU DWREFW
$TXDWLF ELRGLYHUVLW\ LQ /DWLQ $PHELBERHGB/HOIBER * $L
'QDW]HQ .0 (GV 9RO 3HQVRIW B6RILD ORVF~ SS

X 'RPtQJIJXH] ( OROLQHUL & SHVFDGRU QUHWRXE&DUG
(SKHPHURSWHUD RI 6RXWK $PHULFD BH/HQXXH&E®LWHOIDGBLDV - 0

'DQW]HQ (GV  $TXDWLF %LRGLYHUVLWOR@ /D HQ VEPIMULERDIL B
ORVFRZ SsS

x JHUQIQGH] + 5 ( 'RPtQJXH] (®YSDUD OD*XHWHUPLQDFLYQ
DUWUYSRGRYVY EHQWYQLFRV VXGDPHWLFBORVXFXPLYHUVISGDG 1DF

x +DPDGD 1 1HVVLPLDQ - / 4XHQMMRVRY BTXIWLFRV QD $PD
EUDVLOHLUD WD[RQRPLD ELRORJDDGRHERORJILD O0DQDXV (GLV

x +DPDGD 1 -+ 7KRUS '"& S5RVHVUR/ 1IHRWURSLFDO +H[DSRGD 7K
&RYLFKTV )UHVKZDWHU ,QYHUWHE BWWMV 9ROXPH ,,, $FDGHPLF

3iJLQD GH



Anexo 2 zFicha fotografica
Informe de ensayo N.° 0 07-2022-OEFA/OTEC

Cddigo de accion: 0001- 11-2021-415 TDR: 1300-2021

Distrito

Tigre Provincia Loreto Departamento Loreto

FOTOGRAFIA
1
Se observé 1 organismo de la familia Leptophlebiidae atrapado en una sustancia oleosa y
Descripcion: negra similar a hidrocarburos

Pagina 1l de 1







RESULTADOS DE PECE:!

Av. Faustino Sanchez Carrién
www.oefa.gob.pe N° 603, 607 y 6_15
Direccién de Evaluaciéon Ambiental JesUs Maria - Lima, Pera
Teléf.: (511) 204 9900




INFORME DE ENSAYO N.° 001-2022-OEFA/OTEC

Solicitante: Subdireccién de Sitios Impactados

Domicilio legal del

2 Y DXVWLQR 6iQFKH] &DUUL + -HV~V 0DUtD
solicitante: $ ) Q 1Q I yQ

Contacto: Raul Tupayachi Trujillo

Correo del contacto:  raul.tupayachi.trujillo@gmail.com

REQUERIMIENTO DE

Codigo de accion: 0001-11-2021-415 SERVICIO 1300-2021
Procedencia: Distrito: Tigre
Provincia: Loreto
Departamento: Loreto
Plan y procedimiento de Muestra proporcionada por el solicitante
muestreo:
Ensayo Método LD LC UNIDADES
SMEWW 10600 D
Peces (parte 1) No aplica <1 Individuos/muestra
SMEWW 10900
LD: Limite de Deteccion LC: Limite de Cuantificacion
Fecha de muestreo: 23/11/2021
Fecha de recepcion: 30/11/2021
Fecha de ensayo: 07/01/2022
Fecha de emision del 27/01/2022

informe:

SMEWW: Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater. APHA-AWWA-WEF. 23rd. Edition. 2017.
EPA: U.S. Environmental Protection Agency.

OBSERVACIONES: Esta prohibida la reproduccion parcial o total del presente documento a menos que sea bajo autorizacion escrita de Unidad
Funcional Operaciones Técnicas. Los resultados de este informe de ensayo solo afectan a la muestra tal como es recibida.

Las muestras seran conservadas de acuerdo al periodo de perecibilidad del parametro analizado con un maximo de 180 dias calendario de haber
ingresado la muestra al laboratorio.

Nota: Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificacion de conformidad con normas de producto o como certificado
del sistema de calidad de la entidad que lo produce.

PMO0313-F03 Unidad Funcional Operaciones Técnicas
Version: 00 Av. Argentina N° 2963 Cercado de Lima - Lima 01- Perd.
Fecha de aprobacién: 29/12/2020 Central Telefénica 204-9100

l1de2



INFORME DE ENSAYO N.° 001-2022-OEFA/OTEC

DATOS DE LA MUESTRA: 1
Codigo OTEC H-943-2021
Producto declarado por el usuario/a Biota
Matriz analizada Biota
Cadigo del punto de muestreo: S0473-HB-001
Fecha de muestreo (DD/MM/AAAA): 23/11/2021
Hora de muestreo (HH:MM) 09:40

PHYLUM CLASE ORDEN FAMILIA NOMBRE DE ESPECIE Individuos/muestra
Chordata Actinopteri  |Characiformes Gasteropelecidae |Carnegiella sp. 1
Chordata Actinopteri  |Characiformes Erythrinidae Hoplias malabaricus 2
Chordata Actinopteri  |Characiformes Lebiasinidae Pyrrhulina eleanorae 2
Chordata Actinopteri  |Characiformes Curimatidae Cyphocharax pantostictos 2
Chordata Actinopteri  |Characiformes Characidae Charax tectifer 6
Chordata Actinopteri  |Characiformes Characidae Hemigrammus lunatus 1
Chordata Actinopteri  [Characiformes Characidae Hemigrammus gr. ocellifer 1
Chordata Actinopteri  [Characiformes Characidae Hemigrammus vorderwinkleri 2
Chordata Actinopteri  [Characiformes Characidae Hyphessobrycon aff. margitae 3
Chordata Actinopteri  [Characiformes Characidae Hyphessobrycon peruvianus 2
Chordata Actinopteri  [Characiformes Characidae Hyphessobrycon sp. 2
Chordata Actinopteri  [Characiformes Characidae Scopaeocharax sp. 3
Chordata Actinopteri  [Cyprinodontiformes |Rivulidae Anablepsoides aff. intermittens 1

S (Total de especies) 13
N (Total de individuos) 28

OBSERVACIONES

Anexo 1: Referencias de identificacion de peces

Anexo 2: Ficha fotogréafica

PMO0313-F03
Version: 00

Unidad Funcional Operaciones Técnicas

Av. Argentina N° 2963 Cercado de Lima - Lima 01- Perd.

Fecha de aprobacion: 29/12/2020

Central Telefonica 204-9100
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$QH[R 5HIHUHQFLDV GH LGHQWLILFDFLYQ GH SHFH
,QIRUPH GH HPVD\R 2()$ 27(&
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PERU Ministerio Organismo de Evaluacion y SSIM: Subdireccion de Sitios
del Ambiente

Fiscalizacion Ambiental - OEFA | Impactados

Decenio de la Igualdad de Oportunidades para mujeres y hombres
Afio del Fortalecimiento de la Soberania Nacional

ANEXO G

Ficha para la estimacion del nivel de riesgo del sitio S0473



FICHA PARA LA ESTIMACION DEL NIVEL DE RIESGO

Versién: 02-08-2017 Fecha actualizacion ficha: 14/02/2022

CODIGO SITIO: S0473 |NOMBRE POPULAR: No aplica

PERSONAL QUE PARTICIPA EN EL LEVANTAMIENTO DE INFORMACION HISTORICA (EN GABINETE)

ISAIAS ANTONIO QUISPE QUEVEDO, Tercero EvaluadoRIBIASARRENO REYES, Tercero Evaluador

PERSONAL QUE PARTICIPA EN EL LEVANTAMIENTO DE INFORMACION DE CAMPO

Reconocimient®ROMAN FILOMENO GAMARRA TORRES, Tercero Evaluador; EMETORIENRIN ROJAS, Tercero Evaluador.
Ejecucién de muestredEiNO JESUS NUNEZ SANCHEZ, E i de Sitios RD DIAZ ZEGARRA, Tercero Evaluador; MIRIAMMEZBEVHESBOZA, Tercero Evaluador; NICOL CAMII
FASUTINO MEZA, Tercero Evaluador

PERSONAL QUE PARTICIPA EN LA INFORMACION POST - CAMPO

Ficha de reconocimienfROMAN FILOMENO GAMARRA TORRES, Tercero Evaluador; VWENORIENRE ROJAS, Tercero Evaluador.

Elaboracién de Plan de Evaluacién AmbietA#¥E EDUARDO MEJIA COBOS, Tercero Evaluador; MY.ERANBWNUNEZ, Coordinadora de Sitios Impactados; ARMANENEQUERPIMCON, Ejecutivo d
Subdireccion de Stios Impactados.

Elaboracién de It9IANA PIERINA CARRENO REYES, Tercero EvaluadorNMI ERONEANTUNEZ, Coordinadora de Sitios Impactados; ARVINNENE@IARPUICON, Ejecutivo de la Subdireccién de Si
Impactados.

Reporte de CampdULIO RICHARD DIAZ ZEGARRATercero evaluador, ISAIKBHSAQIZEVEDO, Tercero Evaluador, MIRIAM LIZBETH GARIBOA MEND Evaluador; NICOL CAMILA FASUTINO
Tercero Evaluador; MILENA JENNY LEON ANTUNEZ, Coordinatiopacta®itoARMANDO MARTIN ENEQUE PUICON, Ejecuti ide Slelstios do

Reporte de ResultadoBINO JESUS NUNEZ SANCHEZ, ialista de Sitios A OMENO GAMARRA TORRES, Tercero Evaluador; MILEQN 2ENIWWKEZ, Coordinadora de Sitios Impactad
ARMANDO MARTIN ENEQUE PUICON, Ejecutivo de la Sullietifradeados.

Reconocimientdt1 de marzo de 2020.

IR EYALUACIEN BIZ @A) Toma de muestras ambientalk: 19, 22 y 23 de noviembre de 2021.

UBICACION DEL SITIO DESCRIPCION GENERAL
LOCALIDAD -
DISTRITO . :\SIZLASECFC;E’I\}TIEMPO CURSIELA Durante las actividades de muestreo se presentaron dias soleados y otros dias
Tigre ) nublados, no se registraron precipitaciones.
PROVINCIA
Loreto
De acuerdo con las estaciones meteorolégicas mas cercanas, en San Jacinto, en el
distrito Tigre, las a valores mensuales que varian entre los
REGION Loreto
G5l B FEEEE AR L 171,26 mmy 340,34 mm, con un prom(?dwo mensual de 257,57 mm. )
LOCAL ANUAL (fuente). De acuerdo con la estacion Teniente Lopez en el distrito Trompeteros, la precipitacion
anual tiene un promedio total de 3100 mm al afio (EIA Centrales Térmicas Capahuari Sur
CUENCAMICROCUENCA Tigre / TIGR-49 15 MW, San Jacinto 15MW, Huayuri 40MW, Unidad de Produccién de Combustible

+XD\XUL \ 7THQGLGR GH /tQHDV GH 7UDN®VERURWIQ GFo

PUNTOS DEL POLIGONO DEL SITIO IMPACTADO (Coordenadas UTM, W GS84)

\ ESTE NORTE ALTITUD (m.s.n.m.) o ESTE NORTE ALTITUD (m.s.n.m.) ZONA
404085 9742754 - 404125 9742745 - 18 M
) ESTE NORTE ALTITUD (m.s.n.m.) o ESTE NORTE ALTITUD (m.s.n.m.) PRECISION (m)
404097 9742755 - 404126 9742733 -
3 ESTE NORTE ALTITUD (m.s.n.m.) a ESTE NORTE ALTITUD (m.s.n.m.)
404097 9742776 - 404118 9742724 -
ESTE NORTE ALTITUD (m.s.n.m.) ESTE NORTE ALTITUD (m.s.n.
4 204116 9742778 N 12 204104 9742723 - No aplica, en la medida que los puntos han sido
establecidos en gabinete.
5 ESTE NORTE ALTITUD (m.s.n.m.) - ESTE NORTE ALTITUD (m.s.n.m.)
404124 9742771 - 404103 9742729 -
6 ESTE NORTE ALTITUD (m.s.n.m.) W ESTE NORTE ALTITUD (m.s.n.m.)
404124 9742758 - 404097 9742742 -
7 ESTE NORTE ALTITUD (m.s.n.m.) P ESTE NORTE ALTITUD (m.s.n.m.)
404143 9742757 - 404086 9742747 -
o ESTE NORTE ALTITUD (m.s.n.m.) 5 ESTE NORTE ALTITUD (m.s.n.m.)
404143 9742750 - - - -

DESCRIPCION TOPOGRAFICA DEL TERRENO

Cota superior (msnm) 173 Cota inferior (msnm): 170

Distancia entre la cota superior e inferior (m) 50m

El sitio S0473 se ubica en un paisaje de terraza media, en una zona con pendiente ligeramente inclinada (2 - 4 %). El sitio es atravesado por los

Otra informacion relevante (pendientes)
® ) ductos provenenientes de la Bateria San Jacinto y que se dirigen hacia la Bateria Shiviyacu del Lote 192.

INUNDABILIDAD Y ESTACIONALIDAD DEL SITIO

Describir si existen areas permanentemente o estaci ~ onalmente El sitio S0473 es atravesado por la quebrada S/N proveniente del noreste con direccion de flujo hacia el suroeste, desembocando en la quebrada

Piedra Neara. Flsitio S0473 no presenta i de zona inundable.
Existe posibilidad de que en épocas de lluvias las cochas sean i u otro tipo de ilizaci i En el sitio S0473, no se identifican cochas.
(describir) i i
ACCESOS y CONDICIONES del SITIO (descripcion de acc  esos, posibilidad de 1tos, logist  ica necesaria, etc.)

Para acceder al sitio, se realiza un recorrido en camioneta a través del sistema vial de la zona (trocha carrozable 12 Octubre- San
Jacinto) desde la comunidad nativa 12 de Octubre hasta la Plataforma K del yacimiento San Jacinto en un tiempo aproximado de 35
minutos (9,5 km en linea recta). Seguidamente se realiza un recorrido por 4 min al sitio S0473.

Asimismo, se puede acceder al sitio desde la comunidad nativa 12 de Octubre, por via fluvial, para lo cual se navega en embarcacion
durante 45 minutos aguas arriba del rio Tigre hasta la coordenadas 403298E/9742409N, seguidamente se realiza una caminata de 10
Descripcion de accesos (via terrestre, navegable, a  érea) y logistica necesaria minutos por el bosque hasta la carretera a San Jacinto en las coordenadas 403641E/9742666N, luego se contintia con un traslado en
camioneta durante 15 minutos hasta la Plataforma K, para finalmente realizar una caminata en direccion sur durante 4 minutos por el
DdV de los ductos anteriormente mencionados, hasta llegar al sitio. Este acceso fue utilizado durante la etapa de Ejecucion (toma de
muestras), debido a que la trocha 12 de Octubre-San Jacinto se encontraba sin mantenimiento. En un recorrido a pie, desde la
comunidad 12 de octubre al sitio S0473 se realiza en un estimado de 3 horas aproximadamente, y desde el Anexo Nuevo Arenales al
sitio se realiza en un estimado de 1 hora aproximadamente.

Especificamente en el sitic S0473 no es posible establecer un campamento; sin embargo, a 300 m al noreste del sitio se ubica la
plataforma K en las coordenadas 404090E/9743041N del Sistema WGS84 que es una zona de suelo firme, donde se podria
Posibilidad de establecer campamento (describir) establecer un campamento. Asimismo, a 9,5 km en linea recta en direccion sureste, se encuentra la comundiad Nativa 12 de Octubre y
es importante mencionar que el anexo Nuevo Arenales es la mas cercana al sitio (4,8 km en linea recta), sin embargo, en la comunidad

nativa 12 de Octubre se encuentran las facili de

Elsitio S0473 es atravesado por la quebrada S/N que desemboca en la quebrada Piedra Negra. De acuerdo a la informacion de la
comunidad realizan actividades de pesca en la quebrada Pierdra Negra. Es importante mencionar que la quebrada Piedra Negra es
afluente del rio Tigre, sobre el cual, aguas abajo, se ubican las comunidades Nuevo Arenales y 12 de Octubre. No se ha podido
establecer un punto de recoleccion de agua para consumo en caso se requiera establecer campamentos.

Cuerpo de agua superficial mas cercano al sitio. ¢ T iene algiin uso especifico?.
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INFORMACION DEL CENTRO POBLADO MAS CERCANO AL SITIO

452 habitantes (CCNN 12 de Octubre), segn el Directorio Nacional de Centros Poblados del Instituto
Nombre N° POBLADORES
Comunidad Nativa 12 de Octubre | 1DFLRQDO GH (VWDGtVWLFD H ,QI RURRPXED GOGHY ,, &
DISTANCIA AL SITIO -
ESTE NORTE PRECISION (m ZONA ALTITUD (m.s.n.m.
Coordenadas centro poblado (UTM, (m ( ) (km) OBSERVACION
WGS84)
410707 9736235 - 18 Sur 121 9,5 km (lineal) -
Nombre Anexo Nuevo Arenales N° POBLADORES 52 pobladores (ETI del ex Lote 1 AB) respectivamente.
ESTE NORTE PRECISION (m) ZONA ALTITUD (m.s.n.m.) D'STANC(::"’;“‘ Sl OBSERVACION
Coordenadas centro poblado (UTM,
WGS84) Elanexo de 12 de octubre Nuevo
408112 9739986 - 8M 121 4,8 (lineal) Arenales es el mas cercano al
sitio (4,8 km)
Posibiidad de contratar mano de obra no especialza  da de la comunidad g‘;::,l: la posibilidad de contratar mano de obra local no especializada del Anexo Nuevo Arenales y la CCNN 12 de
Fuentes de aprovisionamiento de aguas para la comun  idad (ubicacién pozos de agua de ycurso s
El cuerpo de agua mas cercano al sitio es la quebrada No se encontr6 informacion de pozo de agua
SIN que atraviesa el sitio. La quebrada S/N desemboca subterranea en los alrededores cercanos al sitio S0473,
enla quebrada Piedra Negra. Se desconoce de algin uso en un radio de 200 m. No se ha encontrado informacion
Cuerpo de agua con algun tipo de uso més cercano diferente a la pesca en esta quebrada. Por otro lado el rio |P0Z0 de agua subterranea mas cercano al de alglin pozo de agua subterranea en los alrededores
al sitio (nombre y distancia) Tigre, tiene un uso recreativo, de transporte y de pesca, sitio  (nombre y distancia) al sitio en un radio de 2 km. Asimismo, la comunidad
sin embargo, se encuentra adyacente a fas 2 Nativa 12 de Octubre y los pozos que se usan alli se
comunidades. encuentran a més de 4 km (4,8 y 9,5 km en linea recta
i te).
Es el rio Tigre, que es usado para consumo humano
por parte de la comunidad 12 de Octubre y el Anexo
El cuerpo de agua mas cercano al sitio es la quebrada Nuevo Arenales.
S/N que atraviesa el sitio y que desemboca en la El punto de captaci6n de esta agua se desconoce con
Cuerpo de agua para pesca mas cercano al sitio quebr:da T'edrab'}‘ eé;ra‘ enesta ‘ylnma qu'eh‘radi‘de Cuerpo de agua para consumo humano mas exactitud, sin embargo, se estima que se encuentra a
(nombre y distancia) acuerdo a los pobladores se realiza eventuaimente cercano al sitio (nombre y distancia) més de 5 km del sitio S0473, aguas arriba de la
actividades de pesca (404085E/9742713N, UTM comunidad 12 de Octubre (410516E/9736294N, UTM
WGS84, 18 M, coordenadas referenciales). WGS84, 18 M, coordenadas referenciales). y del Anexo
Nuevo Arenales (408072E/9739943N, UTM WGS84,
18 M, coordenadas referenciales).

<owo

No se visualizaron areas de cultivo préximo al sitio S0473.

Areas de cultivo o de recolecci6n de frutos y plant  as préximas al | Las areas de cultivo mas cercanas se encuentran en los alrededores de la comunidad Nuevo Arenales, de acuerdo a las imagenes satelitales del
sitio (distancia y ubicacion) Google Earth, la més proéxima se encuentra a 4,4 km de distancia en linea directa al sureste del sitio (coordenadas 407563 E / 9740012 N, WGS84
18M)

Las actividades econémicas del Anexo Nuevo Arenales y de la comunidad 12 de Octubre mas cercanas al sitio son: pesca, caza, recoleccion,

Otra informacion relevante sobre centro poblado . .
cultivo, acuicultura (crianza de peces).

ACTIVIDADES ACTUALES E HISTORICAS

Si, se considera que el sitio S0473 se encuentra dentro de area de operaciones petroleras en la medida que su area se traslapa con el area del
¢Sitio dentro de operacién petrolera? (especificar) GHUHFKR GH YtD 'G9 GH GXFWRVTXRBR/'B@ GHVRWUFD GADWHUtD 6 DEXKLIYELRRAXR KDWL BEQD
suroeste del pozo SANJ-23HST de la Plataforma K, del yacimiento San Jacinto del Lote 92.

(O VLWLR HV DWUDYHVDGR SRU GXAWIRWDXQQEBHVEH OMRWOR KBWitD 6 DEX LY ELDRMXR GHTF LR WH]
informacion del Estudio Técnico Independiente del ex Lote 1AB, elaborado por el Programa de la Naciones Unidas para el desarrollo - PNUD, se
tiene que es partir de 1980 se registra actividad en el campo San Jacinto (5 pozos), por lo que la actividad de estos ductos dataria de ese afio.

En relacion al dltimo titular, el sitio S0473 se encuentra en el &mbito geografico establecido en el contrato de Servicio del Lote 192, siendo Perupetro
S.A. quien se encuentra actualmente a cargo del cuidado y mantenimiento de los bienes y las instalaciones del lote desde el 6 de febrero de 2021
hasta que se suscriba un nuevo Contrato de Licencia con Petropert S.A.

Actividad histérica en el sitio y Gltimo titular. D escribir
(ubicacién i i etc.)

Documentos relacionados al mismo sitio se tienen:
- Plan ambiental complementario (PAC lote 1AB);

Cabe que, segun los del sitio, este se superpone con el area inicial de un sitio PAC con cédigo «SJACO07» descrito como
«Sitio correspondiente a antiguo derrame remediado a 300 m al sur del Pozo 23 ». EI PAC del Lote 1AB, respecto al sitio SJAC07, menciona, «E|
sitio una zona p! amediados del afio 2003 mediante estabilizacion de la borra de un derrame con tierra limpia y

entierro in situ bajo una capa de tierra limpia. El sitio se encuentra sobre un &rea de tierra firme a inmediaciones del oleoducto San Jacinto y
préximo a la ribera de la Quebrada Piedra Negra. Durante la inspeccién de Noviembre del 2003 se observé que en el borde sureste del area
remediada habia lixiviacion de material ennegrecido a la Quebrada Piedra Negra ». Asimismo, como tamafio o alcance menciona: «El sitio
remediado cubre una superficie total de 814 m » . Al respecto, cabe precisar que, de acuerdo al Informe de Cumplimiento Ambiental de Sitios
S5HPHGLDGRV HQ HO /RWH $% * 5HPHGDERWIGRLBREB BOHY SHWURO 1ROWH W LR WPHRHRB LG
sitio SJACO7 con un area remediada de 6152 m?, el cual es mayor al area inicial estimada en el PAC (814 m2), por lo que este sitio PAC tiene 2
areas: un area inicial y un area final remediada, esta tltima ubicada a 30 m al noreste del area inicial.

Segun el Informe de Ct bi | de Sitios s en el Lote 1AB, en el Anexo 4, Tabla A4.6 «Resultados de Hidrocarburos
Totales de Petréleo (TPH)», se reportan 2 muestras con cédigo SJACO7B-MO1 y SJACO7B-MP (tomadas el 02/02/2007) con valores de 276,8
mg/kg y <0,20 mg/kg (Tabla 4.1), de la informacion de coordenadas, estas se ubican en el area inicial del PAC SJACO7 (814 m?), la cual se
superpone con el sitio S0473.

- Informe Técnico N.°180859-2010-OS/GFHL-UPPD de Osinergmin del 27 de setiembre del 2010. Este informe presenta los «Resultados de
supervision del PAC y PMA del Lote 1AB de la empresa Pluspetrol Norte S.A.», en cuyo Anexo N.° 1: «Evaluacién de cumplimiento de los
compromisos del PAC-Remediacion de Suelos en el Lote 1 AB» indica que el sitio SJACO7 ha sido remediado (12 de diciembre del 2006) fuera del
SOD]JR HVYWDEOHFLGR HQ HO 3$& WHQ HR SBHRHDRYV GHRQLQHUJPLQ & R Y DEH®D BDYQ PG O
Ingreso Lote 1AB», se menciona que ninguno de los resultados sobrepaso el Limite Objetivo de TPH (30 000 mg/Kg), aprobado por la DGAAE
mediante Resolucion Directoral N.° 0153-2005-MEM/AAE. Cabe indicar que, de la informacion de coordenadas de ubicacion de la muestra
compuesta (conformada por 5 submuestras) tomada por Osinergmin en el sitio SJAC07 (Anexo 2 del Informe Técnico N.°180859-2010-OS/GFHL-
UPPD), estas se encuentran en el area final remediada para el sitioc PAC SJACO07, area ubicada a 30 m en direccion noreste del sitio S0473.

¢Se tiene informacion histérica (IGA's, ISC u otro s estudios)
referentes al sitio? Detallar

¢Existen denuncias vinculadas al sitio?, ¢existenr  eportes de No se tienen reportes de afectacion a la salud humana derivados del uso del sitio; sin embargo, durante las actividades de reconocimiento de sitios,
afectacion a la salud humana derivados del uso del  sitio?. el monitor reporto la ia de suelos i i por hi I
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DESCRIPCION DEL SITIO

Estado del ecosistema (formaciones vegetales
indicadoras de posible afectacion o suelo removido,
lineas de Hc en vegetacion, presencia de manchas
en fauna o flora, etc.).

El sitio presenta suelo contaminado por hidrocarburos.
El sitio presenta especies arbéreas, asi como helechos arborescentes, la parte cercana al ducto presenta vegetacion herbazal.

No se observé manchas en

la flora.

No se evidenci6 presencia de animales vertebrados mayores dentro del sitio; sin embargo, del anlisis de laboratorio, evaluacion ex situ (analisis organoléptico)
realizado a las comunidades hidrobiolégicas, se observé que una larva de insecto de la familia Leptophlebiidae se encontré cubierta por una sustancia oleosa y
negra, similar a hidrocarburos, la cual fue colectada en el punto S0473-HB-001 de la quebrada S/N.

¢Existen condiciones inseguras? Describir
(potencial colapso, presencia de estructuras en
superficie, desniveles, areas con suelo no
compactado o taludes)

Realizada la evaluacion no se evidencié presencia de instalaciones mal abandonadas ni residuos asociados a la actividad de hidrocarburos que podrian generar

condiciones inseguras en el

resultad

Detallar
de hincado, u otras evidencias de afectacion.

sitio S0473.

Durante fas actividades realizadas en campo se percibio olor y color por presencia de hidrocarburos de petréleo en el componente suelo, después de realizar 10s

hincados y durante las actividades de muestreo; asimismo, se percibi6 caracteristicas organolépticas de hidrocarburos en los componentes sedimentos y agua
superficial durante las actividades de muestreo.

Detallar las observaciones de campo adicionales si
las hubiera.

Ninguna.

DESCRIPCION DE FOCOS

OS (Pozos

mal abar efluentes, residuos, etc.)

Foco activo

Foco no actiy

gnformacion descriptiva

A) Pozos petrolero

Dentro del sitio, no se observé pozos petroleros.

El sitio S0473 se ubica a 300 m al suroeste del pozo SANJ-23HST de la Plataforma K. De acuerdo al Estado de los
pozos segun la Carta N.° GGRL-TERI-GFBD-080-2019, remitido por Perupetro al OEFA, el 14 de junio de 2019, el
pozo SANJ-23HST se encuentra en estado inactivo (Productivo Cerrado), y de acuerdo a la Carta GGRL-SUPC-GFST-
0847-2017**, el pozo SANJ-23HST tiene como fecha de perforacion desde el 7 de julio de 1993 hasta el 7 de setiembre
de 1993.

B) Derrames superficiales

(O VLWLR 6 FRPSUHQGH HO iUHD G3+0 GITH WHRGQRE BB GHD GXFWRWXHXQR
atraviesan el sitio, provenientes de la Bateria San Jacinto hacia la Bateria Shiviyacu del Lote 192. De acuerdo a la
informacion proporcionada por el monitor ambiental y apoyos locales de la comunidad nativa 12 de Octubre, el sitio
sufri6 afectacion debido a un derrame proveniente de estos ductos por una ruptura y/o cambio de los mismos. Durante
la evaluacion en campo se observé una unién soldada en uno de los ductos en las coordenadas 404106E / 9742754N
(UTM WGS84, 18 M). Ademas, seguin los antecedentes del sitio, este comprende el area inicial determinada en el Plan
Ambiental Complementario (PAC) del Lote 192 del sitio descrito como «SJAC07, Sitio correspondiente a antiguo
derrame remediado a 300 m al sur del Pozo 23». EI PAC del Lote 1AB, respecto al sitio SJAC07, menciona, «zona
previamente remediada a mediados del afio 2003 mediante estabilizacion de la borra de un derrame con tierra limpia y
HQWLHUUR LQ VLWX EDMR XQD FDSD GH WLHUUD OLPSLD«?

, se ha el sitio con lair de derrames ocurridos en el ex Lote 1AB segun informe DSHL-

UHPLWLGR SRU HO 2UJDQLQNR BXISHU MQVRIHGHIDD 0LQHUD + L2VQ)

oficio N.° 3770-2017-OS-DSHL del 29 de setiembre de 2017, en el cual se reporta un derrame ocurrido en las
coordenadas 404111E/9743148N (UTM WGS84, 18 M), ubicadas al norte de la plataforma K (por las coordenadas se
refiere al manifold de flujo correspondiente al pozo SANJ-23HST); sin embargo, se encuentran distantes del sitio y
existirian barreras topogréaficas que impedirian algin drenaje superficial hacia el sitio.

C) Presencia de aguas de formacion

(O VLWLR 6 FRPSUHQGH HO iUHD GO GBMAWRR QR t®H 'G\ RWUROGH
provenientes de la Bateria San Jacinto hacia la Bateria Shiviyacu del Lote 192. En la evaluacién ambiental no se ha
observado afectacion por aguas de produccion y tampoco se tiene referencias histéricas de afectacion.

Del Plan Ambiental Complementario (PAC) del Lote 192, respecto del sitio SJAC07 menciona «El sitio comprende una
zona previamente remediada a mediados del afio 2003 mediante estabilizacién de la borra de un derrame con tierra
limpia y entierro in situ bajo una capa de tierra limpia. El sitio se encuentra sobre un area de tierra firme a inmediaciones

D) i con potencial - -
) = del oleoducto San Jacinto y préximo a la ribera de la Quebrada Piedra Negra. Durante la inspeccion de Noviembre del
2003 se observo que en el borde sureste del area remediada habia lixiviacién de material ennegrecido a la Quebrada
Piedra Negra».
E) i sin potencial - - No se tiene refierencias de enterramientos en el sitio.

F) Presencia de residuos en superficie lixiviables (desdnbitye

estructuras metélicas

- - No se residuos en superficie con de en el sitio.
G) Presencia de elementos corto punzantes en el sitio - - No se evidencid.
H) Presencia de sustancias inflamables - - No se evidencio. Valor LEL: N.A.
1) Descargas de aguas a cuerpos superficiales - - No se evidencio.
J) Otros - - Ninguno.
Detallar las observaciones de campo adicionales si las hf Ninguno.
DESCRIPCION DE FOCOS SECUNDARIOS
Estimacién de Areq
Medio afectado Descripcion i de P (m;
afectada (f)

De la evaluacion realizada al sitio S0473 se encontré muestras que presentan concentraciones de

fraccion de hidrocarburos F2 (>C10-C28) y cromo hexavalente que exceden los ECA para suelo agricola ~

(Decreto Supremo N.° 011-2017-MINAM). Con los datos obtenidos se ha estimado un area Area evaluada

contaminada a través de un to. 1665 th
A) SUELO AFECTADO 2

Mediciones de COV's (ppm)
mediante ensayidead-Space:

Area impactada

0 ppm 546 m2

B) AGUA SUBTERRANEA AFECTADA

Para el sitio S0473, no se evalué el componente agua subterranea. -

C) CUERPO DE AGUA SUPERFICIAL AFECTADO LO’
O LENTICO (COCHAS, LAGUNAS CERRADAS)

En el sitio S0473, se evalué el componente agua superficial en la quebrada S/N que atraviesa el sitio,
UHSRUWIQGRVH YDORUHV SRU GHE X\DRV B BROURLY (&BRIDAHU DDKD
Acudtico, aprobado mediante Decreto Supremo N.° 004-2017-MINAM, subcategoria E2, para los
parametros evaluados.

D) SE OBSERVA AFECTACION EN SEDIMENTOS DE|
CUERPOS DE AGUA:

En el sitio S0473, se evalud el componente sedimentos en la quebrada S/N que atraviesa el sitio. Los
resultados registraron presencia de hidrocarburos en el sedimento; sin embargo, no superaron el valor
ESL ing Level) ido para TPH en el Protocolo de deteccion ecoldgico Anexo 2
del Manual de usuario del Atlantic RBCA para sitios impactados con petréleo en el Atlantico canadiense,
ni los valores PEL de la norma de referencia «Guia de calidad ambiental canadiense para sedimentos
de aguas continentales» para metales, en ninguno de los puntos de muestreo.

E) FLORA Y FAUNA AFECTADA.

En cuanto a lo observado no se evidencié afectacion por hidrocarburos en la flora (manchas a diferentes
alturas, muerte de individuos, etc). Durante el reconocimiento y evaluacion del campo, no se evidenci6
presencia de vertebrados mayores en el sitio S0473.

Del andlisis de laboratorio, evaluacion ex situ (andlisis organoléptico) realizado a las comunidades
hidrobioldgicas, se observé que una larva de insecto de la familia Leptophlebiidae se encontré atrapada
en una sustancia oleosa y negra, similar a hidrocarburos, la cual fue colectada en el punto S0473-HB-
001 de la quebrada S/N. Al ser 1 individuo de los 70 y i el je de
organismos con adherencia de sustancia oleosa oscura sobre el cuerpo es del 1,4 %.

DETALLAR LAS OBSERVACIONES DE CAMPO SI LA{

HUBIERA

Ninguna.
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Suelo Sedimento Agua superficial Agua subterranea N 5 5
Otra relevante etc|
(mg/kg) (mg/kg) (mg/h) (mg/h)
. Valormax o | Cantidad | Valor max of Cantidad Cantidad
Cantidad muestrgs ™ ) o muestras | UCL95 muestras | Valor maxo UCLYS s | Valor max o UCLBprante el reconoci se evidenci6 organolpéti indicios dej
p de hidrocarburos (olor y color) en el componnte suelo. Asi
TPH-F1 1 2,0 2 4,0 - - - evaluacion realizada durante el muestreo en campo, se percibié car:
TPrr2 9 1203 2 115 N _ _ _ organolépticas de hidrocarburos en los compdnentes ambientales sedi
superficial
TPH-F3 9 828 2 216 - - - -
TPH - - 2 335 2 <0,009 - -
Bario 9 47,21 2 50,98 2 0,0216 - -
- Profundidad estimada o confirmada de la napa (m). Indicar siduignes
Arsénico 9 3,79 2 2,71 2 0,0006 - estacionales.
Cadmio 9 0,55714 2 0,35367 2 <0,00001 - -
Cromo 9 16,6 2 142 2 <0,001 - -
Cromo VI 9 08 - - 2 <0,008 -
Mercurio 9 0,125 2 0,084 2 <0,000070 - -
Plomo 9 13,0 2 10,3 2 <0,00006 - -
Benceno 1 < 0,010 - - 2 <0,007 - -
No fue evaluado en campo, por lo que se desconoce la profundidad de
Tolueno 1 <0,010 - - 2 <0,007 - en el sitio S0473; asimismo, no se identificaron niveles de satur:
Etilbenceno 1 < 0,010 - - 2 <0,007 - -
Xilenos 1 <0,010 - - 2 <0,006 -
Naftaleno 1 0,048 - - 2 <0,00008 - -
Benzo(a)pireno 1 <0,005 - - 2 <0,00008 - -
Bario Extraible - - - - - - - -
Bario Total Real - - - - - - -
Detallar parametros que superaron el ECA o norma de [ Los resultados de laboratorio evidencian que algunas muestras de suelo presentan concentraciones que superan los niveles establecidos en el ECA Suelo en |
referencia, e indicar en qué medios hidrocarburos F2 y cromo VI, para suelo de uso agricola establecido en la norma Decreto Supremo N.° 011-2017-MINAM.
Resultados de Informes de Ensayo de la muestras tomadas por OEFA:
Detaliar fuente de | o alii informe d Muestreo de suelos: Informes de ensayo SAA-21/01571, SAA-21/01573 y S-21/057590 (duplicado) del laboratorio AGQ Perti S.A.C.
ianmerdee("J;F:) (5 i S R (2 612 f Muestreo de agua superficial: Informe de ensayo N.° SAA-21/01544, A-21/143864 (duplicado) y A-21/143852 (BKC) del laboratorio AGQ Pert S.A.C.
Muestreo de sedimento: Informe de ensayo N.° SAA-21/01558 y SAA-21/01569 del laboratorio AGQ Perti S.A.C.
La muestra duplicado no se ha considerado para la contabilidad del total de muestras en el sitio, toda vez que corresponden para el control de calidad.

CARACTERISTICAS LITOLOGICAS Y DE RECUBRIMIENTO
'"HVFULELU OLWRORJtD VXHORQWRE HYH LA WD® \\ \RL KD \L R SHR) RIHIE R | QP& FRQ ORVD SDYLPHQWR J
De acuerdo con los resultados de los sondeos del muestreo de suelos el sitio S0473 se ubica en un paisaje de terraza media, en una zona con pendiente ligeramente inclinada (2 - 4 %), con presencia de materie
espesor de 0,03 m aproximadamente sobre la superficie del suelo. Asimismo, se observé suelos himedos y mojados de textura arcillo limosa, limo arcillosa y limo arenoso con colores entre gris verdoso, gris osci
esta impermeabilizado.

TEXTURA DEL (SUB)SUELO |
Describir litologia del paquete de suelo, para su izacion hidrauli il en zona no saturada y saturada) I

Se observaron suelos himedo y mojados que presentan una textura arcillo limosa, limo arcillosa y limo arenoso, con diferentes tonalidades de colores entre gris verdoso, gris oscuro, gris y marrén anaranjado, de

UTILIZACION DEL TERRITORIO

Informacion a describir Informacién observada en campo Informacién recabada en gabinete

Parte del sitio es usado industrialmente, por el paso de 2 ductos y el dt
Uso del sitio (observado en campo u obtenido como (DdV) provenientes de la Bateria San Jacinto hacia la Bateria Shiviyac
informacion en campo), describir. Asimismo, parte del sitio no tiene uso industrial, sino que comprende
bosque adyacente al DdV.

En los alrededores al sitio se oberva presencia de instalaciones petrol
0 ) - e 2 ductos y el derecho de via (DdV) provenientes de la Bateria San Jac|
Uso en el entorno o inmediaciones del sito (0bservado § p o5 shiviyacu del Lote 192 y el pozo SANJ-23HST de la plataformy .
campo u obtenido como informacién en campo), describ - Iy o

300 m al noreste del sitio). Y en mayor proporcion se observa areas b

Se verificé que el sitio S0473 no se encuentra ubicado dentro de un area natural protegi
¢El sitio y su entorno inmediato se encuentran dentro de|
area geografica definida con una categoria de protecciol - De la revision del Mapa Nacional de Ecosistemas del Per(i (Resolucion Ministerial N°44(
natural protegida -ANP u otros)? sitio se encuentra en un area de terraza no inundable y a 200 m al este del sitio se encu|
aluvial inundable.

JEl sitio y su entormo inmediato proveen de servicios Durante el imiento se recopil6 ir 6n acerca de las activi
dAISmE " P " realizan los pobladores en el sitio S0473 y sus inmediaciones, reportar
ecosistémicos de provision (caza, pesca, recoleccion de| siquiente: -

0 vegetales, etc.)? ” N
- Sies una zona de caza, pesca y recoleccion

e tiene informacion d El sitio S0473 es do por la quebrada S/N que en |

1SSCIIDIr SI e obseiva 0 se fiene Informacion de CUETRoy oo Negra. Es importante mencionar que la quebrada Piedra Negra|
agua en el sifo 0 su entomo inmediato (distancia, tipo dg - T LS G O bai bican | munidades N -
cuerpo de agua, etc.) el rio Tigre, sobre el cual, aguas abajo, se ubican las comunidades

y 12 de Octubre.
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ANEXAR DIAGRAMA DE CAMPO (CROQUIS), IMAGENES SATELITALES DEL SITIO, ALBUM FOTOGRAFICO

Vista del pozo SANJ-23HST ubicado en la plataforma K. Vista de los ductos provenientes de la Bateria San Jacinto y que se diregBateria
Shiviyacu. En uno de los ductos se observa un nipe (colocado ppexién del ducto) en
las coordenadas (404106E / 9742754N (UTM WGS84, 18 M)

Muestreo de suelo en el punto S04734001-PROF, en el cual se
percibié moderado olor a hidrocarburos. La muestra fue tomagfatre

Muestreo de sedimento, se percibi6 olor a hidrocarburos.

Muestren de aaua sunerficial en el nunto SO4A%R001. Muestreo de comunidades hidrobiolégicas.
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PERU Ministerio Organismo de Evaluacion y SSIM: Subdireccion de Sitios
del Ambiente Fiscalizacion Ambiental - OEFA | Impactados

Decenio de la Igualdad de Oportunidades para mujeres y hombres
Afio del Fortalecimiento de la Soberania Nacional

ANEXO H

Ficha para la evaluacion de la estimacion del nivel de
riesgo del sitio S0473



FICHA DE EVALUACION - CALCULO NIVEL DE RIESGO FISICO (NRF)

Versién: 02-08-2017

[sitio impactado: 50473

Las Celdas en blanco corresponden a las que deben llenarse, las sombreadas no deben modificarse

ESCENARIOS DE PELIGRO ASOCIADOS A INSTALACIONES MAL ABANDONADAS

N° | Posibles escenarios Valor |Comentarios (asunciones, reportes en los que se basa la calificacion, referencias, etc.)

Potencial caida

Potencial caida a diferente nivel. 10

EP1 Potendal caidaamismonivel (porhurdimiertosenterrenamocompaiado, o presenia de edrudurasen 5 En el sitio no se observé potencial de caidas para las personas. por ello le asigna un
stnerficie valor de 0.
Sin potencial de caida. 0

Valor asignado EP1 0

Emanacion de gases/vapores a nivel superficial

Presencia de gases/vapores (medido con PID). 9 D_urante la t?v_aluamor) no se adYIl‘th pe!lgros por emanacion de gases p vapores a
EP2 nivel superficial relacionados a instalaciones mal abandonadas, por ello le asigna un
Ausencia de gases/ vapores (medido con PID). 0 valor de 0.

Valor asignado EP2 0

Lesion por elementos cortopunzantes

Presencia de instalaciones con gran cantidad elementos punzantes o cortantes (restos de ‘netalgs, cercos

caidos, alambres, etc. que puedan causar un riesgo inminente .
que p 9 ) En del sitio S0473, no se observaron elementos punzocortantes, por Ip que se

el Presencia de instalaciones con elementos punzantes o cortantes que puedan causar un rigsgo potengigdigna un vafor de 0

Ausencia de instalaciones con elementos punzantes o cortantes (sin riesgo potencial). 0

Valor asignado EP3 0

Estabilidad de taludes

Talud inestable, riesgo inminente 8
iti i i i i - 0
EP4 Talud con estabilidad media, posibilidad de riesgo en casos de sismo o remoci6n. E .SItIO $0473 presenta una pendiente ligeramente inclinada (2 - 4 %), por lo que se
asigna un valor de 0.
Talud estable, no se aprecia posible riesgo 0

Valor asignado EP4 0

Potencial de incendio y/o explosién

Nivel de explosividad superior al 10% del limite inferior de explosividad (10% LEL) 8
EP5 |  Nivel de explosividad inferior al 10% del limite inferior de explosividad (10% LEL) No se ha advertido el potencial de incendio y/o explosiones en el sitio 50473 toda
vez que no se observaron sustancias inflamables, por ello se valora cqn 0.

Nivel de explosividad con valor cero 0

Valor asignado EP5 0

Potencial colapso estructura

Se observan estructuras con riesgo inminente de colapso (condicién insegura). 6
) : S No se gbservan estructuras mal abandonadas en el sitio S0473 que pudieran
EP6 Se observan estructuras con riesgo potencial de colapso (Condicién incierta). .
colapsar, por lo que se asigna un valor de 0.
No se observan estructuras en el sitio (sin riesgo potencial). 0

Valor asignado EP6 0

FACTOR EP (Suma EP1+EP2+EP3+EP4+(vaI0r sobre un total de 50)

N° | Subcriterio Valor [Comentarios (asunciones, reportes en los que se basa la calificacion, referencias, etc.)

R1 |Accesibilidad de personas al sitio (en tiempo de traslado), debido a cercania a comunidades y { o lugar dg
desarrollo de actividad econémica.

ﬁ‘c:ces@l;:e hatsta?:ag 30 mi”:]mS Zg En un recorrido a pie, desde la comunidad 12 de Octubre al sitio se reqliza en un
cesible entre 30 minytb$iora 1 estimado de 3 horas aproximadamente, y desde el Anexo Nuevo Arengles hasta el

Accesible entre 1 hp&horas. 10 . . N

Accesible en mas de 3 horas. 6 sitio en un estimado de 1 hora, por lo que se asigna un valor de 10.

Valor asignado R1 10

R2 | Aprovechamiento del sitio impactado

Area con aprovechamiento de RR.NN. (4rea de pesca, caza, recoleccion, recreacion, etc.)
Area sin aprovechamiento de RR.NN. (4rea de pesca, caza, recoleccion, recreacion, etc.)
Se desconoce 10

Valor asignado R2 20

0 . N .
De acueg a lo indicado por los pobladores que acomparfiaron las act|vidades de
campo el sitio es zona caza, pesca y recoleccion.

R3  |Presencia de cercos / sefializacion

No se detecta presencia de cercos ni sefializacién 10

Se detecta presencia sélo de sefializacion 8 El sitio S0473 no presenta cercos ni sefializacion, por lo que se le asigna un valor de
Se detecta presencia sélo de cerco 4 10.

Se detecta presencia de cercos y sefializacion 2

Valor asignado R3 10

FACTOR R (Suma R1+R(valor sobre un total de 50)




CRITERIOS VALORACION iNDICE FOCO o (oodelesrorbatt Gos

Version: 02-08-2017 indice FOC@obre 104

Incertidumbre de la evalug

: . Comentarios (asunciones, reportes en los que se#asiiflcacion,
N° indice E hoja d rt h
ice ECAver hoja de soporte) Valor referencias, etc.)
Cociente ECA
Cociente ECA >20 15
10<Cociente ECA <20 10
IECA 1<Cociente ECA <10 6,25 El cociente ECA es 2,00 por lo cual se considienade 6,25
Cociente ECA <1 0
No se tienen datos analiticos 75
Valor asignadg4a(sobre 1 6,25
N° indice Medio Valor Comentarios (asunciones, reportes en los que se#®asiiflcacion,
referencias, etc.)
Suelo
Se supera el ECA aplicable al menos para 3asarametr 275
I-Suelo Se supera el ECA anlicable al menos para lmarametr 2 Se super6 el ECA para 2 parametros: Fracciooateunids F2 y Cromo VI
Ninatn parametro supera el valor ECA 0 que se asigna el valor de 2.
No se sabe 1,25
Valor asignado I-Suglo 2
Agua superficial
Se supera el ECA aplicable al menos para 3asarametr 25
1-Ag sup Z?n 23?;;;2';%\ :ngér‘g;é\‘llarl';?né’é:ara Loarametr 1'075 Ninguin valor supera el valor ECA, por lo ausitiseacon valor de 0.
No se sabe 1,25
Valor asignado I-Ag siip 0
Sedimentos
Se supera el ECA o valor referencial aplicates aiara 3 parametros 275
\-Sedim Se supera el ECA o valor referencial aplioaites alara 1 parametro. 2 Ningdn valor supera los valores de las nomfetérsiales aplicables, por lo
Ningdn parémetro supera el ECA o valor redplieabial 0 se considera un valor de 0.
No se sabe L7235
Valor asignado I-Sedim 0
Agua
Se supera el ECA o valor referencial aplicaids glara un parametro o se detecta presese| 25
libre sobrenadante en la napa fredtica. ' No se evalué el componente agua subterraneeps® le asigna un valor d
I-Ag subt Ningtn parametro supera el ECA o valor reipfieabial 0 1,25,
No se sabe 1,25
Valor asignado I-Ag sybt 1,25
Valor asignadg,kpdsuma I-Suelo, I-Ag Sup, I-Sedim, I-Ag s@pre 10.5)
N° indice parametros (agrupado en clases) excedentes al ECA ceferenaial Valor Comentarios (asunciones, reportes en los que sedaaéificacion,
referencias, etc.)
Namero de parametros que exceden el ECA o norma refe(@ases)
Cuatro o mas 4,5
| - Param Exced De dos a tres 3 . . ; )
U 15 Se encontr6 excedencias en los parametrosdeditionarburos F2 y Crol
na " los que se agrupan en 2 clases, por lo queasenagidor de 3.
No supera ningin parametro (agrupado en clases) 0
Se desconoce debido a la falta de datos analiticos 2,25
Valor asignado |- Param exced (sobrt 3
Factor sustancia = Sumahiepidbarav excedvalor sobre 30)

FACTOR IN-SIT

Comentarios (asunciones, reportes en los que se&aaéiflcacion,
referencias, etc.)

N° Factor in-situ Valor

Observaciones organolépticas e indicadoresitu en Suelo (subsuelo y aguas

subterraneas)
Presencia de crudo en superficie / fase limadsmbee 12
Presencia Fje COV's (en Enstgad-Spaceealizados en muestras de suelo) y/o alteracion 9

F 1 anu(Suelo) organoléptica ET el sitio‘ 50;173 se ob‘servamn‘mvdicwos ;L]gmdléptlresencia dedhidm(iar
Presencia de suelo removido (indicios de iemamientos, remediaciones in-situ, eff.) 4 %%gsyec:s“;’ia e ol oconocmento, SRifaneost MUesieo de suelo
No hay informacién sobre observaciones in-situ 6
Sin indicios 9
Valor Ry, sy (Suelo] 9

Observaciones organolépticas e indicadores in-situ en sedimento

Presencia de producto en fase libre en el sediewatip (a través de equipo de muestreo)| 45

observacion de producto en fase libre en tiesdgksfjua luego del hincado.

Observaciones de lineas 0 manchas de HC as &l oritrpo de agua y/o indicios organolé

de HC en sedi lectad és de anuigmiree), o luego del hincad 22 v |
Fin.sw(sedimento) le HC en sedimento colectado (a traves de equigsirde), o luego del hincado. En el sitio S0473 se observaron indicios oigzsdiépresencia de hidrocarl
(olor) durante el muestreo de sedimentos,esee lasigna un valor de 3,25.
No hay informacién sobre observaciones in-situ 2,25

No se aprecian caracteristicas organoléptisasiemeato colectado (a través de equipo de)|
o a través del hincado.

Valor asignado ., (Sedim 3,25




Observaciones organolépticas e indicadores in-situ en agua superficial

Presencia de fase Libre sobrenadante 4,5
Presencia de goticulas / lineas o mar idr Gicidi ia) / cambio significati rl 35
Fin-situ color en cuerpo de aaua. L ) ' En el sitio S0473 se observaron indicios oigzsdigpresencia de hidrocarl
(Agua superficial) Iolf)' e{nRI_a)muestra colectada que pueda indicasratecel cuerpo de agua lentico (laguna | 2,75 (iridiscencia) durante el muestreo de agudasuperfic que se asigna un vall
lotico (Rio).
3,5.
No hay informacién sobre observaciones in-situ 2,25
Sin indicios de afectacién organoléptica 0
Valor asignado f i, (Ag su| 3,5

Observaciones organolépticas e indicadores in-situ en flora y fauna

Se aprecia mortandad de fauna y/o flora esebiditia la presencia de sustancias peligrosa 9 . PR .
ap! y P pelg Del analisis de laboratorio, evaluacion esisits ¢aganoléptico) realizado a

comunidades hidrobiolégicas, se observé qua dedriaecto de la familia

S.e ASEER (LTS fauna’y/o flora. cmd“?“’ (EETRE S © 020 GEET i 7 Leptophlebiidae se encontré cubierta por un@sdetaa y negra, similar a
visual de manchas en 5n, asociadc nales
F nsiu(Flora y faun hidrocarburos, la cual fue colectada en el $I@tHB®01 de la quebrada S|
st Se aprecia cambio en la composicién de espeteles vegno consecuencia de una posible g A embargo, debido a que son organismos nadadamesloéadividuo el que s
(sucesion ecolégica natural). encontré cubierto por una sustancia oleosadereyra, 70 individuos que st
. " . L colectaron se asume que ha podido haberse dedgiazaotras areas con
No hay informacién sobre observaciones in-situ 4,5 afectacion por hidrocarburos, por o cual sei de 0

Aparentemente no se aprecian cambios en la flwaa y/
Valor asignado g, (Flora y faung)

Valor asignadgtpio(I-Suelo + I-Ag Sup + I-Sedim + I-Ag subt) (sobre 30

FACTOR EXTENSION

N° Factor Extension Valor Comentarios (asunciones, reportes en los que se®aaéiflcacion,
referencias, etc.)
Extension del sitio contaminado (Ha) 0,055 Indicar extension, en hectéreas. Si se desedicacé;-+"
Extension del sitii0 Ha 40
Fexr 0,1 < extensién del sitio <10 Ha V:l;l;:l;)gor(zgn La extension del sitio impactado S0473 es bedid&as (546 m2), por lo c
= Y401 asigna un valor de 7,5.
extension sitio < 0,1 Ha 7.5
Se desconoce 12,5
Valor asignadogy] 7,50

Valor asignado Fext (sobre

FACTOR DE PRESENCIA DE FOCO ACTIVO

Comentarios (asunciones, reportes en los que se dasiificacion,
referencias, etc.)

N° Presencia de focos activos Valor

Actividad de focos

Existe al menos un foco activo. 25
Fact No se tiene informacion al respecto (se desconoce) 12,5 Durante las actividades realizadas, no se obssradtif/os en el sitio S0473]
El foco o los focos observados son inactivos 0
Valor asignadof-f 0
Valor asignado F afgobre 2!

indice FOCQobre 100) 35,75

Score
34,50 Informacion
Conocida

Score
1,25 Informacion
Potencial




CRITERIOBLORACION INDICE TRANSPOR YIS PIRTS O RT3 PR 1 Bt L R LA PR T AT

indice TRANSPORTE asociado a receptor himano 32 47
(Sobre 100) '

Incertidumbre de la evalu_

indice TRANSPORTE asociado a receptor ecologico 3247
(Sobre 100) '

Incertidumbre de la evalu_

Versi6n: 02-08-2017

indice Transporte de contaminante por inundabilidad

Comentarios (asunciones, reportes en los que se basa la calificacion,
referencias, etc.)

N° Transporte de contaminante por inundabilidad del sitio Situacion conocida

lranse_inuno |Indice inundabilidad

Sitio impactado en area inundable estacionalmente (condiciones nornjales). P8
Sitio impactado en area inundable (periodos extraordinarios de creciente o 18
precpitacion El sitio S0473 no presenta caracteristicas de zona inundable; por lo que se le

Sitio impactado en area no inundable 0 asigna un valor de 0.

Se desconoce comportamiento estacional. 14

Valor Jganspe_nunsobre 28

o

Indice Transporte por escurrimiento superficial Bn=gEwu L 6 KL-HE % 8

Comentarios (asunciones, reportes en los que se basa la calificacion,

N° Factibilidad ascurrimieto supeficial Valor .
referencias, etc.)
Topografia
Sitio impactado en zona elevada, con pendientes pronunciados en el ¢ntorno. 18
Sitio impactado en zona elevada, sin pendientes pronunciados en el entorno 9 o _
Top Sitio impactado en &rea menos elevada, sin capacidad de escurrimierjto en El Sitio S0473 se encuentra en un paisaje de terraza media en una zpna con
swerficie hacia otras areas 0 pendiente ligeramente inclinada (2 - 4 %), por ello se asigna un valof de 9.
No se ha observado el entorno o no ha sido posible observarlo por la abundanciaéjg
vegetacion §
Valor asignado Tpp 9
Permeabilidad predominante suelo superficial
Baja (arcillas, lutitas, limos y limolitas) 0,5
Media (Arenas, arenas limosas y areniscas) 033 El sitio S0473 presentaosuslimedos y mojados derteatitio limosa, limq
K ' K ’ arcillosa y linraenosa, con colores entre gris, gris verdoso y marrén aharanjado,
Alta ( gravas y arenas-aluviales-, rocas muy fracturadas) 0,17 por ello se asigna un valor de 0,5.
Se desconoce la permeabilidadgititpredominante en superficie 0,32
Valor asignado(K 0,5
Retencién de escurrimiento por Cobertura vegetal
No hay vegetacioén. No impide la circulacién de sustancias en superficfe a5
Hay vegetacion que impide parcialmente o dificulta el escurrimiento en superficie &BSitio S0473 presenta especies arbéreas, asi como helechos arborescentes y la
cv Hay vegetacion que impide la circulacion de sustancias en superficie o,[PArte cercana al ducto con vegetacion herbazal (poaceas), por lo qué¢ se asigna un
valor de 0,33
Se desconoce si la vegetacion impide la circulacion en superficie 0,32
Valor asignado GV 0,33

Valor kans esdsobre 18

=7

indice Transporte (subterraneo) tNn=J0 :57¢l6:2 ) S s E 28BS t

P a mentari nciones, r n | I lificacion,
N° indice transporte (subterraneo) Valor Comentarios (asunciones, eportes en los que se basa la calificacion
referencias, etc.)
PGw1l Profundidad agua (napa freética)
Superficial (entre 0 y 2 metros) - siempre (permanente)
En época de lluvias superficial ( entre 0 y 2 metros) (estacional) 6,75 X X
" Se desconoce la profundidad de la napa freatica, puesto que no fue ¢valuado en
Mediana (de 2 a 5 metros) 4,5 3
campo, por lo que se asigna un valor de 4.
A més de 5 metros 2,25
Se desconoce 4
Valor asignado PGw1 4
PGw2 Textura suelo
Gravas y arenas 9
Arenas limosas 6 El sitio S0473 presenta suelo com @pdilio limosa, limo arcillosa y limo
Limos y arcillas 3 arenosa, por ello se asigna un valor de 3.
Se desconoce la litologia del paquete de suelo 55
Valor asignado PGv2 3

Valor kans susfsobre 18)

rte (superficial)

Comentarios (asunciones, reportes en los que se basa la calificacion,

N° indice transporte (superficial) Valor referencias, etc.)

Tipo de los cuerpos de aguas superficiales afectados
Rio o afluente, quebrada, riachuelo o arroyo (fluye continuo) 18

Quebrada, riachuelo o arroyo (estacional)
Canal de flotacion (instalacion humana) @ El sitio S0473 es atravesado por la quebrada S/N, la cual desemboca en la

Cocha comunicante (conectada estacionalmente a otros cursos) quebarada Piedra Negra, siendo esta ultima afluente del rio Tigre. Sih embargo, de
acuerdo a los resultados para los puntos de agua y sedimento los rgsultados para
los parametros TPH y cromo VI reportan valores por debajo del limit¢ de

Cocha no comunicante 6 cuantificacion. Por ello se valora con 0.

Irans (sup) Pantanos (incluye aguajales)




No se han observado cuerpos de aguas superficiales afectados en ur| radio de

1000m C
Cuerpo de agua no definido en sus caracteristicas 9
Valor asignado 0

Valor ks supfSobre 18)

indice Transporte (cadenaitéf asociado a receptor humano

Comentarios (asunciones, reportes en los que se basa la calificacion,

lTrans(CAD TROFICA)|

recoleccion, etc. ).

Sin aprovechamiento de recursos en el sitio y su entorno inmediato (pesca, caza,

N° indice transporte (cadena tréfica RH) Valor .
referencias, etc.)
Aprovechamiento dentro de la cadena tréfica por parte de la poblacion
Aprovechamiento de recursos en el sitio y su entorno inmediato (pescg, caza, 18

Durante las actividades de campo no se observo la presencia de verfebrados
mayores, sin embargo, considerando la informacién recabada en el

des de caza

) "0 reconocimiento, donde los monitores y apoyos locales de la comunidad nativa 12
recoleccion, etc.) N . 5 o
de Octubre refieren de que en el sito y su entorno se realizan activid:
No se tiene informacion al respecto 9 recoleccion y pesca, por ello se asigna un valor de 18.
Valor asignado 18

Valor 4rans (cap Tror Rk§Obre 18)

indice Transporte (cadena téfiasociado a receptor ecologico

Comentarios (asunciones, reportes en los que se basa la calificacion,

hrans(cAD TROFICA)

etc)
No se tiene informacién al respecto

Sin aprovechamiento de recursos en el sitio y su entorno inmediato (pesca, caza,

"0

9

N° indice transporte (cadena tréfica RE) Valor ;
referencias, etc.)
Aprovechamiento por parte de depredadores en la cima de la cadena trpfica
(carnivoros secundarios y terciarios, aves rapaces, etc.).
Aprovechamiento de recursos en el sitio y su entorno inmediato (pesch, caza, etc. ).

SW]ay aprovechamiento de recursos en el sitio y su entorno por part¢ de
depredadores. En el sitio se ha reportado peces omnivoros (género
Hyphessobrycon) y carnivoros (Hoplias malabaricus «fasaco», de hgbitos
principalmente piscivoros). Por ello, se considera un valor de18.

Valor asignado

18

Valor 4rans (cap Tror fi§ODre 18)

28,47

Score informacion
conocida indice

a receptor humano

TRANSPORTE asocigdo

Score informacion
potencial Indice

a receptor humano

TRANSPORTE asocigdo

28,47

Score informacion
conocida indice

a receptor ecoldgico|

TRANSPORTE asocigdo

Score informacion
potencial Indice

a receptor ecologico

TRANSPORTE asocigdo




CRITERIOS VALORACION INDICE RECEPTOR

Version: 02-08-2017

RECEPTOR HUMANO Bopo514 +7ju0k 4¥SE4FtE4A*UE 4¥V E 4
e 10038,00

indice RECEPTOR HUMANO (sob

Incertidumbre de la evalug

Comentarios (asunciones, reportes en los que se basa la calificacion,

N RECEPTOR HUMANO Valor referencias, etc.)
Distancia de la Comunidad o Centro Poblado al sitio impactado 4800 I R en Irngtros. Slelconundad se e:\cuentra CHelsitio
impactado indicar "0", si se desconoce indicar "---
Comunidad en el Sitio Impactado 40
A menos de 100m 35

. EII sitio S0473 se encuentra al noroeste del anexo Nuevo Arenales (a #1,8 km linea
Valor proporciofal

RH1 Entre 100my 2 km recta) del territorio de la Comunidad 12 de Octubre, y a 9,5 km al nordeste de la
entre 4y 35 ) - )
comunidad nativa 12 de Octubre, por lo que se asigna un valor de 4.
A mas de 2km 4
Se desconoce 20

Valor total RH1 (sobre #0) 4,00

Indicar distancia, en metros. Si existe un pozo o aprovechamiefto de
agua en el sitio impactado, indicar "0". Si no hay informacién s¢bre la
distancia, indicar "---"

Distancia entre puntos de captacion de agua superficial aguas abajo yfo POzZos S
para consumo y sitio impactado

Existe un punto de captacién de agua superficial y/o un pozo de agua gn el Si%
Inpactado
Existe un punto de captacién de agua superficial aguas abajo y/o un pgzo a nle,ngs
de 100m .

RH2 Existe un punto de captacion de agua superficial aguas abajo y/o un pqx@kmtpeoporcio|
100m y 2km entre4y17.9

15? considera para el andlisis el punto de captacién de agua para el arlexo Nuevo
Erenales mas cercano al sitio S0473 se estima en una distancia de 4,8 km, por lo
que se asigna un valor 4.
No hay pozos ni puntos de captacién de agua superficial aguas abajo del sitio 4
impactado, o estan a mas de 2km

No hay informacién sobre el lugar de donde se abastece la comunidad|para consumo 10

Valor total RH2 (sobre P0) 4,00

RH3 Uso del Sitio Impactado y su entorno
El sitio impactado y su entorno genera directamente servicios ecosistémicos de
provision (caza o pesca, colecta de frutas, plantas medicinales, etc.) tapto par&0

animales como seres humanos. Se tiene referencia por los monitores y apoyos locales de la comunidgd nativa 12 de
El sitio impactado y su entorno no generan dir ite servicios ecogistémicos de  [Octubre, que en el sitio y su entorno se realizan actividades de caza, pesca y
provisién (caza o pesca, colecta de frutas, plantas medicinales, etc.) cdmo ser2$ recoleccion por lo que se le asigna un valor de 20.

humanos.

Se desconoce 10

Valor total RH3 (sobre p0) 20

RH4
Accesibilidad de personas al sitio (en tiempo de traslado), debido a cer¢ania a
comunidades y / o lugar de desarrollo de actividad econémica.
Accesible hasta en 30 minutos. 10
AezeEbip TR ED sy 1 fEe, 22 La accesibilidad al sitio S0473 realizando caminatas desde la comunidad nativa 12
Accesible entre 1 hora y 3 horas. 5 de Octubre, se estima en 3 horas aproximadamente y desde el anexo|Nuevo
Arenales un estimado de 1 hora, por lo que se asigna un valor de 5.
Accesible en mas de 3 horas. 2,5
No se conocen datos de accesibilidad o es demasiado remoto. 4
Valor total RH4 (sobre [10) 5
RH5 X
Tamafio de poblacion
Mas de 100 Habitantes. 10
Entre 70 y 100 habitantes. 75 La poblacion de 12 de Octubre involucrada con el sitio S0473, es de 452 habitantes,
. y la poblacién del Anexo Nuevo Arenales es de 52 habitantes. Se congidera la
Entre 50 y 70 habitantes. 5] " A L .
poblacién de Nuevo Arenales por encontrarse mas cerca al sitio, por Ip que se asiga
Menos de 50 Habitantes 25 un valor de 5.
No se conocen datos exactos del N° de habitantes. 4

Valor total RH4 (sobre [L0) 5

Score

38,00 informacion

conocida
Score

0 informacion

potencial




RECEPTOR ECOLOGICO Somaena ma widr® B 4% [

indice RECEPTOR ECOLOGICO (sobfe 10096, 7!

Incertidumbre de la evalug

mentari nciones, r n I Iiﬁlcacién,
N° RECEPTOR ECOLOGICO Valor Comentarios (asunciones eportes en los que se basa la ca
referencias, etc.)
Categoria de proteccién
Sitio impactado y entorno inmediato dentro de alguna categoria de proteccion (ANP, [El sitio S0473 se encuentra fuera de areas con alguna categoria de pijoteccion. Por
Parque Nacional, reserva nacional, reserva paisajistica, refugios de vida silvesh@, lo que se asigna un valor de 16,75.
reservas comunalessiues deroteccigretc)
Zona de amortiguamiento
Sitio impactado fuera de categorias de proteccién con otras cualidades{especiales:
Corredor biolégico con antecedentes bibliogréficos; Existencia de al mgnos 83,25
RE1 especie vegetal o animal, o ecosistema en alguna categoria de conseryacion o
eseciabroteccion.
Sitio impactado fuera de categorias de proteccién. Se desconoce la eXistencia de
especies vegetales o animales, o ecosistemas, en alguna categoria de|consd§at®Hn
0 egeciabroteccion
No se tiene informacion sobre la clasificacion o categoria de proteccior] del sit'@s
inpactado
Valor asignado RE1 (sobre 200) 16,75
Presencia de ecosistemas fragiles
Presencia de bosque inundable , Aguajales, lagunas o Cochas 50
Presencia de llanuras meéandricas o "restingas" 40
Presencia de bosque riberefio o de terraza (inundables durante cierta gtapa del afio) |De la 8Vision del Mapa Nacional de Ecosistemas del Per(i (Resoluciéh Ministerial
RE2 Presencia de bosque de colina baja o alta N°440 -2018-MINAM) a 200 m aguas abajo y al este del sitio se encugntra un
X 20 bosque aluvial inundable; por lo que se le asigna un valor de 50.
Presencia de bosque de montafia
Presencia de herbazales hidrofiticos (inundables cierta etapa del afio) 10
Se desconoce si hay ecosistemas fragiles en el entorno 25
Valor asignado RE2 (sobre 200) 50
Distancia al ecosistema fragil mas cercano identificado
En el mismo sitio 1
Cerca (menos de 3 km del sitio impactado; 0,8 o . I .
RE3 . ¢ . AN P ) De la revisién de Ecosistemas de Loreto se advirti6 la presencia de ur) bosque
Lejos (a mas de 3km del sitio impactado) 05 aliuvial inundable a menos de 3 km. Por ello le asigna un valor de 0,8
Se desconoce si hay algun ecosistema fragil en el entorno inmediato 0,65
Valor asignado RE3 0,8

Score

66,75 informacion

conocida
Score

0 informacion

potencial




FICHA DE EVALUACION - RESUL O NRCS

Sitio impactados0473
Version: 02-08-2017

NRS-salud (sobre 1 A4 NRS - ambiente (sobre 41,7
Incertidumbre de la evaluacion 3% Incertidumbre de la evaluacion 3%
Factor Sustancia (basado en informacion analitica) Factor Transporte de contaminante por inundabilidad 0,00
indice ECsobre total de 15) 6,25 (fondo escala _

indice Medigobre fondo de escala 42; considera I-suelo, |- Ag 55025
I-Sedim, I-Ag subt) !
indice Parametros Excedentes afsBifondo de escala

45 3,00 indice transporte (escurrimiento)

_ Topografigiondo de escala 18) 9,00
Factor corrector:
Permeabilidad suelo superficial 0,50

Factor in-situ Cobertura Vegetal 0,33

Fin-siuSueldfondo escala 12) 9,00 indice transporte (escurrimiento) (fondo escala 18)
FinswSediment@ondo de escala 4.5) 3,25
Finsivagua superficiédndo de escala 4.5) 3,50 indice transporte (subterraneo)
Fn-siuflora y faur@ndo de escala 9) 0,00 Profundidad agua (napa freatica) 4,00
Textura suelo 3,00
(fondo escala _
Factor extension indice transporte (superficial) 0,00

Factor Extensigobre 4 (N (fondo escala N

indice transporte (cadena tréfica) asociado a receptor humano 18,00

(fondo escala

VALOR INDICE FO@Bbre 10 indice transporte (cadena tréfica) asociado a receptor ecol6gicol8,00
Incertidumbre de la evalua 2% (fondo escala
NYE &
} V(}Eu J}v }v}i] i5UR
Valor indice TRANSPORTE asociado a re|
NYE & W}s
} V(}Eu J}v W}sv]o (VTR humano (Sobre 1
Incertidumbre de la evalua 8%
Score informacion conocida Indice TRANSPORTE asociddo a
receptor humano ToUd(
Score informacion potencial indice TRANSPORTE asocigdo a
receptor humano d

indice TRANSPORTE asociado a rei
ecologico (Sobre 1

Incertidumbre de la evalua 8%
Score informacion conocida indice TRANSPORTE asocigdo a
receptor ecolégico T6UB0
Score informacion potencial Indice TRANSPORTE asociado a
receptor ecologico 3
RH1 - Distancia comunidad - sitio impactado 4,00 RE1-Categoria de proteccién 16,75
(fondo escala _ (fondo escala -
RH2 - Distancia sitio impactado - puntos captacion 4,00 RE2- Presencia de Ecosistemas fragiles 50,00

(fondo escala _ (fondo escala _

Factor corrector:

RH3 - Uso sitio impactado 20,00 RE3- Distancia al Ecosistema fragil mas cercano 0,80
RH4 - Accesibilidad 5,00

(fondo escala _
RHS5 - Tamafio poblacional 5,00

(fondo escala _

VALOR INDICE RECEPTOR HU VALOR INDICE RECEPTOR ECOL
100 (sobre 10|
Incertidumbre de la evalua 0% Incertidumbre de la evalua 0%
[ ANJE IVQEU 1}V }v) ] [ io | [ AJE /VQEu 13v Jvil | oousd

I AJE IVQEU J3v W3S v ] oo | i | | AJE IVQEU J}v WIS v ] d i |




CLASES DE COMPUESTOS

Clase quimica Ejemplos

arsénico, bario, cadmio, cromo hexavalente, cobre,
Sustancias inorganicas (incluyendo metales) cianuro, fluoruro, plomo, mercurio, niquel, selenio, Fuente: NCSCS (CCME, 2008)
sulfuro, zinc; sales

Hidrocarburos del petréleo volatiles BTE, TPH F1
Hidrocarburos del petréleo ligeros extractables TPHF2
Hidrocarburos del petréleo pesados extractables TPHF3

Benzo(a)antraceno, benzo(b)fluoranteno,
PAHs benzo(K)fluoranteno, benzo(a)pyreno,
dibenz(a,h)antraceno, indeno(1,2,3-c,d)pyreno,
naftaleno, fenantreno, pyreno

phenol, pentachlorophenol, chlorophenols,

Sustancias Fendlicas nonchlorinated phenols (e.g., 2,4-dinitrophenol, cresol,
etc.)
PCBs, tetrachloroethylene, trichloroethylene, dioxins
Hidrocarburos clorados and furans, trichlorobenzene, tetrachlorobenzene,
pentachlor hexachlor
Halogenados carbon tetrachloride, chloroform, dichloromethane
Ftalatos di-isononyl phthalate (DINP), di-isodecyl phthalate

(DIDP), di-2-ethylhexyl phthalate (DEHP)

Pesticidas DDT, hexachlorocyclohexane

* Note: Specific chemicals that belong to thelaases are not limited to those listedibiehighese lists are no
exhaustive and are meant just to provide eXassupkamces that are typically encountered.

C ULO COCIENTE ECA

e Ambiental (suelo, sedimento, agua subterranea, agua $uperficia

Cocienteca | |
valores de referencia y concentraciones en (mg/kg)
Concentracion
méaxima o UCL95)
hallada
. ECAo Componente |\ 0\ ] (en todos los Fieca agricola o norma de referencia. || ECA agricola
Clase de contaminantg compuesto Norma de ambiental Feca o Norma de referencih (por CLASE) -
referencia evaluado Bonte GRS Corregido id
ambientales respec]| EolSoice
del ECA o norma |
referencia)
TPH F1 200 Suelo 2,0 0,01 0,01
Benceno 0,03 Suelo 0,01 0,33 0,33
Hidrocarburos volatiles | Tolueno 0,37 Suelo 0,01 0,03 0,03 033
Etilbenceno 0,082 Suelo 0,01 0,12 0,12
Xilenos 11 Suelo 0,01 0,00 0,00
. . TPH F2 1200 Suelo 1203 1,00 1,00
Hid os ligero: —
TPH 0,5 Agua superficig) 0,009 0,02 0,02 1,00
TPH total 500 Sedimento 335 0,67 0,67
FIEENNIES G, o 3000 Suelo 828 0,28 0,28 0,28
pesados
PAH's Naftaleno 0,1 Suelo 0,048 0,48 0,48 0,48|
|Bario 750 Suelo 47,21 0,06 0,06
Arsénico 50 Suelo 379 0,08 0,08
Metales 5
Cadmio 14 Suelo 0,55714 0,40 0,40 200
Plomo total 70 Suelo 13,0 0,19 0,19 '
(Cromo VI 0,4 Suelo 0,8 2,00 2,00
Mercurio total 6.6 Suelo 0,125 0,02 0,02
PCB PCB 0,5 0 0,00 0,00 0,00
NUMERO DE CLASES EN LAS QUE SE SUPERA EL ECA 2
Llenar celdas en fondo blanco (texto azulySlato,rse imputara una concentracion igual a "0".
Resultado
Ensayo de I, 5
Factor corrector metales gt Informacién biodisponibilidad en base a ensayos Factor corrector aplicable
lixiviacion (%
lixiviable)
Bario 0 el bario se encuentra principalmente en 4 fisegitda de la fraccion 2, 3, 4y 5 1
Arsénico 0 Las concentraciones son bajas en todas lasdraccion 1
Cadmio 0 Las concentraciones son bajas en todas lasdraccion 1
Plomo total 0 Las concentraciones son bajas en todas lasdraccion 1
Cromo VI 0 Las concentraciones son bajas en todas lasdraccion 1
Mercurio total 0 Las concentraciones son bajas en todas lasdraccion 1
Factor corrector para evaluar biodi: ibili en funcion Ensayo Tessier Valor
aplicable
Sin ir ion sobre la biodi: ibilig 1
Metales mayormente en forma de iones i i6n 1) 1
Metales ligados a carbor X que se liberan al bajar el pH 0,75
Metales i a oxidos de i ( i6n 3), que pasan al aguai i y no son estables en comdiciooas 0,5
Metales itari i ala Matdda i6n 4), que se liberan en coraditiantss 0,5
C ion metales itari asacieita adsidual (Extraccion 5). 0,25
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FICHA FOTOGRAFICA

IDENTIFICACION DEL SITIO IMPACTADO S0473

Expediente de evaluacién: 2020-05-152 Cddigo de accién: 0001-11-2021-415

Distrito

Tigre Provincia Loreto Departamento Loreto

FOTOGRAFIA N.° 1
Sitio S0473

Fecha: 18/11/2021

Hora: 11:27 horas

COORDENADAS
UTM -WGS 84 +ZONA 18M

Este (m): 404106

Norte (m): 9742754

Altitud (m.s.n.m): 170

Precision: + 3

El sitio S0473 comprende el area GHO GHUHFKR GH YtD 'G9 GH

DESCRIPCION: RWUR GH °~ TXH YDQ GHVGH OD %DWHUtD 6DQ -DFL
192 y una seccion de bosque adyacente al DdV.
Distrito Tigre Provincia Loreto Departamento Loreto

FOTOGRAFIA N.° 2
Sitio S0473

Fecha: 23/11/2021

Hora: 09:53 horas

COORDENADAS
UTM -WGS 84 +ZONA 18M

Este (m): 404112

Norte (m): 9742730

Altitud (m s. n.m.): 171

Precision: + 3

DESCRIPCION:

Vista de la quebrada S/N que atraviesa el sitio S0473, la foto se ubica en la quebrada
S/N a aproximadamente 40 m de su desembocadura en la quebrada Piedra Negra.

Paginalde?7




FICHA FOTOGRAFICA

IDENTIFICACION DEL SITIO IMPACTADO S0473

Expediente de evaluacién: 2020- 05-152 Cddigo de accién:  0001-11-2021-415
Distrito Tigre Provincia Loreto Departamento Loreto
FOTOGRAFIAN.° 3
Sitio S0473

Fecha: 18/11/2021

Hora: 12:25 horas

COORDENADAS
UTM -WGS 84 +ZONA 18M

Este (m): 404103

Norte (m): 9742769

Altitud (m.s.n.m): 163

Precision: + 3

Muestra de suelo con cddigo S0473-SU-001-PROF, tomada fuera del derecho de via
de los ductos provenientes de la Bateria San Jacinto y que se dirigen a la Bateria

DIESGRIHEIO: Shiviyacu, en la que se percibi6 moderado olor a hidrocarburos. Suelo arcillo limoso,
mojado, plastico y sin materia orgénica.
Distrito Tigre Provincia Loreto Departamento Loreto

FOTOGRAFIA N.° 4
Sitio S0473

Fecha: 18/11/2021

Hora: 12:49 horas

COORDENADAS
UTM -WGS 84 +ZONA 18M

Este (m): 404106

Norte (m): 9742754

Altitud (m.s.n.m): 170

Precision: + 3

DESCRIPCION:

Toma de muestra con cédigo S0473-SU-003, tomada dentro del derecho de via de
los ductos que atraviesan el sitio. Se percibié bajo olor a hidrocarburos.

Pagina 2 de 7




FICHA FOTOGRAFICA

Expediente de evaluacion:

IDENTIFICACION DEL SITIO IMPACTADO S0473

2020-05-152

Cddigo de accion:

0001-11-2021-415

Distrito

Provincia

Tigre

Loreto

Departamento

Loreto

FOTOGRAFIA N.° 5
Sitio S0473

Fecha: 22/11/2021

Hora: 11:08 horas

COORDENADAS
UTM -WGS 84 +ZONA 18M

Este (m): 404112

Norte (m): 9742730

Altitud (m.s.n.m): 171

Precision: + 3

DESCRIPCION:

Toma de muestra de agua superficial en el punto S0473-AS-001 ubicado en la
quebrada S/N, que atraviesa el sitio. Se observo vegetacion arbdrea en el entorno.

Distrito

Tigre Provincia

Loreto

Departamento

Loreto

FOTOGRAFIA N.° 6
Sitio S0473

Fecha: 22/11/2021

Hora: 12:17 horas

COORDENADAS
UTM -WGS 84 +ZONA 18M

Este (m): 404140

Norte (m): 9742772

Altitud (m.s.n.m): 171

Precision: + 3

DESCRIPCION:

Toma de muestra de sedimento en el punto S0473-SED-002 ubicado en la quebrada
SIN, aguas arriba del sitio. Se observd sedimento arcillo arenoso color marrén
grisaceo sin materia organica. Se percibi6 bajo olor a hidrocarburos.
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FICHA FOTOGRAFICA

IDENTIFICACION DEL SITIO IMPACTADO S0473

Expediente de evaluacidn: 2020- 05-152 Cdbdigo de acciéon:  0001-11-2021-415

Distrito

Tigre Provincia Loreto Departamento Loreto

FOTOGRAFIA N.° 7
Sitio S0473

Fecha: 23/11/2021

Hora: 10:34 horas

COORDENADAS
UTM -WGS 84 +ZONA 18M

Este (m): 404140

Norte (m): 9742772

Altitud (ms. n. m.): 231

Precision: +3

DESCRIPCION:

Muestreo de macroinvertebrados benténicos utilizando una red tipo D-net en la
estacion de muestreo S0473-HB-001 ubicado en la quebrada S/N

Distrito

Tigre Provincia Loreto Departamento Loreto

FOTOGRAFIA N.° 8
Sitio S0473

Fecha: 23/11/2021

Hora: 09:24

COORDENADAS
UTM -WGS 84 +ZONA 18M

Este (m): 404087

Norte (m): 9742723

Altitud (m s. n. m.): 163

Precision: +3

DESCRIPCION:

Vista de noreste a suroeste de la desembocadura de la quebrada S/N del sitio S0473
en la quebrada Piedra Negra.
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FICHA FOTOGRAFICA

IDENTIFICACION DEL SITIO IMPACTADO S0473

Expediente de evaluacidn: 2020- 05-152 Cdbdigo de acciéon:  0001-11-2021-415

Distrito

Tigre Provincia Loreto Departamento Loreto

FOTOGRAFIA N.° 9
Sitio S0473

Fecha: 18/11/2021

Hora: 11:27 horas

COORDENADAS
UTM -WGS 84 +ZONA 18M

Este (m): 404106

Norte (m): 9742754

Altitud (m.s.n.m): 170

Precision: + 3

Durante la evaluacién se observé una uniéon soldada en uno de los ductos en las

DESCRIPCION: coordenadas 404106E / 9742754N (UTM WGS84, 18 M), a la altura del punto de
muestreo S0473-SU-003.
Distrito Tigre Provincia Loreto Departamento Loreto

FOTOGRAFIA N.° 10
Sitio S0473

Fecha: 18/11/2021

Hora: 11:12

COORDENADAS
UTM -WGS 84 +ZONA 18M

Este (m): 404150

Norte (m): 9743082

Altitud (ms. n. m.): 163

Precision: +3

DESCRIPCION:

Vista del pozo SJAC-23HST ubicado en la plataforma K, sobre una base de concreto
con tapa y rejilla metalica, la misma que se encontré cubierta con vegetacion herbazal
y arbustiva.

Pagina5de 7




FICHA FOTOGRAFICA

IDENTIFICACION DEL SITIO IMPACTADO S0473

Expediente de evaluacidn: 2020- 05-152 Cdbdigo de acciéon:  0001-11-2021-415

Distrito

Tigre Provincia Loreto Departamento Loreto

FOTOGRAFIA N.° 11
Sitio S0473

Fecha: 22/11/2021

Hora: 12:50 horas

COORDENADAS
UTM -WGS 84 +ZONA 18M

Este (m): 404123

Norte (m): 9743145

Altitud (m.s.n.m): 166

Precision: + 3

Vista del tanque sumidero del pozo SANJ-23HST, ubicado en el extremo norte de la

DESCRIPCION: Plataforma K, el cual se encuentra en estructura de concreto y protegido con tapa
metalica, Se encontraba semienterrado y cubierto por vegetacién herbazal.
Distrito Tigre Provincia Loreto Departamento Loreto

FOTOGRAFIA N.° 12
Sitio S0473

Fecha: 22/11/2021

Hora: 12:50

COORDENADAS
UTM -WGS 84 +ZONA 18M

Este (m): 404123

Norte (m): 9743145

Altitud (m.s.n.m): 166

Precision: +3

DESCRIPCION:

Se observo agua con peliculas oleosas en el interior del tanque sumidero del pozo
SANJ-23HST.
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FICHA FOTOGRAFICA

IDENTIFICACION DEL SITIO IMPACTADO S0473

Expediente de evaluacidn: 2020- 05-152 Cdbdigo de acciéon:  0001-11-2021-415

Distrito Tigre Provincia Loreto Departamento Loreto

FOTOGRAFIA N.° 13
Sitio S0473

Fecha: 18/11/2021

Hora: 11:16 horas

COORDENADAS
UTM -WGS 84 +ZONA 18M

Este (m): 404110

Norte (m): 9743145

Altitud (m.s.n.m): 166

Precision: + 3

Vista del Manifold de flujo asociado a la linea de produccion de 8 pulgadas del pozo

DIESGRIHEION SANJ-23HST. Se encontré cubierto por vegetacion herbazal.

Pagina 7 de 7
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