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Tenemos el agrado de dirigirnos a usted para saludarlo cordialmente y, con relacién al
asunto de la referencia, informar lo siguiente:

1. INFORMACION GENERAL

Los aspectos generales de la evaluacion ambiental del sitio con codigo S0445 se presentan
en latabla 1.1:

Tabla 1.1. Datos generales de la actividad realizada

Sitio con cédigo S0445, ubicado en el Lote 192, en el &mbito de la
cuenca del rio Pastaza, a 120 m al noreste del pozo CAPS-32H y
a. | Zona evaluada 150 m al suroeste de la plataforma D de los pozos CAPS-18,
CAPS-19D y CAPS-20D, distrito de Andoas, provincia de Datem
del Marafién, departamento de Loreto.

Centroide del sitio S0445

b.  |coordenadas UTM WGS84 340057E / 9691917N
Zona 18 Sur

Evaluar la calidad ambiental del sitio S0445 para su identificacion
c. | Problematica identificada como sitio impactado por actividades de hidrocarburos y la
estimacion del nivel de riesgo a la salud y al ambiente.

d. La actividad se realiz6 en el Planefa 2020
marco de

e. | Periodo de ejecucion 23, 24, 25y 28 de setiembre del 2020

Identificacion de Sitio Impactado por actividades de Hidrocarburos,
segln la normativa especial.

f. | Tipo de evaluacion
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Profesionales que aportaron al estudio:

Tabla 2.2. Listado de profesionales

N.° Nombres y Apellidos Profesion Actividad desarrollada
1 Armando Martin Eneque Puicén Bidlogo Gabinete
2 Milena Jenny Le6n Antlinez Ingeniera Ambiental Gabinete
. . Ingeniero Ambiental y de .
3 Marco Antonio Padilla Santoyo Recursos Naturales Gabinete
4 Zarela Elida Vidal Garcia Abogada Gabinete
3 Roman Filomeno Gamarra Torres Ingeniero Quimico Gabinete
2. DATOS DE LA ACTIVIDAD REALIZADA
Tabla 2.1. Cantidad de puntos evaluados en el sitio S0445
Eecha de Reconocimiento 11 de marzo de 2020
a | comisién Identificacion de Sitio 23, 24, 25y 28 de setiembre del 2020
Suelo 8 (10 muestras)
b | Puntos evaluados Agu_a superficial 4 (5 muestras)
Sedimento 4
Hidrobioldgico 3

Tabla 2.2 Resultados de la estimacion del nivel de riesgo a la salud y al ambiente para el sitio
S0445

Riesgo Parametro Puntaje* Clasificacion
) NRF 0 No corresponde
Riesgo a la salud - -
NRSsaug 48,1 Nivel de Riesgo MEDIO
Riesgo al ambiente NRSambiente 47,3 Nivel de Riesgo MEDIO

* Con rangos de hasta 100 puntos

Tabla 2.3. Pardmetros que incumplieron la normativa de referencia para sedimentos para el
sitio S0445

i ) Cantidad de muestras que incumplieron la norma
Matriz Parametro - — - -
Numero de muestras Norma técnica nacional y referencial
Canadian Environmental Quality Guidelines.
Sedimentos Cromo 2 Sediment Quality Guidelines for Protection of]
Aquatic Life (CEQG-SQG, 2002) +Canada.

3. PRINCIPALES CONCLUSIONES

De los resultados obtenidos en la evaluacion ambiental para la identificacion de sitio
impactado del sitio con codigo S0445, se ha determinado que constituye un sitio impactado
como consecuencia de las actividades de hidrocarburos. A continuacion, se detallan los
resultados:

0] Se evalud la presencia de contaminantes en el suelo, de acuerdo con los resultados
obtenidos, ninguna de las diez muestras de suelo supero los valores establecido en
los Estandares de Calidad Ambiental (ECA) para Suelo de uso agricola (Decreto
Supremo N.° 011-2017-MINAM).

(i)  Se evalud la presencia de contaminantes en agua superficial, de acuerdo con los
resultados de campo y analiticos obtenidos, estos no superan los valores establecidos
en los Estandares de Calidad Ambiental (ECA) para Agua aprobado mediante Decreto
Supremo N.° 004-2017-MINAM, categoria 4: Conservacion del ambiente acuético,
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subcategoria E1: Lagos y lagunas, asimismo la subcategoria E2: Rios - Selva - Rios.
Sin embargo con respecto a los parametros de campo evaluados ph y oxigeno disuelto
son propias de aguas amazonicas.

Se evalub la presencia de contaminantes en sedimentos, de acuerdo con los
resultados obtenidos, estos no superan los valores indicados en el Protocolo de
deteccién ecoldgico del Manual de usuario del Atlantico RBCA (Risk + Based
Corrective Action) para el parametro Hidrocarburos Totales de Petréleo y los valores
de las normas referenciales para sedimento Guia de Calidad Ambiental de Canada.
Guia de calidad de Sedimento para proteccion de vida acuatica, valores del PEL para
el parametro Cromo superé en los puntos S0445-SED-004 y S0445-SED-001 de la
cocha Piripiricocha y la quebrada s/n que proviene de la cocha respectivamente.

Las comunidades hidrobioldgicas evaluadas (macroinvertebrados bentdnicos y peces)
presentan una riqueza y abundancia no muy diversa, y estdn representados
principalmente por especies tolerantes. Los organismos acuaticos identificados no
muestran afectacién organoléptica por hidrocarburos externa ni internamente. Los
valores obtenidos con los indices BMWP/Col, IBl y SVAP, indican que los ambientes
acuaticos evaluados, presentan condiciones no o6ptimas para la mayoria de
organismos acudticos, pero que se encontraria en un aparente proceso de
recuperacion.

El area impactada del sitio S0445 es de 0,0283 Ha (283 m?), comprende la cocha
Piripiricocha y un tramo de la quebrada s/n proveniente de la cocha generando
preocupacion a la comunidad por la posible existencia residual de contaminantes, de
acuerdo con los resultados analiticos y de campo.

El proceso para la identificacion del sitio S0445, dio como resultado que constituye un
sitio impactado por actividades de hidrocarburos cuyo resultado de estimacion de nivel
de riesgo es: no corresponde para el riesgo fisico (NRFisico)), MEDIO para la
salud (NRSsaud), y MEDIO para el riesgo al ambiente (NRSambiente).

RECOMENDACIONES

Aprobar el presente informe de identificacion de sitio impactado por actividades de
hidrocarburos con cédigo S0445, en concordancia con lo establecido en la Ley N.°
30321-Ley que crea el Fondo de Contingencia para Remediacion Ambiental, su
Reglamento y la Directiva para la Identificacién de Sitios Impactados por Actividades
de Hidrocarburos y su Anexo, la Metodologia para la Estimacion del Nivel de Riesgo
a la Salud y al Ambiente.

Remitir el presente informe a la Direccion de Supervision Ambiental en Energia y
Minas del Organismo de Evaluacion y Fiscalizacion Ambiental * OEFA, para las
acciones que correspondan en el marco de sus funciones.

Remitir el presente informe a la Junta de Administraciéon del Fondo de Contingencia,
a través de su Secretaria Técnica, Administrativa y Financiera FFondo de Promocién
GH ODV EUHDV 1DWXUDOH V, @i Rs\aecion Due @drrespoddall enF
el marco de sus funciones establecidas en la Ley N.° 30321 y su Reglamento.
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1  INTRODUCCION

El departamento de Loreto con un area de 36 885 195 Ha es el mas extenso del Per que
alberga una alta biodiversidad, abundantes recursos hidricos, extensos bosques y grandes
reservas hidrocarburiferas; este Ultimo recurso propicié que en los afios 70 se inicie la
actividad petrolera, cuya exploracion y explotacion ha generado un conjunto de sitios
afectados, lo que ha ocasionado las protestas de los pueblos indigenas que se encuentran
asentados en esta region.

En el marco del didlogo desarrollado por representantes del Poder Ejecutivo y
organizaciones representantes de los pueblos indigenas Achuar, Quechua, Kichwa,
Urarina y Kukama Kukamiria, de las cuencas de los rios Pastaza, Tigre, Corrientes y
Marafién en el departamento Loreto, se suscribié el «Acta de Lima», el 10 de marzo de
2015, en la que se acordaron diversas acciones para atender las demandas de la
poblacion; entre ellas, la creacion de un fondo de contingencia para la remediacion
ambiental por actividades de hidrocarburos.

Es por ello que el Estado aprob6 la Ley N.° 30321! - Ley que crea el Fondo de
Contingencia para Remediacion Ambiental (en adelante, Ley N.° 30321) que tiene por
objeto financiar acciones de remediacion ambiental de sitios impactados, como
consecuencia de las actividades de hidrocarburos, que impliquen riesgos a la salud y al
ambiente y, ameriten una atencién prioritaria y excepcional del Estado.

Asimismo, mediante Decreto Supremo N.° 039-2016-EM?, se aprob6 el Reglamento de la
Ley N.° 30321 (en adelante, Reglamento) que establece el procedimiento para la ejecucion
de la remediacion ambiental de los sitios impactados por actividades de hidrocarburos
ubicados en el ambito de las cuencas de los rios Pastaza, Tigre, Corrientes y Marafion,
departamento de Loreto.

De acuerdo al Reglamento antes mencionado, un sitio impactado es una «area geografica
que puede comprender pozos e instalaciones mal abandonadas, efluentes, derrames,
fugas, residuos sélidos, emisiones, restos, depésitos de residuos, suelos contaminados,
subsuelo y/o cuerpo de agua cuyas caracteristicas fisicas, quimicas y/o bioldgicas han
sido alteradas negativamente como consecuencia de las Actividades de Hidrocarburos»3.

Mediante Decreto Supremo N.° 012-2017-MINAN* se aprueban los Criterios para la
Gestion de Sitios Contaminados (en adelante, CGSC), aplicable de forma complementaria
a la Ley N.° 30321 y su Reglamento, conforme a lo establecido en la Tercera Disposicién
Complementaria Final del citado decreto. Esta norma establece 3 fases de evaluacién: de
sitios potencialmente contaminados y sitios contaminados: a) Fase de identificacion, b)
Fase de caracterizacion y c) Fase de elaboracién del plan dirigido a la remediacion (ver

1 Publicada el 7 de mayo de 2015, en el diario oficial «El Peruano».

2 Publicado el 26 de diciembre de 2016, en el diario oficial «<El Peruano». Este  Reglamento fue modificado
mediante la aprobacién del Decreto Supremo N.° 021-2020-EM publicado en el diario oficial «El Peruano» el 18
de agosto de 2020.

3 Articulo 3° del Reglamento de la Ley N.° 30321, aprobado mediante Decreto Supremo N.° 039-2016-EM.

4 Disposiciones Complementarias Finales

«
Tercera.- Gestion de sitios contaminados que constituyen sitios impactados o pasivos ambientales mineros y
de hidrocarburos
La presente norma y las guias técnicas aprobadas por el Ministerio del Ambiente se aplican, de forma
complementaria a las siguientes normas:
a) Ley N° 30321, Ley que crea el Fondo de Contingencia para Remediacion Ambiental, y su reglamento,
aprobado por Decreto Supremo N° 039-2016-EM.

« ~ 3 XE O¢IRbexiziembre de 2017, en el diario oficial «El Peruano».
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figura 1.1). La primera fase tiene por finalidad verificar o descarta la presencia de sitios
contaminados _ (Articulo 6):

Fase de caracterizacidn

Fase de identificacion A
o
's ™\ /’
Evaluacion de

Evaluaciin | Muestreo de Muestreo de riesgo a la salud y
preliminar | entificacion » detalle » al ambiente
(ERSA)
Informe de | Informe de | _ Muestreode |  |Eiecucidndel Plan| Plan dirigido a la
conformidad | culiminacian | comprobacion | d'"g'd? a la - remediaciin
remediacion
LS A
R

Fase de Elaboracion
de un Plan dirigido a
la remediacion

Figura 1.1. Flujograma en la gestion de sitios contaminados elaborado a partir del Decreto
Supremo 012-2017-MINAM.

En ese sentido, y en el marco de los Articulos 11 y 12 del Reglamento de la Ley 30321, le
corresponde al Organismo de Evaluacion y Fiscalizacion Ambiental-OEFA a través de la
Direccion de Evaluacion Ambiental (en adelante, DEAM) la identificacién de los sitios
impactados por actividades de hidrocarburos, en ejercicio de la funcién de evaluacién y
esta se realiza de acuerdo al proceso establecido en la «Directiva para la Identificacion de
Sitios Impactados por Actividades de Hidrocarburos y su Anexo, la Metodologia para la
Estimaciéon del Nivel de Riesgo a la Salud y al Ambiente de Sitios Impactados» (en
adelante, Directiva)®.

De acuerdo al marco legal antes mencionado, la DEAM realiza la identificacién de sitio
impactado, teniendo en cuenta la «Fase de ldentificacion» establecida en los CGSC. Para
tal efecto y en concordancia a lo establecido en el Articulo 10 del Reglamento de
Evaluacién del OEFAS, lleva a cabo un proceso, que comprende tres (3) etapas: a) Etapa
de Planificacion que comprende tres (3) etapas: a) Etapa de Planificacion que comprende:
() la recopilacion y revision de la informacién documental?, (ii) el reconocimiento® vy (iii) la
formulacion del Plan de Evaluaciéon o Plan de Evaluacién Ambiental (en adelante PEA) 9, b)
Etapa de Ejecucién que comprende la ejecucion de las actividades programadas en el
PEA, asi como la recopilacion de la informacion de campo para la estimacion del nivel de
riesgo a la salud y al ambientel® y ¢) Etapa de Resultados, comprende el llenado de la

Aprobada mediante Resolucion de Consejo Directivo N.° 028-2017-OEFA/CD, publicada en el diario oficial «El
Peruano» el 1 de noviembre de 2017.

Aprobada mediante Resoluciéon de Consejo Directivo N.° 00013-2020-OEFA/CD, publicada en el diario oficial
«El Peruano» el 19 de julio de 2020.

Se debe entender como informacién documental la sefialada en el Numeral 8 de la Directiva.

Es el primer ingreso a campo para recolectar informacién técnica y logistica del posible sitio impactado, cuya
informacién se describe en un Informe de reconocimiento o Ficha de reconocimiento.

El Plan de Evaluacién o Plan de Evaluacion Ambiental contiene las acciones necesarias para la identificacion
del sitio impactado por actividades de hidrocarburos y la estimacién del nivel de riesgo a la salud y al ambiente,
a partir de la informacion obtenida en el reconocimiento y otra informacion analizada en gabinete.

De acuerdo a lo establecido en la Metodologia para la Estimacion del Nivel de Riesgo a la Salud y al Ambiente
de Sitios Impactados que forma parte de la Directiva.

10
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Ficha para la estimacion del nivel de riesgo a la salud y al ambiente y la elaboracién del
informe para la identificacion de sitio impactado (Figura 1.2).

Etapa de planificacion : Etapa de ejecucion : Etapa de resultados«:

Reconocimiento del sitio Ejecucion del PEA Elaboracion del
(Informe o Ficha de (actividades de informe con estimacion

reconocimiento y PEA) muestreo) del nivel de riesgo

Figura 1.2 . Etapas para la identificacion de un sitio impactado por actividades de hidrocarburos

En el marco del citado proceso, el 11 de marzo de 2020, la Subdirecciéon de Sitios
Impactados (en adelante, SSIM) de la DEAM realizé el reconocimiento al sitio con codigo
S0445, que se encuentra ubicado en el ambito de la cuenca del rio Pastaza, ubicado
aproximadamente a 3,3 km en linea recta al noreste de la comunidad nativa Nuevo
Andoas, distrito de Andoas, provincia de Datem del Marafion, departamento de Loreto,
cuyo resultado evidencid posible afectacion a nivel organoléptico por presencia de
hidrocarburos en los componentes suelo y sedimento (ligero olor y color a hidrocarburos),
conforme consta en la Ficha de reconocimiento N.° 00043-2020-SSIM,del 11 de mayo de
2020

Por otro lado, de acuerdo a la recomendacion del Estudio Técnico Independiente del ex
Lote 1AB! «Lineamientos estratégicos para la remediacion de los impactos de las
operaciones petroleras en el ex Lote 1AB en Loreto, Perl», la identificacion de sitios
impactados ha tomado en cuenta el enfoque de microcuenca (que es una division de la
cuenca, en unidades geograficas mas pequefias) debido a la densa e interconectada red
de drenaje que facilitaria el trasporte de los potenciales contaminantes desde la fuente de
emision (pozos petroleros, baterias, ductos, entre otros) hasta los receptores.

En ese sentido, el 18 de setiembre de 2020, se aprobé el Plan de Evaluacion Ambiental de
la microcuenca PAS-44 (en adelante, PEA) mediante Informe N.° 00079-2020-
OEFA/DEAM-SSIM, que incluye una evaluacion a nivel de microcuenca, que permite
mejorar el andlisis sobre el riesgo, organizar la informacién y la gestion de los sitios
impactados. El sitio S0445 se ubica en la microcuenca PAS-44, por lo que este documento
establece y planifica las de acciones para la identificacion del sitio como impactado, y para
obtener informacién detallada para la estimacién del nivel de riesgo a la salud y al
ambiente en este sitio. Este documento constituye el cierre de la etapa de planificacion
dentro del proceso de identificacion de sitios impactados.

Como antecedentes de posible contaminacién asociadas a la actividad de hidrocarburos
para el sitio S0445 se tiene los siguientes: a) Informacion reportada por la plataforma
Pueblos Indigenas Amazonicos Unidos en Defensa de sus Territorios-Puinamudt b) otros
registros donde se reporta componentes ambientales potencialmente afectados, presencia
de residuos, pozos o instalaciones abandonados.

El presente informe constituye la etapa de resultados del proceso de identificacion de sitio
impactado por actividades de hidrocarburos y contiene la informacion documental
vinculada al sitio S0445, la descripcion de los actores participantes del proceso de

u En julio de 2018 el Programa de las Naciones Unidas para el Desarrollo (PNUD) Pera, en el marco de un
acuerdo de asistencia técnica con el Ministerio de Energia y Minas (Minem) entregé el Estudio Técnico
Independiente (ETI) que contiene sugerencias y lineamientos para el proceso de remediacion de las areas
afectadas por las actividades petroleras en el Lote 1AB (actual Lote 192).
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identificacion del sitio, la metodologia utilizada en la evaluacion realizada el 23, 24, 25y 28
de setiembre de 2020, el andlisis de los resultados, asi como las conclusiones y
recomendaciones correspondientes.

2 MARCO LEGAL
El marco legal comprende las siguientes normas:

X Ley N.° 28611, Ley General del Ambiente.

X Ley N.° 29325, Ley del Sistema Nacional de Evaluacion y Fiscalizacion Ambiental y
modificatorias.

X Ley N.° 30321, Ley que crea el Fondo de Contingencia para Remediacién
Ambiental.

X Decreto Supremo N.° 039-2016-EM, aprueba Reglamento de la Ley N.° 30321, Ley
gue crea el Fondo de Contingencia para Remediacion Ambiental y modificatoria.

X Decreto Supremo N.° 012-2017-MINAN, aprueban Criterios para la Gestién de Sitios
Contaminados.

X Decreto Supremo N.° 013-2017-MINAM, que aprueba el Reglamento de
Organizacion y Funciones del Organismo de Evaluacion y Fiscalizacion Ambiental +
OEFA.

X Decreto Supremo N.° 011-2017-MINAM, que aprueban Estandares de Calidad
Ambiental (ECA) para Suelo.

X Decreto Supremo N.° 004-2017-MINAM. Aprueban Estandares de Calidad
Ambiental (ECA) para agua.

X Resolucion Ministerial N.° 085-2014-MINAM, que aprueba la Guia para el Muestreo
de Suelos.

X Resolucion de Consejo Directivo N.° 028-2017-OEFA/CD, que aprueba la Directiva
para la identificacion de sitios impactados por actividades de hidrocarburos a cargo
del OEFA y su Anexo la Metodologia para la estimacién de nivel de riesgo a la salud
y al ambiente de sitios impactados.

X Resolucion de Consejo Directivo N.° 014-2019-OEFA/CD, que aprueba el Plan
Anual de Evaluacion y Fiscalizacion Ambiental * PLANEFA del OEFA
correspondiente al afio 2020.

3 AREA DE ESTUDIO

El &rea de estudio de evaluacion del sitio S0445 se encuentra ubicado en el ambito de la
cuenca del rio Pastaza, al lado noreste de la plataforma N, a 120 m al noreste del pozo
CAPS-32H y 150 m al suroeste de la plataforma D de los pozos CAPS-18, CAPS-19D y
CAPS-20D, distrito de Andoas, provincia de Datem del Marafién, departamento de Loreto
(Anexo A.1).

El sitio S0445 se encuentra dentro del territorio de la comunidad nativa Nuevo Andoas, a
3,3 km de la comunidad nativa Nuevo Andoas, para llegar al sitio, por via terrestre, se
recorre en camioneta durante 15 minutos desde la comunidad Nuevo Andoas hasta 140 m
antes de la entrada de la plataforma N que contiene el pozo CAPS-32H (Figura 3.1 y
Anexo A.1).
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Figura 3.1. Ubicacion del sitio S0445

El &rea de la evaluacion de la calidad de agua superficial, sedimentos, hidrobiologia y
suelo comprende la cocha Piripiricocha y la quebrada s/n, un area de aproximadamente
0,4 ha. En el anexo A.1 se muestra la ubicacion del sitio S0445.
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Figura 3.2. Area evaluada del sitio S0445

3.1 Caracteristicas naturales del sitio
3.1.1 Suelos

De acuerdo con lo indicado en el Mapa de Capacidad de Uso Mayor de las Tierra del Peru
(Minam, 2010) 12, el ex Lote 1AB se clasifica como F2se-Xse, correspondiendo a tierras
aptas para produccion forestal en selva de calidad agrolégica media, con proteccion. No
son favorables para cultivos en limpio, permanentes, ni pastos, debido a presentar
problemas de erosion del suelo.

En el sitio S0445 se sitla entre los 214 y 216 m.s.n.m, y ubicada en una terraza baja de
suelo arcilloso con presencia de materia organica superficial de baja degradacidn, de
material parenteral aluvial, napa freatica superficial entre 0,10 a 0,30 m y drenaje pobre
captando los aportes de la cocha Piripiricocha, quebrada s/n y las filtraciones de otras
areas, con condiciones saturadas. Presenta un microrrelieve plano suave cuya pendiente
aproximada varia entre 0-2%.

3.1.2 Geoldgicas

El Lote 192 se ubica en la region de la Llanura Amazonica, al norte de la llamada cuenca
estructural del Marafién, resultado de los eventos tectonicos del Terciario relacionados a la
orogenia andina. Esta es una cuenca sedimentaria petrolifera con aproximadamente 5 000
m de espesor de sedimentos en su parte central. De acuerdo al Mapa Geoldgico del

12 Ministerio del Ambiente de Per( (MINAM). 2010. Mapa de Capacidad de Uso Mayor de las Tierras del Peru.
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Per(13, en el area donde se encuentra el Lote 192 se presentan sedimentitas del Terciario,
de origen continental, de transgresion marina, ambiente lacustrino y llanuras de
inundacion, correspondientes a las formaciones Yahuarango, Pozo, Chambira, Pebas,
Ipururo y Nauta. Estos sedimentos se encuentran cubiertos por depositos cuaternarios
recientes.

El sitio S0445 se encuentra ubicado en la formacion Ipururo que litolégicamente se
compone de limoarcillitas y lodolitas principalmente, con variacion de colores marrén,
rojizo, gris, verde y blanquecino, intercaladas con algunos niveles de areniscas y arcillas.
La formacién de Ipururo esta seguida por depositos de la formacién Nauta inferior, que
corresponde a secuencias monétonas de arenas, limos y limoarcillitas laminadas, masivas,
marrén rojizas y pardo amarillentas de baja cohesion. Superficialmente se encuentra
cubierta por depésitos fluviales, palustres y aluviales recientes.

3.1.3 Fisiografia

El area de estudio del sitio S0445 se encuentra ubicado en la unidad fisiogréafica Colinas
bajas fuertemente disectadas (CTb3), que se caracteriza por presentar un relieve
fuertemente disectado originado por una red de drenaje mas densa, las colinas presentan
generalmente cimas subredondeadas y de laderas cortas, con pendientes de 50 a 80%.
Los suelos son de textura fina y poco profundal4.

3.1.4 Hidrolégicas

Hidrograficamente, en la zona del sitio S0445, se describe al rio Pastaza como el mas
importante de la zona, que pertenece a la vertiente del Atlantico. Este rio forma parte del
sistema hidrogréafico del Amazonas y se caracteriza por ser navegable, presenta curso
sinuoso, gran volumen de agua y poca pendiente. Su lecho fluvial es muy amplio,
predominando la existencia de playas en las orillas convexas de los meandros con
abundante cantidad de limo y materia organica que se utilizan para la agricultura. Dentro
del area del sitio S0445 se encuentra la cocha denominada «Piripiricocha» y la quebrada
s/n que descarga de la cocha.

3.1.5 Cobertura vegetal

En el valle del Pastaza y los sectores de terrazas medias, la cobertura vegetal se
caracteriza por formaciones de bosques moderadamente densos, de limitado desarrollo
vertical, de dosel poco uniforme con arboles emergentes de grandes copas dominantes.
Poseen un marcado epifitismo, principalmente por especies de las familias Bromeliaceae y
Orquidiaceae, sotobosque relativamente tupido. Entre las especies dominantes se
encuentran: cumala (Irysnthera sp; Virola sp), machimango (Eschweilera sp), ochabaja
(Sterculia sp), tortuga caspi (Guatteria inicrocarpa), quinilla (fam. Sapotaceae), entre otras.
El ex Lote 1AB se encuentra en una regién con alto potencial forestal, predominando
bosques primarios y algunas areas con vegetaciéon secundaria (PNUD, 2018).

En el sitio S0445, presenta un paisaje de terraza baja, la vegetacion predominante es de
tipo arbérea, con presencia de arboles que oscilan entre los 20 y 30 m de altura. Se puede
observar la presencia de vegetacion tipo herbacea mezcladas con arboles y palmas.

13 Geologia de los cuadrangulos de Cunambo, Mariscal Céaceres, rio Pucacuro, Vargas Guerra, rio Huitoyacu,

Checherta, Andoas, Lamastipishca, San Antonio, Nuevo Soplin, Valencia, Pucacuro, Sungache, Pucuna, Villa
Trompeteros, San Fernando, San Juan de Pavayacu, rio Urituyacu, Santa Martha, Barranca, San Isidro, rio
Nucuray y Urarinas, Boletin N° 130, Instituto Geolégico Minero y Metallrgico, noviembre 1999, Lima, Pera.
Inventario y Evaluacion de Recursos Naturales de la microrregion Pastaza +Tigre, Departamento de Loreto,
ONERN, Julio 1984, Lima, Pera.

14
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3.1.6 Fauna

La fauna del ex Lote 1AB es rica y variada, y tipica a la fauna silvestre de la llanura
amazonical®. Pueden mencionarse como los mas importantes exponentes las siguientes
especies: el sajino (Tayassu tajacu), la huangana (Tayassu pecari), el venado rojo
(Mazama americana) y la sachavaca (Tapirus terrestris), entre los herbivoros; el otorongo
(Panthera onca), el tigrillo (Felis pardalis) y el manco (Eira barbara), entre los carnivoros;
el choro (Lagothrix saos), el frailecillo (Saimiri sciureus) y el pichico (Saguinus fuscicollis),
entre los primates. También abundan frugivoros, como el achuni (Nasua nasua) y el
perezoso (fam. Bradypodidae), y roedores como el ronsoco (Hydrochaerus hydrochaeris),
el majaz o picuro (Cuniculus paca) y el afiuje (Dasyprocta fuliginosa).

Asimismo, abundan pequefios mamiferos, como el torompelo y el pericote de monte,
ambos de la familia Didelphidae. En lo que respecta a las aves, la zona de estudio alberga
a una amplia variedad de especies tales como: el camungo (Anhima cornuta), los loros
(fam. Psitacidae), los tucanes (fam. Ramphastidae), los gavilanes (fam. Accipitridae), la
pucacunga (fam. Cracidae) y diversos colibries (fam. Trochilidae). También se registra la
presencia de especies que medran en los ecosistemas acuaticos, como es el caso de los
lagartos de la familia Alligatoridae, y peces, caracidos, ciclidos y siltridos, asi como el
mamifero acuatico bufeo o delfin de agua dulce (Inea geoffrensis) (PNUD6, 2018).

3.2 Informacion general del sitio S0445
3.2.1 Esquema del proceso productivo

No se han encontrado referencias histéricas ni actuales que evidencien que se hayan
desarrollado procesos productivos en el sitio S0445.

3.2.2 Materias primas, productos, subproductos y residuos

Durante la evaluacion ambiental en campo del sitio S0445, no se ha identificado materias
primas, productos, subproductos y residuos.

3.2.3 Sitios de disposicion y descarga

No aplica, debido a que no se identificé un proceso productivo en el area del sitio.

5 Oficina Nacional de Evaluacion de Recursos Naturales (ONERN) - Corporacion Departamental de Desarrollo
de Loreto (CORDELOR) (1984). Inventario y Evaluacion de Recursos Naturales de la Microregion Pastaza-
Tigre. Departamento de Loreto.

16 Programa de las Naciones Unidades para el Desarrollo (2018). Estudio Técnico Independiente (ETI) del ex Lote
1AB. Lineamientos estratégicos para la remediacion de los impactos de las operaciones petroleras en el ex
Lote 1AB en Loreto. Recuperado del PNUD Pera website:
http://www.pe.undp.org/content/peru/es/home/library/democratic _governance/eti-del-ex-lote-1ab.html
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3.3 Fuentes potenciales de contaminacion 17 en el sitio

Las fuentes potenciales de contaminacion o posibles fuentes primarias comprenden
cualquier componente instalaciéon o proceso de actividades antrdpicas que pudo o puede
liberar contaminantes al medio ambiente, los cuales se describen en los siguientes items:

3.3.1 Fugas y derrames visibles

No aplica, debido a que no se ha identificado un proceso productivo en el &rea del sitio
S0445, que pudiera generar fugas o derrames.

3.3.2 Zona de tanques de combustibles, insumos quimicos, pozos , tuberias y otros

No aplica, debido a que no se ha identificado un proceso productivo en el area del sitio
S0445.

3.3.3 Areas de almacenamiento de sustancias y residuos

Durante la evaluacion ambiental en campo, no se observd areas de almacenamiento de
sustancias y residuos en el sitio S0445.

3.3.4 Drenajes

Durante la evaluacién ambiental en campo, no se observé drenaje industrial en el sitio
S0445

3.4 Focos potenciales o fuentes secundarias 18

Los focos potenciales de contaminacién o posibles fuentes secundarias comprenden los
componentes ambientales afectados, advertidos con observaciones organolépticas
durante los trabajos de reconocimiento. Las identificaciones de estos son importantes para
definir los componentes a evaluar y el area evaluada.

Los focos potenciales de contaminacién (observaciones organolépticas) seran validados y
definidos como fuentes de contaminacion con el andlisis de los resultados del muestreo
analitico y su comparacion con los estandares de calidad ambiental (ECA) o normas
referenciales, segun corresponda.

7 item 4.10, de Criterios para la Gestién de Sitios Contaminados aprobado mediante Decreto Supremo N° 012-

2017-MINAM

Fuente de contaminacién. Este WpUPLQR VH GHQRPLQD WDPELpPQ 3 I XMHFRILWE SUFRPSIUMH GG HFR QW
cualquier componente, instalacién o proceso de actividades antrépicas, que puede liberar contaminantes al

medio ambiente.

18 i{tem 4.9, de Criterios para la Gestién de Sitios Contaminados aprobado mediante Decreto Supremo N° 012-

2017-MINAM

JRFR GH FRQWDPLQDFLYQ (VWH WplhRl GRXWAIWEHQRPXQOGDWDPEGH FRQWDPLQ
SKRWVSRW” \ FRPSUHQGH ORV FRRASRMIMHERWH 8 RJP B DNVQMX Bl Q MAH WMek$dd,L PDULDV GH F
que se caracterizan por presentar altas concentraciones de contaminantes y ser potenciales generadores de
contaminacion en otros componentes ambientales.
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3.4.1 Priorizacion y validacién

Para determinar la existencia de los focos potenciales de contaminacién en el sitio S0445,
se evalud la informacion recogida durante el reconocimiento N.° 0043-2020-SSIM, donde
se advierte afectacion, a nivel organoléptica de los componentes suelo y sedimentos.

Asimismo, se calific6d la evidencia obtenida durante los trabajos de reconocimiento

siguiendo los criterios establecidos en la siguiente tabla.

Tabla 3.1. Clasificacién segun nivel de evidencia de focos potenciales en el sitio S0445

Nivel de evidencia

Descripcion

Confirmado +++

Se ha observado presencia de hidrocarburos en fase libre en los
componentes evaluados.

Se ha observado presencia de hidrocarburos (color,
manchas) en los componentes evaluados.

iridiscencia,

Probable ++ . : - - s
Se tiene informacion analitica histérica que supera los ECA o normas
referenciales.

Posible +/- Se ha percibido organolépticamente olores a hidrocarburos en los

componentes evaluados

Sin evidencia / no confirmado

No se evidencio a nivel organoléptico ninguna afectacion por
hidrocarburo, sin embargo, se tiene informacion referencial de impactos.

En la siguiente tabla se describen los focos potenciales identificados y su clasificacién para

el sitio S0445:
Tabla 3.2. Clasificacion segln nivel de evidencia de focos potenciales en el sitio S0445
HEES Clasificacion segun
en el Foco potencial Sustancia de interés | . .
a evidencia
mapa
Fraccion de hidrocarburos F1 (C6-C10)
Fraccién de hidrocarburos F2 (>C10-C28)
Suelos posiblemente | Fraccion de hidrocarburos F3 (>C28-C40)
1 impactados por BTEX ++
hidrocarburos Hidrocarburos aromaticos policiclicos (HAPS)
Metales totales (As, Ba Total, Cd. Cr total, Hg, Pb)
Cromo VI
Sedimentos Fracc@c:)n de h?drocarburos F1 (C6-C10)
posiblemente Fracc!qn de h!drocarburos F2 (C10-C28)
2 impactados por Fraccion de hidrocarburos F3 (C28-C40) ++
hidrocarburos Hidrocarburos totales de petréleo TPH (C6-C40)
Metales totales (As, Cd, Cu, Cr, Hg, Pb, Zn)

3.4.2 Mapa de focos potenciales (mapa conceptual de riesgos)

La figura 3.3 presenta los focos potenciales de contaminacion identificados para el sitio
S0445 y las posibles sustancias de interés.
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Figura 3.3. Focos potenciales de contaminacion en el sitio S0445
3.5 Vias de propagacion y puntos de exposicion

Luego de la identificacién de los focos de contaminacion en el sitio S0445, se presenta las
diversas vias de propagacién que podrian seguir los contaminantes, luego de ser liberados
al ambiente; asimismo, se muestran sus respectivos receptores o puntos de expaosicion,
teniendo en cuenta las caracteristicas del uso actual y futuro del sitio.

3.5.1 Caracteristicas de uso actual y futuro del sitio

El uso actual del sitio S0445, corresponde a un area de bosque que incluye la chocha
Piripiricocha, una quebrada s/n y una seccion de suelo. Asimismo, de la revision de
imagenes satelitales histéricas se observa al area siempre con cobertura arboérea o
vegetacion nativa de la zona. No hay indicios de que se haya desarrollado actividades
industriales en el &rea. El sitio se encuentra en el perimetro del territorio de la comunidad
nativa Nuevo Andoas; asimismo, los pobladores locales indican que desarrollan
actividades de caza y recoleccion en el sitio?®.

En el futuro, de no desarrollarse actividades de hidrocarburos en el sitio, este deberia
permanecer cubierta por una cobertura boscosa y siendo parte del paisaje amazoénico del
lugar.

1’ Segun la Ficha de reconocimiento N.° 043-2020-SSIM
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3.5.2 Vias de propagacion y puntos de exposicion
Considerando las caracteristicas del sitio S0445 y su entorno, los probables mecanismos
de migracion de los compuestos de interés hacia el ambiente y posibles receptores son los

siguientes:

Tabla 3.3. Vias de propagacion

F ncial . L nci
e[ e Vias de propagacion SEETIEES Receptores
contaminacion relevantes
Suelo superficial - contacto directo
(dérmico, ingestién e inhalacion) y
— - — x Fraccion de
Suelo superficial *lluvia +agua superficial |  nidrocarburos
Suelo con afectacion | drenaje + agua superficial (ingestion y/o (F1, F2, y F3)
por hidrocarburos. contacto) X HAPs
Suelo superficial *lluvia tagua superficial +| x Metales totales xPersonas de la
drenaje +agua subterranea (ingestion y/o| (As, Cd, Ba + Hg) comunidad nativa
contacto) x Cromo VI Nuevo Andoas que se
X BTEX trasladan por el sitio

Suelo subsuperficial - infiltracion +drenaje +

A h . para realizar
agua subterranea (ingestion y/o contacto)

actividades de caza.

Sedimento + contacto directo (dérmico, ) .
ingestion e inhalacion) x Hidrocarburos x Receptores ecoldgicos

Sedimento con - — - totales de
afectacion por Sedimento + agua superficial + drenaje petréleo +TPH

hidrocarburos en la | .29ua superficial (ingestion o contacto) x Metales totales
cocrkm)a deemcocha Y| sedimento - agua superficial * drenaje (As, Cd, Cu, Cr,
quebrada sin agua subterranea (ingestion o contacto) Hg, Pbyy Zn)

I+

I+

3.6 Caracteristicas del entorno

Dado que en el sitio no existen actividad de tipo industrial. Se procedié a identificar y
documentar caracteristicas del entorno, con el fin de detectar fuentes potenciales de
contaminacion y focos de contaminacion asociadas a las actividades de hidrocarburos en
el Lote 192 y que tengan probable influencia en el sitio S0445.

En el Lote 192 (ex Lote 1AB) se han perforados pozos exploratorios y de produccién de
hidrocarburos. Para la perforacion se utiliza un taladro rotatorio, a través del cual, circula
un lodo de perforacion que tiene como objetivo trasladar los cortes (ripios o detritos) de
perforacion hasta la superficie.

Los lodos o fluidos de perforacion, que pueden ser base agua o aceite, contienen aditivos
dispersos y disueltos. Los aditivos tipicos afiadidos a los lodos base agua son bentonita,
soda caustica, barita o baritina y lignosulfonatos. En los lodos base aceite se utilizan
arcillas reactivas y pueden contener barita. Actualmente estos fluidos tienen caracteristicas
especiales para mantenerlo limpio, estable y controlado?°.

Los cortes de perforacion contienen suelo del hoyo y restos de los aditivos utilizados.
Actualmente su tratamiento y disposicion final se encuentran reguladas segun lo
establecido en los instrumentos de gestion ambiental, el Reglamento de las Actividades de
Exploracion y Explotacion de Hidrocarburos (aprobado mediante Decreto Supremo N.°
032-2004-EM y sus modificatorias) y el Reglamento para la Proteccion Ambiental en las
Actividades de Hidrocarburos, aprobado mediante Decreto Supremo N.° 039-2014-EM y
sus modificatorias.

2 Reglamento para la Protecciéon Ambiental en las Actividades de Hidrocarburos, aprobado mediante Decreto
Supremo N.° 039-2014-EM.
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En la siguiente figura se observa un proceso productivo de un pozo petrolero en el Lote
192.

Sistemas de control de solidos

+ Trotamiento en sitio o tronsporte

=]

Figura 3.4. Esquema del proceso de perforacion de un pozo petrolero
Fuente: PNUD Pert, 2018. ETI del ex Lote 1AB

La extraccion de hidrocarburos en el Lote 192 se realiza con bombas electrosumergibles,

ORV SR]JRV YHUWLFDOHV \ GLUHFHFIDRERD/O MY K@D FOEXMWBIWRWUP X |
produccién es transportada por las lineas de flujo (tuberia que conecta el cabezal de un

pozo) hasta el manifold de campo, cuya funcién es colectar el petréleo de diferentes

pozos, y de ahi se conecta hasta la Bateria de Produccion, que es el lugar donde se recibe

la produccién de un determinado numero de pozos de un yacimiento.

Yacimiento

1sko de perforacién
{"Plataforma’)

Petrolen

Maonifeld
Baterio de
produccion

Figura 3.5. Esquema del proceso de perforacién de un pozo petrolero
Fuente: PNUD Per(, 2018. ETI del ex Lote 1AB
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En el entorno del sitio a 80 m al suroeste la Plataforma N que contiene el pozo CAPS-32H
y a 150 m al noreste la plataforma D de los pozos CAPS-18, CAPS-19D y CAPS-20D,
como fuentes o elementos del entorno relacionados con la actividad de hidrocarburos que
pudieran ocasionar un impacto en el sitio S0445.En el &area del sitio no se registra
emergencias ambientales del OEFA.

Asimismo, durante los trabajos realizados en campo y gabinete, se identificé como fuentes
en el entorno del sitio S0445, las siguientes instalaciones:

Tabla 3.4. Instalaciones y/o elementos observados en el sitio S0445

Instalaciones o Ubicacion Productos 5
" A Estado Observaciones
elementos referencial asociados
Fuera del sitio, a Hidrocarburos Contiene al pozo: CAPS-32H.
Plataforma N 80 m al suroeste y aguas de - Durante la evaluacién en campo no se
del sitio produccion observé desarrollo de actividades.
Ubicado sobre plataforma de concreto y
Pozo Fuera del sitio, a _ _ sin _evidencias orggnolépticas.
CAPS-32H 120 m al suroeste | Hidrocarburos Inactivo* | Inicio de perforacion: 27/10/1997.
del sitio Término de perforacion: 30/12/1997.
Ultima fecha de produccion: 13/08/2017
- . Contiene a los pozos: CAPS-18, CAPS-
Fuera del sitio, a Hidrocarburos
19D y CAPS-20D.
Plataforma D 150 m al noreste y aguas de - i
del sitio produccion Durantg la evaluacion en campo no se
observo desarrollo de actividades.
Ubicado sobre plataforma de concreto y
Pozo Fuera del sitio, a _ . sin gvidencias orggnolépticas.
CAPS-18 407 m al noreste Hidrocarburos Inactivo* In|C|o_de perforauon; 18/12/1978.
del sitio Término de perforacion: 26/01/1979.
Ultima fecha de produccion: 01/01/2016
Ubicado sobre plataforma de concreto y
Pozo Fuera del sitio, a _ _ sip _evidencias organolépticas.
CAPS-19D 405 m al noreste | Hidrocarburos Inactivo* | Inicio de perforacion: 08/02/1979.
del sitio Término de perforacion: 02/04/1979.
Ultima fecha de produccion: 01/12/2008
Ubicado sobre plataforma de concreto y
Pozo Fuera del sitio, a _ _ sip _evidencias organolépticas.
CAPS-20D 400 m al noreste | Hidrocarburos Inactivo* | Inicio de perforacion: 17/04/1979.
del sitio Término de perforacion: 06/06/1979.
Ultima fecha de produccion: 11/08/2017

*Estado de los pozos segun Carta N.° GGRL-TERI-GFBD-080-2019, remitido por Perupetro al OEFA el 14
de junio de 2019.

Datos de perforacién y produccion de los pozos segun Oficio N.° GGRL-SUPC-GFST-0847-2017, remitido
por Perupetro al OEFA el 07 de setiembre de 2017.

3.6.2 Focos y vias de propagacion

Durante las actividades de reconocimiento y ejecucion de la evaluacién ambiental en
campo en el sitio S0445, no se identificaron focos potenciales de contaminacién en el
entorno del sitio.

4 ANTECEDENTES

En 1971 se inician las actividades en el ex Lote 1AB (actual Lote 192) en un inicio como
dos lotes separados Lote 1-A 1971 y Lote 1-B ubicados en las cuencas de los rios

Corrientes, Tigre y Pastaza, departamento de Loreto, cuyos contratos fueron suscritos
entre Petréleos del Perl (Petropert S.A.) y la empresa Occidental Petroleum Corporation
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of Peri (OPCP), Sucursal del Perl en los afios 1972 y 1978, respectivamente?!. Dichos
contratos fueron resueltos, posteriormente Petroperd y Occidental firmaron el Contrato de
Servicios para el Lote 1-AB cuya fecha de inicio es el 30 de agosto de 1985 y cuya fecha
de vencimiento fue el 30 de mayo de 2007, asi como, el Contrato de Servicios Petroleros
con riesgo de fecha 22 de marzo de 1986.

Durante el 1999 la empresa Pluspetrol Corporation, sucursal del Peru (Pluspetrol) y OPCP
negociaron la venta de la participacion de OPCP en el Contrato de Servicios del Lote 1-AB.
Dicha venta se concret6 el 10 de diciembre de 1999 por lo que, el 8 de mayo de 2000,
Perupetro, Occidental y Pluspetrol (desde el 2002 como Pluspetrol Norte S.A.) firmaron el
Contrato de Cesion de Posicién Contractual mediante el cual, Pluspetrol adquirié la calidad
de parte Contratista en el Contrato de Servicios del Lote 1-AB%2,

El 1 de junio de 2001, Perupetro y Pluspetrol suscribieron una modificacién del Contrato
del Lote 1-AB, mediante dicha modificacion las partes acordaron cambiar la fecha de
terminacion del Contrato inicialmente fijada para el 30 de mayo de 2007 al 29 de agosto
del 2015.

Posteriormente, el 30 de agosto de 2015 Perupetro y Pacific Stratus Energy del Pert S.A
(ahora Frontera Energy del Perl S.A.23) suscribieron el Contrato de Servicios Temporal
para la Explotaciéon de Hidrocarburos en el Lote 192 (antes Lote 1AB), hasta por el plazo
de dos afios, es decir, hasta el 29 de agosto de 201724, quien se encuentra operando a la
fecha?s.

4.1 Informacién documental vinculada al sitio S0445
4.1.1 Informacién vinculada a pedidos de la comunidad
x Carta S/N de Puinamudt del 12 de agosto de 2020

Mediante carta de remitida al OEFA el 12 de agosto de 2020 por parte de los
representantes de las federaciones: Organizacion de Pueblos Indigenas Kichwuas,
Amazonicos Fronterizos del Pert y Ecuador-Opikafpe, Federacion Indigena Quechua del
Pastaza-Fediquep, la Asociacion Cocama de Desarrollo y Conservacion San Pablo de
Tipishca-Acodecospat y la Federacion de Comunidades Nativas de la Cuenca del
Corrientes-Feconacor y, mediante correo electronico con asunto: «Sitios Impactados +

2 Decreto Supremo N.° 389-85-EF, que declara la rescision del Contrato del Lote-1AA y del Contrato del Lote
1-B, publicado el 29 de agosto de 1985.

2 El 8 de mayo de 2000, Petropert S.A, Occidental Peruana Inc, sucursal del Perd y Pluspetrol Perd Corporation,
sucursal Pery, celebran la cesiéon de posicién contractual en el contrato de servicios del Lote 1AB (Decreto
Supremo N.° 007-2000-EM). En dicha cesion Occidental Peruana Inc, sucursal del Peru, cedi6 el total de su
participacion del Lote 1-AB a favor de la empresa Pluspetrol Pert Corporation, sucursal Per.

= Mediante Carta N.° S22019001280 (Registro N°: 2019-E01-0102017) del 23 de octubre de 2019, Pacific Energy
del Peri S.A. comunic6 al OEFA el cambio de denominacién social a nombre de Frontera Energy del Pert S.A.

24 Aprobado mediante Decreto Supremo N° 027-2015-EM, mediante el cual aprueba la conformacion, extension,
delimitaciéon y nomenclatura del area inicial del Lote 192, ubicado entre las provincias de Datem del Marafién y
Loreto de la regién Loreto.

% Mediante Nota de Prensa de fecha 28 de junio de 2019, Pertpetro S.A. informé que el Lote 192 actualmente
operado por Pacific Stratus Energy del Per S.A (ahora, Frontera Energy) a la fecha tiene como nueva fecha de
término contractual enero de 2020. Consultado: 27 de septiembre de 2019 en la siguiente direccion electrénica:
https://www.perupetro.com.pe/wps/wcm/connect/corporativo/ca7209c4-4def-439e-ab2f-
5a0bac779eb6/Nota+de+Prensa+-+Negociaci%C3%B3n+Petroper%C3%BA.pdf?MOD=AJPERES
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Supervision + Evaluacion Integral» de Mario Zufiga, asesor de la plataforma Pueblos
Indigenas Amazonicos Unidos en Defensa de sus Territorios-Puinamudt, , se alcanza
informacién sobre 1209 referencias de posibles sitios impactados ubicados en el @mbito de
las cuencas de los rios Tigre, Pastaza, Corrientes y Marafién. De la revision de la
informacién enviada se ha podido verificar que el sitio S0445 se encuentra vinculado con 1
referencia descrita como «Site: oil spill from wells 18, 19 and 20 impacted Chancho Cocha,
Piripiri Cocha and one aguajal. The pollution flowed along quebrada Anapaza» (Sitio:
derrame de petréleo de los pozos 18, 19 y 20 afecté a Chancho Cocha, Piripiri Cocha y un
aguajal. La contaminacion fluyé por la quebrada Anapaza). La SSIM asigné a la citada
referencia el codigo R004259 (Anexo B.1)

4.1.2 Informacion en el marco del proceso para la identificacion de sitio impactado
por actividades de hidrocarburos (Directiva)

x Ficha de reconocimiento (OEFA) del 11 de mayo de 2020

Mediante Ficha N.° 0043-2020-SSIM la DEAM aprobo la ficha de reconocimiento realizada
al sitio S0445, cuyos resultados evidencian indicios de afectacién a nivel organoléptico por
presencia de hidrocarburos en los componentes ambientales suelo y sedimento,
determinandose un area estimada de 4230 m2 (Anexo B.2).

X Plan de Evaluacion Ambiental del OEFA, del 18 de setiembre de 2020

En el Plan de Evaluacion Ambiental para la microcuenca denominada PAS-44, aprobado
mediante Informe N.° 00079-2020-OEFA/DEAM-SSIM, se planific6 acciones para la
evaluacioén de la calidad ambiental del sitio con codigo S0445, para este sitio se considerd
un area de evaluacion de 0.423 ha (4230 m3. Dicho informe se aprob6 con el objetivo de
obtener informacion para la identificacion del sitio impactado por actividades de
hidrocarburos y la estimacion del nivel de riesgo a la salud y al ambiente (Anexo B.3)

4.1.3 Informacién en el marco de la funcién evaluadora
No hay informacién asociada al area en evaluacion.
4.1.4 Otra informacion vinculada al sitio S0445

X Carta PPN-OPE-13-0090 del 10 de mayo de 20 13

Mediante la citada carta la empresa Pluspetrol Norte S.A. remitié al OEFA «Informacioén de
Sitios Impactados y Potencialmente Impactados en la cuenca rio Pastaza *Lote 1AB». De
la revisién del documento se verifico que el sitio S0445 se encuentra vinculado con el
cédigo CSUR, Isla D incluida en la lista de «Sitios Impactados y Potencialmente
Impactados No Incluidos en Instrumentos de Gestion Ambiental». La SSIM asigné el
cédigo de referencia R002933 (Anexo B.4)

X Carta PPN-OPE-0023-2015 del 30 de enero de 2015

Mediante el documento remitido por Pluspetrol Norte S.A. al OEFA el cual contiene
informacién georreferenciada sobre pozos petroleros, suelos contaminados, instalaciones,
residuos y otros, ubicados en el ambito del Lote 8 y Lote 1AB (ahora Lote 192). De la
revision se ha podido verificar que el sitio S0445 se encuentra relacionado con el cédigo
Linea de agua describe como «Instalaciones, Equipos y Facilidades Inactivos» y CPiri
describe «Sedimentos potencialmente impactados». La SSIM asigné a las citadas
referencias los cédigos R000816 y R001625 respectivamente (Anexo B.5).
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x Estudio Técnico Independiente (ETI) del ex Lote 1AB. Linea  mientos estratégicos
para la remediacion de los impactos de las operaciones petrole ras en el ex Lote
1AB en Loreto, Peru

En junio de 2018 el Programa de las Naciones Unidas para el Desarrollo-PNUD Peru, en el
marco de un acuerdo de asistencia técnica con el Minem entregé el ETI del ex Lote 1AB
gue contiene sugerencias y lineamientos para el proceso de remediacion de las areas
afectadas por las actividades petroleras en el ex Lote 1AB (actual Lote 192). Entre otras
consideraciones del ETI recomienda un ajuste de los ECA para suelo atendiendo a las
condiciones especificas del area.

Este documento recomienda la jerarquizacién de microcuencas basada en una serie de
criterios cualitativos relacionados con los impactos existentes, indicadores de peligro y
caracteristicas socioambientales potencialmente afectadas. En este proceso se
identificaron microcuencas de interés distribuidas de la siguiente forma: 12 en la cuenca
del rio Pastaza, 12 en la cuenca del Corrientes y 14 en la cuenca del rio Tigre.

A cada una de la informacidn reportada se le asigné un cddigo de referencia (asignandole
la letra R seguida de un digito); las referencias asociadas para el area evaluada del sitio
S0445 se detallan en la tabla 4.1.

Tabla 4.1. Referencias asociadas al sitio S0445

o Coordenadas UTM
N | Codigo | \wGsg4 Zona 18S Descripcién Fuentes

Referencia
Este (m) | Norte (m)

«Sitios Impactados y Potencialmente
1 | R0O02933* | 340102 | 9691892 |Impactados No Incluidos en Instrumentos de Carta PPN-OPE-13-0090
Gestion Ambiental» con cédigo CSUR, Isla D

«Instalaciones, Equipos y Facilidades

2 | R000816 | 340064 | 9691897 : - .
Inactivos» con cédigo Linea de agua

Carta PPN-OPE-0023-2015

« Sedimentos potencialmente impactados »

3 | R0O01625 | 340058 | 9691909 con codigo CPiri

Carta PPN-OPE-0023-2015

«Site: oil spill from wells 18, 19 and 20
impacted Chancho Cocha, Piripiri Cocha and
one aguajal. The pollution flowed along
quebrada Anapaza» (Sitio: derrame de
petréleo de los pozos 18, 19y 20 afect6 a
Chancho Cocha, Piripiri Cocha y un aguajal.
La contaminacion fluyé por la quebrada
Anapaza)

Carta S/N de PUINAMUDT
de fecha 12 de agosto de
2020

4 | RO04259 | 340066 | 9691912

* Las coordenadas de la referencia proporcionada por la Carta PPN-OPE-13-0090 se encuentra en el sistema  Datum
PSADS56, para el presente informe fueron transformados al sistema Datum WGS84.

5 PARTICIPACION CIUDADANA EN LA IDENTIFICACION DE S ITIOS
IMPACTADOS

5.1 Participacion ciudadana
El derecho a la participacion en la gestion ambiental se encuentra reconocido en la Ley

General del Ambiente?s, asimismo, la DEAM del OEFA promueve dicha participacion en
todas sus acciones.

% Ley N.° 28611 xLey General del Ambiente
«Articulo Ill.- Del derecho a la participacion en la gestion ambiental

Toda persona tiene el derecho a participar responsablemente en los procesos de toma de decisiones, asi como
en la definicion y aplicacion de las politicas y medidas relativas al ambiente y sus componentes, que se
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En el numeral VI de la Directiva para la identificacion de sitios impactados por actividades
de hidrocarburos se sefiala que «Los equipos de monitoreo de las federaciones pueden
brindar informacién vinculada sobre posibles sitios impactados y acompafar al personal
del OEFA, durante el desarrollo de los trabajos de reconocimiento y/o la ejecucion de las
actividades del PEA, en calidad de observadores, previa coordinacion del OEFA»;
asimismo, el Articulo 12 del Reglamento sefiala que para la identificacion de sitios
impactados el OEFA solicita informacion a los equipos de monitoreo de las federaciones
de las cuencas de los rios Pastaza, Corrientes, Tigre y Marafién, de corresponder.

5.2 Actores involucrados
La evaluacion del sitio S0445 se desarrollé con la participacién de los siguientes actores:
Comunidad Nativa Nuevo Andoas

La comunidad nativa Nuevo Andoas se encuentra ubicada a 3,3 km al suroeste del sitio
S0445, en el margen del rio Pastaza, distrito de Andoas, provincia Datem del Marafién,
departamento Loreto. De acuerdo a la informacién del Ministerio de Cultura, la comunidad
nativa Nuevo Andoas se identifica con el pueblo indigena Kichwa?’. El sitio S0445 se
encuentra dentro del territorio de la comunidad nativa Nuevo Andoas.

La delimitacion territorial de la comunidad nativa Nuevo Andoas se encuentra reconocida
por la Direccién Regional Agraria del Gobierno Regional de Loreto mediante Resolucion
227-2007-GRL-DRA-L. Esta comunidad tiene una poblacion aproximada de 825
habitantes?s.

Federacién Indigena Quechua del Pastaza - Fediquep

La comunidad nativa Nuevo Andoas se encuentra asociada a Fediquep, esta federacion
creada el 9 de noviembre de 1992, reline a 20 comunidades y anexos de la cuenca del rio
Pastaza, 14 comunidades pertenecientes al distrito de Andoas, y 6 al distrito de Pastaza,
provincia de Loreto, tanto de pueblos indigenas quechua como achuar; el actual presidente
es el sefior Aurelio Chino Dahua.

Asimismo, seis de estas comunidades se encuentran dentro del ambito de influencia
directa del Lote 1922° y forma parte de la plataforma de Pueblos Indigenas Amazoénicos
Unidos en Defensa de sus Territorios (PUINAMUDT), esta conformada por cuatro
federaciones indigenas que agrupan a un total de 98 (noventa y ocho) comunidades
indigenas de Loreto que se encuentran dentro del &mbito de influencia directa e indirecta
de los Lotes 192 y 8, asi como las afectadas por el Oleoducto Norperuano y sus ramales.

adopten en cada uno de los niveles de gobierno. El Estado concerta con la sociedad civil las decisiones y
acciones de la gestién ambiental»
2 Base de datos de pueblos indigenas del Ministerio de Cultura. Fecha de consulta setiembre de 2019.
http://bdpi.cultura.gob.pe/busqueda-localidades

% Datos de poblacion seguin el Censo Nacional del INEI 2017.

2 http://observatoriopetrolero.org/cuatro-cuencas/
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Frontera Energy del Pera S.A

Esta empresa es el actual operador del Lote 192, a quien se le comunicé de las
actividades a ejecutarse en campo mediante carta N.° 00086-2020-OEFA/DEAM (Anexo
C).

Se debe precisar que durante los trabajos de campo la citada empresa no se encontraba
operando el Lote 192 y no participo.

5.2.1 Reuniones

Se realizaron coordinaciones y reuniones con los actores involucrados antes del inicio de
las actividades programadas. Durante estas reuniones, se informé sobre las actividades
que se realizarian en el sitio S0445 (Anexo D); asi como, se acordé la participacion de los
monitores ambientales de la zona, tal como se detalla en la Tabla 5.1

Tabla 5.1. Reuniones con los actores involucrados

Lugar Fecha Actor Descripcion

. Reuniéon de coordinacién con el Apu comunal los
Apu y monitores de la p y

09 de marzo f . monitores ambientales en la comunidad nativa Nuevo
comunidad nativa Nuevo . L -
de 2020 Andoas Andoas, previo al inicio de las actividades de|
) . reconocimientos de sitios impactados.
Comunidad nativa
Nuevo Andoas Reuniéon de coordinacién con el Apu comunal y los
_19 de Apuymonlto_res de la monitores ambientales en la comunidad nativa Nuevo
setiembre de |comunidad nativa Nuevo d i0 al inicio de | vidades de identificaci
2020 Andoas Andoas, previo al inicio de las actividades de identificacion

de sitios impactados.

5.2.2 Ejecucion de la evaluacion ambiental

La evaluacién ambiental para el sitio S0445 se desarrollo el 23, 24, 25 y 28 de setiembre
de 2020, dias en los que se realiz6 el muestreo de suelo, agua, sedimentos e
hidrobiologia; asimismo, se cumplié con el recojo de la informacién para la estimacion de
nivel de riesgo. La ejecucion de este trabajo fue realizada con la participacion activa de los
pobladores de la comunidad nativa Nuevo Andoas.

6 OBJETIVOS

6.1 Objetivo general

Evaluar la calidad ambiental del sitio S0445 para su identificacién como sitio impactado por

actividades de hidrocarburos y su estimacion del nivel de riesgo a la salud y al ambiente,
en el marco de la Ley N.° 30321 y su Reglamento.

6.2 Objetivos especificos

x Evaluar la presencia de contaminantes en los componentes ambientales: suelo,
agua superficial y sedimento ubicado en el sitio S0445.

x Evaluar las comunidades hidrobiolégicas (macrobentos y peces) en el sitio S0445.
x Establecer las fuentes potenciales de contaminacion y focos de contaminacion del

sitio S0445.
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x Estimar el nivel de riesgo a la salud y al ambiente del sitio S0445.
7 METODOLOGIA
En lineas posteriores se presenta la metodologia aplicada para la evaluacion de los
componentes suelo, agua, sedimentos y comunidades hidrobiolégicas, como también la
metodologia para la estimacion de riesgos.

7.1 Evaluacion de presencia de contaminantes en el componente a mbiental suelo

El 4rea de potencial interés del sitio S0445 fue de 0,4230 ha. Para el célculo del area de
potencial interés se tomd en cuenta el area identificada en las actividades de
reconocimiento.

7.1.1 Guia utilizada para la evaluacion

El muestreo de suelo consideré las recomendaciones establecidas en la seccion 1.3.3
(tipos de muestreo), seccidn 5 (determinacion de puntos de muestreo) y el Anexo N.° 2 de
la «Guia para Muestreo de Suelos» aprobada el 9 de abril de 2014, mediante Resolucion
Ministerial N.°© 085-2014-MINAM; asimismo, se tomaron en consideracién las
recomendaciones establecidas en guias de muestreo que se detallan en la Tabla 7.1.

Tabla 7.1. Referencias para el muestreo de la calidad del suelo

Autc_)rldad Pais Dispositivo legal Referencia Afo Seccion
emisora
Resolucién Ministerial < IGwa plara |m;e5tr?'o dde sulelos _ Jo14 Toda la guia
o . N.° 085-2014-MINAM ula para la elaboracion ae planes de -z
Ministerio del ) descontaminacién de suelos Seccion 1
'?‘mﬁ:i:/tl‘)? Perd Manual de lineamientos y procedimientos
para la elaboracion y evaluacion de 2015 | Todo el manual
informes de identificacion de sitios
contaminados

7.1.2 Ubicacién de los puntos de muestreo

El area de potencial interés del sitio S0445 planteado en el PEA fue de 0,423 ha, el cual
fue ejecutado durante la evaluacion de campo.

Los puntos de muestreo se ubicaron en toda la extensién del sitio S0445 y se distribuyeron
con el objetivo de confirmar la presencia de contaminantes y estimar su extension,
conforme consta en el Reporte de Campo (Anexo E). Los puntos de muestreo se detallan
en la siguiente tabla:

Tabla 7.2. Ubicacién de puntos de muestreo de suelo para el sitio S0445

Coordenadas UTM )
Coédigo OEFA WGS 84 +Zona 18M At Descripcion

Este (m) | Norte (m) (s b
S0445-SU-001 340102 9691880 215 Punto de muestreo a 135 m al noreste de la plataforma N
y a 300 m al suroeste de la plataforma D.
S0445-SU-001- Punto de muestreo a 135 m al noreste de la plataforma N
PROF 340102 9691880 215 y @ 300 m al suroeste de la plataforma D.
Punto de muestreo a 120 m al noreste de la plataforma N
S0445-5U-002 340079 9691876 215 y a 320 m al suroeste de la plataforma D.
S0445-SU-003 340055 0691858 215 Punto de muestreo a 85 m al noreste de la plataforma N y
a 340 m al suroeste de la plataforma D.
S0445-SU-004 340046 | 9691874 215 Punto de muestreo a 95 m al noreste de la plataforma N 'y
a 330 m al suroeste de la plataforma D.
S0445-SU-005 340070 | 9691928 215 Punto de muestreo a 150 m al noreste de la plataforma N
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Coordenadas UTM
WGS 84 +Zona 18M

Altitud

Codigo OEFA Descripcion
Este (m) | Norte (m) (e . i)
y a 270 m al suroeste de la plataforma D.
S0445-SU-006 340072 | 9691946 215 Punto de muestreo a 170 m al noreste de la plataforma N
y a 260 m al suroeste de la plataforma D.
S0445-SU-006- Punto de muestreo a 170 m al noreste de la plataforma N
PROF 340072 9691946 215 y a 260 m al suroeste de la plataforma D.
S0445-SU-007 340034 0692017 216 Punto de muestreo a 210 m al noreste de la plataforma N
y a 235 m al suroeste de la plataforma D.
S0445-SU-008 340119 9691841 215 Punto de muestreo a 125 m al noreste de la plataforma N

y a 335 m al suroeste de la plataforma D.

Se colectaron 10 muestras nativas puntuales, distribuidas en los 8 puntos de muestreo (8
muestras a nivel superficial, 2 muestras a profundidad); las muestras a nivel superficial
tienen una profundidad de 0,3 a 0,6 m. Las muestras a profundidad van desde 0,9 a 1,2 m
de profundidad, los puntos de muestreo fueron distribuidos en el area del sitio S0445.

Se complementd el muestreo de suelo con una (1) muestra duplicado para control de
calidad, presentada en la Tabla 7.3.

Tabla 7.3. Ubicacion del punto de muestreo duplicado

Cadigo OEFA

Coordenadas UTM
WGS 84 +Zona 18M

Este (m)

Norte (m)

Altitud
(ms.n.m.)

Descripcion

S0445-SU-DUPO1

340070

9691928

215

Muestra duplicada de la muestra S0445-SU-005

7.1.3 Area evaluada

El area evaluada fue de 0,423 ha definida en la etapa de planificacién y en la ficha de
reconocimiento N. °0043-2020-SSIM.

La distribucién de los puntos de muestreo se presenta en el mapa respectivo tal como se
muestra en la figura 7.1.
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Figura 7.1. Ubicacion de los puntos de muestreo de suelos

7.1.4 Parametros y métodos a evaluar

Los parametros y métodos de andlisis de las muestras de suelo tomadas en el sitio S0445

se detallan en la siguiente tabla:

Tabla 7.4. Parametros analizados en el suelo del sitio S0445

N.° Parametro Método de ensayo Descripcion
1 Fraccion de hidrocarburos
F1 (C6-C10)
, | Fraccion de hidrocarburos Cromatografia CG FID HS
F2 (>C10-C28) EPA Method 8015 C, Cromatografia de gases con detector de
L . Rev. 3 (2007) ionizacién de llama +head space
3 Fraccion de hidrocarburos
F3 (>C28-C40)
Metales totales EPA Method 3050 B Rev. 2 Espectrometria ICP-MS
4 (As, Ba total, Cd. Cr total (1996) / Espectrometria de masas con plasma
‘ Hg ,Pb). ' EPA Method 60:.LO B Rev. 2 acoplado inductivamente
' (2014) Validado
Espectrometria ICP-OES
5 Cromo VI PP-205 Rev. 6 (2018) Espectrometria de emisiéon atomica de plasma
acoplado inductivamente
6 Hidrocarburos Aromaticos EPA Method 8270 D Rev. 4 ggmz:ggg:g dCeG/MSa-s,\gflEs ectrometria  de
Policiclicos (HAPS) (2007) 9 9 P
masas
Cromatografia CG/MS
7 BTEX EPA Method 8260 C Rev. 3 Cromatografia de gases/Espectrometria de

(2006)

masas

Fuente: Informes de ensayo N.° SAA-20/00887 y SAA-20/00888, laboratorio AGQ PERU S.A.C.
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7.1.5 Equipos e instrumentos utilizados

Para realizar el muestreo de suelos, se utilizé un equipo de posicionamiento global GPS,
de marca Garmin, modelo Montana 680, serie 4HU004977, una camara digital, modelo
Power Shot D30BL serie 92051001713 para la extraccion de las muestras de suelo se
utilizé un barreno AMS.

7.1.6 Criterios de comparacion

Los resultados obtenidos del muestreo de suelo fueron comparados con los Estandares de
Calidad Ambiental (ECA) para Suelo, de uso agricola, aprobado mediante Decreto
Supremo N.° 011-2017-MINAM. Debe sefalarse que, de acuerdo a lo establecido en la
citada norma, se define «Suelo agricola» como: «suelo dedicado a la produccion de
cultivos, forrajes y pastos cultivados. Es también aquel suelo con aptitud para el
crecimiento de cultivos y el desarrollo de la ganaderia. Esto incluye tierras clasificadas
como agricolas, que mantienen un hdabitat para especies permanentes y transitorias,
ademas de flora y fauna nativa».

7.1.7 Andlisis de datos

Los resultados obtenidos del analisis de laboratorio, se encuentran en los Informes de
ensayo N.° SAA-20/00887 y SAA-20/00888 se muestran en el Reporte de Resultados del
sitio S0445 (Anexo F); los cuales fueron digitalizados y sistematizados en una base de
datos, consignando la informacion recogida por cada punto de muestreo y/o muestra de
suelo. Se utilizaron tablas con los parametros evaluados y los ECA para suelo agricola, a
fin de comparar e identificar la presencia valores que superen las concentraciones de los
ECA y permitan confirmar si el sitio presenta contaminantes asociados a la actividad de
hidrocarburos o0 no. Asimismo, se empled el programa ArcGis version 10.5.0 para la
elaboracion de mapas y figuras de ubicacion de puntos de muestreo de suelo.

7.2 Evaluacion de presencia de contaminantes en el componente ambiental agua
superficial

En esta seccion se presenta la metodologia aplicada para la evaluacién de la calidad del
agua superficial en el sitio S0445.

7.2.1 Guias utilizadas para la evaluacion

Para la ejecucion de las actividades de evaluacion ambiental del componente agua
superficial se considero las recomendaciones establecidas en el «Protocolo Nacional para
el Monitoreo de Calidad de Recursos Hidricos Superficiales», tal como se detalla en la
siguiente tabla.

Tabla 7.5. Guias técnicas para el muestreo de agua

Autoridad Dispositivo

- Pais Referencia Afo Seccion
emisora legal
6.4 Planificacion del monitoreo.
Protocolo nacional 6.5 Estgblemmlento de la red de puntos
) e . de monitoreo.
Autoridad Resolucién para el monitoreo de L . .
! , o . 6.8 Preparacion de materiales, equipos
Nacional del | Pert | Jefatura N.° | la calidad de los | 2016 e indumentaria de proteccion
Agua (ANA) 010-2016-ANA | recursos hidricos 5 e proi '
superficiales .14 Medicion Qparametros e campo.
6.17 Aseguramiento de la calidad de
muestreo.
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7.2.2 Ubicacion de los puntos de muestreo

Para la evaluacion de la calidad del agua superficial se consideré evaluar 4 puntos de
muestreo y se complementd el muestreo de agua con una (1) muestra duplicado para
control de calidad que fueron distribuidos en la cocha Piripiricocha y en la quebrada s/n
que descarga de la cocha. Los puntos de muestreo se detallan en siguiente tabla:

Tabla 7.6. Ubicacion de puntos de muestreo de agua superficial en el sitio S0445

Coordenadas UTM
WGS 84 Zona 18M Altitud
Este (m) Norte (m s.n.m.)

(m)

Cadigo OEFA Descripcion

Punto se ubica en el area del sitio S0445, a 125 m al
S0445-AS-001 340064 | 9691897 214 noreste de la plataforma N y a 300 m al suroeste de la
plataforma D.

Punto se ubica fuera del sitio S0445 aguas abajo, a

S0445-AS-002 340095 | 9691862 214 115 m al noreste de la plataforma N.

Punto se ubica en el area del sitio S0445, a 130 m al
S0445-AS-003 340058 | 9691909 214 noreste de la plataforma N y a 285 m al suroeste de la
plataforma D.

Punto se ubica en el area del sitio S0445, a 140 m al
S0445-AS-004 340046 | 9691930 214 noreste de la plataforma N y a 275 m al suroeste de la
plataforma D.

Se complementd el muestreo con un (1) duplicado para control de calidad, segun el detalle

Tabla 7.7. Ubicacién del punto de muestreo duplicado de agua superficial en el sitio S0445

Coordenadas UTM
WGS 84 Zona 18M Altitud
Este (m) Norte (m s.n.m.)

(m)

Codigo OEFA Descripcion

S0445-AS-DUPO1 340046 | 9691930 214 Muestra duplicado de la muestra S0445-AS-004

La distribucion de las muestras se presenta en el mapa respectivo tal como se muestras
en la figura 7.2.
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Figura 7.2. Ubicacién de los puntos de muestreo de agua superficial

7.2.3 Parametros y métodos a evaluar

Los parametros y métodos de andlisis de las muestras de aguas superficiales tomadas en
el sitio S0445 se detallan en la siguiente tabla:

Tabla 7.8. Parametros analizados en el componente agua superficial

N.° Parametro Método de ensayo Descripcién
Compuestos orgénicos volatiles
1 BTEX EPA Methodzgggo C, Rev.3, mediante cromatografia de gas /
espectrometria de masas (GC / MS)
5 Hidrocarburos Totales de EPA Method 8015 C Rev. 3, Organicos no halogenados por
Petrdleo (C8-C40) 2007 cromatografia de gas
Hidrocarburos Aromaticos Compuestos orgéanicos semivolatiles
3 Policiclicos (PAH'S) EPA 8270 D, Rev. 4, 2007 mediante cromatografia de gas /
espectrometria de masas (GC / MS)
Standard Test Method for dimer/trimer of
. ASTM D7066-04 (Validado, chlor otrifluor oethylene (S316) Recover
4 Aceites y Grasas (IR) 2019) able Oil and Grease and Nonpolar
Material by Infrared Determination
Determinacion de
oligoelementos
5 Metales totales por ICP-MS EPA 200.8, Rev. 5.4, 1994 en Aguas y Residuos por Plasma
acoplado inductivamente -
Espectrometria de masas
SMEWW-APHA-AWWA-WEF
6 Cromo hexavalente Part 3500-Cr, B, 23rd Ed. 2017 Espect UV-VIS

Fuente: Informes de ensayos N.° 48380/2020-1 ALS LS PERU S.A.C; SAA-20/00859 y A-20/109237 de AGQ PERU

S.A.C.
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7.2.4 Equipos e instrumentos utilizados

Para el muestreo de la calidad del agua superficial se utilizé un equipo multiparametro con
sondas para la medicion del pH, temperatura, oxigeno disuelto y conductividad eléctrica,
como también de un equipo de posicionamiento global (GPS) para la ubicacién de los
respectivos puntos. Mayores detalles se presentan en el Anexo E: Reporte de campo.

7.2.5 Criterios de comparacion

Los resultados obtenidos del muestreo de agua que se encuentran asociados al sitio
S0445 fueron comparados con los Estandares de Calidad Ambiental (ECA) para Agua,
aprobado mediante Decreto Supremo N.° 004-2017-MINAM. Los resultados del muestreo
fueron comparados con la categoria 4: Conservacion del ambiente acuatico, subcategoria
El: lagunas y lagos, E2: Rios - Selva.

7.2.6 Andlisis de datos

Los resultados obtenidos del analisis de laboratorio, se encuentran en los Informes de
ensayo N.° 48380/2020-1 del laboratorio ALS LS PERU S.A.C y SAA-20/00859 y A-
20/109237 del laboratorio AGQ PERU S.A.C y se muestran en el «Reporte de Resultados
del Sitio S0445» (Anexo F); los cuales fueron digitalizados y sistematizados en una base
de datos, consignando la informacién recogida por cada punto de muestreo de agua
superficial. Se utilizaron tablas, de los parametros que superaron los valores del ECA para
aguas, para realizar el andlisis respectivo de la informacion, y de esta manera poder
confirmar si el sitio se encuentra impactado en el marco de Ley N.° 30321 y de su
reglamento. Asimismo, se empleo el programa ArcGis version 10.5 para la elaboracion de
mapas Y figuras de ubicacion de puntos de muestreo de agua superficial.

7.3 Evaluacién de presencia de contaminantes en el componente ambi ental
sedimentos

El PEA del sitio S0445 plante6 la necesidad de incluir el muestreo ambiental de los
sedimentos en la cocha Piripiricocha y de la quebrada s/n que proviene de la cocha, la cual
se encuentra dentro del area de potencial interés.

7.3.1 Guias utilizadas para la evaluacion
Para la evaluacion de este componente, en el Perll no se cuenta con un protocolo de

muestreo; en ese sentido, se tomé como referencia la siguiente guia técnica:
Tabla 7.9. Protocolo para el muestreo del componente sedimento

Autoridad emisora Pais D'SIIZ%ZTVO Referencia Ao
Ministerio de Ambiente, Vivienda y Procedimiento para
Desarrollo Territorial de la Republica | Colombia - muestreo de agua y 2011
de Colombia sedimentos

7.3.2 Ubicacion de los puntos de muestreo
Para la evaluacion de la calidad de sedimento se consideré evaluar 4 puntos de muestreo

gue fueron distribuidos en la cocha Piripiricocha y la quebrada s/n que proviene de la
cocha. Los puntos de muestreo se detallan en siguiente tabla:
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Tabla 7.10. Ubicacién de puntos de muestreo en el componente sedimento

Coordenadas UTM

N.° Cédigo OEFA WGS 84 Zona 18M ( mAISt'LU% ) Descripcién
Este (m) Norte (m) B
Punto se ubica en el area del sitio S0445, a
1 S0445-SED-001 340064 9691897 214 125 m al noreste de la plataforma N y a 300
m al suroeste de la plataforma D.
Punto se ubica fuera del sitio S0445 aguas
2 S0445-SED-002 340095 9691862 214 abajo, a 115 m al noreste de la plataforma
N.
Punto se ubica en el area del sitio S0445, a
3 S0445-SED-003 340058 9691909 214 130 m al noreste de la plataforma N y a 285
m al suroeste de la plataforma D.
Punto se ubica en el area del sitio S0445, a
4 S0445-SED-004 340046 9691930 214 140 m al noreste de la plataforma N y a 275
m al suroeste de la plataforma D.

La distribucion de los puntos de muestreo se detalla

muestra en la figura 7.3:

en el mapa respectivo, tal como se

LEYENDA

- Punics oo Muestieo en Sodimentos
== Quebradas

r

1 Cocha

jo—
L_J Area Evaluada

Figura 7.3. Ubicacion de los puntos de muestreo de sedimento

7.3.3 Parametros y métodos a evaluar

Los parametros y métodos de analisis de las muestras de sedimentos colectadas en el
sitio S0445 se detallan en la siguiente tabla:
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Tabla 7.11. Parametros analizados en el componente sedimento

N.° Parametro Método de ensayo Descripcion
Fraccion de hidrocarburos -
1 F1 (C6-C10) Organicos no halogenados usando GC/FID
Fraccién de hidrocarburos ) Organicos no halogenados por Cromatografia
2 F2 (C10-C28) EPA 8015 C, Rev. 3 - 2007 de Gases.
3 Fraccién de hidrocarburos Organicos no halogenados por Cromatografia
F3 (C28-C40) de Gases.
. Digestion é&cida de sedimentos. Lodos y
4 Metales totales EPA 3050 B', 1996/ suelos/Espectrometria de Emision Atémica de
EPA 6010 B: 1996 ) -
Plasma acoplado inductivamente.
5 Mercurio Total EPA 7471 B, Mercurio en residuos solidos o semisdlidos
Rev. 2 tfebrero 2007 (Técnica manual de vapor frio)

Fuente: Informe de ensayo N.° SAA-20/00877 de AGQ PERU S.A.C.
7.3.4 Equipos e instrumentos utilizados

Para realizar el muestreo de sedimentos, se utilizé dos (2) equipos de posicionamiento
global GPS, de marca Garmin, modelo Montana 680, con nimeros de serie 4HU004977 y
4HU004997; dos (02) camaras digitales, modelo Power Shot D30BL, y con numeros de
serie 92051001713 y 92051001994; y para la recoleccion de los sedimentos se utilizé un
barreno tipo espada.

7.3.5 Criterios de comparacion

La evaluacion de la calidad de sedimentos consider6 la comparacion referencial3? de los
resultados con guias y normativas internacionales conforme lo dispone el Ministerio del
Medio Ambiente (MINAM)31, puesto que a la fecha no se cuenta con una normativa
nacional sobre los estandares de calidad ambiental para sedimentos.

Hidrocarburos totales de petréleo (TPH)

Las concentraciones de TPH en sedimento fueron comparadas referencialmente32 con el
valor establecido en la Guia «Atlantic RBCA (Risk + Based Corrective Action) for

30 Ley N.° 28611 Ley General del Ambiente, establece:
«Articulo 33.- De la elaboracién de ECAy LMP

« /D $XWRULGDG $PELHQWDOR BH- ROQDERHDFHQQSCGRFHR/YV (&$ 603 \ RWURV HV

parametros para el control y la proteccion ambiental, debe tomar en cuenta los establecidos por la
Organizacion Mundial de la Salud (OMS) o de las entidades de nivel internacional especializadas en cada uno
de los temas ambientales. (subrayado agregado)

33.3 La Autoridad Ambiental Nacional, en coordinacion con los sectores correspondientes, dispondra la
aprobacion y registrara la aplicacion de estandares internacionales o de nivel internacional en los casos que no
existan ECA o LMP equivalentes aprobados en el pais.» (subrayado agregado)

«Segunda. - Estandares de Calidad Ambiental y Limites Maximos Permisibles

En tanto no se establezca en el pais, Estdndares de Calidad Ambiental, Limites Maximos Permisibles y otros
estandares o parametros para el control y la proteccion ambiental, son de uso referencial los establecidos por
instituciones de Derecho Internacional Publico, como los de la Organizacién Mundial de la Salud (OMS).»
(subrayado agregado).

1 Mediante Informe N.° 00242-2018-MINAM/VMGA/DGCA/DCAE remitido al OEFA mediante Oficio N.°© 121-
2018-MINAM/VMGA del 7 de setiembre de 2018, el Ministerio del Ambiente sefiala:
©1XPHUDO « VH GHEH HQWHQGMNUGHXH WHRK RQ, QWIHAXQFLR@ QD O
Segunda Disposicion Transitoria, Complementaria y Final de la Ley N.° 28611, Ley General del Ambiente,
pueden incluir no solo a las organizaciones internacionales que aprueban estandares internacionales para su
aplicacion por un conjunto de paises, sino también a las instituciones gubernamentales especializadas en
temas ambientales, en tanto estas emiten estdndares ambientales que pueden ser utilizados como referencia
por otros Estados (entre ellas, por ejemplo, la Agencia de Proteccion Ambiental de los Estados Unidos vy el
Consejo Canadiense de Ministros del Medio Ambiente)».

s2 Ley N.° 28611 Ley General del Ambiente, establece:
«Articulo 33.- De la elaboracién de ECAy LMP

3~EOLFR VHXx|

« /D $XWRULGDG $PELHQWDOR BH- RQOQDERHDFHQQSBRFHR/YV (&$ /03 \ RWURV HV

parametros para el control y la protecciébn ambiental, debe tomar en cuenta los establecidos por la
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Petroleum Impacted Sites in Atlantic Canada version 3 tUser Guiddance, 2015», emitida
por el Consejo Canadiense de Ministros del Medio Ambiente, institucion gubernamental
especializada en temas ambientales, conforme sefala el Ministerio del Ambiente (Oficio
N.° 121-2018-MINAM/VMGA). Esta guia establece un valor estdndar de referencia:

xEcological Screening Level (ESL), que representa el valor méximo de deteccion de
TPH modificado33, que es analogo a un valor limite de gestion.

Este valor estandar fue desarrollado con base en estudios ecotoxicolégicos validados por
ensayos de laboratorio y datos de campo, y el desarrollo de un modelo estadistico para la
determinacién de la toxicidad de hidrocarburos sobre diversas especies de
macroinvertebrados bentdnicos, algas y peces. Se aplica para una evaluacién ecolégicas34,
donde se consideran a los sedimentos como habitats de ecosistemas acuaticos de agua
dulce, marina o estuarina con importancia para la proteccion de la vida.

Metales totales

Para la comparacién de concentraciones de metales totales se utiliz6 de manera
referencial los valores de los estandares de la «Guia de calidad ambiental canadiense para
sedimentos de aguas continentales» (Canadian Environmental Quality Guidelines.
Sediment Quality Guidelines for Protection of Aquatic Life of Freshwater + CEQG-SQG,
2002)%*, La guia de calidad en mencion define dos valores limites, de los cuales para el
presente informe se empleara el siguiente valor:

X Probable Effect Level - PEL (nivel de efecto probable): representa el nivel de
concentracion quimica mas bajo que -usualmente o siempre- esta asociado a
efectos bioldgicos adversos.

Los valores referenciales de comparacion para hidrocarburos de petroleo y metales
pesados en sedimento se presentan en la siguiente tabla:

Tabla 7.12. Valores referenciales de comparacién para TPH y metales pesados en sedimento

Valor referencial

Guia o Normativa Parametro Unidad ESL (Ecological Screening Level) o
Valor PEL
Ecological Screening Protocol - Protocolo de
deteccion ecologico (Anexo 2) del Manual de TPH
usuario del Atlantic RBCA (Risk + Based modificado mg/kg PS 500

Corrective Actions) para sitios impactados con
petréleo en el Atlantico Canadiense

Organizacion Mundial de la Salud (OMS) o de las entidades de nivel internacional especializadas en cada uno
de los temas ambientales. (subrayado agregado)

33.3 La Autoridad Ambiental Nacional, en coordinacion con los sectores correspondientes, dispondra la
aprobacion y registrara la aplicacion de estandares internacionales o de nivel internacional en los casos que no
existan ECA o LMP equivalentes aprobados en el pais.» (subrayado agregado)

«Segunda. - Estandares de Calidad Ambiental y Limites Maximos Permisibles

En tanto no se establezca en el pais, Estandares de Calidad Ambiental, Limites Maximos Permisibles y otros
estandares o parametros para el control y la proteccion ambiental, son de uso referencial los establecidos por
instituciones de Derecho Internacional Publico, como los de la Organizacién Mundial de la Salud (OMS).»
(subrayado agregado).

33 TPH modificado = TPH (Cs +C3;) *Benceno, Tolueno, Etilbenceno y Xileno.

34 Establecida en el Nivel | (Nivel de proyeccion de riesgos) de la guia, aplicado para la evaluacién de los

impactos de hidrocarburos en sitios identificados. El Nivel | se basa en la proteccion de la salud humana y los

receptores ecoldgicos.
% Disponible en: https://www.ccme.ca/en/resources/canadian_environmental_quality _guidelines/ Consultado el 26

de febrero de 2019.
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Arsénico mg/kg PS 17

Cadmio mg/kg PS 3,5

. . . - Cobre mg/kg PS 197

Canadian Environmental Quality Guidelines.

Sediment Quality Guidelines for Protection of | Cromo mg/kg PS 90
Aguatic Life (CEQG-SQG, 2002) +Canada. Mercurio mg/kg PS 0.486
Plomo mg/kg PS 91,3

Zinc mg/kg PS 315

Para efectos de este informe se comparara la concentracion de metales totales con los
valores PEL de la «Guia de calidad ambiental canadiense para sedimentos de aguas
continentales».

7.3.6 Andlisis de datos

Los resultados obtenidos del andlisis de laboratorio, se encuentran en el Informe de
ensayo N.° SAA-20/00877 y se muestran en el «Reporte de Resultados del sitio S0445»
(Anexo F); los cuales fueron digitalizados y sistematizados en una base de datos,
consignando la informacion recogida por cada punto de muestreo o muestra de
sedimentos. Se utilizaron tablas, de los parametros que superaron los valores de la
normativa de referencia para realizar el analisis respectivo de la informacién y de esta
manera poder confirmar si el sitio se encuentra impactado en el del marco de Ley N.°
30321 y de su reglamento. Asimismo, se emple6 el programa ArcGis version 10.5 para la
elaboracion de mapas y figuras de ubicacién de puntos de muestreo de los sedimentos.

La delimitacion del area impactada se realiz6 aplicando técnicas geoestadisticas en las
gue se consider6 la base de datos (antes mencionada), con informacion de las
concentraciones de los parametros evaluados. Para la aplicaciéon de estas técnicas
geoestadisticas se realizé un analisis exploratorio y estructural de los datos de manera que
se identificaron los valores extremos de las concentraciones, la distribucion normal de las
concentraciones 0 su normalizacion mediante transformaciones (logaritmicas, box-cox,
entre otras), la evaluacion de la distribucién de las variables y su posible correlacion
(Giraldo-Henao, 2002).

El analisis estructural ha permitido ajustar los modelos teéricos para distribucién espacial
de las concentraciones de los parametros evaluados (semivariogramas) y mediante
técnicas de interpolacion espacial tales como kriging ordinario (KO) o distancia inversa
ponderada (IDW por sus siglas en ingles de Inverse distance weight) fue posible obtener
los mapas de concentraciones de F1, F2, F3, y metales que superen el ECA.

Estos mapas fueron reclasificados para una Optima presentacion e interpretacion, de
manera que se ha considerado 3 clases estandarizadas y se representan en colores como
son: verde (pixeles con presencia de pardmetro contaminante), amarillo (pixeles con limite
inferior de incertidumbre de los resultados analiticos respecto a la norma referencial de
sedimentos) y rojo (pixeles que superan la norma referencial de sedimentoso).

El &rea impactada es el resultado de la superposicion de los pixeles que se superen la
norma referencial de sedimentos en al menos un contaminante mas los pixeles con limite
inferior de incertidumbre del paramento respecto a la norma (pixeles rojos y pixeles
amarillos).
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7.4  Evaluacion de las comunidades hidrobiolégicas

En esta seccion se describe la metodologia utilizada para la evaluacién de las
comunidades hidrobiolégicas (macroinvertebrados bentdnicos y peces) en el cuerpo de
agua asociado al sitio S0445.

7.4.1 Guia utilizada para la evaluacion del componente hid

robiolégico

La metodologia aplicada en la evaluacién de las comunidades hidrobioldgicas tuvo como
base la guia «Métodos de colecta, identificacion y analisis de comunidades bioldgicas:
plancton, perifiton, bentos (macroinvertebrados) y necton (peces) en aguas continentales
del Peru», cuyo detalle se presenta en la siguiente tabla:

Tabla 7.13. Guia de referencia para el muestreo de comunidades hidrobiologicas

Matriz A“t‘?”dad Pais Dispositivo Referencia Afo Seccion
emisora legal
Métodos de colecta, 5.1.Metodologia  de
identificacion y analisis colecta + bentos-
Ministerio de c.omu.nldades (macroinvertebrados)
. . del b|olog|;as. plancton,
Hidrobiologia ; Pera - perifiton, bentos 2014
Ambiente (macroinvertebrados)
(Minam) necton (peces) en 6.1. Metodologia de
gguas conFt)inentaIes colecta £ necton
del Peru (peces)

7.4.2 Ubicacion de los puntos de muestreo

Se evaluo tres (03) puntos de muestreo de comunidades hidrobiolégicas en el sitio S0445,
uno ubicado en la cocha Piripiricocha y dos en la quebrada s/n. La ubicacion y
coordenadas del punto de muestreo se presentan en la siguiente tabla:

Tabla 7.14. Ubicacién de los puntos de muestreo para comunidades hidrobiol6gicas

N° Cédigo OEFA

Coordenadas UTM
WGS 84 Zona 18M

Este
(m)

Norte (m)

Altitud
(ms.n.m.)

Descripcion

1 S0445-HB-001

340064

9691897

214

Punto ubicado al costado sur de la carretera que
va hacia Capahuari norte, corresponde a la
referencia RO00816. Se tomd una muestra de
peces y dos de macroinvertebrados bentonicos
(de orilla y profundidad), punto S0445-AS-001 de
agua superficial.

2 S0445-HB-002

340095

9691862

214

Punto ubicado al sureste de la cocha
Piripiicocha FRQRFLGR FRPR 3FDx|
3VDOLGD GH FRFKD™ \D TXH ¢
definido en un area inundable cuyo sentido de
flujo es hacia el sur. Se tomé una muestra de
macroinvertebrados benténicos, punto S0445-
AS-002 de agua superficial.

3 S0445-HB-003

340046

9691930

214

3XQWR XELFDGR HQ XQ iUHD H
costado norte de la carretera que va hacia

Capahuari norte. Se tomé una muestra de peces

y dos de macroinvertebrados benténicos (de orilla

y profundidad), punto S0445-AS-004 de agua

superficial.

La ubicacién de los puntos de muestreo se presenta en el mapa respectivo tal como se

muestra en la figura

7.4:
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Figura 7.4. Ubicacion de los puntos de muestreo de comunidades hidrobioldgicas

7.4.3 Parametros y métodos utilizados

Las comunidades hidrobioldgicas evaluadas y los métodos empleados para el andlisis de
las muestras se detallan en la siguiente tabla:

Tabla 7.15. Parametros y métodos de ensayo utilizados

Comunidades

N.° . N - Método de ensayo de referencia Unidad de conteo Cantidad
hidrobiol6gicas/Parametro
L Macroinvertebrados SMEWW-APHA-AWWA-WEF, Part 10500 | ©Organismos/0,3 m* 5
benténicos C.1,2. 23rd Ed. 2017

UNMSM, 2014 / SMEWW-APHA-AWWA- | Organismos/muestra

2 Peces WEF, Part 10600 C, D. 23rd Ed. 2017

7.4.4 Equipos utilizados

Para realizar el muestreo de comunidades hidrobioldgicas, se utiliz6 un equipo de
posicionamiento global GPS, de marca Garmin, modelo montana 680, con nimero de serie
4HUO004997; una camara digital, de marca Canon, modelo Power Shot D30BL, y con
namero de serie 92051001994; y para la recoleccion de las muestras hidrobiol6gicas se
utilizé una red D-Net, una draga Van Veen, una red atarraya, una red de mano (cal cal),
una red de espera y una red trasmallo.
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7.4.5 Andlisis de datos

Para el andlisis de los resultados obtenidos de la evaluacidn hidrobiol6gica realizada en los
cuerpos de agua asociados al sitio S0445, se procedié a caracterizar la composicion,
rigueza, abundancia, en base a los reportes de identificacion taxondmica de las
comunidades de macroinvertebrados bentdnicos y peces, presentadas en los reportes de
identificacion  N.° MIB017-2020-OEFA/DEAM 'y N.° [C008-2020-OEFA/DEAM,
respectivamente, de forma complementaria, para el andlisis de peces también se
determiné la estructura comunitaria (especies dominantes y raras) y usos, composicion
trofica y caracterizacion funcional. Adicionalmente, se realiz6 el analisis organoléptico en
macroinvertebrados y peces, y bioindicacién y estado ecolédgico del ambiente acuatico (ver
mas detalles en Anexo G, item 3.6 Procesamiento y analisis de datos).

Se utilizaron tablas y figuras de barras para el andlisis de las comunidades hidrobiol6gicas.
Asimismo, para la elaboracién de mapas se emple6 el programa ArcGis version 10.5 para
la elaboracién de mapas y figuras de ubicacion de puntos de muestreo de hidrobiologia.

7.5 Establecer las fuentes potenciales (fuentes primarias) y los focos de
contaminacion (fuentes secundarias) del sitio S0445

El PEA de la microcuenca PAS-44 que contiene al sitio S0445, planteé la necesidad de
incluir un listado de todas las instalaciones en el sitio y su entorno a fin de establecer, de
ser el caso, su interaccion como fuentes potenciales contaminacions3¢ generadoras del sitio.
Asimismo, definir y listar los focos de contaminacién3’ (componentes ambientales
contaminados).

Se georreferencid las instalaciones en el sitio y su entorno cercano, asimismo, se recolecto
informacién documental, que se lista a continuacion;

- Ubicacion geografica

- Elevacién relativa

- Que producto/compuesto se manejan en la instalacion

- Indicar el estado de la instalacion; si aln existe o fue retirada en el pasado

- Si la instalacion estd asociada a algun evento de emergencia ambiental de la base de
datos del OEFA

La tabla 7.16 muestra la ubicacién de las instalaciones en el sitio y su entorno mas
cercano.

Tabla 7.16. Ubicacion de las fuentes

Coordenadas Producto
Instalaciones (UTM, WGS84) que contiene Estado Observacion
Este (m) Norte (m) o transporta
Estad ubicada a 120 m
aproximadamente, No se
Pozo CAPS-32H 339969 9691765 - Inactivo observo descargas activas

durante los trabajos de
campo.

36 Fuentes potenciales de contaminacion o fuente primaria segun el Decreto Supremo N° 012-2017-

MINAM.
37 Focos de contaminacion o fuentes secundarias segun el Decreto Supremo N° 012-2017-MINAM.
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Coordenadas Producto

(UTM, WGS84) que contiene |  EStado Observacién

Instalaciones

Est4d ubicada a 407 m
aproximadamente, No se
Pozo CAPS-18 340334 9692275 - Inactivo observ6 descargas activas
durante los trabajos de
campo.

Estad ubicada a 405 m
aproximadamente, No se
Pozo CAPS-19D 340335 9692273 - Inactivo observ6 descargas activas
durante los trabajos de
campo.

Estad ubicada a 400 m
aproximadamente, No se
Pozo CAPS-20D 340329 9692272 - Inactivo observ6 descargas activas
durante los trabajos de
campo.

Para validar los indicios de afectacion en suelo y sedimento (organolépticos) y
establecerlos como fuentes secundarias de contaminacion, se tomard la informacion de los
resultados analiticos de los componentes evaluados y su comparacion con los ECA para
suelo agricola y agua, categoria 4: Conservacion del ambiente acuatico, subcategoria E1:
Lagos y lagunas, subcategoria E2: Rios y para el componente sedimento segun los
valores de las normas referenciales, a fin de definir su contaminacion.

Finalmente se elaborara el modelo conceptual preliminar, que incluya las potenciales
fuentes primaras y las fuentes secundarias, de ser el caso.

Para realizar la ubicacién de las fuentes, se utilizé un equipo de posicionamiento global
GPS, de marca Garmin, modelo Montana 680, una camara digital, modelo Powershot
D30BL.

7.6 Estimacion del nivel de riesgo a la salud y al ambi  ente del sitio S0445

La estimacion del nivel de riesgo del sitio S0445, se realizdé conforme a los lineamientos
establecidos en la Metodologia para la Estimacion del Nivel de Riesgo a la Salud y al
Ambiente de Sitios Impactados aprobada por Resolucion de Consejo Directivo N.° 028-
2017-OEFA/CD.

Dicha metodologia requiere de informacién para su aplicacion, la cual se recogié durante
todo el proceso de identificacion desarrollado para el sitio, tanto en los trabajos de
reconocimiento, la ejecucién del plan de evaluacién y en gabinete. La Informacion
necesaria se ha recogido y consolidado en la «Ficha para la Estimacién del Nivel de
Riesgo» (Anexo H), algunos datos consolidados en la ficha son:

Descripcion topografica.

Caracteristicas estacionales del sitio (inundabilidad).

Descripcion de accesos, condiciones de seguridad y facilidades logisticas del
sitio.

T Informacion del centro poblado mas cercano al sitio (poblacién, costumbres, usos
del sitio por parte de la poblacién, etc.).

Actividades actuales e histéricas en el sitio.

Descripcion especifica del sitio (caracteristicas organolépticas, estado del
ecosistema, presencia de posibles focos primarios o secundarios en el sitio,
caracteristicas litologicas del suelo, posibles usos del sitio, diagramas o croquis).

+H H ++

+H +H
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1 Entre otra informacién contenida en la «Ficha para la Estimacién del Nivel de
Riesgo».

Cabe recordar que la metodologia, establece tres indicadores que muestran los riesgos
por la presencia de peligros de tipo fisico y por la presencia de sustancias contaminantes.

Resultados de la aplicacion de
la Metodologia
(ptos)
MNivel de Riesgo 0-100
Fisico (MRF)
SAlud c—
e Mivel de Riesgo por 0—100
Sustancias (NRSsalud)
. Nivel de Riesgo por
Ambiente »  Sustancias
(MRSambiente) 0= 200

Figura 7.5. Indicadores de riesgos por presencia de peligros de tipo fisico y por presencia de

sustancias contaminantes.
Fuente: «Directiva para la Identificacion de Sitios Impactados por Actividades de Hidrocarburos y su Anexo, la
Metodologia para la Estimacién del Nivel de Riesgo a la Salud y al Ambiente de Sitios Impactados»

Para la aplicacion de la metodologia se ha utilizado la «Ficha de evaluacion de la
estimacion del nivel de riesgo» (Anexo ), que es una hoja de célculo de Excel, y esta
programada con los algoritmos establecidos en la metodologia y que proporciona los
resultados de la aplicacion de la metodologia de la estimacion del nivel de riesgo.

8 RESULTADOS
8.1 Calidad de suelo

Los resultados de laboratorio fueron reportados en los informes de ensayo
N.° S SAA-20/00887 y SAA-20/00888, anexados y descritos en el reporte de resultados
(Anexo F). Los resultados analiticos reportan para los diferentes parametros analizados,
concentraciones que no superan los Estdndares de Calidad Ambiental (ECA) para Suelo
de uso agricola, aprobado mediante Decreto Supremo N.° 011-2017-MINAM, en ninguna
de las muestras tomadas.

Tabla 8.1. Resultados de las muestras en el sitio S0445

MUESTRAS TOMADAS EN EL SITIO S0445 Egg\
PArametio | soaqs. | SOUS | S0445- | S0445- | S0445- | S0445- | S0aas- | SOUS | Soa45 | S0445- | agricola
su-001 | S50 | su-002 | SU-003 | SU-004 | SU-005 | SU-006 | SO0 | SU-007 | SU-008 | (mgik)
Cromo
Hexavalente <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <01 <01 <01 <01 0,4
Benceno <001 | <001 | <001 - - - - - - - 0,03
Etibenceno | _001 | <001 | <001 - - - - - - - 0,37
m,p-Xileno <0,01 <0,01 <0,01 - - - - - - - 0,082
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MUESTRAS TOMADAS EN EL SITIO S0445 ES:
PArametio | soqqs. | SOUS | S0445- | S0445- | S0445- | S0445- | Soaas- | SO | Soads- | S0445- | agricola
SU-001 | S5nli” | SU-002 | SU-003 | SU-004 | SU-005 | SU-006 | 5o l2” | SU-007 | SU-008 | (mgik)
Xilenos <0,01 <0,01 <0,01 - - - 11
F1(C6-C10) | _g4 <03 <03 ) ) 200
2
(>C10-C28) 29,0 14,0 850 | <500 | <500 48,0 <500 | <500 | <500 | <500 | 1290
=)
(>C28-C40) 32,0 15,0 112 <500 | <500 101 <500 | <500 | <500 | <500 | 3090
Benzo (a) - - - 0,1
pireno < 0,005 < 0,005 < 0,005 !
Naftaleno <0,003 | <0,003 | <0,003 - - - 01
Arsénico 50
Total 1,01 0773 | o986 | 0751 | 0,769 1,67 0,469 0,448 0405 | 0,709
Bario Total 48,56 6052 | 1489 | 8300 | 5639 | 5872 | 5647 52,44 7413 | 69,34 75
. <

Cadmio Total | 4 no573 | 0,00676 | 0,05428 | 0,01362 | 0,01460 | 0,00488 | 0,00080 | <0,00080 | 0,00657 | 0,01320 | 1#
Mercurio 6.6
Total 0,090 0090 | 0063 | 0103 | o108 | 0081 | 0,083 0,070 0068 | 0,102 '
Plomo Total 116 13,7 13,8 14,0 12,7 122 13,9 13,4 125 14,0 70

Resultados que exceden los valores de los Estandares de Calidad Ambiental (ECA) para Suelo de uso agricola, segun el
Decreto Supremo N.° 011-2017-MINAM

8.2 Calidad de agua superficial

A continuacién, se presenta los datos obtenidos in situ durante el muestreo de los puntos
de agua en el sitio S0445.

8.2.1. Datos de campo

En la Tabla 8.2 se presentan los resultados de los parametros de campo de los puntos de
muestreo ubicados en la cocha Piripiricocha del sitio S0445 comparados con los ECA

para agua categoria 4, subcategoria E1 lagunas y lagos.

Tabla 8.2. Resultados de medicién de parametros de campo para agua superficial de la cocha

o Temperatura Conductividad Oxigeno Disuelto
Caodigo de muestra F"C) pH (uS/cm) 9 (mg/L)

S0445-AS-003 28,0 4,98 9,48 0,61
S0445-AS-004 29,9 5,02 9,42 1,05

ECA para agua Categoria 4:

Conservacion del ambiente

acuatico, Subcategoria E1: lagunas el ol s=af

y lagos

[] : Concentraciones que

no se encuentran en el rango establecido en
Decreto Supremo N.° 004-2017-MINAM Categoria 4: Conservacion del ambiente acuético, E1: Lagunas y lagos.-

los ECA para agua,

En la Tabla 8.3 se presentan los resultados de los parametros de campo de los puntos de
muestreo ubicados en la quebrada que proviene de la cocha Piripiricocha del sitio S0445
comparados con los ECA para agua categoria 4, subcategoria E2: Rios - Selva.
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Cédigo de muestra Temperatura pH Conductividad Oxigeno Disuelto
(C) (1S/cm) (mgll)

S0445-AS-001 27,1 5,00 9,52 0,38
S0445-AS-002 25,3 5,26 8,96 1,09

ECA para agua Categoria 4:

Conservacion del ambiente

acuatico, Subcategoria E2: Rios * CEE HedY ==al

Selva

1 Concentraciones que no se encuentran en el rango establecido en los ECA para agua,

Decreto Supremo N.° 004-2017-MINAM Categoria 4: Conservacién del ambiente acuatico, E2: Rios - Selva.
8.2.2. Resultados de laboratorio

Los resultados de laboratorios obtenidos de los informes de ensayo N.° 48380/2020 del
laboratorio ALS LS PERU S.A.C., SAA-20/00859 y A-20/109237 de laboratorio AGQ PERU
S.A.C.se presentan, anexados y descritos en el reporte de resultados (Anexo F). Se
observa que los valores obtenidos en los puntos de muestreo, ubicados en la quebrada
Piripircocha del sitio S0445, para los pardmetros aceites y grasas, antraceno, benzo (a)
pireno, fluoranteno, hidrocarburos totales de petréleo y benceno los valores obtenidos se
encuentran debajo de los valores establecidos en los ECA para agua Categoria 4
subcategoria E1: Lagunas y lagos, asimismo la subcategoria E2: Rios - Selva.

Tabla 8.4. Resultados de aceites y grasas, HAPs, hidrocarburos totales de petréleo y benceno
de la cocha

Pardmetros
- Aceites y Benzo (a) Hidrocarburos totales
Codigo de muestra Grasas Antraceno pireno Fluoranteno de petréleo Benceno
(mg/L) (mg/L) (mg/L) (mg/L) (mg/L) (mg/L)

S0445-AS-003 <0,100 < 0,00008 < 0,00008 < 0,00008 <0,07 < 0,007

S0445-AS-004 <0,100 < 0,00008 < 0,00008 < 0,00008 <0,08 < 0,007
ECA para agua Categoria 4:
COTSEREEEN e e i 5,0 0,0004 0,0001 0,001 05 0,05
acudatico, Subcategoria E1:
Lagunas y lagos

[ ]: Concentraciones que superan los ECA para agua, Decreto Supremo. N.° 004-2017-MINAM, Categoria 4:
Conservacion del ambiente acuatico, Subcategoria E1: Lagunas y lagos.

Tabla 8.5. Resultados de aceites y grasas, HAPs, hidrocarburos totales de petrdleo y benceno

de la quebrada

Pardmetros
Codigo de muestra REEliEs Y Antraceno Be'.‘m @) Fluoranteno H|drocarburqs usieliete Benceno
Grasas pireno de petréleo
(mg/L) (mg/L) (mg/L) (mg/L) (mg/L) (mg/L)
S0445-AS-001 <0,100 < 0,00008 < 0,00008 < 0,00008 < 0,05 < 0,007
S0445-AS-002 < 0,100 < 0,00008 < 0,00008 < 0,00008 < 0,06 < 0,007
ECA para agua Categoria 4:
Conservacion del ambiente 50 0,0004 0,0001 0,001 05 0,05
acuético, Subcategoria E2: Rios
- Selva

[ 1 Concentraciones que superan los ECA para agua, Decreto Supremo. N.° 004-2017-MINAM, Categoria 4:
Conservacion del ambiente acuatico, Subcategoria E2: Rios tSelva.

Los metales totales antimonio, arsénico, bario, cobre y cromo VI, presentaron valores que

se encuentran por debajo de los valores de los ECA para agua, Categoria 4 subcategoria
E1l: Lagunas y lagos, asimismo la subcategoria E2: Rios - Selva.
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Tabla 8.6. Resultados de antimonio, arsénico, bario, cobre y cromo VI de la cocha

Parametros
Cadigo de muestra Cromo Hexavalente Antimonio Arsénico Bario Cobre
(mg/L) (mg/L) (mg/L) (mg/L) (mg/L)
S0445-AS-003 < 0,008 0,00021 0,00011 0,0215 0,0004
S0445-AS-004 < 0,008 0,00003 0,00007 0,0145 | <0,0003
S0445-DUP-01 - 0,00002 0,00007 0,0154 < 0,0003
ECA para agua Categoria 4:
Con§9NaC|on del amplentg 0,011 064 0.15 07 01
acuatico, Subcategoria E1:
Lagunas y lagos

[ 1: Concentraciones que superan los ECA para agua, Decreto Supremo. N.° 004-2017-MINAM, Categoria 4:
Conservacion del ambiente acuatico, Subcategoria E1: Lagunas y lagos.

Tabla 8.7. Resultados de antimonio, arsénico, bario, cobre y cromo VI de la quebrada

Parametros
Cadigo de muestra Cromo Hexavalente Antimonio Arsénico Bario Cobre
(mg/L) (mg/L) (mg/L) (mg/L) (mg/L)
S0445-AS-001 < 0,008 < 0,00002 < 0,00004 0,0147 | <0,0003
S0445-AS-002 < 0,008 0,00017 0,00008 0,0160 0,0009
ECA para agua Categoria 4:
Conservacion del ambiente
acuatico, Subcategoria E2: Rios - O e BE= . o
Selva

[ 1: Concentraciones que superan los ECA para agua, Decreto Supremo. N.° 004-2017-MINAM, Categoria 4:
Conservacion del ambiente acuatico, Subcategoria E2: Rios *Selva.

Los resultados de las concentraciones de los metales totales mercurio, niquel, plomo,
selenio, talio y zinc, tuvieron valores por debajo de los ECA para agua, Categoria 4
subcategoria E1: Lagunas y lagos, asimismo la subcategoria E2: Rios - Selva.

Tabla 8.8. Resultados de mercurio, niquel, plomo, selenio, talio y zinc de la cocha

Parametros
Cadigo de muestra Mercurio Niquel Plomo Selenio Talio Zinc
(mg/L) (mg/L) (mg/L) (mg/L) (mg/L) (mg/L)
S0445-AS-003 < 0,000070 < 0,0009 0,00070 <0,00004 | <0,00001 0,020
S0445-AS-004 < 0,000070 <0,0009 | <0,00006 | <0,00004 | <0,00001 0,003
S0445-DUP-01 < 0,000070 <0,0009 | <0,00006 | <0,00004 | <0,00001 0,003
ECA para agua Categoria 4:
(CoIIEER B Gl e 0,0001 0,052 0,0025 0,005 0,0008 012
acuatico, Subcategoria E1:
Lagunas y lagos

[ 1: Concentraciones que superan los ECA para agua, Decreto Supremo. N.° 004-2017-MINAM, Categoria 4:
Conservacion del ambiente acuatico, Subcategoria E1: Lagunas y lagos.

Tabla 8.9. Resultados de mercurio, niquel, plomo, selenio, talio y zinc de la quebrada

Parametros
Cadigo de muestra Mercurio Niquel Plomo Selenio Talio Zinc
(mg/L) (mg/L) (mg/L) (mg/L) (mg/L) (mg/L)
S0445-AS-001 < 0,000070 <0,0009 | <0,00006 | <0,00004 | <0,00001 0,004
S0445-AS-002 < 0,000070 < 0,0009 0,00008 <0,00004 | <0,00001 0,016
ECA para agua Categoria 4:
ComEEnEEer ael emldEnts 0,0001 0,052 0,0025 0,005 0,0008 012
acuatico, Subcategoria E2: Rios
- Selva

[ 1: Concentraciones que superan los ECA para agua, Decreto Supremo. N.° 004-2017-MINAM, Categoria 4:
Conservacion del ambiente acuatico, Subcategoria E2: Rios tSelva.

8.3 Calidad de sedimentos

Para la evaluaciéon de la calidad de los sedimentos se utilizé dos normas internacionales
como valores de referencia las cuales fueron mencionadas en el item «7.3.5 Criterios de
comparacion de la calidad de los sedimentoss.
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Hidrocarburos totales de petréleo

En el reporte de resultados (Anexo F). Se presenta los resultados de hidrocarburos totales
de petrolero y sus fracciones (informe de ensayo N.° SAA-20/00877).

Para el parametro hidrocarburos totales de petrdleo (TPH), no se registré resultados que
superaron el valor de la normativa de referencia (500 mg/kg) en los puntos de muestro.

Tabla 8.10. Resultados de sedimento que superan la normativa de referencia

Parametro
_ Hidrocarburos Fraccion de Fraccion de Fraccion de
Codigo de muestra Totales de Petréleo Hidrocarburos Hidrocarburos | Hidrocarburos
(C10-C40) F1 (C6-C10) F2 (C10-C28) F3 (C28-C40)
(mgrkg) (mgrkg) (mg/kg) (mgrkg)
S0445-SED-001 192 <0,3 114 78,0
S0445-SED-002 35,0 <0,3 14,0 21,0
S0445-SED-003 88,0 <0,3 47,0 41,0
S0445-SED-004 140 <0,3 78,0 62,0
Protocolo de deteccién ecolégico
del Manual de usuario del Atlantico TPH 5000 ) R }
RBCA (para sitios impactados con modificado !
petréleo en el Atlantico Canadiense

: Concentraciones que superan los valores de TPH modificado de acuerdo al Protocolo de deteccién ecolégico
del Manual de usuario del Atlantico RBCA (para sitios impactados con petréleo en el Atlantico Canadiense

Metales

De los resultados de laboratorio obtenidos del informe de ensayo N.° SAA-20/00877
ninguna superd los valores de la normativa de referencia3® para metales, las cuales se
muestran a continuacion:

Tabla 8.11. Resultados de las muestras de metales en sedimentos

Parametro
Cédigo de muestra Arsénico | Cadmio | Cromo | Cobre | Plomo Zinc Mercurio Total
(mg/kg) | (mg/kg) | (mglkg) | (mgrkg) | (mg/kg) | (mg/kg) (mglkg)
S0445-SED-001 1,42 0,07768 95,0 40 21,7 53 0,082
S0445-SED-002 0,606 0,03590 75,0 24 14,4 27 0,096
S0445-SED-003 1,42 0,17741 84,7 30 20,5 51 0,084
S0445-SED-004 1,28 0,06228 94,5 34 18,6 49 0,090
Sediment Quality Guideline for
the protection of Aquatic life | PEL 17,0 3,5 90 197,0 91,3 315 0,486
(CCME) - Freshwater

: Concentraciones que superan el valor referencial PEL

Del muestreo de sedimentos en el sitio S0445, los resultados mostraron que se supero los
valores de la norma referencial Canadian Environmental Quality Guidelines. Sediment
Quality Guidelines for Protection of Aquatic Life (CEQG-SQG, 2002) + Canada, en el
parametro de Cromo total en (dos) 2 puntos de muestreo (S0445-SED-001 y S0445-SED-
004). Cabe precisar que este elemento estd asociado a la actividad de hidrocarburos
segln lo indicado por el PNUD (ETI del es Lote 1AB, 2018) y estaria asociada a la
actividades realizadas en las Plataformas N y D.

38 Canadian Environmental Quality Guidelines. Sediment Quality Guidelines for Protection of Aquatic Life of

Freshwater +CEQG-SQG, 2002.
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8.4 Comunidades hidrobiolégicas

A continuacién, se presentan los resultados obtenidos de la evaluacion de las
comunidades hidrobiolégicas: macroinvertebrados bentdnicos y peces en la cocha
Piripiricocha y quebrada s/n del sitio S0445 (Anexo G).

8.4.1 Resultados de macroinvertebrados benténicos

Se identificaron 15 taxones distribuidos en 4 phyla: Annelida (clase Clitellata: 1 especie),
Arthropoda (Clase Insecta: 12 especies), Mollusca (Clase: Gastropoda: 1 especie) y
Nematoda (1 especie), evidencidndose una mayor riqueza de especies en las zonas de
orilla de los puntos de muestreo S0445-HB-001 (quebrada s/n) y S0445-HB-003 (cocha
Piripiricocha), con 10 y 11 especies respectivamente, mientras que el punto S0445-HB-002
solo presentd 4 especies. Los oOrdenes dominantes corresponden a los Diptera (6
especies) y Coleoptera (3 especies), siendo la familia Chironomidae (del orden Diptera,
incluye larvas de moscas) la mas representativa y junto con los Clitellata ND (lombrices),
estuvieron presentes en las tres estaciones de muestreo. Ver figura 8.1.

12

Tatal: 11
Total: 10 B Nematoda [ ND)
10
@ - Basommatophaora
i s ! B *Diptera
b
= B *Hemiptera
S 6 © Eohemeropte
- BN Ermeropliers
] L
% 4 B *Coleoptera
g B Annelida (ND)
2
- "Phylum Arthropoda,
0 chase Insecta
Orilla Profundidad Orilla Orilla Profundidad Obs:  Diptera con
Ciiebrada s/n Cuehrada s/n Cocha Piripiricocha famillias tolerantes
S0445-HB-001 S04 45-HB-002 S0445-HB-003

Figura 8.1. Rigueza de especies de la comunidad de Macroinvertebrados Bentdnicos por
punto de muestreo segun orden en el sitio S0445

La densidad total en el sitio S0445 fue de 91 organismos/m2, el orden Diptera fue el mas
abundante (70 organismos/m2; 77%), seguido por Annelida ND (7 organismos/m2; 8%) y
Coleoptera (5 organismos/mZ2; 6%), los demas érdenes estuvieron menos representados
(9%). Las mayores abundancias se registraron en las zonas de orilla de la quebrada s/ny
la cocha Piripiricocha, los puntos S0445-HB-001 (45 organismos/m?) y S0445-HB-003 (32
organismos/ m2), respectivamente; en las zonas de mayor profundidad la abundancia fue
muy baja y se reportaron principalmente organismos tolerantes de la familia Chironomidae
(66%). Ver Figura 8.2.
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. *Hemiptera

s " Ephemeroptera
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(=]

mm * Coleoptera

Tatal: 22 m Annelida (MD)

Total Chironomidae:
& orpanis mas/m’

Abundancia (N)
]

[
(=}

e st opogomidas

=== _hironomidae

=)
wn

Tatal: 14

Total: 10 g [olichopodidae

=
=

e Tipu lid ae

(7]

*Phylum Arthropada, clase
Insecta.

Orilla Profundidad Orilla Orilla Profundidad o= Eamillas del orden
Quebrada s/n Ouebrada s/n Cocha Piripiricocha Diptera
50445-HB-001 50445-HB-002 S0445-HB-003

Figura 8.2. Abundancia de la comunidad de Macroinvertebrados Bentonicos por punto de
muestreo segun orden en el sitio S0445

Durante las actividades de ejecuciéon (fase de campo), se evidencié un olor similar a
hidrocarburos en sedimento e iridiscencia (al remover el sustrato) en los puntos de
muestreo S0445-HB-001 (quebrada s/n) y S0445-HB-003 (cocha Piripiricocha), ubicados
aguas abajo y aguas arriba de la carretera que cruza el sitio, respectivamente. Los
resultados obtenidos del analisis de TPH Total en el sedimento de estos puntos fueron de
192 mg/Kg (S0445-HB-001) y 140 mg/Kg (S0445-HB-003), no mostrando excedencias
respecto de la norma de referencia (Norma Canadiense) para TPH Total (< 500 mg/Kg),
por lo que aparentemente no tendria un impacto ecolégico negativo en el lugar. Ademas,
durante el muestreo de macroinvertebrads benténicos de profundidad (usando draga Van
Veen), se dragaron y retiraron algunos residuos metalicos (piezas de tuberia, otros) que se
encontraban en el lecho de la quebrada. Ver figura 8.3 y Anexo G (item 4: a.1)

£ ool
(VLS T A2

O A ;- t‘b..
Figura 8.3 . Observacione

s realizadas urante la colecta hidrobioldgica en el sitio S0445

A y C) Residuos metalicos retirados del fondo con draga Van Veen durante el muestreo
de macrobentos del punto S0445-HB-001, B) Sedimento con olor y sustancia oleosa
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similar a hidrocarburos en el punto S0445-HB-001 y D) Durante el muestreo de peces en el
punto S0445-HB-003 las redes se mancharon con una sustancia negra y oleosa similar a
hidrocarburos.

8.4.2 Resultados de peces

Se colectaron 16 especies nativas amazoénicas (no se han identificado especies

introducidas), 8 familias y 3 6rdenes. El orden Characiformes 3 SHFHY FRQ HVFDPDV’™ IXH }
mas diverso con 12 especies (75%), seguido por Gymnotiformes 3 SHFHY HOPEWULFRV’
especies, 12.5%) y Cichliformes (2 especies, 12.5%). La colecta de peces se realiz6 en los

puntos de muestreo S0445-HB-001 (quebrada s/n) y S0445-HB-003 (cocha Piripiricocha),

Ver Figura 8.4 y Anexo G (item 4: a.2).

S0445-HB-001 S0445-HB-003 Total

18

[ ] Clchllformes

m Gymnotiformes

o'--_

10

oo

m Characiformes

NUmero de especies (S)
D

I

N

o

Figura 8.4 . Riqueza de especies de peces segun orden en el sitio S0445

La abundancia total fue de 145 organismos pertenecientes a los 6rdenes Characiformes

(97 organismos; 67%), Gymnotiformes (9 organismos; 6%) y Cichliformes (39 organismos;

27%). La mayor abundancia se present6 en la quebrada s/n, con predominancia del orden
&KDUDFLIRUPHY 3SHFHV FRQ HVFDPDV WDODOLDHV®OR XFRQYWRRIPBR
SULQFLSDOPHQWH JUXSRV GH SHTXHxRVDYHBHEhighRRQRFLGRY FRP
sps., Hyphessobrycon 3| O HF KRy¥khDliia eleanorae 3SFKLR FErimRfopsis

macrolepis \ QXPHURVRV 3HXdheaaTalilebris, Apistogramma sp.), estos

peces representan aproximadamente el 70% del total de organismos capturados en el

sitio. Ver Figura 8.5
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B Characiformes

Total: 92

S0445-HB-001

B Gymnotiformes

Total 53

S0445-HB-003

B Cichliformes

SSIM: Subdireccién de Sitios
Impactados

30
& 5
23
20
0 19
15
14
13
Hemigrammus luelingi 10

= He migrammus lunatus

== Curimatopsis macrolepis 5

=== Pyrrhulina eleanorae

== aetacara flavilabris

Especies abundantes

Figura 8.5. Abundancia relativa de la comunidad de peces segin orden en el sitio S0445

La mayoria de peces identificados tiene algun tipo de uso actual o uso potencial, Hoplias

malabaricus 31DV D FRaetacara flavilabris SEXM XUTXL"

DOLPHQWR
SHEHV PiV JUDQGHYV

VRQ HVSHFLHV GH FRQVX

RWUDYV F RieknGd ¥satiRdrbrboz@rvada para la captura de

1R VH KDQ LGHQWUNVILFOG R BIRDIGBWY BHRHD
registrados solo presentan migraciones locales, excepto Cyphocharax spiluropsis *FKLR
F K L RCurimatopsis macrolepis 3 FKLR FKLR™ TXH SXHGHQ UHFRUUHU XQD PD\

fines reproductivos. Debido a la interconexion de la quebrada y la cocha, es posible que
los peces se movilicen entre un ambiente y otro, por lo que podrian participar como
transportadores o dispersores de contaminantes. Ver mas detalles en el Anexo G.

La cadena tréfica también es una posible forma de transporte de un contaminante, en los
peces el nivel tréfico CARNIVORO fue dominante en nimero de especies (11 especies) y
el grupo tréfico OMNIVORO fue el méas abundante en nimero de individuos (104
ejemplares), en la figura inferior de la Tabla 8.8 se sugiere la posible ruta tréfica para el
sitio S0445, dada la condicién actual de sedimento afectado

Tabla 8.12. Composicion trofica de la Ictiofauna identificada en la zona de estudio

Total

RIQUEZA Total ABUNDANCIA )
especies organismos

S0445-HB-001 | S0445-HB-003 (S) S0445-HB-001 | S0445-HB-003 (N)

Omnivoro 2 2 3 63 41 104
Detritivoro 1 2 2 19 7 26
Carnivoro 11 8 11 10 5 15
Total 14 12 16 92 53 145

DETRITIVORO OMNIVORO CARNIVORO
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Curimatopsis macrolepis 3FKLR F

Hyphessobrycon aff. margitae 3P R M D
Phenacogaster sp. 3SH] YLGULR
Pyrrhulina eleanorae 3lOHFKLWD”

Gymnocorymbus thayeri 3 PRMDUUD
Hemigrammus luelingi 3 PRMDUUD”
Hemigrammus lunatus 3PRMDUUD”

Cyphocharax macrolepis 3FKLR F
’ - Jupiabasp. SPRMDUUD”

: Hoplias malabaricus 3 IDVDFR”
Carnegiella strigata SSHFKLWR”
Gasteropelecus sternicla 3 SHFKLWR
Gymnotus ucamara 3PDFDQD”
Brachyhypopomus beebei SPDFD QD"
Apistogramma sp. SEXMXUTXL"~
Laetacara flavilabris 3SEXMXUT XL’

Macroinvertebrados bentdnicos
Sedimento

[en cantacto con el sedimento,
contaminado [5C)

\ dominancia de organismos tolerantes)
| Peces omnivoros

|abundantes en las capturas, se alimentan de
diferentes fuentes: detritus, peces,
macroinvertebrados, material externo, etc.)

Situacion:

Peces detritivoros®

s - [escasos en las capturas, se
‘i alimentan del detritus del fondo, en
'\\_ contacto con el sedimento)

i e
: [ -
: | -\ Peces carnivoros ~ *
H: Hu = "
: I'IT,MI- —— ' |se alimentan de insectos, peces, stc., acumulan y
, e \\. "-,I magnifican los contaminantes)

*Los peces detritivoros identificados son peces nadadores activos y
realizan migraciones (de corta a mediana distancia) con fines
reproductivos, podrian ser transportadores de contaminantes.

8.4.3 Analisis organoléptico

No se evidencié afectacion organoléptica por hidrocarburos en macrobentos y peces: sin
manchas sobre el cuerpo ni en el interior (tubo digestivo), sin percepcion de olor externa e
internamente (incluyendo musculo y visceras). Algunos peces capturados presentaron
hematomas y nddulos (posibles quistes de protozoarios) bajo la piel (en gran parte del
cuerpo). Ver Figura 8.6

Figura 8.6. Nodulos bajo la piel de Gymnotus ucamara 3SPDFDQD” L]JTXLHUGD
hematomas y laceraciones (centro); piel de pigmentacion normal en Phyrrhulina eleanorae
3]OHFKLWD" GHUHFKD

FXHUSR
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0o

X BMWHP/Col: Los resultados de indicacion en base a macroinvertebrados bentonicos

(MB) se encontraron desde MUY CRITICA a DUDOSA, presentandose

la condicion

mas baja en el punto S0445-HB-002. En este punto de muestreo, se evidencio la
presencia y predominancia de organismos de la clase Clitellata (lombrices) y larvas de
insectos de la familia Chironomidae (moscas), caracterizados por una alta tolerancia a
condiciones de contaminacion organica, por lo que su puntuacion resulté baja.

REGULAR en ambas estaciones de muestreo.

IBI: Los resultados de estado de conservacién en base a peces indica un estado

SVAP: Los resultados de calidad ecologica en base a la hidromorfologia y otros

aspectos fisicos del cuerpo de agua y su entorno fueron de REGULAR a BUENO, con
el punto de muestreo S0445-HB-002 mas conservado ecoldgicamente aunque limitado

en diversidad. Ver Tabla 8.12 y Figura 8.7.

Tabla 8.13. Composicion trofica de la Ictiofauna identificada en la zona de estudio

Puntos de muestreo
indices o parametros de
e e S0445-AS-001 S0445-AS-002 S0445-AS-004
S0445-HB-001 S0445-HB-002 S0445-HB-003
Valor 32 2 43
BMWP/ Col | Color Amarillo
Calificacion con MB CRITICA MUY CRITICA DUDOSA
Valor 36 ® 32
1Bl Color Amarillo ® Amarillo
Calificacion con peces REGULAR & REGULAR
Valor 6.8 7.6 7.3
SVAP Color Amarillo Verde Amarillo
Calidad ecolégica REGULAR BUENO REGULAR
BMWF/Col: Basado en MB k¢ _— & Peces
(macroinvertebrados bentonicos) arriba Macroinvertebrados
IBL: Basado en peces <> i1 @  bentsnicos
SVAF: Calidad ecologica < >
; ‘;’k Dudosa
Regular
50445-HB-003 @ O "8
Cocha E::} Regular
Bueno Pirtpiricochia
Excelente  Excelente Ca;
+ + frers Py i .
CArTeters Carreterd
5 I t t P Critica
S $0445-HB-001 %{ > Regular
"a_-: i
=| g l & I Q. € Regular
E L ! E i ‘t "';':;,
b 7. W Muy critica
l l I S0445-HB-002 © | &5 Bueno
Mury b = Aguas
critica Pobre i abaijo

Figura 8.7. Resultados de Bioi

1

ndicacion y estado ecoldgico obtenidos en el sitio S0445

Péagina 45 de 53



del Ambiente Fiscalizacion Ambiental - OEFA

ﬁ PERU Ministerio Organismo de Evaluacion y

Decenio de la Igualdad de Oportunidades para Mujeres y Hombres
Afio de la Universalizacion de la Salud

8.5 Fuentes primarias o secundarias

De los resultados analiticos en los parametros de interés en los componentes suelo y agua
superficial no superan los ECAs. Sin embargo, los resultados de sedimento superan los
valores referenciales. Por tanto, el sitio S0445 presenta focos de contaminacién
(componentes ambientales contaminados) asociados a la actividad de hidrocarburos.

Las instalaciones de la Tabla 7.16 representan fuentes potenciales de contaminacion,
dado que no se descartan los focos de contaminacion (componentes ambientales
contaminados) en el sitio S0445. Corresponde definir un mapa conceptual para sitio
S0445.

8.6 Estimacion del Nivel de Riesgo a la Salud y al Ambient e del Sitio impactado
S0445

De la aplicacion de la metodologia para la estimacion del nivel de riesgo aprobada con la
R.C.D. N.° 028-2017-OEFA/CD, reportada en la «Ficha de evaluacién de la estimacion de
nivel de riesgo3» que ha sido procesada con la informacion recolectada en todo el proceso
desarrollado para la identificacion del sitio S0445, que incluye el trabajo de campo, trabajo
de gabinete (ver ficha para la estimacion del nivel de riesgo) y la evaluacion de las
concentraciones de los diversos parametros fisicoquimicos considerados, se han obtenido
los siguientes resultados:

De acuerdo con dichos resultados, no aplica realizar el calculo del Nivel de Riesgo Fisico,
debido a que no se identificaron escenarios de peligros por condiciones fisicas
relacionadas con materiales punzocortantes e infraestructura que podrian afectar a las
personas que transitan por el sitio S0445.

El valor obtenido para el Nivel de Riesgo por Sustancias a la Salud es de 48,1 que
representa un nivel de riesgo MEDIO, debido a que en el sitio impactado se ha encontrado
concentraciones de cromo, que supera los valores de referencia; por lo que los pobladores
de las comunidades se encuentran expuestos a esta sustancia cuando realizan actividades
de caza y recoleccion en el sitio S0445.

El valor obtenido para el Nivel de Riesgo por Sustancias al Ambiente es de 47,3 que
representa un nivel de riesgo MEDIO, debido a que el sitio impactado corresponde a un
terreno con capacidad de escurrimiento moderado y presencia de suelos saturados,
rodeado de vegetacion arbustiva y herbacea; que podria permitir el transporte de las
sustancias contaminantes hacia los receptores ecologicos.

De la informacién recolectada en campo, gabinete y de los resultados de la analitica,
registrada en la Ficha de estimacién de nivel de riesgo a la salud y al ambiente se presenta
un resumen de los resultados obtenidos:

Tabla 8.14. Resultados de la estimacion del nivel de riesgo a la salud y al ambiente (S0445)

Estimacion del Parametro Puntaje Clasificacion
NRSisico 0 No corresponde
Riesgo a la salud
NRSsaiud 48,1 Nivel de Riesgo Medio
Riesgo al ambiente NRSambiente 47,3 Nivel de Riesgo Medio
39 Hoja Excel, programada con los algoritmos y lineamientos establecidos en la metodologia.

Péagina 46 de 53



del Ambiente Fiscalizacion Ambiental - OEFA

o 1 | Ministerio Organismo de Evaluacion
ﬁ PERU : y

Decenio de la Igualdad de Oportunidades para Mujeres y Hombres
Afio de la Universalizacion de la Salud

9 DISCUSION
9.1 Calidad suelo

De los resultados analiticos en el componente suelo, en el &rea de potencial interés (API)
del sitio S0445 (0,423 ha) y su distribucion de puntos de muestreo, los resultados
reportados en los informes de ensayo muestran para todos los parametros analizados
concentraciones que no superan los valores establecidos en los ECA para suelo de uso
agricola aprobados mediante Decreto Supremo N.° 011-2017-MINAM en ninguna de las
muestras.

: LEYENDA

——— Quibradas

r:j Avea Evansaca

Puntos de Muestreo de Suelo

A Muestras que No Excedan i ECA

:

pié

Figura 9.1. Mapa de no excedencias de los ECA para suelo en el sitio S0445

9.2 Calidad agua superficial

De los resultados analiticos obtenidos en el muestreo de agua superficial en la cocha
Piripiricocha y en la quebrada s/n que proviene de la cocha, se evidencié que los
resultados analiticos mostraron que, en ninguna de las muestras analizadas superé los
ECA para agua, Categoria 4 subcategoria E1: Lagunas y lagos, asimismo la subcategoria
E2: Rios - Selva respectivamente (Decreto Supremo N.° 004-2017-MINAM).

Los valores registrados de pH y OD se encontraron por debajo del limite minimo
establecido en los ECA para agua 2017. Asimismo, los valores de conductividad y
temperatura no excedieron dichos estandares. Los valores registrados de pH, OD, Cy T
se presentan en la Tabla 8.2 y Tabla 8.3.

Con respecto a los parametros de campo evaluados, se tiene que el pH (con valores que
varian entre 4,98 a 5,26) y el oxigeno disuelto (con valores que varian entre 0,38 a 1,09
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mg/L) registran valores fuera de lo establecidos en el ECA para agua 2017 (ver Tabla 8.2y
Tabla 8.3); sin embargo, estas condiciones son propias de aguas amazonicas, tal como lo
sefiala Maco (2016), Sioli (1984) y Geisler et al. (1973), quienes indican que las aguas
amazobnicas presentan un pH que varia de &cido a ligeramente acido (de 4,1 a 6,9
unidades de pH), asimismo Roldan (2008), sefiala que en respuesta a la descomposicion
de la materia organica y al consumo del oxigeno libre en el proceso de su degradacion,
estas aguas son casi andxicas (Roldan, 2008).

LEYENDA
B (50445 S 007} c‘_.:j Area Evaivada

Puntos de Muestreo de Agua Superficial

A Muesiras que No Excedan ¢l ECA

Figura 9.2. Mapa de no excedencias de los ECA para agua en el sitio S0445
9.3 Para el componente sedimento

De los resultados analiticos en sedimento ningln parametro supera los valores indicados
en el Protocolo de deteccidn ecolégico del Manual de usuario del Atlantico RBCA (Risk +
Based Corrective Action) para el parametro Hidrocarburos Totales de Petréleo y los
valores de las normas referenciales para sedimento Guia de Calidad Ambiental de
Canada. Guia de calidad de Sedimento para protecciéon de vida acuatica, valores del PEL
para el parametro Cromo supera en los puntos S0445-SED-001 y S0445-SED-004.
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LEYENDA

Puntos de Muestreo de Sedimentos
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Norma Referencial para Sechmentos

Moestras que no axcedan |a
A Noma Refomncial para Sedimentas

Figura 9.3. Mapa de excedencias de las normas referenciales para sedimento en el sitio S0445

Ademas, respecto a la aplicacion del modelamiento de concentraciones mediante la
interpolacion espacial IDW (Distancia inversa ponderada) del parametro cromo que
excede la norma referencial para sedimentos en la cocha Piripiricocha y la quebrada s/n
que proviene de la cocha del sitio S0445 (Figuras 9.3 y 9.4), realizado con la finalidad de
advertir la extension de la contaminacion, se puede observar que, en el area de evaluacion
de 0,4230 ha (4230 m2), la concentracion de cromo registradas en las muestras S0445-
SED-001 y S0445-SED-004 evidencian zona contaminada indicada en color rojo (valores
gue superan la norma referencial PEL: > 90 mg/kg), asi como una zona de color amarillo
(valores entre 83 y 90 mg/kg) que evidencia la presencia de los contaminantes de interés
con concentraciones cercanas a la norma referencial.

Se observa ademas que, el area contaminada por cromo en el punto de muestreo S0445-
SED-004 corresponde a la cocha Piripiricocha, por lo que se estaria advirtiendo un area
impactada de 214 m2 y en el punto S0445-SED-001 del tramo de la quebrada s/n que
proviene de la cocha corresponde a un area impactada de 69 m2 que sumando dichas
areas es un total de 283 m?2 dentro del area evaluada. Cabe precisar que este elemento
esta asociado a la actividad de hidrocarburos segun lo indicado por el PNUD (ETI del ex
Lote 1AB, 2018) y estaria asociada a la actividades realizadas en las Plataformas N y D.
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Figura 9.4. Concentraciéon de cromo

9.4 Para el componente hidrobiolégico

Para los macroinvertebrados benténicos se registraron 15 taxones, el 66% corresponde a

estadios ODUYDULRY GH OD IDPLOLD &KLURQRPHBEWB 3PIRXVH WWKHOH®
habitar en ambientes acuaticos con altas concentraciones de materia organica y pH acido

(Esteves, 2011; Roldan y Ramirez, 2008; en la presente evaluacion el valor del pH varié de

5,00 a 5,26, y el sustrato estuvo conformado por un alto porcentaje de limo-fango-arcilla

(>60%), asi como por acumulacién de hojarasca, palizada y vegetacion acuatica), sumado

al lento flujo del agua, ayudaron a la colonizacion y predominancia de este grupo de

organismos tolerantes.

Para los peces se registraron 16 especies nativas amazoénicas (algunas muy tolerantes a

la contaminacién del medio), la mayoria adaptada a vivir en zonas calmas como pozas y

remansos, y otras con una mayor movilidad o desplazamiento entre los microhabitats de la

guebrada (peces pelagicos y reofilicos como Curimatopsis macrolepis y Cyphocharax

spiluropsis 3FKL FKLR” 9 Méndtogn] X6i8)D éstos Ultimos debido a su mayor

movilidad podrian contribuir al transporte de algin contaminante. Hoplias malabaricus

3| DV D FlRétacara flavilabris SEXMXUTXL” VRQ HVSHFLHYVY GH fRWay XPR GLUHI
et al WDPELpQ VH KDQ UHSRUWDGR SHKHVVXE @OFVQUV R R VX YOO
como carnada para pesca, por lo que de presentarse alguna contaminacion en estos

peces, estos contaminantes podrian ingresar al hombre.
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9.5 Esquema conceptual para el sitio S0445

El sitio S0445 constituye un sitio impactado debido a que los resultados de las
concentraciones para sedimento muestran que existe afectacion sobre este componente y
comprende un area determinada de 283 m?2 conforme consta en el presente informe.

Para el sitio S0445 se establecié el modelo conceptual preliminar o inicial que muestra la
interaccion del sitio con los componentes ambientales suelo, agua, sedimentos,
hidrobiolégicos y con los receptores humanos.
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Figura 9.5. Mapa conceptual del sitio S0445

10 CONCLUSIONES

El sitio con codigo S0445 constituye un sitio impactado como consecuencia de las
actividades de hidrocarburos, debido a que el resultado obtenido en la evaluacion
ambiental determina lo siguiente:

(i)  Se evalud la presencia de contaminantes en el suelo, de acuerdo con los resultados
obtenidos, ninguna de las diez muestras de suelo superd los valores establecido en
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los Estandares de Calidad Ambiental (ECA) para Suelo de uso agricola (Decreto
Supremo N.° 011-2017-MINAM).

Se evalud la presencia de contaminantes en agua superficial, de acuerdo con los
resultados de campo y analiticos obtenidos, estos no superan los valores
establecidos en los Estandares de Calidad Ambiental (ECA) para Agua aprobado
mediante Decreto Supremo N.° 004-2017-MINAM, categoria 4: Conservacion del
ambiente acudatico, subcategoria E1: Lagos y lagunas, asimismo la subcategoria E2:
Rios - Selva - Rios. Sin embargo con respecto a los parametros de campo
evaluados ph y oxigeno disuelto son propias de aguas amazdnicas.

Se evalubé la presencia de contaminantes en sedimentos, de acuerdo con los
resultados obtenidos, estos no superan los valores indicados en el Protocolo de
deteccion ecoldgico del Manual de usuario del Atlantico RBCA (Risk + Based
Corrective Action) para el parametro Hidrocarburos Totales de Petréleo y los valores
de las normas referenciales para sedimento Guia de Calidad Ambiental de Canada.
Guia de calidad de Sedimento para proteccion de vida acuatica, valores del PEL
para el parametro Cromo super6 en los puntos S0445-SED-004 y S0445-SED-001
de la cocha Piripiricocha y la quebrada s/n que proviene de la cocha
respectivamente.

La comunidades hidrobiologicas evaluadas (macroinvertebrados benténicos y peces)
presentan una riqueza y abundancia no muy diversa, y estan representados
principalmente por especies tolerantes. Los organismos acuéticos identificados no
muestran afectacién organoléptica por hidrocarburos externa ni internamente. Los
valores obtenidos con los indices BMWP/Col, IBI y SVAP, indican que los ambientes
acuaticos evaluados, presentan condiciones no Optimas para la mayoria de
organismos acuaticos, pero que se encontraria en un aparente proceso de
recuperacion.

El area impactada del sitio S0445 es de 0,0283 Ha (283 m2), comprende la cocha
Piripiricocha y un tramo de la quebrada s/n proveniente de la cocha generando
preocupacion a la comunidad por la posible existencia residual de contaminantes, de
acuerdo con los resultados analiticos y de campo.

El proceso para la identificacion del sitio S0445, dio como resultado que constituye
un sitio impactado por actividades de hidrocarburos cuyo resultado de estimacion de
nivel de riesgo es: no corresponde para el riesgo fisico (NRFiisico), MEDIO para la
salud (NRSsaud), Y MEDIO para el riesgo al ambiente (NRSambiente).

11 RECOMENDACIONES

i)

(ii)

(iii)

En funcién a los resultados obtenidos se recomienda considerar para el muestreo de
caracterizacion del sitio S0445, lo siguiente:

Profundizar el muestreo de sedimentos en el sitio S0445, toda vez que se advierte
presencia de parametros que exceden las normas referenciales para sedimentos.

Realizar un mayor esfuerzo de muestreo en la etapa de caracterizacion para
determinar la extension de los contaminantes de la cocha Piripiricocha y la quebrada
s/n que proviene de la cocha.

Ampliar el area de evaluacion y realizar un mayor esfuerzo de muestreo en la etapa
de caracterizacion, tomando en consideracion el area del modelamiento, que
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advierte presencia del contaminante en una area impactada (283 m2, Figura 9.4),
donde se supere los valores referenciales para sedimentos, es decir una mayor
extension de la contaminacion favorecida por la pendiente del sitio y la escorrentia
de la quebrada s/n hacia al sur del sitio.

12 ANEXOS

Anexo A
Anexo A.1

Anexo A.2

Anexo B
Anexo B.1
Anexo B.2
Anexo B.3
Anexo B.4
Anexo B.5
Anexo C
Anexo D
Anexo E
Anexo F
Anexo G
Anexo H
Anexo |
Anexo J

Mapas

Mapa de ubicacion del sitio impactado con cddigo S0445
Mapa de puntos de muestreo y excedencias en el componente
sedimentos en el sitio con codigo S0445

Informacion documental vinculada al sitio S0445
PUINAMUDT

Ficha de reconocimiento 0043-2020-SSIM

Informe N.° 00079-2020-OEFA/DEAM-SSIM

Carta PPN-OPE-13-0090

Carta PPN-OPE-0023-2015

Carta N.° 00086-2020-OEFA/DEAM

Acta de reunion

Reporte de campo del sitio S0445

Reporte de resultados del sitio S0445

Reporte de resultados hidrobiolégicos en el sitio S0445
Ficha para la estimacion del nivel de riesgo

Ficha de evaluacion de la Estimacion del Nivel de Riesgo
Registro fotogréfico

Péagina 53 de 53



iy, S—
Ministerio 0 i de Evaluacién S_S_IM: Subdireccion de
v p P : rganismo y
% del Ambiente Fiscalizacion Ambiental - OEFA J| 5" 'mPacta¢es

Decenio de la Igualdad de Oportunidades para Mujeres y Hombres
Afio de la Universalizacion de la Salud

ANEXOS

EVALUACION AMBIENTAL PARA LA IDENTIFICACION DEL SITIO
IMPACTADO POR ACTIVIDADES DE HIDROCARBUROS CON
CODIGO S0445, UBICADO EN EL AMBITO DE LA CUENCA DEL
RIO PASTAZA, DISTRITO ANDOAS, PROVINCIA DATEM DEL
MARANON Y DEPARTAMENTO LORETO



O SSIM: Subdireccion d
\ AL 3 - 7 . Supdireccion ae
: per() | Ministerio Organismo de Evaluacion y Sitios Impactados

del Ambiente Fiscalizacion Ambiental - OEFA

Decenio de la Igualdad de Oportunidades para Mujeres y Hombres
Afio de la Universalizacion de la Salud

ANEXO A

Mapas



‘,wt“’" "y, : : -
: per() | Ministerio Organismo de Evaluacion y S,Sni)“g,fn;‘;‘f;{:ggf” g
del Ambiente Fiscalizacion Ambiental - OEFA

Decenio de la Igualdad de Oportunidades para Mujeres y Hombres
Afio de la Universalizacion de la Salud

ANEXO A.1

Mapa de ubicacion del sitio impactado con coédigo S0445
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ANEXO A.2

Mapa de puntos de muestreo y excedencias en el
componente sedimentos en el sitio con cédigo S0445
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Informacion documental vinculada al sitio S0445
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ANEXO B.1

Carta S/N de Puinamudt del 12 de agosto de 2020



Iquitos, 12 de agosto del 2020
Tessy Torres
Presidenta del Consejo Directivo del OEFA

ASUNTOEstado de situacion de denuncias y hallazgos de OEFA

Estimadas/os sefioras/es de OEFA:

Las federaciones de FEDIQUEP, OPIKAFPE, ACODECOSPAT y FECONACOR, han realizado trabajos
de monitoreo indigena independiente desde el afio 2006, ejerciendo su autonwomia

pueblos. Ante la falta de informacion y atencidn por parte del estado, el traledjos monitores

y monitoras ha sido indispensable para visibilizar la magnitud dentaramacion que afecta a

los territorios El trabajo que han realizado continuamente ha derivado en cientos de denuncias

tanto a OSINERGMIN como a OEFA.

Las denuncias y el acompafiamiento de las acciones de evaluacion y supeadisitas han
servido para poner en evidencia malas practicas de la petroleras, tanto en la péoduatiel
almacenamiento, en el transporte como en las acciones de contingencia y remediacion.

Nuestros monitoreos ademas han realizado articulacion con diferentes actoreseguhan
acompafiado en diferentes épocas y tiempos el trabajo de vigilancia, entre ellos estdRAIMVF,
Forest Foundation, E-TECH, Shinai, Grupo de Trabajo Racimos de Ungurahui,dvibpeem

la Coopération Internationale (MCBnterNativa Intercanvi amb Pobles Indigenesndacié
Autonoma SolidarigFAS)Agéncia Catalana de Cooperaci6 pel Desenvolupa(A&€D), Digital
Democracy, Hivos, la Universidad Central de CatalufidGU®C), el Instituto de Ciencia y
Tecnologia Ambientales de la Universidad Autbnoma de Barcelona (ICTA-UAB) y el Instituto de
Estudios Sociales de la Universidad Erasmus de Rotterdam (ISS-EUR), con quienes se h
realizado trabajos de recoleccion y sistematizacion de diverso tipo, eersds metodologias y
técnicas cientificas y tradicionales

A lo largo de estos afios, hemos denunciado, identificado, acompafadorasesos de
supervision y en algunos casos hemos brindado apoyo en el recojodée@ei para construir
procesos de remediacion. Finalmente hemos monitoreado también y mejoradfmtenacion
concerniente a sitios impactados y sus procesos de caracterizacion y disefio de Instrudaentos
gestion ambiental.

En ese marco por medio de la presente, queremos actualizar el estado en el gususatra
todos los procesos en los que hemos intervenido ademas de verificar si es qseldagioe
hemos levantado hoy esta siendo atendido para ser restaurado o estda siendmwigil
diligentemente por el Estado para la pronta recuperacion del equilibrio ambiental.

En ese sentido presentamos para las areas de Evaluacion y Supervision la sigorenéeion:

bases de datos elaboradas en diferentes épocas, donde se consigna el trabajo de monitoreo
realizado, tanto de manera independiente como acompafiados del Estado. El archivo
MONITOREO_PUINMAUDT_TOTAL_UAB, representa un intentoatn incompleto, de sistematizar
toda la informacion en un solo archivo, elaborado por la Universidad Cestr@athlufia, la
Universidad Autonoma de Barcelona y el Instituto de Estudios Sociales que suatajel de
sistematizaciéon de Mouvement pour la Coopération Internationale (MCI). Los otratro



archivos son el trabajo constante de sistematizacion que ha realizado el PUINMAUDT junto
diversos actores con respecto a los trabajos de acompafamiento con el Estadoanei@ m
independiente. En conjunto, los archivos contienen informaciéon de un estidelP09 sitios
impactados coleccionada a lo largo de los ultimos 14 afios la informecidiene ademas la
ubicacion de 51 cuerpos de agua identificadas, de urgente evaluacién integral

Solicitamos que las direcciones de Evaluaciébn como de Supervision nanbnfarmacion

detallada, acerca del ESTADO DE ATENCION, en el que se encuentra las areas identificadas por
lo monitores en estas bases de datos. En caso de que la respuesta sea que gatendido,
solicitamos que nos entreguen el informe de supervision donde indigeeliphos sitios estan
correctamente rehabilitados o remediados y no superan estdndares de calidad ambiental.

En caso no exista esta prueba 0 en caso no existan ningun proceso iniciadansms que se

inicie el procedimiento de identificacion de sitios impactados, estipulado eayé80321 y su
Reglamento. Ademas que se hagan evaluaciones integrales para saber el estado de
contaminacion a nivel ecosistémico en las microcuencas al interior de los Lotes.
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Responder a los siguiente correos:

puinamudt@gmail.com

mariozunigalossio@gmail.com

nina.swen@gmail.com

Mariscal Miller 2182. Dep 203. Lince, Lima
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ANEXO B .2

Ficha de reconocimiento 0043-2020-SSIM



N° - -SSIM
()e FICHA DE RECONOCIMIENTO DE SITIO CUE: - -
Céd. Accion: - - -

| 1 DATOS GENERALES DEL SITIO

1.1 Cadigo de Identificacion

Sitio 1 50445
1.2 Fecha de reconocimiento en campo:
Inicio: - - Fin: - -
1.3 Ubicacion del sitio
Distrito: Andoas Provincia: Datem del Marafién Departamento: Loreto Cuenca: Pastaza Lote: 192
Comunidad: Nuevo Andoas Area: ha

1.4 Accesibilidad

Para acceder al sitio S0445 se parte via terrestre desde la comunidad nativa Nuevo Andoas durante 15 minutos, a través, del sistema de carreteras
del Lote 192, hasta 140 m antes de la entrada a la plataforma que contiene al pozo CAPS-32H.

15 Descripcion del sitio

El sitio S0445 se encuentra en el territorio de la comunidad nativa Nuevo Andoas, a 140 m antes de la entrada a la plataforma que contiene al pozo

CAPS-32H, presenta una terraza baja inundable plana de pendiente 0- . El sitio es atravesado por la carretera que va a Capahuari Norte, y

comprende a la cocha Piripiricocha que se encuentra al noroeste del sitio, cuyas aguas descargan a través de tubos enterrados hacia el otro lado

de la carretera formando una quebrada, la misma que posteriormente forma una zona inundable cubierta de vegetacion arbérea y herbacea de

poca accesibilidad, de cauce no diferenciado con direccion al sur. El area evaluada es de m y el area posiblemente afectada es de
m que incluye la cocha Piripiricocha.

2 DESCRIPCION DEL POTENCIAL SITIO IMPACTADO (FUENTE SECUNDA RIAY)

21 ANTECEDENTES DEL POSIBLE SITIO IMPACTADO

Tipo Descripcién (Presencia de Vel sl o
i Referencia (Comunidad, administrado, otros) hidrocarburos, RRSS, etc) ((s:iar;&?)) Detalle (fuente Carta, oficio)
Instalaciones, equipos y facilidades
. inactivos con coédigo Linea de agua . ) L
R0OO Administrado (Pluspetrol Norte) (coordenadas 340064E/9691897E Si Carta PPN-OPE:
Sistema WGS84).
Sitios impactados y potencialmente Carta PPN-OPE-013-0090. Se
impactados no incluidos en observo posible afectacion a nivel
R0OO Administrado (PlusPetrol Norte) Instrumentos de Gestién Ambiental, con Si or anolg tico (color y olor) en el
cédigo CSUR, Isla D (coordenadas 9 coﬁ] onente sﬁelo
340103E/9691892E Sistema WGS84).. p )
Sedimentos potencialmente impactado, CataPPN-OPE- - Se
- - - realizé un hincado en el sedimento
RO Administrado (Pluspetrol Norte) con codigo CPiri  (coordenadas No y o se observé posible afectacion
340058E/9691909E Sistema WGS84). a nivel organoléptico.

Reporte Publico del Informe Técnico N.° 016-2012-ANA/CGEL,  Reporte elaborado por la Autoridad Nacional del Agua, en el cual se describe la
evaluacion realizada a la Cocha Piripiricocha ubicada en el Km 1, entrada a la carretera Capahuari Norte, Tomaron un punto de muestreo con
caodigo Cpiri en las coordenadas 340058E/9691909E del Sistema WGS8, el valor obtenido para TPH es 122 mg/Kg.

Informe N.° 118- 6-OEFA/DE-SDLB-CEAE, informe elaborado por el Organismo de Evaluacion y Fiscalizacion Ambiental, en el cual se reporta
la evaluacion realizada a la Cocha Piripiricocha aprox. A 160 m al noreste del pozo 32H, al costado de la carretera que va a la comunidad nativa de
Nuevo Andoas en las coordenadas 340058E/9691909E del Sistema WGS84, el valor obtenido para TPH es 18 mg/Kg.

item 4.9, de Criterios para la Gestion de Sitios Contaminados aprobado mediante Decreto Supremo N° 012-2017-MINAM

4.9 Foco de contaminacién.- (VWH WpUPLQR VH GHQRPLQD WDPEHRpBROWDEWED FIHFX Q 8 DIKFON GSR W

componentes ambientales afectados por las fuentes primarias de contaminacién, que se caracterizan por presentar altas concentraciones de
contaminantes y ser potenciales generadores de contaminacion en otros componentes ambientales.
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2.2 AFECTACION DE COMPONENTES AMBIENTALES POR COMPUESTOS QUIMICOS (F UENTE SECUNDARIA)

2.2.1  Se advirti6 afectacion por presencia de hidrocarburos:

2.2.1.1 En Suelo: En Sedimentos:

- Sin indicios organolépticos _ | - Sinindicios organolépticos
- Alteracion de color X | - Iridiscencia en sedimento
- Olor a hidrocarburos X | - Olor a hidrocarburos

- Iridiscencia en el agua libre _ | - Fase libre

- Fase libre _

En componente Biolégico
- Sin indicios organolépticos
- Presencia de hidrocarburos en los organismos acuaticos
- Presencia de hidrocarburos en los organismos terrestres

- Presencia de hidrocarburos en la vegetacion

2.2.2  Se advierte potencial afectacion por presencia de metales:

2221 En suelo

- Por presencia de residuos peligrosos dispersos
como bateria (plomo) u otro

- Por presencia de lodos de perforacion -

- Por presencia de sacos de quimicos

- Por presunto escurrimiento de aguas de

produccién/formacion

2222

- Por presencia de lodos de perforacion -
- Por presencia de sacos de quimicos

como bateria (plomo) u otro

Otro tipo de afectacién por sustancias (  ejemplo aguas de produccion): No se reportd

223 Afectacion de componentes ambientales por instalaciones mal abandonados o residuos

No se advirtié durante el reconocimiento in situ.

2231 Del suelo:

- Se advierten residuos so6lidos sin disposicion final adecuada

- Instalaciones petroleras en desuso

- Tanques de almacenamiento

En Agua superficial:

- Sin indicios organolépticos X
- Iridiscencia en superficie

- Fase libre sobrenadante

En sedimentos
- Por presencia de residuos peligrosos dispersos

224 Otros: Se observo la presencia de una tuberia que atraviesa la quebrada que se encuentra a la margen izquierda de la carretera. De
acuerdo a la Carta PPN-OPE- - es una linea de agua.

23 OBSERVACIONES ORGANOLEPTICAS ( Hincados y reportes de la poblacion ):

231 Resultado de hincados (Listar los hincados con sus resultados)
Componente
item Este Norte A ST Fase . . .
o (m (Suelo, olor | Color A Residuos Otros Observaciones vistas en campo
N (m) (m) . libre
s.n.m.) sedimento,
agua)
Iridiscencia | R000816, se observé afectacion a nivel
. ! : después organoléptico  por  presencia de
Sedimento S Si No de hacer el | hidrocarburos, profundidad del hincado:
hincado. 0,30 m. Fotografia 2, 3y 4.
Hincado 1, no se observd afectacion a
: ) nivel organoléptico por presencia de
Suelo No No No hidrocarburos, profundidad del hincado:
0,35 m. Fotografia .
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Componente
. Altura ambiental
Item E N F . . .
tﬁo (:nt)e (?T:;e (m (Suelo, olor | Color Ii;S: Residuos Otros Observaciones vistas en campo
s.n.m.) sedimento,
agua)
Hincado 2, no se observé afectacion a
: } nivel organoléptico por presencia de
Suelo No No No hidrocarburos, profundidad del hincado:
0,30 m. Fotografia
R002933, se observo afectacion a nivel
. . : } organoléptico  por  presencia de
Suelo Si Si No hidrocarburos, profundidad del hincado:
m. Fotografia 7.
Hincado 5, no se observé afectacion a
B ) nivel organoléptico por presencia de
Suelo No No No hidrocarburos, profundidad del hincado:
0,30 m. Fotografia 8.
R001625, se observé aparente color a
Sedimento No Si No - - hidrocarburos, profundidad del hincado
fue de 0,50 m. Fotografia 10.
No se observo afectacion a nivel
: } organoléptico  por  presencia de
Suelo No No No hidrocarburos, profundidad del hincado:
0,30 m. Fotografia 11.
No se observé afectacion a nivel
: ) organoléptico  por  presencia de
Suelo No No No hidrocarburos, profundidad del hincado:
0,30 m. Fotografia 12.
232 Eventos impactantes reportados (derrames, incendios u otros) (informacion de campo y/o gabinete de ser el caso)
En que componente s
Evento DIXD VXHOR Descripcion
Derrame Suelo No se tiene registro de derrames en el area evaluada ni en su entorno

Drenaje de aguas de

Agua, suelo y sedimento

No se tiene registro de drenajes de aguas de produccion en el area evaluada ni en

produccién su entorno
Otros: suelo No existe referencias al respecto
2.33 Informacion advertida por los pobladores

Refieren que el entorno del sitio es o fue una zona de pesca

No refiere informacion

Refieren que el entorno del sitio es o fue una zona de caza

Si es una zona de caza

Refieren que el entorno del sitio es o fue una zona de recoleccion Si se realiza recoleccion

Refieren que disminuy6 el tamafio o cantidad de pesca

Refieren que disminuy6 el tamafio o cantidad de caza

Refieren que disminuy6 el tamafio o cantidad de recoleccion

Especies (nombres comunes) de peces, animales de caza y plantas de consumo:

En los alrededores del sitio realizan actividades de caza (huangana, majaz, sachavaca, aves, etc.), asi como recoleccion de plantas como
ufia de gato, huasai, Leche caspi, ubos, chirisanango.

Otros:

Datos de personas que proporcionaron informaciéon: Nombre:

Monitor Ambiental: Rafael Dahua Mucushua (monitor de Titiyacu, pero apoyé como monitor para Nuevo Andoas) y apoyo local Leni Cachay

+Comunidad de Nuevo Andoas
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| 3 INFORMACION PRELIMINAR DE FUENTES PRIMARIAS > POTENCIALES
3.1 DESCRIPCION DE INSTALACIONES EVIDENCIADAS EN EL SITIO Y/O E NTORNO
Coordenadas
Punto A Punto B
” Nombre / Estado de
Item ( Igitoalzgtz:ia iz liieele el G el P::%il:icetr?que i NIBIiEE ==iE Norte (m) Observacion
olgo du‘ctos etc’) por parte del (consultado con e (m) (m) (m)
s operador el operador)
De larevision de
informacion de
No se consulté Perupetro, através de
Pozo petrolero Pozo CAPS-32H Crudo - - la carta GGRL-SUPC-

con operador

GFST-0847-2017, se
tiene que el estado del
pozo es activo.

Tanque sumidero .
a No se consulté

y su tuberia - Crudo y/o agua - - Se presume inactiva.
; con operador
asociada
Camara de ) } R : ) A 26 m al suroeste del
drenaje area evaluada.
Ductos sin ) } B } ) A 14 m al suroeste del
identificar area evaluada.
Plataforma ap” No se consulté - - - - - :
petrolera con operador

Tipos de instalaciones: Pozo, Bateria, cafierias o tuberias, lugar de disposicién de residuos reconocido en IGA, otros.

3.2 POSIBLE FUENTE PRIMARIA: (Describir si alguna de las instalaciones reportadas seria la fuente primaria para el sitio)

De las observaciones durante las actividades de reconocimiento, no ha sido posible vincular la posible afectacion con algunas de las instalaciones
mencionadas, quedando pendiente para la etapa de muestreo.

MAPA DE UBICACION DE REFERENCIAS O ANTECEDENTES

ANA: TPH 122 mg/kg
OEFA: TPH 18,6 mg/kg

Leyenda
@ IS CSUR20
[®) instalaciones
# Plaaforma petrolera
* Pozo petrolero 7 \ oW 4 3 Y
@ PsiS0445 . N e [~ — 3

Punto de muestreo \ -
® Referencias ..’$§oq.gle Earth

Nuevo Andoas M

2 ftem 4.10, de Criterios para la Gestion de Sitios Contaminados aprobado mediante Decreto Supremo N° 012-2017-MINAM

Fuente de contaminacién.- (VWH WpUPLQR VH GHQRPLQD WDPERQW BIXIHEDFHyRU LR CARIAS GHQGH FXDO™
instalacion o proceso de actividades antrépicas, que puede liberar contaminantes al medio ambiente.
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|5 CROQUIS DEL SITIO

6 UBICACION DE HINCADOS

l' Hincados

Leyenda
! Cuerpo de agua
¥ Hincados negativos
¢ Hincados postives
# Platatorma petrolera
' Area evaluada
® Referencias 001625

@ Sito S0445 /000816 .
: R002933

. H2 /

H

H

Area evaluada: 10 809 m
Area posiblemente afectada: 4230 m

Google Earth
e 5300 A
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7 PARAMETROS Y CANTIDAD DE MUESTRAS A ANALIZAR

7.1 SUELO (de acuerdo a la Guia para Muestreo de Suelos - item 5.2.1 Para el Muestreo de Identificacion)

El &rea a evaluar es 0,

ha

Puntos de muestreo

Muestras

Primer nivel:
100% de total de puntos de muestreo.

Segundo nivel:
25% del total de puntos de muestreo por cada sitio

Muestras control

Fuera del area del sitio

Muestras Duplicado

10% del total de muestras

N.° Matriz Parametros Cantidad Observaciones
. . Parael 1 de muestras (1)
ggfgfg) de hidrocarburos F1 Para el 10 % de muestras control (1)
Para el 10 % de muestras duplicado (1)
i . Para el 100 % de muestras ( )
(irgig?gz%(; hidrocarburos F2 Para el 100 % de muestras control (2)
Paraell % de muestras duplicado (1)
i . Para el 100 % de muestras
Fraccion de Hidrocarburos F3 Para el 100 % de muestras control (2)
(>C28-C40) Paraell % de muestras duplicado (1
Para el 100 % de muestras
Metales totales (As, Cd, Ba, Hg, Para el 100 % de muestras control (2)
Suel Pb) Paraell % de muestras duplicado (1
uelo

Cromo hexavalente

Para el 100 % de muestras
Para el 100 % de muestras control (2)
Paraell % de muestras duplicado

Hidrocarburos Aromaticos
Policiclicos (HAPs)

Parael 1 de muestras (1)
Para el 10 % de muestras control (1)
Para el 10 % de muestras duplicado (1)

Parael 1 de muestras (1)

BTEX Para el 10 % de muestras control (1)
Para el 10 % de muestras duplicado (1)
Parael 1 de muestras (1)
Cloruros Para el 10 % de muestras control (1)

Para el 10 % de muestras duplicado (1)

7.2 AGUA SUPERFICIAL

Puntos de muestreo

Muestras

100% de total de puntos de muestreo.

Muestras Duplicado

Estas son consideradas a nivel de ejecucion, el cual serd& mencionado en el PEA.

Muestras calidad

Muestra Blanco campo, se considera a nivel de ejecucion, el cual serd mencionado en el PEA.

Muestra Blanco Viajero, se considera a nivel de ejecucion, el cual sera mencionado en el PEA.

N.° Matriz Parametros Cantidad Observaciones
Hidrocarburos totales de petréleo Para el 100 % de muestras
BTEX Para el 100 % de muestras
Hidrocarburos aromaticos policiclicos (HAPs) Para el 100 % de muestras
Agua Aceites y grasas Para el 100 % de muestras
superficial

Metales totales + Hg

Para el 100 % de muestras

Cromo hexavalente

Para el 100 % de muestras

Temperatura (°C) (Parametro de campo)

Parametro de campo
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N.° Matriz Parametros Cantidad Observaciones
pH (unidad de pH) (Parametro de campo) Parametro de campo
Conductividad eléctrica (CE) (uS/cm) (Parametro de campo) Parametro de campo
Oxigeno disuelto (OD) (mg/L) (Parametro de campo) Parametro de campo
7.3 SEDIMENTO

Puntos de muestreo

Muestras 100% de total de puntos de muestreo.
N.° Matriz Parametros Cantidad Observaciones
Fraccion de hidrocarburos F1 (C6-C10) Para el 100 % del total de muestras
Fraccion de hidrocarburos F2 (>C10-C28) Para el 100 % del total de muestras
Sedimentos Fraccion de Hidrocarburos F3 (>C28-C40) Para el 100 % del total de muestras
Fraccion de hidrocarburos (C6-C32)* Para el 100 % del total de muestras
Metales totales Para el 100 % del total de muestras

* Comparacion referencial con la Norma Canadiense

7.4 COMUNIDADES HIDROBIOLOGICAS
Puntos de muestreo
Muestras 100% de total de puntos de muestreo.
N.° Matriz Comunidades el Cantidad Observaciones
Macroinvertebrados Riqueza
bentonicos Diversidad Para el 100 % del total de muestras
Comunidades (Macrobentos) Abundancia
Hidrobiolégicas Riqueza
Peces Diversidad Para el 100 % del total de muestras
Abundancia
8 COMENTARIOS ADICIONALES

En el Sitio S0445 se observo afectacion a nivel organoléptico en los componentes sedimento y suelo. El sitio incluye la cocha
Piripiricoha, la cual ha sido evaluada anteriormente por el ANA y OEFA con un solo punto de muestreo, en el cual durante las actividades
de reconocimiento se realizé un hincado y se observé aparente color a hidrocarburos, por lo que se sugiere realizar una evaluacién con
mas puntos de muestreo en esta cocha y en la quebrada.

Durante las actividades de reconocimiento no ha sido posible identificar la posible fuente primaria, por lo que se realizara en la siguiente
etapa de evaluacion. Cabe mencionar que el flujo de agua entre la cocha y la quebrada es de noreste a suroeste, sin embargo, la mayor
afectacion se observoé en la quebrada que esta mas cerca de la plataforma petrolera del pozo CAPS-32H.

Se recomienda usar la presente ficha como insumo técnico del plan de evaluacién ambiental del sitio S0445.

Este documento fue elaborado por:

N°. Nombre y apellidos Profesion Actividad desarrollada
Diana Pierina Carrefio Reyes Bidloga Campo y Gabinete
Roberto Nilton Romero Becerra Bachiller en Ingenieria Quimica Campo
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FECHA DE APROBACION :

de Mayo de 2020
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10 REGISTRO FOTOGRAFICO

Fotografia
Hincado 6
Fecha:
Hora:
Coordenadas

UTM -WGS 84 +ZONA 18M

Este (m):

Norte (m):

Altitud (m s.n.m.):

Precision: + 3

El sitio S0445 corresponde a una zona inundable con vegetacion herbacea y

Descripcion: "
P arborea.

Fotografia 2
R000816

Fecha:

Hora:

Coordenadas
UTM -WGS 84 +ZONA 18M

Este (m):

Norte (m):

Altitud (m s.n.m.):

Precision: + 3

Vista de la ubicacion de la referencia R000816, en la que observa la tuberia de

Descripcion: :
agua que atraviesa el cuerpo de agua.
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Fotografia 3
R000816

Fecha:

Hora:

Coordenadas
UTM -WGS 84 +ZONA 18M

Este (m):

Norte (m):

Altitud (m s.n.m.):

Precision: + 3

Descripcion:

Hincado realizado a orillas del cuerpo de la quebrada, se observéd olor y color a
hidrocarburos en el sedimento.

Fotografia
R000816

Fecha:

Hora:

Coordenadas
UTM -WGS 84 +ZONA 18M

Este (m):

Norte (m):

Altitud (m s.n.m.):

Precision: + 3

Descripcion:

Se observé leve iridiscencia en el agua después de realizar el hincado en el
sedimento.

Pag de




N° - -SSIM

FICHA DE RECONOCIMIENTO DE SITIO CUE: - -

Céd. Accion: - - -

Fotografia 5
Hincado 1

Fecha:

Hora:

Coordenadas
UTM -WGS 84 +ZONA 18M

Este (m):

Norte (m):

Altitud (m s.n.m.):

Precision: + 3

Descripcion:

Hincado 1 realizado en la zona inundable, no se observé afectacion a nivel
organoléptico por hidrocarburos.

Fotografia 6
Hincado 2

Fecha:

Hora:

Coordenadas
UTM -WGS 84 +ZONA 18M

Este (m):

Norte (m):

Altitud (m s.n.m.):

Precision: =3

Descripcion:

Hincado 2: no se observd afectacion a nivel organoléptico por presencia de
hidrocarburos.
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Fotografia 7
R002933

Fecha:

Hora:

Coordenadas
UTM -WGS 84 +ZONA 18M

Este (m):

Norte (m):

Altitud (m s.n.m.):

Precision: + 3

Descripcion:

Hincado realizado en la referencia R002933, en el que se observd a nivel
organoléptico afectacion por hidrocarburos (color y olor) en el componente suelo

Fotografia 8
Hincado 5

Fecha:

Hora:

Coordenadas
UTM -WGS 84 +ZONA 18M

Este (m):

Norte (m):

Altitud (m s.n.m.):

Precision: + 3

Descripcion:

Hincado realizado en suelo saturado, no se observé a nivel organoléptico
afectacion por hidrocarburos.
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Fotografia 9
Cocha Piripiricoha

Fecha:

Hora:

Coordenadas
UTM -WGS 84 +ZONA 18M

Este (m):

Norte (m):

Altitud (m s.n.m.):

Precision: + 3

Descripcion:

Vista de la cocha Piripiricocha ubicada a la margen derecha de la carretera que va
a Capahuari Norte

Fotografia 10
R001625

Fecha:

Hora:

Coordenadas
UTM -WGS 84 +ZONA 18M

Este (m):

Norte (m):

Altitud (m s.n.m.):

Precision: + 3

Descripcion:

Hincado realizado en la referencia R001625, se observé aparente color a
hidrocarburos en el componente sedimento. No se percibié olor a hidrocarburos.
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Fotografia 11
Hincado

Fecha:

Hora:

Coordenadas
UTM -WGS 84 +ZONA 18M

Este (m):

Norte (m):

Altitud (m s.n.m.):

Precision: + 3

Descripcion:

Hincado realizado en suelo saturado, no se observé afectacion por hidrocarburos a
nivel organoléptico.

Fotografia 12
Hincado

Fecha:

Hora:

Coordenadas
UTM -WGS 84 +ZONA 18M

Este (m):

Norte (m):

Altitud (m s.n.m.):

Precision: + 3

Descripcion:

No se observo afectacion a nivel organoléptico por hidrocarburos en el componente
suelo. Se observa suelo saturado.
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Informe N.° 00079-2020-OEFA/DEAM-SSIM



Organismo de Evaluacién y

Fiscalizacion Ambiental - OEFA

Decenio de la Igualdad de Oportunidades para Mujeres y Hombres
Afio de la Universalizacion de la Salud

2020-101-028509
INFORME N° 00079-2020-OEFA/DEAM-SSIM

A : FRANCISCO GARCIA ARAGON
Director de Evaluacion Ambiental

DE :  ARMANDO MARTIN ENEQUE PUICON
Ejecutivo de la Subdireccion de Sitios Impactados

MILENA JENNY LEON ANTUNEZ
Coordinadora de Sitios Impactados

MARCO ANTONIO PADILLA SANTOYO
Especialista de Sitios Impactados

ASUNTO : Plan de evaluacion ambiental de la microcuenca PAS-44 en el
ambito de la cuenca del rio Pastaza, distrito Andoas, provincia
Datem del Marafion, departamento Loreto

CUE : 2020-05-0064, 2020-05-065, 2020-05-039, 2020-05-040,
2020-05-042, 2020-05-41 y 2020-05-179

REFERENCIA : a) Ficha de reconocimiento de sitio N.° 051-2020-SSIM
b) Ficha de reconocimiento de sitio N.° 042-2020-SSIM
¢) Ficha de reconocimiento de sitio N.° 043-2020-SSIM
d) Ficha de reconocimiento de sitio N.° 044-2020-SSIM
e) Ficha de reconocimiento de sitio N.° 045-2020-SSIM
f) Ficha de reconocimiento de sitio N.° 065-2020-SSIM
g) Ficha de reconocimiento de sitio N.° 067-2020-SSIM

FECHA : Lima, 18 de setiembre de 2020

Tenemos el agrado de dirigirnos a usted para saludarlo cordialmente y, con relacién al
asunto de la referencia, informar lo siguiente:

1. INFORMACION GENERAL

Tabla 1.1. Detalles de la evaluacién ambiental

a. Tipo de evaluacion Evaluacion ambiental por normativa especial

Microcuenca PAS-44, se encuentran as plataformas N y D
b. Zona evaluada ubicada en el &mbito de la cuenca del rio Pastaza, distrito
Andoas, provincia Datem del Marafién, departamento Loreto.

Unidades fiscalizables en la zona o

C. L A
actividades econdmicas en la zona

Energia - Hidrocarburos

Areas posiblemente impactadas por actividades de

d. Problemética identificada hidrocarburos.
e ¢ Se realiz6 en el marco de un espacio Si No X
’ de didlogo?
¢ Se realiz6 en el marco del monitoreo -
1 ambiental participativo?* =l e X

1. Resolucion del Consejo Directivo N.° 032-2014-OEFA/CD y Resolucion del Consejo Directivo N.° 03-2016-OEFA/CD:
Reglamento y modificatoria de Participacion Ciudadana para las acciones de monitoreo ambiental.



Organismo de Evaluacion y

Fiscalizacion Ambiental - OEFA

Decenio de la Igualdad de Oportunidades para Mujeres y Hombres
Afio de la Universalizacion de la Salud

Tabla 1.2. Profesionales que aportaron a este documento

N.° Nombres y apellidos Profesion e
desarrollada
1 Armando Martin Eneque Puic6n Bidlogo Gabinete
2 Milena Jenny Ledn Antlinez Ingeniera ambiental Gabinete
3 Marco Antonio Padilla Santoyo Ingeniero ambiental y de recursos naturales Gabinete
4 Tino Jesls Nufiez Sanchez Bidlogo Gabinete
5 Carlos Alberto Quispe Gil Bidlogo Gabinete
6 Raul Tupayachi Truijillo Bidlogo Gabinete

2. OBJETIVO

Identificar los sitios impactados por actividades de hidrocarburos ubicados en la
microcuenca PAS-44 en el ambito de la cuenca del rio Pastaza, en el marco de la Ley N.°
30321' y su Reglamento.

3. ANALISIS DE LA INFORMACION

El andlisis se encuentra desarrollado en el anexo referido al plan de evaluacion ambiental
de la microcuenca PAS-44, ubicado en la cuenca del rio Pastaza, en el Lote 92, en el distrito
Andoas, provincia Datem del Marafidn y departamento Loreto, se encuentra desarrollado en
el anexo que se adjunta y forma parte del presente informe.

4.  CONCLUSION
En vista que el plan de evaluacion ambiental de la microcuenca PAS-44 en el &mbito de la

cuenca del rio Pastaza, distrito Andoas, provincia Datem del Marafién y departamento
Loreto; cuenta con el sustento técnico requerido, se aprueba.

Atentamente:
Firmado digitalmente por: Firmado digitalmente por: LEON
ENEQUE PUICON Armando ANTUNEZ Milena Jenny FAU
Martin FAU 20521286769 soft 20521286769 soft
Cargo: Ejecutivo de la Cargo: Coordinadora de Sitios
Subdireccion de Sitios Impactados
Impactados Empresa: ORGANISMO DE
Lugar: Sede Central - EVALUACION Y
Lima\Lima\Jesus Maria FISCALIZACION AMBIENTAL -
Motivo: Soy el autor del OEFA
documento Lugar: Sede Central -
Lima\Lima\Jesus Maria
[AENEQUE] [MLEONA] Motivo: Soy el autor del
Firmado digitalmente por:
PADILLA SANTOYO Marco
Antonio FAU 20521286769 soft
Cargo: Especialista de Sitios
Impactados - Profesional |
Lugar: Sede Central -
Lima\Lima\Jesus Maria
Motivo: Soy el autor del
documento
[MPADILLA]
1 Publicada el 7 de mayo de 2015, en el diario oficial «El Peruano».
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OLQLVWHUL} 2UJDQLVPR GH (YDO] 66,0 6XEGLUHEFLY

GHO $PELH{ )LVFDOL]DFLYQ $PELl| ,PSDFWDGRV

'"HFHQLR GH OD ,JXDOGDG GH 2SRUWRPEGMHFHY SDUD OXMHUHV
$xR GH OD 8QLYHUVDOL]DFLYQ GH OD 6DOXG

SURIHVLRQDOHYVY TXH DSRUWDURQ D HVWH GRFXPHQWR



3(5 OLQLVWHUL| 2UJDQLVPR GH (YO

GHO $PELH{ J)LVFDOL]DFLYQ $PE

'"HFHQLR GH OD ,JXDOGDG GH 2SRUWXRREWDK\WHY SDUD 0XMHUH
$xR GH OD 8QLYHUVDOL]DFLYQ GH OD 6DOXG

E1',&( "(/ &217(1,'2

,1752'8&&,11

08582 /(*$/

$17(&('(17(6

$FWLYLGDGHV H[WUDFWLYDV LGHQWLILFDGDV HQ OD PLFURFXHQF
5HIHUHQFLDYVY XELFDGDVY HQ OD PLFURFXHQFD 3%6

,QIRUPDFLYQ \ DFFLRQHV GH RWUDV LQVWLWXFLRQHV

$FFLRQHYVY UHDOL]DGDV SRU HO 2()$ HQ OD PLFURFXHQFD 3%6

,QIRUPDFLYQ HQ HO PDUFR GHO 9SBRF® V&RH S\DIUWDL ® 0. ALSIHFQVDLG RF S |
DFWLYLGDGHY GH KLGURFDUEXURV 'LUHFWLYD
2WUD LQIRUPDFLYQ YLQFXODGD

2%-(7,926

2EMHWLYR JHQHUDO

2EMHWLYRV HVSHFtILFRV

E5($ '( (678"',2

02'(/2 &21&(378%/ 35(/,0,1%$5

)XHQWHV VHFXQGDULD

5HFHSWRUHV \ SXQWRYV GH H[SRVLFLYQ

OHFDQLVPRV GH WUDQVSRUWH

)XHQWHV SULPDULDV SRWHQFLDOHYV

ORGHOR FRQFHSWXDO SUHOLPLQDU

0(72'2/2*E$

2EMHWLYR HVSHFtILFR  (YDOXDUQO R VBHW \H{Q PIRD/ G R FFRROQMIPNH \
DPELHQWDOHY VXHOR DJXD VXSHUNFHROORW HAMPLROWR OXELF
PLFURFXHQFD 3$6 FXHQFD GHO UtR 3DVWD]D

6 XHOR
$IJXD VXSHUILFLDO
6HGLPHQWR

2EMHWLYR HVSHFtILFR (YDOXDU ORYLFIRPXQDGEDRHEHNQKMIFBWREL
SHFHY HQ ORV VLWLRV \ OD PLFURFX3HIMWD3 H6 FXHQFD GHO UtF
*Xtb GH PXHVWUHR

3XQWRYV GH PXHVWUHR

3DUIPHWURYV

(VIXHU]JR GH PXHVWUHR

&ULWHULRY GH HYDOXDFLYQ

2EMHWLYR HVSHFtILFR (VWDEOHFHXQGDW LN QG\HH © RSW VR UL IRDYV GR
OD PLFURFXHQFD 3%$6 FXHQFD GHO UtR 3DVWD]D

JXHQWHY SULPDULDV R VHFEXQGDULDV

2EMHWLYR HVSHFtILFR (VWLPDD NOOXIGY HOD @ HD RJIEHNWQ@WR HD TXXH
UHSUHVHQWDQ ORV VLWLRV GH OD MIOF URFF 8D Y WD I3 6 FXHQFD C
&5212*53%0% '( $&7,9,'$'(6

$1(;26



3(5 OLQLVWHUL| 2UJDQLVPR GH (YO

GHO $PELH{ J)LVFDOL]DFLYQ $PE

E1,&(

7TDEOD
7TDEOD
7TDEOD
7TDEOD
7TDEOD
7TDEOD

'"HFHQLR GH OD ,JXDOGDG GH 2SRUWXRREWDK\WHY SDUD 0XMHUH
$xR GH OD 8QLYHUVDOL]DFLYQ GH OD 6DOXG

(T$%/$6

5HIHUHQFLDV XELFDGDV HQ HO iPELWR GH OD PLFURFXHQFD 3%
6LWLRV \ UHIHUHQFLDVY DWHQGLGDV SRU OD 66,0

6LWLRV \ ORV FRPSRQHQWHY DPELHIBRIVOHY SUHVXQWDPHQWH
5HVXPHQ GH SXQWRY GH H[SRVLFLYQ GH UHFHSWRUHV KXPDQF
&RPSRQHQWHY DPELHQWDOHV D HYDOXDU SRU VLWLR

*XtDV WpFQLFDV GH UHIHUHQFLD SDUD HO PXHVWUHR GHO VXH

7TDEODSB8ELFDFLYQ GH ORV SXQWRV GH PXHVWUHR SDUD VXHOR

7TDEOD
7TDEOD
7TDEOD
7TDEOD
7TDEOD

7TDEOD
7TDEOD
7TDEOD
7TDEOD
7TDEOD

7TDEOD
7TDEOD
7TDEOD
7TDEOD
7TDEOD

7TDEOD
7TDEOD

&DQWLGDG GH PXHVWUDV GH VXHOR

3DUIPHWURV \ FDQWLGDG GH PXHVWUDV GH VXHORV
BURWRFROR GH PXHVWUHR GH DJXD VXSHUILFLDO

BELFDFLYQ GH ORV SXQWRV GH PXHVWUHR GH DJXD VXSHUILFL
B8ELFDFLYQ GH ORV SXQWRV GH PV WUMHRR AQHTFDEYPG DV G H

&DQWLGDG GH PXHVWUDV GH DJXD VXSHUILFLDO

3DUIPHWURV \ FDQWLGDG GH PXHVWUDYV GH DJXD VXSHUILFLD(
*XtDV WpFQLFDV GH UHIHUHQFLD SDUD HO PXHVWUHR GH VHGI
S8ELFDFLYQ GH ORV SXQWRV GH PXHVWUHR GH VHGLPHQWR
BELFDFLYQ GH ORV SXQWRV GH PXHMWURRXH@QFXBBBEDGDV GH

&DQWLGDG GH PXHVWUDV GH VHGLPHQWR
3DUIPHWURV \ FDQWLGDG GH PXHVWUDV GH VHGLPHQWR

*Xtb GH UHIHUHQFLD SDUD HO PXHWWUHRIBEUROYDVFBRPXQLGLEL
S8ELFDFLYQ GH ORV SXQWRV GH PXBVRBIHROGH FRP XQLGDGHYV k
BELFDFLYQ GH ORV SXQWRV GH PXHWVWBHRROWIERPKX @M@ DGH
TXHEUDGDV GH OD PLFURFXHQFD 3%6

3DUIPHWURV \ FDQWLGDG GH PXHVWUDRESBORIOBNVFRPXQLGD
(VIXHUJR GH PXHVWUHR SDUD OD FREHROYYPIGHFHDNRPXQLGDGHYV |

7TDEOD&URQRJUDPD GH DFWLYLGDGHYV



OLQLVWHUL| 2UJDQLVPR GH (YO

GHO $PELH{ J)LVFDOL]DFLYQ $PE

'"HFHQLR GH OD ,JXDOGDG GH 2SRUWXRREWDK\WHY SDUD 0XMHUH
$xR GH OD 8QLYHUVDOL]DFLYQ GH OD 6DOXG

E1',&( '( ),*85%$6

JLIXUD (VTXHPD GH XELFDFLYQ GH OD PLFURFXHQFD 3$6

JLIXUD (VTXHPD GH XELFDFLYQ GH ORV VLWLRV HQ OD PLFURFXHQFD

JLIXUD 8ELFDFLYQ GHO VLWLR 6

)LIXUD S8ELFDFLYQ GHO VLWLR 6

)LIXUD 8ELFDFLYQ GHO VLWLR 6

JLIXUD 8ELFDFLYQ GHO VLWLR 6

)LIXUD 8ELFDFLYQ GHO VLWLR 6

YLIXUD 8ELFDFLYQ GHO VLWLR 6

JLIXUD 'LUHFFLYQ HVWLPDGD GH OD HVFRUBXBQED $XGHUILFLDO HQ O

J)LIXUD ORGHOR FRQFHSWXDO SUHOLPLQDU BHQDRERY GHI>OMDV GH
PLFURFXHQFD 3%$6

JLIXUD ,QGLFDGRUHYV GH ULHVJRV SRU SRHMWORFR D SRUSSOHY U RV L®H
GH VXVWDQFLDV FRQWDPLQDQWHYV



OLQLVWHUL)F 2UJDQLVPR GH (YDO|

GHO $PELH{ J)LVFDOL]DFLYQ $PE

'"HFHQLR GH OD ,JXDOGDG GH 2SRUWRPEGMHEFHY SDUD 0OXMHUHYV
$xR GH OD 8QLYHUVDOL]DFLYQ GH OD 6DOXG

,1752'8&8&,11

(O 2UJDQLVPR GH (YDOXDFLYQ \ )LY¥PBOL)DWUPY B\P BIHH QW DIOUHFFLYQ G
(YDOXDFLYQ $PELHQWDO '($0 UHBVLWLRD L6 HE QM DGRF ISRUGFWLY I
GH KLGURFDUEXURY HQ HO iPELWR \G 8D BAD JPX HCRADWL IEGIWMIRY TULLRU H
0DUDXxyQ GHSDUWDPHQWR /RUHWR H®RHHOQPON FR\GHfOR HVWDEOHF
TXH FUHD HO )RQGR GH &RQWLQJHPELHEQIDN® \5 M K HEHHIDFD. K B Q3N R
DGHODQWH /H\ 1 f \ 5GHJODPHQWR

(Q YLUWXG GH OR GLVSXHVWR HQ MQ YR QHQ RQ PG RSRIREFROQRUBBFWL®
SDUD OD ,GHQWLILFDFLYQ GH 6OMIERW , B SDFVENRR YD BERUURWWMLY X $QH[F
OHWRGRORJtD SDUD OD HVWLPDFOPQVE®IDX G L YOHIO DPHE LHEWIHR BQ DGHC
'"LUHFWLYD TXH HVWDEOHFH HOFEY®RFKHH R LIVDURDY AP SGHVOMARVFIDVLE FF
PHWRGRORJtD D DSOLFDU SDUD OD R DWILP IVBIONQGGHIO QLFYHICHQWHRILH V.

'H DEXHUGR DO SURFHVR GH LGH@EWIDEGRDFHY @ BHOWEWGRVHIQPOD 'LUHF
6XEGLUHFFLYQ GH 6LWLRV ,PSDFWDGRERUB, B OGHU IDDH Q®MH HBODQ Gt
HYDOXDFLyQ DPELHQWDO HQ DGHOGD/DPWHRGQOYy EHMRF XDD HM RG X H
PLFURFXHQFD \ FRQWLHQH HO DQiODWIDV DG 8 UHMRQ WRNL ¥ 6 SDIFWFXV FR
FRQVHFEXHQFLD GH ODV DFWLYLGDGHVPEHWRLGHREDUEXKW@ND M OH U
3DVWD]D

$VLPLVPR HO HQIRTXH GH PLFURFRRQFDELHQ GR WD BQYDGIRQ GH
FXHQFD GHO UtR 3DVWD]D HQ XQLGDBHXYDVWHRFRGOIRUPWH MIVOBHT
UHFRPHQGDFLYQ GHO (VWXGLR 7pFQLFRWH) G$8HQMGLMIQMMWR\HO H]
HVWUDWpPJLFRY SDUD OD UHPHG IOTAL YRS IBWBIDE RR QIS B HWR\R GHHU DV HQ
/IRWH $% HQ /RUHWR 3HU-2 HQ DGH®®QWR TXHGH M[WRW HMRUDU
DQiOLVLV VREUH HO ULHVJR RUJDWOQW]IHQ GB OR\R VP WERM L\PGD W DGR

(Q HVH VHQWLGR OD 66,0 HODERUD HOVWDHEDHEW H SR B)XQRHIADR ODX
DFFLRQHV SDUD OD LGHQWLILFDF LEIGF DGR W LMQL RVO LIPEDR FWRD GRIV X)X D
PLFURFXHQFD GHO UtR 3DVWD]D GHQRFPLFNREXI$GFD Bi$6 DGHD DIQQVH
GH REWHQHU LQIRUPDFLYQ GHWDO® G HD GH @D HINW LB DFR y\YD G M G
DPELHQWH

0$5&2 /(*$/

(O PDUFR OHJDO FRPSUHQGH ODV VLIXLHQWHY QRUPDYV

X /H\ 1 f /H\ *HQHUDO GHO $PELHQWH

X /H\ 1 f /H\ GHO 6LVWHPD 1DFLR RD/F BEHL [YPIOYXD EREFQHQWDO \
VXV PRGLILFDWRULDV

X /H\1 f /H\ TXH FUHD HO )RQGR G HP&RQ\WE RY® GPEDR HS@W D G5 H

X 'HFUHWR 6XSUHPR 1 f (0 TXH DSUSHBED BO 3HROHFHFQWR

$PELHQWDO HQ ODV $FWLYLGDGHV GBWHRGUIRFWDUEXURYV \ VXV PRG

3XEOLFDGD HQ HO GLDULR RGHWIHIOROGEH3IHUXDQR2 HO

$SUREDGR PHGLDQWH '"HFUHWR 6XSXHERR FADGR HQ HO GLDULR RILEHDO ©(O 3HUXDQR?
GLFLHPEUH GH

$SUREDGD PHGLDQWH 5HVROXFLY@ GH &RQMVWHEMR 'S§XEHOEWADYRD HQ &I(@ GLDULR RILFLDO
3HUXDQR2 HO GH QRYLHPEUH GH

(Q MXOLR GHO HO 3URJUDPD \VGSDQDV HIM® FHRDHUVRIOX KB D318 3HU~ HQ HO PDUFR
DFXHUGR GH DVLVWHQFLD WpFQLEBURR \HOLQDYLVMBHPR KEGWUHJIY HO (VWXGLR 7pF
,QGHSHQGLHQWH (7, TXH FRQWDROHQWRW EHEMLBW \SORBHVR GHVUHPHGLDFLYQ GH (
DIHFWDGDV SRU ODV DFWLYLGRWHYV 34 WOLFR\OXDUD YRMWI HO H[ /



OLQLVWHUL)F 2UJDQLVPR GH (YDO|

GHO $PELH{ J)LVFDOL]DFLYQ $PE

'"HFHQLR GH OD ,JXDOGDG GH 2SRUWRPEGMHEFHY SDUD 0OXMHUHYV
$xR GH OD 8QLYHUVDOL]DFLYQ GH OD 6DOXG

X 'HFUHWR 6XSUHPR 1 f (0 TXH D SUNXREDH HIDD 5HHAOD F H
/JH\ TXH FUHD HO JRQGR GH &RQWLQS$REEHRVSDOD 5HPHGLDFL)
X 'HFUHWR 6XSUHPR 1 f 0,1$0 TXH FO\S $ORDD OMR ¥VH ¥ WILW® U L
GH 6LWLRV &RQWDPLQDGRYV
X 'HFUHWR 6XSUHPR 1 f 0,130 TXH DSWRIEGH HO 5HJOD
2UJDQL]DFLYQ \ )XQFLRQHV GHO 2UVDRQLNP®L OH (Y GOPER HQQW D O
20)$

X BS5HVROXFLYQ GH &RQVHMR 'LUHFWLYR 1 fHED HO28)X$D& $TQX¥DDSUX
GH (YDOXDFLYQ \ )LVFDOL]DFLYQ $PEQBQM@WHGHO REKB FRUUHVSR

$17(&('(17(6

(Q VH LQLFLDURQ ODV DFWLYLGDGHVRMW® HO Hi QRX\H L @ %F LIRF WRMR
ORWHV VHSDUDGRV /RWH $ ELMFRGWNV HQ ODV KXHQFDV GH ORV
&RUULHQWHV 7LJUH \ 3DVWD]D GHSDWIWDRW QXHRU RRU MW\RF ULDIWR Y FIR)G
3HWUYOHRV GHO 3HU~ 3HWURSHU-H@WDO ®HWKRDHXPD &RAFIRUDWLR

3HU~ 23&3 6XFXUVDO GHO 3HU~ HQPHQWKBRQ WHVEHNRDKBELYQ GH
GLFKRVY FRQWUDWRY SRVWHULRUPIHQRHUBRUHTHWRRWHDWR 23K BHUY
SDUD HO /RWH $% FX\D IHFKD GHRMMWRLBHIXH HOFX\OSWHBKD GH
YHQFLPLHQWR IXH HO GH PD\R GMUDWRVGH RARYHLEG LRR/Q3IHWUROHUT
ULHVJR GHO GH PDU]R GH

'XUDQWH HO 3OXVSHWURO 3HU-~ SBRIUSRUBODWVBEWYRBXUVDBD&EIHBHC
QHJRFLDURQ OD YHQWD GH OD SDUWDRWIRS CAL§IQUEFH FA3R\E GIPOH/R W R Q V|
FRQFUHWIQGRVH GLFKD YHQWD HO R GRUGDRLARBUKROGHGHIVRADDR GH
SHUXSHWUR 6 $ 23&3 \ 30OXVSHWRIRRO 3CKVYEHWHRO 1RUWH 6 $
ILUPDURQ HO &RQWUDWR GH &HVLYQ PEHIELIRMALHO &SXOWUDBOWXBHYV
DGTXLULYy OD FDOLGDG GH SDUWHH&GRHUWUBMRWWBHRWO &§BRGWUDWR (

(O GH MXQLR GH SBHUXSHWUR EIHURBOXYPOHMRIRIADLVFRFEWYQ GH(
&RQWUDWR GHO /RWH $% GRQGH ODVOID IHFKY BHRWGEDPBRQDFDLRBLC
&RQWUDWR LQLFLDOPHQWH ILMDGDCSDU®PHHIIRVGHR RIHR GH

(O GH DJRVWR GH SHUXSHWDWR X6/ $(QHBDFIGIHD BWU~ 6 $ DKRUI
JURQWHUD (QHUJ\ GHOX$AUEEGKMURQ HO &RQWUDWR GH B6HUYLFLRV 7
H[SORWDFLYQ GH KLGURFDUEXURRWQ H® /RVMDNWD $RUNH® SOD]R Gt
DxRV HV GHFLU KDVWD HO 3RVWHRNWBPGOYWH HO GH IHEUHUR G
PHGLDQWH 'HFUHWR 6XSUHPR 1 f OPRGLMHFDFEYFIHER GLFKR
FRQWUDWR H[WHQGLPQGRVH KDVWD \BHRWHGPOXISQW]RD GRS HUDHMGIR/ D O
IHFKD

'"HFUHWR 6XSUHPR 1 f () TXMLGHFODW B ODEWWHMWFR GHO /RWWHS$ \MGHO &RQWUDWR
SXEOLFDGR HO GH DJRVWR GH

&RQ OD DSUREDFLYQ GHO '"HFUHWR 6X¥WHRBHWf 3HWURS®SHU~ 6 $ 2FFLGHQWDO 3HUXD
VXFXUVDO GHO 3HU~ \ 30XVSHWXRO B BH &R USHROHBVLIRUR QV X D FWWIDyA@ HGH SRVLFLYQ F|
HO FRQWUDWR GH VHUYLFLRV GHMQ 2RWIHG HQW DQ GHEKD B V. QFy \WCF "\ RMDDOGHO 3HU~ F
GH VX SDUWLFLSDFLYQ GHO /RWIND$3 RMBO N R U REH 3D HREWSRUDWLRQ VXFXUVDO 3HU~

OHGLDQWH &DUWD 1 Z56HJLVWUR 1f ( GHO GH RFWXEUH GH 3DFLILF (QHUJ\
GHO 3HU~ 6 $ FRPXQLFy DO 2()$ ROFRDREVRFGEHOGEBQRPREUH GH )URQWHUD (QHUJ\ Gt
6 $

$SUREDGR PHGLDQWH 'HFUHWR 6XSURPBHL YH DSUXMEDG OD FRQIRUPDFLYQ H[WHQV

GHOLPLWDFLYQ \ QRPHQFODWXWM GHOXBIHD GRLHFQWU H; OWOVRSURYQQFLDY 'DWHP GHO |

/IRUHWR GH OD UHJLYyQ /RUHWR

'"HFUHWR 6XSUHPR 1 f (0 SXEWEBBGR EP GHQ HO GLDULKHILFLDO (O 3HUXD(

DSUXHED OD PRGLILFDFLYQ GHOH&ZBRWDO VWD WGH BB UYSEPRRDFLYQ/BWH+LGURFDUEXURYV
DSUREDGR SRU '"HFUHWR 6XSUHPRHIHFWRYV GH(OL H[WHQGHU SRU VHLV PHVHV H

SDUD OD IDVH GH H[SORWDFLYQ GWU B MWGU RIAD UEKIWRHW BB H @ RHOGERQWUDWR OD PRGL



OLQLVWHUL)F 2UJDQLVPR GH (YDO|

GHO $PELH{ J)LVFDOL]DFLYQ $PE

'"HFHQLR GH OD ,JXDOGDG GH 2SRUWRPEGMHEFHY SDUD 0OXMHUHYV
$xR GH OD 8QLYHUVDOL]DFLYQ GH OD 6DOXG

/D PLFURFXHQFD 3%$6 VH HQFXHQWUBRHQVMWD EPEHEFW R R HRJ BI® &R QW |
GH /LFHQFLD GH ([SORUDFLYQ \ ([SXORWDEDy® @ B0 MDD QRUWH GHC
HQ HO GLVWULWR $QGRDV SURYLQFLEBQDWMHRGHWRODUDXYQ GHSDUWI

J)LIXUD (VTXHPD GH XELFDFLYQ GH OD PLFURFXHQFD 3%6

3DUD OD PLFURFXHQFD 3%$6 VH UHFRBLYY OBOWDWRLRGOGMIH ARQRHO 3 (
HQ OD PHGLGD TXH HVWD DGYLHUWH W8 HVDDHPEWB RDWOOMHWRY FRPSRQH!

X &DUWD 331 23( UHPLWLGD SRU DODXYOEWHWRO IRUWDH\R & H
OD FXDO FRQWLHQH ©,QIRUPDF L3R \GH QAWDICRAVH PV 1B F W HIEFRRWVD G R
HQ OD &XHQFD 5tR 3DVWD]D * /RWWD $9Q9 RILP BBUNMDDIJBBMMRIHUHQFL
VREUH OD XELFDFLYQ GH VLWLR W@ X HF DAMKRRU M XISDGRVLWLR"
LPSDFWDGRV \ UHKDELOLWDGRV LUHKDELWLRWDEPBDFWDGR \ GRWL
LPSDFWDGRYV \ SRWHQFLDOPHQWH IQPSQ¥WDEBRNQQMVL GAHD XHER\LYD
$PELHQWDO

X &DUBD 23( UHPLWLGD SRU 30 X\VBM WU ROHIRUWHH HR HUR
GH SUHVHQWD HO OLVWDGR GH GRV YR D B HERMMWD ®%\V\ X EHBD
ODV FXHQFDV 7LJUH 3DVWD]D ODUDYWD G R ERPISHGN@BY '3RKR/ OL
DEDQGRQDGRYV LQVWDODFLRQHV FWIIXLER V VX HDRNO LSGRINGHY/F LLIMDP H
LPSDFWDGRY VHGLPHQWRY SRWHQF VXS P K QLFEHDIOP SIRFWWINGR Y O B H XL
LPSDFWDGD UHVLGXRV LQGXVWULDOHV \ UHVLGXRV VyOLGRV

GHQRPLQDFLYQ VRFLDO GHO &RQWEBDW BWHWE 6 $UR GWHWO JMUWHNIWH FRUSRUDWLYR D )
(QHUJ\ &RUSRUDWLRQ LLL LEBOXSSEHELY@D FOiXVXOD DQWLF



OLQLVWHUL)F 2UJDQLVPR GH (YDO|

GHO $PELH{ J)LVFDOL]DFLYQ $PE

'"HFHQLR GH OD ,JXDOGDG GH 2SRUWRPEGMHEFHY SDUD 0OXMHUHYV
$xR GH OD 8QLYHUVDOL]DFLYQ GH OD 6DOXG

,QIRUPH 1 f 2()$ '( 6'&$ \ VX LQIRIQRWD ERRP SIOHP
2()$ '( 6'&$ HPLWLGR SRU OD 'LUHFF IGHO GH)$Y HOXDFLY QM XOLR GHO
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IUDFFLYQ GH KLGURFDUEXUR ) IUDFEDRYQRGH KGB UR RDIERRR\H)FHGH
ORV (&$ SDUD VXHOR GH XVR DJUQMRD HFSHWRRE B %KY HPHRG L [
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'H ORV 2ILFLRV 1 f 0(0 "*$$( \ 1Q(0 '"*$$( '*$( VH
UHODFLRQDQ FRQ OD PLFURFXHQRRWMKBY ORV VLIXLHQWHV LQ

X ,QIRUPH GH ,GHQWLILFDFLYQ GH 6H @ LHROFRRD OyGH JRQ&EFD TXH HO V
FRPSUHQGH XQ iUHD\GUHHSRURVD TXH HO SDUIPHWUR %D SUHVHQWD
H[FHGH ORV (&$ SDUD VXHOR GH XV R FVRIPYRM LD 8UIRE®GRNVRH G DD
'HFUHWR 6XSUHPR 1 f 0,130 DWLRKQWP RRPSDUBBOYPDFRQ ORV
(&% SDUD VXHOR GH XVR DJUtFROD BWRREDSRAP RHIGEDQWH 'HFU
0,130 VH WLHQH TXH ORV SDUiPHWURR S4DH VE® WDED \ YQDIRWDHOMH T X H
H[FHGHQ ORV PHQFLRQDGRYV (&$

X ,QIRUPH GH ,GHQWLILFDFLYQ GH 6H®WLHROFRXQDPYBGHIRQGLED TXH HO V
FRPSUHQGH XQ iUHD GHUHSRURVD TXH ORV SDUiIPHWURV EDULR |
KLGURFDUEXUR ) \ ) SUHVHQWDQ YDORSBIWDTXXHBE HZEHXVRRV (&
FRPHUFLDO LQGXVWULDO H[WUDFWEUYRW R DESURELPRR IPHGLDQWH '
0,130 DVLPLVPR DO UHDOL]DU XQ(E ¥ BP%DWDHQRQGHRRVERVIUtFROD
DSUREDGRV PHGLDQWH 'HFUHWR 6XSUHPRWLHQH TXHO,QRY VH
SDUIPHWURY EDULR FDGPLR SORPR) | UNEFARLY G 6 K LKA GRIARIFUDENEX U |
) \ QDIWDOHQR SUHVHQWDQ YDORUHBHGRWXK&S[FHGHQ ORV PHQFLRQ

X ,QIRUPH GH ,GHQWLILFDFLYQ GH 6LW&R$FRIQ My FXD G+$H6EQ&LFD
TXH HO VLWLR FRPSUHQGH XQHSRDVEM TXH PRV SDUIPHWURV EDULR
D SLUHQR SUHVHQWDQ YDORUHV TXH WYABEGHGHORWR(&$ SD
FRPHUFLDO LQGXVWULDO H[WUDFWEYRWR DBURBEIPRERR IPHGLDQWH
0,130 DVLPLVPR DO UHDOL]DU XQ(@$ BPSDWDHQRQGHRROVAERVIJUtFROD
DSUREDGRV PHGLDQWH 'HFUHWR 6XSUHPRWLHQH TXHO,QRY VH
SDUIPHWURV EDULR FDGPLR IUDFFEFQy®HGKLBUBBRBENHERUR )IUD
EHQ]JR D SLUHQR SUHVHQWDQ YDORUHWT(&$ H[FHGHQ ORV PHQFLRQ

X ,QIRUPH GH ,GHQWLILFDFLYQ GH 6H®WLHROFRXDBPYyBHJIRQ&LBED TXH HO V
FRPSUHQGH XQ iUHD\ GHSRUWD TXH HO SDUIPHWUR SORPR H[FHGH C
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GHO $PELH{ J)LVFDOL]DFLYQ $PE

'"HFHQLR GH OD ,JXDOGDG GH 2SRUWRPEGMHEFHY SDUD 0OXMHUHYV
$xR GH OD 8QLYHUVDOL]DFLYQ GH OD 6DOXG

VXHOR GH XVR FRPHUFLDO LQGXVW GLLD® W HV'HEFRWMMWRR 8 X DISHRE DGR
0,130 DVLPLVPR DO UHDOL]DUQX@PVFRASOD VYHORRGH XV R
DJUtFROD DSUREDGRYV PHGLDQWH 'HFOHW®R 6/HSWHPRH FXH ORV
SDUIPHWURVY FDGPLR \ SORPR SUHVHQ@RNYQPHRERR AN GIRAM (& F HOH Q
VLWLR &1 5 HVWi LQFOXLGR GBEWURQDHAD \GMA R/ IFPRQRFYGLJR 6
VHI~Q 2()$ TXH VH HQFXHQWUD HQ HD¥DR$Q GH SODQ GH UHKDELOLW

,QIRUPDFLYQ \ DFFLRQHVY GH RWUDV LQVWLWXFLRQHV

30DQ GH 5HKDELOLWDFLYQ GHO WILWLR ,MSDAWDBRUDFLY®LSRU HO )R«
XELFDGR HQ HO iUHD GH OD PLFURFRW@HINWI$6\ DGIDFHD WD O OD
SODWDIRUPD 1 TXH FRQWLHQH DOHORGR &$2BH ¥YLWQR OHUHQFXHQWUI
UHIHUHQFLDV 5 5 5 5 55 5

5 5 5 \ 5

30DQ GH 5HKDELOLWDFLYQ GHO 6LMUWR &BSDFWDGHROD ERUBRWIMGSRU +
JRQDP XELFDGR HQ HO iUHD GH OD PIPFDBBRHQPANGBPHQWB KDFLD HO
QRURHVWH GH OD SODWDIRUPD 1 (\WQH HOQFMHDW3IH HAMDH UMHIWWURQF |
5

BURJUDPD GH $GHFXDFLYQ \ 0DQHM R G AEXICHID WHDQF L RRMDHT X3t% GXUDQW I

3OXVSHWURO 1RUWH 6 $ LQLHADY ODXHO QRS LMD HRWE X HQWUD Q
FRPSURPHWLGRY HQ ORV SODQHV GH PIX}HNR UDP BIHGWBEO HBWS
PLFURFXHQFD VH UHILHUH D OLPSQHHD GUHG HRHIDFCHY D @YWL 3RRRH G H
&DSDKXDUL 6XU TXH IXH WHUPLQDGR

$FFLRQHV UHDOL]DGDYV SRU HO 2()$ HQ OD PLFURFXHQFD 3%6

,QIRUPDFLYQ HQ HO PDUFR GHO LS URFFIMR SDHJ D LOVL R AHPGSWFWD G
SRU DFWLYLGDGHV GH KLGURFDUEXURV 'LUHFWLYD

/D 66,0 HQ HO PDUFR GHO SURFHMWRVGRIVLGHSDWWW DEIRALYQLERH DWHQG
GH ODV UHIHUHQFLDV XELFDGDV HQHODDRLFXREOXHHQFBQ3$6
UHIHUHQFLDV VH KDQ HVWDEOHFLGR6 VLVWLRYVY 6RQ FBYyGLJRV 6

6 \ 6 TXH FXHQWDQ FRQ ILFKDR G\WD O HFRRGR NP IGHHYWULEH HQ C
7DEOD /DV ILFKDV HQ PHQFLYQ VH ®I@RXHRWUDQ DGMXQWRYV HQ H
7DEOD 6LWLRV \ UHIHUHQFLDV DWHQGLGDV SRU OD 66,0
s &yGLJ 0 1~-PHUR . N
172 6LW UHIHUH RFXPHQWR GREXPH HVFULSFLYyQ GH V| EUHD |KD
6LWLR XELFDGR HQ HO WHUULUWRULR GH OD
FRPXQLGDG QDWLYD 1XHYR $QGRDV D
JLFKD GH P DO VXURHVWH GHpD SR]R &$36
+ GHO \DFLPLHQWR &PSDKXDUL 6XU
6 5 UHgEQVRLI;VLFRLH%W,% BUHVHQWD VXHOR DJXD VXSHUILFLDO \
VHGLPHQWR FRQ HYLGHQFLUD
RUJDQROpPSWLFD GH BUHVHQ|FLD GH
KLGURFDUEXURV
6LWLR XELFDGR HQ HO WHUULUWRULR GH OD
JLFKD GH FRPXQLGDG QDWLYD 1XHYR $QGRDV
DG\DFHQWH DO ODGR QRUWH GH OD
6 5 UHEEQVRLTNLI{:RLH%W’% SODWDIRUPD ' 3UHVHQWD VXHOR \
VHGLPHQWR FRQ HYLGHQFLUD
RUJDQROpSWLFD GH BUHVHQIFLD GH
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'"HFHQLR GH OD ,JXDOGDG GH 2SRUWRPEGMHFHY SDUD OXMHUHV
$xR GH OD 8QLYHUVDOL]DFLYQ GH OD 6DOXG

&yGLJ| 1-PHUR . s
6LW| [WipuH RFXPHQWR| SRy bh HVFULSFLYQ GH V| EUHD |KD
KLGURFDUEXURYV,
5 6LWLR XELFDGR HQ HO WHUULWRULR GH OD
FRPXQLGDG QDWLYD 1XHYR $Q|GRDV D
JLEKD GH P DQWHV GH OD HQWUDGD|D OD
5 UHFRORFLALH SODWDIRUPD 1 TXH FRQWLHQH DO SRIR
GH VLWLR QWR &$36 + 3UHVHQWD VYXHOR \
VHGLPHQWR FRQ HYLGHQFLD
5 RUJDQROPSWLFD GH SUHVHQFLD GH
KLGURFDUEXURYV
5 6LWLR XELFDGR HQ HO WHUULWRULR GH OD
FRPXQLGDG QDWLYD 1XHYR $QGRDV DO
5 JLFKD GH ODGR HVWH GH OD SODWDIRUPD1 D P
UHFRQRFLALHQWR DO QRUHVWH GHO SR]R &$36 | +
GH VLWLR ' 3UHVHQWD VXHOR FR/Q HYLGHQFLD
5 RUJDQROPSWLFD GH SUHVHQFLD GH
KLGURFDUEXURYV
5 6LWLR XELFDGR HQ HO WHUULWRULR GH OD
FRPXQLGDG QDWLYD 1XHYR $QGRDV
5 JLFKD GH DG\DFHQWH DO ODGR [VXURHV|WH GH OD
5 UHFRQRFLALHQWR SODWDIRUPD 1 3UHVHQWD VXHOR DJXD
GH VLWLR : VXSHUILFLDO \ VHGLPHQWR FRO HYLGHQFLD
5 RUJDQROPSWLFD GH SUHVHQFLD GH
KLGURFDUEXURYV
5
5
5
5
5
5
5
5
5
5
6LWLR XELFDGR HQ HO WHUULWRULR GH OD
5 FRPXQLGDG QDWLYD 1XHYR $QGRDV
5 JLFKD GH DG\DFHQWH DO ODGR|QRUHVWH GH OD
6 UHFRQRFLALHQWR SODWDIRUPD ' 3UHVHQWD VXHOR \
5 GH VLWLR : VHGLPHQWR FRQ HYLGHQFLD
5 RUJDQROPSWLFD GH SUHVHQFLD GH
c KLGURFDUEXURV
5
5
5
5
5
5
5
5
5
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'"HFHQLR GH OD ,JXDOGDG GH 2SRUWRPEGMHEFHY SDUD 0OXMHUHYV
$xR GH OD 8QLYHUVDOL]DFLYQ GH OD 6DOXG

&yGLJ 1~-PHUR

UHIHUH 'REXPHQWR | ~o b '"HVFULSFLYQ GH V| EUHD [KD

12| 6LW

6LWLR XELFDGR HQ H) WHUULUWRULR GH OD
FRPXQLGDG QDWLYD 1XHYR $QGRDV D
P DO HVWH GHO LQLFLR GH OD
JLFKD GH FDUUHWHUD D +XD\XUt|\ D P| DO VXU
6 5 UHFRQRFLPLH%%{% GHO SR]R &%$36 1R $UHVHQWD
GH VLWLR ' HYLGHQFLD RUJDQROpSWLFD GH SUHVHQFLD
GH KLGURFDUEXURV|HQ QLQJ~Q
FRPSRQHQWH DPELHQWDO VXHOR DJXD
VXSHUILFLDO \ VHGLPHQWR

SHIHUHQFLD TXH VH LQFOX\y RLQ SHUGINHB W IH @ QAMWILRS GH SIHFLV DRL QX 0RAJ MHOQROp SW LF|
UHDOL]y XQD PRGLILFDFLYQ GHDOR HIQKH SHD Q IV HIDRKID LGH. FUH FR[RR%BLPLHQWR GHO VLWLR $Q

5HIHUHQFLDY HYDOXDGDV HQVH® LRH FRRELPR HRIWRRGHIOQFOREGRY GFO DWHREHO iUHD G
UHVXOWDGRYV GH ODV ILFKDV GH UHFRQRFLPLHQWR $QH[R %

(O iUHD FRQVLJQDGD HQ ODWRFKMH G3HH UHFR®RF VRIQHBP ED UJRQ W H FOII5 WEWIHWL Y® G H
DPSOLy D KD

5HVSHFWR GHO VLWLR 6 QR VHMRVLGFOXS GRVHQ \OR \3 (BE NBH\ELGR D -
QR VH HQFRQWUyY HYLGHQFLD GH DI IDWERLHIWD CCHRV ARPWRQMRWEIR
REVHUYy DIHFWDFLYQ D QLYHO RUGB QRHOWISIMKIRFAR HQLQ S WH\DHDFE IR H V
GLVSXHVWDV GXUDQWH HO UHFRQRFLPLHQWR

&DEH VHxDO®DH OXW UHIHUHQFLDV UHVWDQWHYVQ HWOWSURMFHVRUIQ DW
GH LGHQWLILFDFLYQ GH VLWLRYV LERY A DXGIRVQ MIQVOMBRBRNGGE D DEHG RV

UHIHUHQFLDV 5 5 5 5 5 5 5
5 5 5 \ 5 HVWiQ GHQW.RR6GHOB\LWLR TXH
VH HQFXHQWUD HQ HWDSD GH HODERUWDFEYDQ GHRY BODHR Q B LU IPKD-
FDUJR GHO )RQDP \ VH HQWLHQGH TXB KDWS UWREGMHR WLEFDU G GEBU
FRQ HO SODQ GH UHKDELOLWDFLYQ

UHIHUHQFLD GHQWUR GHO VLWIKHH VH HRAXBIQKMUFD &5Q HWDSD G
HODERUDFLYQ GHO 30DQ GH UHKIDER ORLDDIRL y&H & RRWDHD\PS R\Q & HH Q \
HQWLHQGH TXH OD SUREOHPIWLFDERGGHGIVLERQ HN@® i SWOIDHQ GRY L
UHKDELOLWDFLYQ

UHIHUHQFLDV 5 5 5 5 5 5
5 5 5 \ 5 FRUUHVSRQGHMHIO DF@RQHV (TXLSRV \
)DFLOLGDGHV ,QDFWLYRV2 ODV FXLDGBV BRWQBGFVREEBERG D WHD
"LUHFFLYQ GH 6XSHUYLVLYQ $PELHQWHJR $1Q (QHUJtD \ OLQDV $

UHIHUHQFLD 5 FRUUHVSRQGH D DOFMNDIOG YR W QWHy OLLGIR\GR
DWHQGLGD SRU DFFLRQHV GH ODS$REIHFFWPHD GH 60QSHUIYR VLY RQ DV
$QHI[R $
JLQDOPHQWH OD UHIHUHQFLD 5 UR GMNHO B QFXDI\YWIRD RAH QW KD F H
PHQFLYQ DO SR]R &$36 ' UHSRUWDGR ULQWFIRQYRH PRODOR UKFHFLY Q
GH 6XSHUYLVLYQ $PELHQWDO HQ (QHUJtD \ OLQDV

2WUD LQIRUPDFLYQ YLQFXODGD

,QIRUPH 1 f 2()$ '( ©(YDOXDFLYXQH®REHQQMMD OUBB 8H LQIOXHQF
GLUHFWD GHO /RWH $% HQ OD &XHQLED GMH G RBWRHED 2 WH DG WU HO
GH RFWXEUH GH VH WRPDURQ P XWHYMOFRD\HFRPSXEWWRDVGEH

PXHVWUHR &VXU 6KDQ 2()$ & &VXU 6KDQ @KI3Q 2&)$ \ RVX
XELFDGRV HQ OD ©FRFKD 6KDQV KR KR/SHW WU R @ HIRYMH\H GBD$ SRUH3ORV
UHVXOWDGRYV VH WLHQH TXH ORV /DWW HAWWLHR S HWN GYRFP UERURR WRC
VXSHUDURQ ODV FRQFHQWUDFLRQHW IHWWREOB G LIE®\O B H. RDRMN Y4R O L\
SDUD VXHOR DJUtFROD SDUD HO FDY R GA&DIIMG \DMD (Q RUPBPHQWD O
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'"HFHQLR GH OD ,JXDOGDG GH 2SRUWRPEGMHEFHY SDUD 0OXMHUHYV
$xR GH OD 8QLYHUVDOL]DFLYQ GH OD 6DOXG

4XDOLW\ *XL6XW®QRHIH XVR DJUtFROD SDUD PHWIB MRV YOYWRRUGHC
GH PXHVWUHR \ ORV UHVXOWDGRV \HHXBQBGEGRY VH HQFXHQWUDQ HQ

,QIRUPH 1 f 200% '( 6'/% &($, ©(YDREROVILY QG HPE/RWH DQWHYV
IRWH $% GXUDQWH HO DxR a2 H®LDB OG HU HOD VG HD FMQLIYDLXGHIG H V
KLGURFDUEXUtIHUDV DEDUFDQGR ORBRWXHIFPDNVOHOHR LFD SO 7LJ|
UHDOL]DGD SRU HO 2()$ GH PDU]R P RMX-OLRUBN GH D/AXIWRKSHUILFLE
VHGLPHQWR H KLGURELRORJtD HQ PQ S¥®RBGGHQPEBVV8UB R*6&6K

JRQD © HQ OD ODJXQD 6KDORMRHRKIOWDBRY VH WLHQH T
SDUD DJXD VXSHUILFLDO HO SDUIPERVWIR DURP WRSBDy&DWHERUtD
6XEFDWHJRUtD ( 'HFUHWR 6XSUHPR 1 fD VHGL®PHQWR SDRV

SDUIPHWURY KLGURFDUEXURV WRWDXHMUGHRHWDYOHRQFHEDWWUDFLF
HVWDEOHFLGDV GH PDQHUD UHINWIHQBF®E® SRS CIDYRILNV BMOORDQ@H XV K
DJUtFROD 'HFUHWR 6XSUHPR 1 f WHSEQBHR SHFWLYDPHQ

2%-(7,926
2EMHWLYR JHQHUDO

,GHQWLILFDU ORV VLWLRV LPSDFWDGRVESRBRVDRKWLNDGRGHNMQGBDK
PLFURFXHQFD 3%6 HQ HXHREDWRHGHUOR 3IDVWD]D HQ HO PDUFR GH
\ VX 5HJODPHQWR

2EMHWLYRV HVSHFtILFRYV

(YDOXDU OD SUHVHQFLD GH FRQWDPVQD®ELHW WDO ARV VRR-FPSR Q Bl DD
VXSHUILFLDO \ VHGLPHQWR XELFDRRFXOQDRVISELWLEXHQED BHO Ut
3DVWD]D

(YDOXDU ODV FRPXQLGDGHV KLGURELREGYIJLHQY ORDFURWHRWRVOD S
PLFURFXHQFD 3%6 FXHQFD GHO UtR 3DVWD]D

(VWDEOHFHU ODV IXHQWHY SULPDUMI\R\R GH FXI) PDBUBWV XGK KR 8 $%
FXHQFD GHO UtR 3DVWD]D

(VWLPDU HO QLYHO GH ULHVJR D >X0D wDSO)H HQDWD @ PERV QWM LRV G
PLFURFXHQFD 3%6 FXHQFD GHO UtR 3DVWD]D

E5($ '( (678",2

(O iUHD GH HVWXGLR VH FRQFHQWUD XKL RKIDG P LIFQ RFAHRPEDWIBS6GH OD
FXHQFD GHO UtR 3DVWD]D \DFLPLHQWRVIKDSDWRDUR &¥U ODRWRIP XQLG
QDWLYD 7LWL\DEFX GLVWULWR $Q®RPEY SHEDUYMLDH@WRI P RGHIOV RD U

/D PLFURFXHQFD 3%$6 IXH GHOLPLDFLRGDQ WBW 8 DJID/QIBAR GQIRQYPPRGHO
HOHYDFLYQ GLJLWDO TXH FRUUHVISR@GH G IXQB FWEDY ARG WIDFARQH V
PDQLILHVWD ODV GLIHUHQFLDV D®V G\WXM®L GBIORIWYL JWIQ QP HYUDRQL Y H
VXHOR VLQR VH UHFRJH D QLYHO G/ \@D O/ X SHHDIVF OH EGHY GFRRUH B ORR
PRGHOR SODQWHDGR SDUD RUJD QL ]DHUMALSDG DRA/R DHRIQUWIW B R VyQ DAHY i |
TXH SRGUtDQ R QR HVWDU FRQHFWDGRY FRQ RWURV VLWLRV $QH[R
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'"HFHQLR GH OD ,JXDOGDG GH 2SRUWRPEGMHFHY SDUD OXMHUHV
$xR GH OD 8QLYHUVDOL]DFLYQ GH OD 6DOXG

(Q OD PLFURFXHQFD 3%$6 VH KDF RQHRWGILIIA\D G R VoL W L ReV
6 6 \ 6 (Q OD )LJIXUD VHXBUFD/MH Q@ DGBDOD PLFURFXHQFI
3%$6 FRQ VXV VLWLRY HVWDEOHFDGRM F3HQDUNKY DVODHIMRQ ¥QNPR

JLIXUD (VTXHPD GH XELFDFLYQ GH ORV VL#LRV HQ OD PLFURFXHQFD 3
(Q UHODFLYQ D ORV VLWLRV D HRNMOXOUHQMWI3XHGH GHVFULELU O

(O VLWLR 6 VH HQFXHQWUD HQ OD BERPXQ IDG D GPQDW VXD RKWWR &
OD SODWDIRUPD 1 TXH FRQWLHQH DOXSRMHR$3EDULRIQFRQ FRYOV
LOQXQGDEOHV FRQVWLWXLGRV SULQ® L SIDHP HRRQH SSRG LSMMPHH USDOD Q
FRQWLHQH D OD TXHEUDGD DSRUWD QWQHH [®RH'O $QDSD]D )LIXUD \
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$xR GH OD 8QLYHUVDOL]DFLYQ GH OD 6DOXG

JLIXUD 8ELFDFLYQ GHO VLWLR 6

(O VLWLR 6 VH HQFXHQWUD HQ OR BRRRDLGD@® ®DWHQW H XHD O
QRURHVWH GH OD SODWDIRUPD ' GHOGBELRWIQOWR ERSDKXBRQGH D >
iUHD FRQ YHJHWDFLYQ GH SDOPHUDWHGH OH®BMSU IS G RE E RPmMOPHRH Q \
DUFLOORVR OD PD\RU SDUWH GHO SUWVRQWRD X QD DVXHBDYDGD EOHV +
DOLPHQWDGD SRU ODV HVFRUUHQWtDV 8H®IEHO D DSO BWDWHM D VYD V
GLUHFFLYQ VXUHVWH VH XELFD XQOQOVE&BRFREEDGHQRPLDDGD GBI [R

J)LIXUD 8ELFDFLYQ GHO VLWLR 6
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'"HFHQLR GH OD ,JXDOGDG GH 2SRUWRPEGMHFHY SDUD OXMHUHV
$xR GH OD 8QLYHUVDOL]DFLYQ GH OD 6DOXG

(O VLWLR 6 VH HQFXHQWUD HQXBDRFROERDED® QDWLYQWHY GH OD
HQWUDGD D OD SODWDIRUPD TXH FROWLHQHR DHOV TRYR DB$38 DGR SR U
FDUUHWHUD TXH YD D &DSDKXDUL DRBWHLSEHQMRAKDH BX\DY RKIDV
GHVFDUJDQ D WUDYpV GH WXERV H@QMGR RBER VWK LD G ADXWU B O H L
PLVPD TXH SRVWHULRUPHQWH IRUPDIXQD |BQB[RQXQGDEOH )LJIX

JLIXUD 8ELFDFLYQ GHO VLWLR 6

(O VLWLR 6 VH HQFXHQWUD DOPODIGRDHV\WHD G HQ R D HS/\CHNV 6 HROU SRR
&$36 + 6H HQFXHQWUD HQ HO WIEGDGLWRWLRDGHXOYRFEBE@DYV DEDL
SULQFLSDOPHQWH XQD WHUUD]D EDM XHLUEX{BIBD ESOHR SER QG W H PRIQMD F L
LOQXQGDEOH \ YHJHWDFLYQ DUEYyUHD HQ\GRW[ROUHGHGRUHV )LJIXU

JLIXUD 8ELFDFLYQ GHO VLWLR 6
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'"HFHQLR GH OD ,JXDOGDG GH 2SRUWRPEGMHEFHY SDUD 0OXMHUHYV
$xR GH OD 8QLYHUVDOL]DFLYQ GH OD 6DOXG

(O VLWLR 6 VH HQFXHQWUD HQ OYRFRPERDGDG QQXWLEHVDINHO
DG\DFHQWH GH OD SODWDIRUPD 1 X@DFWHBOUD]DSEEMBQNYHEGRX® OP H
LOXQGDEOH FRQ XQD YHJHWDFLY®H QR Q DWMAXBID B WIRFPLR/ (B DYWHY HQ W D
TXHEUDGD TXH HV DSRUWDQWH G HD BIXDSD AR QHPXFXDOY SUHWBG W Q \
GH FDXFH QR GLIHUHQFLDGR FRQ VG NXHORYQVRQ@ NXBHYWRYRUR OL
DUFLOORVRV \ OLPRV K~PHGRV \ PRMDGRV )LJXUD \ $QH[R

JLIXUD 8ELFDFLYQ GHO VLWLR 6

(O VLWLR 6 VH HQFXHQWUD HQ \ODDERPKOQQWE B G GIHD $RERDD IRUPD
\DFLPLHQWR &DSDKXDUL 6XU GHOX®WWHHD FRRUYHMSRIFLY ® KHUEiFHD
ERVTXH VHFXQGDULR VXHOR SUHGRPQQ U GBDHRHWRI \D EBIMDOR &R O HV |
FRUUHVSRQGH D ]JRQDV LQXQGDEOHXELEFP AXH®L R DEIKQ DV IGMIGRR F/IHQ D G T
6KDQVKRFRKD )LJXUD \ $QH[R

JLIXUDBELFDFLYQ GHO VLWLR 6
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02'(/2 &21&(378%/ 35(/,0,1%5

(O PRGHOR FRQFHSWXDO SUHOLP LQDDQGH R ¥ @D BRIDFPER RRV IGH OL
SDUD OD (ODERUDFLYQ GH 30DQHVLQEF190Q QY \GHH ORMRQWDPXH VH
HQFXHQWUD DOLQHDGR FRQ HO PRGHPRQ&ERQWDP L QIDQ &M WNXNBQWSR U\
SHFHSWRU $Vt SXHV HQ UHODFLYQ D/LGHKRYG R OGP HIQWRVY P D FLRQ
GLVSRQLEOH GHO UHFRQRFLPLHQW@®G\DH MQWRMQ ORV VLIXLHQWHYV

JXHQWHY VHFXQGDULD

$ QLYHO GH OD PLFURFXHQFD 3%$6 1 HQ HO PEBUWKHRQGH/ WDHEBHFLGR
VLWLRYVY 'H HVWRYV VLWLRY HO SDUWHH®H® OLMWPOGR LQLFLDO GH
FRPR SXQWR GH SDUWLGD HVWDEOHMGRNLEKQ U O POH- X¥GIWHD BEXHEGNPULDQ
HO SURFHVR GH HODERUDFLYyQ GHFQRY BRDQHVSBE®GLHIKMEHL OLWIX\R
SDUIPHWURYVY GH SRWHQFLDO SUHRFXGDREDQEXR@RVIUDFEF&YQ& GH K
IUDFFLYQ GH KLGURFDUEXURYV ) 1&D &0 VHWLR G \ 3E\SDVU &G \ 3E
SDUD HO VLWLR 6

5HVSHFWR DO SURFHVR GH LGHQWLIDFDRLYR) GHIOVZ (WE RWHL WE Bl QW DIGRAV

X VLWLRV 6 6 6 6 6 SDBD ORV FXDOHV VH
LQYHVWLJIJDUi FRQ HO SUHVHQWH 3($RP R H RIYWD FFLRDVQ\G H WV DEXH5 R
SRWHQFLDO LQWHUpPV D ORV KLGWRFDWEXURW JUDFRLRQHDNGH Kl
FRPR ORV PHWDOHV DUVpPQLFR $V EFURP R R\WRID 0% BURFRGPLR
SORPR 3E PHUFXULR +J \ SORPR 3E

x 8Q VLWLR HO 6 VH KD HVWDE GHRLFGR TXH QR HUHWH ARQWLQ X
FRQ VX LQYHVWLJDFLYQ

'HO UHFRQRFLPLHQWRI\GWARNDPSRWLRV VH REWXYR ODODQIRUPDFLYQ
7TDEOD

7DEOD 6LWLRV \ ORV FRPSRQHQWHY DPEHH@MMOBBNY SUHVXQWDPHQWH DI

Ewr sLw &RPSRQHQWH DPELHQWDO SUHVXQWDPHQWH DIHFWDGR
6XHOR $JXD VXSHUILF 6HGLPHQWR
6 3RU KLGURFDUEXURYV 3RU KLGURFDUERERWVEXURV 3RU KLG
6 3RU KLGURFDUEXURV 3RU KLGURFDUERERWVEXURV 3RU KLG
6 3RU KLGURFDUEXURYV 3RU KLGURFDUERBERWYEXURV 3RU KLG
6 3RU KLGURFDUEXURV 1R 1R
6 3RU KLGURFDUEXURYV 3RU KLGURFDIJEXRRNVUEXURV 3RU K
6 3RU KLGURFDU[EXURV 3RU KLGURFDUEXURRV 3RU KLGURFD

SHFHSWRUHV \ SXQWRV GH H[SRVLFLYQ
'"HQWUR GHO iUHD GH OD PLFURFXH/QRIF LR GHH AHIWLU RAL yS RPOBIGHR V
FRQWLQXDFLYQ VH PXHVWUD HQ ODGHIEMDOLFDGRV HEFGIBVWRBHRFEXH
3$6 \ HQ VXV LQPHGLDFLRQHV

7TDEOD 5HVXPHQ GH SXQWRV GH H[SRVLFIRMQ GH UHFHSWRUHV KXPDQ

IXOWR "HQWUR &RRUGHQDGD
H[S??VL GH Of '"HVFULSFLY| (VWH 1RUWH &RPHQWDULR DVXQFLRQHYV
PLFURFX P P

1R VH DGYLUWLY GHQWUR GHO iUHD GH OD
PLFURFXHQFD

6LQ FRPHQWDULRYV

0 q
&HQWURYV HQWUR &HQWURYV $REODGRV

SREODEGRV ZHQWUR SREODGR
)XHUD! 7 W \pEx
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'"HFHQLR GH OD ,JXDOGDG GH 2SRUWRPEGMHEFHY SDUD 0OXMHUHYV
$xR GH OD 8QLYHUVDOL]DFLYQ GH OD 6DOXG

Txows] HQWUR &RRUGHQDGD
H[S??VL GH 0D '"HVFULSFLY (VWH| 1RUW &RPHQWDULR DVXQFLRQHYV
PLFURF X P P
&HQWUR SREODGR 1XH[YR
3RUYHQLU 6LQ FRPHQWDULRYV
&HQWUR SREODGR LXH|YR
$QGRDV 6LQ FRPHQWDULRV
&HQWUR SREODGR /RV
DUGLOHV 6LQ FRPHQWDULRV
&HQWUR SREODGR
SHOGHGRUHV 6LQ FRPHQWDULRV
&HQWUR SREODGR 1XH[YD
$OLDQ]D &DSDKXDUL 6LQ FRPHQWDULRYV
‘HOWUREDSWDFLYQ GH DJIXD 1R VH DGYLUWLY GHQWUR|GHO iUHD GH OD
XSHUILFLDO HQ TXHEUDGD PLFURFXHQFD
1R VH WLHQH FRQRFLPLHQWR GH SR]RV GH
3XQWRY GHyowyg&DSWDFLYQ GH DJIXD DJXD VXEWHUUIQHD GHQW|[UR GH OD
FDSWDFLYQ RUXEWHUUIQHD PLFURFXHQFD \ ODV FRPXQLGDGHV PiV
GH DJIXD FHUFDQDV VH HQFXHQWUDOQ D PiV GH NP
VXSHUILFBDo—R
VXEWHUYUIQHD 3XQWR GH FDSWDFLYQ|ULR
SDUD YXHUD| 3DVWD]D 6$3 /RV 6LQ FRPHQWDULRYV
FRQVXPR -DUGLQHV
KXPDQR 3XQWR GH FDSWDFLyQ|GH 6H DVXPLUI HVYWH SXQWR FRPR HO OXJDU
YXHUD| DIJXD HQ TXHEUDGD SD|UD GRQGH VH DEDVWHFH GH DJXD HO FHQWUR
FRPXQLGDG 9H[QFHGRUHV SREODGR GH 9HQFHGRUH
&DSWDFLyYQ GH DJIXD
YXHUD| \ 2 EWHU U OHD 1R VH WLHQH LQIRUPDFLYQ
=RQDV DOUHGHGRU GH|O =RQDV GH FD]D SHVFD \ UHFROHFFLYQ
VLWLR 6 ,OIRUPDGR SRU HO PRQLWRU DSR\R ORFDO
=RQDV DOUHGHGRU GH|O =RQDV GH FD]D ,QIRUPDGR SRU HO
VLWLR 6 PRQLWRU DSR\R ORFDO
=RQDV DOUHGHGRU GH|O =RQDV GH FD]D \ G&8 WKARRDHFFLY
VLWLR 6 SRU HO PRQLWRU DSR\R ORFDO
=RQDV DOUHGHGRU GH|O =RQDV GH FD]D \ UHFROHFFLYQ ,QIRUPDGR
VLWLR 6 SRU HO SRU PRQLWRU DSR\R ORFDO
B "HQWUR-R oDV DOUHGHGRU GH|O =RQDV GH FD]D \ UHFROHFAFLYQ ,QIRUPDGR
=RQDVIGH VLWLR 6 SRU HO SRU PRQLWRU DSR\R ORFDO
FXOWLYR
SHVFD|R =RQDV DOUHGHGRU GH|0O =RQDV GH FD]D ,QIRUPDG[R SRU HO
FD]D VLWLR 6 PRQLWRU DSR\R ORFDO
=RQDV DOUHGHGRU GH|O =RQDV GH FD]D \ UHFROHFFLYQ ,QIRUPDGR
VLWLR 6 SRU HO SRU PRQLWRU DSR\R ORFDO
'H OD LQIRUPDFLYQ GH FDPSR \ GHO DQiOLVLV
=RQD GH FXOW[LYR HQ JDELQHWH QR VH DGYLHUWH iUHDV GH
FXOWLYR GHQWUR GH OD PLFURFXHQFD
'"H OD UHYLVLYQ GH LQIRUPDFLYQ GH FDPSR \
YXHUD =RQD GH FXPWLYR GHO DQIiOLVLV HQ JDELQHWH GH LPiJHQHV
VDWHOLWDOHV VH DGYLHUWH iUHDV GH FXOWL"
6LQ GDWR

(Q UHODFLYQ D ORV UHFHSWRUH\ HFHR Oy PAFVYRE XD QR GRIGODURBLQ J X
iUHD QDWXUDO SURWHJILGD \ OD PiV FWDEDMHD VH HQFXHQWUD PX\ GL
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'"HFHQLR GH OD ,JXDOGDG GH 2SRUWRPEGMHEFHY SDUD 0OXMHUHYV
$xR GH OD 8QLYHUVDOL]DFLYQ GH OD 6DOXG

OHFDQLVPRVY GH WUDQVSRUWH

(Q UHODFLYQ D ODV SRVLEOHV YXH VGHPWRYDQV]DRUNG GRY ODYWDP LQ
IXHQWH VHFXQGDULD SDUD OOHJDRV D BRROYBIEFHBW R 0OBVOHWRGROR
SDUD OD HVWLPDFLYQ GHO QLYHO WEH RM HWDIFRH[BHGWL\WDR VL URBWEY |
FRQVLGHUD L HO HVFXUULPLHQWR RRIOL ®LPOIF IMXQS 16 IFFRQWDRLQD QV
WUDYpV GHO DJXD VXEWHUUIQHIYpWIGIH OD PR® HQID] WU yiQ DD W U D

(Q UHODFLYQ FRQ HO HVFXUULPLHQWR WKBSEHILFRD OV LIXIXHUDW HV
FRQVLGHUDQGRYV

/D LQIRUPDFLYQ GH OD UHG KXKGDRSDUDFODRPLFIIRFXHQFD 3$6 |
SDUD ODV ]JRQDV DOHGDxDV

=RQD FRQ DOWRV tQGLFHV GH SUSRQSHWQDFRQPQHDXHOUH IF FBIHUMH O
WURSLFDO SRU OR TXH HO HVFXDBWRW QWRRYUNIHUWLF HIOHKDV WKDD C
\ GLVSHUVLYQ GH FRQWDPLQDQWHYV

6H KD HVYWLPDGR OD GLUHFFLYQFG&ID @ B Hi \DFOR B UFHWQR\FOOH QX HHI 6
SDUWLU GHO PRGHOR GH HOHYDFLY® ®IDJLGWHIOL PTLDXWHD F/1Hy QX VBIHO IO
PLFURFXHQFDV (VWR VH WRPD FRPR LQIBWROPLYSDUDH OIXQWR
GHOLPLWDFLYQ GH PLFURFXHQFDV HQUPPFEHQQR VH FXHQWD FRQ

JLIXUD 'LUHFFLYQ HVWLPDGD GH OD HVPRUBPHRWXB Q/FCEBB6LFLDO HQ O

(Q UHODFLYQ D OD YtD GH WUDQVBRWHW W LSRQH DIXHD VDX BVQHRIWPQFE Ly Q
HVEDVD DO UHVSHFWR SDUD HO VHFWRULRSH H X DP HFQURRFFQXW Q BB R3$ 6
LQIRUPDFLYQ VHFXQGDULD UHODFICRQR®BOD | O V8 URR XQIG I0®D G LG H F F L
IOXMR GH DJXD VXEWHUUIQHD HQ GURRD I?QFWHRE B FIQRD F RINQOHP E§ RW H G
LQWHUDFFLYQ HQWUH ORV VLWLIRAD BlHy Q 05 R LERWR YR R ¥ P \WOBPHXE D QR YV
ORV FHQWURY SREODGRV LGHQWKXIH RDDGBY VWD GG HQWGH AFDAWO RV H\
GH NP 6L ELHQ HVWR QR GHVF®WRAKD QQWSRWLERIONWEG HI@VGWHH HOOI
FRQVLGHUD GH PHQRU SUREDELOLGDG

(Q FXDQWR D OD PRYLOL]DFLYyQ DLMDJDMWpREGHX O IFQPIRN@DRALYQ GH S
GH ORV SREODGRUHV TXH ORV VUWDRRW WRXY O\VCDIGIFGWH S RUHWVDFHS HU V|
FRPR iUHDV GH FD]D SHVFD R UHFROHFFLYQ
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'"HFHQLR GH OD ,JXDOGDG GH 2SRUWRPEGMHEFHY SDUD 0OXMHUHYV
$xR GH OD 8QLYHUVDOL]DFLYQ GH OD 6DOXG

JXHQWHYV SULPDULDV SRWHQFLDOHYV

(Q OD PLFURFXHQFD 3%6 VH KD DG BEWLERGHG HBV\HWHWBEBQRPIOFRDY WD
FRPR OD FD]D \ UHFROHFFLYQ GH IURWRY LTGOHG 8 M VPIJW RYOBOW Q HIDD @ X J L
OD H[SORWDFLYQ GH KLGURFDUEXURNOSRRIWSIDUWH GHO DGPLQLVWUDG

(Q UHODFLYQ D ODV IXHQWHV SUQP [PUIFDAR BRIGFDFBEH®O HV \BID DB Y LHUW
SUHVHQFLD GH LQVWDODFLRQHV SHWGRPW R DSW LIE WIMHO HOXHD W UD@Q \RS
SURGXFFLYQ GH OD %DWHUtD &DSDKRDUL WREWH \$QB RDWD \HID G R\ B
UHFRUULGR FUX]D OD PLFURFXHQFDWW®S SGYWHDLIRRRDVHSRBAVHROHUD\
SODWDIRUPD SHWUROHUD 1 TXH FRQWLGBBH DG SR]JR &$3$+8$5,
2;<B $%B B \ OD SODWDIRUPD SH@QHN POBGIRY SHPRV RREQPHS8S$5, 685
8:, $% &$3$+8%5, 685 ' 8:, $$ \ &53%#8B ' 8:,

$3 \ ORV ROHRGXFWRV TXH WUDGN SHRWWID\Q SID \§ D RRBXFFV yIQD F L D
EDWHUtD &DSDKXDUL 6XU

(Q HO WHUULWRULR GH OD PLFURFXHQ¥DGD®HW HHREYHULFPDVRWUL
LQGXVWULDOHY H[WUDFWLYDV FRPR IXHQWHYVY SULPDULDYV SRWHQFLDC(

ORGHOR FRQFHSWXDO SUHOLPLQDU

&RQ OD LQIRUPDFLYQ UHFRJLGD SBHDRWMGDIXHRVEHSORMDHDM | XHC
VHFXQGDULD PHFDQLVPRV GH WUDQVSREWSWRKXEWRVEHKB[SRQVALY R L
HO PRGHOR FRQFHSWXDO SUHOLPUORDD TXH VH PXHVWUD HQ OD )L

YLIXUD ORGHOR FRQFHSWXDO SUHOLPLQWD FALH) DFERY G H XD K LEH RFARXH Q F I
3$6
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'"HFHQLR GH OD ,JXDOGDG GH 2SRUWRPEGMHEFHY SDUD 0OXMHUHYV
$xR GH OD 8QLYHUVDOL]DFLYQ GH OD 6DOXG

'HO DQIiOLVLV GH LQIRUPDFLYQ UGDDWYRRDGHQWEOD |IPXSIRUIGHLDO H
PLFURFXHQFD 3$6 VH WLHQH TXH X®DWDV 0IH PH\SRMDFIGH) SSH ORYV
UHFHSWRUHV KXPDQRV LGHQWLILAEDMGERY GVGHGHYW B UDDBF DYQ SRYWE H +
ORV VLWLRV LQYHVWLJDGRV WRGD VYHXLGRW WYVSHEGERDOWQWE BQ
XELFDFLRQHV FX\R QH[R HVWi LQWHUUEPSUGR B\R ) COMX 5D BYNQ FIRP R
FROLQDV SRU HQFRQWUDUVH HQ R W HDHPEKHRORAXHD DN X RV TRUJIDED G
XELFDFLYQ GH ORV VLWLRYV

0(72'2/2*E$

(O 3($ GH OD PLFURFXHQFD 3$6 GG WEHHU PIY@ID XU QOHF BWIHG/H QF LD  C
FRQWDPLQDQWHY HQ HO VXHOR DJXDVVXBSRIRRLFHIO OXDJWHGLPHQW
FRPXQLGDGHV KLGURELROYJLFDV JRVIVLEDUVBOXGLY H®D ®H BLIHQW H
HVWDEOHFHU ODV IXHQWHV SULPDULDV SRWHQFLDOHYV

2EMHWLYR HVSHFtILFR (YDOXDU WDPISUBIYWEFLMQG H RAR Q
FRPSRQHQWHY DPELHQWDOHYV VXHORBLPHRIWR/ XFHEOLGRDOHQ VH
ORV VLWLRV \ OD PLFUREXHQFD 3$6 FXHQFD GHO UtR 3DVWD]D

(Q OD PLFURFXHQFD 3$6 VH UHDO IHO UV X®ID RH Y D DXD ALYRH HIQ FLD O
VHGLPHQWR FRQVLGHUDQGR ORVHVWWDRW SRX WM W BXQR/ RWX®/H H[G R V|
&RQ UHVSHFWR D ORV VLWLRV VHVHYPBXDUWD @HRW FRESREHQDGR YV H (
ILFKDV GH UHFRQRFLPLHQWR GH ORWBOWDRWQ OD WDBOLRPR VH G

7TDEOD &RPSRQHQWHYV DPELHQWDOHYV D HYDOXDU SRU VLWLR

- &RPSRQHQWHYV FRQV 3XQWRV GH PXHVWUHR
G S IR R AR HYDOXDU SUR\HFWDGRV
KD 6XHOR
6 FRUUHVSR $IXD VXSHUILFLE
VXHOR \ 6HGLPHQWR
FXHUSR GH &RPXQLGDGHV KLGUH
6XHOR

$IXD VXSHUILFLE
6HGLPHQWR
&RPXQLGDGHV KLGUH

6XHOR
$IXD VXSHUILFLE
6HGLPHQWR
&RPXQLGDGHV KLGUH

6 6XHOR

6 XHOR
$IJXD VXSHUILFLL
6HGLPHQWR
&RPXQLGDGHV KLGUH

6XHOR

$IJXD VXSHUILFLDO
6HGLPHQWR
&RPXQLGDGHV KLGURELROyYJLFDV

6 XHOR

$ FRQWLQXDFLYQ VH GHVFULEH ODSPH\W RGHRIDRUIDU FA D VH GHWOMAL y Q
FRPSRQHQWH VXHOR HQ ORV VLWLRV 66 6\ 6 6 GH 6D
PLFURFXHQFD 3%$6



OLQLVWHUL)F 2UJDQLVPR GH (YDO|

GHO $PELH{ J)LVFDOL]DFLYQ $PE

'"HFHQLR GH OD ,JXDOGDG GH 2SRUWRPEGMHEFHY SDUD 0OXMHUHYV
$xR GH OD 8QLYHUVDOL]DFLYQ GH OD 6DOXG

*XtbV GH PXHVWUHR

3bDUD HO PXHVWUHR GH VXHOR HQ ORYV HWQWXRNQWH DRWHMIN D EXOHH FLRSH
ODV JXtbV \ PDQXDO GHWDOODGRY HQ OD 7DEOD

7DEOD *XtDV WpFQLFDV GH UHIHUHQFLBHGRUD HO PXHVWUHR GHO VX

&RPSRQH .
DPELHQ *XtDV R PDQXDO ,QVWL LVSRVLWLYR / $xR

*Xtb SDUD 0OXHVWUHR GH XHORYV

*XtD SDUD OD HODERUDFLYQ GH soquH5
GHVFRQWDPLQDFLYQ GH UXHORYV
6XHOR[ 0DQXDO GH /LQHDP | HQ WKV \
BURFHGLPLHQWRYV SDUD |OD HO)ERUDFééQé LFD
HYDOXDFLYQ GH ,QIRUPHY GH ,GHQWLIL F'fy8
GH 6LWLRYV &RQWDPLQDGRV

LyQ OLQLVWHULDO

3IXQWRYV GH PXHVWUHR

3DUD GHWHUPLQDU HO Q~PHUR GH WROWRWQ GHR PWIHHMDHR Yy PHOR V
OLQHDPLHQWRY HVWDEOHFLGRY HQ ODV7DE®Y PHQFURGFREBRVOBQ
LQIRUPDFLYQ UHFRSLODGD HQ ORVGIH FXPW \GLHWWUR ¥ R6Q R F L&P L H Q6N

6 6 \ 6 TXH FRQWLHQHQ HWpGRYBR VEHP ORYWR WLRYV TXH IRL
SDUWH GH OD PLFURFXHQFD 3$6 SHUOWVB@RHFLWWWHD D OD FXHQFD G

6H SURSRQH SXQWRYV GH PXHVWDHRIE QDL NVULRMRVQBHIHO X SDUL
FRQILUPDU R GHVFDUWDU OD SUHVHQRHV GHQ FR WRRO@D QW M VF 3D & M
GHWDOODQ HQ OD 7DEOD \ VX PDSD HQ HO $QH[R

/TDEODS8ELFDFLYQ GH ORV SXQWRV GH PXHVWUHR SDUD VXHOR

&VGLJ &RRUGHQDGD
1 f \)//LWL &yGLJR 2( :*6 =RQD 2EVHUYDFLRQHV
(VWH | 1IRUWH P

68

68

68 $ P DO VXUH/VWHIBBHQFLD 5

68

68

68

68

68

68

o |lo|o|jo|lojo|o|o|o|®

(Q HO SXQWR GRQGH VH REVHUWYD.QGLFLRY RUJDQROy

68 P GH SURIXQGLGDG

(Q OD UHIHUHQFLD 5 GRQGH YH REVHUYyY LQGLFLI
RUJDQROpPSWLFRV D P GH SURIXQGLGDG

(o))

68

(o))

68

(Q HO SXQWR GRQGH VH REVHUWYD.QGLFLRY RUJDQROy
P GH SURIXQGLGDG

o

68

(Q HO SXQWR GRQGH VH REVHUWYD QGLFLRY RUJDQROy

68 P GH SURIXQGLGDG

68

68

68

68

68

68

68

OO0 O

68
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'"HFHQLR GH OD ,JXDOGDG GH 2SRUWRPEGMHEFHY SDUD 0OXMHUHYV
$xR GH OD 8QLYHUVDOL]DFLYQ GH OD 6DOXG

&RRUGHQDGD

1 f &\)llfvbi &yGLJR 2( :*6 =RQD 2EVHUYDFLRQHYV
(VWH | LIRUWH P
6 68
6 68
6 68
6 68
6 68
6 68
6 68
6 68
6 68
6 68
6 68
6 68
s os (Q OD UHIHUHQFLD 5 GRQGH VH REVHUYyY LQGLFL
RUJDQROpPSWLFRV D P GH SURIXQGLGDG
6 68
6 6 68
6 68
6 68
6 68
s os (O HO SXQWR GRQGH VH REVAUWO QGLFLRV RUJDQROY
P GH SURIXQGLGDG
(Q OD UHIHUHQFLD 5 GRQGH VH REVHUYyY LQGLFL
RUJDQROpPSWLFRV D P GH SUROM@RGLGDG $ P GHO !
6 68 GH PXHVWUHR 0, GHO ,,6 &685| HQ HO TXH VH
HQFRQWUyY YDORUHV GH %D &G \ 3E TXH H[FHGHQ HO
HQWUH \ P L\ P GH S[URIXQGLGDG
. 6 68
3XQWR XELFDGR D P DO QRUHWRH GHO SXQWR GH PX
6 o8 0,  GHO ,. 6 8685 HQ HO FXDO \GHHQFRQWUy YDORUH
QDIWDOHQR TXH H[FHGHQ HO (&$ HQWUH D P Gt
SURIXQGLGDG
6 os (Q OD UHIHUHQFLD 5 \ 5 GRQGH VH REVHUYy
LQGLFLRV RUJDQROpPSWLFRV D P GH SURIXQGLGD
. oo (Q HO SXQWR GRQGH VH REVHUXD LULGLVFHQFLD HQ_
VXSHUILFLDO GHO VXHOR LOXQIGDIE®R D P GH SURIX
s oo (Q OD UHIHUHQFLD 5 GRQGH VH REVHUYyY LQGLFL
RUJDQROpPSWLERV D P GH SURIXQGLGDG
SOWHFHGHQWH GH DQDOIWLFD GHO ,,6 &1 5  FRQ
6 68 H[FHGHQFLD SDUD ) ) \ QDIWDOHBR HQWUH P\
GH SURIXQGLGDG
s ss SOQOWHFHGHQWH GH DODOtWLFD GQHO ,,6 &1 5  FRQ
H[FHGHQFLD SDUD %D D SDUWLUGH P GH SURIXQG
6 68
SOQOWHFHGHQWH GH DODOtWLFD GHO ,,6 &1 5  FRQ
s 68 H[FHGHQFLD SDUD %D HQWUH GDG P GH SURIXQGL
&G 3E ) \ QDIWDOHQR HQWUH P\ P GH
5 SURIXQGLGDG
SQWHFHGHQWH GH DQDOtWLFD GQHO ,,6 &1 5  FRQ
6 68 H[FHGHQFLD SDUD %D HQWUH GP|D P GH SURIXQGLG
QDIWDOHQR HQWUH PD P GH SURIXQGLGDG
SQWHFHGHQWH GH DODOtWLFD GHO ,,6 &1 5  FRQ
6 68 H[FHGHQFLD SDUD %D HQWUH GP|\ P GH SURIXQGLG
&G \ 3E HQWUH \ P GH SURIXQGLGDG
6 68
6 68
6 68
. oo (O OD UHIHUHQFLD 5 GRQGH VH REVHUYyY LQGLFL
RUJDQROpPSWLERV D P GH SURIXQGLGDG
s o8 $ P DO VXURHVWH GH OD UHIHQM®RFLD 5 \ GHO SX

GH PXHVWUHR 6/ &%$36 4 HQ HO T

XH VH HQFRQWUy
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'"HFHQLR GH OD ,JXDOGDG GH 2SRUWRPEGMHEFHY SDUD 0OXMHUHYV
$xR GH OD 8QLYHUVDOL]DFLYQ GH OD 6DOXG

&yGLJ &RRUGHQDGD
1A Yy Wl &YGLIR 2(_:*6 =RQD 2EVHUYDFLRQHYV
(VWH [ IRUWH P
H[FHGHQFLDV GH %D D QLYHQ VXSHUILFLDO
6 6 68 $ P DO QRURWVWHHUIHQFLD 5 \'5
5 68 (Q OD UHIHUHQFLD 5 GRQGH YH REVHUYyY LQGLFLI
RUJDQROPSWLFRV D P GH $URIXQGLGDG
6 68
5 68 (Q OD UHIHUHQFLD 5 GRQGH YH REVHUYyY LQGLFLI
RUJDQROPSWLFRV D P GH SURIXQGLGDG
3XQWR XELFDGR D P DO RHVWHOGHO SXQWR GH PXHV
6 68 GHO ,,6 6KDQVKRFRFKD HQ HO| FXDO VH HQFRQW U\
H[FHGHQFLDV GH ) \ %D SDUD HY[DOXDU OtPLWH GH i
3XQWR XELFDGR D P DO VXUHVWHB|GHO SXQWR GH PXH
6 68 GHO ,,6 6KDQVKRFRFKD HQ HO| FXDO VH HQFRQW U\
H[FHGHQFLDV GH ) \ %D SDUD HYDOXDU OtPLWH GH i
5 68 (Q OD UHIHUHQFLD 5 \ 5 GRQGH VH REVHUYYy
LQGLFLRY RUJDQROpPSWLFRV D P GH SURIXQGLGD
5 68 (Q HO SXQWR GRQGH VH REVHUWDO QGLFLRY RUJDQROp
P GH SURIXQGLGDG
$QWHFHGHQWH GH DQDOtWLFD HQ HO SXQWR GH PXHVW
6 68 GHO ,,6 6KDQVKRFRFKD FRQ H[FHGHQFLD SDUD %D HQW
\ P GH SURIXQGLGDG
$ P DO VXUHVWH GH OD UHIHVH|QFLD 5 GRQGH
REVHUYY LQGLFLRV RUJDQROpPSWGEERYV D P GH SURIX
6 68 \D P DO VXUHVWH GHO SXQWR ,G& PXHVWUHR 0, Gl
6 6KDQVKRFRFKD HQ HO TXH VH HQARQWUyY H[FHGHQFLDV
) V)
6 68
6 68
6 68 3XQWR GH P XHADMBRHIRQXED UHIHUHQFLD 5
6 68 3XQWR GH PXWYWYBR)XIDU OtPLWH [GHO iUHD GHO VLWL
6 68
3XQWR GH PXHVWUHR XELFDGR D, | P DO HVWH GHO SX
6 68 GHO ,,6 6KDQVKRFRFKD HQ HO| TXH VH HQFRQWUy
H[FHGHQFLDV GH %D ) \)
6 68
6 68 $QWHFHGHQWH GH DQDOtWLFD FRQ| H[FHGHQFLD SDUD
SDUWLU GH P GH SURIXQGLGDG
6 68
5 68 (Q HO SXQWR GRQGH VH REVHUYWDO QGLFLRY RUJDQROp
P GH SURIXQGLGDG
5 68 (Q OD UHIHUHQFLD 5 GRQGH YH REVHUYyY LQGLFLI
RUJDQROPSWLFRV D P GH $URIXQGLGDG
6 68
6 68
6 68

/IDV FRRUGHQDGDV VRQ UHIHQHJ LADPHS\R \GCHHDFXBUGRUD OD WHHASPRPURDLGDG GHO FXHI
GXUDQWH OD HYDOXDFLYyQ \ D FULWHULR GHO HYDOXDGRU
3RU GHWHUPLQDUVH HQ FDPSR

3DUD OD FDQWLGDG GH SXQWRYV HWMDFEDOH BLBRNVVMQ BYD ®DX\OL W LRHOH S
YHULILFDU OD DIHFWDFLYQ GHO FRBPISRQWB VOH Y HID SUR XHIGQGDIGHQ FI
WRPDQGR HQ FXHQWD ORV KDOOD]JFOW &XEBGW 8 WDV PG \F\W G B RV L \U RFY

$GLFLRQDOPHQWH VH WRPDUIQ PXHY¥WUDVWGHQ WRWBOXQE RS XQQWRY C
PXHVWUHR HVWDEOHFLGRY HQ FDGE® MANRURDFADQ SXDOHY LEXDULD @R BU
SURIXQGLGDG GH OD DIHFWDFLYQ HQFRQWUDGD HQ ORV VLWLRYV

3DUD HO PXHVWUHR GH LGHQWLILRDV¥HyYRR®KNQGHRPLER QH®D WHR WRXa OG H
PXHVWUDV GLVWULEXLGDV HQWRH OBWHPIVSXQWRNVAH BXHVRQWHIRO T
VH XELFDUIQ IXHUD GH ODV iUHDVRGH DO RFWLWAMULIR GHO HANADXOGKID G



OLQLVWHUL)F 2UJDQLVPR GH (YDO|

GHO $PELH(

JLVFDOL]DFLYQ $PE

'"HFHQLR GH OD ,JXDOGDG GH 2SRUWRPEGMHEFHY SDUD 0OXMHUHYV

$xR GH OD 8QLYHUVDOL]DFLYQ GH

OD 6DOXG

$GLFLRQDOPHQWH VH FRQVLGHUDDV HH®RPR F8RBWUIRO PGKH VOWDERUDWI

PXHVWUDV GXSOLFDGRYV

7TDEOD&DQWLGDG GH PXHVWUDV GH VXHOR

FRPR VH GHWDOOD HQ OD 7DEOD

&DQWLGD|G GH
&YyGLJR G 7LSR GH PXHVWUDV PXHVWUDYV
3ULPHU QLYHO
GH WRWDO GH SXQWRV GH PXHVWUHR
6 AR AR 6HIXOGR QLYHO
GHO WRWDO GH SXQWRV GH PXHVWUHR SRU FDGD VLWLR
OXHVWUDV FRQWURO )XHUD GHO iUHD GHO VILWLR
OXHVWUDV 'X|[SOLFDGR GHO WRWDO GH PXHVWUDV
3ULPHU QLYHO
GH WRWDO GH SXQWRV GH PXHVWUHR
6 R 6HIXOGR QLYHO
GHO WRWDO GH SXQWRV GH PXHVWUHR SRU FDGD VLWLR
OXHVWUDV FRQWURO )XHUD GHO iUHD GHO VILWLR
OXHVWUDV 'X|[SOLFDGR GHO WRWDO GH PXHVWUDV
3ULPHU QLYHO
GH WRWDO GH SXQWRV GH PXHVWUHR
6 AR DA 6HIXOQOGR QLYHO
GHO WRWDO GH SXQWRV GH PXHVWUHR SRU FDGD VLWLR
OXHVWUDV FRQWURO )XHUD GHO iUHD GHO VLWLR
OXHVWUDV 'X|[SOLFDGR GHO WRWDO GH PXHVWUDV
3ULPHU QLYHO
GH WRWDO GH SXQWRV GH PXHVWUHR
6 OXHVWUDV 6HIXOGR QLYHO
GHO WRWDO GH SXQWRV GH PXHVWUHR SRU FDGD VLWLR
OXHVWUDV FRQWURO )XHUD GHO iUHD GHO VLWLR
OXHVWUDYV 'XISOLFDGR GHO WRWDO GH PXHVWUDV
3ULPHU QLYHO
GH WRWDO GH SXQWRV GH PXHVWUHR
6 OXHVWUDV 6HIXOQOGR QLYHO
GHO WRWDO GH SXQWRV GH PXHVWUHR SRU FDGD VLWLR
OXHVWUDV FRQWURO )XHUD GHO iUHD GHO VLWLR
OXHVWUDYV 'XISOLFDGR GHO WRWDO GH PXHVWUDV
3ULPHU QLYHO
GH WRWDO GH SXQWRV GH PXHVWUHR
6 OXHVWUDV 6HIXOGR QLYHO
GHO WRWDO GH SXQWRV GH PXHVWUHR SRU FDGD VLWLR
OXHVWUDV FRQWURO )XHUD GHO iUHD GHO VLWLR
OXHVWUDYV 'XISOLFDGR GHO WRWDO GH PXHVWUDV
7RWDO GH PXHVWUDV
3DUIPHWURYV
/RV SDUIPHWURY D DQDOL]DU HQ ODVQMXHYWQDODWGH VXHOR VH SUHVH

7TDEOD

7DEOD 3DUIPHWURV \ FDQWLGDG GH PXHVWUDV GH VXHORYV

1 f

3DUIPHWURYV

&DQWLGDG GH PXHVWUD

6 6 6 6 6

6

7RW

PO

JUDFFLYQ GH KLGURFDUEXURV | & &

JUDFFLYQ GH KLGURFDUEXURV|) &
&
JUDFFLYQ GH KLGURFDUEXURV|) &
&
OHWDOHV WRWDOHV $V| &G %D +J 3E
&URPR KH[DYDOHQWH
+LGURFDUEXURY $URPiIW|LFRVY BROLF{FOLFRYV

+$3V

%7




OLQLVWHUL)F 2UJDQLVPR GH (YDO|

GHO $PELH{ J)LVFDOL]DFLYQ $PE

'"HFHQLR GH OD ,JXDOGDG GH 2SRUWRPEGMHEFHY SDUD 0OXMHUHYV
$xR GH OD 8QLYHUVDOL]DFLYQ GH OD 6DOXG

6H VROLFLWDUiI HO DQIiOLVIRVHIW ORE GH UVIiEBWILRWEWDDXHWHWD B Q $DQ H [FBIG RAHAVIMWMUDYV T
GHO SDUIPHWUR EDULR WRWDONWBDWD XQ WRWDO GH PXHV

&ULWHULRY GH HYDOXDFLYQ

/IRV UHVXOWDGRYV REWHQLGRYV GH®RPIBYWWR\R FRQ VOXRI\O R D/AHRIUGQ V- G H
(VWIiQGDUHV GH &DOLGDG $PELHQWDPHSDDQWHKHBRU H/SR REECSERIW R
1°f 0,1$0 VHJ~Q HO XVR TXH FRUUHVSRQGD

$JXD VXSHUILFLDO
$ FRQWLQXDFLYQ VH GHVFULEH LQDUPE IV RPORDBL$Q UTH LHX® V XSHL
HQ ORV FXHUSRV GH DJXD HQ ORV VLWELRV \66 6GH O®
PLFURFXHQFD 3$6

BURWRFROR GH PXHVWUHR
(O PXHVWUHR VH UHDOL]DUi WRPOLGIQRVRQ HXWQWOHERERO/L @8 BDHPO SUFR
GH PRQLWRUHR HODERUDGR SRU 100 VBNWR W OF IQLQY HH@ RIDFIRGID G S|
SRVWHULRU DQiOLVLV SRU ODERHOW,RWMRMV OWBH GD RIORGRVO DEHN H: D
,QDFD®IQ OD 7DEOD VH SUHVHQWD HO PHQFLRQDGR SURWRFROR

7DEOD BURWRFROR GH PXHVWUHR GH DJXD VXSHUILFLDO

&RPSRQHQWH § BURWRFROR ,QVWLWXFL L\éilj\é% $xR

URWRFROR 1DFLRQDO SDUD HO
fHyQ
WRUHR GH OD &IXXNGFDLG_GBICDRD’FLR’S
$IXD VXSHUILEBS@HFXUVRV +tGULFRYV $JXD -I@I%@\/%Ef o1f
6XSHUILFLDOHYV

3IXQWRYV GH PXHVWUHR

&RQVLGHUDQGR OR GHVDUUROODGR QFM FMOXDVOH B U HOH. B LRP&HDIR W L H (
SDUD DOJXQR GH ORV VLWLRV HVWDEOD®¥RGRKWUDXQH Q WH FAHFR\D GBUD .
VXSHUILFLDO \ VXV VHGLPHQWRYV \ N WSGRN PSR T X$IU HVMQ@POL D G H
FRQWDPLQDQWHY GH DFXHUGR FRQ FOLP [REQMR Y BGRUB @y @i G5 HJ HRRADRR \
FRQVLGHUD QHFHVDULR HO PXHVWUWDHRRE B O HPIH@WXS B LBUROPIIF LY C

3DUD GHWHUPLQDU HO Q~PHUR \ XELF D/ P@ BOILFX QW R\Q IRH P X FHMMUG
ODV DFWLYLGDGHV GH UHFRQRFLP&EHQW®R GHG60RV\VAWLRV 6

DGHPiV VH WRPYy HQ FXHQWD OR HVWDEDHMRGERO HOQ HROH GRIRW R FR
DGLFLRQDOPHQWH VH FRQVLGHUDURQ ORV VLIJXLHQWHVY FULWHULRYV

BELFDFLYQ GH ORV IRFRV SRWHQFHQ@WHV GHFXRGWDPDYDFLYQ X
3RVLEOHV UXWDV GH WUDQVSRUWH
(QWUHYLVWDV \ REVHUYDFLRQHVWLERSIGCHVGGN G X BR Q R BIDH/Q DM

3DUD HO SUHVHQWH 3($ VH SURSRE¥XHWRBBR D SDQQWRVGBWHUPLQD!
SUHVHQFLD GH SRVLEOHV FRQWDPLQ@IQWHVORY FARHDSRY GXS DU KIF
XELFDGRV HQ ODV iUHDV GH ORV VLWLRW 6 6D GLVWULEXFLYQ

GH ORV SXQWRV GH PXHVWUHR VH SBESBQWH[RQ OD 7DEOD \ VX

(O ,.QVWLWXWR 1DFLRQDO GH &DQLEBR 3-ABABFRHMpKQLFR (VSHEQDOWHNGIR DGVFULWR C
GH OD 3URGXFFLYQ HV HO HQWGED G H¥ AL Kk P IQRRIP DWWRMIGHO 6DUWEHP® 1DFLRQDO SDL
6RQ FRPSHWHQFLDV GHO ,1$&$%$/ O DRIWYRD O IABWILYRO RDIEDHGERUGH FRQ OR SUHYLVW
QRUPDV TXH UHJXODQ ODV PDWHULDYV UHVSHFWLYDYV



OLQLVWHUL)F 2UJDQLVPR GH (YDO|

GHO $PELH{

JLVFDOL]DFLYQ $PE

'"HFHQLR GH OD ,JXDOGDG GH 2SRUWRPEGMHEFHY SDUD 0OXMHUHYV
$xR GH OD 8QLYHUVDOL]DFLYQ GH OD 6DOXG

7DEOD 8ELFDFLYQ GH ORV SXQWRV GH FEXBWWUHR GH DJXD VXSHUIL

&RRUGHQDGDV 8

1 f &\}’f\'& &YGLJR 2 6 _=RQD 0 2EVHUYDFLRQHYV
(VWH_P 1RUWH
(Q OD UHIHUHQFLD 5 VH|REVHUYY LQGLFLRV
6 $6 RUJDQROpPSWLFRY GH DIHFWDFLYQ GHVSXpV GH
KLQFDGR HQ HO VHGLPHQWR D P GH
SURIXQGLGDG
6 3XQWR GRQGH VH REVHUlYy LQGLFLRYV
5 $6 RUJDQROpPSWLFRY GH DIHFWDFLYyQ GHVSXpV GH
KLQFDGR HQ HO VHGLPHQWR D P GH
SURIXQGLGDG
6 $6
$ P DO VXU GH OD UHIHUHQFLD 5 GRQGH
6 $6 VH REVHUYY LQGLFLRY RUPDQROpPSWLFRV GH
DIHFWDFLYQ GHO VXHOR HQ|JRQD LQXQGDEOH [
P GH SURIXQGLGDG
6 $6
6 $6
6 $6
3XQWR GRQGH VH REVHUlYy LQGLFLRYV
5 $6 RUJDQROPSWLFRY GH DIHFWDFLYyQ GHVSXpV GH
KLQFDGR HQ HO VHGLPHQWR D P GH
SURIXQGLGDG
6 3XQWR GRQGH VH REVHUlYy LQGLFLRYV
6 $6 RUJDQROPSWLFRY GH DIHFWDFLYQ GHVSXpV GH
KLQFDGR HQ HO VHGLPHQWR D P GH
SURIXQGLGDG
3XQWR GRQGH VH REVHUlYy LQGLFLRYV
6 $6 RUJDQROpPSWLFRY GH DIHFWDFLYyQ GHVSXpV GH
KLQFDGR HQ HO VHGLPHQWR D P GH
SURIXQGLGDG
6 $6
6 $6
6 $6
6 $6
(Q OD UHIHUHQFLD 5 VH|REVHUYY LQGLFLRV
6 $6 RUJDQROPSWLFRY GH DIHFWDFLYQ GHVSXpV GH
KLQFDGR HQ HO VHGLPHQWR D P GH
SURIXQGLGDG
6 $6
6 (Q OD UHIHUHQFLD 5 VH|REVHUYY LQGLFLRV
5 $6 RUJDQROpPSWLFRY GH DIHFWDFLYQ GHVSXpV GH
KLQFDGR HQ HO VHGLPHQWR D P GH
SURIXQGLGDG
6 $6
(Q FXHUSR GH DJXD GRQGH VH REVHUYyY LQGLFLF
6 $6 GH KLGURFDUEXUR SXQWR GH REVHUYDFLYQ HQ
6 UHIHUHQFLD 5 D P PO QRUWH
6 $6
6 $6
(Q ODV UHIHUHQFLDV 5 \ 5 VH
6 $6 REVHUYY LQGLFLRY RUJDQRQPSWLFRV GH DIHFW
GHVSXpV GHO KLQFDGR HQ HO VHGLPHQWR D
GH SURIXQGLGDG
BELFDGR HQ HO SXQWR GH PXHVWUHR &6KDQ H
6 $6 FXDO SUHVHQWD DQWHFHGHQWHY GH H[FHGHQFL
6 73+ \ EDULR HQ VHGLPHQWRV \ JLQF HQ DJXD
VXSHUILFLDO
5 $6 3XQWR XELFDGR HQ HO FXHUSR GH DJXD GH OD
ODJXQD 6KDQVKRFRFKD
5 $6 3XQWR XELFDGR HQ HO FXHUSR GH DJXD GH OD

ODJXQD 6KDQVKRFRFKD




OLQLVWHUL)F 2UJDQLVPR GH (YDO|

GHO $PELH{ J)LVFDOL]DFLYQ $PE

'"HFHQLR GH OD ,JXDOGDG GH 2SRUWRPEGMHEFHY SDUD 0OXMHUHYV
$xR GH OD 8QLYHUVDOL]DFLYQ GH OD 6DOXG

VoL &RRUGHQDGDV 8
1 f 3LW &yGLJR 2 :*6 _=RQD 0 2EVHUYDFLRQHV
(VWH_P 1RUWH P
6 $6 3XQWR XELFWERGHO YRWLR 6
6 $6 (Q ODV UHIHUHQERLSDV 5
6 $6 3XQWR XELFGB@ IMHDIGHO® VLWLR
6 $6 3XQWR XELFGB@ IMHDDGH® VLWLR

/IDV FRRUGHQDGDV VRQ UHIHQHQJ LADPHS\R \GCHHDFXBUGRUD OD WHHASPRPURDLGDG GHO FXHI
GXUDQWH OD HYDOXDFLYQ \ D FULWHULR GHO HYDOXDGRU
3RU GHWHUPLQDUVH HQ FDPSR

$GHPiV VH SURSRQH UHDOL]DU SK\D W R M UGH \P XGHHV WIMHR HQLOYHO G
PLFURFXHQFD SDUD HYDOXDU ORV RHF® GLRAPLREO K6 HF RADUADIDPVLSROUQMH
XELFDFLYQ GH HVRV SXQWRV VH GHWD G{@DHOQ$QBI [RDEO YV SUNKLWBS
LQGLFDU TXH OD XELFDFLYyQ JHRQUOIRFOWIROD G N HIBHFXFLYD H FRLQF
FRQ OD WRPD GH PXHVWUD GH VHGLPHQWR

7DEOD S8ELFDFLYyQ GH ORV SXQWRV GH P>OHDVWIAURHQHDFDEIIBGDYV GH

&RRUGHQDGD
1f &yGLJR :*6_=RQD 0 2EVHUYDFLRQHYV
(VWH | 1IRUWH]| P
336 $6 3XQWR GH PXHVWUHR SDUD HYDSRIDMWHVG KD\ SRVLEOH WL
FRQWDPLQDQWHY GH ORV VLWLRV 6 6 6 \ 6
336 $6 3XQWR GH PXHVWUHR SDUD HYDSRADAWHVG KD\ SRVLEOH WL
FRQWDPLQDQWHY GH ORV VLWLRV 6 6 6 \ 6
336 $6 3XQWR GH PXHVWUHR SDUD HYDSRADMWHVG KD\ SRVLEOH WL
FRQWDPLQDQWHY GH ORV VLWLRY 6 \ 6
336 $6 3XQWR GH PXHVWUHR SDUD HYDSRADAWHVG KD\ SRVLEOH WL
FRQWDPLQDQWHY GH ORV VLWLRY 6 \ 6
336 $6 3XQWR GH PXHVWUHR SDUD HY DSRADAWHVH KXDDSRVLEOH WU
PLFURFXHQFD

336 $6 3XQWR GH PXHVWUHR SDUD HY DSRADAUHVH X DDSRVLEOH WU
PLFURFXHQFD

336 $6 3XQWR GH PXHVWUHR SDUD HY DSRADAWHVH KXDDSRVLEOH WU
PLFURFXHQFD

336 $6 3XQWR GH PXHVWUHR SDUD HY DSIRADAWHVH X DDSRVLEOH WU
PLFURFXHQFD

336 $6 3XQWR GH PXHVWUHR SDUD HY DSRADAWHVH KXDDSRVLEOH WU
PLFURFXHQFD

336 $6 3XQWR GH PXHVWUHR SDUD HY DSRADAWHVH KXDDSRVLEOH WU
PLFURFXHQFD

336 $6 3XQWR GH PXHVWUHR SDUD HY DSRADAWHVH KXDDSRVLEOH WU
PLFURFXHQFD

/IDV FRRUGHQDGDV VRQ UHIHQHJ LADPHS\R \GCHHDFXBUGRUD OD WHHASPURDLGDG GHO FXHI
GXUDQWH OD HYDOXDFLYyQ \ D FULWHULR GHO HYDOXDGRU

3buD HO PXHVWUHR GH LGHQWLILFBEBFKROFBROVLDHUD ¢ R SHY W RMDIOO Gt
PXHVWUDV FX\R GHWDOOH VH SUHVHQWD HQ OD 7DEOD

7TDEOD &4DQWLGDG GH PXHVWUDV GH DJXD VXSHUILFLDO

&yGLJR GH V

7LSR GH PXHVWUDYV

&DQWLGDG GH

6

OXHVWUDV

GH WRWDO GH BXQWRV GH PXHV

OXHVWUDV 'X

BOLFDGR

GHO WRWD|O GH PXHVWUD

OXHVWUDV

GH WRWDO GH EXQWRV GH PXHV

OXHVWUDV 'X

BOLFDGR

GHO WRWD|O GH PXHVWUD

OXHVWUDV

GH WRWDO GH

OXHVWUDV 'X

BOLFDGR

GHO WRWD|O GH PXHVWUD

OXHVWUDV

GH WRWDO GH

OXHVWUDV 'X

BOLFDGR

GHO WRWD|O GH PXHVWUD

PXHVWUDV

WUHR

WUHR

SXQWRV GH PXHVWUHR

SXQWRV GH PXHVWUHR



OLQLVWHUL)F 2UJDQLVPR GH (YDO|

GHO $PELH{ J)LVFDOL]DFLYQ $PE

'"HFHQLR GH OD ,JXDOGDG GH 2SRUWRPEGMHEFHY SDUD 0OXMHUHYV
$xR GH OD 8QLYHUVDOL]DFLYQ GH OD 6DOXG

&yGLJR GH V 7LSR GH PXHVWUDYV &DQWLGDG GH|PXHVWUDV

OXHVWUDV GH WRWDO GH BXQWRV GH PXHVWUHR
OXHVWUDV 'XBOLFDGR GHO WRWD|O GH PXHVWUD

6

AXHEUDGDY d OXHVWUDYV GH WRWDO GH|SXQWRV GH PXHVWUHR
PLFURFXHQFD | gxHVWUDV 'XBOLFDGR GHO WRWD[O GH PXHVWUD

7TRWDO GH PXHVWUDYV

$GLFLRQDOPHQWH VH WRPDUIQ PXHGWGDV FEDOHNDWRIBPDQ®H FE@ [I5HF R D®L
FDPSR \ PXHVWUD GH EODQFR YLDIMHUR HQ OD PLFURFXHQFD 3

3DUIPHWURYV
/D VHOHFFLYQ GH ORV SDUiIPHWURVWSDWHODFXR QXGH FIROLOD DFWLYL
KLGURFDUEXURV (Q WRGRV ORM) SWIQWRXR VS Vi PMMALRNQGH FDPSR
WHPSHUDWXUD S+ FRQGXFWLYLGBOGWRpPpFONTODEDD R[tJHHQHRYBQWO O
SDUIPHWURY TXH VHUIQ DQDOL]DGRYV

7DEOD 3DUiIPHWURV \ FDOQWLGDG GH PXH¥WUDV GH DJXD VXSHUILFLD

AXHEUD({ &RQW
1 f 3DUIPHWURYV| 6 6 6 6 6 GH OD| GH 7RWDO
PLFURFX FDOL

+LGURFDUEXURV| WRWDOHV GH
SHWUYyOHR & [&

%7(;

+LGURFDUEXURV|DURPJWLFRV
SROLFtFOLFRV| +$3V

$FHLWHV \ JUDVDYV

OHWDOHV WRWDOHV SRU ,&3
06 LQFOXLGR|+J

&URPR KH[DYDODHQWH

7THPSHUDWXUD| f&
SDUIPHWUR GH|FDPSR

SBRWHQFLDO GH KLGUYJHQR
S+ SDUIPHWUR [GH FDPSR

&RQGXFWLYLGDG HOpFWULHRD
&( —6 FP SDU[PHWUR
GH FDPSR

2[tJHQR GLVXHQWR 2
PJ/ SDUIPHWUR GH
FDPSR

3DUD HO FRQWURO GH FDOUGDRXWNWBR\GHEODQFRRERDFDPSR \ EODQFR YLDMHUR
&ULWHULRY GH HYDOXDFLYQ

/IRV UHVXOWDGRY GH DJXD VXSHUILRLDOD\OHRWIBVFE A SORAND G\RWi @B Q UH V
&DOLGDG $PELHQWDPBQSDGBEGDRWH (&$ SDUD DJXD \ VDHDQLHQGR HQ F
WHUFHUD GLVSRVLFLYQ FRPSOHPHQWWDDILPDWBEHQVFLRRD LD (QHYDQ@W FS [
$XWRULGDG 1DFLRQDO GHO $JXD QRUKD\D B QLG DGR XIQEID 6 B WAXIHRU S|
QDWXUDO GH DJXD VH GHEH DSO LB FARD DRD WX K RHM BV HU FELXILBYRWV B S
DQiOLVLY GH GLFKD $XWRULGDG?2 GDW QPOHB$B G D VD GXP 0D QP IOFU R

FODVLILFDFLYQ GH FDWHJRUtD &RQVWUNPRFGHD GHR DIP\EWD QW H PG L .

'"HFUHWR 6XSUHPR 1 f 0,150 SGHXHED RIOWEPEGD$SPELHQWDO (&% SDUD $JXD
HVWDEOHFHQ 'LVSRVLFLRQHV &RPS@HPEHRWMXQLRVGBXEOLFDGR



OLQLVWHUL)F 2UJDQLVPR GH (YDO|

GHO $PELH{ J)LVFDOL]DFLYQ $PE

'"HFHQLR GH OD ,JXDOGDG GH 2SRUWRPEGMHEFHY SDUD 0OXMHUHYV
$xR GH OD 8QLYHUVDOL]DFLYQ GH OD 6DOXG

8+ GH DFXHUGR D OD 5HVROXFLYQIHIDBRYUQOR HGFRQWUDUVH
FODVLILFDGDYVY HQ GLFKD UHVROXFLYQ

BHGLPHQWR
$ FRQWLQXDFLYQ VH GHVFULEH ODSPH\W RGHRIDRUIDU FA D VH GHQOEAL y Q
FRPSRQHQWH VHGLPHQWR HQ ORV VLWLRV \66 6 HQ 6ODV
TXHEUDGDV GH OD PLFURFXHQFD 3%$6

*XtDV GH PXHVWUHR
/D WRPD GH PXHVWUDV GH VHGLPHG@WRFXHQWD @0 B WiX \DH/QWH S GRF DV
VH GHWDOODQ HQ OD 7DEOD \ GRY PPURAMGH R L HSUW R ¥ UYDFED y Q
FRQVHUYDFLYQ GH PXHVWUDV HVWDLEO HDFLLGFOL VBRG R HDQ WHE R OD VOR/ V
1DFLRQDO GH &DOLGDG ,QDFDO

7DEOD *XtDV WpFQLFDV GH UHIHUHQFLDLBBOQW RO PXHVWUHR GH VHG

&RPSRQH *XtDV ,QVWLWXFLYQ $xR

$PELHQ
,QVWLWXWR GH +LGURORJtD OHWHRURORJtD \
SURFHGLPLHQWR SDUD PXMWWGHRY $PELHQWDOHYV GHO OLQLVWHULR GH
GH DJXD \ VHGLPHQWRRELHQWH 9LYLHQGD \ '"HVDUUROQR 7THUULWRULDO GH
OD 5HS~EOLFD GH &RQRPELD
sHoLPHOWRRFIGLPLHQWR GH 2SHUD I {N @R hwHFFLyQ 4PELHQWDO (38
ODQXDO WpFQLFR OpWRGRYV SDUD FROHFFLYQ

DOPDFHQDPLHQWR \ PDQLS FLy
VHGLPHQWR SDUD DQiOLvﬁﬁ%iféfgéyﬂ3URWHFFLyQ §PELHQWDO (3%

WR[LFROYJLFRV

(QYLURQPHQWDO 3URWHFW LLR® 29HQFW LGS 3 BRAHEGM H 623 6HGLPHQW 6DPSOLQJ
$IJHQFLD GH 3URWHFFLRQ $PBELBR@XDXD (SBHWKRE&Q LR &ROOHFWDWQRROGWRUDJIH DQG O0OC
6HGLPHQWYV IRU &KHPLFDO DQG 7RI[LFRIORISHDDGR $QBE\VHKWWSY FOX
LQ RUJ GRZQORDG FROQWDPLODOWRRFXRVGIIBGEWHRWWPHWRREVO SGI

3IXQWRYV GH PXHVWUHR

3DUD GHWHUPLQDU HO Q~PHUR \PXEHVADEFEHRQVEHF RRYWRWUGHOD LQIRUP
WDQWR GHO PRGHOR FRQFHSWXDO SUHODFL@FWLYWHPGHYV FRH R
UHFRQRFLPLHQWR $VLPLVPR VH WRRYLHIV FXH QMADHO BQ F1Ot DSD Wip FH
PXHVWUHR GH VHGLPHQWR
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'"HELGR D TXH QR VH FXHQWD FRQ VORRPWDIWGEN DP QORURQUKI HUHQFLDO
HVWiQGDUHVY GH OD *XtD GH &DOLGD&(43P&DBQWDMQ GHX DEDLON\G i
*XLGHOLQHV IRU WKH 3URWHFFW LSFOQ R IVHGUPW QMW R IGIH DJXD GXOFH
WLHQHQ YDORUHV SDUD PHWDOHV

IRV KLGURFDUEXURYV WRWDOHV GH SHKWUVYyOHRIUHQ@FLDMEPRPHR \WRPSRQ O
YDORU Pi[LPR SDUD OD SURWHFFLYQL®®D 6 YIHGGD PIHFOMWRIFEBDWUPDOD
DFFLRQHY FRUUHFWLYDV EDVDGDV H®@ WQABHMMR Wo BWHID Q R/ B HRPWISY HG H
$FWLBQUD VLWLRYVY LPSDFWDGRV SRU SH®BMYOHR HQ &DQDGi $WOiIiQWL

2EMHWLYR HVSHFtILFR (YDO XD W RPBLMR 6 RPLAEDNVG DRADHFW KEBQWRV
\ SHFHVY HQ ORV VLWLRV \ OD PLFURFXHRQBDV3B]D FXHQFD GHO U

/D WRPD GH PXHVWUDV GH ODV FRPHBUBOGBWVEGOWRREBRVQY ISHIWH V
DEDUFDUi HO FXHUSR GH DJXD XELBDGR 6HQ ORV VLWLRW 6
TXHEUDGDV XELFDGDV GHQWUR GH OFRRRQRERIGBINDKEEA R E (RW PILF D
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SRU WDQWR HVWRV UHVXOWDGRV VI IWH GBIF IGR® B D VQ FIRAPQX QOLRE\D ®HM
HVWXGLDU

*Xtb GH PXHVWUHR

/D PHWRGRORJtD DSOLFDGD SDUD RQLBEYPODEGXDKLEQ REHLRDIVLFRR HQ
DPELHQWHYV FRQWLQHQWDOHYV WHQGWDPPMDRHED®YB ODEXXRD TXH VH Gl

/D JXtD HVWDEOHFH ORV FULWHUWL. RY QWA KR VT X H VGHDSQHBDIWRQ H (
HYDOXDFLYyQ FRPR OD ORJtVWLFDQ@HRFBVDORYD SHK®@ MR W BEHOPIXHR WU H F
PDWHULDOHV \ HTXLSRV H LQGXPHQDWD UHDXGSHRYUBMWHAFULYGRYHENBD
HYDOXDFLYyQ DVt FRPR HO SURFHGLPLHQWFRDVSDBDHOBUYWRRD QGH
DOPDFHQDPLHQWR FRQVHUYDFLYQ \ WUDQVSRUWH

7DEOD *XtDb GH UHIHUHQFLD SDUD HO PXHKS\HWUKIRG BRE DROQVLFRRXQLGD
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DPELHOQ LSyl EBt 5HIHUHQFLD $xR 6HFFLYQ
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=
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SHFHV HQ DJXDV FRQWLQHQWDO WRERORJID GH
3HU-~ FROHFWD = 1HFWRQ 3HFHV
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&DQDGiI $WOIQWLFD KDFH UHIHIDHXDFADTXHK @ RPBHIHQQHGHX®& WUR SURDLQFLDYV ORFDOL]
FRVWD DWOIQWLFD 1XHYR %UXQVYZQPBNGHG&BWIQNIERH (B X DADG R

7DEOD GHO $SSHQGL] + 8VHF SUGEHQAHVRREGWOOTFRWRILFDO 6FUHHQLQJ 3URWRF
BHWUROHXP ,PSDFWHG 6LWHV LQR$MPD MIWLR &BIQDGD BXEOMFOR MRGRQHUR GH S5HY
HO GH DEULO GH 'LVSRQLWO® QWL F KUBADSFRPZGRFXPHQW BWODQWLF UEFD XVt
UHYLVHG MDQXDU\
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/RV SDUIPHWURVY TXH VH HYDOXDUiQREQRO®YYLFRN X@H GFODGFH\R KHLGW R V
ORV SHFHV VHUIQ FRPSRVLFLYQ WIXHR/@yMIH HVEMBHRYHWDEXQADQFLD
Q~PHUR GH LQGLYLGXRV \ GLYHUVLEWDG QGWIR VG B DXQDHMNIIRIYXDHALRC
FXDQWLWDWLYD 7DEOD

7DEOD 3DUiIiPHWURV \ FDOQWLGDG GH PXHVWHIDBWRBREBUROYDNFBERPXQLGDGHYV
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$EXQGDQFLD 1

'LYHUVLGDG

'H IRUPD FRPSOHPHQWDULD VH UHFOR)DRY SXE RG L RUQPPQRIOFHRS WD F R
GHO HVWDGR GH VDOXG FRQVHUYDFLYRUGMWIRNRSHG H VL PRSRQXWIF@/L L
DOLPHQWLFLD SDUD ODV SREODFURQWVY DWGRORD BV X T H LEKDi @G H HFDP !
$QH[R (

(VIXHUJR GH PXHVWUHR

(O HVIXHU]JR GH PXHVWUHR VH EDVDUD HQHE RERSW KRR H GL® IOH QW R \0 HIV W
WHQLHQGR HQ FXHQWD HO WLSR GH DPELHQWH DFXiWLFR 7DEC

8QLYHUVLGDG 1DFLRQDO 0D\RU GH BVEROGUHFRMW VBROUGM® DOV XUDO O0+1 OpWRGRYV
FROHFWD LGHQWLILFDFLYQ \ DKROVLVINVD8H SFRPEXERWRBOQGBW LH INBURIGREVHQWRY PDFURLQ
QHFWRQ SHFHV HQ DJXDV FRQWDQMDPWBHQMAR GHHO/BPIQRORH® 'HSDUWDPHQWR GH ,F!
/LPD OLQLVWHULR GHO $PELHQWH SS
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7pFQLF

1f &RPXQLGD DQIOL 0OpWRGR (VIXHUIR GH PXHVWUHR
'UDJD 9DQ YHHQ UpSOLFDV GH {UHD GH OD GUDJD
ODFURLQYHUWHEUDGRY :
EHQWYQLRERXDQWLWDWLYR QHW PHWUR GH ODUJR P
ODFUREHQWRV 5HG VXUEHU UpSOLFDVPPDUFRPHMMOLFRGH
5HG GH DUUDYWUH 1~PHUR GH DUUDVWUH
3HFHV & X D QWHEW-B-WHEYR

5HG GH PDQR R FDO FDO2 'LVWUIRQEHDLQMARUMRED R Q~PH

&ULWHULRY GH HYDOXDFLYQ

(Q HO FDVR GH ODV FRPXQLGDGHV KQGRRELR MRIWUPDW IQRR HTXMWHH J X C
VX HYDOXDFLYyQ SRU OR WDQWR O®NLFLQMWHYWRY HQH HOD \DOYU 0Q VS
FRPXQLWDULR \ OD FRPSDUDFLYQDGHPOWDIGNDLB HF R@® PQFURDBPXE@RFD EOI
SDUD DVt GHWHUPLQDU OD SRVLEPHD LQHOKHGBRBDEHEXURVSVREHE (
FRPXQLGDGHV KLGURELROYJLFDV

/RV UHVXOWDGRY GH OD HYDOXDFLYQWXGILRY FRPGWUDRERY BRROH]DG
JRQDV FRQ FDUDFWHUtVWLFDV VLPLODUBSHP D VML AFRRFXHIQAD 3$6
FXHQWD ODV FDWHJRUtDV GHWHUBPEQRGD® SRUDOODDS QR HYWB I Q (
1IDWXUDOH]D 8,&1 SDUD OD FODVLIHFOBLE®D VGH GHV $KEMHW LVRE UT X |
GHWHUPLQDQ VX HVWDWXV GH FRQVRQY DH[WQQ WRW D}V FIWHQRWR DV/Q
HVWDGR VLOYHVWUH (: HQ SHOLJUR FUMWQRERUBBOHH®8SHBDYWR
DPHQD]DGR 17 SUHRFXSDFLYyQ PHQRDVIL&DPPIQQRNGRLHY JRGR ¥RV
LQVXILFLHQWHY ' \ QR HYDOXDGRGDI\ H@D D MW FBMLHM OLDMVER5 (1 \
98 VH FRQVLGHUDQ ©DPHQD]DGDV?

$GLFLRQDOPHQWH VH WRPDUIQ G DWRNM DRULMRRRO FR\W HFRWD GRIV ORV H
DQRWDUIQ HQ XQD ILFKD SDUD SRGAR WOPH[RWUDU VX HVWDGR It

2EMHWLYR HVSHFtILFR (VWDHOGPHEHD VORVV HDEXKQW BV LDY GH OR\N
VLWLRY GH OD PLFURFXHQFD 3%6 FXHQFD GHO UtR 3DVWD]D

6H UHDOL]DUi XQ UHFRUULGR SRU 6RV VALWLR6/ ORY VLWLRV 6
6 DILQ GH UHJLVWUDU WRGDR VBDNXXGHMWBDY FRPRDVYHDEHVFULEH(
ORV VLIXLHQWHYV SiUUDIRV

JXHQWHYV SULPDULDV R VHFXQGDULDYV

(Q UHODFLYyQ D HVWDEOHFHU ODVFLROBWHWOSUHFDHMR/ 6SFEWHO R
1 f 0,1$0 DSUXHED TXH D QLYHGHIXHVDILFIDAMHY QGGNH HODERUH
PRGHOR FRQFHSWXDO HQ HO EFXD® MN{HHQQF@XSL LAPMDW LSIRW FQHF LDXOGH. H
VHU HO RULJHQ GH OD DIHFWDFLYQW®DH BR V. FRRCRPHIMGRW DPELHQ
6H JHRUUHIHUHQFLDUIQ ODV IXHQWHBUBUHMPIDWR.DWVYHSRWHAR G HB /DY
LQIRUPDFLYQ GREXPHQWDO \ VH YDOND MDUF R@WALIPXIELYRH VH OL

BELFDFLYQ JHRJUIILFD

(OHYDFLYQ UHODWLYD

4XH SURGXFWR FRPSXHVWR VH PDQHMDQ HQ OD LQVWDODFLYQ
,QGLFDU HO HVWDGR GH OD LQVWIDUIDFD \HRQ WD BHY BIGIRVWH R IXH L



OLQLVWHUL)F 2UJDQLVPR GH (YDO|

GHO $PELH{ J)LVFDOL]DFLYQ $PE

'"HFHQLR GH OD ,JXDOGDG GH 2SRUWRPEGMHEFHY SDUD 0OXMHUHYV
$xR GH OD 8QLYHUVDOL]DFLYQ GH OD 6DOXG

6L OD LQVWDODFLYQ HVWi DVRFHDGHQP LIOD P @ LHHYQHAQDADR G3H OHP ED V |
GDWRYV GH 2()$

(Q FDVR FRUUHVSRQGD VH FRQVLGHUIDDM GDPWWKRQWMY HQH ROQ/G I
LQPHGLDFLRQHYVY GH ORV VLWLRY HYDOXDGRYV

/D LQIRUPDFLYQ VHUiIi UHJLVWUDGWIHRD BPIDy @ )GRHODQEYHD GB WLHVJIR?®
FDPSRV UHVSHFWLYRY OD FXDO VH SUHVHQWD HQ HO $QHI[R )

2EMHWLYR HVSHFtILFR (VWLPDUOBOVQ DKHO\ @H WIAHBLIHRQWH TXH
UHSUHVHQWDQ ORV VLWLRYV GH OD PLFURRX3IDQWRDDI H6 FXHQFD C

/D HVWLPDFLYQ GHO QLYHO GH UKXWDWIR HH HDROLDIUW IFRRQ IIRUHPYHD @ O
OLQHDPLHQWRY HVWDEOHFLGRYV HQ DAL YOHWROGRQRYHID STHJ D LAY JHRV W/

VDOXG \ DO DPELHQWH GH VLWLR W QIPS@W W D5GIRAR OX § URE DA3D &R QV H
"LUHFWLYR 1 f 20)% &'

'"LFKD PHWRGRORJtD UHTXLHUH GHXGORROPDFXPQ@ YHUDHFERJIHOF GXUD
WRGR HO SURFHVR GH LGHQWLILFDHALYQRE HWDOUHROOBBRRQ B B UDL ERW
HMHEXFLYQ GHO SODQ GH HYDOXRBPYF L yQQQHFEHMVIHM B VBUIQIHFRJILC
FRQVROLGDGD HQ ILFKDV ©)LAK®D GIDYH0 O@DH HVWAVRIRE LFXQHGV H P XHV W
HO $QH[R ) \ ©)LFKD GH HYDOXDF Ly @ IGYH O DG H VWLIAVDIRE2Y (3 GHI[R * SDL
FDGD VLWLR LPSDFWDGR GRQGH MWRSUERFARD ILFKD FRQWLHQH G

'"HVFULSFLYQ WRSRJUIILFD

&DUDFWHUtVWLFDV HVWDFLRQ®IOGD/GGH ORV VLWLRV LQXQGDEL
'"HVFULSFLYQ GH DFFHVRV FRQG LFERMDHM GHVVERIUMWBIDRDY ISDUD
VLWLRYV

,QIRUPDFLYQ GHO FHQWUR SREOD®M Pl Y QF HIRAD/IRP B O HWL VKIVIR VS & B
VLWLR SRU SDUWH GH OD SREODFLYQ HWF

$FWLYLGDGHV DFWXDOHV H KLVWYULFDV HQ ORV VLWLRYV
'"HVFULSFLYQ HVSHFtILFD GH ORVRWIDQR® pSMLEDNMW HM WD GRD\G
HFRVLVWHPD SUHVHQFLD GH SRVLEOBWURERVHGUQRDUYRWLRVVF
FDUDFWHUtVWLFDV OLWROYJLFDWR\GNOWLRMO RG LDR VU DPDNVVRX NV BRR TEH \
(QWUH RWUD LQIRUPDFLYQ FRQWHMW.IGD ARy Q 0G B PL DKV F5M® GBI QR H V.

(V SUHFLVR LQGLFDU TXH OD PRWRERORUHY AXWDIPEPOHAMHUDQ ORV UL
SRU OD SUHVHQFLD GH SHOLJUKRVHGH QFLLPRGHVYRKR WIBQRRLDW FRQWDPL
WDO FRPR VH PXHVWUD HQ OD )LJXUD



OLQLVWHUL] 2UJDQLVPR GH (YDO

GHO $PELH(

JLVFDOL]DFLYQ $PE

'"HFHQLR GH OD ,JXDOGDG GH 2SRUWRREGHE®HYV SDUD 0OXMHUHYV
$xR GH OD 8QLYHUVDOL]DFLYQ GH OD 6DOXG

)LIXUD ,QGLFDGRUHV GH ULHVJRV SRU SBRMVHEQFR \GIREHSUHVRYFER @H
VXVWDQFLDV FRQWDPLQDQWHYV

3DUD OD DSOLFDFLYQ GH OD PHWREBKRID BHIHYBOXWEQLYQDGHO®D HVWLP

GHO QLYHO GH ULHVJR?®

$QH[R * OFX®GIRHEHXQIDFURMBIWBH[FHO OD FXD

SURJUDPDGD FRQ ORV DOJRULWPRYV OHRIWD E OHF\L GGRMNR $IRU PIDRR BWIRGR
UHVXOWDGRY GH OD DSOLFDFLYQ GH OD PLVPD

&5212*5%$0% '( $&7,9,'$'(6

/DEOD &URQRJUDPD GH DFWLYLGDGHV

$FWLYLGDGH

$xR

Vv

OHV | OHV | OHV [ OHV | OHV
(WDSD GH SODQLILFDFLYQ
5HYLVLYQ ELEOLRJUIILFD
(VWDEOHFHU ORV DVSHFWRV DGPBSQHYWR
HYDOXDFLYyQ DPELHQWDO
(WDSD GH HMHFXFLyYQ
2EMHWLYR HVS[O0XHVWUHR
(YDOXDU OD SUWWKH@MRLD G
FRQWDPLQDQWHYx HH\Qv UARY
FRPSRQHQWHV | pjxD VXSH o)
DPELHQWDOHYV [VXHOR DJX
2EMHWLYR JHQ¥HIHDWI LFLDO \| VHGLPHQW
,GHQWLILFDU XBER\F NGRY RNQ c&?f“\)/ﬂ"(/\H_%R/
LPSDFWDGRVOSRPLFURFXHQRFDN H&FlsPHQW
DFWLYLGDGHWXH®FD GHO UtR 3DVWD]D

KLGURFDUEH
XELFDGRYV k
PLFURFXHQF
FXHQFD G
3DVWD]D HQ
GH OD /H\ 1 f
VX 5HJODPH

RERMHWLYR HVE
1QrODXDU ODV F
DKER&EBJRELROYJLF

RPXQLGDGH
DOKHVWUHR

HODHRBRREHQWRYV | PDEFHRHEWQ
HOQPDORR VLWLURHFHYV OD
PLFURFXHQFD 3%6
FWRQFD GHO UtR 3DVWD]D
2EMHWLYR HV!
(VWDEOHFHU 0OQV_,/ H
SULPDULDV R %%&g%a@%b
GH ORV VLWLRV oD
PLFURFXHQFD 3%$6




OLQLVWHUL)F 2UJDQLVPR GH (YDO|

GHO $PELH{ J)LVFDOL]DFLYQ $PE

'"HFHQLR GH OD ,JXDOGDG GH 2SRUWRPEGMHEFHY SDUD 0OXMHUHYV
$xR GH OD 8QLYHUVDOL]DFLYQ GH OD 6DOXG

$xR
OHV OHV OHV OHV OHV

$FWLYLGDGHV
FXHQFD GHO UtRR 3DVWD]D

2EMHWLYR HV!
(VWLPDU HO QLYHO GH ULH

D OD VDOXG \ DGHFRSILIOQW, H
TXH UHSUHVHQWD®QUPDRY D
VLWLRV GH OD |RLIF WHR/AXIHRD

3$6 FXHQFD |[GHO UtR

3DVWD]D

(WDSD GH HYDOXDFLYyQ GH ORV UHVXOWDGRYV
$QiOLVLV GH PXHVWUDV HQ ODERUDWRULFIE

(ODERUDFLYQ \ DSUREDFLYQ GH ICFID\F Ly@ FOR HQWL
VLWLRV LPSDFWDGRV \ OD PLFURFXWHQ 3%6 H LQ
HVWLPDFLYQ GHO QLYHO GH UHRWH D OD [VDOXG DPEL
$1(;26
$QH[R $ $QWHFHGHQWHYV
$QH[R $ 5HIHUHQFLDV DWHQGLGDV SRU OD $RBHHFGWADYD GHY 6 XSHU Y L
(QHUJtD \ 0OLQDYV
$QH[R $ ,QIRUPDFLYQ DQDOtWLFD UHSRUWDGD HQ UHIHUHQFLDYV
$QH[R $ ,QIRUPDFLYQ DQDOtWLFD GHO ,QIRUPH 1 f 20)% '(
$QH[R $ ,QIRUPDFLYQ DQDOtWLFD GHO ,QIRUPHA1&[(S, 2()$ '( 6°
$QH[R % ,QIRUPDFLYQ JHQHUDGD SRU OD 66,0
$QH[R % JLFKDV GH UHFRQRFLPLHQWR GH VLWLR
$QH[R & '"HVFULSFLYQ GH GHOLPLWDFLYQ GH PLFURFXHQFDV
$QH[R ' 0DSDV
$QH[R ' 0DSD GH XELFDFLYQ GH OD PLFURFXHQFD 3$6
$QH[R ' 0DSD GH XELFDFLYQ GH ORV VLWLRV HQ OD PLFURFXHQFD 3
$QH[R ' 0DSD GH XELFDFLYQ GH SXQWRV GH PXHVWUHR GH VXHOR S
$QH[R 0DSD GH XELFDFLYQ GH SXQWRV GH PEHVWUHR GH DJXD VX!
$QH[R ' 0DSD GH XELFDFLYQ GH SXQWRYV GH PXHVWUHR GH VHGLPHC
$QH[R 0DSD GH XELFDFLYyQ GH SXQWRV GH PXHVWUHR GH F
KLGURELROYJLFDV
$QHI[R ( J)LEKDV GH FDPSR GH ODV FRPXQLGDGHV KLGURELROYJLFDV
$QH[R ) J)LFKD SDUD OD HVWLPDFLYQ GHO QLYHO GH ULHVJR
$QH[R * J)LFKD GH HYDOXDFLYQ GH OD HVWLPDFLYQ GHO QLYHO GH U
+

$QHI[R $VSHFWRYV ORJtVWLFRYV
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Carta N.° 00086-2020-OEFA/DEAM



Visado digitalmente por:
ENEQUE PUICON Armando
Martin FAU 20521286769 soft
Cargo: Ejecutivo de la
Subdirecci6n de Sitios
Impactados

Motivo: Soy el autor del
documento

Decenio de la Igualdad de Oportunidades para Mujeres y Hombres
Afio de la Universalizacion de la Salud
2020-101-028608

Lima, 21 de septiembre de 2020

CARTA N° 00086-2020-OEFA/DEAM

Sefiora:

MILAGROS SILVA-SANTISTEBAN
Gerente Legal

Pacific Stratus Energy del Pert SA
Av. Jorge Chavez 154, Piso 8
Miraflores

Asunto . Actividades en el marco del proceso de identificacion de sitios impactados en
el Lote 192

De mi mayor consideracion:

Es grato dirigirme a usted para saludarla y comunicarle que, el Organismo de Evaluacién y
Fiscalizacion Ambiental (OEFA) en el marco de su competencia para identificar sitios impactados
como consecuencia de las actividades de hidrocarburos?, ha programado entre el 22 de
setiembre al 31 de octubre de 2020, acciones de evaluacion ambiental para la identificacién de
sitios impactados por actividades de hidrocarburos, Lote 192 (ex Lote 1AB), que comprenden las
comunidades Nuevo Porvenir, Nuevo Andoas, Titiyacu y Los Jardines, ubicadas en el &mbito de
la cuenca del rio Pastaza.

Esta actividad se encuentra enmarcada dentro de lo dispuesto en el «Plan para la vigilancia,
prevencion y control de COVID-19 en el Trabajo del Organismo de Evaluacion y Fiscalizacion
Ambiental - OEFA»2. Adjunto la relacién del personal que estard a cargo de la mencionada
evaluacién, como Anexo.

Cualquier consulta sobre el particular sirvase comunicar con el biélogo Armando Martin Eneque
Puicén, Ejecutivo de la Subdireccién de Sitios Impactados de esta direccion, a través del correo
electrénico aeneque@oefa.gob.pe.

Es propicia la oportunidad para expresarle a usted, los sentimientos de mi especial
consideracion.

Atentamente:

Firmado digitalmente por:
GARCIA ARAGON Francisco
FAU 20521286769 soft

Cargo: Director de la Direcccion
de Evaluacion Ambiental

Lugar: Sede Central -
Lima\Lima\Jesus Maria

Motivo: Soy el autor del
documento

[FGARCIA]
SSIM/mla-zvg

Adjunto: - Anexo: Relacién del personal de la Subdireccién de Sitios Impactados a cargo de la evaluacion

1 Conforme a lo establecido en la Ley N.° 30321, Ley que crea el Fondo de Contingencia para Remediacién Ambiental, su Reglamento, aprobado
mediante Decreto Supremo N.° 039-2016-EM, la Directiva para la Identificacion de Sitios Impactados por Actividades de Hidrocarburos y su Anexo, la
Metodologia para la Estimacion del Nivel de Riesgo a la Salud y al Ambiente.

2 Aprobado mediante Resolucién de Gerencia General N.° 032-2020-OEFA/GEG, de 20 de mayo de 2020 y modificatoria, aprobada mediante
Resolucién de Gerencia General N.° 041-2020-OEFA/GEG.

Paginaldel



"Esta es una copia auténtica imprimible de un documento electronico archivado por el OEFA, aplicando los dispuesto por el Art. 25 de D.S. 070-2013-
PCM y la Tercera Disposicion Complementaria Final del D.S. N? 026-2016-PCM. Su autenticidad e integridad pueden ser contrastadas a través de la
siguiente direccion web: https://sistemas.oefa.gob.pe/verifica e ingresando la siguiente clave: 05124064"

05124064
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Reporte de campo del sitio S0445



REPORTE DE CAMPO

Titulo del estudio

Fecha de ejecucion

Expediente de
evaluacion

Ejecucion de la evaluacion ambiental para la identificacion del sitio
S044 , ubicado en el Lote 192, en el &mbito de la cuenca del rio
Pastaza, distrito de Andoas, provincia de Datem del Marafion y
departamento de Loreto.

23, 24, 25 y 28 de setiembre de 2020

Caodigo de accion - - -

Tipo de evaluacion Programada
Fecha de de noviembre Reporte N° -2020-SSIM
aprobacién

1. INFORMACION GENERAL

a. Distrito Andoas

b. Provincia Datem del Marafion

C. Departamento Loreto

d. Comunidades Comunidad nativa Nuevo Andoas

e. | Unidad fiscalizable

Lote 192

Cuenca/
Microcuenca

Pastaza / PAS-

g.| Ambito de estudio

Sitio S0445, cocha Piripiricocha, quebrada s/n y alrededores. A 250 m al suroeste
de la plataforma D y a 80 m noreste de la plataforma N del yacimiento Capahuari

Profesionales que aportaron a este documento

Nombres y Apellidos

Profesion

Actividad desarrollada

Roman Filomeno Gamarra Torres

Ing. Quimico

Campo y gabinete

Nicol Camila Faustino Meza

Bach. Ciencias Biol6gicas

Campo y gabinete

Isaias Antonio Quispe Quevedo Bach. en Ingenieria Geogréfica Gabinete

Jaime Eduardo Mejia Cobos Bach. Ingenieria de Petroleo y Gas Campo
Natural

Carlos Alberto Quispe Gil Bidlogo Campo

Kelly Vargas Solorzano Ing. Ambiental Campo

2. INFORMACION DE LA EVALUACION

Cantidad de puntos de

Componente/matriz

Parametros evaluados
muestreo

Agua superficial

4 (5 muestras)

-Hidrocarburos totales de petréleo (C -C )

-BTEX

-Hidrocarburos aromaticos policiclicos (HAPS)

-Aceites y grasas

-Metales totales (Sh, As, Ba, Cd, Cu, Hg, Ni, Pb, Se,
Tl, Zn)

-Cromo VI

_pH

-Temperatura (°C)

-Oxigeno disuelto

-Conductividad eléctrica




REPORTE DE CAMPO

Componente/matriz

Cantidad de puntos de

muestreo

Parametros evaluados

Sedimento

-Fraccién de hidrocarburos F1 (C6-C10)
-Fraccién de hidrocarburos F2 (C10-C28)
-Fraccién de hidrocarburos F3 (C28-C40)
-Hidrocarburos totales de petréleo TPH (C6-C40)
-Metales totales (As, Cd, Cu, Cr, Hg, Pb, Zn)

Suelo

muestras)

-Fraccién de hidrocarburos F1 (C6-C10)

-Fraccién de hidrocarburos F2 (>C10-C28)
-Fraccién de hidrocarburos F3 (>C28-C40)

-BTEX

-Hidrocarburos aromaticos policiclicos (HAPS)
-Metales totales (As, Ba Total, Cd. Cr total, Hg, Pb)
-Cromo VI

Hidrobiologia

-Macroinvertebrados bentonicos (Macrobentos)
Necton (peces)

3. INFORMACION DEL MONITOREO PARTICIPATIVO

. Participante Participantes
Comunidades Fecha Actores Hombres Mujeres Total
23,2284655 Comunidad
Nuevo Andoas y: Nuevo
setiembre Andoas
de 2020

4. AREA DE ESTUDIO

El area de estudio comprende al sitio S0445 ubicado al lado noreste de la plataforma N, a
m al noreste del pozo CAPS-32H y 150 m al suroeste de la plataforma D de los pozos

CAPS-

departamento de Loreto.

5. INFORMACION SOBRE MATRICES/COMPONENTES EVALUADOS

5.1 AGUA, SEDIMENTO Y COMUNIDADES HIDROBIOLOGICAS

5.1.1 Documentos técnicos empleados

, CAPS-19D y CAPS-20D, distrito de Andoas, provincia de Datem del Marafion,

Componente/ Nombre Seccion DIE D Entidad Pais
Matriz Legal
Protocolo Nacional de Resolucion
Monitoreo de la Autoridad
Agua . Jefatural . .
- Calidad de los -- o Nacional del | Peru
Superficial Recursos Hidricos N* 010- Agua
0 2016-ANA. | 79
Superficiales
Instituto de
Hidrologia,
Meteorologia
y Estudios
Procedimiento para Ambientales
Sedimentos muestreo de agua y - No aplica del Colombia
sedimentos Ministerio de
Ambiente,
Vivienda y
Desarrollo
Territorial




REPORTE DE CAMPO

ConR/Fl)z;)t?iinte/ Nombre Seccion Dlslf)eo;zlatllvo Entidad Pafs
Métodos de colecta, 5.1 Metodologia de
identificacion colecta xbentos- L
analisis de g (macroinvertebrados) Ministerio
comunidades del Ambiente
. oAt (MINAM) *

Comunidades bioldgicas: plancton, No aplica Museo de Peri

hidrobiol6gicas | perifiton, bentos 6.1 Metodologia de Historia
(macroinvertebrados) | colecta =Necton Natural
y necton (p_eces) en (Peces) UNMSM
aguas continentales
del Perd

Métodos de colecta de comunidades hidrobiolégicas de acuerdo al protocolo sefialado

N.° Comunidad Tecn’lqa_ e Método Esfuerzo de muestreo
andlisis
Macroinvertebrados Draga Van veen 3 réplicas del area de la draga
bentonicos Cuantitativo D-net Recorrido de 1 m de largo, (area de
(Macrobentos) muestreo: 0,30 m )
Red de arrastre 5 a 10 arrastres
5HG GH PDQR .
FDO’ 5 a 10 intentos
Necton (Peces) | Cuantitativo Atarraya 5 a 10 lances
Red de espera 10 a 12 horas de espera
Red trasmallo 10 a 12 horas de espera

5.1.2 Equipos, materiales utilizados en la medicién y muestreo/monitoreo

Componente/Matriz Equipos/ Materiales Marca Modelo Serie N.* de qertlflpgdo
de calibracién
Agua Superficial
Sedimentos Equipo de . 4HU00497
Comunidades posicionamiento GPS Garmin | Montana 680 | 1,,004997 -
hidrobiolégicas
Agua Superficial
Sedimentos Camara digital Canon Powershot _
Comunidades 9 D30BL
hidrobiolégicas
LA- -
LA- -
- . . HACH LA- -
Agua Superficial Multiparametro co HQ40D LA -
PH20-C-
T- -
. Muestreador de
Sedimentos Sedimentos - Turba --
comunidades Red D-Net - - -
hidrobiol6gicas
Comunidades
hidrobiol4gicas Draga - Van Veen -
Qomupldgdes Red de arrastre -- - --
hidrobiol6gicas




REPORTE DE CAMPO

Comunidades
hidrobiolégicas

5HG GH PDQR R

Comunidades
hidrobiolégicas

Red de lance o atarraya

Comunidades
hidrobiolégicas

Red de espera o
trampera / Red trasmallo

Comunidades
hidrobiolégicas

Balanza digital

Xin Yuan XY-

Comunidades
hidrobiolégicas

Tamiz / Malla tamiz

5.1.3 Puntos de muestreo/monitoreo

Agua superficial

Cadigo
. Nombre del punto Muestreo \?vcgédgzaidgznﬂ% Altitud o
N. de (ms. Descripcion
cuerpo receptor muestreo = — n. m)
Fecha Hora (m) (m)
Punto se ubica en el area
S044 - del sitio S0445, a 125 m al
Quebrada s/n noreste de la plataforma N
AS-
y a 300 m al suroeste de
la plataforma D.
Punto se ubica fuera del
Quebrada s/n S044 - sitio S0445 aguas abajo, a
AS- 115 m al noreste de la
plataforma N.
Punto se ubica en el area
Cocha S044 - del sitio S0445, a 130 m al
Piripiricocha AS- noreste de la plataforma N
y a 285 m al suroeste de
la plataforma D.
Punto se ubica en el area
del sitio S0445, a 140 m al
Piri?) ic;?c}:)?:ha igM i noreste de la plataforma N
y a 275 m al suroeste de
la plataforma D.

La precision de la medicion de las coordenadas fue de + 3 m

Se complement6 el muestreo con un (1) duplicado, segun el detalle:

Cadigo de muestra

Muestreo

Coordenadas UTM
WGS 84 - Zona 18 M

Altitud

Fecha Hora

Este (m)

Norte (m) (m.s.n.m.)

Descripcion

S0445-AS-DUPO1

Muestra duplicado de la muestra
S0445-AS-




REPORTE DE CAMPO

Sedimentos

Cadigo del
punto de
muestreo

Nombre Muestreo

cuerpo

Coordenadas UTM

WGS 84 +Zonalg] | Allitud

(ms.

receptor

Fecha Hora

Norte n.m.)

(m)

Este
(m)

Descripcion

Quebrada
s/n

S044 -
SED-

Punto se ubica en el area
del sitio S0445, a 125 m al
noreste de la plataforma N
y a 300 m al suroeste de la
plataforma D.

S044 -
SED-

Quebrada
s/n

Punto se ubica fuera del
sitio S0445 aguas abajo, a
115 m al noreste de la
plataforma N.

5044 -
SED-

Cocha
Piripiricocha

Punto se ubica en el area
del sitio S0445, a 130 m al
noreste de la plataforma N
y a 285 m al suroeste de la
plataforma D.

S044 -
SED-

Cocha
Piripiricocha

Punto se ubica en el area
del sitio S0445, a 140 m al
noreste de la plataforma N
y a 275 m al suroeste de la
plataforma D.

Comunidades Hidrobiolégicas

Cadigo
del punto
de

Nombre Muestreo

cuerpo

Coordenadas UTM

WGS 84 +Zona1g] | Alitud

(ms.

receptor muestreo

Fecha Hora

Este n.m)

(m)

Norte
(m)

Descripcion

Quebrada
s/n

S0445-
HB-

Punto ubicado dentro del sitio
S0445, en un area
ensanchada de la quebrada
s/n, al costado sur de la
carretera que va hacia
Capahuari norte, corresponde
a la referencia R000816. Se
tomo6 una muestra de necton
y dos de macrobentos (de
orilla y profundidad), punto
S0445-AS- de agua
superficial.

Quebrada
s/n

S0445-

Punto ubicado fuera y al
sureste del sitio S0445,
WDPELPQ FRQRFLG
GH FRFKD” R 3vDOU
ya que presenta un cauce
definido en un area inundable
cuyo sentido de flujo es hacia
el sur. Se tom6 una muestra
de macrobentos, punto
S0445-AS- de agua
superficial.

Cocha S0445-

Piripiricocha

Punto ubicado dentro del sitio
S0445, en un area embalsada
SFRFKD” DO FRVW
la carretera que va hacia
Capahuari norte. Se tomé una
muestra de necton y dos de
macrobentos (de orila y
profundidad), punto S0445-
AS- de agua superficial.
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5.1.4 Datos de campo

Agua superficial

Muestreo Parametros
NI Caédigo del punto de muestreo
Cuerpo de agua g P Fecha | Hora | .- = OD. | CE.
(°C) | (unid. de pH) | (mg/L) | (uS/cm)
Quebrada s/n S0445-AS-
Quebrada s/n S0445-AS-
Cocha Piripiricocha S0445-AS-
Cocha Piripiricocha S0445-AS-
*Anexo C: Ficha de campo de agua superficial
Sedimentos
Nombre Cédigo de Profundidad Profundidad Presencia Olor a Otras
Cuerpo de de columna de muestreo | Pendiente | Color | Textura | de materia ) :
agua muestreo de agua (m) (m) organica hidrocarburos observaciones
brad Olor a
Quebrada ) . . . hidrocarburo  al
sin S0445-SED- Ligera Gris | Arenoso Si Si remover ol
sedimento
Sin olor a
Quebrada ) ) . . hidrocarburo  al
sin S044 -SED- Ligera Gris | Arcilloso Si No remover ol
sedimento
h Olor a
Cocha ) . . hidrocarburo  al
Piripiricocha S044 -SED- Ligera Gris | Arenoso Si Si remover ol
sedimento
N Olor a
Cocha ) ) ) . hidrocarburo  al
Piripiricocha S0445-SED- Ligera Gris | Arcilloso Si No remover ol
sedimento

*Anexo C: Ficha de campo de Sedimentos

Hidrobiologia

Data de campo limnolégica

CARACTERIZACION DE LOS PUNTOS MUESTREO HIDROBIOLOGICOS

Ambiente acuatico

Quebrada s/n

Quebrada s/n

Cocha Piripiricocha

Fecha 25/09/2020 y 26/09/2020
Cadigo S0445-HB- S0445-HB- S0445-HB-
Estado del Tiempo Soleado Soleado Soleado
Tipo de ambiente Lético Lético Léntico/L6tico
Ancho promedio (m)
aprox.
Morfometria
Prof. promedio (m)
Prof. maxima de muestreo
(m)
Velocidad de corriente Muy lenta Lenta Muy lenta
Tipo de agua Negra Negra Negra
Agua Tipo de flujo Laminar uniforme Laminar uniforme Laminar uniforme
Color aparente Té cargado Té cargado Té cargado
Transparencia (cm)
Orilla Tipo de orilla Moderada a estrecha Estrecha Moderada a estrecha
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CARACTERIZACION DE LOS PUNTOS MUESTREO HIDROBIOLOGICOS

Pendiente (grados de
inclinacion)

Cobertura de orilla

Desprotegida

Protegida

Semiprotegida

Ensombramiento %

Limo-Fango-Arcilla

Arena

Grava

Canto rodado

Fondo (%)
Bloques/roca

Roca madre

Hojarasca

Otros (palizada,
vegetacion)

Répidos

Remansos

Microhébitats Pozos

0,
& Playas

Caidas

Corridas

Vegetacion de orilla

Estrecha, ausente en
algunos sectores

Estrecha

Estrecha

Vegetacion Vegetacion circundante

Herbéacea, arbustiva,
arbérea

Herbéacea, arbustiva,
arbérea

Herbéacea, arbustiva,
arbérea

Vegetacion sumergida

Presente

Presente

Presente

Con moderado olor a
hidrocarburo y formacién
de iridiscencia al remover
el sustrato. Impregnacion
GH RORU \ 3SROHKN
muestra de macrobentos
y manchado de las redes

de colecta (red D-net,

Sin evidencia de

Observaciones

tamiz). Tipo de ambiente
modificado debido a la
canalizacién de su cauce
arriba del punto de
muestreo (paso de la
carretera). Presencia de
basura y restos de
concreto y metalicos en el
fondo de la quebrada,
aparentemente
correspondientes a
escombros de actividades
de construccién (sacados
durante el dragado).
Posiblemente el canto
rodado también presente

origen aléctono.

afectacién en el tramo de
muestreo de la quebrada,
pero en el area inundable

adyacente si se percibié
olor a hidrocarburo,

formacién de iridiscencia

y liberacion de

hidrocarburo en fase libre

al caminar por el suelo
saturado.

Con leve olor a hidrocarburo
y formacion de iridiscencia al
remover el sustrato.
Impregnacion de olor y
SROHRVLGDG™ HQ
macrobentos y manchado de
las redes de colecta (red de
espera). Tipo de ambiente
aparentemente modificado
debido a la canalizacion de
su cauce abajo del punto de
muestreo (paso de la
carretera).

Anexo C: Ficha de campo de hidrobiologia

5.1.5 Pardmetros para ser analizadas en laboratorio de ensayo

Requerimiento de N.° de
Componente/Matriz Parametro Laboratorio | servicio/Término muestras Observaciones
de referencia ejecutadas
Agua Superficial - Aceites y Grasas ALS LS RS N.° -
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Requerimiento de

N.° de

Componente/Matriz Parametro Laboratorio | servicio/Término muestras Observaciones
de referencia ejecutadas
PERU S.A.C
- Hidrocarburos totales o
de petréleo (C -C ) AGQSAC. | RSN. ) ]
-BTEX AGQS.AC. | RSN - -
- Hidrocarburos
aromaticos policiclicos | AGQ S.A.C. | RSN.° - -
(PAH's)
- Metales Totales (Sb,
As, Ba, Cd, Cu, Hg, Ni, | AGQS.A.C. | RSN.° - -
Pb, Se, Tl, Zn)
-Cromo VI AGQS.AC. | RSN - -
-Fraccion de
hidrocarburos F1 (C6- | AGQ S.A.C. | RSN.° - -
C10)
-Fraccion de
hidrocarburos F2 AGQ S.A.C. | RS N.° 890- -
(C10-C28)
-Fraccion de
Sedimentos hidrocarburos F3 AGQ S.A.C. | RS N.° 890- -
(C28-C40)

-Hidrocarburos totales

de petréleo TPH (C6- AGQ S.A.C. | RS N.° 890-

C40)

- Metales totales por

(As, Cd, Cu, Cr, Hg, | AGQS.A.C. | RS N.° 890-

Pb, Zn)
Se ejecutaron
los 3 puntos
de muestreo
propuestos, y
segun lo
. evidenciado
Comunidades ~Macrobentos RS N.° 904- en campo se
Hidrobioldgicas -Necton (peces) -
modificaron
las
coordenadas
geogréficas
del punto
S0445-HB-
5.2 SUELO
5.2.1 Documentos técnicos empleados
Nombre Seccion Dispositivo Legal Entidad Pais
Guia para el muestreo de )
suelos o
Guia para la elaboracion de I\R/III\IGAI\IM 085-2014- MINAM Per
planes de descontaminacion -
de suelos

5.2.2 Equipos y materiales utilizados en la medicién y muestreo

Componente/Matriz Equipos/ Materiales Marca Modelo Serie i dfaﬁE:21?§g° LE
. _Equ_o de Garmin Montana 680 | 4HU004977 --
posicionamiento GPS
Camara digital Canon P%V;%rétm -
Suelo Barreno AMS - -- --
Detector de -
s Rae MiniRae 3000
Fotoionizacion (PID) SystemS PGM7320 - LG-
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5.2.3 Puntos de muestreo

. Coordenadas UTM .
Cédigo de Cédiao Muestreo WGS 84 Zona 18M | Altitud
N.© Punto de mues?ra Este Norte (ms.n. Descripcién
muestreo Fecha Hora m.)
(m) (m)
Punto de muestreo a 135 m al
$0445-SU- noreste de la plataforma N y a 300
S0445-SU- m al suroeste de la plataforma D.
S0445-SU- Punto de muestreo a 135 m al
noreste de la plataforma N y a 300
001-PROF
m al suroeste de la plataforma D.
Punto de muestreo a 120 m al
S0445-SU- $0445-SU- noreste de la plataforma N y a 320
m al suroeste de la plataforma D.
Punto de muestreo a 85 m al
S0445-SU- $0445-SU- noreste de la plataforma N y a 340
m al suroeste de la plataforma D.
Punto de muestreo a 5 m al
S0445-SU- 50445-SU- noreste de la plataforma N y a 330
m al suroeste de la plataforma D.
Punto de muestreo a m al
S0445-SU- $0445-SU- noreste de la plataforma N y a 270
m al suroeste de la plataforma D.
Punto de muestreo a m al
$0445-SU- noreste de la plataforma N y a 260
S0445-SU- m al suroeste de la plataforma D.
Punto de muestreo a m al
S0445-SU-
noreste de la plataforma N y a 260
006-PROF
m al suroeste de la plataforma D.
Punto de muestreo a m al
S0445-SU- $0445-SU- noreste de la plataforma N y a 235
m al suroeste de la plataforma D.
Punto de muestreo a 12 m al
S0445-SU- $0445-SU- noreste de la plataforma N y a 335
m al suroeste de la plataforma D.

Se complementd el muestreo de

calidad, segun el detalle:

suelos con una (1) muestra duplicado para control de

Coordenadas UTM

M
- uestreo WGS 84 - Zona 18 M Altitud L
Codigo de muestra Descripcion
(m.s.n.m.)
Fecha Hora Este (m) Norte (m)
Muestra duplicado de la muestra
S0445-SU-DUPO1 S0 -SU-
5.2.4 Datos de campo
Caracteristicas fisicas
Cadigo de muestra ! Presencia Lectura
Profundidad . . . Olor a Otras
(m) Textura | Color | Humedad | Consistencia | de m}agena e de PID S
organica (ppm)
S0445-SU- 0,3 + arcilloso | Marrén | Hamedo Firme Sin MO Sin Olor Ninguna
S0445-SU-001-PROF 09 + , arcilloso | Marron | Himedo Firme Sin MO Sin Olor Ninguna
S0445-SU- 03 * arcilloso | Marrén | Himedo Firme Sin MO Sin Olor Ninguna
S0445-SU- 0,3 + arcilloso | Gris Mojado Firme Sin MO Sin Olor Ninguna
S0445-SU- 03 + arcilloso | Gris Mojado Firme Sin MO Sin Olor Ninguna
S0445-SU- 0,3 + arcilloso | Marrén | Mojado Firme Sin MO Sin Olor Ninguna
S0445-SU- 0,3 + arcilloso Gris Humedo Firme Sin MO Sin Olor Ninguna
S0445-SU-006-PROF + arcilloso | Gris Humedo Firme Sin MO Sin Olor Ninguna
S0445-SU- 03 + arcilloso | Marrén | Mojado Firme Sin MO Sin Olor Ninguna
S0445-SU- 03 + arcilloso | Marrén | Mojado Firme Sin MO Sin Olor Ninguna
PID detector de Foto ionizacion
Anexo C: Ficha de campo de suelo
5.2.5 Pardmetros para ser analizadas en laboratorio de ensayo
Requerimiento de N.° de
Componente Parametro Laboratorio servicio/ Término muestras Observaciones
de referencias ejecutadas
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Requerimiento de N.° de
Componente Parametro Laboratorio servicio/ Término muestras Observaciones
de referencias ejecutadas
Fraccion de
hidrocarburos F1 AGQ S.A.C. RS N.° Ninguna
(C6-C10)
Fraccion de
hidrocarburos F2 AGQ S.A.C. RS N.° 890- Ninguna
(>C10-C28)
Fraccion de
hidrocarburos F3 AGQ S.A.C. RS N.° 890- Ninguna
(>C28-C40)
Suelo BTEX AGQ SAC. RS N.° 890- Ninguna
Hidrocarburos
Aromaticos ° .
Policiclicos AGQ S.A.C. RS N.° 890- Ninguna
(HAPS)
Metales totales
(As, Ba total, Cd. Cr AGQ S.A.C. RS N.° 890- Ninguna
total, Hg, Pb)
Cromo VI AGQ S.A.C. RS N.° 890- Ninguna

6. OBSERVACIONES

Este reporte no incluye resultados analiticos del muestreo ambiental.

7. ANEXOS

Anexo A: Mapa de puntos de muestreo
Anexo B: Ficha fotogréfica
Anexo C: Fichas de campo

Anexo D: Cadenas de custodia

Anexo E: Certificado de calibracién de equipos de campo
Anexo F: Ficha de verificacion y ajuste de equipos
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FICHA FOTOGRAFICA

EJECUCION DE LA EVALUACION AMBIENTAL PARA LA IDENTIFICACION DEL SITIO S0445
UBICADO EN EL LOTE 192, EN EL AMBITO DE LA CUENCA DEL RiO PASTAZA

EXPEDIENTE DE EVALUACION : 2020-05-039 Cddigo de accién : 001-9-2020-415
Distrito Andoas Provincia I?\;litenl del Departamento Loreto
arafion

FOTOGRAFIA N.° 1

Fecha: 24/09/2020

Hora: 08:45

COORDENADAS
UTM -WGS 84 +ZONA 18M

Este (m): 340102

Norte (m): 9691880

Altitud (m s.n.m): 215

Precision: + 3

DESCRIPCION:

Muestra de suelo tomada en el punto S0445-SU-001.

FOTOGRAFIAN.° 2

Fecha: 25/09/2020

Hora: 11:28

COORDENADAS
UTM -WGS 84 +ZONA 18M

Este (m): 340102

Norte (m): 9691880

Altitud (m s.n.m ): 215

Precision: + 3

DESCRIPCION:

Lectura con PID en el punto S0445-SU-001.
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FICHA FOTOGRAFICA

FOTOGRAFIA N.° 3

Fecha: 24/09/2020

Hora: 08:54

COORDENADAS
UTM -WGS 84 +ZONA 18M

Este (m): 340102

Norte (m): 9691880

Altitud (m s.n.m): 215

Precision: + 3

DESCRIPCION:

Muestra de suelo tomada en el punto S0445-SU-001-PROF-.

FOTOGRAFIA N.° 4

Fecha: 24/09/2020

Hora: 08:34

COORDENADAS
UTM -WGS 84 *ZONA 18M

Este (m): 340102

Norte (m): 9691880

Altitud (m s.n.m): 215

Precision: + 3

DESCRIPCION:

Lectura con PID en el punto S0445-SU-001-PROF.
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FICHA FOTOGRAFICA

FOTOGRAFIA N.° 5

Fecha: 24/09/2020

Hora: 08:13

COORDENADAS
UTM -WGS 84 +ZONA 18M

Este (m): 340079

Norte (m): 9691876

Altitud (m s.n.m): 215

Precision: + 3

DESCRIPCION:

Muestra de suelo tomada en el punto S0445-SU-002.

FOTOGRAFIAN.° 6

Fecha: 24/09/2020

Hora: 08:10

COORDENADAS
UTM -WGS 84 *ZONA 18M

Este (m): 340079

Norte (m): 9691876

Altitud (m s.n.m): 215

Precision: + 3

DESCRIPCION:

Lectura con PID en el punto S0445-SU-002.
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FICHA FOTOGRAFICA

FOTOGRAFIA N.° 7

Fecha: 23/09/2020

Hora: 10:12

COORDENADAS
UTM -WGS 84 +ZONA 18M

Este (m): 340055

Norte (m): 9691858

Altitud (m s.n.m): 215

Precision: + 3

DESCRIPCION:

Muestra de suelo tomada en el punto S0445-SU-003.

FOTOGRAFIAN.° 8

Fecha: 23/09/2020

Hora: 10:11

COORDENADAS
UTM -WGS 84 *ZONA 18M

Este (m): 340055

Norte (m): 9691858

Altitud (m s.n.m): 215

Precision: + 3

DESCRIPCION:

Lectura con PID en el punto S0445-SU-003.
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FICHA FOTOGRAFICA

FOTOGRAFIA N.° 9

Fecha: 23/09/2020

Hora: 09:13

COORDENADAS
UTM -WGS 84 +ZONA 18M

Este (m): 340046

Norte (m): 9691874

Altitud (m s.n.m): 215

Precision: + 3

DESCRIPCION:

Muestra de suelo tomada en el punto S0445-SU-004.

FOTOGRAFIA N.° 10

Fecha: 23/09/2020

Hora: 09:11

COORDENADAS
UTM -WGS 84 *ZONA 18M

Este (m): 340046

Norte (m): 9691874

Altitud (m s.n.m): 215

Precision: + 3

DESCRIPCION:

Lectura con PID en el punto S0445-SU-004.
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FICHA FOTOGRAFICA

FOTOGRAFIAN.° 11

Fecha: 24/09/2020

Hora: 09:09

COORDENADAS
UTM -WGS 84 +ZONA 18M

Este (m): 340070

Norte (m): 9691928

Altitud (m s.n.m): 215

Precision: + 3

DESCRIPCION:

Muestra de suelo tomada en el punto S0445-SU-005.

FOTOGRAFIA N.° 12

Fecha: 24/09/2020

Hora: 09:04

COORDENADAS
UTM -WGS 84 *ZONA 18M

Este (m): 340070

Norte (m): 9691928

Altitud (m s.n.m): 215

Precision: + 3

DESCRIPCION:

Lectura con PID en el punto S0445-SU-005.
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FICHA FOTOGRAFICA

FOTOGRAFIA N.° 13

Fecha: 24/09/2020

Hora: 09:22

COORDENADAS
UTM -WGS 84 +ZONA 18M

Este (m): 340072

Norte (m): 9691946

Altitud (m s.n.m): 215

Precision: + 3

DESCRIPCION:

Muestra de suelo tomada en el punto S0445-SU-006.

FOTOGRAFIA N.° 14

Fecha: 24/09/2020

Hora: 09:16

COORDENADAS
UTM -WGS 84 *ZONA 18M

Este (m): 340072

Norte (m): 9691946

Altitud (m s.n.m): 215

Precision: + 3

DESCRIPCION:

Lectura con PID en el punto S0445-SU-006.
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FICHA FOTOGRAFICA

FOTOGRAFIA N.° 15

Fecha: 24/09/2020

Hora: 09:23

COORDENADAS
UTM -WGS 84 +ZONA 18M

Este (m): 340072

Norte (m): 9691946

Altitud (m s.n.m): 215

Precision: + 3

DESCRIPCION:

Muestra de suelo tomada en el punto S0445-SU-006-PROF-.

FOTOGRAFIAN.° 16

Fecha: 24/09/2020

Hora: 09:17

COORDENADAS
UTM -WGS 84 *ZONA 18M

Este (m): 340072

Norte (m): 9691946

Altitud (m s.n.m): 215

Precision: + 3

DESCRIPCION:

Lectura con PID en el punto S0445-SU-006-PROF.
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FICHA FOTOGRAFICA

FOTOGRAFIAN.° 17

Fecha: 24/09/2020

Hora: 09:34

COORDENADAS
UTM -WGS 84 +ZONA 18M

Este (m): 340034

Norte (m): 9692017

Altitud (m s.n.m): 216

Precision: + 3

DESCRIPCION:

Muestra de suelo tomada en el punto S0445-SU-007.

FOTOGRAFIA N.° 18

Fecha: 24/09/2020

Hora: 09:29

COORDENADAS
UTM -WGS 84 *ZONA 18M

Este (m): 340034

Norte (m): 9692017

Altitud (m s.n.m): 216

Precision: + 3

DESCRIPCION:

Lectura con PID en el punto S0445-SU-007.
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FICHA FOTOGRAFICA

FOTOGRAFIA N.° 19

Fecha: 24/09/2020

Hora: 09:50

COORDENADAS
UTM -WGS 84 +ZONA 18M

Este (m): 340119

Norte (m): 9691841

Altitud (m s.n.m): 215

Precision: + 3

DESCRIPCION:

Muestra de suelo tomada en el punto S0445-SU-008.

FOTOGRAFIA N.° 20

Fecha: 24/09/2020

Hora: 09:46

COORDENADAS
UTM -WGS 84 *ZONA 18M

Este (m): 340119

Norte (m): 9691841

Altitud (m s.n.m): 215

Precision: + 3

DESCRIPCION:

Lectura con PID en el punto S0445-SU-008.
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FICHA FOTOGRAFICA

FOTOGRAFIA N.° 21

Fecha: 24/09/2020

Hora: 09:10

COORDENADAS
UTM -WGS 84 +ZONA 18M

Este (m): 340070

Norte (m): 9691928

Altitud (m s.n.m): 215

Precision: + 3

DESCRIPCION: Muestra duplicado de la muestra S0445-SU-005.

FOTOGRAFIA N.° 22

Fecha: 28/09/2020

Hora: 08:21

COORDENADAS
UTM -WGS 84 *ZONA 18M

Este (m): 340064

Norte (m): 9691897

Altitud (m s.n.m): 214

Precision: + 3

DESCRIPCION: Muestra de agua superficial tomada en el punto S0445-AS-001, en la quebrada s/n.
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FICHA FOTOGRAFICA

FOTOGRAFIA N.° 23

Fecha: 28/09/2020

Hora: 08:27

COORDENADAS
UTM -WGS 84 +ZONA 18M

Este (m): 340064

Norte (m): 9691897

Altitud (m s.n.m): 214

Precision: + 3

DESCRIPCION:

Muestra de sedimentos tomada en el punto S0445-SED-001, en la quebrada s/n.

FOTOGRAFIA N.° 24

Fecha: 28/09/2020

Hora: 07:29

COORDENADAS
UTM -WGS 84 *ZONA 18M

Este (m): 340095

Norte (m): 9691862

Altitud (m s.n.m): 214

Precision: + 3

DESCRIPCION:

Muestra de agua superficial tomada en el punto S0445-AS-002, en la quebrada s/n.
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FICHA FOTOGRAFICA

FOTOGRAFIA N.° 25

Fecha: 28/09/2020

Hora: 07:38

COORDENADAS
UTM -WGS 84 +ZONA 18M

Este (m): 340095

Norte (m): 9691862

Altitud (m s.n.m): 214

Precision: + 3

DESCRIPCION:

Muestra de sedimentos tomada en el punto S0445-SED-002, en la quebrada s/n.

FOTOGRAFIA N.° 26

Fecha: 28/09/2020

Hora: 09:21

COORDENADAS
UTM -WGS 84 *ZONA 18M

Este (m): 340058

Norte (m): 9691909

Altitud (m s.n.m): 214

Precision: + 3

DESCRIPCION:

Muestra de agua superficial tomada en el punto S0445-AS-003, en la cocha
Piripiricocha.
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FICHA FOTOGRAFICA

FOTOGRAFIA N.° 27

Fecha: 28/09/2020

Hora: 09:28

COORDENADAS
UTM -WGS 84 +ZONA 18M

Este (m): 340058

Norte (m): 9691909

Altitud (m s.n.m): 214

Precision: + 3

DESCRIPCION:

Muestra de sedimentos tomada en el punto S0445-SED-003, en la cocha

Piripiricocha.

FOTOGRAFIA N.° 28

Fecha: 28/09/2020

Hora: 10:08

COORDENADAS
UTM -WGS 84 *ZONA 18M

Este (m): 340046

Norte (m): 9691930

Altitud (m s.n.m): 214

Precision: + 3

DESCRIPCION:

Muestra de agua superficial tomada en el punto S0445-AS-004, en la cocha

Piripiricocha.
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FICHA FOTOGRAFICA

FOTOGRAFIA N.° 29

Fecha: 28/09/2020

Hora: 10:14

COORDENADAS
UTM -WGS 84 +ZONA 18M

Este (m): 340046

Norte (m): 9691930

Altitud (m s.n.m): 214

Precision: + 3

DESCRIPCION:

Muestra de sedimentos tomada en el
Piripiricocha.

punto S0445-SED-004, en

la cocha

FOTOGRAFIA N.° 30

Fecha: 28/09/2020

Hora: 10:08

COORDENADAS
UTM -WGS 84 +ZONA 18M

Este (m): 340046

Norte (m): 9691930

Altitud (m s.n.m): 214

Precision: + 3

DESCRIPCION:

Muestra duplicado de la muestra S0445-AS-004
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FICHA FOTOGRAFICA

FOTOGRAFIA N.° 31

Fecha: 25/09/2020

Hora: 07:56

COORDENADAS
UTM -WGS 84 +ZONA 18M

Este (m): 340064

Norte (m): 9691897

Altitud (m s.n.m): 214

Precision: + 3

DESCRIPCION:

Punto de muestreo hidrobiolégico S0445-HB-001 en la quebrada s/n (al costado y
abajo de la carretera)

FOTOGRAFIA N.° 32

Fecha: 25/09/2020

Hora: 10:28

COORDENADAS
UTM -WGS 84 *ZONA 18M

Este (m): 340064

Norte (m): 9691897

Altitud (m s.n.m): 214

Precision: + 3

DESCRIPCION:

Pesca de arrastre a orilla en el punto S0445-HB-001 en la quebrada s/n.
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FICHA FOTOGRAFICA

FOTOGRAFIA N.° 33

Fecha: 25/09/2020

Hora: 08:27

COORDENADAS
UTM -WGS 84 +ZONA 18M

Este (m): 340064

Norte (m): 9691897

Altitud (m s.n.m): 214

Precision: + 3

DESCRIPCION:

Presencia de piezas metdlicas y canto rodado en el fondo de la quebrada s/n, punto
de muestreo S0445-HB-001, fueron sacados durante la toma de muestra de
macrobentos de profundidad usando una draga Van Veen.

FOTOGRAFIA N.° 34

Fecha: 25/09/2020

Hora: 10:10

COORDENADAS
UTM -WGS 84 +ZONA 18M

Este (m): 340064

Norte (m): 9691897

Altitud (m s.n.m): 214

Precision: + 3

DESCRIPCION:

Muestra de macrobentos de aspecto brilloso (oleoso) y con olor a hidrocarburos en el
punto de muestreo S0445-HB-001, en la quebrada s/n.
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FICHA FOTOGRAFICA

FOTOGRAFIA N.° 35

Fecha: 25/09/2020

Hora: 11:13

COORDENADAS
UTM -WGS 84 +ZONA 18M

Este (m): 340046

Norte (m): 9691930

Altitud (m s.n.m): 214

Precision: + 3

DESCRIPCION:

Punto de muestreo hidrobiolégico S0445-HB-003 en la cocha Piripiricocha (al costado
y arriba de la carretera)

FOTOGRAFIA N.° 36

Fecha: 25/09/2020

Hora: 09:01

COORDENADAS
UTM -WGS 84 *ZONA 18M

Este (m): 340046

Norte (m): 9691930

Altitud (m s.n.m): 214

Precision: + 3

DESCRIPCION:

Pesca pasiva con red de espera y trasmallo en el punto S0445-HB-003, en la cocha
Piripiricocha. Leve impregnacion de hidrocarburo en la red de espera al realizar el
recojo de las redes.
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FICHA FOTOGRAFICA

FOTOGRAFIA N.° 37

Fecha: 28/09/2020

Hora: 11:12

COORDENADAS
UTM -WGS 84 +ZONA 18M

Este (m): 340046

Norte (m): 9691930

Altitud (m s.n.m): 214

Precision: + 3

DESCRIPCION:

Muestreo de macrobentos de profundidad usando una draga Van Veen en el punto
S0445-HB-003, en la cocha Piripiricocha. Ligero olor a hidrocarburo y aspecto oleoso
en la muestra de macrobentos de profundidad.

FOTOGRAFIA N.° 38

Fecha: 25/09/2020

Hora: 09:04

COORDENADAS
UTM -WGS 84 +ZONA 18M

Este (m): 340046

Norte (m): 9691930

Altitud (m s.n.m): 214

Precision: + 3

DESCRIPCION:

Muestreo de macrobentos de orilla usando una red D-net en el punto S0445-HB-003,
en la cocha Piripiricocha.
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DATOS DE CAMPO DE HIDROBIOLOGIA - ECOSISTEMAS LOTICOS (CON APLIC

ACION DE EVALUACION VISUAL DE QUEBRADAS)

[Expediente de Evaluacién: 2020-05-039 [ Cédigo de accion: 0001-09-2020-415 Localidad: Comunidad nativa Nuevo Andoas,
Ii:édwgo del punto de muestreo: S0445-HB-001 Colector: Nicol Faustino
Estado del tiempo: Soleado [Estacién del afio: Epoca de transicion a lluviosa Fecha: 25/09/2020 [H. inicio: 07:50
Coordenada en UTMWGS 84 Zona: 18M _E (m): 340064 N (m): 9691897 Altitud: 214 (ms.n.m) [A-fin: 1040
Nombre del cuerpo de agua: Quebrada sin CuencaPastaza
PARAMETROS FISICOQUIMICOS IN SITU DESCRIPCION DEL HABITAT
Oxigeno disuelto (mg/L): 0,38 Temperatura (°C): 27,1 ‘Area muestreada (m?): 120
Conductividad eléctrica (uS/cm): 9,52 pH (unidad de pH): 5,0 Ancho de cuerpo de agua (m): 6.0
Color aparente: Té cargado Transparencia (m): 0,9 Longitud de tramo evaluado (m): 20
Observaciones: Zona de muestreo con apariencia de corresponder a un ambiente léntico (pequefia cocha), pero al realizar la Profundidad promedio (m): 1.5
evaluacién en campo se verifict que en realidad corresponde a una quebrada cuyo cauce fue alterado (canalizado) debido a Profundidad méxima muestieada (m): 2.0
de e carretera arriba del punto) cambiando su hidromorfologia aguas aribay aguas abajo | 5o qie fuentes contaminantes cercanas: Posible arrastre de desde la cocha y por eventos de
de la carretera, més su sentido de flujo y conectividad aun se mantienen. i
contaminacion anteriores no atendidas adecuadamente.
EVALUACION VISUAL DE QUEBRADAS (SVAP)
1. Condicion del canal Puntaje 9. Pozas Puntaje
Evdanca passda d sharecien
en el canal,
recuperacion signficatva del | Canal alterado, <50% de canalizacion. Diques o Abundantes pozas profundas y poco profundas; més del 30% del | Pozas presentes, pero no abundantes; del 10 al 30% del fondo
Canal natural, sin estructuras ni canal ylas orillas, sin diques estructuras que restringen la conectividad a la fondo de la poza esté oscuro debido a la profundidad, o las pozas | de la poza esta oscuro debido a la profundidad, o las pozas
diques, sin evidencias de corte (10) para proporcionar acceso a llanura de inundacién (3) tienen al menos 152 cm de profundidad (10) tienen al menos 91,44 cm de profundidad (7)
una llanura de inundacion 7 v
adecuada (7)
£l canal esté reducido o ensanchado. > 50% de canalizacién. Diques o | Nota: La puntuaci6n corresponde ala sumatoria P B o o aons 4o | pozas ausentes, o todo el fondo es perceptible w
estructuras que impiden la conectividad a la llanura de inundacién (1) de ambas margenes. P P g P g percep!
de 91,44 cm de profundidad (3)
2. Alteracion hidrologica’ Puntaie 10. Habitat de macroinvertebrados Puntaie
Inundaciones cada 1,5 a 2 aios. Sin represas, ni diques u otras | Las inundaciones ocurren solo una vez cada 3 a 5 Al menos 5 tipos de hébitat disponibles. EI habitat se encuentra en | 3 a 4 tipos de hébitat. Existe algin habitat potencial, como
estructuras que limitan la conectividad con la llanura de inundaci6n. EI | afios; cortes del canal o estructuras que no afectan, una etapa que permite la colonizaci6n completa de insectos (restos | 4rboles colgantes, que proporcionarén un refugio o habitat,
canal no esté cortado (10) Ia disponibilidad de habitas para la biota (7) lefiosos y troncos de anteriores caidas) (10) pero atin no han entrado al cuerpo de agua (7)
Sin flujo; canal cortado o estructuras que impiden 10 7
la conectividad a la lanura de inundacién u
Las inundaciones ocurren solo una vez cada 6 a 10 afios; canal cortado. | operaciones de represas que impiden el flujo. 1 a2 tipos de habitat. El sustrato a menudo se ve perturbado, Ninguno a 1 tipo de hébiat (1)
Estructuras que afectan significativamente los habitats para la biota (3) |Pérdidas severas en los habitas o las inundaciones cubierto o eliminado por la fuerte coriente o por la sedimentacion (3) o P
ocurren en un
evento de lluvia de afio 0 menos.(1)
3. Zona riberena Puntaie 11. Cobertura o (para peces de aguas ca__lidas) (si aplica) Puntaje
Vegetacion natural se extiende en el | Vegetacion natural se extiende |  Vegetacion natural se extiende ala mitad del 25 a90% de la superfcie del agua sombreada; mezcla de > 90% sombreado; cobertura completa; misma condicion de
doble del ancho del cauce (10) | una vez el ancho del cauce (8) ancho del cauce (5) condiciones (10) sombreado en todo el alcance de estudio (7)
8 10
Vegetacién natural se extiende ala tercera parte del ancho del cauce (3) | /egeacion natral se extiende en menos de la <25% de superficie de agua sombreada en el alcance de estudio (1)
tercera parte del ancho del cauce (1)
7 e laorila Puntaic T2, Presencia de estiércol (de ganado y desechos huma nos) (ST aplica) Puntaie
Son estables; orillas bajas (al nivel de Ia llanura de inundacion); 33% o Mﬁﬁ;ii?:s:‘ﬁjﬁ;z@%ﬂ?":‘a:"';:‘zz‘(ggwﬂ:e
més de superficie erosionada en la orilla exterior meandrica esta : No existe (10) Evidencia de acceso del ganado a zona riberefia (5)
superficie erosionada en la orilla exterior
protegido por raices (10) ) .
meandrica esta protegido por raices (7)
7 No aplica
nestable: oilas altas Inestable; orilas normalmente altas; la orilla
menos frecuentes); la orilla exterior meandrica se erosiona activamente | SX€Or € interior meandrica y ramos rectos se Estiércol ocasional en quebrada o almacenamiento de residuos | ) canidad de estiércol en bancos o en quebrada (1)
™ : , erosionan activamente (vegetacion con raices @)
(vegetaci6n con raices expuestas y algunos arboles maduros caen) (3) °
expuestas y numerosos arboles maduros caen) (1)
5. Apariencia del agua Puntaie T3 Salinidad (51 aplica) Puntaie
Muy clara, clara o aguas negras. Sin ridiscencia de aceite, sin notable | A Menudo turbio, en especial después de una
y clara, ouas neprs, S s . tormenta, pero se despeja répidamente, poca No existe (10) Minimo marchitamiento o quemadura de la hoja (5)
iridiscencia (7)
1 No aplica
Bastante rbio la mayorfa de tiempo, con biofilm moderado , con cierto | M1 1rbia 0lodosa, presencia de contaminantes Marchitamiento severo o quemadura de la hoja,
by evidentes , algas, espuma superficial y fuerte olor a Muestra marchitamiento significativo o quemadura de hojas (3) ‘o 2000 toletantes a Ia sal (1
bversos contaminantes (1) presencia de solo tolerantes a la sal (1)
6.Enriquecimiento de nutrientes Puntaie T4 RApidos pequenos con sustrato atascado (s aplica) Puntaie
Agua clara, diversidad de plantas acudticas pero poca abundancia de | Crecimiento moderado de algas en sustratos de la Incrustacion de grava o canto [ Incrustacién de grava o canto
macréfitas, poco crecimiento de algas ( quebrada (7) rodado < 20% (10) rodado del 20 al 30% (8)
3 de grava o canto rodado del 30 al 40% (5) No aplica
Sobreabundancia de macrfitas, abundante crecimiento de algas (3) Masas densas de macrofitas obstruyen la Incrustacion de grava o canto  [Rapido es completamente
corriente, severas floraciones algales(1) rodado > 40% (3) encajado (1)
7 Bareras al de Tos peces Puntaic 15, I apica) Puntaie
Estructuras < 30,48 cm de caida dentro de de su Comunidad dominada por Grupo | o| Comunidad dominada por Grupo I: Trichoptera, ephemeroptera, moscas de piedra,
Sin barreras (10) Las extracciones estacionales (8) especies intolerantes, con buena |Grupo Il 0 especies facultativas 2
exension (5) radad o sopecion oy | megaloptera; Grupo Il caballtos del diablo, libélulas-chinches
10 P (acuaticas), moscas negras, cangrejo de rio y Grupo It No aplica
evucuras 230,48 om —— mosquitos, grlas, tabanos, sanguijuelas, lombrices de tierra
Estructuras <30,48 cm de caida dentro de 3 millas de su exension (3) stucturas >30,48 cm de caida dentro de de su Comunidad dominada por Grupo il |NGmero muy reducido de acuaticas gusanos tubificidos.
exension (3) 0 especies tolerantes (2)  |especie (-3)
o] Cobertural nara peces (roncos) ramas) vegetacien ne | inada Sobre 12 quebrada, piedras, eiz) w—— Observaciones: El cauce de la quebrada ha sido modificada y presenta afectacion or (olor, l remover
el sustrato), Abundante gramalotal y vegetacion flotante en las orillas. Este punto de muestreo es accesible a los pobladores y viajeros para la
Mas de 7 tipos de cobertura (10) | De 6 7 tipos de cobertura (7) De 45 tipos de cobertura (5) s extraccion y uso del agua de la quebrada.
De 2a 3 tipos de cobertura (3) | Ningdn o solo un tipo de cobertura (1)
COMUNIDADES BIOLOGICAS (muestras)
PERIFITON (réplicas y sustrato) MACROINVERTEBRADOS BENTONICOS (réplicas y sustrato)
Tipo de sustrato Reéplical/Area (cm %) Area total Tipo de sustrato éplica/Area (m ) Area total
10 Macrdfitas (hojas, tallas, raices) 1° 0.10m Remanso, poza
2° Hojarasca-palizada 2° 0.10m? Remanso
3° Limo-arcilla 3°0.10m? Poza, remanso 0.45 m?
r Limo-arcila-canto rodado (fondo) 4°0.15 (draga) Poza
= >
Observaciones: No colectado Muestreador: Red D-net (orilla) y draga.
Observaciones: Suslrato duro (canlo rodado) aparentemente no natural, ya que no corresponde con las caracteristicas de los ambientes
acuéticos de areas i ylas de su entorno, Sustrato | lloso con afectacion éptica por
hidrocarburos, percepcion de o\or‘ formamon de iridiscencia y aspecto oleoso de las muestras colectadas al realizar la colecta de macrobentos
con red D-net. Area de muestreo con D-net 0,30m”, érea de muestreo con draga 0,15m”.
NECTON (Peces)
Colecta de i Meétodo de Pesca (fiempo, voltaje, nimero de lances, lon__g. de muestreo, nimero de redes)
(sh) (NO) Red de arrastre: 10 arrastres a orila, Red de mano o “cal cal": 5 intentos, Red de lance o atarraya: 5 lances
Lista preliminar de especies de peces colectados Lista preliminar de especies de peces colectados
Especie / nombre comin Long. Estandar (cm) Long. Total (cm) Peso (g) Sexo Especie / nombre comun Long. Estandar (cm) Long. Total (cm) Peso (g) Sexo
1 18
2 19
3 20
4 21
5 22
6 23
7 24
8 25
9 26
10 27
11 28
12 29
13 30
14 31
15 32
16 33
17 34
0 presentan afectacion organoléptica por hidrocarburos y fueron enviados Colecta de tejido (Sh) (NO)
aJ laboratorio para su respectivo andlisis e identificacion taxonémica Indicar el o l0s tejidos a analizar
Colecta de estémagos [ (S) (NO)




DATOS DE CAMPO DE HIDROBIOLOGIA - ECOSISTEMAS LOTICOS (CON APL ICACION DE EVALUACION VISUAL DE QUEBRADAS)

0l0 panoramica del punto de muestreo

TMAGENES DEL ECOSISTEMA EVALUADO
T. Condicion del canal

"~ Alteracion hidrologica

3. Zona riberena

4. Estabilidad de Ia orilia

5. Apariencia del agua

6.Enriquecimiento de nutrientes

7. Barreras al movimiento de los peces

8. Cobertura para peces (troncos, ramas, vegetacion inclinada sobre la
quebrada, piedras, etc.)

9. Pozas

10. Habitat de macroinvertebrados

11, Cobertura o ensombramiento (para peces de aguas calidas) (s aplica)

T2. Presencia de estiércol (de ganado y desechos humanos) (s1 aplica)

T3 Salinidad (sl aplica)

T4 R&pidos pequenos con sustrato atascado (i aplica)

No aplica

No aplica

No aplica

15. Macroinvertebrados observados (si aplica)

Observaciones

No aplica

2EVHUYDFLRQHV &RQ PRGHUDGR RORUGH KI.LBGRWIBHQXUB DU?UF!BR}{}*!LHH?I)RMV\WEDWR\/LBSGH}@BLD/Q)G-{\KWBB GH PDNWURIEGRBWRBW FRDE@F W DD WGHE FD@NWR WOGPRER 3BBIVQE

metalicos en el fondo de la quebrada, de

estos fueron sacados al realizar el dragado para la colecta de macrobentos de profundidad

Responsable de grupo: Raul Tupayachi Trujilo

Responsable del muestreo: Nicol Camila Faustino Meza




DATOS DE CAMPO DE HIDROBIOLOGIA - ECOSISTEMAS LOTICOS (CON APLIC

ACION DE EVALUACION VISUAL DE QUEBRADAS)

[Expediente de Evaluacién: 2020-05-039 [ Cédigo de accion: 0001-09-2020-415 Localidad: Comunidad nativa Nuevo Andoas,
|£ddlgo del punto de muestreo: S0445-HB-002 Colector: Nicol Faustino
Estado del tiempo: Soleado [Estacién del afio: Epoca de transicion a lluviosa Fecha: 25/09/2020 T inicio: 12:
Coordenada en UTMWGS 84 Zona: _18M _E (m): 340095 N (m): 9691862 Altitud: 214 (ms.n.m) [A-fin: 1330
Nombre del cuerpo de agua: Quebrada s/n (cafio) Cuenca: Pastaza
PARAMETROS FISICOQUIMICOS IN SITU DESCRIPCION DEL HABITAT
Oxigeno disuelto (mg/L): 1,09 Temperatura (°C): 25,3 ‘Area muestreada (m?): 45
C eléctrica (uS/cm): 8,96 pH (unidad de pH): 5,26 Ancho de cuerpo de agua (m): 1.2
Color aparente: Té cargado Transparencia (m): 0,6 Longitud de tramo evaluado (m): 30
Observaciones: Muestreo realizado en la salida o "cafio de la cocha’, aguas abajo del punto S0445-HB-001, en una zona donde el Profundidad promedio (m): 0.3
cauce es més estrecho y definido en un area de alta inundabilidad. Profundidad méima muesteada (m); L5
Posibles fuentes contaminantes cercanas: Posible arrastre de desde la cocha y por eventos de
contaminacion anteriores no atendidas
EVALUACION VISUAL DE QUEBRADAS (SVAP)
1. Condici6n del canal Puntaie 9. Pozas Puntaie
Evidencia pasada de alteracion
en el canal, pero con
recuperacion significativa del | Canal alterado. <50% de canalizacion. Diques o Abundantes pozas profundas y poco profundas; més del 30% del | Pozas presentes, pero no abundantes; del 10 al 30% del fondo
Canal natural, sin estiucturas ni | - canay g orillas, sin diques | estructuras que restringen Ia conectividad a la fondo de la poza est4 oscuro debido a la profundidad, o las pozas | de la poza esté oscuro debido a la profundidad, o las pozas
diques, sin evidencias de corte (10) | a4 proporcionar acceso a lanura de inundacion (3) tienen al menos 152 cm de profundidad (10) tienen al menos 91,44 cm de profundidad (7)
una llanura de inundacion 10 v
adecuada (7)
£l canal esté reducido o ensanchado. > 50% de canalizacién. Diques o | Nota: La puntuaci6n corresponde ala sumatoria P B o o0 o | pozas ausentes, o todo el fondo es perceptible (1)
estructuras que impiden la conectividad a la llanura de inundacién (1) le ambas mérgenes. P P g P g percep
de 91,44 cm de profundidad (3)
2. Alteracion hidrologica Puntaie 10. Habitat de macroinvertebrados Puntaie
Inundaciones cada 1,5 a 2 afios. Sin represas, ni diques u otras | Las inundaciones ocurren solo una vez cada 3a 5 Al menos 5 tipos de habitat disponibles. EI hbitat se encuentra en | 3 a4 tipos de habitat. Existe algan habitat potencial, como
estructuras que limitan I conectividad con la llanura de inundaci6n. E1 [ afios; cortes del canal o estructuras que no afectan, una etapa que permite la colonizacien completa de insectos (restos | arboles colgantes, que proporcionaran un refugio o habitat,
canal no esta cortado (10) Ia disponibilidad de habitas para la biota (7) lefiosos y troncos de anteriores caidas) (10) pero atin no han entrado al cuerpo de agua (7)
Sin flujo; canal cortado o estructuras que impiden 10 7
la conectividad a la lanura de inundacién u
Las inundaciones ocurren solo una vez cada 6 a 10 afios; canal cortado. | operaciones de represas que impiden el fiujo. 122 tipos de habitat. El sustrato a menudo se ve perturbado, Ningunio a 2 1o de hébiat (£)
Estructuras que afectan significativamente los habitats para la biota (3) |Pérdidas severas en los habitas o las inundaciones cubierto o eliminado por la fuerte corriente o por la sedimentacion (3) v P
ocurren en
evento de lluvia de afto 0 menos (1)
3. Zona riberena Puntaie 11. Cobertura o (para peces de aguas ca__lidas) (sl aplica) Puntaje
Vegetacion natural se extiende en el | Vegetacion natural se extiende |  Vegetacion natural se extiende ala mitad del 25 a90% de la superfcie del agua sombreada; mezcla de > 90% sombreado; cobertura completa; misma condicion de
doble del ancho del cauce (10) | una vez el ancho del cauce (8) ancho del cauce (5) condiciones (10) sombreado en todo el alcance de estudio (7)
10 10
Vegetacién natural se extiende aa tercera parte del ancho del cauce (3) | /egetacion nairal se extiende en menos de la <25% de superficie de agua sombreada en el alcance de estudio (1)
tercera parte del ancho del cauce (1)
4. Estabiidad de la orila Puntaie T2. Presencia de estiércol (de ganado y desechos huma__nos) (si aplica) Puntaie
Son estables; orillas bajas (al nivel de la llanura de inundacién); 33% o | Moderadamente estable; orillas bajas (al nivel de
més de superficie erosionada en la orilla exterior meandrica esté fa llanura de inundacion); menos del 3% de No existe (10) Evidencia de acceso del ganado a zona riberefia (5)
superficie erosionada en la orilla exterior
protegido por raices (10) .
meandrica esta protegido por raices (7)
7 No aplica
nestable: oilas atas Inestable; orilas normalmente altas; la orilla
: exterior e interior meandrica y tramos rectos se Estiércol ocasional en quebrada o almacenamiento de residuos .
menos frecuentes); la orilla exterior meandrica se erosiona activamente Gran cantidad de estiércol en bancos o en quebrada (1)
: erosionan activamente (vegetacién con raices
(vegetacién con raices expuestas y algunos drboles maduros caen) (3)
expuestas y numerosos érboles maduros caen) (1)
5. Apariencia del agua Puntaje 13 Salinidad (s aplica) Puntaje
Muy clara, clara o aguas negras. Sin ridiscencia de aceite, sin notable | /A Menudo turbio. en especial después de una
'y clara, 9 oras. g tormenta, pero se despeja rapidamente, poca No existe (10) Minimo marchitamiento o quemadura de la hoja (5)
biofilm (10)
iridiscencia (7)
1 No aplica
] Muy turbia o lodosa, presencia de contaminantes
Bastante turbio la mayoria gfc:";";f“"l;;‘;"(g';’""“ moderado , con GIEM© | ¢ iqentes,, aigas, espuma superficialy fuerte olor a| Muestra marchitamiento significativo o quemadura de hojas (3) Mam"""m‘e.'"zseve"iﬁ q“e'["ad”:a d; ‘alhma‘
iversos contaminantes () presencia de solo tolerantes a la sal (1)
6.Enriquecimiento de nutrientes Puntaie T4 RApidos pequenos con sustrato atascado (1 aplica) Puntaie
Agua clara, diversidad de plantas acudticas pero poca abundancia de | Crecimiento moderado de algas en sustratos de la Incrustacion de grava o canto [ Incrustacién de grava o canto
macrbfitas, poco crecimiento de algas (10) quebrada (7) rodado < 20% (10) rodado del 20 al 30% (8)
7 Incrustacién de grava o canto rodado del 30 al 40% (5) No aplica
Sobreabundancia de macroftas, abundante crecimiento de algas (3) Masas densas de macrofitas obstruyen la Incrustacion de grava o canto  [Rapido es completamente
corriente, severas floraciones algales(1) rodado > 40% (3) encajado (1)
7. Barreras al movimiento de 0 peces Puntaie T5. Macronvertebrados observados (sl aplica) Puntaje
N al Estructuras < 30,48 cm de caida dentro de de su Comunidad dominada por Grupo | o| Gomunidad dominada por Grupo I: Trichoptera, ephemeroptera, moscas de piedra,
Sin barreras (10) Las extracciones estacionales (8) exension (5) especes tleantes, con buena. | Grupo 10 especes aCUaNES | clchera: Grupo I cabllos 0ol dabo, todkias cnnches
10 iversidad de especies (15) |(6) (acudticas), moscas negras, cangrejo de rio y Grupo Ii: No aplica
P— - mosquitos, grullas, tabanos, sanguijuelas, lombrices de tierra
Estructuras <30,48 cm de caida deniro de 3 millas de su exension (3) | o "UCiuras 23048 em de calda dentro de de su Comunidad dominada por Grupo Il |Numero muy reducido de acudticas gusanos tubificidos.
exension (3) 0 especies tolerantes (2)  |especie (-3)
8. Cobertura para peces (ironcos, ramas, vegetacion inc__linada sobre la quebrada, piedras, etc.) Puntaie Observaciones: Quebrada de aspecto encajonado, presencia de pequefios rapidos en algunos sectores. Sin evidencia de afectacion
Mas de 7 tipos de cobertura (10) | De 6 a 7 tipos de cobertura (7) De 4 a5 tipos de cobertura (5) organoléptica por hidrocarburos al realizar el muestreo
5
De 2 a3 tipos de cobertura (3) Ningan o solo un tipo de cobertura (1)
COMUNIDADES BIOLOGICAS (muesiras)
PERIFITON (réplicas y sustrato) MACROINVERTEBRADOS BENTONICOS (réplicas y sustrato)
Tipo de sustrato ReéplicalArea (cm %) Area total Tipo de sustrato éplica/Area (m 2) Area total
T Hojarasca-palizada 101 m? Corridas, pozas
2 Limo-arcilla 2°04m? Corridas, pozas
3° Macrofitas (raices, tallos) 3°0.1m? Corridas, pozas 03m?
7 s
5° 5°
Observaciones: No colectado Muestreador: [Red D-net
Observaciones: Sustrato dominante blando, sin afectacion por en el cauce de la quebrada, mas si
en los (suelo saturado en bosque inundable)
NECTON (Peces)
Colecta de especimenes: Meétodo de Pesca (tiempo, voltaje, nimero de lances, lon  g. de muestreo, nimero de redes)
(sh (NO) Red de mano: 10 intentos
Lista preliminar de especies de peces colectados Lista preliminar de especies de peces colectados
Especie / nombre comn Long. Esténdar (cm) Long. Total (cm) Peso (g) Sexo Especie / nombre comtin Long. Estandar (cm) Long. Total (cm) Peso (g) Sexo
1 18
2 19
3 20
4 21
5 22
6 23
7 24
8 25
9 26
10 27
11 28
12 29
13 30
14 31
15 32
16 33
17 34
5] Nose de peces es este punto de muestreo por dificultad de Uso de las artes de pesca Colecta de tejido (SI) (NO)
disponibles segun las condiciones del lugar. Indicar ol 0165 (§dos a analzar:
Colecta de estomagos (SI) (NO)




DATOS DE CAMPO DE HIDROBIOLOGIA - ECOSISTEMAS LOTICOS (CON APL ICACION DE EVALUACION VISUAL DE QUEBRADAS)

TMAGENES DEL ECOSISTEMA EVALUADO

Foto panoramica del punto de muestreo

1. Condicion del canal

2. Alteracion hidrolégica

3. Zona riberefia

4. de a orilla

5. Apariencia del agua

6.Enriquecimiento de nutrientes

7. Barreras al movimiento de los peces

8. Cobertura para peces (Ironcos, ramas, vegetacion inclinada sobre a
quebrada, piedras, etc.)

9. Pozas

10. Habitat de macroinvertebrados

1. Cobertura o ensombramiento (para peces de aguas calidas) (si aplica)

T2. Presencia de estiércol (de ganado y desechos Rumanos) (s1 aplica)

13. Salinidad (si aplica)

4. R&pidos pequenos con sustrato atascado (i aplica)

No aplica

No aplica

No aplica

15. Macroinvertebrados observados (si aplica)

Observaciones

No aplica

Observaciones: Punto de muestreo

sin afectacion éptica por

no se evidencié

ni 6n de olor a

durante la evaluacion hidrobiolégica.

Responsable de grupo: Raul Tupayachi Trujilo

Responsable del muestreo: Nicol Camila Faustino Meza




DATOS DE CAMPO DE HIDROBIOLOGIA - ECOSISTEMAS LOTICOS (CON APLIC

ACION DE EVALUACION VISUAL DE QUEBRADAS)

[Expediente de Evaluacién: 2020-05-039

I Cadigo de accion: 0001-09-2020-415

Localidad: Comunidad nativa Nuevo Andoas

Colector: Nicol Faustino

|£dd|go del punto de muestreo: S0445-HB-003
Estado del tiempo: Soleado

IEslac\én del afio: Epoca de transicion a lluviosa

Fecha: 25/09/2020 y 26/09/2020

[H. inicio: 09:00

Coordenada en UTM WGS 84 Zona: 18M

E (m): 340046

N (m): 9691930

Alttud: 219 (ms.n.m)

|H. fin: 8:00

Nombre del cuerpo de agua: Cocha Piripiricocha

Cuenca: Pastaza

PARAMETROS FISICOQUIMICOS IN SITU

DESCRIPCION DEL HABITAT

Oxigeno disuelto (mg/L): 1,05

Temperatura (°C): 29,9

Area muestreada (m?): 750

c eléctrica (uS/om): 9,42

pH (unidad de pH): 5,02

Ancho de cuerpo de agua (m): 15

Color aparente: Té cargado

Transparencia (m): L0

Longitud de tramo evaluado (m): 50

de aguas. Las

Observaciones: Zona de muestreo con aspecto de un ambiente léntico (cocha mediana), pero muestra continuidad de ingreso y salida
i imi i indican que es un ambiente de aguas megras.

Profundidad promedio (m): 0.5

Profundidad maxima muestreada (m): 1.8

Posibles fuentes contaminantes cercanas: Posible arrastre de

desde la cocha

contaminacion anteriores no atendidas adecuadamente.

por eventos de

EVALUACION VISUAL DE QUEBRADAS (SVAP)

De 2 a3 tipos de cobertura (3) |

Ningdn o solo un tipo de cobertura (1)

1. Condici6n del canal Puntaie 9. Pozas Puntaie
Evidencia pasada de alteracion
en el canal, pero con
recuperacion significativa del | Canal alterado. <50% de canalizacion. Diques o Abundantes pozas profundas y poco profundas; més del 30% del | Pozas presentes, pero no abundantes; del 10 al 30% del fondo
Canal natural, sin estructuras ni canal ylas orillas, sin diques estructuras que restringen la conectividad a la fondo de la poza esté oscuro debido a la profundidad, o las pozas | de la poza esta oscuro debido a la profundidad, o las pozas
diques, sin evidencias de corte (10) | a4 proporcionar acceso a lanura de inundacion (3) tienen al menos 152 cm de profundidad (10) tienen al menos 91,44 cm de profundidad (7)
una llanura de inundacion 7 10
adecuada (7)
. ) 5 Pozas presentes, pero poco profundas; del 5 al 10% del fondo de la
50% Nota: La punt deal t ‘
I canal estd reducido o ensanchado. > 503 de canalizacién. Diques o | Nota: La puntuacion corresponde ala sumatoria poza estd oscuro debido a la profundidad, o las pozas tienen menos | Pozas ausentes, o todo el fondo es perceptible (1)
estructuras que impiden la conectividad a la llanura de inundacion (1) de ambas mérgenes.
de 91,44 cm de profundidad (3)
2. Alteracion hidrologica Puntaie 10. HAbitat de macroinvertebrados Puntaie
Inundaciones cada 1,5 a 2 aflos. Sin represas, ni diques u otras | Las inundaciones ocurren solo una vez cada 3 a 5 Al menos 5 tipos de habitat disponibles. EI habitat se encuentra en | 3 a 4 tipos de hébitat. Existe algdn habitat potencial, como
estructuras que limitan la conectividad con la llanura de inundaci6n. EI | afios; cortes del canal o estructuras que no afectan, una etapa que permite la colonizacién completa de insectos (restos | 4rboles colgantes, que proporcionarén un refugio o habitat,
canal no estd cortado (10) Ia disponibilidad de habitas para la biota (7) lefiosos y troncos de anteriores caidas) (10) pero atin no han entrado al cuerpo de agua (7)
Sin flujo; canal cortado o estructuras que impiden 7 7
la conectividad a la lanura de inundacién u
Las inundaciones ocurren solo una vez cada 6 a 10 afios; canal cortado. | operaciones de represas que impiden el fiujo. 122 tipos de habitat. El sustrato a menudo se ve perturbado, Ningunio a 2 1o de hébiat (£)
Estructuras que afectan significativamente los habitats para la biota (3) |Pérdidas severas en los habitas o las inundaciones cubierto o eliminado por la fuerte corriente o por la sedimentacion (3) v P
ocurren en un
evento de lluvia de afto 0 menos.(1)
3. Zona riberena Puntaie 11. Cobertura o (para peces de aguas ca__lidas) (i aplica) Puntaje
Vegetacion natural se extiende en el | Vegetacion natural se extiende |  Vegetacion natural se extiende a la mitad del 25 a90% de la superfcie del agua sombreada; mezcla de > 90% sombreado; cobertura completa; misma condicion de
doble del ancho del cauce (10) | una vez el ancho del cauce (8) ancho del cauce (5) condiciones (10) sombreado en todo el alcance de estudio (7)
10 10
Vegetacion natural se extiende ala tercera parte del ancho del cauce (3) | /e9etacion natural se exiende en menos de la <25% de superficie de agua sombreada en el alcance de estudio (1)
tercera parte del ancho del cauce (1)
7 e laorila Puntaic T2, Presencia de estiércol (de ganado y desechos huma nos) (ST aplica) Puntaie
Son estables; orillas bajas (al nivel de Ia llanura de inundacion); 33% o Mfﬁ;‘z’”":::‘j‘jﬁfﬁ‘i@;":ﬁ;’;z‘2;(3'3%"9‘1‘:9
més de superficie erosionada en la orilla exterior meandrica esta : No existe (10) Evidencia de acceso del ganado a zona riberefia (5)
; superficie erosionada en la orilla exterior
protegido por raices (10) ) .
meandrica esta protegido por raices (7)
10 No aplica
nestable: oilas altas Inestable; orilas normalmente altas; la orilla
: Estiércol ocasional en quebrada o almacenamiento de residuos ’ "
menos frecuentes): la orilla exterior meandrica se erosiona activamente | SX€MOr € interior meandrica y ramos rectos se ! q Gran cantidad de estiércol en bancos o en quebrada (1)
™ : 5 erosionan activamente (vegetacion con raices @
(vegetaci6n con raices expuestas y algunos arboles maduros caen) (3) °
expuestas y numerosos arboles maduros caen) (1)
5. Apariencia del agua Puntaie 13 Salinidad (s aplica) Puntaje
Muy clara, clara o aguas negras. Sin ridiscencia de aceite, sin notable | A Menudo trbio, en especial después de una
'y clara, gl 9 J tormenta, pero se despeja rapidamente, poca No existe (10) Minimo marchitamiento o quemadura de la hoja (5)
biofilm (10)
iridiscencia (7)
1 No aplica
Bastante trbio la mayorfa de tiempo, con biofilm moderado , con cierto | M1 1rbia 0lodosa, presencia de contaminantes Marchitamiento severo o quemadura de la hoja,
b evidentes , algas, espuma superficial y fuerte olor Muestra marchitamiento significativo o quemadura de hojas (3) resencia de s0lo tolerantes a la sal (1)
diversos contaminantes (1) P
6. de nutrientes Puntaie 14. Répidos pequefios con sustrato atascado (si aplica) Puntaie
"Agua clara, diversidad de plantas aCUAicas pero poca abundancia de | Crecimiento moderado de algas en sustatos de fa Incrustacion de grava o canto | Incrustacién de grava o canto
dfitas, to de algas (10) brada (7) <209 i
macrbfitas, poco crecimiento de algas (10) S "::Uaé:“)as — B rodado <20% (10) rodado_del 20 al 30% (8) de grava o canto rodado del 30 al 40% (5) No aplica
Sobreabundancia de macréfitas, abundante crecimiento de algas (3) - Incrustacion de grava o canto
corriente, severas floraciones algales(1) rodado > 40% (3) encaiado (1)
7 Bareras al de Tos peces Puntaie T5. Macroinvertebrados observados (S1 apiica) Puntaie
Estructuras < 30,48 cm de caida dentro de de su Comunidad dominada por Grupo | o| Comunidad dominada por Grupo I: Trichoptera, ephemeroptera, moscas de piedra,
Sin barreras (10) Las extracciones estacionales (8) especies intolerantes, con buena |Grupo Il 0 especies facultativas ! 2
exension (5) varaiad o sopecion oy | megaloptera; Grupo Il caballtos del diablo, libélulas-chinches
8 P (acuaticas), moscas negras, cangrejo de rio y Grupo Il No aplica
Eetuctras 230,48 om do carda dento de g o y mosquitos, grllas, tabanos, sanguijuelas, lombrices de tierra
Estructuras <30.48 cm de caida dentro de 3 millas de su exension (3) ructu - ! u Comunidad dominada por Grupo Il | Némero muy reducido de acusticas gusanos tubificidos.
exension (3) 0 especies tolerantes (2)  |especie (-3)
B A A S s, Fre D | (e o R s aa) e Observaciones: Punto de muestreo corresponde a una zona de poza somera.y profunda, cuyo origen se habrfa dado luego de fa canalizacion de
un ambiente Iético para la construccion de la carretera (ubicado aguas abajo del punto), y con fines de anélisis se esté considerando como un
Wi de 7 tpas de coberura (10) | De 687 tinos de cobertura (7) e 4 2.5 ipos de cobertura (5) am:)wer;tz contnuocon I quebrada s/n. Abundante vegetacion enraizada y sumergida en zonas de orlla, margen izquierda de mayor
3 profundidad.

COMUNIDADES BIOLOGICAS (muestras)

PERIFITON (réplicas y sustrato)

MACROINVERTEBRADOS BENTONICOS (réplicas y sustrato)

Tipo de sustrato Reéplica/Area (cm %) Area total Tipo de sustrato éplica/Area (m %) Area total
10 Macrdfitas (hojas, tallas, raices) 1°0.15m” Remanso, poza
2 Hojarasca-palizada 2° 0.05m2 Remanso
3° Limo-arcilla 3°0.10m? Poza, remanso 0.45 m?
g Limo-arcilla (fondo) 4° 0.15 (draga) Poza
5° 5°
Observaciones: No colectado. Muestreador: Red D-net (orilla) y draga
O - Sustrato | lloso con afectacion por de olor, formacion de iridiscencia y aspecto
oleoso de las muestras colectadas al realizar la colecta de macrobentos de profundidad con draga y lavado en tamiz. Se evidencio muy poca
hojarasca y palizada a diferencia de los otros puntos de muestreo. Area de muestreo con D-net 0,30m”, &rea de muestreo con draga 0,15m’.
NECTON (Peces)
Colecta de especimenes Metodo de Pesca (fiempo, voltaje, nimero de lances, lon _g. de muestreo, namero de redes)
) ~NO) Red de espera (1)/ Trasmallo (1): 12 horas, Red de arrastre: 10 arrastres a orilla, Red de mano o “cal cal': 5 intentos, Red de lance o atarraya: 5
lances.
Lista preliminar de especies de peces colectados Lista preliminar de especies de peces colectados
Especie / nombre comdn Long. Esténdar (cm) Long. Total (cm) Peso (g) Sexo Especie / nombre comtin Long. Estandar (cm) Long. Total (cm) Peso (g) Sexo
1 18
2 19
3 20
4 21
5 22
6 23
7 24
8 25
9 26
10 27
11 28
12 29
13 30
14 31
15 32
16 33
17 34
ol  Se evidenci 6n de en las redes de esperay trasmallo al ser dejadas en la quebrada para la Colecta de tejido (SI) (NO)
pesca nocturna (retiradas al dia siguiente). Los ejemplares capturados fueron enviados al laboratorio para su respectivo andlisis e Indicar ol 0165 (§dos a analizar:
identificacion taxonémica, pero no se percibié olor ni manchas de hidrocarburoen los peces colectados.
Colecta de estomagos () (NO)




DATOS DE CAMPO DE HIDROBIOLOGIA - ECOSISTEMAS LOTICOS (CON APL ICACION DE EVALUACION VISUAL DE QUEBRADAS)

IMAGENES DEL ECOSISTEMA EVALUADO

Foto panoramica del punto de muestreo 1. Condicion del canal 2. Alteracion hidrolégica
3. Zona riberefia 4. de Ta orilla 5. iencia del agua
6.Enriquecimiento de nutrientes 7. Barreras al movimiento de los peces. 8. Cobertura para peces (troncos, ramas, vegetacion inclinada sobre la

quebrada, piedras, etc.)

9. Pozas 10. Habitat de macroinvertebrados. 11. Cobertura 0 ensombramiento (para peces de aguas calidas) (si aplica)
12, Presencia de estiércol (de ganado y desechos humanos) (s apiica) 13, Salinidad (51 apiica) 14, R&pidos Pequenos Con sUStTato atascado (s aplica)
No aplica No aplica No aplica
15. Macroinvertebrados observados (si aplica) Observaciones
No aplica

2EVHUYDFLRQHV &RQ OHYH RORU [HHKUGGRWFHE¥UR DORUABRYHY G CORNVIWERDW RV LBEDIEH JIQP L @ GH W DR oHD B RF G R EXDQMWRNGHO LGHUFRR B HF WB GH Q FD B VRESHLONQ L]TXLHUGD

Responsable de grupo: Raul Tupayachi Trujillo Responsable del muestreo: Nicol Camila Faustino Meza




FICHA DE CAMPO-SUELO

EXPEDIENTE DE EVALUACION 05039 CODIGO DE ACCION: 0001-941R0-
Area de nivel de fondaNP [_] Identificacion del sitio / Area de potencial interés (il Fecha
S0445 23 24/09/2020
Ubicacién Departamento Loreto
El sitio S0445 ubicado al lado noreste de la plataforma N, a 120 m al noreste del poz¢-£rovincia Datem del Marafion
150 m al suroeste de la plataforma D de los pozos CAPS-18, CAPS-19D y CAPS-201 gljsgr:tcoa/Microcuenc Pas/to\;z(?e:/)gsA&
Uso actual Paisaje Pendiente (%) Microrrelieve Vegetacion
Bosque degradado Terrazq baja eventuaiment 0+x2% Plano Arborea
inundable
Litologia Material parental HEs LR Eoe ALY RIS Encostramiento
(%) rocosos (%)
Depositos aluviales recients Aluvial Sin presencia 0 No se observa
Erosion S N e Co_ndi,c.iones Instrumentos/equipos
climaticas usados
Ninguno Pobre 0,10 m+0,30 m Nublado Barreno, PID
Numero de . )
Tipo de muestra Patrén de muestreo Area evaluada @n submuestras por Profundidad final
(m.b.n.s.)
ANF
Simple Aleatorio simple 4230 - 0,60
Coordenadas UTM - % 5l 2= Textura
o ©
» WGS84Z0na: | g | profundidad (m] SE& | € & Callr
Cadigo Hora S oS 22 Humedad
Este (m)| Norte (m) msn.m.| - desde-hasta | O 8 < g2 Consistencia
i) oo
= Materia organica (MO)
Arcilloso
Gris
S0445U003 10:12 | 340055| 9691858 215 0,3040,60 S 3,9 Mojado (0.30 m)
Firme
Sin MO
Arcilloso
Gris
S0445U004 09:13 | 340046 | 9691874 215 0,3040,60 S 10,4 Mojado (0.10 m)
Firme
Sin MO
S0445U005 Arcilloso
Marrén
09:09 | 340070 | 9691928 215 0,30 - 0,60 S 11,0 Mojado (0.30 m)
Firme
S0445UDUPO1 Sin MO
Arcilloso
Marrén
S0445%U007 09:34 | 340034 | 9692017 216 0,30%0,60 S 9,2 Mojado (0.20 m)
Firme
Sin MO
Arcilloso
Marrén
S0445U008 09:50 | 340119 | 9691841 215 0,30 - 0,60 S 4,0 Mojado (0.30 m)
Firme
Sin MO

Los puntos de muestreo 003, 004, 005, DUPO01, 007 y 008 presentan unauwnedaiodedemojado, ademas la muestra DUPO1 es dupl
muestra del punto de muestreo 005. Los puntos de muestreo 003 gali@ddusrendia 23 de setiembre y los puntos de muestreo 005y

008 se realizaron el 24 de setemb

Responsable del grupo de trabg Kelly Vargas Solorzano Firma:
Responsable de toma de muestf Roman Gamarra Torres Firma:




FICHA DE CAMPO-SUELO

EXPEDIENTE DE EVALUACION 0303%-

CODIGO DE ACCION: 0001-941%0-

Area de nivel de fondaNP [_] Identificacion del sitio / Area de potencial interés (il Fecha
S0445 2409/2020
Ubicacion Departamento Loreto
El sitio S0445 ubicado al lado noreste de la plataforma N, a 120 m al noreste del poz Birgt\;iipoda Datexn%?)Ial\élaraﬁén
150 m al suroeste de la plataforma D de los pozos CAPS-18, CAPS-19D y CAPS-20l Cuenca/Microcuend PastazalP AGH
Uso actual Paisaje Pendiente (%) Microrrelieve Vegetacion
Bosque degradado Terraza. baja eventualment 0£2% Plano Arbérea
inundable

Litologia

Material parental

Pedregosidad superfici
(%)

Afloramientos
rocosos (%)

Encostramiento

Depésitos aluviales reciente

Aluvial

Sin presencia

0

No se observa

Erosién

Drenaje

Napa freatica

Condiciones
climaticas

Instrumentos/equipos
usados

Ninguno

Pobre

Nublado

Barreno, PID

Tipo de muestra

Patrén de muestreo

Area evaluada gn

Numero de
submuestras por
ANF

Profundidad final
(m.b.n.s.)

Simple

Aleatorio simple

4230

1,2

Coordenadas UTM -
WGS 84 Zona:

Cadigo Hora

Altitud

ms.n.m.

Este (m)| Norte (m)

Profundidad (m
desde-hasta

Olor a
hidrocarburo

(AIM/B/S)

Lectura de
PID(ppm)

Materia organica (MO)

Textura
Color
Humedad
Consistencia

S04455U001 08:45

S0445U001-

PROF 08:54

0,30+0,60

Arcilloso
Marrén
Humedo
Firme
Sin MO

340102 | 9691880 215

090 +1,20

3,5

Arcilloso
Marrén
Humedo
Firme
Sin MO

S0445U002 08:13

340079 | 9691876 215

0,30+0,60

2,6

Arcilloso
Marrén
Humedo
Firme
Sin MO

S04455U006 09:22

S04455U006-

PROF 09:23

0,30+0,60

8,2

Arcilloso
Gris

Humedo
Firme

Sin MO

340072 | 9691946 215

0,9 #1,20

11,6

Arcilloso
Gris

Humedo
Firme

Sin MO

Los muestreos 001, 002 y 006 presentan una condicion de estado de humeniadialsiaymieseficia de un nivel de saturacion o nivel fre

los 1,2 m de profundidad.

Responsable del grupo de trabag

Kelly Vargas Solorzano

Firma:

Responsable de toma de muest

Roméan Gamarra Torres

Firma:
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KOSSOMET

KOSSODO METROLOGIA S.A.C.

LABORATORIO DE CALIBRACION ACREDITADO POR EL
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA
CON REGISTRO N° LC - 006

INACAL
DA - Pert

Laboratorio de Calibracién

Acreditado

&

Registro N°LC - 006

Certificado de Calibracion

Calibration Certificate

N° PH20-C-005:

Cliente:
Customer

Direccion:
Address

Instrumento de Medicion:

Measuring Instrument
Marca:
Brand

Modelo:
Model

Numero de serie:
Serial Number

Identificacion:
Identification

Lugar de Calibracion:
Place of Calibration

Orden de Trabajo:
Work Order

Fecha de Calibracion:

Date of Calibration

Fecha de Emision:
Date of Issue

ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZA
AMBIENTAL - OEFA

Av. Faustino Sanchez Carrion N° 603, Jesis M
MEDIDOR DE PH

HACH

HQ40d

150500000894

60226471-0035

Laboratorio de Temperatura,Humedar
Fisicoquimico de KOSSOMET S.A.C.
OT-02000548

2020-03-03

2020-03-10

Este Certificado de Calibracién documenta la trazabil
patrones Nacionales o Internacionales, que realizan |
unidades de medida de acuerdo con el Sistema Inter!
de Unidades (SI).

KOSSODO METROLOGIA S.A.C. mantiene y calibra
patrones de referencia para garantizar la cadena de
trazabilidad de las mediciones que realiza, asi misma
certificaciones metroldgicas a solicitud de los interese
brinda asistencia técnica en temas relacionados al ca
metrologia en la industria peruana.

Con el fin de asegurar la calidad de sus mediciones €
deberia recalibrar sus instrumentos a intervalos aproy

This Calibration Certificate documents the traceatimlityl torriaternational standai
which realize the units of measurement accordingrtwatienkitSystem of Units (S
KOSSODO METROLOGIA S.A.C. supports and calibrates $isf sefadarde to
guarantee the chain of traceability of the measur@inedisasawell as the metrolo
certifications realize at the request of the intaréegednal offers technical assistal
in topics related to the metrology field in the Pelustign

In order to assure the quality of measurements theldsecaliarate his instrumen
appropriate intervals.

ESPECIFICACIONES TECNICAS DEL OBJETO CALIBRADO

Technical specifications of the calibrated object

Intervalo de Indicacion:

Indication interval

Resolucioén:

Resolution

Exactitud:

Accuracy

2,00 pH a 14,00 pH
0,01 pH

+ 0,002 pH

METODO DE CALIBRACION

Calibration Method

Modelo de Electrodo: PHC 101
Electrode model

Serie del Electrodo: 193472562110
Electrode serial

Cadigo del Electrodo: No aplica

Electrode Code:

Lacalibraciéserealizqporcomparacidelaindicaciédelinstrumento con valores asignados a matkatalesencide pHcertificados; siguierad:

SURFHGLPLHQWR 3&

33 DREKMG LOPH W RCGRIHY GH SBOUMBMIXQGD HGLFLYQ GH (

Calibration was performgdomparison the indicatifthe instrument with assigned viufeference materials Certified pH; following the procedur@2GR&RECO L EracBdike fpi0 H W Bddandl editiamithe

DM-INACAL
Gerente Administrativo Jefe de Laboratorio
Administrative Manager Laboratory Boss
Ernesto Rodriguez Morén Olga Toro Sayas
FO-LAB-2-3 Version: 2 Aprobado el 2019-12-19 Pagina 1 de 3
Metrologia
Kossodo Metrologia
Direccion Anexo Ventas: 1414 Anexo Laboratorio:1406 metrologia@kossomet.com www.kossomet.com



LABORATORIO DE CALIBRACION ACREDITADO POR EL
KU ssn M ET ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA

KOSSODO METROLOGIA S.A.C.

PATRONES UTILIZADOS
Standards Used

CON REGISTRO N° LC - 006

INACAL

‘ [ DA - Perit
Laboratorio de Calibracién
Acreditado

Registro N°LC - 006

N° PH20-C-005:

Nombre del patron
Standard name

Cddigo de patron

Standard code

Ne° de Certificado

Certificate number

Trazabilidad
Traceability

Solucién standard de valor nominal pH 4 PT-SB04-83 Material de referencia del Soluciones estandar con
Standard solution with nominal value of pH 4 NIST N° 4280-10747524 incertidumbres de pH 0,011
Solucién standard de valor nominal pH 7 PT-SB07-86 Material de referencia del Soluciones estandar con
Standard solution with nominal value of pH 7 NIST N°4281-10753340 incertidumbres de pH 0,011
Solucién standard de valor nominal pH 10 PT-SB10-83 Material de referencia del Soluciones estandar con
Standard solution with nominal value of pH 10 NIST N° 4282-10802355 incertidumbres de pH 0,011
Termdmetro digital PT-TDIG-03 Patrones de referencia de Indicador digital con incertidumb
Digital thermometer DM-INACAL N°LT-174-20 orden méximo 0,0302
Termohigrometro IM-THBD-03 Patrones de referencia de Indicador digital con incertidumb
Thermo-hygrometer DM-INACAL N° LH-075-20 orden méximo 0,3 °C; 1,5 %
CONDICIONES AMBIENTALES

Environment Conditions

Temperatura ambiente inicial: 19,5°C Humedad Relativa inici 51,€%

Initial temperature Initial relative humidity

Temperatura ambiente final:  19,5°C Humedad Relativa final 58,2%

Final temperature

RESULTADOS ANTES DEL AJUSTE A 25 °C
Results before adjust to 25 °C

Final relative humidity

Previo al ajuste del instrumento se encontro el siguiente resultado para el valor de pH.
Before the adjust of the instrument, it was follod/ihg fesult for the pH value.

Valor de Referencia Error
Reference value Error
pH pH

4,01 -0,07

7,00 0,03

10,01 -0,04

RESULTADOS DE LA CALIBRACION A 25 °C

Calibration results to 25 °C

Lectura del Instrumento Valor Certificado Error Incertidumbre
Instrument Reading Certified Value Error Uncertainty
pH pH pH pH
4,00 4,01 -0,01 0,02
7,01 7,00 0,01 0,02
10,00 10,01 0,00 0,02

Los resultados de pH estan dados a la temperatura de 25 °C
PH results are given to the temperature of 25 °C.

INCERTIDUMBRE DE MEDICION

Mesurement Uncertainty

Laincertidumbde medicién calculada (Wsido determinada a paitita Incertidumbre estandamedicién combinada, multiplisadaffactorde
cobertur=2. Este valor ha sido calculado para un nivel de confianza de apro¥®adamente
The calculated uncertadtgeasurement (lithas beewnletermined from the combinated Standard UnoéMaiasyirement multipligthe coverage factor k=2. This vealsdeeralculated for a confidence kv

about 95 %.
FO-LAB-2-3 Version: 2 Aprobado el 2019-12-19 Pagina 2 de 3
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LABORATORIO DE CALIBRACION ACREDITADO POR EL INACAL
KU SSU M ET ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA <r DA-Peri

CON REGISTRO N° LC - 006
KOSSODO METROLOGIA S.A.C.

Registro N°LC - 006

N°® PH20-C-005:

OBSERVACIONES

Comments
El instrumento se ajust6 con soluciones estandar de pH 4, pH 7 y pH 10.
The instrument was adjusted with standard buffer sgttiéngtdf7 and pH 10.

El instrumento tiene sensor de temperatura incorporado
The instrument has built-in temperature sensor.

NOTAS
Notes
Losresultados conteniders elpresente documento son validos Unicamente para las catelicisttemento durangecalibracion. KOSSOI

METROLOGIA S.A.C. no se responsabiliza de ningun perjuicio que pueeansiemadseuado del objeto calibrado.
The values indicated in this document are only eatiohidititns of the instrument during calibratioD®@®EIROLOGIA S.A.C. takes no responsibility for any damages
caused by bad use of the calibrated object.

Los resultados declarados en el presente documento se relacionamsell@e®germetido a calibracion indicado en la pagina 1 de éste dt

The results declared in this document relate onlyntarniderigming calibration indicated on page lafrtteatdo

Una copia de este documento ser4 mantenida en archivo electronicoierpel lab@eriodo de por lo menos 4 afios.
A copy of this document will be kept in electronic deldberiatty for 4 years at least.

La version en inglés de este documento es una traduccion relativa. @ eascatdéadia version original en espafiol.
The version in english of this document is not a bsidifantrti any controversy arises, the original veasiish imsgt be considered.

FO-LAB-2-3 Version: 2 Aprobado el 2019-12-19 Pagina 3 de 3
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METROI
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CERTIFICADO DE CALIBRACION

Certificate of calibration

N°: LG - 0132020

Pagina (Page) lde2

Green Group PE S.A.C
Av. Aviacion 4210 Surquillo Lima - Pert
www.greengroup.com.pe
Central: 560-6134 / 273-3550

INSTRUMENTO Detector de gases

Equipment

FABRICANTE Rae Systems

Manufacturer

MODELO MiniRAE 3000 PGM-7320
Model

IDENTIFICACION 592-912882

Identification

SOLICITANTE DENIZARD PAUL RUIZ DEDIOS
Customer Jr. Mantaro 332 - Brefa
FECHA/S DE CALIBRACION 2020-09-25

Date/s of calibration

Signatario/s autorizado/s Fecha de emision
Authorized signatory/ies Date of issue
2020-09-28

. La incertidumbre expandida declarada se ha obtenido multiplicando la incertidumbre tipica de medida por un factor de
cobertura k=2 tal que la probabilidad de cobertura sea de aproximadamente el 95%.

. Los resultados emitidos son validos solo para el instrumento y sensores calibrados, en el momento de la calibracion.

. Se recomienda al usuario recalibrar a intervalos adecuados, los cuales deben ser elegidos con base a las caracteristicas
del instrumento.

. La incertidumbre declarada en el presente certificado ha sido estimado siguiendo las directrices de: "Guia para la expresion
de la incertidumbre de medida" primera edicién, septiembre 2008 CEM.

. Este certificado de calibracion solo puede ser difundido completamente y sin modificaciones, sin firma y sello carecen de
validez.

. Este certificado no podra ser reproducido parcialmente sin la aprobacién por escrito del laboratorio que lo emite.

LA IMPRESION DE ESTE CERTIFICADO CONSTITUYE UNA COPIA DEL ORIGIEREENRIBRSIORIRMA DIGITAL SEGUN LEY N° 27269 LEY DE FIRMA®® OERTWIESp FO-LC-PR-01-



Certificado de Calibracion

LG - 0132020

Péagina 2 de 2

DATOS TECNICOS DEL INSTRUMENTO.

Resolucion
0,1 ppm

Rango de medicién
0,1 ppm a 2000 ppm

Isobutylene

METODO DE CALIBRACION.

La calibracion se realiz6 por lecturas del instrumento con gases patron segun "Procedimiento PCG-01 para la calibracién
de analizadores de gases" Green Group PE S.A.C.

LUGAR DE CALIBRACION.
Laboratorio de Gases - Green Group PE

CONDICIONES AMBIENTALES.

Temperatura °C Humedad relativa % H.R Presién Atmosférica mbar

Inicial

21,2

58,8

997,2

Final

21,8

59,1

997,3

TRAZABILIDAD.

Patrén usado

Cadigo Interno

N° de Cilindro / N° Certificado

F. Vencimiento

Isobutylene GGP-CG-09.3 FBI-248-100-12 2022-05-31
RESULTADOS DE MEDICION.
Lecturas antes del ajuste
Lectura del instrumento Concentracién del patrén
Isobutylene 116,2 100,0 ppm
Lecturas de calibracion.
Lectura de Isobutylene (VOC)
Lectura del instrumento Concentracién del patron Correccién Incertidumbre
ppm ppm ppm ppm
0 0 0 0,1
99,7 100,0 0,3 2,1

OBSERVACIONES.

a) El instrumento se ajusté antes de la calibracién.
b) La calibracién se inicié después de un periodo de atemperamiento y estabilizacion.
c¢) Tiempo de estabilizacion de la lectura es de 3 minutos.
d) Considerar que 1 ppm equivale a 1.10°® mol/mol.

LA IMPRESION DE ESTE CERTIFICADO CONSTITUYE UNA COPIA DEL ORIGIEREENRIBRSIORIRMA DIGITAL SEGUN LEY N° 27269 LEY DE FIRMA®® OERTWIESp FO-LC-PR-01-



Ficha de verificacion y
ajuste de equipos

Av. Faustino Sanchez Carrién
www.oefa.gob.pe N° 603, 607 y 6_15 )
Direcci 6n de Evaluaci 6n Jesus Maria - Lima, Perd
Teléf.: (511) 204 9900
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SSIM: Subdireccion de
Sitios Impactados

Decenio de la Igualdad de Oportunidades para Mujeres y Hombres
Afio de la Universalizacion de la Salud

ANEXO F

Reporte de resultados del sitio S0445



REPORTE DE RESULTADOS

Titulo del estudio

Etapa

Fecha de ejecucion

Reporte de resultados de agua superficial, sedimento y suelo en

la evaluacién ambiental para la identificacion del sitio S0445,
ubicado en el Lote 192, en el &mbito de la cuenca del rio Pastaza,

distrito de Andoas,

provincia de Datem del Marafion vy

departamento de Loreto.

Ejecucion

23, 24, 25y 28 de setiembre de 2020

Expediente de 2020-05-039 Cadigo de 0001-09-2020-415
Evaluacion accion

Tipo de evaluacion Programada

Fecha de 29 de noviembre 2020 Reporte N°. 051-2020-SSIM
aprobacién

1. DATOS GENERALES

Evaluacion ambiental para la identificacion de sitios

a. | Tipo de evaluacion impactados
b. Distrito Andoas
€ Provincia Datem del Marafién
d. Departamento Loreto
e. | Comunidades Comunidad nativa Nuevo Andoas
f. Unidad fiscalizable Lote 192
g. Cuenca / Microcuenca Pastaza / PAS-44
i Sitio S0445, cocha Pipiricocha y alrededores. A 250 m al
h. Ambito de estudio Suroeste de la plataforma D y a 80 m noroeste de la

plataforma N del yacimiento Capahuari Sur

Profesionales que aportaron a este documento:

N.° Nombres y Apellidos Profesion Actividad desarrollada
1 Carlos Alberto Quispe Gil Bidlogo Campo y gabinete
2 Jaime Eduardo Mejia Cobos Bach. Ingenieria de Petroleo Campo
y Gas Natural
3 Kelly Vargas Solérzano Ing. Ambiental Campo
4 Roman Filomeno Gamarra Ing. Quimico cambo
Torres g p
2. DATOS DEL MONITOREO
Programada X

Tipo de evaluacion

No programada

Matrices evaluadas

Agua Superficial

Sedimento

Suelo




REPORTE DE RESULTADOS

3. RESULTADOS

Se presenta en anexos los resultados de campo y los analisis de laboratorio de las matrices
agua superficial, sedimento y suelo correspondientes a la evaluacién ambiental para la
identificacién del sitio S0445, ubicado en el Lote 192, en el ambito de la cuenca del rio Pastaza,
distrito de Andoas, provincia de Datem del Marafién y departamento de Loreto; ademas, se
presenta los resultados de la comparacion con la normativa ambiental vigente, para las
matrices agua superficial y suelo, y con la norma referenciales para el caso de sedimento.

4. ANEXOS
Anexo A RESULTADOS AGUA SUPERFICIAL
Anexo A.1 Resultados de agua superficial comparados con ECA para agua 2017
Tabla A1 Resultados de parametros fisicoquimicos, inorganicos y organicos comparados con los
- ECA para Agua 2017
Anexo B RESULTADOS SEDIMENTO
Anexo B.1 Resultados de sedimento comparados con normas referenciales
Resultados de TPH en sedimentos comparados con Directrices de Calidad de
TablaB.1.1 Sedimentos para Hidrocarburos de Petroleo - Accidn Correctiva basada en el riesgo para
sitios afectados por petréleo en el Atlantico de Canada (Atlantic RBCA)
Resultados de Metales Totales (As, Cd, Cu, Cr, Hg, Pb y Zn) en sedimentos comparadas
Tabla B.1.2 con valores de Guia Canadiense de calidad de sedimentos para la proteccion de la vida
acudtica.
Anexo C RESULTADOS SUELO
Anexo C.1 Resultados de suelo comparados con ECA para suelo 2017
Resultados de parametros organicos e inorganicos comparados con los ECA para suelo
TablaC.1.1 2017
Anexo D ASEGURAMIENTO DE LA CALIDAD
Anexo D .1 Agua superficial
Tabla D.1.1 Resultados duplicados y muestras originales
Anexo D .2 Suelo
Tabla D.2.1 Resultados duplicados y muestras originales
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Tabla A.1.1: resultados de pardmetros fisicoquimicos, inorganicos y orgamaparados con los
ECA para agua 2017.

e
Parametros Unidad S0445-AS-001 S0445-AS-002 D. S. N.° 004-2017-MINAM
28/09/2020 28/09/2020 Categoria 4
08:21 07:29 E2: Rios - Selva
Parametros fisico-quimicos
Aceites y Grasas mg/L < 0,100 < 0,100 5,0
Conductividad ps/cm 9,52 8,96 1000
Oxigeno Disuelto mg/L 0,38 1,09 >=5,0
pH Unidad de pH 5,00 5,26 6,5-9,0
Orgénicos: Hidrocarburos Arométicos Policiclicos (PAHSs)
Acenafteno mg/L < 0,00006 < 0,00006 -
Acenaftileno mg/L < 0,00005 < 0,00005 -
Antraceno mg/L < 0,00008 < 0,00008 0,0004
Benzo (a) antraceno mg/L < 0,00008 < 0,00008 -
Benzo (a) pireno mg/L < 0,00008 < 0,00008 0,0001
Benzo (b) fluoranteno mg/L < 0,00008 < 0,00008 -
Benzo (g,h,i) perileno mg/L < 0,00008 < 0,00008 -
Benzo (k) fluoranteno mg/L < 0,00008 < 0,00008 -
Criseno mg/L < 0,00008 < 0,00008 -
Dibenzo (a,h) antraceno mg/L < 0,00008 < 0,00008 -
Fenantreno mg/L < 0,00008 < 0,00008 -
Fluoranteno mg/L < 0,00008 < 0,00008 0,001
Fluoreno mg/L < 0,00004 < 0,00004 -
Indeno (1,2,3-cd) pireno mg/L < 0,00008 < 0,00008 -
Naftaleno mg/L < 0,00008 < 0,00008 -
Pireno mg/L < 0,00008 < 0,00008 -
Organicos: Hidrocarburos Totales de Petréleo
TPH (Cs-Cu0) mg/L <0,05 <0,05 0,5
Organicos: BTEX
Benceno mg/L < 0,007 < 0,007 0,05
Etilbenceno mg/L < 0,007 < 0,007 -
m,p-Xileno mg/L <0,015 < 0,015 -
o-Xileno mg/L < 0,006 < 0,006 -
Tolueno mg/L < 0,007 < 0,007 -
Xilenos mg/L < 0,006 < 0,006 -
Inorgénicos
Cromo Hexavalente mg/L < 0,008 < 0,008 0,011
Inorgénicos: Metales Totales
Aluminio Total mg/L 0,087 0,093 -
Antimonio Total mg/L < 0,00002 0,00017 0,64
Arsénico Total mg/L < 0,00004 0,00008 0,15
Bario Total mg/L 0,0147 0,0160 1
Berilio Total mg/L < 0,00001 < 0,00001 -
Bismuto Total mg/L < 0,00001 < 0,00001 -
Boro Total mg/L < 0,002 < 0,002 -
Cadmio Total mg/L < 0,00001 < 0,00001 -
Calcio Total mg/L 0,29 0,36 -
Cerio Total mg/L 0,00012 0,00020 -
Cobalto Total mg/L 0,00024 0,00028 -
Cobre Total mg/L < 0,0003 0,0009 0,1
Cromo Total mg/L <0,001 < 0,001 -
Estafio Total mg/L < 0,0001 < 0,0001 -
Estroncio Total mg/L 0,00418 0,00431 -
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N
Parametros Unidad S0445-AS-001 S0445-AS-002 D. S. N.° 004-2017-MINAM
28/09/2020 28/09/2020 Categoria 4
08:21 07:29 E2: Rios - Selva

Fosforo Total mg/L < 0,008 0,013 0,035
Hierro Total mg/L 1,7 2,0 -
Litio Total mg/L < 0,0001 < 0,0001 -
Magnesio Total mg/L 0,110 0,132 -
Manganeso Total mg/L 0,03024 0,02720 -
Mercurio Total mg/L < 0,000070 < 0,000070 0,0001
Molibdeno Total mg/L < 0,00003 0,00027 -
Niquel Total mg/L < 0,0009 < 0,0009 0,052
Plata Total mg/L < 0,00006 < 0,00006 -
Plomo Total mg/L < 0,00006 0,00008 0,0025
Potasio Total mg/L <0,08 <0,08 -
Selenio Total mg/L < 0,00004 < 0,00004 0,005
Sodio Total mg/L 0,20 0,29 -
Talio Total mg/L < 0,00001 < 0,00001 0,0008
Titanio Total mg/L 0,0014 0,0010 -
Torio Total mg/L < 0,00001 < 0,00001 -
Uranio Total mg/L < 0,00001 < 0,00001 -
Vanadio Total mg/L < 0,006 < 0,006 -
Wolframio Total mg/L 0,00003 0,00009 -
Zinc Total mg/L 0,004 0,016 0,12

R
Parametros Unidad S0445-AS-003 S0445-AS-004 D. S. N.° 004-2017-MINAM

28/09/2020 28/09/2020 Categoria 4
09:21 10:08 E1l: lagos y lagunas

Parametros fisico-quimicos
Aceites y Grasas mg/L <0,100 < 0,100 5,0
Conductividad ps/cm 9,48 9,42 1000
Oxigeno Disuelto mg/L 0,61 1,05 >=5,0
pH Unidad de pH 4,98 5,02 6,5-9,0
Organicos: Hidrocarburos Aromaticos Policiclicos (PAHS)
Acenafteno mg/L < 0,00006 < 0,00006 -
Acenaftileno mg/L < 0,00005 < 0,00005 -
Antraceno mg/L < 0,00008 < 0,00008 0,0004
Benzo (a) antraceno mg/L < 0,00008 < 0,00008 -
Benzo (a) pireno mg/L < 0,00008 < 0,00008 0,0001
Benzo (b) fluoranteno mg/L < 0,00008 < 0,00008 -
Benzo (g,h,i) perileno mg/L < 0,00008 < 0,00008 -
Benzo (k) fluoranteno mg/L < 0,00008 < 0,00008 -
Criseno mg/L < 0,00008 < 0,00008 -
Dibenzo (a,h) antraceno mg/L < 0,00008 < 0,00008 -
Fenantreno mg/L <0,00008 < 0,00008 -
Fluoranteno mg/L < 0,00008 < 0,00008 0,001
Fluoreno mg/L < 0,00004 < 0,00004 -
Indeno (1,2,3-cd) pireno mg/L < 0,00008 < 0,00008 -
Naftaleno mg/L < 0,00008 < 0,00008 -
Pireno mg/L < 0,00008 < 0,00008 -
Organicos: Hidrocarburos Totales de Petréleo
TPH (Cs-Cao) mg/L < 0,05 <0,05 0,5
Organicos: BTEX
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R
Parametros Unidad S0445-AS-003 S0445-AS-004 D. S. N.° 004-2017-MINAM
28/09/2020 28/09/2020 Categoria 4
09:21 10:08 E1: lagos y lagunas
Benceno mg/L < 0,007 < 0,007 0,05
Etilbenceno mg/L < 0,007 < 0,007 -
m,p-Xileno mg/L <0,015 < 0,015 -
o-Xileno mg/L < 0,006 < 0,006 -
Tolueno mg/L < 0,007 < 0,007 -
Xilenos mg/L < 0,006 < 0,006 -
Inorgénicos
Cromo Hexavalente mg/L < 0,008 < 0,008 0,011
Inorgénicos: Metales Totales por ICP-OES
Aluminio Total mg/L 0,282 0,096 -
Antimonio Total mg/L 0,00021 0,00003 0,64
Arsénico Total mg/L 0,00011 0,00007 0,15
Bario Total mg/L 0,0215 0,0145 0,7
Berilio Total mg/L < 0,00001 < 0,00001 -
Bismuto Total mg/L < 0,00001 < 0,00001 -
Boro Total mg/L < 0,002 < 0,002 -
Cadmio Total mg/L < 0,00001 < 0,00001 -
Calcio Total mg/L 0,42 0,23 -
Cerio Total mg/L 0,00047 0,00020 -
Cobalto Total mg/L 0,00035 0,00027 -
Cobre Total mg/L 0,0004 <0,0003 0,1
Cromo Total mg/L < 0,001 < 0,001 -
Estafio Total mg/L < 0,0001 <0,0001 -
Estroncio Total mg/L 0,00483 0,00375 -
Fésforo Total mg/L 0,031 < 0,008 0,035
Hierro Total mg/L 2,9 1,8 -
Litio Total mg/L < 0,0001 <0,0001 -
Magnesio Total mg/L 0,134 0,118 -
Manganeso Total mg/L 0,03064 0,02546 -
Mercurio Total mg/L < 0,000070 < 0,000070 0,0001
Molibdeno Total mg/L 0,00032 < 0,00003 -
Niquel Total mg/L < 0,0009 < 0,0009 0,052
Plata Total mg/L < 0,00006 < 0,00006 -
Plomo Total mg/L 0,00070 < 0,00006 0,0025
Potasio Total mg/L 0,56 < 0,08 -
Selenio Total mg/L < 0,00004 < 0,00004 0,005
Sodio Total mg/L 0,31 0,26 -
Talio Total mg/L < 0,00001 < 0,00001 0,0008
Titanio Total mg/L 0,0043 0,0017 -
Torio Total mg/L < 0,00001 < 0,00001 -
Uranio Total mg/L 0,00001 < 0,00001 -
Vanadio Total mg/L < 0,006 < 0,006 -
Wolframio Total mg/L 0,00005 < 0,00002 -
Zinc Total mg/L 0,020 0,003 0,12

Fuente: Informes de ensayo SAA-20/00859 (AGQ Perl S.A.C.), 48380/2020-1 (ALS Pert S.A.C.).

* Los métodos indicados no han sido acreditados por el INACAL - DA.

—

N.° 004-2017-MINAM.

: Resultados que exceden los valores de Estandares de Calidad Ambiental (ECA) para Agua, segun el Decreto Supremo
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Tabla B .1.1 Resultados de TPH en sedimentos comparados con Directrices de Calidad de Sedimentos para
Hidrocarburos de Petréleo - Accién Correctiva basada en el riesgo para sitios afectados por petréleo en el
Atlantico de Canada (Atlantic RBCA)

Protocolo de
deteccion
ecologico Anexo 2
del Manual de

usuario del
Sitio S0445 Atlantic RBCA
para sitios
Parametros | Unidad impactados con
petréleo en el
Atlantico
canadiense
S0445-SED- S0445-SED- S0445-SED- S0445-SED-
001 002 003 004 ®
a,
28/09/2020 28/09/2020 28/09/2020 28/09/2020 215
08:35 07:38 09:28 10:14
Hidrocarburos Totales de Petréleo
F1 (C6-C1o) mg/Kg <0,3 <0,3 <0,3 <0,3 -
F2 (Ci0-C2s) | mg/Kg 114 14,0 47,0 78,0 -
F3 (C2s-Cao) mg/Kg 78,0 21,0 41,0 62,0 -
TPH Total*** | mg/Kg 192 35,0 88,0 140 500.00

Fuente: Informes de ensayo N.° SAA-20/00877(AGQ Pert S.A.C.).

* Se ha sumado las fracciones de F1 (Cs-C1o), F2 (>C10-Ca2s) y F3 (>C2s-Cao).

@ Ecological Screening Level (ESL): Valor maximo para sedimento

_ : Resultados que exceden el valor ESL
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Tabla B.1.2 Resultados de Metales Totales (As, Cd, Cu, Cr, Hg, Pb y Zn) en sedimentos comparadas con
valores de Guia Canadiense de calidad de sedimentos para la proteccién de la vida acuatica.

Guia de
Calidad
Ambiental de
Canada. Guia
proteccion de
Parametros Unidad vida acuatica
(CEQG-
SQG,2002)
S0445-SED- | S0445-SED- | S0445-SED- | S0445-SED-
001 002 003 004
28/09/2020 28/09/2020 28/09/2020 | 28/09/2020 PEL®
08:35 07:38 09:28 10:14
Metales Totales
Aluminio Total mg/Kg 78 829 61 064 66 505 69 142 -
Antimonio Total mg/Kg 0,0976 0,0636 0,0659 0,0997 -
Arsénico Total mg/Kg 1,42 0,606 1,42 1,28 17
Bario Total mg/Kg 255,7 68,85 273,4 222,5 -
Berilio Total mg/Kg 0,219 0,234 0,234 0,208 -
Boro Total mg/Kg 0,9676 0,4773 0,5152 0,9461 -
Cadmio Total mg/Kg 0,07768 0,03590 0,17741 0,06228 3,5
Calcio Total mg/Kg 179,6 29,67 100,6 164,9 -
Cobalto Total mg/Kg 4,233 2,923 3,658 4,152
Cobre Total mg/Kg 40 24 30 34 197
Cromo Total mg/Kg 95,0 75,0 84,7 94,5 90
Estafio Total mg/Kg 0,7442 0,5163 0,5987 0,9295 -
Estroncio Total mg/Kg 6,721 5,506 7,177 5,703 -
Fosforo Total mg/Kg 181 172 162 165 -
Hierro Total mg/Kg 47 304 17 905 47 051 49 022 -
Litio Total mg/Kg 4,046 5,245 3,835 4,184 -
Magnesio Total mg/Kg 697 542 514 600 -
Manganeso Total mg/Kg 63,4 24,9 61,7 62,3
Mercurio Total mg/Kg 0,082 0,096 0,084 0,090 0,486
Molibdeno Total mg/Kg 0,123 0,024 0,139 0,110 -
Niquel Total mg/Kg 32,6 24,8 27,4 30,4 -
Plata Total mg/Kg 0,5592 0,3008 0,1335 <0,0020 -
Plomo Total mg/Kg 21,7 14,4 20,5 18,6 91,3
Potasio Total mg/Kg 316 308 254 195 -
Selenio Total mg/Kg 0,731 0,776 0,671 0,495 -
Sodio Total mg/Kg 49,8 44,0 47,2 48,5 -
Talio Total mg/Kg 0,2175 0,2285 0,1890 0,2242 -
Titanio Total mg/Kg 875 627 813 783 -
Vanadio Total mg/Kg 173 113 149 169 -
Zinc Total mg/Kg 53 27 51 49 315

Fuente: Informes de ensayo N.° SAA-20/00877(AGQ Pert S.A.C.).

(a) Probable Effect Level (PEL): concentracion sobre la cual se encontrarian usualmente efectos bioldgicos adversos.

|:| : Resultados que exceden los valores PEL
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Tabla A.1.1 Resultados de parametros organicos e inorganicos comparados con los ECA para suelo 2017

Estandares
de Calidad
Ambiental
Sitio S0445 paz""Egl‘i‘;'o
D.S.N.°
Parametros Unidad O%All ,\?2,%/'7
S0445-SU- S0445-SU- S0445-SU- S0445-SU- | S0445-SU- | S0445-SU-
001 001-PROF 002 003 004 005
24/09/2020 24/09/2020 24/09/2020 24/09/2020 | 24/09/2020 | 24/09/2020 Asrlzsgia
08:45 08:54 08:13 10:12 09:13 09:09
Inorgénicos
Cromo Hexavalente mg/Kg <0,1 <01 <01 <0,1 <0,1 <0,1 0,4
BTEX
Benceno mg/kg <0,01 <0,01 <0,01 - - - 0,03
Etilbenceno mg/kg <0,01 <0,01 <0,01 - - - 0,082
m,p-Xileno mg/kg <0,01 <0,01 <0,01 - - - -
o-Xileno mg/kg <0,01 <0,01 <0,01 - - - -
Tolueno mg/kg <0,01 <0,01 <0,01 - - - 0,37
Xilenos mg/kg <0,01 <0,01 <0,01 - - - 11
Hidrocarburos Totales de Petr6leo
F1 (Ce-C0) mg/Kg <03 <03 <033 - - 200
F2 (>C10-C2s) mg/Kg 29,0 14,0 85,0 < 5,00 < 5,00 48,0 1200
F3 (>C28-Ca0) mg/Kg 32,0 15,0 112 < 5,00 < 5,00 101 3000
Hidrocarburos Arométicos Policiclicos (HAPS)
Acenafteno mg/Kg < 0,005 < 0,005 < 0,005 - - - -
Antraceno mg/Kg < 0,005 < 0,005 < 0,005 - - - -
Benzo (a) antraceno mg/Kg < 0,005 < 0,005 < 0,005 - - - =
Benzo (a) pireno mg/Kg < 0,005 < 0,005 < 0,005 - - - 0,1
Benzo (b) fluoranteno mg/Kg < 0,005 < 0,005 < 0,005 - - - =
Benzo (g,h,i) perileno mg/Kg < 0,005 < 0,005 < 0,005 - - - =
Benzo (k) fluoranteno mg/Kg < 0,005 < 0,005 < 0,005 - - - -
Criseno mg/Kg < 0,005 < 0,005 < 0,005 - - - -
Dibenzo (a,h) antraceno mg/Kg < 0,0040 < 0,0040 < 0,0040 - - - -
Fenantreno mg/Kg < 0,005 < 0,005 < 0,005 - - - -
Fluoranteno mg/Kg < 0,005 < 0,005 < 0,005 - - - =
Fluoreno mg/Kg < 0,005 < 0,005 < 0,005 - - - -
Indeno (1,2,3-cd) pireno mg/Kg < 0,005 < 0,005 < 0,005 - - - -
Naftaleno mg/Kg < 0,003 < 0,003 < 0,003 - - - 0,1
Pireno mg/Kg < 0,005 < 0,005 < 0,005 - - - -
Metales Totales
Aluminio Total mg/Kg 50 548 49 781 45779 63 761 57 184 54 272 -
Antimonio Total mg/Kg <0,0030 < 0,0030 < 0,0030 < 0,0030 < 0,0030 < 0,0030 -
Arsénico Total mg/Kg 1,01 0,773 0,986 0,751 0,769 1,67 50
Bario Total mg/Kg 48,56 60,52 148,9 83,09 56,39 58,72 750
Berilio Total mg/Kg 0,133 0,146 0,133 0,194 0,176 0,141 =
Boro Total mg/Kg <0,0120 <0,0120 0,0146 0,1186 0,5338 <0,0120 -
Cadmio Total mg/Kg 0,00573 0,00676 0,05428 0,01362 0,01460 0,00488 1,4
Calcio Total mg/Kg 43,33 54,03 114,6 270,2 237,1 87,53 -
Cobalto Total mg/Kg 2,281 2,080 2,666 2,514 2,334 1,924 -
Cobre Total mg/Kg 22 22 22 27 20 22 -
Cromo Total mg/Kg 79,2 70,9 69,9 90,0 90,0 68,7 *x
Estafio Total mg/Kg 0,1650 0,0941 0,1207 0,0581 0,0482 0,0856 -
Estroncio Total mg/Kg 2,917 3,873 3,424 6,736 4,097 4,832 -
Fosforo Total mg/Kg 108 99 106 190 183 126 -
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Estandares
de Calidad
Ambiental
Sitio S0445 paz""Egl‘i‘;'o
D.S.N.°
Parametros Unidad O%All ,\?2#/'7
S0445-SU- S0445-SU- S0445-SU- S0445-SU- | S0445-SU- | S0445-SU-
001 001-PROF 002 003 004 005
24/09/2020 24/09/2020 24/09/2020 24/09/2020 | 24/09/2020 | 24/09/2020 A;L;Eg?a
08:45 08:54 08:13 10:12 09:13 09:09
Hierro Total mg/Kg 37 903 23280 32901 21173 21141 41 532 -
Litio Total mg/Kg 2,585 3,612 2,610 4,751 3,104 3,142 -
Magnesio Total mg/Kg 351 408 481 542 404 381 -
Manganeso Total mg/Kg 42,6 28,0 42,2 37,3 34,7 53,6 -
Mercurio Total mg/Kg 0,090 0,090 0,063 0,103 0,108 0,081 6,6
Molibdeno Total mg/Kg 0,125 0,058 0,109 0,049 0,022 0,122 -
Niquel Total mg/Kg 17,7 19,5 18,2 30,1 26,6 13,4 -
Plata Total mg/Kg < 0,0020 <0,0020 <0,0020 < 0,0020 < 0,0020 < 0,0020 -
Plomo Total mg/Kg 11,6 13,7 13,8 14,0 12,7 12,2 70
Potasio Total mg/Kg 173 229 159 336 269 244 -
Selenio Total mg/Kg 0,663 0,740 0,286 0,739 0,680 0,378 -
Sodio Total mg/Kg 21,8 25,3 37,8 35,9 28,5 31,4 -
Talio Total mg/Kg 0,0490 0,1076 0,0235 0,1093 0,1367 0,0635 -
Titanio Total mg/Kg 573 404 563 543 611 436 -
Vanadio Total mg/Kg 134 116 120 124 122 147 -
Zinc Total mg/Kg 24 24 34 30 25 27 -

Fuente: Informes de ensayo SAA-20/00887 (AGQ Peru S.A.C.).

** Este simbolo dentro de la tabla significa que el parametro no aplica para el uso agricola.

: Resultados que exceden los valores de Estandares de Calidad Ambiental (ECA) para Suelo de uso Agricola, segun el
Decreto Supremo N.° 011-2017-MINAM.

[
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Estandares de

Calidad
Ambiental
Sitio S0445 para Suelo
(ECA)
D. S.N.°011-
Parametros Unidad 2017-MINAM
S0445-SU-006 S0445-SU-006-PROF S0445-SU-007 S0445-SU-008
24/09/2020 24/09/2020 24/09/2020 24/09/2020 Suelo Agricola
09:22 09:23 09:34 09:50
Inorgénicos
Cromo Hexavalente mg/Kg <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 0,4
BTEX
Benceno mg/kg - - - - 0,03
Etilbenceno mg/kg - - - - 0,082
m,p-Xileno mg/kg - - - - -
o-Xileno mg/kg - - - - -
Tolueno mg/kg - - - - 0,37
Xilenos mg/kg - - - - 11
Hidrocarburos Totales de Petréleo
F1 (Ce-Ci0) mg/Kg - - - - 200
F2 (>C10-C2s) mg/Kg <5,00 <5,00 < 5,00 < 5,00 1200
F3 (>C28-Ca0) mg/Kg <5,00 <5,00 < 5,00 < 5,00 3000
Hidrocarburos Aromaticos Paliciclicos (HAPs)
Acenafteno mg/Kg - - - - -
Antraceno mg/Kg - - - - -
Benzo (a) antraceno mg/Kg - - - - -
Benzo (a) pireno mg/Kg - - - - 0,1
Benzo (b) fluoranteno mg/Kg - - - - -
Benzo (g,h,i) perileno mg/Kg - - - - -
Benzo (k) fluoranteno mg/Kg - - - - -
Criseno mg/Kg - - - - -
Dibenzo (a,h) antraceno mg/Kg - - - - -
Fenantreno mg/Kg - - - - -
Fluoranteno mg/Kg - - - - -
Fluoreno mg/Kg - - - - -
Indeno (1,2,3-cd) pireno mg/Kg - - - - -
Naftaleno mg/Kg - - - - 0,1
Pireno mg/Kg - - - - -
Metales Totales por ICP-OES
Aluminio Total mg/Kg 36 779 36 476 29 780 56 264 -
Antimonio Total mg/Kg < 0,0030 < 0,0030 0,1895 0,0512 -
Arsénico Total mg/Kg 0,469 0,448 0,405 0,709 50
Bario Total mg/Kg 56,47 52,44 74,13 69,34 750
Berilio Total mg/Kg 0,124 0,124 0,156 0,116 -
Boro Total mg/Kg 0,3478 <0,0120 5,522 2,027 -
Cadmio Total mg/Kg < 0,00080 <0,00080 0,00657 0,01329 1,4
Calcio Total mg/Kg 64,74 50,42 92,98 75,44 -
Cobalto Total mg/Kg 1,428 1,366 1,258 2,254 -
Cobre Total mg/Kg 15 14 11 30 -
Cromo Total mg/Kg 44,8 42,0 29,2 79,3 e
Estafio Total mg/Kg 0,0338 0,0413 1,382 0,4455 -
Estroncio Total mg/Kg 5,229 5,421 7,505 3,645 -
Fosforo Total mg/Kg 59 48 42 94 -
Hierro Total mg/Kg 11 705 11 730 9324 26 011 -
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Estandares de

Calidad
Ambiental
Sitio S0445 para Suelo
(ECA)
D. S.N.°011-
Parametros Unidad 2017-MINAM
S0445-SU-006 S0445-SU-006-PROF S0445-SU-007 S0445-SU-008
24/09/2020 24/09/2020 24/09/2020 24/09/2020 Suelo Agricola
09:22 09:23 09:34 09:50
Litio Total mg/Kg 4,531 4,001 3,398 4,017 -
Magnesio Total mg/Kg 393 399 378 441 -
Manganeso Total mg/Kg 18,5 19,5 16,4 30,5 -
Mercurio Total mg/Kg 0,083 0,070 0,068 0,102 6,6
Molibdeno Total mg/Kg < 0,002 < 0,002 0,114 0,065 -
Niquel Total mg/Kg 13,4 12,4 8,91 23,3 -
Plata Total mg/Kg <0,0020 <0,0020 1,549 0,6596 -
Plomo Total mg/Kg 13,9 13,4 12,5 14,0 70

Potasio Total mg/Kg 297 279 288 244 -
Selenio Total mg/Kg 0,436 0,389 0,441 0,699 -
Sodio Total mg/Kg 27,0 26,6 24,6 27,9 -
Talio Total mg/Kg 0,0569 0,0476 0,1649 0,1221 -
Titanio Total mg/Kg 382 368 229 517 -
Vanadio Total mg/Kg 78 75 62 121 -
Zinc Total mg/Kg 17 16 19 27 -

Fuente: Informes de ensayo SAA-20/00887 (AGQ Pert S.A.C.).

** Este simbolo dentro de la tabla significa que el parametro no aplica para el uso agricola.

[

: Resultados que exceden los valores de Estandares de Calidad Ambiental (ECA) para Suelo de uso Agricola, segun el
Decreto Supremo N.° 011-2017-MINAM.
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Tabla D.1.IResultados duplicados y muestras originales

Parametros Unidad 50445
S0445-AS-004 S0445-AS-DUPO1
28/09/2020 28/09/2020
10:08 10:08

Inorgénicos: Metales Totales
Aluminio Total mg/L 0,096 0,110
Antimonio Total mg/L 0,00003 0,00002
Arsénico Total mg/L 0,00007 0,00007
Bario Total mg/L 0,0145 0,0154
Berilio Total mg/L < 0,00001 < 0,00001
Bismuto Total mg/L < 0,00001 < 0,00001
Boro Total mg/L < 0,002 < 0,002
Cadmio Total mg/L < 0,00001 < 0,00001
Calcio Total mg/L 0,23 0,25
Cerio Total mg/L 0,00020 0,00021
Cobalto Total mg/L 0,00027 0,00026
Cobre Total mg/L < 0,0003 < 0,0003
Cromo Total mg/L < 0,001 <0,001
Estafio Total mg/L <0,0001 <0,0001
Estroncio Total mg/L 0,00375 0,00398
Fosforo Total mg/L < 0,008 < 0,008
Hierro Total mg/L 1,8 1,8
Litio Total mg/L <0,0001 <0,0001
Magnesio Total mg/L 0,118 0,121
Manganeso Total mg/L 0,02546 0,02545
Mercurio Total mg/L < 0,000070 < 0,000070
Molibdeno Total mg/L < 0,00003 < 0,00003
Niquel Total mg/L < 0,0009 < 0,0009
Plata Total mg/L < 0,00006 < 0,00006
Plomo Total mg/L < 0,00006 < 0,00006
Potasio Total mg/L <0,08 <0,08
Selenio Total mg/L < 0,00004 < 0,00004
Sodio Total mg/L 0,26 0,28
Talio Total mg/L < 0,00001 < 0,00001
Titanio Total mg/L 0,0017 0,0018
Torio Total mg/L < 0,00001 < 0,00001
Uranio Total mg/L < 0,00001 < 0,00001
Vanadio Total mg/L < 0,006 < 0,006
Wolframio Total mg/L < 0,00002 < 0,00002
Zinc Total mg/L 0,003 0,003

Fuente: Informes de ensayo SAA-20/00859 y A-20/109237 (AGQ Peri S.A.C.)
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Tabla D.1.Resultado duplicado y muestra original

Sitio S0445
ParAmetros Unidad S0445-SU-005 S0445-SU-DUPO1
24/09/2020 24/09/2020

09:09 09:09
Metales Totales
Aluminio Total mg/Kg 54 272 51 381
Antimonio Total mg/Kg <0,0030 <0,0030
Arsénico Total mg/Kg 1,67 1,32
Bario Total mg/Kg 58,72 57,98
Berilio Total mg/Kg 0,141 0,145
Boro Total mg/Kg <0,0120 <0,0120
Cadmio Total mg/Kg 0,00488 0,00413
Calcio Total mg/Kg 87,53 80,15
Cobalto Total mg/Kg 1,924 1,992
Cobre Total mg/Kg 22 20
Cromo Total mg/Kg 68,7 72,0
Estafio Total mg/Kg 0,0856 0,1029
Estroncio Total mg/Kg 4,832 4,824
Fosforo Total mg/Kg 126 120
Hierro Total mg/Kg 41 532 40 158
Litio Total mg/Kg 3,142 3,037
Magnesio Total mg/Kg 381 360
Manganeso Total mg/Kg 53,6 49,5
Mercurio Total mg/Kg 0,081 0,083
Molibdeno Total mg/Kg 0,122 0,141
Niquel Total mg/Kg 13,4 13,7
Plata Total mg/Kg < 0,0020 <0,0020
Plomo Total mg/Kg 12,2 12,7
Potasio Total mg/Kg 244 225
Selenio Total mg/Kg 0,378 0,454
Sodio Total mg/Kg 31,4 30,2
Talio Total mg/Kg 0,0635 0,0506
Titanio Total mg/Kg 436 428
Vanadio Total mg/Kg 147 134
Zinc Total mg/Kg 27 24

Fuente: Informes de ensayo SAA-20/00887 y SAA-20/00888 (AGQ Perl S.A.C.).
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Decenio de la Igualdad de Oportunidades para Mujeres y Hombres
Afio de la Universalizacion de la Salud

ANEXO G

Reporte de resultados hidrobioldgicos en el sitio S0445



REPORTE DE RESULTADOS

Titulo del estudio

Etapa

Fecha de ejecucion

Expediente de
Evaluacion

Tipo de evaluacion

Fecha de
aprobacién

Reporte de resultados de la evaluacién ambiental de las
comunidades hidrobiolégicas en el sitio S0445 - microcuenca
PAS- , ubicado en el Lote 192, en el &mbito de la cuenca del
rio Pastaza, distrito Andoas, provincia Datem del Marafion y

departamento Loreto.

1ra Ejecucion

25 de setiembre de 2020

Cadigo
de accion
Programada

29 de noviembre de 2020 Reporte N.°: 052-2020-SSIM

1. DATOS GENERALES

a. Tipo de evaluacion

Evaluacion Ambiental para la Identificacion de Sitios

Impactados
b. Distrito Andoas
C. Provincia Datem del Marafién
d. | Departamento Loreto
e. Comunidades Comunidad nativa Nuevo Andoas
f. Unidad fiscalizable Lote 192

g. Cuenca / Microcuenca

Pastaza / PAS-

h. | Ambito de estudio

Sitio S0445, cocha Piripiricocha y alrededores. A 250 m
al suroeste de la Plataforma D y a 80 m noreste de la
Plataforma N del yacimiento Capahuari Sur

Profesionales que aportaron a este documento:

Nombres y Apellidos

Profesion

Actividad desarrollada

Jerry Omar Arana Maestre

Bidlogo

Andlisis de muestras

Nicol Camila Faustino Meza

Bach. en Ciencias Bioldgicas

Campo, analisis de muestras y
gabinete

2. DATOS DEL MONITOREO

Tipo de evaluacion

Programada

No programada

Matrices evaluadas

Comunidades hidrobiolégicas
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Profesionales que aportaron a este documento:

Péagina de




REPORTE DE RESULTADOS

3. METODOLOGIA

En este apartado, se presenta informacion relacionada a los métodos empleados en la
evaluacion de las comunidades hidrobiolégicas (macroinvertebrados benténicos y peces)
del sitio S0445, siendo utilizadas ampliamente como indicadoras de la calidad ambiental y
su importancia en la evaluacion del estado ecoldgico del medio acuatico (Roldan, 2003;
Rodriguez-Olarte, 2020), ademas muchos son aprovechados directa e indirectamente por el
hombre (alimento, forraje, etc.).

3.1 Guia utilizada para el muestreo

En la Tabla 1 se presenta la guia de referencia nacional para el muestreo de comunidades
hidrobiol6gicas en ambientes I6ticos (quebrada) y lénticos (cocha), donde se describen las
diferentes técnicas de muestreo aplicadas en la zona de trabajo:

Tabla 1. Guia de muestreo de comunidades hidrobiolégicas

Con':/Iponente/ Autqudad Pais Referencia Afio Seccion
atriz emisora
Métodos de colecta,
identificacion y andlisis de 5.1.2 Técnicas de colecta +
Comunidades Ministerio del ' comunldade_s_blologlcas: bentos (macroinvertebrados)
- S Ambiente Pera plancton, perifiton, bentos 2014
hidrobiolégicas . .
(Minam) (macroinvertebrados) y 6.1.2 Disefio del .
necton (peces) en aguas A |se:10 el muestreo *
continentales del Per( necton (peces)

En la mencionada guia de la Tabla 1, se establecen los criterios técnicos y lineamientos
generales a aplicarse, como la logistica minima necesaria, establecimiento de los puntos de
muestreo, preparacion de materiales, equipos e indumentaria de proteccidn, procedimiento
para la toma de muestras, preservacion, almacenamiento, conservacion y transporte de
muestras, entre otros; teniendo en cuenta lo siguiente:

Macroinvertebrados benténicos: Para la colecta de muestras de macroinvertebrados
benténicos de orilla se utilizé una red tipo D-net en un area de aproximadamente 0,3
m2, y para zonas de profundidad una draga Van Veen en un area de 0,15 m?. La
muestra final fue vertida en recipientes de 1000 ml, preservada con etanol al 70% y
etiquetada para su posterior analisis cualitativo y cuantitativo por los taxébnomos del
OEFA.

Peces: Para la colecta de peces se utiliz redes de espera y trasmallo de diferentes
tamafos de malla y 20 metros de largo ubicadas en zonas estratégicas en cada
estacion de muestreo, dejandolas por un periodo de 12 horas aproximadamente.
También se usaron redes de arrastre de 5 m de largo, red de mano (cal cal) y red de
lance (atarraya), con 5 a 10 lances de esfuerzo de pesca c/u. Los ejemplares
colectados fueron colocados en agua con eugenol al 3% y luego de unos minutos
fijados en formol al 10% por un periodo de 24 a 48 horas (Larsen et al., 2016).
Posteriormente, se enjuagaron con agua destilada, se embalaron envueltos en gasa
y preservados con una solucion de alcohol al 70% dentro de bolsas herméticas,
debidamente etiquetados con los datos de los puntos de muestreo (codigo de campo,
nombre del habitat, fecha y nombre del colector, etc.).
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REPORTE DE RESULTADOS

3.2 Ubicacién de puntos de muestreo

Los puntos de muestreo de las comunidades hidrobiol6gicas se propusieron en gabinete y
se definieron en campo, segun las condiciones y caracteristicas ambientales identificadas al
realizar la evaluacion.

Se evaluaron en total tres puntos de muestreo hidrobiolégico, uno ubicado en la cocha
Piripiricocha y dos en la quebrada s/n. En la Tabla 2 se presentan las comunidades
hidrobiolégicas evaluadas en la zona de estudio y los puntos de muestreo.

Tabla 2. Puntos de muestreo de Hidrobiologia en la zona de estudio

Zona de estudio Comunidades hidrobiolégicas Puntos de muestreo Cantidad
Cocha Piripiricocha S0445-HB-003 1
Macroinvertebrados benténicos y peces
Quebrada s/n S0445-HB-001, S0445-HB-002 2

Detalles sobre georreferenciacion (coordenadas) y descripcién de estos puntos de muestreo
se muestran en la Tabla 3.

Tabla 3. Ubicacion de los puntos de muestreo de comunidades hidrobiol6gicas

Nombre
cuerpo
receptor

Cadigo del
punto de
muestreo

Coordenadas UTM
WGS 84 +Zonal8

Norte

Este (m) (m)

Altitud
(ms.n.m.)

Descripcion

Quebrada
s/n

S0445-HB-001

340064 | 9691897

214

Punto ubicado al costado sur de la
carretera que va hacia Capahuari norte,
corresponde a la referencia R0O00816. Se
tom6 una muestra de peces y dos de
macroinvertebrados benténicos (de orilla 'y
profundidad), punto S0445-AS-001 de
agua superficial.

Quebrada
s/n

S0445-HB-002

340095 | 9691862

214

Punto ubicado al sureste de la cocha
3LULSLULFRFKD FRQRFL(Q
FRFKD" R 3VDOLGD GH FRF
un cauce definido en un area inundable
cuyo sentido de flujo es hacia el sur. Se
tomd una muestra de macroinvertebrados
bentodnicos, punto S0445-AS-002 de agua
superficial.

Cocha
Piripiricocha

S0445-HB-003

340046 | 9691930

214

Punto ubicado en un &rea embalsada
SFRFKD” DO FRVWDGR QR
gue va hacia Capahuari norte. Se tomé una
muestra de peces y dos de
macroinvertebrados bentdnicos (de orilla y
profundidad), punto S0445-AS-004 de
agua superficial.

Nota: La precisién de las coordenadas en los dos puntos de muestreo fue de 3 m

3.3 Métodos de andlisis

Las comunidades hidrobiolégicas evaluadas y los métodos empleados para el analisis de
las muestras se detallan en la Tabla 4.
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Tabla 4. Parametros y métodos de ensayo utilizados para los andlisis hidrobioldégicos

N° Comunidades

hidrobiologicas/Parametro Método de ensayo de referencia Unidad de conteo Cantidad

SMEWW-APHA-AWWA-WEF, Part
10500 C.1,2. 23rd Ed. 2017

UNMSM, 2014 / SMEWW-APHA-
2 Peces* AWWA-WEF, Part 10600 C, D. Organismos/muestra 2
23rd Ed. 2017
Fuente: American Public Health Association, American Water Works Association, Water Pollution Control Federation, &
Water Environment Federation (2017).

* Las muestras fueron evaluadas por especialistas taxonomos de la Direccién de Evaluacion Ambiental del OEFA.

1 | Macroinvertebrados bentonicos* Organismos/0,3 m? 3

3.4 Equipos utilizados

Los equipos y herramientas utilizados durante el muestreo hidrobioldgico in situ se detallan
en la Tabla 5.

Tabla 5. Equipos y materiales utilizados para el muestreo hidrobiolégico

N.° de certificado de

Equipos/ Materiales Marca Modelo Serie . ”
calibracion

Equipo de B Garmin Montana 680 4HU004997 -

posicionamiento GPS

Camara digital Canon Powershot D30BL 92051001994 -

Red D-Net - - - -

Draga -- Van Veen -- -

Red de arrastre - - - -

5HG GH PDQR R - - - -

Red de lance o atarraya - - - -

Red de espera o
trampera / Red trasmallo

Balanza digital Xin Yuan XY-8006 - -

Tamiz / Malla tamiz - - - -

3.5 Aseguramiento de las muestras

El aseguramiento de la calidad en la colecta de comunidades hidrobiolégicas y su posterior
analisis se basa en las indicaciones descritas en la publicacion «Métodos de colecta,
identificacion y analisis de comunidades biologicas: plancton, perifiton, bentos
(macroinvertebrados) y necton (peces) en aguas continentales del Perl», de las secciones
5.3 Aseguramiento de la calidad (macroinvertebrados) y 6.3 Comprobacion de la calidad
(peces).

3.6 Procesamiento y analisis de datos

Para el andlisis de los resultados obtenidos de la evaluacién hidrobioldgica realizada en los
cuerpos de agua asociados al sitio S0445, se procedié a caracterizar las comunidades de
macroinvertebrados benténicos y peces teniendo en cuenta los siguientes parametros:
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a) Composicion, riqueza y abundancia

Se represento la clasificacién taxondémica (phylum, clase, orden, familia y especie) de las
comunidades de macroinvertebrados benténicos y de peces evaluados en el cuerpo de agua
asociado al sitio S0445. Los resultados de clasificacion taxonémica de estas comunidades
se presentan en el Anexo A.1 y A.2 correspondientes a los reportes de identificacion N.°
MIB017-2020-OEFA/DEAM  (macroinvertebrados bentdnicos) y N.°© [1C008-2020-
OEFA/DEAM (peces).

La evaluaciéon de la rigueza y la abundancia de la comunidad de macroinvertebrados
bentdnicos y de peces se desarrollaron en base a la categoria taxonémica de orden, familia
y especie, y en caso de contar con al menos dos puntos de muestreo, estos resultados se
correlacionan con los valores de TPH Total y metales totales (los mas representativos), en
especial en los casos donde alguno de estos parametros supere alguna de las normativas
de referencias: ECA para Agua superficial, Atlantic RBCA (Guia Canadiense) para TPH en
Sedimentos y CEQG-SQG (Guia Canadiense) para metales totales en Sedimentos de aguas
continentales.

Es necesario indicar que los resultados de abundancia se analizaron en base a la densidad
de la muestra, representandose los resultados para macroinvertebrados benténicos en
organismos/0,3 m? y para peces en organismos/muestra.

Para el caso de la Ictiofauna, también se determiné:

X Estructura comunitaria: La estructura comunitaria de la ictiofauna esta conformada por
las especies dominantes (frecuentes y abundantes; representan el 90% de la
abundancia total) y las especies raras (infrecuentes o escasas; generalmente con un
solo ejemplar) (Valenzuela-Mendoza, 2018). Ademas, se identificara la importancia de
uso de los peces (para consumo, uso ornamental, magico-religioso, uso como carnada
para pesca, etc.), de esta forma se podra entender la posible forma de ingreso del
contaminante al hombre (directo o indirecto).

x Composicion Troéfica: Categoria trofica en relacion a los habitos alimenticios de la
especie: Detritivoro, Carnivoro (insectivoro, piscivoro, etc.), Omnivoro; permitira
sugerir alguna posible ruta de transporte del contaminante a través de la cadena
trofica.

x Caracterizacion funcional: La determinacion de grupos funcionales se basé en la
asignacion de algunos criterios basicos como la forma del cuerpo del pez, el uso del
habitat, las adaptaciones morfolégicas y/o comportamentales. Se calcul6 la presencia
(%) de cada grupo funcional por punto de muestreo. Ver Tabla 6. También es
importante identificar el grado de migracion del pez (local, de mediana escala, de gran
escala), ya que podrian contribuir con el transporte del contaminante hacia otros
lugares.

Tabla 6. Criterios usados para definir los grupos funcionales de los peces

Grupo Tamaiio del Forma del Adaptaciones morfologicas y/o Habitat
funcional cuerpo cuerpo comportamentales
Presentan vejiga gaseosa reducida
que les permite adherirse a las rocas y
Peces de Pequefio a Deprimido moverse rio arriba en corrientes Répidos y aguas
torrente (PT) mediano p rapidas. Ademas, boca a manera de de torrente
ventosa, odontodes u otros apéndices
que les permite sujetarse al sustrato.
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Grupo Tamafio del Forma del Adaptaciones morfolégicas y/o Habitat
funcional cuerpo cuerpo comportamentales
Presentan boca a manera de ventosa,
Peces ) . -
. . barbillas bien desarrolladas y vejiga
benténicos de Mediano a - : ) DO .
Deprimido natatoria reducida que les permite vivir | Lecho del rio
no torrente grande -
sobre el sustrato. Algunas especies
(BNT) : . : ; )
tienen diferentes tipos de migraciones.
< Presentan vejiga natatoria bien
Peces de pozas | Pequefio a . -
- Comprimido desarrollada y viven en bancos de Remansos, pozas
(PP) mediano
arena.
= Amplio Fusiforme con Columna de agua
eces . . . h
i rango de forma No realizan migraciones. de corrientes
pelégicos (P) . . I P
tamafio hidrodindmica rapidas y pozas
Fusiforme o Columna de agua
Peces Mediano a deprimido con Realiza migraciones medianas y h 9
o de corrientes
reofilicos (R) grande forma largas. -
- P rapidas y pozas
hidrodindmica

Fuente: Maldonado-Ocampo et al., 2005; Jaramillo-Villa et al., 2010, en: Valenzuela-Mendoza, 2018.
b) Analisis organoléptico

Fue realizado en campo y complementado en laboratorio, se realiz6 principalmente en
especies de consumo o en aquellas que presentaban alguna caracteristica u observacion
particular (tumoraciones, laceraciones, hematomas, quistes, etc.) en macroinvertebrados y
peces.

¢) Bioindicacién y estado ecoldgico del ambiente acuatico

Basado en el uso de organismos acuaticos, evaluacion de las condiciones fisicas del
ambiente acudtico y su entorno, para conocer el estado del medio acuatico. En algunos
casos las variables fisicoquimicas podrian no evidenciar algun tipo de afectacion en el
ambiente acuético (si no supera el ECA u otras normativas), pero si se identifican valores
bajos, muy bajos o criticos en alguno de los indicadores ecol6gicos evaluados, podria
sugerirse que a pesar de ese aparente buen estado de NO AFECTACION sobre los
componentes de agua y sedimento, existen otros "estresores ambientales”, en especial si
se han identificado obras de infraestructuras como plataformas petroleras, paso de carretera
con canalizacién de cauce, cambio en la vegetacion riberefia en los pasos de derechos de
via, entre otros, con cambios en el uso de suelos en areas préximas o en los puntos de
evaluacion, que de manera directa o indirecta modifican los tipos de microhabitats, el estado
de las riberas, la composicion y estado del sustrato, etc., en lugares donde normalmente
estos receptores ecoldgicos (peces, macroinvertebrados) desarrollan su ciclo de vida.

c.1 Biological Monitoring Working Party ~ adaptado para Colombia (BMWP/Col)

La calidad de los habitats acuéticos de la zona evaluada se realizara a través del indice
biético BMWP/Col de acuerdo a Roldan (2003), basada en el uso de macroinvertebrados
acuaticos. La diversidad de formas y habitos, en especial en aquellos grupos sedentarios,
facilitan la interpretacion de los efectos de contaminacion en el medio acuatico (Dominguez
et al., 2020). Se empleara la adaptacién colombiana de este indice, por considerarse que
existen mas similitudes biogeogréficas con Colombia en términos de altitud, latitud y
diversidad de familias taxonémicas de macroinvertebrados benténicos, respecto a otros
paises donde también se realizaron adaptaciones de este indice. El detalle de los puntajes
asignados a las familias que integran dicho indice es presentado en la Tabla 7, donde las
mayores puntuaciones asignadas corresponden a grupos o familias de organismos
sensibles o intolerantes (puntajes: 10, 9) a la contaminacién organica, y aquellos organismos
de mayor tolerancia presentaran las menores puntuaciones (puntajes: 1, 2). Los organismos
cuyas puntuaciones son intermedias corresponden a los grupos facultativos.
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Tabla 7. Puntajes de las familias de macroinvertebrados acuaticos para el indice
BMWP/Col

Familias Puntaje

Anomalopsychidae, Atriplectidae, Blepharoceridae, Calamoceratidae, Ptilodactylidae,
Chordodidae, Gomphidae, Hydridae, Lampyridae, Lymnessidae, Odontoceridae, 10
Oligoneuriidae, Perlidae, Polythoridae, Psephenidae

Ampullariidae, Dytiscidae, Ephemeridae, Euthyplociidae, Hydraenidae, Hydrobiosidae,
Leptophlebiidae, Philopotamidae, Polycentropodidae, Polymitarcydae, Xiphocentronidae

Gerridae, Hebridae, Helicopsychidae, Hydrobiidae, Leptoceridae, Lestidae,
Palaemonidae, Pleidae, Pseudothelpusidae, Saldidae, Simulidae, Veliidae

Baetidae, Caenidae, Calopterygidae, Corixidae, Dixidae, Dryopidae, Glossossomatidae,
Hyalellidae, Hydroptilidae, Hydropsychidae, Leptohyphidae, Naucoridae, Notonectidae, 7
Planariidae, Psychodidae,Scirtidae

Aeshnidae, Ancylidae, Corydalidae, Elmidae, Libellulidae, Limnichidae, Lutrochidae,

Megapodagrionidae, Sialidae, Staphylinidae 6
Belostomatidae, Gelastocoridae, Mesoveliidae, Nepidae, Planorbiidae, Pyralidae, 5
Tabanidae, Thiaridae

Chrysomelidae, Stratiomyidae, Haliplidae, Empididae, Dolichopodidae, Sphaeridae, 4
Lymnaeidae, Hydrometridae, Noteridae

Ceratopogonidae, Glossiphoniidae, Cyclobdellidae, Hydrophilidae, Physidae, Tipulidae 3
Culicidae, Chironomidae, Muscidae, Sciomyzidae, Syrphidae 2
Tubificidae 1

Fuente: Roldan, 2003.

La puntuacion obtenida mediante el indice BMWP/Col se comparara con una escala de
referencia presentada a continuacion (ver Tabla 8).

Tabla 8. Calificacién de las aguas de acuerdo a la valoracién del indice BMWP/Col

Clase Calidad Valor Significado
| Buena >150;101 - 120 Aguas muy limpias a limpias
Il Aceptable 61 -100 Aguas ligeramente contaminadas
1l Dudosa 36 - 60 Aguas moderadamente contaminadas Amarillo
\Y Critica 16 - 35 Aguas muy contaminadas Naranja
\Y Muy critica <15 Aguas fuertemente contaminadas #

Fuente: Roldan, 2003.
c.2 indice de Integridad Biotica (IBI)

El indice de Integridad Biotica (IBI), es un sistema de calificacion del habitat que evalla la
condicion de los cuerpos de agua, basado en la comunidad de peces (Ortega et al., 2007).
Este indice fue disefiado inicialmente para regiones templadas por Karr (1981) y
perfeccionado por Karr (1991), posteriormente fueron desarrolladas y adaptadas a otras
regiones y ecosistemas. Ortega et al., (2007) modificaron y adaptaron este indice a los
ecosistemas acuaticos tropicales de Peru (Valenzuela, 2014). El IBI esta disefiado y
adaptado a partir de tres categorias basicas de las comunidades de peces: riqueza y
composicion de especies, estructura tréfica y, condicion y abundancia de los peces (Tabla
9).
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Tabla 9. Puntuacion utilizada en la determinacion del indice de Integridad Biologica
(IBl) para comunidades de peces

Puntuacion
Categoria / Métrica
5 3 1
Riqueza y composicion de especies

1. Ndmero de especies >80 40 - 80 <40
2. Nimero de Characiformes > 16 <10 - 16> <10
3. Ndmero de Siluriformes >13 <8-13> <8
4. Namero de Gymnotiformes > 22 13-22 <13
5. Otros 0 1-16% 16%
6. Presencia de especies tolerantes 0 1 >2

Composicion tréfica de las especies
7. Omnivoros <20% 20 - 45% > 45%
8. Detritivoros > 2% 1% 0%
9. Carnivoros > 3% 1-2% 0%

Abundancia y condicién de los peces
10. Ndmero de individuos >80 48 - 80 <48
11. Saludables > 6% 1-6% 0%
12. Lesionados 0% 1 +2% > 3%

Fuente: Ortega et al., 2007, Valenzuela-Mendoza, 2018

La calificacion del estado de conservacién del ambiente acuatico en base al IBl depende del
valor de la puntuacion total obtenida al evaluar cada categoria, la puntuacion minima es de
12 y corresponde a un ambiente de conservacion POBRE, el maximo valor a obtener es 60
e indica que el ambiente se encuentra en EXCELENTE estado de conservacién (Ver Tabla
10).

Tabla 10. Calificacién del estado de conservacion del ambiente
acuatico en base a la puntuacion obtenida con el IBI

indice de Integridad Biologica (IBI)

Puntuacion Estado de Conservacion
(12-24) ‘
e
(37-48) |
(49-60) Excelente

c¢.3 Evaluacion Visual de Quebradas (SVAP)

El protocolo SVAP se basa principalmente en las caracteristicas fisicas del ambiente para
determinar el estado de conservacion de los cuerpos de agua. Se us6 por primera vez en
Estados Unidos para quebradas y la primera adaptacién para rios del hemisferio sur fue
dada por Oyague (2006) en el rio Ponasa en el departamento de San Martin. Consiste en la
calificacion de 12 criterios fisicos del ambiente (Tabla 11) donde la puntuacion depende de
la intensidad que presenta cada atributo con valores de: 1, 3, 5, 7 6 10. El puntaje de
evaluacion final para cada punto de muestreo se obtendra de la suma de los valores dados
a cada criterio.
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Tabla 11. Criterios del Protocolo de evaluacion visual de quebradas (SVAP)
Medida Criterios Puntaje
1 Condicién del canal
2 Alteracion hidrolégica
3 Zona riberefia
4 Estabilidad de la orilla
5 Apariencia del agua
6 Enriquecimiento de nutrientes
7 Barreras al movimiento de los peces
8 Cobertura para peces
9 Pozas
10 Hébitat de macroinvertebrados
11 Cobertura 0 ensombramiento
12 Presencia de estiércol
13 Salinidad
14 Rapidos pequefios con sustrato atascado
15 Macroinvertebrados observados

Finalmente se obtiene la calificacion de conservacion de acuerdo a los rangos que figuran
en la Tabla 12.

Tabla 12. Calificacion del estado de conservacién de los cuerpos de
agua en SVAP

Calificacion Puntuacion
<6.0
7.5-8.9
>9.0 Excelente

4. RESULTADOS

En el presente apartado se presentan y analizan los resultados de la evaluacion
hidrobiolégica realizada en el sitio S0445. Se evaluaron 3 puntos de muestreo, uno ubicado
en la cocha Piripiricocha y dos en la quebrada s/n. En la Tabla 13 se detallan las
comunidades evaluadas y matrices adicionales desarrolladas en el sitio S0445.

Tabla 13. Matrices evaluadas por punto de muestreo

Composicion, riqgueza y Bioindicacion y calidad
NG Zona de Puntos de abundancia Anélisis ecoldgica
: estudio muestreo organoléptico
MIB * Peces BMWP/Col 1BI SVAP
1 S0445-HB-001 X X X X X X
Quebrada s/n
2 S0445-HB-002 X - X X - X
3 _Cocha S0445-HB-003 X X X X X X
Piripiricocha

(*)  MIB: Macroinvertebrados bent6nicos

Se realiz6 el muestreo de comunidades hidrobioldgicas / se realiz6 el andlisis para determinar su bioindicacion y
calidad ecolégica del medio acuético

- No se realiz6 el muestreo de la comunidad hidrobiol6gica / no se realiz6 el analisis para su bioindicacion
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a) Composicion, riqueza y abundancia
a.1l Macroinvertebrados benténicos

En el sitio S0445 se identificaron 15 taxones distribuidos en 4 phyla: Annelida (clase
Clitellata: 1 especie), Arthropoda (Clase Insecta: 12 especies), Mollusca (Clase: Gastropoda:
1 especie) y Nematoda (1 especie), evidenciandose una mayor riqueza de especies en las
zonas de orilla de los puntos de muestreo S0445-HB-001 (quebrada s/n) y S0445-HB-003
(cocha Piripiricocha), con 10 y 11 especies respectivamente, mientras que el punto S0445-
HB-002 solo presentd 4 especies. Los 6rdenes dominantes corresponden a los Diptera (6
especies) y Coleoptera (3 especies), siendo la familia Chironomidae (del orden Diptera) la
mas representativa y junto con los Clitellata ND, estuvieron presentes tanto en la cocha
como en la quebrada s/n. Ver Figura 1 y Anexo A.1

Figura 1. Riqueza de especies de la comunidad de Macroinvertebrados Bentdnicos por
punto de muestreo segun orden en el sitio S0445

La densidad total en el sitio S0445 fue de 91 organismos/m?, el orden Diptera fue el mas
abundante (70 organismos/m?; 77%), seguido por Annelida ND (7 organismos/m?; 8%) y
Coleoptera (5 organismos/m?; 6%), los demas 6rdenes estuvieron menos representados
(9%). Ver Figura 2 y Anexo A.1.

Figura 2. Abundancia relativa de la comunidad de
Macroinvertebrados Benténicos segun orden en el sitio
S0445
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Entre las especies de macroinvertebrados benténicos no se han identificado especies de
importancia alimenticia para las poblaciones riberefias ni nativas del lugar.

Las mayores abundancias se registraron en las zonas de orilla de la quebrada s/n y la cocha
Piripiricocha, los puntos S0445-HB-001 (45 organismos/m?) y S0445-HB-003 (32
organismos/ m?), respectivamente. Las zonas de mayor profundidad presentaron una baja
abundanciay se reportaron principalmente organismos tolerantes de la familia Chironomidae
(66%). Ver Figura 3.

Figura 3. Abundancia de la comunidad de macroinvertebrados benténicos por punto de muestreo
segun orden y principales familias, en el sitio S0445

Durante las actividades de ejecuciéon (fase de campo), se evidencié un olor similar a
hidrocarburos en sedimento e iridiscencia (al remover el sustrato) en los puntos de muestreo
S0445-HB-001 (quebrada s/n) y S0445-HB-003 (cocha Piripiricocha), ubicados aguas abajo
y aguas arriba de la carretera que cruza el sitio, respectivamente; sin embargo, los
resultados obtenidos del andlisis de TPH Total en el sedimento de estos puntos, no muestra
excedencias respecto de la norma de referencia (Norma Canadiense), por lo que
aparentemente no tendria un impacto ecolégico negativo. Ver Tabla 14 y Figura 4.

Tabla 14. Resultados de TPH Total (sin excedencia) en sedimentos comparados con la Norma
Canadiense

Protocolo de deteccion ecoldgico
Sitio S0445 Anexo 2 del Manual de usuario del
) : Atlantic RBCA para sitios
Parametro | Unidad impactados con petréleo en el
S0445-SED-001 | S0445-SED-002 | S0445-SED-004 Py i .
S0445-HB-001 S0445-HB-002 S0445-HB-003 ESL®
Hidrocarburos Totales de Petréleo
TPH Total | mg/Kg | 192 35,0 140 500

Fuente: Informes de ensayo N.° SAA-20/00877(AGQ Pert S.A.C.).
@ Ecological Screening Level (ESL): Valor maximo para sedimento

_ Resultados que exceden el valor ESL
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Adicionalmente, al realizar el muestreo de macroinvertebrados benténicos de profundidad
usando una draga Van Veen, se dragaron y retiraron algunos residuos metdlicos (piezas de
tuberia, otros) que se encontraban en el fondo de la quebrada s/n. Los resultados del andlisis
de metales realizado en el sedimento de los puntos de muestreo, muestran excedencia
respecto de la Normativa Canadiense (PEL), en el pardmetro Cromo Total; es decir, la
concentracion de Cromo Total presente en el sedimento podria tener efectos biol6gicos
adversos en la vida acuatica del lugar. Ver Tabla 15 y Figura 4.

Tabla 15. Resultados de metales (con excedencia) en sedimentos comparados con la Guia
Canadiense

Guia de Calidad Ambiental de
. Canada. Guia de calidad de
SRS Sedimento para proteccion de
Parametros | Unidad vida acuética (CEQG-SQG,2002)

S0445-SED-001 | S0445-SED-002 | S0445-SED-004
S0445-HB-001 S0445-HB-002 S0445-HB-003
Metales Totales por ICP-OES

Cromo Total | mg/Kg | 95,0 75,0 94,5 90
Fuente: Informes de ensayo N.° SAA-20/00877(AGQ Per S.A.C.).

PEL®

(a) Probable Effect Level (PEL): concentracion sobre la cual se encontrarian usualmente efectos biolégicos adversos.

|:I: Resultados que exceden los valores PEL.

Figura 4. Observaciones realizadas durante la colecta hidrobiolégica en el sitio S0445:
A y C) Residuos metalicos retirados del fondo con draga Van Veen durante el muestreo de
macrobentos del punto S0445-HB-001, B) Sedimento con olor y sustancia oleosa similar a
hidrocarburos en el punto S0445-HB-001 y D) Durante el muestreo de peces en el punto
S0445-HB-003 las redes se mancharon con una sustancia negra y oleosa similar a hidrocarburos.

a.2 Peces

Se colectaron 16 especies nativas amazonicas, distribuidas en 8 familias y 3 6rdenes. El

orden Characiformes 3SHFHV FRQ HVFDPDV’ ™ IXH HO éspecies (W VR FRQ
seguido por Gymnotiformes 3SHFHV H O p(E \Wspdcief \2.5%) y Cichliformes (2

especies, 12.5%). La colecta de peces se realiz6 en los puntos de muestreo S0445-HB-001

(quebrada s/n) y S0445-HB-003 (cocha Piripiricocha), con un ndamero similar de especies
LGHQWLILFDGDV \ FRQ FODUD GRPLQDQFLD GH ORVRISHHFWHY FRQ H
Ver Figura 5y Anexo A.2.
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Figura 5. Rigueza de especies de peces segun orden en el sitio S0445

Dentro de los peces Characiformes, la familia Characidae destaca debido a su mayor
representatividad (6 especies), también fueron identificados especies de la familia
&XULPDWLGDH (2FeKfeflesk, lGlaferopelecidae 3SHFKOWRDxDQD PH YR\’
especies), entre otros, tipicos de ambientes acuaticos de aguas negras de lento flujo.

La abundancia total fue de 145 organismos pertenecientes a los 6rdenes Characiformes (97
organismos; 67%), Gymnotiformes (9 organismos; 6%) y Cichliformes (39 organismos;
27%). Ver Figura 6 y Anexo A.2

Figura 6. Abundancia relativa de la comunidad de
peces segun orden en el sitio S0445
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x Estructura comunitaria e importancia

La mayor abundancia se presenté en el punto de muestreo S0445-HB-001 (92 organismos)

de la quebrada s/n, con predominancia del orden Characiformes 3SHFHV HARRD® P DaV ~
estructura comunitaria lo conforman principalmente grupos de pequefos peces conocidos
FRPR 3P R MDWengvammus luelingi, 14 Hemigrammus lunatus, 11 Hyphessobrycon

aff. margitae), f¥lechitas” 14 Pyrrhulina eleanorae) y 3FKLR HK3L Rurimatopsis
macrolepis), evidenciandose también la presenciade Q XPHURV RV 3 E26NMaetdcBiaL vV~
flavilabris, 13 Apistogramma sp.), estos peces representan aproximadamente el 70% del
total de organismos capturados en el sitio. Ver Figura 7 y Tabla 16.

Figura 7. Abundancia de la comunidad de peces por punto de muestreo segin orden y especies
dominantes en el sitio S0445

No se han identificado especies introducidas en el lugar, el 100% corresponde a especies
nativas amazonicas, algunas con un grado de endemismo regional (Apistogramma sp.
3E X M X .UllXnhayoria de especies registradas tiene algin tipo de uso actual o uso
potencial, como Hoplias malabaricus 31D V D F Raetacara flavilabris 3 E X M X Que >6ari
especies de consumo directo (alimento), otr DV FRPR ODV 3 Bnmbi@sDdamara y
Brachyhypopomus beebei) suelen ser usadas como carnada o empate para la captura de
peces mas grandes; también se han identificado especies con potencial uso ornamental o
ya aprovechadas de esa forma en otros lugares (segln reportes de Direpro-Loreto
comercializadas para acuarismo a nivel nacional y para exportacion). Ver Tabla 16.

1R VH KDQ LGHQWLILFDGR 3JUDQGHYV shildnmEdwkhaHamapo@laOD TXHEULD
de peces registrados solo presentan migraciones locales (movimientos horizontales de corta

distancia y movimientos transversales), excepto Cyphocharax spiluropsis 3 FKLR FKLR™ \
Curimatopsis macrolepis 3FKLR FKLR™ TXH SXHGHQ UHFRUUHU XQD PD\RU ¢
reproductivos. Debido a la interconexién de la quebrada s/n con la cocha Piripiricocha, es

probable que los peces se movilicen entre un ambiente y otro, por lo que de ocurrir algin

tipo de contaminacién en estos lugares, éstos podrian participar como transportadores o

dispersores de contaminantes.
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Tabla 16. Ictiofauna identificada en la zona de estudio, caracter y principales usos.
CLASIFICACION TAXONOMICA Total Abundancia CARACTER
N° L relativa Uso
Orden Especie lodites @r) [N[1[E|] ™
1 | Characiformes Gymnocorymbus thayeri 7 5% X ML Ornamental
2 | Characiformes Hemigrammus luelingi 19 13% X ML Ornamental
3 | Characiformes Hemigrammus lunatus 14 10% X ML Ornamental
4 | Characiformes :);r:gszzobrycon aff. 11 8% X X ML No conocido*
5 | Characiformes Jupiaba sp. 5 3% X ML No conocido*
6 | Characiformes Phenacogaster sp. 1 ! X ML No conocido*
7 | Characiformes Curimatopsis macrolepis 13 9% X MC** Ornamental
8 | Characiformes Cyphocharax spiluropsis 2 1% X MC** Ornamental
9 | Characiformes Hoplias malabaricus 4 3% X L Consumo/ Ornamental
10 | Characiformes Carnegiella strigata 3 2% X L Ornamental
11 | Characiformes Gasteropelecus sternicla 4 3% X L Ornamental
12 | Characiformes Pyrrhulina eleanorae 14 10% X L Ornamental (posible)*
13 | Gymnotiformes | Gymnotus ucamara 5 3% X L Ornamental/ Carnada
14 | Gymnotiformes | Brachyhypopomus beebei 4 3% X L Ornamental/ Carnada
15 | Cichliformes Apistogramma sp. "eunotus” 13 9% X X L Ornamental (posible)*
16 | Cichliformes Laetacara flavilabris 26 18% X L Consumo/ Ornamental

CARACTER: N (Nativo), | (Introducido), E (Endémice) y M (Migrador: MC Migracion Corta, MM Migracién Mediana, MG

Migracion Grande. ML Migracién Local
*Con potencial uso ornamental

, ho pasa fronteras)

**Migradores de mayor recorrido, son nadadores activos

x Composicion trofica

A nivel de riqueza (nimero de especies) el nivel trofico CARNIVORO fue dominante en
ambas estaciones con un total de 11 especies, y en cuanto a abundancia el grupo tréfico
OMNIVORO presenté el mayor nimero de organismos en ambas estaciones (104

ejemplares). Ver Tabla 17.

Tabla 17. Composicién tréfica de la Ictiofauna identificada en la zona de estudio.

RIQUEZA Total ABUNDANCIA Total
. S organismos
S0445-HB-001 | S0445-HB-003 | SSPecies (S) S0445-HB-001 | S0445-HB-003 (N)
Omnivoro 2 2 3 63 41 104
Detritivoro 1 2 2 19 7 26
Carnivoro 11 8 11 10 5 15
Total 14 12 16 92 53 145
DETRITIVORO OMNIVORO CARNIVORO

Curimatopsis macrolepis 3 FKLR F i
Cyphocharax macrolepis 3FKLR F

Se alimentan del detritus (incluye
materia organica del fondo, algas,
hongos, protozoos, etc.), podrian
incorporar contaminantes en caso de
existir afectacion en el fondo.

Hyphessobrycon aff. margitae 3P RM D
Phenacogaster sp. 3SH] YLGULR~
Pyrrhulina eleanorae 3lOHFKLWD”

Presentan un amplio rango tréfico,
pueden ingerir detritus, algas, larvas de
insectos acuaticos, insectos terrestres,
etc.

Gymnocorymbus thayeri 3PRMDUUD’
Hemigrammus luelingi ojarra”
Hemigrammus lunatus S PRMDUUD’
Jupiabasp. 3PRMDUUD"

Hoplias malabaricus 3IDVDFR”
Carnegiella strigata 3SHFKLWR "~
Gasteropelecus sternicla 3SHFKLWR "
Gymnotus ucamara 3PDFDQD”
Brachyhypopomus beebei SPDFDQD”
Apistogramma sp. SEXM XUTXL"’
Laetacara flavilabris SEXM XU T XL~

Incluye los items alimenticios insectivoro,
invertivoro, piscivoro, entre otros, en base
a dieta animal.
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x Caracterizacion funcional

En base a la forma del cuerpo del pez, el uso de habitat, las adaptaciones morfolégicas y/o
comportamentales, en los puntos de muestreo se ha encontrado un mayor nimero de
especies de pozas (11 especies o spp), seguido por los peces pelagicos (3 spp) y un menor
ndmero los peces reofilicos (2 spp). Los peces pelagicos y reofilicos son nadadores activos,
incluso este Ultimo grupo destaca por incluir a los peces migratorios 3Y L D M éelUgRax
recorrido (no fueron identificados en el sitio). Ver Tabla 18.

Tabla 18. Principales grupos funcionales de la Ictiofauna del sitio de muestreo

GRUPO FUNCIONAL | R: Reofilicas
P: Pelagicas
N° ESPECIE RIp | pT | PP*| BNT | PT: Peces de torrente
PP: Peces de pozas
1 | Gymnocorymbus thayeri X BNT: Bentdnicos de no torrente
2 | Hemigrammus luelingi X
3 | Hemigrammus lunatus X
4 | Hyphessobrycon aff. margitae X
5 | Jupiaba sp. X
6 | Phenacogaster sp. X
7 | Curimatopsis macrolepis X
8 | Cyphocharax spiluropsis X
9 | Hoplias malabaricus X
10 | Carnegiella strigata X
11 | Gasteropelecus sternicla X
12 | Pyrrhulina eleanorae X
13 | Gymnotus ucamara X
14 | Brachyhypopomus beebei X
15 | Apistogramma sp. "eunotus” X
16 | Laetacara flavilabris X

*Incluye remansos, estanques, charcas aisladas y/o temporales
b) Analisis organoléptico

No se evidencio afectacion organoléptica por hidrocarburos en macroinvertebrados
bentdnicos ni peces: sin manchas sobre el cuerpo ni en el interior (tubo digestivo), sin
percepcion de olor externa e internamente (incluyendo musculo y visceras). Algunos peces
capturados presentaron hematomas y nédulos (posibles quistes de protozoarios) bajo la piel
(en gran parte del cuerpo). Ver Figura 8

Figura 8. Noédulos bajo la piel de Gymnotus ucamara 3SPDFDQD” L]TXLHUGD
hematomas y laceraciones (centro); piel de pigmentacion normal en Phyrrhulina eleanorae
3|OHFKLWD"~ GHUHFKD
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¢) Bioindicacién y estado ecoldgico del ambiente acuatico

X BMWAP/Col: Los resultados de indicacidn en base a macroinvertebrados bentdnicos
(MB) se encontraron desde MUY CRITICA a DUDOSA, presentandose la condicion
mas baja en el punto S0445-HB-002. En este punto de muestreo, se evidencio la
presencia y predominancia de organismos de la clase Clitellata (lombrices) y larvas
de insectos de la familia Chironomidae (moscas), caracterizados por una alta
tolerancia a condiciones de contaminacion organica, por lo que su puntuacion resultd
baja.

X IBI: Los resultados de estado de conservacion en base a peces indica un estado
REGULAR en ambas estaciones de muestreo.

X SVAP: Los resultados de calidad ecoldgica en base a la hidromorfologia y otros
aspectos fisicos del cuerpo de agua y su entorno fueron de REGULAR a BUENO,
con el punto de muestreo S0445-HB-002 mas conservado ecoldgicamente aunque
limitado en diversidad. Ver Tabla 19

Tabla 19. Resultados de Bioindicacién y estado ecol6gico obtenidos en el sitio S0445.

Puntos de muestreo
indices o parametros de medicién S0445-AS-001 S0445-AS-002 S0445-AS-004
S0445-HB-001 S0445-HB-002 S0445-HB-003
Valor 32 2 43
BMWP/Col [Color e O Ao
Calificacion con MB CRITICA MUY CRITICA DUDOSA
Valor 36 ® 32
1BI Color Amarillo ® Amarillo
Callificacion con peces REGULAR & REGULAR
Valor 6.8 7.6 7.3
SVAP Color Amarillo Verde Amarillo
Calidad ecolégica REGULAR BUENO REGULAR
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d) Datos de campo adicionales

Los resultados de las mediciones de algunos parametros fisicoquimicos (temperatura del
agua, oxigeno disuelto, potencial de Hidrégeno y conductividad eléctrica) obtenidos en
campo se muestran en la Tabla 20, estos corresponden a ambientes acuaticos tipicos de

aguas negras, con pH &cido, gran transparencia, etc.

Tabla 20. Datos de campo en el sitio S0445.

Parametros
Cadigo del punto de muestreo ) oD (mg/L) pH CE (usicm)
S0445-HB-001 27,1 0,38 5,00 9,52
S0445-HB-002 25,3 1,09 5,26 8,96
S0445-HB-003 29,9 1,05 5,02 9,42

5. DISCUSION

Los cuerpos de agua evaluados corresponden a ambientes acuaticos de aguas negras, que
se originan en el bosque humedo del llano amazoénico. La coloraciéon de sus aguas (café
oscuro o té cargado) asi como los valores registrados de los parametros fisicoquimicos (pH,
conductividad, entre otros) corroboran lo propuesto por Maco (2006). La biodiversidad
encontrada también corrobora ello, ya que estos organismos estan adaptados a estas
condiciones naturales del cuerpo de agua. Los puntos de muestreo S0445-HB-001 y S0445-
HB-003 han sufrido cambios en su hidromorfologia debido al paso de una carretera, la
condicion actual aparenta corresponder a ambientes Iénticos (pequefias cochas), pero sélo
habria ocurrido un embalsamiento en la quebrada, aguas arriba y aguas abajo de la
carretera (debido a la canalizacion).

Para los macroinvertebrados benténicos se registraron 15 taxones, el 66% corresponde a
estadios larvarios de la familia Chironomidae ioscas “(Diptera: Insecta), que suelen habitar
en ambientes acuaticos con altas concentraciones de materia organica y pH acido (Esteves,
2011; Roldan y Ramirez, 2008; en la presente evaluacion el valor del pH varioé de 5,00 a
5,26, y el sustrato estuvo conformado por un alto porcentaje de limo-fango-arcilla (>60%),
asi como por acumulacién de hojarasca, palizada y vegetacion acuatica), sumado al lento
flujo del agua, ayudaron a la colonizacion y predominancia de este grupo de organismos
tolerantes.

La composicion del sustrato arcillo-limoso seria un factor muy importante en la limitada
diversidad de macroinvertebrados benténicos en el area de estudio y dominancia de algunos
grupos respecto de otros (Arana y Cabrera, 2017; Villamarin et al., 2014, Rice et al., 2010;
Roldan y Ramirez, 2008).

Los valores de TPH Total en sedimentos no superan el valor de referencia de la norma
Canadiense; sin embargo, en las estaciones S0445-HB-001 y S0445-HB-003, se ha
evidenciado que a mayor valor de TPH Total (mg/Kg), es menor la diversidad de
macroinvertebrados en estos puntos, situacion similar se observé para el Cromo total, que
superaron los valores de referencia de la guia Canadiense, la cual podria tener efectos
biolégicos adversos en la vida acuatica del lugar y estaria en relacion al tiempo transcurrido
desde el ingreso del contaminante en el medio y las condiciones que permitieron su
permanencia, normalmente las situaciones de contaminacién con afios a décadas de
permanencia, cambian la estructura y funcionamiento del ecosistema (Dominguez et al.,
2020). Ver Figura 9 y Figura 10.
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Figura 9. Valores de TPH Total en relacion a la riqueza de Macroinvertebrados
bentdnicos en el sitio S0445

Figura 10. Valores de Cromo Total en sedimentos, en relaciéon a la riqueza de
macroinvertebrados bentonicos en el sitio S0445

Para los peces se registraron 16 especies nativas amazonicas (algunas muy tolerantes a la
contaminaciéon del medio), la mayoria adaptada a vivir en zonas calmas como pozas Yy
remansos, y otras con una mayor movilidad o desplazamiento entre los microhabitats de la
guebrada (peces pelagicos y reofilicos como Curimatopsis macrolepis y Cyphocharax
spiluropsis 3FKL FKLR” S €D ddZn] XBIB)D éstos Ultimos debido a su mayor
movilidad podrian contribuir al transporte de algin contaminante. Hoplias malabaricus
3| D V DyFLRétacara flavilabris 3 E X M X &bit ¥spécies de consumo directo (Garcia-Davila
etal., 2018) WDPELpQ VH KDQ UHSRUWDGR SHFHVY HOpFWULFRYV 3PDFD
como carnada para pesca, por lo que de presentarse alguna contaminacion en estos peces,
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estos contaminantes podrian ingresar al hombre. Las especies colectadas son
predominantemente de habitos carnivoros (11 especies) pero en numero de individuos la
dominancia corresponde a los peces omnivoros, adaptados a vivir en zonas con presencia
de vegetacién sumergida o flotante y en lugares poco profundos, agrupados en pequefios
cardimenes incluso con especies de géneros distintos (Galvis et al., 2006), como los
identificados en los puntos de colecta. En el caso de peces se observa una tendencia
diferente a la identificada para macroinvertebrados respecto a la rigueza y abundancia
comparado con los valores de TPH Total y Como Total en sedimentos. Ver Figura 11.

Figura 11. Valores de TPH Total (izquierda) y Cromo Total (derecha) en sedimentos, en
relacién a los grupos tréficos de peces en el sitio S0445

Es importante sefialar que la presencia de numerosos microhdbitats adecuados para los
peces asi como la mayor proteccion riberefia (en algunos sectores), disponibilidad de
alimento autdctono y aléctono (proveniente del exterior: fuera del agua), son factores que
favorecerian la colonizacién de estos organismos en el ambiente acuatico, a pesar de la
afectacion identificada en sedimentos, los grupos dominantes de peces son principalmente
omnivoros y carnivoros, por lo que directamente no estarian expuestos al sedimento
afectado y si el nimero de detritivoros es bajo. Algunas especies de peces no pudieron ser
identificadas al nivel taxonémico de especie, debido a su no correspondencia en los
caracteres de diagnosis con las especies actuales descritas para el Per(, por lo que podria
tratarse de alguna posible nueva especie entre las que se encuentran dos casos de
endemismo regional (Hyphessobrycon aff. margitae 3P R M D U WApiStogramma sp.
SEXMXUTXL ™ ChataciolmedHia@ el predominante con 12 especies, siendo la familia
Characidae la mas representativa (6 especies), concordando con anteriores estudios para
la Amazonia (Ortega et. al. 2010; Ortega et. al, 2007; Van der Sleen & Albert, 2017; Dagosta
& De Pinna, 2019).

Los resultados de bioindicacion y estado ecolégico del ambiente acuatico (Tabla 16)
muestran valores de MUY CRITICA a DUDOSA para el indice BMWP/Col, ello refleja que
las condiciones actuales del medio acuatico no son buenos para la mayoria de organismos,
ya que se ha evidenciado principalmente la dominancia de grupos de macroinvertebrados
tolerantes como es el caso de la familia Chironomidae (larvas de moscas) y la clase Clitellata
(lombrices). La puntuacién asignada a la familia Chironomidae es muy baja (2) debido a su
poca exigencia ambiental, ya que estdn adaptados a soportar situaciones de baja
oxigenaciéon, pH &cido, descomposicion de materia organica, lento flujo del agua, etc.
(Roldan, 2003). Para el indice basado en peces (IBI), la calificacion obtenida corresponde
con el estado de conservacion REGULAR, las condiciones de dominancia de peces
omnivoros asi como la baja riqueza y presencia de grupos tolerantes son los que han
determinado esta calificacion (Ortega et al., 2007). Respecto a la calidad ecolégica obtenida
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con el SVAP, con resultados de REGULAR (S0445-HB-001 y S0445-HB-003) a BUENO
(50445-HB-002), indicaria que los puntos de muestreo S0445-HB-001 y S0455-HB-003 han
sufrido algunos cambios o alteraciones a nivel de su hidromorfologia (debido a obras de
infraestructura: paso de carretera), situacion que no ha sido evidenciado en el punto S0445-
HB-002 (esta mas alejado) por lo que su valor es mas alto. Cada uno de los estresores
ambientales identificados en un lugar (contaminantes, alteracion fisica del ambiente
acuatico, cambio de vegetacion riberefia, etc.) contribuyen finalmente en los resultados que
se obtiene (Rodriguez-Olarte et al., 2020).

Finalmente, es importante mencionar que aunque aun existen rezagos de contaminacion
por metales en el fondo del ambiente acuético evaluado, con valores de Cromo Total que
superan los valores de referencia de la normativa canadiense, y también en la etapa de
campo se evidenciaron formacién de peliculas oleosas, olor a hidrocarburos e iridiscencia
luego de la remocion del sustrato durante el muestreo (sin aparente afectacion organoléptica
por hidrocarburos en peces ni macroinvertebrados: olor, adherencia, iridiscencia); con el
paso del tiempo los organismos acuaticos han conseguido adaptarse a estas condiciones,
la continuidad de flujo del agua, el precipitado del hidrocarburo y metales contaminantes (no
detectados en agua, solo en sedimentos), han permitido la regeneracién natural de éstos
habitats debido a nuevas colonizaciones, aunque es evidente la limitada o nula presencia
de ciertos organismos de peces y macroinvertebrados de mayor sensibilidad, e indicadores
de aguas ; pristinas. Ver resumen en Figura 12.

Figura 12: Resumen de la red trofica identificada en el sitio S0445

6. CONCLUSIONES

x Para los macroinvertebrados bentonicos se identificaron 15 taxones, distribuidas en
los siguientes phyla: Annelida (1), Arthropoda (12), Mollusca (1) y Nematoda (1), el
tipo de sustrato (limoso-arcilloso), la presencia de materia organica en
descomposicion, el lento flujo del agua y las excedencias de metales como Cromo
Total en el sedimento estarian influenciando en la composicién de la comunidad de
macroinvertebrados benténicos.
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X La densidad total para los macroinvertebrados benténicos fue de 91 organismos/m?,
con mayor concentracion en zonas de orilla (vs. zonas de mayor profundidad) por la
presencia de vegetacion sumergida y flotante, la familia Chironomidae (muy
tolerante) fue dominante en todos los puntos.

x Para los peces, se registraron 16 especies nativas, distribuidos en los 6rdenes
Characiformes (12 especies), Gymnotiformes (2 especies) y Cichliformes (2
especies). La mayoria identificadas como especies de habitos omnivoros vy
carnivoros, y adaptados a vivir principalmente en zonas de pozas y remansos, la
baja presencia de organismos detritivoros estaria influenciado por la presencia de
contaminantes en el sedimento y el tipo de sustrato.

X La abundancia total para los peces fue de 145 organismos pertenecientes a los
ordenes Characiformes (67%), Gymnotiformes (6%) y Cichliformes (27%), con
dominancia de la familia Characidae SHTXHxRV D PHGLDQRY SHFHV 3PRMDU

X Los valores obtenidos con los indices BMWP/Col, IBl y SVAP, indican que los
ambientes acuaticos evaluados presentan algunas limitaciones para el desarrollo de
la mayoria de organismos acuéticos, los cambios fisicos realizados en el entorno
(alteracién en canal, lecho y zona riberefia) también estarian contribuyendo al
deterioro ambiental, que a pesar de ello, se muestra en aparente proceso de
recuperacion ya que en el punto S0445-HB-002 (mas lejano, ubicado aguas abajo)
los valores de calidad ecol6gica (SVAP) fueron BUENOS aunque aun muy pobre en
biodiversidad; bajo las actuales condiciones ambientales desarrollarian
principalmente organismos acuéticos tolerantes adaptados a estas caracteristicas
del habitat.

x El presente reporte de resultados de comunidades hidrobioldgicas servird como
referencia durante la fase de remediacion del sitio S0445.
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8. ANEXOS

Anexo A Resultados

Anexo A.1 Resultados de macroinvertebrados benténicos
Anexo A.2 Resultados de peces
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INFORME DE ENSAYO N° MIB 017-2020-OEFA/DEAM

DATOS DE LA MUESTRA: 1 2 3 4 5
Matriz Sedimento Sedimento Sedimento Sedimento Sedimento
Area de muestreo 0,3 m2 0,15 m2 0,3 m2 0,3 m2 0,15 m2
Volumen de muestra 1000 mL 1000 mL 1000 mL 1000 mL 1000 mL

Numero de muestras:

CINCO (5)

Cddigo del punto de muestreo:

S0445-HB-001 Orilla

S0445-HB-001

S0445-HB-002

S0445-HB-003 Orilla

S0445-HB-003

Profundidad Profundidad
Fecha de muestreo (AAAA/MM/DD): 2020/09/25 2020/09/25 2020/09/25 2020/09/25 2020/09/25
Hora de muestreo (HH:MM) 07:56 07:56 13:00 11:12 11:12

PHYLUM CLASE ORDEN FAMILIA NOMBRE DE ESPECIE |organismos/0,3m ? organismos/ 0,15 m ° organismos/ 0,3 m 2 organismos/ 0,3 m 2 organismos/ 0,15 m 2
Annelida Clitellata ND ND Clitellata ND 2 0 2 2 1
Arthropoda Insecta Coleoptera Elmidae Elmidae ND 1 0 0 0 0
Arthropoda Insecta Coleoptera Gyrinidae Gyrinidae ND 2 0 0 1 0
Arthropoda Insecta Coleoptera Haliplidae Haliplidae ND 0 0 0 1 0
Arthropoda Insecta Ephemeroptera Baetidae Baetidae ND 1 0 0 1 0
Arthropoda Insecta Hemiptera Corixidae Corixidae ND 0 0 0 2 0
Arthropoda Insecta Hemiptera Notonectidae Notonectidae ND 0 0 0 1 0
Arthropoda Insecta Diptera Ceratopogonidae Ceratopogoninae ND 1 0 0 1 3
Arthropoda Insecta Diptera Chironomidae Chironominae ND 17 2 8 5 2
Arthropoda Insecta Diptera Chironomidae Orthocladiinae ND 6 0 1 2 1
Arthropoda Insecta Diptera Chironomidae Tanypodinae ND 9 0 3 4 0
Arthropoda Insecta Diptera Dolichopodidae Dolichopodidae ND 0 0 0 2 0
Arthropoda Insecta Diptera Tipulidae Tipulidae ND 0 0 0 0 3
Mollusca Gstropoda Basommatophora Planorbidae Helisoma sp. 1 0 0 0 0
Nematoda ND ND ND Nematoda ND 3 0 0 0 0
S (Total de taxones) 10 1 4 11 5
N (Abundancia) 43 2 14 22 10

OBSERVACIONES Egrlc?b?;u;ztrrz (:]?dlrif;:ssirzZ_SO%S-HB-OOl de profundidad, se
Nota:

Los resultados de este informe de ensayo solo afectan a la muestra tal como es recibida. El responsable del muestreo proporciona todos los datos asociados
al muestreo. Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificacion de conformidad con normas de producto o como un certificado del

sistema de calidad de la entidad que lo produce.
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Macroinvertebrados benténicos

SMEWW 10500 C (parte 2
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SMEWW 10300 C (partes 1y 4

Peces

SMEWW 10600 D (parte 1)
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INFORME DE ENSAYO N° IC 008-2020-OEFA/DEAM

DATOS DE LA MUESTRA: 1 2
Matriz Biota Biota
Area de muestreo 120 m? 750 m?
Volumen de muestra
Numero de muestras: DOS (2)
Cddigo del punto de muestreo: S0445-HB-001 S0445-HB-003
Fecha de muestreo (AAAA/MM/DD): 2020-09-25 2020-09-25
Hora de muestreo (HH:MM) 07:56 11:12
ORDEN FAMILIA GENERO ESPECIE NOMBRE DE ESPECIE NUmero de individuos
Characiformes Characidae Gymnocorymbus thayeri Gymnocorymbus thayeri 5 2
Characiformes Characidae Hemigrammus luelingi Hemigrammus luelingi 11 8
Characiformes Characidae Hemigrammus lunatus Hemigrammus lunatus 3 11
Characiformes Characidae Hyphessobrycon aff. margitae Hyphessobrycon aff. margitae 11 0
Characiformes Characidae Jupiaba sp. Jupiaba sp. 1 4
Characiformes Characidae Phenacogaster sp. Phenacogaster sp. 0 1
Characiformes Curimatidae Curimatopsis macrolepis Curimatopsis macrolepis 10 3
Characiformes Curimatidae Cyphocharax spiluropsis Cyphocharax spiluropsis 0 2
Characiformes Erythrinidae Hoplias malabaricus Hoplias malabaricus 2 2
Characiformes Gasteropelecidae Carnegiella strigata Carnegiella strigata 3 0
Characiformes Gasteropelecidae Gasteropelecus sternicla Gasteropelecus sternicla 4 0
Characiformes Lebiasinidae Pyrrhulina eleanorae Pyrrhulina eleanorae 8 6
Gymnotiformes Gymnotidae Gymnotus ucamara Gymnotus ucamara 2 3
Gymnotiformes Hypopomidae Brachyhypopomus beebei Brachyhypopomus beebei 4 0
Cichliformes Cichlidae Apistogramma sp. "eunotus” Apistogramma sp. "eunotus” 11 2
Cichliformes Cichlidae Laetacara flavilabris Laetacara flavilabris 17 9
S (Total de taxones) 14 12
N (Abundancia) 92 53
Hyphessobrycon aff. margitae: Mancha negra gruesa debajo de la linea lateral, y mancha humeral triangular a ovalado.
3 ejemplares adultos de Gymnotus ucamara "macana" (> 20 cm de LT) del punto S0445-HB-003, capturados con redes de espera, mostraban
OBSERVACIONES |laceraciones y marcas de mordeduras en el cuerpo, posiblemente causados por Hoplias malabaricus "fasaco" y otros peces carnivoros de la
zona de colecta, ademas se evidencio la presencia de un gran nimero de nédulos duros bajo la piel, similares a quistes de protozoarios
parasitos. No se evidencio impregnacién de hidrocarburos sobre escamas, piel y tubo digestivo de los peces analizados.
Nota:

Los resultados de este informe de ensayo solo afectan a la muestra tal como es recibida. El responsable del muestreo proporciona todos los datos asociados al muestreo. Los resultados
de los ensayos no deben ser utilizados como una certificacién de conformidad con normas de producto o como un certificado del sistema de calidad de la entidad que lo produce.
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Anexo 1l - Referencia bibliogréfica
INFORME DE ENSAYO N° IC 008-2020-OEFA/DEAM

BIBLIOGRAFIA CONSULTADA:
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systematics, biogeography, and ecology of the electric fish
genus Brachyhypopomus (Ostariophysi: Gymnotiformes). PLoS ONE v. 11 (no. 10):
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GUDLQDJHV %UD]JLO ZLWK D VGHEWHVLRDWKRIQINEGXW R=RKWL

2UWHJD + 0 +LGDOJR * 7UHYSRWRVLMRROYUMHDDS$ 0 (VSLQR
DQRWDGD GH ORV SHFHV GH DJXDV6RARRQWAD HGWBIO/HMY GHDD BHRL

Péagina 1 de 2



Anexo 1l - Referencia bibliogréfica
INFORME DE ENSAYO N° IC 008-2020-OEFA/DEAM
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Anexo2 - FICHA FOTOGRAFICA
INFORME DE ENSAYO N° 1C008-2020- OEFA/DEAM

Cadigo de accion: 0001-9-2020- 415 RS: 904-2020

Datem del

Distrito Andoas Provincia oy
Marafion

Departamento Loreto

FOTOGRAFIA 1
S0445-HB-001
S0445-HB-003

Gasteropelecus sternicla 3.7 cm LS (izquierda) y Carnegiella strigata 2.5 cm LS
Descripcion: (derecha y abajo), especies de Pechitos "0 afiana me voy “en el sitio S0445.
Peces insectivoros muy importantes en el comercio ornamental.

Datem del

Distrito Andoas Provincia o2
Marafién

Departamento Loreto

FOTOGRAFIA 2
S0445-HB-001
S0445-HB-003

Gymnocorymbus thayeri ojarrita . LS 4.6 cm. Pez insectivoro que habita en la

Descripcion: .
P zona media de la columna de agua.




Anexo 2

- FICHA FOTOGRAFICA
INFORME DE ENSAYO N° 1C008-2020- OEFA/DEAM

Cadigo de accion: 0001-9-2020- 415 RS: 904-2020
L A Datem del
Distrito Andoas Provincia Maranon Departamento Loreto
FOTOGRAFIA 3

S0445-HB-001
S0445-HB-003

Curimatopsis macrolepis thio chio” LS 3.8 cm. Pez detritivoro que habita

Descripcion: principalmente en los arroyos y en zonas someras de quebradas. Presenta una
linea lateral incompleta.
L . Datem del
Distrito Andoas Provincia Marafon Departamento Loreto
FOTOGRAFIA 4

S0445-HB-003

Descripcion:

Cyphocharax spiluropsis 3 FKLR EX4.Rcm. Pez detritivoro, caracterizado por
la ausencia de dientes en la mandibula. Se encuentra principalmente en zonas
de aguas tranquilas.
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S0445-HB-001
S0445-HB-003

Cadigo de accion: 0001-9-2020- 415 RS: 904-2020
L A Datem del
Distrito Andoas Provincia Maranon Departamento Loreto
FOTOGRAFIA 5

Brachyhypopomus beebei 11.4 cm LT (arriba) y Gymnotus ucamara 11.3 cm LT
(abajo), especies de Inacanas “identificadas en el sitio S0445. Peces eléctricos

Descripcion:
de hébitos nocturnos, se alimentan principalmente de peces e insectos.
L i Datem del
Distrito Andoas Provincia Marafion Departamento Loreto

FOTOGRAFIA 6
S0445-HB-003

Descripcion:

Gymnotus ucamara (20.7 cm LT) #nacana "‘con hematomas y laceraciones sobre
el cuerpo, presencia de nodulos bajo la piel, similares a quistes de protozoarios
parasitos. No se evidencié impregnacion de hidrocarburos sobre escamas, piel ni

tubo digestivo de los peces analizados.







Decenio de la Igualdad de Oportunidades para Mujeres y Hombres
Afio de la Universalizacion de la Salud

ANEXO H

Ficha para la estimacion del nivel de riesgo
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HQFXHQWUD D P DO QRUBIRWISRGRU ¥EBELR FXMDDSHEHBHITRDGHY WHURS®E HO F X ®H S
DEULO GH \ %36 FX\D SHIUDEWDRPLG® W HU RVWRN OSIRGR ¥ W R VF B QOHF % D @ HPUHt®L B 0H]
GLUHFFLYQ VXU

WHRR WLWXODU 'HVFULELU
(O HWFLR 6 VH HQF XHQMAWDDHE® HifOL ® R ELQV R O R @ B/R \GH D5FW X D DL R SGIHO GROW (HYHHY
3HU~ 6 $ DQWHV 3DFLILF 6V8QDAMXY RQPIWQWEH G G HUA 6RG i P E IMHRHIHFRIQW U DR 8346 OTRE|
YLJHQFLD KDVWD DJRVWR GW®ULR (GBVERBULSR® GHSBWREDWRQD; | X8 SOLSRR REHEWN]
3HWUROHXP &RUSRUDWLRQ RIR3HU-DKDIMVIWR G BOR 1 ROUBVGHR B SD X XBl DX R SHWRRUD G

MREDUJR OD 30DWDIRUPI
IRUDFLYQ WHUPLQy HO
PKXDUL 6XU XELFDGD D

| BR&H@® OD HPSUHVD )URQ
QVWXYIRWR SHWUROHUR /RW
PBU |IXH OD FRPSDxLD 2FF
H HVYWH ORWH

¢6H WLHQH LQIRUPDFLYQ KLVWyULFDUH QW
VLWLR" '"HWDOODU

6H KDQ GHVDUUROODGR GL YHUDFR\R Q8% UHD/DE H RIOG BXD®BW WIS SXHGHQ LQGLFDU SU

3URJUDPD GH $GHFXDFLyQ \ 0B@HiM RS %P ELHCREDG R PHGLEBW/ HOSYROXFLYQ 'LUHFWRUD

$VLPLVPR UHSRUWH S~EOLFR GH® &Q(R BHSERPML AR RERRQBA SRO ©DXHXWRUHGC FE OO

WIHB® IX] R & D RY @ DWXRRD ALH HRWWIW B 8 BKID XE LFFDUGLCH W HIDWD SHK R B L VL B H RV R QRPDGLRI®
( ( GHO 6LVWHPD :*6R SEODYDDRHVREWRR LG

LQIRUPH 1 f 2()$ '( 6'/% &($(RW QIR 2RKHOVPRUGIE R YD O X DF @ H Q LRFD® V)i IR Y

OD &RFKD 3LULSLULFRFKD ®|®R[ +$ DO FF R\DW@RRH G W FOBHE G D G HWDHALDY [ XGH YIX B YRDSR) G R
( ( GHO 6LVWHPD :*6R SHODYDDRHVREWHQLG
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1f

FMH GHVFULEH OD HYDOXD
XQLIN HQ ODV FRRUGHQD

R\ED. FO@WHDY DOXDFLYQ UHDC
DV HQ ODV FRRUGHQDGD\

¢([LVWHQ GHQXQFLDV YLQFXODGH\DDHFW O
VDOXG KXPDQD GHULYDGRV GHO XVR GHO|

1R H[LVWHQ UHSRUWHYV G HGHMIBIFY\DIERY (G B 00 D L WILRX & UKOGUDIFESR FIRD G HIBXR FLDY KPHD VWA
VOLWROV WG/ M/ H Q U WSFPUWHAG ® S R G HILFOW URIGKIW V HHBAL D R WHAR S ENFGRRSAV H$ B R B IHW R VLSO WUS R¥
VLWURY LPSDFWDGRV XELFID\GRBY O® \H 0 tiP\E 7WRJ B H 3DBWEXHGEFE H UL R'Q W KD OHB U B XWE Y|
HQFXHQWUD YLQFXODGR D OD UHIHUHQFLD FRQ FyGLJR 5

BHPHGLDQWH &DUWD 6 1 G
£ HoH UHIHUHQFLDV G
HULILFDGR TXH HO VLWLF
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(VWDGR GHO HFRVLVWHPD IRUPD|
GH SRVLEOH DIHFWDFLYQ R VXHO
YHIJHWDFLyQ SUHVHQFLD GH PDQ

BRI

5 Py HoFPDWV DOFRLY @ SPROLD R K G U FBF DU 6HKWH G WRIW  D@LW B DR R FPLYIQUIV 18 U5 |1 D
HFQ D] SGIRYQ IGFRD O H H Y HEM@FELYDSRMVP D\RUHV GHQWUR GHO VLWL

QD

¢([LVWHQ FRQGLFLRQHV LQVHJIXU
FRODSVR SUHVHQFLD GH HVWUX
iUHDV FRQ VXHOR QR FRPSDFWD(

DV" '"HVF

WRUH HRH\QWE B W E PUHR @ HRRERS W RIFRQWA LY OLDGAL R XHAD ¢ H SEID IDENRY'E RDE W K 10U B B EBRRAR B RDDE6 W/ LUV
R R WDOXGHV

ULELU SRWHQFLDO

VA OEX BV W U RDLHQLOG RV

‘'HWDOODU REVHUYDFLRQHV RUJD|
KLQFDGR X RWUDV HYLGHQFLDV

SE%Q§Mﬁ9g BRIV CEY il Lo D UHPR DRIFLP ISIRYVWKRNG ¥ RFBE B MOIR & LTH @ H QF ODRE B DKURSRF D U E X

‘HWDOODU ODV REVHUYDFLRQHV
KXELHUD

P §3%Y

FbDGLFLRQDOH\/ VL ODV

IGR HQ OD 30

HY SURGXFLU GHUUDPHYV \
BV SR]RV &$36
HYQEMQFLY GHUU

I0GDQ DSRUWDU DJXD
BV SR]RV &$36
N Y& 6 HRB B P BV

"(6&5,3& 21 '( )2&26 35,085,26 3R]RWDODEGR@MGRYOLREDQGRQVIGONR\HIBWFQWHYV HPLVLRQHV U
)RER DFWLYR  )HF@IQWPHFWYYFEHVFULSWLYD

'HQWUR GHO VLWLR QR VH KD REVHUYDGR SR]JRV SHWUROHURYV

$ 3RJRV SHWUROHUR (Q HO HQWRUQR DO VLWLR W$3IGHQWE&SBBY O RN FRJROD BWIDMMR XFEDR F O
DSUR[LPDGDPHQWH P DO ®RUW W 1D BHENLWLR 6 SHQ
"HQWUR GHO VLWLR GXUDQM R ENDAU DF WQ V INGIDHMW GRQFHXFERHQSXHO]

% 'HUUDPHV VXSHUILFLDOHV &DEH VHXDODU TXH HO VLGWL(RD630DWHEIRERBD' DT XHFF RGVEEHQH &3
\ GHO FXDO VDOHQ GXFW RV&BS DAXIHAF 6 XQ 10D F L N FO D BbXWHURIRUVIEH
"HQWUR GHO VLWLR GXUD@WWN RBWHDFY IXQ\GDGHN FE IR R IR F0f
&DEH VHXDODU TXH HO VLGWL(RD630DWHBIRERBD' DT XHFF RGVEEHQH &3

& SCLIVLICLLD GBI RN ELIIEORER A \ GHO FXDO VDOHQ GXFWBV&BS DGXIHAF 6XQ 1D F L B FO B F VX
HQ HO VLWLR

(QWHUUDPLHQWRY FRQ SRWHOQFLDO FRQWDPLQDQWH TR VH WLHQH UHIHUHQFLDR GH HQWHUUDPLHQWR SDUD HO VLWL

( (QWHUUDPLHQWRY VLQ SRWHQFLDO FRQWDPLQDQWH TR VH WLHQH UHIHUHQFLDR GH HQWHUUDPLHQWR SDUD HO VLWL

) 3UHVHQFLD GH UHVLGXRV HQ VXBGREOXAHH OL[LYLDHOHV GHVFUL

AR ETRUBY CLIOLEOY 1R REVHUYY QLQI~Q WIBRIGHYWBEDGEXRY FRQ QDWXUDOH]

+ BUHVHQFLD GH HOHPHQWRV FRUWR SXJ]DQWHY HQ[HO VLWLA1R VH REVHUYy HOHPHQWRV FRQHRDUDFWHUtVWLFDV FRUWR SXQ

+ 3UHVHQFLD GH VXVWDQFLDV LQIODPDEpPHV 1R VH REVHUYy HOHPHQWRYV LQ|ODP¢EOHUDORU /(ll 1%
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‘HVFDUJDV GH DJXDV D FXHUSRV VXSHUl\LFLDOH\/ |

|1R VH REVHUYy GXUDQWH ODV HYDOXDFLRQHV HQ FDPSR

2WURV

[1LQixQqr

‘"HWDOODU ODV REVHUYDFLRQHV
KXELHUD

le-l&P;’&& DGLFLRQDOHV VL ODV
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"HVFULSFLYQ
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DIHFWDGOQ
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PHGLDQWHHBGVESRFH
% $*8% 68%7(55%1($ $)(&7$'S 1R VH HYDOXy
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HO VHGLPHQWR HVWDUtD DIHFWDGR SRU FURPR WRWDO
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(Q FXDQWR D OR REVHUY DGRUQR. 8 H RADIEKQRLY HOHE DXDIRAQF SPEQ RK DVQDOGL [HUHQWHV DOW
PRUIRORJtD R PXHUWH GH HQEHVRQRRVP L HKQU\BR W IO D B NHEMVLPY §UGHVG @KLY WUHR QR VH HYL
GH IDXQD HQ HO VLWLR 6
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'"HWDOODU SDUiIPHWURV TXH VXSH
UHIHUHQFLD H LQGLFDU HQ TXp

‘HO PXHVWUHR GH VHGLPHQWRWDIE®R HE RMLWUILRURQ TRB NIWBAKISIHBQ 6 RVOY DDRD G VD@H{ @
6BIERP HAQ W 4X RRLMI X LG HOLQHVERIY BURWH F W LKIQ R ICRTURRRHW RADNOPHY URRFH  SXQW
6GLRG (" &DEH SUHFLVDU TDWR HVMGR HO 8 B HIGFMR. HVANDE
DVRFLDGD D OD DFWLYLGPBWY\M UHDOL]DGDV HQ ODV SODWDIRU

'"HWDOODU IXHQWH GH ORV UHVX
HQVD\R LQIRUPH GH 2()$

OXHVWUHR GH VXHORV
,QIRUPH GH HQVD\R 1 f 6$% V PSR 4 HBQ 518Q8 FSUL H$E/AP L
OD FRQWDELOLGDG GH ODV PXHVWUDV WRPDGDV
OISR DB 0B W LFRVD ,QIRUPH GH

,QIRUPHV GH HQVD\RV 1 f 6$$ $*4 GH58/6 $6&3(50 6 $ & SNVEPLVPR HOGLQSRABEEO 6 $ & OD.
PXHVWUD GXSOLFDGR ODY GFIX F® @R DEH KIDGBRQE H GHIMD BRHYWUDV WRPDGDV
OXHVWUHR GH VHGLPHQWRYV
,QIRUPH GH HQVD\RV 1 f 6$%
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&REHUWXUD YHJHWDO

'H DFXHUGR D ORV GDWRV GRWRPEIRLER M®HCARVL R & XHEWR D V¥R Q

1LQJIXQR LFPMORHVEDMIUH P HYG RD /M GHYBRBB¥ LYQ HQWUH KRMDUDVFDV

6XHOR VXSHUILFLDO 6H UHIQWW UDURQODHRUMR CF B Q HRRBERL R RBVS@ADWX BBGPISV VIXGIMR \KRRGLDV \ GUHQDMH EXHQR
(O QLWURYH Y 05 RPR\QIDGRGIRIW YGDBWDF LY

2WURV 1R VH HQFXHQWUD LPGH PRMIHELIODPD ®R FRQSQYQPHRWRSR JHRPHPEUDQD
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WRGDV ORV VRQGHRV
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,QIRUPDFLYQ D GHV

ULELU ,QIRUPDFLYQ REVHUYDGD HQ ,RDRBRDFLYQ UHFDEDGD HQ JD

8VR GHO VLWLR REVHUYDGR HQ
LQIRUPDFLYQ HQ FDPSR

GHVFULEYXHOR VDWXUDGR FRQ XQDVMDB D G (®H XIDO WXIHU | § RUDORGHX KDV H

'H OD LQIRUPDFLYQ UHFRJLGH UHEY H@W BRX B XX
BREMR M \RERMPIQHGIR X RQPIRJIHD FRQWSLLYHDV HERALTX B HQ

R GGOVWWIDR QRLQR TXH
P WXHNDDF Ly IQHDEDX H D

FRQVLGHUDUiIi XVR GH VXHOR DJUtFROD

8VR HQ HO HQWRUQR R LQPHGLDH

FDPSR X REWHQLGR FRPR LQIRUPPFEWIL MRGTPGER GHHIMFSORWDFRPQ CBWBGDRMOHERDRVIWD G H®RFRWH

(Q ODV LQPHGLDFLRQHV GH \ARML RVERB HRE GHIUY P |RQR ERV¥FRR D
IPR @ HIVX & HIO OV SW IRRS LFRE GHHU DIDGREIME XY DOLH] B W BLOD RIPEEQWVURUHODFLRQDGDV FRQ
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V GH PXHVWUHR 6 6

IGAD & RGIRYF DIDE X8R V(VHEWD GBI /RWH  $%

\

H FRUUHVSRQGH D

FLQHWH

*3]lu

Iev

EZ
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1R VH HQFXHQWUD GHQWURGGHIZBXIBWDRWRIUDPILFD GHILQLGD
¢(0 VLWLR \ VX HQWRUQR LQPHGLUDWR VH HQFXHQWUDQ GHQWUR GH XQ
iUHD JHRJUIILFD GHILQLGD FRQ X[QD FDWHJRUtD GH SURWHFFLYQ 'H OD UHYLVLYQ GHO 0DSD 1DFLRIHVRGXF(YRVLUWMVRDWVUGEO BH
EUHD QDWXUDO SURWHJLGD $13|X RWURV " 0,180 HO VLWLR VH XELF® HWFXQBOBRD GHRWIKM DBIXYLDO
LQXQGDEOH VH REVHUYD iUHDV LQXQGDGDV LSR DIJXDMDO

¢(0 VLWLR \ VX HQWRUQR LQP H G L DYRDLQUMN HRIRVGW W B B DIMR W VB FIRISX DY W QHRUPO AMINVQLIRFE UF VIS W) ODV
HFRVLVWPPLFRV GH SURYLVLYQ #DFW 5WNED GHF FXHFBHROGHDQ DRV SREOGGRUHRQHQ HXWH QEUFDQ TXH
IUXWRV R YHJHWDOHV HWF " VH UHDOL]D DFWLYLGDGHV GH FD]D HVSRUIGLFD

9% 10 1o vewh n v Howruor LR L R R S VRO STRRNRY o

FXHUSR GH DJXD HWF
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Decenio de la Igualdad de Oportunidades para Mujeres y Hombres
Afio de la Universalizacion de la Salud

ANEXO |

Ficha de evaluacion de la Estimacion del Nivel de Riesgo
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3RVLEOHV HVFHQDULRYV

9DO
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R&RPHQWDULRV DVXQFLRQHV (FHDSORUMFHD\F LY@ O

3RWHQFLDO FDtGD

3RWHQFLDO FDtGD D GLIHUHQWH QLYHO
3RWHQFLDO FDtGD D PLVPR QLYHODBWRDGRX QRG 5P HNV®W
VXSH

6LQ SRWHQFLDO GH FDtGD

1R VH KDQ DGYHUWLGR S HFLRIRYGRR/UDSIRQW
DEDQGRQDGDV QL SUHVHQFLD GH UHVLGXR

NIAXHQHRL EY VB WM

M\QFQ D BL RQIHG/DP I O
HQ HO VLWLR 6

9DORU DV

JQDGR

(3

(3

(PDQDFLYQ GH JDVHV YDSRUHV D QLYHO VXSHUILFLDO

3UHVHQFLD GH JDVHV YDSRUHV PHGLGR FRQ 3,
$XVHQFLD GH JDVHV YDSRUHV PHGLGR FRQ 3,'

1R VH KD DGYHUWLGR SHOLYDBRIBHRW HRDL ®
UHODFLRQDGRV D LQVWDODHQRQBI\GRDUHDE
6

bELYRSEH ILFYBY R
(BORAR @ Q GDO/ \QUWS BH

9DORU DV

JQDGR

(3

/HVLYQ SRU HOHPHQWRV FRUWRSXQ]DQWHV

3UHVHQFLD GH LQVWDODFLRQHV FRQWODRQ® ifD QUWH\BWRVH
FDtGRV DODPEUHV HWF TXH SXHGDQ FDXVDU XQ ULHVJ

3UHVHQFLD GH LQVWDODFLRQHV FRQ HEBRVQWRQ SX &)
$XVHQFLD GH LQVWDODFLRQHV FRQVH@HPRVOMEAL B®Q]D Q

BHH PHHQ
R LQP

@WSHRW
WHV R

16 XDHDGRWHY R FR

?IQQ\)/Y-IHKD DGYHUWLGR SHOLHWRYHRLF HROGP
RRERIDIDPQWER R BXHEBQHVWHQFLD GH UHVL

FRUWDQWHYV VLQ ULH

FXRV HQ HO VLWLR

9DORU DV

JQDGR

(3

(VWDELOLGDG GH WDOXGHV

7DOXG LQHVWDEOH ULHVJR LQPLQHQWH
7DOXG FRQ HVWDELOLGDG PHGLD BRVHERBPLYGDG GH ULH
7DOXG HVWDEOH QR VH DSUHFLD SRVLEOH ULHVJR

VIR HQ

DGYHUWLGR D H WILY
EpreRU GR O [SRW B G WILY IGGD W

D @GXGKLVGR R IEDUQEDXCRW

9DORU DV

JQDGR

3RWHQFLDO GH LQFHQGLR \ R H[SORVLYQ

1LYHO GH H[SORVLYLGDG VXSHRVMRUYLIBZDG GHQ/OtPLWH
1LYHO GH H[SORVLYLGDG LQH{SORWYIDXAGD&GHO OtPLWH L
1LYHO GH H[SORVLYLGDG FRQ YDORU FHUR

QIHUL
QIHULH

RU GH H[SO
URGMH KD DGYHUWLGR HO SIRRMHHYFHRQCHGHVL

WERQGLR \ R H[SORV

9DORU DV

JQDGR

(3

3RWHQFLDO FRODSVR HVWUXFWXUD

6H REVHUYDQ HVWUXFWXUDV FRQ ULHVJR LQPLQHQWH G
6H REVHUYDQ HVWUXFWXUDV FRQ ULKWWDR SRWHQFLDO G
1R VH REVHUYDQ HVWUXFWXUDV HQ HO VLWLR VLQ ULH

H FROO
H FROE
JR SR

SVR FRQGLFLyQ LQVHJXUD
LGR HO SBUAHERLOD BHIGH

}5 \/\f‘[g‘é?ﬁf:fhy(?H'vQB'E"bQGRQDGDv HQ HO VL

HQFLDO

CODBXHR GRI HHI.WW KBW X
LR

9DORU DV

JQDGR
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YDORU VREUH XQ WRWDO GH
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6XEFULWHULR

9DO

R&RPHQWDULRY DVXQFLRQHYV FHDORUMFHDF IH® O

NIAXHQM EYD VB WM

5

$FFHVLELOLGDG GH SHUVRQDV DD FHWERQ +HDQ DWHRIPXSRL G B G/
GH DFWLYLGDG HFRQYPLFD

HYDWV OB

GRXJBHEBHGEBHVDUUROOR

$FFHVLEOH KDV
$FFHVLEOH HQWUL
$FFHVLEOH HOW
$FFHVLEOH HQ

9DORU DV

Ligpe

R

$SURYHFKDPLHQWR GHO VLWLR LPSDFWDGR

EUHD FRQ DSURYHFKDPLHQWR GH 55 1UH F UUHHIF IGH) S H WHD

FD]D

UHFROHFFLYQ

EUHD VLQ DSURYHFKDPLHQWR GH B5yQ1l UHFHUMNBHL$® VAB|FFD]D |UHFROHF
6H GHVFRQRFH
9DORU DVILJQDGR 5
5 BUHVHQFLD GH FHUFRV VHxDOL]DFLyQ
1R VH GHWHFWD SUHVHQFLD GH FHUFRV QL VHxDOL]DFLYQ
6H GHWHFWD SUHVHQFLD VyOR GH VHxDOL]DFLyQ
6H GHWHFWD SUHVHQFLD VYyOR GH FHUFR
6H GHWHFWD SUHVHQFLD GH FHUFRV \ VHxDOL]DFLYQ
9DORU DVILJQDGR 5

)$&725 5 6XPD

YDORU VREUH XQ WRWDO GH
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V FDF IOV TXH VH EDV

D ®RUFEBO VH

Y FOF IOV TXH VH EDV

MWLR Q-DY Bl O X\DIBRR §

MALR QDY B O X\DIBERR 8§

SDUD VHGLPHQWRYV
HO YDORU GH

H B EWHUMGHBDO R U

Y RO IO/RV TXH VH EDV

W R/ HEGLL R PR WSFD UHDO
H VH DVLJQD XQ

V FDF IOV TXH VH EDV

HSRHOORKA®BO VH

R KLGURFDUEXURV

QFLBYWH VREUHQD
0 GH OD TXHEUDG

{FIRI® @)V FDDY D WQO Qi

; &RPHQWDULRV DVXQFLRQHYV D UMS RDWH:
1f IQGLFHY(&KRMD GH VRSRUWH 9DORU UHIHUHQFLDV HWF
&RFLHQ
&RFLHOW
&RFLHQW
(&3 &RFLHOW (O FRFLHQWH (&$ FDOFXODBRQHAL GHIUD X @
&RFLHQV
1R VH WLHQHQ
9DORU D Yels \GEG)R |,
&RPHQWDULRYV DVXQFLRQHYV D UMS RDWH:
1f IQGLFH OHGLR 9DOR UHIHUHQFLDV HWF
EXt
6H VXSHUD HO (&S DSOLFDE!
G 6H VXSHUD HO (&S DSOLFDE 1R VH VXSHUy HO (&$ SDUD ®RIQORQTXBUW MH
' 1L0J~0 SDUIPHWUR GH
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@Y +D\ YHIJHWDFLYQ TXH LPSLIGHVOQALNFKOIRFUHQ GH VXVWDQF HYFXUULPLHQWR HQ VXSHWORIWHGIBRU OR T|XH VH DVLJQD XQ Y
6H GHVFRQRFH VL OD YHJHWDWLYBUIRBLIBEH OD FLUFXODFLYQ
9DORU DV

9DORMou VREU

H

IQGLFH 7UDQVSRUWH

V X e :57$;L2 EEEZ)Et

! &RPHQWDULRYV DVXQFLRQHV UFHDSRUWMEHD\F lH@® ORYV TXH VH EDVE
tQGLFH WUDQVSRUWH VXEWHUUIQHR
1f QG UDQVSRU uuiQ 9DORU UHIHUHQFLDV HWF
952 3URIXQGLGDG DJXD QDSD IUHIWLFD
6XSHUILFLDO HQWUH \ PHWURYV VLHPSYH SHUPDQHQWH
(Q pSRFD GH OOXYLDV VXSNWIRFLRQDOHQWUH \ PHWURV 'gH GHVFRQRFH OD SURIXQGOGDIGNGRGS DIXH
OHGLDQD GH D PHWURYV DVLJQD XQ YDORU GH
$ PiV GH PHWURV
6H GHVFRQRFH
9DORU DVLJQDGR 3*Z
3*z 7H[WXUD VXHOR
*UDYDV \ DUHQDV
SUHERY ELPRYDY /D WH[WXUD GHO VLWLRH6DVLIQ D URLODERN GSRU HOOR V
ILPRV \ DUFLOODV
6H GHVFRQRFH OD OLWRORJtD GHO SDTXHWH GH VXHOR
9DORU DVLJQDGR 3*Z
9DORMqw ¥REYH
IQGLFH 7UDQVSRUWH VXSHUILFLDO
if IQGLFH WUDQVSRUWH VXSHUILFLDO OBORU &RPHQWDULRYV DVXQFLRQHV UFHDSRUWMEHD\F lH@® ORY TXH VH EDVE
UHIHUHQFLDV HWF
7LSR GH ORV FXHUSRV GH DJXDV VXSHUILFLDOHV DIHFWDGRYV
5LR R DIOXHQWH TXHEUDGWLQKBRFKXHOR R|DUUR\R I0X\H FIRQ
4XHEUDGD ULDFKXHOR R DUUR\R HVWDFLRRDO
&DQDO GH IORWDFLYQ LQVWDODFLYQ KXPD®D
&RFKD FRPXQLFDQWH FRQHFWDGRVHVWDFLRQDOPHQWH D R 5R1VO VLWLR 6 VH HQF PHQ@M I XCHE B R BRIV3QU LG D ULFRE K
7UDQV 68

3DQWDQRV LQFOX\H DIXDMDOHYV
&RFKD QR FRPXQLFDQWH

1R VH KDQ REVHUYDGR FXHUBWR B GRY HX XWQ
&XHUSR GH DJXD QR GHILQLGR HQ VXV FDU(Q

{DOSCH R LG-HL D O HPV
FWHUtVWLFDV

S

D

UHVHQWD XQ FDXGDO PRGEBRDGHR SRU HOPR VH DVLJQD XQ YD

9DORU O

VLJQDGR

9DORMou ¥YRE

UH




IQGLFH 7UDQVSRUWH FDGHQD W

i &RPHQWDULRYV DVXQFLRQHV WFHDORUMFDWFIH@® ORV TXH VH EDVE
IQGLFH WUDQVSRUWH FDGHQD WUYyILFD $+ =
1f QG UDQVSRU GHQ Uy 9DORU UHIHUHQFLDV HWF

$SURYHFKDPLHQWR GHQWUR GH OyDGHQD WUyYILFD SRU SDUWH GH OD SREODF
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GLVWDQFLD LQGLFDU
(ILVWH XQ SXQWR GH FDSW SRR GGHDIX
.PSDI
(ILVWH XQ SXQWR GH FDSWDEDMR G HR DIX 5
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(O DFFHVR GHVGH OD 1XHYGH$MSARIVPDB U PWQRY I8 HV
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SSIM: Subdireccién de

Sitios Impactados

Decenio de la Igualdad de Oportunidades para Mujeres y Hombres
Afio de la Universalizacion de la Salud

ANEXO J

Registro fotografico



REGISTRO FOTOGRAFICO

EJECUCION DE LA EVALUACION AMBIENTAL PARA LA IDENTIFICACION DEL SITIO S0445,
UBICADO EN EL LOTE192, EN EL AMBITO DE LA CUENCA DEL RiO PASTAZA

EXPEDIENTE DE EVALUACION : 2020-05-0039 CODIGO DE ACCION: 0001-09-
2020-415
L - Datem del Departament
Distrito Andoas Provincia Mrafién 5 Loreto

FOTOGRAFIAN.° 1

Fecha: 23/09/2020

Hora: 10:12

COORDENADAS
UTM -WGS 84 +ZONA 18M

Este (m): 340055

Norte (m): 9691858

Altitud (m s.n.m): 215

Precision: + 3

DESCRIPCION:

Muestra de suelo tomada en el punto S0445-SU-003.

FOTOGRAFIA N.° 2

Fecha: 28/09/2020

Hora: 08:21

COORDENADAS
UTM -WGS 84 +ZONA 18M

Este (m): 340064

Norte (m): 9691897

Altitud (m s.n.m): 214

Precision: =3

DESCRIPCION:

Muestra de agua superficial tomada en el punto S0445-AS-001, en la quebrada
Piripiricocha.
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REGISTRO FOTOGRAFICO

FOTOGRAFIAN.° 3

Fecha: 25/09/2020

Hora: 09:01

COORDENADAS
UTM -WGS 84 +ZONA 18M

Este (m): 340046

Norte (m): 9691930

Altitud (m s.n.m): 214

Precision: + 3

DESCRIPCION:

Pesca pasiva con red de espera y trasmallo en el punto S0445-HB-003, en la
cocha Piripiricocha. Leve impregnacion de hidrocarburo en la red de espera al
realizar el recojo de las redes.

FOTOGRAFIA N.° 4

Fecha: 25/09/2020

Hora: 08:27

COORDENADAS
UTM -WGS 84 +ZONA 18M

Este (m): 340064

Norte (m): 9691897

Altitud (m s.n.m): 214

Precision: =3

DESCRIPCION:

Presencia de piezas metdlicas y canto rodado en el fondo de la quebrada s/n,
punto de muestreo S0445-HB-001, fueron sacados durante la toma de muestra
de macrobentos de profundidad usando una draga Van Veen.

Péagina 2 de 2




	Letreros de Anexos_ISI S0445
	A.1 Anexo - S0445_MAPA DE UBICACION (1)
	Letreros de Anexos_ISI S0445
	A.2 Anexo - S0445_MAPA EXCEDENCIA SEDIMENTOS
	Letreros de Anexos_ISI S0445
	B.1 Anexo - CARTA MONITORES.OEFA
	Letreros de Anexos_ISI S0445
	B.2 Anexo - Ficha
	Letreros de Anexos_ISI S0445
	B.3 Anexo - PEA PAS-44
	Letreros de Anexos_ISI S0445
	B.4 Anexo - Carta OPE-13-0090 -- Carta 0013-2013
	Letreros de Anexos_ISI S0445
	B.5 Anexo - Carta 023
	Letreros de Anexos_ISI S0445
	C Anexo - Carta_00086_2020_OEFA_DEAM_1
	Letreros de Anexos_ISI S0445
	D - Anexo Reunión
	Acta de Nuevo Andoas (Reconoc)
	Andoas inicio
	Andoas cierre
	Andoas cierre 2

	Acta- Identificación Nuevo Andoas

	Letreros de Anexos_ISI S0445
	E - Anexo Reporte de Campo_1
	E - Anexo Reporte de Campo
	Separadores anexos Sitio S0445
	A Anexo - Mapas S0445
	MAPA RC S0445_AGUA
	MAPA RC S0445_SEDIMENTOS
	MAPA RC S0445_HIDROBIOLOGÍA
	MAPA RC S0445_SUELO

	Separadores anexos Sitio S0445

	B - Anexo Ficha fotografica S0445-25-11-2020
	E - Anexo Reporte de Campo
	Separadores anexos Sitio S0445
	C Fichas de Campo
	Ficha suelo S0445-1
	Ficha suelo S0445-2
	S0445 - Ficha de agua
	S0445 - Ficha sedimento

	Separadores anexos Sitio S0445
	D Anexo - Cadenas
	Anexo - Cadenas
	Cadena_037_S0445_AS
	Cadena_038_S0445_AS
	Cadena_006_S0445_SED

	Cadena_067_S0455_HB
	Anexo - Cadenas
	Cadena_018_S0445_SU
	Cadena_019_S0445_SU


	Separadores anexos Sitio S0445
	E Anexo - Certificado de Calibración
	CD_TEMP_71-0035
	OD-35
	pH_Temp_71-0035
	LG-0132020-DENIZARD- MiniRAE 3000- SN 592-912882-signed

	Separadores anexos Sitio S0445
	F Ficha Verificación


	Letreros de Anexos_ISI S0445
	F - Anexo RR - S0445
	Anexos RR S0445
	Separadores anexos 1
	Separadores anexos 2
	Separadores anexos 3

	Tabla A.1.1 AS
	Anexos RR S0445
	Separadores anexos 4

	Anexos RR S0445
	Separadores anexos 5

	Tabla B.1.1 y B.1.2 SED
	Anexos RR S0445
	Separadores anexos 6
	Separadores anexos 7

	Tabla C.1.1 SU (1)
	Anexos RR S0445
	Separadores anexos 9
	Separadores anexos 10

	Tabla D.1.1 AS
	Anexos RR S0445
	Separadores anexos 11

	Tabla D.1.2 SU
	Anexos RR S0445
	Separadores anexos 12
	Separadores anexos 13

	2020-E01-088614-IE-48380-2020-1-RS 903 - copia
	Anexos RR S0445
	AS_2020-E01-076301-SAA-20-00859-RS 902
	AS-dup_2020-E01-076301-A-20-109237-RS 902
	Separadores anexos 14
	Sed_2020-E01-076980-SAA-20-00877-RS 890
	Separadores anexos 15
	Suelo_2020-E01-076980-SAA-20-00887-RS 890
	Suelo_dup_2020-E01-076980-SAA-20-00888-RS 890


	Letreros de Anexos_ISI S0445
	G - Anexo R Hidro
	Letreros de Anexos_ISI S0445
	H Anexo H - Ficha para la estimación del nivel de riesgo
	Letreros de Anexos_ISI S0445
	I Anexo - Ficha de evaluación de la Estimación del Nivel de Riesgo
	1
	2
	3
	4
	5

	Letreros de Anexos_ISI S0445

