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Tenemos el agrado de dirigirnos a usted para saludarlo cordialmente y, con relación al 
asunto de la referencia, informar lo siguiente: 
 
1. INFORMACIÓN GENERAL 

 
Los aspectos generales de la evaluación ambiental del sitio con código S0445 se presentan 
en la tabla 1.1: 
 
Tabla 1.1.  Datos generales de la actividad realizada 

a. Zona evaluada 

Sitio con código S0445, ubicado en el Lote 192, en el ámbito de la 
cuenca del río Pastaza, a 120 m al noreste del pozo CAPS-32H y 
150 m al suroeste de la plataforma D de los pozos CAPS-18, 
CAPS-19D y CAPS-20D, distrito de Andoas, provincia de Datem 
del Marañón, departamento de Loreto. 

b. 

Centroide del sitio S0445 

340057E / 9691917N Coordenadas UTM WGS84  
Zona 18 Sur 

c. Problemática identificada 
Evaluar la calidad ambiental del sitio S0445 para su identificación 
como sitio impactado por actividades de hidrocarburos y la 
estimación del nivel de riesgo a la salud y al ambiente. 

d. La actividad se realizó en el 
marco de Planefa 2020 

e. Periodo de ejecución 23, 24, 25 y 28 de setiembre del 2020 

f. Tipo de evaluación  Identificación de Sitio Impactado por actividades de Hidrocarburos, 
según la normativa especial.  
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Profesionales que aportaron al estudio: 
 

Tabla 2.2.  Listado de profesionales 

N.° Nombres y Apellidos Profesión Actividad desarrollada 

1 Armando Martín Eneque Puicón Biólogo Gabinete 

2 Milena Jenny León Antúnez Ingeniera Ambiental Gabinete 

3 Marco Antonio Padilla Santoyo Ingeniero Ambiental y de 
Recursos Naturales Gabinete 

4 Zarela Elida Vidal García Abogada Gabinete 

3 Román Filomeno Gamarra Torres  Ingeniero Químico Gabinete 

 
2. DATOS DE LA ACTIVIDAD REALIZADA 
 
Tabla 2.1. Cantidad de puntos evaluados en el sitio S0445 

a. Fecha de 
comisión 

Reconocimiento 11 de marzo de 2020 
Identificación de Sitio  23, 24, 25 y 28 de setiembre del 2020 

b. Puntos evaluados 

Suelo  8 (10 muestras) 
Agua superficial 4 (5 muestras) 
Sedimento 4 
Hidrobiológico 3 

 
          Tabla 2.2 Resultados de la estimación del nivel de riesgo a la salud y al ambiente para el sitio 

S0445 
Riesgo Parámetro Puntaje* Clasificación 

Riesgo a la salud 
NRF 0 No corresponde 

NRSsalud 48,1 Nivel de Riesgo MEDIO 

Riesgo al ambiente NRSambiente 47,3 Nivel de Riesgo MEDIO 

* Con rangos de hasta 100 puntos 
 
Tabla 2.3.  Parámetros que incumplieron la normativa de referencia para sedimentos para el 
sitio S0445 

Matriz Parámetro 
Cantidad de muestras que incumplieron la norma 

Número de muestras  Norma técnica nacional y referencial 

Sedimentos Cromo 2 
Canadian Environmental Quality Guidelines. 
Sediment Quality Guidelines for Protection of 
Aquatic Life (CEQG-SQG, 2002) �± Canada. 

 
3. PRINCIPALES CONCLUSIONES 

 
De los resultados obtenidos en la evaluación ambiental para la identificación de sitio 
impactado del sitio con código S0445, se ha determinado que constituye un sitio impactado 
como consecuencia de las actividades de hidrocarburos. A continuación, se detallan los 
resultados: 
 
(i) Se evaluó la presencia de contaminantes en el suelo, de acuerdo con los resultados 

obtenidos, ninguna de las diez muestras de suelo superó los valores establecido en 
los Estándares de Calidad Ambiental (ECA) para Suelo de uso agrícola (Decreto 
Supremo N.° 011-2017-MINAM).  

 
(ii) Se evaluó la presencia de contaminantes en agua superficial, de acuerdo con los 

resultados de campo y analíticos obtenidos, estos no superan los valores establecidos 
en los Estándares de Calidad Ambiental (ECA) para Agua aprobado mediante Decreto 
Supremo N.° 004-2017-MINAM, categoría 4: Conservación del ambiente acuático, 
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subcategoría E1: Lagos y lagunas, asimismo la subcategoría E2: Ríos - Selva - Ríos. 
Sin embargo con respecto a los parámetros de campo evaluados ph y oxígeno disuelto 
son propias de aguas amazónicas. 

 
(iii) Se evaluó la presencia de contaminantes en sedimentos, de acuerdo con los 

resultados obtenidos, estos no superan los valores indicados en el Protocolo de 
detección ecológico del Manual de usuario del Atlántico RBCA (Risk �± Based 
Corrective Action) para el parámetro Hidrocarburos Totales de Petróleo y los valores 
de las normas referenciales para sedimento Guía de Calidad Ambiental de Canadá. 
Guía de calidad de Sedimento para protección de vida acuática, valores del PEL para 
el parámetro Cromo superó en los puntos S0445-SED-004 y S0445-SED-001 de la 
cocha Piripiricocha y la quebrada s/n que proviene de la cocha respectivamente. 

 
(iv) Las comunidades hidrobiológicas evaluadas (macroinvertebrados bentónicos y peces) 

presentan una riqueza y abundancia no muy diversa, y están representados 
principalmente por especies tolerantes. Los organismos acuáticos identificados no 
muestran afectación organoléptica por hidrocarburos externa ni internamente. Los 
valores obtenidos con los índices BMWP/Col, IBI y SVAP, indican que los ambientes 
acuáticos evaluados, presentan condiciones no óptimas para la mayoría de 
organismos acuáticos, pero que se encontraría en un aparente proceso de 
recuperación. 

 
(v) El área impactada del sitio S0445 es de 0,0283 Ha (283 m2), comprende la cocha 

Piripiricocha y un tramo de la quebrada s/n proveniente de la cocha generando 
preocupación a la comunidad por la posible existencia residual de contaminantes, de 
acuerdo con los resultados analíticos y de campo.   

 
(vi) El proceso para la identificación del sitio S0445, dio como resultado que constituye un 

sitio impactado por actividades de hidrocarburos cuyo resultado de estimación de nivel 
de riesgo es: no corresponde para el riesgo físico (NRFfísico), MEDIO para la 
salud (NRSsalud), y MEDIO para el riesgo al ambiente (NRSambiente). 

 
4. RECOMENDACIONES  

 
(i) Aprobar el presente informe de identificación de sitio impactado por actividades de 

hidrocarburos con código S0445, en concordancia con lo establecido en la Ley N.° 
30321-Ley que crea el Fondo de Contingencia para Remediación Ambiental, su 
Reglamento y la Directiva para la Identificación de Sitios Impactados por Actividades 
de Hidrocarburos y su Anexo, la Metodología para la Estimación del Nivel de Riesgo 
a la Salud y al Ambiente. 

 
(ii) Remitir el presente informe a la Dirección de Supervisión Ambiental en Energía y 

Minas del Organismo de Evaluación y Fiscalización Ambiental �± OEFA, para las 
acciones que correspondan en el marco de sus funciones. 

 
(iii) Remitir el presente informe a la Junta de Administración del Fondo de Contingencia, 

a través de su Secretaría Técnica, Administrativa y Financiera �F Fondo de Promoción 
�G�H���O�D�V���È�U�H�D�V���1�D�W�X�U�D�O�H�V���3�U�R�W�H�J�L�G�D�V���G�H�O���3�H�U�~�F, para las acciones que correspondan en 
el marco de sus funciones establecidas en la Ley N.° 30321 y su Reglamento. 
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   Atentamente:  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
[AENEQUE]                                                          [MLEONA]                                                

 
 
 
 
 
 
 
 
 
[MPADILLA] 
 
Visto el Informe, la Dirección de Evaluación Ambiental ha dispuesto su aprobación.  
 
Atentamente: 
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1  INTRODUCCIÓN 
 

El departamento de Loreto con un área de 36 885 195 Ha es el más extenso del Perú que 
alberga una alta biodiversidad, abundantes recursos hídricos, extensos bosques y grandes 
reservas hidrocarburíferas; este último recurso propició que en los años 70 se inicie la 
actividad petrolera, cuya exploración y explotación ha generado un conjunto de sitios 
afectados, lo que ha ocasionado las protestas de los pueblos indígenas que se encuentran 
asentados en esta región. 
 
En el marco del diálogo desarrollado por representantes del Poder Ejecutivo y 
organizaciones representantes de los pueblos indígenas Achuar, Quechua, Kichwa, 
Urarina y Kukama Kukamiria, de las cuencas de los ríos Pastaza, Tigre, Corrientes y 
Marañón en el departamento Loreto, se suscribió el «Acta de Lima», el 10 de marzo de 
2015, en la que se acordaron diversas acciones para atender las demandas de la 
población; entre ellas, la creación de un fondo de contingencia para la remediación 
ambiental por actividades de hidrocarburos. 
 
Es por ello que el Estado aprobó la Ley N.° 303211 - Ley que crea el Fondo de 
Contingencia para Remediación Ambiental (en adelante, Ley N.° 30321) que tiene por 
objeto financiar acciones de remediación ambiental de sitios impactados, como 
consecuencia de las actividades de hidrocarburos, que impliquen riesgos a la salud y al 
ambiente y, ameriten una atención prioritaria y excepcional del Estado. 
 
Asimismo, mediante Decreto Supremo N.° 039-2016-EM2, se aprobó el Reglamento de la 
Ley N.° 30321 (en adelante, Reglamento) que establece el procedimiento para la ejecución 
de la remediación ambiental de los sitios impactados por actividades de hidrocarburos 
ubicados en el ámbito de las cuencas de los ríos Pastaza, Tigre, Corrientes y Marañón, 
departamento de Loreto. 
 
De acuerdo al Reglamento antes mencionado, un sitio impactado es una «área geográfica 
que puede comprender pozos e instalaciones mal abandonadas, efluentes, derrames, 
fugas, residuos sólidos, emisiones, restos, depósitos de residuos, suelos contaminados, 
subsuelo y/o cuerpo de agua cuyas características físicas, químicas y/o biológicas han 
sido alteradas negativamente como consecuencia de las Actividades de Hidrocarburos»3. 

 
Mediante Decreto Supremo N.° 012-2017-MINAN4 se aprueban los Criterios para la 
Gestión de Sitios Contaminados (en adelante, CGSC), aplicable de forma complementaria 
a la Ley N.° 30321 y su Reglamento, conforme a lo establecido en la Tercera Disposición 
Complementaria Final del citado decreto. Esta norma establece 3 fases de evaluación: de 
sitios potencialmente contaminados y sitios contaminados: a) Fase de identificación, b) 
Fase de caracterización y c) Fase de elaboración del plan dirigido a la remediación (ver 

                                                 
1  Publicada el 7 de mayo de 2015, en el diario oficial «El Peruano». 

 
2  Publicado el 26 de diciembre de 2016, en el diario oficial «El Peruano». Este Reglamento fue modificado 

mediante la aprobación del Decreto Supremo N.° 021-2020-EM publicado en el diario oficial «El Peruano» el 18 
de agosto de 2020. 

3  Artículo 3° del Reglamento de la Ley N.° 30321, aprobado mediante Decreto Supremo N.° 039-2016-EM. 
 
4  Disposiciones Complementarias Finales 

���«�� 
�³Tercera.- Gestión de sitios contaminados que constituyen sitios impactados o pasivos ambientales mineros y 
de hidrocarburos 
La presente norma y las guías técnicas aprobadas por el Ministerio del Ambiente se aplican, de forma 
complementaria a las siguientes normas: 
a) Ley Nº 30321, Ley que crea el Fondo de Contingencia para Remediación Ambiental, y su reglamento, 
aprobado por Decreto Supremo N° 039-2016-EM. 
���«���´�����3�X�E�O�L�F�D�G�D��el 2 de diciembre de 2017, en el diario oficial «El Peruano». 
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figura 1.1). La primera fase tiene por finalidad verificar o descarta la presencia de sitios 
contaminados  (Artículo 6): 

 

 
Figura 1.1.  Flujograma en la gestión de sitios contaminados elaborado a partir del Decreto 
Supremo 012-2017-MINAM. 
 
En ese sentido, y en el marco de los Artículos 11 y 12 del Reglamento de la Ley 30321, le 
corresponde al Organismo de Evaluación y Fiscalización Ambiental-OEFA a través de la 
Dirección de Evaluación Ambiental (en adelante, DEAM) la identificación de los sitios 
impactados por actividades de hidrocarburos, en ejercicio de la función de evaluación y 
esta se realiza de acuerdo al proceso establecido en la «Directiva para la Identificación de 
Sitios Impactados por Actividades de Hidrocarburos y su Anexo, la Metodología para la 
Estimación del Nivel de Riesgo a la Salud y al Ambiente de Sitios Impactados» (en 
adelante, Directiva)5.  
 
De acuerdo al marco legal antes mencionado, la DEAM realiza la identificación de sitio 
impactado, teniendo en cuenta la «Fase de Identificación» establecida en los CGSC. Para 
tal efecto y en concordancia a lo establecido en el Artículo 10 del Reglamento de 
Evaluación del OEFA6, lleva a cabo un proceso, que comprende tres (3) etapas: a) Etapa 
de Planificación que comprende tres (3) etapas: a) Etapa de Planificación que comprende: 
(i) la  recopilación y revisión de la información documental7, (ii) el reconocimiento8  y (iii) la 
formulación del Plan de Evaluación o Plan de Evaluación Ambiental (en adelante PEA) 9, b) 
Etapa de Ejecución que comprende la ejecución de las actividades programadas en el 
PEA, así como la recopilación de la información de campo para la estimación del nivel de 
riesgo a la salud y al ambiente10 y c) Etapa de Resultados, comprende el llenado de la 

                                                 
5  Aprobada mediante Resolución de Consejo Directivo N.° 028-2017-OEFA/CD, publicada en el diario oficial «El 

Peruano» el 1 de noviembre de 2017.  
 
6  Aprobada mediante Resolución de Consejo Directivo N.° 00013-2020-OEFA/CD, publicada en el diario oficial 

«El Peruano» el 19 de julio de 2020.  
 
7  Se debe entender como información documental la señalada en el Numeral 8 de la Directiva.   
 
8    Es el primer ingreso a campo para recolectar información técnica y logística del posible sitio impactado, cuya 

información se describe en un Informe de reconocimiento o Ficha de reconocimiento. 
 
9  El Plan de Evaluación o Plan de Evaluación Ambiental contiene las acciones necesarias para la identificación 

del sitio impactado por actividades de hidrocarburos y la estimación del nivel de riesgo a la salud y al ambiente, 
a partir de la información obtenida en el reconocimiento y otra información analizada en gabinete.  

10  De acuerdo a lo establecido en la Metodología para la Estimación del Nivel de Riesgo a la Salud y al Ambiente 
de Sitios Impactados que forma parte de la Directiva. 
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Ficha para la estimación del nivel de riesgo a la salud y al ambiente y la elaboración del 
informe para la identificación de sitio impactado  (Figura 1.2). 
 
 

       
 
Figura 1.2 . Etapas para la identificación de un sitio impactado por actividades de hidrocarburos 

En el marco del citado proceso, el 11 de marzo de 2020, la Subdirección de Sitios 
Impactados (en adelante, SSIM) de la DEAM realizó el reconocimiento al sitio con código 
S0445, que se encuentra ubicado en el ámbito de la cuenca del río Pastaza, ubicado 
aproximadamente a 3,3 km en línea recta al noreste de la comunidad nativa Nuevo 
Andoas, distrito de Andoas, provincia de Datem del Marañón, departamento de Loreto, 
cuyo resultado evidenció posible afectación a nivel organoléptico por presencia de 
hidrocarburos en los componentes suelo y sedimento (ligero olor y color a hidrocarburos), 
conforme consta en la Ficha de reconocimiento N.° 00043-2020-SSIM,del 11 de mayo de 
2020 
 
Por otro lado, de acuerdo a la recomendación del Estudio Técnico Independiente del ex 
Lote 1AB11 «Lineamientos estratégicos para la remediación de los impactos de las 
operaciones petroleras en el ex Lote 1AB en Loreto, Perú», la identificación de sitios 
impactados ha tomado en cuenta el enfoque de microcuenca (que es una división de la 
cuenca, en unidades geográficas más pequeñas) debido a la densa e interconectada red 
de drenaje que facilitaría el trasporte de los potenciales contaminantes desde la fuente de 
emisión (pozos petroleros, baterías, ductos, entre otros) hasta los receptores. 
 
En ese sentido, el 18 de setiembre de 2020, se aprobó el Plan de Evaluación Ambiental de 
la microcuenca PAS-44 (en adelante, PEA) mediante Informe N.° 00079-2020-
OEFA/DEAM-SSIM, que incluye una evaluación a nivel de microcuenca, que permite 
mejorar el análisis sobre el riesgo, organizar la información y la gestión de los sitios 
impactados. El sitio S0445 se ubica en la microcuenca PAS-44, por lo que este documento 
establece y planifica las de acciones para la identificación del sitio como impactado, y para 
obtener información detallada para la estimación del nivel de riesgo a la salud y al 
ambiente en este sitio. Este documento constituye el cierre de la etapa de planificación 
dentro del proceso de identificación de sitios impactados. 
 
Como antecedentes de posible contaminación asociadas a la actividad de hidrocarburos 
para el sitio S0445 se tiene los siguientes: a) Información reportada por la plataforma 
Pueblos Indígenas Amazónicos Unidos en Defensa de sus Territorios-Puinamudt b) otros 
registros donde se reporta componentes ambientales potencialmente afectados, presencia 
de residuos, pozos o instalaciones abandonados. 
 
El presente informe constituye la etapa de resultados del proceso de identificación de sitio 
impactado por actividades de hidrocarburos y contiene la información documental 
vinculada al sitio S0445, la descripción de los actores participantes del proceso de 

                                                                                                                                   
 
11  En julio de 2018 el Programa de las Naciones Unidas para el Desarrollo (PNUD) Perú, en el marco de un 

acuerdo de asistencia técnica con el Ministerio de Energía y Minas (Minem) entregó el Estudio Técnico 
Independiente (ETI) que contiene sugerencias y lineamientos para el proceso de remediación de las áreas 
afectadas por las actividades petroleras en el Lote 1AB (actual Lote 192). 

Etapa de resultados :
Elaboración del 

informe con estimación 
del nivel de riesgo

Etapa de ejecución :
Ejecución del PEA 

(actividades de 
muestreo)

Etapa de planificación :
Reconocimiento del sitio 

(Informe o Ficha de 
reconocimiento y PEA)
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identificación del sitio, la metodología utilizada en la evaluación realizada el 23, 24, 25 y 28 
de setiembre de 2020, el análisis de los resultados, así como las conclusiones y 
recomendaciones correspondientes. 
 
2 MARCO LEGAL 

 
El marco legal comprende las siguientes normas: 

 
�x Ley N.° 28611, Ley General del Ambiente.  
�x Ley N.° 29325, Ley del Sistema Nacional de Evaluación y Fiscalización Ambiental y 

modificatorias. 
�x Ley N.° 30321, Ley que crea el Fondo de Contingencia para Remediación 

Ambiental. 
�x Decreto Supremo N.° 039-2016-EM, aprueba Reglamento de la Ley N.° 30321, Ley 

que crea el Fondo de Contingencia para Remediación Ambiental y modificatoria.  
�x Decreto Supremo N.° 012-2017-MINAN, aprueban Criterios para la Gestión de Sitios 

Contaminados. 
�x Decreto Supremo N.° 013-2017-MINAM, que aprueba el Reglamento de 

Organización y Funciones del Organismo de Evaluación y Fiscalización Ambiental �± 
OEFA. 

�x Decreto Supremo N.° 011-2017-MINAM, que aprueban Estándares de Calidad 
Ambiental (ECA) para Suelo. 

�x Decreto Supremo N.° 004-2017-MINAM. Aprueban Estándares de Calidad 
Ambiental (ECA) para agua. 

�x Resolución Ministerial N.° 085-2014-MINAM, que aprueba la Guía para el Muestreo 
de Suelos. 

�x Resolución de Consejo Directivo N.º 028-2017-OEFA/CD, que aprueba la Directiva 
para la identificación de sitios impactados por actividades de hidrocarburos a cargo 
del OEFA y su Anexo la Metodología para la estimación de nivel de riesgo a la salud 
y al ambiente de sitios impactados. 

�x Resolución de Consejo Directivo N.º 014-2019-OEFA/CD, que aprueba el Plan 
Anual de Evaluación y Fiscalización Ambiental �± PLANEFA del OEFA 
correspondiente al año 2020.  

 
3   ÁREA DE ESTUDIO 

 
El área de estudio de evaluación del sitio S0445 se encuentra ubicado en el ámbito de la 
cuenca del río Pastaza, al lado noreste de la plataforma N, a 120 m al noreste del pozo 
CAPS-32H y 150 m al suroeste de la plataforma D de los pozos CAPS-18, CAPS-19D y 
CAPS-20D, distrito de Andoas, provincia de Datem del Marañón, departamento de Loreto 
(Anexo A.1).  
 
El sitio S0445 se encuentra dentro del territorio de la comunidad nativa Nuevo Andoas, a 
3,3 km de la comunidad nativa Nuevo Andoas, para llegar al sitio, por vía terrestre, se 
recorre en camioneta durante 15 minutos desde la comunidad Nuevo Andoas hasta 140 m 
antes de la entrada de la plataforma N que contiene el pozo CAPS-32H (Figura 3.1 y 
Anexo A.1).  
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Figura 3.1.  Ubicación del sitio S0445 

 
El área de la evaluación de la calidad de agua superficial, sedimentos, hidrobiología y 
suelo comprende la cocha Piripiricocha y la quebrada s/n, un área de aproximadamente 
0,4 ha. En el anexo A.1 se muestra la ubicación del sitio S0445. 
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Figura 3.2.  Área evaluada del sitio S0445  

3.1 Características naturales del sitio 
 
3.1.1 Suelos 

 
De acuerdo con lo indicado en el Mapa de Capacidad de Uso Mayor de las Tierra del Perú 
(Minam, 2010) 12, el ex Lote 1AB se clasifica como F2se-Xse, correspondiendo a tierras 
aptas para producción forestal en selva de calidad agrológica media, con protección. No 
son favorables para cultivos en limpio, permanentes, ni pastos, debido a presentar 
problemas de erosión del suelo. 

 
En el sitio S0445 se sitúa entre los 214 y 216 m.s.n.m, y ubicada en una terraza baja de 
suelo arcilloso con presencia de materia orgánica superficial de baja degradación, de 
material parenteral aluvial, napa freática superficial  entre 0,10 a 0,30 m y drenaje pobre 
captando los aportes de la cocha Piripiricocha, quebrada s/n y las filtraciones de otras 
áreas, con condiciones saturadas. Presenta un microrrelieve plano suave cuya pendiente 
aproximada varía entre 0-2%. 
 
3.1.2 Geológicas 

 
El Lote 192 se ubica en la región de la Llanura Amazónica, al norte de la llamada cuenca 
estructural del Marañón, resultado de los eventos tectónicos del Terciario relacionados a la 
orogenia andina. Esta es una cuenca sedimentaria petrolífera con aproximadamente 5 000 
m de espesor de sedimentos en su parte central. De acuerdo al Mapa Geológico del 

                                                 
12  Ministerio del Ambiente de Perú (MINAM). 2010. Mapa de Capacidad de Uso Mayor de las Tierras del Perú. 
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Perú13, en el área donde se encuentra el Lote 192 se presentan sedimentitas del Terciario, 
de origen continental, de transgresión marina, ambiente lacustrino y llanuras de 
inundación, correspondientes a las formaciones Yahuarango, Pozo, Chambira, Pebas, 
Ipururo y Nauta. Estos sedimentos se encuentran cubiertos por depósitos cuaternarios 
recientes. 

 
El sitio S0445 se encuentra ubicado en la formación Ipururo que litológicamente se 
compone de limoarcillitas y lodolitas principalmente, con variación de colores marrón, 
rojizo, gris, verde y blanquecino, intercaladas con algunos niveles de areniscas y arcillas. 
La formación de Ipururo está seguida por depósitos de la formación Nauta inferior, que 
corresponde a secuencias monótonas de arenas, limos y limoarcillitas laminadas, masivas, 
marrón rojizas y pardo amarillentas de baja cohesión. Superficialmente se encuentra 
cubierta por depósitos fluviales, palustres y aluviales recientes. 

 
3.1.3 Fisiografía 

 
El área de estudio del sitio S0445 se encuentra ubicado en la unidad fisiográfica Colinas 
bajas fuertemente disectadas (CTb3), que se caracteriza por presentar un relieve 
fuertemente disectado originado por una red de drenaje más densa, las colinas presentan 
generalmente cimas subredondeadas y de laderas cortas, con pendientes de 50 a 80%. 
Los suelos son de textura fina y poco profunda14. 

 
3.1.4 Hidrológicas 

 
Hidrográficamente, en la zona del sitio S0445, se describe al río Pastaza como el más 
importante de la zona, que pertenece a la vertiente del Atlántico. Este río forma parte del 
sistema hidrográfico del Amazonas y se caracteriza por ser navegable, presenta curso 
sinuoso, gran volumen de agua y poca pendiente. Su lecho fluvial es muy amplio, 
predominando la existencia de playas en las orillas convexas de los meandros con 
abundante cantidad de limo y materia orgánica que se utilizan para la agricultura. Dentro 
del área del sitio S0445 se encuentra la cocha denominada «Piripiricocha» y la quebrada 
s/n que descarga de la cocha. 
 
3.1.5 Cobertura vegetal  
 
En el valle del Pastaza y los sectores de terrazas medias, la cobertura vegetal se 
caracteriza por formaciones de bosques moderadamente densos, de limitado desarrollo 
vertical, de dosel poco uniforme con árboles emergentes de grandes copas dominantes. 
Poseen un marcado epifitismo, principalmente por especies de las familias Bromeliaceae y 
Orquidiaceae, sotobosque relativamente tupido. Entre las especies dominantes se 
encuentran: cumala (Irysnthera sp; Virola sp), machimango (Eschweilera sp), ochabaja 
(Sterculia sp), tortuga caspi (Guatteria inicrocarpa), quinilla (fam. Sapotaceae), entre otras. 
El ex Lote 1AB se encuentra en una región con alto potencial forestal, predominando 
bosques primarios y algunas áreas con vegetación secundaria (PNUD, 2018). 
 
En el sitio S0445, presenta un paisaje de terraza baja, la vegetación predominante es de 
tipo arbórea, con presencia de árboles que oscilan entre los 20 y 30 m de altura. Se puede 
observar la presencia de vegetación tipo herbácea mezcladas con árboles y palmas. 

                                                 
13  Geología de los cuadrángulos de Cunambo, Mariscal Cáceres, río Pucacuro, Vargas Guerra, río Huitoyacu, 

Checherta, Andoas, Lamastipishca, San Antonio, Nuevo Soplín, Valencia, Pucacuro, Sungache, Pucuna, Villa 
Trompeteros, San Fernando, San Juan de Pavayacu, río Urituyacu, Santa Martha, Barranca, San Isidro, río 
Nucuray y Urarinas, Boletin N° 130, Instituto Geológico Minero y Metalúrgico, noviembre 1999, Lima, Perú.   

14     Inventario y Evaluación de Recursos Naturales de la microrregión Pastaza �± Tigre, Departamento de Loreto, 
ONERN, Julio 1984, Lima, Perú.   
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3.1.6 Fauna 
 

La fauna del ex Lote 1AB es rica y variada, y típica a la fauna silvestre de la llanura 
amazónica15. Pueden mencionarse como los más importantes exponentes las siguientes 
especies: el sajino (Tayassu tajacu), la huangana (Tayassu pecari), el venado rojo 
(Mazama americana) y la sachavaca (Tapirus terrestris), entre los herbívoros; el otorongo 
(Panthera onca), el tigrillo (Felis pardaIis) y el manco (Eira barbara), entre los carnívoros; 
el choro (Lagothrix saos), el frailecillo (Saimirí sciureus) y el pichico (Saguinus fuscicollis), 
entre los primates. También abundan frugívoros, como el achuni (Nasua nasua) y el 
perezoso (fam. Bradypodidae), y roedores como el ronsoco (Hydrochaerus hydrochaeris), 
el majaz o picuro (Cuniculus paca) y el añuje (Dasyprocta fuliginosa).  

 
Asimismo, abundan pequeños mamíferos, como el torompelo y el pericote de monte, 
ambos de la familia Didelphidae. En lo que respecta a las aves, la zona de estudio alberga 
a una amplia variedad de especies tales como: el camungo (Anhima cornuta), los loros 
(fam. Psitacidae), los tucanes (fam. Ramphastidae), los gavilanes (fam. Accipitridae), la 
pucacunga (fam. Cracidae) y diversos colibríes (fam. Trochilidae). También se registra la 
presencia de especies que medran en los ecosistemas acuáticos, como es el caso de los 
lagartos de la familia Alligatoridae, y peces, carácidos, cíclidos y silúridos, así como el 
mamífero acuático bufeo o delfín de agua dulce (Inea geoffrensis) (PNUD16, 2018). 

 
3.2 Información general del sitio S0445 
 
3.2.1 Esquema del proceso productivo 

 
No se han encontrado referencias históricas ni actuales que evidencien que se hayan 
desarrollado procesos productivos en el sitio S0445. 

 
3.2.2 Materias primas, productos, subproductos y residuos 

 
Durante la evaluación ambiental en campo del sitio S0445, no se ha identificado materias 
primas, productos, subproductos y residuos. 

 
3.2.3 Sitios de disposición y descarga 

 
No aplica, debido a que no se identificó un proceso productivo en el área del sitio. 

 
 
 
 
 
 
 

 

                                                 
15  Oficina Nacional de Evaluación de Recursos Naturales (ONERN) - Corporación Departamental de Desarrollo 

de Loreto (CORDELOR) (1984). Inventario y Evaluación de Recursos Naturales de la Microregión Pastaza-
Tigre. Departamento de Loreto. 

 
16        Programa de las Naciones Unidades para el Desarrollo (2018). Estudio Técnico Independiente (ETI) del ex Lote 

1AB. Lineamientos estratégicos para la remediación de los impactos de las operaciones petroleras en el ex 
Lote 1AB en Loreto. Recuperado del PNUD Perú website: 
http://www.pe.undp.org/content/peru/es/home/library/democratic_governance/eti-del-ex-lote-1ab.html 
 

http://www.pe.undp.org/content/peru/es/home/library/democratic_governance/eti-del-ex-lote-1ab.html
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3.3 Fuentes potenciales de contaminación 17 en el sitio 
 

 
Las fuentes potenciales de contaminación o posibles fuentes primarias comprenden 
cualquier componente instalación o proceso de actividades antrópicas que pudo o puede 
liberar contaminantes al medio ambiente, los cuales se describen en los siguientes ítems: 

 
3.3.1 Fugas y derrames visibles 

 
No aplica, debido a que no se ha identificado un proceso productivo en el área del sitio 
S0445, que pudiera generar fugas o derrames. 

 
3.3.2 Zona de tanques de combustibles, insumos químicos, pozos , tuberías y otros 

 
No aplica, debido a que no se ha identificado un proceso productivo en el área del sitio 
S0445. 
 
3.3.3 Áreas de almacenamiento de sustancias y residuos 

 
Durante la evaluación ambiental en campo, no se observó áreas de almacenamiento de 
sustancias y residuos en el sitio S0445. 

 
3.3.4 Drenajes 
 
Durante la evaluación ambiental en campo, no se observó drenaje industrial en el sitio 
S0445 

 
3.4 Focos potenciales o fuentes secundarias 18 

 
Los focos potenciales de contaminación o posibles fuentes secundarias comprenden los 
componentes ambientales afectados, advertidos con observaciones organolépticas 
durante los trabajos de reconocimiento. Las identificaciones de estos son importantes para 
definir los componentes a evaluar y el área evaluada. 

 
Los focos potenciales de contaminación (observaciones organolépticas) serán validados y 
definidos como fuentes de contaminación con el análisis de los resultados del muestreo 
analítico y su comparación con los estándares de calidad ambiental (ECA) o normas 
referenciales, según corresponda. 

 
 
 
 

                                                 
17      Ítem 4.10, de Criterios para la Gestión de Sitios Contaminados aprobado mediante Decreto Supremo N° 012-

2017-MINAM 
Fuente de contaminación. Este �W�p�U�P�L�Q�R���V�H���G�H�Q�R�P�L�Q�D���W�D�P�E�L�p�Q���³�I�X�H�Q�W�H���S�U�L�P�D�U�L�D���G�H���F�R�Q�W�D�P�L�Q�D�F�L�y�Q�´�����\���F�R�P�S�U�H�Q�G�H��
cualquier componente, instalación o proceso de actividades antrópicas, que puede liberar contaminantes al 
medio ambiente. 

 
18  Ítem 4.9, de Criterios para la Gestión de Sitios Contaminados aprobado mediante Decreto Supremo N° 012-

2017-MINAM  
�������� �)�R�F�R�� �G�H�� �F�R�Q�W�D�P�L�Q�D�F�L�y�Q���� �(�V�W�H�� �W�p�U�P�L�Q�R�� �V�H�� �G�H�Q�R�P�L�Q�D�� �W�D�P�E�L�p�Q�� �³�I�X�H�Q�W�H�� �V�H�F�X�Q�G�D�U�L�D�� �G�H�� �F�R�Q�W�D�P�L�Q�D�F�L�y�Q�´�� �R��
�³�K�R�W�V�S�R�W�´���� �\�� �F�R�P�S�U�H�Q�G�H�� �O�R�V�� �F�R�P�S�R�Q�H�Q�W�H�V�� �D�P�E�L�H�Q�W�D�O�H�V�� �D�I�H�F�W�D�G�R�V�� �S�R�U�� �O�D�V�� �I�X�H�Q�W�H�V�� �S�U�L�P�D�U�L�D�V�� �G�H�� �F�R�Q�W�D�Pinación, 
que se caracterizan por presentar altas concentraciones de contaminantes y ser potenciales generadores de 
contaminación en otros componentes ambientales. 
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3.4.1 Priorización y validación 
 

Para determinar la existencia de los focos potenciales de contaminación en el sitio S0445, 
se evaluó la información recogida durante el reconocimiento N.° 0043-2020-SSIM, donde 
se advierte afectación, a nivel organoléptica de los componentes suelo y sedimentos.  

 
Asimismo, se calificó la evidencia obtenida durante los trabajos de reconocimiento 
siguiendo los criterios establecidos en la siguiente tabla. 

 
 

Tabla 3.1.  Clasificación según nivel de evidencia de focos potenciales en el sitio S0445 
Nivel de evidencia Descripción 

Confirmado +++ 
Se ha observado presencia de hidrocarburos en fase libre en los 
componentes evaluados. 

Probable ++ 

Se ha observado presencia de hidrocarburos (color, iridiscencia, 
manchas) en los componentes evaluados. 
Se tiene información analítica histórica que supera los ECA o normas 
referenciales. 

Posible +/- 
Se ha percibido organolépticamente olores a hidrocarburos en los 
componentes evaluados 

Sin evidencia / no confirmado 
No se evidencio a nivel organoléptico ninguna afectación por 
hidrocarburo, sin embargo, se tiene información referencial de impactos. 

 
En la siguiente tabla se describen los focos potenciales identificados y su clasificación para 
el sitio S0445: 

 
Tabla 3.2.  Clasificación según nivel de evidencia de focos potenciales en el sitio S0445 
Número 

en el 
mapa 

Foco potencial Sustancia de interés Clasificación según 
la evidencia 

1 
Suelos posiblemente 
impactados por 
hidrocarburos 

Fracción de hidrocarburos F1 (C6-C10) 
Fracción de hidrocarburos F2 (>C10-C28) 
Fracción de hidrocarburos F3 (>C28-C40) 
BTEX 
Hidrocarburos aromáticos policíclicos (HAPs)  
Metales totales (As, Ba Total, Cd. Cr total, Hg, Pb) 
Cromo VI 

++ 

2 

Sedimentos 
posiblemente 
impactados por 
hidrocarburos  

Fracción de hidrocarburos F1 (C6-C10) 
Fracción de hidrocarburos F2 (C10-C28) 
Fracción de hidrocarburos F3 (C28-C40) 
Hidrocarburos totales de petróleo TPH (C6-C40) 
Metales totales (As, Cd, Cu, Cr, Hg, Pb, Zn) 

++ 

 
3.4.2 Mapa de focos potenciales (mapa conceptual de riesgos)  

 
La figura 3.3 presenta los focos potenciales de contaminación identificados para el sitio 
S0445 y las posibles sustancias de interés. 

 



 
PERÚ Ministerio 

del Ambiente 
Organismo de Evaluación y 
Fiscalización Ambiental - OEFA 

SSIM: Subdirección de Sitios 
Impactados  

Decenio de la Igualdad de Oportunidades para Mujeres y Hombres 
Año de la Universalización de la Salud 

 

Página 11 de 53 
 

 
Figura 3.3. Focos potenciales de contaminación en el sitio S0445  

3.5 Vías de propagación y puntos de exposición 
 
Luego de la identificación de los focos de contaminación en el sitio S0445, se presenta las 
diversas vías de propagación que podrían seguir los contaminantes, luego de ser liberados 
al ambiente; asimismo, se muestran sus respectivos receptores o puntos de exposición, 
teniendo en cuenta las características del uso actual y futuro del sitio. 

 
3.5.1 Características de uso actual y futuro del sitio 

 
El uso actual del sitio S0445, corresponde a un área de bosque que incluye la chocha 
Piripiricocha, una quebrada s/n y una sección de suelo. Asimismo, de la revisión de 
imágenes satelitales históricas se observa al área siempre con cobertura arbórea o 
vegetación nativa de la zona. No hay indicios de que se haya desarrollado actividades 
industriales en el área. El sitio se encuentra en el perímetro del territorio de la comunidad 
nativa Nuevo Andoas; asimismo, los pobladores locales indican que desarrollan 
actividades de caza y recolección en el sitio19. 

 
En el futuro, de no desarrollarse actividades de hidrocarburos en el sitio, este debería 
permanecer cubierta por una cobertura boscosa y siendo parte del paisaje amazónico del 
lugar. 
 

 
 
 

                                                 
19    Según la Ficha de reconocimiento N.° 043-2020-SSIM 
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3.5.2 Vías de propagación y puntos de exposición 
 

Considerando las características del sitio S0445 y su entorno, los probables mecanismos 
de migración de los compuestos de interés hacia el ambiente y posibles receptores son los 
siguientes: 

 
Tabla 3.3 . Vías de propagación 
Foco potencial de 

contaminación Vías de propagación Sustancias 
relevantes Receptores 

Suelo con afectación 
por hidrocarburos. 
 
 

Suelo superficial - contacto directo 
(dérmico, ingestión e inhalación) 

�x Fracción de 
hidrocarburos 
(F1, F2, y F3) 

�x HAPs 
�x Metales totales 

(As, Cd, Ba + Hg) 
�x Cromo VI 
�x BTEX 

�x Personas de la 
comunidad nativa 
Nuevo Andoas que se 
trasladan por el sitio 
para realizar 
actividades de caza. 
 

�x Receptores ecológicos 

Suelo superficial �± lluvia �± agua superficial �± 
drenaje �± agua superficial (ingestión y/o 
contacto) 

Suelo superficial �± lluvia �± agua superficial �± 
drenaje �± agua subterránea (ingestión y/o 
contacto) 

Suelo subsuperficial - infiltración �± drenaje �± 
agua subterránea (ingestión y/o contacto) 

 
 
Sedimento con 
afectación por 
hidrocarburos en la 
cocha Piripiricocha y 
quebrada s/n 

Sedimento �± contacto directo (dérmico, 
ingestión e inhalación) �x Hidrocarburos 

totales de 
petróleo �± TPH 

�x Metales totales 
(As, Cd, Cu, Cr, 
Hg, Pb y Zn) 

Sedimento �± agua superficial �± drenaje �± 
agua superficial (ingestión o contacto) 

Sedimento - agua superficial �± drenaje �± 
agua subterránea (ingestión o contacto) 

 
3.6 Características del entorno 

 
Dado que en el sitio no existen actividad de tipo industrial. Se procedió a identificar y 
documentar características del entorno, con el fin de detectar fuentes potenciales de 
contaminación y focos de contaminación asociadas a las actividades de hidrocarburos en 
el Lote 192 y que tengan probable influencia en el sitio S0445. 
 
En el Lote 192 (ex Lote 1AB) se han perforados pozos exploratorios y de producción de 
hidrocarburos. Para la perforación se utiliza un taladro rotatorio, a través del cual, circula 
un lodo de perforación que tiene como objetivo trasladar los cortes (ripios o detritos) de 
perforación hasta la superficie.  

 
Los lodos o fluidos de perforación, que pueden ser base agua o aceite, contienen aditivos 
dispersos y disueltos. Los aditivos típicos añadidos a los lodos base agua son bentonita, 
soda cáustica, barita o baritina y lignosulfonatos. En los lodos base aceite se utilizan 
arcillas reactivas y pueden contener barita. Actualmente estos fluidos tienen características 
especiales para mantenerlo limpio, estable y controlado20. 

 
Los cortes de perforación contienen suelo del hoyo y restos de los aditivos utilizados. 
Actualmente su tratamiento y disposición final se encuentran reguladas según lo 
establecido en los instrumentos de gestión ambiental, el Reglamento de las Actividades de 
Exploración y Explotación de Hidrocarburos (aprobado mediante Decreto Supremo N.° 
032-2004-EM y sus modificatorias) y el Reglamento para la Protección Ambiental en las 
Actividades de Hidrocarburos, aprobado mediante Decreto Supremo N.° 039-2014-EM y 
sus modificatorias. 

 

                                                 
20       Reglamento para la Protección Ambiental en las Actividades de Hidrocarburos, aprobado mediante Decreto 

Supremo N.° 039-2014-EM.  
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En la siguiente figura se observa un proceso productivo de un pozo petrolero en el Lote 
192. 
 

 
Figura 3.4.  Esquema del proceso de perforación de un pozo petrolero 
Fuente: PNUD Perú, 2018. ETI del ex Lote 1AB 

La extracción de hidrocarburos en el Lote 192 se realiza con bombas electrosumergibles, 
�O�R�V�� �S�R�]�R�V�� �Y�H�U�W�L�F�D�O�H�V�� �\�� �G�L�U�H�F�F�L�R�Q�D�O�H�V�� �H�Q�� �³�F�O�X�V�W�H�U�V�´�� �X�E�L�F�D�G�R�V�� �H�Q�� �X�Q�D�� �S�O�D�W�D�I�R�U�P�D���� �/�D��
producción es transportada por las líneas de flujo (tubería que conecta el cabezal de un 
pozo) hasta el manifold de campo, cuya función es colectar el petróleo de diferentes 
pozos, y de ahí se conecta hasta la Batería de Producción, que es el lugar donde se recibe 
la producción de un determinado número de pozos de un yacimiento.  
 

 
Figura 3.5.  Esquema del proceso de perforación de un pozo petrolero 
Fuente: PNUD Perú, 2018. ETI del ex Lote 1AB 
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3.6.1 Fuentes potenciales de contaminación en el entorno 
 

En el entorno del sitio a 80 m al suroeste la Plataforma N que contiene el pozo CAPS-32H 
y a 150 m al noreste la plataforma D de los pozos CAPS-18, CAPS-19D y CAPS-20D, 
como fuentes o elementos del entorno relacionados con la actividad de hidrocarburos que 
pudieran ocasionar un impacto en el sitio S0445.En el área del sitio no se registra  
emergencias ambientales del OEFA.  
 
Asimismo, durante los trabajos realizados en campo y gabinete, se identificó como fuentes 
en el entorno del sitio S0445, las siguientes instalaciones: 
 
Tabla 3.4. Instalaciones y/o elementos observados en el sitio S0445 

Instalaciones o 
elementos 

Ubicación 
referencial 

Productos 
asociados Estado Observaciones 

Plataforma N 
Fuera del sitio, a 
80 m al suroeste 

del sitio 

Hidrocarburos 
y aguas de 
producción 

- 
Contiene al pozo: CAPS-32H.  
Durante la evaluación en campo no se 
observó desarrollo de actividades. 

Pozo  
CAPS-32H 

Fuera del sitio, a 
120 m al suroeste 

del sitio 
Hidrocarburos Inactivo* 

Ubicado sobre plataforma de concreto y 
sin evidencias organolépticas. 
Inicio de perforación: 27/10/1997. 
Término de perforación: 30/12/1997. 
Última fecha de producción: 13/08/2017 

Plataforma D 
Fuera del sitio, a 
150 m al noreste 

del sitio 

Hidrocarburos 
y aguas de 
producción 

- 

Contiene a los pozos: CAPS-18, CAPS-
19D y CAPS-20D.  
Durante la evaluación en campo no se 
observó desarrollo de actividades. 

Pozo  
CAPS-18 

Fuera del sitio, a 
407 m al noreste 

del sitio 
Hidrocarburos Inactivo* 

Ubicado sobre plataforma de concreto y 
sin evidencias organolépticas. 
Inicio de perforación: 18/12/1978. 
Término de perforación: 26/01/1979. 
Última fecha de producción: 01/01/2016 

Pozo  
CAPS-19D 

Fuera del sitio, a 
405 m al noreste 

del sitio 
Hidrocarburos Inactivo* 

Ubicado sobre plataforma de concreto y 
sin evidencias organolépticas. 
Inicio de perforación: 08/02/1979. 
Término de perforación: 02/04/1979. 
Última fecha de producción: 01/12/2008 

Pozo  
CAPS-20D 

Fuera del sitio, a 
400 m al noreste 

del sitio 
Hidrocarburos Inactivo* 

Ubicado sobre plataforma de concreto y 
sin evidencias organolépticas. 
Inicio de perforación: 17/04/1979. 
Término de perforación: 06/06/1979. 
Última fecha de producción: 11/08/2017 

*Estado de los pozos según Carta N.° GGRL-TERI-GFBD-080-2019, remitido por Perupetro al OEFA el 14 
de junio de 2019. 
Datos de perforación y producción de los pozos según Oficio N.° GGRL-SUPC-GFST-0847-2017, remitido 
por Perupetro al OEFA el 07 de setiembre de 2017. 
 
3.6.2 Focos y vías de propagación 

 
Durante las actividades de reconocimiento y ejecución de la evaluación ambiental en 
campo en el sitio S0445, no se identificaron focos potenciales de contaminación en el 
entorno del sitio. 

 
4 ANTECEDENTES 

 
En 1971 se inician las actividades en el ex Lote 1AB (actual Lote 192) en un inicio como 
dos lotes separados Lote 1-A 1971 y Lote 1-B ubicados en las cuencas de los ríos 
Corrientes, Tigre y Pastaza, departamento de Loreto, cuyos contratos fueron suscritos 
entre Petróleos del Perú (Petroperú S.A.) y la empresa Occidental Petroleum Corporation 
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of Perú (OPCP), Sucursal del Perú en los años 1972 y 1978, respectivamente21. Dichos 
contratos fueron resueltos, posteriormente Petroperú y Occidental firmaron el Contrato de 
Servicios para el Lote 1-AB cuya fecha de inicio es el 30 de agosto de 1985 y cuya fecha 
de vencimiento fue el 30 de mayo de 2007, así como, el Contrato de Servicios Petroleros 
con riesgo de fecha 22 de marzo de 1986. 

 
Durante el 1999 la empresa Pluspetrol Corporation, sucursal del Perú (Pluspetrol) y OPCP 
negociaron la venta de la participación de OPCP en el Contrato de Servicios del Lote 1-AB. 
Dicha venta se concretó el 10 de diciembre de 1999 por lo que, el 8 de mayo de 2000, 
Perupetro, Occidental y Pluspetrol (desde el 2002 como Pluspetrol Norte S.A.) firmaron el 
Contrato de Cesión de Posición Contractual mediante el cual, Pluspetrol adquirió la calidad 
de parte Contratista en el Contrato de Servicios del Lote 1-AB22. 

 
El 1 de junio de 2001, Perupetro y Pluspetrol suscribieron una modificación del Contrato 
del Lote 1-AB, mediante dicha modificación las partes acordaron cambiar la fecha de 
terminación del Contrato inicialmente fijada para el 30 de mayo de 2007 al 29 de agosto 
del 2015. 

 
Posteriormente, el 30 de agosto de 2015 Perupetro y Pacific Stratus Energy del Perú S.A 
(ahora Frontera Energy del Perú S.A.23) suscribieron el Contrato de Servicios Temporal 
para la Explotación de Hidrocarburos en el Lote 192 (antes Lote 1AB), hasta por el plazo 
de dos años, es decir, hasta el 29 de agosto de 201724, quien se encuentra operando a la 
fecha25.  
 
4.1 Información documental vinculada al sitio S0445 

 
4.1.1 Información vinculada a pedidos de la comunidad 

 
�x Carta S/N de Puinamudt del 12 de agosto de 2020  

 
Mediante carta de remitida al OEFA el 12 de agosto de 2020 por parte de los 
representantes de las federaciones: Organización de Pueblos Indígenas Kichwuas, 
Amazónicos Fronterizos del Perú y Ecuador-Opikafpe, Federación Indígena Quechua del 
Pastaza-Fediquep, la Asociación Cocama de Desarrollo y Conservación San Pablo de 
Tipishca-Acodecospat y la Federación de Comunidades Nativas de la Cuenca del 
Corrientes-Feconacor y, mediante correo electrónico con asunto: «Sitios Impactados �± 

                                                 
21  Decreto Supremo N.° 389-85-EF, que declara la rescisión del Contrato del Lote-1AA y del Contrato del Lote  

1-B, publicado el 29 de agosto de 1985. 
  

22 El 8 de mayo de 2000, Petroperú S.A, Occidental Peruana Inc, sucursal del Perú y Pluspetrol Perú Corporation, 
sucursal Perú, celebran la cesión de posición contractual en el contrato de servicios del Lote 1AB (Decreto 
Supremo N.° 007-2000-EM). En dicha cesión Occidental Peruana Inc, sucursal del Perú, cedió el total de su 
participación del Lote 1-AB a favor de la empresa Pluspetrol Perú Corporation, sucursal Perú. 

 
23  Mediante Carta N.º S22019001280 (Registro N°: 2019-E01-0102017) del 23 de octubre de 2019, Pacific Energy 

del Perú S.A. comunicó al OEFA el cambio de denominación social a nombre de Frontera Energy del Perú S.A.  
 
24  Aprobado mediante Decreto Supremo N° 027-2015-EM, mediante el cual aprueba la conformación, extensión, 

delimitación y nomenclatura del área inicial del Lote 192, ubicado entre las provincias de Datem del Marañón y 
Loreto de la región Loreto. 

 
25  Mediante Nota de Prensa de fecha 28 de junio de 2019, Perúpetro S.A. informó que el Lote 192 actualmente 

operado por Pacific Stratus Energy del Perú S.A (ahora, Frontera Energy) a la fecha tiene como nueva fecha de 
término contractual enero de 2020. Consultado: 27 de septiembre de 2019 en la siguiente dirección electrónica:  
https://www.perupetro.com.pe/wps/wcm/connect/corporativo/ca7209c4-4def-439e-ab2f-
5a0bac779eb6/Nota+de+Prensa+-+Negociaci%C3%B3n+Petroper%C3%BA.pdf?MOD=AJPERES 

  
 

https://www.perupetro.com.pe/wps/wcm/connect/corporativo/ca7209c4-4def-439e-ab2f-5a0bac779eb6/Nota+de+Prensa+-+Negociaci%C3%B3n+Petroper%C3%BA.pdf?MOD=AJPERES
https://www.perupetro.com.pe/wps/wcm/connect/corporativo/ca7209c4-4def-439e-ab2f-5a0bac779eb6/Nota+de+Prensa+-+Negociaci%C3%B3n+Petroper%C3%BA.pdf?MOD=AJPERES
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Supervisión �± Evaluación Integral» de Mario Zúñiga, asesor de la plataforma Pueblos 
Indígenas Amazónicos Unidos en Defensa de sus Territorios-Puinamudt, , se alcanza 
información sobre 1209 referencias de posibles sitios impactados ubicados en el ámbito de 
las cuencas de los ríos Tigre, Pastaza, Corrientes y Marañón. De la revisión de la 
información enviada se ha podido verificar que el sitio S0445 se encuentra vinculado con 1 
referencia descrita como «Site: oil spill from wells 18, 19 and 20 impacted Chancho Cocha, 
Piripiri Cocha and one aguajal. The pollution flowed along quebrada Anapaza» (Sitio: 
derrame de petróleo de los pozos 18, 19 y 20 afectó a Chancho Cocha, Piripiri Cocha y un 
aguajal. La contaminación fluyó por la quebrada Anapaza). La SSIM asignó a la citada 
referencia el código R004259 (Anexo B.1) 
 
4.1.2 Información en el marco del proceso para la identificación de sitio impactado 

por actividades de hidrocarburos (Directiva) 
 

�x Ficha de reconocimiento (OEFA) del 11 de mayo de 2020 
 

Mediante Ficha N.º 0043-2020-SSIM la DEAM aprobó la ficha de reconocimiento realizada 
al sitio S0445, cuyos resultados evidencian indicios de afectación a nivel organoléptico por 
presencia de hidrocarburos en los componentes ambientales suelo y sedimento, 
determinándose un área estimada de 4230 m2 (Anexo B.2). 
 
�x Plan de Evaluación Ambiental del OEFA, del 18 de setiembre de 2020 
 
En el Plan de Evaluación Ambiental para la microcuenca denominada PAS-44, aprobado 
mediante Informe N.° 00079-2020-OEFA/DEAM-SSIM, se planificó acciones para la 
evaluación de la calidad ambiental del sitio con código S0445, para este sitio se consideró 
un área de evaluación de 0.423 ha (4230 m2). Dicho informe se aprobó con el objetivo de 
obtener información para la identificación del sitio impactado por actividades de 
hidrocarburos y la estimación del nivel de riesgo a la salud y al ambiente (Anexo B.3) 

 
4.1.3 Información en el marco de la función evaluadora 

 
No hay información asociada al área en evaluación. 
 
4.1.4 Otra información vinculada al sitio S0445 

 
�x Carta PPN-OPE-13-0090 del 10 de mayo de 20 13 
 
Mediante la citada carta la empresa Pluspetrol Norte S.A. remitió al OEFA «Información de 
Sitios Impactados y Potencialmente Impactados en la cuenca río Pastaza �± Lote 1AB». De 
la revisión del documento se verificó que el sitio S0445 se encuentra vinculado con el 
código CSUR, Isla D incluida en la lista de «Sitios Impactados y Potencialmente 
Impactados No Incluidos en Instrumentos de Gestión Ambiental». La SSIM asignó el 
código de referencia R002933 (Anexo B.4) 
 
�x Carta PPN-OPE-0023-2015 del 30 de enero de 2015 

 
Mediante el documento remitido por Pluspetrol Norte S.A. al OEFA el cual contiene 
información georreferenciada sobre pozos petroleros, suelos contaminados, instalaciones, 
residuos y otros, ubicados en el ámbito del Lote 8 y Lote 1AB (ahora Lote 192). De la 
revisión se ha podido verificar que el sitio S0445 se encuentra relacionado con el código 
Línea de agua describe como «Instalaciones, Equipos y Facilidades Inactivos» y CPiri 
describe «Sedimentos potencialmente impactados». La SSIM asignó a las citadas 
referencias los códigos R000816 y R001625 respectivamente (Anexo B.5). 
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�x Estudio Técnico Independiente (ETI) del ex Lote 1AB. Linea mientos estratégicos 

para la remediación de los impactos de las operaciones petrole ras en el ex Lote 
1AB en Loreto, Perú 

 
En junio de 2018 el Programa de las Naciones Unidas para el Desarrollo-PNUD Perú, en el 
marco de un acuerdo de asistencia técnica con el Minem entregó el ETI del ex Lote 1AB 
que contiene sugerencias y lineamientos para el proceso de remediación de las áreas 
afectadas por las actividades petroleras  en el ex Lote 1AB (actual Lote 192). Entre otras 
consideraciones del ETI recomienda un ajuste de los ECA para suelo atendiendo a las 
condiciones específicas del área.  
 
Este documento recomienda la jerarquización de microcuencas basada en una serie de 
criterios cualitativos relacionados con los impactos existentes, indicadores de peligro y 
características socioambientales potencialmente afectadas. En este proceso se 
identificaron microcuencas de interés distribuidas de la siguiente forma: 12 en la cuenca 
del río Pastaza, 12 en la cuenca del Corrientes y 14 en la cuenca del río Tigre.  
 
A cada una de la información reportada se le asignó un código de referencia (asignándole 
la letra R seguida de un dígito); las referencias asociadas para el área evaluada del sitio 
S0445 se detallan en la tabla 4.1. 
 
Tabla 4.1.  Referencias asociadas al sitio S0445 

N.° Código 
Referencia 

Coordenadas UTM 
WGS84 Zona 18S Descripción 

 
Fuentes 

Este (m) Norte (m) 

1 R002933* 340102 9691892 
«Sitios Impactados y Potencialmente 
Impactados No Incluidos en Instrumentos de 
Gestión Ambiental» con código CSUR, Isla D 

Carta PPN-OPE-13-0090 

2 R000816 340064 9691897 «Instalaciones, Equipos y Facilidades 
Inactivos» con código Línea de agua 

Carta PPN-OPE-0023-2015 

3 R001625 340058 9691909 « Sedimentos potencialmente impactados » 
con código CPiri Carta PPN-OPE-0023-2015 

4 R004259 340066 9691912 

«Site: oil spill from wells 18, 19 and 20 
impacted Chancho Cocha, Piripiri Cocha and 
one aguajal. The pollution flowed along 
quebrada Anapaza» (Sitio: derrame de 
petróleo de los pozos 18, 19 y 20 afectó a 
Chancho Cocha, Piripiri Cocha y un aguajal. 
La contaminación fluyó por la quebrada 
Anapaza) 

Carta S/N de PUINAMUDT 
de fecha 12 de agosto de 

2020 

* Las coordenadas de la referencia proporcionada por la Carta PPN-OPE-13-0090 se encuentra en el sistema     Datum 
PSAD56, para el presente informe fueron transformados al sistema Datum WGS84. 

 
5 PARTICIPACIÓN CIUDADANA EN LA IDENTIFICACIÓN DE S ITIOS 

IMPACTADOS 
 
5.1 Participación ciudadana 

 
El derecho a la participación en la gestión ambiental se encuentra reconocido en la Ley 
General del Ambiente26, asimismo, la DEAM del OEFA promueve dicha participación en 
todas sus acciones. 

                                                 
26  Ley N.° 28611 �± Ley General del Ambiente 
 

«Artículo III.- Del derecho a la participación en la gestión ambiental 
      Toda persona tiene el derecho a participar responsablemente en los procesos de toma de decisiones, así como 

en la definición y aplicación de las políticas y medidas relativas al ambiente y sus componentes, que se 
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En el numeral VI de la Directiva para la identificación de sitios impactados por actividades 
de hidrocarburos se señala que «Los equipos de monitoreo de las federaciones pueden 
brindar información vinculada sobre posibles sitios impactados y acompañar al personal 
del OEFA, durante el desarrollo de los trabajos de reconocimiento y/o la ejecución de las 
actividades del PEA, en calidad de observadores, previa coordinación del OEFA»; 
asimismo, el Artículo 12 del Reglamento señala que para la identificación de sitios 
impactados el OEFA solicita información a los equipos de monitoreo de las federaciones 
de las cuencas de los ríos Pastaza, Corrientes, Tigre y Marañón, de corresponder. 

 
5.2 Actores involucrados 

 
La evaluación del sitio S0445 se desarrolló con la participación de los siguientes actores: 

 
Comunidad Nativa Nuevo Andoas 

 
La comunidad nativa Nuevo Andoas se encuentra ubicada a 3,3 km al suroeste del sitio 
S0445, en el margen del río Pastaza, distrito de Andoas, provincia Datem del Marañón, 
departamento Loreto. De acuerdo a la información del Ministerio de Cultura, la comunidad 
nativa Nuevo Andoas se identifica con el pueblo indígena Kichwa27. El sitio S0445 se 
encuentra dentro del territorio de la comunidad nativa Nuevo Andoas. 
 
La delimitación territorial de la comunidad nativa Nuevo Andoas se encuentra reconocida 
por la Dirección Regional Agraria del Gobierno Regional de Loreto mediante Resolución 
227-2007-GRL-DRA-L. Esta comunidad tiene una población aproximada de 825 
habitantes28. 
 
Federación Indígena Quechua del Pastaza - Fediquep 
 
La comunidad nativa Nuevo Andoas se encuentra asociada a Fediquep, esta federación 
creada el 9 de noviembre de 1992, reúne a 20 comunidades y anexos de la cuenca del río 
Pastaza, 14 comunidades pertenecientes al distrito de Andoas, y 6 al distrito de Pastaza, 
provincia de Loreto, tanto de pueblos indígenas quechua como achuar; el actual presidente 
es el señor Aurelio Chino Dahua. 
 
Asimismo, seis de estas comunidades se encuentran dentro del ámbito de influencia 
directa del Lote 19229 y forma parte de la plataforma de Pueblos Indígenas Amazónicos 
Unidos en Defensa de sus Territorios (PUINAMUDT), está conformada por cuatro 
federaciones indígenas que agrupan a un total de 98 (noventa y ocho) comunidades 
indígenas de Loreto que se encuentran dentro del ámbito de influencia directa e indirecta 
de los Lotes 192 y 8, así como las afectadas por el Oleoducto Norperuano y sus ramales. 
 
 
 
 
 

                                                                                                                                   
adopten en cada uno de los niveles de gobierno. El Estado concerta con la sociedad civil las decisiones y 
acciones de la gestión ambiental» 

 
27  Base de datos de pueblos indígenas del Ministerio de Cultura. Fecha de consulta setiembre de 2019. 

http://bdpi.cultura.gob.pe/busqueda-localidades 
 

28           Datos de población según el Censo Nacional del INEI 2017. 
 
29 http://observatoriopetrolero.org/cuatro-cuencas/ 

 

https://www.google.com/url?q=http://bdpi.cultura.gob.pe/busqueda-localidades&sa=D&source=hangouts&ust=1543616721511000&usg=AFQjCNHK26C-E9Vavh3qIEmlfvHL9wiJ8A
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Frontera Energy del Perú S.A 
 
Esta empresa es el actual operador del Lote 192, a quien se le comunicó de las 
actividades a ejecutarse en campo mediante carta N.° 00086-2020-OEFA/DEAM (Anexo 
C).  

 
Se debe precisar que durante los trabajos de campo la citada empresa no se encontraba 
operando el Lote 192 y no participó.  
 
5.2.1 Reuniones 
 
Se realizaron coordinaciones y reuniones con los actores involucrados antes del inicio de 
las actividades programadas. Durante estas reuniones, se informó sobre las actividades 
que se realizarían en el sitio S0445 (Anexo D); así como, se acordó la participación de los 
monitores ambientales de la zona, tal como se detalla en la Tabla 5.1 
 
Tabla 5.1. Reuniones con los actores involucrados 

Lugar Fecha Actor Descripción 

Comunidad nativa 
Nuevo Andoas 

09 de marzo 
de 2020 

Apu y monitores de la 
comunidad nativa Nuevo 

Andoas 

Reunión de coordinación con el Apu comunal y los 
monitores ambientales en la comunidad nativa Nuevo 
Andoas, previo al inicio de las actividades de 
reconocimientos de sitios impactados. 

19 de 
setiembre de 

2020 

Apu y monitores de la 
comunidad nativa Nuevo 

Andoas 

Reunión de coordinación con el Apu comunal y los 
monitores ambientales en la comunidad nativa Nuevo 
Andoas, previo al inicio de las actividades de identificación 
de sitios impactados. 

 
5.2.2 Ejecución de la evaluación ambiental 

 
La evaluación ambiental para el sitio S0445 se desarrolló el 23, 24, 25 y 28 de setiembre 
de 2020, días en los que se realizó el muestreo de suelo, agua, sedimentos e 
hidrobiología; asimismo, se cumplió con el recojo de la información para la estimación de 
nivel de riesgo. La ejecución de este trabajo fue realizada con la participación activa de los 
pobladores de la comunidad nativa Nuevo Andoas.  

6 OBJETIVOS 
 

6.1 Objetivo general 
 

Evaluar la calidad ambiental del sitio S0445 para su identificación como sitio impactado por 
actividades de hidrocarburos y su estimación del nivel de riesgo a la salud y al ambiente, 
en el marco de la Ley N.° 30321 y su Reglamento. 

 
6.2 Objetivos específicos 

 
�x Evaluar la presencia de contaminantes en los componentes ambientales: suelo, 

agua superficial y sedimento ubicado en el sitio S0445. 
  

�x Evaluar las comunidades hidrobiológicas (macrobentos y peces) en el sitio S0445. 
 

�x Establecer las fuentes potenciales de contaminación y focos de contaminación del 
sitio S0445.  
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�x Estimar el nivel de riesgo a la salud y al ambiente del sitio S0445. 
 
7 METODOLOGÍA 

 
En líneas posteriores se presenta la metodología aplicada para la evaluación de los 
componentes suelo, agua, sedimentos y comunidades hidrobiológicas, como también la 
metodología para la estimación de riesgos.  

 
7.1 Evaluación de presencia de contaminantes en el componente a mbiental suelo 

 
El área de potencial interés del sitio S0445 fue de 0,4230 ha. Para el cálculo del área de 
potencial interés se tomó en cuenta el área identificada en las actividades de 
reconocimiento. 
 
7.1.1 Guía utilizada para la evaluación 

 
El muestreo de suelo consideró las recomendaciones establecidas en la sección 1.3.3 
(tipos de muestreo), sección 5 (determinación de puntos de muestreo) y el Anexo N.° 2 de 
la «Guía para Muestreo de Suelos» aprobada el 9 de abril de 2014, mediante Resolución 
Ministerial N.º 085-2014-MINAM; asimismo, se tomaron en consideración las 
recomendaciones establecidas en guías de muestreo que se detallan en la Tabla 7.1. 

 
Tabla 7.1. Referencias para el muestreo de la calidad del suelo 

Autoridad 
emisora 

País Dispositivo legal Referencia Año Sección 

Ministerio del 
Ambiente  
(MINAM) 

Perú 

Resolución Ministerial  
N.º 085-2014-MINAM 

Guía para muestreo de suelos 
2014 

Toda la guía 

Guía para la elaboración de planes de 
descontaminación de suelos Sección 1 

---- 

Manual de lineamientos y procedimientos 
para la elaboración y evaluación de 
informes de identificación de sitios 

contaminados 

2015 Todo el manual 

 
7.1.2 Ubicación de los puntos de muestreo 

 
El área de potencial interés del sitio S0445 planteado en el PEA fue de 0,423 ha, el cual 
fue ejecutado durante la evaluación de campo. 

 
Los puntos de muestreo se ubicaron en toda la extensión del sitio S0445 y se distribuyeron 
con el objetivo de confirmar la presencia de contaminantes y estimar su extensión, 
conforme consta en el Reporte de Campo (Anexo E). Los puntos de muestreo se detallan 
en la siguiente tabla: 

 
Tabla 7.2. Ubicación de puntos de muestreo de suelo para el sitio S0445 

Código OEFA 

Coordenadas UTM 
WGS 84 �± Zona 18M Altitud 

(m s. n. m.) 
Descripción 

Este (m) Norte (m) 

S0445-SU-001 340102 9691880 215 Punto de muestreo a 135 m al noreste de la plataforma N 
y a 300 m al suroeste de la plataforma D. 

S0445-SU-001-
PROF 

340102 9691880 215 Punto de muestreo a 135 m al noreste de la plataforma N 
y a 300 m al suroeste de la plataforma D. 

S0445-SU-002 340079 9691876 215 
Punto de muestreo a 120 m al noreste de la plataforma N 
y a 320 m al suroeste de la plataforma D. 

S0445-SU-003 340055 9691858 215 Punto de muestreo a 85 m al noreste de la plataforma N y 
a 340 m al suroeste de la plataforma D. 

S0445-SU-004 340046 9691874 215 
Punto de muestreo a 95 m al noreste de la plataforma N y 
a 330 m al suroeste de la plataforma D. 

S0445-SU-005 340070 9691928 215 Punto de muestreo a 150 m al noreste de la plataforma N 
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Código OEFA 

Coordenadas UTM 
WGS 84 �± Zona 18M Altitud 

(m s. n. m.) Descripción 
Este (m) Norte (m) 

y a 270 m al suroeste de la plataforma D. 

S0445-SU-006 340072 9691946 215 
Punto de muestreo a 170 m al noreste de la plataforma N 
y a 260 m al suroeste de la plataforma D. 

S0445-SU-006-
PROF 

340072 9691946 215 Punto de muestreo a 170 m al noreste de la plataforma N 
y a 260 m al suroeste de la plataforma D. 

S0445-SU-007 340034 9692017 216 
Punto de muestreo a 210 m al noreste de la plataforma N 
y a 235 m al suroeste de la plataforma D. 

S0445-SU-008 340119 9691841 215 Punto de muestreo a 125 m al noreste de la plataforma N 
y a 335 m al suroeste de la plataforma D. 

 
Se colectaron 10 muestras nativas puntuales, distribuidas en los 8 puntos de muestreo (8 
muestras a nivel superficial, 2 muestras a profundidad); las muestras a nivel superficial 
tienen una profundidad de 0,3 a 0,6 m. Las muestras a profundidad van desde 0,9 a 1,2 m 
de profundidad, los puntos de muestreo fueron distribuidos en el área del sitio S0445. 
 
Se complementó el muestreo de suelo con una (1) muestra duplicado para control de 
calidad,  presentada en la Tabla 7.3. 
 
Tabla 7.3. Ubicación del punto de muestreo duplicado 

Código OEFA 

Coordenadas UTM 
WGS 84 �± Zona 18M Altitud 

(m s. n. m.) 
Descripción 

Este (m) Norte (m) 

S0445-SU-DUP01 340070 9691928 215 Muestra duplicada de la muestra S0445-SU-005 

 
7.1.3 Área evaluada 
 
El área evaluada fue de 0,423 ha definida en la etapa de planificación y en la ficha de 
reconocimiento N. °0043-2020-SSIM. 

 
La distribución de los puntos de muestreo se presenta en el mapa respectivo tal como se 
muestra en la figura 7.1. 
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Figura 7.1.  Ubicación de los puntos de muestreo de suelos 

7.1.4 Parámetros y métodos a evaluar 
 
Los parámetros y métodos de análisis de las muestras de suelo tomadas en el sitio S0445 
se detallan en la siguiente tabla: 

 
Tabla 7.4. Parámetros analizados en el suelo del sitio S0445 
N.° Parámetro Método de ensayo Descripción 

1 Fracción de hidrocarburos 
F1 (C6-C10) 

 
EPA Method 8015 C,  

Rev. 3 (2007)  

Cromatografía CG FID HS 
Cromatografía de gases con detector de 
ionización de llama �± head space 

2 Fracción de hidrocarburos 
F2 (>C10-C28) 

3 Fracción de hidrocarburos 
F3 (>C28-C40) 

4 
Metales totales 

(As, Ba total, Cd. Cr total, 
Hg, Pb)  

EPA Method 3050 B Rev. 2 
(1996) / 

EPA Method 6010 B Rev. 2 
(2014) Validado 

Espectrometría ICP-MS 
Espectrometría de masas con plasma 
acoplado inductivamente 

5 Cromo VI PP-205 Rev. 6 (2018)  
Espectrometría ICP-OES 
Espectrometría de emisión atómica de plasma 
acoplado inductivamente 

6 
Hidrocarburos Aromáticos 

Policíclicos (HAPs) 
EPA Method 8270 D Rev. 4 

(2007)  

Cromatografía CG/MS-MS 
Cromatografía de gases/Espectrometría de 
masas 

7 BTEX 
EPA Method 8260 C Rev. 3 

(2006) 

Cromatografía CG/MS 
Cromatografía de gases/Espectrometría de 
masas 

Fuente: Informes de ensayo N.° SAA-20/00887 y SAA-20/00888, laboratorio AGQ PERÚ S.A.C. 
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7.1.5 Equipos e instrumentos utilizados 
 

Para realizar el muestreo de suelos, se utilizó un equipo de posicionamiento global GPS, 
de marca Garmin, modelo Montana 680, serie 4HU004977, una cámara digital, modelo 
Power Shot D30BL serie 92051001713 para la extracción de las muestras de suelo se 
utilizó un barreno AMS. 
 
7.1.6 Criterios de comparación 
 
Los resultados obtenidos del muestreo de suelo fueron comparados con los Estándares de 
Calidad Ambiental (ECA) para Suelo, de uso agrícola, aprobado mediante Decreto 
Supremo N.° 011-2017-MINAM. Debe señalarse que, de acuerdo a lo establecido en la 
citada norma, se define «Suelo agrícola» como: «suelo dedicado a la producción de 
cultivos, forrajes y pastos cultivados. Es también aquel suelo con aptitud para el 
crecimiento de cultivos y el desarrollo de la ganadería. Esto incluye tierras clasificadas 
como agrícolas, que mantienen un hábitat para especies permanentes y transitorias, 
además de flora y fauna nativa». 

 
7.1.7 Análisis de datos 
 
Los resultados obtenidos del análisis de laboratorio, se encuentran en los Informes de 
ensayo N.° SAA-20/00887 y SAA-20/00888 se muestran en el Reporte de Resultados del 
sitio S0445 (Anexo F); los cuales fueron digitalizados y sistematizados en una base de 
datos, consignando la información recogida por cada punto de muestreo y/o muestra de 
suelo. Se utilizaron tablas con los parámetros evaluados y los ECA para suelo agrícola, a 
fin de comparar e identificar la presencia valores que superen las concentraciones de los 
ECA y permitan confirmar si el sitio presenta contaminantes asociados a la actividad de 
hidrocarburos o no. Asimismo, se empleó el programa ArcGis versión 10.5.0 para la 
elaboración de mapas y figuras de ubicación de puntos de muestreo de suelo. 
 
7.2 Evaluación de presencia de contaminantes en el componente  ambiental agua 

superficial 
 

En esta sección se presenta la metodología aplicada para la evaluación de la calidad del 
agua superficial en el sitio S0445. 
 
7.2.1 Guías utilizadas para la evaluación 

 
Para la ejecución de las actividades de evaluación ambiental del componente agua 
superficial se consideró las recomendaciones establecidas en el «Protocolo Nacional para 
el Monitoreo de Calidad de Recursos Hídricos Superficiales», tal como se detalla en la 
siguiente tabla. 
 
Tabla 7.5. Guías técnicas para el muestreo de agua 

Autoridad 
emisora 

País Dispositivo 
legal 

Referencia Año Sección 

Autoridad 
Nacional del 
Agua (ANA) 

Perú 
Resolución 
Jefatura N.° 
010-2016-ANA 

Protocolo nacional 
para el monitoreo de 
la calidad de los 
recursos hídricos 
superficiales 

2016 

6.4 Planificación del monitoreo. 
6.5 Establecimiento de la red de puntos 
de monitoreo. 
6.8 Preparación de materiales, equipos 
e indumentaria de protección. 
6.14 Medición de parámetros de campo. 
6.17 Aseguramiento de la calidad de 
muestreo. 
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7.2.2 Ubicación de los puntos de muestreo 
 

Para la evaluación de la calidad del agua superficial se consideró evaluar 4 puntos de 
muestreo y se complementó el muestreo de agua con una (1) muestra duplicado para 
control de calidad que fueron distribuidos en la cocha Piripiricocha y en la quebrada s/n 
que descarga de la cocha. Los puntos de muestreo se detallan en siguiente tabla: 

 
Tabla 7.6. Ubicación de puntos de muestreo de agua superficial en el sitio S0445 

Código OEFA 

Coordenadas UTM 
WGS 84 Zona 18M Altitud 

(m s.n.m.) Descripción 
Este (m) 

Norte 
(m) 

S0445-AS-001 340064 9691897 214 
Punto se ubica en el área del sitio S0445, a 125 m al 
noreste de la plataforma N y a 300 m al suroeste de la 
plataforma D. 

S0445-AS-002 340095 9691862 214 
Punto se ubica fuera del sitio S0445 aguas abajo, a 
115 m al noreste de la plataforma N. 

S0445-AS-003 340058 9691909 214 
Punto se ubica en el área del sitio S0445, a 130 m al 
noreste de la plataforma N y a 285 m al suroeste de la 
plataforma D. 

S0445-AS-004 340046 9691930 214 
Punto se ubica en el área del sitio S0445, a 140 m al 
noreste de la plataforma N y a 275 m al suroeste de la 
plataforma D. 

 
Se complementó el muestreo con un (1) duplicado para control de calidad, según el detalle 
 
Tabla 7.7. Ubicación del punto de muestreo duplicado de agua superficial en el sitio S0445 

Código OEFA 

Coordenadas UTM 
WGS 84 Zona 18M Altitud 

(m s.n.m.) 
Descripción 

Este (m) Norte 
(m) 

S0445-AS-DUP01 340046 9691930 214 Muestra duplicado de la muestra S0445-AS-004 

 
La distribución de las muestras se presenta en el mapa respectivo tal como se muestras 
en la figura 7.2. 
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Figura 7.2.  Ubicación de los puntos de muestreo de agua superficial 

7.2.3 Parámetros y métodos a evaluar 
 

Los parámetros y métodos de análisis de las muestras de aguas superficiales tomadas en 
el sitio S0445 se detallan en la siguiente tabla: 

 
Tabla 7.8. Parámetros analizados en el componente agua superficial 

N.° Parámetro Método de ensayo Descripción 

1 BTEX EPA Method 8260 C, Rev. 3, 
2006 

Compuestos orgánicos volátiles 
mediante cromatografía de gas / 

espectrometría de masas (GC / MS) 

2 Hidrocarburos Totales de 
Petróleo (C8-C40) 

EPA Method 8015 C Rev. 3, 
2007 

Orgánicos no halogenados por 
cromatografía de gas  

3 Hidrocarburos Aromáticos 
Policíclicos (PAH's) EPA 8270 D, Rev. 4, 2007 

Compuestos orgánicos semivolátiles 
mediante cromatografía de gas / 

espectrometría de masas (GC / MS) 

4 Aceites y Grasas (IR) ASTM D7066-04 (Validado, 
2019) 

Standard Test Method for dimer/trimer of  
chlor otrifluor oethylene (S316) Recover 

able Oil and Grease and Nonpolar 
Material by Infrared Determination 

5 Metales totales por ICP-MS EPA 200.8, Rev. 5.4, 1994 

Determinación de 
oligoelementos 

en Aguas y Residuos por Plasma 
acoplado inductivamente - 
Espectrometría de masas 

6 Cromo hexavalente SMEWW-APHA-AWWA-WEF 
Part 3500-Cr, B, 23rd Ed. 2017 Espect UV-VIS 

Fuente: Informes de ensayos N.° 48380/2020-1 ALS LS PERÚ S.A.C; SAA-20/00859 y A-20/109237 de AGQ PERÚ 
S.A.C. 

 



 
PERÚ Ministerio 

del Ambiente 
Organismo de Evaluación y 
Fiscalización Ambiental - OEFA 

SSIM: Subdirección de Sitios 
Impactados  

Decenio de la Igualdad de Oportunidades para Mujeres y Hombres 
Año de la Universalización de la Salud 

 

Página 26 de 53 
 

7.2.4 Equipos e instrumentos utilizados 
 

Para el muestreo de la calidad del agua superficial se utilizó un equipo multiparámetro con 
sondas para la medición del pH, temperatura, oxígeno disuelto y conductividad eléctrica, 
como también de un equipo de posicionamiento global (GPS) para la ubicación de los 
respectivos puntos. Mayores detalles se presentan en el Anexo E: Reporte de campo. 

 
7.2.5 Criterios de comparación 

 
Los resultados obtenidos del muestreo de agua que se encuentran asociados al sitio 
S0445 fueron comparados con los Estándares de Calidad Ambiental (ECA) para Agua, 
aprobado mediante Decreto Supremo N.° 004-2017-MINAM. Los resultados del muestreo 
fueron comparados con la categoría 4: Conservación del ambiente acuático, subcategoría 
E1: lagunas y lagos, E2: Ríos - Selva. 

 
7.2.6 Análisis de datos 
 
Los resultados obtenidos del análisis de laboratorio, se encuentran en los Informes de 
ensayo N.° 48380/2020-1 del laboratorio ALS LS PERÚ S.A.C y SAA-20/00859 y A-
20/109237 del laboratorio AGQ PERÚ S.A.C y se muestran en el «Reporte de Resultados 
del Sitio S0445» (Anexo F); los cuales fueron digitalizados y sistematizados en una base 
de datos, consignando la información recogida por cada punto de muestreo de agua 
superficial. Se utilizaron tablas, de los parámetros que superaron los valores del ECA para 
aguas, para realizar el análisis respectivo de la información, y de esta manera poder 
confirmar si el sitio se encuentra impactado en el marco de Ley N.° 30321 y de su 
reglamento. Asimismo, se empleó el programa ArcGis versión 10.5 para la elaboración de 
mapas y figuras de ubicación de puntos de muestreo de agua superficial. 
 
7.3 Evaluación de presencia de contaminantes en el componente ambi ental 

sedimentos 
 

El PEA del sitio S0445 planteó la necesidad de incluir el muestreo ambiental de los 
sedimentos en la cocha Piripiricocha y de la quebrada s/n que proviene de la cocha, la cual 
se encuentra dentro del área de potencial interés.  

 
7.3.1 Guías utilizadas para la evaluación 

 
Para la evaluación de este componente, en el Perú no se cuenta con un protocolo de 
muestreo; en ese sentido, se tomó como referencia la siguiente guía técnica: 
Tabla 7.9.   Protocolo para el muestreo del componente sedimento 

Autoridad emisora País 
Dispositivo 

legal Referencia Año 

Ministerio de Ambiente, Vivienda y 
Desarrollo Territorial de la República 
de Colombia 

Colombia - 
Procedimiento para 
muestreo de agua y 
sedimentos 

2011 

 
7.3.2 Ubicación de los puntos de muestreo 

 
Para la evaluación de la calidad de sedimento se consideró evaluar 4 puntos de muestreo 
que fueron distribuidos en la cocha Piripiricocha y la quebrada s/n que proviene de la 
cocha. Los puntos de muestreo se detallan en siguiente tabla: 
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Tabla 7.10.  Ubicación de puntos de muestreo en el componente sedimento 

N.° Código OEFA 
Coordenadas UTM 
WGS 84 Zona 18M Altitud 

(m s.n.m.) Descripción 
Este (m) Norte (m) 

1 S0445-SED-001 340064 9691897 214 
Punto se ubica en el área del sitio S0445, a 
125 m al noreste de la plataforma N y a 300 
m al suroeste de la plataforma D. 

2 S0445-SED-002 340095 9691862 214 
Punto se ubica fuera del sitio S0445 aguas 
abajo, a 115 m al noreste de la plataforma 
N. 

3 S0445-SED-003 340058 9691909 214 
Punto se ubica en el área del sitio S0445, a 
130 m al noreste de la plataforma N y a 285 
m al suroeste de la plataforma D. 

4 S0445-SED-004 340046 9691930 214 
Punto se ubica en el área del sitio S0445, a 
140 m al noreste de la plataforma N y a 275 
m al suroeste de la plataforma D. 

 
La distribución de los puntos de muestreo se detalla en el mapa respectivo, tal como se 
muestra en la figura 7.3: 

 

 
Figura 7.3.  Ubicación de los puntos de muestreo de sedimento 

7.3.3 Parámetros y métodos a evaluar 
 

Los parámetros y métodos de análisis de las muestras de sedimentos colectadas en el 
sitio S0445 se detallan en la siguiente tabla: 
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Tabla 7.11.  Parámetros analizados en el componente sedimento 
N.° Parámetro Método de ensayo Descripción 

1 Fracción de hidrocarburos 
F1 (C6-C10)  

EPA 8015 C, Rev. 3 - 2007  
 

Orgánicos no halogenados usando GC/FID 

2 
Fracción de hidrocarburos 

F2 (C10-C28) 
Orgánicos no halogenados por Cromatografía 
de Gases. 

3 Fracción de hidrocarburos 
F3 (C28-C40) 

Orgánicos no halogenados por Cromatografía 
de Gases. 

4 Metales totales  EPA 3050 B: 1996/ 
EPA 6010 B: 1996 

Digestión ácida de sedimentos. Lodos y 
suelos/Espectrometría de Emisión Atómica de 
Plasma acoplado inductivamente. 

5 Mercurio Total  EPA 7471 B,  
Rev. 2 �± febrero 2007 

Mercurio en residuos sólidos o semisólidos 
(Técnica manual de vapor frío) 

Fuente: Informe de ensayo N.° SAA-20/00877 de AGQ PERÚ S.A.C. 
 
7.3.4 Equipos e instrumentos utilizados 

 
Para realizar el muestreo de sedimentos, se utilizó dos (2) equipos de posicionamiento 
global GPS, de marca Garmin, modelo Montana 680, con números de serie 4HU004977 y 
4HU004997; dos (02) cámaras digitales, modelo Power Shot D30BL, y con números de 
serie 92051001713 y 92051001994; y para la recolección de los sedimentos se utilizó un 
barreno tipo espada. 
 
7.3.5 Criterios de comparación 

 
La evaluación de la calidad de sedimentos consideró la comparación referencial30 de los 
resultados con guías y normativas internacionales conforme lo dispone el Ministerio del 
Medio Ambiente (MINAM)31, puesto que a la fecha no se cuenta con una normativa 
nacional sobre los estándares de calidad ambiental para sedimentos. 
 
Hidrocarburos totales de petróleo (TPH) 

 
Las concentraciones de TPH en sedimento fueron comparadas referencialmente32 con el 
valor establecido en la Guía «Atlantic RBCA (Risk �± Based Corrective Action) for 

                                                 
30  Ley N.° 28611 Ley General del Ambiente, establece:  

«Artículo 33.- De la elaboración de ECA y LMP 
���«���������������/�D���$�X�W�R�U�L�G�D�G���$�P�E�L�H�Q�W�D�O���1�D�F�L�R�Q�D�O�����H�Q���H�O���S�U�R�F�H�V�R���G�H���H�O�D�E�R�U�D�F�L�y�Q���G�H���O�R�V���(�&�$�����/�0�3���\���R�W�U�R�V���H�V�W�i�Q�G�D�U�H�V o 
parámetros para el control y la protección ambiental, debe tomar en cuenta los establecidos por la 
Organización Mundial de la Salud (OMS) o de las entidades de nivel internacional especializadas en cada uno 
de los temas ambientales. (subrayado agregado) 
33.3 La Autoridad Ambiental Nacional, en coordinación con los sectores correspondientes, dispondrá la 
aprobación y registrará la aplicación de estándares internacionales o de nivel internacional en los casos que no 
existan ECA o LMP equivalentes aprobados en el país.» (subrayado agregado) 
«Segunda. - Estándares de Calidad Ambiental y Límites Máximos Permisibles  
En tanto no se establezca en el país, Estándares de Calidad Ambiental, Límites Máximos Permisibles y otros 
estándares o parámetros para el control y la protección ambiental, son de uso referencial los establecidos por 
instituciones de Derecho Internacional Público, como los de la Organización Mundial de la Salud (OMS).» 
(subrayado agregado). 

 
31  Mediante Informe N.° 00242-2018-MINAM/VMGA/DGCA/DCAE remitido al OEFA mediante Oficio N.° 121-

2018-MINAM/VMGA del 7 de setiembre de 2018, el Ministerio del Ambiente señala: 
�©�1�X�P�H�U�D�O�� ���������� ���«���� �V�H�� �G�H�E�H�� �H�Q�W�H�Q�G�H�U�� �T�X�H�� �O�D�V�� �L�Q�V�W�L�W�X�F�L�R�Q�H�V�� �G�H�� �'�H�U�H�F�K�R�� �,�Q�W�H�U�Q�D�F�L�R�Q�D�O�� �3�~�E�O�L�F�R���V�H�x�D�O�D�G�D�V�� �H�Q�� �O�D��
Segunda Disposición Transitoria, Complementaria y Final de la Ley N.° 28611, Ley General del Ambiente, 
pueden incluir no solo a las organizaciones internacionales que aprueban estándares internacionales para su 
aplicación por un conjunto de países, sino también a las instituciones gubernamentales especializadas en 
temas ambientales, en tanto estas emiten estándares ambientales que pueden ser utilizados como referencia 
por otros Estados (entre ellas, por ejemplo, la Agencia de Protección Ambiental de los Estados Unidos y el 
Consejo Canadiense de Ministros del Medio Ambiente)». 

 
32  Ley N.° 28611 Ley General del Ambiente, establece:  

«Artículo 33.- De la elaboración de ECA y LMP 
���«���������������/�D���$�X�W�R�U�L�G�D�G���$�P�E�L�H�Q�W�D�O���1�D�F�L�R�Q�D�O�����H�Q���H�O���S�U�R�F�H�V�R���G�H���H�O�D�E�R�U�D�F�L�y�Q���G�H���O�R�V���(�&�$�����/�0�3���\���R�W�U�R�V���H�V�W�i�Q�G�D�U�H�V���R��
parámetros para el control y la protección ambiental, debe tomar en cuenta los establecidos por la 
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Petroleum Impacted Sites in Atlantic Canada version 3 �± User Guiddance, 2015», emitida 
por el Consejo Canadiense de Ministros del Medio Ambiente, institución gubernamental 
especializada en temas ambientales, conforme señala el Ministerio del Ambiente (Oficio 
N.° 121-2018-MINAM/VMGA). Esta guía establece un valor estándar de referencia: 

 
�x Ecological Screening Level (ESL), que representa el valor máximo de detección de 
TPH modificado33, que es análogo a un valor límite de gestión. 
 

Este valor estándar fue desarrollado con base en estudios ecotoxicológicos validados por 
ensayos de laboratorio y datos de campo, y el desarrollo de un modelo estadístico para la 
determinación de la toxicidad de hidrocarburos sobre diversas especies de 
macroinvertebrados bentónicos, algas y peces. Se aplica para una evaluación ecológica34, 
donde se consideran a los sedimentos como hábitats de ecosistemas acuáticos de agua 
dulce, marina o estuarina con importancia para la protección de la vida. 

 
Metales totales 

 
Para la comparación de concentraciones de metales totales se utilizó de manera 
referencial los valores de los estándares de la «Guía de calidad ambiental canadiense para 
sedimentos de aguas continentales» (Canadian Environmental Quality Guidelines. 
Sediment Quality Guidelines for Protection of Aquatic Life of Freshwater �± CEQG-SQG, 
2002)35. La guía de calidad en mención define dos valores límites, de los cuales para el 
presente informe se empleará el siguiente valor: 

 
�x Probable Effect Level - PEL (nivel de efecto probable): representa el nivel de 

concentración química más bajo que -usualmente o siempre- está asociado a 
efectos biológicos adversos.  

 
Los valores referenciales de comparación para hidrocarburos de petróleo y metales 
pesados en sedimento se presentan en la siguiente tabla: 

 
Tabla 7.12. Valores referenciales de comparación para TPH y metales pesados en sedimento 

Guía o Normativa Parámetro Unidad 
Valor referencial 

ESL (Ecological Screening Level) o 
Valor PEL 

Ecological Screening Protocol - Protocolo de 
detección ecológico (Anexo 2) del Manual de 
usuario del Atlantic RBCA (Risk �± Based 
Corrective Actions) para sitios impactados con 
petróleo en el Atlántico Canadiense 

TPH 
modificado 

mg/kg PS 500 

                                                                                                                                   
Organización Mundial de la Salud (OMS) o de las entidades de nivel internacional especializadas en cada uno 
de los temas ambientales. (subrayado agregado) 
33.3 La Autoridad Ambiental Nacional, en coordinación con los sectores correspondientes, dispondrá la 
aprobación y registrará la aplicación de estándares internacionales o de nivel internacional en los casos que no 
existan ECA o LMP equivalentes aprobados en el país.» (subrayado agregado) 
«Segunda. - Estándares de Calidad Ambiental y Límites Máximos Permisibles  
En tanto no se establezca en el país, Estándares de Calidad Ambiental, Límites Máximos Permisibles y otros 
estándares o parámetros para el control y la protección ambiental, son de uso referencial los establecidos por 
instituciones de Derecho Internacional Público, como los de la Organización Mundial de la Salud (OMS).» 
(subrayado agregado). 

 
33 TPH modificado = TPH (C6 �± C32) �± Benceno, Tolueno, Etilbenceno y Xileno. 

34 Establecida en el Nivel I (Nivel de proyección de riesgos) de la guía, aplicado para la evaluación de los 
impactos de hidrocarburos en sitios identificados. El Nivel I se basa en la protección de la salud humana y los 
receptores ecológicos. 

35 Disponible en: https://www.ccme.ca/en/resources/canadian_environmental_quality_guidelines/ Consultado el 26 
de febrero de 2019. 
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Canadian Environmental Quality Guidelines. 
Sediment Quality Guidelines for Protection of 
Aquatic Life (CEQG-SQG, 2002) �± Canada. 

Arsénico mg/kg PS 17 

Cadmio mg/kg PS 3,5 

Cobre mg/kg PS 197 

Cromo mg/kg PS 90 

Mercurio mg/kg PS 0,486 

Plomo mg/kg PS 91,3 

Zinc mg/kg PS 315 

 
Para efectos de este informe se comparará la concentración de metales totales con los 
valores PEL de la «Guía de calidad ambiental canadiense para sedimentos de aguas 
continentales». 
 
7.3.6 Análisis de datos 

 
Los resultados obtenidos del análisis de laboratorio, se encuentran en el Informe de 
ensayo N.° SAA-20/00877 y se muestran en el «Reporte de Resultados del sitio S0445» 
(Anexo F); los cuales fueron digitalizados y sistematizados en una base de datos, 
consignando la información recogida por cada punto de muestreo o muestra de 
sedimentos. Se utilizaron tablas, de los parámetros que superaron los valores de la 
normativa de referencia para realizar el análisis respectivo de la información y de esta 
manera poder confirmar si el sitio se encuentra impactado en el del marco de Ley N.° 
30321 y de su reglamento. Asimismo, se empleó el programa ArcGis versión 10.5 para la 
elaboración de mapas y figuras de ubicación de puntos de muestreo de los sedimentos.  
 
La delimitación del área impactada se realizó aplicando técnicas geoestadísticas en las 
que se consideró la base de datos (antes mencionada), con información de las 
concentraciones de los parámetros evaluados. Para la aplicación de estas técnicas 
geoestadísticas se realizó un análisis exploratorio y estructural de los datos de manera que 
se identificaron los valores extremos de las concentraciones, la distribución normal de las 
concentraciones o su normalización mediante transformaciones (logarítmicas, box-cox, 
entre otras), la evaluación de la distribución de las variables y su posible correlación 
(Giraldo-Henao, 2002).  

El análisis estructural ha permitido ajustar los modelos teóricos para distribución espacial 
de las concentraciones de los parámetros evaluados (semivariogramas) y mediante 
técnicas de interpolación espacial tales como kriging ordinario (KO) o distancia inversa 
ponderada (IDW por sus siglas en ingles de Inverse distance weight) fue posible obtener 
los mapas de concentraciones de F1, F2, F3, y metales que superen el ECA. 

Estos mapas fueron reclasificados para una óptima presentación e interpretación, de 
manera que se ha considerado 3 clases estandarizadas y se representan en colores como 
son:  verde (píxeles con presencia de parámetro contaminante), amarillo (píxeles con límite 
inferior de incertidumbre de los resultados analíticos respecto a la norma referencial de 
sedimentos) y rojo (píxeles que superan la norma referencial de sedimentoso). 

El área impactada es el resultado de la superposición de los píxeles que se superen la 
norma referencial de sedimentos en al menos un contaminante más los pixeles con límite 
inferior de incertidumbre del paramento respecto a la norma (píxeles rojos y píxeles 
amarillos). 
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7.4 Evaluación de las comunidades hidrobiológicas 
 

En esta sección se describe la metodología utilizada para la evaluación de las 
comunidades hidrobiológicas (macroinvertebrados bentónicos y peces) en el cuerpo de 
agua asociado al sitio S0445. 

 
7.4.1 Guía utilizada para la evaluación del componente hid robiológico 

 
La metodología aplicada en la evaluación de las comunidades hidrobiológicas tuvo como 
base la guía «Métodos de colecta, identificación y análisis de comunidades biológicas: 
plancton, perifiton, bentos (macroinvertebrados) y necton (peces) en aguas continentales 
del Perú», cuyo detalle se presenta en la siguiente tabla: 

 
Tabla 7.13.  Guía de referencia para el muestreo de comunidades hidrobiológicas 

Matriz 
Autoridad 
emisora País 

Dispositivo 
legal Referencia Año Sección 

Hidrobiología 

Ministerio 
del 

Ambiente 
(Minam) 

Perú - 

Métodos de colecta, 
identificación y análisis 

de comunidades 
biológicas: plancton, 

perifiton, bentos 
(macroinvertebrados) 
y necton (peces) en 
aguas continentales 

del Perú 

2014 

5.1.Metodología de 
colecta �± bentos-
(macroinvertebrados) 

6.1. Metodología de 
colecta �± necton 
(peces) 

 
7.4.2 Ubicación de los puntos de muestreo 

 
Se evaluó tres (03) puntos de muestreo de comunidades hidrobiológicas en el sitio S0445, 
uno ubicado en la cocha Piripiricocha y dos en la quebrada s/n. La ubicación y 
coordenadas del punto de muestreo se presentan en la siguiente tabla: 

 
Tabla 7.14.  Ubicación de los puntos de muestreo para comunidades hidrobiológicas 

N° Código OEFA 

Coordenadas UTM 
WGS 84 Zona 18M Altitud 

(m s. n. m.) 
Descripción 

Este 
(m) Norte (m) 

1 S0445-HB-001 340064 9691897 214 

Punto ubicado al costado sur de la carretera que 
va hacia Capahuari norte, corresponde a la 
referencia R000816. Se tomó una muestra de 
peces y dos de macroinvertebrados bentónicos 
(de orilla y profundidad), punto S0445-AS-001 de 
agua superficial. 

2 S0445-HB-002 340095 9691862 214 

Punto ubicado al sureste de la cocha 
Piripiricocha���� �F�R�Q�R�F�L�G�R�� �F�R�P�R�� �³�F�D�x�R�� �G�H�� �F�R�F�K�D�´�� �R��
�³�V�D�O�L�G�D�� �G�H�� �F�R�F�K�D�´�� �\�D�� �T�X�H�� �S�U�H�V�H�Q�W�D�� �X�Q�� �F�D�X�F�H��
definido en un área inundable cuyo sentido de 
flujo es hacia el sur. Se tomó una muestra de 
macroinvertebrados bentónicos, punto S0445-
AS-002 de agua superficial. 

3 S0445-HB-003 340046 9691930 214 

�3�X�Q�W�R���X�E�L�F�D�G�R���H�Q���X�Q���i�U�H�D���H�P�E�D�O�V�D�G�D���³�F�R�F�K�D�´���� �D�O��
costado norte de la carretera que va hacia 
Capahuari norte. Se tomó una muestra de peces 
y dos de macroinvertebrados bentónicos (de orilla 
y profundidad), punto S0445-AS-004 de agua 
superficial. 

 
La ubicación de los puntos de muestreo se presenta en el mapa respectivo tal como se 
muestra en la figura 7.4: 
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Figura 7.4.  Ubicación de los puntos de muestreo de comunidades hidrobiológicas 

7.4.3 Parámetros y métodos utilizados 
 

Las comunidades hidrobiológicas evaluadas y los métodos empleados para el análisis de 
las muestras se detallan en la siguiente tabla: 

 
Tabla 7.15.  Parámetros y métodos de ensayo utilizados  

N.° 
Comunidades 

hidrobiológicas/Parámetro 
Método de ensayo de referencia Unidad de conteo Cantidad 

1 
Macroinvertebrados 

bentónicos 
SMEWW-APHA-AWWA-WEF, Part 10500 
C.1,2. 23rd Ed. 2017 

Organismos / 0,3 m2 
3 

2 Peces 
UNMSM, 2014 / SMEWW-APHA-AWWA-
WEF, Part 10600 C, D. 23rd Ed. 2017 

Organismos/muestra 
2 

 
7.4.4 Equipos utilizados 
 
Para realizar el muestreo de comunidades hidrobiológicas, se utilizó un equipo de 
posicionamiento global GPS, de marca Garmin, modelo montana 680, con número de serie 
4HU004997; una cámara digital, de marca Canon, modelo Power Shot D30BL, y con 
número de serie 92051001994; y para la recolección de las muestras hidrobiológicas se 
utilizó una red D-Net, una draga Van Veen, una red atarraya, una red de mano (cal cal), 
una red de espera y una red trasmallo. 
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7.4.5 Análisis de datos 
 
Para el análisis de los resultados obtenidos de la evaluación hidrobiológica realizada en los 
cuerpos de agua asociados al sitio S0445, se procedió a caracterizar la composición, 
riqueza, abundancia, en base a los reportes de identificación taxonómica de las 
comunidades de macroinvertebrados bentónicos y peces, presentadas en los reportes de 
identificación N.° MIB017-2020-OEFA/DEAM y N.° IC008-2020-OEFA/DEAM, 
respectivamente, de forma complementaria, para el análisis de peces también se 
determinó la estructura comunitaria (especies dominantes y raras) y usos, composición 
trófica y caracterización funcional. Adicionalmente, se realizó el análisis organoléptico en 
macroinvertebrados y peces, y bioindicación y estado ecológico del ambiente acuático (ver 
más detalles en Anexo G, ítem 3.6 Procesamiento y análisis de datos).  

Se utilizaron tablas y figuras de barras para el análisis de las comunidades hidrobiológicas. 
Asimismo, para la elaboración de mapas se empleó el programa ArcGis versión 10.5 para 
la elaboración de mapas y figuras de ubicación de puntos de muestreo de hidrobiología. 

7.5 Establecer las fuentes potenciales (fuentes primarias) y los focos  de 
contaminación (fuentes secundarias) del sitio S0445  

 
El PEA de la microcuenca PAS-44 que contiene al sitio S0445, planteó la necesidad de 
incluir un listado de todas las instalaciones en el sitio y su entorno a fin de establecer, de 
ser el caso, su interacción como fuentes potenciales contaminación36 generadoras del sitio. 
Asimismo, definir y listar los focos de contaminación37 (componentes ambientales 
contaminados). 

 
Se georreferenció las instalaciones en el sitio y su entorno cercano, asimismo, se recolectó 
información documental, que se lista a continuación:  

 
- Ubicación geográfica  
- Elevación relativa  
- Que producto/compuesto se manejan en la instalación  
- Indicar el estado de la instalación; si aún existe o fue retirada en el pasado  
- Si la instalación está asociada a algún evento de emergencia ambiental de la base de 
datos del OEFA  

 
La tabla 7.16 muestra la ubicación de las instalaciones en el sitio y su entorno más 
cercano. 
. 
Tabla 7.16.  Ubicación de las fuentes   

Instalaciones  
Coordenadas  

(UTM, WGS84) 
Producto 

que contiene 
o transporta 

Estado Observación 
Este (m) Norte (m) 

Pozo CAPS-32H 339969 9691765  - Inactivo 

Está ubicada a 120 m 
aproximadamente, No se 
observó descargas activas 
durante los trabajos de 
campo.  

                                                 
36   Fuentes potenciales de contaminación o fuente primaria según el Decreto Supremo N° 012-2017-

MINAM. 
 
37  Focos de contaminación o fuentes secundarias según el Decreto Supremo N° 012-2017-MINAM. 
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Instalaciones  Coordenadas  
(UTM, WGS84) 

Producto 
que contiene 
o transporta 

Estado Observación 

Pozo CAPS-18 340334 9692275  - Inactivo 

Está ubicada a 407 m 
aproximadamente, No se 
observó descargas activas 
durante los trabajos de 
campo. 

Pozo CAPS-19D 340335 9692273  - Inactivo 

Está ubicada a 405 m 
aproximadamente, No se 
observó descargas activas 
durante los trabajos de 
campo. 

Pozo CAPS-20D 340329 9692272 - Inactivo 

Está ubicada a 400 m 
aproximadamente, No se 
observó descargas activas 
durante los trabajos de 
campo. 

 
Para validar los indicios de afectación en suelo y sedimento (organolépticos) y 
establecerlos como fuentes secundarias de contaminación, se tomará la información de los 
resultados analíticos de los componentes evaluados y su comparación con los ECA para 
suelo agrícola y agua, categoría 4: Conservación del ambiente acuático, subcategoría E1: 
Lagos y lagunas, subcategoría E2: Ríos y para el componente sedimento según los 
valores de las normas referenciales, a fin de definir su contaminación. 

 
Finalmente se elaborará el modelo conceptual preliminar, que incluya las potenciales 
fuentes primaras y las fuentes secundarias, de ser el caso. 

 
 
Para realizar la ubicación de las fuentes, se utilizó un equipo de posicionamiento global 
GPS, de marca Garmin, modelo Montana 680, una cámara digital, modelo Powershot 
D30BL. 

 
7.6 Estimación del nivel de riesgo a la salud y al ambi ente del sitio S0445 

 
La estimación del nivel de riesgo del sitio S0445, se realizó conforme a los lineamientos 
establecidos en la Metodología para la Estimación del Nivel de Riesgo a la Salud y al 
Ambiente de Sitios Impactados aprobada por Resolución de Consejo Directivo N.° 028-
2017-OEFA/CD. 

 
Dicha metodología requiere de información para su aplicación, la cual se recogió durante 
todo el proceso de identificación desarrollado para el sitio, tanto en los trabajos de 
reconocimiento, la ejecución del plan de evaluación y en gabinete.  La Información 
necesaria se ha recogido y consolidado en la «Ficha para la Estimación del Nivel de 
Riesgo» (Anexo H), algunos datos consolidados en la ficha son: 
 

 
�‡ Descripción topográfica. 
�‡ Características estacionales del sitio (inundabilidad). 
�‡ Descripción de accesos, condiciones de seguridad y facilidades logísticas del 

sitio. 
�‡ Información del centro poblado más cercano al sitio (población, costumbres, usos 

del sitio por parte de la población, etc.). 
�‡ Actividades actuales e históricas en el sitio. 
�‡ Descripción específica del sitio (características organolépticas, estado del 

ecosistema, presencia de posibles focos primarios o secundarios en el sitio, 
características litológicas del suelo, posibles usos del sitio, diagramas o croquis). 
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�‡ Entre otra información contenida en la «Ficha para la Estimación del Nivel de 
Riesgo». 

 
Cabe recordar que la metodología, establece tres indicadores que muestran los riesgos 
por la presencia de peligros de tipo físico y por la presencia de sustancias contaminantes. 

 

 
Figura 7.5.  Indicadores de riesgos por presencia de peligros de tipo físico y por presencia de 
sustancias contaminantes. 
Fuente: «Directiva para la Identificación de Sitios Impactados por Actividades de Hidrocarburos y su Anexo, la 
Metodología para la Estimación del Nivel de Riesgo a la Salud y al Ambiente de Sitios Impactados» 
 
Para la aplicación de la metodología se ha utilizado la «Ficha de evaluación de la 
estimación del nivel de riesgo» (Anexo I), que es una hoja de cálculo de Excel, y está 
programada con los algoritmos establecidos en la metodología y que proporciona los 
resultados de la aplicación de la metodología de la estimación del nivel de riesgo. 

 
8 RESULTADOS 
 
8.1 Calidad de suelo 

 
Los resultados de laboratorio fueron reportados en los informes de ensayo  
N.° S SAA-20/00887 y SAA-20/00888, anexados y descritos en el reporte de resultados 
(Anexo F). Los resultados analíticos reportan para los diferentes parámetros analizados, 
concentraciones que no superan los Estándares de Calidad Ambiental (ECA) para Suelo 
de uso agrícola, aprobado mediante Decreto Supremo N.° 011-2017-MINAM, en ninguna 
de las muestras tomadas. 
 
Tabla 8.1.  Resultados de las muestras en el sitio S0445 

Parámetro 
MUESTRAS TOMADAS EN EL SITIO S0445 ECA  

uso 
agrícola 
(mg/kg) 

S0445-
SU-001 

S0445-
SU-001-
PROF 

S0445-
SU-002 

S0445-
SU-003 

S0445-
SU-004 

S0445-
SU-005 

S0445-
SU-006 

S0445-
SU-006-
PROF 

S0445-
SU-007 

S0445-
SU-008 

Cromo 
Hexavalente < 0,1 < 0,1 < 0,1 < 0,1 < 0,1 < 0,1 < 0,1 < 0,1 < 0,1 < 0,1 0,4 

Benceno < 0,01 < 0,01 < 0,01  -  -  -  -  -  -  - 0,03 

Etilbenceno < 0,01 < 0,01 < 0,01  -  -  -  -  -  -  - 0,37 

m,p-Xileno < 0,01 < 0,01 < 0,01  -  -  -  -  -  -  - 0,082 
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Parámetro 
MUESTRAS TOMADAS EN EL SITIO S0445 ECA  

uso 
agrícola 
(mg/kg) 

S0445-
SU-001 

S0445-
SU-001-
PROF 

S0445-
SU-002 

S0445-
SU-003 

S0445-
SU-004 

S0445-
SU-005 

S0445-
SU-006 

S0445-
SU-006-
PROF 

S0445-
SU-007 

S0445-
SU-008 

Xilenos < 0,01 < 0,01 < 0,01  -  -  -  -  -  -  - 11 

F1 (C6-C10) < 0,3 < 0,3 < 0,3  -  -    -  -  -  - 200 

F2  
(>C10-C28) 29,0 14,0 85,0 < 5,00 < 5,00 48,0 < 5,00 < 5,00 < 5,00 < 5,00 

1200 

F3  
(>C28-C40) 32,0 15,0 112 < 5,00 < 5,00 101 < 5,00 < 5,00 < 5,00 < 5,00 

3000 

Benzo (a) 
pireno < 0,005 < 0,005 < 0,005  -  -  -  -  -  -  - 0,1 

Naftaleno < 0,003 < 0,003 < 0,003  -  -  -  -  -  -  - 0,1 

Arsénico 
Total 1,01 0,773 0,986 0,751 0,769 1,67 0,469 0,448 0,405 0,709 

50 

Bario Total 48,56 60,52 148,9 83,09 56,39 58,72 56,47 52,44 74,13 69,34 750 

Cadmio Total 0,00573 0,00676 0,05428 0,01362 0,01460 0,00488 
< 

0,00080 < 0,00080 0,00657 0,01329 1,4 

Mercurio 
Total 0,090 0,090 0,063 0,103 0,108 0,081 0,083 0,070 0,068 0,102 

6,6 

Plomo Total 11,6 13,7 13,8 14,0 12,7 12,2 13,9 13,4 12,5 14,0 70 

:        Resultados que exceden los valores de los Estándares de Calidad Ambiental (ECA) para Suelo de uso agrícola, según el 
Decreto Supremo N.° 011-2017-MINAM 

 
8.2 Calidad de agua superficial 
 
A continuación, se presenta los datos obtenidos in situ durante el muestreo de los puntos 
de agua en el sitio S0445. 
 
8.2.1. Datos de campo 
 
En la Tabla 8.2 se presentan los resultados de los parámetros de campo de los puntos de 
muestreo ubicados en la cocha Piripiricocha  del sitio S0445 comparados con los ECA 
para agua categoría 4, subcategoría E1 lagunas y lagos. 

 
Tabla 8.2.  Resultados de medición de parámetros de campo para agua superficial de la cocha 

Código de muestra Temperatura 
(°C) 

pH Conductividad 
(µS/cm) 

Oxígeno Disuelto  
(mg/L) 

S0445-AS-003 28,0 4,98 9,48 0,61 
S0445-AS-004 29,9 5,02 9,42 1,05 

ECA para agua Categoría 4: 
Conservación del ambiente 
acuático, Subcategoría E1: lagunas 
y lagos 

�¨�� 6,5-9,0 1000 >=5,0 

 :  : Concentraciones que no se encuentran en el rango establecido en los ECA para agua,  
Decreto Supremo N.° 004-2017-MINAM Categoría 4: Conservación del ambiente acuático, E1: Lagunas y lagos.- 
 
En la Tabla 8.3 se presentan los resultados de los parámetros de campo de los puntos de 
muestreo ubicados en la quebrada que proviene de la cocha Piripiricocha  del sitio S0445 
comparados con los ECA para agua categoría 4, subcategoría E2: Ríos - Selva. 
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Tabla 8.3.  Resultados de medición de parámetros de campo para agua superficial de la 
quebrada 

Código de muestra 
Temperatura 

(°C) pH 
Conductividad 

(µS/cm) 
Oxígeno Disuelto  

(mg/L) 
S0445-AS-001 27,1 5,00 9,52 0,38 
S0445-AS-002 25,3 5,26 8,96 1,09 

ECA para agua Categoría 4: 
Conservación del ambiente 
acuático, Subcategoría E2: Ríos �± 
Selva 

�¨�� 6,5-9,0 1000 >=5,0 

 :  : Concentraciones que no se encuentran en el rango establecido en los ECA para agua,  
Decreto Supremo N.° 004-2017-MINAM Categoría 4: Conservación del ambiente acuático, E2: Ríos - Selva. 
 
8.2.2. Resultados de laboratorio 
 
Los resultados de laboratorios obtenidos de los informes de ensayo N.° 48380/2020 del 
laboratorio ALS LS PERÚ S.A.C., SAA-20/00859 y A-20/109237 de laboratorio AGQ PERÚ 
S.A.C.se presentan, anexados y descritos en el reporte de resultados (Anexo F). Se 
observa que los valores obtenidos en los puntos de muestreo, ubicados en la quebrada 
Piripircocha del sitio S0445, para los parámetros aceites y grasas, antraceno, benzo (a) 
pireno, fluoranteno, hidrocarburos totales de petróleo y benceno los valores obtenidos se 
encuentran debajo de los valores establecidos en los ECA para agua Categoría 4 
subcategoría E1: Lagunas y lagos, asimismo la subcategoría E2: Ríos - Selva. 
 
Tabla 8.4.  Resultados de aceites y grasas, HAPs, hidrocarburos totales de petróleo y benceno 
de la cocha  

Código de muestra 

Parámetros 
Aceites y 
Grasas Antraceno 

Benzo (a) 
pireno Fluoranteno 

Hidrocarburos totales 
de petróleo Benceno 

(mg/L) (mg/L) (mg/L) (mg/L) (mg/L) (mg/L) 
S0445-AS-003 < 0,100 < 0,00008 < 0,00008 < 0,00008 < 0,07 < 0,007 
S0445-AS-004 < 0,100 < 0,00008 < 0,00008 < 0,00008 < 0,08 < 0,007 

ECA para agua Categoría 4: 
Conservación del ambiente 
acuático, Subcategoría E1: 
Lagunas y lagos 

5,0 0,0004 0,0001 0,001 0,5 0,05 

    : Concentraciones que superan los ECA para agua, Decreto Supremo. N.° 004-2017-MINAM, Categoría 4: 
Conservación del ambiente acuático, Subcategoría E1: Lagunas y lagos. 

 
Tabla 8.5.  Resultados de aceites y grasas, HAPs, hidrocarburos totales de petróleo y benceno 
de la quebrada  

Código de muestra 

Parámetros 
Aceites y 
Grasas 

Antraceno Benzo (a) 
pireno 

Fluoranteno Hidrocarburos totales 
de petróleo 

Benceno 

(mg/L) (mg/L) (mg/L) (mg/L) (mg/L) (mg/L) 
S0445-AS-001 < 0,100 < 0,00008 < 0,00008 < 0,00008 < 0,05 < 0,007 
S0445-AS-002 < 0,100 < 0,00008 < 0,00008 < 0,00008 < 0,06 < 0,007 

ECA para agua Categoría 4: 
Conservación del ambiente 
acuático, Subcategoría E2: Ríos 
- Selva 

5,0 0,0004 0,0001 0,001 0,5 0,05 

    : Concentraciones que superan los ECA para agua, Decreto Supremo. N.° 004-2017-MINAM, Categoría 4: 
Conservación del ambiente acuático, Subcategoría E2: Ríos �± Selva. 
 
Los metales totales antimonio, arsénico, bario, cobre y cromo VI, presentaron valores que 
se encuentran por debajo de los valores de los ECA para agua, Categoría 4 subcategoría 
E1: Lagunas y lagos, asimismo la subcategoría E2: Ríos - Selva. 
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Tabla 8.6.  Resultados de antimonio, arsénico, bario, cobre y cromo VI de la cocha 

Código de muestra 
Parámetros 

Cromo Hexavalente Antimonio  Arsénico  Bario  Cobre  
(mg/L) (mg/L) (mg/L) (mg/L) (mg/L) 

S0445-AS-003 < 0,008 0,00021 0,00011 0,0215 0,0004 
S0445-AS-004 < 0,008 0,00003 0,00007 0,0145 < 0,0003 
S0445-DUP-01 - 0,00002 0,00007 0,0154 < 0,0003 

ECA para agua Categoría 4: 
Conservación del ambiente 
acuático, Subcategoría E1: 
Lagunas y lagos 

0,011 0,64 0,15 0,7 0,1 

    : Concentraciones que superan los ECA para agua, Decreto Supremo. N.° 004-2017-MINAM, Categoría 4: 
Conservación del ambiente acuático, Subcategoría E1: Lagunas y lagos. 

 
Tabla 8.7.  Resultados de antimonio, arsénico, bario, cobre y cromo VI de la quebrada  

Código de muestra 
Parámetros 

Cromo Hexavalente Antimonio  Arsénico  Bario  Cobre  
(mg/L) (mg/L) (mg/L) (mg/L) (mg/L) 

S0445-AS-001 < 0,008 < 0,00002 < 0,00004 0,0147 < 0,0003 
S0445-AS-002 < 0,008 0,00017 0,00008 0,0160 0,0009 

ECA para agua Categoría 4: 
Conservación del ambiente 
acuático, Subcategoría E2: Ríos - 
Selva 

0,011 0,64 0,15 1 0,1 

    : Concentraciones que superan los ECA para agua, Decreto Supremo. N.° 004-2017-MINAM, Categoría 4: 
Conservación del ambiente acuático, Subcategoría E2: Ríos �± Selva. 

 
Los resultados de las concentraciones de los metales totales mercurio, níquel, plomo, 
selenio, talio y zinc, tuvieron valores por debajo de los ECA para agua, Categoría 4 
subcategoría E1: Lagunas y lagos, asimismo la subcategoría E2: Ríos - Selva. 
 
Tabla 8.8.  Resultados de mercurio, níquel, plomo, selenio, talio y zinc de la cocha 

Código de muestra 
Parámetros 

Mercurio Níquel Plomo Selenio Talio Zinc 
(mg/L) (mg/L) (mg/L) (mg/L) (mg/L) (mg/L) 

S0445-AS-003 < 0,000070 < 0,0009 0,00070 < 0,00004 < 0,00001 0,020 
S0445-AS-004 < 0,000070 < 0,0009 < 0,00006 < 0,00004 < 0,00001 0,003 
S0445-DUP-01 < 0,000070 < 0,0009 < 0,00006 < 0,00004 < 0,00001 0,003 

ECA para agua Categoría 4: 
Conservación del ambiente 
acuático, Subcategoría E1: 
Lagunas y lagos 

0,0001 0,052 0,0025 0,005 0,0008 0,12 

    : Concentraciones que superan los ECA para agua, Decreto Supremo. N.° 004-2017-MINAM, Categoría 4: 
Conservación del ambiente acuático, Subcategoría E1: Lagunas y lagos. 

 
Tabla 8.9.  Resultados de mercurio, níquel, plomo, selenio, talio y zinc de la quebrada  

Código de muestra 
Parámetros 

Mercurio Níquel Plomo Selenio Talio Zinc 
(mg/L) (mg/L) (mg/L) (mg/L) (mg/L) (mg/L) 

S0445-AS-001 < 0,000070 < 0,0009 < 0,00006 < 0,00004 < 0,00001 0,004 
S0445-AS-002 < 0,000070 < 0,0009 0,00008 < 0,00004 < 0,00001 0,016 

ECA para agua Categoría 4: 
Conservación del ambiente 
acuático, Subcategoría E2: Ríos 
- Selva 

0,0001 0,052 0,0025 0,005 0,0008 0,12 

    : Concentraciones que superan los ECA para agua, Decreto Supremo. N.° 004-2017-MINAM, Categoría 4: 
Conservación del ambiente acuático, Subcategoría E2: Ríos �± Selva. 

 
8.3 Calidad de sedimentos 

 
Para la evaluación de la calidad de los sedimentos se utilizó dos normas internacionales 
como valores de referencia las cuales fueron mencionadas en el ítem «7.3.5 Criterios de 
comparación de la calidad de los sedimentos». 
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Hidrocarburos totales de petróleo 
 

En el reporte de resultados (Anexo F). Se presenta los resultados de hidrocarburos totales 
de petrolero y sus fracciones (informe de ensayo N.° SAA-20/00877). 

 
Para el parámetro hidrocarburos totales de petróleo (TPH), no se registró resultados que 
superaron el valor de la normativa de referencia (500 mg/kg) en los puntos de muestro. 

 
Tabla 8.10. Resultados de sedimento que superan la normativa de referencia 

Código de muestra 

Parámetro 
Hidrocarburos 

Totales de Petróleo 
(C10-C40) 

Fracción de 
Hidrocarburos  
F1 (C6-C10) 

Fracción de  
Hidrocarburos 
F2 (C10-C28) 

Fracción de 
Hidrocarburos 
F3 (C28-C40) 

(mg/kg) (mg/kg) (mg/kg) (mg/kg) 

S0445-SED-001 192 < 0,3 114 78,0 

S0445-SED-002 35,0 < 0,3 14,0 21,0 

S0445-SED-003 88,0 < 0,3 47,0 41,0 

S0445-SED-004 140 < 0,3 78,0 62,0 
Protocolo de detección ecológico  
del Manual de usuario del Atlántico 
RBCA (para sitios impactados con 
petróleo en el Atlántico Canadiense 

TPH 
modificado 500,0 - - - 

: Concentraciones que superan los valores de TPH modificado de acuerdo al Protocolo de detección ecológico 
del Manual de usuario del Atlántico RBCA (para sitios impactados con petróleo en el Atlántico Canadiense  
Metales 

 
De los resultados de laboratorio obtenidos del informe de ensayo N.° SAA-20/00877 
ninguna superó los valores de la normativa de referencia38 para metales, las cuales se 
muestran a continuación: 

 
Tabla 8.11. Resultados de las muestras de metales en sedimentos  

Código de muestra 
Parámetro 

Arsénico Cadmio Cromo Cobre Plomo Zinc Mercurio Total 
(mg/kg) (mg/kg) (mg/kg) (mg/kg) (mg/kg) (mg/kg) (mg/kg) 

S0445-SED-001 1,42 0,07768 95,0 40 21,7 53 0,082 

S0445-SED-002 0,606 0,03590 75,0 24 14,4 27 0,096 

S0445-SED-003 1,42 0,17741 84,7 30 20,5 51 0,084 

S0445-SED-004 1,28 0,06228 94,5 34 18,6 49 0,090 

Sediment Quality Guideline for 
the protection of Aquatic life 
(CCME) - Freshwater 

PEL 17,0 3,5 90 197,0 91,3 315 0,486 

       : Concentraciones que superan el valor referencial PEL 
 

Del muestreo de sedimentos en el sitio S0445, los resultados mostraron que se superó los 
valores de la norma referencial Canadian Environmental Quality Guidelines. Sediment 
Quality Guidelines for Protection of Aquatic Life (CEQG-SQG, 2002) �± Canada, en el 
parámetro de Cromo total en (dos) 2 puntos de muestreo (S0445-SED-001  y S0445-SED-
004). Cabe precisar que este elemento está asociado a la actividad de hidrocarburos 
según lo indicado por el PNUD (ETI del es Lote 1AB, 2018) y estaría asociada a la 
actividades realizadas en las Plataformas N y D. 
 
 
 

                                                 
38  Canadian Environmental Quality Guidelines. Sediment Quality Guidelines for Protection of Aquatic Life of 

Freshwater �± CEQG-SQG, 2002. 
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8.4 Comunidades hidrobiológicas 
 

A continuación, se presentan los resultados obtenidos de la evaluación de las 
comunidades hidrobiológicas: macroinvertebrados bentónicos y peces en la cocha 
Piripiricocha y quebrada s/n del sitio S0445 (Anexo G). 

 
8.4.1 Resultados de macroinvertebrados bentónicos 

 
Se identificaron 15 taxones distribuidos en 4 phyla: Annelida (clase Clitellata: 1 especie), 
Arthropoda (Clase Insecta: 12 especies), Mollusca (Clase: Gastropoda: 1 especie) y 
Nematoda (1 especie), evidenciándose una mayor riqueza de especies en las zonas de 
orilla de los puntos de muestreo S0445-HB-001 (quebrada s/n) y S0445-HB-003 (cocha 
Piripiricocha), con 10 y 11 especies respectivamente, mientras que el punto S0445-HB-002 
solo presentó 4 especies. Los órdenes dominantes corresponden a los Diptera (6 
especies) y Coleoptera (3 especies), siendo la familia Chironomidae (del orden Diptera, 
incluye larvas de moscas) la más representativa y junto con los Clitellata ND (lombrices), 
estuvieron presentes en las tres estaciones de muestreo. Ver figura 8.1. 
 

 
Figura 8.1.  Riqueza de especies de la comunidad de Macroinvertebrados Bentónicos por 
punto de muestreo según orden en el sitio S0445  

La densidad total en el sitio S0445 fue de 91 organismos/m2, el orden Diptera fue el más 
abundante (70 organismos/m2; 77%), seguido por Annelida ND (7 organismos/m2; 8%) y 
Coleoptera (5 organismos/m2; 6%), los demás órdenes estuvieron menos representados 
(9%). Las mayores abundancias se registraron en las zonas de orilla de la quebrada s/n y 
la cocha Piripiricocha, los puntos S0445-HB-001 (45 organismos/m2) y S0445-HB-003 (32 
organismos/ m2), respectivamente; en las zonas de mayor profundidad la abundancia fue 
muy baja y se reportaron principalmente organismos tolerantes de la familia Chironomidae 
(66%). Ver Figura 8.2. 
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Figura 8.2. Abundancia de la comunidad de Macroinvertebrados Bentónicos por punto de 
muestreo según orden en el sitio S0445 

Durante las actividades de ejecución (fase de campo), se evidenció un olor similar a 
hidrocarburos en sedimento e iridiscencia (al remover el sustrato) en los puntos de 
muestreo S0445-HB-001 (quebrada s/n) y S0445-HB-003 (cocha Piripiricocha), ubicados 
aguas abajo y aguas arriba de la carretera que cruza el sitio, respectivamente. Los 
resultados obtenidos del análisis de TPH Total en el sedimento de estos puntos fueron de 
192 mg/Kg (S0445-HB-001) y 140 mg/Kg (S0445-HB-003), no mostrando excedencias 
respecto de la norma de referencia (Norma Canadiense) para TPH Total (< 500 mg/Kg), 
por lo que aparentemente no tendría un impacto ecológico negativo en el lugar. Además, 
durante el muestreo de macroinvertebrads bentónicos de profundidad (usando draga Van 
Veen), se dragaron y retiraron algunos residuos metálicos (piezas de tubería, otros) que se 
encontraban en el lecho de la quebrada. Ver figura 8.3 y Anexo G (ítem 4: a.1)  
 

 
Figura 8.3 . Observaciones realizadas durante la colecta hidrobiológica en el sitio S0445 

A y C) Residuos metálicos retirados del fondo con  draga Van Veen durante el muestreo 
de macrobentos del punto S0445-HB-001, B) Sedimento con olor y sustancia oleosa 
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similar a hidrocarburos en el punto S0445-HB-001 y D) Durante el muestreo de peces en el 
punto S0445-HB-003 las redes se mancharon con una sustancia negra y oleosa similar a 
hidrocarburos. 

8.4.2 Resultados de peces  
 

Se colectaron 16 especies nativas amazónicas (no se han identificado especies 
introducidas), 8 familias y 3 órdenes. El orden Characiformes �³�S�H�F�H�V���F�R�Q���H�V�F�D�P�D�V�´���I�X�H���H�O��
más diverso con 12 especies (75%), seguido por Gymnotiformes �³�S�H�F�H�V�� �H�O�p�F�W�U�L�F�R�V�´��(2 
especies, 12.5%) y Cichliformes (2 especies, 12.5%). La colecta de peces se realizó en los 
puntos de muestreo S0445-HB-001 (quebrada s/n) y S0445-HB-003 (cocha Piripiricocha), 
Ver Figura 8.4 y Anexo G (ítem 4: a.2). 
 
 

 
Figura 8.4 . Riqueza de especies de peces según orden en el sitio S0445 

La abundancia total fue de 145 organismos pertenecientes a los órdenes Characiformes 
(97 organismos; 67%), Gymnotiformes (9 organismos; 6%) y Cichliformes (39 organismos; 
27%). La mayor abundancia se presentó en la quebrada s/n, con predominancia del orden 
�&�K�D�U�D�F�L�I�R�U�P�H�V�� �³�S�H�F�H�V�� �F�R�Q�� �H�V�F�D�P�D�V�´���� �/�D�� �H�V�W�U�X�F�W�X�U�D�� �F�R�P�X�Q�L�W�D�U�L�D�� �O�R�� �F�R�Q�I�R�U�P�D�Q��
�S�U�L�Q�F�L�S�D�O�P�H�Q�W�H�� �J�U�X�S�R�V�� �G�H�� �S�H�T�X�H�x�R�V�� �S�H�F�H�V�� �F�R�Q�R�F�L�G�R�V�� �F�R�P�R�� �³�P�R�M�D�U�U�D�V�´�� ��Hemigrammus 
sps., Hyphessobrycon������ �³�I�O�H�F�K�L�W�D�V�´�� ��Pyrrhulina eleanorae������ �³�F�K�L�R�� �F�K�L�R�´�� ��Curimatopsis 
macrolepis���� �\�� �Q�X�P�H�U�R�V�R�V�� �³�E�X�M�X�U�T�X�L�V�´�� ��Laetacara flavilabris, Apistogramma sp.), estos 
peces representan aproximadamente el 70% del total de organismos capturados en el 
sitio. Ver Figura 8.5 
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Figura 8.5.  Abundancia relativa de la comunidad de peces según orden en el sitio S0445 

 
La mayoría de peces identificados tiene algún tipo de uso actual o uso potencial, Hoplias 
malabaricus �³�I�D�V�D�F�R�´�� �\��Laetacara flavilabris �³�E�X�M�X�U�T�X�L�´�� �V�R�Q�� �H�V�S�H�F�L�H�V�� �G�H�� �F�R�Q�V�X�P�R�� �G�L�U�H�F�W�R��
���D�O�L�P�H�Q�W�R�������R�W�U�D�V���F�R�P�R���O�D�V���³�P�D�F�D�Q�D�V�´��suelen ser usadas como carnada para la captura de 
�S�H�F�H�V�� �P�i�V�� �J�U�D�Q�G�H�V���� �1�R�� �V�H�� �K�D�Q�� �L�G�H�Q�W�L�I�L�F�D�G�R�� �³�J�U�D�Q�G�H�V�� �P�L�J�U�D�G�R�U�H�V�´���� �O�D�� �P�D�\�R�U�t�D�� �G�H�� �S�H�F�H�V��
registrados solo presentan migraciones locales, excepto Cyphocharax spiluropsis �³�F�K�L�R��
�F�K�L�R�´�� �\��Curimatopsis macrolepis �³�F�K�L�R���F�K�L�R�´�� �T�X�H���S�X�H�G�H�Q���U�H�F�R�U�U�H�U���X�Q�D���P�D�\�R�U���G�L�V�W�D�Q�F�L�D���F�R�Q��
fines reproductivos. Debido a la interconexión de la quebrada y la cocha, es posible que 
los peces se movilicen entre un ambiente y otro, por lo que podrían participar como 
transportadores o dispersores de contaminantes. Ver más detalles en el Anexo G. 
 
La cadena trófica también es una posible forma de transporte de un contaminante, en los 
peces el nivel trófico CARNÍVORO fue dominante en número de especies (11 especies) y 
el grupo trófico OMNÍVORO fue el más abundante en número de individuos (104 
ejemplares), en la figura inferior de la Tabla 8.8 se sugiere la posible ruta trófica para el 
sitio S0445, dada la condición actual de sedimento afectado 
 
Tabla 8.12. Composición trófica de la Ictiofauna identificada en la zona de estudio 

 
RIQUEZA Total 

especies 
(S) 

 ABUNDANCIA  Total 
organismos 

(N)  S0445-HB-001 S0445-HB-003 S0445-HB-001 S0445-HB-003 

Omnívoro 2 2 3 63 41 104 

Detritívoro 1 2 2 19 7 26 

Carnívoro 11 8 11 10 5 15 

Total 14 12 16 92 53 145 

DETRITÍVORO OMNÍVORO CARNÍVORO 
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Curimatopsis macrolepis �³�F�K�L�R���F�K�L�R�´ 
Cyphocharax macrolepis �³�F�K�L�R���F�K�L�R�´ 

 

Hyphessobrycon aff. margitae �³�P�R�M�D�U�U�D�´ 
Phenacogaster sp. �³�S�H�]���Y�L�G�U�L�R�´ 
Pyrrhulina eleanorae �³�I�O�H�F�K�L�W�D�´ 
 

 
 

Gymnocorymbus thayeri �³�P�R�M�D�U�U�D�´ 
Hemigrammus luelingi �³�P�R�M�D�U�U�D�´ 
Hemigrammus lunatus �³�P�R�M�D�U�U�D�´ 
Jupiaba sp. �³�P�R�M�D�U�U�D�´ 
Hoplias malabaricus �³�I�D�V�D�F�R�´ 
Carnegiella strigata �³�S�H�F�K�L�W�R�´ 
Gasteropelecus sternicla �³�S�H�F�K�L�W�R�´ 
Gymnotus ucamara �³�P�D�F�D�Q�D�´ 
Brachyhypopomus beebei �³�P�D�F�D�Q�D�´ 
Apistogramma sp. �³�E�X�M�X�U�T�X�L�´ 
Laetacara flavilabris �³�E�X�M�X�U�T�X�L�´ 

 
 
8.4.3 Análisis organoléptico 
 
No se evidenció afectación organoléptica por hidrocarburos en macrobentos y peces: sin 
manchas sobre el cuerpo ni en el interior (tubo digestivo), sin percepción de olor externa e 
internamente (incluyendo músculo y vísceras). Algunos peces capturados presentaron 
hematomas y nódulos (posibles quistes de protozoarios) bajo la piel (en gran parte del 
cuerpo). Ver Figura 8.6 
 

 
Figura 8.6.  Nódulos bajo la piel de Gymnotus ucamara �³�P�D�F�D�Q�D�´�� ���L�]�T�X�L�H�U�G�D������ �F�X�H�U�S�R�� �F�R�Q��
hematomas y laceraciones (centro); piel de pigmentación normal en Phyrrhulina eleanorae 
�³�I�O�H�F�K�L�W�D�´�����G�H�U�H�F�K�D�� 

 
 



 
PERÚ Ministerio 

del Ambiente 
Organismo de Evaluación y 
Fiscalización Ambiental - OEFA 

SSIM: Subdirección de Sitios 
Impactados  

Decenio de la Igualdad de Oportunidades para Mujeres y Hombres 
Año de la Universalización de la Salud 

 

Página 45 de 53 
 

8.4.4 Bioindicación y estado ecológico del ambiente acuátic o 
 
�x BMWP/Col: Los resultados de indicación en base a macroinvertebrados bentónicos 

(MB) se encontraron desde MUY CRÍTICA a DUDOSA, presentándose la condición 
más baja en el punto S0445-HB-002. En este punto de muestreo, se evidenció la 
presencia y predominancia de organismos de la clase Clitellata (lombrices) y larvas de 
insectos de la familia Chironomidae (moscas), caracterizados por una alta tolerancia a 
condiciones de contaminación orgánica, por lo que su puntuación resultó baja. 
 

�x IBI: Los resultados de estado de conservación en base a peces indica un estado 
REGULAR en ambas estaciones de muestreo. 

 
�x SVAP: Los resultados de calidad ecológica en base a la hidromorfología y otros 

aspectos físicos del cuerpo de agua y su entorno fueron de REGULAR a BUENO, con 
el punto de muestreo S0445-HB-002 más conservado ecológicamente aunque limitado 
en diversidad. Ver Tabla 8.12 y Figura 8.7.   

Tabla 8.13. Composición trófica de la Ictiofauna identificada en la zona de estudio 

índices o parámetros de 
medición 

Puntos de muestreo 

S0445-AS-001 S0445-AS-002 S0445-AS-004 

S0445-HB-001 S0445-HB-002 S0445-HB-003 

BMWP/ Col 
Valor 32 2 43 
Color Naranja Rojo Amarillo 
Calificación con MB CRÍTICA MUY CRÍTICA DUDOSA 

IBI 
Valor  36 �æ 32 
Color Amarillo �æ Amarillo 
Calificación con peces REGULAR �æ REGULAR 

SVAP 
Valor  6.8 7.6 7.3 
Color Amarillo Verde Amarillo 
Calidad ecológica REGULAR BUENO REGULAR 

 

 
Figura 8.7.  Resultados de Bioindicación y estado ecológico obtenidos en el sitio S0445 
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8.5 Fuentes primarias o secundarias 
 
De los resultados analíticos en los parámetros de interés en los componentes suelo y agua 
superficial no superan los ECAs. Sin embargo, los resultados de sedimento superan los 
valores referenciales. Por tanto, el sitio S0445 presenta focos de contaminación 
(componentes ambientales contaminados) asociados a la actividad de hidrocarburos. 

 
Las instalaciones de la Tabla 7.16 representan fuentes potenciales de contaminación, 
dado que  no se descartan los focos de contaminación (componentes ambientales 
contaminados) en el sitio S0445. Corresponde definir un mapa conceptual para sitio 
S0445. 

 
8.6 Estimación del Nivel de Riesgo a la Salud y al Ambient e del Sitio impactado 

S0445 
 

De la aplicación de la metodología para la estimación del nivel de riesgo aprobada con la 
R.C.D. N.° 028-2017-OEFA/CD, reportada en la «Ficha de evaluación de la estimación de 
nivel de riesgo39» que ha sido procesada con la información recolectada en todo el proceso 
desarrollado para la identificación del sitio S0445, que incluye el trabajo de campo, trabajo 
de gabinete (ver ficha para la estimación del nivel de riesgo) y la evaluación de las 
concentraciones de los diversos parámetros fisicoquímicos considerados, se han obtenido 
los siguientes resultados: 
 
De acuerdo con dichos resultados, no aplica realizar el cálculo del Nivel de Riesgo Físico, 
debido a que no se identificaron escenarios de peligros por condiciones físicas 
relacionadas con materiales punzocortantes e infraestructura que podrían afectar a las 
personas que transitan por el sitio S0445. 
 
El valor obtenido para el Nivel de Riesgo por Sustancias a la Salud es de 48,1 que 
representa un nivel de riesgo MEDIO, debido a que en el sitio impactado se ha encontrado 
concentraciones de cromo, que supera los valores de referencia; por lo que los pobladores 
de las comunidades se encuentran expuestos a esta sustancia cuando realizan actividades 
de caza y recolección en el sitio S0445. 
 
El valor obtenido para el Nivel de Riesgo por Sustancias al Ambiente es de 47,3 que 
representa un nivel de riesgo MEDIO, debido a que el sitio impactado corresponde a un 
terreno con capacidad de escurrimiento moderado y presencia de suelos saturados, 
rodeado de vegetación arbustiva y herbácea; que podría permitir el transporte de las 
sustancias contaminantes hacia los receptores ecológicos. 
 
De la información recolectada en campo, gabinete y de los resultados de la analítica, 
registrada en la Ficha de estimación de nivel de riesgo a la salud y al ambiente se presenta 
un resumen de los resultados obtenidos: 
 
Tabla 8.14. Resultados de la estimación del nivel de riesgo a la salud y al ambiente (S0445) 

Estimación del Parámetro Puntaje Clasificación 

Riesgo a la salud 
NRSfísico 0 No corresponde 

NRSsalud 48,1 Nivel de Riesgo Medio 

Riesgo al ambiente NRSambiente 47,3 Nivel de Riesgo Medio 

 
 

                                                 
39  Hoja Excel, programada con los algoritmos y lineamientos establecidos en la metodología.  
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9 DISCUSIÓN 
 

9.1 Calidad suelo 
 
De los resultados analíticos en el componente suelo, en el área de potencial interés (API) 
del sitio S0445 (0,423 ha) y su distribución de puntos de muestreo, los resultados 
reportados en los informes de ensayo muestran para todos los parámetros analizados 
concentraciones que no superan los valores establecidos en los ECA para suelo de uso 
agrícola aprobados mediante Decreto Supremo N.° 011-2017-MINAM en ninguna de las 
muestras. 
 

 
Figura 9.1.   Mapa de no excedencias de los ECA para suelo en el sitio S0445 

9.2 Calidad agua superficial 
 

De los resultados analíticos obtenidos en el muestreo de agua superficial en la cocha 
Piripiricocha y en la quebrada s/n que proviene de la cocha, se evidenció que los 
resultados analíticos mostraron que, en ninguna de las muestras analizadas superó los 
ECA para agua, Categoría 4 subcategoría E1: Lagunas y lagos, asimismo la subcategoría 
E2: Ríos - Selva respectivamente (Decreto Supremo N.° 004-2017-MINAM). 

 
Los valores registrados de pH y OD se encontraron por debajo del límite mínimo 
establecido en los ECA para agua 2017. Asimismo, los valores de conductividad y 
temperatura no excedieron dichos estándares. Los valores registrados de pH, OD, C y T 
se presentan en la Tabla 8.2 y Tabla 8.3. 
 
Con respecto a los parámetros de campo evaluados, se tiene que el pH (con valores que 
varían entre 4,98 a 5,26) y el oxígeno disuelto (con valores que varían entre 0,38 a 1,09 
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mg/L) registran valores fuera de lo establecidos en el ECA para agua 2017 (ver Tabla 8.2 y 
Tabla 8.3); sin embargo, estas condiciones son propias de aguas amazónicas, tal como lo 
señala Maco (2016), Sioli (1984) y Geisler et al. (1973), quienes indican que las aguas 
amazónicas presentan un pH que varía de ácido a ligeramente ácido (de 4,1 a 6,9 
unidades de pH), asimismo Roldan (2008), señala que en respuesta a la descomposición 
de la materia orgánica y al consumo del oxígeno libre en el proceso de su degradación, 
estas aguas son casi anóxicas (Roldán, 2008). 

 

 
Figura 9.2.   Mapa de no excedencias de los ECA para agua en el sitio S0445 

9.3 Para el componente sedimento   
 

De los resultados analíticos en sedimento ningún parámetro supera los valores indicados 
en el Protocolo de detección ecológico del Manual de usuario del Atlántico RBCA (Risk �± 
Based Corrective Action) para el parámetro Hidrocarburos Totales de Petróleo y los 
valores de las normas referenciales para sedimento Guía de Calidad Ambiental de 
Canadá. Guía de calidad de Sedimento para protección de vida acuática, valores del PEL 
para el parámetro Cromo supera en los puntos S0445-SED-001 y S0445-SED-004. 
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Figura 9.3.  Mapa de excedencias de las normas referenciales para sedimento en el sitio S0445 

Además, respecto a la aplicación del modelamiento de concentraciones mediante la 
interpolación espacial IDW (Distancia inversa ponderada) del parámetro cromo  que 
excede la norma referencial para sedimentos en la cocha Piripiricocha y la quebrada s/n 
que proviene de la cocha del sitio S0445 (Figuras 9.3 y 9.4), realizado con la finalidad de 
advertir la extensión de la contaminación, se puede observar que, en el área de evaluación 
de 0,4230 ha (4230 m2), la concentración de cromo registradas en las muestras S0445-
SED-001 y S0445-SED-004 evidencian zona contaminada indicada en color rojo (valores 
que superan la norma referencial PEL: > 90 mg/kg), así como una zona de color amarillo 
(valores entre 83 y 90 mg/kg) que evidencia la presencia de los contaminantes de interés 
con concentraciones cercanas a la norma referencial.  

 
Se observa además que, el área contaminada por cromo en el punto de muestreo S0445-
SED-004 corresponde a la cocha Piripiricocha, por lo que se estaría advirtiendo un área 
impactada de 214 m2 y en el punto S0445-SED-001 del tramo de la quebrada s/n que 
proviene de la cocha corresponde a un área impactada de  69 m2 que sumando dichas 
áreas es un total de 283 m2 dentro del área evaluada. Cabe precisar que este elemento 
esta asociado a la actividad de hidrocarburos según lo indicado por el PNUD (ETI del ex 
Lote 1AB, 2018) y estaría asociada a la actividades realizadas en las Plataformas N y D. 
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Figura 9.4.  Concentración de cromo 

9.4 Para el componente hidrobiológico 
 

Para los macroinvertebrados bentónicos se registraron 15 taxones, el 66% corresponde a 
estadíos �O�D�U�Y�D�U�L�R�V�� �G�H�� �O�D�� �I�D�P�L�O�L�D�� �&�K�L�U�R�Q�R�P�L�G�D�H�� �³�P�R�V�F�D�V�´�� ���'�L�S�W�H�U�D�����,�Q�V�H�F�W�D������ �T�X�H�� �V�X�H�O�H�Q��
habitar en ambientes acuáticos con altas concentraciones de materia orgánica y pH ácido 
(Esteves, 2011; Roldán y Ramírez, 2008; en la presente evaluación el valor del pH varió de 
5,00 a 5,26, y el sustrato estuvo conformado por un alto porcentaje de limo-fango-arcilla 
(>60%), así como por acumulación de hojarasca, palizada y vegetación acuática), sumado 
al lento flujo del agua, ayudaron a la colonización y predominancia de este grupo de 
organismos tolerantes. 

Para los peces se registraron 16 especies nativas amazónicas (algunas muy tolerantes a 
la contaminación del medio), la mayoría adaptada a vivir en zonas calmas como pozas y 
remansos, y otras con una mayor movilidad o desplazamiento entre los microhábitats de la 
quebrada (peces pelágicos y reofílicos como Curimatopsis macrolepis y Cyphocharax 
spiluropsis �³�F�K�L�� �F�K�L�R�´���� ���9�D�O�H�Q�]�X�H�O�D-Mendoza, 2018), éstos últimos debido a su mayor 
movilidad podrían contribuir al transporte de algún contaminante. Hoplias malabaricus 
�³�I�D�V�D�F�R�´���\��Laetacara flavilabris �³�E�X�M�X�U�T�X�L�´���V�R�Q���H�V�S�H�F�L�H�V���G�H���F�R�Q�V�X�P�R���G�L�U�H�F�W�R�����*�D�U�F�t�D-Dávila 
et al���������������������W�D�P�E�L�p�Q���V�H���K�D�Q���U�H�S�R�U�W�D�G�R���S�H�F�H�V���H�O�p�F�W�U�L�F�R�V���³�P�D�F�D�Q�D�V�´���T�X�H���V�X�H�O�H�Q���V�H�U���X�V�D�G�R�V��
como carnada para pesca, por lo que de presentarse alguna contaminación en estos 
peces, estos contaminantes podrían ingresar al hombre. 
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9.5 Esquema conceptual para el sitio S0445 
 

El sitio S0445 constituye un sitio impactado debido a que los resultados de las 
concentraciones para sedimento muestran que existe afectación sobre este componente y 
comprende un área determinada de 283 m2 conforme consta en el presente informe. 

 
Para el sitio S0445 se estableció el modelo conceptual preliminar o inicial que muestra la 
interacción del sitio con los componentes ambientales suelo, agua, sedimentos, 
hidrobiológicos y con los receptores humanos. 
 

 
Figura 9.5.  Mapa conceptual del sitio S0445 

 
10 CONCLUSIONES 

 
El sitio con código S0445 constituye un sitio impactado como consecuencia de las 
actividades de hidrocarburos, debido a que el  resultado obtenido en la evaluación 
ambiental determina lo siguiente:       

(i) Se evaluó la presencia de contaminantes en el suelo, de acuerdo con los resultados 
obtenidos, ninguna de las diez muestras de suelo superó los valores establecido en 
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los Estándares de Calidad Ambiental (ECA) para Suelo de uso agrícola (Decreto 
Supremo N.° 011-2017-MINAM).  

 
(ii) Se evaluó la presencia de contaminantes en agua superficial, de acuerdo con los 

resultados de campo y analíticos obtenidos, estos no superan los valores 
establecidos en los Estándares de Calidad Ambiental (ECA) para Agua aprobado 
mediante Decreto Supremo N.° 004-2017-MINAM, categoría 4: Conservación del 
ambiente acuático, subcategoría E1: Lagos y lagunas, asimismo la subcategoría E2: 
Ríos - Selva - Ríos. Sin embargo con respecto a los parámetros de campo 
evaluados ph y oxígeno disuelto son propias de aguas amazónicas. 
 

(iii) Se evaluó la presencia de contaminantes en sedimentos, de acuerdo con los 
resultados obtenidos, estos no superan los valores indicados en el Protocolo de 
detección ecológico del Manual de usuario del Atlántico RBCA (Risk �± Based 
Corrective Action) para el parámetro Hidrocarburos Totales de Petróleo y los valores 
de las normas referenciales para sedimento Guía de Calidad Ambiental de Canadá. 
Guía de calidad de Sedimento para protección de vida acuática, valores del PEL 
para el parámetro Cromo superó en los puntos S0445-SED-004 y S0445-SED-001 
de la cocha Piripiricocha y la quebrada s/n que proviene de la cocha 
respectivamente. 

 
(iv) La comunidades hidrobiológicas evaluadas (macroinvertebrados bentónicos y peces) 

presentan una riqueza y abundancia no muy diversa, y están representados 
principalmente por especies tolerantes. Los organismos acuáticos identificados no 
muestran afectación organoléptica por hidrocarburos externa ni internamente. Los 
valores obtenidos con los índices BMWP/Col, IBI y SVAP, indican que los ambientes 
acuáticos evaluados, presentan condiciones no óptimas para la mayoría de 
organismos acuáticos, pero que se encontraría en un aparente proceso de 
recuperación. 

 
(v) El área impactada del sitio S0445 es de 0,0283 Ha (283 m2), comprende la cocha 

Piripiricocha y un tramo de la quebrada s/n proveniente de la cocha generando 
preocupación a la comunidad por la posible existencia residual de contaminantes, de 
acuerdo con los resultados analíticos y de campo.   

 
(vi) El proceso para la identificación del sitio S0445, dio como resultado que constituye 

un sitio impactado por actividades de hidrocarburos cuyo resultado de estimación de 
nivel de riesgo es: no corresponde para el riesgo físico (NRFfísico), MEDIO para la 
salud (NRSsalud), y MEDIO para el riesgo al ambiente (NRSambiente). 
 

11 RECOMENDACIONES 
 
En función a los resultados obtenidos se recomienda considerar para el muestreo de 
caracterización del sitio S0445, lo siguiente: 
 

(i) Profundizar el muestreo de sedimentos en el sitio S0445, toda vez que se advierte 
presencia de parámetros que exceden las normas referenciales para sedimentos. 
 

(ii) Realizar un mayor esfuerzo de muestreo en la etapa de caracterización para 
determinar la extensión de los contaminantes de la cocha Piripiricocha y la quebrada 
s/n que proviene de la cocha. 

 
(iii) Ampliar el área de evaluación y realizar un mayor esfuerzo de muestreo en la etapa 

de caracterización, tomando en consideración el área del modelamiento, que 
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advierte presencia del contaminante en una área impactada (283 m2, Figura 9.4), 
donde se supere los valores referenciales para sedimentos, es decir una mayor 
extensión de la contaminación favorecida por la pendiente del sitio y la escorrentía 
de la quebrada s/n hacia al sur del sitio. 
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ANEXO A.1 

Mapa de ubicación del sitio impactado con código S0445 
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ANEXO A.2 

Mapa de puntos de muestreo y excedencias en el 
componente sedimentos en el sitio con código S0445 
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Iquitos, 12 de agosto del 2020 
Tessy Torres 
Presidenta del Consejo Directivo del OEFA 
 

 

ASUNTO: Estado de situación de denuncias y hallazgos de OEFA 

 

Estimadas/os señoras/es de OEFA:  

Las federaciones de FEDIQUEP, OPIKAFPE, ACODECOSPAT y FECONACOR, han realizado trabajos 
de monitoreo indígena independiente desde el año 2006, ejerciendo su autonomía como 
pueblos. Ante la falta de información y atención por parte del estado, el trabajo de los monitores 
y monitoras ha sido indispensable para visibilizar la magnitud de la contaminación que afecta a 
los territorios. El trabajo que han realizado continuamente ha derivado en cientos de denuncias 
tanto a OSINERGMIN como a OEFA. 

Las denuncias y el acompañamiento de las acciones de evaluación y supervisión, además han 
servido para poner en evidencia malas prácticas de la petroleras, tanto en la producción, en el 
almacenamiento, en el transporte como en las acciones de contingencia y remediación.  

Nuestros monitoreos además han realizado articulación con diferentes actores quienes han 
acompañado en diferentes épocas y tiempos el trabajo de vigilancia, entre ellos está WWF, Rain 
Forest Foundation, E-TECH, Shinai, Grupo de Trabajo Racimos de Ungurahui, Mouvement pour 
la Coopération Internationale (MCI), anterNativa Intercanvi amb Pobles Indígenes, Fundació 
Autònoma Solidaria (FAS), Agència Catalana de Cooperació pel Desenvolupament (ACCD), Digital 
Democracy, Hivos, la Universidad Central de Cataluña (UVIC-UCC), el Instituto de Ciencia y 
Tecnología Ambientales de la Universidad Autónoma de Barcelona (ICTA-UAB) y el Instituto de 
Estudios Sociales de la Universidad Erasmus de Rotterdam (ISS-EUR), con quienes se han 
realizado trabajos de recolección y sistematización de diverso tipo, con diversas metodologías y 
técnicas científicas y tradicionales.  

A lo largo de estos años, hemos denunciado, identificado, acompañado en procesos de 
supervisión y en algunos casos hemos brindado apoyo en el recojo de evidencia para construir 
procesos de remediación. Finalmente hemos monitoreado también y mejorado la información 
concerniente a sitios impactados y sus procesos de caracterización y diseño de Instrumentos de 
gestión ambiental. 

En ese marco por medio de la presente, queremos actualizar el estado en el que se encuentra 
todos los procesos en los que hemos intervenido además de verificar si es que todos lo que 
hemos levantado hoy está siendo atendido para ser restaurado o está siendo vigilado 
diligentemente por el Estado para la pronta recuperación del equilibrio ambiental. 

En ese sentido presentamos para las áreas de Evaluación y Supervisión la siguiente información: 
bases de datos elaboradas en diferentes épocas, donde se consigna el trabajo de monitoreo 
realizado, tanto de manera independiente como acompañados del Estado. El archivo 
MONITOREO_PUINMAUDT_TOTAL_UAB, representa un intentoaún incompleto, de sistematizar 
toda la información en un solo archivo, elaborado por la Universidad Central de Cataluña, la 
Universidad Autónoma de Barcelona y el Instituto de Estudios Sociales que suma el trabajo de 
sistematización de Mouvement pour la Coopération Internationale (MCI). Los otros cuatro 



archivos son el trabajo constante de sistematización que ha realizado el PUINMAUDT junto 
diversos actores con respecto a los trabajos de acompañamiento con el Estado o de manera 
independiente.   En conjunto, los archivos contienen información de un estimado de 1209  sitios 
impactados coleccionada a lo largo de los últimos 14 años la información contiene además la 
ubicación de 51 cuerpos de agua identificadas, de urgente evaluación integral  

Solicitamos que las direcciones de Evaluación como de Supervisión nos brinden información 
detallada, acerca del ESTADO DE ATENCIÓN, en el que se encuentra las áreas identificadas por 
lo monitores en estas bases de datos. En caso de que la respuesta sea que ya ha sido atendido, 
solicitamos que nos entreguen el informe de supervisión donde indique que dichos sitios están 
correctamente rehabilitados o remediados y no superan estándares de calidad ambiental.   

En caso no exista esta prueba o en caso no existan ningún proceso iniciado, solicitamos que se 
inicie el procedimiento de identificación de sitios impactados, estipulado en la Ley 30321 y su 
Reglamento. Además que se hagan evaluaciones integrales para saber el estado de 
contaminación a nivel ecosistémico en las microcuencas al interior de los Lotes.  

 

                                         

                           

 

Responder a los siguiente correos: 

puinamudt@gmail.com 

mariozunigalossio@gmail.com 

nina.swen@gmail.com  

 

 

Mariscal Miller 2182. Dep 203. Lince, Lima 

 

 

 

mailto:puinamudt@gmail.com
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1 DATOS GENERALES DEL SITIO 

1.1 Código de Identificación 

Sitio : S0445 

1.2 Fecha de reconocimiento en campo: 
Inicio: ���� -���� -��������  Fin: ���� -���� -��������  

    
1.3 Ubicación del sitio 
 
Distrito: Andoas           Provincia: Datem del Marañón            Departamento: Loreto                  Cuenca: Pastaza                   Lote: 192 

Comunidad: Nuevo Andoas             Área: ������������  ha 

1.4 Accesibilidad  

Para acceder al sitio S0445 se parte vía terrestre desde la comunidad nativa Nuevo Andoas durante 15 minutos, a través, del sistema de carreteras 
del Lote 192, hasta 140 m antes de la entrada a la plataforma que contiene al pozo CAPS-32H.  

1.5 Descripción del sitio 

El sitio S0445 se encuentra en el territorio de la comunidad nativa Nuevo Andoas, a 140 m antes de la entrada a la plataforma que contiene al pozo 
CAPS-32H, presenta una terraza baja inundable plana de pendiente 0-���� �� . El sitio es atravesado por la carretera que va a Capahuari Norte, y 
comprende a la cocha Piripiricocha que se encuentra al noroeste del sitio, cuyas aguas descargan a través de tubos enterrados hacia el otro lado 
de la carretera formando una quebrada, la misma que posteriormente forma una zona inundable cubierta de vegetación arbórea y herbácea de 
poca accesibilidad, de cauce no diferenciado con dirección al sur. El área evaluada es de ������ ������ m�� y el área posiblemente afectada es de  
��������  m�� que incluye la cocha Piripiricocha. 

2 DESCRIPCIÓN DEL POTENCIAL SITIO IMPACTADO (FUENTE SECUNDA RIA1) 
 

2.1 ANTECEDENTES DEL POSIBLE SITIO IMPACTADO 
 

N° Referencia Tipo 
(Comunidad, administrado, otros) 

Descripción (Presencia de 
hidrocarburos, RRSS, etc) 

Validación en 
campo 

(Sí o No) 
Detalle (fuente Carta, oficio) 

�� R00��������  Administrado (Pluspetrol Norte) 

Instalaciones, equipos y facilidades 
inactivos con código Línea de agua 
(coordenadas 340064E/9691897E 
Sistema WGS84). 

Sí Carta PPN-OPE-������ -����������  

�� R00��������  Administrado (PlusPetrol Norte) 

Sitios impactados y potencialmente 
impactados no incluidos en 
Instrumentos de Gestión Ambiental, con 
código CSUR, Isla D (coordenadas 
340103E/9691892E Sistema WGS84).. 

Si 

Carta PPN-OPE-013-0090. Se 
observó posible afectación a nivel 
organoléptico (color y olor) en el 

componente suelo. 

�� R0����������  Administrado (Pluspetrol Norte) 
Sedimentos potencialmente impactado, 
con código CPiri (coordenadas 
340058E/9691909E Sistema WGS84). 

No 

Carta PPN-OPE-������ -����������  Se 
realizó un hincado en el sedimento 
y no se observó posible afectación 

a nivel organoléptico. 
 

Reporte Público del Informe Técnico N.° 016-2012-ANA/CGEL, Reporte elaborado por la Autoridad Nacional del Agua, en el cual se describe la 
evaluación realizada a la Cocha Piripiricocha ubicada en el Km 1, entrada a la carretera Capahuari Norte, Tomaron un punto de muestreo con 
código Cpiri en las coordenadas 340058E/9691909E del Sistema WGS8, el valor obtenido para TPH es 122 mg/Kg. 
 

Informe N.° 118- ������ 6-OEFA/DE-SDLB-CEAE,  informe elaborado por el Organismo de Evaluación y Fiscalización Ambiental, en el cual se reporta 
la evaluación realizada a la Cocha Piripiricocha aprox. A 160 m al noreste del pozo 32H, al costado de la carretera que va a la comunidad nativa de 
Nuevo Andoas en las coordenadas 340058E/9691909E del Sistema WGS84, el valor obtenido para TPH es 18 mg/Kg. 
 
 
 
 
 

                                                                   
1     Ítem 4.9, de Criterios para la Gestión de Sitios Contaminados aprobado mediante Decreto Supremo N° 012-2017-MINAM  

4.9 Foco de contaminación.- �(�V�W�H�� �W�p�U�P�L�Q�R�� �V�H�� �G�H�Q�R�P�L�Q�D�� �W�D�P�E�L�p�Q�� �³�I�X�H�Q�W�H�� �V�H�F�X�Q�G�D�U�L�D�� �G�H�� �F�R�Q�W�D�P�L�Q�D�F�L�y�Q�´�� �R�� �³�K�R�W�V�S�R�W�´���� �\�� �F�R�P�S�U�H�Q�G�H�� �O�R�V��
componentes ambientales afectados por las fuentes primarias de contaminación, que se caracterizan por presentar altas concentraciones de 
contaminantes y ser potenciales generadores de contaminación en otros componentes ambientales.   
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2.2 AFECTACIÓN DE COMPONENTES AMBIENTALES POR COMPUESTOS QUÍMICOS (F UENTE SECUNDARIA) 
 

2.2.1 Se advirtió afectación por presencia de hidrocarburos:  
 

2.2.1.1 En Suelo:  ����������������En Sedimentos:   ����������������En Agua superficial: 

 

 

- Sin indicios organolépticos   _ - Sin indicios organolépticos   -  - Sin indicios organolépticos   X 

- Alteración de color                             X - Iridiscencia en sedimento        X  - Iridiscencia en superficie       _ 

- Olor a hidrocarburos                X - Olor a hidrocarburos               X  -  Fase libre sobrenadante        _ 

- Iridiscencia en el agua libre               _ - Fase libre             _    

- Fase libre                                           _      

 

����������������En componente Biológico 

- Sin indicios organolépticos   X  

- Presencia de hidrocarburos en los organismos acuáticos          _  

- Presencia de hidrocarburos en los organismos terrestres          _  

- Presencia de hidrocarburos en la vegetación                            _  

 

2.2.2 Se advierte potencial afectación por presencia de metales: 
 

2.2.2.1 En suelo 2.2.2.2 En sedimentos 
- Por presencia de residuos peligrosos dispersos 

como batería (plomo) u otro 
- 

 - Por presencia de residuos peligrosos dispersos 

como batería (plomo) u otro 
- 

 

- Por presencia de lodos de perforación -  - Por presencia de lodos de perforación -  

- Por presencia de sacos de químicos _  - Por presencia de sacos de químicos _  

- Por presunto escurrimiento de aguas de 

producción/formación 
_ 

    

 

Otro tipo de afectación por sustancias ( ejemplo aguas de producción): No se reportó  

 

2.2.3 Afectación de componentes ambientales por instalaciones mal abandonados o residuos 
No se advirtió durante el reconocimiento in situ. 

2.2.3.1 Del suelo: 
- Se advierten residuos sólidos sin disposición final adecuada      - 

- Instalaciones petroleras en desuso                                              _ 

- Tanques de almacenamiento                                                        _ 

 

2.2.4 Otros: Se observó la presencia de una tubería que atraviesa la quebrada que se encuentra a la margen izquierda de la carretera. De 
acuerdo a la Carta PPN-OPE-������ -���������� es una línea de agua. 

 

2.3 OBSERVACIONES ORGANOLÉPTICAS ( Hincados y reportes de la población ): 
 

2.3.1 Resultado de hincados (Listar los hincados con sus resultados) 

Ítem 
N° 

Este 
(m) 

Norte 
(m) 

Altura 
(m 

s.n.m.) 

Componente 
ambiental 

(Suelo, 
sedimento, 

agua) 

olor Color Fase 
libre Residuos Otros Observaciones vistas en campo 

�� ������������  ��������������  ������  Sedimento S Si No -  

Iridiscencia 
después 

de hacer el 
hincado. 

R000816, se observó afectación a nivel 
organoléptico por presencia de 
hidrocarburos, profundidad del hincado: 
0,30 m. Fotografía 2, 3 y 4. 

�� �������� ����  ��������������  ������  Suelo No No No  - - 

Hincado 1, no se observó afectación a 
nivel organoléptico por presencia de 
hidrocarburos, profundidad del hincado: 
0,35 m. Fotografía ��. 
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Ítem 
N° 

Este 
(m) 

Norte 
(m) 

Altura 
(m 

s.n.m.) 

Componente 
ambiental 

(Suelo, 
sedimento, 

agua) 

olor Color Fase 
libre Residuos Otros Observaciones vistas en campo 

�� ������������  ��������������  ������  Suelo No No No - - 

Hincado 2, no se observó afectación a 
nivel organoléptico por presencia de 
hidrocarburos, profundidad del hincado: 
0,30 m. Fotografía ��. 

�� ������������  ��������������  ������  Suelo Si Si No - - 

R002933, se observó afectación a nivel 
organoléptico por presencia de 
hidrocarburos, profundidad del hincado: 
�������� m. Fotografía 7. 

�� ������������  ��������������  ������  Suelo No No No - - 

Hincado 5, no se observó afectación a 
nivel organoléptico por presencia de 
hidrocarburos, profundidad del hincado: 
0,30 m. Fotografía 8. 

�� ������������  ��������������  ������  Sedimento No Si No - - 
R001625, se observó aparente color a 
hidrocarburos, profundidad del hincado 
fue de 0,50 m. Fotografía 10. 

�� ������ ������  ������ ��������  ������  Suelo No No No - - 

No se observó afectación a nivel 
organoléptico por presencia de 
hidrocarburos, profundidad del hincado: 
0,30 m. Fotografía 11. 

�� ������������  ��������������  ������  Suelo  No No No - - 

No se observó afectación a nivel 
organoléptico por presencia de 
hidrocarburos, profundidad del hincado: 
0,30 m. Fotografía 12. 

 

2.3.2 Eventos impactantes reportados (derrames, incendios u otros) (información de campo y/o gabinete de ser el caso) 

Evento En que componente 
���D�J�X�D�����V�X�H�O�R�����«�� Descripción 

Derrame Suelo No se tiene registro de derrames en el área evaluada ni en su entorno 
Drenaje de aguas de 

producción Agua, suelo y sedimento No se tiene registro de drenajes de aguas de producción en el área evaluada ni en 
su entorno 

Otros:__________ suelo No existe referencias al respecto 

 

2.3.3 Información advertida por los pobladores 
 

Refieren que el entorno del sitio es o fue una zona de pesca No refiere información  
Refieren que el entorno del sitio es o fue una zona de caza Si es una zona de caza  
Refieren que el entorno del sitio es o fue una zona de recolección Si se realiza recolección  
Refieren que disminuyó el tamaño o cantidad de pesca  -  
Refieren que disminuyó el tamaño o cantidad de caza -   
Refieren que disminuyó el tamaño o cantidad de recolección -  

   

Especies (nombres comunes) de peces, animales de caza y plantas de consumo: 

En los alrededores del sitio realizan actividades de caza (huangana, majaz, sachavaca, aves, etc.), así como recolección de plantas como 
uña de gato, huasaí, Leche caspi, ubos, chirisanango. 

Otros: 

  

Datos de personas que proporcionaron información: Nombre: 

Monitor Ambiental: Rafael Dahua Mucushua (monitor de Titiyacu, pero apoyó como monitor para Nuevo Andoas) y apoyo local Leni Cachay 
�± Comunidad de Nuevo Andoas 
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3 INFORMACIÓN PRELIMINAR DE FUENTES PRIMARIAS 2  POTENCIALES  

 

3.1 DESCRIPCIÓN DE INSTALACIONES EVIDENCIADAS EN EL SITIO Y/O E NTORNO 

     
Coordenadas 

 
     

Punto A Punto B 
 

Item 
Instalación  

(pozo, batería, 
oleoductos, etc.) 

Nombre / 
identificación 
por parte del 

operador 

Estado de 
operación 

(consultado con 
el operador) 

Producto que 
contiene o 
transporta 

Este 
(m) 

Norte 
(m) 

Este 
(m) Norte (m) Observación 

�� Pozo petrolero Pozo CAPS-32H No se consultó 
con operador Crudo ������������  

 
��������������  

 
- - 

De la revisión de 
información de 

Perupetro,  a través de 
la carta GGRL-SUPC-
GFST-0847-2017, se 

tiene que el estado del 
pozo es activo. 

�� 
Tanque sumidero 

y su tubería 
asociada 

- No se consultó 
con operador Crudo y/o agua ������������  ��������������  - - Se presume inactiva. 

�� Cámara de 
drenaje - - - ������ ������  ��������������  - - A 26 m al suroeste del 

área evaluada. 

�� Ductos sin 
identificar - - - ������������  ��������������  - - A 14 m al suroeste del 

área evaluada.  

�� Plataforma 
petrolera �³�1�´ No se consultó 

con operador 
- - - - - - 

Tipos de instalaciones: Pozo, Batería, cañerías o tuberías, lugar de disposición de residuos reconocido en IGA, otros.  
 

3.2 POSIBLE FUENTE PRIMARIA:  (Describir si alguna de las instalaciones reportadas sería la fuente primaria para el sitio) 
 

De las observaciones durante las actividades de reconocimiento, no ha sido posible vincular la posible afectación con algunas de las instalaciones 
mencionadas, quedando pendiente para la etapa de muestreo.  

4  MAPA DE UBICACIÓN DE REFERENCIAS O ANTECEDENTES   

                                                                   
2  Ítem 4.10, de Criterios para la Gestión de Sitios Contaminados aprobado mediante Decreto Supremo N° 012-2017-MINAM  

Fuente de contaminación.- �(�V�W�H�� �W�p�U�P�L�Q�R�� �V�H�� �G�H�Q�R�P�L�Q�D�� �W�D�P�E�L�p�Q�� �³�I�X�H�Q�W�H�� �S�U�L�P�D�U�L�D�� �G�H���F�R�Q�W�D�P�L�Q�D�F�L�y�Q�´���� �\�� �F�R�P�S�U�H�Q�G�H�� �F�X�D�O�T�X�L�H�U�� �F�R�P�S�R�Q�H�Q�W�H����
instalación o proceso de actividades antrópicas, que puede liberar contaminantes al medio ambiente.   

 

ANA: TPH 122 mg/kg  
OEFA: TPH 18,6 mg/kg  
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5 CROQUIS DEL SITIO 

 

6 UBICACIÓN DE HINCADOS  

 
 
 

Área evaluada: 10 809 m�� 

Área posiblemente afectada: 4230 m �� 

Cocha Piripiricocha 
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7 PARÁMETROS Y CANTIDAD DE MUESTRAS A ANALIZAR 

7.1 SUELO (de acuerdo a la Guía para Muestreo de Suelos - ítem 5.2.1 Para el Muestreo de Identificación) 
El área a evaluar es 0,��������  ha 

Puntos de muestreo �� 

Muestras  

Primer nivel: 
100% de total de puntos de muestreo. �� 

Segundo nivel:  
25% del total de puntos de muestreo por cada sitio �� 

Muestras control Fuera del área del sitio �� 

Muestras Duplicado 10% del total de muestras  �� 

 

N.° Matriz Parámetros Cantidad Observaciones 

�� 

Suelo 

Fracción de hidrocarburos F1 
(C6-C10) �� 

Para el 1��������de muestras (1) 
Para el 10 % de muestras control (1) 

Para el 10 % de muestras duplicado (1) 

�� Fracción de hidrocarburos F2 
(>C10-C28) ����  

Para el 100 % de muestras (��) 
Para el 100 % de muestras control (2) 

Para el 1����  % de muestras duplicado (1) 

�� Fracción de Hidrocarburos F3 
(>C28-C40) ����  

Para el 100 % de muestras�������� 
Para el 100 % de muestras control (2) 

Para el 1����  % de muestras duplicado (1 

�� Metales totales (As, Cd, Ba, Hg, 
Pb) ����  

Para el 100 % de muestras�������� 
Para el 100 % de muestras control (2) 

Para el 1����  % de muestras duplicado (1 

�� Cromo hexavalente ����  
Para el 100 % de muestras�������� 

Para el 100 % de muestras control (2) 
Para el 1����  % de muestras duplicado ���� 

�� Hidrocarburos Aromáticos 
Policíclicos (HAPs) �� 

Para el 1��������de muestras (1) 
Para el 10 % de muestras control (1) 

Para el 10 % de muestras duplicado (1) 

�� BTEX �� 
Para el 1��������de muestras (1) 

Para el 10 % de muestras control (1) 
Para el 10 % de muestras duplicado (1) 

�� Cloruros �� 
Para el 1��������de muestras (1) 

Para el 10 % de muestras control (1) 
Para el 10 % de muestras duplicado (1) 

 
7.2 AGUA SUPERFICIAL 
 

Puntos de muestreo �� 

Muestras  100% de total de puntos de muestreo. �� 

Muestras Duplicado Estas son consideradas a nivel de ejecución, el cual será mencionado en el PEA. 

Muestras calidad 
Muestra Blanco campo, se considera a nivel de ejecución, el cual será mencionado en el PEA. 

Muestra Blanco Viajero, se considera a nivel de ejecución, el cual será mencionado en el PEA. 

 

N.° Matriz Parámetros  Cantidad Observaciones 

�� 

Agua 
superficial 

Hidrocarburos totales de petróleo �� Para el 100 % de muestras  

�� BTEX �� Para el 100 % de muestras  

�� Hidrocarburos aromáticos policíclicos (HAPs) �� Para el 100 % de muestras  

�� Aceites y grasas �� Para el 100 % de muestras  

�� Metales totales + Hg �� Para el 100 % de muestras  

�� Cromo hexavalente �� Para el 100 % de muestras  

�� Temperatura (°C) (Parámetro de campo) �� Parámetro de campo 
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N.° Matriz Parámetros  Cantidad Observaciones 

�� pH (unidad de pH) (Parámetro de campo) �� Parámetro de campo 

�� Conductividad eléctrica (CE) (µS/cm) (Parámetro de campo) �� Parámetro de campo 

����  Oxígeno disuelto (OD) (mg/L) (Parámetro de campo) �� Parámetro de campo 

 

7.3 SEDIMENTO 
 

Puntos de muestreo �� 

Muestras  100% de total de puntos de muestreo. �� 
 

N.° Matriz Parámetros  Cantidad Observaciones 

�� 

Sedimentos 

Fracción de hidrocarburos F1 (C6-C10) �� Para el 100 % del total de muestras  

�� Fracción de hidrocarburos F2 (>C10-C28) �� Para el 100 % del total de muestras 

�� Fracción de Hidrocarburos F3 (>C28-C40) �� Para el 100 % del total de muestras 

�� Fracción de hidrocarburos (C6-C32)* �� Para el 100 % del total de muestras 

�� Metales totales  �� Para el 100 % del total de muestras 

* Comparación referencial con la Norma Canadiense 

 

7.4 COMUNIDADES HIDROBIOLÓGICAS 
 

Puntos de muestreo �� 

Muestras  100% de total de puntos de muestreo. �� 

 

N.° Matriz Comunidades Parámetros Cantidad Observaciones 

�� 
Comunidades 

Hidrobiológicas 

Macroinvertebrados 
bentónicos 

(Macrobentos) 

Riqueza 
Diversidad 
Abundancia 

�� Para el 100 % del total de muestras 

�� Peces 
Riqueza 

Diversidad 
Abundancia 

�� Para el 100 % del total de muestras 

8 COMENTARIOS ADICIONALES  

- En el Sitio S0445 se observó afectación a nivel organoléptico en los componentes sedimento y suelo. El sitio incluye la cocha 
Piripiricoha, la cual ha sido evaluada anteriormente por el ANA y OEFA con un solo punto de muestreo, en el cual durante las actividades 
de reconocimiento se realizó un hincado y se observó aparente color a hidrocarburos, por lo que se sugiere realizar una evaluación con 
más puntos de muestreo en esta cocha y en la quebrada. 

- Durante las actividades de reconocimiento no ha sido posible identificar la posible fuente primaria, por lo que se realizará en la siguiente 
etapa de evaluación. Cabe mencionar que el flujo de agua entre la cocha y la quebrada es de noreste a suroeste, sin embargo, la mayor 
afectación se observó en la quebrada que está más cerca de la plataforma petrolera del pozo CAPS-32H. 

- Se recomienda usar la presente ficha como insumo técnico del plan de evaluación ambiental del sitio S0445. 
 
 
Este documento fue elaborado por: 

N°. Nombre y apellidos Profesión Actividad desarrollada 
�� Diana Pierina Carreño Reyes Bióloga Campo y Gabinete 
�� Roberto Nilton Romero Becerra Bachiller en Ingeniería Química Campo 
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9 FECHA DE APROBACIÓN : ����  de Mayo de 2020 
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10 REGISTRO FOTOGRÁFICO 
 

 

Fotografía ���� 
Hincado 6 

   

 
Fecha: ���������������������� 

Hora: ������������ 

Coordenadas   
UTM -WGS 84 �± ZONA 18M  

Este (m):  ������������  

Norte (m): ����������������  

Altitud (m s.n.m.): ��������  

Precisión: ± 3 

Descripción:  El sitio S0445 corresponde a una zona inundable con vegetación herbácea y 
arbórea. 

 

Fotografía 2 
R000816 

  

 
Fecha: ���������������������� 

Hora: ������������ 

Coordenadas  
UTM -WGS 84 �± ZONA 18M  

Este (m):  ������������  

Norte (m): ����������������  

Altitud (m s.n.m.): ��������  

Precisión: ± 3 

Descripción:  Vista de la ubicación de la referencia R000816, en la que observa la tubería de 
agua que atraviesa el cuerpo de agua. 
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Fotografía 3 
R000816 

 

 
Fecha: ���������������������� 

Hora: ������������ 

Coordenadas  
UTM -WGS 84 �± ZONA 18M  

Este (m):  ������������  

Norte (m): ����������������  

Altitud (m s.n.m.): ��������  

Precisión: ± 3 

Descripción:  Hincado realizado a orillas del cuerpo de la quebrada, se observó olor y color a  
hidrocarburos en el sedimento. 

 

Fotografía ���� 
R000816 

  

 
Fecha: ���������������������� 

Hora: ������������ 

Coordenadas  
UTM -WGS 84 �± ZONA 18M  

Este (m):  ������������  

Norte (m): ����������������  

Altitud (m s.n.m.): ��������  

Precisión: ± 3 

Descripción:  Se observó leve iridiscencia en el agua después de realizar el hincado en el 
sedimento. 
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Fotografía 5 
Hincado 1 

 

 
Fecha: ���������������������� 

Hora: ������������ 

Coordenadas  
UTM -WGS 84 �± ZONA 18M  

Este (m):  ������������  

Norte (m): ��������������  

Altitud (m s.n.m.): ��������  

Precisión: ± 3 

Descripción:  Hincado 1 realizado en la zona inundable, no se observó afectación a nivel 
organoléptico por hidrocarburos. 

 

Fotografía 6 
Hincado 2 

 

 
Fecha: ����������������������  

Hora: ������������ 

Coordenadas  
UTM -WGS 84 �± ZONA 18M  

Este (m): ��������������  

Norte (m): ����������������  

Altitud (m s.n.m.): ��������  

Precisión: ± 3 

Descripción:  Hincado 2: no se observó afectación a nivel organoléptico por presencia de 
hidrocarburos. 
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Fotografía 7 
R002933 

 

 
Fecha: ���������������������� 

Hora: ������������ 

Coordenadas  
UTM -WGS 84 �± ZONA 18M  

Este (m):  ������������  

Norte (m): ������������  

Altitud (m s.n.m.): ��������  

Precisión: ± 3 

Descripción:  Hincado realizado en la referencia R002933, en el que se observó a nivel 
organoléptico afectación por hidrocarburos (color y olor) en el componente suelo 

 

Fotografía 8 
Hincado 5 

 

 
Fecha: ����������������������  

Hora: ������������ 

Coordenadas  
UTM -WGS 84 �± ZONA 18M  

Este (m):  ������������  

Norte (m): ����������������  

Altitud (m s.n.m.): ��������  

Precisión: ± 3 

Descripción:  Hincado realizado en suelo saturado, no se observó a nivel organoléptico 
afectación por hidrocarburos.  
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Fotografía 9 
Cocha Piripiricoha 

 

 
Fecha: ���������������������� 

Hora: ������������ 

Coordenadas  
UTM -WGS 84 �± ZONA 18M  

Este (m): ��������������  

Norte (m): ����������������  

Altitud (m s.n.m.): ��������  

Precisión: ± 3 

Descripción:  Vista de la cocha Piripiricocha ubicada a la margen derecha de la carretera que va 
a Capahuari Norte 

 

Fotografía 10 
R001625 

 

 
Fecha: ���������������������� 

Hora: ������������ 

Coordenadas  
UTM -WGS 84 �± ZONA 18M  

Este (m): ��������������  

Norte (m): ����������������  

Altitud (m s.n.m.): ��������  

Precisión: ± 3 

Descripción:  Hincado realizado en la referencia R001625, se observó aparente color a 
hidrocarburos en el componente sedimento. No se percibió olor a hidrocarburos. 
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Fotografía 11 
Hincado 

 

 
Fecha: ���������������������� 

Hora: ������������ 

Coordenadas  
UTM -WGS 84 �± ZONA 18M  

Este (m): ��������������  

Norte (m): ����������������  

Altitud (m s.n.m.): ��������  

Precisión: ± 3 

Descripción:  Hincado realizado en suelo saturado, no se observó afectación por hidrocarburos a 
nivel organoléptico. 

 

Fotografía 12 
Hincado 

 

 
Fecha: ���������������������� 

Hora: ������������ 

Coordenadas  
UTM -WGS 84 �± ZONA 18M  

Este (m): ��������������  

Norte (m): ����������������  

Altitud (m s.n.m.): ��������  

Precisión: ± 3 

Descripción:  No se observó afectación a nivel organoléptico por hidrocarburos en el componente 
suelo. Se observa suelo saturado. 
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2020-I01-028509

INFORME N° 00079-2020-OEFA/DEAM-SSIM

A : FRANCISCO GARCÍA ARAGÓN
Director de Evaluación Ambiental

DE : ARMANDO MARTÍN ENEQUE PUICÓN 
Ejecutivo de la Subdirección de Sitios Impactados
 
MILENA JENNY LEÓN ANTÚNEZ
Coordinadora de Sitios Impactados 

MARCO ANTONIO PADILLA SANTOYO
Especialista de Sitios Impactados

ASUNTO : Plan de evaluación ambiental de la microcuenca PAS-44 en el 
ámbito de la cuenca del río Pastaza, distrito Andoas, provincia 
Datem del Marañón, departamento Loreto

CUE : 2020-05-0064, 2020-05-065, 2020-05-039, 2020-05-040, 
2020-05-042, 2020-05-41 y 2020-05-179 

REFERENCIA : a) Ficha de reconocimiento de sitio N.º 051-2020-SSIM
b) Ficha de reconocimiento de sitio N.º 042-2020-SSIM
c) Ficha de reconocimiento de sitio N.º 043-2020-SSIM
d) Ficha de reconocimiento de sitio N.º 044-2020-SSIM
e) Ficha de reconocimiento de sitio N.º 045-2020-SSIM
f)  Ficha de reconocimiento de sitio N.º 065-2020-SSIM
g) Ficha de reconocimiento de sitio N.º 067-2020-SSIM

FECHA : Lima, 18 de setiembre de 2020

Tenemos el agrado de dirigirnos a usted para saludarlo cordialmente y, con relación al 
asunto de la referencia, informar lo siguiente:

1. INFORMACIÓN GENERAL

Tabla 1.1.  Detalles de la evaluación ambiental
a. Tipo de evaluación Evaluación ambiental por normativa especial

b. Zona evaluada 
Microcuenca PAS-44, se encuentran as plataformas N y D 
ubicada en el ámbito de la cuenca del río Pastaza, distrito 
Andoas, provincia Datem del Marañón, departamento Loreto.

c. Unidades fiscalizables en la zona o 
actividades económicas en la zona Energía - Hidrocarburos

d. Problemática identificada Áreas posiblemente impactadas por actividades de 
hidrocarburos.

e. ¿Se realizó en el marco de un espacio 
de diálogo? Sí No X

f. ¿Se realizó en el marco del monitoreo 
ambiental participativo?1 Sí No X

1: Resolución del Consejo Directivo N.° 032-2014-OEFA/CD y Resolución del Consejo Directivo N.° 03-2016-OEFA/CD: 
Reglamento y modificatoria de Participación Ciudadana para las acciones de monitoreo ambiental.
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Tabla 1.2. Profesionales que aportaron a este documento

N.° Nombres y apellidos Profesión Actividad 
desarrollada

1 Armando Martin Eneque Puicón Biólogo Gabinete

2 Milena Jenny León Antúnez Ingeniera ambiental Gabinete

3 Marco Antonio Padilla Santoyo Ingeniero ambiental y de recursos naturales Gabinete

4 Tino Jesús Núñez Sánchez Biólogo Gabinete

5 Carlos Alberto Quispe Gil Biólogo Gabinete

6 Raul Tupayachi Trujillo Biólogo Gabinete

2. OBJETIVO

Identificar los sitios impactados por actividades de hidrocarburos ubicados en la 
microcuenca PAS-44 en el ámbito de la cuenca del río Pastaza, en el marco de la Ley N.° 
303211 y su Reglamento.

3. ANÁLISIS DE LA INFORMACIÓN

El análisis se encuentra desarrollado en el anexo referido al plan de evaluación ambiental  
de la microcuenca PAS-44, ubicado en la cuenca del río Pastaza, en el Lote 92, en el distrito 
Andoas, provincia Datem del Marañón y departamento Loreto, se encuentra desarrollado en 
el anexo que se adjunta y forma parte del presente informe.

4. CONCLUSIÓN

En vista que el plan de evaluación ambiental de la microcuenca PAS-44 en el ámbito de la 
cuenca del río Pastaza, distrito Andoas, provincia Datem del Marañón y departamento 
Loreto; cuenta con el sustento técnico requerido, se aprueba.

Atentamente: 

[AENEQUE]      [MLEONA]

[MPADILLA]
 

1 Publicada el 7 de mayo de 2015, en el diario oficial «El Peruano».

Firmado digitalmente por:
ENEQUE PUICON Armando
Martin FAU 20521286769 soft
Cargo: Ejecutivo de la
Subdirección de Sitios
Impactados
Lugar: Sede Central -
Lima\Lima\Jesus Maria
Motivo: Soy el autor del
documento

Firmado digitalmente por: LEON
ANTUNEZ Milena Jenny FAU
20521286769 soft
Cargo: Coordinadora de Sitios
Impactados
Empresa: ORGANISMO DE
EVALUACION Y
FISCALIZACION AMBIENTAL -
OEFA
Lugar: Sede Central -
Lima\Lima\Jesus Maria
Motivo: Soy el autor del

Firmado digitalmente por:
PADILLA SANTOYO Marco
Antonio FAU 20521286769 soft
Cargo: Especialista de Sitios
Impactados - Profesional I
Lugar: Sede Central -
Lima\Lima\Jesus Maria
Motivo: Soy el autor del
documento
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PPN-OPE-0023-2015 

San Isidro, 30 de enero de 2015 

Señores 
DIRECCIÓN DE SUPERVISIÓN DEL 
Organismo de Evaluació n y Fisca lizació n Ambiental - OEFA 
Avenida República de Panamá W 3542 
San Isidro.-

Referencia: Declaración de Pasivos Ambientales (Lotes 1AB y 8) 

De nuestra consideración: 

Dentro del plazo conferido por el ordenamiento jurídico vigente, sirva la presente para 
remitirles información sobre los pasivos ambientales encontrados a la fecha en los Lotes 
1AB y 8, en cumplimiento de lo dispuesto en el artículo 3 de la Ley No. 29134, Ley que 
regula los Pasivos Ambientales del Subsector Hidrocarburos, el · artículo 8 del 
Reglamento de la Ley No. 29134, aprobado por Decreto Supremo No. 004-2011-EM, y 
el artículo 2 de la Resolución Ministerial No. 536-2014-MEM/DM, que aprueba el 
Inventario Inicial de Pasivos Ambientales del Subsector Hidrocarburos. 

Cabe precisar que nuestra empresa cumple con presentar la referida información aún 
cuando la responsabilidad en la generación de dichos pasivos ambientales y la 
obligación de su remediación esté todavía pendiente de ser determinada por la 
autoridad competente y conforme a lo establecido en el ordenamiento jurídico aplicable, 
respetando los Principios de Legalidad, Seguridad Jurídica, Gradualidad, Sostenibilidad, 
Responsabilidad Ambiental, y No Retroactividad. 

Asim ismo, el listado adjunto no ha considerado los sitos impactados que ya han sido 
remediados conforme a los estándares aprobados en el Plan Ambiental 
Complementario de los Lotes 1AB y 8, por no estar comprendidos dentro del alcance de 
la norma. 

Agradeciéndoles por la atención que se sirvan brindar a la presente, nos es grato 
saludarlos y quedar de ustedes. 

Eduardo Maestri 
Gerente Ejecutivo 

" ¡ 1 
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J 



N• Código 

289 Tubería en Dado 

290 Flow Une en desuso 

291 Flow Une en desuso 

292 Flow Une en desuso 

293 Retazos de tubería 

294 Tramos de tubería 

295 Línea de díesel 

296 Flow Lineen desuso 

297 Tramos de tubería 

298 Tramos de tubería 

299 Tramos de tubería 

300 Flow lineen desuso 

301 línea de crudo 

302 Línea de drenaje 

303 Línea de reinyección 

304 Línea de reinyección 

305 Línea de reinyección 

306 Línea de reinyección 

307 Línea de reinyección 

308 Línea de reinyección 

309 Línea de vertimiento 

310 Linea de agua 

311 Linea de agua 

312 Línea de crudo 

313 Linea de crudo 

314 Estructura Triposte 

315 Tramos de tubería 

316 Flow Line en desuso 

317 Tramos de tubería 

318 Líneas a tanque colector 

319 Tramos de tubería 

320 Retazos de tubería 

Anexo N" 01 

Listado de Pasivos Ambientales Ubicados en Lote 1AB 

PLUSPETROL NORTE 

X WG$84 Y WGS84 Cuenca Descripción 

340939 �9�6�9�~�~�5�9� Pastaza Instalaciones, Equipos y Facilidades Inactivos 

341029 9691083 Pastaza Instalaciones, Equipos y Facilidades Inactivos 

343037 9688527 Pastaza Instalaciones, Eauioos v Facilidades Inactivos 

341894 9690342 Pastaza Instalaciones, Equipos y Facilidades Inactivos 

341790 9688487 Pastaza Instalaciones, Equipos y Facilidades Inactivos 

341785 9688511 Pastaza Instalaciones, Equipos y Facilidades Inactivos 

340369 9692237 Pastaza Instalaciones, Equipos y Facilidades Inactivos 

340303 9692268 Pastaza Instalaciones, Equipos y Facilidades Inactivos 

340247 9692185 Pastaza Instalaciones, Equipos y Facilidades Inactivos 

340312 9692360 Pastaza Instalaciones, Equipos y Facilidades Inactivos 

340351 9692292 Pastaza Instalaciones, Equipos y Facilidades Inactivos 

341204 9689698 Pastaza Instalaciones, Equipos y Facilidades Inactivos 

341428 9689803 Pastaza Instalaciones, Equipos y Facilidades Inactivos 

340788 9689527 Pastaza Instalaciones, Equipos v Facilidades Inactivos 

340813 9689290 Pastaza Instalaciones, Equipos y Facilidades Inactivos 

341540 9689943 Pastaza Instalaciones, Equipos y Facilidades Inactivos 

341463 9689810 Pastaza Instalaciones, Equipos y Facilidades Inactivos 

340570 9689105 Pastaza Instalaciones, Equipos y Facilidades Inactivos 

340514 9689069 Pastaza Instalaciones, Equipos y Facilidades Inactivos 

340558 9689095 Pastaza Instalaciones, Equipos y Facilidades Inactivos 

340073 9688973 Pastaza Instalaciones, Equipos y Facilidades Inactivos 

340017 9691712 Pastaza Instalaciones, Equipos y Facilidades Inactivos 

340064 9691897 Pastaza Instalaciones, Equipos y Facilidades Inactivos 

340004 9691841 Pastaza Instalaciones, Equipos y Facilidades Inactivos 

340004 9691841 Pastaza Instalaciones, Equipos y Facilidades Inactivos 

339927 9691840 Pastaza Instalaciones, Equipos y Facilidades Inactivos 

339882 9691848 Pastaza Instalaciones, Equipos y Facilidades Inactivos 

362243 9730145 Corrientes Instalaciones, Equipos y Facilidades Inactivos 

362256 9730183 Corrientes Instalaciones, Equipos y Facilidades Inactivos 

360516 9730016 Corrientes Instalaciones, Equipos y Facilidades Inactivos 

362152 9730104 Corrientes Instalaciones, Equipos y Facilidades Inactivos 

362152 9730104 Cor rientes Instalaciones. Equipos y Facilidades Inactivos 
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N" Código 

993 T!GR-S-14 

994 TIGR-S-42 

995 TIGR-S-43 

996 TIGR-S-44 

997 TIGR-S-45 

998 TIGR-S-46 

999 TIGR-S-47 

1000 TIGR-S-48 

1001 TIGR-S-49 

1002 TIGR-S-50 

1003 TIGR-S-51 

1004 TIGR-S-52 

1005 TICR-S-53 

1006 TIGR-S-54 

1007 TIGR-S-55 

1008 TIGR-S-56 

1009 TIGR-S-57 

1010 TIGR-S-58 

1011 TIGR-S-59 

1012 TIGR-S-06 

1013 TIGR-S-35 

1014 Cisma 

1015 QMish 

1016 CPiri 

1017 CBoqui 

1018 CPash 

1019 CShan 

1020 CUIIp 

1021 Qaflu 

1022 Qbujur 

1023 QCapa 

1024 Qlsma 

Anexo W 01 

Listado de Pasivos Ambientales Ubicados en Lote 1AB 

PLUSPETROL NORTE 

X WGS64 Y WGS64 Cuenca Descripción 

411052 9726107 Tigre Suelos potencialmente impactados (*) 

427975 9725876 Tigre Suelos potencialmente impactados (*) 

428300 9726555 Tigre Suelos potencialmente impactados (*) 

429247 9727158 Tigre Suelos potencialmente impactados (*) 

428840 9727812 Tigre Suelos potencialmente impactados (*) 

428655 9727570 Tigre Suelos potencialmente impactados (*) 

428782 9730154 Tigre Suelos potencialmente impactados (*) 

429532 9729635 Tigre Suelos potencialmente impactados (*) 

429373 9729297 Tigre Suelos potencialmente impactados (*) 

429215 9729240 Tigre Suelos potencialmente impactados (*) 

429171 9729006 Tigre Suelos potencialmente impactados (*) 

373809 9727072 Trompeteros Suelos potencialmente impactados (*) 

374005 9723932 Trompeteros Suelos potencialmente impactados (*) 

374647 9722653 Trompeteros Suelos potencialmente impactados (*) 

374490 9722568 Trompeteros Suelos potencialmente impactados (*) 

373568 9724341 Trompeteros Suelos potencialmente impactados (*) 

373527 9725941 Trompeteros Suelos potencialmente impactados (*) 

430965 9708843 Tigre Suelos potencialmente impactados (*) 

431078 9708956 Tigre Suelos potencialmente impactados (') 

413554 9725976 Tigre Suelos potencialmente impactados (') 

403579 9743160 Tigre Suelos potencialmente impactados (*) 

338772 9689562 Pastaza Sedimentos potencialmente impactados (*) 

337135 9689859 Pastaza Sedimentos potencialmente impactados (*) 

340058 9691909 Pastaza Sedimentos potencialmente impactados (*) 

340791 9693754 Pastaza Sedimentos potencialmente impactados (') 

340897 9689537 Pastaza Sedimentos potencialmente impactados (*) 

340460 9692062 Pastaza Sedimentos potencialmente impactados (*) 

341258 9690161 Pastaza Sedimentos potencialmente impactados(*) 

341949 9690755 Pastaza Sedimentos potencialmente impactados (*) 

341919 9688558 Pastaza Sedimentos potencialmente impactados (*) 

342072 9697287 Pastaza Sedimentos potencialmente impactados (*) 

339037 9688492 Pastaza Sedimentos potencialmente impactados (*) 
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DEAM: Dirección de 
Evaluación Ambiental

Decenio de la Igualdad de Oportunidades para Mujeres y Hombres
Año de la Universalización de la Salud

Página 1 de 1

2020-I01-028608

Lima, 21 de septiembre de 2020

CARTA N° 00086-2020-OEFA/DEAM

Señora:
MILAGROS SILVA-SANTISTEBAN 
Gerente Legal 
Pacific Stratus Energy del Perú SA
Av. Jorge Chávez 154, Piso 8
Miraflores

  Asunto : Actividades en el marco del proceso de identificación de sitios impactados en 
el Lote 192  

De mi mayor consideración:

Es grato dirigirme a usted para saludarla y comunicarle  que, el Organismo de Evaluación y 
Fiscalización Ambiental (OEFA) en el marco de su competencia para identificar sitios impactados 
como consecuencia de las actividades de hidrocarburos1, ha programado entre el 22 de 
setiembre al 31 de octubre de 2020, acciones de evaluación ambiental para la identificación de 
sitios impactados por actividades de hidrocarburos, Lote 192 (ex Lote 1AB), que comprenden las 
comunidades Nuevo Porvenir, Nuevo Andoas, Titiyacu y Los Jardines, ubicadas en el ámbito de 
la cuenca del río Pastaza.

Esta actividad se encuentra enmarcada dentro de lo dispuesto en el «Plan para la vigilancia, 
prevención y control de COVID-19 en el Trabajo del Organismo de Evaluación y Fiscalización 
Ambiental - OEFA»2. Adjunto la relación del personal que estará a cargo de la mencionada 
evaluación, como Anexo.

Cualquier consulta sobre el particular sírvase comunicar con el biólogo Armando Martín Eneque 
Puicón, Ejecutivo de la Subdirección de Sitios Impactados de esta dirección, a través del correo 
electrónico aeneque@oefa.gob.pe.

Es propicia la oportunidad para expresarle a usted, los sentimientos de mi especial 
consideración.

Atentamente:

[FGARCIA]

SSIM/mla-zvg

Adjunto: - Anexo: Relación del personal de la Subdirección de Sitios Impactados a cargo de la evaluación

1 Conforme a lo establecido en la Ley N.° 30321, Ley que crea el Fondo de Contingencia para Remediación Ambiental, su Reglamento, aprobado 
mediante Decreto Supremo N.° 039-2016-EM, la Directiva para la Identificación de Sitios Impactados por Actividades de Hidrocarburos y su Anexo, la 
Metodología para la Estimación del Nivel de Riesgo a la Salud y al Ambiente.

2 Aprobado mediante Resolución de Gerencia General N.° 032-2020-OEFA/GEG, de 20 de mayo de 2020 y modificatoria, aprobada mediante 
Resolución de Gerencia General N.° 041-2020-OEFA/GEG.

Visado digitalmente por:
ENEQUE PUICON Armando
Martin FAU 20521286769 soft
Cargo: Ejecutivo de la
Subdirección de Sitios
Impactados
Motivo: Soy el autor del
documento

Firmado digitalmente por:
GARCIA ARAGON Francisco
FAU 20521286769 soft
Cargo: Director de la Direccción
de Evaluación Ambiental
Lugar: Sede Central -
Lima\Lima\Jesus Maria
Motivo: Soy el autor del
documento
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Actas de reunión 
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Reporte de campo del sitio S0445 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 
  

REPORTE DE CAMPO  

 

�� 
 

1. INFORMACIÓN GENERAL 

a. Distrito Andoas 

b. Provincia Datem del Marañón 

c. Departamento Loreto 

d. Comunidades Comunidad nativa Nuevo Andoas 

e. Unidad fiscalizable Lote 192 

f. Cuenca / 
Microcuenca 

Pastaza / PAS-����  

g. Ámbito de estudio Sitio S0445, cocha Piripiricocha, quebrada s/n y alrededores. A 250 m al suroeste 
de la plataforma D y a 80 m noreste de la plataforma N del yacimiento Capahuari 
Sur  

Profesionales que aportaron a este documento 
 

Nombres y Apellidos Profesión Actividad desarrollada 

Román Filomeno Gamarra Torres Ing. Químico Campo y gabinete 

Nicol Camila Faustino Meza Bach. Ciencias Biológicas Campo y gabinete 

Isaías Antonio Quispe Quevedo Bach. en Ingeniería Geográfica Gabinete 

Jaime Eduardo Mejía Cobos  Bach. Ingeniería de Petróleo y Gas 
Natural 

Campo  

Carlos Alberto Quispe Gil Biólogo Campo 

Kelly Vargas Solórzano Ing. Ambiental Campo 

2. INFORMACIÓN DE LA EVALUACIÓN  

Componente/matriz  Cantidad de puntos de 
muestreo 

Parámetros evaluados  

Agua superficial 4 (5 muestras) 

- Hidrocarburos totales de petróleo (C��-C����) 
- BTEX 
- Hidrocarburos aromáticos policíclicos (HAPs)  
- Aceites y grasas 
- Metales totales (Sb, As, Ba, Cd, Cu, Hg, Ni, Pb, Se, 
Tl, Zn) 

- Cromo VI 
- pH 
- Temperatura (°C) 
- Oxígeno disuelto 
- Conductividad eléctrica 

Título del estudio : 

Ejecución de la evaluación ambiental para la identificación del sitio 
S044��, ubicado en el Lote 192, en el ámbito de la cuenca del río 
Pastaza, distrito de Andoas, provincia de Datem del Marañón y 
departamento de Loreto. 

Fecha de ejecución : 23, 24, 25 y 28 de setiembre de 2020 

Expediente de 
evaluación : �������� -���� -������  Código de acción ������������-���� -�������� -������  

Tipo de evaluación : Programada 
 
Fecha de 
aprobación 

: ����  de noviembre ��������  Reporte N° : ������ -2020-SSIM 



 
  

REPORTE DE CAMPO  

 

�� 
 

Componente/matriz  Cantidad de puntos de 
muestreo Parámetros evaluados  

Sedimento �� 

- Fracción de hidrocarburos F1 (C6-C10) 
- Fracción de hidrocarburos F2 (C10-C28) 
- Fracción de hidrocarburos F3 (C28-C40) 
- Hidrocarburos totales de petróleo TPH (C6-C40) 
-Metales totales (As, Cd, Cu, Cr, Hg, Pb, Zn) 

Suelo ���������� muestras) 

- Fracción de hidrocarburos F1 (C6-C10) 
- Fracción de hidrocarburos F2 (>C10-C28) 
- Fracción de hidrocarburos F3 (>C28-C40) 
- BTEX 
- Hidrocarburos aromáticos policíclicos (HAPs)  
- Metales totales (As, Ba Total, Cd. Cr total, Hg, Pb) 
- Cromo VI 

Hidrobiología �� - Macroinvertebrados bentónicos (Macrobentos) 
- Necton (peces) 

 

3. INFORMACIÓN DEL MONITOREO PARTICIPATIVO 

Comunidades Fecha Actores Participante 
Hombres 

Participantes 
Mujeres Total 

Nuevo Andoas 

23, 24, 25 
y 28 de 

setiembre 
de 2020 

Comunidad 
Nuevo 
Andoas 

�� �� �� 

4. ÁREA DE ESTUDIO 

El área de estudio comprende al sitio S0445 ubicado al lado noreste de la plataforma N, a 
������  m al noreste del pozo CAPS-32H y 150 m al suroeste de la plataforma D de los pozos 
CAPS-���� , CAPS-19D y CAPS-20D, distrito de Andoas, provincia de Datem del Marañón, 
departamento de Loreto. 

5. INFORMACIÓN SOBRE MATRICES/COMPONENTES EVALUADOS  

5.1 AGUA, SEDIMENTO Y COMUNIDADES HIDROBIOLÓGICAS 

5.1.1 Documentos técnicos empleados 

Componente/ 
Matriz Nombre  Sección Dispositivo 

Legal Entidad País 

Agua 
Superficial 

Protocolo Nacional de 
Monitoreo de la 
Calidad de los 
Recursos Hídricos 
Superficiales 

-- 

Resolución 
Jefatural 
N° 010-
2016-ANA. 

Autoridad 
Nacional del 
Agua 

Perú 

Sedimentos 
Procedimiento para 
muestreo de agua y 
sedimentos 

-- No aplica 

Instituto de 
Hidrología, 
Meteorología 
y Estudios 
Ambientales 
del 
Ministerio de 
Ambiente, 
Vivienda y 
Desarrollo 
Territorial 

Colombia 
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Componente/ 
Matriz Nombre  Sección Dispositivo 

Legal Entidad País 

Comunidades 
hidrobiológicas 

Métodos de colecta, 
identificación y 
análisis de 
comunidades 
biológicas: plancton, 
perifiton, bentos 
(macroinvertebrados) 
y necton (peces) en 
aguas continentales 
del Perú 

5.1 Metodología de 
colecta �± bentos-
(macroinvertebrados) 

No aplica 

Ministerio 
del Ambiente 
(MINAM) �± 
Museo de 
Historia 
Natural 
UNMSM 

Perú 
6.1 Metodología de 
colecta �± Necton 
(Peces) 

 
Métodos de colecta de comunidades hidrobiológicas de acuerdo al protocolo señalado 
 

N.° Comunidad Técnica de 
análisis Método Esfuerzo de muestreo 

�� 
Macroinvertebrados 

bentónicos 
(Macrobentos) 

Cuantitativo 
Draga Van veen 3 réplicas del área de la draga 

D-net Recorrido de 1 m de largo, (área de 
muestreo: 0,30 m��) 

�� Necton (Peces) Cuantitativo 

Red de arrastre 5 a 10 arrastres 
�5�H�G���G�H���P�D�Q�R���R���³�F�D�O��- 

�F�D�O�´ 5 a 10 intentos 

Atarraya 5 a 10 lances 

Red de espera  10 a 12 horas de espera 

Red trasmallo 10 a 12 horas de espera 

5.1.2 Equipos, materiales utilizados en la medición y muestreo/monitoreo 

Componente/Matriz Equipos/ Materiales Marca Modelo Serie 
N.° de certificado 

de calibración 

Agua Superficial 
Sedimentos 
Comunidades 
hidrobiológicas 

Equipo de 
posicionamiento GPS Garmin Montana 680 

4HU00497�� 
4HU004997 -- 

Agua Superficial 
Sedimentos 
Comunidades 
hidrobiológicas 

Cámara digital  Canon Powershot 
D30BL 

����������������������  
����������������������  

-- 

Agua Superficial Multiparámetro HACH 
CO HQ40D ������������������������  

LA-������ -��������  
LA-������ -��������  
LA-������ -���� ����  
LA-������ -��������  
PH20-C-��������  
T-�������� -��������  

Sedimentos Muestreador de 
Sedimentos -- Turba -- -- 

Comunidades 
hidrobiológicas 

Red D-Net -- -- -- -- 

Comunidades 
hidrobiológicas Draga -- Van Veen -- -- 

Comunidades 
hidrobiológicas Red de arrastre -- -- -- -- 
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5.1.3 Puntos de muestreo/monitoreo 

Agua superficial  
 

N.° Nombre 
cuerpo receptor 

Código 
del punto 

de 
muestreo 

 

Muestreo Coordenadas UTM 
WGS 84 �± Zona18] Altitud 

(m s. 
n. m.) 

Descripción 

Fecha Hora Este 
(m) 

Norte 
(m) 

�� Quebrada s/n 
S044��-
AS-������  ���� ���������������� ���������� ������������  ��������������  ������  

Punto se ubica en el área 
del sitio S0445, a 125 m al 
noreste de la plataforma N 
y a 300 m al suroeste de 
la plataforma D. 

�� Quebrada s/n 
S044��-
AS-������  ���� ���������������� ���������� ������������  ��������������  ������  

Punto se ubica fuera del 
sitio S0445 aguas abajo, a 
115 m al noreste de la 
plataforma N. 

�� Cocha 
Piripiricocha 

S044��-
AS-������  �������������������� ���������� ������������  ��������������  ������  

Punto se ubica en el área 
del sitio S0445, a 130 m al 
noreste de la plataforma N 
y a 285 m al suroeste de 
la plataforma D. 

�� Cocha 
Piripiricocha 

S044��-
AS-������  

�������������������� ���������� ������������  ��������������  ������  

Punto se ubica en el área 
del sitio S0445, a 140 m al 
noreste de la plataforma N 
y a 275 m al suroeste de 
la plataforma D. 

La precisión de la medición de las coordenadas fue de ± 3 m 
 

Se complementó el muestreo con un (1) duplicado, según el detalle: 
 

Código de muestra 
Muestreo  

Coordenadas UTM    
WGS 84 - Zona 18 M Altitud  

(m.s.n.m.) 
Descripción 

Fecha Hora Este (m) Norte (m) 

S0445-AS-DUP01 �������������������� ���������� ������������  ��������������  ������  
Muestra duplicado de la muestra 
S0445-AS-������  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Comunidades 
hidrobiológicas �5�H�G���G�H���P�D�Q�R���R���³�F�D�O���F�D�O�´ -- -- -- -- 

Comunidades 
hidrobiológicas Red de lance o atarraya -- -- -- -- 

Comunidades 
hidrobiológicas 

Red de espera o 
trampera / Red trasmallo 

-- -- -- -- 

Comunidades 
hidrobiológicas Balanza digital Xin Yuan XY-��������  -- -- 

Comunidades 
hidrobiológicas Tamiz / Malla tamiz -- -- -- -- 
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Sedimentos 
 

N.° 
Nombre 
cuerpo 

receptor 

Código del 
punto de 
muestreo 

 

Muestreo 
Coordenadas UTM 
WGS 84 �± Zona18] Altitud 

(m s. 
n. m.) 

Descripción 

Fecha Hora 
Este 
(m) 

Norte 
(m) 

�� Quebrada 
s/n 

S044��-
SED-������  ���� ���������������� ���������� ������������  ��������������  ������  

Punto se ubica en el área 
del sitio S0445, a 125 m al 
noreste de la plataforma N 
y a 300 m al suroeste de la 
plataforma D. 

�� Quebrada 
s/n 

S044��-
SED-������  

���� ���������������� ���������� ������������  ��������������  ������  

Punto se ubica fuera del 
sitio S0445 aguas abajo, a 
115 m al noreste de la 
plataforma N. 

�� Cocha 
Piripiricocha 

S044��-
SED-������  

�������������������� ���������� ������������  ��������������  ������  

Punto se ubica en el área 
del sitio S0445, a 130 m al 
noreste de la plataforma N 
y a 285 m al suroeste de la 
plataforma D. 

�� 
Cocha 

Piripiricocha 
S044��-

SED-������  �������������������� ���������� ������������  ��������������  ������  

Punto se ubica en el área 
del sitio S0445, a 140 m al 
noreste de la plataforma N 
y a 275 m al suroeste de la 
plataforma D. 

 
Comunidades Hidrobiológicas 
 

N.° 
Nombre 
cuerpo 

receptor 

Código 
del punto 

de 
muestreo 

 

Muestreo Coordenadas UTM 
WGS 84 �± Zona18] Altitud 

(m s. 
n. m.) 

Descripción 

Fecha Hora Este 
(m) 

Norte 
(m) 

�� Quebrada 
s/n  

S0445-
HB-������  ���� ���������������� ���������� ������������  ��������������  ������  

Punto ubicado dentro del sitio 
S0445, en un área 
ensanchada de la quebrada 
s/n, al costado sur de la 
carretera que va hacia 
Capahuari norte, corresponde 
a la referencia R000816. Se 
tomó una muestra de necton 
y dos de macrobentos (de 
orilla y profundidad), punto 
S0445-AS-�������� de agua 
superficial. 

�� Quebrada 
s/n 

S0445-
HB-������  ���� ���������������� ���������� ������������  ��������������  ������  

Punto ubicado fuera y al 
sureste del sitio S0445, 
�W�D�P�E�L�p�Q���F�R�Q�R�F�L�G�R���F�R�P�R���³�F�D�x�R��
�G�H���F�R�F�K�D�´���R���³�V�D�O�L�G�D���G�H���F�R�F�K�D�´��
ya que presenta un cauce 
definido en un área inundable 
cuyo sentido de flujo es hacia 
el sur. Se tomó una muestra 
de macrobentos, punto 
S0445-AS-�������� de agua 
superficial. 

�� 
Cocha 

Piripiricocha 
S0445-
HB-������  

���� ���������������� 
y 

�������������������� 
���������� ������������  ������ ��������  ������  

Punto ubicado dentro del sitio 
S0445, en un área embalsada 
�³�F�R�F�K�D�´���� �D�O�� �F�R�V�W�D�G�R�� �Q�R�U�W�H�� �G�H��
la carretera que va hacia 
Capahuari norte. Se tomó una 
muestra de necton y dos de 
macrobentos (de orilla y 
profundidad), punto S0445-
AS-������  de agua superficial. 
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5.1.4 Datos de campo  

Agua superficial 
 

Nombre 
Cuerpo de agua Código del punto de muestreo  

Muestreo Parámetros 

Fecha Hora T 
(°C) 

pH 
(unid. de pH) 

O.D. 
(mg/L) 

C.E. 
(µS/cm) 

Quebrada s/n S0445-AS-������  �������������������� ���� :����  �������� �������� �������� �������� 

Quebrada s/n S0445-AS-������  ���� ���������������� ���������� �������� �������� �������� �������� 

Cocha Piripiricocha S0445-AS-������  ���� ���������������� ���� ������ �������� �������� �������� �������� 

Cocha Piripiricocha S0445-AS-������  ���� ���������������� ���������� �������� �������� �������� �������� 
*Anexo C: Ficha de campo de agua superficial 
 
Sedimentos 
 

Nombre 
Cuerpo de 

agua 

Código de  
muestreo 

Profundidad 
de columna 
de agua (m) 

Profundidad 
de muestreo 

(m) 
Pendiente Color Textura 

Presencia 
de materia 
orgánica 

Olor a 
hidrocarburos 

Otras 
observaciones 

Quebrada 
s/n 

S0445-SED-������  ������ �������� Ligera Gris Arenoso Sí Sí 

Olor a 
hidrocarburo al 
remover el 
sedimento 

Quebrada 
s/n 

S044��-SED-������  ������ �������� Ligera Gris Arcilloso Sí No 

Sin olor a 
hidrocarburo al 
remover el 
sedimento 

Cocha 
Piripiricocha 

S044��-SED-������  ������ �������� Ligera Gris Arenoso Sí Sí 

Olor a 
hidrocarburo al 
remover el 
sedimento 

Cocha 
Piripiricocha 

S0445-SED-������  ������ �������� Ligera Gris Arcilloso Sí No 

Olor a 
hidrocarburo al 
remover el 
sedimento 

*Anexo C: Ficha de campo de Sedimentos 
 
Hidrobiología 
 
Data de campo limnológica 

CARACTERIZACIÓN DE LOS PUNTOS MUESTREO HIDROBIOLÓGICOS 

Ambiente acuático Quebrada s/n Quebrada s/n Cocha Piripiricocha 

Fecha �������������������� �������������������� 25/09/2020 y 26/09/2020 

Código S0445-HB-������  S0445-HB-������  S0445-HB-������  

Estado del Tiempo Soleado Soleado Soleado 

Morfometría 

Tipo de ambiente Lótico Lótico Léntico/Lótico 

Ancho promedio (m) 
aprox. 

������ ������ ����  

Prof. promedio (m) ������ ������ ������ 

Prof. máxima de muestreo 
(m) ������ ������ ������ 

Agua 

Velocidad de corriente Muy lenta Lenta Muy lenta 

Tipo de agua Negra Negra Negra 

Tipo de flujo Laminar uniforme Laminar uniforme Laminar uniforme 

Color aparente Té cargado Té cargado Té cargado 

Transparencia (cm) ������ ������ ������ 

Orilla Tipo de orilla Moderada a estrecha Estrecha Moderada a estrecha 
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CARACTERIZACIÓN DE LOS PUNTOS MUESTREO HIDROBIOLÓGICOS 

Pendiente (grados de 
inclinación) ���� -����  ���� -����  ���� -����  

Cobertura de orilla Desprotegida Protegida Semiprotegida 

Ensombramiento % ����  ����  ����  

Fondo (%) 

Limo-Fango-Arcilla ����  ����  ����  

Arena ����  �� �� 

Grava �� �� - 

Canto rodado ����  - - 

Bloques/roca - - - 

Roca madre - - - 

Hojarasca �� ����  �� 

Otros (palizada, 
vegetación) 

����  �� ����  

Microhábitats 
% 

Rápidos - - - 

Remansos - �� ����  

Pozos ����  ����  ����  

Playas - - ����  

Caídas - - - 

Corridas ����  ����  ����  

Vegetación 

Vegetación de orilla 
Estrecha, ausente en 

algunos sectores 
Estrecha Estrecha 

Vegetación circundante Herbácea, arbustiva, 
arbórea 

Herbácea, arbustiva, 
arbórea 

Herbácea, arbustiva, 
arbórea 

Vegetación sumergida Presente Presente Presente 

Observaciones 

Con moderado olor a 
hidrocarburo y formación 
de iridiscencia al remover 
el sustrato. Impregnación 
�G�H���R�O�R�U���\���³�R�O�H�R�V�L�G�D�G�´���H�Q���O�D��
muestra de macrobentos 
y manchado de las redes 

de colecta (red D-net, 
tamiz). Tipo de ambiente 
modificado debido a la 

canalización de su cauce 
arriba del punto de 

muestreo (paso de la 
carretera). Presencia de 

basura y restos de 
concreto y metálicos en el 

fondo de la quebrada, 
aparentemente 

correspondientes a 
escombros de actividades 
de construcción (sacados 

durante el dragado). 
Posiblemente el canto 

rodado también presente 
origen alóctono.   

Sin evidencia de 
afectación en el tramo de 
muestreo de la quebrada, 
pero en el área inundable 
adyacente sí se percibió 

olor a hidrocarburo, 
formación de iridiscencia 

y liberación de 
hidrocarburo en fase libre 

al caminar por el suelo 
saturado. 

Con leve olor a hidrocarburo 
y formación de iridiscencia al 

remover el sustrato. 
Impregnación de olor y 

�³�R�O�H�R�V�L�G�D�G�´���H�Q���O�D���P�X�H�V�W�U�D���G�H��
macrobentos y manchado de 
las redes de colecta (red de 
espera). Tipo de ambiente 
aparentemente modificado 
debido a la canalización de 
su cauce abajo del punto de 

muestreo (paso de la 
carretera). 

Anexo C: Ficha de campo de hidrobiología 

5.1.5 Parámetros para ser analizadas en laboratorio de ensayo 

Componente/Matriz Parámetro Laboratorio 
Requerimiento de 
servicio/Término 

de referencia 

N.° de 
muestras 

ejecutadas 
Observaciones 

Agua Superficial - Aceites y Grasas ALS LS RS N.° ������ -��������  �� - 
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Componente/Matriz Parámetro Laboratorio 
Requerimiento de 
servicio/Término 

de referencia 

N.° de 
muestras 

ejecutadas 
Observaciones 

PERÚ S.A.C 

- Hidrocarburos totales 
de petróleo (C��-C����) 

AGQ S.A.C. RS N.° ������ -��������  �� - 

- BTEX AGQ S.A.C. RS N.° ������ -��������  �� - 
- Hidrocarburos 
aromáticos policíclicos 
(PAH's) 

AGQ S.A.C. RS N.° ������ -��������  �� - 

- Metales Totales (Sb, 
As, Ba, Cd, Cu, Hg, Ni, 
Pb, Se, Tl, Zn) 

AGQ S.A.C. RS N.° ������ -��������  �� - 

- Cromo VI AGQ S.A.C. RS N.° ������ -��������  �� - 

Sedimentos 

- Fracción de 
hidrocarburos F1 (C6-
C10) 

AGQ S.A.C. RS N.° ������ -��������  �� - 

- Fracción de 
hidrocarburos F2 
(C10-C28) 

AGQ S.A.C. RS N.° 890-��������  �� - 

- Fracción de 
hidrocarburos F3 
(C28-C40) 

AGQ S.A.C. RS N.° 890-��������  �� - 

- Hidrocarburos totales 
de petróleo TPH (C6-
C40) 

AGQ S.A.C. RS N.° 890-��������  �� - 

- Metales totales por 
(As, Cd, Cu, Cr, Hg, 
Pb, Zn) 

AGQ S.A.C. RS N.° 890-��������  �� - 

Comunidades 
Hidrobiológicas 

- Macrobentos 
-Necton (peces) 

- RS N.° 904-��������  �� 

Se ejecutaron 
los 3 puntos 
de muestreo 
propuestos, y 
según lo 
evidenciado 
en campo se 
modificaron 
las 
coordenadas 
geográficas 
del punto 
S0445-HB-������  

5.2 SUELO 

5.2.1 Documentos técnicos empleados 

Nombre Sección Dispositivo Legal Entidad País 
Guía para el muestreo de 
suelos  - 

R.M N.º 085-2014-
MINAM MINAM Perú Guía para la elaboración de 

planes de descontaminación 
de suelos 

- 

5.2.2 Equipos y materiales utilizados en la medición y muestreo 

Componente/Matriz Equipos/ Materiales Marca Modelo Serie N.° de certificado de 
calibración 

Suelo 

Equipo de 
posicionamiento GPS 

Garmin Montana 680 4HU004977 -- 

Cámara digital Canon Powershot 
D30BL ����������������������  -- 

Barreno AMS -- -- -- 

Detector de 
Fotoionización (PID) 

 

Rae 
SystemS 

MiniRae 3000 
PGM7320 

������ -������������  LG-��������������  
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5.2.3 Puntos de muestreo 

N.º 
Código de 
Punto de 
muestreo 

Código 
muestra 

Muestreo Coordenadas UTM 
WGS 84�±Zona 18M Altitud 

(m s. n. 
m.) 

Descripción 
Fecha Hora Este 

(m) 
Norte 
(m) 

�� S0445-SU-������  

S0445-SU-
������  �������������������� ���������� ������������  ��������������  ������  

Punto de muestreo a 135 m al 
noreste de la plataforma N y a 300 
m al suroeste de la plataforma D. 

S0445-SU-
001-PROF 

�������������������� ���������� ������������  ��������������  ������  
Punto de muestreo a 135 m al 
noreste de la plataforma N y a 300 
m al suroeste de la plataforma D. 

�� S0445-SU-������  S0445-SU-
������  

�������������������� ���������� ������ ������  ������ ��������  ������  
Punto de muestreo a 120 m al 
noreste de la plataforma N y a 320 
m al suroeste de la plataforma D. 

�� S0445-SU-������  
S0445-SU-

������  �������������������� ���������� ������������  ��������������  ������  
Punto de muestreo a 85 m al 
noreste de la plataforma N y a 340 
m al suroeste de la plataforma D. 

�� S0445-SU-������  S0445-SU-
������  

�������������������� ���������� ������������  ��������������  ������  
Punto de muestreo a ��5 m al 
noreste de la plataforma N y a 330 
m al suroeste de la plataforma D. 

�� 
 S0445-SU-������  

S0445-SU-
������  �������������������� ���������� ������������  ��������������  ������  

Punto de muestreo a ������  m al 
noreste de la plataforma N y a 270 
m al suroeste de la plataforma D. 

�� S0445-SU-������  

S0445-SU-
������  

�������������������� ���������� ������������  ��������������  ������  
Punto de muestreo a ������  m al 
noreste de la plataforma N y a 260 
m al suroeste de la plataforma D. 

S0445-SU-
006-PROF 

�������������������� ���������� ������������  ��������������  ������  
Punto de muestreo a ������  m al 
noreste de la plataforma N y a 260 
m al suroeste de la plataforma D. 

�� S0445-SU-������  
S0445-SU-

������  �������������������� ���������� ������������  ��������������  ������  
Punto de muestreo a ������  m al 
noreste de la plataforma N y a 235 
m al suroeste de la plataforma D. 

�� S0445-SU-������  
S0445-SU-

������  
�������������������� ���������� ������������  ��������������  ������  

Punto de muestreo a 12�� m al 
noreste de la plataforma N y a 335 
m al suroeste de la plataforma D. 

 
Se complementó el muestreo de suelos con una (1) muestra duplicado para control de 
calidad, según el detalle: 
 

Código de muestra 

Muestreo  
Coordenadas UTM    

WGS 84 - Zona 18 M Altitud  
(m.s.n.m.) 

Descripción 

Fecha Hora Este (m) Norte (m) 

S0445-SU-DUP01 �������������������� ���������� ������������  ��������������  ������  
Muestra duplicado de la muestra 
S0������ -SU-������  

5.2.4 Datos de campo 

Código de muestra 

Características físicas 

Profundidad 
(m) Textura Color Humedad Consistencia 

Presencia 
de materia 
orgánica 

Olor a 
hidrocarburos 

Lectura 
de PID 
(ppm) 

Otras 
observaciones 

S0445-SU-������  0,3 �±�������� arcilloso Marrón Húmedo Firme Sin MO Sin Olor ��  Ninguna 
S0445-SU-001-PROF 0,9 �±����,�� arcilloso Marrón Húmedo Firme Sin MO Sin Olor ������  Ninguna 

S0445-SU-������  0,3 �±�������� arcilloso Marrón Húmedo Firme Sin MO Sin Olor ������ Ninguna 
S0445-SU-������  0,3 �±�������� arcilloso Gris Mojado Firme Sin MO Sin Olor ������ Ninguna 
S0445-SU-������  0,3 �±�������� arcilloso Gris Mojado Firme Sin MO Sin Olor �������� Ninguna 
S0445-SU-������  0,3 �±�������� arcilloso Marrón Mojado Firme Sin MO Sin Olor ����  Ninguna 
S0445-SU-������  0,3 �±�������� arcilloso Gris Húmedo Firme Sin MO Sin Olor ������ Ninguna 

S0445-SU-006-PROF ������ �± �������� arcilloso Gris Húmedo Firme Sin MO Sin Olor �������� Ninguna 
S0445-SU-������  0,3 �± ������ arcilloso Marrón Mojado Firme Sin MO Sin Olor ������ Ninguna 
S0445-SU-������  0,3 �±�������� arcilloso Marrón Mojado Firme Sin MO Sin Olor �� Ninguna 

PID detector de Foto ionización 
Anexo C: Ficha de campo de suelo 

5.2.5 Parámetros para ser analizadas en laboratorio de ensayo 

Componente Parámetro Laboratorio 
Requerimiento de 
servicio/ Término 

de referencias 

N.° de 
muestras 

ejecutadas 
Observaciones 
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����  
 

Componente Parámetro Laboratorio 
Requerimiento de 
servicio/ Término 

de referencias 

N.° de 
muestras 

ejecutadas 
Observaciones 

Suelo 

Fracción de 
hidrocarburos F1 

(C6-C10) 
AGQ S.A.C. RS N.° ������ -��������  �� Ninguna 

Fracción de 
hidrocarburos F2 

(>C10-C28) 
AGQ S.A.C. RS N.° 890-��������  ����  Ninguna 

Fracción de 
hidrocarburos F3 

(>C28-C40) 
AGQ S.A.C. RS N.° 890-��������  ����  Ninguna 

BTEX AGQ S.A.C. RS N.° 890-��������  �� Ninguna 
Hidrocarburos 

Aromáticos 
Policíclicos 

(HAPs) 

AGQ S.A.C. RS N.° 890-��������  �� Ninguna 

Metales totales  
(As, Ba total, Cd. Cr 

total, Hg, Pb) 
AGQ S.A.C. RS N.° 890-��������  ����  Ninguna 

Cromo VI AGQ S.A.C. RS N.° 890-��������  ����  Ninguna 
 

6. OBSERVACIONES  

Este reporte no incluye resultados analíticos del muestreo ambiental. 

7. ANEXOS 

Anexo A: Mapa de puntos de muestreo 
Anexo B: Ficha fotográfica 
Anexo C: Fichas de campo 
Anexo D: Cadenas de custodia 
Anexo E: Certificado de calibración de equipos de campo 
Anexo F: Ficha de verificación y ajuste de equipos 
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Profesionales que aportaron a este documento: 
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EJECUCIÓN DE LA EVALUACIÓN AMBIENTAL PARA LA IDENTIFICACIÓN DEL SITIO S0445 , 
UBICADO EN EL LOTE 192, EN EL ÁMBITO DE LA CUENCA DEL RÍO PASTAZA 

 
EXPEDIENTE DE EVALUACIÓN : 2020-05-039                    Código de acción :  001-9-2020-415 

Distrito Andoas Provincia Datem del 
Marañon Departamento Loreto  

FOTOGRAFÍA N.° 1 

 

 

Fecha:  24/09/2020 

Hora:  08:45 

COORDENADAS  
UTM -WGS 84 �± ZONA 18M  

Este (m):  340102 

Norte (m): 9691880 

Altitud (m s.n.m):  215 

Precisión: ± 3 

DESCRIPCIÓN: Muestra de suelo tomada en el punto S0445-SU-001. 

FOTOGRAFÍA N.° 2 

 

 

Fecha:  25/09/2020 

Hora:  11:28 

COORDENADAS  
UTM -WGS 84 �± ZONA 18M  

Este (m):  340102 

Norte (m): 9691880 

Altitud (m s.n.m ): 215 

Precisión: ± 3 

DESCRIPCIÓN: Lectura con PID en el punto S0445-SU-001. 
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FOTOGRAFÍA N.° 3 
 

 

 

Fecha:  24/09/2020 

Hora:  08:54 

COORDENADAS  
UTM -WGS 84 �± ZONA 18M  

Este (m):  340102 

Norte (m): 9691880 

Altitud (m s.n.m):  215 

Precisión: ± 3 

DESCRIPCIÓN: Muestra de suelo tomada en el punto S0445-SU-001-PROF. 

FOTOGRAFÍA N.° 4 
 

 

 

 

Fecha:  24/09/2020 

Hora:  08:34 

COORDENADAS  
UTM -WGS 84 �± ZONA 18M  

Este (m):  340102 

Norte (m): 9691880 

Altitud (m s.n.m):  215 

Precisión: ± 3 

DESCRIPCIÓN: Lectura con PID en el punto S0445-SU-001-PROF. 
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FOTOGRAFÍA N.° 5 
 

 
 

 

 

Fecha:  24/09/2020 

Hora:  08:13 

COORDENADAS  
UTM -WGS 84 �± ZONA 18M  

Este (m):  340079 

Norte (m): 9691876 

Altitud (m s.n.m):  215 

Precisión: ± 3 

DESCRIPCIÓN: Muestra de suelo tomada en el punto S0445-SU-002. 

FOTOGRAFÍA N.° 6 
 

 

 

 

Fecha:  24/09/2020 

Hora:  08:10 

COORDENADAS  
UTM -WGS 84 �± ZONA 18M  

Este (m):  340079 

Norte (m): 9691876 

Altitud (m s.n.m):  215 

Precisión: ± 3 

DESCRIPCIÓN: Lectura con PID en el punto S0445-SU-002. 
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FOTOGRAFÍA N.° 7 
 

 
 

 

 

Fecha:  23/09/2020 

Hora:  10:12 

COORDENADAS  
UTM -WGS 84 �± ZONA 18M  

Este (m):  340055 

Norte (m): 9691858 

Altitud (m s.n.m):  215 

Precisión: ± 3 

DESCRIPCIÓN: Muestra de suelo tomada en el punto S0445-SU-003. 

FOTOGRAFÍA N.° 8 
 

 

 

 

Fecha:  23/09/2020 

Hora:  10:11 

COORDENADAS  
UTM -WGS 84 �± ZONA 18M  

Este (m):  340055 

Norte (m): 9691858 

Altitud (m s.n.m):  215 

Precisión: ± 3 

DESCRIPCIÓN: Lectura con PID en el punto S0445-SU-003. 
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FOTOGRAFÍA N.° 9 
 

 
 

 
  

 

Fecha:  23/09/2020 

Hora:  09:13 

COORDENADAS  
UTM -WGS 84 �± ZONA 18M  

Este (m):  340046 

Norte (m): 9691874 

Altitud (m s.n.m):  215 

Precisión: ± 3 

DESCRIPCIÓN: Muestra de suelo tomada en el punto S0445-SU-004. 

FOTOGRAFÍA N.° 10 
 

 

 

 

Fecha:  23/09/2020 

Hora:  09:11 

COORDENADAS  
UTM -WGS 84 �± ZONA 18M  

Este (m):  340046 

Norte (m): 9691874 

Altitud (m s.n.m):  215 

Precisión: ± 3 

DESCRIPCIÓN: Lectura con PID en el punto S0445-SU-004. 
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FOTOGRAFÍA N.° 11 
 

 
 

 

 

Fecha:  24/09/2020 

Hora:  09:09 

COORDENADAS  
UTM -WGS 84 �± ZONA 18M  

Este (m):  340070 

Norte (m): 9691928 

Altitud (m s.n.m):  215 

Precisión: ± 3 

DESCRIPCIÓN: Muestra de suelo tomada en el punto S0445-SU-005. 

FOTOGRAFÍA N.° 12 
 

 

 

 

Fecha:  24/09/2020 

Hora:  09:04 

COORDENADAS  
UTM -WGS 84 �± ZONA 18M  

Este (m):  340070 

Norte (m): 9691928 

Altitud (m s.n.m):  215 

Precisión: ± 3 

DESCRIPCIÓN: Lectura con PID en el punto S0445-SU-005. 
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FOTOGRAFÍA N.° 13 
 

 
 

 

 

Fecha:  24/09/2020 

Hora:  09:22 

COORDENADAS  
UTM -WGS 84 �± ZONA 18M  

Este (m):  340072 

Norte (m): 9691946 

Altitud (m s.n.m):  215 

Precisión: ± 3 

DESCRIPCIÓN: Muestra de suelo tomada en el punto S0445-SU-006. 

FOTOGRAFÍA N.° 14 
 

 

 

 

Fecha:  24/09/2020 

Hora:  09:16 

COORDENADAS  
UTM -WGS 84 �± ZONA 18M  

Este (m):  340072 

Norte (m): 9691946 

Altitud (m s.n.m):  215 

Precisión: ± 3 

DESCRIPCIÓN: Lectura con PID en el punto S0445-SU-006. 
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FOTOGRAFÍA N.° 15 
 

 
 

 

 

Fecha:  24/09/2020 

Hora:  09:23 

COORDENADAS  
UTM -WGS 84 �± ZONA 18M  

Este (m):  340072 

Norte (m): 9691946 

Altitud (m s.n.m):  215 

Precisión: ± 3 

DESCRIPCIÓN: Muestra de suelo tomada en el punto S0445-SU-006-PROF. 

FOTOGRAFÍA N.° 16 
 

 

 

 

Fecha:  24/09/2020 

Hora:  09:17 

COORDENADAS  
UTM -WGS 84 �± ZONA 18M  

Este (m):  340072 

Norte (m): 9691946 

Altitud (m s.n.m):  215 

Precisión: ± 3 

DESCRIPCIÓN: Lectura con PID en el punto S0445-SU-006-PROF. 
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FOTOGRAFÍA N.° 17 
 

 
 

 

 

Fecha:  24/09/2020 

Hora:  09:34 

COORDENADAS  
UTM -WGS 84 �± ZONA 18M  

Este (m):  340034 

Norte (m): 9692017 

Altitud (m s.n.m):  216 

Precisión: ± 3 

DESCRIPCIÓN: Muestra de suelo tomada en el punto S0445-SU-007. 

FOTOGRAFÍA N.° 18 
 

 

 

 

Fecha:  24/09/2020 

Hora:  09:29 

COORDENADAS  
UTM -WGS 84 �± ZONA 18M  

Este (m):  340034 

Norte (m): 9692017 

Altitud (m s.n.m):  216 

Precisión: ± 3 

DESCRIPCIÓN: Lectura con PID en el punto S0445-SU-007. 
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FOTOGRAFÍA N.° 19 
 

 
 

 

 

Fecha:  24/09/2020 

Hora:  09:50 

COORDENADAS  
UTM -WGS 84 �± ZONA 18M  

Este (m):  340119 

Norte (m): 9691841 

Altitud (m s.n.m):  215 

Precisión: ± 3 

DESCRIPCIÓN: Muestra de suelo tomada en el punto S0445-SU-008. 

FOTOGRAFÍA N.° 20 
 

 

 

 

Fecha:  24/09/2020 

Hora:  09:46 

COORDENADAS  
UTM -WGS 84 �± ZONA 18M  

Este (m):  340119 

Norte (m): 9691841 

Altitud (m s.n.m):  215 

Precisión: ± 3 

DESCRIPCIÓN: Lectura con PID en el punto S0445-SU-008. 
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FOTOGRAFÍA N.° 21 
 

 
 

 

 

Fecha:  24/09/2020 

Hora:  09:10 

COORDENADAS  
UTM -WGS 84 �± ZONA 18M  

Este (m):  340070 

Norte (m): 9691928 

Altitud (m s.n.m):  215 

Precisión: ± 3 

DESCRIPCIÓN: Muestra duplicado de la muestra S0445-SU-005. 

FOTOGRAFÍA N.° 22 
 

 

 

 

Fecha:  28/09/2020 

Hora:  08:21 

COORDENADAS  
UTM -WGS 84 �± ZONA 18M  

Este (m):  340064 

Norte (m): 9691897 

Altitud (m s.n.m):  214 

Precisión: ± 3 

DESCRIPCIÓN: Muestra de agua superficial tomada en el punto S0445-AS-001, en la quebrada s/n.  
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FOTOGRAFÍA N.° 23 
 

 
 

 

 

Fecha:  28/09/2020 

Hora:  08:27 

COORDENADAS  
UTM -WGS 84 �± ZONA 18M  

Este (m):  340064 

Norte (m): 9691897 

Altitud (m s.n.m):  214 

Precisión: ± 3 

DESCRIPCIÓN: Muestra de sedimentos tomada en el punto S0445-SED-001, en la quebrada s/n. 

FOTOGRAFÍA N.° 24 
 

 

 

 

Fecha:  28/09/2020 

Hora:  07:29 

COORDENADAS  
UTM -WGS 84 �± ZONA 18M  

Este (m):  340095 

Norte (m): 9691862 

Altitud (m s.n.m):  214 

Precisión: ± 3 

DESCRIPCIÓN: Muestra de agua superficial tomada en el punto S0445-AS-002, en la quebrada s/n. 
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FOTOGRAFÍA N.° 25 
 

 
 

 

 

Fecha:  28/09/2020 

Hora:  07:38 

COORDENADAS  
UTM -WGS 84 �± ZONA 18M  

Este (m):  340095 

Norte (m): 9691862 

Altitud (m s.n.m):  214 

Precisión: ± 3 

DESCRIPCIÓN: Muestra de sedimentos tomada en el punto S0445-SED-002, en la quebrada s/n. 

FOTOGRAFÍA N.° 26 
 

 

 

 

Fecha:  28/09/2020 

Hora:  09:21 

COORDENADAS  
UTM -WGS 84 �± ZONA 18M  

Este (m):  340058 

Norte (m): 9691909 

Altitud (m s.n.m):  214 

Precisión: ± 3 

DESCRIPCIÓN: Muestra de agua superficial tomada en el punto S0445-AS-003, en la cocha 
Piripiricocha. 
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FOTOGRAFÍA N.° 27 
 

 
 

 

 

Fecha:  28/09/2020 

Hora:  09:28 

COORDENADAS  
UTM -WGS 84 �± ZONA 18M  

Este (m):  340058 

Norte (m): 9691909 

Altitud (m s.n.m):  214 

Precisión: ± 3 

DESCRIPCIÓN: Muestra de sedimentos tomada en el punto S0445-SED-003, en la cocha 
Piripiricocha. 

FOTOGRAFÍA N.° 28 
 

 

 

 

Fecha:  28/09/2020 

Hora:  10:08 

COORDENADAS  
UTM -WGS 84 �± ZONA 18M  

Este (m):  340046 

Norte (m): 9691930 

Altitud (m s.n.m):  214 

Precisión: ± 3 

DESCRIPCIÓN: Muestra de agua superficial tomada en el punto S0445-AS-004, en la cocha 
Piripiricocha. 
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FOTOGRAFÍA N.° 29 
 

 
 

 

 

Fecha:  28/09/2020 

Hora:  10:14 

COORDENADAS  
UTM -WGS 84 �± ZONA 18M  

Este (m):  340046 

Norte (m): 9691930 

Altitud (m s.n.m):  214 

Precisión: ± 3 

DESCRIPCIÓN: Muestra de sedimentos tomada en el punto S0445-SED-004, en la cocha 
Piripiricocha. 

FOTOGRAFÍA N.° 30 
 

 
 

 

 

Fecha:  28/09/2020 

Hora:  10:08 

COORDENADAS  
UTM -WGS 84 �± ZONA 18M  

Este (m):  340046 

Norte (m): 9691930 

Altitud (m s.n.m):  214 

Precisión: ± 3 

DESCRIPCIÓN: Muestra duplicado de la muestra S0445-AS-004 
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FOTOGRAFÍA N.° 31 
 

 
 
 

 
 

 

Fecha:  25/09/2020 

Hora:  07:56 

COORDENADAS  
UTM -WGS 84 �± ZONA 18M  

Este (m):  340064 

Norte (m): 9691897 

Altitud (m s.n.m):  214 

Precisión: ± 3 

DESCRIPCIÓN: Punto de muestreo hidrobiológico S0445-HB-001 en la quebrada s/n (al costado y 
abajo de la carretera) 

FOTOGRAFÍA N.° 32 
 

 

 

 

Fecha:  25/09/2020 

Hora:  10:28 

COORDENADAS  
UTM -WGS 84 �± ZONA 18M  

Este (m):  340064 

Norte (m): 9691897 

Altitud (m s.n.m):  214 

Precisión: ± 3 

DESCRIPCIÓN: Pesca de arrastre a orilla en el punto S0445-HB-001 en la quebrada s/n.  
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FOTOGRAFÍA N.° 33 
 

 
 
 

 

Fecha:  25/09/2020 

Hora:  08:27 

COORDENADAS  
UTM -WGS 84 �± ZONA 18M  

Este (m):  340064 

Norte (m): 9691897 

Altitud (m s.n.m):  214 

Precisión: ± 3 

DESCRIPCIÓN: 
Presencia de piezas metálicas y canto rodado en el fondo de la quebrada s/n, punto 
de muestreo S0445-HB-001, fueron sacados durante la toma de muestra de 
macrobentos de profundidad usando una draga Van Veen.  

FOTOGRAFÍA N.° 34 
 

 

 

 

Fecha:  25/09/2020 

Hora:  10:10 

COORDENADAS  
UTM -WGS 84 �± ZONA 18M  

Este (m):  340064 

Norte (m):  9691897 

Altitud (m s.n.m):  214 

Precisión: ± 3 

DESCRIPCIÓN: Muestra de macrobentos de aspecto brilloso (oleoso) y con olor a hidrocarburos en el 
punto de muestreo S0445-HB-001, en la quebrada s/n. 
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FOTOGRAFÍA N.° 35 
 

 
 

 

 

Fecha:  25/09/2020 

Hora:  11:13 

COORDENADAS  
UTM -WGS 84 �± ZONA 18M  

Este (m):  340046 

Norte (m): 9691930 

Altitud (m s.n.m):  214 

Precisión: ± 3 

DESCRIPCIÓN: Punto de muestreo hidrobiológico S0445-HB-003 en la cocha Piripiricocha (al costado 
y arriba de la carretera) 

FOTOGRAFÍA N.° 36 

 
 

 

Fecha:  25/09/2020 

Hora:  09:01 

COORDENADAS  
UTM -WGS 84 �± ZONA 18M  

Este (m):  340046 

Norte (m): 9691930 

Altitud (m s.n.m):  214 

Precisión: ± 3 

DESCRIPCIÓN: 
Pesca pasiva con red de espera y trasmallo en el punto S0445-HB-003, en la cocha 
Piripiricocha. Leve impregnación de hidrocarburo en la red de espera al realizar el 
recojo de las redes. 
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FOTOGRAFÍA N.° 37  

 
 
 

 

Fecha:  28/09/2020 

Hora:  11:12 

COORDENADAS  
UTM -WGS 84 �± ZONA 18M  

Este (m):  340046 

Norte (m): 9691930 

Altitud (m s.n.m):  214 

Precisión: ± 3 

DESCRIPCIÓN: 
Muestreo de macrobentos de profundidad usando una draga Van Veen en el punto 
S0445-HB-003, en la cocha Piripiricocha. Ligero olor a hidrocarburo y aspecto oleoso 
en la muestra de macrobentos de profundidad. 

FOTOGRAFÍA N.° 38 

 
 

 

 

Fecha:  25/09/2020 

Hora:  09:04 

COORDENADAS  
UTM -WGS 84 �± ZONA 18M  

Este (m):  340046 

Norte (m): 9691930 

Altitud (m s.n.m):  214 

Precisión: ± 3 

DESCRIPCIÓN: Muestreo de macrobentos de orilla usando una red D-net  en el punto S0445-HB-003, 
en la cocha Piripiricocha. 
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ANEXO C 
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H. inicio: 07:50

H. fin: 10:40

Puntaje Puntaje

Canal natural, sin estructuras ni 
diques, sin evidencias de corte (10)

Evidencia pasada de alteración 
en el canal, pero con 

recuperación significativa del 
canal y las orillas, sin diques 
para proporcionar acceso a
una llanura de inundación 

adecuada (7)

Puntaje Puntaje

Puntaje Puntaje

Vegetación natural se extiende en el 
doble del ancho del cauce (10)

Vegetación natural se extiende 
una vez el ancho del cauce (8)

Puntaje Puntaje

Puntaje Puntaje

Puntaje Puntaje

Incrustación de grava o canto 
rodado  < 20%  (10)

Incrustación de grava o canto 
rodado  del 20 al 30%  (8)

Incrustación de grava o canto 
rodado  > 40%  (3)

Rápido es completamente 
encajado (1)

Puntaje Puntaje

Sin barreras (10) Las extracciones estacionales (8) 
Comunidad dominada por Grupo I o 

especies intolerantes, con buena 
diversidad de especies (15) 

Comunidad dominada por 
Grupo II o especies facultativas 
(6)

Comunidad dominada por Grupo III 
o especies tolerantes (2)

Número muy reducido de 
especie (-3)

Puntaje

Más de 7 tipos de cobertura (10) De 6 a 7 tipos de cobertura (7)

De 2 a 3 tipos de cobertura (3)

Área total Réplica/Área (m 2) Mesohábitat Área total

1° 0.10m2 Remanso, poza

2° 0.10m2 Remanso

3° 0.10m2 Poza, remanso

4° 0.15 (draga) Poza

5°

Muestreador: Red D-net (orilla) y draga (profundidad)

Especie / nombre común Long. Estándar (cm) Long. Total (cm) Peso (g) Sexo Especie / nombre común Long. Estándar (cm) Long. Total (cm) Peso (g) Sexo

1 18

2 19

3 20

4 21

5 22

6 23

7 24

8 25

9 26

10 27

11 28

12 29

13 30

14 31

15 32

16 33

17 34

(SI)                                            (NO)

Indicar el o los tejidos a analizar:

Colecta de estómagos (SI)                                            (NO)

4°

NECTON (Peces)

Colecta de especímenes Método de Pesca (tiempo, voltaje, número de lances, lon g. de muestreo, número de redes)

(SI)                        (NO) Red de arrastre: 10 arrastres a orilla, Red de mano o "cal cal": 5 intentos, Red de lance o atarraya: 5 lances

Lista preliminar de especies de peces colectados Lista preliminar de especies de peces colectados

Observaciones: Los ejemplares capturados aparentemente no presentan afectación organoléptica por hidrocarburos y fueron enviados 
al laboratorio para su respectivo análisis e identificación taxonómica

Colecta de tejido

COMUNIDADES BIOLÓGICAS (muestras)

PERIFITON (réplicas y sustrato) MACROINVERTEBRADOS BENTÓNICOS (réplicas y sustrato)

Tipo de sustrato Réplica/Área (cm 2) Tipo de sustrato

1° 

Limo-arcilla-canto rodado (fondo)

5°

Observaciones: No colectado

Observaciones: Sustrato duro (canto rodado) aparentemente no natural, ya que no corresponde con las características de los ambientes 
acuáticos de áreas inundables con tal hidromorfología y las condiciones de su entorno. Sustrato limo-arcilloso con afectación organoléptica por 
hidrocarburos, percepción de olor, formación de iridiscencia y aspecto oleoso de las muestras colectadas al realizar la colecta de macrobentos 
con red D-net. Área de muestreo con D-net 0,30m2, área de muestreo con draga 0,15m2.

Macrófitas (hojas, tallas, raíces)

0.45 m2

2° Hojarasca-palizada

3° Limo-arcilla

Estructuras >30,48 cm de caída dentro de de su 
exensión (3)

8. Cobertura para peces (troncos, ramas, vegetación inc linada sobre la quebrada, piedras, etc.) Observaciones: El cauce de la quebrada ha sido modificada y presenta afectación organoléptica por hidrocarburos (olor, iridiscencia al remover 
el sustrato), Abundante gramalotal y vegetación flotante en las orillas. Este punto de muestreo es accesible a los pobladores y viajeros para la 
extracción y uso del agua de la quebrada.De 4 a 5 tipos de cobertura (5)

5
Ningún o solo un tipo de cobertura (1)

No aplica

Sobreabundancia de macrófitas, abundante crecimiento de algas (3)
Masas densas de macrófitas obstruyen la 
corriente, severas floraciones algales(1)

7. Barreras al movimiento de los peces 15. Macroinvertebrados observados (si aplica)

Estructuras < 30,48 cm de caída  dentro de de su 
exensión (5)

10

Grupo I: Trichoptera, ephemeroptera, moscas de piedra, 
megaloptera; Grupo II: caballitos del diablo, libélulas-chinches 

(acuáticas), moscas negras, cangrejo de río y Grupo III: 
mosquitos, grullas, tábanos, sanguijuelas, lombrices de tierra 

acuáticas gusanos tubificidos.

No aplica

Estructuras <30,48 cm de caída dentro de 3 millas de su exensión (3)

6.Enriquecimiento de nutrientes 14. Rápidos pequeños con sustrato atascado (si aplica)

Agua clara, diversidad de plantas acuáticas pero poca abundancia de 
macrófitas, poco crecimiento de algas (10)

Crecimiento moderado de algas en sustratos de la 
quebrada (7)

3 Incrustación de grava o canto rodado  del 30 al 40% (5)

Muy clara, clara o aguas negras. Sin iridiscencia de aceite, sin notable 
biofilm  (10)

A menudo turbio, en especial después de una 
tormenta, pero se despeja rápidamente, poca 

iridiscencia (7)

1

No existe (10) Mínimo marchitamiento o quemadura de la hoja (5)

No aplica

Bastante turbio la mayoría de tiempo, con biofilm moderado , con cierto 
olor a amonio  (3)

Muy turbia o lodosa, presencia de contaminantes 
evidentes , algas, espuma superficial y fuerte olor a 

diversos contaminantes (1)
Muestra marchitamiento significativo o quemadura de hojas (3)

Marchitamiento severo o quemadura de la hoja, 
presencia de solo tolerantes a la sal (1)

No aplica

Moderadamente inestable; orillas normalmente  altas (inundaciones 
menos frecuentes); la orilla exterior meandrica se erosiona activamente 
(vegetación con raíces expuestas y algunos árboles maduros caen)  (3)

Inestable; orillas normalmente  altas; la orilla 
exterior e interior meandrica y  tramos rectos se 
erosionan activamente (vegetación con raíces 

expuestas y numerosos árboles maduros caen) (1)

Estiércol ocasional en quebrada o almacenamiento de residuos 
(3)

Gran cantidad de estiércol en bancos o en quebrada (1)

5. Apariencia del agua 13. Salinidad (si aplica)

4. Estabilidad de la orilla 12. Presencia de estiércol (de ganado y desechos huma nos) (si aplica)

Son estables;  orillas bajas (al nivel de la llanura de inundación); 33% o 
más de superficie erosionada en la orilla exterior meandrica está 

protegido por raíces  (10)

Moderadamente estable; orillas bajas (al nivel de 
la llanura de inundación); menos del 33%  de 

superficie erosionada en la orilla exterior 
meandrica está protegido por raíces (7)

7

No existe (10) Evidencia de acceso del ganado a zona ribereña (5)

Vegetación natural se extiende a la mitad del 
ancho del cauce (5)

8

25 a 90% de la superficie del agua sombreada; mezcla de 
condiciones (10)

> 90% sombreado; cobertura completa; misma condición de 
sombreado en todo el alcance de estudio (7)

10

Al menos 5 tipos de hábitat disponibles. El hábitat se encuentra en 
una etapa que permite la colonización completa de insectos (restos 

leñosos y troncos de anteriores caídas) (10)

3 a 4 tipos de hábitat. Existe algún hábitat potencial, como 
árboles colgantes, que proporcionarán un refugio o hábitat, 

pero aún no han entrado al cuerpo de agua (7)

10

Vegetación natural se extiende a la tercera parte del ancho del cauce (3)
Vegetación natural se extiende en menos de la 

tercera parte del ancho del cauce (1)
<25% de superficie de agua sombreada en el alcance de estudio (1)

7

Las inundaciones ocurren solo una vez cada 6 a 10 años; canal cortado. 
Estructuras que afectan significativamente los habitats para la biota (3)

Sin flujo; canal cortado o estructuras que impiden 
la conectividad a la llanura de inundación u 

operaciones de represas que impiden el flujo. 
Pérdidas severas en los hábitas o las inundaciones 

ocurren en un 
evento de lluvia de año o menos.(1)

1 a 2 tipos de hábitat. El sustrato a menudo se ve perturbado, 
cubierto o eliminado por la fuerte corriente o por la sedimentación (3)

Ninguno a 1 tipo de hábitat (1)

3. Zona ribereña 11. Cobertura o ensombramiento (para peces de aguas cá lidas) (si aplica)

Posibles fuentes contaminantes cercanas: Posible arrastre de contaminantes desde la cocha Shanshococha y alrededores por eventos de 
contaminación anteriores no atendidas adecuadamente.

Oxígeno disuelto (mg/L): 0,38 Temperatura (°C): 27,1 Área muestreada (m2): 120
Conductividad eléctrica (µS/cm): 9,52 pH (unidad de pH): 5,0 Ancho de cuerpo de agua (m): 6.0

EVALUACIÓN VISUAL DE QUEBRADAS (SVAP)

1. Condición del canal 9. Pozas

Canal alterado. <50% de canalización. Diques o 
estructuras que restringen la conectividad a la 

llanura de inundación (3)
7

Abundantes pozas profundas y poco profundas; más del 30% del 
fondo de la poza está oscuro debido a la profundidad, o las pozas 

tienen al menos 152 cm de profundidad (10)

Pozas presentes, pero no abundantes; del 10 al 30% del fondo 
de la poza está oscuro debido a la profundidad, o las pozas 

tienen al menos 91,44 cm de profundidad (7)
7

El canal está  reducido o ensanchado. > 50% de canalización. Diques o 
estructuras que impiden la conectividad a la llanura de inundación (1)

Nota: La puntuación corresponde a la sumatoria 
de ambas márgenes.

Pozas presentes, pero poco profundas; del 5 al 10% del fondo de la 
poza está oscuro debido a la profundidad, o las pozas tienen menos 
de 91,44 cm de profundidad (3)

Pozas ausentes, o todo el fondo es perceptible (1)

2. Alteración hidrológica 10. Hábitat de macroinvertebrados

Inundaciones cada 1,5 a 2 años. Sin represas, ni diques u otras 
estructuras que limitan la conectividad con la llanura de inundación. El 

canal no está cortado (10)

Las inundaciones ocurren solo una vez cada 3 a 5 
años; cortes del canal o estructuras que no afectan 

la disponibilidad de habitas para la biota (7)

Fecha: 25/09/2020

Coordenada en UTM WGS 84   Zona:   18M         E (m):  340064                  N (m): 9691897                                                                Altitud:            214               (m s. n. m.)                     

Nombre del cuerpo de agua: Quebrada s/n Cuenca:Pastaza

PARÁMETROS FISICOQUÍMICOS IN SITU DESCRIPCIÓN DEL HÁBITAT

DATOS DE CAMPO DE HIDROBIOLOGÍA - ECOSISTEMAS LÓTICOS (CON APLIC ACIÓN DE EVALUACIÓN VISUAL DE QUEBRADAS)

Localidad: Comunidad nativa Nuevo Andoas

Código del punto de muestreo: S0445-HB-001                                                                  Colector: Nicol Faustino

Estado del tiempo: Soleado Estación del año: Época de transición a lluviosa

Expediente de Evaluación: 2020-05-039                                               Código de acción: 0001-09-2020-415

Color aparente: Té cargado Transparencia (m): 0,9 Longitud de tramo evaluado (m): 20

Observaciones: Zona de muestreo con apariencia de corresponder a un ambiente léntico (pequeña cocha), pero al realizar la 
evaluación en campo se verificó que en realidad corresponde a una quebrada cuyo cauce fue alterado (canalizado) debido a 
actividades de infraestructura (construcción de carretera arriba del punto) cambiando su hidromorfología aguas arriba y aguas abajo 
de la carretera, más su sentido de flujo y conectividad aún se mantienen.

Profundidad promedio (m): 1.5

Profundidad máxima muestreada (m): 2.0



Responsable del muestreo: Nicol Camila Faustino Meza

No aplica
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metálicos en el fondo de la quebrada, aparentemente correspondientes a escombros de actividades de construcción, estos fueron sacados al realizar el dragado para la colecta de macrobentos de profundidad. 

12. Presencia de estiércol (de ganado y desechos humanos) (si aplica) 13. Salinidad (si aplica) 14. Rápidos pequeños con sustrato atascado (si aplica)

No aplica No aplica

15. Macroinvertebrados observados (si aplica) Observaciones

Responsable de grupo: Raul Tupayachi Trujillo

No aplica

9. Pozas 10. Hábitat de macroinvertebrados 11. Cobertura o ensombramiento (para peces de aguas cálidas) (si aplica)

3. Zona ribereña 4. Estabilidad de la orilla 5. Apariencia del agua

6.Enriquecimiento de nutrientes 7. Barreras al movimiento de los peces 8. Cobertura para peces (troncos, ramas, vegetación inclinada sobre la 
quebrada, piedras, etc.)

IMÁGENES DEL ECOSISTEMA EVALUADO
 Foto panorámica del punto de muestreo  1. Condición del canal 2. Alteración hidrológica

DATOS DE CAMPO DE HIDROBIOLOGÍA - ECOSISTEMAS LÓTICOS (CON APL ICACIÓN DE EVALUACIÓN VISUAL DE QUEBRADAS)



H. inicio: 12:30

H. fin: 13:30

Puntaje Puntaje

Canal natural, sin estructuras ni 
diques, sin evidencias de corte (10)

Evidencia pasada de alteración 
en el canal, pero con 

recuperación significativa del 
canal y las orillas, sin diques 
para proporcionar acceso a
una llanura de inundación 

adecuada (7)

Puntaje Puntaje

Puntaje Puntaje

Vegetación natural se extiende en el 
doble del ancho del cauce (10)

Vegetación natural se extiende 
una vez el ancho del cauce (8)

Puntaje Puntaje

Puntaje Puntaje

Puntaje Puntaje

Incrustación de grava o canto 
rodado  < 20%  (10)

Incrustación de grava o canto 
rodado  del 20 al 30%  (8)

Incrustación de grava o canto 
rodado  > 40%  (3)

Rápido es completamente 
encajado (1)

Puntaje Puntaje

Sin barreras (10) Las extracciones estacionales (8) 
Comunidad dominada por Grupo I o 

especies intolerantes, con buena 
diversidad de especies (15) 

Comunidad dominada por 
Grupo II o especies facultativas 
(6)

Comunidad dominada por Grupo III 
o especies tolerantes (2)

Número muy reducido de 
especie (-3)

Puntaje

Más de 7 tipos de cobertura (10) De 6 a 7 tipos de cobertura (7)

De 2 a 3 tipos de cobertura (3)

Área total Réplica/Área (m 2) Mesohábitat Área total

1° 0.1 m2 Corridas, pozas

2° 0.1 m2 Corridas, pozas

3° 0.1 m2 Corridas, pozas

4°

5°

Muestreador: Red D-net

Especie / nombre común Long. Estándar (cm) Long. Total (cm) Peso (g) Sexo Especie / nombre común Long. Estándar (cm) Long. Total (cm) Peso (g) Sexo

1 18

2 19

3 20

4 21

5 22

6 23

7 24

8 25

9 26

10 27

11 28

12 29

13 30

14 31

15 32

16 33

17 34

(SI)                                            (NO)

Indicar el o los tejidos a analizar:

Colecta de estómagos (SI)                                            (NO)

4°

NECTON (Peces)

Colecta de especímenes Método de Pesca (tiempo, voltaje, número de lances, lon g. de muestreo, número de redes)

(SI)                        (NO) Red de mano: 10 intentos

Lista preliminar de especies de peces colectados Lista preliminar de especies de peces colectados

Observaciones: No se capturaron ejemplares de peces es este punto de muestreo por dificultad de uso de las artes de pesca 
disponibles según las condiciones del lugar.

Colecta de tejido

COMUNIDADES BIOLÓGICAS (muestras)

PERIFITON (réplicas y sustrato) MACROINVERTEBRADOS BENTÓNICOS (réplicas y sustrato)

Tipo de sustrato Réplica/Área (cm 2) Tipo de sustrato

1° 

5°

Observaciones: No colectado

Observaciones: Sustrato dominante blando, aparentemente sin afectación organoléptica por hidrocarburos en el cauce de la quebrada, más sí 
en los alrededores (suelo saturado en bosque inundable).

Hojarasca-palizada

0.3 m2

2° Limo-arcilla

3° Macrófitas (raíces, tallos)

Estructuras >30,48 cm de caída dentro de de su 
exensión (3)

8. Cobertura para peces (troncos, ramas, vegetación inc linada sobre la quebrada, piedras, etc.) Observaciones: Quebrada de aspecto encajonado, presencia de pequeños rápidos en algunos sectores. Sin evidencia de afectación 
organoléptica por hidrocarburos al realizar el muestreoDe 4 a 5 tipos de cobertura (5)

5
Ningún o solo un tipo de cobertura (1)

No aplica

Sobreabundancia de macrófitas, abundante crecimiento de algas (3)
Masas densas de macrófitas obstruyen la 
corriente, severas floraciones algales(1)

7. Barreras al movimiento de los peces 15. Macroinvertebrados observados (si aplica)

Estructuras < 30,48 cm de caída  dentro de de su 
exensión (5)

10

Grupo I: Trichoptera, ephemeroptera, moscas de piedra, 
megaloptera; Grupo II: caballitos del diablo, libélulas-chinches 

(acuáticas), moscas negras, cangrejo de río y Grupo III: 
mosquitos, grullas, tábanos, sanguijuelas, lombrices de tierra 

acuáticas gusanos tubificidos.

No aplica

Estructuras <30,48 cm de caída dentro de 3 millas de su exensión (3)

6.Enriquecimiento de nutrientes 14. Rápidos pequeños con sustrato atascado (si aplica)

Agua clara, diversidad de plantas acuáticas pero poca abundancia de 
macrófitas, poco crecimiento de algas (10)

Crecimiento moderado de algas en sustratos de la 
quebrada (7)

7 Incrustación de grava o canto rodado  del 30 al 40% (5)

Muy clara, clara o aguas negras. Sin iridiscencia de aceite, sin notable 
biofilm  (10)

A menudo turbio, en especial después de una 
tormenta, pero se despeja rápidamente, poca 

iridiscencia (7)

1

No existe (10) Mínimo marchitamiento o quemadura de la hoja (5)

No aplica

Bastante turbio la mayoría de tiempo, con biofilm moderado , con cierto 
olor a amonio  (3)

Muy turbia o lodosa, presencia de contaminantes 
evidentes , algas, espuma superficial y fuerte olor a 

diversos contaminantes (1)
Muestra marchitamiento significativo o quemadura de hojas (3)

Marchitamiento severo o quemadura de la hoja, 
presencia de solo tolerantes a la sal (1)

No aplica

Moderadamente inestable; orillas normalmente  altas (inundaciones 
menos frecuentes); la orilla exterior meandrica se erosiona activamente 
(vegetación con raíces expuestas y algunos árboles maduros caen)  (3)

Inestable; orillas normalmente  altas; la orilla 
exterior e interior meandrica y  tramos rectos se 
erosionan activamente (vegetación con raíces 

expuestas y numerosos árboles maduros caen) (1)

Estiércol ocasional en quebrada o almacenamiento de residuos 
(3)

Gran cantidad de estiércol en bancos o en quebrada (1)

5. Apariencia del agua 13. Salinidad (si aplica)

4. Estabilidad de la orilla 12. Presencia de estiércol (de ganado y desechos huma nos) (si aplica)

Son estables;  orillas bajas (al nivel de la llanura de inundación); 33% o 
más de superficie erosionada en la orilla exterior meandrica está 

protegido por raíces  (10)

Moderadamente estable; orillas bajas (al nivel de 
la llanura de inundación); menos del 33%  de 

superficie erosionada en la orilla exterior 
meandrica está protegido por raíces (7)

7

No existe (10) Evidencia de acceso del ganado a zona ribereña (5)

Vegetación natural se extiende a la mitad del 
ancho del cauce (5)

10

25 a 90% de la superficie del agua sombreada; mezcla de 
condiciones (10)

> 90% sombreado; cobertura completa; misma condición de 
sombreado en todo el alcance de estudio (7)

10

Al menos 5 tipos de hábitat disponibles. El hábitat se encuentra en 
una etapa que permite la colonización completa de insectos (restos 

leñosos y troncos de anteriores caídas) (10)

3 a 4 tipos de hábitat. Existe algún hábitat potencial, como 
árboles colgantes, que proporcionarán un refugio o hábitat, 

pero aún no han entrado al cuerpo de agua (7)

10

Vegetación natural se extiende a la tercera parte del ancho del cauce (3)
Vegetación natural se extiende en menos de la 

tercera parte del ancho del cauce (1)
<25% de superficie de agua sombreada en el alcance de estudio (1)

7

Las inundaciones ocurren solo una vez cada 6 a 10 años; canal cortado. 
Estructuras que afectan significativamente los habitats para la biota (3)

Sin flujo; canal cortado o estructuras que impiden 
la conectividad a la llanura de inundación u 

operaciones de represas que impiden el flujo. 
Pérdidas severas en los hábitas o las inundaciones 

ocurren en un 
evento de lluvia de año o menos (1)

1 a 2 tipos de hábitat. El sustrato a menudo se ve perturbado, 
cubierto o eliminado por la fuerte corriente o por la sedimentación (3)

Ninguno a 1 tipo de hábitat (1)

3. Zona ribereña 11. Cobertura o ensombramiento (para peces de aguas cá lidas) (si aplica)

Posibles fuentes contaminantes cercanas: Posible arrastre de contaminantes desde la cocha Shanshococha y alrededores por eventos de 
contaminación anteriores no atendidas adecuadamente.

Oxígeno disuelto (mg/L): 1,09 Temperatura (°C): 25,3 Área muestreada (m2): 45
Conductividad eléctrica (µS/cm): 8,96 pH (unidad de pH): 5,26 Ancho de cuerpo de agua (m): 1.2

EVALUACIÓN VISUAL DE QUEBRADAS (SVAP)
1. Condición del canal 9. Pozas

Canal alterado. <50% de canalización. Diques o 
estructuras que restringen la conectividad a la 

llanura de inundación (3)
10

Abundantes pozas profundas y poco profundas; más del 30% del 
fondo de la poza está oscuro debido a la profundidad, o las pozas 

tienen al menos 152 cm de profundidad (10)

Pozas presentes, pero no abundantes; del 10 al 30% del fondo 
de la poza está oscuro debido a la profundidad, o las pozas 

tienen al menos 91,44 cm de profundidad (7)
7

El canal está  reducido o ensanchado. > 50% de canalización. Diques o 
estructuras que impiden la conectividad a la llanura de inundación (1)

Nota: La puntuación corresponde a la sumatoria 
de ambas márgenes.

Pozas presentes, pero poco profundas; del 5 al 10% del fondo de la 
poza está oscuro debido a la profundidad, o las pozas tienen menos 
de 91,44 cm de profundidad (3)

Pozas ausentes, o todo el fondo es perceptible (1)

2. Alteración hidrológica 10. Hábitat de macroinvertebrados

Inundaciones cada 1,5 a 2 años. Sin represas, ni diques u otras 
estructuras que limitan la conectividad con la llanura de inundación. El 

canal no está cortado (10)

Las inundaciones ocurren solo una vez cada 3 a 5 
años; cortes del canal o estructuras que no afectan 

la disponibilidad de habitas para la biota (7)

Fecha: 25/09/2020

Coordenada en UTM WGS 84   Zona:      18M      E (m): 340095              N (m): 9691862                                                                Altitud:  214                            (m s. n. m.)                     

Nombre del cuerpo de agua: Quebrada s/n (caño) Cuenca: Pastaza

PARÁMETROS FISICOQUÍMICOS IN SITU DESCRIPCIÓN DEL HÁBITAT

DATOS DE CAMPO DE HIDROBIOLOGÍA - ECOSISTEMAS LÓTICOS (CON APLIC ACIÓN DE EVALUACIÓN VISUAL DE QUEBRADAS)

Localidad: Comunidad nativa Nuevo Andoas

Código del punto de muestreo: S0445-HB-002                                                                  Colector: Nicol Faustino

Estado del tiempo: Soleado Estación del año: Época de transición a lluviosa

Expediente de Evaluación: 2020-05-039                                               Código de acción: 0001-09-2020-415

Color aparente: Té cargado Transparencia (m): 0,6 Longitud de tramo evaluado (m): 30

Observaciones: Muestreo realizado en la salida o "caño de la cocha", aguas abajo del punto S0445-HB-001, en una zona donde el 
cauce es más estrecho y definido en un área de alta inundabilidad.

Profundidad promedio (m): 0.3

Profundidad máxima muestreada (m): 1.5



Responsable del muestreo: Nicol Camila Faustino Meza

No aplica

Observaciones: Punto de muestreo aparentemente sin afectación organoléptica por hidrocarburos, no se evidenció iridiscencia ni percepción de olor a hidrocarburos durante la evaluación hidrobiológica.

12. Presencia de estiércol (de ganado y desechos humanos) (si aplica) 13. Salinidad (si aplica) 14. Rápidos pequeños con sustrato atascado (si aplica)

No aplica No aplica

15. Macroinvertebrados observados (si aplica) Observaciones

Responsable de grupo: Raul Tupayachi Trujillo

No aplica

9. Pozas 10. Hábitat de macroinvertebrados 11. Cobertura o ensombramiento (para peces de aguas cálidas) (si aplica)

3. Zona ribereña 4. Estabilidad de la orilla 5. Apariencia del agua

6.Enriquecimiento de nutrientes 7. Barreras al movimiento de los peces 8. Cobertura para peces (troncos, ramas, vegetación inclinada sobre la 
quebrada, piedras, etc.)

IMÁGENES DEL ECOSISTEMA EVALUADO
 Foto panorámica del punto de muestreo  1. Condición del canal 2. Alteración hidrológica

DATOS DE CAMPO DE HIDROBIOLOGÍA - ECOSISTEMAS LÓTICOS (CON APL ICACIÓN DE EVALUACIÓN VISUAL DE QUEBRADAS)



H. inicio: 09:00

H. fin: 8:00

Puntaje Puntaje

Canal natural, sin estructuras ni 
diques, sin evidencias de corte (10)

Evidencia pasada de alteración 
en el canal, pero con 

recuperación significativa del 
canal y las orillas, sin diques 
para proporcionar acceso a
una llanura de inundación 

adecuada (7)

Puntaje Puntaje

Puntaje Puntaje

Vegetación natural se extiende en el 
doble del ancho del cauce (10)

Vegetación natural se extiende 
una vez el ancho del cauce (8)

Puntaje Puntaje

Puntaje Puntaje

Puntaje Puntaje
Incrustación de grava o canto 

rodado  < 20%  (10)
Incrustación de grava o canto 
rodado  del 20 al 30%  (8)

Incrustación de grava o canto 
rodado  > 40%  (3)

Rápido es completamente 
encajado (1)

Puntaje Puntaje

Sin barreras (10) Las extracciones estacionales (8) 
Comunidad dominada por Grupo I o 

especies intolerantes, con buena 
diversidad de especies (15) 

Comunidad dominada por 
Grupo II o especies facultativas 
(6)

Comunidad dominada por Grupo III 
o especies tolerantes (2)

Número muy reducido de 
especie (-3)

Puntaje

Más de 7 tipos de cobertura (10) De 6 a 7 tipos de cobertura (7)

De 2 a 3 tipos de cobertura (3)

Área total Réplica/Área (m 2) Mesohábitat Área total

1° 0.15m2 Remanso, poza

2° 0.05m2 Remanso

3° 0.10m2 Poza, remanso

4° 0.15 (draga) Poza

5°

Muestreador: Red D-net (orilla) y draga (profundidad)

Especie / nombre común Long. Estándar (cm) Long. Total (cm) Peso (g) Sexo Especie / nombre común Long. Estándar (cm) Long. Total (cm) Peso (g) Sexo

1 18

2 19

3 20

4 21

5 22

6 23

7 24

8 25

9 26

10 27

11 28

12 29

13 30

14 31

15 32

16 33

17 34

(SI)                                            (NO)

Indicar el o los tejidos a analizar:

Colecta de estómagos (SI)                                            (NO)

4°

NECTON (Peces)
Colecta de especímenes Método de Pesca (tiempo, voltaje, número de lances, lon g. de muestreo, número de redes)

(SI)                        (NO)
Red de espera (1)/ Trasmallo (1): 12 horas, Red de arrastre: 10 arrastres a orilla, Red de mano o "cal cal": 5 intentos, Red de lance o atarraya: 5 

lances.

Lista preliminar de especies de peces colectados Lista preliminar de especies de peces colectados

Observaciones: Se evidenció impregnación de hidrocarburo en las redes de espera y trasmallo al ser dejadas en la quebrada para la 
pesca nocturna (retiradas al día siguiente). Los ejemplares capturados fueron enviados al laboratorio para su respectivo análisis e 
identificación taxonómica, pero no se percibió olor ni manchas de hidrocarburoen los peces colectados.

Colecta de tejido

COMUNIDADES BIOLÓGICAS (muestras)

PERIFITON (réplicas y sustrato) MACROINVERTEBRADOS BENTÓNICOS (réplicas y sustrato)

Tipo de sustrato Réplica/Área (cm 2) Tipo de sustrato

1° 

Limo-arcilla (fondo)

5°

Observaciones: No colectado.

Observaciones: Sustrato limo-arcilloso con afectación organoléptica por hidrocarburos, percepción de olor, formación de iridiscencia y aspecto 
oleoso de las muestras colectadas al realizar la colecta de macrobentos de profundidad con draga y lavado en tamiz. Se evidenció muy poca 
hojarasca y palizada a diferencia de los otros puntos de muestreo. Área de muestreo con D-net 0,30m2, área de muestreo con draga 0,15m2.

Macrófitas (hojas, tallas, raíces)

0.45 m2

2° Hojarasca-palizada

3° Limo-arcilla

Estructuras >30,48 cm de caída dentro de de su 
exensión (3)

8. Cobertura para peces (troncos, ramas, vegetación inc linada sobre la quebrada, piedras, etc.) Observaciones: Punto de muestreo corresponde a una zona de poza somera y profunda, cuyo origen se habría dado luego de la canalización de 
un ambiente lótico para la construcción de la carretera (ubicado aguas abajo del punto), y con fines de análisis se está considerando como un 
ambiente continuo con la quebrada s/n. Abundante vegetación enraizada y sumergida en zonas de orilla, margen izquierda de mayor 
profundidad.

De 4 a 5 tipos de cobertura (5)
3

Ningún o solo un tipo de cobertura (1)

No aplica
Sobreabundancia de macrófitas, abundante crecimiento de algas (3)

Masas densas de macrófitas obstruyen la 
corriente, severas floraciones algales(1)

7. Barreras al movimiento de los peces 15. Macroinvertebrados observados (si aplica)

Estructuras < 30,48 cm de caída  dentro de de su 
exensión (5)

8

Grupo I: Trichoptera, ephemeroptera, moscas de piedra, 
megaloptera; Grupo II: caballitos del diablo, libélulas-chinches 

(acuáticas), moscas negras, cangrejo de río y Grupo III: 
mosquitos, grullas, tábanos, sanguijuelas, lombrices de tierra 

acuáticas gusanos tubificidos.

No aplica

Estructuras <30,48 cm de caída dentro de 3 millas de su exensión (3)

6.Enriquecimiento de nutrientes 14. Rápidos pequeños con sustrato atascado (si aplica)
Agua clara, diversidad de plantas acuáticas pero poca abundancia de 

macrófitas, poco crecimiento de algas (10)
Crecimiento moderado de algas en sustratos de la 

quebrada (7)
7 Incrustación de grava o canto rodado  del 30 al 40% (5)

Muy clara, clara o aguas negras. Sin iridiscencia de aceite, sin notable 
biofilm  (10)

A menudo turbio, en especial después de una 
tormenta, pero se despeja rápidamente, poca 

iridiscencia (7)
1

No existe (10) Mínimo marchitamiento o quemadura de la hoja (5)

No aplica
Bastante turbio la mayoría de tiempo, con biofilm moderado , con cierto 

olor a amonio  (3)

Muy turbia o lodosa, presencia de contaminantes 
evidentes , algas, espuma superficial y fuerte olor a 

diversos contaminantes (1)
Muestra marchitamiento significativo o quemadura de hojas (3)

Marchitamiento severo o quemadura de la hoja, 
presencia de solo tolerantes a la sal (1)

No aplica
Moderadamente inestable; orillas normalmente  altas (inundaciones 

menos frecuentes); la orilla exterior meandrica se erosiona activamente 
(vegetación con raíces expuestas y algunos árboles maduros caen)  (3)

Inestable; orillas normalmente  altas; la orilla 
exterior e interior meandrica y  tramos rectos se 
erosionan activamente (vegetación con raíces 

expuestas y numerosos árboles maduros caen) (1)

Estiércol ocasional en quebrada o almacenamiento de residuos 
(3)

Gran cantidad de estiércol en bancos o en quebrada (1)

5. Apariencia del agua 13. Salinidad (si aplica)

4. Estabilidad de la orilla 12. Presencia de estiércol (de ganado y desechos huma nos) (si aplica)

Son estables;  orillas bajas (al nivel de la llanura de inundación); 33% o 
más de superficie erosionada en la orilla exterior meandrica está 

protegido por raíces  (10)

Moderadamente estable; orillas bajas (al nivel de 
la llanura de inundación); menos del 33%  de 

superficie erosionada en la orilla exterior 
meandrica está protegido por raíces (7)

10

No existe (10) Evidencia de acceso del ganado a zona ribereña (5)

Vegetación natural se extiende a la mitad del 
ancho del cauce (5)

10

25 a 90% de la superficie del agua sombreada; mezcla de 
condiciones (10)

> 90% sombreado; cobertura completa; misma condición de 
sombreado en todo el alcance de estudio (7)

7

Al menos 5 tipos de hábitat disponibles. El hábitat se encuentra en 
una etapa que permite la colonización completa de insectos (restos 

leñosos y troncos de anteriores caídas) (10)

3 a 4 tipos de hábitat. Existe algún hábitat potencial, como 
árboles colgantes, que proporcionarán un refugio o hábitat, 

pero aún no han entrado al cuerpo de agua (7)

10

Vegetación natural se extiende a la tercera parte del ancho del cauce (3)
Vegetación natural se extiende en menos de la 

tercera parte del ancho del cauce (1)
<25% de superficie de agua sombreada en el alcance de estudio (1)

7

Las inundaciones ocurren solo una vez cada 6 a 10 años; canal cortado. 
Estructuras que afectan significativamente los habitats para la biota (3)

Sin flujo; canal cortado o estructuras que impiden 
la conectividad a la llanura de inundación u 

operaciones de represas que impiden el flujo. 
Pérdidas severas en los hábitas o las inundaciones 

ocurren en un 
evento de lluvia de año o menos.(1)

1 a 2 tipos de hábitat. El sustrato a menudo se ve perturbado, 
cubierto o eliminado por la fuerte corriente o por la sedimentación (3)

Ninguno a 1 tipo de hábitat (1)

3. Zona ribereña 11. Cobertura o ensombramiento (para peces de aguas cá lidas) (si aplica)

Posibles fuentes contaminantes cercanas: Posible arrastre de contaminantes desde la cocha Shanshococha y alrededores por eventos de 
contaminación anteriores no atendidas adecuadamente.

Oxígeno disuelto (mg/L): 1,05 Temperatura (°C): 29,9 Área muestreada (m2): 750
Conductividad eléctrica (µS/cm): 9,42 pH (unidad de pH): 5,02 Ancho de cuerpo de agua (m): 15

EVALUACIÓN VISUAL DE QUEBRADAS (SVAP)
1. Condición del canal 9. Pozas

Canal alterado. <50% de canalización. Diques o 
estructuras que restringen la conectividad a la 

llanura de inundación (3)
7

Abundantes pozas profundas y poco profundas; más del 30% del 
fondo de la poza está oscuro debido a la profundidad, o las pozas 

tienen al menos 152 cm de profundidad (10)

Pozas presentes, pero no abundantes; del 10 al 30% del fondo 
de la poza está oscuro debido a la profundidad, o las pozas 

tienen al menos 91,44 cm de profundidad (7)
10

El canal está  reducido o ensanchado. > 50% de canalización. Diques o 
estructuras que impiden la conectividad a la llanura de inundación (1)

Nota: La puntuación corresponde a la sumatoria 
de ambas márgenes.

Pozas presentes, pero poco profundas; del 5 al 10% del fondo de la 
poza está oscuro debido a la profundidad, o las pozas tienen menos 
de 91,44 cm de profundidad (3)

Pozas ausentes, o todo el fondo es perceptible (1)

2. Alteración hidrológica 10. Hábitat de macroinvertebrados

Inundaciones cada 1,5 a 2 años. Sin represas, ni diques u otras 
estructuras que limitan la conectividad con la llanura de inundación. El 

canal no está cortado (10)

Las inundaciones ocurren solo una vez cada 3 a 5 
años; cortes del canal o estructuras que no afectan 

la disponibilidad de habitas para la biota (7)

Fecha: 25/09/2020 y 26/09/2020

Coordenada en UTM WGS 84   Zona: 18M                    E (m): 340046                N (m): 9691930                                                            Altitud:          219            (m s. n. m.)                     

Nombre del cuerpo de agua: Cocha Piripiricocha Cuenca: Pastaza

PARÁMETROS FISICOQUÍMICOS IN SITU DESCRIPCIÓN DEL HÁBITAT

DATOS DE CAMPO DE HIDROBIOLOGÍA - ECOSISTEMAS LÓTICOS (CON APLIC ACIÓN DE EVALUACIÓN VISUAL DE QUEBRADAS)

Localidad: Comunidad nativa Nuevo Andoas

Código del punto de muestreo: S0445-HB-003                                                                  Colector: Nicol Faustino

Estado del tiempo: Soleado Estación del año: Época de transición a lluviosa

Expediente de Evaluación: 2020-05-039                                               Código de acción: 0001-09-2020-415

Color aparente: Té cargado Transparencia (m): 1.0 Longitud de tramo evaluado (m): 50

Observaciones: Zona de muestreo con aspecto de un ambiente léntico (cocha mediana), pero muestra continuidad de ingreso y salida 
de aguas. Las características fisicoquímicas identificadas indican que es un ambiente de aguas megras.

Profundidad promedio (m): 0.5

Profundidad máxima muestreada (m): 1.8



Responsable del muestreo: Nicol Camila Faustino Meza

No aplica

�2�E�V�H�U�Y�D�F�L�R�Q�H�V�����&�R�Q���O�H�Y�H���R�O�R�U���D���K�L�G�U�R�F�D�U�E�X�U�R���\���I�R�U�P�D�F�L�y�Q���G�H���L�U�L�G�L�V�F�H�Q�F�L�D���D�O���U�H�P�R�Y�H�U���H�O���V�X�V�W�U�D�W�R�����,�P�S�U�H�J�Q�D�F�L�y�Q���G�H���R�O�R�U���\���³�R�O�H�R�V�L�G�D�G�´���H�Q���O�D���P�X�H�V�W�U�D���G�H���P�D�F�U�R�E�H�Q�W�R�V���\���O�L�J�H�U�R���P�D�Q�F�K�D�G�R���G�H���O�D�V���U�H�G�H�V���G�H���F�R�O�H�F�W�D���H�Q���O�D���P�D�U�J�H�Q���L�]�T�X�L�H�U�G�D�������U�H�G���G�H���H�V�S�H�U�D����

12. Presencia de estiércol (de ganado y desechos humanos) (si aplica) 13. Salinidad (si aplica) 14. Rápidos pequeños con sustrato atascado (si aplica)

No aplica No aplica

15. Macroinvertebrados observados (si aplica) Observaciones

Responsable de grupo: Raul Tupayachi Trujillo

No aplica

9. Pozas 10. Hábitat de macroinvertebrados 11. Cobertura o ensombramiento (para peces de aguas cálidas) (si aplica)

3. Zona ribereña 4. Estabilidad de la orilla 5. Apariencia del agua

6.Enriquecimiento de nutrientes 7. Barreras al movimiento de los peces 8. Cobertura para peces (troncos, ramas, vegetación inclinada sobre la 
quebrada, piedras, etc.)

IMÁGENES DEL ECOSISTEMA EVALUADO
 Foto panorámica del punto de muestreo  1. Condición del canal 2. Alteración hidrológica

DATOS DE CAMPO DE HIDROBIOLOGÍA - ECOSISTEMAS LÓTICOS (CON APL ICACIÓN DE EVALUACIÓN VISUAL DE QUEBRADAS)



 FICHA DE CAMPO-SUELO 

EXPEDIENTE DE EVALUACIÓN: 2020-05-039 CÓDIGO DE ACCIÓN: 0001-9-2020-415 

Área de nivel de fondo (ANF) Identificación del sitio / Área de potencial interés (API) Fecha 
S0445 23, 24/09/2020 

Ubicación Departamento Loreto 

El sitio S0445 ubicado al lado noreste de la plataforma N, a 120 m al noreste del pozo CAPS-32H y 
150 m al suroeste de la plataforma D de los pozos CAPS-18, CAPS-19D y CAPS-20D. 

Provincia Datem del Marañón  
Distrito Andoas 
Cuenca/Microcuenca Pastaza/PAS-44 

Uso actual Paisaje Pendiente (%) Microrrelieve Vegetación 

Bosque degradado 
Terraza baja eventualmente 

inundable 
0 �± 2 % Plano  Arbórea 

Litología Material parental 
Pedregosidad superficial 

(%) 
Afloramientos 
rocosos (%) 

Encostramiento 

Depósitos aluviales recientes Aluvial Sin presencia 0 No se observa 

Erosión Drenaje Napa freática 
Condiciones 
climáticas 

Instrumentos/equipos 
usados 

Ninguno Pobre 0,10 m �± 0,30 m Nublado Barreno, PID 

Tipo de muestra Patrón de muestreo Área evaluada (m2) 
Numero de 

submuestras por 
ANF 

Profundidad final 
(m.b.n.s.) 

Simple Aleatorio simple  4230 - 0,60 

Código Hora 

Coordenadas UTM - 
WGS 84 Zona: 

Altitud 
m s.n.m. 

Profundidad (m) 
desde-hasta O

lo
r 

a 
hi

dr
oc

ar
bu

ro
 

(A
/M

/B
/S

) 

Le
ct

ur
a 

de
 

P
ID

 (
pp

m
) Textura 

Color  
Humedad 

Consistencia 
Materia orgánica (MO) 

Este (m) Norte (m) 

S0445-SU-003 10:12 340055 9691858 215 0,30 �± 0,60 S 3,9  

Arcilloso 
Gris 

Mojado (0.30 m) 
Firme 

Sin MO 

S0445-SU-004 09:13 340046 9691874 215 0,30 �± 0,60 S 10,4  

Arcilloso 
Gris 

Mojado (0.10 m) 
Firme 

Sin MO 

S0445-SU-005 

09:09 340070 9691928 215 0,30 - 0,60  S 11,0  

Arcilloso 
Marrón 

Mojado (0.30 m) 
Firme 

Sin MO S0445-SU-DUP01 

S0445-SU-007 09:34 340034 9692017 216 0,30 �± 0,60 S 9,2 

Arcilloso 
Marrón 

Mojado (0.20 m) 
Firme 

Sin MO 

S0445-SU-008 09:50 340119 9691841 215 0,30 - 0,60 S 4,0 

Arcilloso 
Marrón 

Mojado (0.30 m) 
Firme 

Sin MO 

Los puntos de muestreo 003, 004, 005, DUP01, 007 y 008 presentan una condición de humedad de mojado, además la muestra DUP01 es duplicado de la 
muestra del punto de muestreo 005. Los puntos de muestreo 003 y 004 fueron realizados el día 23 de setiembre y los puntos de muestreo 005, DUP1, 007 y 
008 se realizaron el 24 de setiembre 

 
Responsable del grupo de trabajo Kelly Vargas Solorzano Firma: 
Responsable de toma de muestra Román Gamarra Torres Firma: 

 

X 



 FICHA DE CAMPO-SUELO 

EXPEDIENTE DE EVALUACIÓN: 2020-05-039 CÓDIGO DE ACCIÓN: 0001-9-2020-415 

Área de nivel de fondo (ANF) Identificación del sitio / Área de potencial interés (API) Fecha 
S0445 24/09/2020 

Ubicación Departamento Loreto 

El sitio S0445 ubicado al lado noreste de la plataforma N, a 120 m al noreste del pozo CAPS-32H y 
150 m al suroeste de la plataforma D de los pozos CAPS-18, CAPS-19D y CAPS-20D. 

Provincia Datem del Marañón  
Distrito Andoas 
Cuenca/Microcuenca Pastaza/PAS-44 

Uso actual Paisaje Pendiente (%) Microrrelieve Vegetación 

Bosque degradado 
Terraza baja eventualmente 

inundable 
0 �± 2 % Plano  Arbórea 

Litología Material parental 
Pedregosidad superficial 

(%) 
Afloramientos 
rocosos (%) 

Encostramiento 

Depósitos aluviales recientes Aluvial Sin presencia 0 No se observa 

Erosión Drenaje Napa freática 
Condiciones 
climáticas 

Instrumentos/equipos 
usados 

Ninguno Pobre - Nublado Barreno, PID 

Tipo de muestra Patrón de muestreo Área evaluada (m2) 
Numero de 

submuestras por 
ANF 

Profundidad final 
(m.b.n.s.) 

Simple Aleatorio simple  4230 - 1,2 

Código Hora 

Coordenadas UTM - 
WGS 84 Zona: 

Altitud 
m s.n.m. 

Profundidad (m) 
desde-hasta O

lo
r 

a 
hi

dr
oc

ar
bu

ro
 

(A
/M

/B
/S

) 

Le
ct

ur
a 

de
 

P
ID

 (
pp

m
) Textura 

Color  
Humedad 

Consistencia 
Materia orgánica (MO) 

Este (m) Norte (m) 

S0445-SU-001 08:45 

340102 9691880 215 

0,30 �± 0,60 S 0,0  

Arcilloso 
Marrón 
Húmedo 
Firme 

Sin MO 

S0445-SU-001-
PROF 

08:54 0,90 �± 1,20 S 3,5  

Arcilloso 
Marrón 
Húmedo 
Firme 

Sin MO 

S0445-SU-002 08:13 340079 9691876 215 0,30 �± 0,60 S 2,6  

Arcilloso 
Marrón 
Húmedo 
Firme 

Sin MO 

S0445-SU-006 09:22 

340072 9691946 215 

0,30 �± 0,60 S 8,2  

Arcilloso 
Gris 

Húmedo 
Firme 

Sin MO 

S0445-SU-006-
PROF 

09:23 0,90 �± 1,20 S 11,6 

Arcilloso 
Gris 

Húmedo 
Firme 

Sin MO 

Los muestreos 001, 002 y 006 presentan una condición de estado de humedad de suelo húmedo sin presencia de un nivel de saturación o nivel freático hasta 
los 1,2 m de profundidad. 

Responsable del grupo de trabajo Kelly Vargas Solorzano Firma: 
Responsable de toma de muestra Román Gamarra Torres Firma: 
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calibración de equipos 

de campo  
 

ANEXO E 
 











Instrumento de Medición:
Measuring Instrument

Place of Calibration

2020-03-03
Date of Calibration

Fecha de Emisión:

Calibration Method

Technical specifications of the calibrated object

Laboratorio de Temperatura,Humedad y 
Fisicoquimico de KOSSOMET S.A.C.

Este Certificado de Calibración documenta la trazabilidad a los 
patrones Nacionales o Internacionales, que realizan las 
unidades de medida de acuerdo con el Sistema Internacional 
de Unidades (SI).
KOSSODO METROLOGÍA S.A.C. mantiene y calibra sus 
patrones de referencia para garantizar la cadena de 
trazabilidad de las mediciones que realiza, así mismo realiza 
certificaciones metrológicas a solicitud de los interesados y 
brinda asistencia técnica en temas relacionados al campo de la 
metrología en la industria peruana.
Con el fin de asegurar la calidad de sus mediciones el usuario 
debería recalibrar sus instrumentos a intervalos apropiados.

Customer

HQ40d

Serial Number

Address

Marca:

Modelo:

Resolución:

Av. Faustino Sánchez Carrión N° 603, Jesús María 

Identification

Lugar de Calibración:

MEDIDOR DE PH

Administrative Manager

Ernesto Rodríguez Morón

Jefe de Laboratorio
Laboratory Boss

Calibration was performedbycomparison the indicationofthe instrument with assigned values�ñ�ñtoreference materials Certified pH; following the procedure, the PC-020�³�&�D�O�L�E�U�D�W�L�R�QProcedure forpH�0�H�W�H�U�V�³��Second editionofthe
DM-INACAL

Gerente Administrativo

Olga Toro Sayas

1934725621100,01 pH
Resolution

Lacalibraciónserealizóporcomparacióndela indicacióndelinstrumento con valores asignados a materialesdereferenciade pHcertificados; siguiendoel
�S�U�R�F�H�G�L�P�L�H�Q�W�R�����3�&�����������³�3�U�R�F�H�G�L�P�L�H�Q�W�R���S�D�U�D���O�D���&�D�O�L�E�U�D�F�L�y�Q���G�H���0�H�G�L�G�R�U�H�V���G�H���S�+�³�����6�H�J�X�Q�G�D���H�G�L�F�L�y�Q���G�H���O�D���'�0���,�1�$�&�$�/

MÉTODO  DE CALIBRACIÓN

No aplica 
Accuracy Electrode Code:

Certificado de Calibración
Calibration Certificate

Dirección:

PH20-C-0051Nº

Cliente: ORGANISMO DE EVALUACIÓN Y FISCALIZACIÓN 
AMBIENTAL - OEFA

Electrode serial

Indication interval

2020-03-10

60226471-0035

Intervalo de Indicación:

Orden de Trabajo:

Electrode model

HACH
Brand 

Modelo de Electrodo:

Serie del Electrodo:

Exactitud: ± 0,002 pH Código del Electrodo:

Work Order

This Calibration Certificate documents the traceability to national or international standards, 
which realize the units of measurement according to the International System of Units (SI).
KOSSODO METROLOGIA S.A.C. supports and calibrates his standards of reference to 
guarantee the chain of traceability of the measurements realized, as well as the metrological 
certifications realize at the request of the interested parties and offers technical assistance 
in topics related to the metrology field in the Peruvian industry.
In order to assure the quality of measurements the user should recalibrate his instruments at 
appropriate intervals.

Date of Issue

PHC 1012,00 pH a 14,00 pH

Fecha de Calibración:

OT-02000548

ESPECIFICACIONES TECNICAS DEL OBJETO CALIBRADO

Identificación:

Model

Número de serie: 150500000894
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19,5°C %

19,5°C %

Nº

Nombre del patrón
Standard name

Trazabilidad

Standards Used

Código de patrón Nº de Certificado

PATRONES UTILIZADOS

PH20-C-0051

Final relative humidity

PT-SB04-83

Termómetro digital 

PT-SB10-83

Standard solution with nominal value of pH 4

Solución standard de valor nominal pH 10

Solución standard de valor nominal pH 7

Humedad Relativa final:

Certificate number

Initial temperature

Solución standard de valor nominal pH 4

TraceabilityStandard code

Temperatura ambiente final:

Standard solution with nominal value of pH 10

Initial relative humidity

PT-TDIG-03

CONDICIONES AMBIENTALES 
Environment Conditions 

PT-SB07-86
Standard solution with nominal value of pH 7

Material de referencia del
NIST  N° 4282-10802355

Patrones de referencia del
DM-INACAL  N° LT-174-2019

-0,04

Error

Before the adjust of the instrument, it was found the following result for the pH value.

Valor de Referencia Error
Reference  value Error

Digital thermometer

Temperatura ambiente inicial: Humedad Relativa inicial:

RESULTADOS ANTES DEL AJUSTE A 25 °C

Final temperature
58,2

Incertidumbre
Uncertainty

pH
0,02

PH results are given to the temperature of 25 °C.

-0,01

0,01

4,01
pH

4,00

INCERTIDUMBRE DE MEDICIÓN
Mesurement Uncertainty

The calculated uncertaintyofmeasurement (U),it has beendetermined from the combinated Standard UncertaintyofMeasurement multipliedbythe coverage factor k=2. This valuehas beencalculated for a confidence levelof
about 95 %.

Laincertidumbredemedición calculada (U),hasido determinada a partirdela Incertidumbre estándardemedición combinada, multiplicadapor elfactorde
cobertura k=2. Este valor ha sido calculado para un nivel de confianza de aproximadamente 95 %.

Error

7,00

0,02

0,02

10,01

RESULTADOS DE LA CALIBRACIÓN A 25 ºC
Calibration results to 25 °C

0,03

pH
Instrument Reading

10,00

7,007,01
0,0010,01

pH pH

Previo al ajuste del instrumento se encontró el siguiente resultado para el valor de pH.

-0,07

Los resultados de pH están dados a la temperatura de 25 °C

pH

Valor Certificado
Certified Value

Results before adjust to 25 °C

Lectura del Instrumento

4,01

Soluciones estándar con 
incertidumbres de pH 0,011
Soluciones estándar con 

incertidumbres de pH 0,011
Soluciones estándar con 

incertidumbres de pH 0,011

Indicador digital con incertidumbre de 
orden máximo 0,0302

Material de referencia del
NIST  N° 4280-10747524
Material de referencia del
NIST  N° 4281-10753340

Termohigrómetro IM-THBD-03 Patrones de referencia de Indicador digital con incertidumbre de 
orden máximo 0,3 °C; 1,5 % Thermo-hygrometer DM-INACAL  N° LH-075-2019

51,9
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Notes

El instrumento se ajustó con soluciones estándar de pH 4, pH 7 y pH 10.

NOTAS

The instrument has built-in temperature sensor.

The instrument was adjusted with standard buffer solutions of  pH 4, pH 7 and pH 10.

Comments

El instrumento tiene sensor de temperatura incorporado

Nº PH20-C-0051

OBSERVACIONES

La versión en  inglés de este documento es una traducción relativa. En caso de duda, es válida la versión original en español.
The version in english of this document is not a binding translation. If any controversy arises, the original version in spanish must be considered.

Losresultados contenidosen elpresente documento son válidos únicamente para las condicionesdel instrumento durantela calibración. KOSSODO
METROLOGÍA S.A.C. no se responsabiliza de ningún perjuicio que puedan derivarse del uso inadecuado del objeto calibrado.
The values indicated in  this document are only valid for the conditions of the instrument during calibration. KOSSODO METROLOGÍA S.A.C.  takes no responsibility for any damages 
caused by bad use of the calibrated object.  

Una copia de este documento será mantenida en archivo electrónico en el laboratorio por un período de por lo menos 4 años.
A copy of this document will be kept in electronic device in the laboratory for 4 years at least.

Los resultados declarados en el presente documento se relacionan solamente con el ítem sometido a calibración indicado en la página 1 de éste documento.
The results declared in this document relate only to the item undergoing calibration indicated on page 1 of this document.

FO-LAB-2-3                  Versión: 2               Aprobado el 2019-12-19 Página 3 de 3
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CERTIFICADO DE CALIBRACIÓN
Certificate of calibration

N°: LG - 0132020

Página (Page) 1 de 2

INSTRUMENTO Detector de gases
Equipment

FABRICANTE Rae Systems
Manufacturer

MODELO MiniRAE 3000 PGM-7320
Model

IDENTIFICACIÓN 592-912882
Identification

SOLICITANTE DENIZARD PAUL RUIZ DEDIOS
Customer Jr. Mantaro 332 - Breña

FECHA/S DE CALIBRACIÓN 2020-09-25
Date/s of calibration

Signatario/s autorizado/s Fecha de emisión

Authorized signatory/ies Date of issue

. La incertidumbre expandida declarada se ha obtenido multiplicando la incertidumbre típica de medida por un factor de
  cobertura k=2 tal que la probabilidad de cobertura sea de aproximadamente el 95%.
. Los resultados emitidos son válidos solo para el instrumento y sensores calibrados, en el momento de la calibración.
. Se recomienda al usuario recalibrar a intervalos adecuados, los cuales deben ser elegidos con base a las características
  del instrumento.
. La incertidumbre declarada en el presente certificado ha sido estimado siguiendo las directrices de: "Guía para la expresión 
  de la incertidumbre de medida" primera edición, septiembre 2008 CEM.
. Este certificado de calibración solo puede ser difundido completamente y sin modificaciones, sin firma y sello carecen de
  validez.
. Este certificado no podrá ser reproducido parcialmente sin la aprobación por escrito del laboratorio que lo emite.

www.greengroup.com.pe
Central: 560-6134 / 273-3550 

2020-09-28

Green Group PE S.A.C
Av. Aviación 4210 Surquillo Lima - Perú

LA IMPRESIÓN DE ESTE CERTIFICADO CONSTITUYE UNA COPIA DEL ORIGINAL EN VERSIÓN ELECTRÓNICA (FIRMA DIGITAL SEGÚN LEY N° 27269 LEY DE FIRMAS Y CERTIFICADOS DIGITALES)             FO-LC-PR-01-03



1. DATOS TÉCNICOS DEL INSTRUMENTO.

Resolución

0,1 ppm

2. MÉTODO DE CALIBRACIÓN.

La calibración se realizó por lecturas del instrumento con gases patrón  según  "Procedimiento PCG-01 para la calibración 
de analizadores de  gases" Green Group PE S.A.C.

3. LUGAR DE CALIBRACIÓN.

Laboratorio de Gases - Green Group PE

4. CONDICIONES AMBIENTALES.

Inicial
Final

5. TRAZABILIDAD.                                                                                                                                                                                                         

6. RESULTADOS DE MEDICIÓN.

Lecturas antes del ajuste

 Isobutylene ppm

Lecturas de calibración.

Lectura de  Isobutylene (VOC)

7. OBSERVACIONES.
a) El instrumento se ajustó antes de la calibración.
b) La calibración se inició después de un periodo de atemperamiento y estabilización.
c) Tiempo de estabilización de la lectura es de 3 minutos.
d) Considerar que 1 ppm equivale a 1.10-6 mol/mol.

 Isobutylene 0,1 ppm a 2000 ppm

Certificado de Calibración

Página 2 de 2

Rango de medición

 Isobutylene

ppm ppm
Corrección 

100,0
Lectura del instrumento

FBI-248-100-12

Concentración del patrón

2022-05-31GGP-CG-09.3

ppm

0 0 0,1

116,2

99,7 2,10,3100,0
0

Lectura del instrumento Incertidumbre Concentración del patrón 
ppm

21,2
21,8

Temperatura °C Humedad relativa % H.R
58,8
59,1

Presión Atmosférica mbar
997,2
997,3

LG - 0132020

F. VencimientoCódigo InternoPatrón usado N° de Cilindro / N° Certificado

LA IMPRESIÓN DE ESTE CERTIFICADO CONSTITUYE UNA COPIA DEL ORIGINAL EN VERSIÓN ELECTRÓNICA (FIRMA DIGITAL SEGÚN LEY N° 27269 LEY DE FIRMAS Y CERTIFICADOS DIGITALES)             FO-LC-PR-01-03
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1. DATOS GENERALES  

 
a. Tipo de evaluación Evaluación ambiental para la identificación de sitios 

impactados 

b. Distrito  Andoas 

c. Provincia  Datem del Marañón 

d. Departamento Loreto 

e. Comunidades Comunidad nativa Nuevo Andoas 

f. Unidad fiscalizable Lote 192 

g. Cuenca / Microcuenca Pastaza / PAS-44 

h. Ámbito de estudio 
Sitio S0445, cocha Pipiricocha y alrededores. A 250 m al 
Suroeste de la plataforma D y a 80 m noroeste de la 
plataforma N del yacimiento Capahuari Sur 

 
Profesionales que aportaron a este documento: 
 

N.° Nombres y Apellidos Profesión Actividad desarrollada 
1 Carlos Alberto Quispe Gil Biólogo Campo y gabinete 

2 Jaime Eduardo Mejía Cobos  Bach. Ingeniería de Petróleo 
y Gas Natural Campo 

3 Kelly Vargas Solórzano Ing. Ambiental Campo 

4 
Román Filomeno Gamarra 

Torres 
Ing. Químico Campo 

 
 
2. DATOS DEL MONITOREO 

 

Tipo de evaluación  
Programada X 

No programada  

Matrices evaluadas 

Agua Superficial 

Sedimento 

Suelo 

 
 
 

Título del estudio : Reporte de resultados de agua superficial, sedimento y suelo en 
la evaluación ambiental para la identificación del sitio S0445, 
ubicado en el Lote 192, en el ámbito de la cuenca del río Pastaza, 
distrito de Andoas, provincia de Datem del Marañón y 
departamento de Loreto. 
 

Etapa  : Ejecución 
 

Fecha de ejecución : 23, 24, 25 y 28 de setiembre de 2020 

Expediente de 
Evaluación 

: 2020-05-039 Código de 
acción  

: 0001-09-2020-415 

Tipo de evaluación : Programada     

Fecha de 
aprobación 

: 29 de noviembre 2020 Reporte N°. : 051-2020-SSIM 



 
  

REPORTE DE RESULTADOS  

 

2 
 

3. RESULTADOS 
 

Se presenta en anexos los resultados de campo y los análisis de laboratorio de las matrices 
agua superficial, sedimento y suelo correspondientes a la evaluación ambiental para la 
identificación del sitio S0445, ubicado en el Lote 192, en el ámbito de la cuenca del río Pastaza, 
distrito de Andoas, provincia de Datem del Marañón y departamento de Loreto; además, se 
presenta los resultados de la comparación con la normativa ambiental vigente, para las 
matrices agua superficial y suelo, y con la norma referenciales para el caso de sedimento.   
 
4. ANEXOS 

 
Anexo A RESULTADOS AGUA SUPERFICIAL 

Anexo A.1 Resultados de agua superficial comparados con ECA para agua 2017 

Tabla A.1.1 
Resultados de parámetros fisicoquímicos, inorgánicos y orgánicos comparados con los 
ECA para Agua 2017 

Anexo B RESULTADOS SEDIMENTO 

Anexo B.1 Resultados de sedimento comparados con normas referenciales 

Tabla B.1.1 
Resultados de TPH en sedimentos comparados con Directrices de Calidad de 
Sedimentos para Hidrocarburos de Petróleo - Acción Correctiva basada en el riesgo para 
sitios afectados por petróleo en el Atlántico de Canadá (Atlantic RBCA) 

Tabla B.1.2 
Resultados de Metales Totales (As, Cd, Cu, Cr, Hg, Pb y Zn) en sedimentos comparadas 
con valores de  Guía Canadiense de calidad de sedimentos para la protección de la vida 
acuática. 

Anexo C RESULTADOS SUELO 

Anexo C.1 Resultados de suelo comparados con ECA para suelo 2017 

Tabla C.1.1 
Resultados de parámetros orgánicos e inorgánicos comparados con los ECA para suelo 
2017 

Anexo D ASEGURAMIENTO DE LA CALIDAD 

Anexo D .1 Agua superficial 

Tabla D.1.1 Resultados duplicados y muestras originales 

Anexo D .2 Suelo 

Tabla D.2.1 Resultados duplicados y muestras originales 

Anexo E INFORMES DE ENSAYO 
Anexo E .1 Agua superficial 
Anexo E .2 Sedimento 
Anexo E .3 Suelo 
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Tabla A.1.1: resultados de parámetros fisicoquímicos, inorgánicos y orgánicos comparados con los 
ECA para agua 2017. 

Parámetros Unidad 

S0445 
Estándares de Calidad 

Ambiental para Agua (ECA) 

S0445-AS-001 S0445-AS-002 D. S. N.° 004-2017-MINAM 

28/09/2020 28/09/2020 Categoría 4 

08:21 07:29 E2: Ríos - Selva 

Parámetros físico-químicos 

Aceites y Grasas mg/L < 0,100 < 0,100 5,0 

Conductividad µs/cm 9,52 8,96 1000 

Oxígeno Disuelto  mg/L 0,38 1,09 >=5,0 

pH Unidad de pH 5,00 5,26 6,5-9,0 

Orgánicos: Hidrocarburos Aromáticos Policíclicos (PAHs) 

Acenafteno mg/L < 0,00006 < 0,00006 - 

Acenaftileno mg/L < 0,00005 < 0,00005 - 

Antraceno mg/L < 0,00008 < 0,00008 0,0004 

Benzo (a) antraceno mg/L < 0,00008 < 0,00008 - 

Benzo (a) pireno mg/L < 0,00008 < 0,00008 0,0001 

Benzo (b) fluoranteno mg/L < 0,00008 < 0,00008 - 

Benzo (g,h,i) perileno mg/L < 0,00008 < 0,00008 - 

Benzo (k) fluoranteno mg/L < 0,00008 < 0,00008 - 

Criseno mg/L < 0,00008 < 0,00008 - 

Dibenzo (a,h) antraceno mg/L < 0,00008 < 0,00008 - 

Fenantreno mg/L < 0,00008 < 0,00008 - 

Fluoranteno mg/L < 0,00008 < 0,00008 0,001 

Fluoreno mg/L < 0,00004 < 0,00004 - 

Indeno (1,2,3-cd) pireno mg/L < 0,00008 < 0,00008 - 

Naftaleno mg/L < 0,00008 < 0,00008 - 

Pireno mg/L < 0,00008 < 0,00008 - 

Orgánicos: Hidrocarburos Totales de Petróleo 

TPH (C8-C40) mg/L < 0,05 < 0,05 0,5 

Orgánicos: BTEX 

Benceno mg/L < 0,007 < 0,007 0,05 

Etilbenceno mg/L < 0,007 < 0,007 - 

m,p-Xileno mg/L < 0,015 < 0,015 - 

o-Xileno mg/L < 0,006 < 0,006 - 

Tolueno mg/L < 0,007 < 0,007 - 

Xilenos mg/L < 0,006 < 0,006 - 

Inorgánicos 

Cromo Hexavalente mg/L < 0,008 < 0,008 0,011 

Inorgánicos: Metales Totales  

Aluminio Total mg/L 0,087 0,093 - 

Antimonio Total mg/L < 0,00002 0,00017 0,64 

Arsénico Total mg/L < 0,00004 0,00008 0,15 

Bario Total mg/L 0,0147 0,0160 1 

Berilio Total mg/L < 0,00001 < 0,00001 - 

Bismuto Total mg/L < 0,00001 < 0,00001 - 

Boro Total mg/L < 0,002 < 0,002 - 

Cadmio Total mg/L < 0,00001 < 0,00001 - 

Calcio Total mg/L 0,29 0,36 - 

Cerio Total mg/L 0,00012 0,00020 - 

Cobalto Total mg/L 0,00024 0,00028 - 

Cobre Total mg/L < 0,0003 0,0009 0,1 

Cromo Total mg/L < 0,001 < 0,001 - 

Estaño Total mg/L < 0,0001 < 0,0001 - 

Estroncio Total mg/L 0,00418 0,00431 - 
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Parámetros Unidad 

S0445 Estándares de Calidad 
Ambiental para Agua (ECA) 

S0445-AS-001 S0445-AS-002 D. S. N.° 004-2017-MINAM 

28/09/2020 28/09/2020 Categoría 4 

08:21 07:29 E2: Ríos - Selva 

Fósforo Total mg/L < 0,008 0,013 0,035 

Hierro Total mg/L 1,7 2,0 - 

Litio Total mg/L < 0,0001 < 0,0001 - 

Magnesio Total mg/L 0,110 0,132 - 

Manganeso Total mg/L 0,03024 0,02720 - 

Mercurio Total mg/L < 0,000070 < 0,000070 0,0001 

Molibdeno Total mg/L < 0,00003 0,00027 - 

Níquel Total mg/L < 0,0009 < 0,0009 0,052 

Plata Total mg/L < 0,00006 < 0,00006 - 

Plomo Total mg/L < 0,00006 0,00008 0,0025 

Potasio Total mg/L < 0,08 < 0,08 - 

Selenio Total mg/L < 0,00004 < 0,00004 0,005 

Sodio Total mg/L 0,20 0,29 - 

Talio Total mg/L < 0,00001 < 0,00001 0,0008 

Titanio Total mg/L 0,0014 0,0010 - 

Torio Total mg/L < 0,00001 < 0,00001 - 

Uranio Total mg/L < 0,00001 < 0,00001 - 

Vanadio Total mg/L < 0,006 < 0,006 - 

Wolframio Total mg/L 0,00003 0,00009 - 

Zinc Total mg/L 0,004 0,016 0,12 

 

Parámetros Unidad 

Sitio S0445 
Estándares de Calidad 

Ambiental para Agua (ECA) 
S0445-AS-003 S0445-AS-004 D. S. N.° 004-2017-MINAM 

28/09/2020 28/09/2020 Categoría 4 

09:21 10:08 E1: lagos y lagunas 

Parámetros físico-químicos     

Aceites y Grasas mg/L < 0,100 < 0,100 5,0 

Conductividad µs/cm 9,48 9,42 1000 

Oxígeno Disuelto  mg/L 0,61 1,05 >=5,0 

pH Unidad de pH 4,98 5,02 6,5-9,0 

Orgánicos: Hidrocarburos Aromáticos Policíclicos (PAHs) 

Acenafteno mg/L < 0,00006 < 0,00006 - 

Acenaftileno mg/L < 0,00005 < 0,00005 - 

Antraceno mg/L < 0,00008 < 0,00008 0,0004 

Benzo (a) antraceno mg/L < 0,00008 < 0,00008 - 

Benzo (a) pireno mg/L < 0,00008 < 0,00008 0,0001 

Benzo (b) fluoranteno mg/L < 0,00008 < 0,00008 - 

Benzo (g,h,i) perileno mg/L < 0,00008 < 0,00008 - 

Benzo (k) fluoranteno mg/L < 0,00008 < 0,00008 - 

Criseno mg/L < 0,00008 < 0,00008 - 

Dibenzo (a,h) antraceno mg/L < 0,00008 < 0,00008 - 

Fenantreno mg/L < 0,00008 < 0,00008 - 

Fluoranteno mg/L < 0,00008 < 0,00008 0,001 

Fluoreno mg/L < 0,00004 < 0,00004 - 

Indeno (1,2,3-cd) pireno mg/L < 0,00008 < 0,00008 - 

Naftaleno mg/L < 0,00008 < 0,00008 - 

Pireno mg/L < 0,00008 < 0,00008 - 

Orgánicos: Hidrocarburos Totales de Petróleo 

TPH (C8-C40) mg/L < 0,05 < 0,05 0,5 

Orgánicos: BTEX 
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Parámetros Unidad 

Sitio S0445 Estándares de Calidad 
Ambiental para Agua (ECA) 

S0445-AS-003 S0445-AS-004 D. S. N.° 004-2017-MINAM 

28/09/2020 28/09/2020 Categoría 4 

09:21 10:08 E1: lagos y lagunas 

Benceno mg/L < 0,007 < 0,007 0,05 

Etilbenceno mg/L < 0,007 < 0,007 - 

m,p-Xileno mg/L < 0,015 < 0,015 - 

o-Xileno mg/L < 0,006 < 0,006 - 

Tolueno mg/L < 0,007 < 0,007 - 

Xilenos mg/L < 0,006 < 0,006 - 

Inorgánicos 

Cromo Hexavalente mg/L < 0,008 < 0,008 0,011 

Inorgánicos: Metales Totales por ICP-OES 

Aluminio Total mg/L 0,282 0,096 - 

Antimonio Total mg/L 0,00021 0,00003 0,64 

Arsénico Total mg/L 0,00011 0,00007 0,15 

Bario Total mg/L 0,0215 0,0145 0,7 

Berilio Total mg/L < 0,00001 < 0,00001 - 

Bismuto Total mg/L < 0,00001 < 0,00001 - 

Boro Total mg/L < 0,002 < 0,002 - 

Cadmio Total mg/L < 0,00001 < 0,00001 - 

Calcio Total mg/L 0,42 0,23 - 

Cerio Total mg/L 0,00047 0,00020 - 

Cobalto Total mg/L 0,00035 0,00027 - 

Cobre Total mg/L 0,0004 < 0,0003 0,1 

Cromo Total mg/L < 0,001 < 0,001 - 

Estaño Total mg/L < 0,0001 < 0,0001 - 

Estroncio Total mg/L 0,00483 0,00375 - 

Fósforo Total mg/L 0,031 < 0,008 0,035 

Hierro Total mg/L 2,9 1,8 - 

Litio Total mg/L < 0,0001 < 0,0001 - 

Magnesio Total mg/L 0,134 0,118 - 

Manganeso Total mg/L 0,03064 0,02546 - 

Mercurio Total mg/L < 0,000070 < 0,000070 0,0001 

Molibdeno Total mg/L 0,00032 < 0,00003 - 

Níquel Total mg/L < 0,0009 < 0,0009 0,052 

Plata Total mg/L < 0,00006 < 0,00006 - 

Plomo Total mg/L 0,00070 < 0,00006 0,0025 

Potasio Total mg/L 0,56 < 0,08 - 

Selenio Total mg/L < 0,00004 < 0,00004 0,005 

Sodio Total mg/L 0,31 0,26 - 

Talio Total mg/L < 0,00001 < 0,00001 0,0008 

Titanio Total mg/L 0,0043 0,0017 - 

Torio Total mg/L < 0,00001 < 0,00001 - 

Uranio Total mg/L 0,00001 < 0,00001 - 

Vanadio Total mg/L < 0,006 < 0,006 - 

Wolframio Total mg/L 0,00005 < 0,00002 - 

Zinc Total mg/L 0,020 0,003 0,12 

Fuente: Informes de ensayo SAA-20/00859 (AGQ Perú S.A.C.), 48380/2020-1 (ALS Perú S.A.C.). 

* Los métodos indicados no han sido acreditados por el INACAL - DA.   

 

: Resultados que exceden los valores de Estándares de Calidad Ambiental (ECA) para Agua, según el Decreto Supremo 
N.° 004-2017-MINAM. 
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Tabla B .1.1 Resultados de TPH en sedimentos comparados con Directrices de Calidad de Sedimentos para 
Hidrocarburos de Petróleo - Acción Correctiva basada en el riesgo para sitios afectados por petróleo en el 
Atlántico de Canadá (Atlantic RBCA) 

Parámetros Unidad 

Sitio S0445  

Protocolo de 
detección 

ecológico Anexo 2 
del Manual de 

usuario del 
Atlantic RBCA 

para sitios 
impactados con 

petróleo en el 
Atlántico 

canadiense 
S0445-SED-

001 
S0445-SED-

002 
S0445-SED-

003 
S0445-SED-

004 
ESL(a) 28/09/2020 28/09/2020 28/09/2020 28/09/2020 

08:35 07:38 09:28 10:14 

Hidrocarburos Totales de Petróleo 

F1 (C6-C10) mg/Kg  < 0,3 < 0,3 < 0,3 < 0,3 - 

F2 (C10-C28) mg/Kg  114 14,0 47,0 78,0 - 

F3 (C28-C40) mg/Kg  78,0 21,0 41,0 62,0 - 

TPH Total*** mg/Kg  192 35,0 88,0 140 500.00 

Fuente: Informes de ensayo N.° SAA-20/00877(AGQ Perú S.A.C.).  

* Se ha sumado las fracciones de F1 (C6-C10), F2 (>C10-C28) y F3 (>C28-C40). 

(a) Ecological Screening Level (ESL): Valor máximo para sedimento 

 

: Resultados que exceden el valor ESL 
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Tabla B.1.2 Resultados de Metales Totales (As, Cd, Cu, Cr, Hg, Pb y Zn) en sedimentos comparadas con 
valores de Guía Canadiense de calidad de sedimentos para la protección de la vida acuática. 

Parámetros Unidad 

Sitio S0445   

Guía de 
Calidad 

Ambiental de 
Canadá. Guía 
de calidad de 

Sedimento para 
protección de 
vida acuática 

(CEQG-
SQG,2002) 

S0445-SED-
001 

S0445-SED-
002 

S0445-SED-
003 

S0445-SED-
004 

PEL(a) 28/09/2020 28/09/2020 28/09/2020 28/09/2020 

08:35 07:38 09:28 10:14 

Metales Totales  

Aluminio Total mg/Kg  78 829 61 064 66 505 69 142 - 

Antimonio Total mg/Kg  0,0976 0,0636 0,0659 0,0997 - 

Arsénico Total mg/Kg  1,42 0,606 1,42 1,28 17 

Bario Total mg/Kg  255,7 68,85 273,4 222,5 - 

Berilio Total mg/Kg  0,219 0,234 0,234 0,208 - 

Boro Total mg/Kg  0,9676 0,4773 0,5152 0,9461 - 

Cadmio Total mg/Kg  0,07768 0,03590 0,17741 0,06228 3,5 

Calcio Total mg/Kg  179,6 29,67 100,6 164,9 - 

Cobalto Total mg/Kg  4,233 2,923 3,658 4,152   

Cobre Total mg/Kg  40 24 30 34 197 

Cromo Total mg/Kg  95,0 75,0 84,7 94,5 90 

Estaño Total mg/Kg  0,7442 0,5163 0,5987 0,9295 - 

Estroncio Total mg/Kg  6,721 5,506 7,177 5,703 - 

Fósforo Total mg/Kg  181 172 162 165 - 

Hierro Total mg/Kg  47 304 17 905 47 051 49 022 - 

Litio Total mg/Kg  4,046 5,245 3,835 4,184 - 

Magnesio Total mg/Kg  697 542 514 600 - 

Manganeso Total mg/Kg  63,4 24,9 61,7 62,3   

Mercurio Total mg/Kg  0,082 0,096 0,084 0,090 0,486 

Molibdeno Total mg/Kg  0,123 0,024 0,139 0,110 - 

Níquel Total mg/Kg  32,6 24,8 27,4 30,4 - 

Plata Total mg/Kg  0,5592 0,3008 0,1335 < 0,0020 - 

Plomo Total mg/Kg  21,7 14,4 20,5 18,6 91,3 

Potasio Total mg/Kg  316 308 254 195 - 

Selenio Total mg/Kg  0,731 0,776 0,671 0,495 - 

Sodio Total mg/Kg  49,8 44,0 47,2 48,5 - 

Talio Total mg/Kg  0,2175 0,2285 0,1890 0,2242 - 

Titanio Total mg/Kg  875 627 813 783 - 

Vanadio Total mg/Kg  173 113 149 169 - 

Zinc Total mg/Kg  53 27 51 49 315 

 

Fuente: Informes de ensayo N.° SAA-20/00877(AGQ Perú S.A.C.). 

(a) Probable Effect Level (PEL): concentración sobre la cual se encontrarían usualmente efectos biológicos adversos. 
 

: Resultados que exceden los valores PEL  
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Tabla A.1.1 Resultados de parámetros orgánicos e inorgánicos comparados con los ECA para suelo 2017 

Parámetros Unidad 

Sitio S0445  

Estándares 
de Calidad 
Ambiental 
para Suelo 

(ECA) 
D. S. N.° 

011-2017-
MINAM 

S0445-SU-
001 

S0445-SU-
001-PROF 

S0445-SU-
002 

S0445-SU-
003 

S0445-SU-
004 

S0445-SU-
005 

Suelo 
Agrícola 24/09/2020 24/09/2020 24/09/2020 24/09/2020 24/09/2020 24/09/2020 

08:45 08:54 08:13 10:12 09:13 09:09 

Inorgánicos    

Cromo Hexavalente mg/Kg  < 0,1 < 0,1 < 0,1 < 0,1 < 0,1 < 0,1 0,4 

BTEX   

Benceno mg/kg < 0,01 < 0,01 < 0,01  -  -  - 0,03 

Etilbenceno mg/kg < 0,01 < 0,01 < 0,01  -  -  - 0,082 

m,p-Xileno mg/kg < 0,01 < 0,01 < 0,01  -  -  - - 

o-Xileno mg/kg < 0,01 < 0,01 < 0,01  -  -  - - 

Tolueno mg/kg < 0,01 < 0,01 < 0,01  -  -  - 0,37 

Xilenos mg/kg < 0,01 < 0,01 < 0,01  -  -  - 11 

Hidrocarburos Totales de Petróleo             

F1 (C6-C10) mg/Kg  < 0,3 < 0,3 < 0,3  -  -   200 

F2 (>C10-C28) mg/Kg  29,0 14,0 85,0 < 5,00 < 5,00 48,0 1200 

F3 (>C28-C40) mg/Kg  32,0 15,0 112 < 5,00 < 5,00 101 3000 

Hidrocarburos Aromáticos Policíclicos (HAPs)    

Acenafteno mg/Kg  < 0,005 < 0,005 < 0,005  -  -  - - 

Antraceno mg/Kg  < 0,005 < 0,005 < 0,005  -  -  - - 

Benzo (a) antraceno mg/Kg  < 0,005 < 0,005 < 0,005  -  -  - - 

Benzo (a) pireno mg/Kg  < 0,005 < 0,005 < 0,005  -  -  - 0,1 

Benzo (b) fluoranteno mg/Kg  < 0,005 < 0,005 < 0,005  -  -  - - 

Benzo (g,h,i) perileno mg/Kg  < 0,005 < 0,005 < 0,005  -  -  - - 

Benzo (k) fluoranteno mg/Kg  < 0,005 < 0,005 < 0,005  -  -  - - 

Criseno mg/Kg  < 0,005 < 0,005 < 0,005  -  -  - - 

Dibenzo (a,h) antraceno mg/Kg  < 0,0040 < 0,0040 < 0,0040  -  -  - - 

Fenantreno mg/Kg  < 0,005 < 0,005 < 0,005  -  -  - - 

Fluoranteno mg/Kg  < 0,005 < 0,005 < 0,005  -  -  - - 

Fluoreno mg/Kg  < 0,005 < 0,005 < 0,005  -  -  - - 

Indeno (1,2,3-cd) pireno mg/Kg  < 0,005 < 0,005 < 0,005  -  -  - - 

Naftaleno mg/Kg  < 0,003 < 0,003 < 0,003  -  -  - 0,1 

Pireno mg/Kg  < 0,005 < 0,005 < 0,005  -  -  - - 

Metales Totales    

Aluminio Total mg/Kg  50 548 49 781 45 779 63 761 57 184 54 272 - 

Antimonio Total mg/Kg  < 0,0030 < 0,0030 < 0,0030 < 0,0030 < 0,0030 < 0,0030 - 

Arsénico Total mg/Kg  1,01 0,773 0,986 0,751 0,769 1,67 50 

Bario Total mg/Kg  48,56 60,52 148,9 83,09 56,39 58,72 750 

Berilio Total mg/Kg  0,133 0,146 0,133 0,194 0,176 0,141 - 

Boro Total mg/Kg  < 0,0120 < 0,0120 0,0146 0,1186 0,5338 < 0,0120 - 

Cadmio Total mg/Kg  0,00573 0,00676 0,05428 0,01362 0,01460 0,00488 1,4 

Calcio Total mg/Kg  43,33 54,03 114,6 270,2 237,1 87,53 - 

Cobalto Total mg/Kg  2,281 2,080 2,666 2,514 2,334 1,924 - 

Cobre Total mg/Kg  22 22 22 27 20 22 - 

Cromo Total mg/Kg  79,2 70,9 69,9 90,0 90,0 68,7 **  

Estaño Total mg/Kg  0,1650 0,0941 0,1207 0,0581 0,0482 0,0856 - 

Estroncio Total mg/Kg  2,917 3,873 3,424 6,736 4,097 4,832 - 

Fósforo Total mg/Kg  108 99 106 190 183 126 - 



 

Página 2 de 4 
 

Parámetros Unidad 

Sitio S0445  

Estándares 
de Calidad 
Ambiental 
para Suelo 

(ECA) 
D. S. N.° 

011-2017-
MINAM 

S0445-SU-
001 

S0445-SU-
001-PROF 

S0445-SU-
002 

S0445-SU-
003 

S0445-SU-
004 

S0445-SU-
005 

Suelo 
Agrícola 24/09/2020 24/09/2020 24/09/2020 24/09/2020 24/09/2020 24/09/2020 

08:45 08:54 08:13 10:12 09:13 09:09 

Hierro Total mg/Kg  37 903 23 280 32 901 21 173 21 141 41 532 - 

Litio Total mg/Kg  2,585 3,612 2,610 4,751 3,104 3,142 - 

Magnesio Total mg/Kg  351 408 481 542 404 381 - 

Manganeso Total mg/Kg  42,6 28,0 42,2 37,3 34,7 53,6 - 

Mercurio Total mg/Kg  0,090 0,090 0,063 0,103 0,108 0,081 6,6 

Molibdeno Total mg/Kg  0,125 0,058 0,109 0,049 0,022 0,122 - 

Níquel Total mg/Kg  17,7 19,5 18,2 30,1 26,6 13,4 - 

Plata Total mg/Kg  < 0,0020 < 0,0020 < 0,0020 < 0,0020 < 0,0020 < 0,0020 - 

Plomo Total mg/Kg  11,6 13,7 13,8 14,0 12,7 12,2 70 

Potasio Total mg/Kg  173 229 159 336 269 244 - 

Selenio Total mg/Kg  0,663 0,740 0,286 0,739 0,680 0,378 - 

Sodio Total mg/Kg  21,8 25,3 37,8 35,9 28,5 31,4 - 

Talio Total mg/Kg  0,0490 0,1076 0,0235 0,1093 0,1367 0,0635 - 

Titanio Total mg/Kg  573 404 563 543 611 436 - 

Vanadio Total mg/Kg  134 116 120 124 122 147 - 

Zinc Total mg/Kg  24 24 34 30 25 27 - 

Fuente: Informes de ensayo SAA-20/00887 (AGQ Perú S.A.C.). 

** Este símbolo dentro de la tabla significa que el parámetro no aplica para el uso agrícola. 

 

: Resultados que exceden los valores de Estándares de Calidad Ambiental (ECA) para Suelo de uso Agrícola, según el 
Decreto Supremo N.° 011-2017-MINAM. 
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Parámetros Unidad 

Sitio S0445 

Estándares de 
Calidad 

Ambiental 
para Suelo 

(ECA) 
D. S. N.° 011-
2017-MINAM 

S0445-SU-006 S0445-SU-006-PROF S0445-SU-007 S0445-SU-008 

Suelo Agrícola 24/09/2020 24/09/2020 24/09/2020 24/09/2020 

09:22 09:23 09:34 09:50 

Inorgánicos   

Cromo Hexavalente mg/Kg  < 0,1 < 0,1 < 0,1 < 0,1 0,4 

BTEX   

Benceno mg/kg  -  -  -  - 0,03 

Etilbenceno mg/kg  -  -  -  - 0,082 

m,p-Xileno mg/kg  -  -  -  - - 

o-Xileno mg/kg  -  -  -  - - 

Tolueno mg/kg  -  -  -  - 0,37 

Xilenos mg/kg  -  -  -  - 11 

Hidrocarburos Totales de Petróleo   

F1 (C6-C10) mg/Kg   -  -  -  - 200 

F2 (>C10-C28) mg/Kg  < 5,00 < 5,00 < 5,00 < 5,00 1200 

F3 (>C28-C40) mg/Kg  < 5,00 < 5,00 < 5,00 < 5,00 3000 

Hidrocarburos Aromáticos Policíclicos (HAPs)   

Acenafteno mg/Kg   -  -  -  - - 

Antraceno mg/Kg   -  -  -  - - 

Benzo (a) antraceno mg/Kg   -  -  -  - - 

Benzo (a) pireno mg/Kg   -  -  -  - 0,1 

Benzo (b) fluoranteno mg/Kg   -  -  -  - - 

Benzo (g,h,i) perileno mg/Kg   -  -  -  - - 

Benzo (k) fluoranteno mg/Kg   -  -  -  - - 

Criseno mg/Kg   -  -  -  - - 

Dibenzo (a,h) antraceno mg/Kg   -  -  -  - - 

Fenantreno mg/Kg   -  -  -  - - 

Fluoranteno mg/Kg   -  -  -  - - 

Fluoreno mg/Kg   -  -  -  - - 

Indeno (1,2,3-cd) pireno mg/Kg   -  -  -  - - 

Naftaleno mg/Kg   -  -  -  - 0,1 

Pireno mg/Kg   -  -  -  - - 

Metales Totales por ICP-OES   

Aluminio Total mg/Kg  36 779 36 476 29 780 56 264 - 

Antimonio Total mg/Kg  < 0,0030 < 0,0030 0,1895 0,0512 - 

Arsénico Total mg/Kg  0,469 0,448 0,405 0,709 50 

Bario Total mg/Kg  56,47 52,44 74,13 69,34 750 

Berilio Total mg/Kg  0,124 0,124 0,156 0,116 - 

Boro Total mg/Kg  0,3478 < 0,0120 5,522 2,027 - 

Cadmio Total mg/Kg  < 0,00080 < 0,00080 0,00657 0,01329 1,4 

Calcio Total mg/Kg  64,74 50,42 92,98 75,44 - 

Cobalto Total mg/Kg  1,428 1,366 1,258 2,254 - 

Cobre Total mg/Kg  15 14 11 30 - 

Cromo Total mg/Kg  44,8 42,0 29,2 79,3 ** 

Estaño Total mg/Kg  0,0338 0,0413 1,382 0,4455 - 

Estroncio Total mg/Kg  5,229 5,421 7,505 3,645 - 

Fósforo Total mg/Kg  59 48 42 94 - 

Hierro Total mg/Kg  11 705 11 730 9 324 26 011 - 
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Parámetros Unidad 

Sitio S0445 

Estándares de 
Calidad 

Ambiental 
para Suelo 

(ECA) 
D. S. N.° 011-
2017-MINAM 

S0445-SU-006 S0445-SU-006-PROF S0445-SU-007 S0445-SU-008 

Suelo Agrícola 24/09/2020 24/09/2020 24/09/2020 24/09/2020 

09:22 09:23 09:34 09:50 

Litio Total mg/Kg  4,531 4,001 3,398 4,017 - 

Magnesio Total mg/Kg  393 399 378 441 - 

Manganeso Total mg/Kg  18,5 19,5 16,4 30,5 - 

Mercurio Total mg/Kg  0,083 0,070 0,068 0,102 6,6 

Molibdeno Total mg/Kg  < 0,002 < 0,002 0,114 0,065 - 

Níquel Total mg/Kg  13,4 12,4 8,91 23,3 - 

Plata Total mg/Kg  < 0,0020 < 0,0020 1,549 0,6596 - 

Plomo Total mg/Kg  13,9 13,4 12,5 14,0 70 

Potasio Total mg/Kg  297 279 288 244 - 

Selenio Total mg/Kg  0,436 0,389 0,441 0,699 - 

Sodio Total mg/Kg  27,0 26,6 24,6 27,9 - 

Talio Total mg/Kg  0,0569 0,0476 0,1649 0,1221 - 

Titanio Total mg/Kg  382 368 229 517 - 

Vanadio Total mg/Kg  78 75 62 121 - 

Zinc Total mg/Kg  17 16 19 27 - 

Fuente: Informes de ensayo SAA-20/00887 (AGQ Perú S.A.C.). 

** Este símbolo dentro de la tabla significa que el parámetro no aplica para el uso agrícola. 

 

: Resultados que exceden los valores de Estándares de Calidad Ambiental (ECA) para Suelo de uso Agrícola, según el 
Decreto Supremo N.° 011-2017-MINAM. 
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Tabla D.1.1 Resultados duplicados y muestras originales 

Parámetros 
  
  
  

Unidad 
  
  
  

 S0445 

S0445-AS-004 S0445-AS-DUP01 

28/09/2020 28/09/2020 

10:08 10:08 

Inorgánicos: Metales Totales  

Aluminio Total mg/L 0,096 0,110 

Antimonio Total mg/L 0,00003 0,00002 

Arsénico Total mg/L 0,00007 0,00007 

Bario Total mg/L 0,0145 0,0154 

Berilio Total mg/L < 0,00001 < 0,00001 

Bismuto Total mg/L < 0,00001 < 0,00001 

Boro Total mg/L < 0,002 < 0,002 

Cadmio Total mg/L < 0,00001 < 0,00001 

Calcio Total mg/L 0,23 0,25 

Cerio Total mg/L 0,00020 0,00021 

Cobalto Total mg/L 0,00027 0,00026 

Cobre Total mg/L < 0,0003 < 0,0003 

Cromo Total mg/L < 0,001 < 0,001 

Estaño Total mg/L < 0,0001 < 0,0001 

Estroncio Total mg/L 0,00375 0,00398 

Fósforo Total mg/L < 0,008 < 0,008 

Hierro Total mg/L 1,8 1,8 

Litio Total mg/L < 0,0001 < 0,0001 

Magnesio Total mg/L 0,118 0,121 

Manganeso Total mg/L 0,02546 0,02545 

Mercurio Total mg/L < 0,000070 < 0,000070 

Molibdeno Total mg/L < 0,00003 < 0,00003 

Níquel Total mg/L < 0,0009 < 0,0009 

Plata Total mg/L < 0,00006 < 0,00006 

Plomo Total mg/L < 0,00006 < 0,00006 

Potasio Total mg/L < 0,08 < 0,08 

Selenio Total mg/L < 0,00004 < 0,00004 

Sodio Total mg/L 0,26 0,28 

Talio Total mg/L < 0,00001 < 0,00001 

Titanio Total mg/L 0,0017 0,0018 

Torio Total mg/L < 0,00001 < 0,00001 

Uranio Total mg/L < 0,00001 < 0,00001 

Vanadio Total mg/L < 0,006 < 0,006 

Wolframio Total mg/L < 0,00002 < 0,00002 

Zinc Total mg/L 0,003 0,003 

Fuente: Informes de ensayo SAA-20/00859 y A-20/109237 (AGQ Perú S.A.C.) 
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Tabla D.1.2 Resultado duplicado y muestra original 

Parámetros Unidad 

Sitio S0445 

S0445-SU-005 S0445-SU-DUP01 

24/09/2020 24/09/2020 

09:09 09:09 

Metales Totales  

Aluminio Total mg/Kg  54 272 51 381 

Antimonio Total mg/Kg  < 0,0030 < 0,0030 

Arsénico Total mg/Kg  1,67 1,32 

Bario Total mg/Kg  58,72 57,98 

Berilio Total mg/Kg  0,141 0,145 

Boro Total mg/Kg  < 0,0120 < 0,0120 

Cadmio Total mg/Kg  0,00488 0,00413 

Calcio Total mg/Kg  87,53 80,15 

Cobalto Total mg/Kg  1,924 1,992 

Cobre Total mg/Kg  22 20 

Cromo Total mg/Kg  68,7 72,0 

Estaño Total mg/Kg  0,0856 0,1029 

Estroncio Total mg/Kg  4,832 4,824 

Fósforo Total mg/Kg  126 120 

Hierro Total mg/Kg  41 532 40 158 

Litio Total mg/Kg  3,142 3,037 

Magnesio Total mg/Kg  381 360 

Manganeso Total mg/Kg  53,6 49,5 

Mercurio Total mg/Kg  0,081 0,083 

Molibdeno Total mg/Kg  0,122 0,141 

Níquel Total mg/Kg  13,4 13,7 

Plata Total mg/Kg  < 0,0020 < 0,0020 

Plomo Total mg/Kg  12,2 12,7 

Potasio Total mg/Kg  244 225 

Selenio Total mg/Kg  0,378 0,454 

Sodio Total mg/Kg  31,4 30,2 

Talio Total mg/Kg  0,0635 0,0506 

Titanio Total mg/Kg  436 428 

Vanadio Total mg/Kg  147 134 

Zinc Total mg/Kg  27 24 

Fuente: Informes de ensayo SAA-20/00887 y SAA-20/00888 (AGQ Perú S.A.C.). 
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INFORMES DE ENSAYO 

ANEXO E 
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Agua Superficial 

ANEXO E.1 
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Por a %0
Ahntntarit

betterand TIKCI^^Labs MwSoAmWMit»

safer worid U AV Wiwrta

SMudySaeutMad

San Luis, 12 DE OCTUBRE de 2020

Sres;

PAOLA ENRÍQUEZ

DIRECCIÓN DE EVALUACION AMBIENTAL

ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL (OEFA)

Oefa

202 =01-076 01
04 20-30 PIV

Presente. -

Estimado;

Por intermedio de ia presente, ie saludamos cordialmente y les hacemos llegar los Informes correspondientes a los

servicios de ANALISIS DE MUESTRAS AMBIENTALES del contrato N°021-2019-OEFA, cuya relación es la siguiente;

RS ESTUDIO COORDINACION

FECHA DE

INGRESO DE

LA MUESTRA

FECHA

REPORTE MAX

AGQ

FECHA DE

ENVIO

INFORME

RS N'SOZ-ZOZO

11
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�$�J�U�D�G�H�F�L�H�Q�G�R���V�X���J�H�Q�W�L�O���D�W�H�Q�F�L�y�Q�����T�X�H�G�D�P�R�V���G�H���8�G�V��

�$�W�H�Q�W�D�P�H�Q�W�H��

�6 �H���D�G�M�X�Q�W�D��

�‡ �������2�U�L�J�L�Q�D�O�H�V���G�H���,�Q�I�R�U�P�H�V���G�H���O�D�E�R�U�D�W�R�U�L�R�����,�Q�F�O�X�\�H���F�R�Q�W�U�R�O�H�V���G�H���F�D�O�L�G�D�G�����D�Q�H�[�R������
�‡ �������& �R�S�L�D���G�H���O�D���F�D�G�H�Q�D���G�H���F�X�V�W�R�G�L�D��
�‡ �������& �R�S�L�D���G�H�O���U�H�T�X�H�U�L�P�L�H�Q�W�R�����5 �6 ����

�1�R�W�D�����7�R�G�R�V���O�R�V���G�R�F�X�P�H�Q�W�R�V���D�G�M�X�Q�W�R�V�����Q�R���V�H���I�R�O�H�D�Q���S�R�U���V�H�U���G�R�F�X�P�H�Q�W�R�V���R�U�L�J�L�Q�D�O�H�V

�D�J�T�S�H�U�X�V���D���F
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Oefa
REQUERlMeNTO DE SERVICIOS Nro 902-2020

DIRECCIÓM DE EVALUACIÓN AMBIENTAL

REQUERIMIENTO DE SERVICIOS ANÁUSIS DE LABC^TORIO

Código de Accibn: 0001-9-2020416

Fecha programada da la te clóit; 17109/2020

Calidad AmblanlM: Calrrlad de Agua

MaUSIal: 76

Erdraga de Meterliiei: 11109/2020

MM TIpedaMuaaea ConMiD Mm Paitiwarwia Hie. de Hwalm Obaateaetda

Hidrocarpuos Tataiei de

Psboleo ITPH) 101

CONTRATOS
021-2019-

OEFA

Bem 01

Metales TottIes 137
bcfeijie 6 Pbncos de campo. 6 Uancos
vaferos jr 24 dupBcadot

Agua Sieartbial Agía StoarUcBl de Rio BTEX 101

Cromo Heravalenle 101

Item 02
Htdrccarburos Aromáticos

PohclelboSlPAHS) 101

Rateronclaa 1 Oboarraclettae r
Se requiere pata el corracto Uantpwle de muettr» 20 coobrt r contderar lOcapackt potcoobr

ConMcle Tdenlc»; FabWi UMey 6a*r Corra daam22Qoara.gob pe 9$7974e99

Contacte AdmlMfPdive: ENRIQUE; LARA PAOLA JOANNCH panraraiacehgoe.pe 9492S4212

ConUclD Campe 1: Tipayachi Trado Rau raul tupayacis truplDeanml com 904727509

Cowllctwwi Qwtilw

1 Lm tf ^onmtde «nuyo dvbeftJi pmentBi^e ij OEf^A según b MBblecdo en losTérmnoa de
Refrenas qiw formtn ptn> del CONTRATO N' (C1-20ie-OEfA

2 Encaso te encuentren errores uoMervacitinet en el informe preterrtMo. se b notificara por
medb de una carta la no conformidad de sérvelos, contando con un placo de S días ealendsm
para subsanar las obiervacbnes

AI30PERUSAC

rinoi

DIOZTAL

Firmado dlgHalmente por:
LEON ANTUNEZMIena Jenny
FAU 20521280709 soft

Motivo: Doy V* B*
Fecha: 08/0972020 00:05:10-0500

S^ÍÍÍX

FZIM\
DZOXTAL

Firmado digitalmente por:
ENEQUEPUICONAmaitdo

Mirtin FAU 20521280709 soft

Motivo: Aitorizado

Fecha: 08/09/2020 00:14:53-0500

fi W2020 7 10 49 PM



Oefa

nbra o ratón taetal

Xraaáón

iParional de contacte

JreWono/AnaaD

|cornw<tJ £lMtr«niM<>)

CADENA DE CUSTODIA - MUESTRAS DE AGUA Y SUELO
OATOSDCl CUENTE

Refennda

COOIGO 0£
LABORATORIO
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lABOfiATORiO DE ENSAYO

ACREDITADO POR EL

ORGANISMO PERUANO DE

ACREDITACIÓN INACAL DA
CON REGISTRO N» LE-072

INACAL
DA-Perú

nxx 9T2

INFORME DE ENSAYO

Tipu Muestia. Agua de Laguna/ Lago Registrada en: AGQ Perú ClienteC): OEFA

Estudio SAA-2O/0C859 RS N*
902-2020

Centro Análisis: AGQ Perú Domicilio (•): AV. FAUSTINO SANCHEZ CARRIONNRO.

603-JESUS MARIA LIMA
PNT Muestreo Cod Cliente: 106327

Cliente — Contrato: PE2(MX)17

A continuación se exponen ei Informe de Ensayo y Anexo Técnico asociados a ia muestra, en los cuales se pueden consultar toda la información
relacionada con los ensayos realizados.

Los Resultados emitidos en este informe, no han sido corregidos con factores de recuperación. Siguiendo el protocolo recogido en nuestro manual de
calidad, AGQ guardará bajo condiciones controladas la muestra durante un periodo determinado después de la finalización del análisis. Una vez
transcurrido este período, ia muestra será eliminada. Si desea información adicional o cualquier aclaración, no dude en ponerse en contacto con nosotros.

a

Fiorella Vásquez Caro; CQP
1207; Resp. L Org.
Alimentaria

Walter Francis Mallma Vara.

Responsable de Area Li • MA

FECHA EMISIÓN; 12/10/2020

OBSERVACIONES (*):
Anexos técnico 1 QA/QC CA:0001-9-202(MlS.

Los resultados de ensayo no deben ser utilizados como una certificación de conformidad con normas de producto o como un certificado del sistema de
calidad de la entidad que lo produce.La Incert Exp (U) ha sido reportada con un Factor de Cobertura ks 2, para un nivel de confianza aprox del 95%

AGQ PERU, S.A.C.
Av. Luis José de Orbegoso 350, San Luis . Lima. PERU T: (511) 710 27 00 atencionaiclienteperu@agqlabs.com agqlabs.pe
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�F�D�O�L�G�D�G���G�H���O�D���H�Q�W�L�G�D�G���T�X�H���O�R���S�U�R�G�X�F�H���/�D���,�Q�F�H�U�W���( �[�S�����8�����K�D���V�L�G�R���U�H�S�R�U�W�D�G�D���F�R�Q���X�Q���) �D�F�W�R�U���G�H���& �R�E�H�U�W�X�U�D���N�����������S�D�U�D���X�Q���Q�L�Y�H�O���G�H���F�R�Q�I�L�D�Q�]�D���D�S�U�R�[���G�H�O��������

�$�*�4�3�( �5 �8�����6 ���$���& ��
�$�Y�����/�X�L�V���- �R�V�p���G�H���2�U�E�H�H�R�V�R�������������6 �D�Q���/�X�L�V�������/�L�P�D�����3�( �5 �8 �7������������������������������������ �D�W�H�Q�F�L�R�Q�D�O�F�O�L�H�Q�W�H�S�H�U�X�# �!�i�J�T�O�i�E�V���F�R�P�D�J�T�O�D�E�V���S�H
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LABORATORIO OE ENSAYO

ACREDITADO POR EL

ORGANISMO PERUANO D€

ACREDITACIÓN INACAL DA
CON REGISTRO N' LE-072

INACAL
DA-Perú

Ij

Art«d/i«do

RpoiMteNU 0T2

INFORME DE ENSAYO
SAA-20/M859 RS N* 902-2020 Tipo Muestro: Agua de Laguna/Lago

RESULTADOS ANALITICOS

N'de Rcfcrmda

DescripcidnC)

kzonmzn

RSN-

902 2020 '

SOUS-AS-001

Incerl A-20''1C«2M

HS N-

902 2020 '

S044S AS 002

-20 10923'.

RS N'

902 .'u:c n

SU44', AS UUl

A 20/109236 Incfrt

RSN'

902 2020/

S044S AS 004

Parámetro Unidades

Metales n Espetíodón

Cromo mg/L <0,008 <0,008 <0,008 <0,008 .

Hexavalente

Hidrocarburos

���v�� �+�L�G�U�R�F�D�U�E�X�U�R�V�P�J���/ ���������� ���������� ���������� ���������� ��

�7�R�W�D�O�H�V���& �������& ����

�+�L�G�U�R�F�D�U�E�X�U�R�V�P�J���/ ���������� ���������� ���������� ����������
�7�R�W�D�O�H�V���& �������& ����

�+�L�G�U�R�F�D�U�E�X�U�R�V�P�J���/ ���������� ���������� ���������� ���������� ��

�7�R�W�D�O�H�V���& �����& ����

�+�L�G�U�R�F�D�U�E�X�U�R�V�P�J���/ ������������ ���������� ���������� ����������
�7�R�W�D�O�H�V���& �����& ����

�+�$�3�V

�$�F�H�Q�D�I�W�H�Q�R �P�J���/ ���������������� ���������������� ���������������� ���������������� ��

�$�F�H�Q�D�I�W�L�O�H�Q�R�P�J���/ ���������������� ���������������� ���������������� ���������������� ��

�$�Q�W�U�D�F�H�Q�R �P�J���/ ������������������ ���������������� ������������������ ���������������� ��

�%�H�Q�]�R�O�D�� �P�J���/ ���������������� ���������������� ���������������� ���������������� ��

�D�Q�W�U�D�F�H�Q�R

�%�H�Q�]�R�����D�����S�L�U�H�Q�R �P�J���/ ���������������� ���������������� ���������������� ���������������� ��

�%�H�Q�]�R�����E�� �P�J���/ ���������������� ���������������� ���������������� ���������������� �‡

�I�O�X�R�U�D�Q�W�H�Q�R

�%�H�Q�]�R�����J���K���L�` �P�J���/ ���������������� ���������������� ���������������� ���������������� ��

�S�H�U�L�O�H�Q�R

�%�H�Q�]�R�����N�� �U�U�A�/���������������� ���������������� ���������������� ���������������� ��

�I�O�X�R�U�D�Q�W�H�Q�R

�& �U�L�V�H�Q�R �P�J���/ ������������������ ������������������ ������������������ ���������������� ��

�'�L�E�H�Q�]�R�����D���K�� �P�J���/ ���������������� ���������������� ���������������� ���������������� ��

�D�Q�W�U�D�F�H�Q�R

�) �H�Q�D�Q�W�U�H�Q�R �P�J���/ ������������������ ������������������ ������������������ ���������������� ��

�) �O�X�R�U�D�Q�W�H�Q�R�P�J���/ ���������������� ���������������� ���������������� ���������������� ��

�) �O�X�R�U�H�Q�R �P�J���/ ������������������ ������������������ ���������������� ������������������
��

�O�Q�G�H�Q�R���O�����������F�G���P�J���/ ���������������� ���������������� ���������������� ����������������

�S�L�U�H�Q�R

�1�D�I�W�D�O�H�Q�R �P�J���/ ������������������ ���������������� ���������������� ������������������ ��

�3�L�U�H�Q�R �P�J���/ ���������������� ���������������� ���������������� ���������������� �‡

�6 �7�( �;

�%�H�Q�F�H�Q�R �P�J���/ ������������ ������������ �������������� ������������

���
���( �W�L�O�E�H�Q�F�H�Q�R �P�J���/ ������������ ������������ �������������� ��������������

�P���S���; �L�O�H�Q�R �P�J���/ �������������� �������������� �������������� ��������������

�R���; �L�O�H�Q�R �P�J���/ ������������ ������������ �������������� ������������

�‡�V���6 �X�P�D���%�7�( �; �P�J���/ ������������ ������������ �������������� ��������������

�7�R�O�X�H�Q�R �P�J���/ ������������ �������������� ������������ ������������

�; �L�O�H�Q�R�V �P�J���/ ������������ ������������ �������������� ��������������

�v�& ���L�Q

���\�I�0��

�+����

�/�R�V���U�H�V�X�O�W�D�G�R�V���G�H���H�Q�V�D�\�R���Q�R���G�H�E�H�Q���V�H�U���X�W�L�O�L�]�D�G�R�V���F�R�P�R���X�Q�D���F�H�U�W�L�I�L�F�D�F�L�y�Q���G�H���F�R�Q�I�R�U�P�L�G�D�G���F�R�Q���Q�R�U�P�D�V���G�H���S�U�R�G�X�F�W�R���R���F�R�P�R���X�Q���F�H�U�W�L�I�L�F�D�G�R���G�H�O���V�L�V�W�H�P�D���G�H
�F�D�O�L�G�D�G���G�H���O�D���H�Q�W�L�G�D�G���T�X�H���O�R���S�U�R�G�X�F�H���/�D���,�Q�F�H�U�W���( �[�S�����8�����I�L�D���V�L�G�R���U�H�S�R�U�W�D�G�D���F�R�Q���X�Q���) �D�F�W�R�U���G�H���& �R�E�H�U�W�X�U�D���N� ���������S�D�U�D���X�Q���Q�L�Y�H�O���G�H���F�R�Q�I�L�D�Q�]�D���D�S�U�R�[���G�H�O��������

�$�*�4���3�( �5 �8�����6 ���$���&
�$�Y�����/�X�L�V���- �R�V�p���G�H���2�U�E�H�J�R�V�R�������������6 �D�Q���/�X�L�V�������/�L�P�D�����3�( �5 �8 �7������������������������������������ �D�W�H�Q�F�L�R�Q�D�,�F�,�L�H�Q�t�H�S�H�U�X�# �D�J�T���D�E�V���F�R�P�D�J�T�O�D�E�V���S�H
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laboratorio df ensayo

ACREDITADO POR El

ORGANISMO PERUANO D€

ACRfDfTAOÓN INACAL DA
CON REGISTRO N« LE-07Í

INACAL
DA Perú

ArrvdttAdc

fi e^ifvKU on

NFORME DE ENSAYO
SAA-20/00859 RS N* 902-2020 Tipo Muobtr.i Agua de Laguna/ Lago

Nota: Los Resultados de este informe solo afectan a la muestra tal como es recibida en el laboratorio. Queda prohibida la reproducción parcial de este
informe sin la aprobación por escrito del laboratorio. Las incertidumbres de los parámetros acreditados están calculadas y a disposición del cliente. AGQ nc
se hace responsable de la información proporcionada por el cliente, asociada a la toma de muestras y a otros datos descriptivos, marcados con (*). A.
Ensayo subcontratado y acreditado. N: Ensayo subcontratado y no acreditado. RE: Recuento en placa estimado. La Incertidumbre aplicada al resultado no
aplica para valores menores al Limite de Cuantifícación (LC).
(13) Ensayo cubierto por la Acreditación ns TL-S02 emitida por lAS.
(&) Ensayo No cubierto por la Acreditación ns TL-S02 emitida por lAS.
(3) Los métodos indicados han sido acreditados por INACAL-DA
(*) Los métodos indicados no han sido acreditados por el INACAL-DA.

Los resultados de ensayo no deben ser utilizados como una certificación de conformidad con normas de producto o como un certifícado del sistema de
calidad de la entidad que lo produce.La Incert E*p (U) h,a sido reportada con un Factor de Cobertura k= 2, para un nivel de confianza apro* del 95%

AGQ PERU, 5.A.C. 4/8

Av. Luis José de Orbegü;.o 350, San luis .lima PERU T: (511)710 27 00 atcrrlnrnl-f;-'-'--; ron agqfabs.pe
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LABORATORIO Oí ENSAYO

ACREDITAOO POR EL

ORGANISMO PERUANO DE

ACREDITAOÓN INACAL DA
CON REGISTRO N* LE-072

INACAL
DA - Penj

KcnáittAo

«•quilo KU 072

INFORME DE ENSAYO
Tipo Muestra: Agua de Laguna/LagoSAA-20/00859 RS N' 902-2020Estudio

ANEXO TECNICO

Parámetro

Metales Totales

Aluminio Total

Antimonio Total

Arsénico Total

Bario Total

Berilio Total

Bismuto Total

Boro Total

Cadmio Total

Calcio Total

cerio Total

Cobalto Total

"* Cobre Total

Cromo Total

Estaño Total

Estroncio Total

Fósforo Total

Hierro Total

Ut» Total

MagnesioTotal

Manganeso Total

Mercurio Total

Molibdeno Total

Níquel Total

Plata Total

Plomo Total

Potasio Total

Selenio Total

Sodio Total

PNT Técnica

EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS
5.4 (1994)

EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS
5.4 (1994)

EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS
5.4 (1994)

EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS
5.4(1994)

EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS
5.4(1994)

EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS
5.4 (1994) (VAL)

EPA Method 200,8 Rev. Espect ICP-MS
5.4 (1994) (VAL)

EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS
5.4(1994)

EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS
S.4 (1994) (VAL)

EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS
5.4(1994) (VAL)

EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS
5.4 (1994)

EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS
5.4 (1994)

EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS
5.4 (1994)

EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS
5.4(1994) (VAL)

EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS
5.4(1994) (VAL)

EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS
5.4 (1994) (VAL)

EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS
5.4(1994) (VAL)

EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS
5.4 (1994) (VAL)

EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS
5.4 (1994) (VAL)

EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS
5.4(1994)

EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS
5.4(1994)

EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS
5.4 (1994)

EPA Method 200.8 Rev. Espea ICP-MS
5.4(1994)

EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS
5.4(1994)

EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS
5.4(1994)

EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS
5.4 (1994) (VAL)

EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS
5.4(1994)

EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS
5.4(1994) (VAL)

Ref. Norma. Ltm Cuantif/ Oetec (1)

0,002 mg/L

0,00002 mg/L

0,00004 mg/L

0,0003 mg^

0,00001 mg/L

0,00001 mg/L

0,002 mg/L

0,00001 mg/L

0,08 mg/L

0.00001 mg/L

0,00003 mg/L

0,0003 mg/L

0,001 mg/L

0,0001 mg/L

0,00004 mg/L

0,008 mg/L

0,03 mg/L

0,0001 mg/L

0.001 mg/L

0,00006 mg/L

0,000070 mg/L

0,00003 mg/L

0,0009 mg/L

0,00006 mg/L

0,00006 mg/L

0,08 mg/L

0,00004 mg/L

0,01 mgA

Los

calidad

resultados de ensayo no deben ser utilirados como una certificación de conformidad con normas de producto O como un certificado del sistema de
dad de la entidad que lo produce.La Incert Exp (U) ha sido reportada con un Factor de Cobertura k» 2, para un nivel de confianza aprox del 95%

AGQ PERU, S.A.C
Av. Luis José de Orbegoso 350, San Luis . Lima. PERU atnndoncildientepenjigagqlabs.com agqlabs.pe
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LABORATORIO DE ENSAYO

ACREDTTADO POR El

ORGANISMO PERUANO DE

ACRE Olí ACX)N INACAl DA

CON REGKTRO N* LE-072

INACAL
DA • Perú

Arr«4itjid

Rehilo X U 072

NFORME DE ENSAYO
Estudio SAA-20/00859RSN* 902-2020 Tipo Muestra: Agua de Laguna/ Lago

Parámetro PNT Técnicu Ref. Norma. Lim Cuontif/ Oetec (i)
li'

Tatio Total EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,00001 mg/L
5.4(1994)

U*
Titanio Total EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,0006 it«/L

5.4 (1994) (VAL)
a*

Torio Total EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,00001 mg/L
5.4(1994)

li*
Uranio Total EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,00001 mg/L

5.4 (1994)
13*

Vanadio Total EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,006 mg/L
5.4(1994)

13*
Wolframio Total EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,00002 mg/L

5.4(1994) (VAL)
13*

Zinc Total EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,002 mgA
5.4(1994)

Metales - Especiación

3& Cromo Hexavalente SMEWW 3500 Cr B. Espect UV-VIS 0,008 mg/L
23rd Ed. 2017

Hidrocarburos

w
Hidrocarburos Totales C10-C28 EPA Method 8015 C. Cromat CG FIO HS 0,05 mg/L

Rev 3.2007
ü*

Hidrocarburos Totales C28-C40 EPA Method 8015 C CromatCGRDHS 0,05 mg/t n
Rev 3.2007

13*
Hidrocarburos Totales C8-C10 EPA Method 8015 C. Cromat CG FID HS 0,10 mg/L

Rev 3.2007
li*

Hidrocarburos Totales C8-C40 EPA Method 8015C Cromat C6FID Nnl 0,05 mgA
Rev.3 (2007)

HAPs

53*
Acenafteno EPA Method 8270 D Cromatog CG/MS-MS 0,00006 mg/L

Rev. 4 (2007)
U* Acenaftileno EPA Method 8270 D Cromatog CG/MS-MS 0,0C005mg/L

Rev. 4 (2007)
a*

Antraceno EPA Method 8270 D Cromatog CG/MS-MS 0,00008 mg/L
Rev. 4 (2007)

ü* Benzo (a) antraceno EPA Method 8270 D Cromat<« CG/MS-MS 0,00008 mgA
Rev. 4 (2007)

a* Benzo (a) pirene EPA Method 8270 D Cromatog CG/MS-MS 0,00008 mg/L
Rev. 4 (2007)

»* Benzo (b) Ruoranteno EPA Method 8270 D Cromatog CG/h4S-MS 0,00008 n«A
Rev. 4 (2007) 'iZ

a* Benzo (e,h,i) periieno EPA Method 8270 D Cromatog CG/MS-MS 0,00008 mg/L
Rev. 4 (2007)

tí * Benzo (k) Ruoranteno EPA Method 8270 D Cromatog CG/MS-MS 0,00008 mg/L L-
Rev. 4 (2007)

a*
Criseno EPA Method 8270 D Cromatog CG/MS-MS 0,00008 mg/L

Rev. 4 (2007)
tí * Dibenzo (a,h) antraceno EPA Method 8270 D Cromatog CG/MS-MS 0,00008 mg/L

Rev. 4 (2007)
tí'

Fenantreno EPA Method 8270 D Cromatog CG/MS-MS 0,00008 mg/L
Rev. 4 (2007)

tí * Fluoranteno EPA Method 8270 D Cromatog CG/MS-MS 0,00008 mgA
Rev. 4 (2007)

tí'
Fluoreno EPA Method 8270 D Cromatog CG/MS-MS 0,00004 mg/L

Rev. 4 (2007)
tí' Indeno (1,2,3-cd) pireno EPA Method 82TO 0 Cromatog CG/MS-MS 0,00008 mg/L

Rev. 4 (2007)
u*

Naftaleno EPA Method 8270 D Cromatog CG/MS-MS 0,00008 mg/L
Rev. 4 (2007)

Los resultados de ensayo no deben ser utilizados como una certificación de conformidad con normas de producto o como un certificado del sistema de
calidad de la entidad que lo produce.La Incert Exp (U) Ha sido reportada con un Factor de Cobertura k= 2, para un nivel de confianza aprox del 95%

AGQ PERU, S.A.C
Av. Luis José de Orbegoso 350, Sdn Luis . lima. PER'J T. (511)7102700 3tencIona)Ll!ent<?pünji©c!¿qlsb5 com agqbbs.pc
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LABORATOfUO OE ENSAYO
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ORGANISMO PERUANO DE
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INFORME DE ENSAYO
Estudio SAA-20/00859 RS N* 902-2020 Tipo Muestra: Agua de Laguna/Lago

Parámetro PNT Técnica Ref. Norma. Lim Cu.rntif/ Oetec (1)

Pirene EPAMethod8270D Cromatog CG/MS-MS 0,00008 mg/L
Rev. 4 (2007)

BTEX

Benceno EPA Method 8260 C Cromatog CG/MS 0,007 mg/L
Rev. 3 (2006)

Etilbenceno EPA Method 8260 C Cromatog CG/MS 0,007 it«/L
Rev. 3 (2006)

m,p-Xileno EPA Method 8260 C Cromatog CG/MS 0,015 mg/L
Rev. 3 (2006)

"* o-Mlenc EPA Method 8260 C Cromatog CG/MS 0,006 nrig/L . vy..
Rev. 3 (2006)

�
�© �v���6 �X�P�D���%�7�( �; �( �3�$���0�H�W�K�R�G�������������& �& �U�R�P�D�W�R�J���& �*���0�6 �������������P�J���/
�5 �H�Y��������������������

�7�R�O�X�H�Q�R �( �3�$���0�H�W�K�R�G�������������& �& �U�R�P�D�W�R�J���& �*���0�6 �������������P�J���O�� �

�5 �H�Y��������������������

�; �L�O�H�Q�R�V �( �3�$���0�H�W�K�R�G�������������& �& �U�R�P�D�W�R�J���& �*���0�6 �������������P�J���/
�5 �H�Y��������������������
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�7�R�U�W�R���7�R�W�D�O �P�J���/ ���/�& ���������� �������� �$�������������������� ���/�& �������D�������� ������

�8�U�D�Q�ª���7�R�W�D�O �P�J���/ ���/�& ���������� �������� �$�������������������� ���/�& �%�6 �D�O�O�6������

�9 �D�Q�D�G�ª���7�R�W�D�O �P�J���/ ���,�& ���������� �������� �$�������������������� ���/�& �%�6 �D�O�O�6������

�:�R�O�I�U�D�P�Z���7�R�W�D�O �P�J�$ ���X�� ������������ �������� �$�������������������� ���,�& �%�6 �D�������� ������

�=�L�Q�F���7�R�W�D�O �P�J�$ ���,�& ���������� �������� �$�������������������� ���,�& �%�6 �D�O�O�6������

�& �U�R�P�D�W�R�I�& �����0�6 ���0�6
�$�F�H�Q�D�I�W�H�Q�R �P�J�$ ���W�F ������ �������� �$�������������������� ���,�& �������D�������� ������

�$�F�H�Q�D�I�W�L�O�H�Q�R �P�J�$ ���/�& �������� �������� �$�������������������� ���,�& �������D�������� ������

�$�Q�L�U�D�F�H�U�L�R �P�J�$ ���W�F �������� �������� �$�������������������� ���,�& ���������������� ������

�%�D�Q�M�R�����D�����D�Q�W�U�D�Q�F�H�Q�R �P�J���/ ���/�& �������� �������� �$�������������������� ���/�& ������ ������ ������

�%�D�Q�M�R�����D�O���S�L�U�H�Q�R �P�J���/ ���/�& �������� �������� �$�����������'�������� ���/�& ���������������� ������

�%�D�Q�M�R�����E�_���I�O�X�R�U�D�Q�W�H�Q�H �P�J���/ ���,�& �������� �������� �$�������������������� ���/�& �������D�������� ������

�%�D�Q�M�R�����F���K���L�����S�D�U�L�O�D�Q�R �P�J���O ���,�& ���������� �������� �$�������������������� ���/�& �������D�������� ������

�%�D�Q�L�R�����N�O���K�X�R�U�D�Q�W�D�U�ª �P�J���/ ���,�& �������� �������� �$�������������������� ���/�& �������D�������� ������

�H�Q�V�H�Q�R �P�J���O ���,�& �������� �������� �$�������������������� ���/�& ���������������� ������

�'�L�E�D�Q�L�R�����D���K�����D�Q�W�U�D�F�D�Q�R �P�_���/ ���,�& �������� �������� �$�������������������� ���,�& �������D�������� ������

�) �D�Q�D�Q�W�U�D�Q�R �P�J���/ ���,�& �������� �������� �$�������������������� ���,�& �������D�������� ������

�) �O�X�R�U�D�Q�W�D�Q�R �P�J�$ ���X�� �������� �������� �$�������������������� ���/�& �������D�������� ������

�) �O�X�R�U�D�Q�R �P�J�$ ���,�& ���������� �������� �$�������������������� ���/�& �������������� ������

�L�Q�G�D�Q�R�������������������G�_���S�L�U�D�F�W�H �P�J�$ ���,�& �������� �������� �$�������������������� ���/�& �������D�������� ������

�1�D�I�O�D�O�D�U�W�R �P�J���/ ���/�& �������� �������� �$�������������������� ���/�& �������D�������� ������

�3�,�U�D�Q�R �P�J�$ ���/�& ���������� �������� �$�������������������� ���,�& �������D�������� ������

�& �U�R�P�D�W�R�J�& �H���0�6
�%�H�Q�F�H�Q�R �P�J���O ���,�& ���������� ������ �$���������������������� ���/�& �������D�������� ������

�( �W�+�E�D�Q�F�D�Q�R �P�J�$ ���,�& ������ ������ �$���������������������� ���,�& ���������������� ������

�P���S���; �O�O�D�U���H �P�J���O ���L�& ���������� ������ �9 �������������������� ���W�F �������D�������� ������

�R���; �L�O�D�W�Z �P�J�$ ���/�& ���������� ������ �$���������������������� ���,�& �����D�������� ������

�7�R�O�X�H�Q�R �P�J�$ ���,�& �������� ������ �$���������������������� ���,�& �������������� ������

�& �U�Z�Q�D�W�&�*�) �,�'

�+�8�U�R�F�D�U�W�0�L�R�V���7�R�W�D�O�H�V���& �����N������ �P�J�$ �© �… ���������� ������ �$���������������������� ���/�& ���������������� ������

�+�L�G�U�R�F�D�U�E�X�U�R�V���7�R�W�D�O�H�V���& ���������O�` �P�J�$ ���/�& �������� ������ �$���������������������� ���,�& �������D�������� ������

�& �U�H�P�D�W�F�H�I�,�2�+�6

�3�D�����������G�D����
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ACREDITACIÓN INACAL DA
CON REGISTRO N< U-072
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INFORME DE ENSAYO

Tipo Muestra: Agua de Laguna/ Lago Registrada en: AGQ Perú Chente!*): OEFA

Estudio SAA-20/00859 RS N*
902-2020

Centro Análisis: AGQ Perú Domicilio (*}: AV. FAUSTINO SANCHEZ CARRIONNRO.

603-JESUS MARIA LIMA

PNT Muestreo Cod Cliente: 106327

Chente — Contrato: PE20-0017

A continuación se exponen el Informe de Ensayo y Anexo Técnico asociados a ta muestra, en los cuales se pueden consultar toda la información
relacionada con los ensayos realizados.

Los Resultados emitidos en este informe, no han sido corregidos con factores de recuperación. Siguiendo el protocolo recogido en nuestro manual de
calidad, AGQ guardará bajo condiciones controtadas la muestra durante un periodo determinado después de la finalización del análisis. Una vez
transcurrido este periodo, la muestra será eliminada. Si desea información adicional o cualquier aclaración, no dude en ponerse en contacto con nosotros.

r\

Q

Fforella Vásquez Caro; CQP
1207; Resp. L. Org.
Alimentaria

Watter Francis Mallma Vara.

Responsable de Área Ll - MA

FECHA EMISIÓN; 12/10/2020

OBSERVACIONES (*):
Anexos técnico 1 QA/QC CA:0001-9-2020-415.

Los resultados de ensayo no deben ser utilizados como una certificación de conformidad con normas de producto o como un certificado del sistema de
calidad de la entidad que lo produce.La Incert Exp (U) ha sido reportada con un Factor de Cobertura k= 2, para un nivel de confianza aprox del 9S9S

AGQ PERU, S.A.C.
Av. Luis José de Orb^oso 350, San Luis . Lima. PERU T: (511) 710 27 00 atencionaldjenteperu@agqlabs.coni agqlabs.pe
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NFORMEDE ENSAYO
Estudio SAA-20/00859 RS N* 902-2020 Tipo Muestra: Agua de Laguna/Lago

RESULTADOS ANALITICOS |
N* de Rcferentí» A.?0/1(S233 Inceri 4 2onW2H Incen

De«npción|*) RSN- RSN' RSN"

9ÜZ 21120/ 902 2020 nn .'C.'l' n 902 2020 '

S044S ASOUl S044S AS 002 biu :'- (KM St>44S AS-004

Parámetro

Metales Totales

Unidades

«•
Aluminio Total mg/L 0,087 ±0,0113 0,093 ±0,0121 0,282 ±0,0366 0,096 ±0,0124

»• Antimonio Total mg/L <0,00002 n 0,00017 ±0,00002
0

0,00021 ±0,00002
s

0,00003 ±0,00000
3

O'
Arsénico Total mg/L <0,00004 -

0,00008 ±0,00001
1

0,00011 ±0,00001 0,00007 ±0,00000
3

«•
Bario Total mg/L 0,0147 ±0,0021 0,0160

i,

±0,0022 0,0215 ±0,0030 0,0145 ±0,0020
u*

Berilio Total mg/L <0,00001 - <0,00001 - < 0,00001
-

<0,00001 -

1}'
Bismuto Total mg/L <0,00001 - <0,00001 - <0,00001 - <0,00001 •

13*
Boro Total mg/L <0,002 -

<0,002 •
<0,002 -

<0,002 -

U*
Cadmio Total mg/L <0,00001 - <0,00001 -

<0,00001 - <0,00001 -

U*
Calcio Total mg/L 0,29 ±0,041 0,36 ±0,050 0,42 ±0,058 0,23 ±0,032

a»
Cerío Total mg/L 0,00012 ±0,00000

9

0,00020 ±0,00001
6

0,00047 ±0.00003

7

0,00020 ±0,00001
6

u*
Cobalto Total mg/L 0,00024 ±0,00002

4

0,00028 ±0,00002

8

0,00035 ±0,00003

5

0,00027 ±0,00002

7

«• Cobre Total mg/L <0,0003 - 0,0009 ±0,00010 0,0004 ±0,00005 <0,0003 -

n*
Cromo Total mg/L <0,001 -

<0,001
-

<0,001 -
<0,001 •

»•
Estaño Total mg/L <0,0001 - <0,0001 - <0,0001 - <0,0001 -

u*
Estroncio Total mg/L 0,00418 ±0,00071

0

0,00431 ±0,00073

3

0,00483 ±0,00082

1

0,00375 ±0,00063

8

a*
Fósforo Total mg/L <0,008 - 0,013 ±0,0022 0,031 ±0,0054 <0,008 -

u*
Hierro Total mg/L 1,7 ±0,175 2.0 ±0,203 2,9 ±0,286 1,8 ±0,181

a*
Litio Total mg/L <0,0001 - <0,0001 -

<0,0001 - <0,0001 -

u* Magnesio Total mg/L 0,110 ±0,0055 0,132 ±0,0066 0,134 ±0,0067 0,118 ±0,0059
a* Manganeso Total mg/L 0,03024 ±0,00393

2

0,02720 ±0,00353

7

0,03064 ±0,00398
3

0,02546 ±0,00330
9

o-
Mercurio Total mg/L <

0,000070
-

<

0,000070

-

<

0,00)070
•

<

0,000070
-

a> Molibdeno Total mg/L <0,00003 n 0,00027 ±0,00004
5

0,00032 ±0,00005
5

<0,00003 -

a* Níquel Total mg/L < 0,0009 - <0,0009 < 0,0009 <0,0009 -

a'
Plata Total mg/L <0,0(K}06 • <0,0OX)6 - <0,00006 - <0,00006 -

u*
Plomo Total mg/L <0,00006

•
0,00008 ±0,00001

4
0,00070 ±0,00012

6
<0,00006

-

U'
Potasio Total mg/L <0,08 - <0,08 0.56 ±0,073 <0,08 -

o-
Selenio Total mg/L <0,00004

-
<0,00004 -

< 0,00004
-

<0,00004
-

a* Sodio Total mg/L 0,20 ±0,030 0,29 ±0,043 0,31 ±0,047 0,26 ±0,040
u*

Tallo Total mg/L <0,00001 -
<0,00001 - <0,00001 -

<0,00001
-

a*
Titanio Total mg/L 0,0014 ±0,00011 0,0010 ±0,00008 0,0043 ±0,00034 0,0017 10,00014

u*
Torio Total mg/L < 0,00001 - < 0,00001 - <0,00001 -

<0,00001
-

a*
Uranio Total mg/L <0,00001 - <0,00001 n 0,00001 ±0,00000

2
<0,00001 »  �v�
���
�L

�D�

�9 �D�Q�D�G�L�R���7�R�W�D�O �P�J���/ ������������ �� ������������ �� ������������ ������������ ��

�D�

�:�R�O�I�U�D�P�L�R���7�R�W�D�O �P�J���/ �������������� �“��������������

�$

�������������� �“�������������� �������������� �“��������������
�H

���������������� ��

�D�

�=�L�Q�F���7�R�W�D�O �P�J���/ ���������� �“������������ ���������� �“������������ ����������

�X

�“������������ ���������� �“������������

�P
�© �L

�0��

�0�H�W�D�O�H�V���‡���( �V�S�H�G�D�F�L�y�Q

�/�R�V���U�H�V�X�O�W�D�G�R�V���G�H���H�Q�V�D�\�R���Q�R���G�H�E�H�Q���V�H�U���X�W�L�O�L�]�D�G�R�V���F�R�P�R���X�Q�D���F�H�U�W�L�I�L�F�D�F�L�y�Q���G�H���F�R�Q�I�R�U�P�L�G�D�G���F�R�Q���Q�R�U�P�D�V���G�H���S�U�R�G�X�F�W�R���R���F�R�P�R���X�Q���F�H�U�W�L�I�L�F�D�G�R���G�H�O���V�L�V�W�H�P�D���G�H
�F�D�O�L�G�D�G���G�H���O�D���H�Q�W�L�G�D�G���T�X�H���O�R���S�U�R�G�X�F�H���/�D���,�Q�F�H�U�W���( �[�S�����8�����K�D���V�L�G�R���U�H�S�R�U�W�D�G�D���F�R�Q���X�Q���) �D�F�W�R�U���G�H���& �R�E�H�U�W�X�U�D���N� ���������S�D�U�D���X�Q���Q�L�Y�H�O���G�H���F�R�Q�I�L�D�Q�]�D���D�S�U�R�[���G�H�O��������

�$�*�4���3�( �5 �8�����6 ���$���& ��
�$�Y�����/�X�L�V���- �R�V�p���G�H���2�U�E�H�J�R�V�R�������������6 �D�Q���/�X�L�V�������/�L�P�D�����3�( �5 �8 �7������������������������������������ �D�W�H�Q�F�L�•�Q�D�t�F�L�L�H�Q�L�H�S�H�U�X�A�D�J�T�O�D�E�V���F�R�P�D�J�T�O�D�E�V���S�H
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INFORME DE ENSAYO
1  E^tLIfilO SAA-20/00859 RS N' 902-2020 Tip<) Agua de Laguna/ Lago

RESULTADOS ANALITICOS

N* de ReferercI]

Oeuripcion(')

A.2Ü/1ÜS2JJ

RS

902 2020 '

S0445-AS OOl

Ipunl A zti/iogzM

RSN'

902 2020 '

SOMS AS-002

Incert A 2ü'109235

RSN'

902 2020 /

S04AS-AS009

Incert A 20,'109236

fl SN'

902 2020 '

SOAAS AS 004

incert

Parámetro Unidades

Metales • Espedaríón

Cromo

Hexsvalente

Hidrocarburos

mg/L < 0,008 <0,008 <0,008 <0,008

Hidrocarburos mg/L <0,05 < 0,05 < 0,05 < 0,05
Totales C10-C28

Hidrocarburos mgA <0,05 <0,05 <0,05 <0,05
Totales C28-C40

Hidrocarburos mg/L < 0,10 <0,10 < 0,10 <0,10

Totales C8C10

Hidrocarburos mg/L <0,05 <0,05 <0,05 <0,05
Totales C8-C40

HAPs

Acenafteno mg/L <0,00006 <0,00006 <0,00006 <0,00006

Acenaftileno mg/L <0,00005 <0,00005 < 0,00005 <0,00005

Antraceno mg/L <0,00008 <0,00008 <0,00008 < 0,00008

Benzola) mg/L <0,00008 <0,00008 <0,00008 <0,00008
antraceno

Elenzo(a) pirene mg/L <0,00008 <0,00008 <0,00008 <0,00008

Benzo(b) mg/L <0,00008 <0,00008 <0,00008 <0,00008
fluoranteno

Benzo(g,h,i) mg/L <0,00008 <0,00008 <0,00008 <0,00008

pwrileno

Benzo(k) mg/L <0,00008 <0,00008 <0,00008 <0,00008
fluoranteno

Criseno mg/L < 0,00008 <0,00008 <0,00008 <0,00008

Dibenzo(a,h} mg/L <0,00008 <0,00008 <0,00008 <0,00008
antraceno

Fenantreno mg/L < 0,00008 <0,00008 <0,00008 <0,00008

Fluoranteno mg/L <0,00008 <0,00008 <0,00008 <0,00008

Fluoreno mg/L <0,00004 <0,00004 <0,00004 <0,00004

Indeno (1,2.3-cd) mg/L <0,00008 <0,00008 <0,00008 <0,00008

pireno
Naftaleno mg/L <0,00008 <0,00008 < 0,00008 <0,00008

"* Pirene mg/L <0,00008 <0,00008 <0,00008 <0,00008

BTEX

"* Benceno mg/L <0,007 <0,007 < 0,007 <0,007

Etilbertcerx) mg/L <0,007 <0,007 <0,007 <0,007

m,p-Xileno mg/L <0,015 <0,015 < 0,015 < 0,015

•** o-Xileno mg/L <0,006 <0,006 <0,006 <0,006

•A Suma BTEX mg/L <0,006 <0,006 < 0,006 <0,006

Tolueno mg/L <0,007 <0,007 < 0,007 < 0,007

Xilenos mg/L <0,006 <0,006 < 0,006 <0,006

K

¿a*
e.<

Los resultados de ensayo no deben ser utilizados como una certificación de conformidad con normas de producto o como un certificado del sistema de
calidad de la entidad que lo prodúcela Incert Exp (U) ha sido reportada con un Factor de Cobertura k= 2, para un nivel de confianza aprox del 95%

AGQ PERU,S.A.C.
Av. Luis José de Orbegoso 350, San Luis . Lima. PERU T: (511) 710 27 00 atencionalclienteperu@a|qlabs.com agqlabs.pe
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INFORME DE ENSAYO
�v���8�Q�O�O�X �6 �$�$���������������6 �����5 �6 ���1�
������������������ �7�L�S�X�0�X�H�V�W�U�M���$�J�X�D���G�H���/�D�J�X�Q�D���O�D�J�R

�1�R�W�D�����/�R�V���5 �H�V�X�O�W�D�G�R�V���G�H���H�V�W�H���L�Q�I�R�U�P�H���V�R�O�R���D�I�H�F�W�D�Q���D���O�D���P�X�H�V�W�U�D���W�D�O���F�R�P�R���H�V���U�H�F�L�E�L�G�D���H�Q���H�O���O�D�E�R�U�D�W�R�U�L�R�����4�X�H�G�D���S�U�R�K�L�E�L�G�D���O�D���U�H�S�U�R�G�X�F�F�L�y�Q���S�D�U�F�L�D�O���G�H���H�V�W�H
�L�Q�I�R�U�P�H���V�L�Q���O�D���D�S�U�R�E�D�F�L�y�Q���S�R�U���H�V�F�U�L�W�R���G�H�O���O�D�E�R�U�D�W�R�U�L�R�����/�D�V���L�Q�F�H�U�W�L�G�X�P�E�U�H�V���G�H���O�R�V���S�D�U�i�P�H�W�U�R�V���D�F�U�H�G�L�W�D�G�R�V���H�V�W�i�Q���F�D�O�F�X�O�D�G�D�V���\���D���G�L�V�S�R�V�L�F�L�y�Q���G�H�O���F�O�L�H�Q�W�H�����$�*�4���Q�F
�V�H���K�D�F�H���U�H�V�S�R�Q�V�D�E�O�H���G�H���O�D���L�Q�I�R�U�P�D�F�L�y�Q���S�U�R�S�R�U�F�L�R�Q�D�G�D���S�R�U���H�O���F�O�L�H�Q�W�H�����D�V�R�F�L�D�G�D���D���O�D���W�R�P�D���G�H���P�X�H�V�W�U�D�V���\�� �D���R�W�U�R�V���G�D�W�R�V���G�H�V�F�U�L�S�W�L�Y�R�V�����P�D�U�F�D�G�R�V���F�R�Q�����‡�������$��
�( �Q�V�D�\�R���V�X�E�F�R�Q�W�U�D�W�D�G�R���\�� �D�F�U�H�G�L�W�D�G�R�����1�����( �Q�V�D�\�R���V�X�E�F�R�Q�W�U�D�W�D�G�R���\���Q�R���D�F�U�H�G�L�W�D�G�R�����5 �( �����5 �H�F�X�H�Q�W�R���H�Q���S�O�D�F�D���H�V�W�L�P�D�G�R�����/�D���,�Q�F�H�U�W�L�G�X�P�E�U�H���D�S�O�L�F�D�G�D���D�O���U�H�V�X�O�W�D�G�R���Q�R
�D�S�O�L�F�D���S�D�U�D���Y�D�O�R�U�H�V���P�H�Q�R�U�H�V���D�O���/�L�P�L�W�H���G�H���& �X�D�Q�W�t�I�L�F�D�F�t�y�Q�����/�& ����
�����������( �Q�V�D�\�R���F�X�E�L�H�U�W�R���S�R�U���O�D���$�F�U�H�G�L�W�D�F�L�y�Q���Q���7�/�����������H�P�L�W�L�G�D���S�R�U���O�$�6 ��
���	�����( �Q�V�D�\�R���1�R���F�X�E�L�H�U�W�R���S�R�U���O�D���$�F�U�H�G�L�W�D�F�L�y�Q���Q�A���7�/���6 �������H�P�L�W�L�G�D���S�R�U���O�$�6 ��
���������/�R�V���P�p�W�R�G�R�V���L�Q�G�L�F�D�G�R�V���K�D�Q���V�L�G�R���D�F�U�H�G�L�W�D�G�R�V���S�R�U���,�1�$�& �$�/���'�$
���
�����/�R�V���P�p�W�R�G�R�V���L�Q�G�L�F�D�G�R�V���Q�R���K�D�Q���V�L�G�R���D�F�U�H�G�L�W�D�G�R�V���S�R�U���H�O���,�1�$�& �$�/���'�$��

�O�R�V���U�H�V�X�O�W�D�G�R�V���G�H���H�Q�V�D�\�R���Q�R���G�H�E�H�Q���V�H�U���X�W�L�O�L�]�D�G�R�V���F�R�P�R���X�Q�D���F�H�U�W�L�I�L�F�D�F�L�y�Q���G�H���F�R�Q�I�R�U�P�L�G�D�G���F�R�Q���Q�R�U�P�D�V���G�H���S�U�R�G�X�F�W�R���R���F�R�P�R���X�Q���F�H�U�W�L�I�L�F�D�G�R���G�H�O���V�L�V�W�H�P�D���G�H
�F�D�O�L�G�D�G���G�H���O�D���H�Q�W�L�G�D�G���T�X�H���O�R���S�U�R�G�X�F�H���/�D���,�Q�F�H�U�W���( �[�S�����8�����K�D���V�L�G�R���U�H�S�R�U�W�D�G�D���F�R�Q���X�Q���) �D�F�W�R�U���G�H���& �R�E�H�U�W�X�U�D���������S�D�U�D���X�Q���Q�L�Y�H�O���G�H���F�R�Q�I�L�D�Q�]�D���D�S�U�R�[���G�H�O��������

�$�*�4���3�( �5 �8�����6 ���$���& ��
�$�Y�����/�X�L�V���- �R�V�p���G�H���2�U�E�H�J�R�V�R�����6 �������6 �D�Q���/�X�W�V�������8�U�U�ª�����3�( �5 �8 �7�D�6 �O�O�M������������������ �D�W�H�Q�F�L�R�Q�D�O�F�O�L�H�Q�W�H�S�H�U�X�# �!�D�J�T�O�D�E�V���F�R�P
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TipuMuestr,! Agua de Laguna/LaeoSAA-20/00859 RS N* 902-2020

ANEXO TECNICO

Pdrametro PNT Técnica Ret. Norma. Lim Cuantif/ Det

Metales Totales

n'
Aluminio Total ERA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994)
Espect ICP-MS 0,002 mg/L

u«
Antimonio Total EPA Method 200.8 Rev.

5.4(1994)
Espect ICP-MS 0,00002 mg/L

13*
Arsénico Total EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994)
Espect ICP-MS 0,00004 mg/L

tí *
Bario Total EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994)
Espect ICP-MS 0,0003 mg/L

u*
Berilio Total EPA Method 200.8 Rev.

5.4(1994)

Espect ICP-MS 0,00001 mg/L

�ª�‡
�%�L�V�P�X�W�R���7�R�W�D�O �( �3�$���0�H�W�K�R�G���������������5 �H�Y��

�����������������������9 �$�/��
�( �V�S�H�F�W���,�& �3���0�6 �����������������P�J���O

�Z
�%�R�U�R���7�R�W�D�O �( �3�$���0�H�W�K�R�G���������������5 �H�Y��

�������������������������9 �$�/��

�( �V�S�H�F�W���,�& �3���0�6 �������������P�J���/

�W�t�

�& �D�G�P�L�R���7�R�W�D�O �( �3�$���0�H�W�K�R�G���������������5 �H�Y��

������������������
�( �V�S�H�F�W���,�& �3���0�6 �����������������P�J���/

�8��
�& �D�O�F�L�R���7�R�W�D�O �( �3�$���0�H�W�K�R�G���������������5 �H�Y��

�����������������������9 �$�/��
�( �V�S�H�F�W���,�& �3���0�6 �����������P�J���/

�X�

�& �H�U�N�����7�R�W�D�O �( �3�$���0�H�W�K�R�G���������������5 �H�Y��

�������������������������9 �$�/��
�( �V�S�H�F�W���,�& �3���0�6 �����������������P�J���/

�W�t�

�& �R�E�D�O�W�R���7�R�W�D�O �( �3�$���0�H�W�K�R�G���������������5 �H�Y��

������������������
�( �V�S�H�F�W���,�& �3���0�6 �����������������P�J���/

�W�t�

�& �F�A�U�H���7�R�W�D�O �( �3�$���0�H�W�K�R�G���������������5 �H�Y��

������������������
�( �V�S�H�F�W���,�& �3���0�6 ���������������P�J���/

�����

�& �U�R�P�R���7�R�W�D�O �( �3�$���0�H�W�K�R�G���������������5 �H�Y��

��������������������
�( �V�S�H�F�W���,�& �3���0�6 �������������P�J���/

�W�t�

�( �V�W�D�x �R���7�R�W�D�O �( �3�$���0�H�W�K�R�G���������������5 �H�Y��

�����������������������9 �$�/��
�( �V�S�H�F�W���,�& �3���0�6 ���������������P�J���/

�����

�( �V�W�U�R�Q�F�L�R���7�R�W�D�O �( �3�$���0�H�W�K�R�G���������������5 �H�Y��

�����������������������9 �$�/��
�( �V�S�H�F�W���,�& �3���0�6 �����������������P�J���/

�W�t�
 �) �y�V�I�R�U�R���7�R�W�D�O �( �3�$���0�H�W�K�R�G���������������5 �H�Y��

�������������������������9 �$�/��
�( �V�S�H�F�W���,�& �3���0�6 �������������P�J���O

�8�

�+�L�H�U�U�R���7�R�W�D�O �( �3�$���0�H�W�K�R�G���������������5 �H�Y��

�����������������������9 �$�/��
�( �V�S�H�F�W���,�& �3���0�6 �����������P�J���/

�W�t�

�/�L�W�L�R���7�R�W�D�O �( �3�$���0�H�W�K�R�G���������������5 �H�Y��

�����������������������9 �$�/��
�( �V�S�H�F�W���,�& �3���0�6 ���������������P�J���/

�X�
 �0�D�J�Q�H�V�L�R���7�R�W�D�O �( �3�$���0�H�W�K�R�G���������������5 �H�Y��

�����������������������9 �$�/��
�( �V�S�H�F�W���,�& �3���0�6 �������������P�J���/

�0�D�Q�J�D�Q�H�V�R���7�R�W�D�O �( �3�$���0�H�W�K�R�G���������������5 �H�Y��

������������������
�( �V�S�H�F�W���,�& �3���0�6 �����������������P�J���/

�8�

�0�H�U�F�X�U�L�R���7�R�W�D�O �( �3�$���0�H�W�K�R�G���������������5 �H�Y��

��������������������
�( �V�S�H�F�W���,�& �3���0�6 �������������������P�J���/

�W�t�

�0�R�L�L�E�G�H�Q�R���7�R�W�D�O �( �3�$���0�H�W�K�R�G���������������5 �H�Y��

��������������������
�( �V�S�H�F�W���,�& �3���0�6 �����������������P�J���/

�8�
 �1�t�T�X�H�O���7�R�W�D�O �( �3�$���0�H�W�K�R�G���������������5 �H�Y��

������������������
�( �V�S�H�F�W���,�& �3���0�6 ���������������P�J���/

�W�t�
 �3�O�D�W�D���7�R�W�D�O �( �3�$���0�H�W�K�R�G���������������5 �H�Y��

������������������
�( �V�S�H�F�W���,�& �3���0�6 �����������������P�J���/

�X�

�3�O�R�P�R���7�R�W�D�O �( �3�$���0�H�W�K�R�G���������������5 �H�Y��

������������������
�( �V�S�H�F�W���,�& �3���0�6 �����������������P�J���/

�3�R�W�D�V�L�R���7�R�W�D�O �( �3�$���0�H�W�K�R�G���������������5 �H�Y��

�����������������������9 �$�/��
�( �V�S�H�F�W���,�& �3���0�6 �����������P�J���/

�W�t�

�6 �H�W�H�Q�L�R���7�R�W�D�O �( �3�$���0�H�W�K�R�G���������������5 �H�Y��

��������������������
�( �V�S�H�F�W���,�& �3���0�6 �����������������P�J���/

�W�t�
 �6 �R�G�L�R���7�R�W�D�O �( �3�$���0�H�W�K�R�G���������������5 �H�Y��

�������������������������9 �$�/��
�( �V�S�H�F�W���,�& �3���0�6 �����������P�J�$

�/�R�V���U�H�V�X�O�W�D�G�R�V���G�H���H�Q�V�D�\�R���Q�R���G�H�E�H�Q���V�H�U���X�W�L�O�L�]�D�G�R�V���F�R�P�R���X�Q�D���F�H�U�W�L�I�L�F�D�F�L�y�Q���G�H���F�R�Q�I�R�U�P�L�G�D�G���F�R�Q���Q�R�U�P�D�V���G�H���S�U�R�G�X�F�W�R���R���F�R�P�R���X�Q���F�H�U�W�L�I�L�F�D�G�R���G�H�O���V�L�V�W�H�P�D���G�H
�F�D�O�L�G�D�G���G�H���O�D���H�Q�W�L�G�D�G���T�X�H���O�R���S�U�R�G�X�F�H���/�D���L�Q�F�H�U�W���( �[�S�����8�����K�D���V�L�G�R���U�H�S�R�U�W�D�G�D���F�R�Q���X�Q���) �D�F�W�R�U���G�H���& �R�E�H�U�W�X�U�D���N� ���������S�D�U�D���X�Q���Q�L�Y�H�O���G�H���F�R�Q�I�L�D�Q�]�D���D�S�U�R�[���G�H�O�����6 ��

�$�*�4���3�( �5 �8�����6 ���$���& ��
�$�Y�����/�X�L�V���L�R�V�p���G�H���2�U�E�H�J�R�V�R�������������6 �D�Q���/�X�L�V�������/�L�P�D�����3�( �5 �8 �7������������������������������������ �D�W�H�Q�F�L�R�Q�D�L�F�L�L�H�Q�W�H�S�H�U�X�# �D�J�T�O�D�E�V���H�R�P�A�T�O�D�E�V���S�H
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Parámetro PNT Técnica

Talio Total EPA Method 200.8 Rev. Espect iCP-MS
5.4 (1994)

•** Titanio Total EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS
5.4 (1994) (VAL)

Torio Total EPA Method 200.8 Rev. Espect iCP-MS

5.4(1994)

Uranio Total EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS
5.4(1994)

Vanadio Total EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS
5.4(1994)

Wolframio Total EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS
5.4 (1994) (VAL)

Zinc Total EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS
5.4(1994)

Metales - Especiadón

Cromo Hexavalente

Hidrocarburos

Hidrocarburos Totales C10-C28

Hidrocarburos Totales C28-C40

Hidrocarburos Totales C8-C10

Hidrocarburos Totales C8-C40

HAPs

Acenafteno

*** Acenaftlleno

Antraceno

Benzo (a) antraceno

Benzo (a) pirene

Benzo (b} fiuoranteno

Benzo (g,h,i) perileno

"* Benzo (k] fl uoranteno

Criseno

Dibenzo {a,h) antraceno

Fenantreno

Fluoranteno

Fluoreno

Indeno (1,2,3-cd} pireno

"* Naftaleno

Ref Norma.

.'i 11

i

SMEWW 3500 Cr B.

23rd Ed. 2017

EPA Method SOIS C.

Rev 3.2007

EPA Method 8015 C.

Rev 3.2007

EPA Method 8015 C.

Rev 3. 2007

EPA Method 8015C

Rev.3 (2007)

EPA Method 8270 D

Rev. 4 (2007)

EPA Method 8270 D

Rev. 4 (2007)

EPA Method 8270 D

Rev. 4 (2007)

EPA Method 8270 D

Rev. 4 (2007)

EPA Method 8270 D

Rev. 4 (2007)

EPA Method 8270 D

Rev. 4 (2(X)7)

EPA Method 8270 D

Rev. 4 (2007)

EPA Method 8270 D

Rev. 4 (2007)

EPA Method 8270 D

Rev, 4 (2007)

EPA Method 8270 D

Rev. 4 (2007)

EPA Method 8270 D

Rev. 4 (2007)

EPA Method 8270 D

Rev. 4 (2007)

EPA Method 8270 D

Rev. 4 (2007)

EPA Method 8270 D

Rev. 4 (2007)

EPA Method 8270 D

Rev. 4 (2007)

Espect UV-VIS

CromatCGFIDHS

Cromat CG FiD HS

CromatCGFIDHS

Cromat CG FID

Cromatog CG/MS-MS

Cromatog CG/MS-MS

Cromatog CG/MS-MS

Cromatog CG/MS-MS

Cromatog CG/MS-MS

Oomatog CG/MS-MS

Cromatog CG/MS-MS

Cromatog CG/MS-MS

Cromatog CG/MS-MS

Cromato CG/MS-MS

Cromatog CG/MS-MS

Crorrtatcg CG/MS-MS

Cromatog CG/MS-MS

CromatCHi CG/MS-MS

Cromatog CG/MS-MS

Lim Cujntif/ Detec (1)

0,00001 mg/L

0,0006 mg/L

0,00001 mg/L

0,00001 ti^

0,006 mg/L

0,00002 mg/L

0,002 mg/L

0,008 mg/L

0,05 mg/L

0,05 mg/L

0,10 mg/L

0,05 mg^

0,00006 mg/L

0,00005 mg/L

0,00008 mg/L

0,00008 mg/L

0,00008 mg/L

0,00008 tr«/L

0,00008 mg/L

0.00008 mg/L

0,00008 mg/L

0,00008 mg/L

0,00008 mg/L

0,00008 mg/L

0,00004 mg/L

0,00008 mg/L

0,00008 mg/L

Los resultados de ensayo no deben ser utilizados como una certificación de conformidad con normas de producto o como un certificado del sistema de
calidad de la entidad que lo produce.La Incert Exp (U) ha sido reportada con un Factor de Cobertura 2. para un nivel de confianza aprox del 95%

AGQ PERU, S.A.C
Av. Luis José de Orbegoso 350, San Luís . Lima. PERU T:(511) 7102700 atenóoMldienleflerM^agqjabs.^
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Parámetro

Pireno

BTEX

Benceno

**' Etilbenceno

tn,p-Xileno

o-Xileno

Suma BTEX

Tolueno

Xilenos

PNT

EPA Method 8270 D

Rev. 4 (2007)

EPA Method 8260 C

Rev. 3 (2006)

EPA Method 8260 C

Rev. 3 (2006)

EPA Method 8260 C

Rev. 3 (2006)

EPA Method 8260 C

Rev. 3 (2006)

EPA Method 8260 C

Rev. 3 (2006)

EPA Method 8260 C

Rev. 3 (2006)

EPA Method 8260 C

Rev. 3 (2006)

Técniid Ref- Norma.

Cromatog CG/MS-MS

Cromatog CG/MS

Cromatog CG/MS

Cromatog CG/MS

Cromatog CG/MS

Cromatog CG/MS

Cromatog CG/MS

Cromatog CG/MS

Lim Cuoniif/ Detec (1)

0,00008 mg/L

0,007 mg/L

0,007 n«A

0,015 mg/L

0,006 mg/L

0,006 mg/L

0,007 mg/L

0,006 mg/L

Nota: Los Resultados de este informe solo afectan a la muestra tal como es recibida en el laboratorio. Queda prohibida la reproducción parcial de
este informe sin la aprobación por escrito del laboratorio. Las incertidumbres de los parámetros acreditados están calculadas y a disposición del
cliente. AGQ no se hace responsable de la información proporcionada por el cliente, asociada a la toma de muestras y a otros datos descriptivos,
marcados con (*). A; Ensayo subcontratado y acreditado. N; Ensayo subcontratado y no acreditado. RE: Recuento en placa estimado. La
Incertidumbre aplicada al resultado no aplica para valores menores al Límite de Cuantificación (LC).
(1) El Lim Cuantif es el valor a partir del cual cuantifícamos. El Um Detecc es el valor a partir del cual detectamos (aplica a ensayos cualitativo5).Par3
los parámetros de Radioactividad es el AMD
(13) Ensayo cubierto por la Acreditación ns TL-502 emitida por lAS.
(&) Ensayo No cubierto por la Acreditación n? TL-502 emitida por lAS.
(3) Los métodos indicados han sido acreditados por INACAL-DA
(*) Los métodos indicados no han sido acreditados por el INACAL-DA.

Los resultados de ensayo no deben ser utilizados como una certificación de conformidad con normas de producto o como un certificado del sistema de
calidad de la entidad que lo produce.La Incert Exp (U) ha sido reportada con un Factor de Cobertura k= 2, para un nivel de confianza aprox del 95%

AGQ PERU, SJV.C
Av. Luis José de Orbegoso 350, San Luis . Lima. PERU T: (511) 710 27 00 atencionalclienteperu@agqlabs.com agqlabs.pe
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[JAQQ
ANEXO TÉCNICO QC 2020100522013996

Informes de ensayo: A-20/109227. A-20/l(>9228, A-20/209229. A-20/109230. A-20/109231, A-20/109232. A-20/109233, A-20/109234. A-20/109235. A-2D/109236

AT: J06327A-400

Fetha Emisión: 5/10/2020

1  Controles Criterio de Aceptación

Tétnka Parámetro AT Unidad Blanco
Muestra Control Muestra Dotsie Referencia

Blanco Control Duplicado
(*R) (XPOR) (Muestra Doble)

EspKtUV-VIS
Owno Hexawriifltt trgiA <LC 9S¿ 3.72 A-20/11005S <LC SSallS <15

Espect ICP-MS
Aluminio Total mg/L <LC 97.23 0.00 A-20/109202 <LC 85 a 115 <20

Antimonio Total mg/L <LC 1CM.25 0.00 A-20/109202 dC SSallS <20

Arsénico Total mg/L <LC 106.62 0.85 A-20/109202 <LC 85all5 <20

Bario Total mg/L <LC 101.54 17.91 A-20/109202 <LC 85 a 115 <20

Berilio Total mg/L <LC 97.96 5.09 A-20/109202 <LC 85 a 115 <20

Bismuto Total mg/L <LC 106.37 3.46 A-20/109202 <LC 85 a 115 <20

Boro Total mg/L <LC 99.53 16.90 A-20/109202 <LC 8Sall5 <20

Cadmio Total mg/L <LC 99.76 11.93 A-20/109202 <LC 85 a 115 <20

Cakio Total mg/L <LC 107.09 2.40 A-20/109202 <LC 85 a lis <20

Céfio Total mg/L <LC 101.04 12.25 A-20/109202 <LC 85all5 <20

Cobalto Total mg/L <LC 97.62 7.66 A-20/109202 <LC 85 a 115 <20

Cobre Total mg/L <LC 97.20 2.17 A-20/109202 <LC Ka 115 <20

Cromo Total mg/L <LC 108.62 3.06 A-20/109202 <LC BSallS <20

Estaño Total mg/L <LC 98.83 4.53 A-20/109202 <LC SSallS <20

Estroncio Total mg/L <LC 96.89 7.17 A-20/109202 <LC SSallS <20

Fósforo Total mg/L <IC 92.39 1.29 A-20/109202 <LC SSallS <20

Hierro Total mg/L <LC 108.69 0.00 A-20/109202 <LC 85 a 115 <20

litio Total mg/L <LC 97.52 1.16 A-20/109202 <IC 85all5 <20

Magnesio Total mg/L <LC 99.16 8.29 A-20/109202 <IC SSallS <20

Manganeso Total rr^L <LC 92.55 6.71 A-20/t09202 <LC 85 a 115 <20

Mercurio Total mg/L <LC 105.61 4.24 A-20/109202 <IC KallS <20

Molíbdeno Total mg/L <LC 96.03 7.75 A-20/109202 <LC BSallS <20

Niqu^ Total mg/L <LC 94.60 0.00 A-20/109202 <LC Ka 115 <20

Plata Total mg/L <LC 97,92 O.OO A-20/109202 <LC Ka 115 <20

Plomo Total mg/L <LC 97.01 4.86 A-20/109202 <LC Ka 115 <20

Potasio Total mg/L <LC 93.64 8.99 A-20/109202 <LC Ka US <20

Selenio Total mg/L <LC 98.96 4.22 A-20/109202 <LC Ka 115 <20

Sodio Total mg/L <LC 103.02 5.28 A-20/109202 <LC Ka 115 <20

Tallo Total mg/L <LC 92.63 1.84 A-20/1D9202 <tc SSallS <20

Titanio Total mg/L <LC 94.91 7.71 A-20/109202 <IC SSallS <20

Torio Total rr^L <LC 99.43 0.00 A-20/109202 <LC KallS <20

Uranio Total mg/L <LC 95.93 0.00 A-20/109202 <IC SSallS <20

Vanadio Total mg/l <LC 95.78 0.00 A-20/109202 <LC KallS <20

Wolframio Total mgA <LC 105 J7 0.00 A-20/109202 <LC KallS <20

Zinc Total mg/L <LC 92.15 7.96 A-20/109202 <LC KallS <20

CromatogCG/MS-MS
Acenafteno mg/L <LC 99.5 0.00 A-20/109230 <LC 70 a 130 <30

Acenaftileno mg/L <LC 95.5 O.OO A-20/109230 <LC 70 130 <30

Antraceno mg/L <LC 91.0 0.00 A-20/109230 <LC 70a 130 <30

Santo (a) antranceno mg/L <LC 92.0 0.00 A-20/109230 <LC 70 a 130 <30

Sentó (al pireno mg/L <LC 87.0 0.00 A-20/109230 <LC 70a 130 <30

Bento (b| fluoianteno mg/L <LC 92.0 0.00 A-20/109230 <LC 70 a 130 <30

Benzo (g.h.i) perileno mg/L <LC 109.0 0.00 A-20/109230 <LC 70 a 130 <30

Bento |k| fluoranteno mg/l <LC 97.0 0.00 A-20/109230 <LC 70 a 130 <30

Criseno mg/L <LC 95.0 0.00 A-20/109230 <LC 70 a 130 <30

Dibento (a,h) antraceno mg/l <LC 97.0 0.00 A-20/109230 <LC 70 130 <30

Fenantreno mg/L <LC 99.5 0.00 A-20/109230 <LC 70 a 130 <30

Fluoranteno mg/L <LC 101.5 0.00 A-20/109230 <LC 70 a 130 <30

Fiuoreno mg/L <LC 119.0 0.00 A-20/109230 <LC 70 a 130 <30

Indeno (l,2.3-c,d) pireno mg/L <LC 88.0 0.00 A-20/109230 <LC 70 a 130 <30

Naftaicno mg/L <LC 1043 0.00 A-20/109230 <LC 70 a 130 <30

Pireno mg/L <LC 113.0 0.00 A-20/109230 <LC 70 a 130 <30

Cromatog CC/MS
Benceno mg/L <LC 128D 0.0 A-20/0109236 <LC 70 a 130 <30

Etilbenceno mg/l <LC 963 0.0 A-20/0109236 <LC 70 130 <30

m,p-Xlleno mg/L <IC 1043 0.0 A-20/0109236 <IC 704 130 <30

o-Xileno mg/L <LC 112.0 0.0 A-20/0109236 <LC 70a 130 <30

Tolueno mg/L <LC 96.0 0.0 A-20/0109236 <LC 70 a 130 <30

Crontat CG FIO

Hidrocarburos Totales CIO^S mg/L <LC 114.0 0.0 A-20/0109230 «LC 704 130 <30

Hidrocarburos Totales C28-C40 mg/L <LC 95.0 0.0 A-20/0109230 <LC 70 a 130 <30

CronwtCGFIDHS

Paf.ldel
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San Luis, 12 DE OCTUBRE de 2020

Sres;

PAOLA ENRÍQUEZ

DIRECCIÓN DE EVALUACION AMBIENTAL

ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL (OEFA)

Oefa

202 =01-076 01
04 20-30 PIV

Presente. -

Estimado;

Por intermedio de ia presente, ie saludamos cordialmente y les hacemos llegar los Informes correspondientes a los

servicios de ANALISIS DE MUESTRAS AMBIENTALES del contrato N°021-2019-OEFA, cuya relación es la siguiente;

RS ESTUDIO COORDINACION

FECHA DE

INGRESO DE

LA MUESTRA

FECHA

REPORTE MAX

AGQ

FECHA DE

ENVIO

INFORME

RS N'SOZ-ZOZO
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Oefa
REQUERlMeNTO DE SERVICIOS Nro 902-2020

DIRECCIÓM DE EVALUACIÓN AMBIENTAL

REQUERIMIENTO DE SERVICIOS ANÁUSIS DE LABC^TORIO

Código de Accibn: 0001-9-2020416

Fecha programada da la te clóit; 17109/2020

Calidad AmblanlM: Calrrlad de Agua

MaUSIal: 76

Erdraga de Meterliiei: 11109/2020

MM TIpedaMuaaea ConMiD Mm Paitiwarwia Hie. de Hwalm Obaateaetda

Hidrocarpuos Tataiei de

Psboleo ITPH) 101

CONTRATOS
021-2019-

OEFA

Bem 01

Metales TottIes 137
bcfeijie 6 Pbncos de campo. 6 Uancos
vaferos jr 24 dupBcadot

Agua Sieartbial Agía StoarUcBl de Rio BTEX 101

Cromo Heravalenle 101

Item 02
Htdrccarburos Aromáticos

PohclelboSlPAHS) 101

Rateronclaa 1 Oboarraclettae r
Se requiere pata el corracto Uantpwle de muettr» 20 coobrt r contderar lOcapackt potcoobr

ConMcle Tdenlc»; FabWi UMey 6a*r Corra daam22Qoara.gob pe 9$7974e99

Contacte AdmlMfPdive: ENRIQUE; LARA PAOLA JOANNCH panraraiacehgoe.pe 9492S4212

ConUclD Campe 1: Tipayachi Trado Rau raul tupayacis truplDeanml com 904727509

Cowllctwwi Qwtilw

1 Lm tf ^onmtde «nuyo dvbeftJi pmentBi^e ij OEf^A según b MBblecdo en losTérmnoa de
Refrenas qiw formtn ptn> del CONTRATO N' (C1-20ie-OEfA

2 Encaso te encuentren errores uoMervacitinet en el informe preterrtMo. se b notificara por
medb de una carta la no conformidad de sérvelos, contando con un placo de S días ealendsm
para subsanar las obiervacbnes

AI30PERUSAC

rinoi

DIOZTAL

Firmado dlgHalmente por:
LEON ANTUNEZMIena Jenny
FAU 20521280709 soft

Motivo: Doy V* B*
Fecha: 08/0972020 00:05:10-0500

S^ÍÍÍX

FZIM\
DZOXTAL

Firmado digitalmente por:
ENEQUEPUICONAmaitdo

Mirtin FAU 20521280709 soft

Motivo: Aitorizado

Fecha: 08/09/2020 00:14:53-0500

fi W2020 7 10 49 PM



Oefa CADENA DE CUSTODIA - MUESTRAS DE AGUA Y SUELO

DATOS OH CU£Nn
MTOSMlMUESni» lA AUMM fV* : .

(X)o1^-2oxo-M.lS_ByTD8N-;|Í^S ^02 " iWO
DATOS DEl ENVIO

Uombn o ruón sodal

Obccdón

Personal do contacto

Tfliéfono/Anoxo

Oqanhmo do EvaUiidón y riscalintclón Ambiental

A*. Eatstino SAnchei Carridn N* 603.607 y 61S losúl María, Una

T^'SUl Tv/DS\jarhi"TVv)U'Uftí^píi-Mc>ch\T^U^^

TVD oe aOUESnU (Marcar can X|

SamNOHda fHI
—uBiciwgÑ ~

UnuMo SdMo r~i

fe ul l^PeySchi
/oí)/2¿

OirOOpW

lJjairíí\o _
^Mgm_dar

= Arkdoss

bMlMloimM6n¡

n 1 Vp^5 ch\ ,-i-íüj .cpw^cwroo|s) etft€trdfMco(f)
RfOVifKl»!

Mu:lM*rMcAa
OMrito

MtgSTMS^wfoiriOft imaiJ
fltTlUMM<Ma(€Bf

Acido Mimm

AcIdvMfd/kc
HidrteM* da Sodio

««OlHOdolM

Mtaio di Amonio

Hom

MNO,

moN

aKCMicoj

MdtfIodtCfwM
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INFORME DE ENSAYO

Labs

.o'V'l"/'//.

lAS
ACCREDiTEO

TLiW

N9 de Referencia: A-20/109237 Registrada en: AGQ Perú Clientel*) CEPA

Análisis: A-PR-0010 Centro Análisis; AGQ Perú Domicilio AV. FAUSTINO SANCHEZ

(•): CARRIONNRO. 603 - JESUS MARIA

Tipo Muestra: Agua de Laguna/ Lago Fecha Recepción; 02/10/2020 Contrato: PE20-0017

Fecha Inicio: 07/10/2020 Fecha Fin: 09/10/2020 Cliente 3®

DescripciónC): RS N* 902-2020 / S0445-AS-DUP01

Fecha/Hora 28/09/202010:08 Muestreado por: Cliente (•)
Muestreo:

Lugar de Muestreo: LORETO - DATEM DEL
MARAÑÓN-ANDOAS

Punto de Muestreo: S0445-AS-DUP01

A continuación se exponen el Informe de Ensayo y /^exo Técnico asociados a la muestra, en los cuales se pueden consultar toda la información
relacionada con los ensayos realizados.

Los Resultados emitidos en este informe, no han sido corregidos con factores de recuperación. Siguiendo el protocolo recogido en nuestro manual de
calidad, AGQ guardará bajo condiciones controladas la muestra durante un periodo determinado después de la finalización del análisis. Una vez
transcurrido este período, la muestra será eliminada. Si desea información adicional o cualquier aclaración, no dude en ponerse en contacto con
nosotros.

Nanci Uñan Acosta; CQP
1342. iefe Lab. Inorg. - MA

FECHA EMISIÓN: 12/10/2020

OBSERVACIONES (*):
Anexos técnico 1 QA/QC CA:0001-9-202D-415

AGQ PERU, S.A.C.
Av. Luis José de Orbcgoso 350, San Luis . Lima. PERU T; (511) 710 27 00 atencionalclienteperu@agqlabs,com agqtabs.pe
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ÜAGQ
INFORME DE ENSAYO

Labs
/-N

lAS
^CfiECITZO

II V»

N? de Referencia: A-20/109237

DescripciónC) RS N° 902-2020 / S0445-AS-DUP01

Tipo Mue!>trd. Agua de Laguna/Lago

Fecha Fm: 09/10/2020

C<^e Total- --

Cromo Total

Estaño T(^

Estroncio Total

Fósforo Total

Hierro Total

Utk) Total

Magnesio Total

Manganeso Total

Mercurio Total

Molibdeno Total

Níquel Total

Plata Total

Plomo Total

Potasio Totd

Selenio Total

Sodio Total

Talio Total

Titanio Total

Torio Total

Uranio Total

Vanadio Total

Wolframio Total

Zinc Total

RESULTADOS ANALITICOS

Parámetro Resultado Unidades Incert

Metales Totales

Aluminio Total 0,110 mg/L ±0,0143

Antimonio Total 0,00002 mg/L ±0,00000
3

±0,00001

0

±0,0022

Arsénico Total 0,00007 mg/L

Bario Total 0,0154 mg/L

Berilio Total < 0,00001 mg/L

Bismuto Total <0,00001 mg/L -

Boro Total < 0,002 mg/L

Cadmio Total <0,00001 mg/L -

Calcio Total 0,25 mg/L ±0,035

Cerlo Total 0^00021
MWVM -

Cobalto Total 0,00026 mg/L ±0,00002

CMA

« tMXK»

<0,001

. <@^0001

0,00398

<0,008

1,8

<0,0001

0,121

Oi0254S

< 0,000070

<OiOOO»

<0,0009

jí ; . <0,00006

< 0,00006

<0,08

<0,00004

0,28

< 0,00001

0,0018

< 0,00001

<0,00001

<0,006

<0,00002

0,003

mg/L

mg/L

rT«/L

mg/L

mg/L

mg/L

mgA.

mg/L

1. K Jn-tfr.v

±0,00067

±0,176

±0,0050

Í0,0(»30;

o,.

mg/L

mg/L

mg/L

wg/L

mg/L

mg/L

mgA

mg/L

mg/L

mg/L

mg/L

:  r:

m-.

vi I.A.V

±0,0005

Nota: Los Resultados de este informe solo afectan a la muestra tal como es recibida en el laboratorio. Queda prohibida la reproducción parcial de
este informe sin la aprobación por escrito del laboratorio. Las incertidumbres de los parámetros acreditados están calculadas y a disposición del
cliente. AGQ no se hace responsable de la información proporcionada por el cliente, asociada a la toma de muestras y a otros datos descriptivos,
marcados con (*). A: Ensayo subcontratado y acreditado. N: Ensayo subcontratado y no acreditado. RE: Recuento en placa estimado. La Incertidumbre
aplicada al resultado no aplica para valores menores al Limite de Cuantihcación (LC).
(13) Ensayo cubierto por la Acreditación ns TL-502 emitida por lAS.
(&) Ensayo No cubierto por la Acreditación TL-502 emitida por lAS.

AGQ PERU, S.A.C.
Av. Luis José de Orbegoso 350, San Luis . Lima. PERU T; (Sil) 710 27 00 atencionalclienteperu@agqlabs.com
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INFORME DE ENSAYO

Labs lAS
ACCREOITEO

N5 de Referencia; A-20/109237

DescripciónC 1: RS N* 902-2020 / S0445-AS-DUP01
Tipo Muestra: Agua de Laguna/Lago
Fecha Fin: 09/10/2020

Parámetro

Metales Totales

Aluminio Total

Antimonio Total

Arsénico Total

Bario Total

Berilio Total

Bismuto Total

Boro Total

Cadmio Total

Calcio Total

Cerio Total

Cobalto Total

Cobre Total

Cromo Total

Estaño Total

Estroncio Total

Fósforo Total

Hierro Total

Litio Total

Magnesio Total

Manganeso Total

Mercurio Total

Molibdeno Total

Níquel Total

Plata Total

Plomo Total

Potasio Total

Selenio Total

Sodio Total

Talto Total

Titanio Total

Torio Total

PNT

EPA Method 200.8 Rev.

5.4(1994)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4(1994)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4(1994)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4(1994)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4(1994) (VAL)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4(1994) (VAL)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4(1994)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4(1994) (VAL)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994) (VAL)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4(1994)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994) (VAL)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4(1994) (VAL)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994) (VAL)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4(1994) (VAL)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4(1994) (VAL)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4(1994) (VAL)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994)

EPA Method 200.8 Rev.
5.4(1994)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4(1994)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4(1994)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4(1994)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994) (VAL)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4(1994)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994) (VAL)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4(1994)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994) (VAL)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994)

ANEXO TECNICO

Técnica

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect 1CP-M5

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Ref. Norma. Lim Cuantif/ Detec (1)

0,002 mg/L

0,00002 mg/L

0,00004 mg/L

0,0003 mg/L

0,00001 mg/L

0,00001 mg/L

0,002 mg/L

0,00001 mg/L

0,08 mg/L

0,00001 mg/L

0,00003 mg/L

0,0003 mg/L

0,001 mg/L

0,0001 mg/L

0,0(X304 mg/L

0,008 mg/L

0,03 mg/L

0,0001 mg/L

0,001 mg/L

0,00006 mg/L

0,000070 mg/L

0,00003 mg/L

0,0009 mg/L

0,00006 mg/L

0,00006 mg/L

0,08 mg/L

0,00004 mg/L

0,01 mgA

0,00001 mg/L

0,0006 mg/L

0,00001 mg/L

O'iM

AGQPERU, S.A.C.
Av. Luis José de Orbegoso 350, San Luis . Lima. PERU T: (511) 710 27 00 atendonalclienteperu@agqlabs.com agqlabs.pe
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INFORME DE ENSAYO

Labs
ACCREDITED

ILÍO?

N? de Referencia: A-20/109237

DescripciónC): RS N" 902-2020 / S0445-AS-DUP01

Tipo Muestra: Agua de Laguna/Lago

Fecha Fin: 09/10/2020

Parámetro PNT Técnica Ref. Norma. Lim Cuantif/ Detec (1)

Metales Totales

Uranio Total EPA Method 200.8 Rev.

5.4(1994)
Espect ICP-MS 0,00001 mg/L

Vanadio Total EPA Method 200.8 Rev.

5.4(1994)
Espect ICP-MS 0,006 mg/L

Wolframio Total EPA Method 200.8 Rev.

5.4(1994) (VAL)
Espect ICP-MS 0,00002 mg/L

Zinc Total EPA Method 200.8 Rev.

5.4(1994)
Espect ICP-MS 0,002 mg/L

Los parámetros marcados con asterisco (*) no están incluidos en el Alcance de Acreditación.

AGQ PERU, S.A.C.
Av. Luis José de Orbegoso 3S0, San Luis . Lima. PERU T: (511) 710 27 00 atencionalclienteperu(S)agqlabs.com
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INFORME DE ENSAYO

Labs lAS
aCCREDiTEO

TL.503

N2 de Referencia; A-20/109237

Descripción('); RS N' 902-2020 / SD445-AS-DUP01

Tipo Muestra; Agua de Laguna/Lago

Fecha Fin: 09/10/2020

Los resultados de ensayo no deben ser utilizados como una certificación de conformidad con normas de producto o como un certificado del sistema de
calidad de la entidad que lo prodúcela Incert Exp (U) ha sido reportada con un Factor de Cobertura k= 2, para un nivel de confianza aprox del 95%

AGQ PERU, S.A.C.
Av. Luis José de Orbegoso 350, San Luis . Lima. PERU T: (511) 710 27 00 atencionalclienteperu@agqlabs.com
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ANEXO TÉCNICO QC 2020100522025313

Informe» de ensayo; A-20/109237, A-20/109238, A-20/109239, A-20/109240, A-20/109241. A-20/109242, A-20/109425, A-20/109428, A-20/109429, A-20/109430, A-20/109431, A-20/109432

AT:

Fecha Emisidn:

A-PR-0010

5/10/2020

Controles Criterio de Aceptación

Técnica Parámetro AT Unidad Manco
Muestra Control Muestra Doble Referencia

Blanco Control Duplicado
(*«l (KPDR) (Muestra Doble)

EspectiCP-MS
AJumin» Total m^L <IC 97.23 0.00 A-20/109202 <LC 85all5 <20

Antimonio Tottf mg/L <IC 104.25 0.00 A-20/109202 <IC 85 a 115 <20

Arsénico Total mg/L <LC 106.62 0.85 A-20/109202 <LC »a 115 <20

Bario Total mg/L <IC 101.54 17.91 A-20/109202 <LC 85 a 115 <20

Berilio Total mg/L <LC 97.96 5.09 A-20/109202 <LC 85 a 115 <20

Bismtito Total mg/L <IC 106.37 3.46 A-20/109202 <LC 85all5 <20

Boro Total mg/L <IC 99.53 16.90 A-20/109202 <LC 85 a 115 <20

Cadmio Total mg/L <IC 99.76 11.93 A-20/109202 <LC 85 a 115 <20

Calcio Total mg/L <LC 107.09 2A0 A-20/109202 <IC 85 a lis <20

Ce rio Total mg/L <IC 10104 12.25 A-20/109202 <LC 85 a lis <20

Cobalto Total mg/L <IC 97.62 7.66 A-20/109202 <LC 85 a 115 <20

Cobre Total mg/L <LC 97 20 2.17 A-20/109202 <LC 85 a 115 <20

Cromo Total mg/L <LC 108.62 3.06 A-20/109202 <LC 85 a lis <20

Estarlo Total mg/L <1.0 98.83 4.53 A-20/109202 <LC 85 a 115 <20

Estroncio Total mg/L <IC 96.89 7.17 A-20/109202 <LC 85all5 <20

Fósforo Total mg/L <IC 92.39 1.29 A-20/109202 <IC 85 a 115 <20

Hierro Total mg/L <IC 108.69 0.00 A-20/109202 <IC 85 a 115 <20

Litio Total mg/L <IC 97.52 1.16 A-20/109202 <IC SSallS <20

Magnesio Total n*/L <LC 99.16 8.29 A-20/109202 <IC 85 a 115 <20

Manganeso Total mg/L <IC 92.55 6.71 A-20/109202 <LC 85 a 115 <20

Mercurio Total mg/L <IC 105.61 4.24 A-20/109202 <tc 85 a lis <20

Molibdeno Total mg/L <LC 96.03 7.75 A-20/109202 <LC 85 a 115 <20

NIquelTotal mg/L <LC 94.60 0.00 A-20/109202 <LC 85a lis <20

Plata Total mg/L <LC 97.92 0.00 A-20/109202 <IC SSallS <20

Plomo Total mg/L <LC 97 01 4.86 A-20/109202 <LC 85 a 115 <20

Potasio Total mg/L <LC 93.64 8.99 A-20/109202 <tc SSallS <20

Setenio Tfstal mg/L <LC 98.96 4.22 A-20/109202 <ic 85a lis <20

Sodio Total mg/L <LC 103.02 5.28 A-20/109202 <LC SSallS <20

Tallo Total mg/L <LC 92.63 1.84 A-20/109202 <LC SSallS <20

Titanio Total mg/L <LC 94.91 7.71 A-20/109202 <LC SSallS <20

Torio Total mg/L <LC 99.43 0.00 A-20/109202 <LC UallS <20

Uranio Total mg/L <LC 95.93 0.00 A-20/109202 <LC B5all5 <20

Vanadio Total mg/L <LC 95.78 0.00 A-20/109202 <LC SSallS <20

Wolframio Total mg/L <LC 105.87 0.00 A-20/109202 <IC SSallS <20

Zinc Total mg/L <LC 92.15 7.96 A-20/1092D2 <LC SSallS <20
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ÜAGQ
INFORME DE ENSAYO

Labs lAS
ACCREDITÍO

tl'ióí

de Referencia: A-20/109237 Registrada en; AGQ Perú Cliente!*) OEFA

Análisis: A-PR-0010 Centro Análisis: AGQ Perú Domicilio AV. FAUSTINO SANCHEZ

(•); CARRIONNRO. 603 • JESUS MARIA

Tipo Muestra: Agua de Laguna/ Lago Fecha Recepción: 02/10/2020 Contrato: PE20-0017

Fecha inicio; 07/10/2020 Fecha Fin: 09/10/2020 Cliente 3? •) —

DescripciónC): RS N* 902-2020 / S0445-AS-DÜP01

Fecha/Hora 28/09/202010:08 Muestreado por: Cliente (•)
Muestreo:

Lugar de Muestreo: LORETO • DATEM DEL
MARAÑÓN-ANDOAS

Punto de Muestreo: S0445-AS-DUP01

A continuación se e)^nen el Informe de Ensayo y Anexo Técnico asociados a la muestra, en los cuales se pueden consultar toda ia información
relacionada con los ensayos realizados.

Los Resultados emitidos en este informe, no han sido corregidos con factores de recuperación. Siguiendo el protocolo recogido en nuestro manual de
calidad, AGQ guardará bajo condiciones controladas la muestra durante un periodo determinado después de ia finalización del análisis. Una vez
transcurrido este periodo, la muestra será eliminada. Si desea información adicional o cualquier aclaración, no dude en ponerse en contacto con
nosotros.

NanciÜñanAcosta; CQP

1342. Jefe Lab. inorg. - MA

FECHA EMISIÓN: 12/10/2020

OBSERVACIONES (*):

Anexos técnico 1 CWQC CA:0001-9-2020-415

AGQ PERU, S.A.C.
Av. Luis José de Orbegoso 3Sü, Son luis . Lima. PERU T: (511) 710 27 00 atencíonalcTienteperu(®agqIabs.com agqídbs.pe
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ÜAGQ
INFORME DE ENSAYO

Labs lAS
ACatEDiTEO

tl«ú

N''de Referencia; A-20/109237

Descripclón('): RS N* 902-2020 /S0445-AS-DUP01

Tipo Muestra Agua de Laguna/Lago

Fecha Fin 09/10/2020

Parámetro

Metales Totales

Aluminio Total

Antimonio Total

Arsénico Total

Bario T<rtal

Berilio Total

Bismuto Total

Boro Total

Cadmio Total

Calcio Total

Cerk> Total

Cobalto Total

Cobre Total

Cromo Total

Estaflo Total

Estroncio Total

Fósforo Total

Hierro Total

Utio Total

Magnesio Total

Mai^anesoTotel

Mercurio Total

Mt^bdeno Totíl

Níquel Total

Plata Total

Plomo Total

Potasio Totd

Setenio Total

Sodio Total

Talio Total

Titanio Total

Torio Total

Uranio Total

Vanadio Total

Wolframio Total

Zinc Total

RESULTADOS ANALITICOS

f -Uí.-.';

>:a'( r':\

Resultado Unidades Incert

0,110 mg/L ±0,0143

0,00002 mg/L 10,00000
3

0,00007 mg/L ±0,00001

0

if, 0,0154

<0,00001 mg/L

ílr; <0,00001 í  íflí/L

<0,002 mg/L
-

<0,00001 mg/l

0,25 mg/L ±0,035

0,00021 mg/L ±0,00001
7

0,00026 mg/L +0,00002

6

<0,0003 mg/L -

<0,001 mg/L -

<0,0001 IT^ -

0,00398 mg/L ±O.QOK7

6

<0,008

1,8

mg/L

mg/L ±0,176

'  < 0,0001 mg/L

0,121 mg/L ±0,0060

0,02545 mg/L ±0.00330

9

< 0,000070 mg/L

<0,00003 mg/L
-

< 0,0009 mg/L

<0,00006 mg/L

<0,00006 mg/L

<0,08 tr^

<0,00004 mg/L

0,28 mg/L 10,642

< 0,00001 mg/L

^ í 0,0018 mg/L ±0,00014

< 0,00001 mg/L
-

<0,00001 mg/L •;

<0,006 mg/L
-

<0,00002 mg/L

0,003 mg/L ±0,0005

CMA

Nota: Los Resultados de este informe solo afectan a la muestra tal como es recibida en e! laboratorio. Queda prohibida la reproducción pardal de
este informe sin la aprobación por escrito del laboratorio. Las incertidumbres de los parámetros acreditados están calculadas y a disposición dd
cliente. AGQ no se hace responsable de la información proporcionada por el cliente, asociada a la toma de muestras y a otros datos descriptivos,
marcados con (*). A: Ensayo subcontratado y acreditado. N: Ensayo subcontratado y no acreditado. RE: Recuento en placa estimado. La Incertidumbre
aplicada al resultado no aplica para valores menores al Límite de Cuantificación (LC).
(13) Ensayo cubierto por la Acreditación n^ TL-502 emitida por lAS.
(&) Ensayo No cubierto por la Acreditación ns TL-502 emitida por lAS.

AGQ PERU, S.A.C.
Av. Luis José de Orbegoso 350, San Luis . Lima. PERU T: (511) 710 27 00 3tencionalclienteperu(®agq1abs.com agqlabs.pe



%0

ÜAGQ
INFORME DE ENSAYO

Labs lAS
ACCREDiTiD

It.SM

N5 de Referencia: A-20/109237

DescripciónC}: RS N' 902-2020 / S0445-AS-DUP01

Tipo Muestra: Agua de Laguna/Lago

Fecha Fin: 09/10/2020

Parámetro

Metales Totales

PNT

ANEXO TECNICO

Técnica Ref. Norma. Lim Cuantif/ Detec (1)

Aluminio Total EPA Method 200.8 Rev.

5.4(1994)
Espect ICP-MS 0,002 mg/L

Antimonio Total EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994)
Espect iCP-MS 0,00002 mg/L

Arsénico Total EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994)
Espect ICP-MS 0,00004 mg/L

Bario Total EPA Method 200.8 Rev.

5.4(1994)
Espect ICP-MS 0,0003 mg/L

Berilio Total EPA Method 200.8 Rev.

5,4 (1994)
Espect ICP-MS 0,00001 mg/L

Bismuto Total EPA Method 200.8 Rev.

5.4(1994) (VAL)
Espect ICP-MS 0,00001 mg/L

Boro Total EPA Method 200.8 Rev.

5.4(1994) (VAL)
Espect ICP-MS 0,002 mg/L

Cadmio Total EPA Method 200.8 Rev.

5.4(1994)
Espect iCP-MS 0,00001 mg/L

Calcio Total EPA Method 200.8 Rev.

5.4(1994) (VAL)
Espect ICP-MS 0,08 mg/L

Cerlo Total EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994) (VAL)
Espect ICP-MS 0,00001 mg/L

Cobalto Total EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994)
Espect ICP-MS 0,00003 mg/L

Cobre Total EPA Method 200.8 Rev.

5.4(1994)
Espect ICP-MS 0,0003 mg/L

Cromo Total EPA Method 200.8 Rev.

5.4(1994)
Espect ICP-MS 0,001 mg/L

Estaño Total EPA Method 200.8 Rev.

5.4(1994) (VAL)
Espect iCP-MS 0,0001 mg/L

Estroncio Total EPA Method 200.8 Rev.

5.4(1994) (VAL)
Espect ICP-MS 0,00004 mg/L

Fósforo Total EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994) (VAL)
Espect ICP-MS 0,008 mg/L

Hierro Total EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994) (VAL)
Espect ICP-MS 0,03 mg/L

Litio Total EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994) (VAL)
Espect ICP-MS 0,0001 mg/L

Magnesio Total EPA Method 200.8 Rev.

5.4(1994) (VAL)
Espect ICP-MS 0,001 mg/L

Manganeso Total EPA Method 200.8 Rev.

5.4(1994)

Espect ICP-MS 0,00006 mg/L

Mercurio Total EPA Method 200.8 Rev.

5.4(1994)
Espect ICP-MS 0,000070 mg/L

Molibdeno Total EPA Method 200.8 Rev.

5.4(1994)
Espect ICP-MS 0,00003 mg/L

Níquel Total EPA Method 200.8 Rev.

5.4(1994)
Espect ICP-MS 0,0009 mg/L

Plata Total EPA Method 200.8 Rev.

5.4(1994)
Espect iCP-MS 0,00006 mg/L

Plomo Total EPA Method 200.8 Rev.

5.4(1994)
Espect ICP-MS 0,00006 mg/L

Potasio Total EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994) (VAL)
Espect ICP-MS 0,08 mg/L

Selenio Total EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994)
Espect ICP-MS 0,00004 mg/L

"'Sodio Total EPA Method 200.8 Rev.

5.4(1994) (VAL)
Espect ICP-MS 0,01 mgA

Tallo Total EPA Method 200.8 Rev.

5.4(1994)
Espect ICP-MS 0,00001 mg/L

Titanio Total EPA Method 200.8 Rev.

5.4(1994) (VAL)
Espect ICP-MS 0,0006 mg/L

Torio Total EPA Method 200.8 Rev.

5.4(1994)
Espect ICP-MS 0,00001 mg/L

AGQ PERU, S.A.C.
Av. Luis José de Orbegoso 350, San Luis .Lima. PERU T: (511) 710 27 00 atenclonalclienteperu@agqlabs.com
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OAGQ
INFORME DE ENSAYO

.V'V'I'V'V,

Labs
accr£D:ted

TL W

N? de Referencia A-20/109237

Descripciónl*]: RS N* 902-2020 / S0445-AS-DUP01

Tipo Muestra: Agua de Laguna/Lago
Fecha Fin: 09/10/2020

Parámetro

Metales Totales

Uranio Total

Vanadio Total

Wolframio Total

Zinc Totai

PNT Técnica

EPA rwlethod 200.8 Rev. EspectICP-MS
5.4(1994)

EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS
5.4(1994)

EPA Method 200.8 Rev. Espect iCP-MS
5.4(1994) (VAL)

EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS
5.4 (1994)

Ref. Norma. Lim Cuantif/ Detec (1)

0^00001 mg/L

0,006 mg/L

0,(XXK)2 mg/L

0,002 mg/L

Los parámetros marcados con asterisco (*) no están incluidos en el Alcance de Acreditación.

AGQPERU, S.A.C.
Av. Luis José de Orbegoso 350, San Luis . Lima. PERU I; (Sil) 710 27 00 atencionatclienteperu(3>agqlabs.com
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GAGO
INFORME DE ENSAYO

Labs lAS
^CRECiTEO

N2 de Referencui A-20/109237

Descripción!*¡: ft S N* 902-2020 /S0445-AS-DUP01

Tipo Muestra; Agua de Laguna/Lago

Fecha Fin: 09/10/2020

Los resultados de ensayo no deben ser utilizados como una certificación de conformidad con normas de producto o como un certificado del sistema de
calidad de la entidad que lo produce.La Incert Exp (U) ha sido reportada con un Factor de Cobertura k= 2, para un nivel de confianza aprox del 95%

AGQ PERU,S.A.C.
Av. Luis iosé de Orbegoso 3S0, San Luis . Lima. PERU T: (511) 710 27 00 atencionalclienteperu@agqlabs.com agqlabs.pe
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Por a
AgronofiSi

AtnMntarla

better and n Af: I^^Labs hmov MfnDIVnw

safer worid
Mtrwrto

Salud y Seguridad

San Luis, 14 de Octubre de 2020

Sres;

PAOLA ENRÍQUEZ

DIRECCIÓN DE EVALUACION AMBIENTAL

ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL (OEFA)

Oefq

2020-E01-076980
^ -.4,10v02C Ú3 32SC =VPresente. -

Estimado;

Por intermedio de la presente, le saludamos cordialmente y les hacemos llegar los informes correspondientes a los

servicios de ANALISIS DE MUESTRAS AMBIENTALES del contrato N''065-2019-OEFA, cuya relación es la siguiente;

FECHA DE

INGRESO DE

LA

MUESTRA

FECHA FECHA DE

RS MATRIZ ESTUDIO COORDINACION REPORTE ENVIO

MAX AGQ INFORME

SAA-

20/00871 AL
SAA-

20/00896, S-
20/040965,

S-20/040972,

RS N*890-

2020 II

SUELOS

/SED
S-2D/041003,
S-20/041025,
S-20/041037,
S-20/041053

DEVALUACION 2/10/2020 14/10/2020 14/10/2020

Agradeciendo su gentil atención, quedamos de Uds.

Atentamente.

Se adjunta;

•  2 Originales de Informes de laboratorio (incluye controles de calidad* anexo 1)
•  1 Copia de la cadena de custodia.
•  1 Copia del requerimiento (RS).

Nota: Todos los documentos adjuntos, no se folean por ser documentos originales

Roxsns Inc3 ZuritsProiect Manager Medio Ambiente
PERU §..Ai9

SUSAN FAJARDO CANAL

DNl 23988946

GERENTE MEDIO AMBIENTE

AGQ PERÚ SAC
RUC:20512225986

Av. Luis José de Orbeuoso 350, San l-uis, Lima, í\tu. TcI: -• 5 1 1 7102700



Oefa
REQUERIMIENTO DE SERVICIOS Nro 8S0-2020

DIRECCIÓN DE EVALUACIÓN AMBIENTAL

REQUERIMIENTO DE SERVICIOS ANÁLISIS DE LABORATORIO
Cddieo de Acción: 0001-9-202(M15

Fecha programada da la Accióii: 17/09/2020

Calidad Ambiental: Calillad ds Susio

MeU Slaf: 76

Entrega de Materiales : 11/09/2020

MMrIz
iipooa

Contrato Itoffl Perámeltet Nte. da Mueattii Obeenacton

Sedimanto S«Omtnlo

CONTRATO

06S-2019-

OEFA

Item 1

Metales Totales v Mercurio 101

Fracciones ds Hidrocartluros F1 tC6-C10l 101

Adicionalmenla. reportar la sume da las
liSceionesFI. F2 y FScomoTPH

Fracoones de HidrocerBuros F2 (C10-C281 101

Fraccrcinee de HidrocarPuids F3 (C2&-C40} 101

Suelo Suelo

CONTRATO

06S-2019-

OEFA
Item 1

Cromo Heicevelente 329

6TEX (Benceno, Tolueno. Etilbenceno,
Xilenos) 56

Metales Totales y Mercurio 361 32 Duplicados

PAHs 56

Fracoones ds Hidrocarburos F3 (>€28^00) 329

Fracaones da Hidrocarburos F2 (>C10-C28í 329

Fraccronas ile Hidrocarburos F1 (C5-C10) 56

Referanclas /

Obsarvacionas:
Se reouiera pera el conecto trenepone Os mueetras 20 coolers y considarsr el rnaiamo de 10 icepecXa
por cocrer según el contrato

Contacto Técnico: FaOian Llamoy Sally Conna deem220oela gob pe 987974699

Contacto ENRiQUeZ LARA PAOLA JOAMNETT pennguezC^oefa gob pe 949284212

Contacto Campo 1: Tupeyechi Tiuiillo Raúl raul rupayachi trujillo^gmeil com 984727509

Condietenw G«n«taft

1 Los informes de eneeya deCrerán presentarse al OEFAeegúrr lo
esutaleeido en los Términos de Refereni:ia formen pene del
CONTRATO 06S-201ft-OEFA
2 En ceso se encuentren errofes u oeservscionee en el informe
presemedo. se le notlficera por medo de une cade le no conformidad de
servicios, contando con un plazo de 5 días calendario para subeinai las
obaarvaclonas

Conaoioo ASO PERÜ S A C y LABS
S TECHNOLOGICAL SERVICE AGQ
SOCIEDAD LIMITADA SUCURSAL

FIRMX

DXÓZTAL

Firmado digitalmonte por:
LEON ANTUNS Mierda J«nny
FAU 20521286766 soft
Motivo: Doy V B*
F«cha: 08/09/2020 00:03:14-0500

FIRMA

OI9ZTAL

Firmado digítalmente por:
ENEQUEPUICON/Vinando

Martín FAU 20521286786 soft

Motivo; Áutorizado

FECha: 08/09/2020 00:13:52-0500

9M/2CI20 7 S2 CH PM
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ÜAGQ
INFORME DE ENSAYO

Labs lAS
ACCREDITED

" U 4flJ

Tipo Muestra; SEDIMENTOS Registrada en: AGQ Perú Ciiente(*(: CEFA

Estudio SAA-20/00877 RS

N*B90-2020

Centro Análisis: AGQ Perú Domicilio!*): AV. FAUSTINO SANCHEZ CARRiONNRO.

603-JESUS MARIA LIMA

PNT Muestre© Cod Cliente 106327

Cliente 38(*). _ Contrato: Pe2(MX)18

A continuación se exponen el Informe de Ensayo y Anexo Técnico asociados a la muestra, en los cuales se pueden consultar toda la información

relacíortada con los ensayos realizados.

Los Resultados emitidos en este informe, no han sido corregidos con factores de recuperación. Siguiendo el protocolo recogido en nuestro manual de

calidad, AGQ guardará bajo condiciones controladas la muestra durante un periodo determinado después de la finalización del análisis. Una vez

transcurrido este periodo, la muestra será eliminada. Si desea información adicional o cualquier aclaración, no dude en ponerse en contacto con rrosotros.

Nanci Uñan Acosta; CQP

1342. Jefe Lab. inorg. - MA

Liliana Eledios Alegría ; CQP

824. Jefe de Lab. Orgánico

FECHA EMISIÓN 13/10/2020

OBSERVACIONES (*);

Anexos técnico 1 QA/QC CAt0001-9-2020-415.

Los resultados de ensayo no deben ser utilizados como una certificación de conformidad con normas de producto o como un certificado del sistema de

calidad de ia entidad que lo produce.La Incert Exp (U) ha sido reportada con un Factor de Cobertura 2, para un nivel de confianza aprox del 95%
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INFORME DE ENSAYO

Labs lAS
"/«li.iV»^ ACCREOITED

SAA-20/00877 RS N'890-2020 TipoMufMr.j SEDIMENTOS

RESULTADOS ANALITICOS

de Aete'fACM

Oescnpci6n(*|

S ¿u/UiUSOi

RS N'

B9U 2010/

SC445 seo Ov

1

s-iü/iMua»,

RS h-

890 ItllO /

Sl>US.StOUO

2

v2U/Wii9i,l

RSn'

S9U-202Q/

SOUS SEOOC

3

ICV'I S ¿llfiMObi

RS

89U 2U2U2

s&sjsseooq

4

Parámetro Unidades

Metaleí Totoks

Aluminio Total mg/kgPS 78 829 13 1S3 61064 12 443 66 SOS 12 660 69 142 ±2 766

Antimonio Total R«/kgPS 0,0976 10,00678 0,0636 10,00573 046S9 10,00593 03997 10,00697

Arsénico Total mg/kg PS 1.42 10,1424 0,606 10,0606 1.42 10,1422 1,28 10,1281

Bario Total mg/kgPS 255,7 117,900 68,85 14,8197 273,4 119,136 222,5 115378

Serillo Total mg/kg PS 0,219 ±0,0197 0,234 ±0,0211 0,234 10,0210 0,208 ±0,0187

Boro Total mg/kg PS 0,9676 10,06773 0,4773 1043341 0,5152 10,03606 0,9461 10,06623

Cadmio Total mg/kg PS 0,07768 10,00466

1

0,03590 ±0,00215

4

0,17741 10,01064

5

0,06228 ±0,00373

7

Calcio Total mg/kg PS 179,6 110,776 29,67 11,7800 100,6 16,0331 164,9 ±9,8944

Ci^ito Total mg/kg PS 4,233 10,212 2,923 10.146 3,658 10,183 4,152 10,208

Cobre Total mg/kg PS 40 14,75 24 12,94 30 ±3,55 34 14,08

Cromo Total mg/kg PS 95,0 16.652 75,0 ±5,250 84.7 15,932 94,5 16.617

Estaño Total n^/kgPS 0,7442 10,05210 04163 10,03614 04987 10,04191 0,9295 10,06506

Estroncio Total mg/kg PS 6,721 11,0753 5,506 10,88090 7,177 11,1484 5,703 10,91251

Fósforo Total mg/kg PS 181 116 172 116 162 115 165 115

Hierro Total mg/kg PS 47 304 11892 17 905 1716 47 OSl 11882 49022 11961

Litio Total mg/kg PS 4.046 10,28322 5,245 10,36712 3,83S 10,26843 4,184 10,29287

Magnesio Total mg/kg PS 697 127,9 542 121,7 514 120,6 600 ±24,0

Manganeso Total mg/kg PS 63,4 14,440 24,9 11,742 61,7 14,317 62,3 14359

Mercurio Total mg/kg PS 0,082 10,0124 0,096 10,0144 0,084 10,0126 0,090 10.0134

Mollbderto Total mg/kg PS 0,123 10,011 0,024 10,002 0,139 10,013 0,110 10,010

Níquel Total mg/kg PS 32,6 12,604 24,8 11,981 27,4 12,193 30,4 12,434

Plata ToQl n^/kgPS 0,5592 10,10624 0,3008 10,05716 0,1335 10,02536 <0,0020
-

Plomo Total mg/kg PS 21,7 ±3,47S 14,4 12,309 20.5 13,280 18,6 12,975

Potasio Total mg/kg PS 316 122 306 122 254 118 195 114

Selenlo Total mg/kg PS 0,731 10,088 0,776 ±0,093 0,671 ±0,080 0,495 10,059

Sodio TcRal mg^PS 49,6 12,990 44,0 12,638 47,2 12330 48.5 12,908

Tallo Total mg/kg PS 0,2175 10,02175 0,2285 10,02285 0,1890 10,01890 0,2242 10,02242

Titanio Total mg/kg PS 875 1140 627 1100 813 1130 783 1125

Vanadio Total mg/kg PS 173 114 113 ±9.1 149 ±12 169 ±14

Snc Total mg/kg PS 53 14,76 27 12,42 51 1433 49 ±438

Hidmcarimtos

Hidrocarburos

Totales C1D-C28

mg/kg PS 114 133,4 14,0 14,11 47,0 113,8 78,0 ±22,9

Hidrocarburos

Totales C2fr^C40

mg/kg PS 78,0 131,0 IM) 1843 41,0 1Ú3 62,0

Hidrocarburos

Totales C6C10

mg/kg PS <0,3
-

<0,3
-

<0,3
•

<0,3
n

Hidrocarburos

Totales C6-C40

(Suma)

mg/kg PS 192

�v�

��������
�U��

�������� �0�4
�‡�L

�����U�����t�© �t�i�6 �N����

�P

�	�	�� ��

�,�3

�/�R�V���U�H�V�X�O�W�D�G�R�V���G�H���H�Q�V�D�\�R���Q�R���G�H�E�H�Q���V�H�U���X�W�L�O�L�]�D�G�R�V���F�R�P�R���X�Q�D���F�H�U�W�L�I�L�F�D�F�L�y�Q���G�H���F�R�Q�I�R�U�P�L�G�D�G���F�R�Q���Q�R�U�P�D�V���G�H���S�U�R�G�X�F�W�R���R���F�R�P�R���X�Q���F�H�U�W�L�I�L�F�D�G�R���G�H�O���V�L�V�W�H�P�D���G�H

�F�D�O�L�G�D�G���G�H���O�D���H�Q�W�L�G�D�G���T�X�H���O�R���S�U�R�G�X�F�H���/�D���L�Q�F�H�U�O���( �[�S�����8�����K�D���V�L�G�R���U�H�S�R�U�W�D�G�D���F�R�Q���X�Q���I�D�F�W�R�U���G�H���& �R�E�H�U�W�X�U�D���N� ���������S�D�U�D���X�Q���Q�L�Y�H�O���G�H���F�R�Q�I�L�D�Q�]�D���D�S�U�R�[���G�H�O��������
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SAA-20/00877 RS N*890-2020 Tipo Muestf.i SEDIMENTOS

Nota: Los Resultados de este Informe solo afectan a la muestra tal como es recibida en el laboratorio. Queda prohibida la reproducción parcial de este
informe sin la aprobación por escrito del laboratorio. Las incertkJumbres de los parámetros acreditados están calculadas y a disposición del cliente. A6Q nc

se hace responsable de la información proporcionada por el cliente, asociada a la toma de muestras y a otros datos descriptivos, marcados con (*). A
Ensayo subcontratado y acreditado. N: Ensayo subcontratado y no acreditado. RE: Recuertto en placa estimado. La Incertídumbre aplicada al resultado nc

aplica para valores menores ai Límite de Cuantihcación (LC).

(13) Ensayo cubierto por la Acreditación nC TL-502 emitida por lAS.

(&) Ensayo No cubierto por la Acreditación n> TL-502 emitida por lAS.

Los resultados de ensayo no deben ser utilitados como una certificación de conformidad con normas de producto o como un certificado del sistema de

calidad de la entidad Que lo produce.La Incert Exp (U) ha sido reportada con un Factor de Cobertura k= 2, para un nivel de confianza aproxdel 95%
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SAA-20/00877 RS N'890-2020 Tipil Miii".lr,i SEDIMENTOS

1  ANEXO TECNICO I
Paramefro

Metales Totales

Aluminio Total

Antimonio Total

Anénico Total

Bario Total

Boro Total

Cadmio Total

Caldo Total

Cobalto Total

Cobre Total

Estafto Total

Estroncio Total

Fósforo Total

Hierro Total

Ret Norma.

EPA Method 30S0B

Rev.2 (1996) /EPA

Method B020B Rev.2

(2014) VAL

EPA Mettwd 30S0B

Rev.2 (1996) / EPA

Method 60208 Rev.2

(2014) VAL

EPA Method 3050B

Rev.2 (19%)/EPA

Method 6020B Rev.2

(2014)

EPA Method 30S0B

Rev.2 (1996) /EPA

Method 60209 Rev.2

(2014) VAL

EPA Method 3050B

Rev.2 (19%)/EPA

Method 6020B Rev.2

(2014)

EPA Method 30S0B

Rev.2 (19%) / EPA

Method 6020B Rev.2

(2014) VAL

EPA Method 30S0B

Rev.2 (19%) / EPA

Method 60208 Rev.2

(2014)

EPA Method 305(»

Rev.2 (19%) / EPA

Medtod 6020B Rev.2

(2014) VAL

EPA Method 30SOB

Rev.2 (19%)/EPA

Method 6020B Rev.2

(2014)

EPA Method 3050B

Rev.2 (19%) / EPA

Method 60208 Rev.2

(2014) VAL

EPA Method 30508

Rev.2 (19%)/EPA

Method 6020B Rev.2

(2014)

EPA Method 3050B

Rev.2 (19%) / EPA

Method 60208 Rev.2

(2014) VAL

EPA Method 3050B

Rev.2 (19%) / EPA

Method 6020B Rev.2

(2014) VAL

EPA Method 3050B

Rev.2 (19%) / EPA

Method 6020B Rev.2

(2014) VAL

EPA Method 3O50B

Rev.2 (19%)/EPA

Method 6020B Rev.2

(2014)

Espect ICP-MS

EspectICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

E^>ea ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espert ICP-MS

um Cuantif/ Detec (1)

O.l^mg/kgPS

0,0030 mg/kgPS

0,010 mg/kg PS

0,0230 mg/kgPS

0,006 mg/kg PS

0X>Í20rr«/kgPS

0,00080 mg/kg PS

10,00 m^kg PS

0.008 mg/kg PS

0,03 mg/kg PS

0,008 mg/l« PS

0,0060 mg/kg PS

0,0020 mg/kg PS

0.6 mg/kg PS

0,01 mg/kg PS

I--.U

Los resultados de ensayo no deben ser utilizados como una certificación de conformidad con normas de producto o como un certificado del sistema de

calidad de la entidad que lo produce.La incert Exp (Li) ha sido reportada con un Factor de Cobertura k=: 2, para un nivel de confianza aprox del 95%
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P,ir,impt'0

Utio Total

Magnesio Total

Manganeso Total

Mercurio Total

Mollbdeno Total

Ñique! Total

Plata Total

Plomo Total

Potasio Total

Setenio Total

Sodio Total

TitMlo Total

Vanadio Total

Zinc Total

Hidroearbums

Hidrocarburos Totales CltK^S

PM

EPA Method 3050B

Rev.2|1996) / EPA

Method 6020B Rev.2

(2014) VAL

EPA Method 30S0B

Rev.2 (1996) / EPA

Method 6020B Rev.2

(2014) VAL

EPA Method 30S0B

Rev.2 (1996) / EPA

Method 6020B Rev.2

(2014) VAL

EPA Method 30SOB

Rev.2 (1996) / EPA

Method 6020B Rev.2

(2014) VAL

EPA Method 30S0B

Rev.2 (1996) /EPA

Method 60206 Rev.2

(2014) VAL

EPA Method 30SOB

Rev.2 (1996) / EPA

Method 6020B Rev.2

(2014) VAL

EPA Method 3050B

Rev.2 (1996) / EPA

Method 60206 Rev.2

(2014) VAL

EPA Method 30S0B

Rev.2 (1996)/EPA

Method 60206 Rev.2

(2014)

EPA Method 30S0B

Rev.2 (1996) / EPA

Method 6020B Rev.2

(2014) VAL

EPA Method 3050B

Rev.2 (1996) / EPA

Method 60208 Rev.2

(2014)

EPA Method 3050B

Rev.2 (1996) / EPA

Method 6020B Rev.2

(2014) VAL

EPA Method 30S0B

Rev.2 (1996)/EPA

Method 60206 Rev.2

(2014)

EPA Method 30SOB

Rev.2 (1996) / EPA

Method 6020B Rev.2

(2014) VAL

EPA Method 30SOB

Rev.2 (1996) / EPA

Method 6020B Rev.2

(2014) VAL

EPA Method 3050B

Rev.2 (1996) / EPA

Mediod 6020B Rev.2

(2014) VAL

EPA Method 8015C

Rev,3 (2007)

Tócnica

E^ct ICP-MS

Especi ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect iCP-MS

Espect tCP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Rei. Norma. Lir-1 Cuantii/ Oetec (1)

0,0160 mg/kgPS

0.30 mg/kg PS

l.OOmg/kgPS

0,010 mg/kg PS

0,002 mg/kg PS

0,020 mg^ PS

0,0020 mg/kg PS

0,002 mg/kg PS

10mg/l«PS

0,006 mg/kg PS

1,00 mg/kg PS

0,0030 mg/kg PS

0,05 mg/kg PS

0,2 mg/kg PS

0,14 mg/kg PS

Cromat CG FID 5,00 mg/kg PS

Los resultados de ensayo no deben ser utilizados como una certificación de conformidad con normas de producto o como un certificado del sistema de
calidad de la entidad que lo produce.La incert Exp (U) ha sido reportada con un Factor de Cobertura k= 2. para un nivel de confianza apro* del 95%
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Parámetro

Hidrocarburos Totales C28-OM)

Hidrocarburos Totales C6-C10

Hidrocarburos Totales C6-C40 (Suma)

PNT

EPAMethod 801SC

Rev.3 (2007)

EPA Method 8015C.

Rev.3 (2007)

EPA Method 8015C

RarJ{2007)

Técnica

CromatCGFíD

Cromat C6 FID HS

Cromat CG FiD

Ref. Norma. Lim Cuantii/ Oetct (1]

S,00mg/kgPS

0,3 mg/kg PS

0,30 mg/kg PS

Nota: los Resultados de este informe solo afectan a la muestra tal como es recibida en el laboratorio. Queda prohibida la reproducción parcial de

este informe sin la aprobación por escrito del laboratorio. Las incertidumbres de los parámetros acreditados están calculadas y a disposición del
cliente. AGQ rw se hace responsable de la Información proporcionada por el cliente, asociada a la toma de muestras y a otros datos descriptivos,

marcados con (*). A: Ensayo subcontratado y acreditado. N; Ensayo subcontratado y no acreditado. RE: Recuento en placa estimado. La
incertidumbre aplicada al resultado no aplica para valores menores al Limite de Cuantiflcaüón (LC).
(1) El Lim Cuantif es el valor a partir del cual cuantifícamos. El Lim Detecc es el valor a partir del cual detectamos (aplica a ertsayos cualit3tivos).Para

ios parámetros de Radioactividad es el AMD

(13) Ensayo cubierto por la Acreditación n* TL-502 emitida por lAS.

(&) Ensayo No cubierto por la Acreditación nt TL-502 emitida por lAS.

Los resultados de ensayo no deben ser utilizados como una certificación de conformidad con normas de producto o como un certificado del sistema de

calidad de la entidad que lo produce.La incert Exp (U) ha sido reportada con un Factor de Cobertura k= 2, para un nivel de confianza apro* del 95%
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S-ZO/CMOK3

SWWtl

i'uiTa di' Mu(>M'PC

soMS-seo-ooi

SDU5-aD402

S(M4S-SED-003

SOMS^EIM»

le, >1,1.'" 01.1

2tAn/20200B.9S

ja/nmaootM

2S/09/2020 09:2B

JMMOZg 10:14

i.UK,*' d». Muf-il'ou

Lof«(o • Daiem del MoraAon • Aodoai

lomB- CMtin M Mntai - íMhí

lorcto • Oaiem del Maratoo n Aodoas

Lomo - Oatnn dd ktaiallDn-MHB

Ferhj mil «(i

lU-i ctK'O-l

A.l.ihiis Mui>itr(K>üii poi

0S/10/XI20 oinenox 106327S-24 ClienleCl

os/iwaao 02/1V2M8 ioenM4 aiM>n

OS/tO/2020 02/10/2020 106327S-2<I Cliente (•)

ntjruywnn 02/10/2(00 UaZ7S-24

Los parámetros marcados con asterisco (*) no están Incluidos en el Alcance de Acreditación.

Los resultados de ensayo no deben ser utilirados como una certificación de conformidad con normas de produrto o como un certificado del sistema de
calidad de la entidad que lo produce.La incert E*p (U) ha sido reportada con un Factor de Cobertura k= 2, para un nivel de confianza aprox del 9S%

AGQ PERU, S.A.C. 777

Av. Luis José de Orbegoso 350, San Luis . Lima. PERU T: (Sil] 710 27 00 atenciondlclienteperu(®ügql jbs.com agglabs.pe



0AGQ
ANEXO TÉCNICO QC 2020100612385895

Informes de eniavo: S-20/CM0953. S-20AM09S4, S-20/040955. $-20/040956,5-20/040957, S-20/040958. S-2D/040959, S-20/040960, S-20/040961, 5-20/040962,5-20/040963, 5-20/040964,5-20/040965

AT;

Fecha Emisión:

1063275-24

6/10/2020

Controles Criterio de Aceptación

Técnica Parámetro AT Unidad Blanco
Muestra Control

Í*R)

Muestra Doble

(XPDR)

Referencia

(Muestra Doble)
Blanco Control Duplicado

Espect ICP-MS

Aluminio Total mg/kg PS <IC 93.32 4.47 5-20/040886 <LC 70 a 130 <30

Antimonio Total mg/kgPS <LC 101.10 8.21 5-20/040886 <LC 70 a 130 <30

Arsénico Total mg/kg P5 <IC 104.02 0.23 5-20/040886 <LC 70 a 130 <30

Bario Total mg/kg PS <IC 97.22 4.76 S-20/D40886 <LC 70 a 130 <30

Berilio Total mg/kg PS <IC 105.20 7,53 5-20/040886 <LC 70 a 130 <30

Boro Total mg/kg PS <LC 91.70 8.26 S-20/040886 <LC 70 a 130 <30

Cadmio Total mg/kg PS <tc 99.50 12.71 S-20/040886 <LC 70 a 130 <30

Calcio Total mg/kg PS <IC 102.12 3.50 S-20/040886 <LC 70 a 130 <30

Cobalto Total TT«/kg PS <LC 95.24 3.43 S-20/040886 <LC 70 a 130 <30

Cobre Total mg/kg PS <LC 90.06 4.52 S-20/040886 <LC 70 a 130 <30

Cromo Total n«/ktPS <LC 97.30 4.84 S-20/040886 <LC 70 a 130 <30

EstaRo Total mg/kg PS <tc 98.60 4.83 S-20/040886 <LC 70 a 130 <30

Estroncio Total mg/kg PS <LC 104.30 1.25 S-20/040886 <LC 70 a 130 <30

Fósforo Total mg/kg PS <LC 96.11 4.48 S-20/040886 <LC 70 a 130 <30

Hierro Total mg/kg P5 <LC 92.33 1.30 S-20/040886 <LC 70 a 130 <30

Litio Total mg/kg PS <LC 105.66 6.90 S-20/040886 <t.C 70a 130 <30

Magnesio Total mg/kg PS <LC 105.42 0.74 5-20/040886 <LC 70a 130 <30

Manganeso Total mg/kg PS <LC 98.95 11.15 S-20/D40886 <LC 70 a 130 <30

Mercurio Total nVkg PS <LC 91.23 1.13 S-20/040886 <LC 70 a 130 <30

Molibdeno Total mg/kg PS <LC 94.24 8.91 S-20/040886 <LC 70a 130 <30

Níquel Total mg/kg PS <LC 106.46 9.86 S-20/040886 <I.C 70 a 130 <30

Plata Total mg/kg PS <LC 95.72 2.60 S-20/040886 <LC 70 a 130 <30

Plomo Total mg/kg 1^ <LC 109.70 9.36 S-20/04D886 <LC 70al30 <30

Potasio Total mg/kg PS <LC 106.17 1.91 S-20/040S86 <IC 70a 130 <30

Setenio Total mg/kg PS <LC 91.51 7.85 S-20/040886 <LC 70a 130 <30

Sodio Total mg/kg PS <LC 98.30 7.26 5-20/040886 <IC 70 a 130 <30

Tallo Total mg/kg PS <LC 10955 0.95 S-20/040886 <LC 70 a 130 <30

Titanio Total mg/kg PS <LC 99.72 3.64 5-20/040886 <IC 70 a 130 <30

Vanadio Total mg/kg PS <LC 90.08 4.77 S-20/040886 <LC 7Dal30 <30

Zinc Total mg/kg PS <LC 103.22 0.01 520/040886 <l.C 70 a 130 <30

CromatCGFIO HS

Hidrocarburos Totales C6-C10 mg/kg PS <LC 104.00 0.00 520/040971 <1.C 70 a 130 <30

CromatCGFIO

Hidrocarburos Totales CIO-CZS mg/kg PS <LC 114 285 520/040980 <LC 70 a 130 <30

Hidrocarburos Totales C28-C40 rr«/kgPS <LC 96 7.7 520/040980 <IC 70 a 130 <30

Pag.1 de 1
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RESULTADOS ANALITICOS

d« Refer«r>ci<

t>r»cn{K*ónrj

S ZU/U4U36J ifxea >-,:u'uwsw iruün intn S-ZU/LUWVOQ mecí

R5N- flSN' m N"

840 20ZU ' Wü 2C2U/ Í9U ÍOZO ' 890 202Ü

SMJi'SED DO

i

SED-OD

?

SOAÍS SED 00

5

SCUU5 SEO UU

4

Unidades

mg/I^PS 78 829 43 153 61064 12 443 66 505 12 660 69142 12 766

mg/kg PS (L0976 40,00878 0,0638 ±0,00573 0,0659 ±0,00593 0,0997 ±0,00897

mg/kgPS 1.42 40.1424 0,606 10.0606 1,42 ±0,1422 1.28 ±0,1281

mg/kg PS 255,7 *17,900 68,85 ±4,8197 273,4 ±19,138 222,5 ±15478

mg/kg PS 0,219 ±0,0197 0,234 ±0,0211 0,234 ±0,0210 0,208 ±0,0187

n^/kgPS 0,9676 ±0,06773 0,4773 ±0,03341 0,5152 ±0,03606 0,9461 ±0,06623

mg/kg PS 0.07768 ±0,00466

1

0,03590 ±0,00215

4

0,17741 10,01064

5

0,06228 ±0,00373

7

mg/kg PS 179,6 ±10,776 2947 ±1,7800 100,6 ±6.0331 164,9 ±9,8944

mg/kg PS 4,233 ±0,212 2,923 ±0,146 3,658 10,183 4,152 ±0,208

mg/kg PS 40 ±4,75 24 ±2,94 30 ±345 34 ±4,(»

mg/kg PS 95,0 ±6,652 75,0 15,250 84,7 ±5,932 94,5 ±6,617

mg^PS 0,7442 ±0,05210 04163 ±0,03614 04987 ±0,04191 0,9295 ±0,06506

mg/kg PS 6,721 ±1,0753 5,506 ±0,88090 7,177 11.1484 5,703 ±0,91251

mg/kg PS 181 ±16 172 116 162 ±15 165 ±15

mg/kg PS 47 304 11892 17 905 1716 47 (SI ±1882 49 022 ±1961

mg/kg PS 4,046 ±0,28322 5,245 ±0,36712 3,835 ±0,26843 4,184 ±0,29287

mg/kg PS 697 ±27,9 542 ±21,7 514 ±20,6 600 124,0

mg/kg PS 63,4 ±4,440 24,9 ±1,742 61,7 14,317 62,3 ±4,359

mg/kg PS 0,082 ±0,0124 0,096 ±0,0144 0,084 ±0,0126 0,090 ±0,0134

mg/kg PS 0,123 ±0,011 0,024 ±0,002 0,139 10,013 0,110 ±0,010

mg/kg PS 32.6 42,604 24,8 11,981 27,4 ±2,193 30,4 ±2,434

R^/kgPS 04592 ±0,10624 0,3008 ±0.05716 0,1335 ±0,02536 <0,0020
•

mg/kg PS 21,7 ±3,475 14,4 ±2,309 20,5 ±3,280 18,6 ±2,975

mg/kg PS 316 ±22 308 ±22 254 ±18 195 ±14

mg/kg PS 0,731 ±0,088 0,776 10,093 0,671 ±0,080 0,495 ±0,059

mg/kg PS 494 ±2,990 44,0 ±2,638 47,2 ±2,830 48,5 ±2,908

it^kg PS 0,2175 ±0,02175 0,2285 10,02285 0,1890 ±0,01890 0,2242 ±0,02242

n«/kgPS 875 ±140 627 ±100 813 ±130 783 ±125

mg/kg PS 173 114 113 19,1 149 ±12 169 ±14

íi^/kgPS 53 ±4,76 27 ±2,42 51 ±4,63 49 ±4.38

mg/kg PS 114 ±33.4 14,0 ±4,11 47.0 ±13,8 78,0 ±22,9

mg/kg PS 784 ±31,0 214 ±843 41.» aja

Í.-U'

mg/kg PS <0,3
-

<0,3
-

<0,3
•

<0,3 -

n«/fcgPS 192 1 354
. V-

t- m •

Parámetro

Metales Tetóles

Aluminio Total

Antimonio Total

Arsénico Total

Baiio Total

Berilio Total

Boro Total

Cadmio Total

Caldo Total

CobaKo Total

Col^Tot^

Cromo Total

Estaflo Total

Estroncio Total

Fósforo Total

Hierro Total

Litio Total

Magnesio Total

Manganeso Total

Mercurio Total

Montsdeno Total

Níquel Total

Plata Total

Plomo Total

Potasio Total

Selenio Total

Sodio Total

Tallo Total

Titanio Total

Vanadio Total

Zinc Total

Hidrocarbiirot

.  -iiAS-;

m

Jí «tÍS''

Hidrocarburos

Totales C10-C28

Hidrocarburos

Totales a8-C40

Hidrocarburos

Totales C6-C10

Hidrocarburos

Totales C6-C40

(Suma)

Los resultados de ensayo no deben ser utilizados como una certificación de conformidad con normas de producto o como un certificado del sistema de
calidad de la entidad que lo produce.La Incert Exp (U) ha sido reportada con un Factor de Cobertura i(= 2, para un nivel de confianza aprox del 95%



%0

ÜAGQ INFORME DE ENSAYO

Labs lAS
ACCREOITED

uü

SAA-20/00877 RS N*890-2020 Tipo Moi-Ar.i SEDIMENTOS

Nota: Los Resultados de este informe solo afectan a la muestra tal como es recibida en el laboratorio. Queda prohibida la reproducción parcial de este
Informe sin la aprobación por escrito del laboratorio. Las incertidumbres de los parámetros acreditados están calculadas y a disposición del cliente. A6Q nc

se hace responsable de la información proporcionada por el cliente, asociada a ía toma de muestras y a otros datos descriptivos, marcados con (*). A
Ensayo subcontratado y acreditado. N: Ensayo subcontratado y no acreditado. RE: Recuento en placa estimado, la Incertidumbre aplicada al resultado no
aplica para valores menores al límite de Cuantlficación (LC).
(13) Ensayo cubierta por la Acreditación neTL-S02 emitida por lAS.

(&) Ensayo No cubierto por la Acreditación n* TL-S02 emitida por lAS.

los resultados de ensayo no deben ser utilizados como una certificación de conformidad con normas de producto o como un certificado del sistema de

calidad de la entidad que lo produce.la incert Exp |U) ha sido reportada con un Factor de Cobertura l(= 2. para un nivel de confianza aprox del

AGQ PERU, S.A.C. 3/7

Av. Luis José de Orbegoso 350, San Luis Lima. PERU T: (511)710 27 00 atenciondlclienteperu@agqlabs.com agqlabs.pe
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ÜAGQ
INFORME DE ENSAYO

Labs lAS
ACCREDITED

SAA-20/00877 RS N'890-2020 Tipu MuP'ítrü: SEDIMENTOS

Parámetro

Metales Totales

Aluminio Total

Antimonio Total

Arsénico Total

Bario Total

Berilio Total

Boro Total

Cadmio Total

Caldo Total

Cobalto Total

Cobre Total

Cromo Total

EstaAo Total

Estroncio Total

Fósforo Total

Hierro Total

ANEXO TECNICO

fijr'

EPA Method 3(»0B

Rev.2 (1996) / EPA

Method 6020B Rev.2

(2014) VAL

EPA Method 30S0B

Rev.2 (1996) /EPA

Method 6020B Rev.2

(2014) VAL

EPA Method 30S08

Rev.2 (1996) / EPA

Method 6020B Rev.2

(2014)

EPA Method 3050B

Rev.2 (1996) / EPA

Method 6020B Rev.2

(2014) VAL

EPA Method 3050B

Rev.2 (1996)/EPA

Method 6020B Rev.2

(2014)

EPA Method 3050B

Rev,2(1996) /EPA

Method 60208 Rev.2

(2014) VAL

EPA Method 3050B

Rev.2 (1996)/EPA

Method 6020B Rev.2

(2014)

EPA Method 30S0B

Rev.2 (1996) / EPA

Method 602(» Rev.2

(2014) VAL

EPA Method 3050B

Rev.2 (1996)/EPA

Method 6020B Rev.2

(2014)

EPA Method 30506

Rev.2 (1996) /EPA

Method 6020B Rev.2

(2014) VAL

EPA Method 30SOB

Rev.2 (1996) / EPA

Method 6020B Rev.2

(2014)

EPA Method 3050B

Rev.2 (1996) / EPA

Method 6020B Rev.2

(2014) VAL

EPA Method 3050B

Rev.2 (1996) / EPA

Method 6020B Rev.2

(2014) VAL

EPA Method 30SOB

Rev.2 (1996) /EPA

Method 6020B Rev.2

(2014) VAL

EPA Method 3050B

Rev.2 (1996)/EPA

Method 6020B Rev.2

(2014)

E^ctlCP-MS

EspectICP-MS

EspeetlCP-MS

EspectICP-MS

Espect ICP-MS

EspectICP-MS

Espect ICP-MS

Esped ICP-MS

Espect ICP-MS

Esped ICP-MS

Espea ICP-MS

Esped ICP-MS

Esped ICP-MS

Esped ICP-MS

Esped ICP-MS

Ref. Norma.

iriv

i-.t

Lim Cuantlf/ Oetec (1)

0,1500 mg/kcPS

0,0030 mg/kBPS

0,010 mg/kgPS

0,0230 mg/kg PS

0,006 mg/kgPS

0^0120 inc/l«PS

0,00080 mg/l^ PS

10,00 ing/k(PS

0,008 mg/kg PS

0,03 mg/kg PS

0,008 mg/kg PS

0,0060 mg/kg PS

0,0020 mg/kg PS

0,6 mg/kg PS

0,01 mg/kg PS

Los resultados de ensayo no deben ser utilizados como una certificación de conformidad con normas de producto o como un certificado del sistema de
calidad de la entidad que lo produce.La Incert Exp (U) ha sido reportada con un Factor de Cobertura k= 2, para un nivet de confianza aprox del 95%
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ÜAGQLabs

INFORME DE ENSAYO

''^/Z

lAS
ACCREDITED

IL iU

SAA-20/00877 RS N*89(>-2020 Tipa Muestr.v SEDIMENTOS

Pflr.jmctro

Utio Total

Magnesio Total

Manganeso Total

Mercurio Total

MoUbdeno Total

Níquel Total

Plata Total

Plomo Total

Potasio Total

Selenio Total

Sodio Total

Tallo Total

Titanio Total

Vanadio Total

Zinc Total

PNT

EPA Method 30S0B

Rev.2 (1996) / EPA

Method 6020S Rev.2

(2014) VAL

EPA Method 3050B

Rev.2 (1996} / EPA

Method 60208 Rev.2

(2014) VAL

EPA Method 3050B

Rev.2 (1996) / EPA

Method 60206 Rev.2

(2014) VAL

EPA Method 30S(»

Rev.2 (1996) / EPA

Method 60208 Rev.2

(2014) VAL

EPA Method 3DS(»

Rev.2 (1996) / EPA

Method 60208 Rev.2

(2014) VAL

EPA Method 30508

Rev.2 (1996) / EPA

Method 60208 Rev.2

(2014) VAL

EPA Method 30508

Rev.2 (1996) / EPA

Method 60208 Rev.2

(2014) VAL

EPA Method 30508

Rev.2 (1996)/EPA

Method 60208 Rev.2

(2014)

EPA Method 30508

Rev.2 (1996) / EPA

Method 60208 Rev.2

(2014) VAL

EPA Method 30508

Rev.2 (1996) / EPA

Method 60206 Rev.2

(2014)

EPA Method 30508

Rev.2 (1996) / EPA

Method 60208 Rev.2

(2014) VAL

EPA Method 30SOB

Rev.2 (1996)/EPA

Method 60208 Rev.2

(2014)

EPA MedKKl 30506

Rev.2 (1996) / EPA

Method 60206 Rev.2

(2014) VAL

EPA Method 30SOB

Rev.2 (1996) / EPA

Method 60208 Rev.2

(2014) VAL

EPA Method 30508

Rev.2 (1996) / EPA

Method 60208 Rev.2

(2014) VAL

Técnica

Espect ICP-MS

EspectICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-A4S

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Ref. Norma Lim Cuantif/ Detec (1)

0,0160 iT«/kgPS

0,30m8/l(gPS

l,00mg/VgPS

0,010 mg/kgPS

0,002 mg/kg PS

0.020 mg/kg PS

0,0020 mg/kg PS

0.002 mg/kg PS

10 mg/kg PS

0,006 mg/kg PS

1,00 mg/kg PS

0,0030 mg/kg PS

0,0S n^/kg PS

0,2 mg/kg PS

0,14 mg/kg PS

Hidrocarburos

Hidrocarburos Totales C10-C28 EPA Method 8015C.

Rev.3 (2007)

Cromat CG FID 5,00 mg/kg PS

los resultados de ensayo no deben ser utilitados como una certificación de conformidad con normas de producto o como un certificado del sistema de

calidad de la entidad que lo produce.La incert Exp (U) ha sido reportada con un Factor de Cobertura k= 2, para un nivel de confianza apro* del 95%



OAGQ
INFORME DE ENSAYO

Labs lAS
ACCREDITÍO

iL na

SAA-20/00877 RS N*890-2020 Tipo Mupstfa: SEDIMENTOS

Parámetro

HidrocartMiros Totales C28-C40

Hidrocarburos Totales C6-C10

Hidrocarburos Totales C&-C40 (Suma)

PNT

EPA Metftod 8015C

Rev.3 (2007)

EPA Method 801SC.

Rev.3 (2007)

EPA Method BOISC.

Rev.3 (2007)

Técnica

CromatCGflD

CromatCGFIDHS

CromatCSRD

Ref. Norma. Lim CuantiT/ Detec (1)

S.OOmg/I^PS

0,3 mg/kg PS

0,30mg/l«PS

Nota; Los Resultados de este informe solo afectan a la muestra tal como es recibida en el laboratorio. Queda prohibida la reproducción parcial de
este informe sin la aprobación por escrito del laboratorio. Las incertidurrtbres de los parámetros acreditados están calculadas y a disposición del
diente. AGQ no se hace responsable de la información proporcionada por el cliente, asociada a la toma de muestras y » ofos datos descriptivos,
marcados con (*). A: Ensayo subcontratado y acreditado. N; Ensayo subcontratado

Incertidumbre aplicada al resultado no aplica para valores menores al Límite de Cuantificaclón (LC).
(1) El Um Cuantif es el valor a partir del cual cualificamos. El Lim Detecc es el valor

los parámetros de Radioactividad es el AMD

(13) Ensayo cubierto por la Acreditación n* TL-502 emitida por lAS.

(&) Ensayo No cubierto por la Acreditación n> TL-502 emitida por lAS.

no acreditado. RE: Recuento en placa estimado. La

a partir del cual detectamos (aplica a ensayos cualitativos).Para

Los resultados de ensayo no deben ser utilizados como una certificación de conformidad con normas de producto o como un certificado del sistema de
calidad de la entidad que lo produce U Incert Ei<p (U) ha sido reportada con un Factor de Cotíertura k- 2, para un nivel de confianza apro* del 95%

AGQ PERU, $.A.C. 6/7

Av. Luis Jose de Orbegoso 350, San luis Lima. PERU T (5111 71Ü27LX1 ateiKiondlt,lientepp<u(iag, Qi.ibs com �v�O�H�T�O�G�E�
�����S�H



ÜAGQLabs

INFORME DE ENSAYO
.V'V'I'V'/.

lAS
ACCREOITED

II MI

SAA-20/00877 RS N*890-2020 Tipo 'vluP'.tro SEDIMENTOS

1  MUESTRAS 1
Puntü úc K^ucst'Pu roí h.. 'iHn'.i -ugdf CoordenvOd^ r.v («lu-nicio rpi luí Anah^iS Muestreado qot

aMfOí rt i

S044SSE0-001 zeAn/zuoos» iD'vta • Datein del MsieOon - Aodoas 0S/10r2020 02/10/2020 106327S-24 diente (*)

iMWiwa SM*S4tD4R aAMCOBfl?:» IwMe-DMmdtlMrallee-Mw KfiBfim otnoptao iese7»4

S-20/IWO969 SOMS-SEO-OOS 28/D9/20ZO 09.28 loreto- t>atcindel Mímnan - AnOosi OS/10/2020 02/10/2020 10S327S-21 Cliente (*)

S-MMOOM S0US4EIMm ZMiyZO» 10:14 IsRtB • Daten MtnflM - MdDB QS/10/2C20 (ana/nao Uia27S-24 CBenlen

Los parámetros marcados con asterisco (*) no están Incluidos en el Alcance de Acreditación.

Los resultados de ensayo no deben ser utilizados como una certificación de conformidad con normas de producto o como un certificado del sistema de

calidad dp la entidad que !o produce.La incert Eup (U) ha sido reportada con un Factor de Cobertura k= 2, para un nivel de confianza apro* del 95%



0AGQ
ANEXO TÉCNICO QC 202010061238S895

Infofmes de entayo S-20/<M09S3. S-20/Oa(>9S4, 3-20/040955, 5-20/040956. 5-2O/040957. 5-20/040958. 5-20/040959. 5-20/040960. 5-20/040961. 5-20/040962. 5-20/040963. 5-20/040964. 5-20/040965

AT;

Fecha Emisión:

1063275-24

6/10/2020

Controles Criterio de Aceptación

Técnica Parámetro AT Unidad Blanco
Mueatra Control

(*«l

Muestra Doble

(KPOR)

Referencia

(Muestra DoWe)
Blanco Control Duplicado

EspKt ICP-MS
Aluminio Total mg/kg PS <LC 93.32 4,47 5-20/040886 <IC 70 a 130 <30

Antimonio Totai mg/kg P5 <LC 101.10 8,21 5-20/040886 <IC 70 a 130 <30

Arsénico Total mg/kg PS <LC 104,02 0.23 5-20/040886 <LC 70 a 130 <30

Bario Totai n^kgPS <LC 97,22 4.76 5-20/040886 <IC 70 a 130 <30

Beniio Total mg/kg P5 <LC 105.20 7.53 S-20/040B86 «IC 70 a 130 <30

Boro Totai "^g/kg PS <LC 91.70 8,26 S-20/D40886 <LC 70 a 130 <30

Cadmio Totai mg/kg P5 <LC 99.50 12.71 5-20/040886 dC 70 a 130 <30

Calcio Total mg/kg PS <LC 102.12 3.50 S-20/040B86 <LC 70a 130 <30

Cobalto Totai mg/kg PS <LC 95.24 3,43 S-20/040886 <LC 70 a 130 <30

Cobre Total mg/kg PS <LC 90.06 4.52 S-20/040B86 <LC 70 a 130 <30

Cromo Total mg/kg PS <LC 97.30 4,84 S-20/040886 <LC 70a 130 <30

Estaño Total mg/kg PS <LC 98.60 4.83 S-20/040S86 <LC 70 8 130 <30

Estroncio Totai mg/kg PS <LC 104.30 1,25 5-20/040686 <LC 70 4 130 <30

Fósforo Total mg/kg PS <LC 96.11 4.48 5-20/040886 <LC 70 a 130 <30

Hierrt> Total mg/kg PS <LC 92.33 1.30 5-20/040886 <LC 70 a 130 <30

Litio Total mg/kg PS <LC 105.66 6.90 S-20/040B86 <LC 70 a 130 <30

Magnesio Total mg/kg PS <LC 105.42 0,74 5-20/040886 <LC 70 4 130 <30

Manganeso Totai mg/kg PS <LC 98.95 11.15 S-20/040886 <LC 70 a 130 <30

Mercurio Totai mg/kg PS <LC 91.23 1.13 S-20/040886 <LC 70 a 130 <30

Molibdeno Totai mg/kg PS <LC 94.24 6.91 S-20/040S86 <LC 70 4 130 <30

Níquel Total nVkg PS <LC 106.46 9.86 5-20/040886 <LC 70 a 130 <30

Plata Total mg/kg PS <LC 95.72 2.60 S-20/040886 <LC 70 a 130 <30

Piorno Totai mg/kg PS <ÍC 109,70 9,36 S-20/04D886 <LC 70 a 130 <30

Potasio Total mg/kg PS <IC 106.17 1.91 5-20/040886 <LC 70 a 130 <30

Selenio Total mg/kg PS <IC 91.51 7.85 S-20/040886 <LC 70 a 130 <30

Sodio Total mg/kg PS <IC 98.30 7.26 S-20/040S86 <LC 70 a 130 <30

Tallo Total mg/kg PS <LC 109,55 0.95 S-20/04D886 <LC 70 a 130 <30

Titanio Total mg/kg PS <I.C 99.72 3.64 S-20/040886 <IC 70 a 130 <30

Vanadio Total mg/kg PS <IC 90,08 4.77 S-20/040886 <LC 70 a 130 <30

Zinc Totai mg/kg PS <LC 103.22 0.01 5-20/040886 <LC 70 a 130 <30

CromatCGFIOHS

Hidrocarburos Totales C6-C10 mg/kg PS <LC 104.00 0.00 5-20/040971 <LC 70 a 130 <30

Cromat CG FiD

Hidrocarburos Totales C10-C28 mg/kg PS <LC 114 28.5 S-20/0409S0 <LC 70 a 130 <30

Hidrocarburos Totales C28-Cd0 mg/kg PS <LC 96 7.7 5-20/040980 <IC 70 a 130 <30

Pag. 1 de 1
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Por a
AgronofiSi

AtnMntarla

better and n Af: I^^Labs hmov MfnDIVnw

safer worid
Mtrwrto

Salud y Seguridad

San Luis, 14 de Octubre de 2020

Sres;

PAOLA ENRÍQUEZ

DIRECCIÓN DE EVALUACION AMBIENTAL

ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL (OEFA)

Oefq

2020-E01-076980
^ -.4,10v02C Ú3 32SC =VPresente. -

Estimado;

Por intermedio de la presente, le saludamos cordialmente y les hacemos llegar los informes correspondientes a los

servicios de ANALISIS DE MUESTRAS AMBIENTALES del contrato N''065-2019-OEFA, cuya relación es la siguiente;

FECHA DE

INGRESO DE

LA

MUESTRA

FECHA FECHA DE

RS MATRIZ ESTUDIO COORDINACION REPORTE ENVIO

MAX AGQ INFORME

SAA-

20/00871 AL
SAA-

20/00896, S-
20/040965,

S-20/040972,

RS N*890-

2020 II

SUELOS

/SED
S-2D/041003,
S-20/041025,
S-20/041037,
S-20/041053

DEVALUACION 2/10/2020 14/10/2020 14/10/2020

Agradeciendo su gentil atención, quedamos de Uds.

Atentamente.

Se adjunta;

•  2 Originales de Informes de laboratorio (incluye controles de calidad* anexo 1)
•  1 Copia de la cadena de custodia.
•  1 Copia del requerimiento (RS).

Nota: Todos los documentos adjuntos, no se folean por ser documentos originales

Roxsns Inc3 ZuritsProiect Manager Medio Ambiente
PERU §..Ai9

SUSAN FAJARDO CANAL

DNl 23988946

GERENTE MEDIO AMBIENTE

AGQ PERÚ SAC
RUC:20512225986

Av. Luis José de Orbeuoso 350, San l-uis, Lima, í\tu. TcI: -• 5 1 1 7102700



Oefa
REQUERIMIENTO DE SERVICIOS Nro 8S0-2020

DIRECCIÓN DE EVALUACIÓN AMBIENTAL

REQUERIMIENTO DE SERVICIOS ANÁLISIS DE LABORATORIO
Cddieo de Acción: 0001-9-202(M15

Fecha programada da la Accióii: 17/09/2020

Calidad Ambiental: Calillad ds Susio

MeU Slaf: 76

Entrega de Materiales : 11/09/2020

MMrIz
iipooa

Contrato Itoffl Perámeltet Nte. da Mueattii Obeenacton

Sedimanto S«Omtnlo

CONTRATO

06S-2019-

OEFA

Item 1

Metales Totales v Mercurio 101

Fracciones ds Hidrocartluros F1 tC6-C10l 101

Adicionalmenla. reportar la sume da las
liSceionesFI. F2 y FScomoTPH

Fracoones de HidrocerBuros F2 (C10-C281 101

Fraccrcinee de HidrocarPuids F3 (C2&-C40} 101

Suelo Suelo

CONTRATO

06S-2019-

OEFA
Item 1

Cromo Heicevelente 329

6TEX (Benceno, Tolueno. Etilbenceno,
Xilenos) 56

Metales Totales y Mercurio 361 32 Duplicados

PAHs 56

Fracoones ds Hidrocarburos F3 (>€28^00) 329

Fracaones da Hidrocarburos F2 (>C10-C28í 329

Fraccronas ile Hidrocarburos F1 (C5-C10) 56

Referanclas /

Obsarvacionas:
Se reouiera pera el conecto trenepone Os mueetras 20 coolers y considarsr el rnaiamo de 10 icepecXa
por cocrer según el contrato

Contacto Técnico: FaOian Llamoy Sally Conna deem220oela gob pe 987974699

Contacto ENRiQUeZ LARA PAOLA JOAMNETT pennguezC^oefa gob pe 949284212

Contacto Campo 1: Tupeyechi Tiuiillo Raúl raul rupayachi trujillo^gmeil com 984727509

Condietenw G«n«taft

1 Los informes de eneeya deCrerán presentarse al OEFAeegúrr lo
esutaleeido en los Términos de Refereni:ia formen pene del
CONTRATO 06S-201ft-OEFA
2 En ceso se encuentren errofes u oeservscionee en el informe
presemedo. se le notlficera por medo de une cade le no conformidad de
servicios, contando con un plazo de 5 días calendario para subeinai las
obaarvaclonas

Conaoioo ASO PERÜ S A C y LABS
S TECHNOLOGICAL SERVICE AGQ
SOCIEDAD LIMITADA SUCURSAL

FIRMX

DXÓZTAL

Firmado digitalmonte por:
LEON ANTUNS Mierda J«nny
FAU 20521286766 soft
Motivo: Doy V B*
F«cha: 08/09/2020 00:03:14-0500

FIRMA

OI9ZTAL

Firmado digítalmente por:
ENEQUEPUICON/Vinando

Martín FAU 20521286786 soft

Motivo; Áutorizado

FECha: 08/09/2020 00:13:52-0500

9M/2CI20 7 S2 CH PM
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UAGQ
INFORME DE ENSAYO

Labs " jvirA^v lAS
ACCREDiTED

n I >31

Tipo Muestra: SUELOS Registrada en: AGQ Perú ClienteC): ÜEFA

Estudio SAA-20/00887 RS
N'890-2020

Centro Análisis: AGQ Perú Domicilio (•); AV. FAUSTINO SANCHEZ CARRIONNRü.

603 -JESUS MARIA LIMA

PNT Muestreo Cod Cliente: 106327

Cliente 3?(*1: — Contrato: PE20-0018

A continuación se exponen el Informe de Ensayo y Anexo Técnico asociados a la muestra, en los cuales se pueden consultar toda la información
relacionada con los ensayos realizados.

Los Resultados emitidos en este informe, no han sido corregidos con factores de recuperación. Siguiendo el protocolo recogido en nuestro manual de
calidad, AGQ guardará bajo condiciones controladas la muestra durante un periodo determinado después de la finalización del análisis. Una vez
transcurrido este período, la muestra será eliminada. Si desea información adicional o cualquier aclaración, no dude en ponerse en contacto con nosotros.

a

Fiorella Vásquez Caro; CQP
1207; Resp, L. Org.
Alimentaria

Nanci Uñan Acosta; CQP

1342. Jefe Lab. Inorg. - MA

FECHA EMISIÓN: 13/10/2020

OBSERVACIONES (*):
Anexos técnico 1 QA/QC CA:0001-9-2020-415.

Los resultados de ensayo no deben ser utilizados como una certificación de conformidad con normas de producto o como un certificado del sistema de
calidad de la entidad que lo produce.La Incert Exp (U) ha sido reportada con un Factor de Cobertura k= 2, para un nivel de confianza aprox del 9S%

AGQ PERU, S.A.C.
Av. Luis José de Orbegoso 350, San Luis . Lima. PERU T: (511) 710 27 00 atencionalclienteperu@agqiabs.com agqlabs.pe
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�0�D�Q�J�D�Q�H�V�R���7�R�W�D�O�P�J���N�J���3�6 �������� �“���������� �������� �“���������� �������� �“���������� �������� �“���������� �������� �“���������� �������� �“����������

�0�H�U�F�X�U�L�R���7�R�W�D�O �P�J���N�J���3�6 ���������� �“������������ ���������� �“������������ ���������� �“������������ ���������� �“������������ ���������� �“������������ ���������� �“������������

�0�R�O�L�E�G�H�Q�R���7�R�W�D�O�P�J���N�J���3�6 ���������� �“���������� ���������� �“���������� ���������� �“���������� ���������� �“���������� ���������� �“���������� ���������� �“����������

�1�t�T�X�H�O���7�R�W�D�O �P�J���N�J���3�6 �������� �“���������� �������� �“���������� �������� �“���������� �������� �“���������� �������� �“���������� �������� �“����������

�3�O�D�W�D���7�R�W�D�O �P�J���N�J���3�6 ���������������� �� ���������������� �� �������������� �� �������������� �� ���������������� ��
���������������� �‡

�3�O�R�P�R���7�R�W�D�O �P�J���N�J���3�6 �������� �“���������� �������� �“���������� �������� �“���������� �������� �“���������� �������� �“���������� �������� �“����������

�3�R�W�D�V�L�R���7�R�W�D�O �P�J���N�J���3�6 ������ �“���� ������ �“���� ������ �“���� ������ �“���� ������ �“���� ������ �“����

�6 �H�O�H�Q�L�R���7�R�W�D�O �P�J���N�J���3�6 ���������� �“���������� ���������� �“���������� ���������� �“���������� ���������� �“���������� ���������� �“���������� ���������� �“����������

�6 �R�G�L�R���7�R�W�D�O �P�J���N�J���3�6 �������� �“���������� �������� �“���������� �������� �“���������� �������� �“���������� �������� �“���������� �������� �“����������

�7�D�O�L�R���7�R�W�D�O �P�J���N�J���3�6 ������������ �“�������������� ������������ �“�������������� ������������ �“�������������� ������������ �“�������������� ������������ �“�������������� ������������ �“��������������

�7�L�W�D�Q�L�R���7�R�W�D�O �P�J���N�J���3�6 ������ �“�������� ������ �“�������� ������ �“�������� ������ �“�������� ������ �“�������� ������ �“��������

�9 �D�Q�D�G�L�R���7�R�W�D�O �P�J���N�J���3�6 ������ �“���� ������ �“������ ������ �“������ ������ �“������ ������ �“������ ������ �“����

�=�L�U�. ���7�R�W�D�O �P�J���N�J���3�6 ���� �“�������� ���� �“�������� ���� �“�������� ���� �“�������� ���� �“�������� ���� �“��������

�+�L�G�U�R�F�D�U�E�X�U�R�V

�+�L�G�U�R�F�D�U�E�X�U�R�V�P�J���N�J���3�6 �������� �“�������� �������� �“�������� �������� �“�������� ���������� �� ���������� �������� �“��������

�7�R�W�D�O�H�V���!�& �������& ����

�+�L�G�U�R�F�D�U�E�X�U�R�V�P�J���N�J���3�6 �������� �“�������� �������� �“�������� ������ �“�������� ���������� �� ���������� ��
������ �“��������

�7�R�W�D�O�H�V���!�& �������& ����

�+�L�G�U�R�F�D�U�E�X�U�R�V�P�J���N�J���3�6 �������� �� �������� �� �������� �‡

�7�R�W�D�O�H�V���& �����& ����

�+�$�3�V

�$�F�H�Q�D�I�W�H�Q�R �P�J���N�J���3�6 ������������ �‡ ������������ �� ������������ ��

�$�Q�W�U�D�F�H�Q�R �P�J���N�J���3�6 ������������ �� ������������ �� �������:�� ��

�/�R�V���U�H�V�X�O�W�D�G�R�V���G�H���H�Q�V�D�\�R���Q�R���G�H�E�H�Q���V�H�U���X�W�L�O�L�]�D�G�R�V���F�R�P�R���X�Q�D���F�H�U�W�L�I�L�F�D�F�L�y�Q���G�H���F�R�Q�I�R�U�P�L�G�D�G���F�R�Q���Q�R�U�P�D�V���G�H���S�U�R�G�X�F�W�R���R���F�R�P�R���X�Q���F�H�U�W�L�I�L�F�D�G�R���G�H�O���V�L�V�W�H�P�D���G�H
�F�D�O�L�G�D�G���G�H���O�D���H�Q�W�L�G�D�G���T�X�H���O�R���S�U�R�G�X�F�H���/�D���,�Q�F�H�U�W���( �[�S�����•�����K�D���V�L�G�R���U�H�S�R�U�W�D�G�D���F�R�Q���X�Q���) �D�F�W�R�U���G�H���& �R�E�H�U�W�X�U�D���N� ���������S�D�U�D���X�Q���Q�L�Y�H�O���G�H���F�R�Q�I�L�D�Q�]�D���D�S�U�R�[���G�H�O��������

�$�*�4���3�( �5 �8�����6 ���$���& ��
�$�Y�����/�X�L�V���- �R�V�p���G�H���4�U�E�H�J�R�V�R�������������6 �D�Q���/�X�L�V�������/�L�P�D�����3�( �5 �8 �7������������������������������������ �D�W�H�Q�F�L�R�Q�D�O�F�O�L�H�Q�W�H�S�H�U�X�# �D�J�T�O�D�E�V���F�R�P�D�J�T�O�D�E�V���S�H
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�3�D�U�i�P�H�W�U�R
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�8�Q�L�G�D�G�H�V

�%�H�Q�]�R���D�` �P�J���N�J���3�6 ������������ ������������ ������������ ��

�D�Q�W�U�D�F�H�Q�R

�%�H�Q�]�R�����D�����S�L�U�H�Q�R�P�J�$�J�3�6������������ ������������ ������������ ��

�%�H�Q�]�R�����E�� �P�J���N�J���3�6 ������������ ������������ ������������ ��

�I�O�X�R�U�D�Q�W�H�Q�R

�%�H�Q�]�R�����J���K���t�� �P�J���N�J���3�6 ������������ ������������ ������������ ��

�S�H�U�L�O�H�Q�R

�%�H�Q�]�R�����N�� �P�J���N�J���3�6 ������������ ������������ ������������ ��

�I�O�X�R�U�D�Q�W�H�Q�R �² ���² �� ��

�& �U�L�V�H�Q�R �P�J���N�J���3�6 ������������ ������������ ������������ ��

�'�L�E�H�Q�]�R�����D���K�� �P�J���N�J���3�6 �������������� �������������� �������������� ��

�D�Q�W�U�D�F�H�Q�R

�) �H�Q�D�Q�W�U�H�Q�R�P�J�A���3�6 ������������ ������������ ������������ ��

�) �O�X�R�U�D�Q�W�H�Q�R�P�J���N�J���3�6 ������������ ������������ ������������ �‡

�) �O�X�R�U�H�Q�R �P�J���N�J���3�6 ������������ ������������ ������������ ��

�+�$�3�V�����6 �X�P�D�� �P�J���N�J���3�6 ������������ ������������ ������������ ��

�,�Q�G�H�Q�R�����������������F�G�� �P�J���N�J���3�6 ������������ �������������� ������������ �‡

�S�L�U�H�Q�R

�1�D�I�W�D�O�H�Q�R �P�J���N�Š ���3�6 ������������ ������������ ������������ ��

�3�L�U�H�Q�R �P�J���N�J���3�6 ������������ ������������ ������������ ��

�%�7�… �;

�%�H�Q�F�H�Q�R �P�J���N�J���3�6 ���������� ���������� ���������� ��

�( �W�W�L�E�H�Q�F�H�Q�R�P�J���N�J���3�6 ���������� ���������� ���������� ��

�P���S���; �L�t�H�Q�R �P�J���N�J���3�6 ���������� ������������ ���������� ��

�R���; �L�O�H�Q�R �P�J���N�J���3�6 ���������� ������������ ���������� �v �v�v �v �v �
 �v

�‡ ���6 �X�P�D���%�7�( �; �P�J���N�J���3�6 ���������� ������������ ���������� ��

�7�R�O�X�H�Q�R �P�J���N�J���3�6 ���������� ���������� ���������� �‡

�; �L�O�H�Q�R�V �P�J���N�J���3�6 ���������� ���������� ���������� ��
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�F�D�O�L�G�D�G���G�H���O�D���H�Q�W�L�G�D�G���T�X�H���O�R���S�U�R�G�~�F�H�O�D���,�Q�F�H�U�W���( �[�S�����8�����K�D���V�L�G�R���U�H�S�R�U�W�D�G�D���F�R�Q���X�Q���) �D�F�W�R�U���G�H���& �R�E�H�U�W�X�U�D���N� ���������S�D�U�D���X�Q���Q�L�Y�H�O���G�H���F�R�Q�I�L�D�Q�]�D���D�S�U�R�[���G�H�O��������
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RESULTADOS ANALITICOS

N- de Referencia

Destripe lónl'l
b 2U.'U41U1U

RS N'

831; 2V2l> '

St)44S SU 0U6

ii ii-efl S ¿U/U«lUii

RS N'

890 2t)2Ü '

50445 SU-006

PRQF

b ¿ü,'041012

RSN'

890 2020 '

S0445 SU 007

b 20/041015

RSN*

890 2020 '

SCJ445 SU 008

Parámetro Unidades

Otros Parámetros Fisfco Químicos

Cromo

Hexavalente

Metales Totales

mg/kg PS <0,1 <0,1 <0,1 n <0,1 *

Aluminio Total mg/kg PS 36 779 ±1471 36 476 ±1459 29 780 ±1191 56 264 ±2 251

Antimonio Total mg/kg PS < 0,0030 • < 0,0030 - 0,1895 ±0,01705 0,0512 ±0,00461

Arsénico Total mg/kg PS 0,469 ±0,0469 0,448 ±0,0448 0,405 ±0,0405 0,709 ±0,0709

Bario Total mg/kg PS 56,47 ±3,9530 52,44 ±3,6707 74,13 ±5,1893 69,34 ±4,8538

Berilio Total mg/kg PS 0,124 ±0,0111 0,124 ±0,0112 0,156 ±0,0140 0,116 ±0,0104

Boro Total mg/kg PS 0,3478 ±0,02434 < 0,0120 - 5,522 ±0,38657 2,027 ±0,14189

Cadmio Total mg/kg PS <0,00080
• <0,00080

-
0,00657 ±0,00039

A

0,01329 ±0,00079
7

Calcio Total mg/kg PS 64,74 ±3,8843 50,42 ±3,0253 92,98

H

±5,5790 75,44

/

±4,5266

Cobalto Total mg/kg PS 1,428 ±0,071 1,366 ±0,068 1,258 ±0,063 2,254 ±0,113

Cobre Total mg/kg PS 15 ±1,79 14 ±1,73 11 ±1,33 30 ±3,57

Cromo Total mg/kg PS 44,8 ±3,136 42,0 ±2,942 29,2 ±2,042 79,3 ±5,553

Estaño Total mg/kg PS 0,0338 ±0,00236 0,0413 ±0,00289 1,382 ±0,09671 0,4455 ±0,03118

Estroncio Total mg/kg PS 5,229 ±0,83666 5,421 ±0,86730 7,505 ±1,2007 3,645 ±0,58323

Fósforo Total mg/kg PS 59 ±5,3 48 ±4,3 42 ±3,8 94 ±8,5

Hierro Total mg/kg PS 11705 ±468 11730 ±469 9 324 ±373 26011 ±1040

Litio Total mg/kg PS 4,531 ±0,31719 4,001 ±0,28005 3,398 ±0,23784 4,017 ±0,28118

Magnesio Total mg/kg PS 393 ±15,7 399 ±16,0 378 ±15,1 441 ±17,6

Manganeso Total mg/kg PS 18,5 ±1,298 19,5 ±1,368 16,4 ±1,146 30,5 ±2,136

Mercurio Total mg/kg PS 0,083 ±0,0125 0,070 ±0,0105 0,068 ±0,0102 0,102 ±0,0152

Molibdeno Total mg/kg PS <0,002 - <0,002 - 0,114 ±0,010 0,065 ±0,006

Níquel Total mg/kg PS 13,4 ±1,074 12,4 ±0,9909 8,91 ±0,7131 23,3 ±1,862

Plata Total mg/kg PS < 0,0020 - < 0,0020 n 1,549 ±0,29438 0,6596 ±0,12532

Plomo Total mg/kg PS 13,9 ±2,227 13,4 ±2,144 12,5 ±2,007 14,0 ±2,243

Potasio Total mgAg PS 297 ±21 279 ±20 288 ±20 244 ±17

Selenio Total mg/kg PS 0,436 ±0,052 0,389 ±0,047 0,441 ±0,053 0,699 ±0,084

Sodio Total mg/kg PS 27,0 ±1,623 26,6 ±1,5% 24,6 ±1,475 27,9 ±1,671

Tallo Total mg/kg PS 0,0569 ±0,00569 0,0476 ±0,00476 0,1649 ±0,01649 0,1221 ±0,01221

Titanio Total mg/kg PS 382 ±61,0 368 ±58,9 229 ±36,7 517 ±82,7

Vanadio Total mg/kg PS 78 ±6,2 75 ±6,0 62 ±5,0 121 ±9.7

Zinc Total mg/kg PS 17 ±1,55 16 ±1,48 19 ±1,73 27 ±2,47

Hidrocarburos

Hidrocarburos

Totales >C10-C28

Hidrocarburos

Totales >C28-C40

mg/kg PS < 5,00

mg/kg PS < 5,00

<5,00

<5,00

<5,00

<5,00

<5,00

<5,00

Nota: Los Resultados de este informe solo afectan a la muestra tal como es recibida en el laboratorio. Queda prohibida ia reproducción parcial de este
informe sin la aprobación por escrito del laboratorio. Las incertidumbres de los parámetros acreditados están calculadas y a disposición del cliente. AGQ nc
se hace responsable de la información proporcionada por el cliente, asociada a la toma de muestras y a otros datos descriptivos, marcados con (*). A:
Ensayo subcontratado y acreditado. N: Ensayo subcontratado y no acreditado. RE: Recuento en placa estimado. La Incertidumbre aplicada al resultado no
aplica para valores menores al Límite de Cuantificación (LC).
(13) Ensayo cubierto por la Acreditación n^ TL-502 emitida por iAS.
(&) Ensayo No cubierto por la Acreditación ns TL-502 emitida por IAS.

Los resultados de ensayo no deben ser utilizados como una certificación de conformidad con normas de producto o como un certificado del sistema de
calidad de la entidad que lo produce.La Incert Exp (U) ha sido reportada con un Factor de Cobertura k= 2, para un nivel de confianza aprox del 95%
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1  ANEXO TECNICO I
Parámetro PNT Técnica Ref. Norma. Lim Cuantif/ Detec (1)

Otros Parámetros Físico Químicos

Cromo Hexavalente PP-20SRev.62018 Espect ICP-OES 0,1 mg/kg PS

Metales Totales

Aluminio Total EPA Method 3050B Espect ICP-MS 0,1600 mg/kg PS
Rev,2 (1996) / EPA
Method 6020B Rev.2

(2014)VAL

Antimonio Total EPA Method 3050B Espect ICP-MS 0,0030 mg/kg PS
Rev.2 (1996) / EPA
Method 602ÜB Rev.2

(2014) VAL

Arsénico Total EPA Method 30S0B Espect ICP-MS 0,010 mg/kg PS
Rev.2 (1996)/EPA
Method 6020B Rev.2

(2014)

Bario Total EPA Method 3050B Espect ICP-MS 0,0230 mg/kg PS
Rev.2 (1996) / EPA
Method 6020B Rev.2

(2014) VAL

Berilio Total EPA Method 3050B Espect ICP-MS 0,006 mgAg PS
Rev.2 (1996)/ERA
Method 6020B Rev.2

(2014)

Boro Total EPA Method 3050B Espect ICP-MS 0,0120 mg/kg PS
Rev.2 (1996) / EPA
Method 6020B Rev.2

(2014) VAL

Cadmio Total EPA Method 3050B Espect ICP-MS 0,00080 mg/kg PS
Rev.2 (1996)/EPA
Method 6020B Rev.2

(2014)

Caldo Total EPA Method 3050B Espect ICP-MS 10,00 mg/kg PS
Rev.2 (1996) / EPA
Method 6020B Rev.2

(2014) VAL

Cobalto Total EPA Method 3050B Espect ICP-MS 0,008 mg/kg PS
Rev.2 (1996)/EPA
Method 6020B Rev.2

(2014)

Cobre Total EPA Method 3050B Espect ICP-MS 0,03 mg/kg PS
Rev.2 (1996) / EPA
Method 6020B Rev.2

(2014) VAL

Cromo Total EPA Method 3050B Espect ICP-MS 0,008 mg/kg PS
Rev.2 (1996)/EPA
Method 6020B Rev.2

(2014)

Estaño Total EPA Method 305OB Espect ICP-MS 0,0060 mg/kg PS
Rev.2 (1996) / EPA
Method 6020B Rev.2

(2014) VAL

Estroncio Total EPA Method 3050B Espect ICP-MS 0,0020 mg/kg PS
Rev.2 (1996) / EPA
Method 6020B Rev.2

(2014) VAL

Fósforo Total EPA Method 3050B Espect ICP-MS 0,6 mg/kg PS
Rev.2(1996) /EPA
Method 6020B Rev.2

(2014) VAL

los resultados de ensayo no deben ser utilizados como una certificación de conformidad con normas de producto o como un certificado del sistema de
calidad de la entidad que lo produce.La Incert Exp (U¡ ha sido reportada con un Factor de Cobertura k= 2, para un nivel de confianza aprox del 95%

AGQ PERU, S.A.C.
Av. Luis José de Orbegoso 350, San Luis . Lima. PERU T: (511) 710 27 00 atencionalclienteperu@agqlabs.com agqlabs.pe
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Parámetro

Hierro Total

Litio Total

Magnesio Total

Mangarteso Total

Mercurio Total

Molibdeno Total

Níquel Total

Plata Total

Plomo Total

Potasio Total

Seienio Total

Sodio Total

Talio Total

Titanio Total

Vanadio Total

Zinc Total

PNT

EPA Method 30508

Rev.2 (1996) / EPA
Method 60208 Rev.2

(2014)

EPA Method 3050B

Rev.2 (1996) / EPA
Method 6020B Rev.2

(2014) VAL

EPA Method 30S0B

Rev.2 (1996) / EPA
Method 60208 Rev.2

(2014) VAL

EPA Method 30508

Rev.2 (1996) / EPA
Method 6020B Rev.2

(2014) VAL

EPA Method 30508

Rev.2 (1996) / EPA
Method 60208 Rev.2

(2014) VAL

EPA Method 3050B

Rev.2 (1996) / EPA
Method 60208 Rev.2

(2014) VAL

EPA Method 30508

Rev.2 (1996) / EPA
Method 60208 Rev.2

(2014) VAL

EPA Method 30508

Rev,2 (1996) / EPA
Method 6020B Rev.2

(2014) VAL

EPA Method 30508

Rev.2(1996)/EPA
Method 60208 Rev.2

(2014)

EPA Method 30S0B

Rev.2 (1996) / EPA
Method 60208 Rev.2

(2014) VAL

EPA Method 30508

Rev.2 (1996)/EPA
Method 60208 Rev.2

(2014)

EPA Method 3050B

Rev.2 (1996) / EPA
Method 60208 Rev.2

(2014) VAL

EPA Method 30508

Rev.2 (1996)/EPA
Method 60208 Rev.2

(2014)

EPA Method 30508

Rev.2 (1996) / EPA
Method 60208 Rev.2

(2014) VAL

EPA Method 30508

Rev.2 (1996) / EPA
Method 60208 Rev.2

(2014) VAL

EPA Method 30508

Rev.2 (1996) / EPA
Method 60208 Rev.2

(2014) VAL

Técnica

EspectICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Ref. Norma.

- j'

Lim Cuantif/ Detec (1)

0,01 mg/kg PS

0,0160 mg/kg PS

0,30 mg/kg PS

1,00 mg/l^ PS

0,010 mg/kg PS

0,002 mg/kg PS

0,020 mg/kg PS

0,0020 mg/kg PS

0,002 mg/kg PS

10 mg/kg PS

0,006 mgAg PS

1,00 mg/kg PS

0,0030 mg/kg PS

0,05 mg/kg PS

0,2 mg/kg PS

0,14 mg/kg PS

Los resultados de ensayo no deben ser utilizados como una certificación de conformidad con normas de producto o como un certificado del sistema de
calidad de la entidad que lo produce.La Incert Exp (U) ha sido reportada con un Factor de Cobertura k= 2, para un nivel de confianza aprox dei 95%

AGQ PERU, S.A.C.
Av. Luis José de Orbegoso 350, San Luis . Lima. PERU T: (511) 710 27 00 atencionatclienteperu(®agqlabs.com agqlabs.pe
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Parámetro PNT Técnica Ref. Norma. Lirn Cuantif/ Detec (1)

Hidrocarburos

Hidrocarburos Totales >C10-C28 ERA Method 8015C. Cromat CG FID 5,00 mg/kg PS
Rev.3 (2007)

Hidrocarburos Totales >C28-C40 ERA Method 8015C. Cromat CG FID 5,00 mgAg PS
Rev.3 (2007)

Hidrocarburos Totales C6-C10 ERA Method 8015C. Cromat CG FID HS 0,3 mg/kg RS
Rev.3 (2007)

HAPs

Acenafteno ERA Method 8270 D Cromatog CG/MS-MS 0,005 mg/kg RS
Rev. 4 (2007)

Antraceno ERA Method 8270 D Cromatog CG/MS-MS 0,005 mgAg PS
Rev. 4 (2007)

Benzo (a) antraceno ERA Method 8270 D Cromatog CG/MS-MS 0,005 mg/kg RS
Rev. 4 (2007)

Benzo (a) pirene ERA Method 8270 0 Crómate^ CG/MS-MS _  _ 0,005 rr^/kg PS
Rev. 4 (2007)

Benzo (b) fluoranteno ERA Method 8270 D Cromatog CG/MS-MS 0,005 mg/kg RS
Rev. 4 (2007)

Benzo (g,h,i} perileno ERA Method 8270 D Cromatog CG/MS-MS 0,005 mg/kg RS
Rev. 4 (2007)

Benzo (k) fl uoranteno ERA Method 8270 D Cromatog CG/MS-MS 0,005 mg/kg RS
Rev. 4 (2007)

Criseno ERA Method 8270 D Cromatog CG/MS-MS 0,005 mg/kg PS
Rev. 4 (2007)

Dibenzo (a,h) antraceno ERA Method 8270 D Cromatog CG/MS-MS 0,0040 mg/kg PS
Rev. 4 (2007)

Fenantreno ERA Method 8270 D Cromatog CG/MS-MS 0,005 mg/kg PS
Rev. 4 (2007)

Fluoranteno ERA Method 8270 0 Cromatog CG/MS-MS 0,005 mgAg PS
Rev. 4 (2007)

FlucM^no ERA Method 8270 D Cromatog CG/MS-MS 0,005 mg/kg PS
Rev. 4 (2007)

HAPs (Suma) ERA Method 8270 D Cromatog CG/MS-MS 0,004 mg/kg PS
Rev. 4 (2007)

Indeno (1,2,3-cd) pireno ERA Method 8270 D Cromatog CG/MS-MS 0,005 mgAg PS
Rev. 4 (2007)

Naftaleno ERA Method 8270 D Cromatog CG/MS-MS 0,003 mg/kg PS
Rev. 4 (2007)

Pireno ERA Method 8270 D Cromatog CG/MS-MS 0,005 mg/kg RS
Rev. 4 (2007)

BTEX

Benceno ERA Method 8260C Cromatog C6/MS 0,01 mg/kg RS
Rev.3 (2006)

Etilbenceno ERA Method 8260C Cromatog CG/MS 0,01 mg/kg RS
Rev.3 (2006)

m,p-Xileno ERA Method 8260C Cromatog CG/MS 0,01 mg/kg RS
Rev.3 (2006)

o-Xileno ERA Method 8260C Cromatog CG/MS V. 0,01 mg/kg PS
Rev.3 (2006)

'  Suma BTEX ERA Method 8260C Rev. Calculado 0,01 mg/kg RS
3 (2006)

Tolueno ERA Method 8260C Cromatog CG/MS 0,01 mg/kg RS
Rev.3 (2006)

Xilenos ERA Method 8260C Cromatog CG/MS 0,01 mg/kg PS
Rev.3 (2006)

Los resultados de ensayo no deben ser utilizados como una certificación de conformidad con normas de producto o como un certificado del sistema de
calidad de la entidad que lo produce.La Incert Exp (U) ha sido reportada con un Factor de Cobertura k= 2, para un nivel de confianza aprox del 95%

AGQ PERU, S.A.C.
Av. Luis José de Orbegoso 350, San Luis . Lima. PERU T: (511) 710 27 00 atencionalclienteperu@agqlabs.com agqlabs.pe
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0AG.Q
ANEXO TÉCNICO QC 2020100612330164

ln(orni«s de ensayo.

AT:

Fecha Emisión

S-20/0«0929, 5-20/040942, S-20/040943, S-20/040946, S-20/040947, 5-20/040986, 5-20/041004, 5-20/041005, 5-20/041006, 5-20/041015, S-20/041016, 5-20/041017, 5-20/041018,
5-20/041043

1063275-53

6/10/2020

Controles Criterio de Aceptación

Tdcnka Parémetro AT Unidad Blanco
flfluestra Control Muestra Doble Referencia

Blanco Control Duplicado
l%R) (KPOR) (Muestra Doble)

£s|wctia>-OES
Cromo Hexavalente mg/kf P5 <IC 105-52 2.521 S-20/040983 <LC 80 a 120 <20

Espect ICP-MS
Aluminio Total mg/kf PS <U icn.76 744 ���v������������������ ���/�& �������D�������� ������

�$�Q�W�L�P�R�Q�L�R���7�R�W�D�O �P�J���N�J���3�6 ���/�& ���������� �������� �6 �������������������6 ���/�& �������D�������� ������

�$�U�V�p�Q�L�F�R���7�R�W�D�O �Q�A�N�J���3�6 ���8 ���������� �������� �6 �������������������� ���/�& �������D�������� ������

�%�D�U�L�R���7�R�W�D�O �P�J���N�J���3�6 ���/�& ������������ ���������� ���������������������� ���/�& ���������������� ������

�%�H�U�L�O�L�R���7�R�W�D�O �P�J���N�J���3�6 ���,�& ���������� �������� �6 �������������������� ���/�& �������D�������� ������

�%�R�U�R���7�R�W�D�O �P�J���N�J���3�6 ���/�& �%�����6 �� �������� ���������������������� ���/�& �������D�������� ������

�& �D�G�P�L�R���7�R�W�D�O �P�J���N�J���3�� ���,�& ���������� ���������� �6 �������������������6 ���/�& �������D�������� ������

�& �D�O�F�L�R���7�R�W�D�O �P�J���N�J���3�6 ���/�& ���������� �������� �6 �����'�������������� ���/�& �������D�������� ������

�& �R�E�D�O�W�R���7�R�W�D�O �P�J���N�J���3�6 ���/�& ���������� ���������� �6 �������������������� ���/�& �������D�������� ������

�& �R�E�U�H���7�R�W�D�O �P�J���N�J���3�6 ���/�& ���������� ���������� �6 �����'���'���������6 ���/�& �������D�������� ������

�& �U�R�P�R���7�R�W�D�O �P�J���N�J���3�6 ���/�& ���������� �������� �6 ���=�2���2�0������ ���/�& �������D�������� ������

�( �V�W�D�%�R���7�R�W�D�O �P�J���N�J���3�6 ���/�& ������������ �������� �6 �������������������6 ���/�& �������D�������� ������

�( �V�W�U�R�Q�F�L�R���7�R�W�D�O �P�J���N�J���3�6 ���,�& ���������� �������� �6 �������������������� ���/�& �������D�������� ������

�I�y�V�I�R�U�R���7�R�W�D�O �P�J���N�J���3�6 ���,�& ������������ �������� �6 �������������������� ���/�& �������D�������� ������

�+�L�H�U�U�R���7�R�W�D�O �P�J���N�J���3�6 ���/�& ���������� ���������� �6 �������������������� ���/�& �������D�������� ������

�/�L�W�L�R���7�R�W�D�O �P�J���N�J���3�6 ���,�& ���������� �������� �6 �������������������6 ���/�& �������D�������� ������

�0�D�J�Q�H�V�L�R���7�R�W�D�O �P�J���N�J���3�6 ���,�& ������������ ���������� �6 �������������������� ���/�& �������D�������� ������

�0�D�Q�J�D�Q�H�V�R���7�R�W�D�O �P�J���N�J���3�6 ���/�& ������������ ���������� ���������������������� ���/�& �������D�������� ������

�0�H�U�F�X�U�L�R���7�R�W�D�O �P�J���N�J���3�6 ���,�& ���������� �������� ���������������������� ���/�& �������D�������� ������

�0�R�+�E�G�H�Q�R���7�R�W�D�O �P�J���N�J���3�6 ���/�& ������������ �������� �6 �������������������� ���/�& �������D�������� ������

�1�t�T�X�H�O���7�R�W�D�O �P�J���N�J���3�6 ���,�& ������������ �������� �6 �������������������� ���/�& �������D�������� ������

�3�O�D�W�D���7�R�W�D�O �P�J���N�J���3�6 ���,�& ������������ �������� �6 �������������������6 ���/�& �������D�������� ������

�3�O�R�P�R���7�R�W�D�O �P�J���N�J���3�6 ���/�& ������������ �������� �6 �������������������� ���/�& �������D�������� ������

�3�R�W�D�V�L�R���7�R�W�D�O �P�J���N�J���3�6 ���,�& ������������ �������� �6 �������������������� ���/�& �������D�������� ������

���H�O�H�Q�O�R���7�R�W�D�O �P�J���N�J���3�6 ���/�& ������������ �������� �6 �������������������� ���/�& �������D�������� ������

���R�G�O�R���7�R�W�D�O �P�J���N�J���3�6 ���,�& ������������ �������� ���������������������� ���/�& �������D�������� ������

�7�D�O�O�R���7�R�W�D�O �P�J���N�J���3�6 ���/�& ���������� �������� �6 �������������������� ���/�& �������D�������� ������

�7�L�W�D�Q�L�R���7�R�W�D�O �P�J���N�J���3�6 ���/�& ���������� �������� ���������������������� ���/�& �������D�������� ������

�9 �D�Q�D�G�L�R���7�R�W�D�O �P�J���N�J���3�6 ���/�& ������������ �������� �6 �������������������� ���/�& �������D�������� ������

�=�L�Q�F���7�R�W�D�O �P�J���N�J���3�6 ���/�& ������������ �������� �6 �������������������� ���/�& �������D�������� ������

�& �U�R�P�D�W�R�J���& �*���0�����0�6
�$�F�H�Q�D�I�W�H�Q�R �P�J���N�J���3�6 ���/�& �������� ������ ���������������������� ���/�& �������D�������� ������

�$�Q�W�U�D�F�H�Q�R �P�J���N�J���3�6 ���/�& ������ ������ ���������������������� ���/�& �������D�������� ������

�%�H�Q���R���D���D�Q�W�U�D�F�H�Q�R �P�J���N�J���3�6 ���/�& ���������� ������ �6 �������������������� ���/�& �������D�������� ������

�%�H�Q�]�R�����D�����S�L�U�H�Q�R �P�J���N�J���3�6 ���,�& ���������� ������ �6 �������������������� ���/�& �������D�������� ������

�%�D�Q�]�R�����E�����I�O�X�R�U�D�Q�W�H�Q�R �P�J���N�J���3�6 ���/�& ���������� ������ �6 �������������������� ���/�& �������D�������� ������

�%�H�Q�]�R�����J���I�L���L�����S�H�U�L�O�H�Q�R �P�J���N�J���3�6 ���/�& ���������� ������ �6 ���=�2�������������� ���/�& �������D�������� ������

�%�H�Q�]�R�����N�����I�O�X�R�U�D�Q�W�H�Q�R �P�J���N�J���3�6 ���/�& ���������� ������ �6 �������������������	 ���/�& �������D�������� ������

�H�Q�V�H�Q�R �P�J���N�J���3�6 ���/�& ���������� ������ �6 �������������������� ���/�& �������D�������� ������

�'�L�E�H�Q�]�R�����D���K�����D�Q�W�U�D�F�H�Q�R �P�J���N�J���3�6 ���/�& �������� ������ �6 �������������������� ���/�& �������D�������� ������

�) �H�Q�D�Q�W�U�H�Q�R �Q�A���N�J���3�6 ���/�& ���������� �2�- �� �6 �������������������� ���/�& �������D�������� ������

�) �O�X�R�U�D�Q�W�H�Q�R �P�J���N�J���3�6 ���/�& �������� ������ �6 �������������������� ���/�& �������D�������� ������

�) �O�X�R�U�H�Q�R �U�U�J���N�J���3�6 ���,�& �������� ������ �6 �������������������� ���,�& �������D�������� ������

�,�Q�G�H�Q�R�����O���������������G�����S�L�U�H�Q�R �P�J���N�J���3�6 ���/�& ���������� ������ �6 �������������������� ���/�& �������D�������� ������

�1�D�I�W�D�O�H�Q�R �P�J���N�J���3�6 ���/�& �������� ������ �6 �������������������� ���/�& �������D�������� ������

�3�,�U�H�Q�R �P�J���N�J���3�6 ���/�& ���������� ������ �6 ���=�2�������������� ���,�& �������D�������� ������

�& �U�R�P�D�W�R�J���& �����0�6
�%�H�Q�F�H�Q�R �P�J���N�J���3�6 ���/�& ���������� �����2 �6 �������������������� ���,�& ���������������� ������

�( �W�L�O�E�D�Q�F�H�Q�R �P�J���N�J���3�6 ���/�& ���������� ������ �6 �������������������� ���/�& �������D�������� ������

�P���S���; �O�O�H�Q�R �P�J���N�J���3�� ���/�& ���������� ������ �6 �����'�������������% ���/�& �������������� ������

�R���; �L�O�H�Q�R �P�J���N�J���3�6 ���,�& �������� ������ �6 �������������������� ���,�& �������D�������� ������

�7�R�O�X�H�Q�R �P�J���N�J���3�6 ���/�& �������� ������ �6 �������������������� ���/�& �������D�������� ������

�& �U�R�P�D�W���& �*���) �,�'���+��

�+�L�G�U�R�F�D�U�E�X�U�R�V���7�R�W�D�O�H�V���& �������� �P�J���N�J���3�6 ���/�& �������� �������� �6 �������������������� ���L�U �������D�������� ������

�& �U�R�P�D�W���& �*���) �,�2

�+�L�G�U�R�F�D�U�E�X�U�R�V���7�R�W�D�O�H�V���!�& �������& ���� �P�J���N�J���3�6 ���/�& �������� ������ ���������������������� ���,�& �������D�������� ������

�+�L�G�U�R�F�D�U�E�X�U�R�V���7�R�W�D�O�H�V���!�& ���%���& ���� �P�J���N�J���3�6 ���O���& �������� �������� �6 ���������������'���� ���/�& �������D�������� ������

�3�D�J���������G�H����



GAGQ
ANEXO TÉCNICO QC 2020100609470830

informei efe entayo.

AT:

Fecha emisión:

S-20/041002. S-20/CM1003. $-20/041007. S-20/041008, S-20/041009. 5-20/041010. S-20/041011. S-20/041012, S-20/041013, S-20/041019, 5-20/041020, 5-20/041021. 5-20/041022,
5-20/041023, 5-20/041024, 5-20/041027, 5-20/041028. S-20/041029, 5-20/041030. 5-20/041031
1063275-52

6/10/2020

Controles Criterio de Aceptación

Muestra Control Muestra Doble Referencia
DuplicadoTécnka Parámetro AT Unidad Blanco

(*R) r%PDfi) (Muestra Doble)
Blanco Control

Espeet ICP-OES
Cromo Hexavalente mg/lv PS <IC 105.52 2.521 5-20/040983 <LC 80al20 <20

Espeet ICP-M5
Aluminio Total mg/kg P5 <LC 93.32 4A7 5-20/040886 <IC 70 a 130 <30

Antimonio Total mg/kg PS <LC 101.10 8.21 5-20/040886 <LC 70 8 130 <30

Arsénico Total IT^I^PS <LC 104.02 0.23 5-20/040886 <LC 70 a 130 <30

Bario Total mg/kg PS <LC 97.22 4.76 S-20/04DS86 <LC 70 a 130 <30

Berilio Total mg/kg PS <LC 105.20 7.53 S-20/040886 <LC 70 a 130 <30

Boro Total mg/kg PS <LC 91.70 8.26 S-20/040886 <LC 70 a 130 <30

Cadmio Total mg/kg PS <LC 99.50 12.71 S-20/040886 <LC 70 a 130 <30

Calcio Total rr^kg PS <LC 102.12 3.50 S-20/040S86 <(.C 70 a 130 <30

Cobalto Total lT*/kg PS <LC 95.24 3.43 S-20/040886 <LC 70 a 130 <30

Cobre Total mg/kg P5 <LC 90.06 452 5-20/040886 <LC 70 130 <30

Cromo Total mg/kg PS <LC 97.30 4.84 5-20/040886 <LC 70 a 130 <30

Estallo Total rr^kg P5 <IC 98.60 453 5-20/040886 <LC 70 a 130 <30

Estroncio Total mg/kg PS <LC 104.30 1.25 5-20/040886 <LC 70al30 <30

Fósforo Total mg/kg PS <IC 96.11 448 5-20/040886 <LC 70 a 130 <30

Hierro Total mg/kg PS <LC 92.33 1.30 S-2D/040S86 <LC 70 a 130 <30

Litio Total mg/kg PS <LC 105.66 6.90 5-20/040886 <LC 70 a 130 <30

Magnesio Total mg/kg PS <LC 105.42 0.74 5-20/040886 <LC 70 a 130 <30

Manganeso Total mg/kg PS <tc 98.95 11.15 S-20/040886 <IC 70 a 130 <30

Mercurio Total mg/kg PS <LC 91.23 1.13 S-20/040886 <LC 70 130 <30

MolibdetiD Total mg/kg PS <ic 94.24 6.91 5-20/040886 <LC 70 130 <30

Níquel Total rr«/kgPS <LC 106.46 9.86 S-20/040886 <IC 70 a 130 <30

Plata Total mg/kg PS <IC 95.72 2.60 S-20/040886 <LC 70 130 <30

Plomo Total n^kg PS <IC 109.70 9.36 S-20/040886 <IC 70 a 130 <30

Potasio Total mg/kg PS <LC 106.17 1.91 S-20/040886 <LC 70 a 130 <30

5elen lo Total mg/kg PS <IC 91.51 755 S-20/0408S6 <LC 70 130 <30

Sodio Total mg/kg PS <LC 98.30 7.26 S-20/040886 <LC 7Dil30 <30

Tallo Total mg/kg PS <LC 109.55 0.95 5-20/040886 <LC 70 130 <30

Titanio Total mg/kg PS <LC 99.72 3.64 S-20/040886 <LC 70 8 130 <30

Vanadio Total mg/kg PS <LC 90.08 4.77 S-20/040886 <LC 70 a 130 <30

Zinc Total mg/kg PS <LC 103.22 0.01 520/040886 <LC 70 8 130 <30

Cromat CG FID

Hidrocarburos Totales >C1(>-C28 mg/kg PS <LC 97.00 6.00 520/041019 <LC 70 8 130 <30

Hidrocarburos Totales >C28-C40 mg/kg PS <LC 79.00 26.20 S-20/041019 <IC 70 130 <30

Pa«.1úe 1
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ÜAGQ
INFORME DE ENSAYO

Labs lAS
ACCREDITTD

Tipo Muestr.) SUELOS Registrada en: AGQ Perú Cliente(*|: QEFA

Estudio SAA-20/00887 RS
N'890-2020

Centro Análisis: AGQ Perú Domicilio (*): AV. FAUSTINO SANCHEZ CARRIONNRQ.

603-JESUS MARIA LIMA

PNT Muestreo Cod Cliente: 106327

Cliente — Contrato: PE20-0018

A continuación se exponen et Informe de Ensayo y Anexo Técnico asociados a la muestra, en los cuales se pueden consultar toda la información
relacionada con ios ensayos realizados.

Los Resultados emitidos en este informe, no han sido corregidos con factores de recuperación. Siguiendo el protocolo recogido en nuestro manual de
calidad, AGQ guardará bajo condiciones controladas la muestra durante un periodo determinado después de la finalización del análisis. Una vez
transcurrido este periodo, la muestra será eliminada. Si desea información adicional o cualquier aclaración, no dude en ponerse en contacto con nosotros.

Fiorella Vásquez Caro ; CQP
1207; Resp. L. Org.

Alimentaria

Nanci Liñan Acosta; CQP

1342. iefe Lab. Inorg. - MA

FECHA EMISIÓN: 13/10/2020

OBSERVACIONES (•):

Anexos técnico 1 QA/QC CA;0001-9-2020-415.

Los resultados de ensayo no deben ser utilizados como una certificación de conformidad con normas de producto o como un certificado del sistema de
calidad de la entidad que lo produce.La Incert Exp (U) ha sido reportada con un Factor de Cobertura k= 2, para un nivel de confianza aprox del 9S%

AGQ PERU, S.A.C.
Av. Luis José de Orbegoso 350, San Luis . Lima. PERU T: (511) 710 27 00 atencionalclienteperu@agqlabs.com agqlabs.pe
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INFORME DE ENSAYO

Labs

oV'\"''?'Vv

lAS
accrediteo

SAA-20/00887 RS N*890-2020 Tipo Mij.-.rr,, SUELOSEsTudto

RESULTADOS ANAL T COS

NS de Referenew

Oescripcion(')
i ¿ü'üílülW

RS W

8TO 2ü20 '

S0"5 SU OCIl

b 2ü'Wlülfe

RS N-

890 2020 '

aOMS SL-ODI

PROf

b 2U.'04IUUb

RSN"

890 202O '

SÜ44S SU 002

b¿0'U41ÜU/

RS N"

890 2Ü2Ü '

50445 SU 003

b 20/041008

RS N"

890-2020/

S0445-SU (XW

b 20/041009

RS N"

890 2020 �v�
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RESULTADOS ANALITICOS

N® de Heferenci.

Descripdon(')

i íü'OaiülO

RSN"

8«) 2020 /

SU44S'SU(JU6

V-2ÜW1ÜU

RiN"

890 2020 '

Í0445 SU-006

PROF

b 20.'U41ÜI2

Rb N'

8!Kl 2020 '

S044S SU 007

5 20/041013

RbN"

890 2020 '

S0445 bu 008

Parámetro Unidades

Otros Parámetros Físico Químicos

Cromo

Hexavalente

Metales Totales

mg/kg PS <0,1 <0,1 <0,1
• <0,1 n

Aluminio Total mg/kg PS 36779 ±1471 36476 ±1459 29 780 ±1191 56264 ±2 251

Antimonio Total mg/kg PS <0,0030 - <0,0030 - 0,1895 ±0,01705 0,0512 ±0,00461

Arsénico Total mg/kg PS 0,469 ±0,0469 0,448 ±0,0448 0,405 ±0,0405 0,709 ±0,0709

Bario Total mgAg PS 56,47 ±3,9530 52,44 ±3,6707 74,13 ±5,1893 69,34 ±4.8538

Berilio Total mg/kg PS 0,124 ±0,0111 0,124 ±0,0112 0,156 ±0,0140 0,116 ±0,0104

Boro Total mg/kg PS 0,3478 ±0,02434 <0,0120 - 5,522 ±0,38657 2,027 ±0,14189

Cadmio Total mg/kg PS <0,00080 - <0,00080
-

0,00657 ±0,00039
4

0,01329 ±0,00079
7

Calcio Total mg/kg PS 64,74 ±3,8843 50,42 ±3,0253 92,98 ±5,57«) 75,44 ±4,5266

Cobalto Total mg/kg PS 1,428 ±0,071 1,366 ±0,068 1,258 ±0,063 2,254 ±0,113

Cobre Total mg/kg PS 15 ±1,79 14 ±1,73 11 11,33 30 ±3,57

Cromo Total mg/kg PS 44,8 ±3,136 42,0 ±2,942 29,2 ±2,042 79,3 ±5,553

Estaño Total mg/kg PS 0,0338 ±0,00236 0,0413 ±0,00289 1,382 ±0,09671 0,4455 ±0,03118

Estroncio Total mg/kg PS 5,229 ±0,83666 5,421 ±0,86730 7,505 ±1,2007 3,645 ±0,58323

Fósforo Total mg/kg PS 59 ±5,3 48 ±4,3 42 ±3,8 94 ±8,5

Hierro Total mg/kg PS 11705 ±468 11 730 ±469 9 324 ±373 26 011 ±1040

Litio Total mg/kg PS 4,531 ±0,31719 4,001 ±0,28005 3,398 ±0,23784 4,017 ±0,28118

Magnesio Total mg/kg PS 393 ±15,7 399 ±16,0 378 ±15,1 441 ±17,6

Manganeso Total mg/kg PS 18,5 ±1,298 19,5 ±1,368 16,4 ±1,146 30,5 ±2,136

Mercurio Total mg/kg PS 0,083 ±0,0125 0,070 ±0,0105 0,068 ±0,0102 0,102 ±0,0152

Mollbdeno Total mg/kg PS <0,002 - <0,002 - 0,114 ±0,010 0,065 ±0,006

Níquel Total mg/kg PS 13,4 ±1,074 12,4 ±0,9909 8,91 ±0,7131 23,3 ±1,862

Plata Total mg/kg PS < 0,0020 - < 0,0020 - 1,549 ±0,29438 0,6596 ±0,12532

Plomo Total mg/kg PS 13,9 ±2,227 13,4 ±2,144 12,5 ±2,007 14,0 ±2,243

Potasio Total mg/kg PS 297 ±21 279 ±20 288 ±20 244 ±17

Selenio Total mg/kg PS 0,436 ±0,052 0,389 ±0,047 0,441 ±0,053 0,699 ±0,084

Sodio Total mg/kg PS 27,0 ±1,623 26,6 ±1,596 24,6 ±1,475 27,9 ±1,671

Tallo Total mgAtg PS 0,0569 ±0.00569 0,0476 ±0,00476 0,1649 ±0,01649 0,1221 ±0,01221

Titanio Total mg/kg PS 382 ±61,0 368 ±58,9 229 ±36,7 517 ±82,7

Vanadio Total mg/kg PS 78 ±6,2 75 ±6,0 62 ±5,0 121 ±9,7

Zinc Total mg/kg PS 17 ±1,55 16 ±1,48 19 ±1,73 27 ±2,47

Hidrocarburos

Hidrocarburos mg/kg PS < 5,00
Totales >C10-C28

Hidrocarburos mg/kg PS < 5,00
Totales >C28-C40

<5,00

<5,00

<5,00

<5,00

<5,00

<5,00

Nota; Los Resultados de este informe solo afectan a la muestra tal como es recibida en el laboratorio. Queda prohibida la reproducción parcial de este
informe sin la aprobación por escrito del laboratorio. Las incertidumbres de los parámetros acreditados están calculadas y a disposición del cliente. AGQ nc
se hace responsable de la información proporcionada por el cliente, asociada a la toma de muestras y a otros datos descriptivos, marcados con (*). A:
Ensayo subcontratado y acreditado. N: Ensayo subcontratado y no acreditado. RE: Recuento en placa estimado. La Incertidumbre aplicada al resultado no
aplica para valores menores al Límite de Cuantificación (LC).
(13) Ensayo cubierto por la Acreditación ns TL-502 emitida por lAS.
(&) Ensayo No cubierto por la Acreditación n^ TL-502 emitida por lAS.

Los resultados de ensayo no deben ser utilizados como una certificación de conformidad con normas de producto o como un certificado del sistema de
calidad de la entidad que lo produce.La Incert Exp (U) ha sido reportada con un Factor de Cobertura k= 2, para un nivel de confianza aproxdel 95%

AGQ PERU, S.A.C.
Av. Luis José de Orbegoso 350, San Luis . Lima. PERU T: (511) 710 27 00 atencionalclienteperu@)agqlabs.com agqlabs.pe
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1  ANEXO TECNICO I
Parámetro PNT Técnica Ref. Norma. Lim Cuantif/ Detec (1)

Otros Parámetros Físico Químicos

Cromo Hexavalente PP-205 Rev.6 2018 Espect ICP-OES 0,1 mg/kg PS

Metales Totales

Aluminio Total EPA Method 3050B Espect ICP-MS 0,1600 mg/kg PS
Rev.2 (1996) / EPA
Method 6020B Rev.2

(2014) VAL

Antimonio Total EPA Method 3050B Espect ICP-MS 0,0030 mg/kg PS
Rev.2 (1996) / EPA
Method 6020B Rev.2

(2014) VAL

Arsénico Total EPA Method 3050B Espect ICP-MS 0,010 mg/kg PS
Rev.2 (1996)/EPA
Method 6020B Rev.2

(2014)

Bario Total EPA Method 3Ü»)B Espect ICP-MS 0,0230 mg/kg PS
Rev.2 (1996) / EPA
Method 6020B Rev.2

(2014) VAL

Berilio Total EPA Method 3050B Espect ICP-MS 0,006 mgAg PS
Rev.2 (1996)/EPA
Method 6020B Rev.2

(2014)

Boro Total EPA Method 3050B Espect ICP-MS 0,0120 mg/kg PS
Rev.2 (1996) / EPA
Method 60208 Rev.2

(2014) VAL

Cadmio Total EPA Method 3050B Espect ICP-MS 0,00080 mg/kg PS
Rev.2 (1996)/EPA
Method 6020B Rev.2

(2014)

Calcio Total EPA Method 3050B Espect ICP-MS 10,00 mg/kg PS
Rev.2 (1996) / EPA
Method 6020B Rev.2

(2014) VAL

Cobalto Total EPA Method 30S0B Espect ICP-MS 0,008 mg/kg PS
Rev.2 (1996) / EPA
Method 60206 Rev.2

(2014)

Cobre Total EPA Method 3050B Espect ICP-MS 0,03 mg/kg PS
Rev.2 (1996) / EPA
Method 6020B Rev.2

(2014) VAL

Cromo Total EPA Method 30506 Espect ICP-MS 0,008 mg/kg PS
Rev.2 (1996)/EPA
Method 60206 Rev.2

(2014)

Estaño Total EPA Method 30506 Espect ICP-MS 0,0060 mg/kg PS
Rev.2 (1996) / EPA
Method 60206 Rev.2

(2014) VAL

Estroncio Total EPA Method 30506 Espect ICP-MS 0,0020 mg/kg PS
Rev.2 (1996) / EPA
Method 6020B Rev.2

(2014) VAL

Fósforo Total EPA Method 3050B

Rev.2(1996) / EPA
Method 60206 Rev.2

(2014) VAL

Espect ICP-MS 0,6 mg/kg PS

Los resultados de ensayo no deben ser utilizados como una certificación de conformidad con normas de producto o como un certificado del sistema de
calidad de la entidad que lo produce.La Incert Exp (U) ha sido reportada con un Factor de Cobertura k= 2, para un nivel de confianza aprox del 95%

AGQ PERU, S.A.C.
Av. Luis José de Orbegoso 350, San Luis . Lima. PERU T: (511) 710 27 00 atencionalclienteperu@agplabs.com agqiabs.pe
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Parámetro

Hierro Total

Litio Total

Magnesio Total

Manganeso Total

Mercurio Total

Molibdeno Total

Níquel Total

Plata Total

Plomo Total

Potasio Total

Selenio Total

Sodio Total

Talio Total

Ttenlo Total

Vanadio Total

Zinc Total

PNT

EPA Method 3050B

Rev.2 (1996}/EPA
Method 6020B Rev.2

(2014)

EPA Method 30S0B

Rev.2 (1996) / EPA
Method 6C20B Rev.2

(2014) VAL

EPA Method 3050B

Rev.2 (1996) / EPA
Method 6020B Rev.2

(2014) VAL

EPA Method 3050B

Rev.2 (1996) / EPA
Method 6020B Rev.2

(2014)VAL

EPA Method 30S0B

Rev.2 (1996) / EPA
Method 6020B Rev.2

(2014) VAL

EPA Method 30508

Rev.2 (1996) / EPA
Method 6020B Rev.2

(2014) VAL

EPA Method 3050B

Rev.2 (1996) / EPA
Method 6020B Rev.2

(2014) VAL

EPA Method 3050B

Rev.2 (1996) / EPA
Method 60206 Rev.2

(2014) VAL

EPA Method 3050B

Rev.2 (1996)/EPA
Method 6020B Rev.2

(2014)

EPA Method 3050B

Rev.2 (1996) / EPA
Method 6020B Rev.2

(2014) VAL

EPA Method 3050B

Rev.2 (1996)/EPA
Method 6020B Rev.2

(2014)

EPA Method 3050B

Rev.2 (1996) / EPA
Method 6020B Rev.2

(2014) VAL

EPA Method 3050B

Rev.2 (1996)/EPA
Method 6020B Rev.2

(2014)

EPA Method 3050B

Rev.2 (1996) / EPA
Method 60208 Rev.2

(2014) VAL

EPA Method 3050B

Rev.2 (1996) / EPA
Method 6020B Rev.2

(2014) VAL

EPA Method 30S0B

Rev.2 (1996) / EPA
Method 6020B Rev.2

(2014) VAL

Técnica

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Ref. Norma. Lim Cuantif/ Detec (1)

0,01 mg/Yg PS

0,0160 mg/kg PS

0,30 mg/kg PS

1,00 mg/kg PS

0,010 mg/kg PS

0,002 mg/kg PS

0,020 mg/kg PS

0,0020 mg/kg PS

0,002 mgAg PS

10 mg/kg PS

0,006 mg/kg PS

1,00 mg/kg PS

0,0030 mg/kg PS

0,05 mg/kg PS

0,2 mgAg PS

0,14 mgAg PS

Los resultados de ensayo no deben ser utilizados como una certificación de conformidad con normas de producto o como un certificado del sistema de
calidad de la entidad que lo produce.La Incert Exp (ü) ha sido reportada con un Factor de Cobertura k= 2, para un nivel de confianza aprox del 95%

AGQ PERU, 5.A.C.
Av. Luis José de Orbegoso 350, San Luis . Lima. PERU T: (511) 710 27 00 atenciondlclienteperu(S)agqlabs.com agqlabs.pe
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Parámetro PNT Técnica Ref. Norma. Lím Cuantif/ Detec (1)

Hidrocarburos

Hidrocarburos Totales >C10-C28 EPA Method 8015C. Cromat CG FIO S,00 mg/kg PS
Rev.3 (2007)

Hidrocarburos Totales >C28-C40 EPA Method 8015C. Cromat CG FIO 5,00 mg/kg PS
Rev.3 (2007)

Hidrocarburos Totales C6-C10 EPA Method 8015C. Cromat CGFIDHS 0-3 mg/kg PS
Rev.3 (2007)

HAPS

Acenafteno EPA Method 8270 D Cromatog CG/MS-MS 0,005 mg/kg PS
Rev. 4 (2007)

Antraceno EPA Method 8270 D Cromatog CG/MS-MS 0,005 mg/kg PS
Rev. 4 (2007)

Benzo (a) antraceno EPA Method 8270 D Cromatog CG/MS-MS 0,005 mgAg PS
Rev. 4 (2007)

Benzo (a) pirene EPA Method 8270 D &omat<^ CG/MS-MS 0,005 mg/kg PS —
•• Rev. 4 (2007)

Benzo (b) fluoranteno EPA Method 8270 0 Cromatog CG/MS-MS 0,005 mg/kg PS
Rev. 4(2007)

Benzo (g,h,i) períleno EPA Method 8270 D Cromatog CG/MS-MS 0,005 mg/kg PS
Rev. 4 (2007)

Benzo (k) fluoranteno EPA Method 8270 D Cromatog CG/MS-MS 0,005 mg/kg PS
Rev. 4 (2007)

Criseno EPA Method 8270 0 Cromatog CG/MS-MS 0,005 mg/kg PS
Rev. 4 (2007)

Dibenzo (a,h) antraceno EPA Method 8270 0 Cromatog CG/MS-MS 0,0040 mg/kg PS
Rev. 4 (2007)

Fenantreno EPA Method 8270 D Crómate^ CG/MS-MS 0,005 mg/kg PS
Rev. 4 (2007)

Fluoranteno EPA Method 8270 D Cromatog CG/MS-MS 0,005 mgAg PS
Rev. 4 (2007)

Fluoreno EPA Method 8270 D Cromatog CG/MS-MS 0,005 mg/kg PS
Rev. 4 (2007)

*  HAPs (Suma) EPA Method 8270 D Cromatog CG/MS-MS 0,004 mgAg PS
Rev. 4 (2007)

Indeno (1,2,3<d) pirene EPA Method 8270 0 Cromatog CG/MS-MS 0,005 mg/kg PS
Rev. 4 (2007)

Naftaleno EPA Method 8270 0 Cromatog CG/MS-MS 0,003 mg/kg PS
Rev. 4 (2007)

Pirene EPA Method 8270 0 Cromatog CG/MS-MS 0,005 mg/kg PS
Rev. 4 (2007)

BTEX

Benceno EPA Method 8260C Cromatog CG/MS 0,01 mg/kg PS
Rev.3 (2006)

Etilbenceno EPA Method 8260C Cromatog CG/MS 0.01 mg/kg PS
Rev.3 (2006)

m,p-Xileno EPA Method 8260C Cromatog CG/MS 0,01 mg/kg PS
Rev.3 (2006)

o-Xileno EPA Method 82eOC Cromatog CG/MS 0,01 mg/kg PS
Rev.3 (2006)

•  Suma BTEX EPA Method 8260C Rev. Calculado 0,01 mg/kg PS
3(2006)

Tolueno EPA Method 8260C Cromatog CG/MS 0,01 mg/kg PS
Rev.3 (2(X}6]

Xilenos EPA Method 8260C Cromatog CG/MS 0,01 mg/kg PS

Rev.3 (2006)

Los resultados de ensayo no deben ser utilizados como una certificaciór de conformidad con normas de producto o como un certificado del sistema de
calidad de la entidad que lo produce.La Incert Exp (U) ha sido reportada con un Factor de Cobertura k= 2. para un nivel de confianza aprox del 95%

AGQ PERU, S.A.C.
Av. Luis José de Orb^oso 3S0, San luis . Lima. PERU T: (511) 710 27 00 atencionalclienteperu@agqlabs.com agqlabs.pe
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Nota: Los Resultados de este informe solo afectan a la muestra tal como es recibida en el laboratorio. Queda prohibida la reproducción parcial de
este informe sin la aprobación por escrito del laboratorio. Las incertidumbres de los parámetros acreditados están calculadas y ^ disposición del
cliente. AGQ no se hace responsable de la información proporcionada por el cliente, asociada a la toma de muestras y a otros datos descriptivos,
marcados con (*). A: Ensayo subcontratado y acreditado. N; Ensayo subcontratado y no acreditado. RE; Recuento en placa estimado. La
Incertidumbre aplicada al resultado no aplica para valores menores al Límite de Cuantificación (LC).
(1) El Lim Cuantif es el valor a partir del cual cuantificamos. El Lim Detecc es el valor a partir del cual detectamos (aplica a ensayos cualitativos).Para
los parámetros de Radioactividad es el AMD
(13) Ensayo cubierto por la Acreditación ns TL-502 emitida por lAS.
(8i) Ensayo No cubierto por la Acreditación TL-502 emitida por lAS.

Los resultados de ensayo no deben ser utilizados como una certificación de conformidad con normas de producto o como un certificado del sistema de
calidad de la entidad que lo produce.La Incert Exp (U) ha sido reportada con un Factor de Cobertura k= 2, para un nivel de confianza aprox del 95%

AGQ PERU, S.A.C.
Av. Luis José de Orbegoso 350, San Luis . Lima. PERU T; (511) 710 27 00 atencíonalclíenteperu@iagqIabs.com agqlabs.pe
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MUESTRAS

r,.i i,.i 'tiui.jLüi,i ..«Ua» >.v 11 'i.hu l.i1,-. hdnMuf'.iií'.íUi,

S-Z0/M1004SÜ445-SU-00124/09/2020 08:45loreto ' Datem del Maratón - Andoas05/10/202002/10/2020106327S-S3Chente (")

$-20/MU»5S044S-SU-001-PROF24/09/2020 08:S4Loreto-Datem dd Msrafion-Ando«OS/lQ/202002/10/20201063275-53CHenttCi

S-20/041D06S0445-SU-00224/09/2020 08:13Loreio Datem del Maraflon Andoas05/10/202002/10/2020106327S-53Cliente (")

S-20/MUM7S044S-»i-00223A>9/202010:12Loreto - Oatem dei Marafion n Ando»05/10/202002/10/20201063275-52QicRan

S-20/(M1008SMd5-SU-ü0423/09/2020 09:13Loreto - Datem del Marañon - Andoas05/10/202002/10/2020106327S-52Cliente ("1

5-20/04X009S044S-SU-0(»24/09/2020 09:09Loreto - Oatein dd Maraflon - Andoas05/10/202002/10/2020106327S-52atente (*)

$-20/041010S044S-SU-00S24/09/2020 09:22Loreto - Datem del Maraflon - AndoasOS/10/202002/10/2020I06327S-52Cliente |*|

S-»>/04iailS044S-SU-006-PROF24/09/2020 09:23Loreto - Datem del Maraflon - AndoasOS/lS/202002/10/20201063275-52atente f)

S-20/041012S044S-SU 00724/04/2020 09.34Loreto Datem del Maraflon - Andoas05/10/202002/10/2020106327S 52Chente (*)

S-2Q/041013S044S-SU-00824/09/2020 09:S0LtKelo - Datem del Maraflon - Andoas05/10/202002/10/20201063275-52Otente (*)

Los parámetros marcados con asterisco (*) no están incluidos en el Alcance de Acreditación.

Los resultados de ensayo no deben ser utilizados como una certificación de conformidad con normas de producto o como un certificado del sistema de
calidad de la entidad que lo produce.La Incert Exp (U) ha sido reportada con un Factor de Cobertura 2, para un nivel de confianza aprox del 95%

AGQ PERU, S.AX.
Av. Luis José de Orbegoso 350, San Luis . Lima. PERUT; (511) 710 27 00 atencíonalcl¡enteperu(®agqlabs.comagqlabs.pe



QAGQ
ANEXO TÉCNICO QC 2020100612330164

Informes de ensayo

AT;

Fecha Emisión:

5-20/040929, 5-20/040942, 5-20/040943, S-20/04094S, S-20/040947, 5-20/040986, 5-20/041004, 5-20/041005, 5-20/041006, 5-20/041015, 5-20/041016, 5-20/041017, 5-20/041018,
5-20/041043

1063275-53

6/10/2020

Controles Criterio de Aceptación

Técnica Parámetro AT Unidad Blanco
Muestra Control

t%")

Muestra Doble

(%PDR)
Referencia

(Muestra Doble)
Blanco Control Duplicado

EtpMtICP-OES
Cromo Hexavaienta mg/kgPS <IC 105.52 2.521 S-20/040983 <LC 801120 <20

Etpoct ICP-MS

Aluminio Total mg/kg PS <IC 108.76 7.44 S-20/04087S <LC 70 a 130 <30

Antimonio Total mg/kgPS <LC 97.37 3.66 S-20/040875 <IC 701130 <30

Arsénico Total mg/kg F>S <IC 97.66 0A2 5-20/040875 <IC 70 a 130 <30

Bario Total mg/kg PS <LC 124.02 12.11 S-20/04C«75 <LC 70 a 130 <30

Berilio Total mg/kg PS <LC 83.66 6.08 S-20/04087S <IC 70 a 130 <30

Boro Total mg/kg PS «IC 87 58 0.65 5-20/040875 <IC 70 a 130 <30

Cadmio Total mg/kg PS <LC 98.06 22.77 S-20/040875 <IC 701130 <30

Caklo Total mg/kg PS <IC 8891 0,84 S-2D/04087S <LC 70 a 130 <30

Cobalto Total mg/kg PS <IC 92.90 10.58 5-20/040875 <IC 701130 <30

Cobre Total mg/kg PS <LC 90.10 14.68 5-20/040875 <LC 70 1130 <30

Cromo Total mg/kg PS <LC 99.94 8.19 S-20/04087S <IC 70a 130 <30

Estaño Total mg/kg PS <LC 124.44 8.54 S-20/04087S <LC 70 a 130 <30

Estroncio Total mg/kg PS <LC 91.89 1.29 S-20/040875 <IC 70 a 130 <30

Fósforo Total mg/kg PS <LC 109.25 5.72 S-20/040875 <IC 70 a 130 <30

H«rroTotal mg/l^ P5 <LC 97.22 13A1 S-20/040875 <LC 70 a 130 <30

Litio Total mg/kg PS <LC 87.19 5-42 5-20/040875 <IC 70 a 130 <30

Magnesio Total mg/kg PS <LC 117.86 18.52 S-20/040875 <LC 70 a 130 <30

Manganeso Total mg/kg PS <LC 102.78 11.52 5-20/040875 <LC 701130 <30

Mercurio Total mg/kg PS <LC 91.96 0.19 5-20/040875 <LC 70 a 130 <30

Molibdeno Total mg/kg PS <LC 100.62 8.93 S-20/040875 <LC 701130 <30

Níquel Total rr^/kg PS <LC 113.15 0.54 S-20/04(n75 <LC 70 a 130 <30

Plata Total mg/kg PS <LC 106.91 8.41 S-20/040875 <LC 701130 <30

Plomo Total mg/kg PS <LC 119.61 5.95 S-20/040875 <LC 70 a 130 <30

Potasio Total mg/kg PS <LC 105.56 4.88 S-20/040875 <LC 701130 <30

Setenio Total mg/kg PS <IC 103.49 1.71 S-20/040875 <LC 70 a 130 <30

Sodio Total mg/kg PS <LC 103.61 1.26 S-20/04D875 <IC 70 a 130 <30

Tallo Total mg/kg PS <IC 92.25 7.33 S-20/040875 <LC 70 a 130 <30

Titanio Total mg/kg PS <t.c 96.01 2.61 S-20/040875 <LC 70 a 130 <30

Vanadio Total mg/kg PS <LC 113.36 0.28 S-20/040875 <LC 70 a 130 <30

Zinc Total rr«/kg PS <u: 105.70 8.42 S-20/040875 <LC 70 1130 <30

Cromatog CG/MS-MS
Acenafteno n</kg PS <ic 82.5 0.0 5-20/041016 <LC 70 a 130 <30

Antraceno mg/kg PS <LC 99.5 0.0 5-20/041016 <LC 701130 <30

Bento (a) antraceno rr^kg PS <LC 125.0 0.0 5-20/041016 <LC 701130 <30

Benzo (a) pireno mg/kg PS <LC 103.0 0.0 S-20/041016 <LC 701130 <30

Benzo |b) fluorantano mg/kg PS <LC 126.0 0.0 S-20/041016 <LC 70 a 130 <30

Banzo (g.h.i) perileno mg/t« PS <LC 100.0 0.0 5-20/041016 <LC 70 a 130 <30

Banzo (k) fluorantano mg/kg PS <LC 122.0 0.0 S-20/041016 <LC 70 a 130 <30

Criseno mg/kg PS <LC 114.0 0.0 S-20/041016 <LC 70 a 130 <30

Dibanzo (a,h| antraceno mg/kg PS <LC 87.5 OX) S-20/04101& <LC 70 a 130 <30

Fanantreno mg/kg PS <LC 100.5 0.0 S-20/041016 <LC 70 a 130 <30

Fluorantano mg/kg PS <LC 95.5 0.0 S-20/041016 <LC 701130 <30

Fluoreno mg/kg PS <IC 90.5 0.0 S-20/041016 <LC 701130 <30

Indeno (l,2,3-c,d) pireno mg/kg PS <LC 106.0 0.0 S-20/041016 <LC 70 a 130 <30

Naftaleno mg/kg PS <IC 91.0 0.0 S-20/041016 <IC 701130 <30

Pireno mg/kg PS <IC 106.0 0-0 S-20/041016 <LC 701130 <30

Cromatog CG/MS
Benceno mg/kg PS <LC 179.4 0.0 S-20/0410ie <LC 701130 <30

Etllbanceno mg/kg PS <LC 109.7 0.0 S-20/041018 <LC 70 1130 <30

m,p-Xileno mg/kg PS <LC 118.7 0.0 S-20/04101B <tc 70 a 130 <30

o-Xileno mg/kg PS <LC 91.0 0.0 S-20/041018 <IC 701130 <30

Tolueno mg/kg PS <LC 99.4 0.0 S-20/041018 <LC 70 a 130 <30

CromatCGFiOHS

Hidrocarburos Totales C6-C10 mg/kg PS <IC 91.0 4.30 5-20/041026 <IC 70 a 130 <30

CromatCGFiD

Hidrocarburos Totales >C10-C26 mg/kg PS <IC 97.0 6.0 5-20/041019 <LC 70 8 130 <30

Hidrocarburos Totales >C2B-C40 mg/kg PS <LC 79.0 26.2 S-20/041019 <IC 701130 <30

Pag. Ide 1



tJAGQ
ANEXO TÉCNICO QC 2020100609470830

Informes de ensayo

AT;

Fecha Emisión:

S-20/(M1002, S-20/(M1003, S-20/M1007, S-20/0<>1006. 3-20/041009. 3-20/041010, S-20/D41011, S-20/041012, S-20/041013. S-20/041019, S-20/041020, S-20/041021. 3-20/041022,
3-20/041023. S-20/041024, 3-20/041027, S-20/041028, S-20/041029, 3-20/041030, 3-20/041031

1063275-52

6/10/2020

Controles Criterio de Aceptación

Técnica Parámetro AT Unidad Blanco
Muestra Control Muestra Doble Referencia

Blanco Control Duplicado
|KH) (KPOR) (Muestra Ooirie)

EN>ect1CP-0E3

Cromo Hexavalente n^/kg PS <IC 105.S2 2.521 S-20/040983 <LC 80 a 120 <20

Espect ICP-MS

Aluminio Total mg/kf PS <IC 93.32 4.47 5-20/040886 <LC 70 a 130 <30

Antimonio Total mg/kg PS <LC 101.10 8.21 S-20/040886 <LC 70 a 130 <30

Arsénico Total rr^kf PS <IC 104.02 0.23 5-20/040886 <IC 70 a 130 <30

Bario Total mg/kg PS <LC 97.22 4.76 S-20/040886 <LC 70 a 130 <30

Berilio Total mg/kg PS <IC 105.20 7.53 S-20/040S86 <LC 70 a 130 <30

Boro Total mg/kg PS <LC 91.70 8.26 S-2D/040886 <LC 701130 <30

Cadmio Total mg/kg PS <LC 99.S0 12.71 520/040886 <LC 70 a 130 <30

Calcio Total mg/kg PS <LC 102.12 3.50 520/040886 <LC 70 a 130 <30

Cobalto Total mg/kg PS <IC 95.24 3.43 S-20/040886 <LC 70 a 130 <30

Cobre Total mg/kg PS <LC 90.06 4.52 520/040886 <LC 70 a 130 <30

Cromo Total mg/kg PS <LC 97-30 4.84 S-20/040886 <LC 70 a 130 <30

Estaño Total mg/kg PS <LC 98.60 443 520/040886 <LC 70 a 130 <30

Estroncio Total mg/kg PS <LC 104.30 1.25 S-20/040886 <LC 70 a 130 <30

Fósforo Total mg/kg PS <LC 96.11 4A8 S-20/040886 <LC 70 a 130 <30

Hierro Total mg/kg PS <LC 92.33 1-30 S-20/040B86 <LC 70 a 130 <30

Litio Total mg/kg PS <LC 105.66 6.90 S-20/040886 <LC 70 a 130 <30

Magnesio Total mg/kg PS <LC 105.42 0.74 520/040886 <LC 70 a 130 <30

Manganeso Total mg/kg PS <LC 98.95 11.15 S-20/040886 <LC 70 a 130 <30

Mercurio Total mg/kg PS <LC 91.23 1.13 S-20/040886 <IC 70 a 130 <30

Mollbdeno Total mg/kg PS <IC 94.24 6.91 S-20/040SS6 <IC 70 a 130 <30

NÍQuel Total mg/kg PS <LC 106.46 9.86 5-20/040886 <LC 70 a 130 <30

Plata Total mg/kg PS <IC 95.72 2.60 S-20/0408S6 <LC 70 130 <30

Plomo Total mg/kg PS <LC 109.70 9.36 5-20/040886 <LC 70 130 <30

Potasio Total n^kgPS <IC 106.17 1.91 S-20/040886 <LC 70 130 <30

Sálenlo Total mg/kg PS <LC 91.51 7.85 S-20/040886 <IC 70 a 130 <30

Sodio Total mg/kg PS <IC 98.30 7.26 S-20/040886 <LC 70 a 130 <30

Tallo Total mg/kg PS <LC 109.55 0.95 S-20/040S86 <LC 70 a 130 <30

Titanio Total mg/kg PS <LC 99-72 3.64 S-20/040886 <LC 70 130 <30

Vanadio Total mg/kg PS <LC 90.08 4.77 520/040886 <LC 70 130 <30

Zinc Total mg/kg PS <LC 103.22 0.01 5-20/040886 <LC 70 a 130 <30

Cromat CG FIO

Hidrocarburos Totales >C10-C2B mg/kg PS <LC 97.00 6.00 520/041019 <LC 70 a 130 <30

Hidrocarburos Totales >C28-C40 mg/kg PS <LC 79.00 26.20 520/041019 <LC 70 a 130 <30

Paf. 1 de 1
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Salud y Seguridad

San Luis, 14 de Octubre de 2020

Sres;

PAOLA ENRÍQUEZ

DIRECCIÓN DE EVALUACION AMBIENTAL

ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL (OEFA)

Oefq

2020-E01-076980
^ -.4,10v02C Ú3 32SC =VPresente. -

Estimado;

Por intermedio de la presente, le saludamos cordialmente y les hacemos llegar los informes correspondientes a los

servicios de ANALISIS DE MUESTRAS AMBIENTALES del contrato N''065-2019-OEFA, cuya relación es la siguiente;

FECHA DE

INGRESO DE

LA

MUESTRA

FECHA FECHA DE

RS MATRIZ ESTUDIO COORDINACION REPORTE ENVIO

MAX AGQ INFORME

SAA-

20/00871 AL
SAA-

20/00896, S-
20/040965,

S-20/040972,

RS N*890-

2020 II

SUELOS

/SED
S-2D/041003,
S-20/041025,
S-20/041037,
S-20/041053

DEVALUACION 2/10/2020 14/10/2020 14/10/2020

Agradeciendo su gentil atención, quedamos de Uds.

Atentamente.

Se adjunta;

•  2 Originales de Informes de laboratorio (incluye controles de calidad* anexo 1)
•  1 Copia de la cadena de custodia.
•  1 Copia del requerimiento (RS).

Nota: Todos los documentos adjuntos, no se folean por ser documentos originales

Roxsns Inc3 ZuritsProiect Manager Medio Ambiente
PERU §..Ai9

SUSAN FAJARDO CANAL

DNl 23988946

GERENTE MEDIO AMBIENTE

AGQ PERÚ SAC
RUC:20512225986

Av. Luis José de Orbeuoso 350, San l-uis, Lima, í\tu. TcI: -• 5 1 1 7102700



Oefa
REQUERIMIENTO DE SERVICIOS Nro 8S0-2020

DIRECCIÓN DE EVALUACIÓN AMBIENTAL

REQUERIMIENTO DE SERVICIOS ANÁLISIS DE LABORATORIO
Cddieo de Acción: 0001-9-202(M15

Fecha programada da la Accióii: 17/09/2020

Calidad Ambiental: Calillad ds Susio

MeU Slaf: 76

Entrega de Materiales : 11/09/2020

MMrIz
iipooa

Contrato Itoffl Perámeltet Nte. da Mueattii Obeenacton

Sedimanto S«Omtnlo

CONTRATO

06S-2019-

OEFA

Item 1

Metales Totales v Mercurio 101

Fracciones ds Hidrocartluros F1 tC6-C10l 101

Adicionalmenla. reportar la sume da las
liSceionesFI. F2 y FScomoTPH

Fracoones de HidrocerBuros F2 (C10-C281 101

Fraccrcinee de HidrocarPuids F3 (C2&-C40} 101

Suelo Suelo

CONTRATO

06S-2019-

OEFA
Item 1

Cromo Heicevelente 329

6TEX (Benceno, Tolueno. Etilbenceno,
Xilenos) 56

Metales Totales y Mercurio 361 32 Duplicados

PAHs 56

Fracoones ds Hidrocarburos F3 (>€28^00) 329

Fracaones da Hidrocarburos F2 (>C10-C28í 329

Fraccronas ile Hidrocarburos F1 (C5-C10) 56

Referanclas /

Obsarvacionas:
Se reouiera pera el conecto trenepone Os mueetras 20 coolers y considarsr el rnaiamo de 10 icepecXa
por cocrer según el contrato

Contacto Técnico: FaOian Llamoy Sally Conna deem220oela gob pe 987974699

Contacto ENRiQUeZ LARA PAOLA JOAMNETT pennguezC^oefa gob pe 949284212

Contacto Campo 1: Tupeyechi Tiuiillo Raúl raul rupayachi trujillo^gmeil com 984727509

Condietenw G«n«taft

1 Los informes de eneeya deCrerán presentarse al OEFAeegúrr lo
esutaleeido en los Términos de Refereni:ia formen pene del
CONTRATO 06S-201ft-OEFA
2 En ceso se encuentren errofes u oeservscionee en el informe
presemedo. se le notlficera por medo de une cade le no conformidad de
servicios, contando con un plazo de 5 días calendario para subeinai las
obaarvaclonas

Conaoioo ASO PERÜ S A C y LABS
S TECHNOLOGICAL SERVICE AGQ
SOCIEDAD LIMITADA SUCURSAL

FIRMX

DXÓZTAL

Firmado digitalmonte por:
LEON ANTUNS Mierda J«nny
FAU 20521286766 soft
Motivo: Doy V B*
F«cha: 08/09/2020 00:03:14-0500

FIRMA

OI9ZTAL

Firmado digítalmente por:
ENEQUEPUICON/Vinando

Martín FAU 20521286786 soft

Motivo; Áutorizado

FECha: 08/09/2020 00:13:52-0500

9M/2CI20 7 S2 CH PM
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ÜAGQ
INFORME DE ENSAYO

Labs lAS
^^CCrÉdÍ^

Tipo Muestr.r SUELOS Registrada en: AGQ Perú ClienteC); OEFA

Estudio SAA-2Q/D0888 RS
N°890-2020

Centro Análisis: AGQ Perú Domicilio (•): AV. FAUSTINO SANCHEZ CARRIONNRO.

603-JESUS MARIA LIMA

PNT Muestreo Cod Cliente: 106327

Cliente 3?{*1 — Contrato: PE20-0018

A continuación se exponen el Informe de Ensayo y Anexo Técnico asociados a ta muestra, en ios cuales se pueden consultar toda la información
relacionada con los ensayos realizados.

Los Resultados emitidos en este informe, no han sido corregidos con factores de recuperación. Siguiendo el protocolo recogido en nuestro manual de
calidad, AGQ guardará bajo condiciones controladas la muestra durante un periodo determinado después de la finalización del análisis. Una vez
transcurrido este periodo, la muestra será eliminada. Si desea información adicional o cualquier aclaración, no dude en ponerse en contacto con nosotros.

Nanci Uñan Acosta; CQ.P
1342. Jefe Lab. Inorg. - MA

FECHA EMISIÓN 13/10/2020

OBSERVACIONES (*):

Anexos técnico 1 QA/QC CA:0001-9-2020-415.

Los resultados de ensayo no deben ser utilizados como una certificación de conformidad con normas de producto o como un certificado del sistema de
calidad de la entidad que lo produce.La Incert Exp (U| ha sido reportada con un Factor de Cobertura k= 2. para un nivel de confianza aprox del 95%

AGQ PERU, S.A.C.
Av. Luis José de Orbegoso 350, San Luis . Lima. PERU T; (511) 710 27 00 atencionalclienteperu(®dgqlabs.com agqlabs.pe
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L'^íuüio SAA-20/00888 RS N*890-2020 Tipo Muestra: SUELOS

Parámetro

Litio Total

Magnesio Total

Manganeso Total

Mercurio Total

Molibdeno Total

Níquel Total

Plata Total

Plomo Total

Potasio Total

Setenio Total

Sodio Total

Tallo Total

Titanio Total

Vanadio Total

Zinc Total

PNT

EPA Method 3050B

Rev.2 (1996) / EPA
Method 60206 Rev.2

(2014) VAL

EPA Method 3050B

Rev.2 (1996) / EPA
Method 6020B Rev.2

(2014) VAL

EPA Method 3050B

Rev.2 (1996) / EPA
Method 6020B Rev.2

(2014) VAL

EPA Method 3050B

Rev.2 (1996) / EPA
Method 6020B Rev.2

(2014) VAL

EPA Method 3050B

Rev.2 (1996) / EPA
Method 60206 Rev.2

(2014) VAL

EPA Method 30506

Rev,2 (1996) / EPA
Method 60206 Rev.2

(2014) VAL

EPA Method 30506

Rev.2 (1996) / EPA
Method 60206 Rev.2

(2014) VAL

EPA Method 30506

Rev.2 (1996)/EPA
Method 60206 Rev.2

(2014)

EPA Method 30506

Rev.2 (1996) / EPA
Method 60206 Rev.2

(2014) VAL

EPA Method 30506

Rev.2 (1996) / EPA
Method 60206 Rev.2

(2014)

EPA Method 30506

Rev.2 (1996) / EPA
Method 60206 Rev.2

(2014) VAL

EPA Method 30506

Rev.2 (1996) / EPA
Method 60206 Rev.2

(2014)

EPA Method 30506

Rev.2 (1996) / EPA
Method 60206 Rev.2

(2014) VAL

EPA Method 30506

Rev.2 (1996) / EPA
Method 60206 Rev.2

(2014) VAL

EPA Method 30506

Rev.2 (1996) / EPA
Method 60206 Rev.2

(2014) VAL

Técnica

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Ref. Norma. Lim Cuantil/ Detec (1)

0,0160 mg/kg PS

0,30 mg/kg PS

1,00 mg/kg PS

0,010 mg/kg PS

0,002 mg/kg PS

0,020 mgAg PS

0,0020 mg/kg PS

0,002 mg/kg PS

10 mg/kg PS

0,006 mg/kg PS

1,00 mg/kg PS

0,0030 mg/kg PS

0,05 mg/kg PS

0,2 mg/kg PS

0,14 mg/kg PS

Los resultados de ensayo no deben ser utilizados como una certificación de conformidad con normas de producto o como un certificado del sistema de
calidad de la entidad que lo produce.La Incert Exp (U) ha sido reportada con un Factor de Cobertura k= 2, para un nivel de confianza aprox del 95%

AGQ PERU, S.A.C
Av. Luis José de Orbegoso 350, San Luis . Lima. PERU I: (511) 710 27 00 atencionalclienteperu@agqlabs.com agqlabs.pe
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Nota: Los Resultados de este informe solo afectan a la muestra tal como es recibida en el laboratorio. Queda prohibida la reproducción parcial de
este informe sin ia aprobación por escrito dei laboratorio. Las incertidumbres de los parámetros acreditados están caiculadas y a disposición del
cliente. AGQ no se hace responsable de la información proporcionada por el cliente, asociada a la toma de muestras y a otros datos descriptivos,
marcados con (*). A: Ensayo subcontratado y acreditado. N: Ensayo subcontratado y no acreditado. RE: Recuento en placa estimado. La
Incertídumbre aplicada al resultado no aplica para valores menores al Limite de Cuantificación (LC).
(1) El Lim Cuantif es el valor a partir del cual cuantificamos. El Lim Detecc es el valor a partir del cual detectamos (aplica a ensayos cuaiitatívosj.Para
los parámetros de Radioactividad es el AMD
(13) Ensayo cubierto por la Acreditación n? TL-502 emitida por lAS.
(&} Ensayo No cubierto por ta Acreditación nS TL-502 emitida por lAS.

Los resultados de ensayo no deben ser utilizados como una certificación de conformidad con normas de producto o como un certificado del sistema de
calidad de la entidad que lo produce.La Incert Exp (U) ha sido reportada con un Factor de Cobertura k= 2, para un nivel de confianza aprox del 95%

AGQ PERU, S.A.C.
Av. Luis José de Orbegoso 350, San Luis . Lima. PERU T: (511) 710 27 00 atencionalclienteperu@agqlabs.com agqlabs.pe
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MUESTRAS
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S-20/0410I4 S044S-SÜ-DUP01 24/09/2020 09;09 ioreto • Oatem del Marañoft • Andoas

Los parámetros marcados cor) asterisco (*} no están incluidos en el AlcarKe de Acreditación.

OS/tO/2020 02/10/2020 106327S-23 Clienle (*)

Los resultados de ensayo no deben ser utilizados como una certificación de conformidad con normas de producto o como un certificado del sistema de
calidad de la entidad que lo produce.La Incert Exp (U} ha sido reportada con un Factor de Cobertura l<= 2, para un nivel de confianza aprox del 95%

AGQ PERU, S.A.C.
Av. Luis José de Orbegoso 350, San Luis . Lima. PERU T: (511) 710 27 00 atencionalclienteperu(a)agqlabs-Com agqlabs.pe
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Tipo Muestra; SUELOS Registrada en: AGQ Perú ClienteC): OEFA

Estudio SAA-20/00888 RS
N°890-2020

Centro Análisis: AGQ Perú Domicilio (*): AV. FAUSTINO SANCHEZ CARRIONNRÜ.

603 -JESUS MARIA LIMA

PNT Muestieo Cod Cliente: 106327

Cliente 35(*). — Contrato: PE20-0018

A continuación se exponen el Informe de Ensayo y Anexo Técnico asociados a la muestra, en los cuales se pueden consultar toda la información
relacionada con los ensayos realizados.

Los Resultados emitidos en este informe, no han sido corregidos con factores de recuperación. Siguiendo el protocolo recogido en nuestro manual de
calidad, AGQ guardará bajo condiciones controladas la muestra durante un periodo determinado después de la finalización del análisis. Una vez
transcurrido este periodo, la muestra será eliminada. Si desea información adicional o cualquier aclaración, no dude en ponerse en contacto con nosotros.

Nanci Uñan Acosta; CQP

1342. Jefe Lab. Inorg. - MA

FECHA EMISIÓN: 13/10/2020

OBSERVACIONES (*):

Anexos técnico 1 QA/QC CA:0001-9-2020-415.

Los resultados de ensayo no deben ser utilizados como una certificación de conformidad con normas de producto o como un certificado del sistema de
calidad de la entidad que lo produce.La Incert Exp (U) ha sido reportada con un Factor de Cobertura k= 2, para un nivel de confianza aprox del 95%

AGQ PERU, S.A.C.
Av. Luis José de Orbegoso 350, San Luis . Lima. PERU T: (Sil) 710 27 00 atencionalclienteperu@agqlabs.com agqlabs.pe I  I
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Reporte de resultados hidrobiológicos en el sitio S0445 
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1. DATOS GENERALES  

 
a. Tipo de evaluación Evaluación Ambiental para la Identificación de Sitios 

Impactados 

b. Distrito  Andoas 

c. Provincia  Datem del Marañón 

d. Departamento Loreto 

e. Comunidades Comunidad nativa Nuevo Andoas 

f. Unidad fiscalizable Lote 192 

g. Cuenca / Microcuenca Pastaza / PAS-����  

h. Ámbito de estudio 
Sitio S0445, cocha Piripiricocha y alrededores. A 250 m 
al suroeste de la Plataforma D y a 80 m noreste de la 
Plataforma N del yacimiento Capahuari Sur 

 
Profesionales que aportaron a este documento: 
 

Nombres y Apellidos Profesión Actividad desarrollada 

Jerry Omar Arana Maestre Biólogo Análisis de muestras 

Nicol Camila Faustino Meza Bach. en Ciencias Biológicas Campo, análisis de muestras y 
gabinete 

 
2. DATOS DEL MONITOREO 

 

Tipo de evaluación  
Programada X 

No programada  

Matrices evaluadas Comunidades hidrobiológicas 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Título del estudio : Reporte de resultados de la evaluación ambiental de las 
comunidades hidrobiológicas en el sitio S0445 - microcuenca 
PAS-���� , ubicado en el Lote 192, en el ámbito de la cuenca del 
río Pastaza, distrito Andoas, provincia Datem del Marañón y 
departamento Loreto. 
 

Etapa : 1ra Ejecución 

Fecha de ejecución : 25 de setiembre de 2020 

Expediente de 
Evaluación : �������� -���� -������  

Código 
de acción : �������� -���� -�������� -������  

Tipo de evaluación : Programada 
 
Fecha de 
aprobación 

 
: 

 
29 de noviembre de 2020    Reporte N.º: 052-2020-SSIM 
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3. METODOLOGÍA 
 
En este apartado, se presenta información relacionada a los métodos empleados en la 
evaluación de las comunidades hidrobiológicas (macroinvertebrados bentónicos y peces) 
del sitio S0445, siendo utilizadas ampliamente como indicadoras de la calidad ambiental y 
su importancia en la evaluación del estado ecológico del medio acuático (Roldán, 2003; 
Rodríguez-Olarte, 2020), además muchos son aprovechados directa e indirectamente por el 
hombre (alimento, forraje, etc.). 

3.1 Guía utilizada para el muestreo 

En la Tabla 1 se presenta la guía de referencia nacional para el muestreo de comunidades 
hidrobiológicas en ambientes lóticos (quebrada) y lénticos (cocha), donde se describen las 
diferentes técnicas de muestreo aplicadas en la zona de trabajo: 

 
Tabla 1.  Guía de muestreo de comunidades hidrobiológicas 

Componente/ 
Matriz 

Autoridad 
emisora País Referencia Año Sección 

Comunidades 
hidrobiológicas 

Ministerio del 
Ambiente 
(Minam) 

Perú 

Métodos de colecta, 
identificación y análisis de 
comunidades biológicas: 
plancton, perifiton, bentos 

(macroinvertebrados) y 
necton (peces) en aguas 
continentales del Perú 

2014 

5.1.2 Técnicas de colecta �± 
bentos (macroinvertebrados) 

6.1.2 Diseño del muestreo �± 
necton (peces) 

En la mencionada guía de la Tabla 1, se establecen los criterios técnicos y lineamientos 
generales a aplicarse, como la logística mínima necesaria, establecimiento de los puntos de 
muestreo, preparación de materiales, equipos e indumentaria de protección, procedimiento 
para la toma de muestras, preservación, almacenamiento, conservación y transporte de 
muestras, entre otros; teniendo en cuenta lo siguiente: 

i. Macroinvertebrados bentónicos: Para la colecta de muestras de macroinvertebrados 
bentónicos de orilla se utilizó una red tipo D-net en un área de aproximadamente 0,3 
m2, y para zonas de profundidad una draga Van Veen en un área de 0,15 m2. La 
muestra final fue vertida en recipientes de 1000 ml, preservada con etanol al 70% y 
etiquetada para su posterior análisis cualitativo y cuantitativo por los taxónomos del 
OEFA. 

ii. Peces: Para la colecta de peces se utilizó redes de espera y trasmallo de diferentes 
tamaños de malla y 20 metros de largo ubicadas en zonas estratégicas en cada 
estación de muestreo, dejándolas por un periodo de 12 horas aproximadamente. 
También se usaron redes de arrastre de 5 m de largo, red de mano (cal cal) y red de 
lance (atarraya), con 5 a 10 lances de esfuerzo de pesca c/u. Los ejemplares 
colectados fueron colocados en agua con eugenol al 3% y luego de unos minutos 
fijados en formol al 10% por un periodo de 24 a 48 horas (Larsen et al., 2016). 
Posteriormente, se enjuagaron con agua destilada, se embalaron envueltos en gasa 
y preservados con una solución de alcohol al 70% dentro de bolsas herméticas, 
debidamente etiquetados con los datos de los puntos de muestreo (código de campo, 
nombre del hábitat, fecha y nombre del colector, etc.).   
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3.2 Ubicación de puntos de muestreo 

Los puntos de muestreo de las comunidades hidrobiológicas se propusieron en gabinete y 
se definieron en campo, según las condiciones y características ambientales identificadas al 
realizar la evaluación. 

Se evaluaron en total tres puntos de muestreo hidrobiológico, uno ubicado en la cocha 
Piripiricocha y dos en la quebrada s/n. En la Tabla 2 se presentan las comunidades 
hidrobiológicas evaluadas en la zona de estudio y los puntos de muestreo.  

Tabla 2.  Puntos de muestreo de Hidrobiología en la zona de estudio 

Zona de estudio  Comunidades hidrobiológicas Puntos de muestreo Cantidad 

Cocha Piripiricocha 

Macroinvertebrados bentónicos y peces 

S0445-HB-003 1 

Quebrada s/n S0445-HB-001, S0445-HB-002 2 

  

Detalles sobre georreferenciación (coordenadas) y descripción de estos puntos de muestreo 
se muestran en la Tabla 3. 

Tabla 3.  Ubicación de los puntos de muestreo de comunidades hidrobiológicas 

N.° 
Nombre 
cuerpo 

receptor 

Código del 
punto de 
muestreo 

Coordenadas UTM 
WGS 84 �± Zona18 

Altitud  
(m s. n. m.) Descripción 

Este (m) Norte  
(m) 

1 Quebrada 
s/n S0445-HB-001 340064 9691897 214 

Punto ubicado al costado sur de la 
carretera que va hacia Capahuari norte, 
corresponde a la referencia R000816. Se 
tomó una muestra de peces y dos de 
macroinvertebrados bentónicos (de orilla y 
profundidad), punto S0445-AS-001 de 
agua superficial. 

2 Quebrada 
s/n 

S0445-HB-002 340095 9691862 214 

Punto ubicado al sureste de la cocha 
�3�L�U�L�S�L�U�L�F�R�F�K�D���� �F�R�Q�R�F�L�G�R�� �F�R�P�R�� �³�F�D�x�R�� �G�H��
�F�R�F�K�D�´���R���³�V�D�O�L�G�D���G�H���F�R�F�K�D�´���\�D���T�X�H���S�U�H�V�H�Q�W�D��
un cauce definido en un área inundable 
cuyo sentido de flujo es hacia el sur. Se 
tomó una muestra de macroinvertebrados 
bentónicos, punto S0445-AS-002 de agua 
superficial. 

3 Cocha 
Piripiricocha 

S0445-HB-003 340046 9691930 214 

Punto ubicado en un área embalsada 
�³�F�R�F�K�D�´���� �D�O�� �F�R�V�W�D�G�R�� �Q�R�U�W�H�� �G�H�� �O�D�� �F�D�U�U�H�W�H�U�D��
que va hacia Capahuari norte. Se tomó una 
muestra de peces y dos de 
macroinvertebrados bentónicos (de orilla y 
profundidad), punto S0445-AS-004 de 
agua superficial. 

Nota: La precisión de las coordenadas en los dos puntos de muestreo fue de ±3 m 

3.3 Métodos de análisis  

Las comunidades hidrobiológicas evaluadas y los métodos empleados para el análisis de 
las muestras se detallan en la Tabla 4. 
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Tabla 4.  Parámetros y métodos de ensayo utilizados para los análisis hidrobiológicos 
 

N° Comunidades 
hidrobiológicas/Parámetro 

Método de ensayo de referencia Unidad de conteo Cantidad 

 
1 Macroinvertebrados bentónicos* SMEWW-APHA-AWWA-WEF, Part 

10500 C.1,2. 23rd Ed. 2017 
Organismos/0,3 m2 3 

 
2 
 

Peces* 
UNMSM, 2014 / SMEWW-APHA-
AWWA-WEF, Part 10600 C, D. 

23rd Ed. 2017 
Organismos/muestra 2 

Fuente: American Public Health Association, American Water Works Association, Water Pollution Control Federation, & 
Water Environment Federation (2017).  
* Las muestras fueron evaluadas por especialistas taxónomos de la Dirección de Evaluación Ambiental del OEFA. 
 

3.4 Equipos utilizados 

Los equipos y herramientas utilizados durante el muestreo hidrobiológico in situ se detallan 
en la Tabla 5. 

Tabla 5. Equipos y materiales utilizados para el muestreo hidrobiológico 

3.5 Aseguramiento de las muestras 

El aseguramiento de la calidad en la colecta de comunidades hidrobiológicas y su posterior 
análisis se basa en las indicaciones descritas en la publicación «Métodos de colecta, 
identificación y análisis de comunidades biológicas: plancton, perifiton, bentos 
(macroinvertebrados) y necton (peces) en aguas continentales del Perú», de las secciones 
5.3 Aseguramiento de la calidad (macroinvertebrados) y 6.3 Comprobación de la calidad 
(peces).    

3.6 Procesamiento y análisis de datos 

Para el análisis de los resultados obtenidos de la evaluación hidrobiológica realizada en los 
cuerpos de agua asociados al sitio S0445, se procedió a caracterizar las comunidades de 
macroinvertebrados bentónicos y peces teniendo en cuenta los siguientes parámetros: 

Equipos/ Materiales Marca Modelo Serie N.° de certificado de 
calibración 

Equipo de 
posicionamiento GPS Garmin Montana 680 4HU004997 -- 

Cámara digital  Canon Powershot D30BL 92051001994 -- 

Red D-Net -- -- -- -- 

Draga -- Van Veen -- -- 

Red de arrastre -- -- -- -- 

�5�H�G���G�H���P�D�Q�R���R���³�F�D�O���F�D�O�´ -- -- -- -- 

Red de lance o atarraya -- -- -- -- 

Red de espera o 
trampera / Red trasmallo 

-- -- -- -- 

Balanza digital Xin Yuan XY-8006 -- -- 

Tamiz / Malla tamiz -- -- -- -- 
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a) Composición, riqueza y abundancia 

Se representó la clasificación taxonómica (phylum, clase, orden, familia y especie) de las 
comunidades de macroinvertebrados bentónicos y de peces evaluados en el cuerpo de agua 
asociado al sitio S0445. Los resultados de clasificación taxonómica de estas comunidades 
se presentan en el Anexo A.1 y A.2 correspondientes a los reportes de identificación N.° 
MIB017-2020-OEFA/DEAM (macroinvertebrados bentónicos) y N.° IC008-2020-
OEFA/DEAM (peces). 

La evaluación de la riqueza y la abundancia de la comunidad de macroinvertebrados 
bentónicos y de peces se desarrollaron en base a la categoría taxonómica de orden, familia 
y especie, y en caso de contar con al menos dos puntos de muestreo, estos resultados se 
correlacionan con los valores de TPH Total y metales totales (los más representativos), en 
especial en los casos donde alguno de estos parámetros supere alguna de las normativas 
de referencias: ECA para Agua superficial, Atlantic RBCA (Guía Canadiense) para TPH en 
Sedimentos y CEQG-SQG (Guía Canadiense) para metales totales en Sedimentos de aguas 
continentales. 

Es necesario indicar que los resultados de abundancia se analizaron en base a la densidad 
de la muestra, representándose los resultados para macroinvertebrados bentónicos en 
organismos/0,3 m2 y para peces en organismos/muestra. 

Para el caso de la Ictiofauna, también se determinó: 

�x Estructura comunitaria: La estructura comunitaria de la ictiofauna está conformada por 
las especies dominantes (frecuentes y abundantes; representan el 90% de la 
abundancia total) y las especies raras (infrecuentes o escasas; generalmente con un 
solo ejemplar) (Valenzuela-Mendoza, 2018). Además, se identificará la importancia de 
uso de los peces (para consumo, uso ornamental, mágico-religioso, uso como carnada 
para pesca, etc.), de esta forma se podrá entender la posible forma de ingreso del 
contaminante al hombre (directo o indirecto).  

 
�x Composición Trófica: Categoría trófica en relación a los hábitos alimenticios de la 

especie: Detritívoro, Carnívoro (insectívoro, piscívoro, etc.), Omnívoro; permitirá 
sugerir alguna posible ruta de transporte del contaminante a través de la cadena 
trófica. 

 
�x Caracterización funcional: La determinación de grupos funcionales se basó en la 

asignación de algunos criterios básicos como la forma del cuerpo del pez, el uso del 
hábitat, las adaptaciones morfológicas y/o comportamentales. Se calculó la presencia 
(%) de cada grupo funcional por punto de muestreo. Ver Tabla 6. También es 
importante identificar el grado de migración del pez (local, de mediana escala, de gran 
escala), ya que podrían contribuir con el transporte del contaminante hacia otros 
lugares. 

 

Tabla 6.  Criterios usados para definir los grupos funcionales de los peces 
Grupo 

funcional 
Tamaño del 

cuerpo 
Forma del 

cuerpo 
Adaptaciones morfológicas y/o 

comportamentales Hábitat 

Peces de 
torrente (PT) 

Pequeño a 
mediano 

Deprimido 

Presentan vejiga gaseosa reducida 
que les permite adherirse a las rocas y 
moverse río arriba en corrientes 
rápidas. Además, boca a manera de 
ventosa, odontodes u otros apéndices 
que les permite sujetarse al sustrato. 

Rápidos y aguas 
de torrente 
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Grupo 
funcional 

Tamaño del 
cuerpo 

Forma del 
cuerpo 

Adaptaciones morfológicas y/o 
comportamentales 

Hábitat 

Peces 
bentónicos de 
no torrente 
(BNT) 

Mediano a 
grande Deprimido 

Presentan boca a manera de ventosa, 
barbillas bien desarrolladas y vejiga 
natatoria reducida que les permite vivir 
sobre el sustrato. Algunas especies 
tienen diferentes tipos de migraciones. 

Lecho del río 

Peces de pozas 
(PP) 

Pequeño a 
mediano Comprimido 

Presentan vejiga natatoria bien 
desarrollada y viven en bancos de 
arena. 

Remansos, pozas 

Peces 
pelágicos (P) 

Amplio 
rango de 
tamaño 

Fusiforme con 
forma 
hidrodinámica 

No realizan migraciones. 
Columna de agua 
de corrientes 
rápidas y pozas 

Peces 
reofílicos (R) 

Mediano a 
grande 

Fusiforme o 
deprimido con 
forma 
hidrodinámica 

Realiza migraciones medianas y 
largas. 

Columna de agua 
de corrientes 
rápidas y pozas 

Fuente: Maldonado-Ocampo et al., 2005; Jaramillo-Villa et al., 2010, en: Valenzuela-Mendoza, 2018. 

b) Análisis organoléptico  

Fue realizado en campo y complementado en laboratorio, se realizó principalmente en 
especies de consumo o en aquellas que presentaban alguna característica u observación 
particular (tumoraciones, laceraciones, hematomas, quistes, etc.) en macroinvertebrados y 
peces. 

 

c) Bioindicación y estado ecológico del ambiente acuático 

Basado en el uso de organismos acuáticos, evaluación de las condiciones físicas del 
ambiente acuático y su entorno, para conocer el estado del medio acuático. En algunos 
casos las variables fisicoquímicas podrían no evidenciar algún tipo de afectación en el 
ambiente acuático (si no supera el ECA u otras normativas), pero si se identifican valores 
bajos, muy bajos o críticos en alguno de los indicadores ecológicos evaluados, podría 
sugerirse que a pesar de ese aparente buen estado de NO AFECTACIÓN sobre los 
componentes de agua y sedimento, existen otros "estresores ambientales", en especial si 
se han identificado obras de infraestructuras como plataformas petroleras, paso de carretera 
con canalización de cauce, cambio en la vegetación ribereña en los pasos de derechos de 
vía, entre otros, con cambios en el uso de suelos en áreas próximas o en los puntos de 
evaluación, que de manera directa o indirecta modifican los tipos de microhábitats, el estado 
de las riberas, la composición y estado del sustrato, etc., en lugares donde normalmente 
estos receptores ecológicos (peces, macroinvertebrados) desarrollan su ciclo de vida. 
 
c.1 Biological Monitoring Working Party  adaptado para Colombia (BMWP/Col) 
 
La calidad de los hábitats acuáticos de la zona evaluada se realizará a través del índice 
biótico BMWP/Col de acuerdo a Roldán (2003), basada en el uso de macroinvertebrados 
acuáticos. La diversidad de formas y hábitos, en especial en aquellos grupos sedentarios, 
facilitan la interpretación de los efectos de contaminación en el medio acuático (Domínguez 
et al., 2020). Se empleará la adaptación colombiana de este índice, por considerarse que 
existen más similitudes biogeográficas con Colombia en términos de altitud, latitud y 
diversidad de familias taxonómicas de macroinvertebrados bentónicos, respecto a otros 
países donde también se realizaron adaptaciones de este índice. El detalle de los puntajes 
asignados a las familias que integran dicho índice es presentado en la Tabla 7, donde las 
mayores puntuaciones asignadas corresponden a grupos o familias de organismos 
sensibles o intolerantes (puntajes: 10, 9) a la contaminación orgánica, y aquellos organismos 
de mayor tolerancia presentarán las menores puntuaciones (puntajes: 1, 2). Los organismos 
cuyas puntuaciones son intermedias corresponden a los grupos facultativos. 
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Tabla 7. Puntajes de las familias de macroinvertebrados acuáticos para el índice 
BMWP/Col 

Familias  Puntaje 

Anomalopsychidae, Atriplectidae, Blepharoceridae, Calamoceratidae, Ptilodactylidae, 
Chordodidae, Gomphidae, Hydridae, Lampyridae, Lymnessidae, Odontoceridae, 
Oligoneuriidae, Perlidae, Polythoridae, Psephenidae 

10 

Ampullariidae, Dytiscidae, Ephemeridae, Euthyplociidae, Hydraenidae, Hydrobiosidae, 
Leptophlebiidae, Philopotamidae, Polycentropodidae, Polymitarcydae, Xiphocentronidae 9 

Gerridae, Hebridae, Helicopsychidae, Hydrobiidae, Leptoceridae, Lestidae, 
Palaemonidae, Pleidae, Pseudothelpusidae, Saldidae, Simulidae, Veliidae 

8 

Baetidae, Caenidae, Calopterygidae, Corixidae, Dixidae, Dryopidae, Glossossomatidae, 
Hyalellidae, Hydroptilidae, Hydropsychidae, Leptohyphidae, Naucoridae, Notonectidae, 
Planariidae, Psychodidae,Scirtidae 

7 

Aeshnidae, Ancylidae, Corydalidae, Elmidae, Libellulidae, Limnichidae, Lutrochidae, 
Megapodagrionidae, Sialidae, Staphylinidae 

6 

Belostomatidae, Gelastocoridae, Mesoveliidae, Nepidae, Planorbiidae, Pyralidae, 
Tabanidae, Thiaridae 5 

Chrysomelidae, Stratiomyidae, Haliplidae, Empididae, Dolichopodidae, Sphaeridae, 
Lymnaeidae, Hydrometridae, Noteridae 4 

Ceratopogonidae, Glossiphoniidae, Cyclobdellidae, Hydrophilidae, Physidae, Tipulidae 3 

Culicidae, Chironomidae, Muscidae, Sciomyzidae, Syrphidae 2 

Tubificidae 1 
Fuente: Roldan, 2003. 
 

La puntuación obtenida mediante el índice BMWP/Col se comparará con una escala de 
referencia presentada a continuación (ver Tabla 8). 

Tabla 8. Calificación de las aguas de acuerdo a la valoración del índice BMWP/Col 
Clase Calidad Valor Significado Color 

I Buena > 150; 101 - 120 Aguas muy limpias a limpias Azul 
II Aceptable 61 - 100 Aguas ligeramente contaminadas Verde 
III Dudosa 36 - 60 Aguas moderadamente contaminadas Amarillo 
IV Crítica 16 - 35 Aguas muy contaminadas Naranja 
V Muy crítica < 15 Aguas fuertemente contaminadas Rojo 

Fuente: Roldan, 2003. 

 
c.2 Índice de Integridad Biótica (IBI) 

El Índice de Integridad Biótica (IBI), es un sistema de calificación del hábitat que evalúa la 
condición de los cuerpos de agua, basado en la comunidad de peces (Ortega et al., 2007). 
Este índice fue diseñado inicialmente para regiones templadas por Karr (1981) y 
perfeccionado por Karr (1991), posteriormente fueron desarrolladas y adaptadas a otras 
regiones y ecosistemas. Ortega et al., (2007) modificaron y adaptaron este índice a los 
ecosistemas acuáticos tropicales de Perú (Valenzuela, 2014). El IBI está diseñado y 
adaptado a partir de tres categorías básicas de las comunidades de peces: riqueza y 
composición de especies, estructura trófica y, condición y abundancia de los peces (Tabla 
9). 
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Tabla 9. Puntuación utilizada en la determinación del Índice de Integridad Biológica 
(IBI) para comunidades de peces 

Categoría / Métrica 
Puntuación 

5 3 1 

Riqueza y composición de especies 

1. Número de especies > 80 40 - 80 < 40 

2. Número de Characiformes > 16 <10 - 16> < 10 

3. Número de Siluriformes > 13 <8 - 13> < 8 

4. Número de Gymnotiformes > 22 13 - 22 < 13 

5. Otros 0 1 - 16% 16% 

6. Presencia de especies tolerantes 0 1 > 2 

Composición trófica de las especies 

7. Omnívoros < 20% 20 - 45% > 45% 

8. Detritívoros > 2% 1% 0% 

9. Carnívoros > 3% 1 - 2% 0% 

Abundancia y condición de los peces 

10. Número de individuos > 80 48 - 80 < 48 

11. Saludables > 6% 1 - 6% 0% 

12. Lesionados 0% 1 �± 2% > 3% 

Fuente: Ortega et al., 2007, Valenzuela-Mendoza, 2018 
 

La calificación del estado de conservación del ambiente acuático en base al IBI depende del 
valor de la puntuación total obtenida al evaluar cada categoría, la puntuación mínima es de 
12 y corresponde a un ambiente de conservación POBRE, el máximo valor a obtener es 60 
e indica que el ambiente se encuentra en EXCELENTE estado de conservación (Ver Tabla 
10).  

 
Tabla 10. Calificación del estado de conservación del ambiente 
acuático en base a la puntuación obtenida con el IBI 

Índice de Integridad Biológica (IBI) 

Puntuación Estado de Conservación 

(12-24) Pobre 

(25-36) Regular 

(37-48) Bueno 

(49-60) Excelente 

 
c.3 Evaluación Visual de Quebradas (SVAP) 
 
El protocolo SVAP se basa principalmente en las características físicas del ambiente para 
determinar el estado de conservación de los cuerpos de agua. Se usó por primera vez en 
Estados Unidos para quebradas y la primera adaptación para ríos del hemisferio sur fue 
dada por Oyague (2006) en el río Ponasa en el departamento de San Martín. Consiste en la 
calificación de 12 criterios físicos del ambiente (Tabla 11) donde la puntuación depende de 
la intensidad que presenta cada atributo con valores de: 1, 3, 5, 7 ó 10. El puntaje de 
evaluación final para cada punto de muestreo se obtendrá de la suma de los valores dados 
a cada criterio. 
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Tabla 11. Criterios del Protocolo de evaluación visual de quebradas (SVAP) 
Medida Criterios Puntaje 

1 Condición del canal   
2 Alteración hidrológica  
3 Zona ribereña  
4 Estabilidad de la orilla  
5 Apariencia del agua  
6 Enriquecimiento de nutrientes  
7 Barreras al movimiento de los peces  
8 Cobertura para peces  
9 Pozas  

10 Hábitat de macroinvertebrados  
11 Cobertura o ensombramiento  
12 Presencia de estiércol  
13 Salinidad  
14 Rápidos pequeños con sustrato atascado  
15 Macroinvertebrados observados  

Finalmente se obtiene la calificación de conservación de acuerdo a los rangos que figuran 
en la Tabla 12. 

 
Tabla 12. Calificación del estado de conservación de los cuerpos de 
agua en SVAP 

Calificación Puntuación 

< 6.0 Pobre 

6.1-7.4 Regular 

7.5-8.9 Bueno 

> 9.0 Excelente 

4. RESULTADOS 
 

En el presente apartado se presentan y analizan los resultados de la evaluación 
hidrobiológica realizada en el sitio S0445. Se evaluaron 3 puntos de muestreo, uno ubicado 
en la cocha Piripiricocha y dos en la quebrada s/n. En la Tabla 13 se detallan las 
comunidades evaluadas y matrices adicionales desarrolladas en el sitio S0445. 

 
Tabla 13. Matrices evaluadas por punto de muestreo 

N.°  Zona de 
estudio 

Puntos de 
muestreo 

Composición, riqueza y 
abundancia Análisis 

organoléptico 

Bioindicación y calidad 
ecológica 

MIB * Peces BMWP/Col IBI SVAP 

1 
Quebrada s/n 

S0445-HB-001 x x x x x x 

2 S0445-HB-002 x - x x - x 

3 Cocha 
Piripiricocha 

S0445-HB-003 x x x x x x 

(*) MIB: Macroinvertebrados bentónicos  

x 
Se realizó el muestreo de comunidades hidrobiológicas / se realizó el análisis para determinar su bioindicación y 
calidad ecológica del medio acuático 

- No se realizó el muestreo de la comunidad hidrobiológica / no se realizó el análisis para su bioindicación 
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a) Composición, riqueza y abundancia 

a.1 Macroinvertebrados bentónicos 

En el sitio S0445 se identificaron 15 taxones distribuidos en 4 phyla: Annelida (clase 
Clitellata: 1 especie), Arthropoda (Clase Insecta: 12 especies), Mollusca (Clase: Gastropoda: 
1 especie) y Nematoda (1 especie), evidenciándose una mayor riqueza de especies en las 
zonas de orilla de los puntos de muestreo S0445-HB-001 (quebrada s/n) y S0445-HB-003 
(cocha Piripiricocha), con 10 y 11 especies respectivamente, mientras que el punto S0445-
HB-002 solo presentó 4 especies. Los órdenes dominantes corresponden a los Diptera (6 
especies) y Coleoptera (3 especies), siendo la familia Chironomidae (del orden Diptera) la 
más representativa y junto con los Clitellata ND, estuvieron presentes tanto en la cocha 
como en la quebrada s/n. Ver Figura 1 y Anexo A.1 
 

 
Figura 1 . Riqueza de especies de la comunidad de Macroinvertebrados Bentónicos por 
punto de muestreo según orden en el sitio S0445  

La densidad total en el sitio S0445 fue de 91 organismos/m2, el orden Diptera fue el más 
abundante (70 organismos/m2; 77%), seguido por Annelida ND (7 organismos/m2; 8%) y 
Coleoptera (5 organismos/m2; 6%), los demás órdenes estuvieron menos representados 
(9%). Ver Figura 2 y Anexo A.1. 
 

 
Figura 2. Abundancia relativa de la comunidad de 
Macroinvertebrados Bentónicos según orden en el sitio 
S0445 
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Entre las especies de macroinvertebrados bentónicos no se han identificado especies de 
importancia alimenticia para las poblaciones ribereñas ni nativas del lugar. 

 
Las mayores abundancias se registraron en las zonas de orilla de la quebrada s/n y la cocha 
Piripiricocha, los puntos S0445-HB-001 (45 organismos/m2) y S0445-HB-003 (32 
organismos/ m2), respectivamente. Las zonas de mayor profundidad presentaron una baja 
abundancia y se reportaron principalmente organismos tolerantes de la familia Chironomidae 
(66%). Ver Figura 3. 
 

Figura 3. Abundancia de la comunidad de macroinvertebrados bentónicos por punto de muestreo 
según orden y principales familias, en el sitio S0445 

Durante las actividades de ejecución (fase de campo), se evidenció un olor similar a 
hidrocarburos en sedimento e iridiscencia (al remover el sustrato) en los puntos de muestreo 
S0445-HB-001 (quebrada s/n) y S0445-HB-003 (cocha Piripiricocha), ubicados aguas abajo 
y aguas arriba de la carretera que cruza el sitio, respectivamente; sin embargo, los 
resultados obtenidos del análisis de TPH Total en el sedimento de estos puntos, no muestra 
excedencias respecto de la norma de referencia (Norma Canadiense), por lo que 
aparentemente no tendría un impacto ecológico negativo. Ver Tabla 14 y Figura 4. 

 
Tabla 14.  Resultados de TPH Total (sin excedencia) en sedimentos comparados con la Norma 
Canadiense 

Parámetro Unidad 

Sitio S0445  
Protocolo de detección ecológico 

Anexo 2 del Manual de usuario del 
Atlantic RBCA para sitios 

impactados con petróleo en el 
Atlántico canadiense S0445-SED-001 S0445-SED-002 S0445-SED-004 

S0445-HB-001 S0445-HB-002 S0445-HB-003 ESL(a) 

Hidrocarburos Totales de Petróleo 

TPH Total mg/Kg  192 35,0 140 500 

Fuente: Informes de ensayo N.° SAA-20/00877(AGQ Perú S.A.C.).  
(a) Ecological Screening Level (ESL): Valor máximo para sedimento 

 
  

: Resultados que exceden el valor ESL 
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Adicionalmente, al realizar el muestreo de macroinvertebrados bentónicos de profundidad 
usando una draga Van Veen, se dragaron y retiraron algunos residuos metálicos (piezas de 
tubería, otros) que se encontraban en el fondo de la quebrada s/n. Los resultados del análisis 
de metales realizado en el sedimento de los puntos de muestreo, muestran excedencia 
respecto de la Normativa Canadiense (PEL), en el parámetro Cromo Total; es decir, la 
concentración de Cromo Total presente en el sedimento podría tener efectos biológicos 
adversos en la vida acuática del lugar. Ver Tabla 15 y Figura 4.  
 
Tabla 15.  Resultados de metales (con excedencia) en sedimentos comparados con la Guía 
Canadiense 

Parámetros Unidad 

Sitio S0445   

Guía de Calidad Ambiental de 
Canadá. Guía de calidad de 

Sedimento para protección de 
vida acuática (CEQG-SQG,2002) 

S0445-SED-001 S0445-SED-002 S0445-SED-004 
PEL(a) 

S0445-HB-001 S0445-HB-002 S0445-HB-003 

Metales Totales por ICP-OES 

Cromo Total mg/Kg  95,0 75,0 94,5 90 

Fuente: Informes de ensayo N.° SAA-20/00877(AGQ Perú S.A.C.). 

(a) Probable Effect Level (PEL): concentración sobre la cual se encontrarían usualmente efectos biológicos adversos. 

 

 

: Resultados que exceden los valores PEL. 

 

 
Figura 4. Observaciones realizadas durante la colecta hidrobiológica en el sitio S0445:  
A y C) Residuos metálicos retirados del fondo con  draga Van Veen durante el muestreo de 
macrobentos del punto S0445-HB-001, B) Sedimento con olor y sustancia oleosa similar a 
hidrocarburos en el punto S0445-HB-001 y D) Durante el muestreo de peces en el punto  
S0445-HB-003 las redes se mancharon con una sustancia negra y oleosa similar a hidrocarburos. 

 

a.2 Peces 

Se colectaron 16 especies nativas amazónicas, distribuidas en 8 familias y 3 órdenes. El 
orden Characiformes �³�S�H�F�H�V�� �F�R�Q�� �H�V�F�D�P�D�V�´�� �I�X�H�� �H�O�� �P�i�V�� �G�L�Y�H�U�V�R�� �F�R�Q�� ���� especies (75%), 
seguido por Gymnotiformes �³�S�H�F�H�V�� �H�O�p�F�W�U�L�F�R�V�´��(2 especies, 12.5%) y Cichliformes (2 
especies, 12.5%). La colecta de peces se realizó en los puntos de muestreo S0445-HB-001 
(quebrada s/n) y S0445-HB-003 (cocha Piripiricocha), con un número similar de especies 
�L�G�H�Q�W�L�I�L�F�D�G�D�V���\���F�R�Q���F�O�D�U�D���G�R�P�L�Q�D�Q�F�L�D���G�H���O�R�V���³�S�H�F�H�V���F�R�Q���H�V�F�D�P�D�V�´���G�H�O���R�U�G�H�Q���&�K�D�U�D�F�L�I�R�U�P�H�V�� 
Ver Figura 5 y Anexo A.2. 
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Figura   5. Riqueza de especies de peces según orden en el sitio S0445  

Dentro de los peces Characiformes, la familia Characidae destaca debido a su mayor 
representatividad (6 especies), también fueron identificados especies de la familia 
�&�X�U�L�P�D�W�L�G�D�H�� �³�F�K�L�R�� �F�K�L�R�´ (2 especies), Gasteropelecidae �³�S�H�F�K�L�W�R�´��o �³�P�D�x�D�Q�D�� �P�H�� �Y�R�\�´�� ������
especies), entre otros, típicos de ambientes acuáticos de aguas negras de lento flujo.   

La abundancia total fue de 145 organismos pertenecientes a los órdenes Characiformes (97 
organismos; 67%), Gymnotiformes (9 organismos; 6%) y Cichliformes (39 organismos; 
27%). Ver Figura 6 y Anexo A.2 

 

 
Figura   6. Abundancia relativa de la comunidad de 
peces según orden en el sitio S0445  
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�x Estructura comunitaria e importancia 

La mayor abundancia se presentó en el punto de muestreo S0445-HB-001 (92 organismos) 
de la quebrada s/n, con predominancia del orden Characiformes �³�S�H�F�H�V���F�R�Q �H�V�F�D�P�D�V�´. La 
estructura comunitaria lo conforman principalmente grupos de pequeños peces conocidos 
�F�R�P�R���³�P�R�M�D�U�U�D�V�´����19 Hemigrammus luelingi, 14 Hemigrammus lunatus, 11 Hyphessobrycon 
aff. margitae), �³flechitas�´�� ��14 Pyrrhulina eleanorae) y �³�F�K�L�R�� �F�K�L�R�´��(13 Curimatopsis 
macrolepis), evidenciándose también la presencia de �Q�X�P�H�U�R�V�R�V���³�E�X�M�X�U�T�X�L�V�´����26 Laetacara 
flavilabris, 13 Apistogramma sp.), estos peces representan aproximadamente el 70% del 
total de organismos capturados en el sitio. Ver Figura 7 y Tabla 16.  
 

 
Figura  7 . Abundancia de la comunidad de peces por punto de muestreo según orden y especies 
dominantes en el sitio S0445  

No se han identificado especies introducidas en el lugar, el 100% corresponde a especies 
nativas amazónicas, algunas con un grado de endemismo regional (Apistogramma sp. 
�³�E�X�M�X�U�T�X�L�´��. La mayoría de especies registradas tiene algún tipo de uso actual o uso 
potencial, como Hoplias malabaricus �³�I�D�V�D�F�R�´�� �\ Laetacara flavilabris �³�E�X�M�X�U�T�X�L�´ que son 
especies de consumo directo (alimento), otr�D�V���F�R�P�R���O�D�V���³�P�D�F�D�Q�D�V�´����Gymnotus ucamara y 
Brachyhypopomus beebei) suelen ser usadas como carnada o empate para la captura de 
peces más grandes; también se han identificado especies con potencial uso ornamental o 
ya aprovechadas de esa forma en otros lugares (según reportes de Direpro-Loreto 
comercializadas para acuarismo a nivel nacional y para exportación).  Ver Tabla 16. 

 
�1�R���V�H���K�D�Q���L�G�H�Q�W�L�I�L�F�D�G�R���³�J�U�D�Q�G�H�V���P�L�J�U�D�G�R�U�H�V�´���H�Q���O�D���T�X�H�E�U�D�G�D��s/n ni en la cocha, la mayoría 
de peces registrados solo presentan migraciones locales (movimientos horizontales de corta 
distancia y movimientos transversales), excepto Cyphocharax spiluropsis �³�F�K�L�R�� �F�K�L�R�´�� �\��
Curimatopsis macrolepis �³�F�K�L�R�� �F�K�L�R�´�� �T�X�H�� �S�X�H�G�H�Q�� �U�H�F�R�U�U�H�U�� �X�Q�D�� �P�D�\�R�U�� �G�L�V�W�D�Q�F�L�D�� �F�R�Q�� �I�L�Q�H�V��
reproductivos. Debido a la interconexión de la quebrada s/n con la cocha Piripiricocha, es 
probable que los peces se movilicen entre un ambiente y otro, por lo que de ocurrir algún 
tipo de contaminación en estos lugares, éstos podrían participar como transportadores o 
dispersores de contaminantes. 
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Tabla 16. Ictiofauna identificada en la zona de estudio, carácter y principales usos. 

N° 
CLASIFICACIÓN TAXONÓMICA Total 

individuos 

Abundancia 
relativa 
(A.R.) 

CARÁCTER 
Uso 

Orden Especie N I E M 

1 Characiformes Gymnocorymbus thayeri 7 5% x     ML Ornamental 

2 Characiformes Hemigrammus luelingi 19 13% x     ML Ornamental 

3 Characiformes Hemigrammus lunatus 14 10% x     ML Ornamental 

4 Characiformes Hyphessobrycon aff. 
margitae 11 8% x   x ML No conocido* 

5 Characiformes Jupiaba sp. 5 3% x     ML No conocido* 

6 Characiformes Phenacogaster sp. 1 1% x     ML No conocido* 

7 Characiformes Curimatopsis macrolepis 13 9% x     MC** Ornamental 

8 Characiformes Cyphocharax spiluropsis 2 1% x     MC** Ornamental 

9 Characiformes Hoplias malabaricus 4 3% x     L Consumo/ Ornamental 

10 Characiformes Carnegiella strigata 3 2% x     L Ornamental 

11 Characiformes Gasteropelecus sternicla 4 3% x     L Ornamental 

12 Characiformes Pyrrhulina eleanorae 14 10% x     L Ornamental (posible)* 

13 Gymnotiformes Gymnotus ucamara 5 3% x     L Ornamental/ Carnada 

14 Gymnotiformes Brachyhypopomus beebei 4 3% x     L Ornamental/ Carnada 

15 Cichliformes Apistogramma sp. "eunotus" 13 9% x   x L Ornamental (posible)* 

16 Cichliformes Laetacara flavilabris 26 18% x     L Consumo/ Ornamental 

A.R.: Especies más abundantes, Especies raras o menos abundantes 
CARÁCTER: N (Nativo), I (Introducido), E (Endémico) y M (Migrador: MC Migración Corta, MM Migración Mediana, MG 
Migración Grande. ML Migración Local, no pasa fronteras) 
*Con potencial uso ornamental 
**Migradores de mayor recorrido, son nadadores activos 
 

�x Composición trófica 

A nivel de riqueza (número de especies) el nivel trófico CARNÍVORO fue dominante en 
ambas estaciones con un total de 11 especies, y en cuanto a abundancia el grupo trófico 
OMNÍVORO presentó el mayor número de organismos en ambas estaciones (104 
ejemplares).  Ver Tabla 17.  

Tabla 17. Composición trófica de la Ictiofauna identificada en la zona de estudio. 

 RIQUEZA Total 
especies (S) 

 ABUNDANCIA  Total 
organismos 

(N)  S0445-HB-001 S0445-HB-003 S0445-HB-001 S0445-HB-003 

Omnívoro 2 2 3 63 41 104 
Detritívoro 1 2 2 19 7 26 
Carnívoro 11 8 11 10 5 15 
Total 14 12 16 92 53 145 

DETRITÍVORO OMNÍVORO CARNÍVORO 

Curimatopsis macrolepis �³�F�K�L�R���F�K�L�R�´ 
Cyphocharax macrolepis �³�F�K�L�R���F�K�L�R�´ 

 
Se alimentan del detritus (incluye 
materia orgánica del fondo, algas, 
hongos, protozoos, etc.), podrían 
incorporar contaminantes en caso de 
existir afectación en el fondo. 

Hyphessobrycon aff. margitae �³�P�R�M�D�U�U�D�´ 
Phenacogaster sp. �³�S�H�]���Y�L�G�U�L�R�´ 
Pyrrhulina eleanorae �³�I�O�H�F�K�L�W�D�´ 
 

 
 
Presentan un amplio rango trófico, 
pueden ingerir detritus, algas, larvas de 
insectos acuáticos, insectos terrestres, 
etc. 
 

Gymnocorymbus thayeri �³�P�R�M�D�U�U�D�´ 
Hemigrammus luelingi �³mojarra�  ́
Hemigrammus lunatus �³�P�R�M�D�U�U�D�´ 
Jupiaba sp. �³�P�R�M�D�U�U�D�´ 
Hoplias malabaricus �³�I�D�V�D�F�R�´ 
Carnegiella strigata �³�S�H�F�K�L�W�R�´ 
Gasteropelecus sternicla �³�S�H�F�K�L�W�R�´ 
Gymnotus ucamara �³�P�D�F�D�Q�D�´ 
Brachyhypopomus beebei �³�P�D�F�D�Q�D�´ 
Apistogramma sp. �³�E�X�M�X�U�T�X�L�´ 
Laetacara flavilabris �³�E�X�M�X�U�T�X�L�´ 
 
Incluye los ítems alimenticios insectívoro, 
invertívoro, piscívoro, entre otros, en base 
a dieta animal. 
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�x Caracterización funcional 

En base a la forma del cuerpo del pez, el uso de hábitat, las adaptaciones morfológicas y/o 
comportamentales, en los puntos de muestreo se ha encontrado un mayor número de 
especies de pozas (11 especies o spp), seguido por los peces pelágicos (3 spp) y un menor 
número los peces reofílicos (2 spp). Los peces pelágicos y reofílicos son nadadores activos, 
incluso este último grupo destaca por incluir a los peces migratorios �³�Y�L�D�M�H�U�R�V�´��de gran 
recorrido (no fueron identificados en el sitio). Ver Tabla 18. 

Tabla 18. Principales grupos funcionales de la Ictiofauna del sitio de muestreo 
   GRUPO FUNCIONAL R: Reofílicas 

P: Pelágicas  
PT: Peces de torrente 
PP: Peces de pozas 
BNT: Bentónicos de no torrente 

 

N° ESPECIE R P PT PP*  BNT 

1 Gymnocorymbus thayeri       x   

2 Hemigrammus luelingi       x   

3 Hemigrammus lunatus       x   

4 Hyphessobrycon aff. margitae       x   

5 Jupiaba sp.   x       

6 Phenacogaster sp.       x   

7 Curimatopsis macrolepis x         

8 Cyphocharax spiluropsis x         

9 Hoplias malabaricus       x   

10 Carnegiella strigata       x   

11 Gasteropelecus sternicla       x   

12 Pyrrhulina eleanorae       x   

13 Gymnotus ucamara   x       

14 Brachyhypopomus beebei   x       

15 Apistogramma sp. "eunotus"       x   

16 Laetacara flavilabris       x   

*Incluye remansos, estanques, charcas aisladas y/o temporales  

b) Análisis organoléptico 

No se evidenció afectación organoléptica por hidrocarburos en macroinvertebrados 
bentónicos ni peces: sin manchas sobre el cuerpo ni en el interior (tubo digestivo), sin 
percepción de olor externa e internamente (incluyendo músculo y vísceras). Algunos peces 
capturados presentaron hematomas y nódulos (posibles quistes de protozoarios) bajo la piel 
(en gran parte del cuerpo). Ver Figura 8 
 

 
Figura 8.  Nódulos bajo la piel de Gymnotus ucamara �³�P�D�F�D�Q�D�´�� ���L�]�T�X�L�H�U�G�D������ �F�X�H�U�S�R�� �F�R�Q��
hematomas y laceraciones (centro); piel de pigmentación normal en Phyrrhulina eleanorae 
�³�I�O�H�F�K�L�W�D�´�����G�H�U�H�F�K�D���� 
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c) Bioindicación y estado ecológico del ambiente acuático  

�x BMWP/Col: Los resultados de indicación en base a macroinvertebrados bentónicos 
(MB) se encontraron desde MUY CRÍTICA a DUDOSA, presentándose la condición 
más baja en el punto S0445-HB-002. En este punto de muestreo, se evidenció la 
presencia y predominancia de organismos de la clase Clitellata (lombrices) y larvas 
de insectos de la familia Chironomidae (moscas), caracterizados por una alta 
tolerancia a condiciones de contaminación orgánica, por lo que su puntuación resultó 
baja. 

�x IBI: Los resultados de estado de conservación en base a peces indica un estado 
REGULAR en ambas estaciones de muestreo. 

�x SVAP: Los resultados de calidad ecológica en base a la hidromorfología y otros 
aspectos físicos del cuerpo de agua y su entorno fueron de REGULAR a BUENO, 
con el punto de muestreo S0445-HB-002 más conservado ecológicamente aunque 
limitado en diversidad. Ver Tabla 19 

Tabla 19.  Resultados de Bioindicación y estado ecológico obtenidos en el sitio S0445. 

índices o parámetros de medición 

Puntos de muestreo 

S0445-AS-001 S0445-AS-002 S0445-AS-004 

S0445-HB-001 S0445-HB-002 S0445-HB-003 

BMWP/Col 
Valor 32 2 43 
Color Naranja Rojo Amarillo 
Calificación con MB CRÍTICA MUY CRÍTICA DUDOSA 

IBI 
Valor  36 �æ 32 
Color Amarillo �æ Amarillo 
Calificación con peces REGULAR �æ REGULAR 

SVAP 
Valor  6.8 7.6 7.3 
Color Amarillo Verde Amarillo 
Calidad ecológica REGULAR BUENO REGULAR 
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d) Datos de campo adicionales  

Los resultados de las mediciones de algunos parámetros fisicoquímicos (temperatura del 
agua, oxígeno disuelto, potencial de Hidrógeno y conductividad eléctrica) obtenidos en 
campo se muestran en la Tabla 20, estos corresponden a ambientes acuáticos típicos de 
aguas negras, con pH ácido, gran transparencia, etc.  
 

Tabla 20. Datos de campo en el sitio S0445.  

Código del punto de muestreo 
Parámetros 

T (°C) OD (mg/L) pH CE (µs/cm) 

S0445-HB-001  27,1 0,38  5,00 9,52 

S0445-HB-002  25,3 1,09  5,26 8,96 

S0445-HB-003  29,9  1,05   5,02 9,42 

 

5. DISCUSIÓN 

Los cuerpos de agua evaluados corresponden a ambientes acuáticos de aguas negras, que 
se originan en el bosque húmedo del llano amazónico. La coloración de sus aguas (café 
oscuro o té cargado) así como los valores registrados de los parámetros fisicoquímicos (pH, 
conductividad, entre otros) corroboran lo propuesto por Maco (2006). La biodiversidad 
encontrada también corrobora ello, ya que estos organismos están adaptados a estas 
condiciones naturales del cuerpo de agua. Los puntos de muestreo S0445-HB-001 y S0445-
HB-003 han sufrido cambios en su hidromorfología debido al paso de una carretera, la 
condición actual aparenta corresponder a ambientes lénticos (pequeñas cochas), pero sólo 
habría ocurrido un embalsamiento en la quebrada, aguas arriba y aguas abajo de la 
carretera (debido a la canalización). 

Para los macroinvertebrados bentónicos se registraron 15 taxones, el 66% corresponde a 
estadíos larvarios de la familia Chironomidae �³moscas�  ́(Diptera: Insecta), que suelen habitar 
en ambientes acuáticos con altas concentraciones de materia orgánica y pH ácido (Esteves, 
2011; Roldán y Ramírez, 2008; en la presente evaluación el valor del pH varió de 5,00 a 
5,26, y el sustrato estuvo conformado por un alto porcentaje de limo-fango-arcilla (>60%), 
así como por acumulación de hojarasca, palizada y vegetación acuática), sumado al lento 
flujo del agua, ayudaron a la colonización y predominancia de este grupo de organismos 
tolerantes.  

La composición del sustrato arcillo-limoso sería un factor muy importante en la limitada 
diversidad de macroinvertebrados bentónicos en el área de estudio y dominancia de algunos 
grupos respecto de otros (Arana y Cabrera, 2017; Villamarín et al., 2014, Rice et al., 2010; 
Roldán y Ramírez, 2008).  

Los valores de TPH Total en sedimentos no superan el valor de referencia de la norma 
Canadiense; sin embargo, en las estaciones S0445-HB-001 y S0445-HB-003, se ha 
evidenciado que a mayor valor de TPH Total (mg/Kg), es menor la diversidad de 
macroinvertebrados en estos puntos, situación similar se observó para el Cromo total, que 
superaron los valores de referencia de la guía Canadiense, la cual podría tener efectos 
biológicos adversos en la vida acuática del lugar y estaría en relación al tiempo transcurrido 
desde el ingreso del contaminante en el medio y las condiciones que permitieron su 
permanencia, normalmente las situaciones de contaminación con años a décadas de 
permanencia, cambian la estructura y funcionamiento del ecosistema (Domínguez et al., 
2020). Ver Figura 9 y Figura 10.  
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Figura 9. Valores de TPH Total en relación a la riqueza de Macroinvertebrados 
bentónicos en el sitio S0445 

 
Figura 10.  Valores de Cromo Total en sedimentos, en relación a la riqueza de 
macroinvertebrados bentónicos en el sitio S0445 

Para los peces se registraron 16 especies nativas amazónicas (algunas muy tolerantes a la 
contaminación del medio), la mayoría adaptada a vivir en zonas calmas como pozas y 
remansos, y otras con una mayor movilidad o desplazamiento entre los microhábitats de la 
quebrada (peces pelágicos y reofílicos como Curimatopsis macrolepis y Cyphocharax 
spiluropsis �³�F�K�L�� �F�K�L�R�´���� ���9�D�O�H�Q�]�X�H�O�D-Mendoza, 2018), éstos últimos debido a su mayor 
movilidad podrían contribuir al transporte de algún contaminante. Hoplias malabaricus 
�³�I�D�V�D�F�R�´ y Laetacara flavilabris �³�E�X�M�X�U�T�X�L�´��son especies de consumo directo (García-Dávila 
et al., 2018)�����W�D�P�E�L�p�Q���V�H���K�D�Q���U�H�S�R�U�W�D�G�R���S�H�F�H�V���H�O�p�F�W�U�L�F�R�V���³�P�D�F�D�Q�D�V�´���T�X�H���V�X�H�O�H�Q���V�H�U���X�V�D�G�R�V��
como carnada para pesca, por lo que de presentarse alguna contaminación en estos peces, 
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estos contaminantes podrían ingresar al hombre. Las especies colectadas son 
predominantemente de hábitos carnívoros (11 especies) pero en número de individuos la 
dominancia corresponde a los peces omnívoros, adaptados a vivir en zonas con presencia 
de vegetación sumergida o flotante y en lugares poco profundos, agrupados en pequeños 
cardúmenes incluso con especies de géneros distintos (Galvis et al., 2006), como los 
identificados en los puntos de colecta. En el caso de peces se observa una tendencia 
diferente a la identificada para macroinvertebrados respecto a la riqueza y abundancia 
comparado con los valores de TPH Total y Como Total en sedimentos. Ver Figura 11.  

 
Figura 11. Valores de TPH Total (izquierda) y Cromo Total (derecha) en sedimentos, en 
relación a los grupos tróficos de peces en el sitio S0445 

Es importante señalar que la presencia de numerosos microhábitats adecuados para los 
peces así como la mayor protección ribereña (en algunos sectores), disponibilidad de 
alimento autóctono y alóctono (proveniente del exterior: fuera del agua), son factores que 
favorecerían la colonización de estos organismos en el ambiente acuático, a pesar de la 
afectación identificada en sedimentos, los grupos dominantes de peces son principalmente 
omnívoros y carnívoros, por lo que directamente no estarían expuestos al sedimento 
afectado y sí el número de detritívoros es bajo. Algunas especies de peces no pudieron ser 
identificadas al nivel taxonómico de especie, debido a su no correspondencia en los 
caracteres de diagnosis con las especies actuales descritas para el Perú, por lo que podría 
tratarse de alguna posible nueva especie entre las que se encuentran dos casos de 
endemismo regional (Hyphessobrycon aff. margitae �³�P�R�M�D�U�U�D�´�� �\��Apistogramma sp. 
�³�E�X�M�X�U�T�X�L�´�������(�O���R�U�G�H�Q Characiformes fue el predominante con 12 especies, siendo la familia 
Characidae la más representativa (6 especies), concordando con anteriores estudios para 
la Amazonia (Ortega et. al. 2010; Ortega et. al, 2007; Van der Sleen & Albert, 2017; Dagosta 
& De Pinna, 2019).  

Los resultados de bioindicación y estado ecológico del ambiente acuático (Tabla 16) 
muestran valores de MUY CRÍTICA a DUDOSA para el índice BMWP/Col, ello refleja que 
las condiciones actuales del medio acuático no son buenos para la mayoría de organismos, 
ya que se ha evidenciado principalmente la dominancia de grupos de macroinvertebrados 
tolerantes como es el caso de la familia Chironomidae (larvas de moscas) y la clase Clitellata 
(lombrices). La puntuación asignada a la familia Chironomidae es muy baja (2) debido a su 
poca exigencia ambiental, ya que están adaptados a soportar situaciones de baja 
oxigenación, pH ácido, descomposición de materia orgánica, lento flujo del agua, etc. 
(Roldán, 2003). Para el índice basado en peces (IBI), la calificación obtenida corresponde 
con el estado de conservación REGULAR, las condiciones de dominancia de peces 
omnívoros así como la baja riqueza y presencia de grupos tolerantes son los que han 
determinado esta calificación (Ortega et al., 2007). Respecto a la calidad ecológica obtenida 
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con el SVAP, con resultados de REGULAR (S0445-HB-001 y S0445-HB-003) a BUENO 
(S0445-HB-002), indicaría que los puntos de muestreo S0445-HB-001 y S0455-HB-003 han 
sufrido algunos cambios o alteraciones a nivel de su hidromorfología (debido a obras de 
infraestructura: paso de carretera), situación que no ha sido evidenciado en el punto S0445-
HB-002 (está más alejado) por lo que su valor es más alto. Cada uno de los estresores 
ambientales identificados en un lugar (contaminantes, alteración física del ambiente 
acuático, cambio de vegetación ribereña, etc.) contribuyen finalmente en los resultados que 
se obtiene (Rodriguez-Olarte et al., 2020). 

Finalmente, es importante mencionar que aunque aún existen rezagos de contaminación 
por metales en el fondo del ambiente acuático evaluado, con valores de Cromo Total que 
superan los valores de referencia de la normativa canadiense, y también en la etapa de 
campo se evidenciaron formación de películas oleosas, olor a hidrocarburos e iridiscencia 
luego de la remoción del sustrato durante el muestreo (sin aparente afectación organoléptica 
por hidrocarburos en peces ni macroinvertebrados: olor, adherencia, iridiscencia); con el 
paso del tiempo los organismos acuáticos han conseguido adaptarse a estas condiciones, 
la continuidad de flujo del agua, el precipitado del hidrocarburo y metales contaminantes (no 
detectados en agua, solo en sedimentos), han permitido la regeneración natural de éstos 
hábitats debido a nuevas colonizaciones, aunque es evidente la limitada o nula presencia 
de ciertos organismos de peces y macroinvertebrados de mayor sensibilidad, e indicadores 
de aguas ; prístinas. Ver resumen en Figura 12.  

Figura 12: Resumen de la red trófica identificada en el sitio S0445 

6. CONCLUSIONES 

�x Para los macroinvertebrados bentónicos se identificaron 15 taxones, distribuidas en 
los siguientes phyla: Annelida (1), Arthropoda (12), Mollusca (1) y Nematoda (1), el 
tipo de sustrato (limoso-arcilloso), la presencia de materia orgánica en 
descomposición, el lento flujo del agua y las excedencias de metales como Cromo 
Total en el sedimento estarían influenciando en la composición de la comunidad de 
macroinvertebrados bentónicos. 
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�x La densidad total para los macroinvertebrados bentónicos fue de 91 organismos/m2, 
con mayor concentración en zonas de orilla (vs. zonas de mayor profundidad) por la 
presencia de vegetación sumergida y flotante, la familia Chironomidae (muy 
tolerante) fue dominante en todos los puntos.  

�x Para los peces, se registraron 16 especies nativas, distribuidos en los órdenes 
Characiformes (12 especies), Gymnotiformes (2 especies) y Cichliformes (2 
especies). La mayoría identificadas como especies de hábitos omnívoros y 
carnívoros, y adaptados a vivir principalmente en zonas de pozas y remansos, la 
baja presencia de organismos detritívoros estaría influenciado por la presencia de 
contaminantes en el sedimento y el tipo de sustrato. 

�x La abundancia total para los peces fue de 145 organismos pertenecientes a los 
órdenes Characiformes (67%), Gymnotiformes (6%) y Cichliformes (27%), con 
dominancia de la familia Characidae ���S�H�T�X�H�x�R�V���D���P�H�G�L�D�Q�R�V���S�H�F�H�V���³�P�R�M�D�U�U�D�V�´��.   

�x Los valores obtenidos con los índices BMWP/Col, IBI y SVAP, indican que los 
ambientes acuáticos evaluados presentan algunas limitaciones para el desarrollo de 
la mayoría de organismos acuáticos, los cambios físicos realizados en el entorno 
(alteración en canal, lecho y zona ribereña) también estarían contribuyendo al 
deterioro ambiental, que a pesar de ello, se muestra en aparente proceso de 
recuperación ya que en el punto S0445-HB-002 (más lejano, ubicado aguas abajo) 
los valores de calidad ecológica (SVAP) fueron BUENOS aunque aún muy pobre en 
biodiversidad; bajo las actuales condiciones ambientales desarrollarían 
principalmente organismos acuáticos tolerantes adaptados a estas características 
del hábitat.  

�x El presente reporte de resultados de comunidades hidrobiológicas servirá como 
referencia durante la fase de remediación del sitio S0445. 
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MACROINVERTEBRADOS 

BENTÓNICOS 

 

ANEXO A.1 
 



Solicitante:

Domicilio legal:

Contacto:

Correo del contacto:

Código de acción: 904-2020

Ensayo:
Macroinvertebrados 
bentónicos

Método:
SMEWW 10 500 C 
(parte 2)

Fecha de muestreo:
Fecha de 

recepción:
06/10/2020

Fecha de ensayo:
Fecha de emisión 

del informe:
21/10/2020

Plan y procedimiento 
de muestreo:

Subdirección de Sitios Impactados

�$�Y�����)�D�X�V�W�L�Q�R���6�i�Q�F�K�H�]���&�D�U�U�L�y�Q�����������±���-�H�V�~�V���0�D�U�t�D

Raul Tupayachi Trujillo

raul.Tupayachi.Trujillo@gmail.com

INFORME DE ENSAYO N° MIB 017-2020-OEFA/DEAM

0001-9-2020-415 Requerimiento de Servicio:

Procedencia:

Departamento: Loreto

Provincia: Datem del Marañon

Distrito: Andoas

25/09/2020

17/10/2020 al 19/10/2020

Muestra proporcionada por el solicitante

F-10
Versión: 0

F.E.: 03/2020



1 2 3 4 5

Sedimento Sedimento Sedimento Sedimento Sedimento

0,3 m2 0,15 m2 0,3 m2 0,3 m2 0,15 m2

1000 mL 1000 mL 1000 mL 1000 mL 1000 mL

S0445-HB-001 Orilla
S0445-HB-001 
Profundidad

S0445-HB-002 S0445-HB-003 Orilla
S0445-HB-003 
Profundidad

2020/09/25 2020/09/25 2020/09/25 2020/09/25 2020/09/25

 07:56  07:56  13:00  11:12  11:12

PHYLUM CLASE ORDEN FAMILIA NOMBRE DE ESPECIE organismos/ 0,3 m 2 organismos/ 0,15 m 2 organismos/ 0,3 m 2 organismos/ 0,3 m 2 organismos/ 0,15 m 2

Annelida Clitellata ND ND Clitellata ND 2 0 2 2 1

Arthropoda Insecta Coleoptera Elmidae Elmidae ND 1 0 0 0 0

Arthropoda Insecta Coleoptera Gyrinidae Gyrinidae ND 2 0 0 1 0

Arthropoda Insecta Coleoptera Haliplidae Haliplidae ND 0 0 0 1 0

Arthropoda Insecta Ephemeroptera Baetidae Baetidae ND 1 0 0 1 0

Arthropoda Insecta Hemiptera Corixidae Corixidae ND 0 0 0 2 0

Arthropoda Insecta Hemiptera Notonectidae Notonectidae ND 0 0 0 1 0

Arthropoda Insecta Diptera Ceratopogonidae Ceratopogoninae ND 1 0 0 1 3

Arthropoda Insecta Diptera Chironomidae Chironominae ND 17 2 8 5 2

Arthropoda Insecta Diptera Chironomidae Orthocladiinae ND 6 0 1 2 1

Arthropoda Insecta Diptera Chironomidae Tanypodinae ND 9 0 3 4 0

Arthropoda Insecta Diptera Dolichopodidae Dolichopodidae ND 0 0 0 2 0

Arthropoda Insecta Diptera Tipulidae Tipulidae ND 0 0 0 0 3

Mollusca Gstropoda Basommatophora Planorbidae Helisoma  sp. 1 0 0 0 0

Nematoda ND ND ND Nematoda ND 3 0 0 0 0

10 1 4 11 5

43 2 14 22 10

Nota: 

INFORME DE ENSAYO N° MIB 017-2020-OEFA/DEAM

DATOS DE LA MUESTRA:

Matriz

Área de muestreo

Volumen de muestra

Número de muestras: CINCO (5)

Los resultados de este informe de ensayo solo afectan a la muestra tal como es recibida. El responsable del muestreo proporciona todos los datos asociados 
al muestreo. Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificación de conformidad con normas de producto o como un certificado del 
sistema de calidad de la entidad que lo produce. 

S (Total de taxones)

N (Abundancia)

OBSERVACIONES
En la muestra de la estación S0455-HB-001 de profundidad, se 
percibió olor a hidrocarburos.

Código del punto de muestreo:

Fecha de muestreo (AAAA/MM/DD):

Hora de muestreo (HH:MM)

1 de 1



Ensayo (comunidad) Método

Fitoplancton
SMEWW 10200 C (parte 1)

10200 F (partes 2.a, 2.b. y 2.c.1)

Zooplancton SMEWW 10200 G

Macroinvertebrados bentónicos SMEWW 10500 C (parte 2)

Perifiton SMEWW 10300 C (partes 1 y 2)

Peces SMEWW 10600 D (parte 1)
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RESULTADOS DE PECES 

 

ANEXO A.2 
B 



Solicitante:

Domicilio legal:

Contacto:

Correo del contacto:

Código de acción: 904-2020

Ensayo: Peces

Método:
SMEWW 10600 D 
(parte 1)

Fecha de muestreo: Fecha de recepción: 16/10/2020

Fecha de ensayo:
Fecha de emisión 

del informe:
07/11/2020

Plan y procedimiento 
de muestreo:

Subdirección de Sitios Impactados

�$�Y�����)�D�X�V�W�L�Q�R���6�i�Q�F�K�H�]���&�D�U�U�L�y�Q�����������±���-�H�V�~�V���0�D�U�t�D

Raul Tupayachi Trujillo

raul.tupayachi.trujillo@gmail.com

INFORME DE ENSAYO N° IC 008-2020-OEFA/DEAM

0001-9-2020-415 Requerimiento de Servicio:

Procedencia:

Departamento: Loreto

Provincia: Datem del Marañón

Distrito: Andoas

29/09/2020

02/11/2020 y 07/11/2020

Muestra proporcionada por el solicitante

F-10
Versión: 0

F.E.: 03/2020



1 2

Biota Biota

120 m2 750 m2

S0445-HB-001 S0445-HB-003

2020-09-25 2020-09-25

07:56 11:12

ORDEN FAMILIA GÉNERO ESPECIE NOMBRE DE ESPECIE

Characiformes Characidae Gymnocorymbus  thayeri Gymnocorymbus thayeri 5 2

Characiformes Characidae Hemigrammus  luelingi Hemigrammus luelingi 11 8

Characiformes Characidae Hemigrammus  lunatus Hemigrammus lunatus 3 11

Characiformes Characidae Hyphessobrycon  aff. margitae Hyphessobrycon aff. margitae 11 0

Characiformes Characidae Jupiaba  sp. Jupiaba sp. 1 4

Characiformes Characidae Phenacogaster  sp. Phenacogaster sp. 0 1

Characiformes Curimatidae Curimatopsis  macrolepis Curimatopsis macrolepis 10 3

Characiformes Curimatidae Cyphocharax  spiluropsis Cyphocharax spiluropsis 0 2

Characiformes Erythrinidae Hoplias  malabaricus Hoplias malabaricus 2 2

Characiformes Gasteropelecidae Carnegiella  strigata Carnegiella strigata 3 0

Characiformes Gasteropelecidae Gasteropelecus  sternicla Gasteropelecus sternicla 4 0

Characiformes Lebiasinidae Pyrrhulina  eleanorae Pyrrhulina eleanorae 8 6

Gymnotiformes Gymnotidae Gymnotus  ucamara Gymnotus ucamara 2 3

Gymnotiformes Hypopomidae Brachyhypopomus  beebei Brachyhypopomus beebei 4 0

Cichliformes Cichlidae Apistogramma  sp. "eunotus" Apistogramma sp. "eunotus" 11 2

Cichliformes Cichlidae Laetacara  flavilabris Laetacara flavilabris 17 9

14 12

92 53

Nota: 

INFORME DE ENSAYO N° IC 008-2020-OEFA/DEAM

OBSERVACIONES

Volumen de muestra

Número de muestras:

Código del punto de muestreo:

Fecha de muestreo (AAAA/MM/DD):

Hora de muestreo (HH:MM)

DATOS DE LA MUESTRA:

Matriz

Área de muestreo

S (Total de taxones)

DOS (2)

Número de individuos

Hyphessobrycon  aff. margitae: Mancha negra gruesa debajo de la línea lateral, y mancha humeral triangular a ovalado.                                            
3 ejemplares adultos de Gymnotus ucamara "macana" (> 20 cm de LT) del punto S0445-HB-003, capturados con redes de espera, mostraban 
laceraciones y marcas de mordeduras en el cuerpo, posiblemente causados por Hoplias malabaricus "fasaco" y otros peces carnívoros de la 
zona de colecta, además se evidenció la presencia de un gran número de nódulos duros bajo la piel, similares a quistes de protozoarios 
parásitos. No se evidenció impregnación de hidrocarburos sobre escamas, piel y tubo digestivo de los peces analizados.

Los resultados de este informe de ensayo solo afectan a la muestra tal como es recibida. El responsable del muestreo proporciona todos los datos asociados al muestreo. Los resultados 
de los ensayos no deben ser utilizados como una certificación de conformidad con normas de producto o como un certificado del sistema de calidad de la entidad que lo produce. 

N (Abundancia)
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Código de acción: 0001-9-2020- 415                                                               RS: 904-2020 

          Distrito Andoas Provincia Datem del 
Marañón 

Departamento Loreto 

FOTOGRAFÍA 1 
S0445-HB-001 
S0445-HB-003 

 

Descripción:  
Gasteropelecus sternicla 3.7 cm LS (izquierda) y Carnegiella strigata 2.5 cm LS 
(derecha y abajo), especies de  �³pechitos�  ́o �³mañana me voy�  ́en el sitio S0445. 
Peces insectívoros muy importantes en el comercio ornamental. 

 
          Distrito Andoas Provincia Datem del 

Marañón 
Departamento Loreto 

FOTOGRAFÍA 2 
S0445-HB-001 
S0445-HB-003 

 

 

Descripción:  Gymnocorymbus thayeri �³mojarrita� .́ LS 4.6 cm. Pez insectívoro que habita en la 
zona media de la columna de agua. 
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Código de acción: 0001-9-2020- 415                                                               RS: 904-2020 

          Distrito Andoas Provincia Datem del 
Marañón 

Departamento Loreto 

FOTOGRAFÍA 3 
S0445-HB-001 
S0445-HB-003 

 
 
 
 
 
 

Descripción:  
Curimatopsis macrolepis �³chio chio�  ́ LS 3.8 cm. Pez detritívoro que habita 
principalmente en los arroyos y en zonas someras de quebradas. Presenta una 
línea lateral incompleta. 

 
          Distrito Andoas Provincia Datem del 

Marañón Departamento Loreto 

FOTOGRAFÍA 4 
S0445-HB-003 

 
 

Descripción:  
Cyphocharax spiluropsis �³�F�K�L�R���F�K�L�R�´ LS 4.3 cm. Pez detritívoro, caracterizado por 
la ausencia de dientes en la mandíbula. Se encuentra principalmente en zonas 
de aguas tranquilas. 
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Código de acción: 0001-9-2020- 415                                                               RS: 904-2020 

          Distrito Andoas Provincia Datem del 
Marañón 

Departamento Loreto 

FOTOGRAFÍA 5 
S0445-HB-001 
S0445-HB-003 

 

 

Descripción:  
Brachyhypopomus beebei 11.4 cm LT (arriba) y Gymnotus ucamara 11.3 cm LT 
(abajo), especies de �³macanas�  ́identificadas en el sitio S0445. Peces eléctricos 
de hábitos nocturnos, se alimentan principalmente de peces e insectos. 

 
          Distrito Andoas Provincia 

Datem del 
Marañón Departamento Loreto 

FOTOGRAFÍA 6 
S0445-HB-003 

 
 

Descripción:  

Gymnotus ucamara (20.7 cm LT) �³macana�  ́con hematomas y laceraciones sobre 
el cuerpo, presencia de nódulos bajo la piel, similares a quistes de protozoarios 
parásitos. No se evidenció impregnación de hidrocarburos sobre escamas, piel ni 
tubo digestivo de los peces analizados. 

 





 SSIM: Subdirección de 
Sitios Impactados  

 
Decenio de la Igualdad de Oportunidades para Mujeres y Hombres 

Año de la Universalización de la Salud 

 

 
 

 

 

ANEXO H  

Ficha para la estimación del nivel de riesgo 
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ANEXO I  

Ficha de evaluación de la Estimación del Nivel de Riesgo 
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EJECUCIÓN DE LA EVALUACIÓN AMBIENTAL PARA LA IDENTIFICACIÓN DEL SITIO S0445, 
UBICADO EN EL LOTE192, EN EL ÁMBITO DE LA CUENCA DEL RÍO PASTAZA 

EXPEDIENTE DE EVALUACIÓN : 2020-05-0039               CODIGO DE ACCIÓN:  0001-09-
2020-415 

Distrito Andoas Provincia Datem del 
Mrañón 

Departament
o Loreto  

FOTOGRAFÍA N.° 1 
 

 
 

 

Fecha:  23/09/2020 

Hora:  10:12 

COORDENADAS  
UTM -WGS 84 �± ZONA 18M  

Este (m):  340055 

Norte (m): 9691858 

Altitud (m s.n.m):  215 

Precisión: ± 3 

DESCRIPCIÓN: Muestra de suelo tomada en el punto S0445-SU-003. 

FOTOGRAFÍA N.° 2 
 

 

 

 

Fecha:  28/09/2020 

Hora:  08:21 

COORDENADAS  
UTM -WGS 84 �± ZONA 18M  

Este (m):  340064 

Norte (m): 9691897 

Altitud (m s.n.m):  214 

Precisión: ± 3 

DESCRIPCIÓN: Muestra de agua superficial tomada en el punto S0445-AS-001, en la quebrada 
Piripiricocha.  
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FOTOGRAFÍA N.° 3  

 
 

 

Fecha:  25/09/2020 

Hora:  09:01 

COORDENADAS  
UTM -WGS 84 �± ZONA 18M  

Este (m):  340046 

Norte (m): 9691930 

Altitud (m s.n.m):  214 

Precisión: ± 3 

DESCRIPCIÓN: 
Pesca pasiva con red de espera y trasmallo en el punto S0445-HB-003, en la 
cocha Piripiricocha. Leve impregnación de hidrocarburo en la red de espera al 
realizar el recojo de las redes. 

FOTOGRAFÍA N.° 4 
 

 
 
  

Fecha:  25/09/2020 

Hora:  08:27 

COORDENADAS  
UTM -WGS 84 �± ZONA 18M  

Este (m):  340064 

Norte (m): 9691897 

Altitud (m s.n.m):  214 

Precisión: ± 3 

DESCRIPCIÓN: 
Presencia de piezas metálicas y canto rodado en el fondo de la quebrada s/n, 
punto de muestreo S0445-HB-001, fueron sacados durante la toma de muestra 
de macrobentos de profundidad usando una draga Van Veen.  
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