
 

 

REPORTE DE CAMPO 

 

 
Título de la 
evaluación 

: Reporte de campo de la ejecución del muestreo de agua 
superficial, efluentes, sedimento y comunidades hidrobiológicas 
en el área de influencia de la Central Hidroeléctrica Cerro del 
Águila, ubicada en los distritos Colcabamba, Andaymarca y 
Surcubamba, provincia Tayacaja, departamento de 
Huancavelica. 

Etapa : Primera ejecución 

Fecha de ejecución : Del 16 al 25 de marzo de 2021 

Expediente de 
evaluación : 2020-01-0014 Código de 

acción : 0002-3-2021-414 

Tipo de Origen : Programada    

Fecha de 
aprobación 

: 07 de abril de 2021 Reporte N° : RC-002-2021-STEC 

1. INFORMACIÓN GENERAL 

a. Tipo de evaluación Evaluación ambiental de causalidad 
b. Distritos Colcabamba, Andaymarca y Surcubamba 
c. Provincia  Tayacaja 
d. Departamento Huancavelica 

e. Ámbito de estudio Casa de máquinas 
Embalse  

f. Unidades fiscalizables/ actividades 
económicas en la zona de estudio 

Central Hidroeléctrica Cerro del Águila de la empresa 
Kallpa Generación S.A. 

 
Profesionales que aportaron a este documento 
 

N.° Nombres y apellidos Profesión Actividad desarrollada N° de Colegiatura 
1 Walther Lázaro Fajardo Vargas Ing. Químico  Gabinete CIP N.° 033273 
2 Llojan Chuquisengo Picón Lic. Químico Gabinete CQP N.° 906 
3 Janet Brígida Quincho Olazábal Ing. Agrícola Gabinete CIP N.° 176357 
4 Oscar Cortez Navarro Ing. Pesquero Campo y gabinete CIP N.° 180700 
5 Roy Jak Arone Padilla Ing. Geólogo Campo y gabinete CIP N.° 228270 
6 Gabriel Antonio Trujillo Paucar Biólogo Campo y gabinete CBP N.° 14311 

2. INFORMACIÓN DE LA EVALUACIÓN  

Componente ambiental Cantidad de puntos de 
muestreo Parámetros evaluados  

Agua Superficial 9 

Metales totales(1) 
Metales disueltos 

Sólidos totales suspendidos  
Sólidos totales disueltos  

Demanda química de oxigeno 
Aceites y grasas 

Bicarbonatos 
Carbonatos 

Cloruros 
Fluoruros  
Sulfatos 

Agua residual doméstica 1 

Metales totales(2) 
Metales disueltos 

Sólidos totales suspendidos  
Sólidos totales disueltos  

Demanda química de oxigeno 
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Componente ambiental Cantidad de puntos de 
muestreo Parámetros evaluados  

Aceites y grasas 

Sedimentos 
5 Materia orgánica  
4 Metales totales 
3 Granulometría  

Comunidades hidrobiológicas 
15 Macroinvertebrados bentónicos  
8 Perifiton 

(1)  Se colectaron 1 muestra duplicada además de 1 blanco de campo y 1 blanco viajero como control de calidad 
para agua superficial. 

(2)  Se colectaron 1 muestra duplicada además de 1 blanco de campo y 1 blanco como control de calidad para agua 
residual domestica  

3. ÁREA DE ESTUDIO 

La C.H. Cerro del Águila, que inició sus operaciones en el 2016, se encuentra ubicada en el 
departamento Huancavelica, provincia Tayacaja, en los distritos Colcabamba, Salcabamba 
y Surcubamba; dichos distritos conforman el área de influencia indirecta1, mientras que el 
área de influencia directa comprende solo los distritos de Colcabamba y Surcubamba  
(Figura 3.1) donde se encuentran ubicados principalmente los componentes como 
campamento, subestación, túnel de aducción etc. Posee una altura bruta de 80 m, un caudal 
de diseño de 210,5 m3/s y una capacidad instalada de 557,0 MW generada mediante  
3 turbinas Francis de eje vertical. 
 

Figura 3.1. Área de estudio EAC de la C.H. Cerro del Águila 

 
1  Estudio de Impacto Ambiental de la Central Hidroeléctrica Cerro del Águila, aprobado mediante la Resolución 

Directoral N.° 274-2010-MEM/AAE (EIA 2010), el cual contempla el desarrollo de una central con una potencia de 
hasta 402 MW. 
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4.1.5 Datos de campo  

Datos de campo y datos calculados en cuerpos de agua 
 

N° 
Nombre 

Cuerpo de 
agua 

Código del 
punto de 
muestreo  

Muestreo Parámetros 

Fecha Hora T 
(°C) 

pH 
(unidad 
de pH) 

O.D. 
(mg/L) 

C.E. 
(µS/cm) 

Caudal 
(l/s)* 

1 
Río 

Mantaro RMan-4 20/03/2021 08:15 19,8 7,67 8,64 299 - 

2 Río 
Mantaro RMan-6 20/03/2021 09:50 18,4 7,69 8,90 320 - 

3 
Quebrada 
Huayrapa QHuay-1 20/03/2021 12:15 21,1 7,75 7,10 476 - 

4 Quebrada 
Huayrapa QHuay-2 20/03/2021 13:40 21,1 7,89 7,15 492 - 

5 
Río 

Mantaro RMan-1 21/03/2021 14:05 17,5 8,05 8,29 352 - 

6 Río 
Mantaro RMan-2 22/03/2021 09:05 17,7 8,12 8,00 371 - 

7 
Quebrada 

Pallca QPall-1 22/03/2021 09:45 18,1 7,95 7,42 134,8 - 

8 Río 
Mantaro RMan-3 22/03/2021 14:50 19,0 8,43 8,36 359 - 

9 
Quebrada 

Duraznuyoc QDur-1 23/03/2021 10:45 18,6 7,24 7,42 97,6 - 

10 Quebrada 
Huayrapa EFLU-4 20/03/2021 15:40 30,4 7,85 6,33 716 0,63 

Fuente: Anexo C - Ficha de campo de agua (*) Anexo D : cálculo de caudal 
 
 
Datos de campo de comunidades hidrobiológicas  

Ambiente 
acuático 

Nombre Fecha Hora 
Código del 
punto de 
muestreo 

Calidad 
hidromorfológica/ 

SVAP (*) 

Lotico Rio Mantaro 20/03/2021 9:50 RMan-6 56 

Lotico 
Quebrada 
Huayrapa 20/03/2021 12:15 QHuay-1 82 

Lotico Quebrada 
Huayrapa 20/03/2021 13:40* QHuay-2 78 

Lotico Rio Mantaro 21/03/2021* 14:05 RMan-1 63 
Lotico Rio Mantaro 22/03/2021 9:05 RMan-2 65 
Lotico Quebrada Pallca 22/03/2021 9:45 QPall-1 93 
Lotico Rio Mantaro 22/03/2021 14:50 RMan-3 46 

Lotico Quebrada 
Durasnuyoc 23/03/2021 10:45 QDur-1 95 

Lotico Quebrada Pallca 22/03/2021 11:50 QM-1 88 

Lotico Quebrada 
Durasnuyoc 

22/03/2021 12:25 QM-2 87 

Fuente: Anexo C -Ficha de campo de hidrobiología (*) Error material en las fichas de campo corregido 
 

4.1.6 Parámetros para ser analizadas en laboratorio de ensayo 

Los parámetros para ser analizados en laboratorio se detallan a continuación de acuerdo 
al componente ambiental.  

Componente 
ambiental 

Parámetro Laboratorio 
Requerimiento de 

servicio/Término de 
referencia 

Observaciones 

Agua Superficial 

Metales totales, metales 
disueltos, sólidos totales 

suspendidos, sólidos totales 
disueltos, demanda Química 
de oxígeno, aceites y grasas, 

AGQ 135-2021 

Incluye controles de 
calidad para Metales 
Totales (Duplicado, 
Blanco de Campo y 

Blanco Viajero) 
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6. ANEXOS 

Anexo N° A: Mapa de puntos de muestreo  
Anexo N° B: Ficha fotográfica 
Anexo N° C: Fichas de campo 
Anexo N° D: Ficha de estimación del caudal 
Anexo N° E: Cadena de custodia 
Anexo N° F: Certificado de calibración de equipos de campo 
Anexo N° G: Ficha de verificación y ajuste de equipos 
Anexo N° H: Acta de supervisión 
 
 
Profesionales que aportaron a este documento: 
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 DOCUMENTO N° 3
DATOS DE CAMPO DE AGUA

PUNTO DE MUESTREO:                                                                                                                                                                             HORA: 

COORDENADAS UTM WGS 84
Turbidez 

(NTU)
 Zona: 18L
 Este (m): 532900
 Norte (m): 8647759
 Altitud (m s. n. m.): 1524
 Precisión (± m): 3

X

OBSERVACIONES X

PUNTO DE MUESTREO:                                                                                                                                                                             HORA: 

COORDENADAS UTM WGS 84
Turbidez 

(NTU)

OBSERVACIONES

FECHA:

FECHA:

EFLU-4  FECHA:    20/03/2021 15:40

UBICACIÓN: punto de vertimiento ubicado aproximadamente 120 m aguas abajo del punto QHuay-2 y aproximadamente a 500 m aguas abajo del punto QHuay-1.

+
Expediente de Evaluación: 2020-01-0014 CÓDIGO DE ACCIÓN: 0002-3-2021-414

LOCALIDAD: Distritos Colcabamba, Andaymarca y Surcubamba, provincia Tayacaja, departamento Huancavelica

pH
(unid. de pH)

C.E. (µS/cm) O.D. (mg/L) T (°C) Prof. (m) Caudal (m3/s) ORP (mV)

Volumen
(L)

Tiempo
(s)

V
(m/s)Agua subterránea Soleado  (m)

- -

Matriz de agua Estado del tiempo Datos para determinar caudal
Agua superficial Nublado Largo

(m)
Ancho Altura

(m)

7,85 716 6,33 30,4 - 0,00063569

Otros Otros

Agua residual Lluvia

Agua salina Nieve 

---  FECHA:    --- ---

Diámetro (pulg) --- Stick up (m) ---

Otros ---

El caudal era irregular, disminuia y aumentaba 
por momentos, se ha colocado un caudal 

promedio de 10 mediciones. Apariencia entre 
clara cuando su caudal disminuia y 

ligeramente turbia cuando aumentaba. 
Multiparametro con numero de serie 

150500000610 
AGUA SUBTERRÁNEA

Tipo (Piezómetro, pozo o manantial) --- Nivel de agua (m) ---

Profundidad del piezómetro (m) --- Nivel piezométrico (m) ---

pH 
(unid. de pH)

C.E. (µS/cm) O.D. (mg/L) T (°C) Prof. (m) Caudal (m3/s) ORP (mV)

Volumen
(L)

Tiempo
(s)

V
(m/s)Agua subterránea Soleado  (m)

Matriz de agua Estado del tiempo Datos para determinar caudal
Agua superficial Nublado Largo

(m)
Ancho Altura

(m)

Otros Otros

Agua residual Lluvia

Agua salina Nieve 

Líder del equipo: Oscar Cortez Navarro 23/03/2021

Responsable de la toma de muestra: Gabriel Trujillo Paucar 23/03/2021

Diámetro (pulg) --- Stick up  (m) ---

Otros ---

AGUA SUBTERRÁNEA

Tipo (Piezómetro, pozo o manantial) --- Nivel de agua (m) ---

Profundidad del piezómetro (m) --- Nivel piezométrico (m) ---

PM0302
Versión:00
Fecha:29/12/2020



 DOCUMENTO N° 3
DATOS DE CAMPO DE AGUA

PUNTO DE MUESTREO:                                                                                                                                                                             HORA: 

COORDENADAS UTM WGS 84
Turbidez 

(NTU)
 Zona: 18L
 Este (m): 536713
 Norte (m): 8640542
 Altitud (m s. n. m.): 1878
 Precisión (± m): 3 X

X

OBSERVACIONES

PUNTO DE MUESTREO:                                                                                                                                                                             HORA: 

COORDENADAS UTM WGS 84
Turbidez 

(NTU)

OBSERVACIONES

FECHA:

FECHA:

Líder del equipo: Oscar Cortez Navarro 23/03/2021

Responsable de la toma de muestra: Gabriel Trujillo Paucar 23/03/2021

Diámetro (pulg) --- Stick up  (m) ---

Otros ---

AGUA SUBTERRÁNEA

Tipo (Piezómetro, pozo o manantial) --- Nivel de agua (m) ---

Profundidad del piezómetro (m) --- Nivel piezométrico (m) ---

Otros Otros

Agua residual Lluvia

Agua salina Nieve 

Volumen
(L)

Tiempo
(s)

V
(m/s)Agua subterránea Soleado  (m)

Matriz de agua Estado del tiempo Datos para determinar caudal
Agua superficial Nublado Largo

(m)
Ancho Altura

(m)

pH 
(unid. de pH)

C.E. (µS/cm) O.D. (mg/L) T (°C) Prof. (m) Caudal (m3/s) ORP (mV)

---  FECHA:    --- ---

Diámetro (pulg) --- Stick up (m) ---

Otros ---

No se pudo tomar datos para el cálculo del 
caudal, Agua ligeramente turbia.

Se usó el equipo multiparámetro con número 
de serie 150500000904.

AGUA SUBTERRÁNEA

Tipo (Piezómetro, pozo o manantial) --- Nivel de agua (m) ---

Profundidad del piezómetro (m) --- Nivel piezométrico (m) ---

Otros Otros

Agua residual Lluvia

Agua salina Nieve 

Volumen
(L)

Tiempo
(s)

V
(m/s)Agua subterránea Soleado  (m)

- -

Matriz de agua Estado del tiempo Datos para determinar caudal
Agua superficial Nublado Largo

(m)
Ancho Altura

(m)

7,24 97,6 7,42 18,6 - -

pH
(unid. de pH)

C.E. (µS/cm) O.D. (mg/L) T (°C) Prof. (m) Caudal (m3/s) ORP (mV)

QDur-1  FECHA:    23/03/2021 10:45

UBICACIÓN: Quebrada Durasnuyoc, aproximadamente a 900 m aguas arriba  del vertimiento EF-06

Expediente de Evaluación: 2020-01-0014 CÓDIGO DE ACCIÓN: 0002-3-2021-414

LOCALIDAD: Distritos Colcabamba, Andaymarca y Surcubamba, provincia Tayacaja, departamento Huancavelica

PM0302
Versión:00
Fecha:29/12/2020



 DOCUMENTO N° 3
DATOS DE CAMPO DE AGUA

PUNTO DE MUESTREO:                                                                                                                                                                             HORA: 

COORDENADAS UTM WGS 84
Turbidez 

(NTU)
 Zona: 18L
 Este (m): 533255
 Norte (m): 8647546
 Altitud (m s. n. m.): 1496
 Precisión (± m): 3 X

X

OBSERVACIONES

PUNTO DE MUESTREO:                                                                                                                                                                             HORA: 

COORDENADAS UTM WGS 84
Turbidez 

(NTU)

OBSERVACIONES

FECHA:

FECHA:

QHuay-1  FECHA:    20/03/2021 12:15

UBICACIÓN: Ubicado en la quebrada Huayrapa, aproximadamente a 500 m aguas arriba del vertimiento EFLU-4.

Expediente de Evaluación: 2020-01-0014 CÓDIGO DE ACCIÓN: 0002-3-2021-414

LOCALIDAD: Distritos Colcabamba, Andaymarca y Surcubamba, provincia Tayacaja, departamento Huancavelica

pH
(unid. de pH)

C.E. (µS/cm) O.D. (mg/L) T (°C) Prof. (m) Caudal (m3/s) ORP (mV)

Volumen
(L)

Tiempo
(s)

V
(m/s)Agua subterránea Soleado  (m)

--- ---

Matriz de agua Estado del tiempo Datos para determinar caudal
Agua superficial Nublado Largo

(m)
Ancho Altura

(m)

7,75 476 7,10 21,1 --- ---

Otros Otros

Agua residual Lluvia

Agua salina Nieve 

---  FECHA:    --- ---

Diámetro (pulg) --- Stick up (m) ---

Otros ---

Quebrada con el cauce no muy inundado, 
apariencia clara. No se tomo caudal. 

Multiparametro con numero de 
serie150500000904

AGUA SUBTERRÁNEA

Tipo (Piezómetro, pozo o manantial) --- Nivel de agua (m) ---

Profundidad del piezómetro (m) --- Nivel piezométrico (m) ---

pH 
(unid. de pH)

C.E. (µS/cm) O.D. (mg/L) T (°C) Prof. (m) Caudal (m3/s) ORP (mV)

Volumen
(L)

Tiempo
(s)

V
(m/s)Agua subterránea Soleado  (m)

Matriz de agua Estado del tiempo Datos para determinar caudal
Agua superficial Nublado Largo

(m)
Ancho Altura

(m)

Otros Otros

Agua residual Lluvia

Agua salina Nieve 

Líder del equipo: Oscar Cortez Navarro 23/03/2021

Responsable de la toma de muestra: Gabriel Trujillo Paucar 23/03/2021

Diámetro (pulg) --- Stick up  (m) ---

Otros ---

AGUA SUBTERRÁNEA

Tipo (Piezómetro, pozo o manantial) --- Nivel de agua (m) ---

Profundidad del piezómetro (m) --- Nivel piezométrico (m) ---

PM0302
Versión:00
Fecha:29/12/2020



 DOCUMENTO N° 3
DATOS DE CAMPO DE AGUA

PUNTO DE MUESTREO:                                                                                                                                                                             HORA: 

COORDENADAS UTM WGS 84
Turbidez 

(NTU)
 Zona: 18L
 Este (m): 533006
 Norte (m): 8647757
 Altitud (m s. n. m.): 1366
 Precisión (± m): 3 X

X

OBSERVACIONES

1 HORA: 

COORDENADAS UTM WGS 84
Turbidez 

(NTU)

OBSERVACIONES

FECHA:

FECHA:

Líder del equipo: Oscar Cortez Navarro 23/03/2021

Responsable de la toma de muestra: Gabriel Trujillo Paucar 23/03/2021

Diámetro (pulg) --- Stick up  (m) ---

Otros ---

AGUA SUBTERRÁNEA

Tipo (Piezómetro, pozo o manantial) --- Nivel de agua (m) ---

Profundidad del piezómetro (m) --- Nivel piezométrico (m) ---

Otros Otros

Agua residual Lluvia

Agua salina Nieve 

Volumen
(L)

Tiempo
(s)

V
(m/s)Agua subterránea Soleado  (m)

Matriz de agua Estado del tiempo Datos para determinar caudal
Agua superficial Nublado Largo

(m)
Ancho Altura

(m)

pH 
(unid. de pH)

C.E. (µS/cm) O.D. (mg/L) T (°C) Prof. (m) Caudal (m3/s) ORP (mV)

---  FECHA:    --- ---

Diámetro (pulg) --- Stick up (m) ---

Otros ---

Quebrada con el cauce no muy inundado. 
Apareciencia clara. Sedimento depositado 

sobre las rocas de la quebrada. No se tomo 
caudal. Multiparametro con numero de 

serie150500000904
AGUA SUBTERRÁNEA

Tipo (Piezómetro, pozo o manantial) --- Nivel de agua (m) ---

Profundidad del piezómetro (m) --- Nivel piezométrico (m) ---

Otros Otros

Agua residual Lluvia

Agua salina Nieve 

Volumen
(L)

Tiempo
(s)

V
(m/s)Agua subterránea Soleado  (m)

--- ---

Matriz de agua Estado del tiempo Datos para determinar caudal
Agua superficial Nublado Largo

(m)
Ancho Altura

(m)

7,89 492 7,15 21,1 --- ---

pH
(unid. de pH)

C.E. (µS/cm) O.D. (mg/L) T (°C) Prof. (m) Caudal (m3/s) ORP (mV)

QHuay-2  FECHA:    20/03/2021 13:40

UBICACIÓN: Ubicado en la quebrada Huayrapa, aproximadamente a 120 m aguas arriba del vertimiento EFLU-4.

Expediente de Evaluación: 2020-01-0014 CÓDIGO DE ACCIÓN: 0002-3-2021-414

LOCALIDAD: Distritos Colcabamba, Andaymarca y Surcubamba, provincia Tayacaja, departamento Huancavelica

PM0302
Versión:00
Fecha:29/12/2020



 DOCUMENTO N° 3
DATOS DE CAMPO DE AGUA

PUNTO DE MUESTREO:                                                                                                                                                                             HORA: 

COORDENADAS UTM WGS 84
Turbidez 

(NTU)
 Zona: 18L
 Este (m): 538553
 Norte (m): 8635585
 Altitud (m s. n. m.): 1575
 Precisión (± m): 3 X

X

OBSERVACIONES

PUNTO DE MUESTREO:                                                                                                                                                                             HORA: 

COORDENADAS UTM WGS 84
Turbidez 

(NTU)

OBSERVACIONES

FECHA:

FECHA:

Líder del equipo: Oscar Cortez Navarro 23/03/2021

Responsable de la toma de muestra: Gabriel Trujillo Paucar 23/03/2021

Diámetro (pulg) --- Stick up  (m) ---

Otros ---

AGUA SUBTERRÁNEA

Tipo (Piezómetro, pozo o manantial) --- Nivel de agua (m) ---

Profundidad del piezómetro (m) --- Nivel piezométrico (m) ---

Otros Otros

Agua residual Lluvia

Agua salina Nieve 

Volumen
(L)

Tiempo
(s)

V
(m/s)Agua subterránea Soleado  (m)

Matriz de agua Estado del tiempo Datos para determinar caudal
Agua superficial Nublado Largo

(m)
Ancho Altura

(m)

pH 
(unid. de pH)

C.E. (µS/cm) O.D. (mg/L) T (°C) Prof. (m) Caudal (m3/s) ORP (mV)

---  FECHA:    --- ---

Diámetro (pulg) --- Stick up (m) ---

Otros ---

No se pudo tomar datos para el cálculo del 
caudal, ya que la quebrada se encontró 

turbulenta. Agua mas clara en comparacion 
con el rio Mantaro

Se usó el equipo multiparámetro con número 
de serie 150500000904.

AGUA SUBTERRÁNEA

Tipo (Piezómetro, pozo o manantial) --- Nivel de agua (m) ---

Profundidad del piezómetro (m) --- Nivel piezométrico (m) ---

Otros Otros

Agua residual Lluvia

Agua salina Nieve 

Volumen
(L)

Tiempo
(s)

V
(m/s)Agua subterránea Soleado  (m)

--- ---

Matriz de agua Estado del tiempo Datos para determinar caudal
Agua superficial Nublado Largo

(m)
Ancho Altura

(m)

7,95 134,8 7,42 18,1 --- ---

pH
(unid. de pH)

C.E. (µS/cm) O.D. (mg/L) T (°C) Prof. (m) Caudal (m3/s) ORP (mV)

QPall-1  FECHA:    22/03/2021 09:45

UBICACIÓN: Ubicado en la quebrada Pallca, aproximadamente a 20 metros aguas arriba de la confluencia con el río Mantaro

Expediente de Evaluación: 2020-01-0014 CÓDIGO DE ACCIÓN: 0002-3-2021-414

LOCALIDAD: Distritos Colcabamba, Andaymarca y Surcubamba, provincia Tayacaja, departamento Huancavelica

PM0302
Versión:00
Fecha:29/12/2020



 DOCUMENTO N° 3
DATOS DE CAMPO DE AGUA

PUNTO DE MUESTREO:                                                                                                                                                                             HORA: 

COORDENADAS UTM WGS 84
Turbidez 

(NTU)
 Zona: 18L
 Este (m): 540199
 Norte (m): 8633173
 Altitud (m s. n. m.): 1605
 Precisión (± m): 3 X x

OBSERVACIONES

PUNTO DE MUESTREO:                                                                                                                                                                             HORA: 

COORDENADAS UTM WGS 84
Turbidez 

(NTU)

OBSERVACIONES

FECHA:

FECHA:

Líder del equipo: Oscar Cortez Navarro 23/03/2021

Responsable de la toma de muestra: Gabriel Trujillo Paucar 23/03/2021

Diámetro (pulg) --- Stick up  (m) ---

Otros ---

AGUA SUBTERRÁNEA

Tipo (Piezómetro, pozo o manantial) --- Nivel de agua (m) ---

Profundidad del piezómetro (m) --- Nivel piezométrico (m) ---

Otros Otros

Agua residual Lluvia

Agua salina Nieve 

Volumen
(L)

Tiempo
(s)

V
(m/s)Agua subterránea Soleado  (m)

Matriz de agua Estado del tiempo Datos para determinar caudal
Agua superficial Nublado Largo

(m)
Ancho Altura

(m)

pH 
(unid. de pH)

C.E. (µS/cm) O.D. (mg/L) T (°C) Prof. (m) Caudal (m3/s) ORP (mV)

---  FECHA:    --- ---

Diámetro (pulg) --- Stick up (m) ---

Otros ---

El agua se encontraba enturbiada y con 
mucha velocidad. Presencia de rocas grandes 
a lo largo de los bordes con una amplia orilla. 

No se tomo caudal.
Se usó el equipo multiparámetro con número 

de serie 150500000904.
AGUA SUBTERRÁNEA

Tipo (Piezómetro, pozo o manantial) --- Nivel de agua (m) ---

Profundidad del piezómetro (m) --- Nivel piezométrico (m) ---

Otros Otros

Agua residual Lluvia

Agua salina Nieve 

Volumen
(L)

Tiempo
(s)

V
(m/s)Agua subterránea Soleado  (m)

--- ---

Matriz de agua Estado del tiempo Datos para determinar caudal
Agua superficial Nublado Largo

(m)
Ancho Altura

(m)

8,05 352 8,29 17,5 --- ---

pH
(unid. de pH)

C.E. (µS/cm) O.D. (mg/L) T (°C) Prof. (m) Caudal (m3/s) ORP (mV)

RMan-1  FECHA:    21/03/2021 14:05

UBICACIÓN: Ubicado en el río Mantaro, aproximadamente a 500 m aguas arriba del Puente Millenium.

Expediente de Evaluación: 2020-01-0014 CÓDIGO DE ACCIÓN: 0002-3-2021-414

LOCALIDAD: Distritos Colcabamba, Andaymarca y Surcubamba, provincia Tayacaja, departamento Huancavelica

PM0302
Versión:00
Fecha:29/12/2020



 DOCUMENTO N° 3
DATOS DE CAMPO DE AGUA

PUNTO DE MUESTREO:                                                                                                                                                                             HORA: 

COORDENADAS UTM WGS 84
Turbidez 

(NTU)
 Zona: 18L
 Este (m): 538542
 Norte (m): 8635578
 Altitud (m s. n. m.): 1579
 Precisión (± m): 3 X x

OBSERVACIONES

PUNTO DE MUESTREO:                                                                                                                                                                             HORA: 

COORDENADAS UTM WGS 84
Turbidez 

(NTU)

OBSERVACIONES

FECHA:

FECHA:

RMan-2  FECHA:    22/03/2021 09:05

UBICACIÓN:Ubicado en el río Mantaro, aproximadamente a 30 m antes de la confluencia con la quebrada Pallca

Expediente de Evaluación: 2020-01-0014 CÓDIGO DE ACCIÓN: 0002-3-2021-414

LOCALIDAD: Distritos Colcabamba, Andaymarca y Surcubamba, provincia Tayacaja, departamento Huancavelica

pH
(unid. de pH)

C.E. (µS/cm) O.D. (mg/L) T (°C) Prof. (m) Caudal (m3/s) ORP (mV)

Volumen
(L)

Tiempo
(s)

V
(m/s)Agua subterránea Soleado  (m)

--- ---

Matriz de agua Estado del tiempo Datos para determinar caudal
Agua superficial Nublado Largo

(m)
Ancho Altura

(m)

8,12 371 8,00 17,7 --- ---

Otros Otros

Agua residual Lluvia

Agua salina Nieve 

---  FECHA:    --- ---

Diámetro (pulg) --- Stick up (m) ---

Otros ---

No se pudo tomar datos para el cálculo del 
caudal, ya que el río Mantaro se encontró 

turbulento.
Se usó el equipo multiparámetro con número 

de serie 150500000904.
AGUA SUBTERRÁNEA

Tipo (Piezómetro, pozo o manantial) --- Nivel de agua (m) ---

Profundidad del piezómetro (m) --- Nivel piezométrico (m) ---

pH 
(unid. de pH)

C.E. (µS/cm) O.D. (mg/L) T (°C) Prof. (m) Caudal (m3/s) ORP (mV)

Volumen
(L)

Tiempo
(s)

V
(m/s)Agua subterránea Soleado  (m)

Matriz de agua Estado del tiempo Datos para determinar caudal
Agua superficial Nublado Largo

(m)
Ancho Altura

(m)

Otros Otros

Agua residual Lluvia

Agua salina Nieve 

Líder del equipo: Oscar Cortez Navarro 23/03/2021

Responsable de la toma de muestra: Gabriel Trujillo Paucar 23/03/2021

Diámetro (pulg) --- Stick up  (m) ---

Otros ---

AGUA SUBTERRÁNEA

Tipo (Piezómetro, pozo o manantial) --- Nivel de agua (m) ---

Profundidad del piezómetro (m) --- Nivel piezométrico (m) ---

PM0302
Versión:00
Fecha:29/12/2020



 DOCUMENTO N° 3
DATOS DE CAMPO DE AGUA

PUNTO DE MUESTREO:                                                                                                                                                                             HORA: 

COORDENADAS UTM WGS 84
Turbidez 

(NTU)
 Zona: 18L
 Este (m): 533977
 Norte (m): 8641855
 Altitud (m s. n. m.): 1515
 Precisión (± m): 3 X

X

OBSERVACIONES

PUNTO DE MUESTREO:                                                                                                                                                                             HORA: 

COORDENADAS UTM WGS 84
Turbidez 

(NTU)

OBSERVACIONES

FECHA:

FECHA:

RMan-3  FECHA:    22/03/2021 14:50

UBICACIÓN: Ubicado en el río Mantaro, aproximadamente a 600 m aguas abajo del embalse de la C.H. Cerro del Águila.

Expediente de Evaluación: 2020-01-0014 CÓDIGO DE ACCIÓN: 0002-3-2021-414

LOCALIDAD: Distritos Colcabamba, Andaymarca y Surcubamba, provincia Tayacaja, departamento Huancavelica

pH
(unid. de pH)

C.E. (µS/cm) O.D. (mg/L) T (°C) Prof. (m) Caudal (m3/s) ORP (mV)

Volumen
(L)

Tiempo
(s)

V
(m/s)Agua subterránea Soleado  (m)

--- ---

Matriz de agua Estado del tiempo Datos para determinar caudal
Agua superficial Nublado Largo

(m)
Ancho Altura

(m)

8,43 359 8,36 19 --- ---

Otros Otros

Agua residual Lluvia

Agua salina Nieve 

---  FECHA:    --- ---

Diámetro (pulg) --- Stick up (m) ---

Otros ---

No se pudo tomar datos para el cálculo del 
caudal, ya que el río Mantaro se encontró 

turbulento.
Se usó el equipo multiparámetro con número 

de serie 150500000904.
AGUA SUBTERRÁNEA

Tipo (Piezómetro, pozo o manantial) --- Nivel de agua (m) ---

Profundidad del piezómetro (m) --- Nivel piezométrico (m) ---

pH 
(unid. de pH)

C.E. (µS/cm) O.D. (mg/L) T (°C) Prof. (m) Caudal (m3/s) ORP (mV)

Volumen
(L)

Tiempo
(s)

V
(m/s)Agua subterránea Soleado  (m)

Matriz de agua Estado del tiempo Datos para determinar caudal
Agua superficial Nublado Largo

(m)
Ancho Altura

(m)

Otros Otros

Agua residual Lluvia

Agua salina Nieve 

Líder del equipo: Oscar Cortez Navarro 23/03/2021

Responsable de la toma de muestra: Gabriel Trujillo Paucar 23/03/2021

Diámetro (pulg) --- Stick up  (m) ---

Otros ---

AGUA SUBTERRÁNEA

Tipo (Piezómetro, pozo o manantial) --- Nivel de agua (m) ---

Profundidad del piezómetro (m) --- Nivel piezométrico (m) ---

PM0302
Versión:00
Fecha:29/12/2020



 DOCUMENTO N° 3
DATOS DE CAMPO DE AGUA

PUNTO DE MUESTREO:                                                                                                                                                                             HORA: 

COORDENADAS UTM WGS 84
Turbidez 

(NTU)
 Zona: 18L
 Este (m): 532580
 Norte (m): 8647360
 Altitud (m s. n. m.): 1309
 Precisión (± m): 3 X

X

OBSERVACIONES

PUNTO DE MUESTREO:                                                                                                                                                                             HORA: 

COORDENADAS UTM WGS 84
Turbidez 

(NTU)

OBSERVACIONES

FECHA:

FECHA:

Líder del equipo: Oscar Cortez Navarro 23/03/2021

Responsable de la toma de muestra: Gabriel Trujillo Paucar 23/03/2021

Diámetro (pulg) --- Stick up  (m) ---

Otros ---

AGUA SUBTERRÁNEA

Tipo (Piezómetro, pozo o manantial) --- Nivel de agua (m) ---

Profundidad del piezómetro (m) --- Nivel piezométrico (m) ---

Otros Otros

Agua residual Lluvia

Agua salina Nieve 

Volumen
(L)

Tiempo
(s)

V
(m/s)Agua subterránea Soleado  (m)

Matriz de agua Estado del tiempo Datos para determinar caudal
Agua superficial Nublado Largo

(m)
Ancho Altura

(m)

pH 
(unid. de pH)

C.E. (µS/cm) O.D. (mg/L) T (°C) Prof. (m) Caudal (m3/s) ORP (mV)

---  FECHA:    --- ---

Diámetro (pulg) --- Stick up (m) ---

Otros ---

Agua enturbiada y con mucha velocidad, 
abundantes rocas grandes a lo largo del 

margen. No se tomo caudal. Multiparametro 
con numero de serie150500000904

AGUA SUBTERRÁNEA

Tipo (Piezómetro, pozo o manantial) --- Nivel de agua (m) ---

Profundidad del piezómetro (m) --- Nivel piezométrico (m) ---

Otros Otros

Agua residual Lluvia

Agua salina Nieve 

Volumen
(L)

Tiempo
(s)

V
(m/s)Agua subterránea Soleado  (m)

--- ---

Matriz de agua Estado del tiempo Datos para determinar caudal
Agua superficial Nublado Largo

(m)
Ancho Altura

(m)

7,67 299 8,64 19,8 --- ---

pH
(unid. de pH)

C.E. (µS/cm) O.D. (mg/L) T (°C) Prof. (m) Caudal (m3/s) ORP (mV)

RMan-4  FECHA:    20/03/2021 08:15

UBICACIÓN: Ubicado en el río Mantaro, aproximadamente a 40 m aguas abajo del puente de ingreso a casa de máquinas.

Expediente de Evaluación: 2020-01-0014 CÓDIGO DE ACCIÓN: 0002-3-2021-414

LOCALIDAD: Distritos Colcabamba, Andaymarca y Surcubamba, provincia Tayacaja, departamento Huancavelica

PM0302
Versión:00
Fecha:29/12/2020



 DOCUMENTO N° 3
DATOS DE CAMPO DE AGUA

PUNTO DE MUESTREO:                                                                                                                                                                             HORA: 

COORDENADAS UTM WGS 84
Turbidez 

(NTU)
 Zona: 18L
 Este (m): 532608
 Norte (m): 8648318
 Altitud (m s. n. m.): 1294
 Precisión (± m): 3 X

X

OBSERVACIONES

PUNTO DE MUESTREO:                                                                                                                                                                             HORA: 

COORDENADAS UTM WGS 84
Turbidez 

(NTU)

OBSERVACIONES

FECHA:

FECHA:

RMan-6  FECHA:    20/03/2021 09:50

UBICACIÓN: Ubicado en el río Mantaro, aproximadamente a 40 m aguas arriba de la descarga de aguas turbinadas

Expediente de Evaluación: 2020-01-0014 CÓDIGO DE ACCIÓN: 0002-3-2021-414

LOCALIDAD: Distritos Colcabamba, Andaymarca y Surcubamba, provincia Tayacaja, departamento Huancavelica

pH
(unid. de pH)

C.E. (µS/cm) O.D. (mg/L) T (°C) Prof. (m) Caudal (m3/s) ORP (mV)

Volumen
(L)

Tiempo
(s)

V
(m/s)Agua subterránea Soleado  (m)

--- ---

Matriz de agua Estado del tiempo Datos para determinar caudal
Agua superficial Nublado Largo

(m)
Ancho Altura

(m)

7,69 320 8,90 18,4 --- ---

Otros Otros

Agua residual Lluvia

Agua salina Nieve 

---  FECHA:    --- ---

Diámetro (pulg) --- Stick up (m) ---

Otros ---

El agua se encontraba enturbiada y con 
mucha velocidad. Presencia de rocas grandes 
a lo largo de los bordes. No se tomo caudal. 

Multiparametro con numero de 
serie150500000904

AGUA SUBTERRÁNEA

Tipo (Piezómetro, pozo o manantial) --- Nivel de agua (m) ---

Profundidad del piezómetro (m) --- Nivel piezométrico (m) ---

pH 
(unid. de pH)

C.E. (µS/cm) O.D. (mg/L) T (°C) Prof. (m) Caudal (m3/s) ORP (mV)

Volumen
(L)

Tiempo
(s)

V
(m/s)Agua subterránea Soleado  (m)

Matriz de agua Estado del tiempo Datos para determinar caudal
Agua superficial Nublado Largo

(m)
Ancho Altura

(m)

Otros Otros

Agua residual Lluvia

Agua salina Nieve 

Líder del equipo: Oscar Cortez Navarro 23/03/2021

Responsable de la toma de muestra: Gabriel Trujillo Paucar 23/03/2021

Diámetro (pulg) --- Stick up  (m) ---

Otros ---

AGUA SUBTERRÁNEA

Tipo (Piezómetro, pozo o manantial) --- Nivel de agua (m) ---

Profundidad del piezómetro (m) --- Nivel piezométrico (m) ---

PM0302
Versión:00
Fecha:29/12/2020



DOCUMENTO N° 22
DATOS DE CAMPO DE HIDROBIOLOGÍA - ECOSISTEMAS LÓTICOS (CON APLICACIÓN DE EVALUACIÓN VISUAL DE QUEBRADAS)

H. inicio:  10:45

H. fin:  11:15

Puntaje Puntaje

Canal natural, sin estructuras ni 
diques, sin evidencias de corte (10)

Evidencia pasada de alteración 
en el canal, pero con 

recuperación significativa del 
canal y las orillas, sin diques 
para proporcionar acceso a
una llanura de inundación 

adecuada (7)

Puntaje Puntaje

Puntaje Puntaje

Vegetación natural se extiende en el 
doble del ancho del cauce (10)

Vegetación natural se extiende 
una vez el ancho del cauce (8)

Puntaje Puntaje

Puntaje Puntaje

Puntaje Puntaje

Incrustación de grava o canto 
rodado  < 20%  (10)

Incrustación de grava o canto 
rodado  del 20 al 30%  (8)

Incrustación de grava o canto 
rodado  > 40%  (3)

Rápido es completamente 
encajado (1)

Puntaje Puntaje

Sin barreras (10) Las extracciones estacionales (8) 
Comunidad dominada por Grupo I 
o intolerante especies con buenas 

especies diversidad (15) 

Comunidad dominada por 
Grupo II o facultativo especies 
(6)

Comunidad dominada por Grupo 
III o especies tolerantes (2)

Número muy reducido de 
especie (-3)

Puntaje

Más de 7 tipos de cobertura (10) De 6 a 7 tipos de cobertura (7)

De 2 a 3 tipos de cobertura (3)

Área total Réplica/Área (m2) Mesohábitat Área total
1° 0,09 Rapido somero

2° 0,09 Rapido somero
3° 0,09 Rapido somero

4° 

5°

Muestreador: 

Especie / nombre común Long. Estándar (cm) Long. Total (cm) Peso (g) Sexo Especie / nombre común Long. Estándar (cm) Long. Total (cm) Peso (g) Sexo

1 18

2 19

3 20

4 21

5 22

6 23

7 24

8 25

9 26

10 27

11 28

12 29

13 30

14 31

15 32

16 33

17 34

Canto

Canto

10

Sobreabundancia de macrófitas, abundante crecimiento de algas (3)
Masas densas de macrófitas obstruyen la 
corriente, severas floraciones algales(1)

Grupo I: Trichoptera, ephemeroptera, moscas de piedra, 
megaloptera; Grupo II: caballitos del diablo, libélulas-chinches 

(acuáticas), moscas negras, cangrejo de río y Grupo III: 
mosquitos, grullas, tábanos, sanguijuelas, lombrices de tierra 

acuáticas gusanos tubificidos.

-

27

Estructuras <30,48 cm de caída dentro de 3 millas de su exensión (3)

8. Cobertura para peces (troncos, ramas, vegetación inclinada sobre la quebrada, piedras, etc.) Observaciones: En el caso de enriquecimiento de nutrientes no muestras presencia de algas ni de macrofitas. Las barreras son naturales

De 4 a 5 tipos de cobertura (5)
3

Canto

MACROINVERTEBRADOS BENTÓNICOS (réplicas y sustrato)

Tipo de sustrato Tipo de sustrato
Canto rodado + Vegetacion

Canto rodado + Vegetacion2°    25
3°   25

PERIFITON (réplicas y sustrato)

10

Gran cantidad de estiércol en bancos o en quebrada (1)
Moderadamente inestable; orillas normalmente  altas (inundaciones 

menos frecuentes); la orilla exterior meandrica se erosiona activamente 
(vegetación con raíces expuestas y algunos árboles maduros caen)  (3)

6.Enriquecimiento de nutrientes 14. Rápidos pequeños con sustrato atascado (si aplica)

Agua clara, diversidad de plantas acuáticas pero poca abundancia de 
macrófitas, poco crecimiento de algas (10)

Crecimiento moderado de algas en sustratos de la 
quebrada (7)

No aplica Incrustación de grava o canto rodado  del 30 al 40% (5)

7. Barreras al movimiento de los peces 15. Macroinvertebrados observados (si aplica)

Ningún o solo un tipo de cobertura (1)

Estructuras < 30,48 cm de caída  dentro de de su 
exensión (5)

10

Estructuras >30,48 cm de caída dentro de de su 
exensión (1)

Réplica/Área (cm2)
1°    25

75

COMUNIDADES BIOLÓGICAS (muestras)

4°

5°

12. Presencia de estiércol (de ganado y desechos humanos) (si aplica)

Bastante turbio la mayoría de tiempo, con biofilm moderado , con cierto 
olor a amonio  (3)

Muy turbia o lodosa, presencia de contaminantes 
evidentes , algas, espuma superficial y fuerte olor a 

diversos contaminantes (1)
Muestra marchitamiento significativo o quemadura de hojas (3)

Marchitamiento severo o quemadura de la hoja, 
presencia de solo tolerantes a la sal (1)

Son estables;  orillas bajas (al nivel de la llanura de inundación); 33% o 
más de superficie erosionada en la orilla exterior meandrica está 

protegido por raíces  (10)

Moderadamente estable; orillas bajas (al nivel de la 
llanura de inundación); menos del 33%  de 

superficie erosionada en la orilla exterior meandrica 
está protegido por raíces (7)

5

No existe (10)

Estiércol ocasional en quebrada o almacenamiento de residuos 
(3)

Evidencia de acceso del ganado a zona ribereña (5)

Inestable; orillas normalmente  altas; la orilla 
exterior e interior meandrica y  tramos rectos se 
erosionan activamente (vegetación con raíces 

expuestas y numerosos árboles maduros caen) (1)

11. Cobertura o ensombramiento (para peces de aguas cálidas) (si aplica)3. Zona ribereña

Vegetación natural se extiende a la mitad del 
ancho del cauce (5)

10

25 a 90% de la superficie del agua sombreada; mezcla de 
condiciones (10)

> 90% sombreado; cobertura completa; misma condición de 
sombreado en todo el alcance de estudio (7)

7

Vegetación natural se extiende a la tercera parte del ancho del cauce (3)
Vegetación natural se extiende en menos de la 

tercera parte del ancho del cauce (1)

9. Pozas

10

Abundantes pozas profundas y poco profundas; más del 30% del 
fondo de la poza está oscuro debido a la profundidad, o las pozas 

tienen al menos 152 cm de profundidad (10)

Pozas presentes, pero poco profundas; del 5 al 10% del fondo de la 
poza está oscuro debido a la profundidad, o las pozas tienen menos 
de 91,44 cm de profundidad (3)

5. Apariencia del agua 13. Salinidad (si aplica)

Muy clara, clara o aguas negras. Sin iridiscencia de aceite, sin notable 
biofilm  (10)

A menudo turbio, en especial después de una 
tormenta, pero se despeja rápidamente, poca 

iridiscencia (7)

8

No existe (10) Mínimo marchitamiento o quemadura de la hoja (5)

-

<25% de superficie de agua sombreada en el alcance de estudio (1)

4. Estabilidad de la orilla

Observaciones: Profundidad promedio (m): 0,05

Profundidad máxima muestreada (m): 0,30

Posibles fuentes contaminantes cercanas: 

Al menos 5 tipos de hábitat disponibles. El hábitat se encuentra en 
una etapa que permite la colonización completa de insectos (restos 

leñosos y troncos de anteriores caídas) (10)

3 a 4 tipos de hábitat. Existe algún hábitat potencial, como 
árboles colgantes, que proporcionarán un refugio o hábitat, 

pero aún no han entrado al cuerpo de agua (7)

2. Alteración hidrológica

10 7

Las inundaciones ocurren solo una vez cada 6 a 10 años; canal cortado. 
Estructuras que afectan significativamente los habitats para la biota (3)

Sin flujo; canal cortado o estructuras que impiden 
la conectividad a la llanura de inundación u 

operaciones de represas que impiden el flujo. 
Pérdidas severas en los hábitas o las 

inundaciones ocurren en un 
evento de lluvia de año o menos.(1)

10. Hábitat de macroinvertebrados

Inundaciones cada 1,5 a 2 años. Sin represas, ni diques u otras 
estructuras que limitan la conectividad con la llanura de inundación. El 

canal no está cortado (10)

Las inundaciones ocurren solo una vez cada 3 a 5 
años; cortes del canal o estructuras que no afectan 

la disponibilidad de habitas para la biota (7)

Pozas presentes, pero no abundantes; del 10 al 30% del 
fondo de la poza está oscuro debido a la profundidad, o las 

pozas tienen al menos 91,44 cm de profundidad (7)
5

Pozas ausentes, o todo el fondo es perceptible (1)
El canal está  reducido o ensanchado. > 50% de canalización. Diques o 
estructuras que impiden la conectividad a la llanura de inundación (1)

Nota: La puntuación corresponde a la sumatoria 
de ambas márgenes.

Canal alterado. <50% de canalización. Diques o 
estructuras que restringen la conectividad a la 

llanura de inundación (3)

1 a 2 tipos de hábitat. El sustrato a menudo se ve perturbado, 
cubierto o eliminado por la fuerte corriente o por la sedimentación (3)

Ninguno a 1 tipo de hábitat (1)

EVALUACIÓN VISUAL DE QUEBRADAS (SVAP)

1. Condición del canal

Localidad:

Colector: Gabriel Trujillo

Fecha:23-03-2021

Oxígeno disuelto (mg/L):        7,42 Temperatura (°C):  18,6 Área muestreada (m2): 6
Conductividad eléctrica (µS/cm):    97,6 pH (unidad de pH):   7,24 Ancho de cuerpo de agua (m): 0,20
Color aparente: Beige Transparencia (m): 0,30 Longitud de tramo evaluado (m): 6

Coordenada en UTM WGS 84   Zona:     18L          E (m): 536713                       N (m):  8640542                                                               Altitud:  1878                               (m s. n. m.)                     

Nombre del cuerpo de agua: Quebrada Durasnuyoc Cuenca: Rio Mantaro

PARÁMETROS FISICOQUÍMICOS IN SITU DESCRIPCIÓN DEL HÁBITAT

Código del punto de muestreo:    QDur-1                                                            

Estado del tiempo: Soleado Estación del año: Verano

Expediente de evaluación:    2020-01-0014                                                                Código de acción: 0002-3-2021-414

Lista preliminar de especies de peces colectados

Observaciones: Colecta de tejido

Canto rodado + Vegetacion

Observaciones: Baja abudancia de vegetacion emergente cerca de los cantos rodados 

NECTON (Peces)
Colecta de especímenes Método de Pesca (tiempo, voltaje, número de lances, long. de muestreo, número de redes)

Gabriel TrujilloObservaciones: 

(SI)                        (NO)

Lista preliminar de especies de peces colectados

(SI)                                            (NO)

Indicar el o los tejidos a analizar:

Colecta de estómagos (SI)                                            (NO)

PM0305
Versión: 00  
Fecha: 29/12/2020



DOCUMENTO N° 22
DATOS DE CAMPO DE HIDROBIOLOGÍA - ECOSISTEMAS LÓTICOS (CON APLICACIÓN DE EVALUACIÓN VISUAL DE QUEBRADAS)

Responsable de grupo: Oscar Cortez Responsable del muestreo: Gabriel Trujillo

Observaciones: 

11. Cobertura o ensombramiento (para peces de aguas cálidas) (si aplica)

14. Rápidos pequeños con sustrato atascado (si aplica)12. Presencia de estiércol (de ganado y desechos humanos) (si aplica)

15. Macroinvertebrados observados (si aplica) Observaciones

9. Pozas 10. Hábitat de macroinvertebrados

13. Salinidad (si aplica)

5. Apariencia del agua

8. Cobertura para peces (troncos, ramas, vegetación inclinada sobre la 
quebrada, piedras, etc.)

3. Zona ribereña 4. Estabilidad de la orilla

6.Enriquecimiento de nutrientes 7. Barreras al movimiento de los peces 

IMÁGENES DEL ECOSISTEMA EVALUADO
 Foto panorámica del punto de muestreo  1. Condición del canal 2. Alteración hidrológica

PM0305
Versión: 00  
Fecha: 29/12/2020
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