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FICHA FOTOGRAFICA

VIGILANCIA AMBIENTAL EN EL AREA DE INFLUENCIA DE LA UNIDA D MINERA ARASI
Matriz: Agua Superficial
CUE: 2019-02-0006 Cadigo de accion: 00 05-6-2019-401

Distrito Ocuviri Provincia Lampa Departamento Puno

Fotografia 1
E-11

Fecha: 05/06/2019

Hora: 11:45

Coordenadas
UTM - WGS 84 +ZONA 19L

Este (m): 0300952

Norte (m): 8310155

Altitud (m s.n.m): 4473

Precision (m): +3

Descripcion: Rio Pataquefia, 100 m al suroeste del campamento Arasi.

Matriz: Agua Superficial

Distrito Ocuviri Provincia Lampa Departamento Puno

Fotografia 2
E-10

Fecha: 05/06/2019

Hora: 12:30

Coordenadas
UTM - WGS 84 +ZONA 19L

Este (m): 0300570

Norte (m): 8311660

Altitud (m s.n.m): 4457

Precision (m): +3

Descripcion: Rio Azufrini, 85 m aguas arriba de la confluencia con el rio Pataquefia.




FICHA FOTOGRAFICA

VIGILANCIA AMBIENTAL EN EL AREA DE INFLUENCIA DE LA UNIDA D MINERA ARASI
Matriz: Agua Superficial

CUE: 2019-02-0006 Cddigo de accion: 0005-6-2019-401
Distrito Ocuviri Provincia Lampa Departamento Puno
Fotografia 3
M-2

Fecha: 05/06/2019

Hora: 13:05

Coordenadas
UTM *WGS 84 +ZONA 19L

Este (m): 0299956

Norte (m): 8312452

Altitud (m s.n.m): 4444

Precisién (m): +3

Descripcion: Rio Chacapalca, 150 m aguas abajo del vertimiento V-1.

Matriz : Efluente minero

Distrito Ocuviri Provincia Lampa Departamento Puno

Fotografia 4
V-1

Fecha: 05/06/2019

Hora: 13:25

Coordenadas
UTM - WGS 84 +ZONA 19L

Este (m): 0299980

Norte (m): 8312342

Altitud (m s.n.m): 4445

Precisién (m): +3

Descripcion: Vertimiento de la zona del botadero Andrés.




FICHA FOTOGRAFICA

VIGILANCIA AMBIENTAL EN EL AREA DE INFLUENCIA DE LA UNIDA D MINERA ARASI
Matriz: Agua Superficial
CUE: 2019-02-0006 Cadigo de accion: 0005-6-2019-401

Distrito Ocuviri Provincia Lampa Departamento Puno

Fotografia 5
M-1

Fecha: 05/06/2019

Hora: 13:40

Coordenadas
UTM *WGS 84 +ZONA 19L

Este (m): 0300007

Norte (m): 8312250

Altitud (m s.n.m): 4445

Precision (m): +3

Descripcion: Rio Chacapalca, 190 m aguas arriba del vertimiento V-1.

Matriz: Agua Superficial

Distrito Ocuviri Provincia Lampa Departamento Puno

Fotografia 6
E-1

Fecha: 06/06/2019

Hora: 11:00

Coordenadas
UTM - WGS 84 +ZONA 19L

Este (m): 0306704

Norte (m): 8312634

Altitud (m s.n.m): 4820

Precision (m): +3

Descripcion: Quebrada Luchusani (naciente) aguas arriba de un bofedal.




FICHA FOTOGRAFICA

VIGILANCIA AMBIENTAL EN EL AREA DE INFLUENCIA DE LA UNIDA D MINERA ARASI

CUE: 2019-02-0006

Matriz: Agua Superficial

Cadigo de accion: 0005-6-2019-401

Distrito

Ocuviri

Provincia Lampa

Departamento

Puno

Fotografia 7
SW-08

Fecha: 06/06/2019

Hora: 11:20

Coordenadas
UTM - WGS 84 +ZONA 19L

Este (m): 0306416

Norte (m): 8312724

Altitud (m s.n.m): 4825

Precision (m): +3

Descripcion:

Poza N° 1 del subdrenaje del pad Jessica.

Matriz: Agua Superficial

Distrito

Ocuviri

Provincia Lampa

Departamento

Puno

Fotografia 8
SW-09

Fecha: 06/06/2019

Hora: 10:25

Coordenadas
UTM - WGS 84 +ZONA 19L

Este (m): 0306189

Norte (m): 8312914

Altitud (m s.n.m): 4804

Precision (m): +3

Descripcion:

Poza N° 2 del subdrenaje del pad Jessica.




FICHA FOTOGRAFICA

VIGILANCIA AMBIENTAL EN EL AREA DE INFLUENCIA DE LA UNIDA D MINERA ARASI

CUE: 2019-02-0006

Matriz: Agua Residual Industrial
Cadigo de accion: 0005-6-2019-401

Distrito

Ocuviri Provincia Lampa Departamento Puno

Fotografia 9
SW-10

Fecha: 06/06/2019

Hora: 11:50

Coordenadas
UTM - WGS 84 +ZONA 19L

Este (m): 0306046

Norte (m): 8312623

Altitud (m s.n.m): 4786

Precision (m): +3

Descripcion: Poza N°3 del subdrenaje de la poza de mayores eventos del pad Jessica.
Matriz: Agua Superficial
Distrito Ocuviri Provincia Lampa Departamento Puno

Fotografia 10
EE-1

Fecha: 06/06/2019

Hora: 12:25

Coordenadas
UTM - WGS 84 +ZONA 19L

Este (m): 0305633

Norte (m): 8312284

Altitud (m s.n.m): 4773

Precision (m): +3

Descripcion:

Confluencia de la quebrada Luchusani y el agua de las pozas de subdrenaje N°1 y
N°2.




FICHA FOTOGRAFICA

VIGILANCIA AMBIENTAL EN EL AREA DE INFLUENCIA DE LA UNIDA D MINERA ARASI
Matriz: Agua Subterranea
CUE: 2019-02-0006 Cadigo de accion: 0005-6-2019-401

Distrito Ocuviri Provincia Lampa Departamento Puno

Fotografia 11
Pz-1

Fecha: 06/06/2019

Hora: 14:15

Coordenadas
UTM - WGS 84 +ZONA 19L

Este (m): 0304598

Norte (m): 8312301

Altitud (m s.n.m): 4684

Precision (m): +3

Descripcion: Piezémetro ubicado al pie del botadero Jessica.

Matriz: Agua Residual Industrial

Distrito Ocuviri Provincia Lampa Departamento Puno

Fotografia 12
EE-2

Fecha: 06/06/2019

Hora: 13:40

Coordenadas
UTM - WGS 84 +ZONA 19L

Este (m): 0304571

Norte (m): 8312235

Altitud (m s.n.m): 4668

Precision (m): +3

Tuberia que capta las surgencias de agua provenientes de la zona donde se ubica el

DESET Bl botadero Jessica.




FICHA FOTOGRAFICA

VIGILANCIA AMBIENTAL EN EL AREA DE INFLUENCIA DE LA UNIDA D MINERA ARASI

CUE: 2019-02-0006

Matriz : Efluente minero
Cadigo de accion: 0005-6-2019-401

Distrito

Ocuviri Provincia Lampa Departamento Puno

Fotografia 13
V-J

Fecha: 06/06/2019

Hora: 13:15

Coordenadas
UTM - WGS 84 +ZONA 19L

Este (m): 0304568

Norte (m): 8312227

Altitud (m s.n.m): 4680

Precision (m): +3

Descripcion: Vertimiento de la zona del botadero Jessica.
Matriz: Agua Superficial
Distrito Ocuviri Provincia Lampa Departamento Puno

Fotografia 14
EE-3

Fecha: 06/06/2019

Hora: 14:00

Coordenadas
UTM - WGS 84 +ZONA 19L

Este (m): 0304600

Norte (m): 8312241

Altitud (m s.n.m): 4667

Precision (m): +3

Descripcion:

Quebrada Luchusani, aguas arriba de la descarga proveniente del botadero Jessica.




FICHA FOTOGRAFICA

VIGILANCIA AMBIENTAL EN EL AREA DE INFLUENCIA DE LA UNIDA D MINERA ARASI
Matriz: Agua Superficial
Cadigo de accion: 0005-6-2019-401

CUE: 2019-02-0006

Distrito

Ocuviri

Provincia

Lampa

Departamento

Puno

Fotografia 15
EE-4

Fecha: 06/06/2019

Hora: 15:55

Coordenadas
UTM - WGS 84 +ZONA 19L

Este (m): 0304390

Norte (m): 8312140

Altitud (m s.n.m): 4664

Precision (m): +3

Descripcion: Quebrada Luchusani, aguas abajo de la descarga proveniente del botadero Jessica.
Matriz: Agua Residual industrial
Distrito Ocuviri Provincia Lampa Departamento Puno

Fotografia 16
EW-4

Fecha: 05/06/2019

Hora: 15:15

Coordenadas
UTM - WGS 84 +ZONA 19L

Este (m): 0301573

Norte (m): 8312520

Altitud (m s.n.m): 4598

Precision (m): +3

Descripcion:

Flujo de agua (drenaje) con direccion norte-sur, proveniente de la zona intermedia
entre el tajo Valle y el botadero N°3.




FICHA FOTOGRAFICA

VIGILANCIA AMBIENTAL EN EL AREA DE INFLUENCIA DE LA UNIDA D MINERA ARASI

CUE: 2019-02-0006

Matriz: Agua Superficial
Cadigo de accion: 0005-6-2019-401

Distrito

Ocuviri Provincia Lampa Departamento Puno

Fotografia 17
EW-1

Fecha: 05/06/2019

Hora: 15:45

Coordenadas
UTM - WGS 84 +ZONA 19L

Este (m): 0301496

Norte (m): 8312011

Altitud (m s.n.m): 4540

Precision (m): +3

Quebrada sin nombre, ubicada al sureste del botadero N°3. No se tom6 muestra por

Descripcion: no tener suficiente flujo de agua.
Matriz: Agua Superficial
Distrito Ocuviri Provincia Lampa Departamento Puno

Fotografia 18
SW-26

Fecha: 05/06/2019

Hora: 16:05

Coordenadas
UTM - WGS 84 +ZONA 19L

Este (m): 0301365

Norte (m): 8311688

Altitud (m s.n.m): 4496

Precision (m): +3

Descripcion:

Quebrada sin nombre, al lado del vertimiento VBOT-3.




FICHA FOTOGRAFICA

VIGILANCIA AMBIENTAL EN EL AREA DE INFLUENCIA DE LA UNIDA D MINERA ARASI
Matriz: Agua Superficial

CUE: 2019-02-0006 Cadigo de accién: 0005-6-2019-401
Distrito Ocuviri Provincia Lampa Departamento Puno
Fotografia 19
EE-11

Fecha: 05/06/2019

Hora: 16:20

Coordenadas
UTM - WGS 84 +ZONA 19L

Este (m): 0301412

Norte (m): 8311672

Altitud (m s.n.m): 4497

Precision (m): +3

Descripcion: Rio Azufrini, aguas arriba del vertimiento VBOT-3.

Matriz: Agua Superficial

Distrito Ocuviri Provincia Lampa Departamento Puno

Fotografia 20
E-4

Fecha: 06/06/2019

Hora: 16:15

Coordenadas
UTM - WGS 84 +ZONA 19L

Este (m): 0303524

Norte (m): 8311327

Altitud (m s.n.m): 4592

Precision (m): +3

Quebrada Huarucani, 100 m aguas arriba de la confluencia con la quebrada

Descripcion: .
P Luchusani.

10




FICHA FOTOGRAFICA

VIGILANCIA AMBIENTAL EN EL AREA DE INFLUENCIA DE LA UNIDA D MINERA ARASI
Matriz: Agua Superficial
CUE: 2019-02-0006 Cadigo de accion: 0005-6-2019-401

Distrito Ocuviri Provincia Lampa Departamento Puno

Fotografia 21
E-5

Fecha: 04/04/2019

Hora: 16:30

Coordenadas
UTM - WGS 84 +ZONA 19L

Este (m): 0303417

Norte (m): 8311397

Altitud (m s.n.m): 4593

Precision (m): +3

Rio Huarucani, 200 m aguas abajo de la confluencia de las quebradas Luchusani y

Descripcion: !
P Huarucani.

Matriz: Agua Superficial

Distrito Ocuviri Provincia Lampa Departamento Puno

Fotografia 22
EE-14

Fecha: 06/06/2019

Hora: 18:55

Coordenadas
UTM - WGS 84 +ZONA 19L

Este (m): 0299882

Norte (m): 8313002

Altitud (m s.n.m): 4433

Precision (m): +3

Descripcion: Rio Chacapalca, ubicado en el embalse.

11




FICHA FOTOGRAFICA

VIGILANCIA AMBIENTAL EN EL AREA DE INFLUENCIA DE LA UNIDA D MINERA ARASI
Matriz: Agua Superficial
CUE: 2019-02-0006 Cadigo de accion: 0005-6-2019-401

Distrito Ocuviri Provincia Lampa Departamento Puno

Fotografia 23
E-41

Fecha: 06/06/2019

Hora: 19:10

Coordenadas
UTM - WGS 84 +ZONA 19L

Este (m): 0299929

Norte (m): 8312879

Altitud (m s.n.m): 4432

Precision (m): +3

Rio Chacapalca, 100 m aguas abajo del afloramiento subterraneo ubicado debajo del
Descripcion: botadero N°1, antes de la zona del embalse. No se tomé muestra por no tener
suficiente flujo de agua.

Matriz: Agua Superficial

Distrito Ocuviri Provincia Lampa Departamento Puno

Fotografia 24
EE-15

Fecha: 06/06/2019

Hora: 17:15

Coordenadas
UTM - WGS 84 +ZONA 19L

Este (m): 0299712

Norte (m): 8313740

Altitud (m s.n.m): 4410

Precision (m): +3

Descripcion: Rio Chacapalca, agua abajo del vertimiento PDC-A.

12




FICHA FOTOGRAFICA

VIGILANCIA AMBIENTAL EN EL AREA DE INFLUENCIA DE LA UNIDA D MINERA ARASI

CUE: 2019-02-0006

Matriz: Agua Superficial

Cadigo de accion: 0005-6-2019-401

Distrito

Ocuviri

Provincia Lampa

Departamento

Puno

Fotografia 25
E-39

Fecha: 06/06/2019

Hora: 17:50

Coordenadas
UTM - WGS 84 +ZONA 19L

Este (m): 0299125

Norte (m): 8315421

Altitud (m s.n.m): 4385

Precision (m): +3

Descripcion:

Rio Chacapalca, a 450 m de la confluencia de la Quebrada Joillone y el rio

Chacapalca.
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Cliente

Direccién

. Instrumento de medicién

Lugar de calibracién

Fecha de calibracion

Datos del Instrumento

: HACH

Medidor de Conductividad*

LA-224-2019

Av. Faustino Sanchez Carrién Nro. 603 Lima - Lima - Jesus Maria

. N° de serie del instrumento

. N° de serie de sensor
. Intervalo de Indicacién

. Marca
. Modelo HQ40d
. Identificacién 602264710025 . Resolucion

Método de calibracion

Condiciones Ambientales.

2019-04-10

Laboratorio de Aguas - Green Group PE S.A.C.

Temperatura (°C)

Humedad relativa (% hr)

ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL - OEFA

150500000935
151332587028
0,01 uS/cm a 200,0 mS/cm

Pag. 1de 1

0,1uS /cm - 1uS/cm - 0,01mS /cm

La calibracion se realizé por comparacion del instrumento con valores asignados a materiales de referencia de conductividad
especifica certificados, segun procedimiento "PC-022 Calibracion de conductimetros” de INDECOPI.

Inicial 24,7 47,1
Final 25,0 49,1
Trazabilidad
Patron usado Cadigo Interno N° de lote o N° de certificado F. Vencimiento
MRC 99,1 uS/cm GGP-S-04.47 CC17974 2019-12-19
MRC 1415 uS/cm GGP-S-05.42 CC18086 2020-01-29
MRC 9965 uS/cm GGP-S-07.40 CC17893 2019-11-27
Resultados de medicién
Indicacion del instrumento Valor del patrén Error Incertidumbre
100,6 uS/cm 99,1 uS/cm 1,5 uS/cm 2,2 uS/cm
1412 uS/cm 1415 uS/cm -3 uS/cm 6 uS/cm
9,90 mS/cm 9,97 mS/cm -0,06 mS/cm 0,05 mS/cm

Observaciones

a) Los resultados estan dados a la temperatura de 25 °C.
b) La precision del instrumento declarado en el manual del fabricante es: + 0,5 % de la lectura
* La calibracion del medidor de conductividad se realizé en el Multiparametro.

- La Incertidumbre de medicion expandida reportada es la incertidumbre de medicién estandar multiplicada por el factor de cobertura
k =2, de modo que la probabilidad de cobertura corresponde aproximadamente a un nivel de confianza del 95%.

- Los resultados emitidos son validos solo para el instrumento y sensor calibrado, en el momento de la calibracién.

- Se recomienda al usuario recalibrar a intervalos adecuados, los cuales deben ser elegidos con base a las caracteristicas del trabajo
realizado, el mantenimiento, conservacion y el tiempo de uso del instrumento.

- La incertidumbre declarada en el presente certificado ha sido estimada siguiendo las directrices de: "Guia para la expresion de
la incertidumbre de medida" primera edicion, septiembre 2008 CEM.

- Este certificado de calibracion solo puede ser difundido completamente y sin modificaciones, sin firma y sello carecen de validez.

Fecha de Emisiéon

2019-04-15

LA IMPRESION DE ESTE CERTIFICADO CONSTITUYE UBNACRDBINA. EN VERSION ELECTRONICA (FIRMAEBGNAEYSN® 27269 LEY DE FIRMAS Y CERTIFICADES)DIGITAL

FO-[LC-PR-C
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Cliente
Direccién
Datos del Instrumento

. Instrumento de medicion
. Marca

. Modelo

. Identificacion

Lugar de calibracion

Fecha de calibracion

Método de calibracion

LA-227-2019

ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL - OEFA

Av. Faustino Sanchez Carrién Nro. 603 Lima - Lima - Jesus Maria

Termoémetro digital*
HACH

HQ4o0d
602264710025

Laboratorio de Aguas - Green Group PE S.A.C.

2019-04-10

. N° de serie del instrumento
. N° de serie de sensor

. Intervalo de Indicacion

. Resolucién

La calibracion se realiz6 por comparacion siguiendo el procedimiento "PC-017 Calibracién de Termdmetros

Digitales" Edicion 2° de INDECOPI

Condiciones Ambientales

Temperatura (°C)

Humedad relativa (% hr)

Pag.1del

: 150500000935

. 151332587028

. -10,0°Ca110,0 °C
.01 °C

Inicial 24,8 48,9
Final 25,2 51,0
Trazabilidad

Patrén Usado

Cadigo Interno

N° de Certificado

F. Vencimiento

Indicadores digitales con GGP-25 LT-441-2017 INACAL/DM 2019-08-22
sensores de termistor de
resolucion de 0,001 °C GGP-26 LT-417-2017 INACAL/DM 2019-08-09
Resultados de medicién

T.C.V. Indicacion del Termémetro Correccion Incertidumbre

(°C) (°C) (°C) (°C)

10,00 10,0 0,00 0,11

20,03 20,1 -0,07 0,09

35,02 35,1 -0,08 0,09

Temperatura Convencionalmente Verdadera (T.C.V.) = Indicacién del termémetro + Correccion.

Observaciones

a) La profundidad de inmersion del sensor fue de 4,5 cm

b) El tiempo de estabilizacion de temperatura fue de 6 minutos.
c) La precision del instrumento es + 0,4 °C

* La calibracién del termometro digital se realizé en la sonda de conductividad en el Multiparametro.

- Las temperaturas convencionalmente verdaderas mostradas en los resultados de medicion son las de la Escala Internacional

de Temperatura de 1990 (International Temperature Scale ITS-90).

- La Incertidumbre de medicién expandida reportada es la incertidumbre de medicion estandar multiplicada por el factor
de cobertura k =2 de modo que la probabilidad de cobertura corresponde aproximadamente a un nivel de confianza del 95%.

- Los resultados emitidos son validos solo para el instrumento y sensor calibrado, en el momento de la calibracién.

- Se recomienda al usuario recalibrar a intervalos adecuados, los cuales deben ser elegidos con base a las caracteristicas del

trabajo realizado, el mantenimiento, conservacion y el tiempo de uso del instrumento.

- La incertidumbre declarada en el presente certificado ha sido estimado siguiendo las directrices de: "Guia para la expresion de

la incertidumbre de medida" primera edicion, septiembre 2008 CEM.

- Este certificado de calibracion solo puede ser difundido completamente y sin modificaciones, sin firma y sello carecen de validez.

Fecha de Emision

2019-04-15

LA IMPRESION DE ESTE CERTIFICADO CONSTITUYE UBNACEOBIMAYL. EN VERSION ELECTRONICA (FIRMAEBGNAEYSN® 27269 LEY DE FIRMAS Y CERTIFICADBES)DIGITAL

FO-[LC-PR-0
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Pag.1del
1 Cliente : ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL - OEFA
2 Direccioén Av. Faustino Sanchez Carrion Nro. 603 -Jesus Maria-Lima
3 Datos del Instrumento :
.Instrumento de Medicion : Medidor de oxigeno * .1 “ GH VHULH GHO ,QVWUXP150p00800935
.Marca : HACH .1 * GH VHULH GHO VHQVRU 152892599016
.Modelo : HQ40d Alcance 0,00 mg/L a 20,00 mg/L
Identificacién 1 602264710025 .Resolucion 0,01 mg/L
4  Lugar de calibracién Laboratorio de Aguas - Green Group PE S.A.C.
5 Fecha de calibracion : 2019-04-09

6 Método de calibracion

La calibracion se realiz6 por comparacién de la indicacion del Instrumento con valores asignados a materiales de referencia de oxigeno, segun
SURFHGLPLHQWR **3 &DOLEUDFLYQ GH OHSFGBGRHUHQV GRIXSB[tJHQR 'LVXHOWR

7 Condiciones Ambientales

Temperatura (°C) Humedad (%H.R.) Presion (mbar)
inicial 25,0 54,0 999,1
final 25,1 56,7 999,1

8 Trazabilidad

F. Vencimiento

2020-12-12
2019-07-04

Materiales de Referencia

Solucion estandar de Oxigeno Zero
Barometro GGP-02

Cadigo Interno N° Lote/Certificado

GGP-S-13.23 13499
LFP-227-2017

9 Resultados de Medicion

Referencia Lectura del Instrumento Error Incertidumbre
(mg/L) (mg/L) (mg/L) (mg/L)
0,00 0,00 0,00 0,01
8,10 8,14 0,04 0,01

10 Observaciones

a) Los resultados estan dados a la temperatura de 25 °C.
b) La precision del instrumento declarado en el manual del fabricante es: + 0,1 mg/L para 0 mg/L a 8 mg/L; + 0,2 mg/L para mas de 8 mg/L.
(*) Medidor perteneciente al multiparametro

La Incertidumbre de medicion expandida reportada es la incertidumbre de medicion estandar multiplicada por el factor de cobertura k =2,

de modo que la probabilidad de cobertura corresponde aproximadamente a un nivel de confianza del 95%.

Los resultados emitidos son validos solo para el Instrumento y sensor de oxigeno disuelto, en el momento de la calibracién.

Se recomienda al usuario recalibrar a intervalos adecuados, los cuales deben ser elegidos con base a las caracteristicas del trabajo realizado,
el mantenimiento, conservacion y el tiempo de uso del instrumento.

El certificado de calibracion solo puede ser difundido completamente y sin modificaciones, sin firma y sellos carecen de validez.

La Incertidumbre declarada en el presente certificado ha sido estimado siguiendo las directrices de: "Guia para la expresién de la incertidumbre
de medida" primera edicion, septiembre 2008 CEM.

Fecha de emisién

2019-04-12

LA IMPRESION DE ESTE CERTIFICADO CONSTITUYE UNA COPIA DEL ORIGINAL EN VERSION ELECTRONICA (FIRMA DIGITAL SEGUN LEY N° 27269 LEY DE FIRMAS Y CERTIFICADOS DIGITALES)  FO-[LC-PR-01]-03
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INFORME DE ENSAYO: 38136/2019

ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL -
OEFA

Av. Faustino Sanchez Carrién Nro. 603 JesUs Maria Lima Lima

RS N° 1469-2019
CUC: 0005-6-2019-401

Direccion de Evaluacion Ambiental

Emitido por: Karin Zelada Trigoso

Fecha de Emision: 20/06/2019

Renovacion de Acreditacion a ALS LS Per S.A.C. mediante reddeo LE-
Divisién - Medio Ambiente
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INFORME DE ENSAYO: 38136/2019

RESULTADOS ANALITICOS

Muestras del item: 2

N° ALS LS

Fecha de Muestreo

Hora de Muestreo

Tipo de Muestra

Identificacion

Parametro Ref. Mét. Unidad LD

LQ

317701/2019-1.0
05/06/2019
13:25:00
Agua Residual Industrial
V-1
Resultado Incertidumbre (+/-)

003 ENSAYOS FISICOQUIMICOS

Sélidos Totales Suspendidos | 12440 | mg/L | 2

5

3 | NE

005 ENSAYOS POR CROMATOGRAFIA - Aniones por Cromatografia l6nica

Sulfatos, SO4-2 | 8100 | mg/L | 0,050

0,200

1861 | 44,21

Muestras del item: 3

N° ALS LS

Fecha de Muestreo

Hora de Muestreo

Tipo de Muestra

Identificacion

Parametro Ref. Mét. Unidad LD

LQ

317721/2019-1.0
05/06/2019
15:15:00
Agua Residual Industrial
EW-4
Resultado Incertidumbre (+/-)

005 ENSAYOS POR CROMATOGRAFIA - Aniones por Cromatografia l6nica

Sulfatos, SO4-2 | 8100 ] mg/L [ 0,050

0,200

1016 [ 24,14

Muestras del item: 6

N° ALS LS

Fecha de Muestreo

Hora de Muestreo

Tipo de Muestra

Identificacion

Parametro Ref. Mét. Unidad LD

LQ

317740/2019-1.0
06/06/2019
10:25:00
Aguas Superficiales
SW09
Resultado Incertidumbre (+/-)

003 ENSAYOS FISICOQUIMICOS

Cianuro Libre 12234 mg CN- Libre/L 0,001

0,003

<0,001 NE

Cianuro Total 12450 mg/L 0,001

0,005

<0,001 NE

Cianuro Wad 12249 mg/L 0,001

0,002

<0,001 NE

005 ENSAYOS POR CROMATOGRAFIA - Aniones por Cromatografia l6nica

Sulfatos, SO4-2 [ 8100 | mg/L [ 0,050

0,200

7274 | 17,28

N° ALS LS

Fecha de Muestreo

Hora de Muestreo

Tipo de Muestra

Identificacion

Parametro Ref. Mét. Unidad LD

LQ

317745/2019-1.0
06/06/2019
11:00:00
Aguas Superficiales
E-1
Resultado Incertidumbre (+/-)

003 ENSAYOS FISICOQUIMICOS

Cianuro Libre 12234 mg CN- Libre/L 0,001

0,003

<0,001 NE

Cianuro Total 12450 mg/L 0,001

0,005

<0,001 NE

Cianuro Wad 12249 mg/L 0,001

0,002

< 0,001 NE

005 ENSAYOS POR CROMATOGRAFIA - Aniones por Cromatografia l6nica

Sulfatos, SO4-2 | 8100 ] mg/L | 0,050

0,200

34,15 | 2,13
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INFORME DE ENSAYO: 38136/2019

Muestras del item: 7
N° ALS LS
Fecha de Muestreo
Hora de Muestreo
Tipo de Muestra

317756/2019-1.0
05/06/2019
11:45:00
Aguas Superficiales

Identificacion E411

Parametro Ref. Mét. Unidad LD LQ Resultado Incertidumbre (+/-)
005 ENSAYOS POR CROMATOGRAFIA - Aniones por Cromatografia l6nica

Sulfatos, SO4-2 | 8100 | mg/L [ 0,050 0,200 80,72 | 3,12

N° ALS LS 317757/2019-1.0

Fecha de Muestreo 05/06/2019

Hora de Muestreo 12:30:00

Tipo de Muestra Aguas Superficiales
Identificacion E410

Parametro Ref. Mét. Unidad LD LQ Resultado Incertidumbre (+/-)
005 ENSAYOS POR CROMATOGRAFIA - Aniones por Cromatografia l6nica

Sulfatos, SO4-2 | 8100 ] mg/L | 0,050 0,200 499,7 | 11,87

N° ALS LS 317765/2019-1.0

Fecha de Muestreo 05/06/2019

Hora de Muestreo 13:05:00

Tipo de Muestra Aguas Superficiales
Identificacion M-2

Parametro Ref. Mét. Unidad LD LQ Resultado Incertidumbre (+/-)
005 ENSAYOS POR CROMATOGRAFIA - Aniones por Cromatografia l6nica

Sulfatos, SO4-2 | 8100 ] mg/L [ 0,050 0,200 282,5 [ 6,71

N° ALS LS 317766/2019-1.0

Fecha de Muestreo 05/06/2019

Hora de Muestreo 13:40:00

Tipo de Muestra Aguas Superficiales
Identificacion M-1

Parametro Ref. Mét. Unidad LD LQ Resultado Incertidumbre (+/-)
005 ENSAYOS POR CROMATOGRAFIA - Aniones por Cromatografia l6nica

Sulfatos, SO4-2 [ 8100 | mg/L [ 0,050 0,200 270,0 | 6,41

N° ALS LS 317769/2019-1.0

Fecha de Muestreo 05/06/2019

Hora de Muestreo 16:05:00

Tipo de Muestra Aguas Superficiales
Identificacion SW-26

Parametro Ref. Mét. Unidad LD LQ Resultado Incertidumbre (+/-)
005 ENSAYOS POR CROMATOGRAFIA - Aniones por Cromatografia l6nica

Sulfatos, SO4-2 | 8100 ] mg/L | 0,050 0,200 446,8 | 10,61

N° ALS LS 317770/2019-1.0

Fecha de Muestreo 05/06/2019

Hora de Muestreo 16:20:00

Tipo de Muestra Aguas Superficiales
Identificacion EE11

Parametro Ref. Mét. Unidad LD LQ Resultado Incertidumbre (+/-)
005 ENSAYOS POR CROMATOGRAFIA - Aniones por Cromatografia l6nica

Sulfatos, SO4-2 | 8100 | mg/L [ 0,050 0,200 421,2 [ 10,01

Observaciones
LD: Limite de deteccion.
LQ: Limite de cuantificacion.

+/- : Simbolo que denota la definicion del intervalo de confianza en esewaicuentra inmerso el valor reportado.

Valores de incertidumbre altos respecto al valor reportado, se dan para concentaauyo orden de magnitud es préximo al limite de cuantificacion.

Si el valor de Incertidumbre es expresado como:

NE = No estimable, para concentraciones menores al limite de cuaaitfic en los cuales no se puede asegurar la exactitud.
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INFORME DE ENSAYO: 38136/2019

0 = atribuido a incertidumbres cuyo valor en cifras significativas es natlionite de deteccion.
Procedencia de la muestra: Ocuniri - Lampa - Puno

CONTROLES DE CALIDAD

Control Blancos

Parametro LD LQ Unidad Resultado Fec,hfa _de
Andlisis
Cianuro Libre 0,001 0,0025 mg CN- Libre/L <0,001 17/06/2019
Cianuro Libre 0,001 0,0025 mg CN- Libre/L < 0,001 17/06/2019
Cianuro Total 0,001 0,005 mg/L 0,001 18/06/2019
Cianuro Total 0,001 0,005 mg/L 0,001 18/06/2019
Cianuro Wad 0,001 0,002 mg/L <0,001 18/06/2019
Cianuro Wad 0,001 0,002 mg/L < 0,001 18/06/2019
Cianuro Wad 0,001 0,002 mg/L < 0,001 19/06/2019
Cianuro Wad 0,001 0,002 mg/L < 0,001 19/06/2019
Sélidos Totales Suspendidos 2 5 mg/L <2 12/06/2019
Sulfatos, SO4-2 0,050 0,200 mg/L < 0,050 16/06/2019
Control Estandar
Parametro % Recuperacion Limites de Recuperacion (% Fech._al .de
Andlisis
Cianuro Libre 97,5 80-120 17/06/2019
Cianuro Libre 97,5 80-120 17/06/2019
Cianuro Total 90,0 80-120 18/06/2019
Cianuro Total 90,0 80-120 18/06/2019
Cianuro Wad 100,0 80-120 18/06/2019
Cianuro Wad 110,0 80-120 18/06/2019
Cianuro Wad 110,0 80-120 19/06/2019
Cianuro Wad 110,0 80-120 19/06/2019
Sélidos Totales Suspendidos 96,0 80-120 12/06/2019
Sélidos Totales Suspendidos 106,0 80-120 12/06/2019
Sulfatos, SO4-2 99,9 80-120 16/06/2019

LD = Limite de deteccion.
Las fechas de ejecuciéon del analisis para los ensayos realizadesretdlaciones del laboratorio, se refiere a las fechas indicadas éablas de Controles de
Calidad. No Aplica para ensayos tercerizados.

DESCRIPCION Y UBICACION GEOGRAFICA DE LAS ESTACIONES DE MONITOREO

Estacion de Resp.del Tipo de Fecha de Fecha de Ub|<;a}C|on Condicion de la Descripcion de la Estacion de
) Geogréafica UTM | Zona
Muestreo Muestreo Muestra Recepcion Muestreo WGS84 muestra Muestreo

V-1 Cliente |AQUaResidud /055019 | 05/06/2019 .. | Proporcionado Reservado por el cliente
Industrial por el cliente

EW4 Cliente | AU ReSIAUG 411062019 | 05/06/2019 . | Proporcionado Reservado por el cliente
Industrial por el cliente

SWO09 Cliente Aguas | 14/06/5019 | 06/06/2019 ... | Proporcionado Reservado por el cliente
Superficiales por el cliente

E-1 Cliente | o A9Y3S | 11/06/2019 | 06/06/2019 . | Proporcionado Reservado por el cliente
Superficiales por el cliente

E41 Cliente qua_s 11/06/2019 | 05/06/2019 Proporcpnado Reservado por el cliente
Superficiales por el cliente

E10 Cliente | o 293 | 11/06/2019 | 05/06/2019 . | Proporcionado Reservado por el cliente
Superficiales por el cliente

M-2 Cliente AQUaS | 11/06/2019 | 05/06/2019 .. | Proporcionado Reservado por el cliente
Superficiales por el cliente

M-1 Cliente AQUAS |4 1/06/5019 | 05/06/2019 ... | Proporcionado Reservado por el cliente
Superficiales por el cliente

SW26 Cliente AQUaS |4 1/06/5019 | 05/06/2019 ... | Proporcionado Reservado por el cliente
Superficiales por el cliente

EE11 Cliente | o A9Y3S | 11/06/2019 | 05/06/2019 . | Proporcionado Reservado por el cliente
Superficiales por el cliente
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INFORME DE ENSAYO: 38136/2019

REFERENCIA DE LOS METODOS DE ENSAYO

thf Sede Parametro Método de Referencia Descripcién

8100 LME | Aniones por Cromatografia loni EPA MIE(\‘;:IEEd%(;%(l)lieV. 1,199 Determination of Ingrﬁ]rir;i(;ggi;r;)sr];n Driking Water by lon
12234 LME Cianuro Libre EPA METHOD 9016, Rev. 0, 20] Free Cyanide in Water, Soils and Solid Wastes by Microdiffusio
12450 LME Cianuro Total S'\iggg}vgl\fEHEA?m EAt;YVZ%IZ:LZPa Cyanate: Colorimetric Method

12249 LME Cianuro Wad SMEQ’;&QE:*Q%%%%%E? P Cyanide. Weak Acid Dissociable Cyanide. Colorimetric Method
12440 LME Solidos Totales Suspendidos SME\ZAQZVO%P?;QV;\QVAZC\;]\{ZEF Pa Solids: Total Suspended Solids Dried at 103-105°C

CODIGOS DE AUTENTICIDAD DEL INFORME DE ENSAYO

ALS LS Per S.A.C. asegura a sus clientes una completa autenticidad detimfonseyo 38136/2019, para que este informe pueda ser verificado en bdeadt&®ara
comprobar la autenticidad de los mismos en la base de datos de AR&US.A.C., visitar el sitio Web www.alsglobal.com e introduciidogistes codigos de

autenticidad que se detallan a continuacion:

Estacion de Muestreo N° ALS LS Cadigo Unico de Autenticidad Estacion de Muestreo N° ALS LS Cadigo Unico de Autenticidad
V-1 317701/2019-1.0 rlrrsrq&3107713 E410 317757/2019-1.0 qorrsrq&3757713
EWA4 317721/2019-1.0 ulrrsrq&3127713 M-2 317765/2019-1.0 rorrsrq&3567713
SWO09 317740/2019-1.0 snrrsrq&3047713 M-1 317766/2019-1.0 sorrsrq&3667713
E-1 317745/2019-1.0 tnrrsrq&3547713 SW26 317769/2019-1.0 torrsrq&3967713
E11 317756/2019-1.0 porrsrq&3657713 EE11 317770/2019-1.0 uorrsrq&3077713

ALS LS Pert S.A.C. asegurando la marca y prestigio de su empresa.
COMENTARIOS

Las fechas de ejecucion del analisis para los ensayos realizadospen(dadiisis en Campo) corresponden a las fechas de muestreo.

LME Av. Argentina 1859 - Cercado - Lima

"EPA: U.S. Environmental Protection Agency.

"SM'": Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater.

"ASTM: American Society for Testing and Materials.

El presente documento es redactado integramente en ALS LS Per( S.A.C., sunatiesadiso indebido constituye delito contra la fe publica y se regulaapor |
disposiciones civiles y penales de la materia, queda prohibida la reprodyesicial del presente informe, salvo autorizacion escrita de ALS LS.R&2( soélo es valido
para las muestras referidas en el presente informe.

El lote de muestras que incluye el presente informe sera descartad®8 liss calendarios de haber ingresado la muestra al laboratorio.

Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una cedtifidactonformidad con normas de producto o como certificado del sistEn@alidad de la
entidad que lo produce.

ALS LS Peru S.A.C. deslinda responsabilidad de la informacion proporcionadbegmoe.el ¢

Si ALS LS Pert S.A.C. no realiz6 el muestreo, los resultados se apkcamaestrh tal como se recibié.
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INFORME DE ENSAYO: 38145/2019

ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL -
OEFA

Av. Faustino Sanchez Carrién Nro. 603 Jesus Maria LimaLima

RS N° 1469-2019
CUC: 0005-6-2019-401

Direccion de Evaluacion Ambiental

Emitido por: Karin Zelada Trigoso

Fecha de Emisiéon: 01/07/2019

Renovacion de Acreditacion a ALS LS Per S.A.Onteedgistro LE-029
Division - Medio Ambiente
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INFORME DE ENSAYO: 38145/2019

RESULTADOS ANALITICOS

Muestras del item: 1

NCALS LS 317793/2019-1.0

Fecha de Muestreo 06/06/2019

Hora de Muestreo 11:50:00

Tipo de Muestra Agua Residual Industrial

Identificacion SW10

Parametro Ref. Mét. Unidad LD LQ Resultado Incertidumbre (+/-)

003 ENSAYOS FISICOQUIMICOS

Cianuro Libre* 11579 mg/L 0,0006 0,0030 2,31

Cianuro Total* 11585 mg/L 0,001 0,005 4,52 0,12

Cianuro Wad* 11597 mg/L 0,001 0,004 2,58 0,07

005 ENSAYOS POR CROMATOGRAFIA - Aniones por Giifenadoira

Sulfatos, SO4-2 | 8100 | mg/L [ o050 | 0200 | 1668 39,63
Muestras del item: 2

NCALS LS 317708/2019-1.0

Fecha de Muestreo 06/06/2019

Hora de Muestreo 13:15:00

Tipo de Muestra Agua Residual Industrial

|dentificacion V-J

Parametro Ref. Mét. Unidad LD LQ Resultado Incertidumbre (+/-)

003 ENSAYOS FISICOQUIMICOS

Sélidos Totales Suspendidos | 12440 ] mg/L [ 2 [ 5 [ <2 [ NE

005 ENSAYOS POR CROMATOGRAFIA - Aniones por Giisenadoira

Sulfatos, SO4-2 [ 8100 ] mg/L [ 0050 [ 00200 ] 3418 | 81,20
Muestras del item: 3

NCALS LS 317722/2019-1.0

Fecha de Muestreo 06/06/2019

Hora de Muestreo 13:40:00

Tipo de Muestra Agua Residual Industrial

Identificacion EE2

Parametro Ref. Mét. Unidad LD LQ Resultado Incertidumbre (+/-)

005 ENSAYOS POR CROMATOGRAFIA - Aniones por Griianaboira

Sulfatos, SO4-2 | 8100 | mg/L [ 0,050 | 0,200 | 659,2 [ 15,66
Muestras del item: 5

NCALS LS 317732/2019-1.0

Fecha de Muestreo 06/06/2019

Hora de Muestreo 14:15:00

Tipo de Muestra Agua Subterranea

Identificacion PZz1

Parametro Ref. Mét. Unidad LD LQ Resultado Incertidumbre (+/-)

003 ENSAYOS FISICOQUIMICOS

Sdlidos Totales Suspendidos | 12440 | mg/L [ 2 [ 5 [ 15 [ 3

005 ENSAYOS POR CROMATOGRAFIA - Aniones por Giisenadoira

Sulfatos, SO4-2 [ 8100 ] mg/L [ 0050 [ 00200 ] 680,5 | 16,17

Muestras del item: 6
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INFORME DE ENSAYO: 38145/2019

NPALS LS

317753/2019-1.0

Fecha de Muestreo 06/06/2019

Hora de Muestreo 11:20:00

Tipo de Muestra Aguas Supefficiales

Identificacion SWO08

Parametro Ref. Mét. Unidad LD LQ Resultado Incertidumbre (+/-)

003 ENSAYOS FISICOQUIMICOS

Cianuro Libre 12234 mg CN- Libre/L 0,001 0,003 < 0,001 NE

Cianuro Total 12450 mg/L 0,001 0,005 < 0,001 NE

Cianuro Wad 12249 mg/L 0,001 0,002 < 0,001 NE

005 ENSAYOS POR CROMATOGRAFIA - Aniones por Griianadoira

Sulfatos, SO4-2 | 8100 | mg/L [ 0,050 | 0,200 | 829,9 [ 19,72

NOALS LS 317755/2019-1.0

Fecha de Muestreo 06/06/2019

Hora de Muestreo 12:25:00

Tipo de Muestra Aguas Superficiales

Identificacion EE1

Parametro Ref. Mét. Unidad LD LQ Resultado Incertidumbre (+/-)

003 ENSAYOS FISICOQUIMICOS

Cianuro Libre 12234 mg CN- Libre/L 0,001 0,003 0,019 0,005

Cianuro Total 12450 mg/L 0,001 0,005 0,032 0,003

Cianuro Wad 12249 mg/L 0,001 0,002 0,024 0,004

005 ENSAYOS POR CROMATOGRAFIA - Aniones por Gritanaboipa

Sulfatos, SO4-2 | 8100 ] mg/L | 0050 [ 0200 ] 317,5 7,54
Muestras del item: 7

NOALS LS 317775/2019-1.0

Fecha de Muestreo 06/06/2019

Hora de Muestreo 14:00:00

Tipo de Muestra Aguas Superficiales

Identificacion EE3

Parametro Ref. Mét. Unidad LD LQ Resultado Incertidumbre (+/-)

005 ENSAYOS POR CROMATOGRAFIA - Aniones por Giisenadoima

Sulfatos, SO4-2 [ 8100 ] mg/L [ 0050 [ 00200 ] 482,6 | 11,47

NCALS LS 317776/2019-1.0

Fecha de Muestreo 06/06/2019

Hora de Muestreo 15:55:00

Tipo de Muestra Aguas Superficiales

Identificacion EE4

Parametro Ref. Mét. Unidad LD LQ Resultado Incertidumbre (+/-)

005 ENSAYOS POR CROMATOGRAFIA - Aniones por Griianaboira

Sulfatos, SO4-2 | 8100 | mg/L [ 0050 [ 0200 ] 674,3 [ 16,02

NCALS LS 317780/2019-1.0

Fecha de Muestreo 06/06/2019

Hora de Muestreo 16:15:00

Tipo de Muestra Aguas Superficiales

Identificacion E-4

Parametro Ref. Mét. Unidad LD LQ Resultado Incertidumbre (+/-)

005 ENSAYOS POR CROMATOGRAFIA - Aniones por Griémadniga

Sulfatos, SO4-2 | 8100 | mg/L [ o050 | 0200 | 45,15 [ 2,40
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INFORME DE ENSAYO: 38145/2019

NCALS LS 317782/2019-1.0

Fecha de Muestreo 06/06/2019

Hora de Muestreo 16:30:00

Tipo de Muestra Aguas Supefficiales
Identificacion E-5

Parametro Ref. Mét. Unidad LD LQ Resultado Incertidumbre (+/-)
005 ENSAYOS POR CROMATOGRAFIA - Aniones por Critendboipa

Sulfatos, SO4-2 | 8100 | mg/L [ o050 | 0200 | 321,1 [ 7,63

Observaciones

(*) Los métodos indicados no han sido acreditados ptNACAL - DA.

LD: Limite de deteccion.

LQ: Limite de cuantificacion.

+/-: Simbolo que denota la definicién del intervalo de emzfa en el cual se encuentra inmerso el valor reportado.

Valores de incertidumbre altos respecto al valor reportasie,dan para concentraciones cuyo orden de magnitud esnpod al limite de cuantificacion.
Si el valor de Incertidumbre es expresado como:

NE = No estimable, para concentraciones menores al limite altifizacion, en los cuales no se puede asegurar la &x@cti

0 = atribuido a incertidumbres cuyo valor en cifras ifigaiivas es menor al limite de deteccion.

Procedencia de la muestra: Ocuniri - Lampa - Puno

CONTROLES DE CALIDAD

Control Blancos

Parédmetro LD LQ Unidad Resultado Fec’h a 'de
Andlisis
Cianuro Libre 0,001 0,0025 mg CN- Libre/L < 0,001 17/06/2019
Cianuro Libre 0,001 0,0025 mg CN- Libre/L < 0,001 17/06/2019
Cianuro Libre 0,0006 0,0030 mg/L < 0,0006 27/06/2019
Cianuro Total 0,001 0,005 mg/L 0,001 18/06/2019
Cianuro Total 0,001 0,005 mg/L 0,001 18/06/2019
Cianuro Total 0,001 0,005 mg/L <0,001 26/06/2019
Cianuro Wad 0,001 0,002 mg/L < 0,001 18/06/2019
Cianuro Wad 0,001 0,002 mg/L < 0,001 18/06/2019
Cianuro Wad 0,001 0,004 mg/L <0,001 26/06/2019
Sdlidos Totales Suspendidos 2 5 mg/L <2 13/06/2019
Sulfatos, SO4-2 0,050 0,200 mg/L < 0,050 16/06/2019
Sulfatos, SO4-2 0,050 0,200 mg/L < 0,050 17/06/2019
Control Estandar
Parametro % Recuperacion Limites de Recuperacion (% Fech .a.de
Andlisis
Cianuro Libre 97,5 80-120 17/06/2019
Cianuro Libre 97,5 80-120 17/06/2019
Cianuro Libre 90,4 80-120 27/06/2019
Cianuro Libre 94,4 80-120 27/06/2019
Cianuro Total 90,0 80-120 18/06/2019
Cianuro Total 90,0 80-120 18/06/2019
Cianuro Total 108,0 80-120 26/06/2019
Cianuro Total 97,8 80-120 26/06/2019
Cianuro Wad 100,0 80-120 18/06/2019
Cianuro Wad 110,0 80-120 18/06/2019
Cianuro Wad 83,0 80-120 26/06/2019
Cianuro Wad 94,8 80-120 26/06/2019
Sdlidos Totales Suspendidos 104,0 80-120 13/06/2019
Sdlidos Totales Suspendidos 105,0 80-120 13/06/2019
Sulfatos, SO4-2 99,9 80-120 16/06/2019
Sulfatos, SO4-2 106,8 80-120 17/06/2019

LD = Limite de deteccion.
Las fechas de ejecucién del andlisis para los enseglmados en las instalaciones del laboratorio, se refidas dechas indicadas en las tablas de Controles de
Calidad. No Aplica para ensayos tercerizados.
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INFORME DE ENSAYO: 38145/2019

DESCRIPCION Y UBICACION GEOGRAFICA DE LAS ESTAGOWESREO

Estacion de Resp.del Tipo de Fecha de Fecha de Ub|f:§10|on Condicion de la Descripcion de la Estacién de
o Geogréfica UTM | Zona
Muestreo Muestreo Muestra Recepcion Muestreo muestra Muestreo
WGS84
Agua Proporcionado
SW10 Cliente Residual 11/06/2019 | 06/06/2019 porcio Reservado por el cliente
. por el cliente
Industrial
Agua Proporcionado
V-J Cliente Residual 11/06/2019 | 06/06/2019 poreio Reservado por el cliente
. por el cliente
Industrial
Agua Proporcionado
EE2 Cliente Residual 11/06/2019 | 06/06/2019 P i Reservado por el cliente
; por el cliente
Industrial
PZ1 Cliente Agua 11/06/2019 | 06/06/2019 .. | Proporcionado Reservado por el cliente
Subterranea por el cliente
SW08 Cliente Aguas | 4/06/5019 | 06/06/2019 . | Proporcionado Reservado por el cliente
Superficiales por el cliente
EE1 Cliente Aguas | 44,06/5019 | 06/06/2019 ... | Proporcionado Reservado por el cliente
Superficiales por el cliente
EE3 Cliente Aguas | 11/06/5019 | 06/06/2019 ... | Proporcionado Reservado por el cliente
Superficiales por el cliente
EE4 Cliente Aguas | 11/06/5019 | 06/06/2019 . | Proporcionado Reservado por el cliente
Superficiales por el cliente
E-4 Cliente Aguas | 1,06/5019 | 06/06/2019 -. | Proporcionado Reservado por el cliente
Superficiales por el cliente
E-5 Cliente Aguas | 44,06/5019 | 06/06/2019 .. | Proporcionado Reservado por el cliente
Superficiales por el cliente
REFERENCIA DE LOS METODOS DE ENSAYO
(*) Los métodos indicados no han sido acreditados ptNACAL BA
I\R/IZI. Sede Parametro Método de Referencia Descripcion
Aniones por Cromatografia EPA METHOD 300.1 Rev. 1, 199 Determination of Inorganic Anions in Driking Water duy |
8100 LME ) :
lonica (Validado).2015 Chromatography
12234 LME Cianuro Libre EPA METHOD 9016, Rev. 0, 201 Free Cyanide in Water, Soils and Solid Wastes by Mfosidn
. . ISO 14403-2:2012.1 Water quality - Determination of total cyanide and freganide using
*
11579 1 LME Cianuro Libre (Skalar) stEd.(Validado), 2014 flow analysis (FIA and CFA)
. SMEWW-APHA-AWWA-WEF P4 . . .
12450 LME Cianuro Total 4500CN C,E. 22nd Ed. 2012 Cyanate: Colorimetric Method
. " ISO 14403-2:2012.1 Water quality - Determination of total cyanide and freganide using
11585 LME Cianuro Total (Skalar) st.Ed.(Validado), 2014 flow analysis (FIA and CFA)
) SMEWW-APHA-AWWA-WEF Pg . - . . . .
12249 LME Cianuro Wad 4500CN" |, E, 23rd Ed.2017 Cyanide. Weak Acid Dissociable Cyanide. Colorimetric Metho
Standard Test Method for Available Cyanide with Ligaisplacement
11597 LME Cianuro Wad (Skalar)* ASTM D6888-09 (Validado), 200y and Flow Injection Analysis (FIA) Utilizing Gas iffSeparation and
Amperometric Detection
iy ) SMEWW-APHA-AWWA-WEF P4 ) ) )
1244 LME I Total lids: Total | Di t 103-105°
0 Sdélidos Totales Suspendidos 2540 D, 22nd Ed. 2012 Solids: Total Suspended Solids Dried at 103-105°C

CODIGOS DE AUTENTICIDAD DEL INFORME DE ENSAYO

ALS LS Pert S.A.C. asegura a sus clientes una comfgetidad del Informe de Ensayo 38145/2019, para que ieéteme pueda ser verificado en su totalidad. Para
comprobar la autenticidad de los mismos en la base de ddéo&LS LS Perd S.A.C., visitar el sitio Web wwwhbalbgtm e introducir los siguientes coédigos de
autenticidad que se detallan a continuacion:

Estacion de Muestreo N°ALS LS Cadigo Unico de Autenticidad Estacion de Muestreo N°ALS LS Cadigo Unico de Autenticidad
SW10 317793/2019-1.0 plrrsrq&3397713 EE1l 317755/2019-1.0 lorrsrq&3557713

V-J 317708/2019-1.0 | tlrrsrq&3807713 EE3 317775/2019-1.0 | lprrsrq&3577713

EE2 317722/2019-1.0 | mmrrsrq&3227713 EE4 317776/2019-1.0 | mprrsrq&3677713

PZ1 317732/2019-1.0 mrrsrq&3237713 E-4 317780/2019-1.0 nprrsrq&3087713

SWO08 317753/2019-1.0 | unrrsrq&3357713 E-5 317782/2019-1.0 | oprrsrq&3287713

ALS LS Pert S.A.C. asegurando la marca y prestigi@upresa.
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INFORME DE ENSAYO: 38145/2019

COMENTARIOS

Las fechas de ejecuciéon del andlisis para los ensaylizades en campo (Andlisis en Campo) corresponden a lassfdehmuestreo.

LME Av. Argentina 1859 - Cercado - Lima

"EPA: U.S. Environmental Protection Agency.

"SM'": Standard Methods for the Examination of Water and Whasater.

"ASTM: American Society for Testing and Materials.

El presente documento es redactado integramente en ALS LS Pefil,Su alteracion o su uso indebido constituye alalintra la fe publica y se regula por las
disposiciones civiles y penales de la materia, queda pdahila reproduccion parcial del presente informe, salvioiaacion escrita de ALS LS Perd S.A.C.; s6lo es vald
para las muestras referidas en el presente informe.

El lote de muestras que incluye el presente informe sera destagaos 30 dias calendarios de haber ingresado la neuastaboratorio.

Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados eoaaertificacion de conformidad con normas de produstcomo certificado del sistema de calidad de la
entidad que lo produce.

ALS LS Perti S.A.C. deslinda responsabilidad deraaioian proporcionada por el cliente.

SiALS LS Pert S.A.C. no realizé el muestreo, los meswdplicaran a la muestra tal como se recibi6.
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INFORME DE ENSAYO: 38148/2019

ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL -
OEFA

Av. Faustino Sanchez Carrién Nro. 603 JesUs Maria Lima Lima

RS N° 1469-2019
CUC: 0005-6-2019-401

Direccion de Evaluacion Ambiental

Emitido por: Karin Zelada Trigoso

Fecha de Emision: 20/06/2019

Renovacion de Acreditacion a ALS LS Per S.A.C. mediante reddeo LE-
Divisién - Medio Ambiente
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INFORME DE ENSAYO: 38148/2019

RESULTADOS ANALITICOS

Muestras del item: 7

N° ALS LS 317784/2019-1.0

Fecha de Muestreo 06/06/2019

Hora de Muestreo 17:15:00

Tipo de Muestra Aguas Superficiales
Identificacion EE15

Parametro Ref. Mét. Unidad LD LQ Resultado Incertidumbre (+/-)
005 ENSAYOS POR CROMATOGRAFIA - Aniones por Cromatografia l6nica

Sulfatos, SO4-2 | 8100 | mg/L [ 0050 [ 020 ] 252,6 | 6,00

N° ALS LS 317791/2019-1.0

Fecha de Muestreo 06/06/2019

Hora de Muestreo 17:50:00

Tipo de Muestra Aguas Superficiales
Identificacion E39

Parametro Ref. Mét. Unidad LD LQ Resultado Incertidumbre (+/-)
005 ENSAYOS POR CROMATOGRAFIA - Aniones por Cromatografia l6nica

Sulfatos, SO4-2 | 8100 ] mg/L | 0050 [ 0200 ] 265,3 | 6,30

N° ALS LS 317792/2019-1.0

Fecha de Muestreo 06/06/2019

Hora de Muestreo 18:55:00

Tipo de Muestra Aguas Superficiales
Identificacion EE14

Parametro Ref. Mét. Unidad LD LQ Resultado Incertidumbre (+/-)
005 ENSAYOS POR CROMATOGRAFIA - Aniones por Cromatografia l6nica

Sulfatos, SO4-2 | 8100 ] mg/L [ 0050 [ 04200 ] 212,7 [ 5,05

Observaciones

LD: Limite de deteccién.

LQ: Limite de cuantificacion.

+/- : Simbolo que denota la definicién del intervalo de confianza en e$ewaicuentra inmerso el valor reportado.

Valores de incertidumbre altos respecto al valor reportado, se dan para concengagiuyo orden de magnitud es préximo al limite de cuantificacion.
Si el valor de Incertidumbre es expresado como:

NE = No estimable, para concentraciones menores al limite de cuaitific en los cuales no se puede asegurar la exactitud.

0 = atribuido a incertidumbres cuyo valor en cifras significativas es ma¢fimite de deteccion.

Procedencia de la muestra: Ocuniri - Lampa - Puno
CONTROLES DE CALIDAD

Control Blancos

Parametro LD LQ Unidad Resultado Fec’h a d €
Andlisis
Sulfatos, SO4-2 0,050 0,200 mg/L < 0,050 11/06/2019
Control Estandar
Parametro % Recuperacion Limites de Recuperacion (% Fechg d e
Analisis
Sulfatos, SO4-2 107,4 80-120 11/06/2019

LD = Limite de deteccién.
Las fechas de ejecucion del andlisis para los ensayos realizadssrestdlaciones del laboratorio, se refiere a las fechas indicadas éablas de Controles de
Calidad. No Aplica para ensayos tercerizados.
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INFORME DE ENSAYO: 38148/2019

DESCRIPCION Y UBICACION GEOGRAFICA DE LAS ESTACIONES DE MONITOREO

Estacion de Resp.del Tipo de Fecha de Fecha de Ubl([:é_lCIOﬂ Condicién de la Descripcién de la Estacién de
Py Geogréfica UTM | Zona
Muestreo Muestreo Muestra Recepcion Muestreo WGS84 muestra Muestreo
EE15 Cliente AQUaS |41 /0615019 | 06/06/2019 -.. | Proporcionado Reservado por el cliente
Superficiales por el cliente
E39 Cliente AgUas | 14/06/2019 | 06/06/2019 ... | Proporcionado Reservado por el cliente
Superficiales por el cliente
EE14 Cliente AQUAS |4 1/0615019 | 06/06/2019 -.. | Proporcionado Reservado por el cliente
Superficiales por el cliente
REFERENCIA DE LOS METODOS DE ENSAYO
Sg{’ Sede Parametro Método de Referencia Descripcién
. ) .|  EPA METHOD 300.1 Rev. 1, 199 Determination of Inorganic Anions in Driking Water by lon
8100 LME | Aniones por Cromatografia loni (Validado).2015 Chromatography

CODIGOS DE AUTENTICIDAD DEL INFORME DE ENSAYO

ALS LS Per( S.A.C. asegura a sus clientes una completa autenticidad detimfenseyo 38148/2019, para que este informe pueda ser verificado en bdadtéPara
comprobar la autenticidad de los mismos en la base de datos de ARS(LS.A.C., visitar el sitio Web www.alsglobal.com e introduciigogistes cédigos de
autenticidad que se detallan a continuacion:

Estacion de Muestreo N° ALS LS Cadigo unico de Autenticidad|
EE15 317784/2019-1.0 pprrsrq&3487713
E39 317791/2019-1.0 qprrsrq&3197713
EE14 317792/2019-1.0 rprrsrq&3297713

ALS LS Pert S.A.C. asegurando la marca y prestigio de su empresa.

COMENTARIOS

Las fechas de ejecucion del analisis para los ensayos realizadospen(8aidisis en Campo) corresponden a las fechas de muestreo.

LME Av. Argentina 1859 - Cercado - Lima

"EPA: U.S. Environmental Protection Agency.

"SM'": Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater.

"ASTM: American Society for Testing and Materials.

El presente documento es redactado integramente en ALS LS Per( S.A.C., sunatiesaciso indebido constituye delito contra la fe publica y se regulaapor |
disposiciones civiles y penales de la materia, queda prohibida la reprodyesicial del presente informe, salvo autorizacion escrita de ALS LSAREx{isilo es valido
para las muestras referidas en el presente informe.

El lote de muestras que incluye el presente informe serd descartad®8 ldiss calendarios de haber ingresado la muestra al laboratorio.

Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una cedtifidactonformidad con normas de producto o como certificado del sisten@alidad de la
entidad que lo produce.

ALS LS Peru S.A.C. deslinda responsabilidad de la informacién proporcionadbeme. el ¢

Si ALS LS Perd S.A.C. no realizé el muestreo, los resultados se apkcanaeséra tal como se recibid.
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INFORME DE ENSAYO

N° de Referencia: ~ A-19/054238 Registrada en: AGQ Peru Cliente: OEFA

Analisis: 106327A-12 Centro Analisis: AGQ Pert Domicilio: AV. FAUSTINO SANCHEZ
CARRIONNRO. 603 - JESUS
MARIALima

Tipo Muestra: Agua de Manantial/Pozo Fecha Recepcion: 04/07/2019 Contrato: PE19-3653

Fecha Inicio: 10/07/2019 Fecha Fin: 15/07/2019 Cliente 3°:

Descripcion: RS N° 1468-2019 / PZ-1

Fecha/Hora 06/06/2019 14:15 Muestreado por: Cliente

Muestreo:

Lugar de Muestreo: PUNO - LAMPA - OCUVIRI

Punto de Muestreo: Pz-1

A continuacion se exponen el Informe de Ensayo y Anexo Técnico asociados a la muestra, en los cuales se pueden consultar toda la
relacionada con los ensayos realizados.

Los Resultados emitidos en este informe, no han sido corregidos con factores de recuperaciéon. Siguiendo el protocolo recogido en nuestro
calidad, AGQ guardard bajo condiciones controladas la muestra durante un periodo determinado después de la finalizacion del anlisis.
transcurrido  este  periodo, la muestra ser4d eliminada. Si desea informacion adicional o cualquier aclaracion, no dude en ponerse en cor
Nnosotros.

Yoel Ifiigo Guizado, CQP 826

FECHA EMISION8/07/2019

OBSERVACIONES:
Anexos técnico 1:QA/QC CA: 0005-6-2019-401

AGQ PERU, S.A.C.

Av. Santa Rosa 511 La Perla - Callao . La Perla-Callao. PERU T: (511) 710 27 00 ! atencionalclienteperu@agqlabs.com agglabs.pe




INFORME DE ENSAYO

N° de Referencia: A-19/054238 Tipo Muestra: ~ Agua de Manantial/Pozo
Descripcion: RS N° 1468-2019 / PZ-1 Fecha Fin: 15/07/2019
RESULTADOS ANALITICOS
Parametro Resultado Incert Unidades CMA

Metales Totales

Aluminio Total 72,0 +13% mg/L
Antimonio Total < 0,00002 +13% mg/L
Arsénico Total 0,64448 +13% mg/L
Bario Total 0,0229 +14% mg/L
Berilio Total 0,00595 +13% mg/L
Bismuto Total < 0,00001 +18% mg/L
Boro Total 0,874 +19% mg/L
Cadmio Total 0,10324 +13% mg/L
Calcio Total 19 +14% mg/L
Cerio Total 0,02324 +8% mg/L
Cobalto Total 0,33593 +10% mg/L
Cobre Total 4,983 +11% mg/L
Cromo Total 0,018 +12% mg/L
Estafio Total <0,0001 +10% mg/L
Estroncio Total 0,34421 +17% mg/L
Fésforo Disuelto 0,141 - mg/L
Fésforo Total 0,154 +17% mg/L
Hierro Total 68 +10% mg/L
Litio Total 0,2141 +11% mg/L
Magnesio Total 9,67 +5% mg/L
Manganeso Total 1,6042 +13% mg/L
Mercurio Total < 0,00007 +18% mg/L
Molibdeno Total 0,00668 +17% mg/L
Niquel Total 0,4465 +12% mg/L
Plata Total < 0,00006 +18% mg/L
Plomo Total 0,02272 +18% mg/L
Potasio Total 11 +13% mg/L
Selenio Total < 0,00004 +14% mg/L
Sodio Total 15 +15% mg/L
Talio Total 0,01368 +17% mg/L
Titanio Total 0,0010 +8% mg/L
Torio Total 0,00022 +14% mg/L
Uranio Total 0,00616 +17% mg/L
Vanadio Total 0,018 +11% mg/L
Wolframio Total < 0,00002 +12% mg/L
Zinc Total 1,38 +17% mg/L

Metales Disueltos

Aluminio Disuelto 67,2 +10% mg/L
* Antimonio Disuelto < 0,00002 - mg/L
* Arsénico Disuelto 0,63489 - mg/L
*  Bario Disuelto 0,0215 - mg/L

AGQ PERU, S.A.C.

Av. Santa Rosa 511 La Perla - Callao . La Perla-Callao. PERU T: (511) 710 27 00 ! atencionalclienteperu@agqlabs.com agglabs.pe



INFORME DE ENSAYO

N° de Referencia: A-19/054238 Tipo Muestra: ~ Agua de Manantial/Pozo
Descripcion: RS N° 1468-2019 / PZ-1 Fecha Fin: 15/07/2019
Parametro Resultado Incert Unidades CMA

Metales Disueltos

Berilio Disuelto 0,00538 +20% mg/L
Bismuto Disuelto < 0,00001 - mg/L
Boro Disuelto 0,760 - mg/L
*  Cadmio Disuelto 0,10023 - mg/L
Calcio Disuelto 18 - mg/L
Cerio Disuelto 0,02256 - mg/L
*  Cobalto Disuelto 0,32615 - mg/L
*  Cobre Disuelto 4,871 - mg/L
*  Cromo Disuelto 0,018 - mg/L
Estafio Disuelto <0,0001 - mg/L
Estroncio Disuelto 0,32478 - mg/L
Hierro Disuelto 63 - mg/L
Litio Disuelto 0,1839 - mg/L
Magnesio Disuelto 9,07 - mg/L
*  Manganeso Disuelto 1,5554 - mg/L
*  Mercurio Disuelto < 0,00007 - mg/L
*  Molibdeno Disuelto 0,00636 - mg/L
*  Niquel Disuelto 0,3820 - mg/L
*  Plata Disuelta < 0,00006 - mg/L
*  Plomo Disuelto 0,02233 +1% mg/L
Potasio Disuelto 9,1 - mg/L
*  Selenio Disuelto < 0,00004 - mg/L
Sodio Disuelto 13 - mg/L
*  Talio Disuelto 0,01246 - mg/L
Titanio Disuelto < 0,0006 - mg/L
*  Torio Disuelto 0,00022 - mg/L
*  Uranio Disuelto 0,00603 - mg/L
* Vanadio Disuelto 0,016 - mg/L
Wolframio Disuelto < 0,00002 - mg/L
*  Zinc Disuelto 1,30 - mg/L

Nota: Los Resultados de este informe solo afectan a la muestra tal como es recibida en el laboratorio. Queda prohibida la reproduccion
este informe sin la aprobacion por escrito del laboratorio. Las incertidumbres estdn indicadas a lo largo del informe. EI cliente proporciona
datos asociados a la Toma de Muestras, cuando esta ha sido realizada por él. A: Ensayo subcontratado y acreditado. N: Ensayo subcontri
acreditado. RE: Recuento en placa estimado. Para los parametros de radiactividad el valor inferior del rango corresponde al AMD.

AGQ PERU, S.A.C.

Av. Santa Rosa 511 La Perla - Callao . La Perla-Callao. PERU T: (511) 710 27 00 ! atencionalclienteperu@agqlabs.com agglabs.pe



INFORME DE ENSAYO

N° de Referencia:

Descripcion:

A-19/054238
RS N° 1468-2019 / PZ-1

Tipo Muestra:

Fecha Fin:

Agua de Manantial/Pozo
15/07/2019

ANEXO TECNICO

Parametro

Metales Totales

PNT

Técnica

Ref Norma

Rango

Aluminio Total

Antimonio Total

Arsénico Total

Bario Total

Berilio Total

Bismuto Total

Boro Total

Cadmio Total

Calcio Total

Cerio Total

Cobalto Total

Cobre Total

Cromo Total

Estafio Total

Estroncio Total

Fosforo Disuelto

Fésforo Total

Hierro Total

Litio Total

Magnesio Total

Manganeso Total

Mercurio Total

Molibdeno Total

Niquel Total

Plata Total

Plomo Total

Potasio Total

Selenio Total

Sodio Total

AGQ PERU, S.A.C.

Av. Santa Rosa 511

erla - Callao . La Perla-Callao. PERU

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994) (VAL)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994) (VAL)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994) (VAL)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994) (VAL)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994) (VAL)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994) (VAL)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994) (VAL)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994) (VAL)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994) (VAL)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994) (VAL)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994) (VAL)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994) (VAL)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994) (VAL)

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

: (511) 710 27 00

0,002 - 1 000 mg/L

0,00002 - 50,000 mg/L

0,00004 - 50,000 mg/L

0,0003 - 50,0 mg/L

0,00001 - 20,000 mg/L

0,00001 - 10,000 mg/L

0,002 - 50,0 mg/L

0,00001 - 50,000 mg/L

0,08 - 1 000 mg/L

0,00001 - 10,000 mg/L

0,00003 - 50,000 mg/L

0,0003 - 100,0 mg/L

0,001 - 50,0 mg/L

0,0001 - 10,00 mg/L

0,00004 - 50,000 mg/L

0,008 - 50,0 mg/L

0,008 - 500 mg/L

0,03 - 1 000 mg/L

0,0001 - 10,00 mg/L

0,001 - 1 500 mg/L

0,00006 - 50,000 mg/L

0,00007 - 10,000 mg/L

0,00003 - 10,000 mg/L

0,0009 - 50,00 mg/L

0,00006 - 50,000 mg/L

0,00006 - 50,000 mg/L

0,08 - 1 000 mg/L

0,00004 - 50,000 mg/L

0,01 - 1 000 mg/L

atencionalclienteperu@agqlabs.com

agglabs.pe

(1) El rango minimo se corresponde con el limite de Determinacion, a partir del cual cuantificamos. Para los parametros de radiactividad el valor del rango corresponde al AMD.




INFORME DE ENSAYO

N° de Referencia:

Descripcion:

A-19/054238

RS N° 1468-2019 / PZ-1

Tipo Muestra:

Fecha Fin:

Agua de Manantial/Pozo
15/07/2019

Parametro

Metales Totales

PNT

Técnica

Ref Norma

Rango

Talio Total

Titanio Total

Torio Total

Uranio Total

Vanadio Total

Wolframio Total

Zinc Total

Metales Disueltos

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994) (VAL)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994) (VAL)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994)

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

0,00001 - 50,000 mg/L

0,0006 - 50,00 mg/L

0,00001 - 10,000 mg/L

0,00001 - 10,000 mg/L

0,006 - 50,0 mg/L

0,00002 - 10,000 mg/L

0,002 - 100 mg/L

Aluminio Disuelto

Antimonio Disuelto

Arsénico Disuelto

Bario Disuelto

Berilio Disuelto

Bismuto Disuelto

Boro Disuelto

Cadmio Disuelto

Calcio Disuelto

Cerio Disuelto

Cobalto Disuelto

Cobre Disuelto

Cromo Disuelto

Estafio Disuelto

Estroncio Disuelto

Hierro Disuelto

Litio Disuelto

Magnesio Disuelto

Manganeso Disuelto

Mercurio Disuelto

Molibdeno Disuelto

Niquel Disuelto

AGQ PERU, S.A.C.

Av. Santa Rosa 511 La Perla - Callao . La Perla-Callao. PERU

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994) (VAL)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994) (VAL)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994) (VAL)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994) (VAL)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994) (VAL)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994) (VAL)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994) (VAL)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994) (VAL)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994) (VAL)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994)

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

: (511) 710 27 00

0,002 - 1 000 mg/L

0,00002 - 50,000 mg/L

0,00004 - 50,000 mg/L

0,0003 - 50,00 mg/L

0,00001 - 20,000 mg/L

0,00001 - 10,000 mg/L

0,002 - 50,0 mg/L

0,00001 - 50,000 mg/L

0,08 - 1 000 mg/L

0,00001 - 10,000 mg/L

0,00003 - 50,000 mg/L

0,0003 - 100,0 mg/L

0,001 - 50,0 mg/L

0,0001 - 10,00 mg/L

0,00004 - 50,000 mg/L

0,03 - 1 000 mg/L

0,0001 - 10,00 mg/L

0,001 - 1 500 mg/L

0,00006 - 50,000 mg/L

0,00007 - 10,000 mg/L

0,00003 - 10,000 mg/L

0,0009 - 50,00 mg/L

atencionalclienteperu@agqlabs.com

agglabs.pe

(1) El rango minimo se corresponde con el limite de Determinacion, a partir del cual cuantificamos. Para los parametros de radiactividad el valor del rango corresponde al AMD.




INFORME DE ENSAYO

N° de Referencia: A-19/054238 Tipo Muestra: ~ Agua de Manantial/Pozo
Descripcion: RS N° 1468-2019 / PZ-1 Fecha Fin: 15/07/2019
Parametro PNT Técnica Ref Norma Rango

Metales Disueltos

*  Plata Disuelta EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,00006 - 50,000 mg/L
5.4 (1994)
*  Plomo Disuelto EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,00006 - 50,000 mg/L
5.4 (1994)
Potasio Disuelto EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,08 - 1 000 mg/L
5.4 (1994) (VAL)
*  Selenio Disuelto EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,00004 - 50,000 mg/L
5.4 (1994)
Sodio Disuelto EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,01 - 1 000 mg/L
5.4 (1994) (VAL)
*  Talio Disuelto EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,00001 - 50,000 mg/L
5.4 (1994)
Titanio Disuelto EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,0006 - 50,00 mg/L
5.4 (1994) (VAL)
*  Torio Disuelto EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,00001 - 10,000 mg/L
5.4 (1994)
*  Uranio Disuelto EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,00001 - 10,000 mg/L
5.4 (1994)
*  Vanadio Disuelto EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,006 - 50,0 mg/L
5.4 (1994)
Wolframio Disuelto EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,00002 - 10,000 mg/L
5.4 (1994) (VAL)
*  Zinc Disuelto EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,002 - 100 mg/L
5.4 (1994)

(1) El rango minimo se corresponde con el limite de Determinacion, a partir del cual cuantificamos. Para los parametros de radiactividad el valor del rango corresponde al AMD.

AGQ PERU, S.A.C.

Av. Santa Rosa 511 La Perla - Callao . La Perla-Callao. PERU :(511) 710 27 00 ! atencionalclienteperu@agqlabs.com agglabs.pe



INFORME DE ENSAYO

N° de Referencia: A-19/054238 Tipo Muestra: ~ Agua de Manantial/Pozo
Descripcion: RS N° 1468-2019 / PZ-1 Fecha Fin: 15/07/2019

Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificacion de conformidad con normas de producto o como un certificado del sistema
de calidad de la entidad que lo produce.

(1) El rango minimo se corresponde con el limite de Determinacion, a partir del cual cuantificamos. Para los parametros de radiactividad el valor del rango corresponde al AMD.

AGQ PERU, S.A.C.

Av. Santa Rosa 511 La Perla - Callao . La Perla-Callao. PERU T: (511) 710 27 00 ! atencionalclienteperu@agqlabs.com agglabs.pe



INFORME DE ENSAYO

N° de Referencia: ~ A-19/054260 Registrada en: AGQ Peru Cliente: OEFA

Andlisis: A-PR-0010 (Barrido Metales) Centro Anélisis: AGQ Pert Domicilio: AV. FAUSTINO SANCHEZ
CARRIONNRO. 603 - JESUS
MARIALima

Tipo Muestra: Agua Residual Industrial Fecha Recepcion: 04/07/2019 Contrato: PE19-3653

Fecha Inicio: 10/07/2019 Fecha Fin: 15/07/2019 Cliente 3°:

Descripcion: RS N° 1468-2019 / DUP-01

Fecha/Hora 06/06/2019 11:50 Muestreado por: Cliente

Muestreo:

Lugar de Muestreo: PUNO - LAMPA - OCUVIRI

Punto de Muestreo: DUP-01

A continuacion se exponen el Informe de Ensayo y Anexo Técnico asociados a la muestra, en los cuales se pueden consultar toda la
relacionada con los ensayos realizados.

Los Resultados emitidos en este informe, no han sido corregidos con factores de recuperaciéon. Siguiendo el protocolo recogido en nuestro
calidad, AGQ guardard bajo condiciones controladas la muestra durante un periodo determinado después de la finalizacion del anlisis.
transcurrido  este  periodo, la muestra ser4d eliminada. Si desea informacion adicional o cualquier aclaracion, no dude en ponerse en cor
Nnosotros.

Yoel Ifiigo Guizado, CQP 826

FECHA EMISION8/07/2019

OBSERVACIONES:
Anexos técnico 1:QA/QC CA: 0005-6-2019-401

AGQ PERU, S.A.C.

Av. Santa Rosa 511 La Perla - Callao . La Perla-Callao. PERU T: (511) 710 27 00 ! atencionalclienteperu@agqlabs.com agglabs.pe




INFORME DE ENSAYO

N° de Referencia:

Descripcion:

A-19/054260
RS N° 1468-2019 / DUP-01

Tipo Muestra:

Fecha Fin:

15/07/2019

Agua Residual Industrial

SULTADOS ANALITICOS

Parametro Resultado Incert Unidades CMA

Metales Totales

Aluminio Total 39,9 +10% mg/L

Antimonio Total < 0,00002 +10% mg/L

Arsénico Total 0,00377 +14% mg/L

Bario Total 0,0251 +10% mg/L

Berilio Total 0,00481 +15% mg/L

Bismuto Total < 0,00001 +18% mg/L

Boro Total 0,012 +19% mg/L

Cadmio Total 0,00259 +10% mg/L

Calcio Total 138 +8% mg/L

Cerio Total 0,07863 +8% mg/L

Cobalto Total 0,26918 +16% mg/L

Cobre Total 6,153 +15% mg/L

Cromo Total 0,009 +15% mg/L

Estafio Total <0,0001 +10% mg/L

Estroncio Total 1,7135 +12% mg/L

Fésforo Total 0,297 +17% mg/L

Hierro Total 61 +9% mg/L

Litio Total 0,0156 +18% mg/L

Magnesio Total 17,2 +14% mg/L

Manganeso Total 4,5672 +15% mg/L

Mercurio Total 0,00017 +15% mg/L

Molibdeno Total 0,00912 +11% mg/L

Niquel Total 0,3498 +17% mg/L

Plata Total < 0,00006 +14% mg/L

Plomo Total 0,00019 +16% mg/L

Potasio Total 35 +13% mg/L

Selenio Total 0,04092 +14% mg/L

Sodio Total 372 +15% mg/L

Talio Total 0,00055 +14% mg/L

Titanio Total 0,0008 +8% mg/L

Torio Total 0,03569 +11% mg/L

Uranio Total 0,04793 +11% mg/L

Vanadio Total < 0,006 +11% mg/L

Wolframio Total < 0,00002 +12% mg/L

Zinc Total 1,21 +15% mg/L
Nota: Los Resultados de este informe solo afectan a la muestra tal como es recibida en el laboratorio. Queda prohibida la reproduccion
este informe sin la aprobacion por escrito del laboratorio. Las incertidumbres estdn indicadas a lo largo del informe. EI cliente proporciona
datos asociados a la Toma de Muestras, cuando esta ha sido realizada por él. A: Ensayo subcontratado y acreditado. N: Ensayo subcontri

acreditado. RE: Recuento en placa estimado. Para los parametros de radiactividad el valor inferior del rango corresponde al AMD.

AGQ PERU, S.A.C.

Av. Santa Rosa 511 La Perla - Callao . La Perla-Callao. PERU

T: (511) 710 27 00 atencionalclienteperu@agqlabs.com agglabs.pe



INFORME DE ENSAYO

N° de Referencia:

Descripcion:

A-19/054260
RS N° 1468-2019 / DUP-01

Tipo Muestra:

Fecha Fin:

Agua Residual Industrial
15/07/2019

ANEXO TECNICO

Parametro

Metales Totales

PNT

Técnica

Ref Norma

Rango

Aluminio Total

Antimonio Total

Arsénico Total

Bario Total

Berilio Total

Bismuto Total

Boro Total

Cadmio Total

Calcio Total

Cerio Total

Cobalto Total

Cobre Total

Cromo Total

Estafio Total

Estroncio Total

Fésforo Total

Hierro Total

Litio Total

Magnesio Total

Manganeso Total

Mercurio Total

Molibdeno Total

Niquel Total

Plata Total

Plomo Total

Potasio Total

Selenio Total

Sodio Total

Talio Total

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994) (VAL)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994) (VAL)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994) (VAL)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994) (VAL)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994) (VAL)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994) (VAL)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994) (VAL)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994) (VAL)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994) (VAL)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994) (VAL)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994) (VAL)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994) (VAL)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994)

AGQ PERU, S.A.C.

Av. Santa Rosa 511

erla - Callao . La Perla-Callao. PERU

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

: (511) 710 27 00

0,002 - 1 000 mg/L

0,00002 - 50,000 mg/L

0,00004 - 50,000 mg/L

0,0003 - 50,00 mg/L

0,00001 - 20,000 mg/L

0,00001 - 10,000 mg/L

0,002 - 50,0 mg/L

0,00001 - 50,000 mg/L

0,08 - 1 000 mg/L

0,00001 - 10,000 mg/L

0,00003 - 50,000 mg/L

0,0003 - 100,0 mg/L

0,001 - 50,0 mg/L

0,0001 - 10,00 mg/L

0,00004 - 50,000 mg/L

0,008 - 500 mg/L

0,03 - 1 000 mg/L

0,0001 - 10,00 mg/L

0,001 - 1 500 mg/L

0,00006 - 50,000 mg/L

0,00007 - 10,000 mg/L

0,00003 - 10,000 mg/L

0,0009 - 50,00 mg/L

0,00006 - 50,000 mg/L

0,00006 - 50,000 mg/L

0,08 - 1 000 mg/L

0,00004 - 50,000 mg/L

0,01 - 1 000 mg/L

0,00001 - 50,000 mg/L

atencionalclienteperu@agqlabs.com

agglabs.pe

(1) El rango minimo se corresponde con el limite de Determinacion, a partir del cual cuantificamos. Para los parametros de radiactividad el valor del rango corresponde al AMD.




INFORME DE ENSAYO

N° de Referencia: A-19/054260 Tipo Muestra:  Agua Residual Industrial
Descripcion: RS N° 1468-2019 / DUP-01 Fecha Fin: 15/07/2019
Parametro PNT Técnica Ref Norma Rango

Metales Totales

Titanio Total EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,0006 - 50,00 mg/L
5.4 (1994) (VAL)

Torio Total EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,00001 - 10,000 mg/L
5.4 (1994)

Uranio Total EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,00001 - 10,000 mg/L
5.4 (1994)

Vanadio Total EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,006 - 50,0 mg/L
5.4 (1994)

Wolframio Total EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,00002 - 10,000 mg/L
5.4 (1994) (VAL)

Zinc Total EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,002 - 100 mg/L
5.4 (1994)

(1) El rango minimo se corresponde con el limite de Determinacion, a partir del cual cuantificamos. Para los parametros de radiactividad el valor del rango corresponde al AMD.

AGQ PERU, S.A.C.

Av. Santa Rosa 511 La Perla - Callao . La Perla-Callao. PERU :(511) 710 27 00 ! atencionalclienteperu@agqlabs.com agglabs.pe



INFORME DE ENSAYO

N° de Referencia: A-19/054260 Tipo Muestra:  Agua Residual Industrial
Descripcion: RS N° 1468-2019 / DUP-01 Fecha Fin: 15/07/2019

Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificacion de conformidad con normas de producto o como un certificado del sistema
de calidad de la entidad que lo produce.

(1) El rango minimo se corresponde con el limite de Determinacion, a partir del cual cuantificamos. Para los parametros de radiactividad el valor del rango corresponde al AMD.

AGQ PERU, S.A.C.

Av. Santa Rosa 511 La Perla - Callao . La Perla-Callao. PERU T: (511) 710 27 00 ! atencionalclienteperu@agqlabs.com agglabs.pe



INFORME DE ENSAYO

N° de Referencia: ~ A-19/054261 Registrada en: AGQ Peru Cliente: OEFA

Andlisis: A-PR-0010 (Barrido Metales) Centro Anélisis: AGQ Pert Domicilio: AV. FAUSTINO SANCHEZ
CARRIONNRO. 603 - JESUS
MARIALima

Tipo Muestra: Agua Rio Fecha Recepcion: 04/07/2019 Contrato: PE19-3653

Fecha Inicio: 10/07/2019 Fecha Fin: 15/07/2019 Cliente 3°:

Descripcion: RS N° 1468-2019 / DUP-02

Fecha/Hora 06/06/2019 18:55 Muestreado por: Cliente

Muestreo:

Lugar de Muestreo: PUNO - LAMPA - OCUVIRI

Punto de Muestreo: DUP-02

A continuacion se exponen el Informe de Ensayo y Anexo Técnico asociados a la muestra, en los cuales se pueden consultar toda la
relacionada con los ensayos realizados.

Los Resultados emitidos en este informe, no han sido corregidos con factores de recuperaciéon. Siguiendo el protocolo recogido en nuestro
calidad, AGQ guardard bajo condiciones controladas la muestra durante un periodo determinado después de la finalizacion del anlisis.
transcurrido  este  periodo, la muestra ser4d eliminada. Si desea informacion adicional o cualquier aclaracion, no dude en ponerse en cor
Nnosotros.

Yoel Ifiigo Guizado, CQP 826

FECHA EMISION6/07/2019

OBSERVACIONES:
Anexos técnico 1:QA/QC CA: 0005-6-2019-401

AGQ PERU, S.A.C.

Av. Santa Rosa 511 La Perla - Callao . La Perla-Callao. PERU T: (511) 710 27 00 ! atencionalclienteperu@agqlabs.com agglabs.pe




INFORME DE ENSAYO

N° de Referencia: A-19/054261 Tipo Muestra:  Agua Rio
Descripcion: RS N° 1468-2019 / DUP-02 Fecha Fin: 15/07/2019
SULTADOS ANALITICOS
Parametro Resultado Incert Unidades CMA

Metales Totales

Aluminio Total 9,02 +13% mg/L
Antimonio Total 0,00071 +13% mg/L
Arsénico Total 0,05001 +13% mg/L
Bario Total 0,0591 +14% mg/L
Berilio Total 0,00099 +13% mg/L
Bismuto Total < 0,00001 +18% mg/L
Boro Total 0,518 +19% mg/L
Cadmio Total 0,00719 +13% mg/L
Calcio Total 41 +14% mg/L
Cerio Total 0,00891 +8% mg/L
Cobalto Total 0,04484 +10% mg/L
Cobre Total 1,173 +11% mg/L
Cromo Total 0,004 +12% mg/L
Estafio Total <0,0001 +10% mg/L
Estroncio Total 0,86764 +17% mg/L
Fésforo Total 0,065 +17% mg/L
Hierro Total 13 +10% mg/L
Litio Total 0,1865 +11% mg/L
Magnesio Total 9,37 +5% mg/L
Manganeso Total 0,60313 +13% mg/L
Mercurio Total < 0,00007 +18% mg/L
Molibdeno Total 0,00063 +17% mg/L
Niquel Total 0,0568 +12% mg/L
Plata Total < 0,00006 +18% mg/L
Plomo Total 0,00128 +18% mg/L
Potasio Total 8,0 +13% mg/L
Selenio Total 0,00048 +14% mg/L
Sodio Total 57 +15% mg/L
Talio Total 0,00171 +17% mg/L
Titanio Total 0,0013 +8% mg/L
Torio Total 0,00050 +14% mg/L
Uranio Total 0,00256 +17% mg/L
Vanadio Total < 0,006 +11% mg/L
Wolframio Total < 0,00002 +12% mg/L
Zinc Total 0,242 +17% mg/L

Nota: Los Resultados de este informe solo afectan a la muestra tal como es recibida en el laboratorio. Queda prohibida la reproduccion
este informe sin la aprobacion por escrito del laboratorio. Las incertidumbres estdn indicadas a lo largo del informe. EI cliente proporciona
datos asociados a la Toma de Muestras, cuando esta ha sido realizada por él. A: Ensayo subcontratado y acreditado. N: Ensayo subcontri
acreditado. RE: Recuento en placa estimado. Para los parametros de radiactividad el valor inferior del rango corresponde al AMD.

AGQ PERU, S.A.C.

Av. Santa Rosa 511 La Perla - Callao . La Perla-Callao. PERU T: (511) 710 27 00 ! atencionalclienteperu@agqlabs.com agglabs.pe



INFORME DE ENSAYO

N° de Referencia:

Descripcion:

A-19/054261
RS N° 1468-2019 / DUP-02

Tipo Muestra:

Fecha Fin:

Agua Rio
15/07/2019

ANEXO TECNICO

Parametro

Metales Totales

PNT

Técnica

Ref Norma

Rango

Aluminio Total

Antimonio Total

Arsénico Total

Bario Total

Berilio Total

Bismuto Total

Boro Total

Cadmio Total

Calcio Total

Cerio Total

Cobalto Total

Cobre Total

Cromo Total

Estafio Total

Estroncio Total

Fésforo Total

Hierro Total

Litio Total

Magnesio Total

Manganeso Total

Mercurio Total

Molibdeno Total

Niquel Total

Plata Total

Plomo Total

Potasio Total

Selenio Total

Sodio Total

Talio Total

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994) (VAL)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994) (VAL)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994) (VAL)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994) (VAL)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994) (VAL)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994) (VAL)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994) (VAL)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994) (VAL)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994) (VAL)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994) (VAL)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994) (VAL)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994) (VAL)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994)

AGQ PERU, S.A.C.

Av. Santa Rosa 511

erla - Callao . La Perla-Callao. PERU

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

: (511) 710 27 00

0,002 - 1 000 mg/L

0,00002 - 50,000 mg/L

0,00004 - 50,000 mg/L

0,0003 - 50,0 mg/L

0,00001 - 20,000 mg/L

0,00001 - 10,000 mg/L

0,002 - 50,0 mg/L

0,00001 - 50,000 mg/L

0,08 - 1 000 mg/L

0,00001 - 10,000 mg/L

0,00003 - 50,000 mg/L

0,0003 - 100,0 mg/L

0,001 - 50,0 mg/L

0,0001 - 10,00 mg/L

0,00004 - 50,000 mg/L

0,008 - 500 mg/L

0,03 - 1 000 mg/L

0,0001 - 10,00 mg/L

0,001 - 1 500 mg/L

0,00006 - 50,000 mg/L

0,00007 - 10,000 mg/L

0,00003 - 10,000 mg/L

0,0009 - 50,00 mg/L

0,00006 - 50,000 mg/L

0,00006 - 50,000 mg/L

0,08 - 1 000 mg/L

0,00004 - 50,000 mg/L

0,01 - 1 000 mg/L

0,00001 - 50,000 mg/L

atencionalclienteperu@agqlabs.com

agglabs.pe

(1) El rango minimo se corresponde con el limite de Determinacion, a partir del cual cuantificamos. Para los parametros de radiactividad el valor del rango corresponde al AMD.




INFORME DE ENSAYO

N° de Referencia: A-19/054261 Tipo Muestra:  Agua Rio
Descripcion: RS N° 1468-2019 / DUP-02 Fecha Fin: 15/07/2019
Parametro PNT Técnica Ref Norma Rango

Metales Totales

Titanio Total EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,0006 - 50,00 mg/L
5.4 (1994) (VAL)

Torio Total EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,00001 - 10,000 mg/L
5.4 (1994)

Uranio Total EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,00001 - 10,000 mg/L
5.4 (1994)

Vanadio Total EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,006 - 50,0 mg/L
5.4 (1994)

Wolframio Total EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,00002 - 10,000 mg/L
5.4 (1994) (VAL)

Zinc Total EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,002 - 100 mg/L
5.4 (1994)

(1) El rango minimo se corresponde con el limite de Determinacion, a partir del cual cuantificamos. Para los parametros de radiactividad el valor del rango corresponde al AMD.

AGQ PERU, S.A.C.

Av. Santa Rosa 511 La Perla - Callao . La Perla-Callao. PERU :(511) 710 27 00 ! atencionalclienteperu@agqlabs.com agglabs.pe



INFORME DE ENSAYO

N° de Referencia: A-19/054261 Tipo Muestra:  Agua Rio
Descripcion: RS N° 1468-2019 / DUP-02 Fecha Fin: 15/07/2019

Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificacion de conformidad con normas de producto o como un certificado del sistema
de calidad de la entidad que lo produce.

(1) El rango minimo se corresponde con el limite de Determinacion, a partir del cual cuantificamos. Para los parametros de radiactividad el valor del rango corresponde al AMD.

AGQ PERU, S.A.C.

Av. Santa Rosa 511 La Perla - Callao . La Perla-Callao. PERU T: (511) 710 27 00 ! atencionalclienteperu@agqlabs.com agglabs.pe



INFORME DE ENSAYO

Anula y sustituye a la version anterior : A-19/054296

N° de Referencia:A-19/054296-M1 Registrada en: AGQ Peru Cliente: OEFA

Andlisis: 106327A-12 Centro Analisis:  AGQ Peru Domicilio: AV. FAUSTINO SANCHEZ
CARRIONNRO. 603 - JESUS
MARIALima

Tipo Muestra: ~ Agua Residual Industrial Fecha Recepcion:  04/07/2019 Contrato: PE19-3653

Fecha Inicio: 10/07/2019 Fecha Fin: 17/07/2019 Cliente 3% ----

Descripcion: RS N° 1468-2019 / V-1

Fecha/Hora 05/06/2019 13:25 Muestreado por: Cliente
Muestreo:

Lugar de Muestreo: PUNO - LAMPA - OCUVIRI

Punto de Muestreo: V-1

A continuacion se exponen el Informe de Ensayo y Anexo Técnico asociados a la muestra, en los cuales se pueden consultar toda le
relacionada con los ensayos realizados.

Los Resultados emitidos en este informe, no han sido corregidos con factores de recuperacion. Siguiendo el protocolo recogido en nuestrc
calidad, AGQ guardar4 bajo condiciones controladas la muestra durante un periodo determinado después de la finalizacion del andlisi
transcurrido este periodo, la muestra sera eliminada. Si desea informaciéon adicional o cualquier aclaracion, no dude en ponerse en ct
nosotros.

Yoel Ifiigo Guizado, CQP 826

FECHA EMISION8/07/2019

OBSERVACIONES:
Anexos técnico 1:QA/QC CA: 0005-6-2019-401

AGQ PERU, S.A.C.

Av. Santa Rosa 511 La Perla - Callao . La Perla-Ca T: (511) 710 27 00 F: encionalclienteperu@aggqlabs. agqglabs.pe



INFORME DE ENSAYO

Anula y sustituye a la version anterior : A-19/054296

N° de Referencia:A-19/054296-M1 Tipo Muestra: Agua Residual Industrial
Descripcion: RS N° 1468-2019 / V-1 Fecha Fin:  17/07/2019
RESULTADOS ANALITICOS
Parametro Resultado Incert Unidades CMA

Metales Totales

Aluminio Total 0,663 +10% mg/L
Antimonio Total < 0,00002 +10% mg/L
Arsénico Total 0,00142 +14% mg/L
Bario Total 0,0080 +10% mg/L
Berilio Total 0,00031 +15% mg/L
Bismuto Total < 0,00001 +18% mg/L
Boro Total 0,028 +19% mg/L
Cadmio Total 0,00032 +10% mg/L
Calcio Total 315 +8% mg/L
Cerio Total 0,00287 +8% mg/L
Cobalto Total 0,03021 +16% mg/L
Cobre Total 0,0315 +15% mg/L
Cromo Total < 0,001 +15% mg/L
Estafio Total < 0,0001 +10% mg/L
Estroncio Total 3,5400 +12% mg/L
Fosforo Total 0,020 +17% mg/L
Hierro Total 0,73 +9% mg/L
Litio Total 0,1203 +18% mg/L
Magnesio Total 71,3 +14% mg/L
Manganeso Total 5,4550 +15% mg/L
Mercurio Total < 0,00007 +15% mg/L
Molibdeno Total < 0,00003 +11% mg/L
Niquel Total 0,0565 +17% mg/L
Plata Total < 0,00006 +14% mg/L
Plomo Total < 0,00006 +16% mg/L
Potasio Total 51 +13% mg/L
Selenio Total 0,00216 +14% mg/L
Sodio Total 318 +15% mg/L
Talio Total 0,00303 +14% mg/L
Titanio Total 0,0018 +8% mg/L
Torio Total 0,00164 +11% mg/L
Uranio Total 0,00089 +11% mg/L
Vanadio Total < 0,006 +11% mg/L
Wolframio Total < 0,00002 +12% mg/L
Zinc Total 0,021 +15% mg/L

Metales Disueltos

Aluminio Disuelto 0,017 +10% mg/L
Antimonio Disuelto < 0,00002 +10% mg/L
Arsénico Disuelto 0,00044 +13% mg/L
Bario Disuelto 0,0049 +11% mg/L

AGQ PERU, S.A.C.

Av. Santa Rosa 511 La Perla - Callao . La Perla-Ca T: (511) 710 27 00 F: encionalclienteperu@aggqlabs. agqglabs.pe




INFORME DE ENSAYO

Anula y sustituye a la version anterior : A-19/054296

N° de Referencia:A-19/054296-M1 Tipo Muestra: Agua Residual Industrial
Descripcion: RS N° 1468-2019 / V-1 Fecha Fin:  17/07/2019
Parametro Resultado Incert Unidades CMA

Metales Disueltos

Berilio Disuelto < 0,00001 +19% mg/L
Bismuto Disuelto < 0,00001 +18% mg/L
Boro Disuelto 0,013 +18% mg/L
Cadmio Disuelto 0,00031 +10% mg/L
Calcio Disuelto 561 +17% mg/L
Cerio Disuelto 0,00278 +8% mg/L
Cobalto Disuelto 0,02933 +16% mg/L
Cobre Disuelto 0,0131 +16% mg/L
Cromo Disuelto < 0,001 +15% mg/L
Estafio Disuelto < 0,0001 +8% mg/L
Estroncio Disuelto 1,2690 +17% mg/L
Fésforo Disuelto 0,020 +5% mg/L
Hierro Disuelto 0,16 +9% mg/L
Litio Disuelto 0,1185 +16% mg/L
Magnesio Disuelto 87,8 +11% mg/L
Manganeso Disuelto 1,3660 +15% mg/L
Mercurio Disuelto < 0,00007 +15% mg/L
Molibdeno Disuelto < 0,00003 +10% mg/L
Niquel Disuelto 0,0490 +10% mg/L
Plata Disuelta < 0,00006 +14% mg/L
Plomo Disuelto < 0,00006 +16% mg/L
Potasio Disuelto 96 +13% mg/L
Selenio Disuelto 0,00203 +14% mg/L
Sodio Disuelto 815 +14% mg/L
Talio Disuelto 0,00080 +14% mg/L
Titanio Disuelto 0,0010 +8% mg/L
Torio Disuelto 0,00159 +11% mg/L
Uranio Disuelto 0,00019 +18% mg/L
Vanadio Disuelto < 0,006 +11% mg/L
Wolframio Disuelto < 0,00002 +6% mg/L
Zinc Disuelto 0,010 +15% mg/L

Nota: Los Resultados de este informe solo afectan a la muestra tal como es recibida en el laboratorio. Queda prohibida la reproduccior
este informe sin la aprobacién por escrito del laboratorio. Las incertidumbres estan indicadas a lo largo del informe. El cliente proporcione
datos asociados a la Toma de Muestras, cuando esta ha sido realizada por él. A: Ensayo subcontratado y acreditado. N: Ensayo subco
acreditado. RE: Recuento en placa estimado. Para los parametros de radiactividad el valor inferior del rango corresponde al AMD.

AGQ PERU, S.A.C.

Av. Santa Rosa 511 La Perla - Callao . La Perla-Ca T: (511) 710 27 00 F: encionalclienteperu@aggqlabs. agqglabs.pe




INFORME DE ENSAYO

Anula y sustituye a la version anterior : A-19/054296

N° de Referencia:A-19/054296-M1

Descripcion: RS N° 1468-2019 / V-1

Tipo Muestra: Agua Residual Industrial
Fecha Fin: ~ 17/07/2019

ANEXO TECNICO

Parametro

Metales Totales

PNT Técnica

Ref Norma Rango

Aluminio Total
Antimonio Total
Arsénico Total
Bario Total
Berilio Total
Bismuto Total
Boro Total
Cadmio Total
Calcio Total
Cerio Total
Cobalto Total
Cobre Total
Cromo Total
Estafio Total
Estroncio Total
Fésforo Total
Hierro Total
Litio Total
Magnesio Total
Manganeso Total
Mercurio Total
Molibdeno Total
Niquel Total
Plata Total
Plomo Total
Potasio Total
Selenio Total

Sodio Total

AGQ PERU, S.A.C.

EPA Method 200.8 Rev Espect ICP-MS
5.4 (1994)

EPA Method 200.8 Rev.Espect ICP-MS
5.4 (1994)

EPA Method 200.8 Rev Espect ICP-MS
5.4 (1994)

EPA Method 200.8 Rev.Espect ICP-MS
5.4 (1994)

EPA Method 200.8 Rev Espect ICP-MS
5.4 (1994)

EPA Method 200.8 Rev.Espect ICP-MS
5.4 (1994) (VAL)

EPA Method 200.8 Rev Espect ICP-MS
5.4 (1994) (VAL)

EPA Method 200.8 Rev.Espect ICP-MS
5.4 (1994)

EPA Method 200.8 Rev Espect ICP-MS
5.4 (1994) (VAL)

EPA Method 200.8 Rev.Espect ICP-MS
5.4 (1994) (VAL)

EPA Method 200.8 Rev Espect ICP-MS
5.4 (1994)

EPA Method 200.8 Rev.Espect ICP-MS
5.4 (1994)

EPA Method 200.8 Rev Espect ICP-MS
5.4 (1994)

EPA Method 200.8 Rev.Espect ICP-MS
5.4 (1994) (VAL)

EPA Method 200.8 Rev.Espect ICP-MS
5.4 (1994) (VAL)

EPA Method 200.8 Rev.Espect ICP-MS
5.4 (1994) (VAL)

EPA Method 200.8 Rev.Espect ICP-MS
5.4 (1994) (VAL)

EPA Method 200.8 Rev.Espect ICP-MS
5.4 (1994) (VAL)

EPA Method 200.8 Rev.Espect ICP-MS
5.4 (1994) (VAL)

EPA Method 200.8 Rev.Espect ICP-MS
5.4 (1994)

EPA Method 200.8 Rev.Espect ICP-MS
5.4 (1994)

EPA Method 200.8 Rev.Espect ICP-MS
5.4 (1994)

EPA Method 200.8 Rev.Espect ICP-MS
5.4 (1994)

EPA Method 200.8 Rev.Espect ICP-MS
5.4 (1994)

EPA Method 200.8 Rev.Espect ICP-MS
5.4 (1994)

EPA Method 200.8 Rev.Espect ICP-MS
5.4 (1994) (VAL)

EPA Method 200.8 Rev.Espect ICP-MS
5.4 (1994)

EPA Method 200.8 Rev.Espect ICP-MS
5.4 (1994) (VAL)

Av. Santa Rosa 511 La Perla - Callao . La Perla-Ca T: (511) 710 27 00 F:

0,002 - 1 000 mg/L
0,00002 - 50,000 mg/L
0,00004 - 50,000 mg/L
0,0003 - 50,00 mg/L
0,00001 - 20,000 mg/L
0,00001 - 10,000 mg/L
0,002 - 50,0 mg/L
0,00001 - 50,000 mg/L
0,08 - 1 000 mg/L
0,00001 - 10,000 mg/L
0,00003 - 50,000 mg/L
0,0003 - 100,0 mg/L
0,001 - 50,0 mg/L
0,0001 - 10,00 mg/L
0,00004 - 50,000 mg/L
0,008 - 500 mg/L

0,03 - 1 000 mg/L
0,0001 - 10,00 mg/L
0,001 - 1 500 mg/L
0,00006 - 50,000 mg/L
0,00007 - 10,000 mg/L
0,00003 - 10,000 mg/L
0,0009 - 50,00 mg/L
0,00006 - 50,000 mg/L
0,00006 - 50,000 mg/L
0,08 - 1 000 mg/L
0,00004 - 50,000 mg/L

0,01 - 1 000 mg/L

encionalclienteperu@aggqlabs. agqglabs.pe

(1) El rango minimo se corresponde con el limite de Determinacion, a partir del cual cuantificamos. Para los parametros de radiactividad el valor del rango corresponde al AMD.




INFORME DE ENSAYO

Anula y sustituye a la version anterior : A-19/054296

N° de Referencia:A-19/054296-M1 Tipo Muestra: Agua Residual Industrial

Descripcion: RS N° 1468-2019 / V-1

Fecha Fin: 17/07/2019

Parametro

Metales Totales

PNT Técnica

Ref Norma Rango

Talio Total

Titanio Total

Torio Total

Uranio Total

Vanadio Total

Wolframio Total

Zinc Total

Metales Disueltos

EPA Method 200.8 Rev.Espect ICP-MS
5.4 (1994)

EPA Method 200.8 Rev.Espect ICP-MS
5.4 (1994) (VAL)

EPA Method 200.8 Rev.Espect ICP-MS
5.4 (1994)

EPA Method 200.8 Rev.Espect ICP-MS
5.4 (1994)

EPA Method 200.8 Rev.Espect ICP-MS
5.4 (1994)

EPA Method 200.8 Rev.Espect ICP-MS
5.4 (1994) (VAL)

EPA Method 200.8 Rev.Espect ICP-MS
5.4 (1994)

0,00001 - 50,000 mg/L
0,0006 - 50,00 mg/L
0,00001 - 10,000 mg/L
0,00001 - 10,000 mg/L
0,006 - 50,0 mg/L
0,00002 - 10,000 mg/L

0,002 - 100 mg/L

Aluminio Disuelto
Antimonio Disuelto
Arsénico Disuelto
Bario Disuelto
Berilio Disuelto
Bismuto Disuelto
Boro Disuelto
Cadmio Disuelto
Calcio Disuelto
Cerio Disuelto
Cobalto Disuelto
Cobre Disuelto
Cromo Disuelto
Estafio Disuelto
Estroncio Disuelto
Fésforo Disuelto
Hierro Disuelto
Litio Disuelto
Magnesio Disuelto
Manganeso Disuelto

Mercurio Disuelto

AGQ PERU, S.A.C.

EPA Method 200.8 Rev.Espect ICP-MS
5.4 (1994)

EPA Method 200.8 Rev.Espect ICP-MS
5.4 (1994)

EPA Method 200.8 Rev.Espect ICP-MS
5.4 (1994)

EPA Method 200.8 Rev.Espect ICP-MS
5.4 (1994)

EPA Method 200.8 Rev.Espect ICP-MS
5.4 (1994)

EPA Method 200.8 Rev Espect ICP-MS
5.4 (1994) (VAL)

EPA Method 200.8 Rev.Espect ICP-MS
5.4 (1994) (VAL)

EPA Method 200.8 Rev Espect ICP-MS
5.4 (1994)

EPA Method 200.8 Rev.Espect ICP-MS
5.4 (1994) (VAL)

EPA Method 200.8 Rev Espect ICP-MS
5.4 (1994) (VAL)

EPA Method 200.8 Rev.Espect ICP-MS
5.4 (1994)

EPA Method 200.8 Rev Espect ICP-MS
5.4 (1994)

EPA Method 200.8 Rev.Espect ICP-MS
5.4 (1994)

EPA Method 200.8 Rev.Espect ICP-MS
5.4 (1994) (VAL)

EPA Method 200.8 Rev.Espect ICP-MS
5.4 (1994) (VAL)

EPA Method 200.8 Rev.Espect ICP-MS
5.4 (1994) (VAL)

EPA Method 200.8 Rev.Espect ICP-MS
5.4 (1994) (VAL)

EPA Method 200.8 Rev.Espect ICP-MS
5.4 (1994) (VAL)

EPA Method 200.8 Rev.Espect ICP-MS
5.4 (1994) (VAL)

EPA Method 200.8 Rev.Espect ICP-MS
5.4 (1994)

EPA Method 200.8 Rev.Espect ICP-MS
5.4 (1994)

Av. Santa Rosa 511 La Perla - Callao . La Perla-Ca T: (511) 710 27 00 F:

0,002 - 1 000 mg/L
0,00002 - 50,000 mg/L
0,00004 - 50,000 mg/L
0,0003 - 50,00 mg/L
0,00001 - 20,000 mg/L
0,00001 - 10,000 mg/L
0,002 - 50,0 mg/L
0,00001 - 50,000 mg/L
0,08 - 1 000 mg/L
0,00001 - 10,000 mg/L
0,00003 - 50,000 mg/L
0,0003 - 100,0 mg/L
0,001 - 50,0 mg/L
0,0001 - 10,00 mg/L
0,00004 - 50,000 mg/L
0,008 - 50,0 mg/L
0,03 - 1 000 mg/L
0,0001 - 10,00 mg/L
0,001 - 1 500 mg/L
0,00006 - 50,000 mg/L

0,00007 - 10,000 mg/L

encionalclienteperu@aggqlabs. agqglabs.pe

(1) El rango minimo se corresponde con el limite de Determinacion, a partir del cual cuantificamos. Para los parametros de radiactividad el valor del rango corresponde al AMD.




INFORME DE ENSAYO

Anula y sustituye a la version anterior : A-19/054296

N° de Referencia:A-19/054296-M1

Descripcion: RS N° 1468-2019 / V-1

Tipo Muestra: Agua Residual Industrial
Fecha Fin: ~ 17/07/2019

Parametro

Metales Disueltos

PNT Técnica

Ref Norma Rango

Molibdeno Disuelto
Niquel Disuelto
Plata Disuelta
Plomo Disuelto
Potasio Disuelto
Selenio Disuelto
Sodio Disuelto
Talio Disuelto
Titanio Disuelto
Torio Disuelto
Uranio Disuelto
Vanadio Disuelto
Wolframio Disuelto

Zinc Disuelto

AGQ PERU, S.A.C.

EPA Method 200.8 Rev Espect ICP-MS
5.4 (1994)

EPA Method 200.8 Rev.Espect ICP-MS
5.4 (1994)

EPA Method 200.8 Rev Espect ICP-MS
5.4 (1994)

EPA Method 200.8 Rev.Espect ICP-MS
5.4 (1994)

EPA Method 200.8 Rev Espect ICP-MS
5.4 (1994) (VAL)

EPA Method 200.8 Rev.Espect ICP-MS
5.4 (1994)

EPA Method 200.8 Rev Espect ICP-MS
5.4 (1994) (VAL)

EPA Method 200.8 Rev.Espect ICP-MS
5.4 (1994)

EPA Method 200.8 Rev Espect ICP-MS
5.4 (1994) (VAL)

EPA Method 200.8 Rev.Espect ICP-MS
5.4 (1994)

EPA Method 200.8 Rev Espect ICP-MS
5.4 (1994)

EPA Method 200.8 Rev.Espect ICP-MS
5.4 (1994)

EPA Method 200.8 Rev Espect ICP-MS
5.4 (1994) (VAL)

EPA Method 200.8 Rev.Espect ICP-MS
5.4 (1994)

Av. Santa Rosa 511 La Perla - Callao . La Perla-Ca T: (511) 710 27 00 F:

0,00003 - 10,000 mg/L
0,0009 - 50,00 mg/L
0,00006 - 50,000 mg/L
0,00006 - 50,000 mg/L
0,08 - 1 000 mg/L
0,00004 - 50,000 mg/L
0,01 - 1000 mg/L
0,00001 - 50,000 mg/L
0,0006 - 50,00 mg/L
0,00001 - 10,000 mg/L
0,00001 - 10,000 mg/L
0,006 - 50,0 mg/L
0,00002 - 10,000 mg/L

0,002 - 100 mg/L

encionalclienteperu@aggqlabs. agqglabs.pe

(1) El rango minimo se corresponde con el limite de Determinacion, a partir del cual cuantificamos. Para los parametros de radiactividad el valor del rango corresponde al AMD.




INFORME DE ENSAYO

Anula y sustituye a la version anterior : A-19/054296

N° de Referencia:A-19/054296-M1 Tipo Muestra: Agua Residual Industrial
Descripcion: RS N° 1468-2019 / V-1 Fecha Fin:  17/07/2019

Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificacion de conformidad con normas de producto o como un certificado del sistema
de calidad de la entidad que lo produce.

(1) El rango minimo se corresponde con el limite de Determinacion, a partir del cual cuantificamos. Para los parametros de radiactividad el valor del rango corresponde al AMD.

AGQ PERU, S.A.C.

Av. Santa Rosa 511 La Perla - Callao . La Perla-Ca T: (511) 710 27 00 F: encionalclienteperu@aggqlabs. agqglabs.pe




INFORME DE ENSAYO

N° de Referencia: ~ A-19/054299 Registrada en: AGQ Peru Cliente: OEFA

Andlisis: A-PR-0010 (Barrido Metales) Centro Anélisis: AGQ Pert Domicilio: AV. FAUSTINO SANCHEZ
CARRIONNRO. 603 - JESUS
MARIALima

Tipo Muestra: Agua Residual Industrial Fecha Recepcion: 04/07/2019 Contrato: PE19-3653

Fecha Inicio: 10/07/2019 Fecha Fin: 15/07/2019 Cliente 3°:

Descripcion: RS N° 1468-2019 / EW-4

Fecha/Hora 05/06/2019 15:15 Muestreado por: Cliente

Muestreo:

Lugar de Muestreo: PUNO - LAMPA - OCUVIRI

Punto de Muestreo: EW-4

A continuacion se exponen el Informe de Ensayo y Anexo Técnico asociados a la muestra, en los cuales se pueden consultar toda la
relacionada con los ensayos realizados.

Los Resultados emitidos en este informe, no han sido corregidos con factores de recuperaciéon. Siguiendo el protocolo recogido en nuestro
calidad, AGQ guardard bajo condiciones controladas la muestra durante un periodo determinado después de la finalizacion del anlisis.
transcurrido  este  periodo, la muestra ser4d eliminada. Si desea informacion adicional o cualquier aclaracion, no dude en ponerse en cor
Nnosotros.

Yoel Ifiigo Guizado, CQP 826

FECHA EMISION8/07/2019

OBSERVACIONES:
Anexos técnico 1:QA/QC CA: 0005-6-2019-401

AGQ PERU, S.A.C.

Av. Santa Rosa 511 La Perla - Callao . La Perla-Callao. PERU T: (511) 710 27 00 ! atencionalclienteperu@agqlabs.com agglabs.pe




INFORME DE ENSAYO

N° de Referencia:

Descripcion:

A-19/054299
RS N° 1468-2019 / EW-4

Tipo Muestra:

Fecha Fin:

15/07/2019

Agua Residual Industrial

SULTADOS ANALITICOS

Parametro Resultado Incert Unidades CMA

Metales Totales

Aluminio Total 0,589 +10% mg/L

Antimonio Total < 0,00002 +10% mg/L

Arsénico Total 0,00334 +14% mg/L

Bario Total 0,0231 +10% mg/L

Berilio Total 0,00014 +15% mg/L

Bismuto Total < 0,00001 +18% mg/L

Boro Total 0,116 +19% mg/L

Cadmio Total 0,00013 +10% mg/L

Calcio Total 223 +8% mg/L

Cerio Total 0,00368 +8% mg/L

Cobalto Total 0,00595 +16% mg/L

Cobre Total 0,0071 +15% mg/L

Cromo Total < 0,001 +15% mg/L

Estafio Total <0,0001 +10% mg/L

Estroncio Total 3,0610 +12% mg/L

Fésforo Total 0,081 +17% mg/L

Hierro Total 0,40 +9% mg/L

Litio Total 0,1164 +18% mg/L

Magnesio Total 58,2 +14% mg/L

Manganeso Total 2,5942 +15% mg/L

Mercurio Total < 0,00007 +15% mg/L

Molibdeno Total < 0,00003 +11% mg/L

Niquel Total 0,0250 +17% mg/L

Plata Total < 0,00006 +14% mg/L

Plomo Total 0,00040 +16% mg/L

Potasio Total 15 +13% mg/L

Selenio Total 0,00112 +14% mg/L

Sodio Total 59 +15% mg/L

Talio Total 0,00093 +14% mg/L

Titanio Total 0,0072 +8% mg/L

Torio Total 0,00017 +11% mg/L

Uranio Total < 0,00001 +11% mg/L

Vanadio Total < 0,006 +11% mg/L

Wolframio Total < 0,00002 +12% mg/L

Zinc Total 0,011 +15% mg/L
Nota: Los Resultados de este informe solo afectan a la muestra tal como es recibida en el laboratorio. Queda prohibida la reproduccion
este informe sin la aprobacion por escrito del laboratorio. Las incertidumbres estdn indicadas a lo largo del informe. EI cliente proporciona
datos asociados a la Toma de Muestras, cuando esta ha sido realizada por él. A: Ensayo subcontratado y acreditado. N: Ensayo subcontri

acreditado. RE: Recuento en placa estimado. Para los parametros de radiactividad el valor inferior del rango corresponde al AMD.

AGQ PERU, S.A.C.

Av. Santa Rosa 511 La Perla - Callao . La Perla-Callao. PERU

T: (511) 710 27 00 atencionalclienteperu@agqlabs.com agglabs.pe



INFORME DE ENSAYO

N° de Referencia:

Descripcion:

A-19/054299
RS N° 1468-2019 / EW-4

Tipo Muestra:

Fecha Fin:

Agua Residual Industrial
15/07/2019

ANEXO TECNICO

Parametro

Metales Totales

PNT

Técnica

Ref Norma

Rango

Aluminio Total

Antimonio Total

Arsénico Total

Bario Total

Berilio Total

Bismuto Total

Boro Total

Cadmio Total

Calcio Total

Cerio Total

Cobalto Total

Cobre Total

Cromo Total

Estafio Total

Estroncio Total

Fésforo Total

Hierro Total

Litio Total

Magnesio Total

Manganeso Total

Mercurio Total

Molibdeno Total

Niquel Total

Plata Total

Plomo Total

Potasio Total

Selenio Total

Sodio Total

Talio Total

AGQ PERU, S.A.C.

Av. Santa Rosa 511

erla - Callao . La Perla-Callao. PERU

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994) (VAL)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994) (VAL)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994) (VAL)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994) (VAL)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994) (VAL)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994) (VAL)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994) (VAL)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994) (VAL)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994) (VAL)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994) (VAL)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994) (VAL)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994) (VAL)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994)

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

: (511) 710 27 00

0,002 - 1 000 mg/L

0,00002 - 50,000 mg/L

0,00004 - 50,000 mg/L

0,0003 - 50,00 mg/L

0,00001 - 20,000 mg/L

0,00001 - 10,000 mg/L

0,002 - 50,0 mg/L

0,00001 - 50,000 mg/L

0,08 - 1 000 mg/L

0,00001 - 10,000 mg/L

0,00003 - 50,000 mg/L

0,0003 - 100,0 mg/L

0,001 - 50,0 mg/L

0,0001 - 10,00 mg/L

0,00004 - 50,000 mg/L

0,008 - 500 mg/L

0,03 - 1 000 mg/L

0,0001 - 10,00 mg/L

0,001 - 1 500 mg/L

0,00006 - 50,000 mg/L

0,00007 - 10,000 mg/L

0,00003 - 10,000 mg/L

0,0009 - 50,00 mg/L

0,00006 - 50,000 mg/L

0,00006 - 50,000 mg/L

0,08 - 1 000 mg/L

0,00004 - 50,000 mg/L

0,01 - 1 000 mg/L

0,00001 - 50,000 mg/L

atencionalclienteperu@agqlabs.com

agglabs.pe

(1) El rango minimo se corresponde con el limite de Determinacion, a partir del cual cuantificamos. Para los parametros de radiactividad el valor del rango corresponde al AMD.




INFORME DE ENSAYO

N° de Referencia: A-19/054299 Tipo Muestra:  Agua Residual Industrial
Descripcion: RS N° 1468-2019 / EW-4 Fecha Fin: 15/07/2019
Parametro PNT Técnica Ref Norma Rango

Metales Totales

Titanio Total EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,0006 - 50,00 mg/L
5.4 (1994) (VAL)

Torio Total EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,00001 - 10,000 mg/L
5.4 (1994)

Uranio Total EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,00001 - 10,000 mg/L
5.4 (1994)

Vanadio Total EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,006 - 50,0 mg/L
5.4 (1994)

Wolframio Total EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,00002 - 10,000 mg/L
5.4 (1994) (VAL)

Zinc Total EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,002 - 100 mg/L
5.4 (1994)

(1) El rango minimo se corresponde con el limite de Determinacion, a partir del cual cuantificamos. Para los parametros de radiactividad el valor del rango corresponde al AMD.

AGQ PERU, S.A.C.

Av. Santa Rosa 511 La Perla - Callao . La Perla-Callao. PERU :(511) 710 27 00 ! atencionalclienteperu@agqlabs.com agglabs.pe



INFORME DE ENSAYO

N° de Referencia: A-19/054299 Tipo Muestra:  Agua Residual Industrial
Descripcion: RS N° 1468-2019 / EW-4 Fecha Fin: 15/07/2019

Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificacion de conformidad con normas de producto o como un certificado del sistema
de calidad de la entidad que lo produce.

(1) El rango minimo se corresponde con el limite de Determinacion, a partir del cual cuantificamos. Para los parametros de radiactividad el valor del rango corresponde al AMD.

AGQ PERU, S.A.C.

Av. Santa Rosa 511 La Perla - Callao . La Perla-Callao. PERU T: (511) 710 27 00 ! atencionalclienteperu@agqlabs.com agglabs.pe



INFORME DE ENSAYO

Tipo Muestra: Agua Rio Registrada en: AGQ Pertd Cliente: OEFA

Estudio SAA-19/00417 RS Centro Analisis: AGQ Pera Domicilio: AV. FAUSTINO SANCHEZ CARRIONNRO.
N°1468-2019 603 - JESUS MARIALiIma LIMA

PNT Muestreo Cod Cliente: 106327

Cliente 3°: Contrato: PE19-3653

A continuacién se exponen el Informe de Ensayo y Anexo Técnico asociados a la muestra, en los cuales se pueden consultar toda la informacién
relacionada con los ensayos realizados.

Los Resultados emitidos en este informe, no han sido corregidos con factores de recuperacion. Siguiendo el protocolo recogido en nuestro
calidad, AGQ guardard bajo condiciones controladda muestra durante un periodo determinado despuése dla finalizacion del andlisis. Una
transcurrido este periodo, la muestra seré eliminada. Si desea informacién adicional o cualquier aclaracién, no dude en ponerse en contacto con nosotros.

Yoel Ifigo Guizado, CQP 826

FECHA EMISION/07/2019

OBSERVACIONES:
Anexos técnico 1:QA/QC CA: 0005-6-2019-401.

Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificaciéon de conformidad con normas de producto o como un certificado del sistema
de calidad de la entidad que lo produce.

AGQ PERU, S.A.C.

Av. Santa Rosa 511 La Perla - Callao . La Perla-Callao. PERU T: (511) 710 27 00 d atencionalclienteperu@agqlabs.com agglabs.pe



INFORME DE ENSAYO

| Estudio SAA-19/00417 RS N°1468-2019 Tipo Muestra:

RESULTADOS ANALITICOS

A-19/054232

Agua Rio |

Ne de Referencia A-19/054234 A-19/054237 A-19/054239 A-19/054240 A-19/054241

Descripcion RS N° 1468-2019 RS N° 1468-2019 RS N° 1468-2019 RS N° 1468-2019 RS N° 1468-2019 RS N° 1468-2019
1 SW-08 /EE-1 /EE-3 | EE-4 /E-4 /ES
Parametro Incert Unidades
Metales Totales
Aluminio Total +13% mg/L 28,3 27,6 35,9 50,0 1,04 22,8
Antimonio Total +13 % mg/L 0,00017 <0,00002 <0,00002 0,00010 <0,00002 <0,00002
Arsénico Total +13 % mg/L 0,00300 0,00218 0,03520 0,07297 0,00145 0,03051
Bario Total +14 % mg/L 0,0071 0,0246 0,0214 0,0200 0,0357 0,0294
Berilio Total +13% mg/L 0,00516 0,00556 0,00515 0,00537 0,00013 0,00243
Bismuto Total +18 % mg/L < 0,00001 < 0,00001 < 0,00001 < 0,00001 < 0,00001 < 0,00001
Boro Total +19% mg/L 0,011 0,002 0,009 0,153 0,070 0,111
Cadmio Total +13% mg/L 0,00636 0,00105 0,01685 0,05746 <0,00001 0,02406
Calcio Total +14 % mg/L 70 27 37 31 9,7 19
Cerio Total +8% mg/L 0,08135 0,06170 0,05337 0,04844 0,00097 0,01966
Cobalto Total +10% mg/L 0,09322 0,01267 0,09118 0,26030 0,00126 0,10989
Cobre Total +11% mg/L 0,3178 0,1317 3,036 8,369 0,0014 3,503
Cromo Total +12% mg/L 0,014 <0,001 0,009 0,022 < 0,001 0,009
Estafio Total +10 % mg/L <0,0001 <0,0001 <0,0001 <0,0001 <0,0001 <0,0001
Estroncio Total +17 % mg/L 0,80540 0,36370 0,42602 0,41177 0,12499 0,24514
Fésforo Total +17 % mg/L 0,180 0,024 0,075 0,124 0,022 0,067
Hierro Total +10 % mg/L 52 2,0 33 66 0,67 27
Litio Total +11% mg/L 0,0209 0,0124 0,0108 0,0523 0,0231 0,0384
Magnesio Total +5% mg/L 12,7 4,34 7,88 9,09 2,77 5,56
Manganeso Total +13% mg/L 3,1491 1,6126 1,9968 1,9725 0,22031 0,95463
Mercurio Total +18 % mg/L < 0,00007 <0,00007 <0,00007 <0,00007 <0,00007 <0,00007
Molibdeno Total +17 % mg/L <0,00003 0,00086 0,00163 0,00263 <0,00003 0,00110
Niquel Total +12% mg/L 0,1194 0,0184 0,1212 0,3506 0,0018 0,1478
Plata Total +18 % mg/L < 0,00006 < 0,00006 < 0,00006 < 0,00006 < 0,00006 < 0,00006
Plomo Total +18 % mg/L 0,00012 0,00060 0,00055 0,00151 0,00023 0,00057
Potasio Total + 13 % mg/L 2,9 4,2 4.8 5,2 3,9 5,0
Selenio Total +14 % mg/L 0,00126 0,00147 0,00133 0,00126 < 0,00004 0,00041
Sodio Total +15% mg/L 84 20 14 15 8,5 11
Talio Total +17 % mg/L < 0,00001 < 0,00001 0,00334 0,00774 0,00017 0,00319
Titanio Total +8% mg/L < 0,0006 < 0,0006 0,0008 <0,0006 < 0,0006 0,0007
Torio Total +14% mg/L 0,01656 0,02096 0,01295 0,00893 <0,00001 0,00326
Uranio Total +17 % mg/L 0,00780 0,03768 0,02332 0,02255 0,00024 0,00876
Vanadio Total +11% mg/L < 0,006 < 0,006 < 0,006 0,008 < 0,006 < 0,006
Wolframio Total +12% mg/L <0,00002 <0,00002 <0,00002 <0,00002 <0,00002 < 0,00002
Zinc Total +17 % mg/L 1,26 0,449 0,596 1,10 0,016 0,470
Nota: Los Resultados de este informe solo afectan a la muestra tal es recibida en el laboratorio. Queda prohibida la reproduccion
este informe sin la aprobaciéon por escrito del laboratorio. Las incertidumbres estdn indicadas a largo del informe. El cliente proporciona
datos asociados a la Toma de Muestras, cuando esta ha sido realizada por él. A: Ensayo subcontratado y acreditado. N: Ensayo subcontri

acreditado. RE: Recuento en placa estimado. Para los parametros de radiactividad el valor inferior del rango corresponde al AMD.

Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificaciéon de conformidad con normas de producto o como un certificado del sistema
de calidad de la entidad que lo produce.

AGQ PERU, S.A.C.

Av. Santa Rosa 511 La Perla - Callao . La Perla-Callao. PERU

: (511) 710 27 00

atencionalclienteperu@agqlabs.com

agglabs.pe




INFORME DE ENSAYO

| Estudio

SAA-19/00417 RS N°1468-2019

Tipo Muestra:

Agua Rio

ANEXO TECNICO

Parametro

Metales Totales

PNT

Técnica

Ref Norma

Rango

Aluminio Total

Antimonio Total

Arsénico Total

Bario Total

Berilio Total

Bismuto Total

Boro Total

Cadmio Total

Calcio Total

Cerio Total

Cobalto Total

Cobre Total

Cromo Total

Estafio Total

Estroncio Total

Fésforo Total

Hierro Total

Litio Total

Magnesio Total

Manganeso Total

Mercurio Total

Molibdeno Total

Niquel Total

Plata Total

Plomo Total

Potasio Total

Selenio Total

Sodio Total

Talio Total

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994) (VAL)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994) (VAL)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994) (VAL)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994) (VAL)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994) (VAL)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994) (VAL)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994) (VAL)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994) (VAL)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994) (VAL)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994) (VAL)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994) (VAL)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994) (VAL)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994)

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

0,002 - 1 000 mg/L

0,00002 - 50,000 mg/L

0,00004 - 50,000 mg/L

0,0003 - 50,0 mg/L

0,00001 - 20,000 mg/L

0,00001 - 10,000 mg/L

0,002 - 50,0 mg/L

0,00001 - 50,000 mg/L

0,08 - 1 000 mg/L

0,00001 - 10,000 mg/L

0,00003 - 50,000 mg/L

0,0003 - 100,0 mg/L

0,001 - 50,0 mg/L

0,0001 - 10,00 mg/L

0,00004 - 50,000 mg/L

0,008 - 500 mg/L

0,03 - 1 000 mg/L

0,0001 - 10,00 mg/L

0,001 - 1 500 mg/L

0,00006 - 50,000 mg/L

0,00007 - 10,000 mg/L

0,00003 - 10,000 mg/L

0,0009 - 50,00 mg/L

0,00006 - 50,000 mg/L

0,00006 - 50,000 mg/L

0,08 - 1 000 mg/L

0,00004 - 50,000 mg/L

0,01 - 1 000 mg/L

0,00001 - 50,000 mg/L

Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificaciéon de conformidad con normas de producto o como un certificado del sistema
de calidad de la entidad que lo produce.

AGQ PERU, S.A.C.

Av. Santa Rosa 511 La Perla - Callao . La Perla-Callao. PERU :(511) 710 27 00 atencionalclienteperu@agqlabs.com agglabs.pe



INFORME DE ENSAYO

Estudio SAA-19/00417 RS N°1468-2019 Tipo Muestra: ~ Agua Rio

Parametro PNT Técnica Ref Norma Rango

Titanio Total EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,0006 - 50,00 mg/L
5.4 (1994) (VAL)

Torio Total EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,00001 - 10,000 mg/L
5.4 (1994)

Uranio Total EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,00001 - 10,000 mg/L
5.4 (1994)

Vanadio Total EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,006 - 50,0 mg/L
5.4 (1994)

Wolframio Total EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,00002 - 10,000 mg/L
5.4 (1994) (VAL)

Zinc Total EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,002 - 100 mg/L
5.4 (1994)

Nota: Los Resultados de este informe solo afectan a la muestra tal como es recibida en el laboratorio. Queda prohibida la reproduccion
este informe sin la aprobacién por escrito del laboratorio. Las incertidumbres estan indicadas a lo largo del informe. EI cliente proporciona
datos asociados a la Toma de Muestras, cuando esta ha sido realizada por él. A: Ensayo subcontratado y acreditado. N: Ensayo subcontr
acreditado. RE: Recuento en placa estimado. Para los parametros de radiactividad el valor inferior del rango corresponde al AMD.

(1) El rango minimo se corresponde con el limite de Determinacion, a partir del cual cuantificamos. Para los pardmetros de radiactividad el
rango corresponde al AMD.

Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificaciéon de conformidad con normas de producto o como un certificado del sistema
de calidad de la entidad que lo produce.

AGQ PERU, S.A.C.

Av. Santa Rosa 511 La Perla - Callao . La Perla-Callao. PERU :(511) 710 27 00 d atencionalclienteperu@agqlabs.com agglabs.pe



INFORME DE ENSAYO

| Estudio SAA-19/00417 RS N°1468-2019 Tipo Muestra: ~ Agua Rio |
Punto de Muestreo Fecha/Hora Lugar de Muestreo Coordenadas x,y Fecha Inicio Fecha Andlisis Muestreado por
Muestreo Recepcion

A-19/054232 SW-08 06/06/2019 11:20 PUNO - LAMPA - OCUVIRI 10/07/2019 04/07/2019 A-PR-0010 Cliente
(Barrido Metales)

A-19/054234 EE-1 06/06/2019 12:25 PUNO - LAMPA - OCUVIRI 10/07/2019 04/07/2019 A-PR-0010 Cliente
(Barrido Metales)

A-19/054237 EE-3 06/06/2019 14:00 PUNO - LAMPA - OCUVIRI 10/07/2019 04/07/2019 A-PR-0010 Cliente
(Barrido Metales)

A-19/054239 EE-4 06/06/2019 15:55 PUNO - LAMPA - OCUVIRI 10/07/2019 04/07/2019 A-PR-0010 Cliente
(Barrido Metales)

A-19/054240 E-4 06/06/2019 16:15 PUNO - LAMPA - OCUVIRI 10/07/2019 04/07/2019 A-PR-0010 Cliente
(Barrido Metales)

A-19/054241 E-5 06/06/2019 16:30 PUNO - LAMPA - OCUVIRI 10/07/2019 04/07/2019 A-PR-0010 Cliente

(Barrido Metales)

Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificaciéon de conformidad con normas de producto o como un certificado del sistema
de calidad de la entidad que lo produce.

AGQ PERU, S.A.C.

Av. Santa Rosa 511 La Perla - Callao . La Perla-Callao. PERU T: (511) 710 27 00 : atencionalclienteperu@agqlabs.com agglabs.pe




INFORME DE ENSAYO

Tipo Muestra: Agua Residual Industrial Registrada en: AGQ Pertd Cliente: OEFA

Estudio SAA-19/00418 RS Centro Analisis: AGQ Pera Domicilio: AV. FAUSTINO SANCHEZ CARRIONNRO.
N°1468-2019 603 - JESUS MARIALiIma LIMA

PNT Muestreo Cod Cliente: 106327

Cliente 3°: Contrato: PE19-3653

A continuacién se exponen el Informe de Ensayo y Anexo Técnico asociados a la muestra, en los cuales se pueden consultar toda la informacién
relacionada con los ensayos realizados.

Los Resultados emitidos en este informe, no han sido corregidos con factores de recuperacion. Siguiendo el protocolo recogido en nuestro
calidad, AGQ guardard bajo condiciones controladda muestra durante un periodo determinado despuése dla finalizacion del andlisis. Una
transcurrido este periodo, la muestra seré eliminada. Si desea informacién adicional o cualquier aclaracién, no dude en ponerse en contacto con nosotros.

Yoel Ifigo Guizado, CQP 826

FECHA EMISION8/07/2019

OBSERVACIONES:
Anexos técnico 1:QA/QC CA: 0005-6-2019-401.

Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificaciéon de conformidad con normas de producto o como un certificado del sistema
de calidad de la entidad que lo produce.

AGQ PERU, S.A.C.

Av. Santa Rosa 511 La Perla - Callao . La Perla-Callao. PERU T: (511) 710 27 00 d atencionalclienteperu@agqlabs.com agglabs.pe



INFORME DE ENSAYO

| Estudio

SAA-19/00418 RS N°1468-2019

Tipo Muestra:

Agua Residual Industrial

RESULTADOS ANALITICOS

N° de Referencia

A-19/054233

A-19/054235

A-19/054236

Descripcion RS N° 1468-2019 RS N° 1468-2019 RS N° 1468-2019
/ SW-10 V-3 /EE-2

Parametro Incert Unidades

Metales Totales
Aluminio Total +10% mg/L 46,9 0,134 63,2
Antimonio Total +10 % mg/L <0,00002 0,00013 <0,00002
Arsénico Total +14 % mg/L 0,00320 0,00213 0,07894
Bario Total +10 % mg/L 0,0238 0,0480 0,0198
Berilio Total +15% mg/L 0,00561 < 0,00001 0,00705
Bismuto Total +18 % mg/L < 0,00001 < 0,00001 < 0,00001
Boro Total +19% mg/L 0,014 0,008 0,028
Cadmio Total +10 % mg/L 0,00217 0,00192 0,05091
Calcio Total +8% mg/L 134 527 43
Cerio Total +8% mg/L 0,07386 0,00063 0,05461
Cobalto Total +16 % mg/L 0,30701 0,07892 0,21899
Cobre Total +15% mg/L 5,887 0,0317 6,774
Cromo Total +15% mg/L 0,009 < 0,001 0,024
Estafio Total +10 % mg/L <0,0001 <0,0001 <0,0001
Estroncio Total +12% mg/L 1,6821 1,2226 0,47332
Fésforo Disuelto - mg/L 0,024
Fosforo Total +17% mg/L 0,327 0,043 0,178
Hierro Total +9% mg/L 62 0,45 73
Litio Total +18 % mg/L 0,0177 0,1336 0,0210
Magnesio Total + 14 % mg/L 16,4 76,6 12,2
Manganeso Total +15% mg/L 5,2984 1,5173 2,6687
Mercurio Total +15% mg/L 0,00017 < 0,00007 < 0,00007
Molibdeno Total +11% mg/L 0,00834 0,00046 0,00311
Niquel Total +17 % mg/L 0,3643 0,1092 0,2811
Plata Total +14 % mg/L < 0,00006 < 0,00006 < 0,00006
Plomo Total +16 % mg/L 0,00022 < 0,00006 0,00176
Potasio Total +13% mg/L 34 91 4,5
Selenio Total +14 % mg/L 0,03989 0,00394 0,00136
Sodio Total +15% mg/L 359 778 20
Talio Total +14% mg/L 0,00052 0,00095 0,00724
Titanio Total +8% mg/L 0,0008 0,0021 0,0008
Torio Total +11% mg/L 0,03479 0,00074 0,02323
Uranio Total +11% mg/L 0,04996 0,00025 0,02836
Vanadio Total +11% mg/L < 0,006 < 0,006 0,011
Wolframio Total +12% mg/L < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002
Zinc Total +15% mg/L 1,14 0,122 1,01

Metales Disueltos
Aluminio Disuelto - mg/L 0,104

* Antimonio Disuelto - mg/L < 0,00002

Arsénico Disuelto - mg/L < 0,00004

Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificaciéon de conformidad con normas de producto o como un certificado del sistema
de calidad de la entidad que lo produce.

AGQ PERU, S.A.C.

Av. Santa Rosa 511 La Perla - Callao . La Perla-Callao. PERU

:(511) 710 27 00 atencionalclienteperu@agqlabs.com agglabs.pe



INFORME DE ENSAYO

| Estudio SAA-19/00418 RS N°1468-2019 Tipo Muestra:  Agua Residual Industrial |
RESULTADOS ANALITICOS
N° de Referencia A-19/054233 A-19/054235 A-19/054236
Descripcion RS N° 1468-2019 RS N° 1468-2019 RS N° 1468-2019
/ SW-10 V-3 | EE-2
Parametro Incert Unidades

Metales Disueltos

*  Bario Disuelto - mg/L 0,0081
Berilio Disuelto - mg/L < 0,00001
Bismuto Disuelto - mg/L < 0,00001
Boro Disuelto - mg/L 0,005

*  Cadmio Disuelto - mg/L 0,00187
Calcio Disuelto - mg/L 303
Cerio Disuelto - mg/L 0,00061

*  Cobalto Disuelto - mg/L 0,07662

*  Cobre Disuelto - mg/L 0,0135

*  Cromo Disuelto - mg/L < 0,001
Estafo Disuelto - mg/L < 0,0001
Estroncio Disuelto - mg/L 1,2064
Hierro Disuelto - mg/L 0,37
Litio Disuelto - mg/L 0,1101
Magnesio Disuelto - mg/L 59,3

*  Manganeso Disuelto - mg/L 1,4047

*  Mercurio Disuelto - mg/L < 0,00007

* Molibdeno Disuelto - mg/L < 0,00003

* Niquel Disuelto - mg/L 0,0442

*  Plata Disuelta - mg/L < 0,00006

* Plomo Disuelto - mg/L < 0,00006
Potasio Disuelto - mg/L 6,7

*  Selenio Disuelto - mg/L 0,00170
Sodio Disuelto - mg/L 337

*  Talio Disuelto - mg/L 0,00053
Titanio Disuelto - mg/L < 0,0006

* Torio Disuelto - mg/L 0,00071

* Uranio Disuelto - mg/L 0,00021

*  Vanadio Disuelto - mg/L < 0,006
Wolframio Disuelto - mg/L < 0,00002

* Zinc Disuelto - mg/L 0,013

Nota: Los Resultados de este informe solo afectan a la muestra tal como es recibida en el laboratorio. Queda prohibida la reproduccion
este informe sin la aprobacion por escrito del laboratorio. Las incertidumbres estan indicadas a lo largo del informe. EI cliente proporciona
datos asociados a la Toma de Muestras, cuando esta ha sido realizada por él. A: Ensayo subcontratado y acreditado. N: Ensayo subcontri
acreditado. RE: Recuento en placa estimado. Para los parametros de radiactividad el valor inferior del rango corresponde al AMD.

Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificaciéon de conformidad con normas de producto o como un certificado del sistema
de calidad de la entidad que lo produce.

AGQ PERU, S.A.C.

Av. Santa Rosa 511 La Perla - Callao . La Perla-Callao. PERU :(511) 710 27 00 d atencionalclienteperu@agqlabs.com agglabs.pe



INFORME DE ENSAYO

| Estudio

SAA-19/00418 RS N°1468-2019

Tipo Muestra:

Agua Residual Industrial

ANEXO TECNICO

Parametro

Metales Totales

PNT

Técnica

Ref Norma

Rango

Aluminio Total

Antimonio Total

Arsénico Total

Bario Total

Berilio Total

Bismuto Total

Boro Total

Cadmio Total

Calcio Total

Cerio Total

Cobalto Total

Cobre Total

Cromo Total

Estafio Total

Estroncio Total

Fésforo Disuelto

Fosforo Total

Hierro Total

Litio Total

Magnesio Total

Manganeso Total

Mercurio Total

Molibdeno Total

Niquel Total

Plata Total

Plomo Total

Potasio Total

Selenio Total

Sodio Total

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994) (VAL)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994) (VAL)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994) (VAL)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994) (VAL)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994) (VAL)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994) (VAL)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994) (VAL)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994) (VAL)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994) (VAL)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994) (VAL)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994) (VAL)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994) (VAL)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994) (VAL)

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

0,002 - 1 000 mg/L

0,00002 - 50,000 mg/L

0,00004 - 50,000 mg/L

0,0003 - 50,00 mg/L

0,00001 - 20,000 mg/L

0,00001 - 10,000 mg/L

0,002 - 50,0 mg/L

0,00001 - 50,000 mg/L

0,08 - 1 000 mg/L

0,00001 - 10,000 mg/L

0,00003 - 50,000 mg/L

0,0003 - 100,0 mg/L

0,001 - 50,0 mg/L

0,0001 - 10,00 mg/L

0,00004 - 50,000 mg/L

0,008 - 50,0 mg/L

0,008 - 500 mg/L

0,03 - 1 000 mg/L

0,0001 - 10,00 mg/L

0,001 - 1 500 mg/L

0,00006 - 50,000 mg/L

0,00007 - 10,000 mg/L

0,00003 - 10,000 mg/L

0,0009 - 50,00 mg/L

0,00006 - 50,000 mg/L

0,00006 - 50,000 mg/L

0,08 - 1 000 mg/L

0,00004 - 50,000 mg/L

0,01 - 1 000 mg/L

Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificaciéon de conformidad con normas de producto o como un certificado del sistema
de calidad de la entidad que lo produce.

AGQ PERU, S.A.C.

Av. Santa Rosa 511 La Perla - Callao . La Perla-Callao. PERU :(511) 710 27 00 atencionalclienteperu@agqlabs.com agglabs.pe



INFORME DE ENSAYO

Estudio

SAA-19/00418 RS N°1468-2019

Tipo Muestra:

Agua Residual Industrial

Parametro

Talio Total

Titanio Total

Torio Total

Uranio Total

Vanadio Total

Wolframio Total

Zinc Total

Metales Disueltos

PNT

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994) (VAL)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994) (VAL)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994)

Técnica

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Ref Norma

Rango

0,00001 - 50,000 mg/L

0,0006 - 50,00 mg/L

0,00001 - 10,000 mg/L

0,00001 - 10,000 mg/L

0,006 - 50,0 mg/L

0,00002 - 10,000 mg/L

0,002 - 100 mg/L

Aluminio Disuelto

Antimonio Disuelto

Arsénico Disuelto

Bario Disuelto

Berilio Disuelto

Bismuto Disuelto

Boro Disuelto

Cadmio Disuelto

Calcio Disuelto

Cerio Disuelto

Cobalto Disuelto

Cobre Disuelto

Cromo Disuelto

Estafio Disuelto

Estroncio Disuelto

Hierro Disuelto

Litio Disuelto

Magnesio Disuelto

Manganeso Disuelto

Mercurio Disuelto

Molibdeno Disuelto

Niquel Disuelto

Plata Disuelta

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994) (VAL)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994) (VAL)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994) (VAL)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994) (VAL)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994) (VAL)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994) (VAL)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994) (VAL)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994) (VAL)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994) (VAL)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994)

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

0,002 - 1 000 mg/L

0,00002 - 50,000 mg/L

0,00004 - 50,000 mg/L

0,0003 - 50,00 mg/L

0,00001 - 20,000 mg/L

0,00001 - 10,000 mg/L

0,002 - 50,0 mg/L

0,00001 - 50,000 mg/L

0,08 - 1 000 mg/L

0,00001 - 10,000 mg/L

0,00003 - 50,000 mg/L

0,0003 - 100,0 mg/L

0,001 - 50,0 mg/L

0,0001 - 10,00 mg/L

0,00004 - 50,000 mg/L

0,03 - 1 000 mg/L

0,0001 - 10,00 mg/L

0,001 - 1 500 mg/L

0,00006 - 50,000 mg/L

0,00007 - 10,000 mg/L

0,00003 - 10,000 mg/L

0,0009 - 50,00 mg/L

0,00006 - 50,000 mg/L

Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificaciéon de conformidad con normas de producto o como un certificado del sistema

de calidad de la entidad que lo produce.

AGQ PERU, S.A.C.

Av. Santa Rosa 511 La Perla - Callao . La Perla-Callao. PERU

: (511) 710 27 00

atencionalclienteperu@agqlabs.com

agglabs.pe



INFORME DE ENSAYO

Estudio SAA-19/00418 RS N°1468-2019 Tipo Muestra:  Agua Residual Industrial
Parametro PNT Técnica Ref Norma Rango
*  Plomo Disuelto EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,00006 - 50,000 mg/L
5.4 (1994)
Potasio Disuelto EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,08 - 1 000 mg/L
5.4 (1994) (VAL)
*  Selenio Disuelto EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,00004 - 50,000 mg/L
5.4 (1994)
Sodio Disuelto EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,01 - 1 000 mg/L
5.4 (1994) (VAL)
*  Talio Disuelto EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,00001 - 50,000 mg/L
5.4 (1994)
Titanio Disuelto EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,0006 - 50,00 mg/L
5.4 (1994) (VAL)
*  Torio Disuelto EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,00001 - 10,000 mg/L
5.4 (1994)
* Uranio Disuelto EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,00001 - 10,000 mg/L
5.4 (1994)
*  Vanadio Disuelto EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,006 - 50,0 mg/L
5.4 (1994)
Wolframio Disuelto EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,00002 - 10,000 mg/L
5.4 (1994) (VAL)
*  Zinc Disuelto EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,002 - 100 mg/L
5.4 (1994)

Nota: Los Resultados de este informe solo afectan a la muestra tal como es recibida en el laboratorio. Queda prohibida la reproduccion
este informe sin la aprobacién por escrito del laboratorio. Las incertidumbres estan indicadas a lo largo del informe. EI cliente proporciona
datos asociados a la Toma de Muestras, cuando esta ha sido realizada por él. A: Ensayo subcontratado y acreditado. N: Ensayo subcontr
acreditado. RE: Recuento en placa estimado. Para los parametros de radiactividad el valor inferior del rango corresponde al AMD.

(1) ElI rango minimo se corresponde con el limite de Determinacion, a partir del cual cuantificamos. Para los parametros de radiactividad el
rango corresponde al AMD.

Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificaciéon de conformidad con normas de producto o como un certificado del sistema
de calidad de la entidad que lo produce.

AGQ PERU, S.A.C.

Av. Santa Rosa 511 La Perla - Callao . La Perla-Callao. PERU :(511) 710 27 00 d atencionalclienteperu@agqlabs.com agglabs.pe



INFORME DE ENSAYO

| Estudio SAA-19/00418 RS N°1468-2019 Tipo Muestra:  Agua Residual Industrial |
UESTRAS
Punto de Muestreo Fecha/Hora Lugar de Muestreo Coordenadas x,y Fecha Inicio Fecha Andlisis Muestreado por
Muestreo Recepcion
A-19/054233 SW-10 06/06/2019 11:50 PUNO - LAMPA - OCUVIRI 10/07/2019 04/07/2019 A-PR-0010 Cliente
(Barrido Metales)
A-19/054235 V-J 06/06/2019 13:15 PUNO - LAMPA - OCUVIRI 10/07/2019 04/07/2019 106327A-12 Cliente
A-19/054236 EE-2 06/06/2019 13:40 PUNO - LAMPA - OCUVIRI 10/07/2019 04/07/2019 A-PR-0010 Cliente

(Barrido Metales)

Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificaciéon de conformidad con normas de producto o como un certificado del sistema
de calidad de la entidad que lo produce.

AGQ PERU, S.A.C.

Av. Santa Rosa 511 La Perla - Callao . La Perla-Callao. PERU T: (511) 710 27 00 : atencionalclienteperu@agqlabs.com agglabs.pe






















INFORME DE ENSAYO

Tipo Muestra: Agua Rio Registrada en: AGQ Pert Cliente: OEFA

Estudio SAA-19/00421 RS Centro Analisis: AGQ Peru Domicilio: AV. FAUSTINO SANCHEZ CARRIONNRC(
N°1468-2019 603 - JESUS MARIALima LIMA

PNT Muestreo Cod Cliente: 106327

Cliente 3°: Contrato: PE19-3653

A continuacion se exponen el Informe de Ensayo y Anexo Técnico asociados a la muestra, en los cuales se pueden consultar toda la informacién
relacionada con los ensayos realizados.

Los Resultados emitidos en este informe, no han sido corregidos con factores de recuperacion. Siguiendo el protocolo recogido en nuestro
calidad, AGQ guardara bajo condiciones controladas la muestra durante un periodo determinado después de la finalizacion del analisi
transcurrido este periodo, la muestra sera eliminada. Si desea informacién adicional o cualquier aclaracién, no dude en ponerse en contacto con nosotros.

Yoel Ifiigo Guizado, CQP 826

FECHA EMISIO25/07/2019

OBSERVACIONES:
Anexos técnico 1:QA/QC CA: 0005-6-2019-401.

Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificacion de conformidad con normas de producto o como un certificado del sistema
de calidad de la entidad que lo produce.

AGQ PERU, S.A.C.

Av. Santa Rosa 511 La Perla - Callao . La Perla-Ca T: (511) 710 27 00 F: encionalclienteperu@aggqlabs. agqlabs.pe




INFORME DE ENSAYO

| Estudio SAA-19/00421 RS N°1468-2019 Tipo Muestra: Agua Rio |

RESULTADOS ANALITICOS

N° de Referencia

A-19/054292

A-19/054293

A-19/054294

A-19/054298

A-19/054300

A-19/054301

A-19/054303

A-19/054304

Descripcion RS N° 1468-20: RS N° 1468-20: RS N° 1468-207 RS N° 1468-20. RS N° 1468-201 RS N° 1468-20: RS N° 1468-20: RS N° 1468-20:
/E-11 / E-10 /M2 IM-1 / SW-26 / EE-11 / SW-09 /E-1

Parametro Incert Unidades

Metales Totales
Aluminio Total +13% mg/L 0,074 37,8 14,9 16,3 3,84 30,3 71,5 1,87
Antimonio Total +13% mg/L 0,00145 < 0,00002 0,00091 0,00083 <0,00002 < 0,00002 0,00028 0,000:
Arsénico Total +13% mg/L 0,07466 0,07116 0,07726 0,07507 0,00160 0,04847 0,00243 0,0008
Bario Total +14 % mg/L 0,0555 0,0304 0,0578 0,0537 0,0221 0,0306 0,0184 0,0189
Berilio Total +13% mg/L < 0,00001 0,00362 0,00144 0,00147 0,00242 0,00295 0,01262 0,0002¢
Bismuto Total +18 % mg/L < 0,00001 0,00018 <0,00001 <0,00001 < 0,00001 0,00016 <0,00001 <0,00
Boro Total +19% mg/L 0,604 0,238 0,551 0,550 0,041 0,172 0,005 < 0,002
Cadmio Total +13% mg/L < 0,00001 0,02922 0,01219 0,01235 0,00097 0,02180 0,00269 < 0,000C
Calcio Total +14% mg/L 40 23 43 37 93 20 42 5,6
Cerio Total +8% mg/L < 0,00001 0,02585 0,01103 0,01083 0,01723 0,02305 0,13849 0,0011€
Cobalto Total +10% mg/L 0,00020 0,15306 0,07181 0,07409 0,07027 0,11896 0,02044 0,00082
Cobre Total +11% mg/L 0,0008 4,656 1,802 1,911 0,1094 3,182 0,0409 < 0,0003
Cromo Total +12% mg/L < 0,001 0,021 0,009 0,009 < 0,001 0,016 0,001 < 0,001
Estafio Total +10 % mg/L < 0,0001 < 0,0001 < 0,0001 < 0,0001 < 0,0001 < 0,0001 < 0,0001 < 0,00(
Estroncio Total 17 % mg/L 0,99230 0,28993 0,86878 0,79101 0,98801 0,25533 0,74692 0,062¢
Fésforo Total +17 % mg/L 0,039 0,234 0,114 0,128 0,016 0,176 0,025 0,012
Hierro Total +10% mg/L 0,21 59 23 24 0,31 42 2,3 0,66
Litio Total +11% mg/L 0,2221 0,0812 0,2045 0,1974 0,0200 0,0602 0,0252 0,0024
Magnesio Total +5% mg/L 6,98 10,0 9,88 8,86 28,3 8,18 8,29 0,997
Manganeso Total +13% mg/L 0,01636 1,2844 0,68055 0,64849 5,8842 1,0206 3,2570 0,1897
Mercurio Total +18 % mg/L <0,00007 <0,00007 <0,00007 <0,00007 <0,00007 <0,00007 <0,00007 <0,0C
Molibdeno Total +17 % mg/L 0,00073 0,00166 0,00113 0,00110 < 0,00003 0,00136 <0,00003 <0,00C
Niquel Total +12% mg/L < 0,0009 0,2165 0,0899 0,0929 0,0792 0,1671 0,0289 < 0,0009
Plata Total +18 % mg/L <0,00006 <0,00006 <0,00006 <0,00006 <0,00006 < 0,00006 0,00037 < 0,00(
Plomo Total +18% mg/L 0,00116 0,00196 0,00157 0,00144 < 0,00006 0,00184 0,00145 < 0,000C
Potasio Total +13% mg/L 75 6,0 7,5 7,3 5,8 54 4,9 2,7
Selenio Total +14% mg/L 0,00023 0,00097 0,00056 0,00066 0,00058 0,00058 0,00274 < 0,0000
Sodio Total + 15 % mg/L 62 18 56 50 18 14 29 4,2
Talio Total +17% mg/L 0,00013 0,00586 0,00243 0,00247 0,00040 0,00451 0,00026 < 0,0000
Titanio Total +8% mg/L 0,0014 0,0007 0,0009 0,0007 0,0012 < 0,0006 0,0008 < 0,0006
Torio Total +14% mg/L < 0,00001 0,00201 0,00069 0,00067 < 0,00001 0,00241 0,08177 0,0023°
Uranio Total +17 % mg/L 0,00029 0,00903 0,00386 0,00390 0,00038 0,00747 0,09484 < 0,0000
Vanadio Total +11% mg/L < 0,006 0,008 < 0,006 < 0,006 < 0,006 < 0,006 < 0,006 < 0,006
Wolframio Total +12 % mg/L <0,00002 <0,00002 <0,00002 <0,00002 <0,00002 <0,00002 <0,00002 <0,0(
Zinc Total +17% mg/L 0,016 0,807 0,336 0,339 0,137 0,636 0,860 0,009

Nota: Los Resultados de este informe solo afectan a la muestra tal como es recibida en el laboratorio. Queda prohibida la reproduccior
este informe sin la aprobacién por escrito del laboratorio. Las incertidumbres estan indicadas a lo largo del informe. El cliente proporcione
datos asociados a la Toma de Muestras, cuando esta ha sido realizada por él. A: Ensayo subcontratado y acreditado. N: Ensayo subco
acreditado. RE: Recuento en placa estimado. Para los parametros de radiactividad el valor inferior del rango corresponde al AMD.

Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificacion de conformidad con normas de producto o como un certificado del sistema
de calidad de la entidad que lo produce.

AGQ PERU, S.A.C.

Av. Santa Rosa 511 La Perla - Callao . La Perla-Ca

T: (511) 710 27 00 F:

encionalclienteperu@aggqlabs.

agqlabs.pe




INFORME DE ENSAYO

| Estudio SAA-19/00421 RS N°1468-2019

Tipo Muestra: Agua Rio

ANEXO TECNICO

Parametro

Metales Totales

PNT

Técnica

Ref Norma

Rango

Aluminio Total
Antimonio Total
Arsénico Total
Bario Total
Berilio Total
Bismuto Total
Boro Total
Cadmio Total
Calcio Total
Cerio Total
Cobalto Total
Cobre Total
Cromo Total
Estafio Total
Estroncio Total
Fosforo Total
Hierro Total
Litio Total
Magnesio Total
Manganeso Total
Mercurio Total
Molibdeno Total
Niquel Total
Plata Total
Plomo Total
Potasio Total
Selenio Total
Sodio Total

Talio Total

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994) (VAL)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994) (VAL)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994) (VAL)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994) (VAL)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994) (VAL)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994) (VAL)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994) (VAL)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994) (VAL)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994) (VAL)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994) (VAL)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994) (VAL)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994) (VAL)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994)

Espect ICP-MS
Espect ICP-MS
Espect ICP-MS
Espect ICP-MS
Espect ICP-MS
Espect ICP-MS
Espect ICP-MS
Espect ICP-MS
Espect ICP-MS
Espect ICP-MS
Espect ICP-MS
Espect ICP-MS
Espect ICP-MS
Espect ICP-MS
Espect ICP-MS
Espect ICP-MS
Espect ICP-MS
Espect ICP-MS
Espect ICP-MS
Espect ICP-MS
Espect ICP-MS
Espect ICP-MS
Espect ICP-MS
Espect ICP-MS
Espect ICP-MS
Espect ICP-MS
Espect ICP-MS
Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

0,002 - 1 000 mg/L
0,00002 - 50,000 mg/L
0,00004 - 50,000 mg/L
0,0003 - 50,0 mg/L
0,00001 - 20,000 mg/L
0,00001 - 10,000 mg/L
0,002 - 50,0 mg/L
0,00001 - 50,000 mg/L
0,08 - 1 000 mg/L
0,00001 - 10,000 mg/L
0,00003 - 50,000 mg/L
0,0003 - 100,0 mg/L
0,001 - 50,0 mg/L
0,0001 - 10,00 mg/L
0,00004 - 50,000 mg/L
0,008 - 500 mg/L

0,03 - 1 000 mg/L
0,0001 - 10,00 mg/L
0,001 - 1 500 mg/L
0,00006 - 50,000 mg/L
0,00007 - 10,000 mg/L
0,00003 - 10,000 mg/L
0,0009 - 50,00 mg/L
0,00006 - 50,000 mg/L
0,00006 - 50,000 mg/L
0,08 - 1 000 mg/L
0,00004 - 50,000 mg/L
0,01 - 1 000 mg/L

0,00001 - 50,000 mg/L

Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificacion de conformidad con normas de producto o como un certificado del sistema
de calidad de la entidad que lo produce.

AGQ PERU, S.A.C.

Av. Santa Rosa 511 La Perla - Callao . La Perla-Ca T: (511) 710 27 00 F: encionalclienteperu@aggqlabs. agqlabs.pe




INFORME DE ENSAYO

Estudio SAA-19/00421 RS N°1468-2019 Tipo Muestra: Agua Rio

Parametro PNT Técnica Ref Norma Rango

Titanio Total EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,0006 - 50,00 mg/L
5.4 (1994) (VAL)

Torio Total EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,00001 - 10,000 mg/L
5.4 (1994)

Uranio Total EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,00001 - 10,000 mg/L
5.4 (1994)

Vanadio Total EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,006 - 50,0 mg/L
5.4 (1994)

Wolframio Total EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,00002 - 10,000 mg/L
5.4 (1994) (VAL)

Zinc Total EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,002 - 100 mg/L
5.4 (1994)

Nota: Los Resultados de este informe solo afectan a la muestra tal como es recibida en el laboratorio. Queda prohibida la reproduccior
este informe sin la aprobacién por escrito del laboratorio. Las incertidumbres estan indicadas a lo largo del informe. El cliente proporcion:
datos asociados a la Toma de Muestras, cuando esta ha sido realizada por él. A: Ensayo subcontratado y acreditado. N: Ensayo subco
acreditado. RE: Recuento en placa estimado. Para los parametros de radiactividad el valor inferior del rango corresponde al AMD.

(1) El rango minimo se corresponde con el limite de Determinacién, a partir del cual cuantificamos. Para los parametros de radiactividad
rango corresponde al AMD.

Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificacion de conformidad con normas de producto o como un certificado del sistema
de calidad de la entidad que lo produce.

AGQ PERU, S.A.C. 4/5

Av. Santa Rosa 511 La Perla - Callao . La Perla-Ca T: (511) 710 27 00 F: encionalclienteperu@aggqlabs. agqlabs.pe




INFORME DE ENSAYO

| Estudio SAA-19/00421 RS N°1468-2019 Tipo Muestra: Agua Rio |
MUESTRAS
Punto de Muestreo Fecha/Hora Lugar de Muestreo Coordenadas x,y  Fecha Inicio Fecha Anadlisis Muestreado por
Muestreo Recepcion

A-19/054292 E-11 05/06/2019 11:45 PUNO - LAMPA - OCUVIRI 10/07/2019 04/07/2019 A-PR-0010 Cliente
(Barrido Metales)

A-19/054293 E-10 05/06/2019 12:30 PUNO - LAMPA - OCUVIRI 10/07/2019 04/07/2019 A-PR-0010 Cliente
(Barrido Metales)

A-19/054294 M-2 05/06/2019 13:05 PUNO - LAMPA - OCUVIRI 10/07/2019 04/07/2019 A-PR-0010 Cliente
(Barrido Metales)

A-19/054298 M-1 05/06/2019 13:40 PUNO - LAMPA - OCUVIRI 10/07/2019 04/07/2019 A-PR-0010 Cliente
(Barrido Metales)

A-19/054300 SW-26 05/06/2019 16:05 PUNO - LAMPA - OCUVIRI 10/07/2019 04/07/2019 A-PR-0010 Cliente
(Barrido Metales)

A-19/054301 EE-11 05/06/2019 16:20 PUNO - LAMPA - OCUVIRI 10/07/2019 04/07/2019 A-PR-0010 Cliente
(Barrido Metales)

A-19/054303 SW-09 06/06/2019 10:25 PUNO - LAMPA - OCUVIRI 10/07/2019 04/07/2019 A-PR-0010 Cliente
(Barrido Metales)

A-19/054304 E-1 06/06/2019 11:00 PUNO - LAMPA - OCUVIRI 10/07/2019 04/07/2019 A-PR-0010 Cliente

(Barrido Metales)

Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificacion de conformidad con normas de producto o como un certificado del sistema
de calidad de la entidad que lo produce.

AGQ PERU, S.A.C.

Av. Santa Rosa 511 La Perla - Callao . La Perla-Ca T: (511) 710 27 00 F: encionalclienteperu@aggqlabs. agqlabs.pe



www.oefa.gob.pe

Direcci 6n de Evaluaci 6n

Av. Faustino Sanchez Carrién
N° 603, 607 y 615

Jesus Maria - Lima, Perd
Teléf.: (511) 204 9900



www.oefa.gob.pe

Direcci 6n de Evaluaci 6n

Av. Faustino Sanchez Carrién
N° 603, 607 y 615

Jesls Maria - Lima, Peru
Teléf.: (511) 204 9900



STEC: Subdireccion

Técnica Cientifica

Decenio de la Igualdad de Oportunidades para Mujeres y Hombres
Afio de la Lucha contra la Corrupcion y la Impunidad

Tabla 8.1. Resultados de la medicién de los paradmetros de campo para la calidad de agua correspondiente a la vigilancia ambiental en la UM Arasi de la zona 1 +microcuenca Huarucani

1 Quebrada Luchusani

2

3 Afloramiento subterraneo 5,78 9901 7,8 -
4 SW-10 10,8 -
5 Quebrada Luchusani EE-1 492 10,3 -
6 Quebrada Luchusani EE-3 809 9,8 -
7 Agua subterranea (piezémetro) pPz-1 955 7,7 -
8 Afloramiento subterraneo EE-2 1070 8,8 -
9 Efluente minero V-J 4920 15,4 -
10 Quebrada Luchusani EE-4 6,21 1084 8,9 -
11 Quebrada Huarucani E-4 6,4 124,4 9,8 -
12 Rio Huarucani

* Estandares Nacionales de Calidad Ambiental para agua (Decreto Supremo N.° 015-2015-MINAM).

G O9DULDFLYyQ GH JUDGRV &HOVLXV UHVSHFWR DO SURPHGLR PHQVXDO P XO WlirBspXriugleGest®varihtidn dd ¥m@eiara oo safd @nsideadaUJR SRU WUDWDUVH GH PXH
---: No establecido en los ECA para la categoria correspondiente.
** | imites Maximos Permisibles para la descarga de efluentes liquidos de Actividades Mineros +Metalurgicas (Decreto Supremo N.° 010-2010-MINAM).
---: No establecido en los LMP.

[ Incumple al menos uno de los valores de los ECA para Agua, Categoria 3.



STEC: Subdireccién

Técnica Cientifica

Decenio de la Igualdad de Oportunidades para Mujeres y Hombres
Afio de la Lucha contra la Corrupcién y la Impunidad

Tabla 8.2. Resultados de los parametros de laboratorio de agua correspondiente a la vigilancia ambiental en la UM Arasi de la zona 1 +microcuenca Huarucani

Cianuro Libre mg/L < 0,001 < 0,001 < 0,001 2,31 0,019
Cianuro Total mg/L < 0,001 < 0,001 < 0,001 4,52 0,032 - - - - - - - - - 1
Cianuro Wad mg/L <0,001 <0,001 < 0,001 2,58 0,024 - - - - - - - 0,1 0,1 -
SST mg/L - - - - - - 7 - <2 - - - - - 50
Sulfatos
Aluminio (Al) 1,87
Antimonio (Sb) mg/L 0,00011 0,00017 0,00028 <0,00002 | <0,00002 < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002 0,00013 0,0001 < 0,00002 < 0,00002 - - -
Arsénico (As) mg/L 0,00083 0,003 0,00243 0,0032 0,00218 0,0352 0,07894 0,00213 0,07297 0,00145 0,03051 0,1 0,2 0,1
Bario (Ba) mg/L 0,0189 0,0071 0,0184 0,0238 0,0246 0,0214 0,0229 0,0198 0,048 0,02 0,0357 0,0294 0,7 - -
Berilio (Be) mg/L 0,00026 0,00516 0,01262 0,00561 0,00556 0,00515 0,00595 0,00705 < 0,00001 0,00537 0,00013 0,00243 0,1 0,1 -
Bismuto (Bi) mg/L <0,00001 < 0,00001 <0,00001 | <0,00001 | <0,00001 < 0,00001 < 0,00001 < 0,00001 < 0,00001 < 0,00001 < 0,00001 < 0,00001 - - -
Boro (B) mg/L <0,002 0,011 0,005 0,014 0,002 0,009 0,874 0,028 0,008 0,153 0,07 0,111 1,00 5,0 -
Cadmio (Cd) mg/L < 0,00001 0,00636 0,00269 0,00217 0,00105 0,00192 | <0,00001 0,01 0,05 0,05
Calcio (Ca) mg/L 5,6 70 42 134 27 37 19 43 527 31 9,7 19 - - -
Cerio (Ce) 0,00116 0,08135 0,13849 0,07386 0,0617 0,05337 0,02324 0,05461 0,00063 0,04844 0,00097 0,01966 - - -
Cobalto (Co) mg/L 0,00082 0,02044 0,01267 [ 0,00126 0,05 1 -
Cobre (Cu) mg/L < 0,0003 0,0409 0,1317 0,0317 | 00014 0,2 0,5 0,5
Cromo (Cr) mg/L < 0,001 0,014 0,001 0,009 <0,001 0,009 0,018 0,024 < 0,001 0,022 <0,001 0,009 0,1 1 -
Estafio (Sn) mg/L <0,0001 <0,0001 <0,0001 <0,0001 <0,0001 <0,0001 <0,0001 <0,0001 <0,0001 <0,0001 <0,0001 < 0,0001 - - -
Estroncio (Sr) mg/L 0,06296 0,8054 0,74692 1,6821 0,3637 0,42602 0,34421 0,47332 1,2226 0,41177 0,12499 0,24514 - - -
Fosforo (P) mg/L 0,012 0,18 0,025 0,327 0,024 0,075 0,154 0,178 0,043 0,124 0,022 0,067 - - -
Litio (Li) mg/L 0,0024 0,0209 0,0252 0,0177 0,0124 0,0108 0,2141 0,021 0,1336 0,0523 0,0231 0,0384 2,5 2,5 -
Magnesio (Mg) mg/L 0,997 12,7 8,29 16,4 4,34 7,88 9,67 12,2 76,6 9,09 2,77 5,56 - 250 -
Manganeso (Mn) mg/L 0,18971 0,2 0,2 -
Mercurio (Hg) mg/L <0,00007 < 0,00007 <0,00007 | 0,00017 | <0,00007 < 0,00007 < 0,00007 < 0,00007 < 0,00007 < 0,00007 < 0,00007 < 0,00007 0,001 0,01 0,002
Molibdeno (Mo) mg/L <0,00003 < 0,00003 <0,00003 | 0,00834 0,00086 0,00163 0,00668 0,00311 0,00046 0,00263 < 0,00003 0,0011 - - -
Niquel (Ni) mg/L < 0,0009 0,1194 00289 | 03643 | 10,0184 0,1212 0,1092 [ 0,0018 0,1478 0,2 1 -
Plata (Ag) mg/L < 0,00006 < 0,00006 0,00037 <0,00006 | < 0,00006 < 0,00006 < 0,00006 < 0,00006 < 0,00006 < 0,00006 < 0,00006 < 0,00006 - - -
Plomo (Pb) mg/L < 0,00006 0,00012 0,00145 0,00022 0,0006 0,00055 0,02272 0,00176 < 0,00006 0,00151 0,00023 0,00057 0,05 0,05 0,2
Potasio (K) mg/L 2,7 2,9 4,9 34 4,2 4,8 11 4,5 91 5,2 3,9 5 - - -
Selenio (Se) mg/L < 0,00004 0,00126 0,00274 | 0,08989 | 0,00147 0,00133 < 0,00004 0,00136 0,00394 0,00126 < 0,00004 0,00041 0,02 0,05 -
Sodio (Na) mg/L 4,2 84 29 359 20 14 15 20 778 15 8,5 11 - - -
Talio (T1) mg/L < 0,00001 < 0,00001 0,00026 0,00052 | <0,00001 0,00334 0,01368 0,00724 0,00095 0,00774 0,00017 0,00319 - - -
Titanio (Ti) mg/L < 0,0006 <0,0006 0,0008 0,0008 <0,0006 0,0008 0,001 0,0008 0,0021 <0,0006 < 0,0006 0,0007 - - -
Torio (To) mg/L 0,00237 0,01656 0,08177 0,03479 0,02096 0,01295 0,00022 0,02323 0,00074 0,00893 <0,00001 0,00326 - - -
Uranio (U) mg/L < 0,00001 0,0078 0,09484 0,04996 0,03768 0,02332 0,00616 0,02836 0,00025 0,02255 0,00024 0,00876 - - -
Vanadio (V) mg/L < 0,006 < 0,006 < 0,006 < 0,006 < 0,006 < 0,006 0,018 0,011 < 0,006 0,008 < 0,006 < 0,006 - -
Wolframio (W) mg/L < 0,00002 < 0,00002 <0,00002 | <0,00002 | <0,00002 < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002 - - -
Zinc (zn) mg/L 0,009 1,26 0,86 1,14 0,449 0,596 1,38 1,01 0,122 11 0,016 0,47 2 24 15
AIummzzlt):hsuelto mg/L } _ } _ } _ 67.2 _ 0.104 B _ _ ) ) )
A”"m°?é%f"sue't° mgiL ; - ; - ; - <0,00002 - <0,00002 - - - - ; ;
Arsenu(:XS(;lsuelto mg/L } _ _ _ . _ 0,63489 - < 0,00004 _ - - - - -




STEC: Subdireccién

Técnica Cientifica

Decenio de la Igualdad de Oportunidades para Mujeres y Hombres
Afio de la Lucha contra la Corrupcién y la Impunidad

Bario disuelto (Ba) mg/L - - - - - - 0,0215 - 0,0081 - - - - - -
Berilio disuelto (Be) mg/L - - - - - - 0,00538 - < 0,00001 - - - - - -
Bismuto disuelto (Bi) mg/L - - - - - - < 0,00001 - < 0,00001 - - - - - -

Boro disuelto (B) mg/L - - - - - - 0,76 - 0,005 - - - - - -

Cadmio disuelto mg/L _ _ _ _ . _ 0,10023 - 0,00187 _ - - - - -
(Cd)

Calcio disuelto (Ca) mg/L - - - - - - 18 - 303 - - - - - -

Cerio disuelto (Ce) mg/L - - - - - - 0,02256 - 0,00061 - - - - - -

Cobalto disuelto mglL _ _ _ _ - _ 0,32615 - 0,07662 _ - - - . .
(Co)

Cobre disuelto (Cu) mg/L - - - - - - 4,871 - 0,0135 - - - - - -
Cromo disuelto (Cr) mg/L - - - - - - 0,018 - < 0,001 - - - - - -
Estario disuelto (Sn) mg/L - - - - - - < 0,0001 - <0,0001 - - - - - -

Estronc(igr;jisuelto mg/L } _ _ _ _ _ 0,32478 _ 1,2064 _ _ - i, R R
Fosforo disuelto (P) mg/L - - - - - - 0,141 - 0,024 - - - - - -
Hierro disuelto (Fe) mg/L - - - - - - 63 - 0,37 - - - - - -

Litio disuelto (Li) mg/L - - - - - - 0,1839 - 0,1101 - - - - - -

Magne(s'i/cl)g;iisuelto mglL . _ . _ _ _ 9,07 _ 59,3 - - - - - -

Mangan(el\ig)dlsuelto mglL _ _ _ _ . _ 1,5554 - 1,4047 - - - - - -

MerCUf(igg(;isuelto mg/L . B, - - - - < 0,00007 - < 0,00007 - - - - - -

Molibdeno disuelto mg/L . _ . _ . - 0,00636 - < 0,00003 - - - - - -
(Mo)

Niquel disuelto (Ni) mg/L - - - - - - 0,382 - 0,0442 - - - - - -

Plata disuelto (Ag) mg/L - - - - - - < 0,00006 - < 0,00006 - - - - - -
Plomo disuelto (Pb) mg/L - - - - - - 0,02233 - < 0,00006 - - - - - -
Potasio disuelto (K) mg/L - - - - - - 9,1 - 6,7 - - - - - -
Selenio disuelto (Se) mg/L - - - - - - < 0,00004 - 0,0017 - - - - - -
Sodio disuelto (Na) mg/L - - - - - - 13 - 337 - - - - - -

Talio disuelto (TI) mg/L - - - - - - 0,01246 - 0,00053 - - - - - -
Titanio disuelto (Ti) mg/L - - - - - - < 0,0006 - < 0,0006 - - - - - -

Torio disuelto (To) mg/L - - - - - - 0,00022 - 0,00071 - - - - - -

Uranio disuelto (U) mg/L - - - - - - 0,00603 - 0,00021 - - - - - -
Vanadio disuelto (V) mg/L - - - - - - 0,016 - < 0,006 - - - - - -

Wolfram(\ilc\)l)disuelto mg/L _ _ _ _ - _ < 0,00002 _ < 0,00002 - - -

Zinc disuelto (Zn) mg/L - - - - - - 1,3 - 0,013 - - -

* Estandares Nacionales de Calidad Ambiental para agua (Decreto Supremo N.° 015-2015-MINAM).

---: No establecido en los ECA para la categoria correspondiente.

<: Menor al limite de cuantificacion respectivo del método de andlisis de laboratorio.

** | fmites Maximos Permisibles para la descarga de efluentes liquidos de Actividades Mineros *Metallrgicas (Decreto Supremo N.° 010-2010-MINAM).

G Incumple al menos uno de los valores de los ECA para Agua, Categoria 3.



Por defecto

Subdireccion segun
corresponda

Decenio de la Igualdad de Oportunidades para Mujeres y Hombres
Afio de la Lucha contra la Corrupcién y la Impunidad

Tabla 8.3. Resultados de la medicién de los pardmetros de campo para la calidad de agua correspondiente a la vigilancia ambiental en la UM Arasi de la zona 2 tmicrocuenca Chacapalca

1 Rio Azufrini

2 EW-1 - - - -
3 Quebrada sin nombre EW-4 6,66 1552 17,2 -
4 SW-26 6,78 769 4,7 -
5 Rio Pataquefia E-11 7,14 568 10,7 -
6 Rio Azufrini E-10 5,93 842 10,6 -
7 Rio Chacapalca M-1 5,96 629 12,6 -
8 efluente minero V-1 6,5 2830 13,5 -
9 M-2 5,98 660 12,2 -
10 E-41 - - - -

Rio Chacapalca

* Estandares Nacionales de Calidad Ambiental para agua (Decreto Supremo N.° 015-2015-MINAM).
a 9DULDFLYQ GH JUDGRV &HOVLXV UHVSHFWR DO SURP H GénfbaRybl Qov Kelae RXroudsliraspXrugleCeldtOvariatidn de ¥ @ialra oo séfd @nsiderada.
---: No establecido en los ECA para la categoria correspondiente.
** |imites Maximos Permisibles para la descarga de efluentes liquidos de Actividades Mineros *+Metalurgicas (Decreto Supremo N.° 010-2010-MINAM).
---: No establecido en los LMP.

G Incumple al menos uno de los valores de los ECA para Agua, Categoria 3.



Por defecto

Subdireccion segun
corresponda

Decenio de la Igualdad de Oportunidades para Mujeres y Hombres
Afio de la Lucha contra la Corrupcion y la Impunidad

Tabla 8.4. Resultados de los parametros de laboratorio de agua correspondiente a la vigilancia ambiental en la UM Arasi de la zona 2 tmicrocuenca Chacapalca

Aluminio (Al) 0,589 3,84 0,074
Antimonio (Sb) mg/L | <0,00002 - <0,00002 | <0,00002 0,00145 < 0,00002 0,00083 < 0,00002 0,00091 - 0,00072 - - -
Arsénico (As) mg/L 0,04847 - 0,00334 0,0016 0,07466 0,07116 0,07507 0,00142 0,07726 - 0,05054 0,1 0,2 0,1
Bario (Ba) mg/L 0,0306 - 0,0231 0,0221 0,0555 0,0304 0,0537 0,008 0,0578 - 0,0546 0,0558 0,0537 0,7 - -
Berilio (Be) mg/L 0,00295 - 0,00014 0,00242 < 0,00001 0,00362 0,00147 0,00031 0,00144 - 0,00099 0,00145 0,00154 0,1 0,1 -
Bismuto (Bi) mg/L 0,00016 - <0,00001 | <0,00001 | <0,00001 0,00018 <0,00001 | <0,00001 | < 0,00001 - <0,00001 | <0,00001 | <0,00001 - - -
Boro (B) mg/L 0,172 - 0,116 0,041 0,604 0,238 0,55 0,028 0,551 - 0,524 0,873 1,00 5,0 -
Cadmio (Cd) mgL | 00218 | - 0,00013 0,00097 < 0,00001 - 0,00735 0,01 0,05 0,05
Calcio (Ca) mg/L 20 - 223 93 40 23 37 315 43 - 42 39 42 - - -
Cerio (Ce) 0,02305 - 0,00368 0,01723 < 0,00001 0,02585 0,01083 0,00287 0,01103 0,00874 0,01054 0,01103 - - -
Cobalto (Co) mg/L - 0,00595 0,0469 0,05 1 -
Cobre (Cu) mg/L - 0,0071 0,1094 0,0008 0,2 0,5 05
Cromo (Cr) mg/L 0,016 - <0,001 <0,001 <0,001 0,021 0,009 <0,001 0,009 - 0,004 0,007 0,008 0,1 1 -
Estafio (Sn) mg/L <0,0001 - <0,0001 <0,0001 <0,0001 <0,0001 <0,0001 <0,0001 <0,0001 - <0,0001 <0,0001 <0,0001 - - -
Estroncio (Sr) mg/L 0,25533 - 3,061 0,98801 0,9923 0,28993 0,79101 3,54 0,86878 - 0,80445 0,82132 0,85073 - - -
Fosforo (P) mg/L 0,176 - 0,081 0,016 0,039 0,234 0,128 0,02 0,114 - 0,052 0,11 0,135 - - -
Hierro (Fe) mgl | 42 | - 04 031 0,21 I \ 5 - -
Litio (Li) mg/L 0,0602 - 0,1164 0,02 0,2221 0,0812 0,1974 0,1203 0,2045 - 0,2027 0,3159 0,4127 2,5 2,5 -
Magnesio (Mg) mg/L 8,18 - 58,2 28,3 6,98 10 8,86 71,3 9,88 - 9,13 8,82 9,57 - 250 -
anganeso (v | mglL ] - | -
Mercurio (Hg) mg/lL | <0,00007 - <0,00007 | <0,00007 | <0,00007 < 0,00007 <0,00007 | <0,00007 | <0,00007 - <0,00007 | <0,00007 | <0,00007 0,001 0,01 0,002
Molibdeno (Mo) mg/L 0,00136 - <0,00003 | <0,00003 0,00073 0,00166 0,0011 < 0,00003 0,00113 - 0,00061 0,00098 0,0011 - - -
Niquel (Ni) mg/L 0,1671 - 0,025 0,0792 <00009 | 02165 | 00929 0,0565 0,0899 - 0,0599 0,0877 0,0948 0,2 1 -
Plata (Ag) mg/lL | <0,00006 - <0,00006 | <0,00006 | <0,00006 < 0,00006 <0,00006 | <0,00006 | < 0,00006 - <0,00006 | <0,00006 | <0,00006 - - -
Plomo (Pb) mg/L 0,00184 - 0,0004 < 0,00006 0,00116 0,00196 0,00144 < 0,00006 0,00157 - 0,00127 0,00143 0,00139 0,05 0,05 0,2
Potasio (K) mg/L 54 - 15 5,8 75 6 7,3 51 75 - 8,3 8,2 11 - - -
Selenio (Se) mg/L 0,00058 - 0,00112 0,00058 0,00023 0,00097 0,00066 0,00216 0,00056 - 0,00022 0,00064 0,00058 0,02 0,05 -
Sodio (Na) mg/L 14 - 59 18 62 18 50 318 56 - 56 65 84 - - -
Talio (TI) mg/L 0,00451 - 0,00093 0,0004 0,00013 0,00586 0,00247 0,00303 0,00243 - 0,00169 0,00248 0,00273 - - -
Titanio (Ti) mg/L < 0,0006 - 0,0072 0,0012 0,0014 0,0007 0,0007 0,0018 0,0009 - < 0,0006 0,0009 0,0008 - - -
Torio (To) mg/L 0,00241 - 0,00017 <0,00001 | <0,00001 0,00201 0,00067 0,00164 0,00069 - 0,00039 0,0006 0,00058 - - -
Uranio (U) mg/L 0,00747 - < 0,00001 0,00038 0,00029 0,00903 0,0039 0,00089 0,00386 - 0,00249 0,00346 0,00389 - - -
Vanadio (V) mg/L < 0,006 - < 0,006 < 0,006 < 0,006 0,008 < 0,006 < 0,006 < 0,006 - < 0,006 < 0,006 < 0,006 - -
Wolframio (W) mg/lL | <0,00002 - <0,00002 | <0,00002 | <0,00002 < 0,00002 <0,00002 | <0,00002 | <0,00002 - <0,00002 | <0,00002 | <0,00002 - - -
zinc (zn) mg/L 0,636 - 0,011 0,137 0,016 0,807 0,339 0,021 0,336 - 0,225 0,32 0,342 2 24 1,5
| Metwes disvetos
Aluminio disuelto (Al) mg/L - - - - - - 0,017 - - - - - - -
Antimonio disuelto (Sb) mg/L - - - - - - < 0,00002 - - - - - - -
Arsénico disuelto (As) mg/L - - - - - - 0,00044 - - - - - - -
Bario disuelto (Ba) mg/L - - - - - - 0,0049 - - - - - - -




Por defecto

Subdireccion segun
corresponda

Decenio de la Igualdad de Oportunidades para Mujeres y Hombres
Afio de la Lucha contra la Corrupcion y la Impunidad

Berilio disuelto (Be) mg/L - - - - - - < 0,00001 - - - - - - -
Bismuto disuelto (Bi) mg/L - - - - - - < 0,00001 - - - - - - -
Boro disuelto (B) mg/L - - - - - - 0,013 - - - - - - -
Cadmio disuelto (Cd) mg/L - - - - - - 0,00031 - - - - - - -
Calcio disuelto (Ca) mg/L - - - - - - 561 - - - - - - -
Cerio disuelto (Ce) mg/L - - - - - - 0,00278 - - - - - - -
Cobalto disuelto (Co) mg/L - - - - - - 0,02933 - - - - - - -
Cobre disuelto (Cu) mg/L - - - - - - 0,0131 - - - - - - -
Cromo disuelto (Cr) mg/L - - - - - - < 0,001 - - - - - - -
Estafio disuelto (Sn) mg/L - - - - - - < 0,0001 - - - - - - -
Estroncio disuelto (Sr) mg/L - - - - - - 1,269 - - - - - - -
Fosforo disuelto (P) mg/L - - - 0,02 - - - - - - -
Hierro disuelto (Fe) mg/L - - - - - - 0,16 - - - - - - -
Litio disuelto (Li) mg/L - - - - - - 0,1185 - - - - - - -
Magnesio disuelto (Mg) mg/L - - - 87,8 - - - - - - -
Manganeso disuelto (Mn) mg/L - - - 1,366 - - - - - - -
Mercurio disuelto (Hg) mg/L - - - < 0,00007 - - - - - - -
Molibdeno disuelto (Mo) mg/L - - - < 0,00003 - - - - - - -
Niquel disuelto (Ni) mg/L - - - 0,049 - - - - - - -
Plata disuelto (Ag) mg/L - - - - - - < 0,00006 - - - - - - -
Plomo disuelto (Pb) mg/L - - - - - - < 0,00006 - - - - - - -
Potasio disuelto (K) mg/L - - - - - - 96 - - - - - - R
Selenio disuelto (Se) mg/L - - - - - - 0,00203 - - - - - - -
Sodio disuelto (Na) mg/L - - - - - - 815 - - - - - - -
Talio disuelto (TI) mg/L - - - - - - 0,0008 - - - - - - -
Titanio disuelto (Ti) mg/L - - - - - - 0,001 - - - - - - -
Torio disuelto (To) mg/L - - - - - - 0,00159 - - - - - - -
Uranio disuelto (U) mg/L - - - - - - 0,00019 - - - - - - -
Vanadio disuelto (V) mg/L - - - - - - < 0,006 - - - -
Wolframio disuelto (W) mg/L - - - - - - < 0,00002 - - - -
Zinc disuelto (Zn) mg/L - - - - - - 0,01 - - - - - - -

* Estandares Nacionales de Calidad Ambiental para agua (Decreto Supremo N° 015-2015-MINAM).
---: No establecido en los ECA para la categoria correspondiente.
<: Menor al limite de cuantificacién respectivo del método de analisis de laboratorio.

[ :Incumple al menos uno de los valores de los ECA para Agua, Categoria 3.
** | fmites Maximos Permisibles para la descarga de efluentes liquidos de Actividades Mineros *Metallrgicas (Decreto Supremo N.° 010-2010-MINAM).
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