
Anexo 1: 
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Anexo 2: 

Reportes de campo  



Monitoreo de aire, agua, sedimento y comunidades
Título del estudio : hidrobiológicas en el área de influencia de la UM Bayóvar, distrito

y provincia Sechura, departamento Piura.

Fecha de ejecución : De 02 al 11 de mayo de 2019

CUE : 2019-02-0012 Código de
acción : 0007-5-2019-401

Tipo de evaluación : Programada
Fecha de 
aprobación : 01-07-2019 Reporte N° : 025-2019-STEC

1. INFORMACION GENERAL

Distrito Sechura
Provincia Sechura
Departamento Piura
Unidades fiscalizables/ actividades UM Bayóvar
Ámbito de influeacia Área de influencia de la UM Bayóvar

2. INFORMACION DE LA EVALUACION AMBIENTAL

Matriz evaluada Cantidad de puntos de 
muestreo/medición/monitoreo Parámetros evaluados

Agua de mar*

5 Sulfuros
10 Fosfatos
10 Sólidos suspendidos totales
10 Metales totales

Sedimento 5 Sulfuros
5 Materia orgánica
5 Metales totales

Hidrobiología 15 Macroinvertebrados Bentónicos

Aire
2 PM10
2 PM2.5
2 Metales en PM10

(*) Se consideró dos niveles de profundidad: superficie y fondo

Profesionales que aportaron a este documento:
Nombres y Apellidos Profesión Actividad desarrollada

Lázaro Walther Fajardo Vargas Ing. Químico Gabinete

Luis Ángel Ancco Pichuilla Ing. Químico Gabinete

Carlos Manuel Amaya Rojas Ing. Ambiental y de Recursos Naturales Gabinete/Campo

Ulises Miguel García Chacón Ing. Petroquímico Gabinete/Campo

Omar Merlín Jaimes de la O Ing. Químico Gabinete

3. AREA DE ESTUDIO

La UM Bayóvar, de Compañía Minera Miski Mayo S.R.L., se encuentra ubicada en el distrito 
y provincia de Sechura, departamento de Piura (Figura 3.1), al sur de la bahía Sechura, 
aproximadamente a 110 km al sur de la ciudad de Piura y a 30 km del Océano Pacífico. El 
poblado más cercano a la UM Bayóvar es la Caleta Puerto Rico ubicada aproximadamente 
a 5 Km del Puerto y a 40 Km del área de la mina. La evaluación ambiental abarcará el área 
de influencia ambiental directa del administrado, y que comprende la zona de 
almacenamiento y embarque de la UM Bayóvar.
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Oefa Organismo 
de Evaluación 
y Físcafaación 
Ambiental

REPORTE DE CAMPO

Figura 3.1. Mapa de ubicación de la unidad minera Bayóvar

4. MATRICES EVALUADAS EN CAMPO

4.1 AGUA

La colecta de muestras se realizará tomando en cuenta los lineamientos establecidos en los 
protocolos de monitoreo elaborados por instituciones del sector a nivel nacional e 
internacional, para su posterior análisis por laboratorios acreditados ante el Instituto Nacional 
de Calidad -  INACAL.

4.1.1 Documentos técnicos empleados

N.° Nombre del Protocolo / Guía
1 Protocolo Nacional para el Monitoreo de la Calidad de los Recursos Hídricos Superficiales

4.1.2 Equipos y materiales utilizados en la medición y muestreo/monitoreo

Equipos/ Materiales1 Marca Modelo Serie N.° de certificado de 
calibración

Multiparámetro HACH HQ40d
172632568008 LA-714-2018 (pH)
151272597007 LA-093-2019 (OD)
151272587012 LA-174-2019 (CD)

GPS GARMIN OREGON 650 30D049297 No aplica
Cámara fotográfica CANON D30BL 92051001608 No aplica
Botella Niskin SM SM SS No aplica

Las casillas de marca, modelo, serie, código patrimonial y certificado de calibración se registrarán si corresponde el equipo.
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REPORTE DE CAMPO

4.1.3 Puntos de muestreo/monitoreo

Nombre 
cuerpo 

de agua

Código
OEFA*

Muestreo Coordenadas UTM 
WGS 84 -  Zona 17M Altitud 

(m s. n. m.) Descripción
Fecha Hora Este (m) Norte (m)

Bahía 
Sechura 
Zona 1 

(Bayóvar)

B1 04/05/2019 14:3
5 494774 9358672 0

A 200 m de la costa, al 
sureste del terminal Bayóvar 
Miski Mayo.

B3 04/05/2019 11:2
5 493762 9359944 0

A 200 m de la costa, al 
noroeste de la zona de 
embarque del muelle de 
Petroperú.

BA 04/05/2019 12:2
0 494214 9360244 0

A 750 m de la costa, al 
noroeste de la zona de 
embarque del muelle de 
Petroperú.

BB 04/05/2019 13:2
0 494760 9359543 0

A 750 m de la costa, 
ubicado frente a la zona de 
embarque del terminal 
Bayóvar de Miski Mayo.

BC 04/05/2019 14:0
5 495154 9358978 0

A 750 m de la costa, al 
sureste del terminal Bayóvar 
Miski Mayo.

Nota: La precisión de la medición de las coordenadas fue de ± 3 m
(*) El monitoreo de agua se realizó a dos niveles de profundidad: superficie y fondo

4.1.4 Datos de campo

Nombre 
Cuerpo 
de agua

Código
OEFA

Muestreo Parámetros

Fecha Hora T
(°C) pH OD

(mg/L)
CE

(|jS/cm)
Salinidad

(% o )
Profundidad

(m) Observaciones

Bahía 
Sechura 
Zona 1 

(Bayóvar)

B1 (S) 04/05/2019 14:35 24,1 8,30 14,28 53600 36,5 0 -

B1 (F) 04/05/2019 14:35 20,3 7,81 4,59 48600 34,9 10,5 Duplicado
(DUP1)

BC (S) 04/05/2019 14:05 22,6 8,21 13,13 52200 35,6 0 -

BC (F) 04/05/2019 14:05 19,6 7,85 4,29 48400 34,0 17 -

BB (S) 04/05/2019 13:20 22,9 8,20 12,23 51600 35,9 0 -

BB (F) 04/05/2019 13:20 19,4 7,80 3,92 47900 35,3 27 -

BA (S) 04/05/2019 12:20 22,9 8,04 10,25 51300 34,1 0 -

BA (F) 04/05/2019 12:20 19,4 7,86 3,92 47700 35,4 44 -

B3 (S) 04/05/2019 11:25 22,7 8,05 9,92 51600 35,3 0 -

B3 (F) 04/05/2019 11:25 19,5 7,86 4,16 48100 35,4 28 -

4.1.5 Parámetros para analizar

Parámetro Método de 
Análisis Laboratorio Requerimiento 

de servicio

N.° de 
muestras 

programadas

N.° de 
muestras 

ejecutadas
Observaciones

Metales totales
EPA 6020A, 

Rev. 1 February 
2007

ALS 1070-2019 11 10 Se consideró 1 
duplicado

Fósforo todas 
las Formas 
(Fosfato)

EPA METHOD 
365.3, 1983 ALS 1071-2019 10 10 -

Sólidos Totales 
Suspendidos

SMEWW-APHA- 
AWWA-WEF 
Part 2540 D, 

22nd Ed. 2012

ALS 1071-2019 10 10 -

Sulfuros

SMEWW-APHA- 
AWWA-WEF 
Part 4500-S2- 

D,23rd Ed.2017

ALS 1071-2019 5 5 -
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REPORTE DE CAMPO

4.2 SEDIMENTO

4.2.1 Documentos técnicos empleados

N.° Nombre del Protocolo / Guía

1 Methods for Collection, Storage and Manipulation of Sediments for Chemical and Toxicological Analyses: 
Technical Manual

4.2.2 Equipos y materiales utilizados en la medición y muestreo

Equipo / Materiales2 Marca Modelo Serie N.° de certificado de 
calibración

Draga SM SM SS NA

4.2.3 Puntos de muestreo/monitoreo

Nombre 
cuerpo de 

agua

Código
OEFA

Muestreo
Coordenadas UTM 

WGS 84 -  Zona 
17M Altitud 

(m s. n. m.) Descripción

Fecha Hora Este
(m)

Norte
(m)

Bahía 
Sechura 
Zona 1 

(Bayóvar)

B1 04/05/2019 14:35 494774 9358672 0
A 200 m de la costa, al 

sureste del terminal Bayóvar 
Miski Mayo.

B3 04/05/2019 11:25 493762 9359944 0

A 200 m de la costa, al 
noroeste de la zona de 

embarque del muelle de 
Petroperú.

BA 04/05/2019 12:20 494214 9360244 0

A 750 m de la costa, al 
noroeste de la zona de 

embarque del muelle de 
Petroperú.

BB 04/05/2019 13:20 494760 9359543 0

A 750 m de la costa, ubicado 
frente a la zona de embarque 
del terminal Bayóvar de Miski 

Mayo.

BC 04/05/2019 14:05 495154 9358978 0
A 750 m de la costa, al 

sureste del terminal Bayóvar 
Miski Mayo.

Nota: La precisión de la medición de las coordenadas fue de ± 3 m
(*) Los puntos de agua y sedimento tienen las m ismas coordenadas y codificación

4.2.4 Datos de campo

Nombre 
cuerpo de 

agua

Código
OEFA

Tipo de 
Ambiente 
acuático

Profundid 
ad de la 
columna 
de agua 

(m)

Características físicas y organolépticos

Observaciones
Color Olor Tipo de 

sedimento

Presencia de 
Materia 

orgánica

Bahía 
Sechura 
Zona 1 

(Bayóvar)

B1 Submareal 10,5 Gris
oscuro

Sin
olor Arena, fango No Duplicado

(DUP)

B3 Submareal 28 Gris Sin
olor

Fango con 
arena No -

BA Submareal 44 Gris
verdoso

Olor
suave Fango Si -

BB Submareal 27 Verde
gris

Olor
suave Fango Si -

BC Submareal 17 Gris
verdoso

Sin
olor Fango Si -

Las casillas de marca, modelo, serie y certificado de calibración se registrarán si corresponde el equipo.
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REPORTE DE CAMPO

4.2.5 Parámetros para analizar

Parámetro Método de Análisis Laboratorio Requerimiento 
de servicio

N.° de 
muestras 

programadas

N.° de 
muestras 

ejecutadas
Observaciones

Sulfuro
Total PE-4016 AGQ 1066-2019 5 5 -

Metales
totales

EPA 3050 B: 1996 / 
EPA 6010 B: 1996 ALS 1067-2019 5 5 Se consideró 1 

duplicado
Mercurio

total
EPA 7471 B, Rev 2, 

February 2007 ALS 1067-2019 5 5 Se consideró 1 
duplicado

Materia
Orgánica

Norma Oficial 
Mexicana NOM-021- 
SEMARNAT-2000; 
ítem 7.1.7 AS-07.

SGS 1064-2019 5 5 -

4.3 COMUNIDADES HIDROBIÓLOGICAS

4.3.1 Documentos técnicos empleados

N.° Nombre del Protocolo / Guía

1 Standard Methods for the Examination o f Water & Wastewater, Sección 10500 -  B. Benthic 
macroinvertebrates Sample Collection. American Public Health Association

4.3.2 Equipos materiales utilizados en la medición y muestreo

Equipo / Materiales3 Marca Modelo Serie N.° de certificado de 
calibración

Draga SM SM SS NA

Parámetros Método de colecta Tipo de muestra Réplicas
Macroinvertebrados

Bentónicos
Muestreo de una superficie total de 0.05 m2 

con draga tipo Van Veen Directa Tres

4.3.3 Puntos de muestreo

Nombre 
cuerpo de 

agua

Código
OEFA

Muestreo
Coordenadas UTM 

WGS 84 -  Zona 
17M

Altitud 
(m s. n. 

m.)
Descripción

Fecha Hora Este
(m)

Norte
(m)

Bahía 
Sechura 
Zona 1 

(Bayóvar)

B1 04/05/2019 14:35 494774 9358672 0 A 200 m de la costa, al sureste del 
terminal Bayóvar Miski Mayo.

B3 04/05/2019 11:25 493762 9359944 0
A 200 m de la costa, al noroeste 

de la zona de embarque del 
muelle de Petroperú.

BA 04/05/2019 12:20 494214 9360244 0
A 750 m de la costa, al noroeste 

de la zona de embarque del 
muelle de Petroperú.

BB 04/05/2019 13:20 494760 9359543 0
A 750 m de la costa, ubicado 

frente a la zona de embarque del 
terminal Bayóvar de Miski Mayo.

BC 04/05/2019 14:05 495154 9358978 0 A 750 m de la costa, al sureste del 
terminal Bayóvar Miski Mayo.

Las casillas de marca, modelo, serie y certificado de calibración se registrarán si corresponde el equipo.
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de Evaluación 
y Físcafaación 
Ambiental

REPORTE DE CAMPO

4.3.4 Datos de campo

4.3.4.1 Caracterización de los puntos de muestreo hidrobiológicos

Código
OEFA

Tipo de 
Ambiente 
acuático

Prof.
(m)

Características físicas y organolépticos

Observaciones% Llenura de la 
draga / Prof 

Penchaszadeh

N°
Réplicas

Muestras
de

referencia

Tipo de 
sustrato 

biogénico
B3 Submareal 28 100 3 No Conchuela -

BA Submareal 44 100 3 No - -

BB Submareal 27 100 3 No - -

BC Submareal 17 100 3 No - -

B1 Submareal 10,5 100 3 No - -

4.3.5 Parámetros para analizar

Parámetro Método de Análisis Laboratorio
Requerimie 

nto de
N.° de 

muestras 
programada 

s

N.° de 
muestras 
ejecutada 

s

Observacione
s

Macroinvertebrados
Bentónicos

Standard 
Methods for the 
Examination o f 

Water & 
Wastewater. 22st 
Edition -  2012, 
section 10500 -  

C. Benthic 
macroinvertebrat 

es - Sample 
processing and 

Analysis. 
American Public 

Health 
Association

Especialistas 
en taxonomía 

del OEFA
1072-2019 15 15

4.4 AIRE

4.4.1 Documentos técnicos empleados

N.° Nombre del Protocolo / Guía
1 Protocolo de monitoreo de la Calidad del Aire y Gestión de los Datos

2 Calidad de aire. Método de referencia para la determinación de material particulado respirable como PM10 en 
la atmósfera

3 Calidad de aire. Método de referencia para la determinación de material particulado fino como PM25 en la 
atmósfera
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REPORTE DE CAMPO

4.4.2 Equipos y materiales utilizados en la medición y muestreo/monitoreo

Equipos/ Materiales4 Marca Modelo Serie N.° de certificado de 
calibración

Muestreador de aire de alto 
volumen de flujo (Venturi)

THERMO
SCIENTIFIC HIVOL P9314X RPTE VERIF INTER 09­

0023*
Muestreador de aire de alto 
volumen de flujo (Venturi)

THERMO
SCIENTIFIC HIVOL P9328X RPTE VERIF INTER 09­

0014*
Muestreador de aire de bajo 

volumen de flujo BGI PQ200 2080 LF-2162018

Muestreador de aire de bajo 
volumen de flujo BGI PQ200 2087 LF-2202018

Estación meteorológica DAVIS VANTAGE PRO 2 BB180411015 LM-1662018
Estación meteorológica DAVIS VANTAGE PRO 2 BE181010022 LM-5022018

Calibrador de flujo MESALABS TETRACAL 162608 162608
Vari Flow TISCH S/M 2956 2956

Manómetro de agua DWYER SLACKTUBE S/S No aplica

(*) corresponden a reportes de verificación operacionales

4.4.3 Puntos/estaciones de monitoreo

Lugar Código
OEFA

Muestreo Coordenadas UTM 
WGS 84 -  Zona 17M Altitud 

(m s. n. m.) Descripción
Fecha Hora Este (m) Norte (m)

Bahía 
Sechura 
Zona 1 

(Bayóvar)

CAS-05 03/05/2019 15:50

497166 9355577 7

Zona de 
viviendas de 

Petroperú

CAS-05 04/05/2019 16:10

CAS-05 05/05/2019 16:30

CAS-05 06/05/2019 15:40

CAS-05 07/05/2019 15:03

CAS-05 08/05/2019 14:10

CAS-05 09/05/2019 13:33

CAS-06 03/05/2019 17:35

493952 9359601 0
Muelle de 
Petroperú 
Bayóvar

CAS-06 04/05/2019 17:42

CAS-06 05/05/2019 17:32

CAS-06 06/05/2019 16:50

CAS-06 07/05/2019 16:00

CAS-06 08/05/2019 16:08

CAS-06 09/05/2019 15:15

4.4.4 Datos de campo

Nombre 
del lugar Código

Alto Volumen (Hi Vol) PM10

Muestreo Diferencia de presión

Observaciones
Inicial Final Inicial Final

Fecha Hora Fecha Hora
AHi

(pulgadas
H2 O)

sa
I 

"coO 
(pu

Bahía 
Sechura 
Zona 1 

(Bayóvar)

CAS-05 03/05/2019 15:50 04/05/2019 15:50 14,7 14,8 -

CAS-05 04/05/2019 16:10 05/05/2019 16:10 14,3 14,5 -

CAS-05 05/05/2019 16:30 06/05/2019 15:30 14,6 14,9 -

4 Las casillas de marca, modelo, serie y certificado de calibración se registran si corresponde el equipo.
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REPORTE DE CAMPO

Alto Volumen (Hi Vol) PM10

Nombre 
del lugar

Muestreo Diferencia de presión

Código Inicial Final Inicial Final
Observaciones

Fecha Hora Fecha Hora
AHi

(pulgadas
H2 O)

AHf

(pulgadas
H2O)

CAS-05 06/05/2019 15:40 07/05/2019 14:40 13,8 13,9 -

CAS-05 07/05/2019 15:03 08/05/2019 14:03 14,2 14,4 -

CAS-05 08/05/2019 14:10 09/05/2019 13:10 13,8 13,8 -

CAS-05 09/05/2019 13:33 10/05/2019 12:33 13,1 13,2 -

CAS-06 03/05/2019 17:35 04/05/2019 17:35 12,9 13,1

Operaciones de embarque 
de Miski Mayo desde el 02 
hasta el 04 de mayo, hasta 
las 04:00 h

CAS-06 04/05/2019 17:42 05/05/2019 17:12 14,1 15,1

Operación de embarque de 
Petroperú desde 01:00 h 
hasta las 17:00 h del día 05 
de mayo

CAS-06 05/05/2019 17:32 06/05/2019 16:32 12,7 13,5 -

CAS-06 06/05/2019 16:50 07/05/2019 15:50 14,5 14,8

El día 07 de mayo a las 6:05 
h Miski Mayo inicia 
embarque hasta las 20:07 h 
del día 08 de mayo (buque 
TRAMMO LA QUINA)

CAS-06 07/05/2019 16:00 08/05/2019 16:00 14,4 15,1
Buque de Petroperú llego el 
07 de mayo y se fue a las 
15:40 h del día 08 de mayo

CAS-06 08/05/2019 16:08 09/05/2019 15:08 13,1 14,5

Operaciones de embarque 
de Miski Mayo (buque 
HOUSTON MARMONY) 
desde las 14:00 h del día 08 
de mayo hasta el día 10 de 
mayo continuaba la 
operación

CAS-06 09/05/2019 15:15 10/05/2019 16:05 14,3 14,6 -
PM 10: Material particulado menor a 10 mieras
AHi, AHf: A ltura inicial y final de la columna de agua en el manómetro

Bajo Volumen (Low Vol) PM2,5

Nombre 
del lugar

Muestreo Parámetros

Código Inicial Final ,52,P

Observaciones

Fecha Hora Fecha Hora
Flujo
inicial
(Lpm)

Flujo
final

(Lpm)
CAS-05 03/05/2019 15:50 04/05/2019 15:50 16,72 16,70 -

CAS-05 04/05/2019 16:10 05/05/2019 16:10 16,72 16,70 -

CAS-05 05/05/2019 16:30 06/05/2019 15:30 16,70 16,70 -

CAS-05 06/05/2019 15:40 07/05/2019 14:40 16,70 16,70 -

Bahía
Sechura

CAS-05 07/05/2019 15:03 08/05/2019 14:03 16,70 16,70 -

CAS-05 08/05/2019 14:10 09/05/2019 13:10 16,68 16,72 -
Zona 1 

(Bayóvar) CAS-05 09/05/2019 13:33 10/05/2019 12:33 16,70 16,70 -

CAS-06 03/05/2019 17:35 04/05/2019 17:35 16,70 16.70

Operaciones de embarque 
de Miski Mayo desde el 02 
hasta el 04 de mayo, hasta 
las 04:00 h

CAS-06 04/05/2019 17:42 05/05/2019 17:12 16,70 16.70

Operación de embarque de 
Petroperú desde 01:00 h 
hasta las 17:00 h del día 05 
de mayo
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REPORTE DE CAMPO

Nombre 
del lugar Código

Bajo Volumen (Low Vol) PM2 5

Muestreo Parámetros

Observaciones
Inicial Final PM 2,5

Fecha Hora Fecha Hora
Flujo
inicial
(Lpm)

Flujo
final

(Lpm)
CAS-06 05/05/2019 17:32 06/05/2019 16:32 16,70 16.70 -

CAS-06 06/05/2019 16:50 07/05/2019 15:50 16,72 16,70

El día 07 de mayo a las 
6:05 h Miski Mayo inicia 
embarque hasta las 20:07 
h del día 08 de mayo 
(buque TRAMMO LA 
QUINA)

CAS-06 07/05/2019 16:00 08/05/2019 16:00 16,70 16,70
Buque de Petroperú llego 
el 07 de mayo y se fue a las 
15:40 h del día 08 de mayo

CAS-06 08/05/2019 16:08 09/05/2019 15:08 16,70 16,70

Operaciones de embarque 
de Miski Mayo (buque 
HOUSTON MARMONY) 
desde las 14:00 h del día 
08 de mayo hasta el día 10 
de mayo continuaba la 
operación

CAS-06 09/05/2019 15:15 10/05/2019 16:05 16,72 16,70 -
PM2,5: Material particulado menor a 2,5 micras

4.4.5 Parámetros para analizar

Parámetro Método de Análisis Laboratorio Requerimiento 
de servicio

N.° de 
muestras 

programadas

N.° de 
muestras 

ejecutadas
Observaciones

Metales EPA Compendium 
Method IO-34 1999 CERTIMIN 1061-2019 14 14 -

Material 
particulado 
(PM 2,5)

EPA CFR 40 Part 
Appendix L 

(Validado).2017. 
Reference Method for 
the Determination of 

Fine Particulate 
Matter as PM 2.5 in 

the Atmosphere

CERTIMIN 1061-2019 14 14 -

Material
particulado

(PM10)

IC-MA-95 Rev.02 
(Validado) 2017 CERTIMIN 1061-2019 14 14 -

5. OBSERVACIONES

• Este reporte no incluye resultados analíticos del muestreo ambiental.
• Los resultados taxonómicos serán detallados en el informe anual.

6. ANEXOS

Anexo 1: Fichas de campo y cadena de custodia 
Anexo 2: Certificados de calibración de equipos de campo 
Anexo 3: Ficha de verificación y ajuste de equipos 
Anexo 4: Mapa de puntos de muestreo 
Anexo 5: Ficha fotográfica
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Anexos 
 

Monitoreo de aire, agua, sedimento y 
comunidades hidrobiológicas en el área 

de influencia de la unidad minera 
Bayóvar, distrito y provincia Sechura, 

departamento Piura



 

 
 
 
 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

Fichas de campo y cadenas de 
custodia  

Anexo N° 1 
 



























 

 

       

  

 

 

 

Anexo 3: 

Reporte de resultados- mayo 

2019  



 

 

       

  

 

 

 

Anexo 4: 

Reporte de resultados-
setiembre y octubre 2019 

 


