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Tenemos el agrado de dirigirnos a usted para informar lo siguiente:

1. INFORMACION GENERAL

Los aspectos generales de la evaluacién ambiental del sitio con codigo S0175 se presentan

en la tabla 1.1:

Tabla 1.1. Datos generales de la actividad realizada

a. | Zona evaluada

Sitio con cédigo S0175, ubicado en el Lote 192, en el &mbito de la
cuenca del rio Pastaza, en el derecho de via del ducto que va del
campo Tambo a la Estacion Andoas, a 2700 m del Km 24 de la
carretera Tambo tAndoas, Lote 192, distrito de Andoas, provincia
de Datem del Marafién, departamento de Loreto.

b. | Problematica identificada como sitio impactado por actividades de hidrocarburos y la

Evaluar la calidad ambiental del sitio S0175 para su identificacion

estimacion del nivel de riesgo a la salud y al ambiente.

marco de

La actividad se realiz6 en el

Planefa 2019

1 Aprobado mediante Resolucién de Consejo Directivo N.° 007-2019-OEFA/CD, del 16 de febrero de 2019, a través
GHO FXDO ©$SUXHEDQ HO 30DQ $@XPmIF G (¥ P RlaabxdapQE kAxtokéspondiente al

afo 2019».
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d.

Periodo de ejecucion

2y 4 de abril de 2019

e.

Tipo de evaluacion

Identificacion de Sitio Impactado por actividades de Hidrocarburos
seguln normativa especial

Profesionales que aportaron al estudio

Tabla 2.2. Listado de profesionales

N.° Nombres y Apellidos Profesion Actividad desarrollada
1 Armando Martin Eneque Puicon Bidlogo Gabinete
2 Milena Jenny Ledn Antlinez Ingeniera Ambiental Gabinete
. . Ingeniero Ambiental y de .
3 Marco Antonio Padilla Santoyo Recursos Naturales Gabinete
4 Tino Jesus Nufiez Sanchez Biologo Campo
2. DATOS DE LA ACTIVIDAD REALIZADA

Tabla 2.1. Cantidad de

puntos evaluados en el sitio S0175

Reconocimiento en campo

20 de marzo de 20182

5 | Fechade 2 de abril de 2019 (suelo) y 4 de abril de
comision Identificacion de Sitio 2019 (agua, sedimento y comunidades
hidrobiolégicas)
12 puntos de muestreo (13 muestras a
Suelo nivel superficial y 1 muestra a profundidad)

y un punto de control
b. | Puntos evaluados | Agua 2 puntos de muestreo
Sedimento 2 puntos de muestreo

Comunidades hidrobiolégicas

2 puntos de muestreo

Tabla 2.2 Resultados de la estimacion del nivel de riesgo a la salud y al ambiente para el sitio

S0175
Riesgo Parametro Puntaje* Clasificacion
. NRF - No aplica
Riesgo a la salud NRSeang _ No aplica
Riesgo al ambiente NRSambiente - No aplica

* Con rangos de hasta 100 puntos

Tabla 2.3. Pardmetros que incumplieron los ECA para suelo, para el sitio S0175

Cantidad de muestras que incumplieron la norma
Matriz Parametro NGmero de .
Norma referencial
muestras

Estandares de Calidad Ambiental (ECA) para Suelo de uso
Suelo - 0 agricola, aprobado mediante Decreto  Supremo

N.° 011-2017-MINAM

Estandares de Calidad Ambiental (ECA) para Agua
Agua i 0 Categoria 4: Conservacion del ambiente acuatico, E2: Rios

de Selva, aprobado mediante Decreto Supremo

N.° 004-2017-MINAM

Manual de usuario del Atlantic RBCA (Risk + Based

Sedimento - 0 Corrective Actions) para sitios impactados con petréleo en
el Atlantico Canadiense

3.

PRINCIPALES CONCLUSIONES

2

Aprobado mediante Informe N.° 0120-2018-OEFA/DEAM-SSIM, del 31 de julio de 2018.
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En el proceso para la identificacion del sitio S0175, se tiene un area evaluada de
potencial interés de 2,481 ha, el cual no constituye un sitio impactado, debido a que
los resultados obtenidos en la evaluacion ambiental determinan lo siguiente:

(i)

(ii)

(iii)

(iv)

De la evaluacion del componente suelo, se tiene que, de las trece (13) muestras
de suelo tomadas en el area de potencial interés, ningln valor supera los
Estandares de Calidad Ambiental (ECA) para Suelo de uso agricola (Decreto
Supremo N.° 011-2017-MINAM).

En el caso de la evaluacién del componente agua superficial, de las dos (2)
muestras para agua, tomadas dentro y fuera del area de potencial interés ninguin
valor supera los Estandares de Calidad Ambiental para agua Categoria 4:
Conservacion del ambiente acuatico, Subcategoria E2: Rio de Selva (Decreto
Supremo N.° 004-2017-MINAM).

Respecto a la evaluacion del sedimento, de las dos (2) muestras tomadas dentro
y fuera del area de potencial interés, para el caso de TPH ninguna muestra
supera el estandar de calidad ambiental referencial canadiense, Guia
referencial de Canada (CEQG-SQG).

No se identificaron escenarios de peligros por condiciones fisicas asociadas a
instalaciones mal abandonadas por las actividades de hidrocarburos, tampoco
riesgo a la salud ni al ambiente.

4. RECOMENDACIONES

0] Remitir el presente informe a la Direccién de Supervision Ambiental en Energia
y Minas del Organismo de Evaluacion y Fiscalizacion Ambiental +OEFA, para
conocimiento y fines.

(i) Remitir el presente informe al Junta de Administracién del Fondo Nacional del
Ambiente, a través de la Secretaria Técnica, Administrativa y Financiera para
conocimiento y fines.

Atentamente:

Qe

Firmado digitalmente por:
ENEQUE PUICON Armando
Martin FAU 20521286769 hard
Cargo: Subdirector de Sitios
Impactados

Lugar: Sede Central -
Lima\Lima\Jesus Maria
Motivo: Soy el autor del
documento
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Atentamente:
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El departamento de Loreto con un area de 36 885 195 ha es el mas extenso del Pera
que alberga una alta biodiversidad, abundantes recursos hidricos, extensos bosques
y grandes reservas hidrocarburiferas; este Ultimo recurso propicié que en los afios 70
se inicie la actividad petrolera, cuya exploracién y explotacion ha generado un
conjunto de sitios afectados, lo que ha ocasionado las protestas de los pueblos
indigenas que se encuentran asentados en esta region.

En el marco del didlogo desarrollado por representantes del Poder Ejecutivo y
organizaciones representantes de pueblos indigenas Achuar, Quechua, Kichwa,
Urarina y Kukama Kukamiria, de las cuencas de los rios Pastaza, Tigre, Corrientes y
Marafén en el departamento de Loreto, se suscribid el «Acta de Lima», el 10 de marzo
de 2015, en la que se acordaron diversas acciones para atender las demandas de la
poblacién; entre ellas, la creacion de un Fondo de contingencia para la remediacién
ambiental por actividades de hidrocarburos.

Es por ello que el Estado aprobd la Ley N.° 30321'-Ley que crea el Fondo de
Contingencia para Remediacion Ambiental (en adelante, Ley N.° 30321) que tiene por
objeto financiar acciones de remediaciéon ambiental de sitios impactados?, como
consecuencia de las actividades de hidrocarburos, que impliquen riesgos a la salud y
al ambiente y, ameriten una atencion prioritaria y excepcional del Estado.

Asimismo, mediante Decreto Supremo N.° 039-2016-EM3, se aprob6 el Reglamento
de la Ley N.° 30321 (en adelante, Reglamento) que establece el procedimiento para
la ejecucion de la remediacion ambiental de los sitios impactados por actividades de
hidrocarburos ubicados en el ambito de las cuencas de los rios Pastaza, Tigre,
Corrientes y Marafién, departamento de Loreto.

Es asi que en el marco de los Articulos 11 y 12 del citado Reglamento, el Organismo
de Evaluacion y Fiscalizacion Ambiental-OEFA a través de la Direccién de Evaluacion
Ambiental-DEAM identifica sitios impactados por actividades de hidrocarburos, de
acuerdo al proceso establecido en la «Directiva para la ldentificacion de Sitios
Impactados por Actividades de Hidrocarburos y su Anexo, la Metodologia para la
Estimacién del Nivel de Riesgo a la Salud y al Ambiente de Sitios Impactados» (en
adelante, Directiva)*.

El proceso de identificacién de sitio impactado tiene tres (3) etapas: a) Etapa de
Planificacion que comprende: (i) la recopilacion y revision de la informacién
documental®, (ii) el reconocimiento® y (iii) la formulacién del Plan de Evaluacion

Publicada el 7 de mayo de 2015, en el diario oficial «El Peruano».

El Articulo 3° del Reglamento de la Ley N.° 30321, aprobado mediante Decreto Supremo N.° 039-2016-EM,
define a los sitios impactados como «Area geografica que puede comprender pozos e instalaciones mal
abandonadas, efluentes, derrames, fugas, residuos sélidos, emisiones, restos, depésitos de residuos, suelos

contaminados, subsuelo y/o cuerpo de agua cuyas caracteristicas fisicas, quimicas y/o biolégicas han sido
alteradas negativamente como consecuencia de las Actividades de Hidrocarburos».

Publicado el 26 de diciembre de 2016, en el diario oficial «El Peruano».

Aprobada mediante Resolucién de Consejo Directivo N.° 028-2017-OEFA/CD, publicada en el diario oficial «El
Peruano» el 1 de noviembre de 2017.

Se debe entender como informacién documental la sefialada en el Numeral 8 de la Directiva.

Es el primer ingreso a campo para recolectar informacién técnica y logistica del posible sitio impactado. El
documento que se genera como producto de esta actividad es el Informe de reconocimiento.
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Ambiental-PEA’, b) Etapa de Ejecucion que comprende la realizacion de las
actividades programadas en el PEA, asi como la recopilacion de la informacion de
campo para el llenado de la Ficha para la estimacién del nivel de riesgo a la salud y al
ambiente® y c) Etapa de Resultados, comprende el llenado de la Ficha para la
estimacion del nivel de riesgo a la salud y al ambiente y la elaboracién del informe de
identificacion de sitio impactado correspondiente.
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Etapa de planificacion

. Etapa de ejecucién
Reconocimiento P ] Etapa de resultados

En el marco del citado proceso, el 20 de marzo de 2018, la Subdireccion de Sitios
Impactados-SSIM de la DEAM programé un reconocimiento al sitio con codigo S0175,
que se encuentra ubicado en el ambito de la cuenca del rio Pastaza, en el derecho de
via del ducto que va del campo Tambo a la Estacién Andoas, a 2700 m del Km 24 de
la carretera Tambo - Andoas del Lote 192, distrito de Andoas, provincia de Datem del
Marafién, departamento de Loreto, cuyo resultado evidencié afectacion a nivel
organoléptico por presencia de hidrocarburos en el componente ambiental suelo,
conforme consta en el Informe N.° 0120-2018-OEFA/DEAM-SSIM del 31 de julio de
2018.

El 30 de octubre de 2018, mediante Informe N.° 0276-2018-OEFA/DEAM-SSIM la
SSIM aprobd el Plan de Evaluacién Ambiental (en adelante, PEA) para el sitio S0175,
con el objetivo de establecer y planificar las acciones para la evaluacién de la calidad
ambiental del citado sitio, a fin de obtener informacion para la identificacion del sitio y
la estimacién del nivel de riesgo a la salud y al ambiente, en atencién a lo establecido
al objeto de la Ley N.° 30321 su Reglamento y Directiva.

En el marco de las denuncias ambientales realizadas por las comunidades tenemos
la Carta N.° 058-2018-FONAM, documento remitido por el Fondo Nacional del
Ambiente-FONAM al OEFA el 22 de marzo de 2018, mediante la cual se traslada
informacion alcanzada por representantes de las federaciones: Organizacién de
Pueblos Indigenas Kichwuas, Amazénicos Fronterizos del Per y Ecuador-Opikafpe,
Federacion Indigena Quechua del Pastaza-Fediquep y Federacion de Comunidades
Nativas de la Cuenca del Corrientes-Feconacor.

El presente informe constituye la etapa de resultados del proceso de identificacion de
sitio impactado por actividades de hidrocarburos y contiene la informacién documental
vinculada al sitio S0175, la descripcion de los actores participantes del proceso de
identificacion del sitio, la metodologia utilizada en la evaluacion realizada el 2 y 4 de
abril de 2019, el analisis de los resultados, asi como las conclusiones y
recomendaciones correspondientes.

El PEA contiene las acciones necesarias para la identificacion del sitio impactado por actividades de
hidrocarburos y la estimacién del nivel de riesgo a la salud y al ambiente, a partir de la informacién obtenida en
el reconocimiento y otra informacion analizada en gabinete.

De acuerdo a lo establecido en la Metodologia.
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El marco legal comprende las siguientes normas:

X
X

X

Ley N.° 28611, Ley General del Ambiente.

Ley N.° 29325, Ley del Sistema Nacional de Evaluacion y Fiscalizacion
Ambiental y modificatorias.

Ley N.° 30321, Ley que crea el Fondo de Contingencia para Remediacion
Ambiental.

Decreto Supremo N.° 039-2014-EM, aprueba Reglamento para la Proteccion
Ambiental en las Actividades de Hidrocarburos y modificatorias.

Decreto Supremo N.° 039-2016-EM, aprueba Reglamento de la Ley N.° 30321,
Ley que crea el Fondo de Contingencia para Remediacion Ambiental.

Decreto Supremo N.° 013-2017-MINAM, aprueba el Reglamento de
Organizaciéon y Funciones del Organismo de Evaluacion y Fiscalizacion
Ambiental +OEFA.

Decreto Supremo N.° 011-2017-MINAM, aprueban Estandares de Calidad
Ambiental (ECA) para Suelo.

Decreto Supremo N.° 004-2017-MINAM, aprueban los Estandares de Calidad
Ambiental (ECA) para Agua y establecen Disposiciones Complementarias.
Decreto Supremo N.° 012-2017-MINAM Aprueban Criterios para la Gestion de
Sitios Contaminados.

Resolucion Ministerial N.° 085-2014-MINAM, aprueba la Guia para el Muestreo
de Suelos.

Resolucion Ministerial N.° 057-2015-MINAM, aprueba la Guia de Inventario de
la Fauna Silvestre.

Resolucion Ministerial N.° 059-2015-MINAM, aprueba la Guia de Inventario de
la Flora y vegetacion.

Resolucion de Consejo Directivo N.° 007-2019-OEFA/CD, Aprueban el Plan
Anual de Evaluacion y Fiscalizacion Ambiental + PLANEFA del OEFA
correspondiente al afio 2019, aprobado el 16 de febrero de 2019.

UBICACION Y DESCRIPCION DEL SITIO

El sitio S0175 se encuentra ubicado en el ambito de la cuenca del rio Pastaza, en el
derecho de via del ducto que va del campo Tambo a la Estacion Andoas, a 2700 m
del Km 24 de la carretera Tambo - Andoas del Lote 192, distrito de Andoas, provincia
de Datem del Marafién, departamento de Loreto (Anexo 1.1).
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Figura 3.1 . Ubicacion del sitio S0175

El area de potencial interés (API) del sitio S0175 planteado en el Plan de Evaluacion
Ambiental de 2,90 ha (29 046 m?), fue modificado en campo, debido a que en el lado
sur del sitio no se presentaban condiciones adecuadas para el muestreo, entre ellos
la pendiente de la zona y la dureza que presentaba el suelo; por lo que el API para el
sitio S0175 se redujo a 2,481 ha (24 814 m?).

El sitio S0175 se encuentra en una zona plana con drenaje pobre (pendiente de
0-10 %) y suelo arcilloso saturado con una permeabilidad baja y material organico
superficial; asimismo, presenta vegetacion herbacea en el derecho de viay vegetacion
de bosque secundario de tierra firme. El sitio es atravesado por el oleoducto de
produccion que viene de Campo Tambo y va a la Estaciébn Andoas tal como se
muestran en la Figura 3.2.

Figura 3.2. Ortofoto del sitio S0175 tomada por un sistema de aeronave piloteada a
distancia
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Caracteristicas naturales del sitio
Geoldgicas

Las unidades formacionales aflorantes en la zona de estudio abarcan un corto rango
cronoldgico, el mismo que inicia desde el Terciario Superior (Mioceno) hasta el
Cuaternario reciente (Holoceno). Litologicamente, se hallan conformados por
materiales sedimentarios de origen continental (ONERN, 1984).

Formacion lpururo (N- i)

En el sitio S0175, la unidad litoestratigrafica corresponde a la Formacion lpururo.
Litolégicamente, se compone de limo arcillitas y lodolitas, con variacion de colores
marrén, rojizo, gris, verde y blanquecino, intercaladas con algunos niveles de
areniscas y arcillas. La formacién del Ipururo esta seguida por depositos de la
formacion Nauta inferior, que corresponden a secuencias mondétonas de arenas, limos
y limoarcillitas. Superficialmente se encuentra cubierta de depdsitos fluviales,
palustres y aluviales recientes (Ingemmet, 1999).

Depdsitos aluviales (Qh-al)

El sitio S0175 se ubica una zona caracterizada por presentar sedimentos de llanura
de inundacién, las cuales se depositaron conjuntamente con facies de canal del
Abanico del Pastaza; el depoésito de estos materiales se dio durante el Pleistoceno
tardio; asimismo, estos depésitos aluviales estan conformados por acumulacion de
grava, arena, limo y arcilla con clastos subangulares a angulosos de diferente
composicion. Estos sedimentos en los limites no muy marcados del Abanico del
Pastaza y de la Depresién de Ucamara se interdigitan con sedimento de facies
lagunares conocidos como depdsitos Ucamara. Litolégicamente estan constituidos por
arcillas, arcillas limosas esporadicamente lodolitas abigarradas, conteniendo restos de
tallos y hojas®.

Fisiografia

El area del ex Lote 1AB se encuentra en un bosque tropical bajo, su elevacion oscila
entre 267 y 182 m s.n.m. La elevacién menor se encuentra en el area de San Jacinto.
Los ecosistemas que predominan en el area son los bosques bajos en las terrazas de
los rios principales y sus tributarios y los bosques de colinas altas, principalmente
entre los rios. Las colinas més altas llegan a alcanzar aproximadamente 50 m con
pendientes de hasta 65 %. El rio Pastaza es el mas caudaloso y se cataloga como
sinuoso. Los rios presentes tienden a afectar las areas adyacentes durante los
desbordes anuales.

Hidroldgicas

Hidrograficamente, la zona del sitio S0175, se encuentra en la cuenca del rio Pastaza.
El rio Pastaza fluye en direccion sur del sitio, el cual cuenta con gran cantidad de islas,
con orillas bajas y facilmente inundables por inesperadas y frecuentes crecidas. El
régimen de escurrimiento muestra un periodo de creciente entre marzo y julio, y una

Ingemmet, 1999. Boltein N° 130. Geologia de los Cuadrangulos de Cunambo, Mariscal Céaceres, Rio Pucacuro,
Vargas Guerra, Rio Huitoyacu, Checherta, Andoas, Lamastipishca, San Antonio, Nuevo Soplin, Valencia,
Pucacuro, Sungache, Pucuna, Villa Trompeteros, San Fernando, San Juan de Pavayacu, Rio Urituyacu, Santa
Martha, Barranca, San Isidro, Rio Nucuray y Urarinas.
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vaciante desde septiembre hasta febrero. Este rio es utilizado por los pobladores
locales para la pesca y riego.

El sitio se encuentra a 10 km al este del rio Pastaza; asimismo, en el sitio se observé
la presencia de una quebrada S/N que atraviesa el ducto y que discurre con sentido
de flujo hacia el oeste, la cual, de acuerdo a los monitores ambientales, no tiene
nombre y para fines del presente informe se le denominara «Quebrada S/N».

Topograficas

La topografia se caracteriza por presentar una superficie plana o casi plana (0 +2 %
de pendiente) la cual se desarrolla entre 182 y 267 m s.n.m. En el caso del sitio S0175
alrededor de los 236 m s.n.m., ubicandose en la llanura amazénica del norte del Perd,
entre los 204 y los 236 m s.n.m.; asimismo le corresponde el piso altitudinal Omagua
0 Selva Baja, segun la clasificacién de Pulgar Vidal (1981).

Suelos

Los suelos del Amazonas se caracterizan por poseer bajas concentraciones de
nitrégeno, fésforo y potasio. Asi como, abundancia de 6xidos e hidroxidos de aluminio
y de hierro e hidrégeno, reemplazando a los nutrientes que deberian ser retenidos,
resultando en un cuadro de fertilidad natural reducida (ONERN, 1984). El aluminio
comprende un alto porcentaje de los minerales del suelo y el hidrégeno proviene de
los acidos orgénicos formados en la materia orgénica de la capa superior del suelo
(Moragas, 2008).

Los suelos del ex Lote 1AB tienen usualmente bajos niveles de nutrientes, tipicos de
los bosques lluviosos tropicales (ONERN, 1984). Las altas temperaturas y lluvias de
todo el afio contribuyen a la lixiviacion de los nutrientes quimicos del suelo.

De acuerdo con lo indicado en el Mapa de Capacidad de Uso Mayor de las Tierra del
Pert (Minam, 2010), el ex Lote 1AB se clasifica como F2se-Xse, correspondiendo a
tierras aptas para produccion forestal en selva de calidad agrolégica media, con
proteccién. No son favorables para cultivos en limpio, permanentes, ni pastos, debido
a presentar problemas de erosién del suelo.

Datos climaticos

El clima local del area es tropical, himedo y lluvioso. Segun la clasificacion climatica
por el método de Thornthwaite, al sitio S0175 le corresponde el cédigo A(r) A' H4, que
describe un clima muy lluvioso, con precipitacién abundante en todas las estaciones,
célido y muy hiumedo. Los meses de mayor precipitacion son de diciembre a mayo y
de menores precipitaciones los meses de junio a noviembre; la precipitacion anual
presenta gran regularidad lo que origina una fuerte escorrentia y acumulaciones de
agua pluvial en las partes depresionadas de la superficie.

Los registros pluviométricos de la estacion de Teniente Lépez indican que los valores
mensuales de precipitaciones varian entre los 180 y 360 mm con un promedio total de
3100 mm al afio. Las lluvias se desarrollan en poco tiempo y con gran intensidad,
siendo abril el mes de mayor precipitacidén y los meses de julio y agosto los de menor
precipitacion (Ingemmet, 1999).

Cobertura vegetal

La vegetacion de la selva peruana donde se encuentra el sitio, comprende tipicos
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bosques tropicales himedos, con densa cobertura y heterogeneidad en cuanto a
composicion, distribucidn y contenido volumétrico de sus especies arboéreas, dicha
variabilidad se debe a las condiciones dominantes del suelo, a las caracteristicas
fisiogréficas del bosque y al factor clima (indice de humedad del 90% al 959%,
temperaturas elevadas y lluvias frecuentes (ONERN, 1984).

En el valle del Pastaza y los sectores de terrazas medias, la cobertura vegetal se
caracteriza por formaciones de bosques moderadamente densos, de limitado
desarrollo vertical, de dosel poco uniforme con arboles emergentes de grandes copas
dominantes. Poseen un marcado epifiismo, principalmente por especies de las
familias Bromeliaceae y Orquidiaceae, sotobosque relativamente tupido. Entre las
especies dominantes se encuentran: cumala (Irysnthera sp; Virola sp), machimango
(Eschweilera sp), ochabaja (Sterculia sp), tortuga caspi (Guatteria inicrocarpa), quinilla
(fam. Sapotaceae), entre otras. El ex Lote 1AB se encuentra en una regién con alto
potencial forestal, predominando bosques primarios y algunas areas con vegetacion
secundaria (Estudio Técnico Independiente del ex Lote 1AB, 2018).

En el sitio S0175 la vegetacion existente es abundante, correspondiente a bosques
primarios y secundarios, compuesto por arboles de 20 m de altura y vegetacion
arbustiva en &reas inundadas. En las cercanias de las lineas de produccion existen
sectores deforestados.

Fauna

La fauna del ex Lote 1AB es rica y variada, y tipica a la fauna silvestre de la llanura
amazoénical®. Pueden mencionarse como los mas importantes exponentes las
siguientes especies: el sajino (Tayassu tajacu), la huangana (Tayassu pecari), el
venado rojo (Mazama americana) y la sachavaca (Tapirus terrestris), entre los
herbivoros; el otorongo (Panthera onca), el tigrillo (Felis pardalis) y el manco (Eira
barbara), entre los carnivoros; el choro (Lagothrix saos), el frailecillo (Saimiri sciureus)
y el pichico (Saguinus fuscicollis), entre los primates. También abundan frugivoros,
como el achuni (Nasua nasua) y el perezoso (fam. Bradypodidae), y roedores como
el ronsoco (Hydrochaerus hydrochaeris), el majaz o picuro (Cuniculus paca) y el afiuje
(Dasyprocta fuliginosa).

Asimismo, abundan pequefios mamiferos, como el torompelo y el pericote de monte,
ambos de la familia Didelphidae. En lo que respecta a las aves, la zona de estudio
alberga a una amplia variedad de especies tales como: el camungo (Anhima cornuta),
los loros (fam. Psitacidae), los tucanes (fam. Ramphastidae), los gavilanes (fam.
Accipitridae), la pucacunga (fam. Cracidae) y diversos colibries (fam. Trochilidae).
También se registra la presencia de especies que medran en los ecosistemas
acuaticos, como es el caso de los lagartos de la familia Alligatoridae, y peces,
caracidos, ciclidos y siltridos, asi como el mamifero acuatico bufeo o delfin de agua
dulce (Inea geoffrensis).

Informacion general del sitio S0175

Esquema del proceso productivo

No se han encontrado referencias histéricas ni actuales que demuestren que se hayan
desarrollado procesos productivos en el sitio S0175; sin embargo, se conoce que por

10

Oficina Nacional de Evaluacién de Recursos Naturales (ONERN) - Corporacion Departamental de Desarrollo de
Loreto (CORDELOR) (1984). Inventario y Evaluacion de Recursos Naturales de la Microregion Pastaza-Tigre.
Departamento de Loreto.
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el sitio atraviesa un oleoducto, el cual tiene un diametro de 3 pulgadas y se encuentra
operativo desde 1974, a la fecha ha sido cambiado por un oleoducto de 6 pulgadas.
El oleoducto es utilizado para el transporte de petréleo crudo desde la Campo Tambo
hasta Estacién Andoas (a orillas del rio Pastaza) asi como el suministro de diésel para
las operaciones.

Materias primas, productos, subproductos y residuos

No aplica, debido a que no se ha identificado un proceso productivo en el area del sitio
S0175.

Sitios de disposicién y descargas

No aplica, debido a que no se ha identificado un proceso productivo en el area del
sitio.

Fuentes potenciales de contaminacion
Fuentes primarias

La Fuente primaria comprende cualquier componente instalaciéon o proceso de
actividades antrépicas que pudo o puede liberar contaminantes al medio ambiente.

Se ha realizado una verificaciéon a un listado tipico de instalaciones y eventos que
podrian generarse, se consideraron las siguientes fuentes de contaminacion:

- Fugas y derrames visibles.

- Zona de tanques de combustibles, insumos quimicos, pozos y otros.
- Areas de almacenamiento de sustancias y residuos

- Drenajes.

Los cuales se describen en los siguientes items.

Fugas y derrames visibles

Durante la ejecucién de la evaluacion ambiental en campo en el sitio S0175, no se ha
identificado fugas o derrames activos provenientes de las instalaciones del sitio.

Zona de tanques de combustibles, insumos quimicos, pozos, tuberias y otros
En la Tabla 3.1 se presentan las instalaciones y/o elementos que fueron identificados
en el sitio S0175 durante la evaluacion ambiental de campo; asi como, el estado y los

posibles indicios de impacto o afectacion asociados a los mismos.

Tabla 3.1. Instalaciones y/o elementos observados en el sitio S0175

Instalaci Sector del Coordenadas Producto que
nstataciones ector de (UTM, WGS84) contiene o Estado Observaciones
o elementos sitio
Este (m) | Norte (m) transporta
Oleoducto

que viene del Sector )

Campo oeste del En Tuberia troncal que
Tambo y va sitio 349141 9687161 Petréleo crudo operacion conecta Tambo con

hacia la P la Estacion Andoas

" S0175
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Durante la evaluacion ambiental en campo, no se observo drenaje industrial en el sitio
S0175.

3.4 Focos potenciales o fuentes secundarias

3.4.1 Priorizacion y validacion

Para determinar la existencia de los focos potenciales de contaminacién en el sitio
S0175, se evaluo la informacion recogida durante el reconocimiento al sitio S0175 y
la contenida en el Informe de Identificacién de sitios con cédigo CSUR212, asi como
las fuentes potenciales de contaminacion identificadas. En la siguiente tabla se
describe el foco potencial identificado en el sitio S0175.

Tabla 3.2. Descripcion de foco potencial en el sitio S0175

NUmero en Foco_ Sustancia de interés Clasmca_(:lon segun
el mapa potencial la evidencia
Fraccién de hidrocarburos F1 (Cs-Cio)
Fraccion de hidrocarburos F2 (>C10-Czs)
Suelo con L .
- Fraccion de hidrocarburos F3 (>Cs-Cao)
1 presencia de | i i +/-

hidrocarburos Benceno, tolueno, etilbenceno y xileno (BTEX)
Metales totales (As, Cd, Ba + Hg)
Hidrocarburos Arométicos Policiclicos (HAPS)

Asimismo, la clasificacién de los focos potenciales segln la evidencia encontrada en
el sitio S0175, se realiz6 siguiendo los criterios establecidos en la siguiente tabla.

Tabla 3.3. Clasificacién segun nivel de evidencia de focos potenciales en el sitio S0175

Nivel de evidencia Descripcion
Confirmado Se ha observado presencia de hidrocarburos en fase libre durante el
+++ reconocimiento
Probable . .
++ Se ha observado suelo con presencia de hidrocarburos
Posible - - .
e Se ha percibido organolépticamente olores a hidrocarburos en suelo
Sin evidencia / no No se evidencio a nivel organoléptico ninguna afectacion por
confirmado hidrocarburos

3.4.2 Mapa de focos potenciales (mapa conceptual de riesgos)

La figura 3.3 presenta un mapa con la demarcacion de los focos potenciales de
contaminacion identificados en el sitio y sus posibles sustancias de interés.
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Figura 3.3 Focos potenciales de contaminacién en el sitio S0175
Vias de propagacion y puntos de exposicion

Luego de la identificacion de los focos de contaminacion en el sitio S0175, se presenta
las diversas vias de propagacion que podrian seguir los contaminantes, luego de ser
liberados al ambiente; asimismo, se muestran sus respectivos receptores o puntos de
exposicién, teniendo en cuenta las caracteristicas del uso actual y futuro del sitio.

Caracteristicas de uso actual y futuro del sitio

El uso actual del sitio S0175, corresponde a un &rea que comprende el derecho de via
(DdV) de un oleoducto y alcanza secciones del bosque de tierra firme de los lados de
DdV.

En el futuro y de concluirse la explotacion de hidrocarburos, se desconoce el uso que
se le dara al sitio, sin embargo, hay que considerar que el sitio se encuentra en el
perimetro del &rea de la comunidad nativa Capahuariyacu ubicada a 6 km al sur del
sitio S0175.

Vias de propagacion y puntos de exposicion

Considerando las caracteristicas del sitio S0175 y su entorno, los probables
mecanismos de migracién de los compuestos de interés hacia el ambiente y posibles
receptores son los siguientes:

Tabla 3.4. Vias de propagacién

Foco potencial de 7 L Sustancias
potencial Vias de propagacion Receptores
contaminacion relevantes
Suelo Suelo superficial - contacto directo Personas que se
(dérmico, ingestién e inhalacién) trasladan por el derecho
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3.6

3.6.1

3.6.2

Suelo superficial #lluvia +agua - Fraccion de de via del Oleoducto
superficial +drenaje *agua hidrocarburos para realizar diversas
superficial (ingestién y/o contacto) |(_'|:p%|’3F2' y F3) actividades.
- s
Suelo subsuperficial - infiltraciéon + | - Metales totales Receptores ecoldgicos
drenaje *agua subterranea -CrVi
(ingestién y/o contacto) -BTEX
. L . y -TPH Personas que
Contacto directo (dérmico e ingestion). | . yaps frecuentan el cuerpo de
A - Aceites y grasas agua
gua Trasferencia del contaminante a|- Cloruros
través de la cadena tréfica. Consumo | - Metales totales Receptores ecolégicos
de peces y depredadores. -Cr Vi (biota acuética)
Sedimentos *contacto directo
(dérmica e ingestion).
Sedimentos +flujos en aguas Fraccién de )
profundas (dérmicas e ingestion). hidrocarburos Receptores ecoldgicos
i i F1 F2 v F3 (biota acuatica)
Sedimento Sedimentos *transferencia del (F1,F2, yF3)
contaminante por la cadena tréfica + HAPs
depredadores. Metalgs\t/(l)tales
Sedimentos ttransferencia del r
contaminante por la cadena tréfica - Personas
Ser humano

Caracteristicas del entorno

Dado que la principal actividad del area es de tipo industrial se identificaron y
documentaron las caracteristicas del entorno, con el fin de detectar fuentes y focos
potenciales de contaminacion en los alrededores que tengan probable influencia en el
sitio SO0175.

Fuentes en el entorno

En los alrededores del sitio S0175 no se identificaron instalaciones que pudieran
considerarse fuentes de contaminacion. Asimismo, cabe acotar, que el sitio es
atravesado por un oleoducto activo, el cual transporta petréleo crudo y que viene del
Campo Tambo y va hacia la Estaciéon Andoas.

Focos y vias de propagacion

Durante la ejecucion de la evaluacion ambiental en campo en el sitio S0175, no se
identificaron focos o vias de propagacion externas.

ANTECEDENTES

En 1971 se inician las actividades en el ex Lote 1AB (actual Lote 192), en un inicio
como dos lotes separados Lote 1-A y Lote 1-B y se encuentra en las cuencas de los
rios Corrientes, Tigre y Pastaza del departamento de Loreto. El primer contrato fue
suscrito el 22 de junio de 1971, entre Petréleos del Peru (Petroperd S.A.) y la empresa
Occidental Petroleum Corporation of Pertl (OPCP), Sucursal del Pera. El primer pozo
exploratorio fue Capahuari Norte 1-X y en 1982 se habia perforado 144 pozos de los
cuales 129 resultaron productivos y segun el boletin Estadistica Anual de
Hidrocarburos 2017 de Perupetro, en este afio, se han producido 1°387,722 barriles
extraidos de los 77 pozos productores de un total de 247 pozos que se encuentran en
este lote.

Pluspetrol Norte S.A. (PPN) recibié la administracion del Lote 192 de OPCP en julio
de 2000, operando el Lote 192 hasta el 29 de agosto de 2015 y luego de declararse
desierta la licitacidn internacional, el lote fue concedido por negociacion directa a la
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empresa Pacific Stratus Energy del Pert S.A., por un plazo de dos afios (concesion
temporal) el cual opera hasta la fecha.

Informacién documental vinculada al sitio S0175

Informacién vinculada a pedidos de las comunidades

Carta N.° 058-2018-FONAM del 22 de marzo de 2018

Mediante la carta, el FONAM N.° 058-2018-FONAM remiti6 a OEFA la informacion
alcanzada por los representantes de las federaciones: Organizacién de Pueblos
Indigenas Kichwas, Amazénicos Fronterizos del Perl y Ecuador-Opikafpe, Federacion
Indigena Quechua del Pastaza-Fediquep y Federacion de Comunidades Nativas de
la Cuenca del Corrientes-Feconacor. De la revision de la informacién se verificd que
el sitio S0175 se encuentra vinculado al sitio con cédigo SL-TAMBO2-K, SL-TAMBO2-
K2 OEFA sitio TAM32 descrito como «presencia de suelo, sedimento o cuerpos de
agua con afectacion por hidrocarburos de petréleo» comprendiendo una extension de
19116 m2. La SSIM asigné a la citada referencia el codigo R003024 (Anexo N.° 2.1).

Correo electrénico remitido de Mario Zufiga del 18 de enero de 2018

Mediante correo electrénico con asunto: «Sitios Impactados» del 18 de enero de 2018,
el asesor Mario Zudiga remiti6 al OEFA la identificacion de 71 posibles sitios
impactados en formato Excel. De la revision de la informacién se ha podido verificar
que el sitio S0175 se encuentra vinculado al sitio con cddigo TAM33 descrito como
«presencia de suelo, sedimentos o cuerpos de agua con afectacién por hidrocarburos
de petrdleo». La SSIM asignd a la citada referencia el cédigo RO003025 (Anexo
N.° 2.2).

Informacion en el marco del proceso para la identificacién de sitio impactado
por actividades de hidrocarburos (Directiva)

Informe de reconocimiento (OEFA) del 31 de julio de 2018

Mediante Informe N.° 0120-2018-OEFA/DEAM-SSIM la DEAM aprobé el informe de
reconocimiento realizado al sitio S0175, cuyos resultados evidencian indicios de
afectacion a nivel organoléptico por presencia de hidrocarburos en el componente
suelo, determinandose un area de 10 998 m? (Anexo 2.3).

Plan de Evaluacion Ambiental (OEFA) del 30 de octubre de 2018

Mediante Informe N.° 0276-2018-OEFA/DEAM-SSIM la DEAM aprobé el plan de
Evaluacién Ambiental para el sitio S0175. Dicho informe se aprobd con el objetivo de
establecer y planificar las acciones para la evaluacion de la calidad ambiental, a fin de
obtener informacién para la identificacion del sitio impactado por actividades de
hidrocarburos y la estimacién del nivel de riesgo a la salud y al ambiente (Anexo 2.4).

Informacién en el marco de la funcién evaluadora

Informe N.° 326-2013-OEFA/DE-SDCA y su informe complementario N.° 392-
2013-OEFA/DE-SDCA del 9 de julio y 3 de setiembre de 2013 respectivamente

Mediante el citado informe el OEFA identifico sitios contaminados por la actividad de
hidrocarburos en el ex Lote 1AB (actualmente Lote 192), en los sectores Capahuari
Norte, Capahuari Sur, Tambo y Los Jardines, en la cuenca del rio Pastaza.
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En el cuadro 4 del item IV del Informe Complementario N.° 392-2013-OEFA/DE-
SDCA, se sefiala la identificacion de treinta y ocho (38) sitios contaminados en la
cuenca del rio Pastaza, de los cuales un (1) sitio con codigo «SL-TAMBO2-K, SL-
TAMBO2-K2» con un &rea de 19 116 m? se encuentra vinculado con el sitio S0175. A
su vez, en el informe N.° 326-2013-OEFA/DE-SDCA, se sefiala que los parametros
fraccion de hidrocarburos F2 (Ci0-C2s) y F3(C2s-Ca) superan los Estandares de
Calidad Ambiental para suelos de uso agricola, aprobado mediante Decreto Supremo
N.° 002-2013-MINAM. La SSIM asignoé a las citadas referencias los codigos RO00155
(Anexo 2.5).

Tabla 4.1. Resultados analiticos

Coordenadas UTM WGS 84 Resultad ECA* Suelo
Parametro ID Muestra Zona 18 Sur (me7|1(1 ?\/Ig) Agricola
Este (m) Norte (m) 9’9 (mg/kg MS)
Fraccion de hidrocarburos SL-TAMBO2-K 349141 9687161 15523 1200
F2 (C10-Cae) SL-TAMBO2-K2 | 349263 9687164 82 036
Fraccion de hidrocarburos SL-TAMBO2-K 349141 9687161 11 520 3000
F3 (C25-Cao) SL-TAMBO2-K2| 349263 9687164 53 470

Fuente: Informe N.° 326-2013-OEFA/DE-SDCA.
*Estandares de Calidad Ambiental para Suelo aprobado mediante Decreto Supremo N.°002-2013-MINAM

Otra informacién vinculada al sitio S0175

Carta PPN-OPE-0023-2015 del 30 de enero de 2015

Mediante la citada carta la empresa Pluspetrol Norte S.A. remitié al OEFA informacion
georreferenciada sobre pozos petroleros, suelos contaminados, instalaciones y otros,
ubicados en el &mbito del Lote 8 y ex Lote 1AB (ahora Lote 192)!1. De la revisién del
documento se verificd que el sitio S0175 se encuentra vinculado con las referencias
con cadigos SL-TAMBO2-K y SL-TAMBO2-K2 que describen «suelos potencialmente
impactados». La SSIM asigné a las citadas referencias los cddigos R001525 y
R001526 respectivamente (Anexo 2.6).

Oficio N.° 1536-2017-MEM/DGAAE/DGAE del 7 de noviembre del 2017

Mediante el citado oficio la Direccion General de Asuntos Ambientales Energéticos del
Ministerio de Energia y Minas a solicitud del OEFA remiti6 en formato digital los
«Informes de Identificacion de Sitios Contaminados y Planes de Descontaminacion de
Suelos por las actividades de hidrocarburos en el &mbito geogréfico de las cuencas
de los rios Pastaza, Corrientes, Tigre y Marafidn, ubicadas en el departamento de
Loretox». De la revision de la informacion remitida por el Minem se tiene que el sitio
S0175 se encuentra en el &rea determinada en el «informe de identificacién de sitio
con cddigo CSUR212» La SSIM asigné a la citada referencia el c6digo R003181
(Anexo 2.6).

Ademas, de la revision de dicho informe, se tiene que de las 27 muestras (colectadas
en 9 puntos de muestreo), ninguna super6 los ECA para Suelo de uso industrial
aprobado mediante Decreto Supremo N.° 002-2013-MINAM; sin embargo, al realizar
una comparacion con el ECA para suelo de uso agricola aprobado mediante Decreto
Supremo N.° 011-2017-MINAM, solo una (1) muestra superé para el parametro bario.

11

Cabe mencionar que la Carta PPN-OPE-0023-2015, se encuentra vinculada con la Resolucion Directoral
N.° 1551-2016-OEFA/DFSAI, expediente N.° 028-2015-OEFA/DFSAI/PAS y Resolucion N.° 046-2017-
OEFA/TFA-SME.
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la remediacion de los impactos de las operaciones petroleras en el ex Lote 1AB
en Loreto, Peru

En julio del 2018 el Programa de las Naciones Unidas para el Desarrollo-PNUD Per,
en el marco de un acuerdo de asistencia técnica con el Ministerio de Energia y Minas
(Minem) entreg6 el referido Estudio Técnico Independiente (ETI) que contiene
sugerencias y lineamientos para el proceso de remediacion de las areas afectadas
por las actividades petroleras en el Lote 1AB (actual Lote 192). Entre otras
consideraciones del ETI recomienda un ajuste de los ECA para suelo atendiendo a
las condiciones especificas del area.

El documento también recomienda la jerarquizacion de microcuencas basada en una
serie de criterios cualitativos relacionados con los impactos existentes, indicadores de
peligro y caracteristicas socioambientales potencialmente afectadas. En este proceso
se identificaron microcuencas de interés distribuidas de la siguiente forma: 12 en la
cuenca del rio Pastaza, 12 en la cuenca del Corrientes y 14 en la cuenca del rio Tigre.

En la Tabla 26 del ETI (p4gina 191) se mencionan las microcuencas afectadas, del
sitio Capahuari Sur al que pertenece la microcuenca Shoroyacu (figura 29 de ETI) a
la cual se le asigna una priorizacion baja, debido a que dicha microcuenca presenta
«valores en suelo por debajo de ECAs», la razén para dicha priorizaciéon es:
«afectacion limitada».

A continuacioén, el cuadro de referencias asociadas al sitio S0175.

Tabla 4.2. Referencias asociadas al sitio S0175

Coordenadas UTM
WGS84 Zona 18 Sur

Este (m) | Norte (m)

Cadigo
Referencia

N.° Descripcién Fuente

«Progresiva 367 del oleoducto
Tambo-CAPSUR, 24 m? de area

1 | RO00155%

*349210

* 9687164

afectada, muestra a 10 cm de
profundidad», identificado con
cédigo SL-TAMBO2-K.

«Progresiva 367 del oleoducto
Tambo-CAPSUR, 24 m? de area
afectada, muestra a 30 cm de
profundidad», identificado con
codigo SL-TAMBO2-K.

Informe N.° 326-2013-
OEFA/DE-SDCA y su
informe complementario
N.° 392-2013-OEFA/DE-
SDCA

2 R001525

349141

9687161

«Suelos potencialmente
impactados», identificado con
codigo SL-TAMBO2-K.

Carta PPN-OPE-0023-
2015

3 R001526

349263

9687164

«Suelos potencialmente
impactados», identificado con
codigo SL-TAMBO2-K2.

Carta PPN-OPE-0023-
2015

4 R003181

**349204

**0686173

Informe de identificacién de sitio
con cédigo CSUR212.

Oficio N.° 1536-2017-
MEM/DGAAE/DGAE

5 R003024

349141

9687161

«Presencia de suelo, sedimentos
o cuerpos de agua con afectacion
por hidrocarburos de petréleo»,
identificado con coédigos: SL-
TAMBO2-K, SL-TAMBO2-K2,
Sitio OEFA TAM32.

Carta N.° 058-2018-
FONAM

12

Cabe sefialar que en el Informe complementario N.° 392-2013-OEFA/DE-SDCA a las coordenadas
0349141E/9687161N y 0349263E/9687164N (SL-TAMBO2-K y SL-TAMBO2-K2 respectivamente) se le asigné
un area total de 19 116 m2.
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«Presencia de suelo, sedimentos
o cuerpos de agua con afectacion
por hidrocarburos de petréleo»,
identificado con cédigo TAM33.

(*) Coordenadas pertenecientes a un punto del area definida para la referencia R0O00155.
(**) Coordenadas pertenecientes a un punto del area definida para la referencia R003181.

Correo electrénico de
Mario Zufiga de fecha 18
de enero del 2018.

6 R003025 349131 9687164

PARTICIPACION CIUDADANA EN LA IDENTIFICACION DE SITIOS IMP ACTADOS

Participacion ciudadana

El derecho a la participacion en la gestion ambiental se encuentra reconocido en la
Ley General del Ambiente!3; asimismo, la DEAM del OEFA promueve dicha
participacion en todas sus acciones.

En el numeral VI de la Directiva para la identificacion de sitios impactados por
actividades de hidrocarburos se sefiala que «Los equipos de monitoreo de las
federaciones pueden brindar informacion vinculada sobre posibles sitios impactados
y acompafar al personal del OEFA, durante el desarrollo del reconocimiento y/o la
ejecucion de las actividades del PEA, en calidad de observadores, previa coordinacién
del OEFA»; asimismo, el Articulo 12 del Reglamento sefiala que para la identificacion
de sitios impactados el OEFA solicita informacién a los equipos de monitoreo de las
federaciones de las cuencas de los rios Pastaza, Corrientes, Tigre y Marafién, de
corresponder.

Actores involucrados

La evaluacion del sitio S0175 se desarrollé con la participacion de los siguientes
actores:

Comunidad Nativa Capahuariyacu

Esta comunidad se encuentra ubicada aproximadamente a 6,0 km al noreste del sitio
S0175, distrito de Andoas, provincia de Datem del Marafion, departamento de Loreto.
Durante la ejecucion de monitoreo ambiental se verific6 que esta comunidad se
identifica con el pueblo indigena Quechua. Asimismo, las autoridades informaron que
dicha comunidad cuenta con una ampliacion «Nueva Alianza Capahuari» y el anexo
«Alianza Topal».t4

La delimitacion territorial de la comunidad nativa Capahuariyacu se encuentra
reconocida por la Resolucion de la Direccién Regional Agraria del Gobierno Regional
de Loreto N.° 187-84-AG-RAXXII-L y titulada por la R.M. N.° 021-91-GRA-SRAPE.
Asimismo, segun el Directorio Nacional de Centros Poblados del Instituto Nacional de
Estadistica e Informatica (INEI) +Tomo 1, la comunidad nativa Capahuariyacu tiene

13

14

Ley N.° 28611-Ley General del Ambiente.

«Articulo I11.- Del derecho a la participacién en la gestion ambiental

Toda persona tiene el derecho a participar responsablemente en los procesos de toma de decisiones, asi como
en la definicion y aplicacion de las politicas y medidas relativas al ambiente y sus componentes, que se adopten
en cada uno de los niveles de gobierno. El Estado concerta con la sociedad civil las decisiones y acciones de la
gestién ambiental».

La base de datos de pueblos indigenas del Ministerio de Cultura, consultada el 08 de agosto de 2019, sefiala
que «Alianza Capahuari» y «Alianza Topal» son localidades sin tipo identificado por la DRA.
https://bdpi.cultura.gob.pe/busqueda-de-localidades
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una poblacién aproximada de 299 habitantes!®. Actualmente, el Apu de la comunidad
nativa es el sefior Dibgenes Chanchari Silvano.

Pacific Stratus Energy del Pert S.A.

Es la empresa operadora del Lote 192, ubicado en las provincias de Datem del
Marafién y Loreto del departamento de Loreto. La empresa realiza actividades de
explotacion en el Lote 192, en virtud al Contrato de Licencia para la explotacion
celebrada en el afio 2015 con Perupetro S.A.

El 20 de marzo de 2019, en las oficinas de Pacific en Andoas, se efectué una reunion
informativa y de coordinacidn con el representante de la empresa, el Sr. César Vargas
Flores Supervisor de HSEQ (Health, Safety, Environment and Quality).

Reuniones

Se realizaron reuniones con los actores involucrados antes del inicio de las actividades
programadas, en las cuales se informaron sobre las actividades que se realizarian en
el sitio S0175, se acordo la participacion de los monitores ambientales de la zona, tal
como se detalla en la Tabla 5.1. Asimismo, se realizé la presentacion del plan de
evaluacion ambiental para el sitio S0175 (Anexo 3).

Tabla 5.1. Reuniones con los actores involucrados

Lugar Fecha Actor Descripcion
Apu y monitor ambiental,
Comunidad administrador de la Reunion de coordinacién en campo para el
. 30 de marzo Hhbe o . "
Nativa de 2019 empresa comunal de la inicio de las actividades de ejecucion de
Capahuariyacu comunidad nativa los planes de evaluacion ambiental.
Capahuariyacu

Ejecucion de la evaluacién ambiental

La evaluacion ambiental para el sitio S0175 se desarrollé el 2 y 4 de abril de 2019,
donde se realiz6 los muestreos de suelos, aguas, sedimentos e hidrobiologia;
asimismo, se realiz6 el recojo de la informacién para la estimacién de nivel de riesgo.
Las ejecuciones de estos trabajos fueron realizadas con la participacion activa de
monitores ambientales, enfermeras y apoyos locales de la comunidad nativa
Capahuariyacu.

OBJETIVOS

Objetivo general

Evaluar la calidad ambiental del sitio S0175 para su identificacion como sitio
impactado por actividades de hidrocarburos y su estimacion del nivel de riesgo a la
salud y al ambiente.

Objetivos especificos

Evaluar la calidad del suelo en el sitio S0175.

Evaluar la calidad del agua superficial en el sitio S0175.

15

Datos de poblacién segun el Censo Nacional del INEI 2017.
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x Evaluar la calidad hidrobiolégica en el sitio S0175.

x Estimar el nivel de riesgo a la salud y al ambiente del sitio S0175.

METODOLOGIA

Evaluacion de la calidad de suelo

El PEA del sitio S0175 plante6 la necesidad de incluir el muestreo ambiental de suelo
en el area de potencial interés, a fin de ampliar la informacion recogida en el
reconocimiento, incluir resultados analiticos de parametros del estandar de calidad
ambiental para suelo y corroborar la informacion documentaria de los antecedentes.

Guia utilizada para la evaluacion

El muestreo de suelo consideré las recomendaciones establecidas en la seccion 1.3.3
(tipos de muestreo), seccion 5 (determinacion de puntos de muestreo) y el Anexo
N.° 2 de la «Guia para Muestreo de Suelos» aprobada el 9 de abril de 2014, mediante
Resolucion Ministerial N.° 085-2014-MINAM; asimismo, se tomaron en consideracion
las recomendaciones establecidas en guias de muestreo que se detallan en la Tabla
7.1.

Tabla 7.1. Referencias para el muestreo de la calidad del suelo

Autoridad emisora Pais Dispositivo legal Referencia Afio Seccion
Resolucién Guia para muestreo de suelos Toda la guia
I(\)/Imlstenal Guia para la elaboracion de 2014
N.¢ 085-2014- lanes de descontaminacion de Seccién 1
Ministerio del MINAM p
- , suelos
Ambiente Pera

Manual de lineamientos y
procedimientos para la
elaboracion y evaluacion de 2015
informes de identificacion de

(Minam)
Todo el
manual

sitios contaminados

Ubicacioén de puntos de muestreo

El area de potencial interés del sitio S0175 planteado en el Plan de Evaluacion
Ambiental fue de 2,90 ha (29 046 m?); sin embargo, durante la ejecucién de la
evaluacion en campo, el area de potencial interés se modificé debido a que en el lado
sur del sitio no presentaban condiciones adecuadas para el muestreo (Reporte de
campo Anexo 4), entre ellos la pendiente del lugar y la dureza que presenta el suelo;
por lo que finalmente el area de potencial interés para el sitio S0175 se redujo a
2,481 ha (24 814 m?).

Los puntos de muestreo se ubicaron en toda la extensién del sitio S0175 y se
distribuyeron con el objetivo de confirmar la presencia de contaminantes y estimar su
extensién, conforme consta en el Reporte de Campo (Anexo 4). Los puntos de
muestreo se detallan en la siguiente tabla:
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Tabla 7.2. Ubicacion de los puntos de muestreo de suelo para el sitio S0175

N.°

Cadigo de
muestra

Coordenadas UTM
WGS84 Zona 18 M

Este (m)

Norte (m)

Altitud
(m.s.n.m.)

Descripcion

S0175-SU-001

0349111

9687203

227

Punto de muestreo ubicado a 30 m al oeste
ducto que va del campo Tambo a la Estacion
Andoas.

S0175-SU-002

0349155

9687205

214

Punto de muestreo ubicado sobre el derecho de
via del ducto que va del campo Tambo a la
Estaciéon Andoas.

S0175-SU-004

0349226

9687207

236

Punto de muestreo ubicado a 40 m al este ducto
gue va del campo Tambo a la Estacion Andoas.

S0175-SU-006

0349305

9687207

223

Punto de muestreo ubicado a 70 m al este ducto
gue va del campo Tambo a la Estacion Andoas.

S0175-SU-007

0349070

9687158

213

Punto de muestreo ubicado a 50 m al oeste
ducto que va del campo Tambo a la Estacién
Andoas.

S0175-SU-008

0349117

9687168

210

Punto de muestreo ubicado a 30 m al oeste
ducto que va del campo Tambo a la Estacién
Andoas.

S0175-SU-009

0349149

9687166

204

Punto de muestreo ubicado sobre el derecho de
via que va del campo Tambo a la Estacién
Andoas.

S0175-SU-009-
PROF

0349149

9687166

204

Punto de muestreo ubicado a sobre el derecho
de via del ducto que va del campo Tambo a la
Estacién Andoas. Profundidad 0,50 +0,80 m.

S0175-SU-010

0349205

9687167

231

Punto de muestreo ubicado a 100 m al este
ducto que va del campo Tambo a la Estacion
Andoas.

10

S0175-SU-011

0349265

9687167

221

Punto de muestreo ubicado a 130 m al este
ducto que va del campo Tambo a la Estacion
Andoas.

11

S0175-SU-017

0349187

9687127

223

Punto de muestreo ubicado a 40 m al este ducto
que va del campo Tambo a la Estacion Andoas.

12

S0175-SU-018

0349139

9687132

213

Punto de muestreo ubicado sobre el derecho de
via del ducto que va del campo Tambo a la
Estaciéon Andoas.

13

S0175-SU-019

0349105

9687125

220

Punto de muestreo ubicado a 30 m al oeste
ducto que va del campo Tambo a la Estacion
Andoas.

Se colectaron 13 muestras nativas puntuales, distribuidas en 12 puntos de muestreo
(12 muestras a nivel superficial y 1 muestra a profundidad); las muestras a nivel
superficial se tomaron a una profundidad que va desde 0,10 m hasta los 0,60 m, y la
muestra a profundidad entre 0,50 a 0,80 m de profundidad, los puntos de muestreo
fueron distribuidos en el area del sitio S0175; asimismo, se tomd una muestra de

control (S0175-SU-CTRL1).

Tabla 7.3. Ubicacion del punto de muestreo control

Coordenadas UTM )
N.o | Cédigo de muestra | WGS84 Zona 18 M (mAL‘tlau% ) Descripcién
Este (m) | Norte (m) R
Punto de muestreo ubicado a 90 m al este
1 |S0175-SU-CTRL1 0349341 9687117 236 ducto que va del campo Tambo a la
Estacién Andoas.

La distribucion de los puntos de muestreo se presenta en el mapa respectivo tal como
se muestra en la figura 7.1 (Anexo 1.4).
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Figura 7 .1. Ubicacion de los puntos de muestreo de suelo

7.1.3 Pardmetros y métodos a evaluar

Los pardmetros y métodos de andlisis de las muestras de suelo tomadas en el sitio
S0175 se detallan en la Tabla 7.4.

Tabla 7.4. Parametros analizados en el suelo del sitio S0175

N.° Parametro Método de ensayo Descripcion
Fraccién de hidrocarburos Organicos no halogenados usando
1 F1 (C6-C10) EPA 8015 C, Rev. 3, 2007 | oS0
Fraccién de hidrocarburos Organicos no halogenados por
2 F2 (>C10-C28) EPA 8015 C, Rev. 3, 2007 Cromatografia de Gases.
Fraccion de hidrocarburos Organicos no  halogenados  por
3 F3 (>C28-C40) EPA 8015 C, Rev. 3, 2007 Cromatografia de Gases.
Digestion acida de sedimentos. Lodos y
4 Metales totales EPA 3050 B: 1996/ suelos/Espectrometria  de Emisién
EPA 6010 B: 1996 Atémica de Plasma acoplado
inductivamente.
Mercurio en residuos soélidos o
5 Mercurio total EPA 7471 B’Zgg;' 2, February semisélidos (Técnica manual de vapor
frio)
EPA 3060, Rev. 1 December
6 Cromo VI 1996/EPA 7199 Rev. 0 Digestion  Alcalina para  Cromo
December 1996. (Validado). | hexavalente.
2017
Hidrocarburos Aromaticos Componentes Organicos Semivolatiles
7 Policiclicos (HAPS) EPA 8270 D, Rev. 5, 2014. | por Cromatografia de Gas
/Espectrometria de masa (GC/MS).

Fuente: Informes de ensayo N.° 22687/2019, 22688/2019 y 22689/2019, laboratorio ALS LS Peru.

7.1.4 Equipos e instrumentos utilizados

Para realizar el muestro de suelos, se utilizé6 un equipo de posicionamiento global
GPS, de marca Garmin, modelo Montana 680, serie 4HU004973, una camara digital,
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modelo Powershot D30BL, serie 92051001951, y para la extraccién de las muestras
de suelo se utilizd barreno convencional con serie Barre-OEFA-08.

Criterios de comparacion

Los resultados obtenidos del muestreo de suelo son comparados con los Estandares
de Calidad Ambiental (ECA) para Suelo, de uso agricola, aprobado mediante Decreto
Supremo N.° 011-2017-MINAM. Debe sefialarse que, de acuerdo a lo establecido en
la citada norma, se define «Suelo agricola» como: «suelo dedicado a la produccion de
cultivos, forrajes y pastos cultivados. Es también aquel suelo con aptitud para el
crecimiento de cultivos y el desarrollo de la ganaderia. Esto incluye tierras clasificadas
como agricolas, que mantienen un habitat para especies permanentes y transitorias,
ademas de flora y fauna nativa».

Analisis de datos

Los resultados obtenidos del andlisis de laboratorio, se encuentran en los Informes de
ensayo N.° 22687/2019, 22688/2019 y 22689/2019, los mismos que se muestran en
el Reporte en el Reporte de Resultados del sitio S0175 (Anexo 5); los cuales fueron
digitalizados y sistematizados en una base de datos, consignando la informacién
recogida por cada punto de muestreo y/o muestra de suelo. Se utilizaron tablas y
figuras de barras de los parametros que superaron el ECA para suelo, con la finalidad
de las concentraciones resultantes permitan confirmar si el sitio se encuentra
impactado o no. Asimismo, se empled el programa ArcGis versién 10.5.0 para la
elaboracion de mapas y figuras de ubicacién de puntos de muestreo de suelo.

Evaluacién de la calidad de agua superficial

El PEA del sitio S0175 planteé la necesidad de incluir el muestreo ambiental del agua
en el area de potencial interés, por lo que durante la evaluacién ambiental del sitio
S0175 se consider6 tomar muestras de agua en la Quebrada S/N, ubicada dentro del
sitio, a fin de ampliar la informacién recogida durante el reconocimiento, incluir
resultados analiticos de parametros del Estandar de Calidad Ambiental para agua y
corroborar la informaciéon documentaria de los antecedentes.

Protocolo utilizado para la evaluacion

Para la ejecucién de las actividades de evaluacion ambiental del componente agua
superficial consider6 las recomendaciones establecidas en el «Protocolo Nacional
para el Monitoreo de la Calidad de Recursos Hidricos Superficiales», tal como se
detalla en la siguiente tabla:

Tabla 7.5. Guia técnica para el muestreo de agua

Autqudad Pais DI Referencia Afo Seccion
emisora legal
6.4 Planificacion del monitoreo.
Protocolo 6.5 Establecimiento de la red de puntos de
. L Nacional para el monitoreo.
ﬁ:tcci’gggfj Rj;g&ﬁ;n Monitoreo de la 6.8 Preparacion de materiales, equipos e
Pera o Calidad de los 2016 | indumentaria de proteccion.
del Agua N.° 010- 6 dicion d . d
(ANA) 2016-ANA Recu_rsos .14 Medicion le parametros_ e campo.
Hidricos 6.17 Aseguramiento de la calidad de
Superficiales. muestreo.
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En el Plan de evaluacién ambiental del sitio S0175 se consider6 dos (2) puntos de
muestreo, uno dentro del area de potencial interés y otro fuera del area de potencial
interés, con la finalidad de descartar o afirmar la presencia de contaminantes que
podrian haber sido movilizados hacia el cuerpo de agua con flujo hacia el oeste. Los
puntos de muestreo se ubicaron durante la evaluacién ambiental en campo, en las
zonas de la quebrada donde se observo flujo de agua, conforme consta en el Reporte
de Campo (Anexo 4). Los puntos de muestreo se establecieron en coordinacion con
los monitores ambientales de la comunidad, y se detallan en la siguiente tabla:

Tabla 7.6. Parametros analizados en el agua superficial en el sitio S0175
Coordenadas UTM

N Cédi?°dde' Muestreo WGS 84 +Zona 18 M |  Aftitud N
.°| punto de escripcion
muestreo Fecha | Hora I%rsnt)e N((r)nr;e (m s.n.m.)

Punto ubicado a 100 m al oeste
del ducto que va del campo
1 |S0175-AG-001| 04/04/2019 | 10:12 | 0349036 | 9687168 320 Tambo a la Estacion Andoas. Se
tomé una muestra de agua
superficial.

Punto ubicado 30 m al oeste
ducto que va del campo Tambo a
la Estacién Andoas. Se tomd una
muestra de agua superficial.

2 |S0175-AG-002| 04/04/2019 | 10:53 | 0349109 | 9687173 234

En el sitio S0175 se colectaron 2 muestras distribuidas en 2 puntos de muestreo. Los
puntos de muestreo se presentan en la Figura 7.2 (Anexo 1.5).
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Figura 7.2 . Ubicacion de los puntos de muestreo de agua superficial
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Parametros y métodos a evaluar

Los parametros analizados y los métodos empleados para el andlisis de las muestras
se detallan en la Tabla 7.6 y fueron seleccionados en funcién de las actividades de
hidrocarburos que se vienen realizando en la zona y asociada al sitio S0175.

Tabla 7.7. ParAmetros analizados en el agua del sitio S0175
N.° Parametro Método de ensayo Descripcion

Volatiles arométicos y halogenados
mediante cromatografia de gases mediante

1 BTEX EPA METHOD 8021 B Rev. 3, L P
fotoionizacion y / o detectores electroliticos
2014 g
de conductividad
2 Hidrocarburos totales | EPA METHOD 8015 D Rev. 5, | Organicos no halogenados por
de petréleo (C8-C40) 2014 cromatografia de gases
HJc!rocarle_rqs_ EPA METHOD 8270 B Rev. 3, Compuestos, Organicos Semlvolables: Por
3 | aromaticos policiclicos 2014 Cromatografia De Gas / Espectrometria De
(HAPs) Masas (GC / MS)
Método de prueba estandar para el dimero
. ) . | trimero de clorotrifluoroetileno (S-316)
4 Aceites y grasas ASTM D706260(1)11 (validado), Aceite recuperable y grasa y material no
polar por determinacion infrarroja
5 Metales totales por EPA 6020A, Rev. 1 February | Porinduccién de plasma espectrometria de
ICP-MS 2007 masas
SMEWW-APHA-AWWA-WEF s .
6 Cromo hexavalente Part 3500-Cr B, 23rd Ed. 2017 Cromo: Método Colorimétrico
7 Cloruros EPA METHOD 300.1 B Rev. 1, Determinacion de aniones inorganicos en

agua potable por cromatografia i6nica

1997 (validado), 2011 )
Fuente: Informes de ensayo N.° 22702/2019, laboratorio ALS LS PERU S.A.C.

Equipos e instrumentos utilizados

Para realizar el muestro de agua superficial, se utilizé un equipo de posicionamiento
global GPS, de marca Garmin, modelo Montana 680, serie 4HU005013; una camara
digital, modelo POWERSHOT D30BL serie 92051001950; y para la toma de datos de
campo se utilizé un multiparametro portatil, modelo HQ40d, serie 602264710003.

Criterios de comparacion

Los resultados del analisis de la calidad del agua que se encuentra asociada al sitio
S0175 fueron comparados con los Estandares de Calidad Ambiental (ECA) para Agua
aprobados por el Decreto Supremo N.° 004-2017-MINAM.

De acuerdo con lo establecido en la Resolucion Jefatural N.° 056-2018-ANA16, el
cuerpo de agua denominado Quebrada S/N no tiene asignado una categoria; sin
embargo, se ha considerado la categoria asignada al cuerpo receptor, rio Pastaza;
por lo que, los resultados del componente agua superficial se compararon con el
Estandar de Calidad Ambiental (ECA) para aguas *Categoria 4: Conservacion del
Ambiente Acuatico, E2: Rios de selva, aprobado mediante Decreto Supremo
N.° 004-2017-MINAM en los puntos de muestreo definido para este componente.

16

Aprueban la clasificacion de los cuerpos de agua continentales superficiales. Resolucion Jefatural N.° 056-2018-
ANA (13/02/2018).
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Los resultados obtenidos fueron comparados con la Categoria 4: Conservacion del
ambiente acuético, subcategoria E2: Rios de selva, tal como se detalla en la siguiente
tabla:

Tabla 7.8. Cuerpo de agua superficial asociado al sitio S0175

ECA para agua

Ubicacién _Unlda}d_ Cuerpos de agua Decreto Supremo N.° 004-2017-MINAM
Hidrogréfica 7 -
Categoria de Subcategoria de
comparacion comparacion
Distrito de Andoas, Cuerpo de agua lético
provincia Dﬁtem del . (Quebrada S/N) Categor|1a'4 E2 «Rios de
Marafion, Rio Pastaza . - «Conservacion del
asociado al sitio . o Selva»
Departamento de ambiente acuético»
Loreto S0175

Fuente: Resolucion Jefatural N.° 056-2018-ANA.
Andlisis de datos

Los resultados obtenidos del andlisis de laboratorio, se encuentran en el informe de
ensayo N.° 22702/2019, el mismo que se encuentra adjunto en el Reporte de
Resultados de la evaluacion ambiental (Anexo 5). Dichos resultados fueron
digitalizados y sistematizados en una base de datos, consignando la informacion
recogida por cada punto de muestreo de agua; asimismo, se empled el
programa ArcGis version 10.5.0 para la elaboracion de mapas y figuras de ubicacion
de puntos de muestreo de agua.

Evaluacion de la calidad de Sedimento

La evaluacion de este componente se realiz6 considerando que en el area de
evaluacioén existe un cuerpo de agua, por lo que los puntos de muestreo de sedimento
se encuentran asociados a los puntos de muestreo de agua. En ese sentido se ha
considerado la evaluacion de este componente en la quebrada S/N, a fin de ampliar
la informacion recogida durante el reconocimiento, incluir resultados analiticos de
parametros del Estandar de Calidad Ambiental para agua y corroborar la informacion
documentaria del antecedente.

Guia utilizado para la evaluacion

Para la evaluacion de este componente, en el Perl no se cuenta con un protocolo de
muestreo; en ese sentido, se tomo6 como referencia la siguiente guia técnica:

Tabla 7.9. Referencia para el muestreo del componente sedimento

Autoridad emisora Pais Dispositivo legal Referencia Afio
Ministerio de Ambiente, Vivienda y Procedimiento para
Desarrollo Territorial de la Republica de | Colombia - muestreo de agua y 2011
Colombia sedimentos

Ubicacion de puntos de muestreo

Los puntos de muestreo de sedimentos se ubicaron en el mismo lugar donde se
tomaron las muestras de agua superficial, este criterio es fundamental para
establecer, de ser el caso, alguna correlacion entre los parametros comunes de ambos
componentes ambientales. Los puntos de muestreo establecidos con el objetivo de
confirmar o descartar la presencia de contaminantes, conforme consta en el Reporte
de Campo (Anexo 4), se ubicaron en coordinacién con los monitores ambientales de
la comunidad. Los puntos de muestreo se detallan en la siguiente tabla:
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Tabla 7.10. Puntos de muestreo para sedimento

Cadigo del Coordenadas UTM .
punto de Muestreo WGS 84 +Zona 18 M |, Altitud Descripcion
muestreo (m.s.n.m.)
Fecha Hora | Este (m) | Norte (m)
Punto ubicado a 100 m al oeste del
S0175- . ducto que va del campo Tambo a la
SED-001 04/04/2019 | 10:24 | 0349036 | 9687168 320 Estacion Andoas. Se tomé una

muestra de sedimento.

Punto ubicado a 30 m al oeste del
S0175- . ducto que va del campo Tambo a la
SED-002 04/04/2019 |11:28 | 493820 | 9687173 234 Estacién Andoas. Se tomé una

muestra de sedimento.
La precision de las coordenadas en todos los puntos de muestreo fue de £3 m.

La distribucion de los puntos de muestreo se presenta en la Figura 7.3 (Anexo 1.6).
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Figura 7.3 . Ubicacion de los puntos de muestreo de sedimento
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7.3.3 Pardmetros y métodos a evaluar

Los pardmetros considerados para evaluar la calidad de sedimento se muestran en la
Tabla 7.11 y fueron seleccionados en funcién de las actividades de hidrocarburos que
se han desarrollado y se vienen realizando en el Lote 192, lugar donde se encuentra
el sitio S0175. A continuacion, se describen los métodos para el analisis de las
muestras:

Tabla 7.11. Parametros a evaluar en las muestras de sedimento

N.° Parametro Método de ensayo Descripcion
Fraccion de hidrocarburos EPA METHOD 8015 C, -
1 F1 (C6-C10) Rev. 3. 2007 Orgénicos no halogenados usando GC/FID
5 Fraccion de hidrocarburos EPA METHOD 8015 C, | Orgénicos no halogenados por
F2 (C10-C28) Rev. 3. 2007 Cromatografia de Gases.
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N.° Parametro Método de ensayo Descripcion
3 Fraccién de hidrocarburos EPA METHOD 8015 C, | Orgénicos no halogenados por
F3 (C28-C40) Rev. 3. 2007 Cromatografia de Gases.
4 Hidrocarburos totales de EPA METHOD 8015 C, | Organicos no halogenados por
petréleo (C10-Cuao) Rev. 3 2007 Cromatografia de Gases.
. Digestion acida de sedimentos. Lodos y
5 Metales totales ippisé) 0510 085.11999966/ suelos/Espectrometria de Emision Atémica
) de Plasma acoplado inductivamente.
6 Mercurio total EPA 7471 B, Rev. 2, Mercurio en residuos sdlidos o semisolidos
febrero 2007 (Técnica manual de vapor frio)
EPA 3060 Rev. 1. 1996 / Digestié Alcali c
7 Cromo VI EPA 7199 Rev.01996 | 01" calina para romo
) exavalente.
(validado) 2017
Hidrocarburos Aromaticos EPA METHOD 8270 D, Componente; Organicos Semlvolatlle§ por
8 Policiclicos (HAPS) Rev. 5. 2014 Cromatografia de Gas /Espectrometria de
T masa (GC/MS).

Fuente: Informe de ensayo N.° 24555/2019, laboratorio ALS LS PERU S.A.C.

7.3.4 Equipos e instrumentos utilizados

Para realizar el muestro de sedimentos, se utilizé un equipo de posicionamiento global
GPS, de marca Garmin, modelo Montana 680, serie 4HU005013, una camara digital,
modelo Powershot D30BL serie 92051001950 para la extraccion de las muestras de
suelo se utilizé barreno tipo espada modelo Turba.

7.3.5 Criterios de comparacion

La evaluacion de la calidad de sedimentos considerd la comparacion referencial'’ de
los resultados con guias y normativas internacionales conforme lo dispone el
Ministerio del Ambiente (Minam)!8, puesto que a la fecha no se cuenta con una
normativa nacional sobre estandares de calidad ambiental para sedimentos.

v Ley N.° 28611 Ley General del Ambiente, establece:
«Articulo 33.- De la elaboracién de ECAy LMP
« /D $XWRULGDG $PELHQWDO 1®H IHRODDER UD@ LH@ SWHRGERVR(&$ /03 \ RWURV HVYV
parametros para el control y la proteccion ambiental, debe tomar en cuenta los establecidos por la Organizacién
Mundial de la Salud (OMS) o de las entidades de nivel internacional especializadas en cada uno de los temas
ambientales. (subrayado agregado)
33.3 La Autoridad Ambiental Nacional, en coordinacion con los sectores correspondientes, dispondra la
aprobacion y registrara la aplicacion de estandares internacionales o de nivel internacional en los casos que no
existan ECA o LMP equivalentes aprobados en el pais.» (subrayado agregado)

«Segunda. - Estandares de Calidad Ambiental y Limites Maximos Permisibles

En tanto no se establezca en el pais, Estandares de Calidad Ambiental, Limites Maximos Permisibles y otros
estandares o parametros para el control y la proteccion ambiental, son de uso referencial los establecidos por
instituciones de Derecho Internacional Publico, como los de la Organizacién Mundial de la Salud (OMS).»
(subrayado agregado).

18 Mediante Informe N.° 00242-2018-MINAM/VMGA/DGCA/DCAE remitido al OEFA mediante Oficio N.° 121-2018-
MINAM/VMGA del 7 de setiembre de 2018, el Ministerio del Ambiente sefiala:

©1XPHUDO « VH GHEH HQWHOQRMHHV TEXH "G ARIQR/ WQWHKBQDFLRQDO 3~EOLFR Vi
Segunda Disposicién Transitoria, Complementariay Final de la Ley N.° 28611, Ley General del Ambiente, pueden

incluir no solo a las organizaciones internacionales que aprueban estandares internacionales para su aplicacion

por un conjunto de paises, sino también a las instituciones gubernamentales especializadas en temas

ambientales, en tanto estas emiten estandares ambientales que pueden ser utilizados como referencia por otros

Estados (entre ellas, por ejemplo, la Agencia de Proteccion Ambiental de los Estados Unidos y el Consejo

Canadiense de Ministros del Medio Ambiente)»(subrayado agregado)
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Guias y normas internacionales

Guia Atlantic RBCA para TPH:

Las concentraciones de TPH en sedimento fueron comparadas referencialmente con
el valor establecido en la Guia «Atlantic RBCA (Risk +Based Corrective Actions) for
Petroleum Impacted Sites in Atlantic Canada version 3 *User Guidance, 2015»,
emitida por el Consejo Canadiense de Ministros del Medio Ambiente, institucion
gubernamental especializada en temas ambientales, conforme sefiala el Ministerio del
Ambiente (Oficio N.°121-2018-MINAM/VMGA). Esta guia establece un valor estandar
de referencia:

x Ecological Screening Level (ESL), que representa el valor maximo de deteccion de
TPH modificado?!®, que es analogo a un valor limite de gestion.

Este valor estandar fue desarrollado con base a estudios ecotoxicologicos validados
por ensayos de laboratorio y datos de campo, y el desarrollo de un modelo estadistico
para la determinacion de la toxicidad de hidrocarburos sobre diversas especies de
macroinvertebrados bentbnicos, algas y peces. Se aplica para una evaluacion
ecoldgica?, donde se consideran a los sedimentos como habitats de ecosistemas
acuaticos de agua dulce, marina o estuarina con importancia para la proteccion de la
vida.

CEQG-SQG para metales totales

Para la comparaciéon de concentraciones de metales totales se utilizé de manera
referencial los valores de los estandares de la «Guia de calidad ambiental canadiense
para sedimentos de aguas continentales» (Canadian Environmental Quality
Guidelines. Sediment Quality Guidelines for Protection of Aquatic Life of Freshwater +
CEQG-SQG, 2002)?!. La guia de calidad en menciéon define dos valores limites:

X Interim Sediment Quality Guidelines - ISQG (valores guia provisional de calidad de
sedimento): representa el nivel por debajo del cual no se esperan efectos bioldgicos
adversos.

x Probable Effect Level - PEL (nivel de efecto probable): representa el nivel de
concentracion quimica mas bajo que -usualmente o siempre- esta asociado a
efectos bioldgicos adversos.

Los valores referenciales de comparacion para TPH y metales pesados en sedimento
se presentan en la Tabla 7.12.

19

20

21

TPH modificado = TPH (C6 +C32) +Benceno, Tolueno, Etilbenceno y Xileno.

Establecida en el Nivel I (Nivel de proyeccion de riesgos) de la guia, aplicado para la evaluacion de los impactos
de hidrocarburos en sitios identificados. El Nivel | se basa en la proteccion de la salud humana y los receptores
ecoldgicos.

Disponible en: https://www.ccme.ca/en/resources/canadian_environmental_quality_guidelines/ Consultado el 26
de febrero de 2019.
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Guia o Normativa | Parametro | Unidad Valor referencial

ESL (Ecological Screening
Level) o Valor Maximo para

sedimento
Ecological Screening Protocol -
Protocolo de deteccién ecolégico (Anexo 2)
del Manual de usuario del Atlantic RBCA (Risk + TPH* mg/kg PS 500
Based Corrective Actions) para sitios impactados
con petréleo en el Atlantico Canadiense
I1ISQG PEL
Arsénico |mg/kg PS 59 17
Cadmio  |mg/kg PS 0,6 3,5
Canadian Environmental Quality Guidelines. Cobre mg/kg PS 35,7 197
Sediment Quality Guidelines for Protection of Cromo mg/kg PS 37,3 90
Agquatic Life (CEQG-SQG, 2002) +Canada. Mercurio | mg/kg PS 0,17 0,486
Plomo mg/kg PS 35 91,3
Zinc mg/kg PS 123 315

* TPH modificado = TPH (Cs *Cs,) - BTEX (Ver Table 4.0 Appendix 2 - «Atlantic RBCA Version 3 Ecological
Screening Protocol for Petroleum Impacted Sites In Atlantic Canada»)
PS: Peso seco

7.3.6 Andlisis de datos

Los resultados obtenidos del analisis de laboratorio, se encuentran en el Informe de
ensayo N.° 24555/2019, y se muestran en el Reporte de Resultados del sitio S0175
(Anexo 5); los cuales fueron digitalizados y sistematizados en una base de datos,
consignando la informacién recogida por cada punto de muestreo y/o muestra de
sedimentos; asimismo, se empled el programa ArcGis version 10.5.0 para la
elaboracion de mapas y figuras de ubicacién de puntos de muestreo de sedimentos.

7.4  Evaluacion de comunidades hidrobiol6gicas

Se describe la metodologia utilizada para la evaluaciéon de las comunidades
hidrobiolégicas (perifiton, macroinvertebrados bentdnicos y peces) en el cuerpo de
agua asociada al sitio S0175.

7.4.1 Guias utilizadas para la evaluacion

La metodologia aplicada en la evaluacion de las comunidades hidrobiol4gicas tuvo
como base la guia «Métodos de colecta, identificacién y analisis de comunidades
biolégicas: plancton, perifiton, bentos (macroinvertebrados) y necton (peces) en aguas
continentales del Peru», cuyo detalle se presenta en la siguiente tabla:

Tabla 7.13. Guia de muestreo de comunidades hidrobiolégicas

'Zué?gg;d Pais D'Sg;zltlvo Referencia Afio Seccion
Métodos de colecta, 4.1.2 Técnicas de colecta *perifiton
identificacion y analisis 5.1.2. Métodos de recoleccion
Ministerio de comunidades cualitativos * bentos
del Perd _ biolégicas: plancton, 2014 (macroinvertebrados)
Ambiente perifiton, bentos 6.1.2 Disefio del monitoreo *necton
(Minam) (macroinvertebrados) y (peces)
necton (peces) en aguas 6.1.3.1 Colectas para invertebrados
continentales del Peri? taxonémicos y casos particulares

Ministerio del Ambiente (MINAM) (2014). Métodos de colecta, identificacion y andlisis de comunidades bioldgicas:
plancton, perifiton, bentos (macroinvertebrados) y necton (peces) en aguas continentales del Perd. Lima. Por
Samanez, |., Rimarachin, V., Palma C., Arana, J., Ortega H., Correa, V. & Hidalgo, M.
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7.4.2 Ubicacion de puntos de muestreo

Los puntos de muestreo son establecidos en lugares representativos del ambiente
acudtico en estudio, por lo que, durante la evaluacion en campo, se tomaron muestras
hidrobiolégicas en los mismos lugares donde se tomaron muestras de agua superficial
y sedimentos, para establecer, de ser el caso, alguna correlacion entre las
comunidades hidrobiolégicas con ambos componentes ambientales. La ubicacién y
coordenadas del punto de muestreo definido en campo se presentan en la siguiente

tabla:

Tabla 7.14. Ubicacién del punto de muestreo para comunidades hidrobiolégicas

Coordenadas UTM .
N.° E]ﬂgt;rgg WGS 84 Zona 18 M (mAlst';[]u?n ) Descripcion
Este (m) | Norte (m) T
Punto de muestreo ubicado en la
1 | S0175-HB-001 | 0349036 | 9687167 320 | Quebrada S/N, aproximadamente a 190
el ducto, préximo a la comunidad
Capahuariyacu.
Punto de muestreo ubicado en la
2 | S0175-HB-002 | 0349100 | 9687173 234 | Qyebrada S/, aproximadamente a 30
el ducto, préximo a la comunidad
Capahuariyacu.

La precision de las coordenadas en todos los puntos de muestreo fue de +3 m.

La ubicacion del punto de muestreo se presenta en la Figura 7.4 (Anexo 1.7).
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Figura 7.4 . Ubicacion del punto de muestreo de comunidades hidrobioldgicas

7.4.3 Comunidades evaluadas y métodos de analisis

Las comunidades hidrobioldgicas evaluadas y los métodos empleados para el analisis
de las muestras se detallan en la Tabla 7.15.
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Tabla 7.15. Parametros y métodos de ensayo utilizados para los analisis hidrobioldgicos

N.°
. Método de ensayo d§ Unidad de Técnica .
PELEIED referencia conteo empleada OlEEREEES
SMEWW 10300C, Organismos/
1 Perifiton* SMEWW 10300E y 9 cm? OEFA
EPA 841-B-99-002
SMEWW-APHA-
2 Macroinvertebrados AWWA-WEF, Part Organismos/ OEEA
bentdnicos* 10500 C.1, 2. 23rd Ed. m?
2017
SMEWW-APHA-
3 " AWWA-WEF, Part Organismos/
Peces 10600 D, 22nd Ed. muestra o OEFA
2012 Identificacion
taxonémica y
4 HAP en tejido muscular EPA METHOD 8270 mark analisis ALS LS PERU
(peces)** D, Rev. 5, 2014 9’kg cuantitativo S.AC
5 TPH en tejido muscular EPA METHOD 8015 ma/k ALS LS PERU
(peces)** C, Rev. 3, 2007 9’kg S.AC
EPA 200.3.Rev. 1
6 - April 1991 and EPA .
Metales enl\;lrgil:jo por ICP- 6020 A Rev. 1 mglkg ALSSI._i FéERU
February 2007 o
(Validado)

* Muestras analizadas por especialistas taxdnomos de la Direccién de Evaluacién Ambiental del OEFA.
SMEWW: Estandar Métodos para la Examinacién de Agua y Agua Residuales.
**Fuente: Informes de ensayo N.° 23162/2019, laboratorio ALS LS Pert S.A.C.

Equipos e instrumentos utilizados

Para realizar el muestro de suelos, se utilizé6 un equipo de posicionamiento global
GPS, de marca Garmin, modelo Montana 680, serie 4HU005171, una camara digital,
Marca Panasonic serie UM2SA006288 Red D-Net, Red atarraya y Red de espera.

Criterios de comparacion

Para la comparacion de las concentraciones de PAHs (Hidrocarburos aromaticos
policiclicos) y metales en los tejidos (musculo) de peces se compard de forma
referencial con la siguiente norma: Manual de Indicadores Sanitarios y de Inocuidad
para los Productos Pesqueros y Acuicolas para Mercado Nacional y de Exportacion
(SANIPES, 2016) %3, el cual referencia a los metales pesados de interés para alimentos
en la salud humana como cadmio, mercurio y plomo.

Andlisis de datos

Para el analisis de los resultados obtenidos de la evaluacion hidrobiolégica realizada
en el cuerpo de agua asociada al sitio S0175, se procedié a caracterizar las
comunidades de perifiton (microalgas y microorganismos), macroinvertebrados
bentdnicos y peces teniendo en cuenta los siguientes parametros: composicion,
riqueza y abundancia, diversidad alfa e indice de integridad biotica; asimismo, los
resultados obtenidos del analisis de laboratorio, se encuentran en el informe de
ensayo N.° 23162/2019. Todos estos resultados, se muestran en el Reporte de
Resultados del sitio S0175 (Anexo 6); los cuales fueron digitalizados y sistematizados
en una base de datos, consignando la informacidén recogida por cada punto de
muestreo y/o muestra hidrobiol6gica; asimismo, se empleo el programa ArcGis version

28. Se debe tener en cuenta que el Organismo Nacional de Sanidad Pesquera +SANIPES establece limites de

HAPs (Benzo (a) Pireno) en peces ahumados para consumo humano.
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10.5.0 para la elaboracion de mapas y figuras de ubicacion de puntos de muestreo de
Comunidades Hidrobiol6gicas.

Estimacion del nivel de riesgo a la salud y al ambiente del sitio S0175

La estimacion del nivel de riesgo del sitio S0175, se realizé conforme a los
lineamientos establecidos en la Metodologia para la Estimacién del Nivel de Riesgo a
la Salud y al Ambiente de Sitios Impactados aprobada por Resolucion de Consejo
Directivo N.° 028-2017-OEFA/CD (Anexo 7).

Dicha metodologia requiere de informacién para su aplicacién, la cual se recogi6é
durante todo el proceso de identificacién desarrollado para el sitio, tanto en los trabajos
de reconocimiento, la ejecucion del plan de evaluacion y en gabinete. La Informacién
necesaria se ha recogido y consolidado en la «Ficha para la Estimacién del Nivel de
Riesgo», datos tales como:

T Descripcion topografica.

T Caracteristicas estacionales del sitio (inundabilidad).

1 Descripcion de accesos, condiciones de seguridad y facilidades logisticas del sitio.

1 Informacion del centro poblado mas cercano al sitio (poblacion, costumbres, usos
del sitio por parte de la poblacion, etc.).

1 Actividades actuales e histdricas en el sitio.

1 Descripcion especifica del sitio (caracteristicas organolépticas, estado del

ecosistema, presencia de posibles focos primarios 0 secundarios en el sitio,
caracteristicas litolégicas del suelo, posibles usos del sitio, diagramas o croquis).

1 Entre otra informacién contenida en la «Ficha para la Estimacién del Nivel de
Riesgo».

Cabe recordar que la metodologia, establece tres indicadores que muestran los
riesgos por la presencia de peligros de tipo fisico y por la presencia de sustancias
contaminantes.

Resultados de la aplicacion de
la Metodologia
(ptos)
Nivel de Riesgo 0-=100
Fisico (NRF)
Salud
= Nivel de Riesgo por 0 - 100
Sustancias (NRSsalud)
) Nivel de Riesgo por
Ambiente ®  sSustancias o 100
(NRSambiente) B

Figura 7.5 . Indicadores de riesgos por presencia de peligros de tipo fisico y por presencia
de sustancias contaminantes

Para la aplicacion de la metodologia se ha utilizado la «ficha de evaluacion», la cual
es una hoja de calculo de Excel, y esta programada con los algoritmos establecidos
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en la metodologia y la cual nos proporciona los resultados de la aplicacion de la
metodologia de la estimacion del nivel de riesgo.

RESULTADOS
Calidad de suelo

Los resultados de laboratorio fueron reportados en los informes de ensayo N.°
22687/2019, 22688/2019 y 22689/2019, anexados y descritos en el reporte de
resultados (Anexo 5). Los resultados analiticos reportan concentraciones para los
diferentes pardmetros analizados, estos no superan los Estdndares de Calidad
Ambiental (ECA) para Suelo de uso agricola, aprobado mediante Decreto Supremo
N.° 011-2017-MINAM, en ninguna de las muestras tomadas.

5 3
. i .

Punios de Musstreo de Susic

Arwa e Bosoncal lniems
A Wasestam cpie oc en tackes of E2A

— CAeodecIow - Lave TIG

T .u-u.x; s " = " : - Ty
Figura 8 .1. Puntos de muestreo con concentraciones que no superan el ECA para suelo
de uso agricola

Calidad de agua superficial

Los resultados de laboratorio se reportaron en el informe de ensayo N.° 22702/2019
(Anexo 5), el cual muestra concentraciones para los diferentes parametros analizados
gue no superan los Estdndares de Calidad Ambiental (ECA) para Agua Categoria 4:
Conservacién del ambiente acuético, E2: Rios de Selva, aprobado mediante Decreto
Supremo N.° 004-2017-MINAM, en ninguna de las muestras tomadas.
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Figura 8 .2. Puntos de muestreo con concentraciones que no superan el ECA para agua
Calidad de sedimentos

Los resultados de laboratorio fueron reportados en el informe de ensayo
N.° 24555/2019 (Anexo 5), los cuales muestran que para el parametro Hidrocarburos
Totales de Petréleo (C10-Ca0) ningln resultado superd los valores de la norma
referencial (Tabla 8.1). Los resultados se detallan en la tabla y figuras siguientes:

Figura 8 .3. Puntos de muestreo con concentraciones que no superan la norma referencial
de Canada para Hidrocarburos Totales de Petréleo (C10-C40)
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Tabla 8.1. Resultados de TPH en las muestras de sedimento

Cédigos de muestra

Parametros
S0175-SED-001 S0175-SED-002
TPH
147,7 162,7
(C10-Ca0) mg/kg

Manual de usuario del Atlantic RBCA (Risk *Based
Corrective Actions) para sitios impactados con petréleo en el 500 mg/kg
Atlantico Canadiense

Comunidad Hidrobiol6gica

Los resultados obtenidos se detallan en el Reporte de Resultados de Comunidades
Hidrobioldgicas (Anexo 6), en el cual se tiene los siguientes resultados:

Para el perifiton se identificaron 21 especies, distribuidas en los siguientes phylum:
Bacillariophyta (17), Cyanobacteria (3), y Euglenozoa (1).

Para los macroinvertebrados benténicos se identificaron 2 taxones, distribuidas en los
siguientes phylum: Arthropoda (1) y Mollusca (1), distribuidos en los 6rdenes
Decapoda (1) y Architaenioglossa (1).

Para los peces, se registraron 123 individuos distribuidos en 13 especies nativas,
distribuidos en cuatro 6rdenes Characiformes (8) y Siluriformes (2), Cichliformes (2) y
Cyprinodontiformes (1). A nivel de familia, el taxén Characidae (6) fue la mas
representativa.

De los resultados del andlisis de tejido muscular de peces, se colecté el tejido
muscular de la especie Satanoperca jurupari «bujurqui» en el punto de muestreo
S0175-HIB-001. Los resultados de laboratorio reportados en el informe N.°
23162/2019 muestran valores de cadmio, mercurio y plomo que no superan los valores
de la norma de SANIPES para dichos metales; asimismo los resultados no superaron
el limite de cuantificacién del método de ensayo para los parametros evaluados TPH
y HAP.

Estimacién del Nivel de Riesgo a la Salud y al Ambiente del Sitio Impactado
S0175

En la evaluacion del sitio S0175, de acuerdo con los datos que se recopilaron en
campo y gabinete, no se identific escenario de peligros significativos por condiciones
fisicas relacionadas a instalaciones mal abandonadas por actividades de
hidrocarburos, por lo que de acuerdo a los lineamientos establecidos en la
Metodologia para la Estimacion del Nivel de Riesgo a la Salud y al Ambiente de Sitios
Impactados aprobada por Resoluciéon de Consejo Directivo N.° 028-2017-OEFA/CD
no corresponde calcular el nivel de riesgo fisico (NRF).

Asimismo, de la evaluacion realizada para suelo, agua superficial y sedimento, ningdn
resultado superd los valores de los Estandares de Calidad Ambiental o las normas
referenciales de comparacion; por lo tanto, al no encontrarse peligros asociados a la
presencia de sustancias contaminantes relacionadas con la actividad de
hidrocarburos, de acuerdo a lo establecido en la Metodologia para la Estimacion del
Nivel de Riesgo a la Salud y al Ambiente de Sitios Impactados aprobada por
Resolucion de Consejo Directivo N.° 028-2017-OEFA/CD, no corresponde evaluar el
del nivel de riesgo asociado a sustancias para la salud de las personas (NRSsaiud), Ni
el nivel de riesgo asociado a sustancias para un receptor ambiental (NRSambiente).
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DISCUSION

De los resultados analiticos en el componente suelo, para el API del PEA del sitio
S0175 y su distribuciéon de puntos de muestreo, los resultados reportadas en los
informes de ensayo muestran concentraciones para fraccion de hidrocarburos F2 y F3
no superan los valores establecidos en los ECA para suelo de uso agricola aprobados
con el Decreto Supremo N.° 011-2017-MINAM; asimismo, los resultados de fraccion
de hidrocarburos F1, cromo hexavalente, HAPs, y los metales As, Ba, Cd, Cr, Cr VI,
Hg, Pb, tampoco superaron sus correspondientes valores de ECA para suelo de uso
agricola.

De la revisién de los resultados analiticos del «Informe de Identificacion del sitio con
cédigo CSUR212», remitido al OEFA mediante Oficio N.°© 1536-2017-
MEM/DGAAE/DGAE, se tiene que ninguna de las 27 muestras (colectadas en 9 puntos
de muestreo) superaron el ECA para suelo de uso industrial (Decreto Supremo
N.° 002-2013-MINAM); sin embargo, de la comparacion realizada por la SSIM, de los
resultados analiticos con el ECA para suelo de uso agricola (Decreto Supremo
N.° 011-2017-MINAM), se encontr6 que una (1) muestra tomada en el sitio CSUR212
super6 el ECA para el parametro bario total.

Del analisis de la muestra (con codigo MI 002) tomada en el sitio CSUR212 que supero
el ECA para suelo de uso agricola (Decreto Supremo N.° 011-2017-MINAM) para el
parametro bario, se observd que dicha muestra, fue tomada entre
2,00 m y 2,25 m de profundidad, y se encuentra ubicada a 30 m al noreste
del punto de muestreo S0175-SU-11 y a 35 m al suroeste del punto de muestreo
S0175-SU-06 del sitio S0175. De igual manera el Informe N.° 326-2013-OEFA/DE-
SDCA «Informe de identificacion de sitios contaminados por la actividad de
hidrocarburos en el Lote 1-AB, area de operaciones de Pluspetrol Norte, en los
sectores Capahuari Norte, Capahuari Sur, Tambo y Los Jardines, en la cuenca del rio
Pastaza», elaborado por OEFA, se reporté que las muestras con cédigo SL-TAMBO2-
K y SL-TAMBO2-K2, tomadas a 10 y 30 cm de profundidad, respectivamente, y
vinculados al sitio S0175 superaron el ECA para suelo de uso agricola (Decreto
Supremo N.° 002-2013-MINAM) para los parametros Fraccion de hidrocarburos F2 y
F3; asimismo, al realizar una comparacién con el ECA para suelo de uso agricola
(Decreto Supremo N.° 011-2017-MINAM), también superan el ECA para dichos
parametros (Anexo 1.8).
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Figura 9.1. Areas de antecedentes y puntos de muestreo

En cuanto a la calidad de agua, los resultados de los parametros aceites y grasas,
fraccion de hidrocarburos F1, F2 y F3 obtenidos se encuentran por debajo del limite
de cuantificacion del método de andlisis del laboratorio, no superando el ECA para
agua categoria 4, Subcategoria E2, aprobados mediante Decreto Supremo
N.° 004-2017-MINAM; asimismo, las concentraciones para cromo hexavalente, HAPs,
y los metales As, Ba, Cd, Hg, y Pb, no superan sus correspondientes valores ECA
para agua.

Respecto al sedimento, a la ausencia de un estandar de calidad ambiental peruano,
los resultados de TPH fueron comparados con con la guia Atlantic RBCA (Risk-Based
Corrective Action) del 2015 y en cuanto a los metales totales, los resultados fueron
comparados con la Guia de calidad ambiental canadiense para sedimentos de aguas
continentales «Canadian Environmental Quality Guidelines. Sediment Quality
Guidelines for Protection of Aquatic Life of Freshwater +CEQG-SQG» del 2002. De la
evaluacion para sedimentos se tomaron dos (2) muestras colectadas dentro y fuera
del area de potencial interés, para el caso de TPH ningun resultado superé el estandar
de calidad ambiental referencial canadiense.

En cuanto a la evaluaciéon de las comunidades hidrobiolégicas en el sitio S0175, los
resultados de los estudios de composicion, riqueza, abundancia y diversidad para los
taxones evaluados, muestran resultados representativos para este tipo de ambiente
acuatico (Anexo 6).

Respecto a los andlisis de PAHs (Hidrocarburos arométicos policiclicos), TPH
(Hidrocarburos totales de petr6leo) y metales en tejido muscular de los peces, se
colectd el tejido muscular de la especie Satanoperca jurupari «bujurqui», ubicado en
el punto de muestreo S0175-HB-001 de la quebrada S/N, no se reportd valores de
concentracion de metales por encima de lo establecido con la norma: Manual de
Indicadores Sanitarios y de Inocuidad para los Productos Pesqueros y Acuicolas para
Mercado Nacional y de Exportacion (SANIPES, 2016), el cual referencia a los metales
pesados de interés para alimentos en la salud humana como cadmio, arsénico,
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mercurio y plomo; asimismo los resultados no superaron el limite de cuantificacion del
método de ensayo para los pardmetros TPHy HAP (Anexos 6).

Esquema conceptual para el sitio S0175

Considerando que el sitio S0175 no constituye un sitio impactado en el marco de la
Ley N.° 30321, no corresponde desarrollar un modelo conceptual preliminar.

CONCLUSIONES

En el proceso para la identificacion del sitio S0175, se tiene un area evaluada de
potencial interés de 2,481 ha, el cual no constituye un sitio impactado, debido a que
los resultados obtenidos en la evaluacion ambiental determinan lo siguiente:

0] De la evaluacion del componente suelo, se tiene que, de las trece (13) muestras
de suelo tomadas en el area de potencial interés, ningln valor supera los
Estandares de Calidad Ambiental (ECA) para Suelo de uso agricola (Decreto
Supremo N.° 011-2017-MINAM).

(i)  En el caso de la evaluacion del componente agua superficial, de las dos (2)
muestras para agua, tomadas dentro y fuera del area de potencial interés ningun
valor supera los Estandares de Calidad Ambiental para agua Categoria 4:
Conservacién del ambiente acuatico, Subcategoria E2: Rio de Selva (Decreto
Supremo N.° 004-2017-MINAM).

(i)  Respecto a la evaluacion del sedimento, de las dos (2) muestras tomadas dentro
y fuera del area de potencial interés, para el caso de TPH ninguna muestra
supera el estandar de calidad ambiental referencial canadiense, Guia
referencial de Canada (CEQG-SQG).

(iv) En cuanto a la evaluacion de las comunidades hidrobiol6gicas, los resultados
muestran representatividad para este tipo de ambiente acuatico. Del andlisis de
tejido muscular de peces, se colectd el tejido muscular de la especie
Satanoperca juruparii, los resultados de metales no superan los valores de
concentracion de metales segun lo establecido en la norma: Manual de
Indicadores Sanitarios y de Inocuidad para los Productos Pesqueros y Acuicolas
para Mercado Nacional y de Exportacion (Sanipes, 2016) el cual referencia a
los metales pesados de interés para alimentos en la salud humana.

(v) No se identificaron escenarios de peligros por condiciones fisicas asociadas a
instalaciones mal abandonadas por las actividades de hidrocarburos, tampoco
riesgo a la salud ni al ambiente.

RECOMEDACIONES

(i)  Archivar el presente informe, ya que los resultados de la evaluacion ambiental
para el sitio S0175 concluye que no constituye un sitio impactado en el marco
del proceso de identificacion desarrollado, de sitios impactados.
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Mapas

Mapa de ubicacidn del sitio S0175

Ortofoto del sitio S0175 tomada por un sistema de aeronave
piloteada a distancia

Focos potenciales de contaminacion en el sitio S0175

Mapa de puntos de muestreo de suelo

Mapa de puntos de muestreo de agua superficial

Mapa de puntos de muestreo de sedimento

Mapa de puntos de muestreo de comunidades hidrobiologicas
Mapa de puntos de muestreo de suelo con excedencias de ECA
segun antecedentes

Informacion documental vinculada al sitio S0175

Carta N.° 058-2018-FONAM

Correo electrénico remitido el 18 de enero de 2018

Informe N.° 0120-2018-OEFA/DEAM-SSIM

Informe N.° 0276-2018-OEFA/DEAM-SSIM

Informe  N.° 326-2013-OEFA/DE-SDCA 'y su informe
complementario N.° 392-2013-OEFA/DE-SDCA

Carta PPN-OPE-0023-2015

Oficio N.° 1536-2017-MEM/DGAAE/DGAE del 6 de noviembre del
2017

Acta de reunién

Reporte de Campo del sitio S0175

Reporte de resultados de la evaluacion ambiental del sitio S0175
Reporte de resultados de comunidades hidrobioldgicas del sitio
S0175

Ficha de estimacién del nivel de riesgo a la salud y al ambiente
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Anexo N° 01

Listado de Pasivos Ambientales Ubicados en Lote 1AB

PLUSPETROL NORTE

N° |Caodigo X_WGS84 Y_WGS84 Cuenca Descripcion
897 |SL-CPS2J.F 340582 9689267 Pastaza Suelos potencialmente impactados (*)
898 |SL-CPS2-JA 343113 9688428 Pastaza Suelos potencialmente impactados (*)
899 |SL-CPS2-K2 340990 9692833 Pastaza Suelos potencialmente impactados (*)
900 |SL-CPS2Q 340408 9692051 Pastaza Suelos potencialmente impactados (*)
901 |SL-CPS2R 340541 9691816 Pastaza Suelos potencialmente impactados (*)
902 |SL-CSP-S-10 341057 9690006 Pastaza Suelos potencialmente impactados (*)
903 |SL-CSP-S-1P 341082 9689946 Pastaza Suelos potencialmente impactados (*)
904 |SL-J1 338399 9689255 Pastaza Suelos potencialmente impactados (*)
905 |SL-J2 338713 9689546 Pastaza Suelos potencialmente impactados (*)
906 |SL-J2A3 339051 9688553 Pastaza Suelos potencialmente impactados (*)
907 |SL-J2C2 338861 9688742 Pastaza Suelos potencialmente impactados (*)
908 |SL-J2-F 338718 9689563 Pastaza Suelos potencialmente impactados (*)
909 |SL-J2-G 339752 9689267 Pastaza Suelos potencialmente impactados (*)
910 |SL-J3 338763 9689560 Pastaza Suelos potencialmente impactados (*)
911 |SL-TAMBO2-A 350882 9678367 Pastaza Suelos potencialmente impactados (*)
912 |SL-TAMBO2-C 350747 9678322 Pastaza Suelos potencialmente impactados (*)
913 |SL-TAMBO2-E 350695 9678310 Pastaza Suelos potencialmente impactados (*)
914 |SL-TAMBO2-J 349131 9686876 Pastaza Suelos potencialmente impactados (*)
915 |SL-TAMBO2-J2 349132 9686887 Pastaza Suelos potencialmente impactados (*)
916 |SL-TAMBO2-K 349141 9687161 Pastaza Suelos potencialmente impactados (*)
917 |SL-TAMBO2-K2 349263 9687164 Pastaza Suelos potencialmente impactados (*)
918 |SL-TB-1A 350184 9680282 Pastaza Suelos potencialmente impactados (*)
919 |SL-TB-1D 348806 9680996 Pastaza Suelos potencialmente impactados (*)
920 |SL-TB-1F 348984 9682451 Pastaza Suelos potencialmente impactados (*)
921 |SL-TB-1G 349001 9682464 Pastaza Suelos potencialmente impactados (*)
922 |Tambo 2' 350012 9680388 Pastaza Suelos potencialmente impactados (*)
923 |Csur-Shan-OEFA-C1 340539 9692306 Pastaza Suelos potencialmente impactados (*)
924 |Csur-Shan-OEFA-02-C2 340459 9692223 Pastaza Suelos potencialmente impactados (*)
925 |Csur-Shan-OEFA-01-P1 340513 9692360 Pastaza Suelos potencialmente impactados (*)
926 |Jardines-OEFA-01-P2 338846 9688781 Pastaza Suelos potencialmente impactados (*)
927 |Jardines-OEFA-01-P3 338647 9689123 Pastaza Suelos potencialmente impactados (*)
928 |Jardines-OEFA-01-P5 338713 9689556 Pastaza Suelos potencialmente impactados (*)
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Registro fotografico

www.oefa.gob.pe

Direcci 6n de Evaluaci 6n
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N° 603, 607 y 615

Jesls Maria - Lima, Peru
Teléf.: (511) 204 9900



REGISTRO FOTOGRAFICO

Evaluacion ambiental de calidad de suelo, agua superficial, sedime
S0175, ubicado en el ambito de la cuenca del rio Pastaza, en el d

CUE: 2018-05-0036

nto e hidrobiologia en el sitio
istrito de Andoas, provincia de
Datem del Marafion y departamento de Loreto

CUC: 0005-2-2019-402

Distrito

Datem del

~ Loreto
Marafion

Andoas Provincia Departamento

FOTOGRAFIA N.° 1
S0175-SU-001

Fecha: 02/04/2019

Hora: 10:34

COORDENADAS
UTM -WGS 84 +ZONA 18M

Este (m): 0349111

Norte (m): 9687203

Altitud (m.s.n.m): 227

Precisiéon: +3

DESCRIPCION:

Punto de muestreo S0175-SU-001, en el cual se muestra suelo con abundante
materia organica, ademas de abundante vegetacion arbdérea secundaria en
crecimiento.

Evaluacion ambiental de calidad de suelo, agua superficial, sedime
S0175, ubicado en el ambito de la cuenca del rio Pastaza

CUE: 2018-05-0036

nto e hidrobiologia en el sitio
, en el distrito de Andoas, provincia de
Datem del Marafién y departamento de Loreto

CUC: 0005-2-2019-402

Distrito

Andoas

Provincia

Datem del
Marafién

Departamento

Loreto

FOTOGRAFIA N.° 2
S0175-SU-002

Fecha: 02/04/2019

Hora: 14:12

COORDENADAS
UTM -WGS 84 +ZONA 18M

Este (m): 0349155

Norte (m): 9687205

Altitud (m.s.n.m): 214

Precisiéon: +3

DESCRIPCION:

Ubicacién del punto de muestreo S0175-SU-002, en el cual se observa la existencia
de abundante vegetacion arbustiva y herbacea.
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REGISTRO FOTOGRAFICO

Evaluacion ambiental de calidad de suelo, agua superficial, sedime nto e hidrobiologia en el sitio
S0175, ubicado en el ambito de la cuenca del rio Pastaza , en el distrito de Andoas, provincia de

CUE: 2018-05-0036

Datem del Marafién y departamento de Loreto
CUC: 0005-2-2019-402

Distrito

Datem del

Andoas Provincia o
Marafion

Departamento Loreto

FOTOGRAFIA N.° 3
S0175-SU-004

Fecha: 02/04/2019

Hora: 13:31

COORDENADAS
UTM -WGS 84 +ZONA 18M

Este (m): 0349226

Norte (m): 9687207

Altitud (m.s.n.m): 236

Precision: =3

DESCRIPCION:

Punto de muestreo S0175-SU-004, en el cual se muestra el suelo con abundante
materia orgénica (hojas y raices). Se observa rodeado de vegetacion arbustiva
primaria.

Evaluacion ambiental de calidad de suelo, agua superficial, sedime nto e hidrobiologia en el sitio
S0175, ubicado en el ambito de la cuenca del rio Pastaza , en el distrito de Andoas, provincia de

CUE: 2018-05-0036

Datem del Marafién y departamento de Loreto
CUC: 0005-2-2019-402

Distrito

Datem del

Andoas Provincia o
Marafion

Departamento Loreto

FOTOGRAFIAN.° 4
S0175-SU-006

Fecha: 02/04/2019

Hora: 10.43

COORDENADAS
UTM -WGS 84 +ZONA 18M

Este (m): 0349305

Norte (m): 9687207

Altitud (m.s.n.m): 223

Precisiéon: +3

DESCRIPCION:

Muestreo en el sitio S0175-SU-006, en el cual se muestra un suelo con abundante
materia organica ademas de saturado, rodeado de abundante vegetacion herbaceay
arbustiva.
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REGISTRO FOTOGRAFICO

Evaluacion ambiental de calidad de suelo, agua superficial, sedime nto e hidrobiologia en el sitio
S0175, ubicado en el ambito de la cuenca del rio Pastaza, eneld istrito de Andoas, provincia de
Datem del Marafién y departamento de Loreto

CUE: 2018-05-0036 CUC: 0005-2-2019-402

Datem del

Distrito Andoas Provincia o
Marafion

Departamento Loreto

FOTOGRAFIA N.° 5
S0175-SU-007

Fecha: 02/04/2019

Hora: 11:25

COORDENADAS
UTM -WGS 84 +ZONA 18M

Este (m): 0349070

Norte (m): 9687158

Altitud (m.s.n.m): 213

Precisiéon: +3

) Punto de muestreo S0175-SU-007, en el cual se muestra un suelo con abundante
DESCRIPCION: materia organica (hojas y raices); ademas, existe abundante vegetacion herbacea,
arbustiva y arborea.

Evaluacion ambiental de calidad de suelo, agua superficial, sedim ento e hidrobiologia en el sitio
S0175, ubicado en el ambito de la cuenca del rio Pastaza , en el distrito de Andoas, provincia de
Datem del Marafién y departamento de Loreto

CUE: 2018-05-0036 CUC: 0005-2-2019-402

Datem del

Distrito Andoas Provincia Marafion

Departamento Loreto

FOTOGRAFIA N.° 6
S0175-SU-008

Fecha: 02/04/2019

Hora: 12:25

COORDENADAS
UTM -WGS 84 +ZONA 18M

Este (m): 0349117

Norte (m): 9687168

Altitud (m.s.n.m): 210

Precision: +3

Punto de muestreo S0175-SU-008, en el cual se muestra un suelo arcilloso de color

DI IO, gris oscuro. Se verifica la existencia de vegetacion herbacea, arbustiva y arbérea.
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REGISTRO FOTOGRAFICO

Evaluacion ambiental de calidad de suelo, agua superficial, sedime
S0175, ubicado en el ambito de la cuenca del rio Pastaza

CUE: 2018-05-0036

nto e hidrobiologia en el sitio
, en el distrito de Andoas, provincia de
Datem del Marafién y departamento de Loreto

CUC: 0005-2-2019-402

Distrito

Datem del

~ Loreto
Marafion

Andoas Provincia Departamento

FOTOGRAFIA N.° 7
S0175-SU-009-Prof

Fecha: 02/04/2019

Hora: 15:19

COORDENADAS
UTM -WGS 84 +ZONA 18M

Este (m): 0349149

Norte (m): 9687166

Altitud (m.s.n.m): 204

Precisiéon: +3

DESCRIPCION:

Punto de muestreo S0175-SU-009-PROF, en el cual se muestra un suelo saturado
gue presenta una coloracion gris - naranja. La muestra se realizé a una profundidad
de 0,50 a 0,80 m.

Evaluacion ambiental de calidad de suelo, agua superficial, sedime
S0175, ubicado en el ambito de la cuenca del rio Pastaza

nto e hidrobiologia en el sitio
, en el distrito de Andoas, provincia de
Datem del Marafién y departamento

CUE: 2018-05-0036

CUC: 0005-2-2019-402

Distrito

Andoas

Provincia

Datem del
Marafion

Departamento

Loreto

FOTOGRAFIA N.° 8
S0175-SU-009

Fecha: 02/04/2019

Hora: 14:57

COORDENADAS
UTM -WGS 84 +ZONA 18M

Este (m): 0349149

Norte (m): 9687166

Altitud (m.s.n.m): 204

Precision: +3

DESCRIPCION:

Punto de muestreo S0175-SU-009, en el cual se muestra el perfil del suelo arcilloso
de color gris +con pequefias trazas de naranja, ademas existe abundante vegetacion
herbacea y arbustiva.
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REGISTRO FOTOGRAFICO

Evaluacion ambiental de calidad de suelo, agua superficial, sedim ento e hidrobiologia en el sitio
S0175, ubicado en el ambito de la cuenca del rio Pastaza , en el distrito de Andoas, provincia de
Datem del Marafién y departamento de Loreto

CUE: 2018-05-0036 CUC: 0005-2-2019-402

Datem del

Distrito Andoas Provincia o/
Maranon

Departamento Loreto

FOTOGRAFIAN.® 9
S0175-SU-CTRL1

Fecha: 02/04/2019

Hora: 11:01

COORDENADAS
UTM -WGS 84 +ZONA 18M

Este (m): 0349341

Norte (m): 9687117

Altitud (m.s.n.m): 236

Precision: +3

Punto de muestreo S0175-SU-CTRL en el cual se muestra un suelo cubierto de

DIERHGIONE hojarasca. El terreno presenta una pendiente pronunciada.

Evaluacion ambiental de calidad de suelo, agua superficial, sedime nto e hidrobiologia en el sitio
S0175, ubicado en el ambito de la cuenca del rio Pastaza , en el distrito de Andoas, provincia de
Datem del Marafién y departamento de Loreto

CUE: 2018-05-0036 CUC: 0005-2-2019-402

Distrito Andoas Provincia Datem~ (,jel Departamento Loreto
Marafion

FOTOGRAFIA N.° 10
S0175-SU-010

Fecha: 02/04/2019

Hora: 13:12

COORDENADAS
UTM -WGS 84 +ZONA 18M

Este (m): 0349205

Norte (m): 9687167

Altitud (m.s.n.m): 231

Precisiéon: +3

Punto de muestreo S0175-SU-010, en el cual se muestra suelo cubierto con

DESCRIPCION: :
hojarasca.
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REGISTRO FOTOGRAFICO

Evaluacion ambiental de calidad de suelo, agua superficial, sedime
S0175, ubicado en el &mbito de la cuenca del rio Pastaza

C CUE: 2018-05-0036

nto e hidrobiologia en el sitio
, en el distrito de Andoas, provincia de
Datem del Marafién y departamento de Loreto

CUC: 0005-2-2019-402

Distrito

Datem del

~ 2 Loreto
Maranon

Andoas Provincia Departamento

FOTOGRAFIAN.° 11
S0175-SU-011

Fecha: 02/04/2019

Hora: 11:56

COORDENADAS
UTM -WGS 84 +ZONA 18M

Este (m): 0349265

Norte (m): 9687167

Altitud (m.s.n.m): 221

Precision: =3

DESCRIPCION:

Punto de muestreo S0175-SU-011, muestra un suelo con abundante materia organica
(hojas, raices), ademéas de vegetacion herbacea y arbustiva en los alrededores del
punto.

Evaluacion ambiental de calidad de suelo, agua superficial, sedime
S0175, ubicado en el ambito de la cuenca del rio Pastaza, en el d

C CUE: 2018-05-0036

nto e hidrobiologia en el sitio
istrito de Andoas, provincia de
Datem del Marafién y departamento de Loreto

CUC: 0005-2-2019-402

Distrito

Datem del

~ Loreto
Maranon

Andoas Provincia Departamento

FOTOGRAFIA N.° 12
S0175-SU-017

Fecha: 02/04/2019

Hora: 12:45

COORDENADAS
UTM -WGS 84 +ZONA 18M

Este (m): 0349187

Norte (m): 9687127

Altitud (m.s.n.m): 223

Precisiéon: +3

DESCRIPCION:

Se observa las coordenadas del punto de muestreo S0175-SU-017, en el cual se
observa vegetacion herbacea y arborea en los alrededores del punto.
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REGISTRO FOTOGRAFICO

Evaluacion ambiental de calidad de suelo, agua superficial, sedime
S0175, ubicado en el &mbito de la cuenca del rio Pastaza, en el
Datem del Marafién y departamento de Loreto

CUE: 2018-05-0036

nto e hidrobiologia en el sitio
distrito de Andoas, provincia de

CUC: 0005-2-2019-402

Distrito

Andoas

Provincia

Datem del
Marafion

Departamento

Loreto

FOTOGRAFIAN.° 13
S0175-SU-017

Fecha: 02/04/2019

Hora: 12:49

COORDENADAS
UTM -WGS 84 +ZONA 18M

Este (m): 0349187

Norte (m): 9687127

Altitud (m.s.n.m): 223

Precisiéon: +3

DESCRIPCION:

Se observa que la medicion de los volatiles en todos los casos dio cero, tal como se
registré en el punto S0175-SU-017.

Evaluacion ambiental de calidad de suelo, agua superficial, sedime
, en el distrito de Andoas, provincia de
Datem del Marafién y departamento de Loreto

S0175, ubicado en el ambito de la cuenca del rio Pastaza

CUE: 2018-05-0036

nto e hidrobiologia en el sitio

CUC: 0005-2-2019-402

Distrito

Andoas

Provincia

Datem del
Marafion

Departamento

Loreto

FOTOGRAFIAN.° 14
S0175-AG-001

Fecha: 04/04/2019

Hora: 10:12

COORDENADAS
UTM -WGS 84 +ZONA 18M

Este (m): 0349036

Norte (m): 9687167

Altitud (m.s.n.m): 320

Precision: +3

DESCRIPCION:

Punto de muestreo S0175-AG-001, se observa el momento en el que se estan
tomando los datos de campo de la quebrada que atraviesa el ducto.
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REGISTRO FOTOGRAFICO

Evaluacion ambiental de calidad de suelo, agua superficial, sedim ento e hidrobiologia en el sitio
S0175, ubicado en el ambito de la cuenca del rio Pastaza , en el distrito de Andoas, provincia de

CUE: 2018-05-0036

Datem del Marafién y departamento de Loreto

CUC: 0005-2-2019-402

Distrito

Datem del

Andoas Provincia o
Marafién

Departamento Loreto

FOTOGRAFIA N.° 15
S0175-SED-001

Fecha: 04/04/2019

Hora: 10:24

COORDENADAS
UTM -WGS 84 +ZONA 18M

Este (m): 0349036

Norte (m): 9687167

Altitud (m.s.n.m): 320

Precision: +3

DESCRIPCION:

Punto de muestreo S0175-SED-001, muestra tomada en la quebrada que atraviesa
el ducto en el sitio de referencia.

Evaluacion ambiental de calidad de suelo, agua superficial, sedime nto e hidrobiologia en el sitio
S0175, ubicado en el ambito de la cuenca del rio Pastaza , en el distrito de Andoas, provincia de

CUE: 2018-05-0036

Datem del Marafién y departamento de Loreto

Distrito

CUC: 0005-2-2019-402
Datem del

Andoas Provincia ~ Departamento Loreto
Marafion

FOTOGRAFIA N.° 16
S0175-AG-002

Fecha: 04/04/2019

Hora: 10:53

COORDENADAS
UTM -WGS 84 +ZONA 18M

Este (m): 0349109

Norte (m): 9687173

Altitud (m.s.n.m): 234

Precision: +3

DESCRIPCION:

Punto de muestreo S0175-AG-002, en el cual se muestra la lectura de los pardmetros
de campo en la quebrada aguas abajo del ducto.
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REGISTRO FOTOGRAFICO

Evaluacion ambiental de calidad de suelo, agua superficial, sedime
S0175, ubicado en el ambito de la cuenca del rio Pastaza, en el d

CUE: 2018-05-0036

nto e hidrobiologia en el sitio
istrito de Andoas, provincia de
Datem del Marafién y departamento de Loreto

CUC: 0005-2-2019-402

Distrito

Datem del

~ Loreto
Marafion

Andoas Provincia Departamento

FOTOGRAFIA N.° 17
S0175-SED-002

Fecha: 04/04/2019

Hora: 11:28

COORDENADAS
UTM -WGS 84 +ZONA 18M

Este (m): 0349109

Norte (m): 9687173

Altitud (m.s.n.m): 234

Precision: +3

DESCRIPCION:

Punto de muestreo S0175-SED-002, se observa la toma de muestra en la quebrada
gue atraviesa el ducto en el sitio de referencia.

Evaluacion ambiental de calidad de suelo, agua superficial, sedime
S0175, ubicado en el ambito de la cuenca del rio Pastaza

CUE: 2018-05-0036

nto e hidrobiologia en el sitio
, en el distrito de Andoas, provincia de
Datem del Marafién y departamento de Loreto

CUC: 0005-2-2019-402

Distrito

Datem del

o2 Loreto
Marafion

Andoas Provincia Departamento

FOTOGRAFIA N.° 18
S0175-HIB-001

Fecha: 04/04/2019

Hora: 10:36

COORDENADAS
UTM -WGS 84 +ZONA 18M

Este (m): 0349036

Norte (m): 9687167

Altitud (m.s.n.m): 320

Precision: =3

DESCRIPCION:

Punto de muestreo S0175-HIB-001, en el cual se muestra las coordenadas donde se
tomé la muestra.
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REGISTRO FOTOGRAFICO

Evaluacion ambiental de calidad de suelo, agua superficial, sedime nto e hidrobiologia en el sitio
S0175, ubicado en el ambito de la cuenca del rio Pastaza, eneld istrito de Andoas, provincia de

CUE: 2018-05-0036

Datem del Marafién y departamento de Loreto

CUC: 0005-2-2019-402

Distrito

Datem del

Andoas Provincia o
Marafién

Departamento Loreto

FOTOGRAFIA N.° 19
S0175-HIB-001

Fecha: 04/04/2019

Hora: 10:03

COORDENADAS
UTM -WGS 84 +ZONA 18M

Este (m): 0349036

Norte (m): 9687167

Altitud (m.s.n.m): 320

Precisiéon: +3

DESCRIPCION:

Colecta de macroinvertebrados benténicos en el sitio S0175-HIB-001, Quebrada S/N,
utilizando una red D-net.

Evaluacion ambiental de calidad de suelo, agua superficial, sedime nto e hidrobiologia en el sitio
S0175, ubicado en el ambito de la cuenca del rio Pastaza, en el d istrito de Andoas, provincia de

CUE: 2018-05-0036

Datem del Marafién y departamento de Loreto

CUC: 0005-2-2019-402

Distrito

Datem del

Andoas Provincia ~ 2
Marafion

Departamento Loreto

FOTOGRAFIA N.° 20
S0175-HIB-001

Fecha: 04/04/2019

Hora: 10:49

COORDENADAS
UTM -WGS 84 +ZONA 18M

Este (m): 0349036

Norte (m): 9687167

Altitud (m.s.n.m): 320

Precision: +3

DESCRIPCION:

Colecta de peces con red de arrastre en el sitio S0175-HIB-001, Quebrada S/N,
utilizando anzuelo.
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REGISTRO FOTOGRAFICO

Evaluacion ambiental de calidad de suelo, agua superficial, sedime nto e hidrobiologia en el sitio
S0175, ubicado en el ambito de la cuenca del rio Pastaza, eneld istrito de Andoas, provincia de

CUE: 2018-05-0036

Datem del Marafién y departamento de Loreto

CUC: 0005-2-2019-402

Distrito

Datem del

Andoas Provincia o
Marafién

Departamento Loreto

FOTOGRAFIA N.° 21
S0175-HIB-001

Fecha: 04/04/2019

Hora: ---

COORDENADAS
UTM -WGS 84 +ZONA 18M

Este (m): 0349036

Norte (m): 9687167

Altitud (m.s.n.m): 320

Precision: +3

DESCRIPCION:

Peces colectados con red de espera y arrastre en el sitio S0175-HIB-001, Quebrada
S/N. Muestra fue enviada al laboratorio para andlisis de metales pesados + Hg, y
73+ 3$+7V

Evaluacion ambiental de calidad de suelo, agua superficial, sedim ento e hidrobiologia en el sitio
S0175, ubicado en el ambito de la cuenca del rio Pastaza, en el d istrito de Andoas, provincia de

CUE: 2018-05-0036

Datem del Marafién y departamento de Loreto

CUC: 0005-2-2019-402

Distrito

Datem del

Andoas Provincia ~
Maranon

Departamento Loreto

FOTOGRAFIA N.° 22
S0175-HIB-001

Fecha: 04/04/2019

Hora: 11:34

COORDENADAS
UTM -WGS 84 +ZONA 18M

Este (m): 349109

Norte (m): 9687173

Altitud (m.s.n.m): 234

Precision: +3

DESCRIPCION:

Punto de muestreo S0175-HIB-002, en el cual se muestra las coordenadas donde se
tomo las muestras

Péagina 11 de 12




REGISTRO FOTOGRAFICO

Evaluacion ambiental de calidad de suelo, agua superficial, sedime nto e hidrobiologia en el sitio
S0175, ubicado en el ambito de la cuenca del rio Pastaza, eneld istrito de Andoas, provincia de

CUE: 2018-05-0036

Datem del Marafién y departamento de Loreto

CUC: 0005-2-2019-402

Distrito

Datem del

Andoas Provincia o
Marafién

Departamento Loreto

FOTOGRAFIA N.° 23
S0175-HIB-001

Fecha: 04/04/2019

Hora: 11:29

COORDENADAS
UTM -WGS 84 +ZONA 18M

Este (m): 349109

Norte (m): 9687173

Altitud (m.s.n.m): 234

Precision: +3

DESCRIPCION:

Colecta de macroinvertebrados benténicos en el sitio S0175-HIB-002, Quebrada S/N,
utilizando una red D-net.

Evaluacion ambiental de calidad de suelo, agua superficial, sedime nto e hidrobiologia en el sitio
S0175, ubicado en el ambito de la cuenca del rio Pastaza, en el d istrito de Andoas, provincia de

CUE: 2018-05-0036

Datem del Marafién y departamento de Loreto

Distrito

CUC: 0005-2-2019-402
Datem del

Andoas Provincia . Departamento Loreto
Marafion

FOTOGRAFIA N.° 24
S0175-HIB-001

Fecha: 04/04/2019

Hora: 11:18

COORDENADAS
UTM -WGS 84 +ZONA 18M

Este (m): 349109

Norte (m): 9687173

Altitud (m.s.n.m): 234

Precisiéon: +3

DESCRIPCION:

Colecta de peces con red de mano (cal cal) en el sitio S0175-HIB-002, Quebrada S/N.
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REPORTE DE RESULTADOS

Titulo del estudio

Fecha de ejecucion

CUE
Tipo de evaluacion

Fecha

Reporte de resultados de la evaluacién ambiental de calidad de
suelo en el sitio S0175, ubicado en el Lote 192,en el &mbito de
la cuenca del rio Pastaza, distrito de Andoas, provincia de
Datem del Marafién y departamento de Loreto.

2y 4 de abril de 2019

2018-05-0036 Cadigo de :  0005-2-2019-402
accion

Programada

28 de junio de 2019 Reporte N°. ;. 0267-2019-SSIM

1. DATOS GENERALES

Distrito Andoas
Provincia Datem del Marafién
Departamento Loreto

Area de influencia

Ambito de la cuenca del rio Pastaza, en el derecho de via del ducto que va
del campo Tambo a la Estacion Andoas, a 2700 m del km 24 de la carretera
Tambo - Andoas del Lote 192, distrito de Andoas, provincia de Datem del
Marafién, Departamento de Loreto.

Profesionales que aportaron a este documento:

Nombres y Apellidos Profesion Actividad desarrollada
Julio Cesar Rodriguez Adrianzén Ingeniero Ambiental Campo
Roman Filomeno Gamarra Torres Ingeniero Quimico Campo
Maria del Carmen Peralta Utani Bidloga Campo
Orlando Licinio Pérez Umeres Ingeniero Quimico Campo y Gabinete
Isaias Antonio Quispe Quevedo Bach. en Ingenieria Geografica Campo y gabinete
2. DATOS DEL MONITOREO
Programada X

Tipo de evaluacion

No programada

Matrices evaluadas

Suelo, agua, Sedimento e hidrobiolégico.

3. RESULTADOS

Se presenta en anexos los resultados de laboratorio de las matrices suelo, agua superficial,
sedimento e hidrobiolégico correspondiente a la Evaluacidon ambiental en el ambito de la
cuenca del rio Pastaza ubicada en el derecho de via del ducto que va del campo Tambo a
la Estacion Andoas, a 2700 m del km 24 de la carretera Tambo - Andoas del Lote 192, distrito
de Andoas, provincia de Datem del Marafién, realizada el 02 y 04 de abril de 2019.
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REPORTE DE RESULTADOS

4. ANEXOS

Anexo 1 SUELOS

Anexo 1.1 Resultados de suelos comparados con los valores del ECA para suelo 2017

Anexo 1.2 Informe de Ensayo de Laboratorio

Anexo 2 AGUA SUPERFICIAL

Anexo 2.1 Resultados de aguas comparados con los valores del ECA para agua 2017

Anexo 2.2 Informe de Ensayo de Laboratorio

Anexo 3 SEDIMENTOS
Resultados de sedimentos comparados con los valores de estandares de Canadian

Anexo 3.1 Environmental Quality Guidelines. Sediment Quality Guidelines for Protection of Aquatic Life
(CEQG-SQG, 2002)

Anexo 3.2 Informes de ensayos de laboratorio

Anexo 4 FOTOMETRIA

Anexo 4.1 Reporte de Resultados S0175 DRONES
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REPORTE DE RESULTADOS

Profesionales que aportaron a este documento
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RESULTADOS DE SUELO
COMPARADOS CON LOS
VALORES DEL ECA PARA

SUELQ2017
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Ministerio Organismo de Evaluacién y

= del Ambiente Fiscalizacion Ambiental - OEFA

Decenio de la Igualdad de Oportunidades para Mujeres y Hombres
Afio de la lucha contra la Corrupcién y la Impunidad

Tabla A.1. Resultados de Suelo del sitio con cddigo S0175, comparados con los valores de los
Estandares Nacionales de Calidad Ambiental para Suelo (ECA para suelo).

Sitio S0 175 Estandares de
palidad
Parémetros Unidad |_S0175-SU-001 | S0175-SU-002 | S0175-SU-004 | SO175-SU-006 | SO175-SU-007 Amszgtg'ugg‘\)
02/04/2019 02/04/2019 02/04/2019 02/04/2019 02/04/2019
10:34 14:12 13:31 10:43 11:25 ot || e
Inorganicos
Cromo Hexavalente I mg/kg ‘ <0,1701 <0,1701 <0,1701 <0,1701 <0,1701 | 0,4 I 14
Hidrocarburos Aromaticos Policiclicos (PAHS)
Acenafteno mg/kg <0,0054 <0,0054 <0,0054 <0,0054 <0,0054
Acenaftileno mg/kg <0,0054 <0,0054 <0,0054 <0,0054 <0,0054
Antraceno mg/kg <0,0054 <0,0054 <0,0054 <0,0054 <0,0054
Benzo (a) Antraceno mg/kg <0,0054 <0,0054 <0,0054 <0,0054 <0,0054
Benzo (a) Pireno mg/kg <0,0054 <0,0054 <0,0054 <0,0054 <0,0054 0,1 0,7
Benzo (b) Fluoranteno | mg/kg <0,0054 <0,0054 <0,0054 <0,0054 <0,0054
Benzo (g,h,i) Perileno mg/kg <0,0054 <0,0054 <0,0054 <0,0054 <0,0054
Benzo (k) Fluoranteno | mg/kg <0,0054 <0,0054 <0,0054 <0,0054 <0,0054
Criseno mg/kg <0,0054 <0,0054 <0,0054 <0,0054 <0,0054
Dibenzo (a,h) Antraceno | mg/kg <0,0054 <0,0054 <0,0054 <0,0054 <0,0054
Fenantreno mg/kg <0,0054 <0,0054 <0,0054 <0,0054 <0,0054
Fluoranteno mg/kg <0,0054 <0,0054 <0,0054 <0,0054 <0,0054
Fluoreno mg/kg <0,0054 <0,0054 <0,0054 <0,0054 <0,0054
Indeno (1,2,3 cd) Pireno | mg/kg <0,0054 <0,0054 <0,0054 <0,0054 <0,0054
Naftaleno mg/kg <0,0054 <0,0054 <0,0054 <0,0054 <0,0054 0,1 2,2
Pireno mg/kg <0,0054 <0,0054 <0,0054 <0,0054 <0,0054
Hidrocarburos Totales de Petréleo
F1 (Cs-Cio) mg/kg <19 <19 <19 <19 <19 200 500
F2 (>C10-C2s) mg/kg <6,8 <6,8 <6,8 44,7 162,4 1200 5000
F3 (>C2s-Cao) mglkg <638 <6,8 <68 1159 891,8 3000 | 6000
Metales Totales por ICP-OES
Plata (Ag) mg/kg <3,0 <30 <30 <3,0 <3,0
Aluminio (Al) mg/kg 26566 29722 25410 15408 25154
Arsenico (As) mg/kg <175 <175 <175 <175 <17,5 50 140
Bario (Ba) mg/kg 42,9 348,7 52,4 191,9 86,6 750 2000
Berilio (Be) mg/kg <15 <15 <15 <15 <15
Calcio (Ca) mg/kg 117,7 187,0 123,2 4681 668,2
Cadmio (Cd) ma/kg <10 <10 <10 <10 <1,0 1,4 22
Cobalto (Co) mag/kg 14,3 8,8 7,0 4,4 16,6
Cromo (Cr) mag/kg 14,1 20,8 15,8 19,2 19,5 ** 1000
Cobre (Cu) mag/kg 18,0 29,9 18,0 31,9 19,7
Hierro (Fe) mag/kg 22818 33855 29032 7281 23297
Potasio (K) mag/kg 233,6 329,2 265,4 319,2 322,6
Magnesio (Mg) mag/kg 1103 1187 1070 1234 1758
Manganeso (Mn) mg/kg 1118 1675 714 177 698
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PERU Ministeri_o O_rgan_ismg’de Evgluacién y
del Ambiente Fiscalizacion Ambiental - OEFA
Decenio de la Igualdad de Oportunidades para Mujeres y Hombres
Afio de la lucha contra la Corrupcién y la Impunidad
Sitio S0 175 Estandares de
palidad
ParAmetros Unidad |_S0L75-SU-001 | S0175-5U-002 | S0175-SU-004 | SO175-SU-006 | S0175-SU-007 Amszgtg'ugg‘\)
02/04/2019 02/04/2019 02/04/2019 02/04/2019 02/04/2019
10:34 14:12 13:31 10:43 11:25 e
Molibdeno (Mo) mag/kg <30 <30 <30 <30 <3,0
Sodio (Na) mg/kg <45 <45 <45 64 <45
Niquel (Ni) mg/kg <5 <5 <5 7 <5
Plomo (Pb) mag/kg 12 46 12 <10 18 70 800
Antimonio (Sb) mg/kg <125 <125 <125 <12,5 <12,5
Selenio (Se) mg/kg <8,0 <8,0 <8,0 <8,0 <8,0
Talio (TI) mg/kg <15 <15 <15 <15 <15
Vanadio (V) mg/kg 63,4 83,2 146,1 47,4 73,3
Zinc (Zn) mg/kg 49,1 46,8 952,0 73,9 58,5
Boro (B)* mg/kg <20,3 <20,3 <20,3 <20,3 <20,3
Bismuto (Bi)* mg/kg <75 <75 <75 <75 <75
Litio (Li)* mg/kg <125 <125 <125 <125 <12,5
Fosforo (P)* mg/kg 167,6 146,1 172,1 277,5 140,4
Silicio (Si)* mg/kg 936,0 952,0 981,0 908,8 1065
Estafio (Sn)* mg/kg <125 <125 <125 <125 <12,5
Estroncio (Sr)* mg/kg 9,6 13,4 20,0 1151 31,7
Titanio (Ti)* mg/kg 118,0 148,1 1952 179,3 104,2
Mercurio Total
Mercurio Total (Hg) ‘ mg/kg ‘ <0,10 0,13 <0,10 <0,10 0,11 ’ 6,6 ’ 24
Sitio S0175 Estandares de
S0175-SU-009- C alidad
Pardmetros Unidad | S0175-SU-008 | S0175-SU-009 PROF S0175-SU-010 | S0175-SU-011 Ams;er;tglu(eEIEA)
02/04/2019 02/04/2019 02/04/2019 02/04/2019 02/04/2019
12:20 14:57 15:19 13:12 11:56 ot ||
Inorganicos
Cromo Hexavalente ‘ mag/kg ‘ <0,1701 <0,1701 <0,1701 <0,1701 <0,1701 ’ 0,4 ’ 1,4
Hidrocarburos Aromaticos Policiclicos (PAHS)
Acenafteno mg/kg <0,0054 <0,0054 <0,0054 <0,0054 <0,0054
Acenaftileno mag/kg <0,0054 <0,0054 <0,0054 <0,0054 <0,0054
Antraceno mag/kg <0,0054 <0,0054 <0,0054 <0,0054 <0,0054
Benzo (a) Antraceno mg/kg <0,0054 <0,0054 <0,0054 <0,0054 <0,0054
Benzo (a) Pireno mg/kg <0,0054 <0,0054 <0,0054 <0,0054 <0,0054 0,1 0,7
Benzo (b) Fluoranteno | mg/kg <0,0054 <0,0054 <0,0054 <0,0054 <0,0054
Benzo (g,h,i) Perileno mag/kg <0,0054 <0,0054 <0,0054 <0,0054 <0,0054
Benzo (k) Fluoranteno | mg/kg <0,0054 <0,0054 <0,0054 < 0,0054 <0,0054
Criseno mg/kg <0,0054 <0,0054 <0,0054 <0,0054 <0,0054
Dibenzo (a,h) Antraceno | mg/kg <0,0054 <0,0054 <0,0054 < 0,0054 <0,0054
Fenantreno mag/kg <0,0054 <0,0054 <0,0054 < 0,0054 <0,0054
Fluoranteno mag/kg <0,0054 <0,0054 <0,0054 < 0,0054 <0,0054
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Ministerio Organismo de Evaluacién y

= del Ambiente Fiscalizacion Ambiental - OEFA

Decenio de la Igualdad de Oportunidades para Mujeres y Hombres
Afio de la lucha contra la Corrupcién y la Impunidad

Sitio S0175 Estandares de
S0175-SU-009- -Ca"dad
ParAmetros Unidad | S0L75-SU-008 | S0175-5U-009 e S0175-SU-010 | S0175-SU-011 Amgzgtglu(éilgA)
02/04/2019 02/04/2019 02/04/2019 02/04/2019 02/04/2019
12:20 14:57 15:19 13:12 11:56 e | indie
Fluoreno mg/kg <0,0054 <0,0054 <0,0054 <0,0054 <0,0054
Indeno (1,2,3 cd) Pireno | mg/kg <0,0054 <0,0054 <0,0054 <0,0054 <0,0054
Naftaleno mg/kg <0,0054 <0,0054 <0,0054 <0,0054 <0,0054 01 2,2
Pireno mg/kg <0,0054 <0,0054 <0,0054 <0,0054 <0,0054
BTEX
Benceno mg/L - - - - - 0,03 0,03
Tolueno mg/L - - - - - 037 | 037
Etilbenceno mg/L - - - - - 0082 | 0,082
m - Xileno mg/L - - - - -
p - Xileno mg/L - - - - -
0 - Xileno mg/L - - - - -
Xilenos mg/L - - - - - 1 11
Hidrocarburos Totales de Petréleo
F1 (Cs-Cio) mg/kg <19 <19 <19 <19 <19 200 500
F2 (>C10-Czs) mg/kg 626,5 587,9 197,0 <6,8 <6,8 1200 5000
F3 (>C25-Ca0) mg/kg 1524 1023 428,9 <6,8 <6,8 3000 6000
Metales Totales por ICP-OES
Plata (Ag) mg/kg <3,0 <3,0 <3,0 <3,0 <3,0
Aluminio (Al) mag/kg 22361 28383 17885 33752 30821
Arsenico (As) mg/kg <175 <175 <175 <175 <175 50 140
Bario (Ba) mg/kg 59,1 40,5 56,2 117,3 55,8 750 2000
Berilio (Be) mg/kg <15 <15 <15 <15 <15
Calcio (Ca) mg/kg 225,2 558,5 858,6 55,5 220,8
Cadmio (Cd) mg/kg <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <10 1,4 22
Cobalto (Co) mg/kg 22,3 7,5 59 5,6 7,2
Cromo (Cr) mag/kg 17,5 17,6 14,2 19,3 16,7 wx 1000
Cobre (Cu) mg/kg 15,2 18,6 14,0 259 18,8
Hierro (Fe) mg/kg 24768 23732 18985 28946 29632
Potasio (K) mg/kg 219,8 253,4 227,8 301,6 250,0
Magnesio (Mg) mg/kg 1329 1564 1104 1832 1279
Manganeso (Mn) mg/kg 2133 374 450 542 956
Molibdeno (Mo) mg/kg <3,0 <3,0 <3,0 <3,0 <3,0
Sodio (Na) mg/kg <45 <45 <45 <45 <45
Niquel (Ni) ma/kg <5 <5 <5 6 <5
Plomo (Pb) mag/kg 13 12 <10 23 11 70 800
Antimonio (Sb) mag/kg <125 <125 <125 <125 <125
Selenio (Se) mag/kg <8,0 <8,0 <8,0 <8,0 <8,0
Talio (TI) mag/kg <15 <15 <15 <15 <15
Vanadio (V) mag/kg 68,2 76,1 60,9 73,1 79,5
Zinc (Zn) mag/kg 62,4 51,8 33,2 80,0 58,5
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Ministerio Organismo de Evaluacién y

AR del Ambiente Fiscalizacion Ambiental - OEFA
Decenio de la Igualdad de Oportunidades para Mujeres y Hombres
Afio de la lucha contra la Corrupcién y la Impunidad
Sitio S0175 Estandares de
S0175-SU-009- _Calidad
ParAmetros Unidad | S0L75-SU-008 | S0175-5U-009 e S0175-SU-010 | S0175-SU-011 Amg;gtglu(éilgA)
02/04/2019 02/04/2019 02/04/2019 02/04/2019 02/04/2019
12:20 14:57 15:19 13:12 11:56 e | indie
Boro (B)* mg/kg <203 <203 <203 <20,3 <203
Bismuto (Bi)* mg/kg <75 <75 <75 <75 <75
Litio (Li)* mg/kg <125 <125 <125 <125 <125
Fosforo (P)* mag/kg 167,6 139,5 120,7 1415 221,9
Silicio (Si)* mag/kg 973,2 955,0 878,8 945,0 995,1
Estafio (Sn)* mg/kg <125 <125 <125 <125 <125
Estroncio (Sr)* mg/kg 13,4 15,6 24,3 6,4 13,0
Titanio (Ti)* mg/kg 120,2 132,6 170,0 103,2 154,5
Mercurio Total
Mercurio Total (Hg) I mg/kg ‘ 0.11 0,12 0,11 0,14 0,16 I 6,6 I 24
Sitio S0175
Estandares de Calidad
barAmetros Unidag | SOL75°SU017 | S0175-SU-018 | S0175-5U-019 | S0175-SU-CTRLL Amblental (ECGA) para
02/04/2019 02/04/2019 02/04/2019 02/04/2019
12:45 15:45 13:07 11:01 il elo
Inorgéanicos
Cromo Hexavalente ‘ mg/kg I <0,1701 <0,1701 <0,1701 <0,1701 ‘ 0,4 I 1,4
Hidrocarburos Aromaticos Policiclicos (PAHS)
Acenafteno mg/kg <0,0054 <0,0054 <0,0054 <0,0054
Acenaftileno mg/kg <0,0054 <0,0054 <0,0054 <0,0054
Antraceno mg/kg <0,0054 <0,0054 <0,0054 <0,0054
Benzo (a) Antraceno mg/kg <0,0054 <0,0054 <0,0054 <0,0054
Benzo (a) Pireno mg/kg <0,0054 <0,0054 <0,0054 <0,0054 0,1 0,7
Benzo (b) Fluoranteno | mg/kg <0,0054 <0,0054 <0,0054 <0,0054
Benzo (g,h,i) Perileno mg/kg <0,0054 <0,0054 <0,0054 <0,0054
Benzo (k) Fluoranteno | mg/kg <0,0054 <0,0054 <0,0054 <0,0054
Criseno mag/kg <0,0054 <0,0054 <0,0054 <0,0054
Dfﬁ{;;géséh) ma/kg <0,0054 <0,0054 <0,0054 <0,0054
Fenantreno mg/kg <0,0054 <0,0054 <0,0054 <0,0054
Fluoranteno mg/kg <0,0054 <0,0054 <0,0054 <0,0054
Fluoreno mg/kg <0,0054 <0,0054 <0,0054 <0,0054
Indeno (1,2,3 cd) Pireno | mg/kg <0,0054 <0,0054 <0,0054 <0,0054
Naftaleno mag/kg <0,0054 <0,0054 <0,0054 <0,0054 0,1 2,2
Pireno mg/kg <0,0054 < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054
Hidrocarburos Totales de Petréleo
F1 (Ce-Ci0) mag/kg <19 <19 <19 <19 200 500
F2 (>C10-Cag) mg/kg <6,8 <68 <6,8 <6,8 1200 5000
F3 (>Cus-Cuo) mg/kg <68 <68 <6,8 <68 3000 6000
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Ministerio Organismo de Evaluacién y

AR del Ambiente Fiscalizacion Ambiental - OEFA
Decenio de la Igualdad de Oportunidades para Mujeres y Hombres
Afio de la lucha contra la Corrupcién y la Impunidad
Sitio S0175
Estéqdares de Calidad
P arAmetros Unidad | SOL75-SU017 | S0175-:5U-018 | S0175-5U-019 | S0175-SU-CTRL1 Amb'emg'u(sgA) S
02/04/2019 02/04/2019 02/04/2019 02/04/2019
12:45 15:45 13:07 11:01 -cil e
Metales Totales por ICP-OES
Plata (Ag) mg/kg <30 <30 <30 <30
Aluminio (Al) mag/kg 31695 29833 24587 20649
Arsenico (As) mg/kg <175 <175 <175 <175 50 140
Bario (Ba) mg/kg 112,1 36,7 61,4 67,3 750 2000
Berilio (Be) mg/kg <15 <15 <15 <15
Calcio (Ca) mg/kg 142,1 162,4 251,8 212,8
Cadmio (Cd) mg/kg <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 1,4 22
Cobalto (Co) mg/kg 111 12,3 14,6 51
Cromo (Cr) mg/kg 16,9 19,1 20,8 15,2 * 1000
Cobre (Cu) mg/kg 27,8 17,5 15,0 13,4
Hierro (Fe) mg/kg 26174 27713 22963 24635
Potasio (K) mg/kg 306,4 267,7 277,5 179,7
Magnesio (Mg) mg/kg 1878 1552 1894 626
Manganeso (Mn) mg/kg 1016 977 897 320
Molibdeno (Mo) mg/kg <3,0 <3,0 <30 <30
Sodio (Na) mg/kg <45 <45 <45 <45
Niquel (Ni) mg/kg 6 <5 <5 <5
Plomo (Pb) mg/kg 12 14 12 <10 70 800
Antimonio (Sh) mg/kg <125 <125 <125 <125
Selenio (Se) mg/kg <8,0 <8,0 <8,0 <8,0
Talio (TI) mg/kg <15 <15 <15 <15
Vanadio (V) mg/kg 66,4 76,7 66,4 82,1
Zinc (Zn) mg/kg 72,8 63,0 53,8 56,3
Boro (B)* mg/kg <20,3 <20,3 <20,3 <20,3
Bismuto (Bi)* mg/kg <75 <75 <75 <75
Litio (Li)* mg/kg <125 <125 <125 <125
Fosforo (P)* mg/kg 200,7 125,7 138,2 178,3
Silicio (Si)* mg/kg 1029 1065 1048 968,6
Estafio (Sn)* mg/kg <125 <125 <125 <125
Estroncio (Sr)* mg/kg 9,7 7,2 22,1 12,5
Titanio (Ti)* mg/kg 128,4 173,8 121,9 298,2
Mercurio Total
Mercurio Total (Hg) ‘ mg/kg \ 0,14 0,11 <0,10 0,12 \ 6,6 | 24

*: Los métodos indicados no han sido acreditados por el INACAL - DA.

**: Este simbolo dentro de la tabla significa que el parametro no aplica para el uso de suelo agricola.
Fuente: Informes de ensayos N.° 22687/2019, 22688/2019 y 22689/2019

[ :Resultados que exceden los valores de Estandares de Calidad Ambiental (ECA) para Suelo aprobado mediante
Decreto Supremo N.° 011-2017-MINAM.
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Anexo 1.2 Resultados de Agua Superficial del sitio con cédigo S0175, comparados
con los valores de los Estandares Nacionales de Calidad Ambiental para Agua (ECA

para Agua).
Estandares de Calidad
S0175
Ambiental (ECA) para Agua
. Unidad S0175-AG-001 S0175-AG-002 D. S. N.° 004-2017-MINAM
04/04/2019 04/04/2019 Categorla 4: Conselvacion
10:12 10:53 E2: Rios de Selva
Fisicoquimicos
Aceites y Grasas mg/L < 0,100 < 0,100 5,0
Cromo Hexavalente mg/L < 0,002 < 0,002 0,011
Aniones por Cromatografia I6nica
Cloruros, CI- mg/L 0,078 0,073 -
Hidrocarburos Aromaticos Policiclicos (PAHS)
Acenafteno mg/L <0,000013 < 0,000013 -
Acenaftileno mg/L < 0,000013 < 0,000013 -
Antraceno mg/L < 0,000016 < 0,000016 0,0004
2‘3;2‘;;2‘2) mg/L <0,000009 <0,000009 -
Benzo (a) Pireno mg/L < 0,000013 < 0,000013 0,0001
El‘ff(‘)zrgrftbgno mgiL <0,000016 <0,000016 -
perzo (..l mg/L < 0,000009 < 0,000009 -
Eﬁgzrgn({gno mg/L < 0,000009 < 0,000009 -
Criseno mg/L <0,000013 <0,000013 -
,i"nti?;‘jg’nﬁ?'“) mg/L <0,000013 <0,000013 .
Fenantreno mg/L < 0,000016 < 0,000016 -
Fluoranteno mg/L < 0,000016 < 0,000016 0,001
Fluoreno mg/L < 0,000009 < 0,000009 -
'F:?;?g (1,2,3 cd) mg/L <0,000016 <0,000016 .
Naftaleno mg/L < 0,000009 < 0,000009 -
Pireno mg/L < 0,000009 < 0,000009 -
Hidrocarburos Totales de Petréleo
Hidrocarburos
Totales de Petréleo mg/L < 0,0008 < 0,0008 0,5
(Ce-Cuo)
VOCS (BTEX)
Benceno mg/L < 0,001 <0,001 0,05
Tolueno mg/L < 0,002 < 0,002 -
Etilbenceno mg/L < 0,002 < 0,002 -
m,p- Xileno mg/L < 0,004 < 0,004 -
o- Xileno mg/L < 0,002 < 0,002 -
Xilenos mg/L < 0,006 < 0,006 -
Metales Totales por ICP-MS
Plata (Ag) mg/L < 0,000003 < 0,000003 -




Aluminio (Al) mg/L 0,669 0,176 -
Arsénico (As) mg/L 0,00042 < 0,00003 0,15
Boro (B) mg/L 0,029 0,004 -
Bario (Ba) mg/L 0,0275 0,0218 1
Berilio (Be) mg/L < 0,00002 < 0,00002 -

Bismuto (Bi) mg/L < 0,00002 < 0,00002 -
Calcio (Ca) mg/L 2,29 0,71 -
Cadmio (Cd) mg/L < 0,00001 < 0,00001 0,00025
Cobalto (Co) mg/L 0,00101 0,00094 -
Cromo (Cr) mg/L 0,0008 < 0,0001 -
Cobre (Cu) mg/L < 0,00003 < 0,00003 0,1
Hierro (Fe) mg/L 0,9763 0,7255 -
Mercurio (Hg) mg/L < 0,00003 < 0,00003 0,0001
Potasio (K) mg/L 0,92 <0,04 -
Litio (Li) mg/L < 0,0001 < 0,0001 -
Magnesio (Mg) mg/L 1,336 0,385 -
Manganeso (Mn) mg/L 0,11769 0,11163 -
Molibdeno (Mo) mg/L < 0,00002 < 0,00002 -
Sodio (Na) mg/L 3,008 0,587 -
Niquel (Ni) mg/L < 0,0002 < 0,0002 0,052
Fosforo (P) mg/L 0,122 0,023 0,05
Plomo (Pb) mg/L 0,0007 < 0,0002 0,0025
Antimonio (Sh) mg/L < 0,00004 < 0,00004 -
Selenio (Se) mg/L < 0,0004 < 0,0004 0,005
Silicio (Si) mg/L 7,9 6,4 -
Estafio (Sn) mg/L < 0,00003 < 0,00003 -
Estroncio (Sr) mg/L 0,0355 0,0175 -
Titanio (Ti) mg/L 0,0086 0,0015 -
Talio (TI) mg/L < 0,00002 < 0,00002 0,0008
Uranio (U) mg/L < 0,000003 < 0,000003 -
Vanadio (V) mg/L 0,0021 <0,0001 -
Zinc (Zn) mg/L <0,0100 < 0,0100 0,12

Fuente: Informe de ensayo N° 22702/2019 (ALS LS PERU S.A.C.)
* Los métodos indicados no han sido acreditados por el INACAL - DA.
** Este simbolo dentro de la tabla significa que el parametro no aplica para la Subcategoria.

1

: Resultados que exceden los valores de Estandares de Calidad Ambiental (ECA) para Agua,
segun el Decreto Supremo N.° 004-2017-MINAM.
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Anexo 1.3 Resultados de los parametros de metales y fisicoquimicos en Sedimentos en el sitio
S0175, comparados con los valores de Canadian Environmental Quality Guidelines, Sediment
Quiality Guidelines for Protection of Aquatic Life. (CEQG-SQG, 2002)

Sitio S0175

Informe de Ensayo: 24555/2019

Canadian Environmental Quality
Guidelines. Sediment Quality
Guidelines for Protection of

Aquatic Life

(CEQG-SQG, 2002) +Canada

Ecological
Screening Protocol
Protocolo de
deteccion ecoldgico

(Anexo 2)

S0175-SED-001 | S0175-SED-002 del Manual de
Parametros Unidad ISQG PEL usuario del Atlantic
04/04/2019 04/04/2019 RBCA (Risk +Based
Di ) Corrective Actions )
P _|r(_ectr|(|:es d Niveles d para sitios
rovisionales de iveles de impactados con
10:24 11:28 Calidad para efectos .

Sedi d babl petréleo en el
edimentos de probables Atlantico
aguas dulces Sarerlanes

Inorgénicos
Cromo Hexavalente | mg/Kg <0,1701 <0,1701 - - ]
Hidrocarburos Totales de Petréleo
Hidrocarburos Totales
de Petrleo (Cio-Cao) mg/Kg 147,7 162,7 - - 500
BTEX
Benceno mg/kg ) - - - -
Tolueno mg/kg ) - - - -
Etilbenceno mg/kg ) - - - -
m-Xileno mg/kg ) - - - -
p-Xileno mg/kg ) - - - -
o-Xileno mg/kg ) - - - -
Xilenos mg/kg ) - - - -
Hidrocarburos Aromaticos Policiclicos (PAHS)
Acenafteno mg/kg < 0,0054 < 0,0054 - - -
Acenaftileno mg/kg < 0,0054 < 0,0054 - - -
Antraceno mg/kg < 0,0054 <0,0054 - - -
Benzo (a) Antraceno mg/kg < 0,0054 <0,0054 - - -
Benzo (a) Pireno mg/kg <0,0054 <0,0054 - - -
Benzo (b)
Fluoranteno mg/kg < 0,0054 < 0,0054 - - -
Benzo (g,h,i) Perileno | mg/kg < 0,0054 < 0,0054 - - -
Benzo (k)
Fluoranteno mg/kg < 0,0054 < 0,0054 - - -
Criseno mg/kg <0,0054 < 0,0054 - - -
Dibenzo (a,h)
Antraceno mg/kg < 0,0054 < 0,0054 - - -
Fenantreno mg/kg < 0,0054 < 0,0054 - - -
Fluoranteno mg/kg < 0,0054 < 0,0054 - - -
Fluoreno mg/kg <0,0054 < 0,0054 - - -
Indeno (1,2,3 cd) mglkg <0,0054 <0,0054 - . ;
Pireno
Naftaleno mg/kg < 0,0054 < 0,0054 - - -
Pireno mg/kg < 0,0054 < 0,0054 - - -

Hidrocarburos Totales de Petr6leo




F1 (Ce-Cio) mg/Kg <19 <19 - - -
F2 (C10-Ca2s) mg/Kg 47,8 37,9 - - -
F3 (C2s-Cuo) mg/Kg 100,4 123,9 - - -
Metales Totales por ICP-OES
Plata (Ag) mg/Kg <3,0 <3,0 - -
Aluminio (Al) mg/Kg 12747 8469 5,9 17 -
Arsénico (As) mg/Kg <175 <175 - -
Bario (Ba) mg/Kg 130,3 85,9 - -
Berilio (Be) mg/Kg <15 <15 - -
Calcio (Ca) mg/Kg 1918 973,2 - -
Cadmio (Cd) mg/Kg <1,0 <10 0,6 3,5 -
Cobalto (Co) mg/Kg 8,4 <40 -
Cromo (Cr) mg/Kg 8,5 52 37,3 90 -
Cobre (Cu) mg/Kg 20,0 10,3 35,7 197 -
Hierro (Fe) mg/Kg 8583 6929 - - -
Potasio (K) mg/Kg 183,3 104,5 - - -
Magnesio (Mg) mg/Kg 1002 653 - - -
Manganeso (Mn) mg/Kg 274 195 - - -
Molibdeno (Mo) mg/Kg <3,0 <3,0 - - -
Sodio (Na) mg/Kg <45 <45 - - -
Niquel (Ni) mg/Kg <5 <5 - - -
Plomo (Pb) mg/Kg <10 <10 35 91,3 -
Antimonio (Sb) mg/Kg <125 <125 - - -
Selenio (Se) mg/Kg <8,0 <8,0 - - -
Talio (TI) mg/Kg <15 <15 - - -
Vanadio (V) mg/Kg 37,7 19,9 - - -
Zinc (Zn) mg/Kg 75,4 49,3 123 315 -
Boro (B)* mg/Kg <20,3 <20,3 - - -
Bismuto (Bi)* mg/Kg <75 <75 - - -
Litio (Li)* mg/Kg <125 <125 - - -
Fosforo (P)* mg/Kg 173,2 258,4 - - -
Silicio (Si)* mg/Kg 1037 838,4 - - -
Estafio (Sn)* mg/Kg <125 <125 - - -
Estroncio (Sr)* mg/Kg 52,6 31,4 - - -
Titanio (Ti)* mg/Kg 111,5 94,6 - - -

Mercurio Total

Mercurio Total (Hg) | mg/Kg | <0,10 0,10 0,17 0,486 -

* Los métodos indicados no han sido acreditados por el INACAL - DA.
** Este simbolo dentro de la tabla significa que el parametro noapkca el uso de suelo agricola.

Fuente: Informes de ensayo N.° 24555/2019

|:| : Resultados que exceden los valores de Canadian Environmental Quality Guidelines. Sediment Quality Guidelines
for Protection of Aquatic Life (CEQG-SQG, 2002).
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REPORTE DE RESULTADOQOS SITIO S0175

1. Ortomosaico generado

2. Datos evaluados

Fig. 1 Ubicaciones de la cAmara y superposicion de imagenes



Tabla.1. Camara

Numero de Iméagenes: 111 Estaciones de camara: 109
Altura de vuelo: 131m Puntos de amarre: 22,967
Resolucion del terreno:  3.11 cm/pix Proyeccion: 50,101
Area cobertura: 0.191 km? Error de reproyeccion: 0.378 pix
Modelo de Camara Resolucion Longitud Focal Tamario de Pixel
FC6310 (8.8mm) 5472 x 3648 8.8 mm 241x241 m

3. Calibracion de camara

Fig.2. Residuos de imagen por FC6310 (8.8mm)

FC6310 (8.8mm)
111 images
Tipo Resolucién Longitud focal Tamario de pixel
Cuadro 5472 x 3648 8.8 mm 241x241 m
Value Error | F Cx Cy K1 K2 K3 P1 P2

F |3662.1 5.9 1.00 |-0.20 |-0.87 |0.12 |-0.10 | 0.20 |-0.15 | -0.12




Cx -14.6721 0.14 1.00 |0.17 |-0.05 [0.03 |-0.06 | 0.58 |-0.00
Cy 2.69086 0.19 1.00 |-0.09 |0.09 |-0.18 | 0.08 |0.40
[\ 0.000417533 | 0.000 1.00 |-0.53 | 0.51 |-0.14 |-0.33
K2 -0.00512391 | 0.000 1.00 |-0.98 | 0.07 |0.04
K3 0.00583716 0.7000 1.00 |-0.09 | -0.06
P1 -0.000871194 | 9.7e- 1.00 |0.01
P2 -0.000175093 8.;1e- 1.00

ne
Tabla. 2. Coeficiente de calibracion y matriz de correlacion

4, Localizacion de camara

Fig.3. Ubicacion de la camara y estimacion de error

El error en el eje Z esta representado por el color de la elipse, los errores en los ejes X,Y estan
representados por la forma de elipse; las ubicaciones estimadas de la camara estan marcadas
con un punto negro

Xerror(cm) | Yerror(cm) Zerror (cm) XY error (cm) Error total (c m)

22.4404 28.4807 27.1759 36.259 45,3128
Tabla 3. Error medio de ubicacion de la camara




5. Modelo digital de elevaciones

Fig. 4. Reconstruccién digital del modelo de elevacion.

Resolucion: 1.17 m/pix
Densidad puntual: 0.733 points/m?2

6. Parametros de procesamiento

General
Imagenes 111
Imagenes alineadas 109
Sistema de coordenadas WGS 84 (EPSG::4326)
Angulos de rotacion Y aw, Pitch, Roll

Nube de Puntos
Puntos 22,967 de 24,262
RMS error de reproyeccion 0.169864 (0.377648 pix)
Max error de reproyeccion 0.510601 (15.3428 pix)
Tamarfio medio del punto clave 2.15227 pix
Puntos de colores 3 bands, uint8

Puntos claves No




Promedio de multiplicidad de puntos de enlace
Parédmetros de alineacion
Exactitud
Preseleccion genérica
Preseleccion referencial
Limite de puntos clave
Limite de punto de empate
Adaptacién del modelo de cAmara adaptativa
Tiempo de juego
Tiempo de alineacion
Modelo
Caras
Veértices
Colores de vértice
Parametros de reconstruccion
Tipo de superficie
Datos fuente
Interpolacién
Recuento de caras
Tiempo de procesamiento
Parametros de textura
Modo de mapa
Modo de Fusion
Tamafio de textura
Habilitar relleno de agujeros
Habilitar filtro fantasma
Tiempo de mapeo UV
Tiempo de mezcla

ortomosaico
Tamafo
Sistema de coordenadas
colores

Parametros de Reconstruccion
Modo de fusion
Superficie
Habilitar relleno de agujeros
Tiempo de procesamiento

Software
Version
Plataforma

2.19504

Muy Alto

Y es

Y es

40,000

4,000

No

17 minutos 53 segundos
26 segundos

36,638
18,533
3 bandas, uint8

Arbitrario
Escaso
Habilitado
90,000

4 segundos

Ortofoto

Mosaico

4,096 x 4,096

Yes

Yes

0 segundos

11 minutos 56 segundos

14,860 x 12,269
WGS 84 (EPSG::4326)
3 bands, uint8

Mosaico

Malla

Yes

5 minutos 14 segundos

1.4.5 build 7354
Windows 64
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Titulo del estudio

Fecha de ejecucion

CUE

Tipo de evaluacion

Fecha de
aprobacion

Reporte de resultados del monitoreo ambiental de las
comunidades hidrobioldgicas en el sitio S0175, ubicado en
el lote 192, en el ambito de la cuenca del rio Pastaza, distrito
de Andoas, provincia de Datem del Marafion y departamento
de Loreto.

Del 2 y 4 abril de 2019

Caodigo
2018-05-0036 de
accion

0005-2-2019-402

Programada

Reporte N.2:0285-2019-

Lima 06 de agosto de 2018 SSIM

1. DATOS GENERALES

Funcién evaluadora

Evaluacion Ambiental que determina causalidad

Distrito Andoas
Provincia Datem del Marafién
Departamento Loreto

Area de influencia

Ambito de la cuenca del rio Pastaza, en el derecho de via del ducto que va
del campo Tambo a la Estacion Andoas, a 2700 m del km 24 de la carretera
Tambo - Andoas del Lote 192, distrito de Andoas, provincia de Datem del

Marafién, Departamento de Loreto.

Profesionales que aportaron a este documento:

Nombres y Apellidos Profesion Actividad desarrollada
Jerry Omar Arana Maestre Biodlogo Laboratorio
Vania Rimarachin Ching Bidloga Laboratorio
Nicol Camila Faustino Meza Bach. en Ciencias Biol4gicas Campo, laboratorio y gabinete

2. DATOS DEL MONITOREO

Tipo de evaluacion

Programada

No programada

Matrices evaluadas

Comunidades hidrobioldgicas
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Profesionales que aportaron a este documento:

Ve.B°®

NICOL CAMILA FAUSTINO MEZA
Tercero Evaluador

Subdireccion de Sitios Impactados
Direccion de Evaluacion Ambiental
Organismo de Evaluacién y Fiscalizacién
Ambiental - OEFA
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3. METODOLOGIA

En este apartado, se presenta informacion relacionada a los métodos empleados en la
evaluacion de las comunidades hidrobiologicas del sitio S0175 (perifiton,
macroinvertebrados benténicos y peces), siendo utilizadas ampliamente como indicadoras
de la calidad del medio acuéatico (Roldan, 2008) y aprovechados directa e indirectamente
por el hombre (alimento, forraje, etc.).

3.1 Guia utilizada para el muestreo

En la Tabla 1 se presenta la guia de referencia nacional para el muestreo de comunidades
hidrobiol6gicas en ambientes I6ticos (quebrada), donde se describen las diferentes técnicas
de muestreo aplicadas en la zona de trabajo:

Tabla 1. Guias de muestreo de comunidades hidrobiolégicas

Matriz Autc_)rldad Pais Referencia Afo Seccion
emisora
4.1.2 Técnicas de colecta *
perifiton
Métodos de colecta,
identificacion y andlisis de
_ _ . Mlnlst§r|o del ' comunldade.s‘blologlcas: 5.1.2 Técnicas de colecta +
Hidrobiologia Ambiente Pert | plancton, perifiton, bentos | 2014 -
B . bentos (macroinvertebrados)
(Minam) (macroinvertebrados) y
necton (peces) en aguas
continentales del Perd
6.1.2 Disefio del muestreo *
necton (peces)

En la mencionada guia de la Tabla 1, se establecen los criterios técnicos y lineamientos
generales a aplicarse, como la logistica minima necesaria, establecimiento de los puntos de
muestreo, preparacion de materiales, equipos e indumentaria de proteccidn, procedimiento
para la toma de muestras, preservacion, almacenamiento, conservacion y transporte de
muestras, entre otros; teniendo en cuenta lo siguiente:

i. Perifiton: Para la colecta de muestras de perifiton se realizaron raspados superficiales
en tallos y troncos sumergidos en un area de 25 cm?. Para tal fin, se delimité un area
de 5 cm por 5 cm y, ayudados con una espatula y una pisceta con agua destilada, se
obtuvo un raspado (muestra) en un recipiente de 250 ml. La muestra final fue
preservada con formol al 4% con la ayuda de una jeringa, y etiquetada para su
posterior andlisis por los taxdnomos del OEFA.

il. Macroinvertebrados bentdnicos: Para la colecta de muestras de macroinvertebrados
bentdnicos se utilizé una d-net en un area de aproximadamente 3 m2. La muestra final
fue vertida en recipientes de 500 ml, preservada con etanol al 96% Yy etiquetada para
su posterior andlisis cualitativo y cuantitativo por los taxénomos del OEFA.

iii. Peces(Necton) 3DUD OD FROHFWD GH SHFHV VH XWLOL]y XQD UHG (
de abertura de malla y 20 metros de largo ubicadas en zonas estratégicas en cada
estacion de muestreo, y dejandolas por un periodo de 12 horas aproximadamente.
También se usaron redes de arrastre, red de mano (cal cal) y anzuelos con carnada,
con 10 lances de esfuerzo de pesca. Los ejemplares colectados fueron fijados

Péagina 3 de 30



REPORTE DE RESULTADOS

inmediatamente en formol al 10% por un periodo de 24 a 48 horas. Posteriormente,
se enjuagaron con agua destilada, se embalaron envueltos en gasa y preservados
con una solucion de alcohol al 70% dentro de bolsas herméticas, debidamente
etiquetados con los datos de los puntos de muestreo (cédigo de campo, nombre del
héabitat, fecha y nombre del colector, etc.).

iv.  Muestreo de tejido: Luego de la captura y seleccién de los peces, estos fueron
fotografiados y separados por grupos tréficos para luego ser medidos, pesados y
fileteados; finalmente, el tejido muscular fue congelado para su traslado a ALS LS
PERU S.A.C donde se realizaron los andlisis correspondientes de metales totales,
PAHs (Hidrocarburos aromaticos policiclicos) y TPH (Hidrocarburos totales de
petrdleo).

3.2 Ubicacién de puntos de muestreo

Los puntos de muestreo de las comunidades hidrobiolégicas se propusieron en gabinete y
se definieron en campo, segun las condiciones y caracteristicas ambientales identificadas al
realizar la evaluacion.

Se evaluaron en total dos puntos de muestreo hidrobiolégico, ambos ubicados en la
Quebrada sin nombre (S/N). En las Tabla 2 se presentan las comunidades hidrobiolégicas
evaluadas en la zona de estudio y los puntos de muestreo.

El esfuerzo de muestreo empleado siguid los lineamientos planteados en la Guia

P HW R G R QMéfddésDdes colecta, identificacion y analisis de comunidades biol6gicas:

plancton, plancton, bentos (macroinvertebrados) y necton (peces) en aguas continentales

del Perl ~ El esfuerzo de muestreo empleado para la colecta de peces fue el mismo en todos

los puntos evaluados; sin embargo, en el punto S0175-HIB-002, debido a caracteristicas

naturales del cuerpo de agua (muy poca profundidad y cauce poco amplio) sélo se

colectaron individuos de pequefio tamafio, que no alcanzaron a cubrir el peso minimo de

Tejido muscular requerido para el andlisis GH 73+ 3%$+fV \ OHWDOHWNWRWDOHYV
laboratorio, mas si fue posible su colecta para identificacion taxonémica.

Tabla 2. Puntos de muestreo de Hidrobiologia en la zona de estudio

Zona de estudio Comunidades hidrobiolégicas Puntos de muestreo Cantidad
Quebrada SIN E:;':(':g; A r:;‘cg(e"cne":”ebrados S0175-HIB-001, S0175-HIB-002* 2

*Sin colecta de peces SDUD HO DQiOLVLV GH 73+ 3%+ 1y per0 $f pal @ehficatiBneRdddinica +

Detalles sobre georreferenciacion (coordenadas) y descripcién de estos puntos de muestreo
se muestran en la Tabla 3.

Tabla 3. Ubicacién de los puntos de muestreo de comunidades hidrobiol6gicas

Coordenadas UTM
Codigo del WGS 84 *Zona 18M Altitud Descrincion
N° | punto muestreo Este Norte (m.s.n.m.) p
(m) (m)
Punto de muestreo ubicado al este del ducto que va
1 | S0175-HIB-001 349036 9687167 320 del campo Tambo a la Estacion Andoas, proximo a
la comunidad de Nueva Alianza de Capahuari.
Punto de muestreo ubicado al este del ducto que va
2 | S0175-HIB-002 349109 9687173 234 del campo Tambo a la Estacion Andoas, proximo a
la comunidad de Nueva Alianza de Capahuari.

Nota: La precisién de las coordenadas en los dos puntos de muestreo fue de +3 m
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3.3 Métodos de andlisis

Las comunidades hidrobiol6gicas evaluadas y los métodos empleados para el andlisis de
las muestras se detallan en la Tabla 4.

Tabla 4. Parametros y métodos de ensayo utilizados para los analisis hidrobiolégicos.

N® hi drob%?(%iucr;gfggsémetro Método de ensayo de referencia Unidad de conteo Cantidad
. SMEWW 10300C, SMEWW .
* ’ 2
1 Perifiton 10300E y EPA 841-B-99-002 Organismos/cm 2
. - SMEWW-APHA-AWWA-WEF, Part . 2
2 Macroinvertebrados benténicos* 10500 C.1.2. 23rd Ed. 2017 Organismos/m 2
3 Peces* SMEWW-APHA-AWWA-WEF, Part | o s anismos/muestra 2
10600 D, 22nd Ed. 2012 9
4 | HAP en tejido muscular (peces)** EPA METHOZDO?UZJO D, Rev. 5, mg/kg 1
5 | TPH en tejido muscular (peces)** EPA METHOZDOg(YHS C Rev.3, mg/kg 1
EPA 200.3.Rev. 1 April 1991 and
6 Metales en Tejido por ICP-MS** | EPA 6020 A Rev. 1 February 2007 mg/kg 1
(Validado)

* Las muestras fueron evaluadas por especialistas taxénomos de la Direccién de Evalugcién Ambiental del OEFA.
**Las muestras fueron enviadas y analizadas en el laboratorio acreditado: ALS LS PERU S.A.C.

3.4 Equipos utilizados

Los equipos y herramientas utilizados durante el muestreo hidrobioldgico in situ se detallan
en la Tabla 5.

Tabla 5. Equipos y materiales utilizados para el muestreo hidrobiolégico

Equipo / Materiales® Marca Modelo Serie

Camara fotografica digital Panasonic DMC-LZ20 UM2SA006288
Equipo de Posicionamiento GPS Garmin MONTANA 680 4HU005171

Red D-Net N N -

Red de arrastre

Red de espera

o O B~ Wl N

Red de mano (cal cal)

3.5 Aseguramiento de las muestras

El aseguramiento de la calidad en la colecta de comunidades hidrobiolégicas y su posterior
analisis se basa en las indicaciones descritas en la publicacion «Métodos de colecta,
identificacion y analisis de comunidades bioldgicas: plancton, perifiton, bentos
(macroinvertebrados) y necton (peces) en aguas continentales del Peru», de las secciones
4.3 Aseguramiento de la calidad (perifiton), 5.3 Aseguramiento de la calidad
(macroinvertebrados) y 6.3 Comprobacion de la calidad (peces).

1 Las casillas de marca, modelo, serie, codigo patrimonial y certificado de calibracién se registrara si corresponde al equipo.
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3.6 Criterios de comparacion

Para los parametros PAHs (Hidrocarburos aromaticos policiclicos), y metales en los tejidos

(musculo) de peces se comparara de forma referencial con la siguiente norma: Manual de
3,QGLFDGRUHY 6DQLWDULRV \ GH ,QRFXLGDG SDULY GRVYDBURGXF\
Mercado NaciRQDO \ GH ([SBUNMAES,L2006)?, el cual referencia a los metales

pesados de interés para alimentos en la salud humana como cadmio, arsénico, mercurio y

plomo.

3.7 Procesamiento y analisis de datos

Para el andlisis de los resultados obtenidos de la evaluacion hidrobiolégica realizada en el
cuerpo de agua asociada al sitio S0175, se procedié a caracterizar las comunidades de
perifiton (microalgas y microorganismos), macroinvertebrados benténicos y peces teniendo
en cuenta los siguientes parametros:

a) Composicion, riqueza y abundancia

Se represento la clasificacion taxonémica (phylum, clase, orden, familia y especie) de las
comunidades de perifiton (microalgas y microorganismos), de macroinvertebrados
bentoénicos y de peces evaluados en el cuerpo de agua asociado al sitio S0175.

La evaluacion de la riqueza y densidad (abundancia) de las comunidades de perifiton
(microalgas y microorganismos) se desarrollaron en base a la categoria taxonémica
phylum. La evaluacion de la riqueza y la abundancia de la comunidad de
macroinvertebrados benténicos y de peces se desarrollaron en base a la categoria
taxondmica de orden, familia y especies.

Es necesario indicar que los resultados de abundancia se analizaron en base a la
densidad de la muestra, representandose los resultados para el perifiton (microalgas y
microorganismos) en organismos/cm?, para macroinvertebrados benténicos en
organismos/m? y para peces en organismos/muestra.

Para el caso de la Ictiofauna, también se determiné:

x Estructura comunitaria: La estructura comunitaria de la ictiofauna esta conformada por
las especies dominantes (frecuentes y abundantes; representan el 90% de la
abundancia total) y las especies raras (infrecuentes o escasas; generalmente con un
solo ejemplar) (Valenzuela-Mendoza, 2018).

x Composicion Trofica: Categoria tréfica en relacion a los habitos alimenticios de la
especie: Detritivoro, Carnivoro, Omnivoro.

x Caracterizacion funcional: La determinacion de grupos funcionales se basé en la
asignacion de algunos criterios basicos como la forma del cuerpo del pez, el uso del
habitat, las adaptaciones morfoldgicas y/o comportamentales. Se calculé la presencia
(%) de cada grupo funcional por punto de muestreo.

1.  Se debe tener en cuenta que el Organismo Nacional de Sanidad Pesquera +SANIPES establece limites de HAPs
(Benzo (a) Pireno) en peces ahumados para consumo humano.
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Tabla 6. Criterios usados para definir los grupos funcionales de los peces

Grupo Tamafio Forma del Adaptaciones morfologicas y/o Habitat
funcional del cuerpo cuerpo comportamentales
Presentan vejiga gaseosa
reducida que les permite
adherirse a las rocas y moverse
Peces de Pequefio a Deprimido rio arriba en corrientes rapidas. Réapidos y aguas
torrente mediano P Ademas, boca a manera de de torrente
ventosa, odontodes u otros
apéndices que les permite
sujetarse al sustrato.
Presentan boca a manera de
Peces ventosa, barbillas p_ien _
benténicos Mediano a o desar_rolladas y vejiga natatoria )
de no nde Deprimido reducida que les permite vivir Lecho del rio
gra
torrente sobre _eI sustrato. _Algunas _
especies tienen diferentes tipos
de migraciones.
Pecesde | Pequerioa | convivid | desaroliacay uiven en bancos de | R
pozas mediano p y viven en bancos de emansos, pozas
arena.
Peces Amplio Fusiforme con . . . Columpa de agua
pelagicos ranque fo_rma_ o No realizan migraciones. dg corrientes
tamafio hidrodinamica rapidas y pozas
p . Fusn‘_or_me 0 . . . . Columna de agua
eces Mediano a | deprimido con | Realiza migraciones medianas y de corrientes
reofilicos grande forma largas. 4nid
hidrodinamica rapidas y pozas

Fuente: Maldonado-Ocampo et al., 2005; Jaramillo-Villa et al., 2010; Valenzuela-Mendoza, 2018.

b) Diversidad alfa

La diversidad alfa esta relacionada al nimero de especies de un grupo indicador que se
encuentra en una determinada estacion o area que puede variar mucho de un lugar a
otro, aun dentro de un mismo tipo de comunidad y en un mismo ecosistema (Moreno &
Halffter, 2000).

X Numeros de Hill (diversidad verdadera)

Los indices de diversidad verdadera son modificaciones de los indices comunes de

6KDQQRQ

+p

\ 6LPSVRQ

comportamiento de la diversidad. En base a esta modificacion, se empez6 a hacer uso
el término «numeros efectivos de especies», que son las unidades de medicién de la
diversidad verdadera (Moreno et al., 2011). De ese modo, los datos obtenidos de las
comunidades hidrobiolégicas se analizan con nimeros efectivos de especies (Hill, 1973;
Jost, 2006).

Para la evaluacion de diversidad de especies (diversidad alfa) se utilizaron los indices de
diversidad verdadera (nimeros de Hill) en base al nimero de especies de cada estacion
de muestreo para cada comunidad hidrobiolégica. Para ello, se usé la variable N1 como
OD PRGLILFDFLYQ GHO tQGLFH 6KDQQRQ

Donde:

H: Es el indice de Shannon

OsSsLATL:*®;

+9q -RVW

(6.6)
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x Indice de equidad de Pielou

El indcede HTXLGDG R XQLIRUPLGDG GH 3LHORX - VH XVy SDUD O
de diversidad de Shannon-Wiener. Mide la proporcién de la diversidad observada con

relacion a la maxima diversidad esperada. Su valor va de 0 a 1, correspondiendo el maximo

valor a situaciones donde todas las especies son igualmente abundantes (Magurran, 1988,

citado por Moreno, 2001). La férmula es la siguiente:

Doénde:

-1 tQGLFH GH XQLIRUPLGDG GH 3LHORX
+f tQGLFH GH GLYHUWUienerG GH 6KDQQRQ
k = ndmero total de especies en la muestra.

x Indice de dominancia de Simpson (1- )

El indice de diversidad de Simpson (1-D) es la distribucién proporcional de organismos en
una comunidad, tomando en cuenta el nimero de grupos taxondmicos en el sitio, asi como

la abundancia de cada uno de ellos. El indice es expresado como 1-D, donde D = 3L o\
Pi = proporcion de individuos de una especie en la comunidad.

Los valores oscilan entre cero a uno. Un valor cercano a cero indica que la comunidad
tiene muy pocos grupos taxonémicos 0 un gran ndmero de grupos taxonémicos, pero la
mayoria de ellos son raros. Valores cercanos a uno tiene un gran namero de grupos
taxonoémicos, pocos de los cuales son raros. Los rangos de valores de diversidad para el
indice de Simpson se muestran en la tabla 7.

Tabla 7. Rangos de valores para la diversidad de Simpson

Rango Diversidad
0.0 £0.4 Bajo
0,41 +0.7 Intermedio
0.71 £1.0 Alto

Fuente: Magurran, 2004

c) Indice de Integridad Biotica (IBI)

El indice de Integridad Biética (IBI), es un sistema de calificacién del habitat que evalla la
condicion de los cuerpos de agua, basado en la comunidad de peces (Ortega et al., 2007).
Este indice fue disefiado inicialmente para regiones templadas por Karr (1981) y
perfeccionado por Karr (1991), posteriormente fueron desarrolladas y adaptadas a otras
regiones y ecosistemas. Ortega et al., (2007) modificaron y adaptaron este indice a los
ecosistemas acuéticos tropicales de Pert (Valenzuela, 2014). El IBI est4 disefiado y
adaptado a partir de tres categorias basicas de las comunidades de peces: riqueza y
composicion de especies, estructura tréfica y, condicién y abundancia de los peces (Tabla
8).
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Tabla 8. Puntuacion utilizada en la determinacion del indice de Integridad Biolégica (IBI)
para comunidades de peces.

o PUNTUACION
CATEGORIA/METRICA
5 3 1
Riqueza y composicion de especies
1. Ndmero de especies >80 40 - 80 <40
2. Numero de Characiformes > 16 <10 - 16> <10
3. Numero de Siluriformes > 13 <8 - 13> <8
4. Namero de Gymnotiformes > 22 13-22 <13
5. Otros 0 1-16% 16%
6. Presencia de especies tolerantes 0 1 >2
Composicion tréfica de las especies
7. Omnivoros < 20% 20 - 45% > 45%
8. Detritivoros > 2% 1% 0%
9. Carnivoros > 3% 1-2% 0%
Abundancia y condicion de los peces
10. Numero de individuos > 80 48 - 80 <48
11. Saludables > 6% 1-6% 0%
12. Lesionados 0% 1-2% > 3%

Fuente: Ortega et al., 2007, Valenzuela-Mendoza, 2018

La calificacion del estado de conservacion del ambiente acuatico en base al IBl depende
del valor de la puntuacion total obtenida al evaluar cada categoria, la puntuacién minima
es de 12 y corresponde a un ambiente de conservacion POBRE, el maximo valor a
obtener es 60 e indica que el ambiente se encuentra en EXCELENTE estado de
conservacion (Ver Tabla 9). De manera complementaria se deberia también considerar
otros indices o bioindicadores para un mejor analisis de los resultados.

Tabla 9. Calificacion del estado de conservacion del ambiente acuatico en base a la
puntuacién obtenida con el IBI

INDICE DE INTEGRIDAD BIOLOGICA (IBI)

Puntuacion | Estado de Conservacién
(12-24)
(25-36) REGULAR
(37-48) BUENO
(49-60) EXCELENTE

4. RESULTADOS

En el presente apartado se presentan y analizan los resultados de la evaluacion de las
comunidades correspondientes a la evaluaciéon ambiental en el sitio S0175.

Se evaluaron 2 puntos de muestreo ubicados en la quebrada S/N. En la Tabla 10 se detallan
las comunidades evaluadas en el sitio S0175 por puntos de muestreo.
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Tabla 10. Comunidades hidrobiolégicas evaluadas por punto de muestreo

Identificacion taxonémica Determinacion
NE: Zona de Puntos de oalos
' estudio muestreo
Perifiton MIB * Peces HAelzein TPegeesn totales en
P P peces
1 S0175-HIB-001 X X X X X X
Quebrada S/N
2 S0175-HIB-002 X X X

(*) MIB: macroinvertebrados benténicos

x  Serealizé el muestreo de comunidades hidrobiolégicas
No se efectué debido a que no se consiguié el peso suficiente de tejido muscular de pez para su envio y andlisis
al laboratorio

Como se aprecia en la Tabla 10, se colectaron muestras para dos tipos de analisis: i)
identificacion taxonémica para perifiton, macroinvertebrados bentonicos y peces, VY ii)
determinacion de hidrocarburos totales de petréleo (TPH) e hidrocarburos aromaticos
policiclicos (HAP) en tejido muscular de peces.

En el caso de la identificacién taxondmica, las muestras de perifiton, macroinvertebrados
benténicos y peces fueron colectadas en todos los puntos; sin embargo, en la estacion
S0175-HIB-002 se colecté muy poca muestra de peces, por lo que no se pudo extraer la
cantidad de muestra requerida para el analisis de laboratorio para la determinaciéon de TPH
y HAP en tejido muscular.

4.1 Perifiton
4.1.1 Microalgas
a) Composicion, riqueza y abundancia

Se identificaron 21 especies del perifiton microalgal, distribuidos en dos puntos de
muestreo: S0175-HIB-001 y S0175-HIB-002. Los phyla identificados fueron:
Bacillariophyta (17 especies, 81%), Cyanobacteria (3 especies, 14%), y Euglenozoa
(1 especie, 5%). Ver figura 1.

Figura 1. Riqueza de especies de la comunidad de Perifiton microalgal segun phylum
en el sitio S0175

5%
14%

81%

= Bacillariophyta = Cyanobacteria = Euglenozoa

El punto de muestreo con la mayor riqueza de especies fue S0175-HIB-002 con 16
especies; mientras que el punto S0175-HIB-001 solo presentd 9 especies. A nivel
de phylum, los Bacillariophyta registraron una mayor riqueza, con 6 y 13 especies
en los puntos S0175-HIB-001 y S0175-HIB-002, respectivamente. Ver figura 2.
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Figura 2. Riqueza de especies de la comunidad de Perifiton microalgal por punto de
muestreo segun phylum en el sitio S0175
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La densidad total para el perifiton microalgal fue de 11677 organismos/cm? distribuidos
en los phyla Bacillariophyta (8683 organismos/cm?; 74%), Cyanobacteria (2695
organismos/cm?; 23%) y Euglenozoa (299 organismos/cm?; 3%). Ver figura 3 y Anexo
Al

Figura 3. Abundancia relativa de la comunidad de Perifiton microalgal segun phylum en
el sitio S0175

3%
23%

74%

= Bacillariophyta = Cyanobacteria = Euglenozoa

Para el perifiton microalgal, las especies con mayor densidad fueron Eunotia cf.
mucophila con 1796 organismos/cm?y Fortiea sp.1 con 1497 organismos/cm?. Ver
Anexo A.1.

De los puntos evaluados en el sitio S0175, el punto S0175-HIB-002 presenté una

densidad mayor (6887 organismos/cm?) al punto S0175-HIB-001 (4790
organismos/cm?). La mayor densidad para Bacillariophyta (5689 organismos/cm?) se
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registré en el punto S0175-HIB-002 y para Cyanobacteria (1796 organismos/cm?) en el
punto S0175-HIB-001. Ver figura 4.

Figura 4. Densidad de la comunidad de Perifiton microalgal por punto de muestreo segun
phylum en el sitio S0175
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b) Diversidad alfa

Para el perifiton microalgal, segun los indices de diversidad analizados, la dominancia
de Simpson vari6 de 0,87 a 0,92 dando valores altos. El nimero de Hill (N1) varié de
14,41 especies efectivas (S0175-HIB-002) a 8,17 especies efectivas (S0175-HIB-
001), es decir que el punto de muestreo S0175-HIB-001 presenté el 1,8 de la
diversidad verdadera que el punto S0175-HIB-002. Asimismo, los valores de equidad
de Pielou mostraron el mismo valor (0,96); es decir, la comunidad del perifiton
microalgal en el sitio S0175 presenté una distribucion homogénea. Ver tabla 11.

Tabla 11. indice de diversidad de la comunidad de Perifiton microalgal en el sitio S0175

indices de Diversidad
Puntos de muestreo ["pominancia de NI Equidad de
Simpson Pielou
S0175-HIB-001 0,87 8,17 0,96
S0175-HIB-002 0,92 14,41 0,96

Fuente: Elaboracion propia
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4.1.2 Microorganismos
a) Composicion, riqueza y abundancia

Para los microorganismos del perifiton se identificaron 10 especies, distribuidas en los
siguientes phyla: Cercozoa (4 especies, 40%), Amoebozoa (4 especies, 40%),
Rotifera (1 especie, 10%) y Nemata (1 especie, 10%). Ver figura 5.

Figura 5. Riqueza de especies de la comunidad de los microorganismos del Perifiton segun
phylum en el sitio S0175.
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El punto de muestreo con mayor riqgueza de especies fue S0175-HIB-002 con 7 especies;
mientras que, el punto S0175-HIB-001 registré la menor riqueza con 5 especies. Los phylum
de mayor presencia fueron Cercozoa y Amoebozoa, con 3y 4 especies respectivamente, en
el punto S0175-HIB-002. Ver Figura 6.

Figura 6. Rigueza de especies de la comunidad de los microorganismos del Perifiton
por punto de muestreo segin phylum en el sitio S0175.
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La densidad total para los microorganismos del perifiton fue de 180 organismos/cm?
pertenecientes a los phyla Cercozoa (84 organismos/cm?; 47%), Amoebozoa (72
organismos/cm?; 40%) Nemata (18 organismos/cm?; 10%) y Rotifera (6
organismos/cm?; 3%). Ver figura 7 y Anexo A.1.

Figura 7. Abundancia relativa de la comunidad de los microorganismos del Perifiton segin
phylum en el sitio S0175
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Para los microorganismos del perifiton, el punto con mayor densidad de organismos
fue S0175-HIB-002 (96 organismos/cm?); mientras que, el punto S0175-HIB-001
presentd una densidad menor con 84 organismos/cm?. Los phylum méas abundantes
fueron Amoebozoa y Cercozoa. La mayor densidad para Amoebozoa (54
organismos/cm?) se registr6 en S0175-HIB-002; mientras que la densidad para
Cercozoa (42 organismos/cm?) fue la misma en ambos puntos de evaluacion. Ver
figura 8.

Figura 8. Densidad de la comunidad de microorganismos del Perifiton por punto de
muestreo segun phylum en el sitio S0175

120
=
R
@ 100
o)
e
X%
S 80
o
o H Nemata
o 60
Z m Rotifera
©
S 40 m Cercozoa
[
g B Amoebozoa
2 20
<

0

SO175-HIB-001 S0O175-HIB-002
Puntos de muestreo

Péagina 14 de 30



REPORTE DE RESULTADOS

Las especies con mayor densidad fueron Euglypha rotunda con 42 organismos/cm?,
Arcella discoides con 30 organismos/cm? y Trinema lineare con 30 organismos/cm?.
Ver Anexo A.1.

b) Diversidad alfa

Para los microorganismos del perifiton, segun los indices de diversidad analizados, la
dominancia de Simpson varié de 0,76 a 0,81 dando valores intermedios. El nUmero
de Hill (N1) varié de 6,07 especies efectivas (S0175-HIB-002) a 4,46 especies
efectivas (S0175-HIB-001), es decir que el punto de muestreo S0175-HIB-001
presento el 1,4 de la diversidad verdadera que el punto S0175-HIB-002. Asimismo,
los valores de equidad de Pielou mostraron el mism valor (0,93), es decir, la
comunidad de microorganismos del perifiton en el sitio S0175 presentdé una
distribucion homogénea. Ver tabla 12.

Tabla 12. indice de diversidad de la comunidad de microorganismos del Perifiton en el

sitio S0175
Indices de Diversidad
Puntos de muestreo Dominancia de N1 Equidad de
Simpson Pielou
S0175-HIB-001 0,76 4,46 0,93
S0175-HIB-002 0,81 6,07 0,93

Fuente: Elaboracion propia

4.2 Macroinvertebrados bentdnicos
a) Composicion, riqueza y abundancia

En el sitio S0175, solo se identificaron 2 taxones distribuidos en los siguientes phyla:
Arthropoda (1) y Mollusca (1). Ambos puntos de muestreo presentaron el mismo valor
de riqueza. A nivel de orden, también se mantuvo esa relacion de equidad. Ver figura
9.

Figura 9 . Rigueza de especies de la comunidad de Macroinvertebrados Bentdnicos por
punto de muestreo segun orden en el sitio S0175
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La densidad total en el sitio S0175 fue baja, con el registro de 02 organismos/m?
perteneciente a los 6rdenes Decapoda (1 organismo/m?; 50%) y Architaenioglossa (1
organismo/m?; 50%). Ver figura 10 y Anexo A.2.

Figura 10. Abundancia relativa de la comunidad de Macroinvertebrados Bentdnicos segun
orden en el sitio S0175

= Decapoda = Architaenioglossa

50% 50%

Las especies de macrobentos identificadas en este sitio, corresponden a los géneros
Macrobrachium sp. 3SFDPDUyQ GH UtR™~ PdhR2&RECPFPFDUDFRO
(Architaenioglossa), ambas especies son de importancia alimenticia para las
poblaciones riberefias y nativas en la Amazonia. Ver figura 11.

Figura 11. Densidad de la comunidad de Macroinvertebrados Bentonicos por punto de
muestreo segun orden en el sitio S0175.
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b) Diversidad alfa

Segun los indices de diversidad analizados, esta comunidad tuvo representatividad
minima en los puntos de muestreo, habiéndose encontrado solo una especie en cada
lugar evaluado, por lo que se obtuvieron los valores mostrados en la Tabla 13.

Tabla 13. indice de diversidad de la comunidad de Macroinvertebrados Benténicos en

el sitio S0175.
Puntos de . _ Indices de Diversidad
muestreo Dominancia de . .
Simpson N1 Equidad de Pielou
S0175-HIB-001 0 1 N
S0175-HIB-002 0 1 N

Fuente: Elaboracion propia

4.3 Necton (peces)
a) Composicion, riqueza y abundancia

En esta evaluacion se colectaron 123 individuos distribuidos en 13 especies nativas,
06 familias, 04 6rdenes. El orden Characiformes fue el mas diverso con 08 especies
(62%), seguido por Siluriformes (2 especies, 15%), Cichliformes (2 especies, 15%) y
Cyprinodontiformes (1 especie, 8%). Los Characiformes y Siluriformes conforman el
77 % del nimero total de especies registradas, estos grupos corresponden al
superorden Ostariophysi, caracteristicos por ser diversos y ser mas representativos
en ambientes tropicales (Dagosta & De Pinna, 2019). Ver figura 12.

Figura 12. Rigqueza absoluta de especies de peces segun orden en el sitio S0175

8%
15%

= Characiformes = Siluriformes Cichliformes = Cyprinodontiformes

La estacion S0175-HIB-001 presentd el mayor numero de especies (09)
pertenecientes a 03 Ordenes, mientras que en la estacion S0175-HIB-002 se
registraron 05 especies agrupadas en 04 6rdenes, en ambos lugares de muestreo el
orden Characiformes (peces con escamas) fue el mas representativo, con 07
especies en el punto S0175-HIB-001 y 02 especies en el punto S0175-HIB-002. Ver
figura 13.
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Figura 13. Riqueza de especies de la comunidad de peces por punto de muestreo segun
orden en el sitio S0175.
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En el sitio S0175, se identificaron seis familias de peces: Curimatidae, Characidae,
Callichthyidae, Loricariidae, Cichlidae y Rivulidae. La familia Characidae fue
dominante en ambos puntos de muestreo, con 05 especies en el punto S0175-HIB-
001 y 02 especies en el S0175-HIB-002, una situacion tipica en la Amazonia. Ver
figuras 14.

Figura 14. Riqueza de especies de la comunidad de peces por punto de muestreo segun
familia en el sitio S0175
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La abundancia total fue de 123 organismos pertenecientes a los d&rdenes
Characiformes (114 organismos; 93%), Siluriformes (4 organismos; 3%), Cichliformes
(2 organismos; 1,8%) y Cyprinodontiformes (3 organismos; 2.2%). Ver figura 15 y
Anexo A.3.

Figura 15. Abundancia relativa de la comunidad de peces segun orden en el sitio S0175
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3086 2%

93%

= Characiformes = Siluriformes Cichliformes = Cyprinodontiformes

El punto de muestreo con mayor densidad fue S0175-HIB-001, con 111 organismos;
mientras que el punto S0175-HIB-002 solo presentd 12 individuos. En ambos puntos de
evaluacion se evidencié la dominancia del orden Characiformes sobre los demas grupos.
Cabe indicar que la mayor colecta de peces fue en la estacion S0175-HIB-001, debido
a las caracteristicas del punto de muestreo como un ambiente favorable para la pesca
(mayor volumen de agua, diversificacion de microhabitats: con mas pozas). Ver figura
16.

Figura 16 . Abundancia de la comunidad de peces por punto de muestreo segin orden
en el sitio S0175
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Dentro del grupo de peces Characiformes (peces con escamas), la familia Characidae
fue la més abundante, con 104 organismos/muestra en la estacién S0175-HIB-001y 7
organismos/muestra en la estacion S0175-HIB-001.Dentro del grupo de los peces
Siluriformes (peces con bigotes), la familia Loricariidae fue la mas abundante. Estos
resultados obtenidos coinciden con numerosos estudios realizados en la Amazonia, con
estos dos grandes 6rdenes de mayor presencia.
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Figura 17. Abundancia de la comunidad de peces por punto de muestreo segun familia en

el sitio S0175
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De las 13 especies identificadas, la mayoria pertenece al orden Characiformes,
siendo la especie Hyphessobrycon loretoensis 3 P R M D ld béds\@dbrdante (con 101

individuos, 82.114%). Ver Tabla 14.

Tabla 14. Ictiofauna identificada en la zona de estudio, carécter y principales usos.

_ Abqndancia CARACTER Uso
N° Orden Especie In-lc—jci)\tili Lf’(;ls) relativa (A.R.) N E
1 Characiformes Cyphocharax pantostictos 2 1.626 X Carnada
2 Characiformes Steindachnerina guentheri 1 0.813 X Carnada
3 Characiformes Bario steindachneri 1 0.813 X Ornamental*
4 Characiformes Hemigrammus bellottii 1 0.813 X Ornamental
5 Characiformes :;i)r/gtf;eeiss?srycon 101 82.114 X Ornamental
6 Characiformes Moenkhausia comma 3 2.439 X Ornamental**
7 Characiformes Moenkhausia sp. 1 0.813 X Ornamental*
8 Characiformes Tyttocharax sp. 4 3.252 X No conocido
9 Siluriformes Corydoras sp. 1 0.813 X Ornamental
10 | Siluriformes Pterygoplichthys pardalis 3 2.439 X gli?aemnteor:tal
11 | Cichliformes Apistogramma sp. 1 0.813 X X | Ornamental
12 | Cichliformes Satanoperca jurupari 1 0.813 X glinmaer:teor{tal
13 | Cyprinodontiformes | Rivulus sp. 3 2.439 X Ornamental*

CARACTER: N (Nativo), E (Endémico)

*Con potencial uso ornamental
** Con potencial uso ornamental y ocasionalmente usado como alimento
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El 100% de las especies identificadas en los sitios de muestreo corresponden a

peces nativos amazoénicos, y ademas la especie Apistogramma sp *EXMXUTXL’

también es una especie endémica de estos habitats acuaticos.

En la Tabla 14 se observa que la mayoria de especies de peces de la Amazonia
tiene algin tipo de uso actual o potencial uso, principalmente como alimento

(Pterygoplichthys pardalis 3 F D U D F K B&dmoperca jurupari SEXMXUTXL™ \ SRWHQFL

aprovechamiento en acuarismo (uso ornamental), aunque también los peces de
pequeiio y mediano porte pueden ser usados como carnada (empate) para la
captura de peces de mayores tamafios usando lineas o anzuelos.

x Composicion tréfica

Dentro de las especies registradas se identificaron diferentes categorias tréficas:
omnivoro (05 especies), detritivoro (03 especies) y carnivoro (05 especies. Ver Tabla
15.

Las especies detritivoras identificadas pertenecen principalmente a la familia
Curimatidae: Cyphocharax pantostictos 3F KL R F$tdimlachnerina guentheri 3F KL R
FKLR R \XOLOOD" ~ PRteyigdplicktbyb pardalsHSFDUDFKDPD"~ HVWD
capturado desde pequerios refugios (huecos) construidos sobre el sustrato limoso-
fangoso.

Las especies carnivoras son principalmente insectivoras: Hemigrammus bellottii
3P R M D,Hyph&8ddbrycon loretoensis 2P R M D YApistégbemma sp. SEXM XY T XL
piscivoras: Satanoperca jurupari 3SEXMXUT XL~

Tabla 15. Ictiofauna identificada en la zona de estudio, caracter y principales usos.

GRUPO TROFICO ESTACIONES DE MUESTREO

N° ESPECIE Omnivoro | Detritivoro | Carnivoro | S0175-HIB-001 | S0175-HIB-002
1 Cyphocharax pantostictos X

2 Steindachnerina guentheri X D

3 Bario steindachneri X O

4 Hemigrammus bellottii X C

5 Hyphessobrycon loretoensis X C C

6 Moenkhausia comma X O

7 Moenkhausia sp. X O

8 Tyttocharax cochui X O

9 Corydoras sp. X C

10 | Pterygoplichthys pardalis X D

11 | Apistogramma sp. X C

12 | Satanoperca jurupari X C

13 | Rivulus sp. X O

En la estacion S0175-HIB-001 se identificaron los tres grupos tréficos, cada uno con
tres especies representando el 33.33% de riqueza relativa; mientras que en la
estacién S0175-HIB-002, solo se encontraron dos grupos tréficos, con dominancia
de peces carnivoros (60%) sobre los omnivoros (40%). Ver Tabla 15 y figura 18.
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Figura 18. Abundancia de la comunidad de peces por punto de muestreo segin
familia en el sitio S0175
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x Caracterizacion funcional

En base a la forma del cuerpo del pez, el uso de habitat, las adaptaciones morfolégicas y/o
comportamentales, las 13 especies registradas fueron clasificadas en tres grupos
funcionales: especies reofilicas (02 especies), especies de pozas (11 especies) y especies
benténicas de no torrente (02 especies). Ver Tabla 16.

Tabla 16. Principales grupos funcionales de la Ictiofauna del sitio de muestreo
GRUPO FUNCIONAL

Bentdénicos

ESPECIE Reofilicas Pelagicas Peces de De pozas* de no
torrente
torrente

=z
°

Cyphocharax pantostictos X

Steindachnerina guentheri X

Bario steindachneri

Hemigrammus bellottii

Hyphessobrycon loretoensis

Moenkhausia comma

Moenkhausia sp.

Tyttocharax cochui

O || N[O |~ |W[N|F

Corydoras sp.

=
o

Pterygoplichthys pardalis

=
[N

Apistogramma sp.

=
N

Satanoperca jurupari

XIX[X[X[X|X|X|X|X]|X]|X

=
w

Rivulus sp.

*Incluye remansos, estanques, charcas aisladas y/o temporales

Entre las especies reofilicas destacan Cyphocharax pantostictos 3FKLR FKLR™ \
Steindachnerina guentheri 3 FKLR FKLR R \XOLOOD" FDUDFWHUL]DGDV SRI
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fusiforme que le permite movilizarse sin dificultad en la columna de agua de corrientes
rapidas y pozas.

La mayoria de especies identificadas son de poza, a pesar que el muestreo fue
realizado en un ambiente I6tico, la presencia de microhébitats especificos como pozas
y remansos en la quebrada, favorecieron el desarrollo de una ictiofauna particular.

b) Diversidad alfa

Para el necton (peces), la dominancia de Simpson vari6 de 0,26 a 0,67 dando valores
bajos e intermedios. El nimero de Hill (N1) varié de 3,72 especies efectivas (S0175-
HIB-002) a 1,99 especies efectivas (S0175-HIB-001), es decir que el punto de
muestreo S0175-HIB-002 presento el 1,87 de la diversidad verdadera que el punto
S0175-HIB-001. Asimismo, los valores de equidad de Pielou fluctuaron de 0,31 a 0,82;
es decir, la comunidad del necton (peces) en el sitio S0175 presentd una distribucion
poco homogénea. Ver tabla 17.

Tabla 17. indice de diversidad de la comunidad de peces en el sitio S0175

indices de Diversidad
Puntos de - -
muestreo DEIIrEmEE gz N1 Equidad de Pielou
Simpson
S0175-HIB-001 0,26 1,99 0,31
S0175-HIB-002 0,67 3,72 0,82

Fuente: Elaboracién propia

c) Indice de Integridad Bidtica (IBI)

Los resultados de la Integracion Biotica en la zona de evaluacién se muestran en la
Tabla 19. La puntuacién total para el punto S0175-HIB-001 fue BUENO, y para el
sitio S0175-HIB-002 REGULAR.

Tabla 19. Puntuacién IBI para los puntos de muestreo en el sitio S0175.

Puntuacion 1Bl
CATEGORIA / METRICA S0175-HIB-001 S0175-HIB-002

Riqueza y composicion de especies

1.- Nimero de especies 1 1
2.- Numero de Characiformes 1 1
3.- Numero de Siluriformes 1 1
4.- Ndmero de Gymnotiformes 1 1
5.- Otros 5 3
6.- Presencia de especies tolerantes 3 3
Composicion tréfica de las especies

7.- Omnivoros 1 1
8.- Detritivoros 5 1
9.- Carnivoros 5 5
Abundancia y condicién de los peces

10.- Nimero de individuos 5 1
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11.- Saludables 5 5
12.- Lesionados 5 5
PUNTUACION 38 28
Estado de conservacion BUENO REGULAR

4.4 Compuestos organicos e inorganicos en peces

La especie usada para el andlisis de PAHs y TPH fue Satanoperca jurupari SEXM XUTXL"

La muestra colectada fue colocada con su respectivo cédigo, talla, peso y punto de

muestreo donde fue extraido. Es importante mencionar que para la colecta se
XWLOL]DURQ UHGHV GH HVSHUD R UHG DJyRxaldd) DosGH -~ GH W
resultados de los analisis de PAHs (Hidrocarburos aromaticos policiclicos), TPH

(Hidrocarburos totales de petréleo) y metales en tejido muscular de peces se muestran

en el Anexo A.4.

Comparando los valores de los resultados de los analisis de tejido muscular de los
peces colectados en el sitio S0175 con la normas: El Manual de Indicadores Sanitarios
y de Inocuidad para los Productos Pesqueros y Acuicolas para Mercado Nacional y
de Exportacion (SANIPES, 2016), los cuales referencian a los metales pesados de
interés para alimentos en la salud humana como cadmio, arsénico, mercurio y plomo;
no se reportaron valores de concentracion de dichos metales por encima de lo
establecido por dicha norma. Del mismo modo, las concentraciones PAHs
(Hidrocarburos aromaticos policiclicos) analizados en todas las muestras de tejido
muscular de peces, presentaron concentraciones muy por debajo de los limites de
cuantificacion del ensayo que realiza el laboratorio.

5. DISCUSION

Para el perifiton microalgal, el phylum Bacillariophyta fue el mas representativo en cuanto a
riqueza con 17 especies; corroborando la afirmacion de que este grupo de algas son las mas
representativos de los sistemas acudticos continentales (Roldan y Ramirez, 2008).
Asimismo, este phylum fue el mas dominante en densidad (8683 organismos/cm?; 74%),
seguido de Cyanobacteria (2695 organismos/cm?; 23%) y Euglenozoa (299 organismos/cm?;
3%), lo que indicaria concentraciones moderadas a altas de materia organica (Sondergaard
y Moss, 1998; Reynolds, 1984;). Ambos grupos constituyen gran parte del perifiton (Moreno
y Aguirre, 2013; Esteves, 2011; Roldan y Ramirez, 2008).

En cuanto a los microorganismos del perifiton, el phylum Cercozoa y Amoebozoa fueron los
mAs representativos en cuanto a riqueza con 4 especies cada una, y el mas dominante en
densidad Cercozoa (72 organismos/cm?, 41,38%). Cabe sefalar que los factores
usualmente considerados como limitantes, esenciales o importantes para el perifiton
incluyen la disponibilidad de luz, la transparencia, la turbidez y el tipo de sustrato, entre otros
(Wetzel, 2000; Hutchinson, 1975;).

Para los macroinvertebrados benténicos se registraron 2 taxones, ambos correspondientes

a estadios adultos, de los érdenes Decapoda (Macrobrachium sp 3FDPDUyQ GH ULR™ \
Architaenioglossa (Pomacea sp :FDUDFRO, &stel Gltim®& suele habitar ambientes

acuaticos con altas concentraciones de materia organica y bajas concentraciones de

oxigeno disuelto; en la presente evaluacion el oxigeno disuelto varié entre 3,11 a 4,62 mg/L.

Es importante mencionar que el sustrato limo arenoso seria un factor muy importante en la

limitada diversidad de macroinvertebrados benténicos en el area de estudio (Arana y

Cabrera, 2017; Villamarin et al., 2014, Rice et al., 2010; Roldan y Ramirez, 2008).
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Para los peces se registraron 13 especies nativas amazodnicas, algunas de importancia
pesquera como las especies Pterygoplichthys pardalis 3 F D U D F K [3BRt&noperca jurupari
SEXMXUTXL et dly201B). Ademas, se identific6 a una especie del género
Apistogramma 3 E X M X dara¥terizada por presentar una alta diversidad de especies y una
alta tasa de endemismo en la Amazonia (Rommér, 2013; Custodio, 2016). El orden
Characiformes fue el predominante con 8 especies, siendo la familia Characidae la mas
representativa (6 especies), concordando con anteriores estudios para la Amazonia (Ortega
et. al. 2010; Ortega et. al, 2007; Van der Sleen & Albert, 2017; Dagosta & De Pinna, 2019).
Es importante sefialar que la mayor colecta de peces en la estacién S0175-HIB-001, fue
debido a que present6 un ambiente més favorable para la supervivencia y refugio de los
peces, por la mayor disponibilidad de microhabitats y mayor proteccion riberefia.

De las especies colectadas, la mayoria corresponden a especies pequefias y medianas de
habitos omnivoros (7 especies), propios de lugares de poca profundidad y poca corriente
(pozas, arroyos, remansos). La especie mas abundante fue Hyphessobrycon loretoensis
3P R M D,\gutlaMgal que otras especies del mismo género, son abundantes en los arroyos
selvaticos, habitando en especial en lugares poco profundos con presencia de vegetacion
marginal, y suelen vivir en pequefios cardimenes (Galvis et al., 2006), como los identificados
en los puntos de colecta.

Los resultados de REGULAR a BUENO obtenidos con el indice de Integridad Biolégica (IBI),
indicaria posible modificacion del ambiente acuatico y zona riberefia producto de alguna
actividad humana; ademas, la poca representatividad de algunos taxa clave asi como baja
riqueza y abundancia en uno de los puntos de evaluacion, no necesariamente refleja un mal
estado de conservacion del lugar, ya que estos resultados son solo una representacion de
un momento especifico de la evaluacién, por lo que este estudio y analisis debe
complementarse con otros (Valenzuela-Mendoza, 2018).

Respecto a los andlisis de metales en tejido muscular de los peces, no se reportaron valores
de concentracion por encima de lo establecido con la norma: Manual de Indicadores
Sanitarios y de Inocuidad para los Productos Pesqueros y Acuicolas para Mercado Nacional
y de Exportacion (SANIPES, 2016), los cuales referencian a los metales pesados de interés
para alimentos en la salud humana como cadmio, arsénico, mercurio y plomo. Cabe indicar
que los valores de concentracién de PAHs (Hidrocarburos aromaticos policiclicos) y TPH
(Hidrocarburos totales de petréleo) estuvieron por debajo del limite de deteccion. Los grupos
troficos fueron sefialados segun Deza (1997) y Pezo et al., (1992) en carnivoros y
omnivoros; y ninguno de ellos mostrd concentraciones importantes y que puedan afectar la
salud humana.

Los resultados expuestos difieren de lo hallado por Deza (1996), quien demostré en el
departamento de Madre de Dios, elevadas concentraciones de Mercurio en peces de
consumo humano como consecuencia de las actividades de mineria ilegal que se desarrolla
en la zona. También Garcia de Sotero y Alva-Astudillo (2013) reportaron concentraciones
por encima de los limites de las normas internacionales en pescados comercializados en
Iquitos, Nauta y Requena (Loreto), provenientes de las cuencas de los rios Amazonas,
Marafién y Ucayali respectivamente, para los metales pesados de Plomo y Cromo.

Del mismo modo, se realizd un estudio en los rios Nanay, Ucayali y Amazonas, en la que
tampoco presentaron concentraciones peligrosas al ser humano (Pezo et al., 1992) con muy
pocas excepciones a los valores reportados por Canepa, et al., (1987) para el rio Corrientes.
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6. CONCLUSIONES

7.

X

Para el perifiton microalgal se identificaron 21 especies, distribuidas en los
siguientes phyla: Bacillariophyta (17), Cyanobacteria (3), y Euglenozoa (1).

Para los microorganismos del perifiton se identificaron 10 especies,
distribuidas en los siguientes phyla: Cercozoa (4), Amoebozoa (4), Rotifera (1)
y Nemata (1).

Para los macroinvertebrados bentdnicos se identificaron 2 taxones,
distribuidas en los siguientes phyla: Arthropoda (1) y Mollusca (1), donde el
tipo de sustrato (limo arenoso) y el TPH (Hidrocarburos totales de petréleo)
estarian influenciando en la comunidad de macroinvertebrados benténicos.

Para los peces, se registraron 13 especies nativas (ademas una nativa es
endémica), distribuidos en los 6rdenes Characiformes (8 especies, 62%),
Siluriformes (2 especies, 15%), Cichliformes (2 especies, 15%) vy
Cyprinodontiformes (1 especie, 8%). La mayoria identificadas como especies
de habitos omnivoros y carnivoros, y adaptados a vivir principalmente en
zonas de pozas y remansos.

El indice de Integridad Bidtica (IBI), indica que los ambientes acuaticos
evaluados se encuentran en un estado de conservacion entre REGULAR y
BUENO,; es decir, las condiciones ambientales actuales permiten el desarrollo
de organismos acuaticos adaptados a estas caracteristicas del habitat.

Segun el Manual de Indicadores Sanitarios y de Inocuidad para los Productos
Pesqueros y Acuicolas para Mercado Nacional y de Exportacién (SANIPES,
2016), los peces colectados en el sitio S0175, no reportaron valores de
concentracion de metales por encima de lo establecido por las normas para
cadmio, arsénico, mercurio y plomo.

Las muestras de tejido muscular de peces del sitio S0175-HIB-001, registraron
valores de TPH y HAP menores al limite de cuantificacién, no mostrando
afectacion en el periodo evaluado. Esta condicién, podria estar asociada a la
dinamica de los peces que pueden desplazarse y buscar zonas de
alimentacion y reproduccién que no estén afectadas por hidrocarburos, y al
tiempo de permanencia de los TPH y HAP en el tejido de los peces evaluados.
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8. ANEXOS

Anexo A Resultados

Anexo A.1 Resultados de perifiton

Anexo A.2 Resultados de macroinvertebrados benténicos

Anexo A.3 Resultados de necton (peces)

Anexo A.4 Resultados de laboratorio para tejido muscular de p eces
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(PECES)
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RESULTADOS DEL ANALISIS DE LAS COMUNIDADES HIDROBIO LOGICAS: PECES N° 1C008-2019-OEFA/SSIM/DEAM

DETERMINACION CUANTITATIVA DE PECES
Evaluacién de la calidad de agua,
suelo, sedimentos, hidrobiologia y
PROYECTO: _ecotoxwldad en 35 posibles sitios
impactados, ubicados en las
cuencas del Pastaza, Tigre vy
Corrientes
Subdireccién de Sitios Impactados  /
SOLICITANTE : D|recc!on de Evaluacion Ambln,antal /
Organismo de  Evaluacion vy
Fiscalizacion Ambiental
DATOS DE LA MUESTRA: Organismos/10 Lances atarraya y/o red de arrastre y/o red 1 2
de mano y/o anzuelo y/o 12 horas red de espera
Ndmero de TDR: 226-2019
Ndmero de muestras: 2
Fecha de Colecta (DD/MM/AA): 04/04/19 04/04/19
Codigo del punto de muestreo: S0175-HIB-001 S0175-HIB-002
PHYLUM CLASE ORDEN FAMILIA ESPECIE Peces (Organismo/muestra)
Chordata | Actinopteri | Characiformes Curimatidae Cyphocharax pantostictos 2 0
Chordata | Actinopteri | Characiformes Curimatidae Steindachnerina guentheri 1 0
Chordata | Actinopteri | Characiformes Characidae Bario steindachneri 1 0
Chordata | Actinopteri | Characiformes Characidae Hemigrammus bellottii 1 0
Chordata | Actinopteri | Characiformes Characidae Hyphessobrycon loretoensis 95 6
Chordata | Actinopteri | Characiformes Characidae Moenkhausia comma 3 0
Chordata | Actinopteri | Characiformes Characidae Moenkhausia sp. 0 1
Chordata | Actinopteri | Characiformes Characidae Tyttocharax sp. 4 0
Chordata | Actinopteri | Siluriformes Callichthyidae | Corydoras sp. 0 1
Chordata | Actinopteri | Siluriformes Loricariidae Pterygoplichthys pardalis 3 0
Chordata | Actinopteri | Cichliformes Cichlidae Apistogramma sp. 0 1
Chordata | Actinopteri | Cichliformes Cichlidae Satanoperca jurupari 1 0
Chordata | Actinopteri | Cyprinodontiformes | Rivulidae Rivulus sp. 0 3
S (TOTAL DE TAXONES) 9 5
N (ABUNDANCIA) 111 12
METODO DE ENSAYO FUENTE DE REFERENCIA
SMEWW-APHA-AWWA-WEF, Part 10600 D, 22nd Ed. 2012 Ver anexo adjunto

Identificado por: Nicol C. Faustino Meza
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Anexo 1: Fuente de referencia

RESULTADOS DEL ANALISIS DE LAS COMUNIDADES HIDROBIO LOGICAS: PECES
N° 1C008-2019- OEFA/SSIM/DEAM

TDR N° 199-2019
CUC N° 005-2-2019-402

PROYECTO: EVALUACION DE LA CALIDAD DE AGUA, SUELO, SEDIMENTOS,
HIDROBIOLOGIA Y ECOTOXICIDAD EN 35 POSIBLES SITIOS IMPACTADOS, UBICADOS EN
LAS CUENCAS DEL PASTAZA, TIGRE Y CORRIENTES. CUENCA PASTAZA. SITIO S0175.

UBICACION: LORETO

FECHA ANALISIS : ABRIL-MAYO 2019

La identificacion de los componentes de esta comunidad se realiza a nivel taxonémico mas
bajo posible teniendo en cuenta que el material no es tratado especialmente para la
identificacion de ciertos grupos de peces pequefios y miniatura, asi como aquellos con
grandes variaciones morfotipicas. Se emplea un microscopio estereoscopico y diversas
claves especificas de acuerdo al grupo presente.

El andlisis cuantitativo se realiza por revisién y conteo total de la muestra derivada al
ODERUDWRULR \ VH FRPSOHPHQRMWRBRQ LF@DGHKOU L QGEDVLGRR HQ
YLYR” HQ HVSHFLDO SDUD DTXHO® RV DL@RBV SIDAX RO OO XHRPXOH GH P X
tejido muscular para analisis de Metales SHYVDGRV +J \ 73+ 3$+9V
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RESULTADOS DE
LABORATORIO PARA TEJIDC
MUSCULAR DE PECES
(Comparados con los
Valores del Manual de

SANIPES 2016)
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Sitio S0175
Manual SANIPES
S0175-HIB-001-PEC-01
Parametros Unidad LD LQ
09/04/2019 Carne de pescado
08:00:00 (peso fresco)
Hidrocarburos Aromaticos Policiclicos (PAHS)
Acenafteno* mag/kg 0,0009 0,0054 < 0,0009 ---
Acenaftileno* mag/kg 0,0006 0,0054 < 0,0006 ---
Antraceno* mg/kg 0,0009 0,0054 < 0,0009 ---
Benzo (a) Antraceno* mg/kg 0,0009 0,0054 < 0,0009 ---
Benzo (a) Pireno* mg/kg 0,0009 0,0054 < 0,0009 2,0
Benzo (b) Fluoranteno* mg/kg 0,0006 0,0054 < 0,0006
Benzo (g,h,i) Perileno* mg/kg 0,0006 0,0054 < 0,0006 -
Benzo (k) Fluoranteno* mg/kg 0,0006 0,0054 < 0,0006
Criseno* mg/kg 0,0006 0,0054 < 0,0006 ---
Dibenzo (a,h) Antraceno* mg/kg 0,0009 0,0054 < 0,0009 ---
Fenantreno* ma/kg 0,0009 0,0054 < 0,0009 ---
Fluoranteno* ma/kg 0,0009 0,0054 < 0,0009 ---
Fluoreno* mag/kg 0,0009 0,0054 < 0,0009 ---
Indeno (1,2,3 cd) Pireno* mag/kg 0,0009 0,0054 < 0,0009 ---
Naftaleno* mg/kg 0,0006 0,0054 < 0,0006
Pireno* mg/kg 0,0009 0,0054 < 0,0009
ENSAYOS POR CROMATOGRAFIA - Hidrocarburos Totales de Petréleo

g | ml | 2 | s 2

ENSAYOS DE METALES =Tejido Animal

Plata (Ag) mg/kg 0,0001 0,0007 <0,0001
Aluminio (Al) mg/kg 0,05 0,06 3,02 ---
Arsénico (As) mg/kg 0,0005 0,0040 < 0,0005 -

Bario (Ba) mag/kg 0,001 0,010 1,014 ---

Berilio (Be) mag/kg 0,0001 0,0005 <0,0001 ---

Calcio (Ca) mag/kg 0,4 1,3 813,0 ---
Cadmio (Cd) mag/kg 0,0001 0,0006 0,0082 0,05
Cobalto (Co) mg/kg 0,0001 0,0005 0,0134

Cromo (Cr) mg/kg 0,001 0,004 0,020

Cobre (Cu) mg/kg 0,002 0,010 0,126

Hierro (Fe) mg/kg 0,02 0,04 5,94 ---
Mercurio (Hg) mag/kg 0,0004 0,0030 0,0428 0,5

Potasio (K) mg/kg 1 5 2703 ---

Magnesio (Mg) ma/kg 0,03 0,05 225,3 ---
Manganeso (Mn) mag/kg 0,001 0,006 0,371 ---
Molibdeno (Mo) mag/kg 0,0003 0,0030 <0,0003 ---

Sodio (Na) mg/kg 2 11 283 ---
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Niquel (Ni) mg/kg 0,001 0,005 < 0,001
Plomo (Pb) mg/kg 0,003 0,010 < 0,003 0,3
Antimonio (Sb) mg/kg 0,0003 0,0020 0,0078 ---
Selenio (Se) mag/kg 0,002 0,010 0,188 ---
Estafio (Sn) mag/kg 0,001 0,009 <0,001 ---
Estroncio (Sr) mg/kg 0,0005 0,0034 5,950 ---
Titanio (Ti) mag/kg 0,001 0,005 0,298 ---
Talio (TI) mg/kg 0,00002 0,00010 < 0,00002
Uranio (U) mg/kg 0,00003 0,00011 < 0,00003
Vanadio (V) mg/kg 0,002 0,011 < 0,002 ---
Zinc (Zn) mg/kg 0,053 0,070 5,758
Observaciones:
(*) Los métodos indicados no han sido acreditados por el INACAL +DA
LD: Limite de deteccion.
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INFORME DE ENSAYO DE
LABORATORIO DE TEJIDC
MUSCULAR DE PECES
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