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INFORME N° Q2 68 -2016-OEFA/DE-SDCA

A : FRANCISCO GARCIA ARAGON
Director de Evaluacion

De :  FRANCISCO GARCIA ARAGON
Subdirector (e) de Evaluacion de la Calidad Ambiental

SAUL SAULO ALDAVE AGUERO
Tercero Evaluador

PABEL DALMIRO DEL SOLAR PALOMINO
Tercero Evaluador

Asunto : Informe de monitoreo ambiental de calidad de agua y sedimento en la
cuenca del rio Cariete realizado del 7 al 13 de junio de 2016, en los distritos
de Tomas, Alis, Miraflores y Carania, provincia de Yauyos, departamento

de Lima.

Referencia: HT-2014-E01-040042
Planefa 2016

Fecha : Lima, 3[] DIC. ZU?E

Tenemos el agrado de dirigirnos a usted en atencién al asunto indicado, a fin de informarle lo
siguiente:

INFORMACION GENERAL

Tabla N° 1. Informacién general respecto de la actividad realizada
Cuenca del rio Carfiete y afluentes, distritos de Tomas,
a. |Ubicacién general Alis, Miraflores y Carania, provincia de Yauyos,
departamento de Lima.

Laguna Acococha, quebradas Chumpe, Huacuypacha y
Machay, y rios Shinhua, Tinco, Sunca, Alis y Cariete,
ubicados en los distritos de Tomas, Alis, Miraflores y
Carania.

Muerte de truchas en los afios 2012 y 2013 por la
presunta contaminacion del rio Cariete, atribuida a las

b. |Ambito de influencia

c. |Problematica de la zona actividades de Ila Unidad Minera Acumulacién
Yauricocha, propiedad de la Sociedad Minera Corona
S.A.

d Motivo por el cual se realiza la | Acciones realizadas por la Direccién de Evaluacion del

' |actividad OEFA en gjercicio de su funcién evaluadora.
. Participativo
e. | Tipo de Monitoreo Ambiental -
No Participativo X
f. |Periodo de ejecucion Del 7 al 13 de junio de 2016

Fuente: Elaboracion propia

' Plan Anual de Evaluacién y Fiscalizacién Ambiental, aprobado mediante Resolucién de Consejo Directivo N® 050-2015-
OEFA/CD, el 22 de diciembre de 2015.
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1. DATOS DE LA ACTIVIDAD REALIZADA

Tabla N° 2. Resumen de los componentes evaluados y los resultados obtenidos

Nimero uncumplié los ECA u by
Ct::;z:;:tses de otras normas de 'EI'IPSir;'rS:tfos? 2En qué puntos?
puntos |  referencia? _
Agua @ 36 si | x | No pH QMach2

Manganeso total | QChum1

Sed-QHuac2, Sed-QHuac3,
Sed-RSiri1, Sed-RSiri2, Sed-
RSiri3, Sed-RSiri5 y Sed-
RCarie3

Sed-QHuac3, Sed-RSirit,
Cadmio total Sed-RSiri2, Sed-RSiri3, Sed-
RSiri5 y Sed-RCarie3

Sed-RSiri1, Sed-RSiri2, Sed-

Plomo total RSiri3, Sed-RSiri5 Sed-
Sedimento(m 8 Si X No RC:IﬁeS Y

Sed-RSiri1, Sed-RSiri2, Sed-
Cobre total RSiri3, Sed-RSiri5 y Sed-
RCarie3

Sed-RSiri1, Sed-RSiri2, Sed-
Zinc total RSiri3, Sed-RSiri5 y Sed-
RCafie3

Sed-RSiri2, Sed-RSiri3, Sed-

RSiri5, Sed-RCarie3

WEstandares de Calidad Ambiental (ECA) para Agua, Categoria 3 Riego de vegetales y bebida de animales,
establecidos en el D.S. N° 015-2015-MINAM, del 19 de diciembre de 2015.

) Estandar Referencial - Directrices de Calidad Ambiental para Sedimentos en cuerpos de agua dulce de Canada
(Canadian Council of Ministers of the Environment. Canadian Sediment Quality Guidelines for the Protection of
Aquatic Life - Summary tables, update 2002. Quebec: Canada.)

Fuente: Elaboracion propia

Arsénico total

Mercurio total

OBJETO

1.  Evaluar la calidad ambiental del agua y sedimento en la Laguna Acococha, quebradas
Chumpe, Huacuypacha y Machay, y los rios Shinhua, Tinco, Sunca, Alis y Cariete,
ubicados en los distritos de Tomas, Alis, Miraflores y Carania, provincia de Yauyos,
departamento de Lima; en base en los resultados del monitoreo ambiental realizado
del 7 al 13 de junio de 2016.

V. ANTECEDENTES

2. Mediante Hoja de Tramite N° 2014-E01-040042, de fecha 9 de octubre de 2014, la
Comunidad Campesina de Huancachi, ubicada en el distrito de Tomas, provincia de
/4 Yauyos, departamento de Lima, remiti6 el Oficio N° 029-2014-D-C-Chi, de fecha 8 de
octubre de 2014, en el cual solicitan la intervencion del Organismo de Evaluacion y
Fiscalizacion Ambiental (OEFA), ante la existencia de presuntos problemas
ambientales debido a las operaciones de la Unidad Minera Acumulacién Yauricocha,
de propiedad de la Sociedad Minera Corona S.A. (en adelante, UM Yauricocha) que
habrian ocasionado la muerte de truchas durante los afios 2012 y 2013 en la cuenca
del rio Cariete.

3. Al respecto, el OEFA programé una visita de reconocimiento del 25 al 26 de marzo de
2015. En esta visita se registraron datos de campo (pH, oxigeno disuelto,
conductividad eléctrica y temperatura), cuyos resultados fueron consignados en el
informe N° 115-2015-OEFA/DE-SDCA, del 14 de octubre de 2015.
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La Direccion de Evaluacién, en ejercicio de la funcién evaluadora, tiene por finalidad
analizar los factores externos que inciden en la calidad del ambiente de las areas de
influencia de las actividades, cuya fiscalizacién es de competencia directa del OEFA, a
través de estudios ambientales especializados y monitoreos sistematizados de
componentes ambientales (aire, agua, suelo, flora, fauna, entre otros), ruido y
radiaciones no ionizantes. Esta funcién trasciende las acciones de vigilancia y
monitoreo, y de manera inmediata sirve como soporte técnico a la funcién de
supervision directa, en tanto la provee de informacién sobre los posibles impactos y
riesgos de las actividades supervisadas.

En atencion a la problematica identificada, la funcién evaluadora y a lo programado en
el Plan Anual de Evaluacién y Fiscalizacion Ambiental 2016, dentro del plazo
establecido en el Plan Operativo Institucional 2016, la Direccién de Evaluacién ha
resuelto ejecutar un monitoreo ambiental de calidad de agua y sedimento del 7 al 13
de junio de 2016, en los distritos de Tomas, Alis, Miraflores y Caranias, provincia de
Yauyos, departamento de Lima.

CONTEXTO
Zona de monitoreo

El monitoreo ambiental fue realizado sobre la base de muestras puntuales de agua y
sedimentos recolectados en la cabecera de cuenca del rio Cafiete, microcuenca del
rio Alis y sus tributarios (laguna Acococha, quebradas Chumpe, Huacuypacha y
Machay, y los rios Shinhua, Tinco y Sunca) hasta la confluencia con el rio Cafiete, en
los distritos Tomas, Alis, Miraflores y Caranias, pertenecientes a la provincia de
Yauyos, departamento de Lima (ver Anexo N° 1 Mapa de ubicacién de los puntos de
monitoreo).

Entre las actividades econoémicas que se desarrollan en el ambito del monitoreo se
encuentra la UM Yauricocha, propiedad de la Sociedad Minera Corona S.A., ubicada
en la cabecera de cuenca del rio Carfiete, distrito de Alis, provincia de Yauyos,
departamento de Lima.

El area de Yauricocha se ubica dentro de un conjunto geolégico predominante de
rocas sedimentarias, cuya armazon estratigrafica cubre la mayor extension superficial
de la region. La estratigrafia de la zona esté conformada por rocas sedimentarias del
paleozoico que se exponen ampliamente en ambas laderas del valle Mantaro?.

La unidad de produccién Yauricocha esta ubicada en la cabecera de cuenca del rio
Cariete, en la vertiente occidental de la cordillera de los andes. Comprende la
subcuenca de la ex laguna Yauricocha — quebrada Chumpe, que estan conformadas
por las lagunas Ufascocha y Accococha, la ex laguna Yauricocha y la quebrada
Chumpe?.

La UM Yauricocha tiene una planta de procesamiento con capacidad para 1350 TMD
mediante el sistema de flotacion y se dedica a la explotacién de polimetélicos con
valores de cobre, plomo, zinc y plata’. Los relaves producidos se depositan en la ex

2

Consulicont S.A.C. 2012. Modificacién del estudio ambiental de la Unidad de produccién Yauricocha de Sociedad
Minera Corona S.A. Plan integral para la implementacion de LMP de descarga de efluentes minero metaltrgicos y
adecuacion a los ECAs para agua. Pag 3-6.

Informe N° 1683-2013-MEM-AAM/MPC/RPP/ADB/LRM. Evaluacion final de la actualizacion del Plan de Cierre de
Minas de la unidad minera Yauricocha de Sociedad Minera Corona S.A.C.
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laguna Yauricocha, y parte del agua de mina tratada es vertida al riachuelo Chumpe,
el cual desemboca en el rio Tinco®.

VL. COMPONENTES EVALUADOS

11.  En esta seccion se precisa la metodologia utilizada en la evaluacién de la calidad de
agua superficial y sedimento en la cuenca Cafiete; asimismo, se realiza el analisis de
resultados correspondientes a cada componente ambiental evaluado.

VI.1. Calidad de agua superficial

12. A continuacién, se detalla la ubicacién de los puntos de monitoreo de calidad de agua
superficial, los equipos y técnicas de evaluacion utilizadas y finaimente, los estandares
de comparacion empleados para el andlisis de resultados.

VI.1.1. Metodologia

13.  El monitoreo de agua superficial se realizé de conformidad con los procedimientos
establecidos en el “Protocolo Nacional para el Monitoreo de la Calidad de los
Recursos Hidricos Superficiales”, aprobado con Resolucion Jefatural N° 010-2016-
ANA el 11 de enero de 2016.

14.  Dicho protocolo estandariza los criterios y procedimientos técnicos para evaluar la
calidad de los recursos hidricos (continentales y marino-costeros), considerando
aspectos como el disefio de las redes de puntos de monitoreo, la medicion de
parametros de campo, la recoleccién, preservacion, almacenamiento y transporte de
muestras de agua, el aseguramiento de la calidad, la seguridad del personal durante
el desarrollo del monitoreo, entre otros.

Se consideraron de manera especifica los lineamientos estipulados en el Capitulo 6
“Monitoreo de la calidad de los recursos hidricos superficiales”, que establece los
criterios técnicos y lineamientos generales a aplicarse en las actividades de monitoreo
de calidad de agua.

VI.1.1.1. Ubicacién de los puntos de monitoreo

16. En la Tabla N° 3 se indican los cédigos, coordenadas de ubicacion y la descripcion de
los 36 puntos de monitoreo de calidad de agua establecidos. Adicionalmente, se
presenta la red hidrogréafica que muestra la distribucion de los puntos de monitoreo de
calidad de agua en la cuenca del rio Carete (ver Graficos N° 1.1y 1.2).

Av. Faustino Sanchez Carrién 603
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Grafi ico 1.2. Red hudrograﬁca de la zona de monitoreo (cuenca media)
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Tabla N° 3. Ubicacién de los puntos de momtoreo de calidad de agua
Coordenadas UTM -
WGES 84 Altitud

Este Norte | (msnm)
(m) (m)

Cédigo Zona | ~ Referencia

Punto ubicado en la laguna Acococha, al lado
LAcoc1 | 422713 | 8 636 746 4 638 18L |opuesto de la zona del efluente, por la parte alta
de la quebrada Chumpe.

Punto ubicado en la laguna Acococha, préximo a
la zona del efluente de la laguna.

Punto ubicado en la quebrada Huacuypacha,
QHuac1 | 427 283 | 8 642 509 4209 18L |aproximadamente a 950 m aguas arriba del club
“El Dorado”.

Punto ubicado en la quebrada Huacuypacha,
QHuac2 | 426 147 | 8642180 | 4 121 18L |aproximadamente a 200 m aguas abajo del club
“El Dorado”.

Punto ubicado en la quebrada Huacuypacha,

QHuac3 | 425 589 | 8 641 825 4073 18L |aproximadamente a 700 m aguas arriba de la
Comunidad de Tinco.

Punto ubicado en la quebrada Chumpe, ubicada
QChum1 | 424 768 | 8 641 687 3998 18L | aproximadamente a 50 m antes de la confluencia
con el rio Tinco.

Punto ubicado en el rio Tinco, aproximadamente
a 300 m. después de la confluencia con la
quebrada Chumpe, aguas abajo de la comunidad
de Tinco.

Punto ubicado en la quebrada Machay, ubicada
QMach1 | 425 561 | 8 639 888 4089 18L |aproximadamente a 1,7 km aguas arriba de la
Comunidad de Tinco.

Punto ubicado en la quebrada Machay, ubicada
en la captacion de agua para la piscigranja Aqua
E.LR.L., aproximadamente a 250 m aguas arriba
de la comunidad de Tinco.

Punto ubicado en el rio Sunca, aproximadamente

LAcoc2 | 422625 | 8 637 191 4 503 18L

RTinc1 | 424 491 | 8 641 802 4 009 18L

QMach2 | 425069 | 8 641286 | 4089 18L

RSunc1 | 422244 | 8644899 | 3917 18L |a 400 m aguas arriba del centro poblado de
Huancachi.

) Punto ubicado en la quebrada sin nombre,

CANA1 422 159 | 8 644 963 3950 18L |aproximadamente a 50 m antes de la confluencia

con el rio Siria.

Punto ubicado en el rio Siria, aproximadamente a
80 m aguas arriba del centro poblado Huancachi.

: Punto ubicado en la quebrada sin nombre,
CAN2 | 421687 | 8 645 521 3722 18L |aproximadamente a 100 m antes de la
Iﬁ/ confluencia con el rio Siria.

Punto ubicado en el rio Siria, aproximadamente a

RSiri1 | 422 069 | 8 645 170 3 960 18L

RSiri2 | 421 572 | 8 645 811 3725 18L |300 m aguas abajo del centro poblado
Huancachi.
Punto ubicado en el rio Siria, aproximadamente a
RSiri3 | 420 545 | 8 646 846 3725 18L | 100 m antes de la confluencia con la quebrada
Quishque.

Punto ubicado en el rio Siria, aproximadamente a
RSiri4 | 420 389 | 8 646 979 3635 18L |[100 m aguas abajo de la confluencia con la
quebrada Quishque.

Punto ubicado en el rio Siria, a la altura de la
entrada del distrito de Tomas.

Punto ubicado en la rio Shinhua, ubicada al norte

RShin1 | 418 866 | 8 647 215 3518 18L | del distrito de Tomas, aproximadamente a 50 m
aguas arriba del distrito de Tomas.

RSiri5 | 419 145 | 8 647 215 35692 18L

Av. Faustino Sanchez Carrion 603
www.oefa.gob.pe Jestis Maria - Lima, Peru
T (511) 2049000
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Punto ubicado en el rio Alis, a la altura del
RAlis1 | 418 998 | 8 647 081 3500 18L |puente Tomas, aproximadamente a 70 m de la

confluencia de los rios Siria y Shinhua.

; Punto ubicado en el rio Alis, aproximadamente a
RAls2 1418670 | 6847081 | 5490 1oL 120 m aguas abajo del distrito de Tomas.

. Punto ubicado en el rio Alis, aproximadamente a
RAlis3 | 414618 | 8642625| 3470 18t 70 m aguas arriba del distrito de Alis.

: Punto ubicado en el rio Alis, aproximadamente a
RAlis4 | 414460 | 8642102 | 3232 | 18L |50 1 aguas abajo del distrito de Alis.

. Punto ubicado en el rio Alis, aproximadamente a
RAIisS | 414353 | 8641611 3192 | 18L 544 m aguas abajo de la piscigranja de Alis.

Punto ubicado en el rio Alis, aproximadamente a
120 m aguas abajo del punto de la piscigranja.

3 Punto ubicado en el rio Alis, aproximadamente a
RAlis8 | 412291 | 8640 911 3182 18L 120 m antes de la confluencia con el rio Cafete.

Punto ubicado en el rio Caniete,
RCarie1 | 412134 | 8641073 | 3105 18L |aproximadamente a 160 m antes de Ila
confluencia con el rio Alis.

Punto ubicado en el rio Cariete,
RCare2 | 411991 | 8 640 832 3080 18L |aproximadamente a 150 m después de la
confluencia con el rio Alis.

Punto ubicado en el rio Cafete,
RCane3 | 411 473 | 8 640 075 3068 18L | aproximadamente a 1 km aguas abajo del punto
RCarie2.

Punto ubicado en el rio Canete,
RCarie4 | 411 453 | 8 639 466 3045 18L |aproximadamente a 630 m aguas abajo del punto
RCarie3.

Punto ubicado en el rio Cariete,
RCafe5 | 410925 | 8638813 | 3026 18L |aproximadamente a 830 m aguas abajo del punto
RCane4.

Punto ubicado en el rio  Cafiete,

RCafe6 | 410 470 | 8 637 664 2920 18L |aproximadamente a 1,2 km aguas arriba del
puente colgante Llapay.

M Punto ubicado en el rio Caiete,

RCafie7 | 409 921 | 8 637 121 2920 18L | aproximadamente a 70 m aguas arriba del centro

poblado Llapay.

Punto ubicado en el rio Cafete,

RCafe8 | 410130 | 8636810 | 2870 18L |aproximadamente a 100 m aguas abajo del

centro poblado Llapay.

RAlis7 |413935|8641319| 3180 18L

Punto ubicado en el rio Cafiete, a 65 m aguas
RCafe9 | 410064 | 8635862 | 2810 18L abajo del desvio a Carania.

CAN4 | 409 982 | 8 635 815 2812 18L |Punto ubicado en el afluente del rio Cariete.

Punto ubicado en el rio Carete,

- aproximadamente a 200 m aguas abajo del punto
RCafe10 | 409918 | 8635713 | 2800 18L RCafie9 y 110 m aguas abajo de la confluencia
de la quebrada donde se ubica el punto CAR4.

Fuente: Elaboracion propia
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VI.1.1.2. Equipos y técnica de evaluacion
17.  Los equipos utilizados durante las actividades de monitoreo de calidad de agua se
presentan en la Tabla N° 4. Asimismo, los detalles de la calibracion o verificacion de
los equipos se presentan en el Anexo N° 4.

Tabla N° 4. Equipos utilizados en el monitoreo de calidad de agua superficial

Equipo Marca Modelo Utilidad
Multiparametro HACH HQ40d Medicion de CE, pH, OD y T (C°)
Medicion de pH, cabe indicar que la
Sonda de pH RACH FHEA0HD sonda incluye un termoémetro digital
B sdiorsi P HACH CDC40103 Medicion de Conductividad
Sonda de Oxigeno = ;
Disueko HACH LDO10103 Medicion de Oxigeno Disuelto
GPS GARMIN MONTANA 680 Registro de coordenadas UTM
Camara fotografica CANON D30 Registro fotografico

Fuente: Elaboracién propia

18.  La evaluacion inicié con la georreferenciacion del punto de monitoreo haciendo uso
del GPS. Una vez ubicado el punto de monitoreo se realizé la verificacion y ajuste del
equipo multiparametro y se procedié a la medicion de parametros in situ de pH,
oxigeno disuelto (en adelante OD), conductividad eléctrica (en adelante CE) y
temperatura (°C) debidamente registrados en las fichas de campo (ver Anexo N° 5);
posteriormente, se colectaron muestras puntuales de agua superficial (a 15 cm
aproximadamente de la pelicula superficial) en los recipientes brindados por los
laboratorios acreditados, con la finalidad de preservar y almacenar las muestras en un
cooler con icepack para su envioé y andlisis en el laboratorio. Es importante precisar
que la muestra simple o puntual consiste en la toma de una porciéon de agua en un
punto o lugar determinado para su analisis individual, y representa las condiciones y
caracteristicas de la composicién original del cuerpo de agua para el lugar, tiempo y
circunstancias particulares en el instante en el que se realizé la recoleccion®.

19. Al respecto, en la Tabla N° 5 se detalla las normas o métodos de referencia utilizados
por cada uno de estos laboratorios, seglin el pardmetro determinado (ver Anexo N° 3,
informes de ensayo).

’( Tabla N° 5. Técnicas para el analisis de muestras de agua superficial
Parametro | Método de ensayo de referencia | Técnica empleada
NSF Envirolab S.A.C.

Cloruros EPA Método 325.3 600/4-79-020 Revisién marzo | Cloruros (Titrimetro, mercurio nitrato)

Sulfatos EPA Metodo 375.4 600/4-79-020 Revision Marzo Sulfato (Turbidimetro)

SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 4500 CO, e ol it T 5

Bicarbonato 22" Ed 2012 carbono y formas de alcalinidad por
calculo
Fluoruro Potenciométrico, Electrodo
Fluoruros EPA Method 340.2, March 1983 lon selectivo
Metales i Determinacion de metales, trazas y
totales EPA Método 200.7 Revision 4.4, Mayo 1994 residuos, mediante espectrometria de

*  AUTORIDAD NACIONAL DEL AGUA (ANA). (2016). Protocolo Nacional para el Monitoreo de la calidad de los
Recursos Hidricos Superficiales, aprobado mediante Resolucién Jefatural N° 10-2016-ANA del 11 de enero de
2016. Seccion 6.3. Tipos de muestras de agua. Pagina 13).
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_ Parametro

[ Técnicaempleada
emision atdmica de induccién de

plasma acoplada.

: s Determinacion de mercurio en agua
EPA Método 245.7 (vzaélcc)isadu) Revision: febrero por espectrometria de fluorescencia

atémica por vapor frio

Mercurio total

Material extraible de N-Hexano (HEM,
aceite y grasa) y material extractable
EPA Método 1664 Rev. B. de N-hexano tratado con gel de silice
(SGT-HEM, material no polar) por
extraccion y gravimetria Vidrio ambar

Aceites y
grasas

Demanda
quimica de SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 5220 C. Reflujo cerrado, Método Titrimetro
oxigeno

Fuente: Elaboracion propia a partir de los informes de ensayo de NFS Envirolab S.A.C. e Inspectorate Services Pert
S.A.C. presentados en el Anexo N° 3 y del sistema de informacion en linea del Inacal.

VI.1.1.3. Estandares de comparacion

20. Los rios y quebradas donde se ubican los puntos de monitoreo no cuentan con una
clasificacion de los cuerpos de agua establecida por la Autoridad Nacional del Agua
(ANA); por lo cual, se les ha otorgado la misma categoria del rio al cual tributan, en
este caso el rio Carete, en concordancia con el Decreto Supremo N° 023-2009-
MINAM®, segtin el cual se dispone que para aquellos cuerpos de agua que no se les
haya asignado categoria de acuerdo a su calidad, se designa transitoriamente la
categoria del rio al cual tributan.

Al respecto, sobre la base de lo establecido en la Resolucién Jefatural N° 202-2010-
ANA® “Clasificacion de Cuerpos de Agua Superficiales y Marino — Costeros”, que
otorga la Categoria 3 al rio Cariete, los resultados del registro de parametros de
campo y de los analisis de laboratorio fueron comparados con los valores de los
Estandares Nacionales de Calidad Ambiental para Agua’, Categoria 3: “Riego de
vegetales y bebidas animales”, subcategorias D1: “Riego de cultivos de tallo alto bajo"
y D2: “Bebida de animales”, (en adelante Cat3D1 y Cat3D2, respectivamente).

Decreto Supremo N° 023-2009-MINAM. Aprueban disposiciones para la Implementacién de los Estandares
Nacionales de Calidad Ambiental (ECA) para Agua, aprobada el 18 de diciembre de 2009.

Articulo N° 3.- De la asignacion de categorias para los cuerpos de agua.

3.3. Para aguellos cuerpos de agua que no se les haya asignado categoria de acuerdo a su calidad, se
considerard transitoriamente la categoria del recurso hidrico al cual tributan.

Resolucion Jefatural N® 202-2010-ANA. Clasificacién de Cuerpos de Agua Superficiales y Marino — Costeros,
aprobada el 22 de marzo de 2010.

Decreto Supremo N° 015-2015-MINAM. Modifican los Estandares Nacionales de Calidad Ambiental para Agua y
establecen disposiciones complementarias para su aplicacion. Lima, 19 de diciembre de 2015.

10

Av. Faustino Sanchez Carrién 603
www.oefa.gob.pe | Jestis Maria - Lima, Pert
T (511) 2049000



“Decenio de las Personas con Discapacidad en el Peri”
"Afo de la Consolidacién del Mar de Grau

VI.1.2. Analisis de resultados
22.  En el desarrollo del andlisis de resultados, primero se elaboraron tablas presentando
los resultados de cada parametro evaluado; seguido de ello, se realizaron graficos de
los parametros que superaron los ECA para Agua, analizando su relacién con las
actividades extractivas de la zona.
VI.1.2.1. Parametros de campo
23.  Los resultados de las mediciones de parametros de campo en los puntos de
monitoreo de calidad de agua se presentan en la siguiente tabla:
Tabla N° 6. Resultados de parametros de campo para calidad de agua
Pardmetros de Campo
Codigo ;zﬁ?;,‘l‘:, m};?.,r;:oc::o : uct -.'.-I“Qxig'éﬁo .D.izuelto Temperatura
' ek i ~ (mglL) ¢c)
LAcoc1 07/06/2016 17:00 8,19 6,18 8,50
LAcoc2 | 08/06/2016 08:30 8,39 6,68 9,00
QHuac1 08/06/2016 11:00 772 7,26 9,10
QHuac2 | 08/06/2016 11:45 8,31 6,85 9,90
QHuac3 | 08/06/2016 12:30 8,04 6,76 11,00
QChum1 | 08/06/2016 14:45 8,34 6,91 10,40
RTinc1 | 08/06/2016 | 15:00 8,24 6,99 11,10
QMach1 | 08/06/2016 16:00 7,10 9,40
QMach2 | 08/06/2016 16:40 | ! 8,06 7,80
RSunc1 | 09/06/2016 16:00 7,87 7,24 9,80
CAN1 09/06/2016 | 16:30 7,36 7,36 9,30
RSiri1 | 09/06/2016 | 17:15 7,96 T2F 9,10
CAN2 10/06/2016 | 07:30 8,35 7,49 7,80
RSiri2 10/06/2016 08:30 8,31 7,47 6,60
RSiri3 10/06/2016 09:15 8,19 7,80 7,10
RSiri4 10/06/2016 10:10 8,25 7,58 8,40
RSiri5 | 10/06/2016 | 10:45 8,24 7,52 8,40
RShin1 10/06/2016 11:30 8,26 7,35 11,30
RAlis1 | 10/06/2016 | 13:45 8,32 7,08 12,10
RAlis2 | 10/06/2016 | 14:30 8,3 7,40 11,90
RAlis3 10/06/2016 15:00 8,24 7,23 11,30
RAlis4 | 10/06/2016 | 15:30 8,20 7,29 12,30
RAlis5 10/06/2016 16:15 8,16 7,13 12,50
RAlis7 10/06/2016 18:00 8,23 7,18 12,50
RAlis8 11/06/2016 11:00 8,29 7,39 13,60
RCafie1 | 11/06/2016 | 11:45 8,15 7,31 14,00
RCafe2 | 11/06/2016 13:00 8,22 7,21 13,50
RCafe3 | 11/06/2016 | 13:35 8,15 512,00 7,44 13,00
RCarfie4 | 12/06/2016 10:30 8,25 514,00 7,38 12,70
RCafie5 | 12/06/2016 11:30 8,17 513,00 7,48 13,10
RCafie6é | 12/06/2016 | 12:30 8,25 515,00 7,44 13,10
RCafie7 | 12/06/2016 | 13:30 8,22 512,00 7,47 13,00
RCane8 | 13/06/2016 14:00 8,27 513,00 7,56 12,90
RCafie9 | 13/06/2016 14:45 8,26 510,00 7,51 12,80
CAN4 13/06/2016 16:00 8,17 516,00 7,59 12,60
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nl::umple los ECA para Agua Categoria 3-D1y Dz
(a} Estandares Nacionales de Calidad Ambiental para Agua, Categoria 3: Riego de Vegetales y Bebidas de Animales —
D1: Riego de cultivos de tallo alto y bajo (D.S. N* 015-2015-MINAM).

(b) Estandares Nacionales de Calidad Ambiental para Agua, Categoria 3: Riego de Vegetales y Bebidas de Animales —
D2: Bebida de animales (D.S. N® 015-2015-MINAM).

(*) Los ECA contemplan: A3, que debe interpretarse como una variaciéon de como maximo de 3 grados Celsius
respecto al promedio mensual multianual del drea evaluada, por tratarse muestreas puntuales esta variacion de
temperatura no sera considerada

Fuente: Elaboracion propia

24. A continuacion, se presenta el analisis de los parametros de campo que no cumplleron
con los Estandares de Calidad Ambiental (ECA) para Agua®. Como se puede apreciar
en la Tabla N° 6, tnicamente los resultados de un (1) punto, de los 36 puntos de
monitoreo incumplié6 con el rango de pH establecido por en los ECA para Agua
Cat3D1y Cat3D2.

» Potencial de hidrégeno

En el grafico N° 2 se muestran los valores de pH obtenidos en los puntos de
monitoreo en comparacion con los ECA para Agua - Categoria 3, los cuales
establecen un rango de pH 6,5 - 8,5 para la subcategoria D1: Riego de cultivos de
tallo alto y bajo; y un rango de pH 6,5 - 8,4, para la subcategoria D2: Bebida de
animales.

. MINISTERIO DEL AMBIENTE (2015). Decreto Supremo N° 015-2015-MINAM que modifica los Estandares
Nacionales de Calidad Ambiental para Agua. Lima, 19 de diciembre.
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26. El valor de pH registrado en el punto QMach2 (8,54) se encuentra sobre el rango
aceptable (ver Grafico N° 2) establecido en los ECA para Agua - Categoria 3,
subcategorias D1 (6,5 - 8,5) y D2 (6,5 - 8,4), respectivamente. El punto QMach2 esta
ubicado en la quebrada Machay, en la captacion de agua para la piscigranja Aqua
E.|.R.L., aproximadamente a 250 m aguas arriba de la comunidad de Tinco.

27. Cabe mencionar, que durante las actividades de campo realizadas en el punto
QMach2 se pudo notar la existencia de poca vegetacién en ambos mérgenes de la
quebrada Machay. Asimismo, la muestra fue tomada antes de la captacion de agua
para la piscigranja (Ver Anexo N° 2 Registro fotografico).

28. Al respecto la quebrada Machay podria estar influenciada, por su geologia volcanica,
presentando concentraciones altas de carbonatos y bicarbonatos de sodiog, ya que

presentaron los valores méas elevados de pH con 8,4 y 8,54, en los puntos QMach1 y
QMach2, respectivamente, por tanto no se descarta que su aporte sea natural.

VI.1.2.2. Resultados de analisis de laboratorio

29. Enla Tabla N° 7 se presentan los resultados de los pardmetros fisicoquimicos de las
muestras analizadas en laboratorio, las cuales corresponden a cada punto de
monitoreo de calidad de agua. Dichos resultados han sido comparados con los ECA
para Agua Cat3D1 y Cat3D2; cabe mencionar que ningln parametro fisicoguimico
analizado incumple con la norma mencionada.

En las Tablas N° 8.1 y 8.2, se presentan los resultados de la concentracion de
metales totales (inorganicos) presentes en las muestras analizadas en laboratorio, los
cuales corresponden a cada punto de monitoreo de calidad de agua. Dichos
resultados han sido comparados con los ECA para Agua Cat3D1y Cat3D2.

Los resultados de las Tablas N° 8.1 y 8.2, indican que solo un (1) punto de los 36
evaluados incumplié con los ECA para Agua Cat3D1 y Cat3D2 (0,2 mg/L), para el
parametro manganeso total. Dicho punto de monitoreo se encuentra ubicado en la
quebrada Chumpe.

® URPM - Universidad de Puerto Rico de Mayagiiez. 2008. Manual de biologfa. Pardmetros fisico-quimicos: pH.

Pag. 3 -25.
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