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REPORTE DE CAMPO

Titulo del estudio

Fecha de ejecucion

CUE

Tipo

Fecha de

Monitoreo agua, sedimento y comunidades hidrobiologicas en el

area de influencia de la unidad minera La Arena, distrito
Huamachuco, provincia Sanchez Carrion, departamento La
Libertad.

2019-02-0015

de evaluacion

aprobacion

1.

INFORMACION GENERAL

Programada

01-07-2019

Reporte N.°

Del 25 de abril al 05 de mayo de 2019

0016-4-2019-401

RC-023-2019-STEC

 Distrito

Huamachuco

Provincia

Sanchez Camon

La Libertad

2,

| Departamento
es fiscalizables/ actividades UM La Arena
bito de influencia

Area de influencia de la UM La Arena

INFORMACION DE LA EVALUACION AMBIENTAL

Matriz evaluada

Cantidad de puntos de

muestrea/medicién/monitoreo

Parametros evaluados

Bicarbonato

Carbonato

Cianuro \Wad

Cianuro Total

Clorwos

Agua superficial

Sulfatos

Solidos Totales Suspendido

Sulfu

ros
Metales Totales

Metales Disuelto

Cromo Hexavalente

Bicarbonato

Carbonato

Cianuro Wad

Cianuro Total

Agua subterrdnea

Cloruros

Sulfatos

(piezémetro)

Solidos Totales Suspendido |

Sulfuros

Metales Totales

Metales Disuelto

Cromo Hexavalente

Sedimento

Metales totales

Perifiton

Hidrobiologia

Macroinvertebrados

Aceites y grasas

Bicarbonato

Carbonato

Cianuro Wad

Cianuro Total

Efluentes industriales

Cloruros

Sulfatos

Solidos Totales Suspendido

Sulfuros

Metales Totales

njrofrolnolrafrolnofrofnorofro o3 (B2 Mool frofra o rofro [ [ma [ro N ISR IR IS ISR (R3S IS IR3

Metales Disuelto

Cromo Hexavalente
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Profesionales que aportaron a este documento:

Nombres y Apellidos Profesion Actividad desarroliada
Lazaro Walther Fajardo Vargas Ing. Quimico Gabinete
Luis Angel Ancco Pichuilla Ing. Quimico Gabinete
‘ Ing. Ambiental y de Recursos
Carlos Manuel Amaya Rojas Naturdleo Gabinete
César Reategui Valle Ing. Quimico Campo y gabinete

AREA DE ESTUDIO

El area de estudio corresponde al area de influencia ambiental indirecta segun la
Tercera Modificacion del Estudio de Impacto Ambiental de la unidad minera La Arena
(en adelante UM La Arena), la que se ubica en el distrito Huamachuco, provincia
Sanchez Carrion, regién La Libertad (Figura 3.1).

Geograficamente, se emplaza en la vertiente oriental de la cordillera Occidental de los
Andes Centrales, en la margen izquierda del rio Yamobamba y a 15 km de la ciudad
de Huamachuco. Su altitud varia entre los 3100 a 3700 m s.n.m. El tipo de mineral a
explotar es un yacimiento Pérfido de Cu-Au-(Mo) que consiste en pirita y calcopirita
diseminada, oro en venillas de cuarzo con sulfuros, oro en minerales oxidados de Fe
(hematita, jarosita, goethita y relictos de pirita; asi como cantidades menores de
pirrotita, esfalerita, galena, arsenopirita y marcasita.

Regionalmente, la UM La Arena se ubica en el flanco oriental de la cordillera occidental
de los andes al norte del Peru; por lo general, el rumbo de las fallas y los ejes de los
plegamientos se orientan al NO-SE'. El basamento estd conformado por rocas
sedimentarias, igneas y metamorficas, cuyas edades van desde paleozoico al
Cenozoico. Presencia

La unidad minera presenta un perfil litologico formado por areniscas (rocas
sedimentarias); cuarcitas (rocas metamorficas) y porfido daciticas (rocas volcanicas).
Estas rocas se presentan bastante alteradas, siendo la alteracion mas comun la
silicificacion, siguiéndole en importancia la alteracion argilica y en menor grado la
alteracion propilica (Plan de Cierre, 2018). Las estructuras se encuentran, con
frecuencia, fuertemente fracturadas e intercaladas con brechas o rocas compactas y
de resistencia media a baja (20 a 70 MPa); estas rocas presentan oxidos y en menor
proporcion sulfuros; asi también, en menor proporcion se tiene cobertura Cenozoica
(rocas efusivas o volcanicas) de la era Cuaternaria (Plan de Cierre, 2018).

El monitoreo comprende las quebradas de Sayapampa y La Ramada, en cuyos
causes se realizaron la toma de muestra de aguas superficiales, sedimento y
comunidades hidrobiolégicas. Asi mismo se monitoreé efluentes mineros los cuales
aportan al flujo de las quebradas ya mencionadas. Se realizé el monitoreo de aguas
subterranea (piezometros) dentro del area de operaciones de la UM La Arena.

' Cuarta Modificacion del Plan de Cierre de Minas de la Unidad Minera La Arena, aprobado mediante R.D. N.* 106-2018-

MEM-DGAAM
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Figura 3.1. Mapa de ubicacién de la UM La Arena
Fuente: Tercera modificatona del Estudic de Impacto Ambiental detallado del proyecto La Arena (2017)

4. MATRICES EVALUADAS EN CAMPO

41 AGUA
La colecta de muestras se realizara tomando en cuenta los lineamientos establecidos
en los protocolos de monitoreo elaborados por instituciones del sector a nivel nacional
e internacional, para su posterior analisis por laboratorios acreditados ante el Instituto
Nacional de Calidad - INACAL.

4.1.1 Documentos técnicos empleados

N.* | Nombre del Protocolo / Guia

Protocolo Nacional de Monitoreo de la Calidad de los Recursos Hidricos Superficiales
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4.1.2 Equipos y materiales utilizados en la medicién y monitoreo

Materiales?

Marca

Modelo

Serie

N.* de certificado de calibracion

Multiparametro

HACH CO

HQ40D

150500000613

pH: LA-629-2018
Temperatura: LA-681-2018
Conductividad: LA-206-2019

ORP: LA-1642018

Correntémetro

GLOBAL
WATER

FP111

1550006901

LC-0692018

| digital

Camara fotografica

CANON

D30BL

92051001600

GPS

GARMIN

MONTANA 680 4HU005164

4.1.3 Puntos de monitoreo

Nombre
cuerpo de
agua

Codigo
OEFA

Coordenadas UTM

4~ Zona 17 M

Norte (m)

Descripcion

Rio
Chichinicucho

ESP-AS-3

280412019

11:15 | 814238

9131144

3015

Punto de captacion de
agua del rio
Chichiricucho a la
Piscigranja Virgen
Peregrina del caserio
Caracmaca, ubicado a
200 metros aguas
arriba de la Piscigranja.
Adkm
aproximadamente
aguas abajo de la
descarga de solucion
rica proveniente de la
Poza Raincoat 03,

Quebrada sin
nombre

AS-01*

28/04/2019

12:18 | 814186

9131184

2994

Quebrada sin nombre,
agua aportante al canal
de captacion de la
piscigranja Virgen
Peregrina del caserio
Caracmaca, a 20 m de
la margen derecha del
rio Chichiricucho.

Rio
Chichiricucho

ESP-AS-7

28/04/2019

13:10 | 814539

9130613

3085

Rio Chichincucho,
ubicado a 750 metros
aguas arriba del punto
de monitoreo ESP-AS-

4 A35km
aproximadamente
aguas abajo de la

descarga de solucion
rica proveniente de la
Poza Raincoat'™.

Rio
Chichiricucho

CHI-21

29/04/2019

09:30 | 815175

9129620

3085

Rio Chichiricucho,
aguas debajo de la

descarga del efluente
industrial tratado ‘"',

Rio Chichiricucho a 500
m aguas abajo de fa
confluencia de las
quebradas La Ramada
y Sayapampa “.

Quebrada La
Ramada

T4 29/04/2019

10:25 | 815292

9128928

3135

Quebrada La Ramada,
antes de la confluencia
con la Quebrada
Sayapampa y rio
Chichiricucho ",

2 Las casillas de marca, modelo, serie, cadigo patrimonial y certificado de calibracion se registraran si corresponde el equipo.
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agua

Codigo
OEFA

(ms. n
m.)

Descripcion

Quebrada La Ramada
ubicado a 110 m aguas
abajo de la descarga
del efluente industrial
tratado M1 ya 150 m
aguas arnba de la
confluencia con la
quebrada Sayapampa
4

Quebrada La
Ramada

CHI-20

29/0412018

12.05

815190

9128818

3145

Quebrada
Chichiricucho, aguas
arriba de la descarga
del efluente industrial

tratado ‘",

Quebrada La Ramada,
a 60 m aguas arriba de
la descarga de efiuente
industrial tratado M1,

Quebrada
Sayapampa

QSay-03

29/04/2019

15:00

815453

9128956

3130

Quebrada Sayapampa,
a 150 m aguas arriba
antes de la confluencia
con la quebrada La
Ramada .

Quebrada sin
nombre

29/04/2019

16:10

815685

9128875

3147

Quebrada S/N 1,
después del aporte de
la quebrada

i
Quebrada sin nombre,
a 70 m aguas arriba de
la confluencia con la
quebrada Sayapampa,
quebrada conocida
como Raumate “!

Quebrada
Sayapampa

29/04/2019

16:55

815698

9128746

3153

Quebrada La Ramada,
antes de la confluencia
con el Rio
Chichiricucho
Quebrada Sayapampa,
a 120 m aguas arriba
de la confluencia de la
quebrada sin nombre
(T6) y a 460 m aguas
arriba de la confiuencia
con la quebrada La
Ramada 'Y

Quebrada
Sayapampa

QSaya-4

30/04/2019

09:15

816177

9128034

3210

Quebrada Sayapampa,
a 200 m aguas abajo
del efluente (M7) 2.
Quebrada Sayapampa,
a 170 m aguas abajo
del efluente M7 y a 100
m aguas arriba de la
poza PLS™.

Quebrada sin
nombre

QSIN-02

30/04/2019

1M1

816348

9127854

3232

Quebrada sin nombre,
a 15 m aguas arriba de
la confluencia en la
quebrada Sayapampa y
a 30 m aguas abajo del
punto PC-2%.

Quebrada
Sayapampa

PC2

30/04/2019

11:45

816356

9127829

3230

Quebrada Sayapampa,
a 100 m aguas abajo
del efluente (M5) y 100
m aguas arriba del
efluente (M7) @,
Quebrada Sayapampa,
a 90 m aguas debajo
de las tuberias que
transpartan agua de no
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agua

Codigo
OEFA

Coordenadas UTM
WGS 84 — Zona 17 M

Este (m)

[ Norte (m) |

(ms. n

m.)

Descripcion

contacto del PAD de
lixiviacion (AS-02) 4.

Afloramiento
sin nombre

AS-02*

30/04/2019

12:35

816417 | 9127767

3239

Agua de no contacto, a
90 m aguas arriba del
punto PC-2ya 40m
aguas abajo del punto
PC-1

Quebrada sin
nombre

QS/N-01

30/04/2019

13:10

816455 | 9127510

3250

Quebrada sin nombre,
a 120 m aguas arriba
de la confluencia en la
quebrada §ayapampa
-

Quebrada
Sayapampa

30/04/2019

1545

816766 | 9127388

3351

Quebrada Sayapampa,
aguas arriba a 50 m de
las instalaciones del
Proyecto (aguas arriba
del punto de descarga
m) )

Quebrada Sayapampa,
a 280 m aguas abajo
de la confluencia de la
quebrada sin nombre
(AS-03)ya 100m
colina debajo del PTAR
de agua doméstico de
la UM La Arena ‘.

Quebrada sin
nombre

30/04/2019

16:35

817042 | 9127268

3286

Quebrada sin nombre,
a 30 m aguas arriba de
la confluencia con la
quebrada Sayapampa
"

Quebrada
Sayapampa

QSay-01

01/05/2018

09:15

817283 | 9127474

3366

Quebrada Sayapampa,
a 250 m aguas arriba
de la confluencia de la
quebrada sin nombre
(AS-03) .

Quebrada sin
nombre

01/05/2019

11:00

816297 | 9126621

3313

Quebrada sin nombre a
70 m aguas abajo de la
captacion (AS-04),
conocida como Zanja
Amarilla .

Quebrada La
Ramada

QLRam-

01/05/2019

1210

815104 | 9128378

3191

Quebrada La Ramada,
a 120 m aguas arriba
de la confluencia de la
quebrada Quishuara y
punto ubicado frente a
fa poza de subdrenaje
del depésito de
desmonte N* 1
(botadero 1) .

Quebrada
Quishuara

01/05/2019

14:50

814501 | 9128302

3204

Quebrada Quishuara, a
600 m antes de la
confluencia con la

quebrada La Ramada

(A}

Quebrada
Cullmuliacha

01/052019

15:50

814482 | 9127044

3240

Quebrada
Cullmullacha, a 200 m
antes de la confluencia
con la quebrada La
Ramada "

Quebrada La
Ramada

01/05/2019

16:30

814706 | 9126901

3243

Quebrada La Ramada,
a 200 m aguas arriba
de la confluencia de la
quebrada Culimullacha

(L)

Quebrada sin
nombre

01/05/2019

17:40

814874 | 9126989

3341

Quebrada sin nombre,
a 150 m aguas arriba
de la confluencia con la
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Nombre Coordenadas UTM Altitud
cuepode | o090 Muestreo WGS 84-Zona 17M | (ms.n. Descripcion
agua Fecha Hora | Este (m) | Norte (m) m.)
quebrada La Ramada
[L})
Quebrada sin nombre a
) 150 m de la confluencia
Quebradasin |  asos | 0210572019 | 1205 | 815643 | 9128408 | 3231 Say:p‘:‘g‘;"y"f’w .
del piezometro PZ-4A
(C]
(1): Descripcion indicada en la Tercera Modificatoria del Estudio de Impacto Ambiental detallado del proyecto La Arena,

aprobado mediante R.D. N.* 255-2017-SENACE/DCA
(2): Descripcion indicada en Cuarta Modificacion del Plan de Cierre de Minas de la Unidad Minera La Arena, aprobado
mediante R.D. N.* 106-2018-MEM-DGAAM
(3): Descripcion indicada en el Informe de Supervision N.* 689-2018-OEFA/DSEM-CMIN, aprobado el 28 de diciembre

de 2018.

(4): Descripcion colocada en el Plan de Vigilancia Ambiental en el drea de influencia de la unidad minera La Arena durante
el 2019, aprobado mediante el Informe N.* 00142-2019-OEFA/DEAM-STEC,

* Solo se tomaron parametros de campo.

Nota: La precision de la medicion de las coordenadas fuede +3m

4.1.4 Datos de campo

o s Muestreo Parametros
re B Potencial .
Cuepodesgue | OEFA | Fecta [Hom| b [pH |20 | SE foaus el
Rio Chichiricucho ESP-AS-3 |28/04/2019|11:15| 158 | 729 | 661 559 140,6 0.495
Quebrada sin nombre AS-01** | 28/04/2019 | 1218 | 161 |[626 | — 28,8 - -
Rio Chichiricucho ESP-AS-7 |28/04/2019|13:110| 143 | 711 | 688 163,9 1324 06492
Rio Chichiricucho CHI-21 20004/2019 | 09:30 [ 133 707 | 705 338 121,9 05708
Quebrada La Ramada T4 20004/2019 [10:25| 13,2 | 727 | 7,00 | 1902 128,5 04718
Quebrada La Ramada CHI-20 | 209/04/2019 (1205 154 | 740 | 6,68 74,2 1339 0.343
Quebrada Sayapampa | QSay-03 |20/04/2019|15:00| 15,7 | 663 | 647 827 1351 01214
Quebrada sin nombre T6 20/04/2019 | 16:10 135 8,26 | 6,82 165,1 1146 0.0415
Quebrada Sayapampa PS5 29/04/2019 | 16:55 15 452 | 675 260 314,8 0.1007
Quebrada Sayapampa | QSaya-4 |30/04/2019(09:15| 142 |638 | 6,83 1331 132,6 0.1175
Quebrada sin nombre QSIN-02 | 30/04/2019|11:01| 137 | 714 | 6,24 19,2 1445 0.0168
Quebrada Sayapampa PC-2 30/04/2019 [ 11:45| 15,2 40 | 6,24 155,5 406,6 0.0365
m‘:;“mi’b’:‘: s AS-02* |3004/2019(1235( 221 |812| — | 1386 2 A
Quebrada sin nombre QS/N-01 | 30/04/2019|13:10| 165 3,31 | 6,06 439 4772 0.0125
Quebrada Sayapampa P2 30/04/2019 | 1545 | 17,7 | 737 | 555 42,1 50,8 00117
Quebrada sin nombre AS-03 30/04/2019(16:35| 157 |726| S8 47,5 39,6 0.0022
Quebrada Sayapampa | QSay-01 | 01052019 |09:15( 123 751 | 654 36,7 1438 0.0136
Quebrada sin nombre AS-05 |01/052019 (11:00( 143 34 | 605 955 456,6 0.0014
Quebrada La Ramada | QLRam-03 | 01052019 | 12110| 146 | 765 | 653 66,1 97 0.3535
Quebrada Quishuara 3 01/05/2019 [ 1450 | 146 | 759 | 6,48 68,1 86 0.0843
Quebrada Cullmullacha T2 01/05/2019 [ 1550 | 139 | 767 | 6,65 67,5 95,2 0.2613
Quebrada La Ramada | QLRam-01 | 01/05/2019 | 16:30( 134 781 | 675 67,5 104,2 0.1208
Quebrada sin nombre | QS/N-04*** | 01052019 | 1740 | 12,2 786 | 655 82,8 142,2 | 0.000891
Quebrada sin nombre | AS-06*** |02005/2019|1205| 175 |309| 566 673 554 | 0.000503

s Parea el calculo de caudal se realizo por el método de Correntometro.

e

Solo se tomaron parametros de campo.
E! célculo de caudal se realizé por el método volumétrico,
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4.1.5 Parametros para analizar

N° de N de
2ol . | Requerimient | muestras | muestras ;
Parametro Método de Analisis Laboratono o de servicio | programada | ejecutada Observaciones
s s
Metaies | inductively Coupled | ALSLS | oo yegom
incluido Ptasma — Mass PERU 2619 41 2 -
o i Spectrometry SAC,
Metales :
- Inductively Coupled ALS LS °
et Piasma - Mass PERY’ | RBNE®: 30 2 :
m o Spectrometry SAC
Cyanide. Weak Acid ALS LS RS N.* 930-
Cianuro WAD | Disscciable Cyanide PERU 2019 30 2 -
Colorimetric Method SAC.
Cyanate: Colorimetric | "-SLS | RN -g30-
Cianuro Total : PERU “ 30 2 -
Method 2019
SAC.
ALS LS
Sulfide: Methylene RS N.° 930-
Sulfuros Blue Method i 2019 % 2 -
Determination of
g ALSLS
Inorganic Anions in RS N.° 930-
Sulfatos | Driking Water by fon | EERY 2019 % 2 :
Chromatography Bl
Determination of ALS LS
Inorganic Anions in RS N.” 930-
Cloruros Driking Water by lon gi?g 2019 20 z -
Chromatography i
Alkaiinity: Titration | A-SLS | pg =930
Bicarbonatos ' PERU : 30 2 -
Method 2019
SAC.
e . ALS LS N
Cart tos Alkalinity: Titration PERU RS N.” 930- 30 2 )
Method SAC 2019
Sélidos Solids: Total ALS LS RS N.° 930-
totales en Suspended Solids PERU 2019 30 2 -
suspension Dried at 103-105 °C SAC.
Cromo ALS LS
Chromium: RS N.* 928-
hexavalente i g PERU 30 21 -
total Colonmetric Method SAC. 2019

4.2 AGUA SUBTERRANEA (Piezémetro)

4.2.1 Documentos técnicos empleados

N.O

Nombre del Protocolo / Guia

1

Protocolo National Field Manual for the Collection of Water-Quality Data de la U.S. Geological
Survey (USGS) TWRI book 8

4.2.2 Equipos y materiales utilizados en el estudio

Equipos/ Materiales® Marca Modelo Sere N.* de certificado de calibracion

pH. LA-629-2018

Muitiparametro HACH CO HQ40D 150500000613 &ﬂﬂgﬁ;ﬁ.%ﬁ%&
ORP: LA-1642018

Sonda Interfase AQUALYSE DELTA-D PNADO3172080026 -

Camara fotografica digital CANON D30BL 92051001600 -

GPS GARMIN MONTANA 680 4HU005164 -

2 Las casillas de marca, modelo, serie, cadigo patrimonial y certificado de calibracion se registraran si corresponde el equipo.
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4.2.3 Puntos de muestreo

Coordenadas UTM
Cadigo Muestreo 2 Altitud e

Lugar WGS 84 - Zoma 17 M Descripcion
OEFA Foct m Eate (m) Norte (m) (ms.n.m.)

Gradiente abajo del
pad de Lixiviacion
Poza de Sayapampa ",
procesos AVP-18 | 02/05/2019 | 09:50 815879 9128 276 3194 Piezémetro
ubicado debajo de
la poza de
procesos ¥,
Gradiente debajo
de la Pila de
Poza de Lixiviacion 1",
clarificacién PZ-4A | 02/05/2019 | 11:25 815648 9128 417 3228 Piezometro
ubicado a 100 m
de la poza de
clarificacion 1.
(1): Descripcion indicada en la Tercera Modificatoria del Estudio de Impacto Ambiental detaliado del proyecto La Arena,
aprobado mediante R.D. N.* 255-2017-SENACE/DCA
(2): Descripcién colocada en el Plan de Vigitancia Ambiental en el area de influencia de la unidad minera La Arena durante
el 2019, aprobado mediante el Informe N.° 00142-2019-OEFA/DEAM-STEC.

4.2.4 Datos de campo

Coordenadas UTM ; 3
WGS 84 — Zona 17 M Caracteristicas del piezometro

Nive
Descripcion Diame | Prof Stick | Nivel |
(| ™ | & o m) | ico

(m)

Cédigo

del Fecha
Este Norte
g (m) (m)

Altitud
(ms.n.m)

Gradiente
abajo del
pad de
Lixiviacion
hacia
quebrada

AVP-19 | 02/05/2019 | 815879 9128276 | 3194 Sayapampa. 2 375 | 06 6,88 -
Piezémetro
ubicado
debajo de la
poza de
procesos.
Gradiente
debajo de la
Fila de
Lixiviacion.
PZ4A | 020052019 | 815648 | 9128417 | 3228 |FIZOMet® | 5 13095 (085 | 742 | -
100 m de la
poza de
clarificacién
1.

4.2.5 Parametros para analizar

N.° de N.* de
m" muestras | muestras Observacio

Parametro | Método de Andlisis | Laboratorio sl
programadas | ejecutadas

Metales totales | Inductively Coupled ALS LS PERU| Rs N° 928

incluido Plasma - Mass 9 2 -
mercurio Spectrometry SAC. 2019
Metales :
disueltos | Inductively Coupled | 5 ¢\ < pERU| RS N° 928-

. Plasma — Mass 9 2 -
incluado Spectromet SAC. 2019
mercurio v
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N.° de N.*= de
Pardmetro | Método de Andlisis | Laboratorio | REQUEMIENO | py eqiras | muestras | OPServacio
SVI® | programadas | ejecutadas
Cyanide. Weak Acid
Y Dissociable ALS LS PERU| RS N.” 930-
Cianura WAD Cyanide. SAC. 2019 9 2 =
Colorimetric Method
: Cyanate: ALS LS PERU| RS N.° 830-
Cianuro Total | ojorimetric Method | SAC. 2019 s : .
Sulfide: Methylene | ALS LS PERU| RS N.° 930-
Sulfurcs Blue Method SAC. 2019 9 2 =
Determination of
Inorganic Anions in
B ALS LS PERU| RS N.®930-
Sulfatos anmg‘ovxater by SAC. 2019 g 2 -
Chromatography
Determination of
Inorganic Anions in
I ALS LS PERU| RS N.S30-
Cloruros Dnlunghvxatef by SAC 2019 9 2 -
Chromatography
: Alkalinity: Titration [ ALS LS PERU| RS N.° 930-
Ohabovios Method SAC. 2019 9 - -
Alkalinity: Titration | ALS LS PERU| RS N.° S30-
Cartiinatos Method SAC. 2019 9 2 -
; Solids: Total
Sélidos totales A ALS LS PERU| RS N.°930-
en suspensién usm%‘i?gsdfc SAC. 2019 9 2 B
Cromo - .
Chromium: ALSLSPERU| RSN°%28
hexavalente | Colorimetric Method | SAC. 2019 9 2 =
4.3 SEDIMENTO
4.3.1 Documentos técnicos empleados
N." Nombre del Pratocolo / Guia
1 Métodos de recoleccion, almacenamiento y manipulacion de sedimentos para analisis quimicos y
toxicologices Manual técnico (US EPA)
2 Procedimiento para el muestreo de aguas y sedimentos para la determinacion de metales.
4.3.2 Equipos y materiales utilizados en la mediciéon y muestreo
N.“ de certificado de
Equipos/ Materiales* Marca Modelo Serie calibracién
Camara fotografica digital CANON D30BL 92051001600 -
GPS GARMIN MONTANA 680 4HUOO5164 -
4.3.3 Puntos de muestreo
Nombre Coordenadas UTM |  Altitud
cuerpo de c:g?: Muestreo WGES84-Zona 17 M | (ms n Descripcion
agua Fecha Hora | Este(m) | Norte (m) m.)
Punto de captacion de
agua del rio
Chichiricucho a la
Piscigranja Virgen
B iricucho | T 30" | 280042019 | 1145 | 814208 | 9131144 | 3015 | Peregrina del caserio
Caracmaca, ubicado a
200 metros aguas
arriba de la Piscigranja.
A 4 km
‘ Las casillas de marca, modelo, serie, cadigo patrimonial y certificado de calibracion se registraran si coresponde el equipo.
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agua

Codigo
OEFA

(ms. n
m.)

Descripcion

aproximadamente

aguas debajo de la
descarga de solucion
rica proveniente de la
Poza Raincoat 03,

Rio
Chichincucho

ESP-SED-
7

28/04/2019

13:10

814539

9130613

3085

Rio Chichiricucho,
ubicado a 750 metros
aguas arriba del punto
de monitoreo ESP-AS-

4. A35km
aproximadamente
aguas debajo de la
descarga de solucion
rica proveniente de la
Poza Raincoat™

Rio
Chichiricucho

SED-CHI-
21

29/04/2019

09:30

815175

9129620

3005

Rio Chichincucho,
aguas debajo de la
descarga del efluente
industrial tratado ‘"',
Rio Chichiricucho a 500
m aguas abajo de la
confluencia de las
quebradas La Ramada
y Sayapampa .

Quebrada La
Ramada

SED-T4

29/04/2019

10:25

815292

9128928

3135

Quebrada La Ramada,
antes de la confluencia
con la Quebrada
Sayapampa y rio
Chichiricucho '
Quebrada La Ramada
ubicado a 110 m aguas
abajo de la descarga
del efluente industnal
tratado M1 ya 150 m
aguas arnba de la
confluencia con fa
quebrada ?ayapampa
(L)

Quebrada La
Ramada

SED-CHI-
20

29/04/2019

1205

815190

9128818

3145

Quebrada
Chichiricucho, aguas
arriba de la descarga
del efluente industnal

tratado .

Quebrada La Ramada,
a 60 m aguas arriba de
la descarga de efluente
industrial tratado M1'“,

Quebrada
Sayapampa

SED-
QSay-03

29/04/2019

15.00

815453

9128956

3130

Quebrada Sayapampa,
a 150 m aguas arriba
antes de la confluencia

con la quebrada La
Ramada '¥.

Quebrada sin
nombre

SED-T6

29/04/2019

16:10

815685

9128875

3147

Quebrada S/N 1,
después del aporte de
la quebrada
Saywpa m
Quebrada sin nombre,
a 70 m aguas arriba de
la confluencia con la
quebrada Sayapampa,
quebrada conccida
como Raumate 'Y

Quebrada
Sayapampa

SED-P5

29/04/2019

16:55

815698

9128746

3153

Quebrada La Ramada,
antes de la confluencia
con el Rio
Chichiricucho
Quebrada Sayapampa,
a 120 m aguas arriba
de la confluencia de la

"
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agua

Codigo
OEFA

(ms. n

m.)

Descripcion

quebrada sin nombre
(T6) y 2 460 m aguas
arriba de la confluencia
con la quebrada La

Ramada ¥

Quebrada
Sayapampa

SED-
QSaya-4

30/04/2019

09:15

816177 | 9128034 3210

Quebrada Sayapampa,
a 200 m aguas abajo
del efluente (M7) .
Quebrada Sayapampa,
a 170 m aguas abajo
del efluente M7 y a 100
m aguas arriba de la
poza PLS™,

Quebrada
Sayapampa

SED-PC-2

30/04/2019

1145

816366 | 9127829 3230

Quebrada Sayapampa,
a 100 m aguas abajo
del efluente (M5) y 100
m aguas arriba del
efluente (M7) @.
Quebrada Sayapampa,
a 90 m aguas debajo
de las tuberias que
transportan agua de no
contacto del PAD de
lixiviacion (AS-02) '

Quebrada sin
nombre

SED-
QS/N-01

30/04/2019

13:10

816455 | 9127510 3250

Quebrada sin nombre,

a 120 m aguas arriba

de la confluencia en la

quebrada Sayapampa
)

Quebrada
Sayapampa

SED-P2

30/04/2019

15:45

816766 | 9127388 33561

Quebrada Sayapampa,
aguas arriba a 50 m de
fas instalaciones del
Proyecto (aguas arniba
del punto de descarga
W) 2

Quebrada Sayapampa,
a 280 m aguas abajo
de la confluencia de la
quebrada sin nombre
(AS-03) ya 100 m
colina debajo del PTAR
de agua domeéstica de
la UM La Arena '¥.

Quebrada sin
nombre

SED-03

30/04/2019

16:35

817042 | 9127268 3286

Quebrada sin nombre,
a 30 m aguas arriba de
la confluencia con la
quebrada ?)ayapampa

£

Quebrada
Sayapampa

SED-
QSay-01

01/05/2019

09:15

817283 | 9127474 3366

Quebrada Sayapampa,
a 250 m aguas arriba
de la confluencia de la
quebrada sin nombre
(AS-03) .

Quebrada sin
nombre

SED-05

01/05/2018

11.00

816297 | 9126621 3313

Quebrada sin nombre a
70 m aguas abajo de la
captacion (AS-04),
conocida como Zanja
Amarilla ‘.

Quebrada La
Ramada

SED-
QLRam-

01/05/2019

1210

815104 | 9128378 3N

Quebrada La Ramada,
a 120 m aguas arriba
de la confluencia de la
quebrada Quishuara y
punto ubicado frente a
fa poza de subdrenaje
del depdsito de
desmonte N° 1
(botadero 1) “.

Quebrada
Quishuara

SED-T3

01/05/2019

14:50

814501 | 9128302 3204

Quebrada Quishuara, a
600 m antes de la

12
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Nombre Coordenadas UTM Altitud
cuepode | o090 Museireo WGS 84— Zona 17M | (ms. n. Descripcion
agua Fecha Hora | Este (m) | Norte (m) m.)
confluencia con fa
quebrada La Ramada
o
Quebrada
Quebrada Cullmullacha, a 200 m
Cullmuliacha SED-T2 01/05/2018 | 1550 | 814482 9127044 3240 antes de la confluencia
con la quebrada La
Ramada '".
Quebrada La Ramada,
Quebrada La SED- a 200 m aguas arriba
Ramada QLRam- | 01/05/2019 | 16:30 | 814706 | 9126901 3243 de la confluencia de la
01 quebrada Cullmullacha
“*
Quebrada sin nombre,
i a 150 m aguas arriba
Quebradasin | Snvos | 0052019 | 17:40 | 814874 | 9126089 | 3341 | dela confiuenciaconla
quebrada La Ramada
4
Quebrada sin nombre a
150 m de la confluencia
Quebrada sin ) a la quebrada
Rssioring SED-06 | 02/05/2019 | 12:05 | 815643 | 9128408 3231 Gt v dim
del piezometro PZ-4A
4

(1): Descripcion indicada en la Tercera Modificatoria del Estudio de Impacto Ambiental detallado del proyecto La Arena,
aprobado mediante R.D. N.° 255-2017-SENACE/DCA

(2): Descripcion indicada en Cuarta Modificacion del Plan de Cierre de Minas de la Unidad Minera La Arena, aprobado
mediante R.D. N.* 106-2018-MEM-DGAAM

(3): Descripcion indicada en el Informe de Supenvision N.® 689-2018-OEFA/DSEM-CMIN, aprobado el 28 de diciembre
de 2018.

(4): Descripcion colocada en el Plan de Vigilancia Ambiental en el area de influencia de la unidad minera La Arena
durante el 2019, aprobado mediante el Informe N.° 00142-2019-OEFA/DEAM-STEC.

Nota: La precision de la medicion de las coordenadas fuede £+ 3 m

4.3.4 Datos de campo

Prof. de Caracteristicas fisicas y organolépticos
Nombre Codi Tipo de la :
cuerpo de OEFA Ambiente | columna | Pendiente m“ Ila!"ua Obse A
agua acudtico | de agua Color | Olor mento | Materia
(m) organica
oo ese. | s | 05 | iee | Bve |50 No _
Chichiricucho | SED-3 L &) olor enoso
Rio ESP- Lético 04 ki (g;i; Sin o '
Chichiricucho | SED-7 ' eH) olor Arenoso
Marron .
Rio SED- o sin
Chichiricucho | CHI.21 | Lotico | 01 Leve (%R dor | Arenoso | No :
Gris X
Quebrada La \ Sin
Ramada |SED-T4| Lotico | 0.1 Leve | OVR | 5 | Arenceo | Mo .
Gris ,
Quebrada La | SED- y Sin
Ramada | CHI-20 | Lotice | 02 Leve (75,5:’) R | S| Arenoso [ No :
Marrén
SED- _
Quebrada Sat dlaro Sin
Sayapampa Qggy- Lotico | 01 Leve | Z5vR | olor | Arenose No .
6/3)
Marron
Quebrada sin . palido Sin
PBETECS SED-T6 | Lético 01 Leve tovR | ofor Arenceo No .
6/3)
Quebrada X Mamon | Sin
Sayapampa SED-P5 | Lético 01 Leve fuerte | ofor | Arenoso No e

13
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Prof. de Caracteristicas fisicas y organolépticos
Nombre Tipo de la Presenci
cuerpo de %"’gg’ Ambiente | columna | Pendiente Tipo de de . Observaciones
agua acudtico | de agua Color | Olor | s imento | Materia
(m) _ organica
(7T5YR
5/6)
i SED- Amarrilio
uebrada ; pardusco | Sin
Sayapampa QS:ya- Lotico 01 Leve (10YR | olor Arenoso No -
6/8)
Gris
Quebrada SED- claro Sin
Sayapampa | PC-2 Lotico 01 Leve (10YR | olor Arenoso No )
712)
& SED- Amarillo g ,
uebrada sin . rojizo in Limo
nombre °§’1N' Lético 0.15 Leve (75 YR | olor | Arenoso No )
7/8)
Amarillo
Quebrada 5 rojizo Sin
Sayapampa SED-P2 | Lético 01 Leve (75 YR | olor Arenoso No DUP-01
7/8)
Amarillo
Quebrada sin : rojizo Sin
fowibte SED-03 | Lotico 0,05 Leve (75YR | olor Arenoso No -
7/8)
Marron
SED- ek .
Quebrada : palido | Sin ;
Sayapampa an‘ly- Lético 01 Leve (10YR | olor Arenoso Si -
6/3)
Marron
Quebrada sin o fuerte Sin ) .
ke SED-05 | Lético 0,05 Leve 75YR | olor Limo Si -
5/6)
Quebrada La | e | oo | 005 | Leve | 816 | S | penoes [ o -
Ramada 03 L YR 6/1) | olor
Marron
Quebrada 2 palido Sin Limo / ;
Quishuara | SED-T3| Lotico | 0.1 Leve | GOYR | olor | Arenoso | .
6/3)
Gris
Quebrada s claro Sin
Cullmullacha SED-T2 | Lotico 01 Leve (10YR | olor Arenoso No -
712)
Quebrada La | . SED- doro. | &
. o n
Ramada QLOR?m- Lético 01 Leve (10YR | olor Arenoso No DUP-02
7/2)
Quebrada sin g’g‘:"_ Lético 01 Lave p?lri:o Sin | A No )
nombre 04 ! (10YR | olor
6/3)
Marron
Quebrada sin 2 fuerte Sin Limo / A
nombre | SED08 | Léfico | 0 Leve | 75YR | olor | Arencso | S :
! 5/6)
Prof.: Profundidad
4.3.5 Parametros para analizar
N.* de N." de
Parametro | Método de Analisis Laboratorio Rm muestras muestras | Observaciones
programadas | ejecutadas
Acid Digestion of
Metales Sediments. Sludges ALS LS RS N.° 927- 13 2 ;
totales and soils / Inductively | PERUSAC. 2019
Coupled Plasma —

14
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N.” de N.* de
Parametro Método de Andlisis Laboratorio R:gwilqb'mo muestras muestras | Observaciones
—— programadas | ejecutadas
Atomic Emission
Espectrometry
Mercury in solid or
Mercurio semisolid waste ALS LS RS N.° 927- 33 21 )
total (Manual Cold-Vapor | PERUSAC. 2019
technigue)

44 COMUNIDADES HIDROBIOLOGICAS

4.4.1 Documentos técnicos empleados

N..

Nombre del Protocolo / Guia

1 Manual de Métodos de colecta, identificacion y analisis de comunidades biolégicas: plancton,
perifiton, bentos (macroinvertebrados) y necton (peces) en aguas continentales del Perd (Museo
de Historia Natural/MINAN, 2014).

4.4.2 Equipos materiales utilizados en la mediciéon y muestreo

Equipo / Materiales® Marca Modelo Serie B copictio d
GPS GARMIN | MONTANA 680 - -
e POWERSHOT
Camara fotografica digital CANON D30BL - -
Red Surber, con abertura de
malla de 500 um. Area de - - - -
muestreo de 0,08 m?
Red Calcal -- - - =
Parametros Método de colecta Tipo de muestra Reéplicas
Perifiton Raspado de una superficie de 25 cm? Compuesta Tres
Macroinvertebrados Muestreo de una superficie total de 0,27 m? con red
Bentonicos Surber Compuesta Tres
Necton Pesca con nimero de lances de atarraya Directa Seis
4.4.3 Puntos de muestreo
" Coordenadas UTM
Sumuihschsa u:ﬁo“ Fochs. | Hom |[NGSE4_Zonmi7M | AR | peegiocisn
Tipo Nombre | musstreo Este Norte (msnm)
(m) (m)
Ambiente lético
Punto de
captacion de
agua del rio
Chichiricucho a
la Piscigranja
Chichiric Virgen
Rio e ESP-HB-3 | 28/04/2019 | 11:15| 814238 | 9131 144 3015 Peregrina del
caserio
Caracmaca,
ubicado a 200
metros aguas
arriba de la
Piscigranja. A 4
5 Las casillas de marca, modelo, serie y certfficado de calibracion se registraran si corresponde el equipo.
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. Coordenadas UTM
Cuerpode agua | Cddigo del WGS 84— Zona 17M | Atitud

punto Fecha "‘“—Ede_ Norte (ms.n.m) Descripcion

(m) (m)
km
aproximadame
nte aguas
debajo de la
descarga de
solucion nica
proveniente de
la Poza
Raincoat 03

Rio
ubicado a 750
metros aguas

arriba del punto
de monitoreo
ESP-AS4. A
35km
aproximadame
nte aguas
debajo de la
descarga de
solucion rica
proveniente de
la Poza
Raincoat™.

Rio c'g’;':" ESP-HB-7 | 2800412019 | 1310 | 814530 | 9130613 | 3085

Rio
aguas debajo
de la descarga
del efluente
industnal
. ke tratado ‘",

Rio | OMEhe | jg.chi21 | 2010472019 (0930 | 815175 | 9129620 | 3095 Rio
Chichiricucho a
500 m aguas
abajo de la
confluencia de
las quebradas
La Ramada y
Sayapampa 'Y

Quebrada La
Ramada, antes
dela
confluencia con
la Quebrada

Sayapampa y
rio
Chichiricucho

"

Quebrada La
Ramada
HB-T4 29/04/2019 | 10:25 | 815292 | 9128928 3135 ubicado a 110
m aguas abajo
de la descarga
del efluente
industral
tratado M1ya
150 m aguas
arriba de la
confluencia con
la quebrada
Sayapampa 'Y

Quebrada Ramada

Quebrada
ié Chichiricucho,
Reiais HB-CHI-20 | 29/04/2019 | 1205 | 815190 | 9128818 3145 aguas arriba de
la descarga del
efluente

Quebrada
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Cuerpode agua | Cddigo del WGS 84— Zona 17M | Atitud

punto Fecha Hora —Este T Moo (ms.n.m) Descripcion

industnal
tratado ",
Quebrada La
Ramada, a 60
m aguas arriba
de la descarga
de efluente
industral
tratado M1'Y.

Quebrada
Sayapampa, a
150 m aguas
Sayapam | HB-QSay- ' arriba antes de
Quebrada pa 03 29/04/2019 | 1500 | 815453 | 9128956 3130 o confluencia
con la
quebrada La
Ramada **

Quebrada S/IN
1, después del
aporte de la
quebrada
Sayapampa '
Quebrada sin
nombre, a 70m
aguas arriba de
la confluencia
con la quebrada

Sayapampa,
quebrada
conocida como
Raumate. .

Sin

ol HB-T6 29/04/2019 | 16:10 | 815685 | 9128875 3147

Quebrada

Quebrada La
Ramada, antes
de la
confluencia con
el Rio
Chichiricucho '"

Quebrada

Sayapampa, a
Quebrada | S | Lpps | 200412019 | 1655 | 815698 | 9128746 | 3153 120 m agues
confluencia de
la quebrada sin
nombre (T6) y a
460 m aguas
arriba de la
confluencia con
la quebrada La
Ramada Y.

Quebrada
Sayapampa, a
200 m aguas
abajo del
emm;e (M7)

!

Quebrada

Sayapampa, a
170 m aguas
abajo del
efluente M7 y a
100 m aguas
amiba de la
poza PLS™.

Sayapam HB- !
Quebrada pa QSaya-4 30/04/2019 | 915 | 816177 | 9128034 3210

Quebrada
Sayapam Sayapampa, a
HB-PC-2 | 30/04/2019 | 11:45| 816356 | 9127 829 3230 100 m aguas
e abajo del
efluente (MS) y

Quebrada
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—

(m)

WGS 84 - Zona 17 M

Norte
(m)

Altitud
(ms.nm)

Descripgid

100 m aguas
arriba del
eﬂmn;)e (M7)

[}

Quebrada
Sayapampa, a
90 m aguas
debajo de las
tuberias  que
transportan
agua de no
contacto  del
PAD de
lixiviacion (AS-
02) “

Quebrada

Sin
nombre

HB-QS/N-
01

30/04/2019

13:10

816 455

9127510

3250

Quebrada sin
nombre, a 120
m aguas arriba
de la
confluencia en
la quebrada
saya_mpa ()

Quebrada

Sayapam

HB-P2

30/04/2019

1545

816 766

9127 388

3351

Quebrada
Sayapampa,
aguas arriba a
50 m de las
instalaciones
del Proyecto
(aguas arriba
del punto de
descaur?a MS)

Quebrada

Sayapampa, a
280 m aguas
abajo de la
confluencia de
la quebrada sin
nombre (AS-03)
ya 100 m colina
debajo del
PTAR de agua
domeéstica de la
UM La Arena ‘4.

Quebrada

Sin
nombre

HB-03

3010472019

16:35

817 042

9127 268

3286

Quebrada sin
nombre, a 30 m
aguas arriba de
la confluencia
con la quebrada
Sayama @

Quebrada

Sayapam

HB-QSay-
01

01/05/2019

915

817 283

9127 474

3366

Quebrada

Sayapampa, a
250 m aguas
arriba de la
confluencia de
la quebrada sin
nombre (AS-03)

4

Quebrada

Sin
nombre

HB-05

01/05/2019

11:10

816 297

9126 621

3313

Quebrada sin
nombre a 70 m
aguas abajo de
la captacion
(AS-04),

conocida como
Zanja Amarilla

4

Quebrada

La
Ramada

HB-
QLRam-03

01/0572019

1210

815104

9128378

3191

Quebrada La
Ramada, a 120

18
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Fecha

Coordenadas UTM
| WGS 84~ Zona 17 M |
Este Norte
(m) (m)

Altitud
(ms.nm)

Descrinid

m aguas arnba
de la
confluencia de
la quebrada
Quishuara  y
punto ubicado
frente a la poza
de subdrenaje
del depésito de
desmonte N° 1
(botadero 1) '

Quebrada

Quishuar

HB-T3

01/05/2019

1450

814501 | 9128302 3204

Quebrada
Quishuara, a
600 m antes de
la confluencia
con la quebrada
La Ramada """

Quebrada

Cumuliac

HB-T2

01/05/2019

15:50

814482 | 9127 044 3240

Quebrada
Cullmullacha, a
200 m antes de
la confluencia
con la quebrada
La Ramada '".

Quebrada

HB-
Ramada

QLRam-01

01/05/2019

16:30

814706 | 9126 901 3243

Quebrada La
Ramada, a 200
m aguas arriba
de la
confluencia de
la quebrada
Cullmullacha '*.

Quebrada

Sin

nombre 04

HB-QS/N-

01/05/2019

17:40

814874 | 9126989 3341

Quebrada sin
nombre, a 150
m aguas arriba
de la
confluencia con
la quebrada La
Ramada 'Y,

(1): Descripcsén indicada en la Tercera Modificatoria del Estudio de Impacto Ambiental detallado del proyecto La Arena,
aprobado mediante R.D, N.* 255-2017-SENACE/DCA
(2): Descripcion indicada en Cuarta Modificacion del Plan de Cierre de Minas de la Unidad Minera La Arena, aprobado
mediante R.D. N.° 106-2018-MEM-DGAAM
(3): Descripcion indicada en el Informe de Supervision N.* 689-2018-OEFA/DSEM-CMIN, aprobado el 28 de diciembre
de 2018.
(4): Descripcion colocada en el Plan de Vigilancia Ambiental en el area de influencia de la unidad minera La Arena
durante el 2019, aprobado mediante el Informe N.° 00142-2019-OEFA/DEAM-STEC.
Nota: La precision de la medicion de las coordenadas fuede £ 3 m

4.4.4 Datos de campo

CARACTERIZACION DE LOS PUNTOS MUESTREO HIDROBIOLOGICOS
: = Rio Rio Rio Quebrada La Quebrada La
Ambiente acuatico Chichiricucho | Chichiricucho | Chichiricucho | ~ Ramada Ramada
Fecha 28/04/2019 | 2800412019 | 290042019 | 200042019 | 29/04/2019
Cédigo ESP-HB3 | ESP-HB7 | HB-CHI-21 HB-T4 HB-CHI-20
‘Estado del Tiempo Templado Templado Soleado Templado Soleado
Tipo de ambiente Lético Lético Lético Lético Lético
Ancho promedio (m) 5 6 6 3 5
aprox.
Prof. promedio (m) 0.30 0,30 030 0,30 030
Prof, maxima de
il 0.30 030 030 030 030
2 | Velocidad de coriente | Moderada Moderada Moderada Mm:’ - Moderada
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Tipo de agua Clara Clara Clara Clara Clara
Tipo de flujo Constante Constante Constante Constante Constante
Color aparente Transparente | Transparente | Transparente | Transparente Transparente
Transparencia (cm) Total Total Total Total Total
I I g g o
g ""“’mnjgzn";” d | 1530 15.45 3045 1545 3045
Cobertura de orilla protegida semiprotegida protegida semiprotegida protegida
Ensombramiento % 20 2 40 20 40
Limo-Fango-Arcilla - - - - -
Arena 5 5 5 5 5
Grava 15 15 10 5 5
g Canto rodado 60 0 65 80 80
] Bloques/roca 20 20 20 10 10
§ Roca madre - - - - -
Fango - - - - -
Hojarasca - - - - -
Otros - - - - -
Rapidos 20 10 15 10 20
® Remansos = . o N c
§ Pozos 5 - -
2 Ham - > - - -
g Caidas - - - - 5
Corridas 80 0 80 S0 75
g Vegetacion de orilla Ma‘g‘;" Estrecha (15°) M:f;;“ Estrecha (15%) | Estrecha (157
'3 Herbacea, Herbacea, Herbacea, Herbacea, Herbacea,
Vegetacion circundante |  arborea y arbérea y arborea y arborea y arborea y
g’ arbustiva arbustiva arbustiva arbustiva arbustiva
Vegetacion sumergida Ausente Ausente Ausente Ausente Ausente
c"""‘zcéms) folog Moderada Buena Buena Moderada Buena
Observaciones - - - - -
Oxigeno Disuelto 6,61 6,88 7,05 7,00 6,68
E Conductividad 559 1639 338 1902 742
Temperatura 15,8 143 131 132 154
& pH 7.29 71 7.07 7.27 7.40
(") Solo aplica para ambientes loticos altoandinos sobre los 2000m s. n. m.
Tabla adaptada de CERA
CARACTERIZACION DE LOS PUNTOS MUESTREO HIDROBIOLOGICOS
emesestes | S, | o | S | S [ S
Fecha 29/04/2019 29/04/2019 29/04/2019 30/04/2019 30/04/2019
_ CMng HB-QSay-03 HB-T6 HB-PS HB-QSaya-4 HB-PC-2
| Estado del Tiempo Templado Templado Templado Templado Soleado
- Tipo de ambiente Lotico Lotico Lotico Lético Lotico
§ (e :gg:"“ (m) 4 1,20 1,20 : 2
g Piof promedio (m) 0,20 020 0,30 0.30 026
= E e 030 030 0,20 0.30 030
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Velocidad de corriente |  Moderada Modwricy | Mol | Wmee |
Tipo de agua Clara Clara Clara Clara Clara
3 Tipo de flujo Constante Constante Constante Constante Constante
Color aparente Transparente Transparente | Transparente | Transparente | Transparente
Transparencia (cm) Total Total Total Total Total
Tpodeos | ejegosa | pedregoss | pedregoss | PO | pedregss
§ RAe s ce 1530 1545 1545 15.45 15
Cobeﬂ—u: de orilla semiprotegida | semiprotegida | desprotegida | semiprotegida | desprotegida
Ensombramiento % 20 70 40 30 50
Limo-Fango-Arcilla - - - - -
Arena 20 20 30 30 30
Grava 10 20 10 20 10
g Canto rodado 50 40 40 40 40
.§ Bloques/roca 20 20 20 10 20
£ Roca madre - - - - -
Fango - - - - -
Otros - - - - ;
Rapidos 15 - 10 10 30
= Remansos - - - - -
g Posce : : . : :
; Caidas 5 20 10 10 -
Corridas 80 80 80 80 70
Vegetaciénde orilla | Mediana (15°) | Estrecha (157) E‘i‘{;")"’ Mediana (30°) E%'g?;“
Herbacea, Herbacea, Herbacea, Herbacea, Herbacea,
g Vegetacion circundante arborea y arborea y arborea y arborea y arborea y
g arbustiva arbustiva arbustiva arbustiva arbustiva
[l Vegetacidn sumergida Ausente Ausente Ausente Ausente Ausente
C‘“*"('CEE) . Buena Excelente | Moderada | Moderada | Moderada
g Oxigeno Disuelto 6,47 6,82 6,75 6.83 6.44
*g Conductividad 827 1651 260 1331 1555
§ Temperatura 157 135 15 142 152
pH 6,63 826 452 6.88 40
(*) Solo aplica para ambientes léticos altoandinos sobre los 2000m s. n. m.
Tabla adaptada de CERA
CARACTERIZACION DE LOS PUNTOS MUESTREO HIDROBIOLOGICOS
e setee | Oveo o | Suebed TOubrodasn [ G G
Fecha 30/04/2019 30/04/2019 | 30/04/2019 01/05/2019 01/05/2019
N deg: HB-QS/N-01 HB-P2 HB-03 HB-QSay-01 HB-05
| Estado del Tiempo Soleado Templado Templado Templado Templado
g o |__Tipo de ambiente Lético Lético Lético Lético Lético
£ | Ancho promedio (m
il (m) 2 0.90 050 050 050
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Prof. promedio (m) 0,30 0,20 0,15 025 0,10
Prof. maxima de
estreo (m) 0,30 0,30 0,20 0,30 0,20
X Lenta - Moderada - Lenta - Lenta -
Velocidad de corriente moderada rapida moderada Moderada moderada
Tipo de agua Clara Clara Clara Clara Clara
3 Tipo de flujo Constante Constante Constante Constante Constante
Color aparente Transparente | Transparente | Transparente | Transparente | Transparente
Transparencia (cm) Total Total Total Total Total
Areno - Areno - Areno - Areno - Limo -
| Hacduoiie pedregosa pedregosa pedregosa pedregosa pedregosa
§ m?"" 30- 45 15.30 15 15-30 15
Cobertura de orilla semiprotegida | desprotegida | desprotegida | semiprotegida | semiprotegida
Ensombramiento % 70 40 70 80 20
Limo-Fango-Arcilla - - - - 50
Arena 25 30 40 40 10
Grava 5 30 20 10 10
g Canto rodado 30 35 40 50 30
!9 Bloquesiroca 40 5 - - -
& Roca madre B - - < A
Fango - - - - -
Hojarasca - - - - -
Rapidos 10 - - 10 -
® Remansos 10 - - 30 -
g Pozos 30 - - - 10
2 Plam - - - - -
§ Caidas 20 - - -
Corridas 30 100 100 60 90
Vegetaciénde orilla | Mediana (15°) Ef,';?;" E’i‘,’?{“ Mediana (15°) | Estrecha (15%)
$ Herbécea, Herbacea, Herbacea, Herbacea, Herbacea,
Vegetacion circundante arborea y arbérea y arborea y arborea y arborea y
arbustiva arbustiva arbustiva arbustiva arbustiva
Vegetacion sumergida Ausente Ausente Ausente Ausente Ausente
c"‘"‘?cgms) X Moderada Mala Mala Moderada Mala
Sustrato de
Observaciones - - pharE s, - -
§ Oxigeno Disuelto 6,06 5,55 58 654 6,05
2 Conductividad 439 421 475 36,7 955
‘g Temperatura 165 17,7 15,7 123 143
& pH 3,31 7.37 7,26 751 34
(*) Solo aplica para ambientes Iéticos altoandinos sobre los 2000m s. n. m.
Tabla adaptada de CERA
CARACTERIZACION DE LOS PUNTOS MUESTREO HIDROBIOLOGICOS
3 : Quebrada La Quebrada Quebrada Quebrada La | Quebrada sin
Ambiente acuatico Ramada Quishuara Cumullacha Ramada nombre
Fecha 01/05/2019 01052019 | 01/0572019 01/0572019 01/052019
Codigo HB-QLRam-03 HB-T3 HB-T2 HB-QLRam-01 | HB-QS/N-04
Estado del Tiempo Soleado Templado Templado Templado Templado
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2 Tipo de ambiente Lético Lético Lético Lético Lético
E Andiic gj':'“o;""’ (m) 4 1,30 4 150 0.40
P:of. promedio (m) 0,40 0,20 025 0,20 0,15
: B ":'@""""“{fn‘)" 0,3 0.20 0,30 030 0.20
Velocidad de corriente Rapida Moderada mfg;r:ga ) Moderada Lenta
Tipo de agua Clara Clara Clara Clara Clara
3 Tipo de flujo Constante Constante Constante Constante Constante
Color aparente Transparente | Transparente | Transparente | Transparente | Transparente
Transparencia (cm) Total Total Total Total Total
| Tipodeorila Pedregosa pem £ pe‘:fgo;a Pedregosa p:‘;fe';sa
g Mwm‘gzn“‘] de | 30.45 30-45 30-9 15-30 15
Cobertura de orilla semiprotegida protegida protegida semiprotegida | semiprotegida
Ensombramiento % 60 40 30 70 70
Limo-Fango-Arcilla - - - - -
Arena 25 30 30 10 40
Grava 5 20 20 10 40
) Canto rodado 60 50 30 20 20
§ Blogquesiroca 10 - 20 60 -
u Roca madre - - - - -
Fango - - - - -
Hojarasca 7 - - - -
Rapidos 30 - 30 - -
*® Remansos R - < - p
g Pozos - - - - 20
Playas - - - - -
E Caidas - - 10 - -
Corridas 70 100 60 100 80
c | Vegetacindeoiila | Estrecha(a0) | M | SIS | Mediana (15") | Estrecha (15)
3 . Herbacea, herbécea y Herbacea, Herbacea, Herbacea,
g Vegetacion circundante arbbrea y R arbdrea y arborea y arbdrea y
$ arbustiva arbustiva arbustiva arbustiva
Vegetacion sumergida Ausente Ausente Ausente Ausente Ausente
c'idﬁmw Buena Buena Buena Mala Mala
Observaciones - - - - -
Oxigeno Disuelto 6,53 6,48 6,65 6,75 6,55
é Conductividad 66,1 68,1 675 675 828
Temperatura 146 146 139 134 122
& pH 765 7,59 767 7.81 786

(*) Solo aplica para ambientes Iéticos altoandinos scbre los 2000m s. n. m.
Tabla adaptada de CERA
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4.4.5 Parametros para analizar
N* de N.° de
Pardmetro | Método de Andlisis | Laboratorio | REQUENIMIENto | 1egiras | muestras | Observaciones
Standard Meth 2
: a thods
Perifiton 10300C y 10300 OEFA 929-2019 0 20 -
SMEWW-APHA-
Macroinvertebrados | AWWA-WEF. Part
benténicos | 10500C 1.2, 22nd | OFFA | 9292019 0 18 *r
Ed. 2012,
45 EFLUENTE MINERO
4.5.1 Documentos técnicos empleados
N.“ | Nombre del Protocolo / Gula
1_| Protocolo de monitoreo de calidad de agua
4.5.2 Equipos y materiales utilizados en el estudio
Equipos/ Materiales® Marca Moedelo Serie N.* de certificado de calibraciéon
pH: LA-629-2018
, Temperatura: LA-681-2018
Multiparametro HACH CO HQ40D 150500000613 Conductividad: LA-206-2019
ORP: LA-1642018
Céamara fotografica digital CANON D30BL 92051001600 -
GPS GARMIN MONTANA 680 4HUO05164 -
4.5.3 Puntos de muestreo
Coordenadas UTM Altitud
Lugar G ks WGS84-Zona17M | (msn | Descripcion
Fecha Hora | Este(m) | Norte (m) m.)
Descarga de
efluente industrial
Aportante a de la Planta de
quebrada La M1 2900412019 11:30 | 815201 | 9128878 3140 Destruccion de
Ramada Cianuro a la
quebrada La
Ramada "
Descargas de las
plantas de
tratamiento del
desaguado del
Aportante a la t?’: oc&a::fﬂ y
quebrada M7 300042019 | 1015 | 816257 | 9127847 | 3304 I L
Sa Efluente ubicado
yapampa
a150m
aproximadamente
del Pad de
lixiviacion Fase
4C ™.
(1): Descnpcion indicada en la Tercera Modificatoria del Estudio de Impacto Ambiental detallado del proyecto La Arena,

aprobado mediante R.D. N.® 255-2017-SENACE/DCA
(2): Descripcion colocada en el Plan de Vigilancia Ambiental en el rea de influencia de la unidad minera La Arena durante
el 2019, aprobado mediante el Informe N.° 00142-2019-OEFA/DEAM-STEC.
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4.5.4 Datos de campo

Muestreo Parametros
Cuerpo de agua OEFA i) oD CE “onsing Q
Fecha |Hor | o) | P | (mony |qustom)| ReSX | - mte)
Quebrada La 5
Ramada M1 29/04/2019 | 11:30 18,7 8,29 5,67 1835 76,1 0,05873
Quebrada ]
Sayapampa M7 30/04/2019 [ 10:15| 164 | 826 593 | 1740 854 0,037045

4.5.5 Parametros para analizar

imient N.° de N.* de " s
Parametro Método de Andlisis Laboratorio “'d‘:"m"'"" muestras muestras = oral o
programadas | ejecutadas
Standard Test
Methord for
dimerftrimer of
p chiorotrifiuoroethylene
Acsitesy | (S316) Recoverabie [ALSLSPERU| RSNso- | 2 :
Oil and Grease and o
Nonpolar Material by
Infrared
Detgrmination
| e [Wogre e o | 5 |
. SAC. 2019
mercurio Spectrometry
Metales .
disuettos | '™ductively Coupled |5 o) s pERy| RS N 928-
incluido Plasma —Mase SAC. 2019 9 2 .
Rsgeidagors Spectrometry
Cianuwo WAD | Disociblo yuide, | ALSLS PERU [ RS N.+920- 9 2
Colorimetric Method | SAC 2019
= Cyanate: Colorimetric | ALS LS PERU| RS N.°930-
Cianuro Total Method SAC. 2019 9 2 -
Sulfide: Methylene |ALS LSPERU| RS N.°930-
Sulfuros Blue Method SAC. 2019 9 2 -
Determination of
Inorganic Anions in | ALS LS PERU| RS N.®930-
Sulfatos | pingWaterbylon | SAC. 2019 9 2 .
Chromatography
Determination of
Inorganic Anions in | ALS LS PERU| RS N.°930-
Cloruros | Driking Waterby lon | SAC. 2019 9 2 -
Chromatography
: Alkalinty: Ttration | ALS LS PERU| RS N.°930-
Bicarbonatos Method SAC. 2019 9 2 5
Alkalinity: Titration | ALS LS PERU| RS N.°930-
Carbonatos Method SAC. 2019 9 2 g
: Solids: Total
Sélidos totales - ALS LSPERU| RSN.°930-
Suspended Solids 9 2 -
en suspension Dried at 103-105 *C SAC 2018
Cromo f
Chromium: ALS LSPERU| RS N.° 928-
hexavalente | Colorimetric Method SAC. 2019 9 2 s

5. OBSERVACIONES

o Este reporte no incluye los resultados taxonomicos y analiticos (estadisticos) de la
evaluacion de las comunidades hidrobiolégicas por cuanto aun no se realizé la
determinacion taxonomica.

e Los resultados taxonomicos seran detallados en el reporte del analisis de los resultados
en gabinete.
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6. ANEXOS

Anexo 1: Fichas de campo adjuntas a la cadena de custodia

Anexo 2: Certificados de calibracion de equipos de campo

Anexo 3: Ficha de verificacion y ajuste de equipos

Anexo 4: Mapa de puntos de muestreo

Anexo 5. Ficha fotografica

Anexo 6: Ficha de Caudales

Anexo 7: Acta de cierre de las acciones de evaluacion ambiental en la UM La Arena
Anexo 8: Acta de Validacion de descripcion de los puntos por parte de la DSEM
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Anexo 1
Fichas de campo adjuntas a la
cadena de custodia




- o~y P01 £
()e‘. g . T Varmdn 02
- - F E 26/041201¢

DATOS DE CAMPO - AGUA
EXPEDIENTE:
cue:__ 204 -D2- 00/5 cODIGO DE ACCION: __00/& ~ 4~ 29/9 - 4O7
ADMINISTRADO: Tha Ancricas  Stlury S.AC REFERENCIA: PEA Lo frenia
UNIDAD FISCALIZABLE: 0” ld A : PROCEDENCIA: y
COORDENADAS UTM WGS 84 pH CE (uSlem) | on.mg) |  TrQ) ”fﬁj}"‘" == =
Zona £247 729 559 6,67 /58 | 1766 — —
EN:e(?v?:;— ) 9—‘57”‘;3}2 — WMatriz de agua Estado del tiempo Datos para determinar caudal
Alfitud (m s.5.m.): i0/8 Aguasuperficial  [3XT] | Nublado [] | Largo |Ancho  Altura  Volumen | Tiempo| V
Precsion(sm) 7 3 Aguasubteranes [ | Soleado | ™ [ m O | @[
OBSERVACIONES Agua residual [ I c ~ o 007 o
Agua salina ] | Meve - |o ? = T —w'.—“’ b_z—
> lrolw 00 S0 Otros [ |Otres = T ,_f.g—*’ :f; = B ho‘? 3
Tnjorme. V% 61 - 1018- 0EFR/DsEN - = ’;'f; ;;K r=t—Tla
CHIN. - (5. = =18
PIEZOMETROS
Tipo de piezometro / Pozo: \ Nivel de agua (m)
Profundidad del piezémetro (m) N Nivel de producto (m)
Inclinacion Stickup (m)
Afo de instalacion del piezometro Nivel freatico (m)
“. | Nivel de producto )
Diametro (pulg) .| tibre aparente (m) N
Otros o
Pumoocmuesmso-[ Aj 01 | | 23 / 0"{10/?J HORA: | 41__4@..—)
DESCRIPCION: robma’a S(n noulnf agu0 o5 de yee Y
A M@ch a_20 m ¢ BTy (4-3de del o
COORDENADAS UTM WGS 84 pH CE. (uSfem) | 0.D.(mgh) T(C) Prof. (m) “——p a5
Zona FEN] 6 2 I /6 O = ——
Ee gy b iie 'uafuao — Estado dol T - Detos pars determinar cavdal
Notwmi ¢ 23/ 18 e oo path L
Adfitud (m s.n.m.); Aguasuperfical  [3<] | Nublado [ 1 | Ltargo Ancho Altura | Volumen Thmpo]
Precsion (+ m); * ’! Aguasubleranea [ | Soleado ral L ‘r(m) (m) © | & | (ms)
OBSERVACIONES Agua residual 1 | Uwia =i
Agua salina Nieve — e N e —
«5olo s tema pamml'vos de | otos g Otros o e e e L
WPO SRR ERERCERN, et — + —— ‘ 1
3 F{v\'\o *rwqpar’(pdo pav'“)m'a. TR R l ‘ | [
PIEZOMETROS
Tipo de piezometro | Pozo: Nivel de agua (m)
Profundidad del piezdmetro (m) b Nivel de producto (m)
Inclinacion Stickup (m)
Afio de instalacion del plezometro Nivel freatico (m)
[ Nivel de producto
Didmeto (pulg) \\. libre aparente (m)
L -
Raiponsudle del grups dawabayo:_(CORY PDDAW M'r// recHa:_03- 057 /9 rrma: %
77
Responsable de la toma de muestra: _p%(.ld 60’”(/0 Soen?  rcun:_03-05-(9 npma: 1




p-01F

DATOS DE CAMPO - AGUA
EXPEDIENTE:
cue: ___q0/7 - 02~ 00/5 CODIGO DE ACCION:  0O/6 - Y- 2079 - YOF
ADMINISTRADO: ZM) Loierian Gilvtr SAC rererencia PEA Lo Aruma_
UNIDAD FISCALIZABLE: PROCEDENCIA: . i on /la Zﬂc:/u_z{ _
PUNTODEMUESTREO: | £ _ A6~ FECHA: L 28 -0'2/_-__]«"*57*' HORA: l 13 . 10 n J’

DESCRIPCION: _ R Che'cheriew cho ulucao’?o a #Somuéw. sguas airba el aan{a

d"o Mtu'/é'rm

WWMMMML

COORDENADAS UTM WGS B4 pH CE. (uSlcm) | 0.D.(mglL) 1(°C) fb{m"“’ — —_
Zona: L4 2/ /63,8 ¢, &8 /%3 132,y —
m’:grj-—jm “ﬁ!ﬂ“*‘~ - Matriz de agua Estado del tiempo Dnospaudmuiwcaudal
Altitud (ms.nm.): 3085 Agua superficial 5] | Nublado 1 Volumen | Tiempo| V
Procisin(sm):__ 3 Aguasubterrinea [—] | Soleado JA(m) (m) m | | (ms)
OBSERVACIONES Agua residual 1 | Uwia ) 4 oof | - - Y

Agua safina Nigve = 4 — = <
xleche  Tocoso o = o = =0 ;.0,% FaL LTl jex
« (’) . OQCHW{” i"a“mAa ™ d ASRRIVATASS TP ARG TEOSIG | EE3 ¢ ST SRS CaSi et | *:A J% A Y* o 1 ‘—t-— '—-_;_‘ "-6‘" —
I me »o c??- w," o”n/’ssﬂ- ...... = tQLi ’4,2 7 = = 12

----------------------------- -— gt w-(_— N __: ‘_e ,
niN, = oY | go3 = - ef
PIEZOMETROS

Tipo de piezometro / Pozo: N . Nivel de agua (m)

Profundidad de! piezdmetro (m) N Nivel de producto (m)

Inchinacion Stickup (m)

Ao de instalacion del piezdmetro " | Nivel freatico (m) N

Nivel de producto
et i - libre aparente (m) - N\
Otros e

PUNTO DE MUESTREO: [— CHI—-

COORDENADAS UTM WGS 84 pH CE (wskem) | 0n.ma) |  TEO) Prof. (m) P‘;’:“ ¢ =
e e Fo? | 338 [ 205 | 237 | — | 7279 | —
Noe(m_ 9 /19 GA© Matriz de agua Estado del tismpo Datos para determinar caudal
Allitud (m s.nm.): 3¢S Aguaswerficial  [3] | Nublado (1 | Largo Ancho, Aftura | Volumen | Tiempo! V'
Precision (« my 13 Agua subterdnea  [] | Soleado o | (m) *r@ C(m) (L) ) | (ms)
OBSERVACIONES Aguaresidua! ] |Liwia |l =~lol o | = [~ [ g
Agua saina [ |Nieve OOl - of e/l | - - | e
¥ lecho rocoso e == b = Jaf| o | = |- [ar
* L‘%cvomw‘f 'f'wb('a .................................... = 0‘4‘4‘"7 [_: — _?Jf_
¢ O Doupicn indicades on la S e A e T m

IT HEIA &) plb‘/w)v la. fmi, PIEZOMETROS
\ o J Tipo de plezdmetro / Pozo: \ Nivel de agua (m) g
(%): Deoompuon M::a” o 2| Pt gzt ) R Nivel de producto (m) | .
pPeR la Arma, fv\f*’ Inclinacion ) Stickup (m) N
Jofq -067»0/ Dm -sTeC. Ao de instalacion del piezometro . Nivel fredtico (m) e
| Nivel de producto
Didmetro (pulg) libre aparente (m)
Otros

i

Responsable del grupo de trabajo: CC@L &0[( 'g,w M

recia:__03-05-/9 rrma: % -

Responsable de la toma de muestra: __ _Mlja'a_ ﬁmég sa._’&g 2 FECHA: __ 03 - 05-/9 rrMma:
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1 8 A Version. 0G
e L - Ao FE 26!040“ 019

DATOS DE CAMPO - AGUA
EXPEDIENTE:
cue:__ 20/[9 - 02~ 00/5 cODIGO DE Accion: _ 009/6 - ¥~ 20/9 -yo7
ADMINISTRADO: fon Ayvesfran Q’JQ{ SAL  REFEReNCIA: _ PER la Armre
UNIDAD FiscALizaBLe: UN la Artha PROCEDENCIA: ygens dugr [ Sonchey Comih [lo Lbeutd
PUNTO DE MUESTREO: " } _T'f_j FECHA: ’ 29, O% ,20/9 HORA: /0. 25

DESC;HPOON Q:cha&a Lo.

|
hgua salina % Nieve :
.= |48 afp | = - | oF
#lschs: racom = | O —las| gaz [ = [ = [az
X \’.‘30!0'\&#\1" fuy ‘ot’o ....... e == '%iz g}‘i = = 1329
L AU R E e — |of a2y | -~ - Qs
w (1) Deormpuon in&caJa on la e *395 oo | — — | &7
BHEn Wl progects la Arona., PIEZOMETROS
Tipo de piezometro | Pozo: N Nivel de agua (m) \
¥ (4): Desompuich indicada en el [Pofundidad del piezometro (m) N Nivel de producto (m) |
PEA (o Arema, Tnforpe NS°, 00112~ Inclinacion RS Stickup (m) X
2::’ 0:;';7‘/0’5 5 '?7;6 Afo de instalacion del piezometro | Nivel freatico (m) <
- . s ) \ Nivel de producto \
fibre aparente (m) k
Otros —— \
mmon:muzsm:o:l CHI - 20 —] fecHA: | 29 7 071101_9_”; HORA: | /2 : 05 n y

] - v
Precisitn (& m:__2 Aguasublerines [ | Soleado m | @ m O | ® | (e
OBSERVACIONES Agua resdual ] |Uwia dlL-_1|° o -~ - o
Agua salina ] | Neve o =t
?chw YO (00 Ovos [ |Oros = = :,’5 i{f’ - = 7
............................................................ —1 - — —;—4 —
k L‘Sﬂow '}‘UlL)"D O [ oo/ UN vy s m— : EE‘ Q""77 : ' : .
............................ = Tas | o3 = = o‘%
[1) Deo unpaon m&mda 0'1 (a moM’ s gog — - P
W MEIR 4 ?m‘lcc T . ETROS <
w (4): Deaompoion indccoda em J Profundidad del piezometro (m) N\ Nivel de producto (m) | .
PEA la Arena, Tnprme N 00142 lnclinacion L% Stickup (m) )
libre aparente (m)
Otros s
Respansable del grupo de trabajo: __CCS OY (thfx-(aui \mﬂe FecHA:_ 03 -05- /¥ rirma:

U
Respansable de la toma de muestra: &_é] ua &mgé ﬁd&n + FECHA: _© J-0§~ FIRMA:
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DATOS DE CAMPO - AGUA

EXPEDIENTE:
cue:_20l9 - 02- a0l5 CODIGO DE ACCION: __ ©0/é -~ Y- 20/9 - Y07
ADMINISTRADO: B Apicrizan Scoor SA.C. rererencia: _PEe e Freno

PROCEDENCIA: Mamachoce | SMCA; (oryiom / da chr/dﬂ‘

UNIDAD FiscaLizaBLE: UH Lo Arcno

PUNTO DE MUESTREO: | QSay - 03 l FECHA: i _?/ 0%, 20/f | HORA: l /5. oon |
DESCRIPCION: \or Om o 0 ~ Y
)
COORDENADAS UTM WGS 84 pH CE.(uslcm) | 0D.(mg) [ T(C) p"{"‘.’;;"” = =
Zona: 1271 6.L3 827 64# (5, 7 135,71 = =
E‘?:G(T,:). 9 H%Si%_ o Matriz de agua Esbd[odelﬁompo Datos pm determinar caudal
Alitud (m s.n.m.) 3/30 Aguasuperficial  [3X] | Nublado [ | Largo rm: Volumen | Tiempo, V
Preasion(sm): 3 Aguasubteranca [ | Soleado &= (m) | (m) (m) (8} (s) (ms)
OBSERVACIONES Agua residual [ |Luia = [ j— 002 | | |02
Agua salina E Nueve D | 0 3 o ;L a | n o};
¥ lecho Rocoto ton fones |0 Z6 N 03 0,25 o1
omortflento el —he
i J ............................. Q‘l
& (4): Desonpadh indicadd on a3 oo 1
PER o Aruoo., Tngormc N eoiv- PIEZOMETROS
myq,oem/i)urf STEC. Tipo de plezometro / Pozo: N Nivel doagua (m) |~
' Profundidad del plezémetro (m) N Nivel de producto (m) | .
Inclinacion 3 Stickup (m) N
Afio de instalacion del piezometro | Nivetfredtico (m) \
Nivel de producto
Didmetro (pulg) \ libre aparente (m) \
Otros — ”
rumoomuemwr 76 ] FECHA: L 29, 0% j20/9 HORA: | 76 . 70 n

DESCRIPOON:_(Joch

m%um;«m (t).

COORDENADAS UTM WGS 84 CE (uSkm) | 00.(mgh) | T(C) Prof. (m) "}f_"v‘}” s
Zona: 1* M g 26 75,7 6,82 73,5 o= 174, € ==
ek AT | “Matide wgen | Evids ool Voo Datos para determinar caudal
Alitud (msam).__ 3/¥YA Agua superficial Nublado 1 | Largo lAnc Alturza | Volumen | Tiempo!  V
Precision (s m)____3 Agua subterianea [ | Soleado m | m | m O | | s
OBSERVACIONES ::uamidml [ |Uovia Ol=leloces | — |~ |e1
. ua saina 7 | ieve =Sl = 1okl as? L= = lat
¥ ‘UJL() 0 €O §O Oos o ? _o:_j_ _g/; R ol}
Deoor indicode om @ |.... B — |02 o9 | = | - gy
* (1) ipaﬂc'Jo e A, = (%3 2 = = |43
IR &2 o - le71geg [ — |- g1
‘ ) ‘:5’0 PIEZOMETROS
# (1): Deomipoon "N"' - V(L Tipo de plezbmetro | Pozo: N Niveldeagua (m) |
PEA Lo Arems, me N 00 hndidad del pezbmetro (m) LS Nivel de producto (m) | .
2009 - OFFA /bEAH - STEC . Inchinacion 3 Stickup (m) N
Afio de instalacion del plezdmetro N\ | Nivel fredtico (m) N
Nivel de producto
ey \ Hibre aparente (m) \
Otros

reca: 03-25-/7  mrma:

Responsable del grupo de trabajo: _ A%w_gé&g& \)a»“c

T | r
Responsable de la toma de muestra: _Ml ug  Peure 49 50 ng

recha: ©3-95/9  prma:
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Qel

DATOS DE CAMPO — AGUA

pEscRIPCION: (3

EXPEDIENTE:
CUE: 20)9 - 02 - 00/5 CODIGO DE ACCION: __0O[6 - # - 20]9 - 407
ADMINISTRADO: fm_&éﬂ_m_ﬁﬁdz __ REFERENCIA: _PEA la Anna
UNIDAD FISCALIZABLE: n o / 2 éé‘”g
wmoomussmm[ ?5 J FECHA ( 29, 09;10/;7_] HORA: JK -85 n ]
DESCRIPCION: 0 (o) sques s de g npluenua d 0
pece Quthials  Suspiage, 8 1o m aguio sl de ln cangliond 3
- NI A AC () : 8 M Gan l*ﬂ g 0 -t Aty Y C Lo A N '. = - 4 ',.. "wd-B 6)0
COORDENADAS UTH WGS B4 oH CE (usiem) | on.mgy) | TrO) ’;(:':y‘)“' & -
e ? N = Y452 260 6,75 75 3144 2 ==
Nona(m‘):—' ] Matriz do agua Eﬂdodﬂlhmpo Datos para determinar caudal
Altitud (m 5.n.m.): 3/53 Agua superficial Nublado 1| Largo ho  Altura | Volumen | Tiempo,  V
Precistn{sm): _ 3. — Agua sublerrdnea [ | Soleado [m) [ m) | m) ) | () | (mis)
OBSERVACIONES Aguaresidial [ |Luvia 0| = le| goy | — = | @
g sioipaunalY = I | | =_|g5] cog | — | = | e3
¥lecho vowso on zones (% O o o — los| ety | = | = | oy
pmlo ol MMMJO ....... = 1861 o | = |- | gf
.............................. - 5| o | - — gl
% @) Moonpaich indicode on . - |o2] 902 — | -1 o
PIEZOMETROS
T MEIR Areno.,
Al poedo la Tipo ds piezomatro | Pozo Nivel doagua (m) |\
& (1) Deoonpusn indicada em ¢\ |Profundidad del piezometro (m) \\ ma;;mm \\
. Inclinacion m
l’:: Lo Arena,, Informe N* 00N o s ochiaion ol plashmei N[ Wivel frestico (m) 5
10} -“FA/OFAH'ng. \uw*m Y
P oyl libre aparente (m)
_|owos ——
wmoozwesmoi 5° «.{ FEcHa: | 30 7 O ;2019 | HORA: | Q.15 »

LStY,
.ahgs_d_d eploende (7)Y,

COORDENADAS UTM WGS 84 CE.(uSiem) | 0D.(mgl) | TrC) Prof. (m) “?;‘5"’ s
e 121 G, 88 1337 | ¢33 | 74,2 — 1326 | —
mm) sl n{q Matriz de agua Eshd:»ddﬁempo Datos para determinar caudal
Alttud (nsnm) 3270 > Aguasuperfical 2] | MNublado [ | Largo Ancho| Alura | Volumen | Tiempo| V
Pracision (+ mj: 3 Aguasubterranea [—] | Soleado =l m [m] m (8) | (mis)
OBSERVACIONES Agua residual [ |Ukvia OlL=]loleog| = |=—]las |
gowbe O [ O =Teale (o2 | — | - | o2
¥ lecho om0 de ol Otrs 3 |Oros —g3] g20 | — | - |4
.................................................................. ' s i
nernig. 2 — 103/ 68 | = | - 45
. 2 el [ o,/5 - - {05 |
*(1)3 Daenpacn indicada en la i - 03 go? ~1> ~ - | o1
Cworla Nedpcacian Jot Plom de PIEZOMETROS
Cewe de Hinss de le Wt la Awra] Tipo de plezémetro [ Pozo: \ Nivel de agua (m) \
= Profundidad de! plezometro (m) % Nivel de producto (m) |
% &) Degunpeion jndicado om el [inciinacion X Stickup (m) S
PER Lo Arma, P* oo'y2- | Ao de instalacion del piezdmetro N, | Nivel fredtico (m) \
2019 - DEFA M - STEC, Nivel de producto
/D&A Didmetio (pulg) \ fibre aparente (m) \
Otros S
Responsable del grupo de trabajo: ‘-QJE! RCO {f 3 ul \ldle recha: (7305 - (7 pirmaA: ﬁ‘; g
» 77
Responsable de la toma de muestra: Pcvln'ub Bearclo Séenz recHa: 0%~ O5-/7  pimma: /{/"‘[
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DATOS DE CAMPO - AGUA
EXPEDIENTE:
cue:___20/9- 02- 00/5 CODIGO DEACCION: ___ 0016 - ¥~ 20/9 - 407
ADMINISTRADO: _JJ8H) AHERIcaw S)lppk SAEL. REFERENCIA: FEA )a Arye
UNIDAD FISCALIZABLE: UN _la Arena PROCEDENGIA: Hioria o c0 Z So;cx? Corrion //- l'jﬁf/f/
PUNTO DE MUESTREO: [_ _Qs/ﬂ-o; | FECHA: [___12&‘/_/1017] HORA: [ 77 .07 h ]
vescripcion:_Quebrodo_ Sin nonthe QIS gu : a _gueorada
[ oy
1
COORDENADAS UTM WGS 84 pH CE. (uSiem) | ©0.D. (mgh) T(C) ’ Nj‘ o —_
g(mr—__‘%&—m: 719 19, 2 c 2y 737 1915 = g
m(m’):‘ 9 127 259 Matriz de agua Estado del tiempo Datos para determinar caudal
Altitud (m s.n.m.); 3232 Agua superficial [32] | Nublado [] | Largo |Ancho Altura | Volumen | Tiempo, V
Precisibn (£ m). _3 Aguasublerranea [ | Soleado 1| (m | (m) (m) (L) (s) | (mis)
OBSERVACIONES Agaresidial [ |ULkwia COOl=_lol g3 | - - | &
: Agua salina O | Newe o e B | — 1= =
¥ RBeameca & volmy om &( Otros 3 |otes - "'J!"I; :;,(5 — 96
T === [— LT |85 o - -~ 1 g6
eige. =0 | G [ — [0/ g3 | - | — | o
¥ Aque dere. it = =) = = == E
P ). Deoompuich indicade e d PIEZOMETROS
PED i Tipo de plezdémetro / Pozo: \ Nivel de agua (m) N\
s lo. frno., Dnforme A" 002~ Gropmdidad del pezbmetro ) N Nivel de producto (m) |
~0FFA [pEPH - STEC, i N (s 3
Afio de instalacion del piezometro . | Nivelfreatico (m) 2
Nivel de producto
Didmetro (puig) \ libre aparente (m) \
Otros - ——— N\
PUNTO DE MUESTREO: _ﬁc-2 [ l FECHA: | 3© J OY ; 20/9 m:[ 17 _:45 J
DESCRIPCION: a eI 4 IR0 - 0 '™ '_". -d O () n.n ’ e D u,: L' rranSyetion
\ R0 (N ) (AS - c2)™, 2
L vaiVs IS Q O " o O ‘.' . A eal H (’).
CE sim) | 0D.(mgt) | Teo) | Protm | ™ ) LT
Eve ls’&”zsc A 1555 | €27 5.2 = qo&é =
Nom(m‘r _ 9 727 %29 Matriz de agua Estado del tiempo Datos para determinar caudal
Altitud (m s.0.m.): 323c Agua superficial Nublado [ | Largo lAncho, Altura | Volumen | Tiempo| V
Precision {+ m). 3 Aguasublemranea [_| | Soleado 3 (m) (m) (m) L) (s) (mis)
OBSERVACIONES Agua residual 3 |Uuvia Ol-_|o]| o - — | a3
Agua saina C | Nieve e % = == I as
x X ralize d»p‘.&'(&do de oquo | Owos 1 |Oros 0o po 3‘2‘” :*g; = - ::
(om s pwp-otf. [ e |y g0e [ = | = a3
SRRSO penl R I § /& 5 O e Ml -~ 1631
K lechy vooso @ csler | e - g3/ o | = |- o3
OB “Om‘o. PIEZOMETROS
ey " lﬂ Tipo de piezometro | Pozo: \ Nivel de agua (m) b,
¥ (2): 3““‘?“2’” : ad ”o:';ia Profundidad del piezometro (m) AY Nivel de producto (m) | -
Ovoy fa _“‘*‘"d Inclinacion X Stickup (m) \
Gewe de Kinoo do la W l““‘:r- Afio de instalacion del piezometio [ Nivel freatico (m) N
(4): Degompe'ah ndicodn em R Nivel de producto
4 la Aruno | In M ooyi- (pulg) \ libre aparente (m) \
2010 -nEFAJ PEAN - STEC Otros

Responsable del grupo de trabajo: ____(_CA07 Zg g%g,ou £ UO—({(C recna: 03-05 - /7 eipma

Responsable de la toma de munn:_%'ab 607’(/0 9’,0)1? rFEchA: 03-05-/9 FIRMA:
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Oeta = g g Yostter 33
DATOS DE CAMPO - AGUA
EXPEDIENTE:
CUE: 20/7 - 02- 00/S CcODIGO DE AcCiON: 0O/ = A - 20/¢ - ko7
ADMINISTRADO: _Pan Bmerican Silvey SAC rererencia: PEA_ (o frena
UNIDAD FISCALIZABLE: la  Arcna PROCEDENCIA: fuompduco / So7 J;J Corri'on / la L[;mél
PUNTO DE MUESTREO: | As - 02 | FECHA: | 30 , 0% ,20/9 HORA: /2 . 35 h l
DESCRIPCION: \ as e ¢~
L pun Pc -1

COORDENADAS UTM WGS 84 pH C.E.(uSicm) | 0.D. (mgiL) T(C) = — —
Zona: _ 1£ 71 8,/2 73,86 — 22,1 — = —
N 20 IEs Matriz de agua Estado del tiempo Datos para determinar caudal
Alttud (m s.n.m.): 3239 Agua superficial  [3&] | Nubledo [ | targo |Ancho| Altura | Volumen | Tiempo| V
Precisidn (£ m): > Agua subterranea Soleado (m) | (m) (m) (L) (s) (mis)

OBSERVACIONES Agua residual

—
salina - Ni ]
¥Sole Se lomaron pu&me‘-reo m [['::_-]] 0:: - \ |
% e MR it —

|

PIEZOMETROS
Tipo de piezometro | Pozo: \ Nivel de agua (m) \
Profundidad del plezdmetro (m) K Nivel de producto (m) | .
Inclinacion Stickup (m) X
Aho de instalacion del plezometro \ Nivel fredtico (m) N\
Nivel de producto
! \ libre aparente (m) \

mmoo:uumuo-[_@g/,u 01 FECHA: '_}i/ oY y 20/9 uom:] 12_:_(_0_». ]

COORDENADAS UTM WGS 84 pH CE. (usiem) | oo.mgy | 7o) Prof. (m) ;:‘v‘j"' -
zons. 24 337 | y39 | 606 | 765 | — | 4222 =
rerigai L — Matriz de agua Eviado dei Gompo | Ditos para determinar caudal
Allitug {m s.n.m.); 1250 Agua superficial Nublado [ | Largo Ancho| Altura wm[mm v
Precsdn(emp 3 Agua subtemanea [ | Soleado (m) | (m) (m) (L) | (s) | (mis)
OBSERVACIONES Agua resjual ] |Uwia =Y 0 goS | L - 0
g 2 i b |~ |03 go? | ~ | - |or |
&lu)v\,o 0o ol nosteno. e e - 03] qe8 - | - | o7
B L BT e T T T = ~ 7; ‘, - . —
'(q)j %w’ﬂooﬁ ff\&':m e J ..................................... — ?{% Zg“ +—= - Oéz
PEA Lo Arena, Dforme’ M o/42- S =fadfaes | - | = el
Jo1q - OEFA | DEAH - STEC. : PIEZOMETROS
Tipo de piezometro / Pozo; Nivel do agua (m) N
Profundidad del piezometro (m) A Y Nivel de producto (m) |
Inclinacion N\ Stickup (m) 371
Afio de instalacion del plezometro N\, | Nivel fredtico (m) N
Nivel de producto
Dilemstro (puig) libre aparente {m) \
Otros e ﬂ 2

Responsable del grupo de trabajo: (:Qﬂ_ﬂ%& VO’U € recHa: 03~ 0S- (9 pirma:

Responsable de la toma de muestra: u[v ‘ua _&yﬁﬁl_p_ Co'en? recHA: 02 - 0§ /9 FRMA: %
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()Efﬂ o ¢ Varsion 03
DATOS DE CAMPO ~ AGUA
EXPEDIENTE:
CUE: 20/9 - p2- 00I/5 CcODIGO DE AccioN; 0016 — Y- 20)9- HO7
ADMINISTRADO: fon_Bmerican Slvm S.AC  rererencia_ PEX la frng "
uniDAD FiscaLizasLe: UM La  Arena PROCEDENCIA: fuisrig o de / §o&m’y (oo _"/‘._g_ (if}_/;er.b{
PUNTO DE MUESTREO: [ P2 ] FECHA: r 30, OV/zozf—J HORA: = |5 . 45 h
DESCKIPQON: (% N0 A0 WunRamnsi O 20 M () A 0N oy & 7 ’ C ¥
. h( A0 .. ne 0 - O Cd oo 0 . (el 1 'M %10"_
: N ", oM A P U0 0 YLy LA 01 aSsolaciovies & A
—ia A ) ( ¢ - ﬁ.o:;:aﬂ_msu_oa
COORDENADAS UTM WGS 84 pH CE. (pSicm) | 0.0.(mg) T(°C) ”?:“'/5‘ = o
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PUNTOS DE AGUA SUPERFICIAL, SEDIMENTO Y COMUNIDAD HIDROBIOLOGICA

Tipo

Nombre

Cadigo
OEFA*

Cadigo
IGA

Monitoreo

Coordenadas UTM
WGS84 Zona 17 M

Fecha

Hora

Este
(m)

Norte
(m)

Altitud
(m)

Precision

(m)

DESCRIPCION

Rio

Chichiricucho

ESP-
AS-3

28/04/2019

11:15

814238

9131144

3015

Punto de captacién de
agua del rio
Chichiricucho a la
Piscigranja Virgen
Peregrina del caserio
Caracmaca, ubicado a
200 metros aguas
arriba de la
Piscigranja. A 4 km
aproximadamente
aguas debajo de la
descarga de solucién
rica proveniente de la
Poza Raincoat 03®.

Rio

Chichiricucho

ESP-
AS-7

28/04/2019

13:10

814539

9130613

3085

Rio Chichiricucho,
ubicado a 750 metros
aguas arriba del punto
de monitoreo ESP-AS-

4, A3,5km
aproximadamente
aguas debajo de la

descarga de solucién
rica proveniente de la
Poza Raincoat®.

Rio

Chichiricucho

CHI-21

29/04/2019

09:30

815175

9129620

3095

Rio Chichiricucho,
aguas debajo de la
descarga del efluente
industrial tratado @,
Rio Chichiricucho a
500 m aguas abajo de
la confluencia de las
guebradas La Ramada
y Sayapampa “.

Quebrada

La Ramada

T4

29/04/2019

10:25

815292

9128928

3135

Quebrada La Ramada,
antes de la confluencia
con la Quebrada
Sayapampa y rio
Chichiricucho @,
Quebrada La Ramada
ubicado a 110 m
aguas abajo de la
descarga del efluente
industrial tratado M1 y
a 150 m aguas arriba
de la confluencia con
la quebrada
Sayapampa @,

Quebrada

La Ramada

CHI-20

29/04/2019

12:05

815190

9128818

3145

Quebrada
Chichiricucho, aguas
arriba de la descarga
del efluente industrial

tratado ®.

Quebrada La Ramada,
a 60 m aguas arriba de
la descarga de
efluente industrial
tratado M1®.

Quebrada

Sayapampa

QSay-
03

29/04/2019

15:00

815453

9128956

3130

Quebrada
Sayapampa, a 150 m
aguas arriba antes de
la confluencia con la

quebrada La Ramada
@

Quebrada

Sin Nombre

T6

29/04/2019

16:10

815685

9128875

3147

Quebrada S/N 1,
después del aporte de
la quebrada
Sayapampa @,
Quebrada sin nombre,
a 70 m aguas arriba de
la confluencia con la




Tipo

Nombre

Caddigo
OEFA*

Cadigo
IGA

Monitoreo

Coordenadas UTM
WGS84 Zona 17 M

Fecha

Hora

Este
(m)

Norte
(m)

Altitud
(m)

Precision

(m)

DESCRIPCION

guebrada Sayapampa,
quebrada conocida
como Raumate.®.

Quebrada

Sayapampa

P5

29/04/2019

16:55

815698

9128746

3153

Quebrada La Ramada,
antes de la confluencia
con el Rio
Chichiricucho @
Quebrada
Sayapampa, a 120 m
aguas arriba de la
confluencia de la
guebrada sin nombre
(T6) y a 460 m aguas
arriba de la
confluencia con la
quebrada(l_)a Ramada
4

Quebrada

Sayapampa

QSaya-
4

30/04/2019

09:15

816177

9128034

3210

Quebrada
Sayapampa, a 200 m
aguas abajo del
efluente (M7) @,
Quebrada
Sayapampa, a 170 m
aguas abajo del
efluente M7 y a 100 m
aguas arriba de la
poza PLS¥,

Quebrada

Sin Nombre

QSIN-
02

30/04/2019

11:01

816348

9127854

3232

Quebrada sin nombre,
a 15 m aguas arriba de
la confluencia en la
quebrada Sayapampa
y a 30 m aguas abajo
del punto PC-2%,

Quebrada

Sayapampa

PC-2

30/04/2019

11:45

816356

9127829

3230

Quebrada
Sayapampa, a 100 m
aguas abajo del
efluente (M5) y 100 m
aguas arriba del
efluente (M7) @,
Quebrada
Sayapampa, a 90 m
aguas debajo de las
tuberias que
transportan agua de
no contacto del PAD
de lixiviacion (AS-02)
@

Quebrada

Sin Nombre

QSIN-
01

30/04/2019

13:10

816455

9127510

3250

Quebrada sin nombre,

a 120 m aguas arriba

de la confluencia en la

quebrada Sayapampa
)

Quebrada

Sayapampa

P2

30/04/2019

15:45

816766

9127388

3351

Quebrada
Sayapampa, aguas
arriba a 50 m de las

instalaciones del
Proyecto (aguas arriba
del punto de descarga
M5) @,
Quebrada
Sayapampa, a 280 m
aguas abajo de la
confluencia de la
gquebrada sin nombre
(AS-03) y a100 m
colina debajo del
PTAR de agua
domeéstica de la UM La
Arena @,

Quebrada

Sin Nombre

AS-03

30/04/2019

16:35

817042

9127268

3286

Quebrada sin nombre,
a 30 m aguas arriba de

la confluencia con la




. Coordenadas UTM
Cédigo | Cédigo HDTIHEED WGS84 Zona 17 M
OEFA* IGA Este Norte Altitud | Precisién
Fecha Hora
(m) (m) (m) (m)

Tipo Nombre DESCRIPCION

gquebrada Sayapampa
@

Quebrada
Sayapampa, a 250 m
aguas arriba de la
confluencia de la
gquebrada sin nombre

(AS-03) ¥,
Quebrada sin nombre
a 70 m aguas abajo de
Quebrada | Sin Nombre AS-05 - 1/05/2019 | 11:00 | 816297 | 9126621 | 3313 +3 la captacion (AS-04),

conocida como Zanja

Amarilla®.
Quebrada La Ramada,

a 120 m aguas arriba
de la confluencia de la
QLRam- . quebrada_ Quishuaray
Quebrada | La Ramada 03 - 1/05/2019 | 12:10 | 815104 | 9128378 | 3191 +3 punto ubicado frente a

la poza de subdrenaje
del depdsito de
desmonte N° 1
(botadero 1) ¥,
Quebrada Quishuara,

a 600 m antes de la
Quebrada Quishuara - T3 1/05/2019 | 14:50 | 814501 | 9128302 | 3204 +3 confluencia con la
quebrada La Ramada

()

Quebrada
Cullmullacha, a 200 m
Quebrada | Cullmullacha - T2 1/05/2019 | 15:50 | 814482 | 9127044 | 3240 +3 antes de la confluencia

con la quebrada La

Ramada @,
Quebrada La Ramada,

a 200 m aguas arriba
Quebrada | La Ramada QLgfm_ - 1/05/2019 | 16:30 | 814706 | 9126901 | 3243 +3 de la confluencia de la
guebrada Cullmullacha
)

Quebrada | Sayapampa QSay- - 1/05/2019 | 09:15 | 817283 | 9127474 | 3366 +3

Quebrada sin nombre,
QS/N- a 150 m aguas arriba
Quebrada | Sin Nombre - 1/05/2019 | 17:40 | 814874 | 9126989 | 3341 +3 de la confluencia con
la quebrada La
Ramada “.
Quebrada sin nombre
a 150 m de la
confluencia a la
guebrada Sayapampa
y a 30 m del
piezémetro PZ-4A ¥,
(1): Descripcion indicada en la Tercera Modificatoria del Estudio de Impacto Ambiental detallado del proyecto La Arena, aprobado mediante R.D.
N.° 255-2017-SENACE/DCA
(2): Descripcion indicada en Cuarta Modificacién del Plan de Cierre de Minas de la Unidad Minera La Arena, aprobado mediante
R.D. N.° 106-2018-MEM-DGAAM
(3): Descripcion indicada en el Informe de Supervision N.° 689-2018-OEFA/DSEM-CMIN, aprobado el 28 de diciembre de 2018.
(4): Descripcion colocada en el Plan de Vigilancia Ambiental en el area de influencia de la unidad minera La Arena durante el 2019, aprobado
mediante el Informe N.° 00142-2019-OEFA/DEAM-STEC.
(*): Puntos especiales determinados en la accion de supervisiéon 2018 y evaluacién 2019 del OEFA.

Quebrada | Sin Nombre AS-06 - 2/05/2019 | 12:05 | 815643 | 9128408 | 3231 +3




AGUA SUBTERRANEA (PIEZOMETRO)

Coordenadas UTM

Monitoreo

" Cadigo Cadigo WGS84 Zona 17 M .
g D e IGA ocna | Hora | ESt | Norte | Afttud | Presicion DESCRIPCION
(m) (m) (m) (m)
Gradiente debajo de
la Pila de Lixiviaci6n
(¢
Subterranea PZ-4A 2/05/2019 | 11:25 | 815648 | 9128417 | 3228 +3 )

Piezémetro ubicado a
100 m de la poza de
clarificacion 1 @,
Gradiente abajo del
pad de Lixiviacion
hacia quebrada
Subterranea AVP-19 2/05/2019 | 09:50 | 815879 | 9128276 | 3194 +3 Sayapampa @,
Piezémetro ubicado
debajo de la poza de
procesos @,
(1): Descripcion indicada en la Tercera Modificatoria del Estudio de Impacto Ambiental detallado del proyecto La Arena, aprobado mediante R.D.
N.© 255-2017-SENACE/DCA
(2): Descripcion colocada en el Plan de Vigilancia Ambiental en el area de influencia de la unidad minera La Arena durante el 2019, aprobado
mediante el Informe N.° 00142-2019-OEFA/DEAM-STEC.

EFLUENTE MINERO
Monitoreo Coordenadas UTM
Coédigo | Cadigo WGS84 Zona 17 M
OEFA IGA Fecha Hora Este Norte Altitud | Presicion
(m) (m) (m) (m)

Tipo Nombre DESCRIPCION

Descarga de efluente
industrial de la Planta
de Destruccién de
Cianuro a la
guebrada La Ramada
o

Descargas de las
plantas de
tratamiento del
desaguado del tajo
Calaorco y tajo Norte
®

Efluente --- --- M1 29/04/2019 | 11:30 | 815201 | 9128878 | 3140 +3

Efluente M7 30/04/2019 | 10:15 | 816257 | 9127847 | 3304 +3 .

Efluente ubicado a

150 m

aproximadamente del

Pad de lixiviacion

Fase 4C @.

(1): Descripcion indicada en la Tercera Modificatoria del Estudio de Impacto Ambiental detallado del proyecto La Arena, aprobado mediante R.D.
N.° 255-2017-SENACE/DCA

(2): Descripcion colocada en el Plan de Vigilancia Ambiental en el area de influencia de la unidad minera La Arena durante el 2019, aprobado
mediante el Informe N.° 00142-2019-OEFA/DEAM-STEC.
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REPORTE DE RESULTADOS

Titulo del estudio . Reporte de resultados de agua superficial, agua subterranea,
efluente minero, sedimento y comunidades hidrobiol6gicas en el
area de influencia de la unidad minera La Arena, distrito
Huamachuco, provincia Sanchez Carrion, departamento La
Libertad

Fecha de ejecucion : Del 25 de abril al 05 de mayo de 2019

CUE : 2019-02-0015 Cédigo de : 0016-4-2019-401
accion

Tipo de evaluacion : Programada

Fecha de : 22/07/2019 Reporte N°.  : RR-016-2019-STEC

aprobacion

1. DATOS GENERALES

Tipo de evaluacion Evaluacion Ambiental que determina causalidad

Distrito Huamachuco

Provincia Sanchez Carrion

Departamento La Libertad

Area de influencia Area de influencia ambiental directa e indirecta de la unidad minera La Arena
Unidqde_s fiscalizables o actividade_si Unidad minea La Arena

econdmicas en la zona de evaluacion

Profesionales que aportaron a este documento:

N.° Nombres y Apellidos Profesion Actividad desarrollada
1 Carlos Manuel Amaya Rojas Ing. Ambiental y de Recursos Naturales Gabinete
2 César Reategui Valle Ing. Quimico Campo y gabinete

2. DATOS DEL MONITOREO

" Programada X
Evaluacion
No programada
Agua superficial
Agua subterrdnea
Matrices evaluadas Efluente minero

Sedimento
Comunidades hidrobioldgicas

3. RESULTADOS

Se presenta en anexos los resultados de campo y laboratorio de las matrices agua
superficial, agua subterranea, efluente minero, sedimento y comunidades hidrobioldgicas
correspondientes a la evaluacion ambiental en el area de influencia de la unidad minera La
Arena. Ademas, se presentan la comparacion de algunos resultados con la normativa
ambiental precisada en los IGA y la normativa ambiental vigente para las matrices agua
superficial, agua subterranea, efluente minero y sedimento.
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4. ANEXOS

Anexo A

RESULTADOS

Anexo A.1

AGUA SUPERFICIAL

Anexo A.1.1

Parametros fisicoquimicos en muestras de agua superficial ¢ omparadas
con los ECA para agua aprobado por el D.S. N.°  015-2015-MINAM

TablaA.1.1.1

Parametros fisicoquimicos del agua superficial de las quebradas La Ramada,
Sayapampa Yy tributarios ubicado en el area de influencia de la UM La Arena
comparadas con los ECA para Agua aprobado por el D.S. N.° 015-2015-MINAM

Tabla A.1.1.2

Parametros de metales totales del agua superficial de las quebradas La
Ramada, Sayapampa y tributarios ubicado en el area de influencia de la UM La
Arena comparadas con los ECA para Agua aprobado por el D.S. N.° 015-2015-
MINAM

Tabla A.1.1.3

Parametros de metales disueltos del agua superficial de las quebradas La
Ramada, Sayapampa y tributarios ubicado en el area de influencia de la UM La
Arena comparadas con los ECA para Agua aprobado por el D.S. N.° 015-2015-
MINAM

Anexo A.1 .2

Parametros fisicoquimicos en muestras de agua superficial comparadas
con los ECA para agua aprobado por el D.S. N.°0 04-2017-MINAM

Tabla A.1.2.1

Pardmetros fisicoquimicos del agua superficial de las quebradas La Ramada,
Sayapampa Yy tributarios ubicado en el area de influencia de la UM La Arena
comparadas con los ECA para Agua aprobado por el D.S. N.° 004-2017-MINAM

Tabla A.1.2.2

Parametros de metales totales del agua superficial de las quebradas La Ramada,
Sayapampa Yy tributarios ubicado en el area de influencia de la UM La Arena
comparadas con los ECA para Agua aprobado por el D.S. N.° 004-2017-MINAM

Tabla A.1.2.3

Pardmetros de metales disueltos del agua superficial de las quebradas La
Ramada, Sayapampa y tributarios ubicado en el area de influencia de la UM La
Arena comparadas con los ECA para Agua aprobado por el D.S. N.° 004-2017-
MINAM

Anexo A.1.3

Control de calidad

Tabla A.1.3.1

Parametros de metales totales y su control de calidad (duplicados) del agua
superficial de las quebradas La Ramada y Sayapampa ubicado en el area de
influencia de la UM La Arena

Anexo A.2

AGUA SUBTERRANEA

Anexo A.2 .1

Parametros fisicoquimicos en muestras de agua subterranea c omparadas
de manera referencial con la normativa  Dutch Target and Intervention
Values v los ECA para agua aprobado por el D.S. N.° 015-2015-MINAM

Tabla A.2.1.1

Parametros fisicoquimicos del agua subterranea de los piezémetros ubicado en
el area de influencia de la UM La Arena comparadas de manera referencial con
la normativa Dutch Target and Intervention Valuaes y los ECA para Agua
aprobado por el D.S. N.° 015-2015-MINAM

Tabla A.2.1.2

Parametros de metales totales del agua subterranea de los piezémetros ubicado
en el area de influencia de la UM La Arena comparadas de manera referencial
con la normativa Dutch Target and Intervention Valuaes y los ECA para Agua
aprobado por el D.S. N.° 015-2015-MINAM

Tabla A.2.1.3

Parametros de metales disueltos del agua subterranea de los piezémetros
ubicado en el area de influencia de la UM La Arena comparadas de manera
referencial con la normativa Dutch Target and Intervention Valuaes y los ECA
para Agua aprobado por el D.S. N.° 015-2015-MINAM

Anexo A.2.2

Parametros fisicoquimicos en muestras de agua subterranea c
de manera referencial con los ECA para agua aprobado por el D
2017-MINAM

omparadas
.S. N.° 004-

Tabla A.2.2.1

Parametros fisicoquimicos del agua subterranea de los piezdmetros ubicado en
el area de influencia de la UM La Arena comparadas de manera referencial con
los ECA para Agua aprobado por el D.S. N.° 004-2017-MINAM

Tabla A.2.2.2

Parametros de metales totales del agua subterranea de los piezémetros ubicado
en el area de influencia de la UM La Arena comparadas de manera referencial
con los ECA para Agua aprobado por el D.S. N.° 004-2017-MINAM
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Parametros de metales disueltos del agua subterranea de los piezémetros

Tabla A.2.2.3 ubicado en el &rea de influencia de la UM La Arena comparadas de manera
referencial con los ECA para Agua aprobado por el D.S. N.° 004-2017-MINAM
Anexo A.3 SEDIMENTO
Anexo A.3.1 Resultados de sedimentos comparados con los valores de la Guia de Calidad
" Ambiental de Canada +CEQG
Parametros de metales totales de sedimentos de las quebradas La Ramada,
Tabla A.3.1.1 Sayapampa Yy tributarios ubicado en el area de influencia de la UM La Arena
comparadas con los valores ISQG y PEL
Anexo A.3.2 Control de calidad
Parametros de metales totales y su control de calidad (duplicados) de sedimento
Tabla A.3.2.1 de las quebradas La Ramada y Sayapampa ubicado en el area de influencia de
la UM La Arena
Anexo A.4 COMUNIDADES HIDROBIOLOGICAS
Anexo A4.1 Resultados de comunidades hidrobiolégicas de macroi nvertebrados benténicos
Resultados de macroinvertebrados bentdnicos del agua superficial de las quebradas
TablaA.4.1.1 La Ramada, Sayapampa y tributarios ubicado en el &rea de influencia de la UM La
Arena
Anexo A.4.2 Resultados de comunidades hidrobioldgicas de perifi ton
Tabla A4.21 Resultados de perifiton del agua superficial de las quebradas La Ramada, Sayapampa
T y tributarios ubicado en el area de influencia de la UM La Arena
Anexo A.5 EFLUENTE MINERO
Anexo A5 1 Parametros fisicoquimicos en muestras de efluente minero com paradas con
T los LMP aprobado por el D.S. N.° 010-2010-MINAM
Parametros fisicoquimicos de efluente minero ubicado en el area de influencia de
Tabla A.5.1.1 la UM La Arena comparadas con los LMP de efluentes liquidos aprobados por el
D.S. N.° 010-2010-MINAM
Parametros de metales totales de efluente minero ubicado en el area de
Tabla A.5.1.2 influencia de la UM La Arena comparadas con los LMP de efluentes liquidos
aprobados por el D.S. N.° 010-2010-MINAM
Parametros de metales disueltos de efluente minero ubicado en el area de
Tabla A.5.1.3 influencia de la UM La Arena comparadas con los LMP de efluentes liquidos
aprobados por el D.S. N.° 010-2010-MINAM
Anexo B INFORMES DE ENSAYO
Anexo B.1 AGUA SUPERFICIAL
Anexo B.2 AGUA SUBTERRANEA
Anexo B.3 SEDIMENTO
Anexo B.4 COMUNIDADES HIDROBIOLOGICAS
Anexo B.5 EFLUENTE MINERO
Anexo C ACTA DE VALIDACION DE NORMA DE COMPARACION POR LA DSEM
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Profesionales que aportaron a este documento:







































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































BALANCE
IONICO




Decenio de la Igualdad de Oportunidades para Mujeres y Hombres

Afio de la Lucha contra la Corrupcién y la Impunidad

Tabla 4.1 Balance Iénico de los resultados de los parametros de cationes y aniones de agua superficial, agua subterranea y efluente industrial de las quebradas La Ramada, Sayapampa y el rio Chichiricucho ubicados en el area de la influencia de la UM La Arena

CATIONES ANIONES o P

SODICO Na Mg K Qa Al Fe Sr Li As Na Mg K Qa Al Fe Sr L As o Cloruro |  Sulfat Nit_régen*o Carbonato Bicarbonatos | E Clorur Sulfato Nitr_c’)gen Carbona |Bicarbona 5

[ e (dis) (dis) (dis) (dis) (dis) (dis) (dis) (dis) n s o Nitrato s os o Nitrato | tos tos %3 < < LE'
meq meq | meq N- s
mg/L mg/L mg/L mg/L  mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L meq meq meq meq meq |meq |meq |meq meq mg/L | mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L F or S0,2 NO; meq meq

AGUA SUPERFICIAL
1| ESP-AS-3 | 74,06 | 5,563 | 1,41 | 25,44 |0,18[/0,079| 0,11 | 0,01 | 5E-04| 3,22 0,46 0,04 1,27 | 0,02 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 5,02 2,428 | 211,1 0,3 33,1 0,00{ 0,07 | 4,40 0,00 0,01 0,54 5,02 |10,04] 0,00 | 0,01
2 | ESP-AS-7 | 10,24 | 3,708 1,2 15,66 | 0,08 0,023 | 0,09 0 |4E-04| 0,45 0,31 0,03 0,78 | 0,01] 0,00 | 0,00 [ 0,00 | 0,00 1,58 1,2 60,07 0,3 27,6 0,00] 0,03 ] 1,25 0,00 0,01 0,45 1,75 3,33 |-0,17| -5,02
3 CHI-21 40,99 3,2 1,41 | 14,13 |0,21]0,115] 0,08 0 |7E-04| 1,78 0,27 0,04 0,71 [ 0,02 | 0,01 | 0,00 | 0,00 | 0,00 2,82 1,309 119 0,3 21,7 0,00 0,04 | 2,48 0,00 0,01 0,36 2,88 5,70 | -0,06 | -1,03
4 T4 19,69 | 2,218 | 1,61 9,95 [0,28] 0,122 0,07 0 |7E-04| 0,86 0,18 0,04 0,50 [ 0,03] 0,01 ] 0,00 | 0,00 [ 0,00 1,62 0,969 108,1 0,3 29,5 0,00] 0,03 ] 2,25 0,00 0,01 0,48 2,77 | 439 | -1,15( -26,25
5 CHI-20 2,749 | 1,513 | 1,58 7,38 | 0,1 0,194 0,06 0 |6E-04| 0,12 0,13 0,04 0,37 [ 0,01 | 0,01 | 0,00 | 0,00 | 0,00 0,68 0,278 | 7,591 0,3 32,8 0,00{ 0,01 | 0,16 0,00 0,01 0,54 0,71 1,39 | -0,04| -2,57
6 QSay-03 128,6 | 7,436 | 1,28 | 29,04 | 0,02 0,2 0,1 [ 0,01 | 8E-04| 5,59 0,62 0,03 1,45 | 0,00 [ 0,01 | 0,00 | 0,00 [ 0,00 7,71 3,01 358,4 0,3 7,9 0,00| 0,08 | 7,47 0,00 0,01 0,13 7,69 |15,40| 0,02 | 0,14
7 T6 1,369 | 5,284 | 0,35 | 23,42 |0,01| 0,04 | 0,08 0 |2E-05[ 0,06 0,44 0,01 1,17 | 0,00 [ 0,00 | 0,00 | 0,00 [ 0,00 1,69 0,799 | 3511 0,3 55,5 0,00| 0,02 ]| 0,73 0,00 0,01 0,91 1,67 3,36 | 0,01 [ 0,35
8 P5 26,92 | 2,472 | 0,55 8,07 [3,58]| 0,74 | 0,03 0 |8E-04| 1,17 0,21 0,01 0,40 | 0,40 | 0,04 | 0,00 | 0,00 [ 0,00 2,23 2,217 117,4 0,3 0,6 0,00] 0,06 | 2,45 0,00 0,01 0,01 2,53 | 4,76 | -0,30| -6,20
9 QSaya-4 2145 | 9,66 1,67 | 40,06 {0,02]| 0,254 0,13 | 0,01 | 0,001 | 9,33 0,81 0,04 2,00 { 0,00 | 0,01 ] 0,00 | 0,00 | 0,00 | 12,20 3,945 | 594,9 0,3 6 0,00 0,11 | 12,39| 0,00 0,01 0,10 12,61 [ 24,81(-0,42| -1,68
10| QS/N-02 0,323 | 0,403 | 0,02 0,53 [0,02/0,178( O 0 1E-03| 0,01 0,03 0,00 0,03 [ 0,00 | 0,01 ] 0,00 | 0,00 [ 0,00 0,09 0,0305 | 1,259 0,3 3,1 0,00| 0,00 | 0,03 0,00 0,01 0,05 0,09 0,17 | 0,00 | -0,92
11 PC-2 1,898 | 1,44 0,41 3,98 | 5,2 [1,824]| 0,02 0 0,002| 0,08 0,12 0,01 0,20 | 0,58 | 0,10 | 0,00 | 0,00 | 0,00 1,09 2,022 | 57,23 0,3 0,6 0,00| 0,06 | 1,19 0,00 0,01 0,01 1,27 2,36 | -0,18| -7,65
12| QS/N-01 5,255 | 3,256 0,7 9,39 [16,4]|4,511| 0,04 0 |8E-04| 0,23 0,27 0,02 0,47 | 1,83 ] 0,24 | 0,00 [ 0,00 | 0,00 3,06 5375 | 167,8 0,3 0,6 0,00| 0,15 ] 3,50 0,00 0,01 0,01 3,67 6,72 | -0,61| -9,06
13 P2 0,801 | 1,185 | 0,34 2,88 [0,02] 1,458 | 0,02 0 0,014 0,03 0,10 0,01 0,14 | 0,00 | 0,08 | 0,00 | 0,00 [ 0,00 0,37 0,819 | 9,281 0,3 5,6 0,00| 0,02 ] 0,19 0,00 0,01 0,09 0,32 0,69 | 0,05 | 7,32
14 AS-03 2,151 | 0,527 | 0,69 3,01 |0,06(2,182]| 0,02 0 0,009 0,09 0,04 0,02 0,15 [ 0,01 ] 0,22 | 0,00 | 0,00 | 0,00 0,43 3,012 | 4,447 0,3 7,1 0,00| 0,08 | 0,09 0,00 0,01 0,12 0,30 0,73 10,13 | 17,19
15| QSay-01 0,69 | 1,333 | 0,08 2,91 [(0,02]0,145| 0,02 0 |2E-05[ 0,03 0,11 0,00 0,15 | 0,00 | 0,01 | 0,00 | 0,00 [ 0,00 0,30 0,295 11,89 0,3 3,8 0,00| 0,01 ] 0,25 0,00 0,01 0,06 0,33 0,63 | -0,03| -4,53
16 AS-05 9,17 [ 8,714 | 0,61 | 34,22 [63,8| 10,6 | 0,12 0 0,01 | 0,40 0,73 0,02 1,71 | 7,09 { 0,57 | 0,00 ] 0,00 | 0,00 | 10,51 29,07 | 543,6 0,3 0,6 0,00| 0,82 111,33| 0,00 0,01 0,01 12,16 [ 22,68 -1,65]| -7,28
17| QLRam-03 | 3,135 | 1,466 | 1,93 7,3 |0,12]0,192| 0,06 0 |6E-04| 0,14 0,12 0,05 0,37 | 0,01] 0,01 | 0,00 | 0,00 | 0,00 0,70 0,335 | 7,199 0,3 33,1 0,00| 0,01 ] 0,15 0,00 0,01 0,54 0,71 1,41 1-0,01| -0,99
18 T3 1,87 | 1,977 | 0,82 7,78 [0,04] 0,241 0,04 0 |2E-05[ 0,08 0,16 0,02 0,39 [ 0,00 | 0,01 ] 0,00 | 0,00 | 0,00 0,67 0,263 | 8,282 0,3 32,1 0,00| 0,01 ] 0,17 0,00 0,01 0,53 0,72 1,39 | -0,04| -3,03
19 T2 2,603 | 1,239 [ 1,43 6,43 | 0,11] 0,156 | 0,05 0 [7E-04[ 0,11 0,10 0,04 0,32 { 0,01 | 0,01] 0,00 0,00 | 0,00 0,60 0,256 | 5,298 0,3 36,7 0,00| 0,01 ] 0,11 0,00 0,01 0,60 0,73 1,33 | -0,13| -10,00
20| QLRam-01 | 2,518 | 1,401 1,3 6,93 [0,04)0,184| 0,05 0 |4E-04] 0,11 0,12 0,03 0,35 [ 0,00 | 0,01 ] 0,00 | 0,00 [ 0,00 0,62 0,363 5,8 0,3 32,5 0,00| 0,01 ] 0,12 0,00 0,01 0,53 0,67 1,30 | -0,05| -4,05
21| QS/N-04 2,984 | 2,113 | 0,47 7,6 |0,02]0,088| 0,06 0 [7E-04[ 0,13 0,18 0,01 0,38 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 [ 0,00 0,71 9,041 | 0,774 0,3 29,5 0,00| 0,25 | 0,02 0,00 0,01 0,48 0,76 1,47 |1 -0,06| -3,94
22 AS-06 16,84 | 2,967 | 2,51 | 10,03 | 15,4| 15,6 | 0,04 0 0,011 0,73 0,25 0,06 0,50 | 1,71] 0,84 | 0,00 | 0,00 | 0,00 4,09 3,908 103,5 0,3 0,6 0,00] 0,11 ] 2,16 0,00 0,01 0,01 2,29 6,38 | 1,81 | 28,33
AGUA SUBTERRANEA
23| AVP-19 5,058 | 0,6503[ 1,42 | 31,64 0 |1,499|0,13| 0,01 | 7E-04| 0,22 0,05 0,04 1,58 | 0,00 [ 0,08 | 0,00 | 0,00 [ 0,00 1,98 0,595 [ 27,13 0,3 114,8 0,00| 0,02 | 0,57 0,00 0,01 1,88 2,47 | 445 |-0,50(-11,16
24 PZ-4A 4,34 | 0,119 | 1,24 4 0,02| 0,02 | 0,04 | 0,01 | 2E-05| 0,19 0,01 0,03 0,20 | 0,00 | 0,00 [ 0,00 | 0,00 | 0,00 0,43 0,193 13,22 0,3 22,2 0,00| 0,01 ] 0,28 0,00 0,01 0,36 0,65 1,09 | -0,22| -20,17
EFLUENTE INDUSTRIAL
25 M1 325,7 | 15,28 | 2,55 | 59,81 | 1,77|2E-04| 0,21 | 0,02 | 0,002 | 14,16 | 1,27 0,07 2,99 | 0,20 | 0,00 [ 0,00 | 0,00 | 0,00 | 18,69 5,815 | 878,3 0,3 31,7 0,00| 0,16 | 18,30| 0,00 0,01 0,52 18,99 [ 37,69 -0,30| -0,79
26 M7 300 14,66 | 2,52 | 57,93 [1,34|2E-04| 0,21 | 0,02 | 0,002| 13,04 | 1,22 0,06 29 [0,15] 0,00 ] 0,00 | 0,00 | 0,00 | 17,38 6,686 847 0,3 29,2 0,00| 0,19 | 17,65| 0,00 0,01 0,48 18,32 [ 35,71]-0,94| -2,63

*: Parametro no fue considerado para el analisis en el laboratorio para la evaluacion del 2019
NOTA: Los valores de color rojo corresponden a los parametros que estan por debajo del limite de deteccién del método de analisis del laboratorio, los cuales se considerd la mitad de los valores reportados.
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Decenio de la Igualdad de Oportunidades para Mujeres y Hombres
Afio de la Lucha contra la Corrupcion y la Impunidad

Tabla 5.1 Resultados fisicoquimicos de OEFA (2019) comparados con los reportes trimestrales (RT) en el punto T4 ubicado en el area de la

influencia de la UM La Arena

Documento de Referencia RT-LA ARENA OEFA-DEAM
Cuerpo de Agua LaR Quebrada La
p g Quebrada La Ramada Ramada
Parametros Unidad T4 T4 T4 T4 T4
Fecha y hora 20/04/2017 10/05/2017 6/04/2018 11/05/2018 29/04/2019

Mediciones in situ

Potencial de Hidrogeno (pH) Unid. de pH 7,7 7,72 7,65 7,25 7,27
Conductividad Electrica (CE) uS/cm 72,1 69,2 69,2 67,6 190,2
Oxigeno Disuelto (OD) mg/L 7,54 7,67 7,59 7,67 7
Temperatura (T) °C 12,8 12,2 11,9 11,8 13,2
Potencial Redox mvV -- -- -- -- 128,5
Caudal m¥/s 0,3639 0,5045 0,8700615 0,4943 0,4718

Fisico quimicos

Bicarbonato mg HCO3 /L 26,6 29,7 21,5 30,5 29,5
Carbonato mg CO5 /L <0,6 <0,6 <0,6 <0,6 <0,6
Cianuro Total mg/L - - - - <0,001
Cianuro Wad mg/L <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001
(SS()_II_ig;)s Totales Suspendidos mg/L - _ mn 14 5
Sulfuros mg/L <0,0004 <0,0004 <0,0004 <0,0004 <0,001
Cloruros mg/L 0,397 0,421 0,391 0,26 0,969
Sulfatos mg SO4'2/L 10,87 8,417 13,060 10,810 108,100
Cromo Hexavalente mg/L <0,002 <0,002 <0,002 <0,002 <0,002

"--" : Pardmetro no evaluado



Decenio de la Igualdad de Oportunidades para Mujeres y Hombres
Afio de la Lucha contra la Corrupcion y la Impunidad

Tabla 5.2 Resultados de metales OEFA (2019) comparados con los reportes trimestrales (RT) en el punto T4 ubicado en el area de la influencia de la

UM La Arena

Documento de Referencia RT-LA ARENA OEFA-DEAM
Cuerpo de Agua Quebrada La Quebrada La Quebrada La Quebrada La Quebrada La
Ramada Ramada Ramada Ramada Ramada
Parametros | Unidad T4 T4 T4 T4 T4
Fecha y hora 20/04/2017 10/05/2017 6/04/2018 11/05/2018 29/04/2019
Plata (Ag) mg/L <0,000003 <0,000003 <0,000003 <0,000003 <0,000003
Aluminio (Al) mg/L 0,306 0,4 0,854 0,331 0,340
Arsénico (As) mg/L 0,00077 0,00091 0,00146 0,00098 0,00081
Boro (B) mg/L 0,005 < 0,002 <0,002 < 0,002 < 0,002
Bario (Ba) mg/L 0,021 0,0226 0,0229 0,023 0,0224
Berilio (Be) mg/L <0,00002 <0,00002 <0,00002 <0,00002 <0,00002
Bismuto (Bi) mg/L <0,00002 <0,00002 <0,00002 <0,00002 <0,00002
Calcio (Ca) mg/L 7,19 7,22 6,43 7,01 9,95
Cadmio (Cd) mg/L <0,00001 <0,00001 <0,00001 < 0,00001 0,00029
Cobalto (Co) mg/L 0,00088 0,0012 0,00142 0,00085 0,00207
Cromo (Cr) mg/L <0,0001 0,0006 <0,0001 <0,0001 <0,0001
Cobre (Cu) mg/L 0,00385 0,00395 0,0159 0,00581 0,00750
Hierro (Fe) mg/L 0,6214 0,6988 1,694 0,7365 0,4860
Mercurio (Hg) mg/L <0,00003 <0,00003 <0,00003 <0,00003 <0,00003
Potasio (K) mg/L 1,56 1,78 1,31 1,61 1,61
Litio (Li) mg/L 0,0012 0,001 0,0013 0,0011 0,0023
Magnesio (Mg) mg/L 1,641 1,625 1,536 1,59 2,218
Manganeso (Mn) mg/L 0,10586 0,09232 0,17552 0,11523 0,6178
Molibdeno (Mo) mg/L <0,00002 0,00021 <0,00002 <0,00002 <0,00002
Sodio (Na) mg/L 2,708 2,991 2,313 2,641 19,69
Niquel (Ni) mg/L 0,0008 0,0011 0,0018 0,0009 0,0019
Fosforo (P) mg/L 0,02 0,02 0,029 0,019 <0,015
Plomo (Pb) mg/L <0,0002 <0,0002 0,0007 0,0006 0,0004
Antimonio (Sb) mg/L <0,00004 <0,00004 <0,00004 <0,00004 0,00011
Selenio (Se) mg/L <0,0004 <0,0004 <0,0004 <0,0004 < 0,0004
Silicio (Si) mg/L 13,0 13,7 10,7 13,1 12,4
Estafio (Sn) mg/L <0,00003 <0,00003 <0,00003 <0,00003 <0,00003
Estroncio (Sr) mg/L 0,0558 0,0578 0,0487 0,0614 0,0725
Titanio (Ti) mg/L 0,003 0,0058 0,0092 0,003 0,0028
Talio (TI) mg/L <0,00002 <0,00002 <0,00002 <0,00002 0,00026
Uranio (U) mg/L < 0,000003 <0,000003 <0,000003 <0,000003 <0,000003
Vanadio (V) mg/L 0,0007 0,001 0,0013 0,0009 0,0007
Zinc (Zn) mg/L <0,0100 0,0205 0,0241 <0,0100 0,0210




Decenio de la Igualdad de Oportunidades para Mujeres y Hombres
Afo de la Lucha contra la Corrupcion y la Impunidad

Tabla 5.3 Resultados fisicoquimicos de OEFA (2019) comparados con los reportes trimestrales (RT) y la linea base (LB) en el punto P5 ubicado en el &rea de la influencia de la UM La Arena

Documento de Referencia LB - LA ARENA (Ill MEIA) RT - LA ARENA %EE';QA'
Cuerpo de Agua Quebrada Sayapampa Quebrada Sayapampa Sgszs;?r?ga
Parametros [ Unidad P-5 [ P-5 [ p5 [ P5 | P5 ] P-5 [ p5 | P5 P5 [ P5 [ P5 [ P5 P5
Fecha y hora 20/04/2012 | 18/05/2012 | 1/04/2014 | 1/05/2014 | 3/04/2015 | 10/05/2015 | 7/04/2016 | 1/05/2016 | 20/04/2017 | 10/05/2017 | 6/04/2018 | 11/05/2018 | 29/04/2019

Mediciones in situ
Potencial de Hidrogeno (pH) Unid. de pH 6,13 5,17 3,99 6 4,25 4,11 4,06 4,2 4,65 4,67 6,8 6,68 4,52
Conductividad Electrica (CE) uS/cm 73 42 167 112,7 100,3 125,2 253 191,3 654 404,1 342 640 260
Oxigeno Disuelto (OD) mg/L 1 6,2 7,45 7,24 6,01 7,25 7,8 7,9 7,6 7,57 7,74 7,55 6,75
Temperatura (T) °C - - 15 14,2 10,6 11,4 11,5 10,6 11,8 12,2 10,8 11,7 15
Potencial Redox mV - - - - - - - - - - - - 3148
Caudal m¥/s - - - - - - - - 0,1262 0,1608 0,095057 0,0614 0,1007
Fisico quimicos
Bicarbonato mg HCO3 /L - - - - - - - - <12 <1,2 2,7 18,9 <12
Carbonato mg CO52/L - - - - - - - - <0,6 <0,6 <0,6 <0,6 <0,6
Cianuro Total ma/L - - - - - - - - - - -- - <0,001
Cianuro Wad ma/L 0,0025 0,0025 0,005 0,001 -- 0,001 0,001 0,001 <0,001 0,014 <0,001 <0,001 <0,001
?;’#g;’s Totales Suspendidos mgiL 633 14 - 21 - - - - - - 16 115 10
Sulfuros mg/L 0,001 0,001 -- -- -- -- -- -- <0.0004 < 0.0004 0,0159 <0.0004 <0,001
Cloruros ma/L - - 1 4,541 -- 0,64 0,94 0,735 6,635 6,795 3,585 20,63 2,217
Sulfatos mg SO, %L 19,3 12,3 45 35,32 - 49 83,21 74,48 238,2 181,5 134,900 160,300 117,4
Cromo Hexavalente mg/L 0,005 0,005 0,01 -- -- 0,001 0,002 0,002 <0,002 <0,002 <0,002 <0,002 <0,002

"--" : Pardmetro no evaluado




Decenio de la Igualdad de Oportunidades para Mujeres y Hombres
Afio de la Lucha contra la Corrupcién y la Impunidad

Tabla 5.4 Resultados de metales de OEFA (2019) comparados con los reportes trimestrales (RT) y la linea base (LB) en el punto P5 ubicado en el area de la influencia de la UM La Arena

Documento de Referencia LB - LA ARENA (lll MEIA) RT - LA ARENA OEFA - DEAM
Quebrada
Cuerpo de Agua Quebrada Sayapampa Quebrada Sayapampa S —
Parametros [Unidad P-5 [ P-5 | P-5 [ P-5 [ P-5 P-5 P-5 [ P-5 P5 P5 P5 P5 P5
Fechay hora 20/04/2012 18/05/2012 1/04/2014 1/05/2014 3/04/2015 10/05/2015 7/04/2016 1/05/2016 20/04/2017 10/05/2017 6/04/2018 11/05/2018 29/04/2019
Plata (Aq) ma/L 0.000241 0.000025 0.002 0.0002 0.0002 0.0002 0.00001 0.00001 <0.000003 <0.000003 <0.000003 <0.000003 < 0,000003
Aluminio (Al ma/L 7.66 0.424 3.85 2,59 4,71 4,46 5981 6.034 5.940 14,23 1.884 27 3.812
Arsénico (As) ma/L 0.0455 0.00226 0.008 0.004 0,003 0.002 0.0003 0.0011 0.00141 001911 0.00234 0.00908 0.00359
Boro (B) ma/L 0.025 0.025 0.003 0.01 0.01 0.01 0.0007 0.0007 0,007 <0.002 <0.002 <0.002 <0.002
Bario (Ba) ma/L 0.0468 0.0148 0.026 0.066 0.023 0.029 0.0179 0.0133 0.0273 0.0238 0.0131 0.0092 0.0129
Berilio (Be) ma/L 0.00125 0.00125 0.0003 0.0001 0.0001 0.0002 0.00004 0.00004 <0.00002 0.00044 <0.00002 <0.00002 < 0.00002
Bismuto (Bi) ma/L 0.00125 0.00125 - 0.00005 0.00005 0.00005 0.00001 0.00001 < 0.00002 < 0.00002 < 0.00002 <0.00002 < 0.00002
Calcio (Ca) ma/L 7.98 3.25 581 5.458 6.494 5.689 7.67 8.13 18.63 13.99 6.61 7.25 9.20
Cadmio (Cd) ma/L 0.0004 0.00079 0.005 0.0024 0.0017 0.003 0.00327 0.00294 0.00296 0.00635 0.00099 <0.00001 0.00158
Cobalto (Co) ma/L 0.00484 0.003 0.016 0.00952 0.0099 0.01376 0.02377 0.01776 0.01827 0.03588 0.00805 0.01398 0.01315
Cromo (Cr) ma/L 0.0033 0.00125 - 0.002 0.002 0.002 0.0001 0.0001 <0.0001 0.0009 < 0.0001 <0.0001 < 0.0001
Cobre (Cu) ma/L 0.108 0.0521 0.291 0.131 0.391 0.29 1.008 0.2799 0.24747 0.7705 0.12104 0.07094 0.31774
Hierro (Fe) ma/L 9.64 1.41 2,25 2,743 4,195 1.79 1734 1.29 2,1630 5.415 1,231 0.908 1.689
Mercurio (Ha) ma/L 0.00516 0.00014 0.0009 0.00004 0.00023 0.00003 0.00005 0.00005 <0.00003 0.00321 < 0.00003 0.00677 < 0.00003
Potasio (K) ma/L 2 1 - 22 1.3 0.9 0.652 0.557 1.95 149 0.68 0.87 0.65
Litio (Li) ma/L 0.0025 0.0025 0.004 0.0019 0.0027 0.0012 0,001 0.001 0.0064 0.0038 0.0017 0.001 0.0040
Maanesio (Ma) ma/L 1.7 0.81 2,34 2,022 3.069 2,277 2428 2,691 4,843 4,563 1,72 1.064 2,754
Manganeso (Mn) ma/L 0.365 0.299 3.48 1.7922 1.2698 2.0991 2,853 2,708 3.232 5.097 1.146 0.510 1,748
Molibdeno (Mo) ma/L 0.00096 0.000125 - 0.0002 0.00016 0.00014 0.0001 0.0001 < 0.00002 0.0003 < 0.00002 0.00274 < 0.00002
Sodio (Na) ma/L 1 1 - 6.67 3.25 1.77 3.06 554 76.61 2751 49,71 103.2 34.64
Niauel (Ni) ma/L 0.0035 0.00125 0.008 0.0051 0.0058 0.0067 0.0139 0.0089 0.0095 0.0153 0.0048 0.0028 0.0077
Fosforo (P) ma/L 091 0.005 - 0.3 0.2 0.2 0,011 0.055 <0.015 0.048 <0.015 0.035 <0.015
Plomo (Pb) ma/L 0,0259 0,00103 0,01 0,0023 0,0014 0,0008 0,0015 0,0001 0,0005 0,0031 0,001 0,0017 0,0006
Antimonio (Sb) ma/L - - - 0,001 0,0019 0,0008 0,0001 0,0001 < 0,00004 0,00341 0,00091 0,00396 0,00034
Selenio (Se) ma/L 0,0025 0,0025 0,02 0,002 0,002 0,002 0,00005 0,00005 <0,0004 0,0022 < 0,0004 0,0016 < 0,0004
Silicio (Si) ma/L 71 32 - 5,06 12,78 7,28 4,19 3,45 33 49 22 2,6 4,0
Estafio (Sn) ma/L 0,00025 0,00025 - 0,0014 0,001 0,001 0,0001 0,0001 <0,00003 < 0,00003 < 0,00003 <0,00003 < 0,00003
Estroncio (Sr) ma/L 0,0402 0,0191 - 0,0281 0,0513 0,0252 0,045 0,0314 0,1065 0,0667 0,0318 0,0372 0,0378
Titanio (Ti) ma/L 0,036 0,005 - 0,04 0,03 0,01 0,001 0,001 <0,0002 0,0048 0,0014 0,0029 < 0,0002
Talio (T1) ma/L 0,00099 0,00025 - 0,0001 0,00016 0,00003 0,0001 0,0001 0,00167 0,00049 < 0,00002 <0,00002 0,00033
Uranio (U) ma/L 0,000366 0,000025 - - 0,0001 0,00004 0,00001 0,00001 <0,000003 0,000318 <0,000003 < 0,000003 < 0,000003
Vanadio (V) ma/L 0,0115 0,0025 - 0,002 0,004 0,002 0,0001 0,0001 <0,0001 0,0008 <0,0001 0,0004 <0,0001
- - 0,539 0,2658 0,2187 0,3431 0,434 0,416 0,3801 0,8131 0,1239 0,0523 0,1904

Zinc (Zn) ma/L
"--" : Parametro no evaluado




Decenio de la Igualdad de Oportunidades para Mujeres y Hombres

Afio de la Lucha contra la Corrupcion y la Impunidad

Tabla 5.5 Resultados fisicoquimicos de OEFA (2019) comparados con los reportes trimestrales (RT) y la linea base (LB) en el punto CHI-21 ubicado en el drea de la influencia de la UM La Arena

Documento de Referencia LB - LA ARENA (lll MEIA) RT - LA ARENA OEFA - DEAM
p — q . Rio
Cuerpo de Agua Rio Chichiricucho Rio Chichiricucho Chichiricucho
Parametros | Unidad CHI-21 (M3) CHI-21 (M3) CHI-21 (M3) CHI-21 (M3) CHI-21 (M3) CHI-21 (M3) CHI-21 (M3) CHI-21 (M3) CHI-21
Fechay hora 3/04/2015 10/05/2015 7/04/2016 7/05/2016 20/04/2017 10/05/2017 6/04/2018 11/05/2018 29/04/2019

Mediciones in situ

Potencial de Hidrogeno

o1 Unid. de pH 6,89 7,26 6,86 7,68 7,44 72 7,38 7,25 7,07
%g)d”m“’idad Electrica pS/cm 105,4 74 85 91,4 156,8 116,4 100,4 167,6 338
Oxigeno Disuelto (OD) mgiL 7,08 7,37 8,06 7,89 7,74 771 7,72 7,27 7,05
Temperatura (T) °c 12,6 11,3 10,4 11,1 11,7 12 11,4 11,8 13,1
Potencial Redox mVv - - - - - - - - 1219
Caudal m¥s - - - - 05785 0,7041 1,527506 0,588 0,5708

Fisico quimicos

Bicarbonato mg HCO3/L - - -- - 18,3 13,2 215 29,1 21,7
Carbonato mg CO;?/L - - - - <0,6 <0,6 <0,6 <0,6 <0,6
Cianuro Total mg/L - - - -- - - - - <0,001
Cianuro Wad mg/L -- 0,001 0,001 0,001 <0,001 0,005 <0,001 <0,001 <0,001
e - - - - 7 v » - :
Sulfuros mg/L 0,001 0,001 0,001 0,0004 <0,0004 <0,0004 <0,0004 <0,0004 <0,001
Cloruros mg/L -- 0,39 0,419 0,632 1,250 1,51 0,595 3,629 1,309
Sulfatos mg S0O,2IL -- 14,73 18,67 17,63 44,15 35,9 22,440 38,130 119
Cromo Hexavalente mg/L -- 0,001 0,002 0,002 <0,002 <0,002 <0,002 <0,002

"--" . Parametro no evaluado



Tabla 5.6 Resultados de metales de OEFA (2019) comparados con los reportes trimestrales (RT) y la linea base (LB) en el punto CHI-21 ubicado en el &rea de la influencia de la UM La Arena

Decenio de la Igualdad de Oportunidades para Mujeres y Hombres

Afio de la Lucha contra la Corrupcion y la Impunidad

Documento de Referencia LB - La arena (3 MEIA) RT-LA ARENA OEFA-DEAM
Cuerpo de Agua Rio Chichiricucho Rio Chichiricucho Rio Chichiricucho
Parametros | Unidad CHI-21 (M3) CHI-21 (M3) CHI-21 (M3) CHI-21 (M3) CHI-21 (M3) CHI-21 (M3) CHI-21 (M3) CHI-21 (M3) CHI-21
Fechay hora 3/04/2015 10/05/2015 7/04/2016 7/05/2016 20/04/2017 10/05/2017 6/04/2018 11/05/2018 29/04/2019
Plata (Ag) mg/L 0,0002 0,0002 0,00001 0,00001 <0,000003 <0,000003 <0,000003 <0,000003 < 0,000003
Aluminio (Al) mg/L 3,95 0,99 0,963 0,786 0,986 1,76 0,974 0,692 0,775
Arsénico (As) mg/L 0,003 0,001 0,0003 0,0015 0,0008 0,00664 0,00168 0,00231 0,00100
Boro (B) mg/L 0,01 0,01 0,0007 0,0007 0,005 < 0,002 < 0,002 < 0,002 <0,002
Bario (Ba) mg/L 0,023 0,014 0,0205 0,0219 0,0215 0,0218 0,0208 0,0208 0,0192
Berilio (Be) mg/L 0,0001 0,0001 0,00004 0,00004 <0,00002 < 0,00002 <0,00002 < 0,00002 < 0,00002
Bismuto (Bi) mg/L 0,00005 0,00005 0,00001 0,00001 <0,00002 <0,00002 < 0,00002 <0,00002 < 0,00002
Calcio (Ca) mg/L 7,728 9,799 8,29 7,91 9,99 9,05 7,69 8,29 14,78
Cadmio (Cd) mg/L 0,002 0,0006 0,00003 0,00003 0,00042 0,00075 <0,00001 < 0,00001 0,00055
Cobalto (Co) mg/L 0,01061 0,00278 0,00326 0,00231 0,0031 0,00512 0,00203 0,00308 0,00365
Cromo (Cr) mg/L 0,002 0,002 0,0001 0,0001 <0,0001 < 0,0001 < 0,0001 <0,0001 < 0,0001
Cobre (Cu) mg/L 0,446 0,055 0,1314 0,0346 0,03785 0,08917 0,02944 0,01768 0,03781
Hierro (Fe) mg/L 4,379 0,818 0,779 0,735 0,7040 1,131 1,625 0,7434 0,5112
Mercurio (Hg) mg/L 0,00032 0,00003 0,00005 0,00005 < 0,00003 <0,00003 <0,00003 0,00103 < 0,00003
Potasio (K) mg/L 2,9 19 1290 1,721 1,47 1,55 1,21 1,43 1,50
Litio (Li) mg/L 0,0075 0,001 0,001 0,001 0,0019 0,0016 0,0017 0,0013 0,0036
Magnesio (Mg) mg/L 3,234 2,271 1686 1,787 2,431 2,211 1,846 1,782 3,250
Manganeso (Mn) mg/L 1,2715 0,4423 0,3872 0,347 0,5455 0,7211 0,26459 0,18222 1,319
Molibdeno (Mo) mg/L 0,0003 0,00014 0,0001 0,0001 < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002 0,00052 < 0,00002
Sodio (Na) mg/L 26,55 3,71 2,09 4,08 12,37 7,159 6,991 20,29 42,29
Niquel (Ni) mg/L 0,0072 0,002 0,0023 0,0016 0,002 0,0027 0,0022 0,0011 0,0025
Fosforo (P) mg/L 0,2 0,2 0,025 0,077 <0,015 0,027 0,038 0,019 <0,015
Plomo (Pb) mg/L 0,0027 0,0004 0,0001 0,0001 <0,0002 0,0009 0,0008 0,0008 0,0004
Antimonio (Sb) mg/L 0,0013 0,0008 0,0001 0,0001 < 0,00004 0,00076 <0,00004 0,0009 < 0,00004
Selenio (Se) mg/L 0,002 0,002 0,00005 0,00005 <0,0004 <0,0004 < 0,0004 <0,0004 < 0,0004
Silicio (Si) mg/L 11,22 14,11 10,57 11,04 10,6 11 10,7 10,9 10,4
Estafio (Sn) mg/L 0,001 0,001 0,0001 0,0001 < 0,00003 < 0,00003 < 0,00003 < 0,00003 < 0,00003
Estroncio (Sr) mg/L 0,0524 0,0539 0,0575 0,0568 0,0652 0,0592 0,0498 0,0583 0,0790
Titanio (Ti) mg/L 0,02 0,01 0,003 0,001 0,0022 0,0051 0,0091 0,0038 0,0023
Talio (TI) mg/L 0,00015 0,00003 0,0001 0,0001 < 0,00002 0,0001 <0,00002 < 0,00002 0,00037
Uranio (U) mg/L 0,00008 0,00004 0,00001 0,00001 < 0,000003 <0,000003 < 0,000003 < 0,000003 < 0,000003
Vanadio (V) mg/L 0,003 0,02 0,0001 0,0001 0,0004 0,0008 0,0011 0,0008 0,0005
Zinc (Zn) mg/L 0,261 0,0658 0,055 0,051 0,057 0,1011 0,0308 0,0141 0,0335




Decenio de la Igualdad de Oportunidades para Mujeres y Hombres
Afio de la Lucha contra la Corrupcion y la Impunidad

Tabla 5.7 Resultados fisicoquimicos de OEFA (2019) comparados con los reportes trimestrales (RT) en el punto AVP-19 ubicado en el area de la influencia de la UM La Arena

Documento de Referencia RT - LA ARENA OEFA - DEAM
Parametros Unidad AVP-19 AVP-19 AVP-19 AVP-19 AVP-19
Fecha y hora 22/04/2017 12/05/2017 10/04/2018 12/05/2018 2/05/2019

Potencial de Hidrogeno (pH) Unid. de pH 7,26 7,27 7,36 6,72 7,25
Conductividad Electrica (CE) puS/cm 216 208 211 225 240
Oxigeno Disuelto (OD) mg/L 2,83 3,05 3,56 5,07 2,43
Temperatura (T) °C 15,8 15,5 14,5 14,7 14,8
Potencial Redox mV -- - -- - 6,9
Bicarbonato mg HCO3 /L - - - - 114,8
Carbonato mg COz%/L - - - - <0,6
Cianuro Total mg/L <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001
Cianuro Wad mg/L <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001
Solidos Totales Suspendidos (STS) mg/L 4 14 13 10 32
Sulfuros mg/L < 0,0004 < 0,0004 < 0,0004 < 0,0004 <0,001
Cloruros mg/L 1,434 1,082 1,007 0,748 0,595
Sulfatos mg SO4'2/L 25,28 24,72 25,84 29,93 27,13
Cromo Hexavalente mg/L -- -- -- -- <0,002

"--" . Parametro no evaluado



Decenio de la Igualdad de Oportunidades para Mujeres y Hombres
Afio de la Lucha contra la Corrupcion y la Impunidad

Tabla 5.8 Resultados fisicoquimicos de OEFA (2019) comparados con los reportes trimestrales (RT) y la linea base (LB) en el punto PZ-4A ubicado en el area de la influencia de la UM La Arena
Documento de Referencia LB - LA ARENA RT - LA ARENA OEFA - DEAM
Parametros | Unidad PZ-4A PZ-4A PZ-4A PZ-4A PZ-4A PZ-4A PZ-4A
Fechay hora 6/04/2015 5/05/2015 22/04/2017 12/05/2017 10/04/2018 12/05/2018 2/05/2019

E)O:S”C'a' de Hidrogeno Unid. de pH 6,06 5,45 6,05 6,08 6,35 5,66 5,89
?Coé‘)d“"“‘”dad Electrica uSicm 127.4 1384 65.9 68.3 708 59,1 59,3
Oxigeno Disuelto (OD) mg/L 3,2 2,72 3,42 3,36 3,9 3,63 3,79
Temperatura (T) °C 15,1 15 17,2 16,6 15,7 15,5 16,4
Potencial Redox mvV - - - - - - 193,3
Bicarbonato mg HCO3/L - - - -- -- -- 22,2
Carbonato mg CO52/L - - - - - - <0,6
Cianuro Total mg/L <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001
Cianuro Wad mg/L <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001
Solidos Totales
Suspendidos (STS) mg/L 110,15 107 27 6 2 20 235
Sulfuros mg/L 0,15 1,266 < 0,0004 < 0,0004 < 0,0004 < 0,0004 <0,001
Cloruros mg/L 0,314 0,27 0,181 0,166 0,142 0,12 0,193
Sulfatos mg SO, /L 17,07 12,46 11,44 10,54 15,41 9,735 13,22
Cromo Hexavalente mg/L - - - -- -- -- <0,002

"--" : Pardmetro no evaluado



Tabla 5.9 Resultados de metales de OEFA (2019) comparados con los reportes trimestrales (RT) en el punto AVP-19 ubicado en el area de la influencia de la UM La Arena

Decenio de la Igualdad de Oportunidades para Mujeres y Hombres
Afio de la Lucha contra la Corrupcién y la Impunidad

Documento de Referencia RT - LA ARENA OEFA - DEAM
Parametros Unidad AVP-19 AVP-19 AVP-19 AVP-19 AVP-19
Fecha y hora 22/04/2017 12/05/2017 10/04/2018 12/05/2018 2/05/2019

Arsénico (As) mg/L 0,0008 0,00102 0,00143 0,00079 0,00101
Calcio (Ca) mg/L 26,6 23,95 25,99 27,48 31,71
Hierro (Fe) mg/L 1,227 1,445 2,103 1,942 2,119
Magnesio (Mg) mg/L 5,466 4,857 5,393 5,742 6,555
Manganeso (Mn) mg/L 0,5203 0,47637 0,48335 0,6077 0,6641
Sodio (Na) mg/L 7,2 5,725 4,931 5,181 5,058

Tabla 5.10 Resultados de metales de OEFA (2019)

comparados con los reportes trimestrales (RT) y la linea base (LB) en el punto PZ-4A ubicado en el area de la influencia de la UM La Arena

Documento de Referencia LB - LA ARENA RT - LA ARENA OEFA - DEAM
Parametros [ Unidad PZ-4A [ PZ-4A PZ-4A [ PZ-4A [ PZ-4A [ Pz-aA PZ-4A
Fecha y hora 6/04/2015 5/05/2015 22/04/2017 12/05/2017 10/04/2018 12/05/2018 2/05/2019

Arsénico (As) mg/L 0,002 0,002 0,00068 0,0011 <0,00003 <0,00003 0,00383
Calcio (Ca) mg/L 9,743 10,48 4,78 4,19 4,51 3,69 5,2
Hierro (Fe) mg/L 3,668 3,402 0,6874 1,584 0,0488 0,0803 7,052
Magnesio (Mqg) mg/L 5,557 5,262 1,878 1,681 1,741 1,506 2,652
Manganeso (Mn) mg/L 1,8119 1,6427 0,07665 0,11971 0,04217 0,02703 0,36233
Sodio (Na) mg/L 9,61 8,97 5,045 4,051 4,781 3,979 4,43




