
 

 
 

 

 

 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ANEXOS 
 



 

 
 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

  

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

MAPAS DE 
PUNTOS DE 

MONITOREO 

ANEXO 1 
 



lq
lq

lq

lqlq

lq

lq
lq

lq

lq
lqlq

lq
lq

lq
lq

lq

lq

lq

lq

lq

lq

Æ

Æ

zG
zG

PZ-4A

AVP-19

M1

M7 QSay-01

P2

QS/N-01

QS/N-02

PC-2

QSaya-4

P5

T6

QSay-03

QLRam-01

QS/N-04

T2

T3

QLRam-03

CHI-20

T4

CHI-21

ESP-AS-3

ESP-AS-7

AS-03

AS-05

AS-06

Depósito
de relaves
Calaorco

PAD
de lixiviación

Fase 4A3

Tajo Calaorco

PAD de
lixiviación
Fase 4C

Tajo
Ethel

PAD de
lixiviación

Depósito de
desmonte N°1 Poza de

mayores
eventos

Tajo norte

Depósito
de suelo

orgánico-DM01

Depósito de
desmonte N°2

Planta de
tratamiento de

agua ácida mina

Campamento
sulfuros

Campamento
Staff

Planta
concentradora

de sulfuros

Depósito
de suelo

orgánico-DM02

Poza de
clarificación

Poza de
procesos

Polvorín
Almacén

de nitratos

PROVINCIA DE
SANCHEZ
CARRION

DISTRITO DE
HUAMACHUCO

DISTRITO DE
SANAGORAN

LA UNION

CULICANDA

LA ARENA

AGUA BLANCA

BERVENA

LA PERDIZ

CUNMULLACHI

Qda. Del

AlizoQ
da

.
Lo

s
F

ra
yl

on

es

Qda. Paderones

Q
da. S

oyapam
ba

Qda. Del Grifo

Qda. Urischaca

Q
da

.
La

R
am

ad
a

Qda. Agua Blanca

Qda. Del Suro

Qda. Cullm
ullacha

Qda. Quishuara

Q
da

. Del
Pes

ca
do

Río
Chichi rcucho

R
ío

Ya
m

ob
am

b
a

 Source: Esri, DigitalGlobe, GeoEye, Earthstar Geographics, CNES/Airbus DS, USDA, USGS, AeroGRID, IGN, and the GIS User Community

814000

814000

816000

816000

818000

818000

91
26

0
00

91
26

0
00

91
28

0
00

91
28

0
00

91
30

0
00

91
30

0
00

±

300 0 300 600 900150

M

UBICACIÓN DE PUNTOS DE MONITOREO DE 
AGUA SUPERFICIAL. PIEZÓMETROS Y 
EFLUENTES CORRESPONDIENTE A LA 
VIGILANCIA AMBIENTAL EN EL ÁREA 
DE INFLUENCIA DE LA UM LA ARENA 

Datum Horizontal WGS84
Proyección Transversa de Mercator 

Sistema de Coordenadas - UTM - Zona 17S

�2�F�W�X�E�U�H 2019

Cartas Nacionales, escala 1:100 000 - IGN,  Centros Poblados - INEI. Monitoreo ambiental-OEFA

Fecha:

Fuente:

Departamento La Libertad-Provincia Sanchez Carrión

Elaborado:
CSIG-OEFA

Escala : 

Organismo de
Evaluación y
Fiscalización Ambiental

Ministerio 
del Ambiente

PERÚ

1/20,000

SIGNOS CONVENCIONALES

Capital de distrito

Capital de provincia!.
!(

Capital de departamento

Área urbana

!.

Centro poblado

Puerto!h
Aeropuertoo

Río principal

Red vial departamental

Red vial nacional

Quebrada

Laguna

Límite Departamental

Límite Provincial

Límite Distrital

!(

LEYENDA

Área efectiva minera

Área influencia directa

Área influencia indirecta

Almacén de nitratos

Campamento sulfuros

Áreas de préstamo

Depósitos

PAD de lixiviación

Planta de tratamiento de agua

Pozas

Tajo

Æ
lq

Efluentes

Agua superficial

zG Piezometro



SED-QSay-01
SED-P2

SED-QS/N-01

SED-PC-2

SED-QSaya-4

SED-P5

SED-T6

SED-QSay-03

SED-QLRam-01

SED-QS/N-04
SED-T2

SED-T3

SED-QLRam-03

SED-CHI-20

SED-T4

SED-CHI-21

ESP-SED-3

ESP-SED-7

SED-03

SED-05

SED-06

!R
!R

!R

!R

!R

!R
!R

!R

!R
!R!R

!R !R

!R
!R

!R

!R

!R

!R

!R

!R

Áreas de
préstamo

Depósito
de relaves
Calaorco

PAD
de lixiviación

Fase 4A3

Tajo Calaorco

PAD de
lixiviación
Fase 4CTajo

Ethel

PAD de
lixiviación

Depósito de
desmonte N°1

Poza de
mayores
eventos

Tajo norte
Depósito
de suelo

orgánico-DM01

Depósito de
desmonte N°2

Planta de
tratamiento de

agua ácida mina

Campamento
sulfuros

Campamento
Staff

Planta
concentradora

de sulfuros

Áreas de
préstamo

Depósito
de suelo

orgánico-DM02

Poza de
clarificación

Poza
de procesosPolvorín

Almacén de
nitratos

PROVINCIA DE
SANCHEZ
CARRION

DISTRITO DE
HUAMACHUCO

DISTRITO
DE SANAGORAN

LA UNION

CHUGAL

YAMOBAMBA

CULICANDA

LA ARENA

AGUA BLANCA

PEÑA COLORADA

BERVENA

EL QUINUAL

LA PERDIZ

CUNMULLACHI

Qda. Urischaca

Qda. RiÑibamba

Q
da

.
Lo

s
F

ra
yl

on
es

Q
da

.
La

R
am

ad
a

Qda. Del Suro

Qda. Del Alizo

Qda. Paderones

Q
da

.
La

s
A

ch
ira

s

Qda. Del Grifo

Qda. Quishuara

Qda. Cullm
ulla

cha

Qda. Agua Blanca

Qda. Del Pescado

Río
Chichircucho

R
ío

Ya
m

o
b

a
m

b
a

R
ío

D
e

La
M

on
to

n
a

d
a

812000

812000

815000

815000

818000

818000

821000

821000

91
27

00
0

91
27

00
0

91
30

00
0

91
30

00
0

±

400 0 400 800 1,200200
M

UBICACIÓN DE PUNTOS DE MONITOREO DE 
SEDIMENTOS  CORRESPONDIENTE A LA 

VIGILANCIA AMBIENTAL EN EL ÁREA 
DE INFLUENCIA DE LA UM LA ARENA 

Datum Horizontal WGS84
Proyección Transversa de Mercator 

Sistema de Coordenadas - UTM - Zona 17S

Mayo 2019

Cartas Nacionales, escala 1:100 000 - IGN,  Centros Poblados - INEI. Monitoreo ambiental-OEFA

Fecha:

Fuente:

Departamento La Libertad-Provincia Sanchez Carrión

Elaborado:
CSIG-OEFA

Escala : 

Organismo de
Evaluación y
Fiscalización Ambiental

Ministerio 
del Ambiente

PERÚ

1/25,000

SIGNOS CONVENCIONALES

Capital de distrito

Capital de provincia!.

!(

Capital de departamento

Área urbana

!.

Centro poblado

Puerto!h
Aeropuertoo

Río principal

Red vial departamental

Red vial nacional

Quebrada

Laguna

Límite Departamental

Límite Provincial

Límite Distrital

!(

LEYENDA

Área efectiva minera

Área influencia directa

Área influencia indirecta

Almacén de nitratos

Campamento sulfuros

Áreas de préstamo

Depósitos

PAD de lixiviación

Planta de tratamiento de agua

Pozas

Tajo



!} !}!}

!}!}

!}
!}

!}
!}

!}

!}

!}

!}
!}

!}
!}!}

!}

!}

!}

HB-QLRam-01

HB-QS/N-04

HB-T2

HB-QLRam-03

HB-T3

HB-CHI-20

HB-T4

HB-QSay-01

HB-03HB-P2

HB-05

HB-QS/N-01

HB-PC-2

HB-QSaya-4

HB-P5

HB-T6
HB-QSay-03

HB-CHI-21

ESP-HB-7

ESP-HB-3

Áreas de
préstamo

Depósito
de relaves
Calaorco

PAD
de lixiviación

Fase 4A3

Tajo Calaorco

PAD de
lixiviación
Fase 4CTajo

Ethel

PAD de
lixiviación

Depósito de
desmonte N°1

Poza de
mayores
eventos

Tajo norte
Depósito
de suelo

orgánico-DM01

Depósito de
desmonte N°2

Planta de
tratamiento de

agua ácida mina

Campamento
sulfuros

Campamento
Staff

Planta
concentradora

de sulfuros

Áreas de
préstamo

Depósito
de suelo

orgánico-DM02

Poza de
clarificación

Poza de
procesosPolvorín

Almacén de
nitratos

PROVINCIA DE
SANCHEZ
CARRION

DISTRITO DE
HUAMACHUCO

DISTRITO
DE SANAGORAN

LA UNION

CHUGAL

YAMOBAMBA

CULICANDA

LA ARENA

AGUA BLANCA

PEÑA COLORADA

BERVENA

EL QUINUAL

LA PERDIZ

CUNMULLACHI

Q
da.

S
oyapam

b
a

Qda. Urischaca

Qda. RiÑibamba

Q
da

.
Lo

s
F

ra
yl

on
es

Q
da

.
La

R
am

ad
a

Qda. Del Suro

Qda. Del Alizo

Qda. Paderones

Q
da

.
La

s
A

ch
ira

s

Qda. Del Grifo

Qda. Quishuara

Qda. Cullm
ulla

cha

Qda. Agua Blanca

Qda. Del Pescado

Río
Chichircucho

R
ío

Ya
m

o
b

a
m

b
a

R
ío

D
e

La
M

on
to

n
a

d
a

812000

812000

815000

815000

818000

818000

821000

821000

91
27

00
0

91
27

00
0

91
30

00
0

91
30

00
0

±

400 0 400 800 1,200200
M

UBICACIÓN DE PUNTOS DE MONITOREO DE 
COMUNIDADES HIDROBIOLÓGICAS

 CORRESPONDIENTE A LA 
VIGILANCIA AMBIENTAL EN EL ÁREA 
DE INFLUENCIA DE LA UM LA ARENA 

Datum Horizontal WGS84
Proyección Transversa de Mercator 

Sistema de Coordenadas - UTM - Zona 17S

Octubre 2019

Cartas Nacionales, escala 1:100 000 - IGN,  Centros Poblados - INEI. Monitoreo ambiental-OEFA

Fecha:

Fuente:

Departamento La Libertad-Provincia Sanchez Carrión

Elaborado:
CSIG-OEFA

Escala : 

Organismo de
Evaluación y
Fiscalización Ambiental

Ministerio 
del Ambiente

PERÚ

1/25,000

SIGNOS CONVENCIONALES

Capital de distrito

Capital de provincia!.

!(

Capital de departamento

Área urbana

!.

Centro poblado

Puerto!h
Aeropuertoo

Río principal

Red vial departamental

Red vial nacional

Quebrada

Laguna

Límite Departamental

Límite Provincial

Límite Distrital

!(

LEYENDA

Área efectiva minera

Área influencia directa

Área influencia indirecta

Almacén de nitratos

Campamento sulfuros

Áreas de préstamo

Depósitos

PAD de lixiviación

Planta de tratamiento de agua

Pozas

Tajo



 

 
 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

REPORTE DE 
CAMPO N.º RC-
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PUNTOS DE AGUA SUPERFICIAL, SEDIMENTO Y COMUNIDAD HIDROBIOLÓGICA 

Tipo Nombre 
Código 
OEFA* 

Código 
IGA 

Monitoreo 
Coordenadas UTM  
WGS84 Zona 17 M 

DESCRIPCIÓN 
Fecha Hora Este 

(m) 
Norte 
(m) 

Altitud 
(m) 

Precisión 
(m) 

Río Chichiricucho 
ESP-
AS-3 - 28/04/2019 11:15 814238 9131144 3015 ± 3 

Punto de captación de 
agua del río 

Chichiricucho a la 
Piscigranja Virgen 

Peregrina del caserío 
Caracmaca, ubicado a 

200 metros aguas 
arriba de la 

Piscigranja. A 4 km 
aproximadamente 
aguas debajo de la 

descarga de solución 
rica proveniente de la 
Poza Raincoat 03(3). 

Río Chichiricucho ESP-
AS-7 - 28/04/2019 13:10 814539 9130613 3085 ± 3 

Río Chichiricucho, 
ubicado a 750 metros 
aguas arriba del punto 
de monitoreo ESP-AS-

4. A 3,5 km 
aproximadamente 
aguas debajo de la 

descarga de solución 
rica proveniente de la 

Poza Raincoat(3). 

Río Chichiricucho - CHI-21 29/04/2019 09:30 815175 9129620 3095 ± 3 

Río Chichiricucho, 
aguas debajo de la 

descarga del efluente 
industrial tratado (1). 
Río Chichiricucho a 

500 m aguas abajo de 
la confluencia de las 

quebradas La Ramada 
y Sayapampa (4). 

Quebrada La Ramada - T4 29/04/2019 10:25 815292 9128928 3135 ± 3 

Quebrada La Ramada, 
antes de la confluencia 

con la Quebrada 
Sayapampa y río 
Chichiricucho (1). 

Quebrada La Ramada 
ubicado a 110 m 
aguas abajo de la 

descarga del efluente 
industrial tratado M1 y 
a 150 m aguas arriba 
de la confluencia con 

la quebrada 
Sayapampa (4). 

Quebrada La Ramada - CHI-20 29/04/2019 12:05 815190 9128818 3145 ± 3 

Quebrada 
Chichiricucho, aguas 
arriba de la descarga 
del efluente industrial 

tratado (1).  
Quebrada La Ramada, 
a 60 m aguas arriba de 

la descarga de 
efluente industrial 

tratado M1(4). 

Quebrada Sayapampa 
QSay-

03 - 29/04/2019 15:00 815453 9128956 3130 ± 3 

Quebrada 
Sayapampa, a 150 m 
aguas arriba antes de 
la confluencia con la 

quebrada La Ramada 
(4). 

Quebrada Sin Nombre - T6 29/04/2019 16:10 815685 9128875 3147 ± 3 

Quebrada S/N 1, 
después del aporte de 

la quebrada 
Sayapampa (1). 

Quebrada sin nombre, 
a 70 m aguas arriba de 

la confluencia con la 



Tipo Nombre 
Código 
OEFA* 

Código 
IGA 

Monitoreo 
Coordenadas UTM  
WGS84 Zona 17 M 

DESCRIPCIÓN 
Fecha Hora Este 

(m) 
Norte 
(m) 

Altitud 
(m) 

Precisión 
(m) 

quebrada Sayapampa, 
quebrada conocida 
como Raumate.(4). 

Quebrada Sayapampa - P5 29/04/2019 16:55 815698 9128746 3153 ± 3 

Quebrada La Ramada, 
antes de la confluencia 

con el Río 
Chichiricucho (1) 

Quebrada 
Sayapampa, a 120 m 

aguas arriba de la 
confluencia de la 

quebrada sin nombre 
(T6) y a 460 m aguas 

arriba de la 
confluencia con la 

quebrada La Ramada 
(4). 

Quebrada Sayapampa - QSaya-
4 30/04/2019 09:15 816177 9128034 3210 ± 3 

Quebrada 
Sayapampa, a 200 m 

aguas abajo del 
efluente (M7) (2). 

Quebrada 
Sayapampa, a 170 m 

aguas abajo del 
efluente M7 y a 100 m 

aguas arriba de la 
poza PLS(4). 

Quebrada Sin Nombre QS/N-
02 

- 30/04/2019 11:01 816348 9127854 3232 ± 3 

Quebrada sin nombre, 
a 15 m aguas arriba de 

la confluencia en la 
quebrada Sayapampa 
y a 30 m aguas abajo 

del punto PC-2(4). 

Quebrada Sayapampa - PC-2 30/04/2019 11:45 816356 9127829 3230 ± 3 

Quebrada 
Sayapampa, a 100 m 

aguas abajo del 
efluente (M5) y 100 m 

aguas arriba del 
efluente (M7) (2). 

Quebrada 
Sayapampa, a 90 m 
aguas debajo de las 

tuberías que 
transportan agua de 
no contacto del PAD 
de lixiviación (AS-02) 

(4). 

Quebrada Sin Nombre 
QS/N-

01 - 30/04/2019 13:10 816455 9127510 3250 ± 3 

Quebrada sin nombre, 
a 120 m aguas arriba 
de la confluencia en la 
quebrada Sayapampa 

(4). 

Quebrada Sayapampa - P2 30/04/2019 15:45 816766 9127388 3351 ± 3 

Quebrada 
Sayapampa, aguas 
arriba a 50 m de las 

instalaciones del 
Proyecto (aguas arriba 
del punto de descarga 

M5) (2). 
Quebrada 

Sayapampa, a 280 m 
aguas abajo de la 
confluencia de la 

quebrada sin nombre 
(AS-03) y a 100 m 
colina debajo del 
PTAR de agua 

doméstica de la UM La 
Arena (4). 

Quebrada Sin Nombre AS-03 - 30/04/2019 16:35 817042 9127268 3286 ± 3 
Quebrada sin nombre, 
a 30 m aguas arriba de 

la confluencia con la 



Tipo Nombre 
Código 
OEFA* 

Código 
IGA 

Monitoreo 
Coordenadas UTM  
WGS84 Zona 17 M 

DESCRIPCIÓN 
Fecha Hora Este 

(m) 
Norte 
(m) 

Altitud 
(m) 

Precisión 
(m) 

quebrada Sayapampa 
(4). 

Quebrada Sayapampa 
QSay-

01 - 1/05/2019 09:15 817283 9127474 3366 ± 3 

Quebrada 
Sayapampa, a 250 m 

aguas arriba de la 
confluencia de la 

quebrada sin nombre 
(AS-03) (4). 

Quebrada Sin Nombre AS-05 - 1/05/2019 11:00 816297 9126621 3313 ± 3 

Quebrada sin nombre 
a 70 m aguas abajo de 
la captación (AS-04), 
conocida como Zanja 

Amarilla (4). 

Quebrada La Ramada QLRam-
03 

- 1/05/2019 12:10 815104 9128378 3191 ± 3 

Quebrada La Ramada, 
a 120 m aguas arriba 
de la confluencia de la 
quebrada Quishuara y 
punto ubicado frente a 
la poza de subdrenaje 

del depósito de 
desmonte N° 1 
(botadero 1) (4). 

Quebrada Quishuara - T3 1/05/2019 14:50 814501 9128302 3204 ± 3 

Quebrada Quishuara, 
a 600 m antes de la 
confluencia con la 

quebrada La Ramada 
(1). 

Quebrada Cullmullacha - T2 1/05/2019 15:50 814482 9127044 3240 ± 3 

Quebrada 
Cullmullacha, a 200 m 
antes de la confluencia 

con la quebrada La 
Ramada (1). 

Quebrada La Ramada QLRam-
01 - 1/05/2019 16:30 814706 9126901 3243 ± 3 

Quebrada La Ramada, 
a 200 m aguas arriba 
de la confluencia de la 
quebrada Cullmullacha 

(4). 

Quebrada Sin Nombre QS/N-
04 

- 1/05/2019 17:40 814874 9126989 3341 ± 3 

Quebrada sin nombre, 
a 150 m aguas arriba 
de la confluencia con 

la quebrada La 
Ramada (4). 

Quebrada Sin Nombre AS-06 - 2/05/2019 12:05 815643 9128408 3231 ± 3 

Quebrada sin nombre 
a 150 m de la 

confluencia a la 
quebrada Sayapampa 

y a 30 m del 
piezómetro PZ-4A (4). 

(1): Descripción indicada en la Tercera Modificatoria del Estudio de Impacto Ambiental detallado del proyecto La Arena, aprobado mediante R.D. 
N.º 255-2017-SENACE/DCA 

(2): Descripción indicada en Cuarta Modificación del Plan de Cierre de Minas de la Unidad Minera La Arena, aprobado mediante  
R.D. N.º 106-2018-MEM-DGAAM 

(3): Descripción indicada en el Informe de Supervisión N.º 689-2018-OEFA/DSEM-CMIN, aprobado el 28 de diciembre de 2018. 
(4): Descripción colocada en el Plan de Vigilancia Ambiental en el área de influencia de la unidad minera La Arena durante el 2019, aprobado 

mediante el Informe N.º 00142-2019-OEFA/DEAM-STEC.  
(*): Puntos especiales determinados en la acción de supervisión 2018 y evaluación 2019 del OEFA. 
 

 

 

 

 

 

 



 

AGUA SUBTERRÁNEA (PIEZÓMETRO) 

Tipo Nombre Código 
OEFA 

Código 
IGA 

Monitoreo Coordenadas UTM  
WGS84 Zona 17 M 

DESCRIPCIÓN 
Fecha Hora Este 

(m) 
Norte 
(m) 

Altitud 
(m) 

Presición 
(m) 

Subterranea --- --- PZ-4A 2/05/2019 11:25 815648 9128417 3228 ± 3 

Gradiente debajo de 
la Pila de Lixiviación 
(1). 
Piezómetro ubicado a 
100 m de la poza de 
clarificación 1 (2). 

Subterranea --- --- AVP-19 2/05/2019 09:50 815879 9128276 3194 ± 3 

Gradiente abajo del 
pad de Lixiviación 
hacia quebrada 
Sayapampa (1). 
Piezómetro ubicado 
debajo de la poza de 
procesos (2). 

(1): Descripción indicada en la Tercera Modificatoria del Estudio de Impacto Ambiental detallado del proyecto La Arena, aprobado mediante R.D. 
N.º 255-2017-SENACE/DCA 

(2): Descripción colocada en el Plan de Vigilancia Ambiental en el área de influencia de la unidad minera La Arena durante el 2019, aprobado 
mediante el Informe N.º 00142-2019-OEFA/DEAM-STEC.  

 
 
 

EFLUENTE MINERO 

Tipo Nombre 
Código 
OEFA 

Código 
IGA 

Monitoreo Coordenadas UTM  
WGS84 Zona 17 M 

DESCRIPCIÓN 
Fecha Hora Este 

(m) 
Norte 
(m) 

Altitud 
(m) 

Presición 
(m) 

Efluente --- --- M1 29/04/2019 11:30 815201 9128878 3140 ± 3 

Descarga de efluente 
industrial de la Planta 
de Destrucción de 
Cianuro a la 
quebrada La Ramada 
(1). 

Efluente --- --- M7 30/04/2019 10:15 816257 9127847 3304 ± 3 

Descargas de las 
plantas de 
tratamiento del 
desaguado del tajo 
Calaorco y tajo Norte 
(1). 
Efluente ubicado a 
150 m 
aproximadamente del 
Pad de lixiviación 
Fase 4C (2). 

(1): Descripción indicada en la Tercera Modificatoria del Estudio de Impacto Ambiental detallado del proyecto La Arena, aprobado mediante R.D. 
N.º 255-2017-SENACE/DCA 

(2): Descripción colocada en el Plan de Vigilancia Ambiental en el área de influencia de la unidad minera La Arena durante el 2019, aprobado 
mediante el Informe N.º 00142-2019-OEFA/DEAM-STEC.  

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 



 

 
 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

REPORTE DE 
RESULTADOS N.º 

RR-016-2019-STEC 

ANEXO 3 
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1. DATOS GENERALES  

 
Tipo de evaluación Evaluación Ambiental que determina causalidad  

Distrito  Huamachuco 

Provincia  Sánchez Carrión 

Departamento La Libertad 

Área de influencia Área de influencia ambiental directa e indirecta de la unidad minera La Arena 

Unidades fiscalizables o actividades 
económicas en la zona de evaluación Unidad minea La Arena 

 
Profesionales que aportaron a este documento: 
 

N.° Nombres y Apellidos Profesión Actividad desarrollada 
1 Carlos Manuel Amaya Rojas Ing. Ambiental y de Recursos Naturales Gabinete 
2 César Reátegui Valle Ing. Químico Campo y gabinete 

 
2. DATOS DEL MONITOREO 

 

Evaluación  
Programada X 
No programada  

Matrices evaluadas 

Agua superficial 
Agua subterránea 
Efluente minero 

Sedimento 
Comunidades hidrobiológicas 

 
3. RESULTADOS 

 
Se presenta en anexos los resultados de campo y laboratorio de las matrices agua 
superficial, agua subterránea, efluente minero, sedimento y comunidades hidrobiológicas 
correspondientes a la evaluación ambiental en el área de influencia de la unidad minera La 
Arena. Además, se presentan la comparación de algunos resultados con la normativa 
ambiental precisada en los IGA y la normativa ambiental vigente para las matrices agua 
superficial, agua subterránea, efluente minero y sedimento. 
 
 
 
 
 
 

Título del estudio : Reporte de resultados de agua superficial, agua subterránea, 
efluente minero, sedimento y comunidades hidrobiológicas en el 
área de influencia de la unidad minera La Arena, distrito 
Huamachuco, provincia Sánchez Carrión, departamento La 
Libertad 
 

Fecha de ejecución : Del 25 de abril al 05 de mayo de 2019 

CUE : 2019-02-0015 Código de 
acción 

: 0016-4-2019-401 

Tipo de evaluación : Programada     

Fecha de 
aprobación 

: 22/07/2019 Reporte N°. : RR-016-2019-STEC 
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4. ANEXOS 
 

Anexo A RESULTADOS 

Anexo A.1 AGUA SUPERFICIAL 

Anexo A.1 .1 
Parámetros fisicoquímicos en muestras de agua superficial c omparadas 
con los ECA para agua aprobado por el D.S. N.º 015-2015-MINAM 

Tabla A.1.1.1 
Parámetros fisicoquímicos del agua superficial de las quebradas La Ramada, 
Sayapampa y tributarios ubicado en el área de influencia de la UM La Arena 
comparadas con los ECA para Agua aprobado por el D.S. N.º 015-2015-MINAM 

Tabla A.1.1.2 

Parámetros de metales totales del agua superficial de las quebradas La 
Ramada, Sayapampa y tributarios ubicado en el área de influencia de la UM La 
Arena comparadas con los ECA para Agua aprobado por el D.S. N.º 015-2015-
MINAM 

Tabla A.1.1.3 

Parámetros de metales disueltos del agua superficial de las quebradas La 
Ramada, Sayapampa y tributarios ubicado en el área de influencia de la UM La 
Arena comparadas con los ECA para Agua aprobado por el D.S. N.º 015-2015-
MINAM 

Anexo A.1 .2 
Parámetros fisicoquímicos en muestras de agua superficial comparadas 
con los ECA para agua aprobado por el D.S. N.º 0 04-2017-MINAM 

Tabla A.1.2.1 
Parámetros fisicoquímicos del agua superficial de las quebradas La Ramada, 
Sayapampa y tributarios ubicado en el área de influencia de la UM La Arena 
comparadas con los ECA para Agua aprobado por el D.S. N.º 004-2017-MINAM 

Tabla A.1.2.2 
Parámetros de metales totales del agua superficial de las quebradas La Ramada, 
Sayapampa y tributarios ubicado en el área de influencia de la UM La Arena 
comparadas con los ECA para Agua aprobado por el D.S. N.º 004-2017-MINAM 

Tabla A.1.2.3 

Parámetros de metales disueltos del agua superficial de las quebradas La 
Ramada, Sayapampa y tributarios ubicado en el área de influencia de la UM La 
Arena comparadas con los ECA para Agua aprobado por el D.S. N.º 004-2017-
MINAM 

Anexo A.1.3 Control de calidad 

Tabla A.1.3.1 
Parámetros de metales totales y su control de calidad (duplicados) del agua 
superficial de las quebradas La Ramada y Sayapampa ubicado en el área de 
influencia de la UM La Arena 

Anexo A.2 AGUA SUBTERRÁNEA 

Anexo A.2 .1 
Parámetros fisicoquímicos en muestras de agua subterránea c omparadas 
de manera referencial con la normativa Dutch Target and Intervention 
Values  y los ECA para agua aprobado por el D.S. N.º 015-2015-MINAM 

Tabla A.2.1.1 

Parámetros fisicoquímicos del agua subterránea de los piezómetros ubicado en 
el área de influencia de la UM La Arena comparadas de manera referencial con 
la normativa Dutch Target and Intervention Valuaes y los ECA para Agua 
aprobado por el D.S. N.º 015-2015-MINAM 

Tabla A.2.1.2 

Parámetros de metales totales del agua subterránea de los piezómetros ubicado 
en el área de influencia de la UM La Arena comparadas de manera referencial 
con la normativa Dutch Target and Intervention Valuaes y los ECA para Agua 
aprobado por el D.S. N.º 015-2015-MINAM 

Tabla A.2.1.3 

Parámetros de metales disueltos del agua subterránea de los piezómetros 
ubicado en el área de influencia de la UM La Arena comparadas de manera 
referencial con la normativa Dutch Target and Intervention Valuaes y los ECA 
para Agua aprobado por el D.S. N.º 015-2015-MINAM 

Anexo A.2.2  
Parámetros fisicoquímicos en muestras de agua subterránea c omparadas 
de manera referencial con los ECA para agua aprobado por el D .S. N.º 004-
2017-MINAM 

Tabla A.2.2.1 
Parámetros fisicoquímicos del agua subterránea de los piezómetros ubicado en 
el área de influencia de la UM La Arena comparadas de manera referencial con 
los ECA para Agua aprobado por el D.S. N.º 004-2017-MINAM 

Tabla A.2.2.2 
Parámetros de metales totales del agua subterránea de los piezómetros ubicado 
en el área de influencia de la UM La Arena comparadas de manera referencial 
con los ECA para Agua aprobado por el D.S. N.º 004-2017-MINAM 
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Tabla A.2.2.3 
Parámetros de metales disueltos del agua subterránea de los piezómetros 
ubicado en el área de influencia de la UM La Arena comparadas de manera 
referencial con los ECA para Agua aprobado por el D.S. N.º 004-2017-MINAM 

Anexo A.3 SEDIMENTO 

Anexo A.3.1 Resultados de sedimentos comparados con los valores  de la Guía de Calidad 
Ambiental de Canadá �± CEQG 

Tabla A.3.1.1 
Parámetros de metales totales de sedimentos de las quebradas La Ramada, 
Sayapampa y tributarios ubicado en el área de influencia de la UM La Arena 
comparadas con los valores ISQG y PEL 

Anexo A.3.2  Control de calidad  

Tabla A.3.2.1 
Parámetros de metales totales y su control de calidad (duplicados) de sedimento 
de las quebradas La Ramada y Sayapampa ubicado en el área de influencia de 
la UM La Arena 

Anexo A.4 COMUNIDADES HIDROBIOLÓGICAS  

Anexo A.4.1 Resultados de comunidades hidrobiológicas de macroi nvertebrados bentónicos  

Tabla A.4.1.1 
Resultados de macroinvertebrados bentónicos del agua superficial de las quebradas 
La Ramada, Sayapampa y tributarios ubicado en el área de influencia de la UM La 
Arena 

Anexo A.4.2 Resultados de comunidades hidrobiológicas de perifi ton  

Tabla A.4.2.1 Resultados de perifiton del agua superficial de las quebradas La Ramada, Sayapampa 
y tributarios ubicado en el área de influencia de la UM La Arena 

Anexo A.5 EFLUENTE MINERO 

Anexo A.5 .1 
Parámetros fisicoquímicos en muestras de efluente minero com paradas con 
los LMP aprobado por el D.S. N.º 010-2010-MINAM 

Tabla A.5.1.1 
Parámetros fisicoquímicos de efluente minero ubicado en el área de influencia de 
la UM La Arena comparadas con los LMP de efluentes líquidos aprobados por el 
D.S. N.º 010-2010-MINAM 

Tabla A.5.1.2 
Parámetros de metales totales de efluente minero ubicado en el área de 
influencia de la UM La Arena comparadas con los LMP de efluentes líquidos 
aprobados por el D.S. N.º 010-2010-MINAM 

Tabla A.5.1.3 
Parámetros de metales disueltos de efluente minero ubicado en el área de 
influencia de la UM La Arena comparadas con los LMP de efluentes líquidos 
aprobados por el D.S. N.º 010-2010-MINAM 

Anexo B INFORMES DE ENSAYO 

Anexo B.1 AGUA SUPERFICIAL 
Anexo B.2 AGUA SUBTERRÁNEA 
Anexo B.3 SEDIMENTO 
Anexo B.4 COMUNIDADES HIDROBIOLÓGICAS  
Anexo B.5 EFLUENTE MINERO 

Anexo C  ACTA DE VALIDACIÓN DE NORMA DE COMPARACIÓN POR LA DSEM  
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Profesionales que aportaron a este documento: 





































































































































































































































































































































































































































































 

 
 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

BALANCE 
IÓNICO 

ANEXO 4 
 



Na
(dis)

Mg
(dis)

K
(dis)

Ca
(dis)

Al Fe Sr Li As
Na

(dis)
Mg

(dis)
K

(dis)
Ca

(dis)
Al Fe Sr Li As F*

Cloruro
s

Sulfat
o

Nitrógeno 
Nitrato *

Carbonato
s

Bicarbonatos F
Clorur

os
Sulfato

Nitrógen
o Nitrato

Carbona
tos

Bicarbona
tos

mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L meq meq meq meq meq meq meq meq meq mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L F
meq   

Cl-
meq 

SO4
-2

meq  N-

NO3
- meq meq

1 ESP-AS-3 74,06 5,563 1,41 25,44 0,18 0,079 0,11 0,01 5E-04 3,22 0,46 0,04 1,27 0,02 0,00 0,00 0,00 0,00 5,02 2,428 211,1 0,3 33,1 0,00 0,07 4,40 0,00 0,01 0,54 5,02 10,04 0,00 0,01
2 ESP-AS-7 10,24 3,708 1,2 15,66 0,08 0,023 0,09 0 4E-04 0,45 0,31 0,03 0,78 0,01 0,00 0,00 0,00 0,00 1,58 1,2 60,07 0,3 27,6 0,00 0,03 1,25 0,00 0,01 0,45 1,75 3,33 -0,17 -5,02
3 CHI-21 40,99 3,2 1,41 14,13 0,21 0,115 0,08 0 7E-04 1,78 0,27 0,04 0,71 0,02 0,01 0,00 0,00 0,00 2,82 1,309 119 0,3 21,7 0,00 0,04 2,48 0,00 0,01 0,36 2,88 5,70 -0,06 -1,03
4 T4 19,69 2,218 1,61 9,95 0,28 0,122 0,07 0 7E-04 0,86 0,18 0,04 0,50 0,03 0,01 0,00 0,00 0,00 1,62 0,969 108,1 0,3 29,5 0,00 0,03 2,25 0,00 0,01 0,48 2,77 4,39 -1,15 -26,25
5 CHI-20 2,749 1,513 1,58 7,38 0,1 0,194 0,06 0 6E-04 0,12 0,13 0,04 0,37 0,01 0,01 0,00 0,00 0,00 0,68 0,278 7,591 0,3 32,8 0,00 0,01 0,16 0,00 0,01 0,54 0,71 1,39 -0,04 -2,57
6 QSay-03 128,6 7,436 1,28 29,04 0,02 0,2 0,1 0,01 8E-04 5,59 0,62 0,03 1,45 0,00 0,01 0,00 0,00 0,00 7,71 3,01 358,4 0,3 7,9 0,00 0,08 7,47 0,00 0,01 0,13 7,69 15,40 0,02 0,14
7 T6 1,369 5,284 0,35 23,42 0,01 0,04 0,08 0 2E-05 0,06 0,44 0,01 1,17 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 1,69 0,799 35,11 0,3 55,5 0,00 0,02 0,73 0,00 0,01 0,91 1,67 3,36 0,01 0,35
8 P5 26,92 2,472 0,55 8,07 3,58 0,74 0,03 0 8E-04 1,17 0,21 0,01 0,40 0,40 0,04 0,00 0,00 0,00 2,23 2,217 117,4 0,3 0,6 0,00 0,06 2,45 0,00 0,01 0,01 2,53 4,76 -0,30 -6,20
9 QSaya-4 214,5 9,66 1,67 40,06 0,02 0,254 0,13 0,01 0,001 9,33 0,81 0,04 2,00 0,00 0,01 0,00 0,00 0,00 12,20 3,945 594,9 0,3 6 0,00 0,11 12,39 0,00 0,01 0,10 12,61 24,81 -0,42 -1,68

10 QS/N-02 0,323 0,403 0,02 0,53 0,02 0,178 0 0 1E-03 0,01 0,03 0,00 0,03 0,00 0,01 0,00 0,00 0,00 0,09 0,0305 1,259 0,3 3,1 0,00 0,00 0,03 0,00 0,01 0,05 0,09 0,17 0,00 -0,92
11 PC-2 1,898 1,44 0,41 3,98 5,2 1,824 0,02 0 0,002 0,08 0,12 0,01 0,20 0,58 0,10 0,00 0,00 0,00 1,09 2,022 57,23 0,3 0,6 0,00 0,06 1,19 0,00 0,01 0,01 1,27 2,36 -0,18 -7,65
12 QS/N-01 5,255 3,256 0,7 9,39 16,4 4,511 0,04 0 8E-04 0,23 0,27 0,02 0,47 1,83 0,24 0,00 0,00 0,00 3,06 5,375 167,8 0,3 0,6 0,00 0,15 3,50 0,00 0,01 0,01 3,67 6,72 -0,61 -9,06
13 P2 0,801 1,185 0,34 2,88 0,02 1,458 0,02 0 0,014 0,03 0,10 0,01 0,14 0,00 0,08 0,00 0,00 0,00 0,37 0,819 9,281 0,3 5,6 0,00 0,02 0,19 0,00 0,01 0,09 0,32 0,69 0,05 7,32
14 AS-03 2,151 0,527 0,69 3,01 0,06 2,182 0,02 0 0,009 0,09 0,04 0,02 0,15 0,01 0,12 0,00 0,00 0,00 0,43 3,012 4,447 0,3 7,1 0,00 0,08 0,09 0,00 0,01 0,12 0,30 0,73 0,13 17,19
15 QSay-01 0,69 1,333 0,08 2,91 0,02 0,145 0,02 0 2E-05 0,03 0,11 0,00 0,15 0,00 0,01 0,00 0,00 0,00 0,30 0,295 11,89 0,3 3,8 0,00 0,01 0,25 0,00 0,01 0,06 0,33 0,63 -0,03 -4,53
16 AS-05 9,17 8,714 0,61 34,22 63,8 10,6 0,12 0 0,01 0,40 0,73 0,02 1,71 7,09 0,57 0,00 0,00 0,00 10,51 29,07 543,6 0,3 0,6 0,00 0,82 11,33 0,00 0,01 0,01 12,16 22,68 -1,65 -7,28
17 QLRam-03 3,135 1,466 1,93 7,3 0,12 0,192 0,06 0 6E-04 0,14 0,12 0,05 0,37 0,01 0,01 0,00 0,00 0,00 0,70 0,335 7,199 0,3 33,1 0,00 0,01 0,15 0,00 0,01 0,54 0,71 1,41 -0,01 -0,99
18 T3 1,87 1,977 0,82 7,78 0,04 0,241 0,04 0 2E-05 0,08 0,16 0,02 0,39 0,00 0,01 0,00 0,00 0,00 0,67 0,263 8,282 0,3 32,1 0,00 0,01 0,17 0,00 0,01 0,53 0,72 1,39 -0,04 -3,03
19 T2 2,603 1,239 1,43 6,43 0,11 0,156 0,05 0 7E-04 0,11 0,10 0,04 0,32 0,01 0,01 0,00 0,00 0,00 0,60 0,256 5,298 0,3 36,7 0,00 0,01 0,11 0,00 0,01 0,60 0,73 1,33 -0,13 -10,00
20 QLRam-01 2,518 1,401 1,3 6,93 0,04 0,184 0,05 0 4E-04 0,11 0,12 0,03 0,35 0,00 0,01 0,00 0,00 0,00 0,62 0,363 5,8 0,3 32,5 0,00 0,01 0,12 0,00 0,01 0,53 0,67 1,30 -0,05 -4,05
21 QS/N-04 2,984 2,113 0,47 7,6 0,02 0,088 0,06 0 7E-04 0,13 0,18 0,01 0,38 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,71 9,041 0,774 0,3 29,5 0,00 0,25 0,02 0,00 0,01 0,48 0,76 1,47 -0,06 -3,94
22 AS-06 16,84 2,967 2,51 10,03 15,4 15,6 0,04 0 0,011 0,73 0,25 0,06 0,50 1,71 0,84 0,00 0,00 0,00 4,09 3,908 103,5 0,3 0,6 0,00 0,11 2,16 0,00 0,01 0,01 2,29 6,38 1,81 28,33

23 AVP-19 5,058 0,6503 1,42 31,64 0 1,499 0,13 0,01 7E-04 0,22 0,05 0,04 1,58 0,00 0,08 0,00 0,00 0,00 1,98 0,595 27,13 0,3 114,8 0,00 0,02 0,57 0,00 0,01 1,88 2,47 4,45 -0,50 -11,16
24 PZ-4A 4,34 0,119 1,24 4 0,02 0,02 0,04 0,01 2E-05 0,19 0,01 0,03 0,20 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,43 0,193 13,22 0,3 22,2 0,00 0,01 0,28 0,00 0,01 0,36 0,65 1,09 -0,22 -20,17

25 M1 325,7 15,28 2,55 59,81 1,77 2E-04 0,21 0,02 0,002 14,16 1,27 0,07 2,99 0,20 0,00 0,00 0,00 0,00 18,69 5,815 878,3 0,3 31,7 0,00 0,16 18,30 0,00 0,01 0,52 18,99 37,69 -0,30 -0,79
26 M7 300 14,66 2,52 57,93 1,34 2E-04 0,21 0,02 0,002 13,04 1,22 0,06 2,90 0,15 0,00 0,00 0,00 0,00 17,38 6,686 847 0,3 29,2 0,00 0,19 17,65 0,00 0,01 0,48 18,32 35,71 -0,94 -2,63

EFLUENTE INDUSTRIAL

*: Parámetro no fue considerado para el analisis en el laboratorio para la evaluación del 2019
NOTA: Los valores de color rojo corresponden a los parámetros que estan por debajo del límite de detección del método de analisis del laboratorio, los cuales se consideró la mitad de los valores reportados.

AGUA SUPERFICIAL

AGUA SUBTERRÁNEA

Decenio de la Igualdad de Oportunidades para Mujeres y Hombres
Año de la Lucha contra la Corrupción y la Impunidad

Tabla 4.1  Balance Iónico de los resultados de los parámetros de cationes y aniones de agua superficial, agua subterránea y efluente industrial de las quebradas La Ramada, Sayapampa y el río Chichiricucho ubicados en el área de la influencia de la UM La Arena
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SISTEMATIZACIÓN 
DE IGA Y REPORTES 

TRIMESTRALES 

ANEXO 5 
 



OEFA-DEAM

Quebrada La 
Ramada

Parámetros Unidad T4 T4 T4 T4 T4

20/04/2017 10/05/2017 6/04/2018 11/05/2018 29/04/2019

Mediciones in situ

Potencial de Hidrogeno (pH) Unid. de pH 7,7 7,72 7,65 7,25 7,27

Conductividad Electrica (CE) µS/cm 72,1 69,2 69,2 67,6 190,2

Oxigeno Disuelto (OD) mg/L 7,54 7,67 7,59 7,67 7

Temperatura (T) °C 12,8 12,2 11,9 11,8 13,2

Potencial Redox mV -- -- -- -- 128,5

Caudal m3/s 0,3639 0,5045 0,8700615 0,4943 0,4718

Fisico quimicos

Bicarbonato mg HCO3
-/L 26,6 29,7 21,5 30,5 29,5

Carbonato mg CO3
-2/L <0,6 <0,6 <0,6 <0,6 <0,6

Cianuro Total mg/L -- -- -- -- <0,001

Cianuro Wad mg/L <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001

Sólidos Totales Suspendidos 
(STS)

mg/L -- -- 41 14 5

Sulfuros mg/L <0,0004 <0,0004 <0,0004 <0,0004 <0,001

Cloruros mg/L 0,397 0,421 0,391 0,26 0,969

Sulfatos mg SO4
-2/L 10,87 8,417 13,060 10,810 108,100

Cromo Hexavalente mg/L <0,002 <0,002 <0,002 <0,002 <0,002

"--"   : Parámetro no evaluado

Decenio de la Igualdad de Oportunidades para Mujeres y Hombres
Año de la Lucha contra la Corrupción y la Impunidad

Tabla 5.1 Resultados fisicoquímicos de OEFA (2019) comparados con los reportes trimestrales (RT) en el punto T4 ubicado en el área de la 
influencia de la UM La Arena

Cuerpo de Agua

Fecha y hora

RT-LA ARENA

Quebrada La Ramada

Documento de Referencia



OEFA-DEAM
Quebrada La 

Ramada
Quebrada La 

Ramada
Quebrada La 

Ramada
Quebrada La 

Ramada
Quebrada La 

Ramada

Parámetros Unidad T4 T4 T4 T4 T4

20/04/2017 10/05/2017 6/04/2018 11/05/2018 29/04/2019

Plata (Ag) mg/L <0,000003 <0,000003 <0,000003 < 0,000003 < 0,000003

Aluminio (Al) mg/L 0,306 0,4 0,854 0,331 0,340

Arsénico (As) mg/L 0,00077 0,00091 0,00146 0,00098 0,00081

Boro (B) mg/L 0,005 < 0,002 <0,002 < 0,002 < 0,002

Bario (Ba) mg/L 0,021 0,0226 0,0229 0,023 0,0224

Berílio (Be) mg/L <0,00002 <0,00002 < 0,00002 <0,00002 < 0,00002

Bismuto (Bi) mg/L < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002 <0,00002 < 0,00002

Calcio (Ca) mg/L 7,19 7,22 6,43 7,01 9,95

Cadmio (Cd) mg/L < 0,00001 < 0,00001 < 0,00001 < 0,00001 0,00029

Cobalto (Co) mg/L 0,00088 0,0012 0,00142 0,00085 0,00207

Cromo (Cr) mg/L < 0,0001 0,0006 < 0,0001 < 0,0001 < 0,0001

Cobre (Cu) mg/L 0,00385 0,00395 0,0159 0,00581 0,00750

Hierro (Fe) mg/L 0,6214 0,6988 1,694 0,7365 0,4860

Mercurio (Hg) mg/L <0,00003 <0,00003 < 0,00003 < 0,00003 < 0,00003

Potasio (K) mg/L 1,56 1,78 1,31 1,61 1,61

Litio (Li) mg/L 0,0012 0,001 0,0013 0,0011 0,0023

Magnesio (Mg) mg/L 1,641 1,625 1,536 1,59 2,218

Manganeso (Mn) mg/L 0,10586 0,09232 0,17552 0,11523 0,6178

Molibdeno (Mo) mg/L <0,00002 0,00021 <0,00002 < 0,00002 < 0,00002

Sodio (Na) mg/L 2,708 2,991 2,313 2,641 19,69

Niquel (Ni) mg/L 0,0008 0,0011 0,0018 0,0009 0,0019

Fosforo (P) mg/L 0,02 0,02 0,029 0,019 < 0,015

Plomo (Pb) mg/L < 0,0002 < 0,0002 0,0007 0,0006 0,0004

Antimonio (Sb) mg/L <0,00004 <0,00004 < 0,00004 < 0,00004 0,00011

Selenio (Se) mg/L <0,0004 <0,0004 <0,0004 <0,0004 < 0,0004

Silicio (Si) mg/L 13,0 13,7 10,7 13,1 12,4

Estaño (Sn) mg/L < 0,00003 < 0,00003 < 0,00003 < 0,00003 < 0,00003

Estroncio (Sr) mg/L 0,0558 0,0578 0,0487 0,0614 0,0725

Titanio (Ti) mg/L 0,003 0,0058 0,0092 0,003 0,0028

Talio (Tl) mg/L <0,00002 <0,00002 < 0,00002 < 0,00002 0,00026

Uranio (U) mg/L < 0,000003 < 0,000003 <0,000003 < 0,000003 < 0,000003

Vanadio (V) mg/L 0,0007 0,001 0,0013 0,0009 0,0007

Zinc (Zn) mg/L < 0,0100 0,0205 0,0241 < 0,0100 0,0210

Fecha y hora

Documento de Referencia

Decenio de la Igualdad de Oportunidades para Mujeres y Hombres
Año de la Lucha contra la Corrupción y la Impunidad

Tabla 5.2 Resultados de metales OEFA (2019) comparados con los reportes trimestrales (RT) en el punto T4 ubicado en el área de la influencia de la 
UM La Arena

RT-LA ARENA

Cuerpo de Agua



OEFA - 
DEAM

Quebrada 
Sayapampa

Parámetros Unidad P-5 P-5 P-5 P-5 P-5 P-5 P-5 P-5 P5 P5 P5 P5 P5
20/04/2012 18/05/2012 1/04/2014 1/05/2014 3/04/2015 10/05/2015 7/04/2016 1/05/2016 20/04/2017 10/05/2017 6/04/2018 11/05/2018 29/04/2019

Mediciones in situ

Potencial de Hidrogeno (pH) Unid. de pH 6,13 5,17 3,99 6 4,25 4,11 4,06 4,2 4,65 4,67 6,8 6,68 4,52

Conductividad Electrica (CE) µS/cm 73 42 167 112,7 100,3 125,2 253 191,3 654 404,1 342 640 260

Oxigeno Disuelto (OD) mg/L 1 6,2 7,45 7,24 6,01 7,25 7,8 7,9 7,6 7,57 7,74 7,55 6,75

Temperatura (T) °C -- -- 15 14,2 10,6 11,4 11,5 10,6 11,8 12,2 10,8 11,7 15

Potencial Redox mV -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- 314,8

Caudal m3/s -- -- -- -- -- -- -- -- 0,1262 0,1608 0,095057 0,0614 0,1007
Fisico quimicos

Bicarbonato mg HCO3
-/L -- -- -- -- -- -- -- -- <1,2 <1,2 2,7 18,9 <1,2

Carbonato mg CO3
-2/L -- -- -- -- -- -- -- -- <0,6 <0,6 <0,6 <0,6 <0,6

Cianuro Total mg/L -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- <0,001
Cianuro Wad mg/L 0,0025 0,0025 0,005 0,001 -- 0,001 0,001 0,001 <0,001 0,014 <0,001 <0,001 <0,001
Sólidos Totales Suspendidos 
(STS)

mg/L 633 14 - 21 -- -- -- -- -- -- 16 115 10

Sulfuros mg/L 0,001 0,001 -- -- -- -- -- -- < 0.0004 < 0.0004 0,0159 < 0.0004 <0,001
Cloruros mg/L -- -- 1 4,541 -- 0,64 0,94 0,735 6,635 6,795 3,585 20,63 2,217
Sulfatos mg SO4

-2/L 19,3 12,3 45 35,32 -- 49 83,21 74,48 238,2 181,5 134,900 160,300 117,4
Cromo Hexavalente mg/L 0,005 0,005 0,01 -- -- 0,001 0,002 0,002 <0,002 <0,002 <0,002 <0,002 <0,002
"--"   : Parámetro no evaluado

Cuerpo de Agua Quebrada Sayapampa Quebrada Sayapampa

Fecha y hora

Documento de Referencia

Decenio de la Igualdad de Oportunidades para Mujeres y Hombres
Año de la Lucha contra la Corrupción y la Impunidad

Tabla 5.3 Resultados fisicoquímicos de OEFA (2019) comparados con los reportes trimestrales (RT) y la línea báse (LB) en el punto P5 ubicado en el área de la influencia de la UM La Arena

LB - LA ARENA (III MEIA) RT - LA ARENA



OEFA - DEAM
Quebrada 

Sayapampa
Parámetros Unidad P-5 P-5 P-5 P-5 P-5 P-5 P-5 P-5 P5 P5 P5 P5 P5

20/04/2012 18/05/2012 1/04/2014 1/05/2014 3/04/2015 10/05/2015 7/04/2016 1/05/2016 20/04/2017 10/05/2017 6/04/2018 11/05/2018 29/04/2019

Plata (Ag) mg/L 0,000241 0,000025 0,002 0,0002 0,0002 0,0002 0,00001 0,00001 <0,000003 <0,000003 <0,000003 <0,000003 < 0,000003
Aluminio (Al) mg/L 7,66 0,424 3,85 2,59 4,71 4,46 5981 6,034 5,940 14,23 1,884 2,7 3,812
Arsénico (As) mg/L 0,0455 0,00226 0,008 0,004 0,003 0,002 0,0003 0,0011 0,00141 0,01911 0,00234 0,00908 0,00359
Boro (B) mg/L 0,025 0,025 0,003 0,01 0,01 0,01 0,0007 0,0007 0,007 < 0,002 < 0,002 < 0,002 < 0,002
Bario (Ba) mg/L 0,0468 0,0148 0,026 0,066 0,023 0,029 0,0179 0,0133 0,0273 0,0238 0,0131 0,0092 0,0129
Berílio (Be) mg/L 0,00125 0,00125 0,0003 0,0001 0,0001 0,0002 0,00004 0,00004 <0,00002 0,00044 <0,00002 < 0,00002 < 0,00002
Bismuto (Bi) mg/L 0,00125 0,00125 -- 0,00005 0,00005 0,00005 0,00001 0,00001 < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002
Calcio (Ca) mg/L 7,98 3,25 5,81 5,458 6,494 5,689 7,67 8,13 18,63 13,99 6,61 7,25 9,20
Cadmio (Cd) mg/L 0,0004 0,00079 0,005 0,0024 0,0017 0,003 0,00327 0,00294 0,00296 0,00635 0,00099 <0,00001 0,00158
Cobalto (Co) mg/L 0,00484 0,003 0,016 0,00952 0,0099 0,01376 0,02377 0,01776 0,01827 0,03588 0,00805 0,01398 0,01315
Cromo (Cr) mg/L 0,0033 0,00125 -- 0,002 0,002 0,002 0,0001 0,0001 < 0,0001 0,0009 < 0,0001 < 0,0001 < 0,0001
Cobre (Cu) mg/L 0,108 0,0521 0,291 0,131 0,391 0,29 1,008 0,2799 0,24747 0,7705 0,12104 0,07094 0,31774
Hierro (Fe) mg/L 9,64 1,41 2,25 2,743 4,195 1,79 1734 1,29 2,1630 5,415 1,231 0,908 1,689
Mercurio (Hg) mg/L 0,00516 0,00014 0,0009 0,00004 0,00023 0,00003 0,00005 0,00005 < 0,00003 0,00321 < 0,00003 0,00677 < 0,00003
Potasio (K) mg/L 2 1 -- 2,2 1,3 0,9 0,652 0,557 1,95 1,49 0,68 0,87 0,65
Litio (Li) mg/L 0,0025 0,0025 0,004 0,0019 0,0027 0,0012 0,001 0,001 0,0064 0,0038 0,0017 0,001 0,0040
Magnesio (Mg) mg/L 1,7 0,81 2,34 2,022 3,069 2,277 2428 2,691 4,843 4,563 1,72 1,064 2,754
Manganeso (Mn) mg/L 0,365 0,299 3,48 1,7922 1,2698 2,0991 2,853 2,708 3,232 5,097 1,146 0,510 1,748
Molibdeno (Mo) mg/L 0,00096 0,000125 -- 0,0002 0,00016 0,00014 0,0001 0,0001 < 0,00002 0,0003 < 0,00002 0,00274 < 0,00002
Sodio (Na) mg/L 1 1 -- 6,67 3,25 1,77 3,06 5,54 76,61 27,51 49,71 103,2 34,64
Niquel (Ni) mg/L 0,0035 0,00125 0,008 0,0051 0,0058 0,0067 0,0139 0,0089 0,0095 0,0153 0,0048 0,0028 0,0077
Fosforo (P) mg/L 0,91 0,005 -- 0,3 0,2 0,2 0,011 0,055 < 0,015 0,048 < 0,015 0,035 < 0,015
Plomo (Pb) mg/L 0,0259 0,00103 0,01 0,0023 0,0014 0,0008 0,0015 0,0001 0,0005 0,0031 0,001 0,0017 0,0006
Antimonio (Sb) mg/L -- -- -- 0,001 0,0019 0,0008 0,0001 0,0001 < 0,00004 0,00341 0,00091 0,00396 0,00034
Selenio (Se) mg/L 0,0025 0,0025 0,02 0,002 0,002 0,002 0,00005 0,00005 < 0,0004 0,0022 < 0,0004 0,0016 < 0,0004
Silicio (Si) mg/L 7,1 3,2 -- 5,06 12,78 7,28 4,19 3,45 3,3 4,9 2,2 2,6 4,0
Estaño (Sn) mg/L 0,00025 0,00025 -- 0,0014 0,001 0,001 0,0001 0,0001 < 0,00003 < 0,00003 < 0,00003 <0,00003 < 0,00003
Estroncio (Sr) mg/L 0,0402 0,0191 -- 0,0281 0,0513 0,0252 0,045 0,0314 0,1065 0,0667 0,0318 0,0372 0,0378
Titanio (Ti) mg/L 0,036 0,005 -- 0,04 0,03 0,01 0,001 0,001 < 0,0002 0,0048 0,0014 0,0029 < 0,0002
Talio (Tl) mg/L 0,00099 0,00025 -- 0,0001 0,00016 0,00003 0,0001 0,0001 0,00167 0,00049 < 0,00002 <0,00002 0,00033
Uranio (U) mg/L 0,000366 0,000025 -- -- 0,0001 0,00004 0,00001 0,00001 <0,000003 0,000318 <0,000003 < 0,000003 < 0,000003
Vanadio (V) mg/L 0,0115 0,0025 -- 0,002 0,004 0,002 0,0001 0,0001 < 0,0001 0,0008 < 0,0001 0,0004 < 0,0001
Zinc (Zn) mg/L -- -- 0,539 0,2658 0,2187 0,3431 0,434 0,416 0,3801 0,8131 0,1239 0,0523 0,1904

Fecha y hora

"--"   : Parámetro no evaluado

Decenio de la Igualdad de Oportunidades para Mujeres y Hombres
Año de la Lucha contra la Corrupción y la Impunidad

Tabla 5.4 Resultados de metales de OEFA (2019) comparados con los reportes trimestrales (RT) y la línea báse (LB) en el punto P5 ubicado en el área de la influencia de la UM La Arena
Documento de Referencia

Cuerpo de Agua Quebrada Sayapampa Quebrada Sayapampa

LB - LA ARENA (III MEIA) RT - LA ARENA



OEFA - DEAM

Río 
Chichiricucho

Parámetros Unidad CHI-21 (M3) CHI-21 (M3) CHI-21 (M3) CHI-21 (M3) CHI-21 (M3) CHI-21 (M3) CHI-21 (M3) CHI-21 (M3) CHI-21

3/04/2015 10/05/2015 7/04/2016 7/05/2016 20/04/2017 10/05/2017 6/04/2018 11/05/2018 29/04/2019

Mediciones in situ

Potencial de Hidrogeno 
(pH)

Unid. de pH 6,89 7,26 6,86 7,68 7,44 7,2 7,38 7,25 7,07

Conductividad Electrica 
(CE)

µS/cm 105,4 74 85 91,4 156,8 116,4 100,4 167,6 338

Oxigeno Disuelto (OD) mg/L 7,08 7,37 8,06 7,89 7,74 7,71 7,72 7,27 7,05

Temperatura (T) °C 12,6 11,3 10,4 11,1 11,7 12 11,4 11,8 13,1

Potencial Redox mV -- -- -- -- - - - - 121,9

Caudal m3/s -- -- -- -- 0,5785 0,7041 1,527506 0,588 0,5708

Fisico quimicos

Bicarbonato mg HCO3
-/L -- -- -- -- 18,3 13,2 21,5 29,1 21,7

Carbonato mg CO3
-2/L -- -- -- -- <0,6 <0,6 <0,6 <0,6 <0,6

Cianuro Total mg/L -- -- -- -- - - - - <0,001

Cianuro Wad mg/L -- 0,001 0,001 0,001 <0,001 0,005 <0,001 <0,001 <0,001

Sólidos Totales 
Suspendidos (STS)

mg/L -- -- -- -- 7 17 39 26 8

Sulfuros mg/L 0,001 0,001 0,001 0,0004 <0,0004 <0,0004 <0,0004 <0,0004 <0,001

Cloruros mg/L -- 0,39 0,419 0,632 1,250 1,51 0,595 3,629 1,309

Sulfatos mg SO4
-2/L -- 14,73 18,67 17,63 44,15 35,9 22,440 38,130 119

Cromo Hexavalente mg/L -- 0,001 0,002 0,002 <0,002 <0,002 <0,002 <0,002 ---

Decenio de la Igualdad de Oportunidades para Mujeres y Hombres
Año de la Lucha contra la Corrupción y la Impunidad

Documento de Referencia

Tabla 5.5 Resultados fisicoquímicos de OEFA (2019) comparados con los reportes trimestrales (RT) y la línea báse (LB) en el punto CHI-21 ubicado en el área de la influencia de la UM La Arena

"--"   : Parámetro no evaluado

LB - LA ARENA (III MEIA) RT - LA ARENA

Fecha y hora

Cuerpo de Agua Río Chichiricucho Río Chichiricucho



OEFA-DEAM
Río Chichiricucho

Parámetros Unidad CHI-21 (M3) CHI-21 (M3) CHI-21 (M3) CHI-21 (M3) CHI-21 (M3) CHI-21 (M3) CHI-21 (M3) CHI-21 (M3) CHI-21

3/04/2015 10/05/2015 7/04/2016 7/05/2016 20/04/2017 10/05/2017 6/04/2018 11/05/2018 29/04/2019

Plata (Ag) mg/L 0,0002 0,0002 0,00001 0,00001 <0,000003 <0,000003 <0,000003 <0,000003 < 0,000003

Aluminio (Al) mg/L 3,95 0,99 0,963 0,786 0,986 1,76 0,974 0,692 0,775

Arsénico (As) mg/L 0,003 0,001 0,0003 0,0015 0,0008 0,00664 0,00168 0,00231 0,00100

Boro (B) mg/L 0,01 0,01 0,0007 0,0007 0,005 < 0,002 < 0,002 < 0,002 < 0,002

Bario (Ba) mg/L 0,023 0,014 0,0205 0,0219 0,0215 0,0218 0,0208 0,0208 0,0192

Berílio (Be) mg/L 0,0001 0,0001 0,00004 0,00004 <0,00002 < 0,00002 <0,00002 < 0,00002 < 0,00002

Bismuto (Bi) mg/L 0,00005 0,00005 0,00001 0,00001 <0,00002 <0,00002 < 0,00002 <0,00002 < 0,00002

Calcio (Ca) mg/L 7,728 9,799 8,29 7,91 9,99 9,05 7,69 8,29 14,78

Cadmio (Cd) mg/L 0,002 0,0006 0,00003 0,00003 0,00042 0,00075 <0,00001 < 0,00001 0,00055

Cobalto (Co) mg/L 0,01061 0,00278 0,00326 0,00231 0,0031 0,00512 0,00203 0,00308 0,00365

Cromo (Cr) mg/L 0,002 0,002 0,0001 0,0001 <0,0001 < 0,0001 < 0,0001 < 0,0001 < 0,0001

Cobre (Cu) mg/L 0,446 0,055 0,1314 0,0346 0,03785 0,08917 0,02944 0,01768 0,03781

Hierro (Fe) mg/L 4,379 0,818 0,779 0,735 0,7040 1,131 1,625 0,7434 0,5112

Mercurio (Hg) mg/L 0,00032 0,00003 0,00005 0,00005 < 0,00003 < 0,00003 < 0,00003 0,00103 < 0,00003

Potasio (K) mg/L 2,9 1,9 1290 1,721 1,47 1,55 1,21 1,43 1,50

Litio (Li) mg/L 0,0075 0,001 0,001 0,001 0,0019 0,0016 0,0017 0,0013 0,0036

Magnesio (Mg) mg/L 3,234 2,271 1686 1,787 2,431 2,211 1,846 1,782 3,250

Manganeso (Mn) mg/L 1,2715 0,4423 0,3872 0,347 0,5455 0,7211 0,26459 0,18222 1,319

Molibdeno (Mo) mg/L 0,0003 0,00014 0,0001 0,0001 < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002 0,00052 < 0,00002

Sodio (Na) mg/L 26,55 3,71 2,09 4,08 12,37 7,159 6,991 20,29 42,29

Niquel (Ni) mg/L 0,0072 0,002 0,0023 0,0016 0,002 0,0027 0,0022 0,0011 0,0025

Fosforo (P) mg/L 0,2 0,2 0,025 0,077 < 0,015 0,027 0,038 0,019 < 0,015

Plomo (Pb) mg/L 0,0027 0,0004 0,0001 0,0001 <0,0002 0,0009 0,0008 0,0008 0,0004

Antimonio (Sb) mg/L 0,0013 0,0008 0,0001 0,0001 < 0,00004 0,00076 <0,00004 0,0009 < 0,00004

Selenio (Se) mg/L 0,002 0,002 0,00005 0,00005 <0,0004 <0,0004 < 0,0004 <0,0004 < 0,0004

Silicio (Si) mg/L 11,22 14,11 10,57 11,04 10,6 11 10,7 10,9 10,4

Estaño (Sn) mg/L 0,001 0,001 0,0001 0,0001 < 0,00003 < 0,00003 < 0,00003 < 0,00003 < 0,00003

Estroncio (Sr) mg/L 0,0524 0,0539 0,0575 0,0568 0,0652 0,0592 0,0498 0,0583 0,0790

Titanio (Ti) mg/L 0,02 0,01 0,003 0,001 0,0022 0,0051 0,0091 0,0038 0,0023

Talio (Tl) mg/L 0,00015 0,00003 0,0001 0,0001 < 0,00002 0,0001 <0,00002 < 0,00002 0,00037

Uranio (U) mg/L 0,00008 0,00004 0,00001 0,00001 < 0,000003 <0,000003 < 0,000003 < 0,000003 < 0,000003

Vanadio (V) mg/L 0,003 0,02 0,0001 0,0001 0,0004 0,0008 0,0011 0,0008 0,0005

Zinc (Zn) mg/L 0,261 0,0658 0,055 0,051 0,057 0,1011 0,0308 0,0141 0,0335

Fecha y hora

LB - La arena (3 MEIA) RT-LA ARENA
Río Chichiricucho

Decenio de la Igualdad de Oportunidades para Mujeres y Hombres
Año de la Lucha contra la Corrupción y la Impunidad

Tabla 5.6 Resultados de metales de OEFA (2019) comparados con los reportes trimestrales (RT) y la línea báse (LB) en el punto CHI-21 ubicado en el área de la influencia de la UM La Arena
Documento de Referencia

Cuerpo de Agua Río Chichiricucho



OEFA - DEAM

Parámetros Unidad AVP-19 AVP-19 AVP-19 AVP-19 AVP-19

22/04/2017 12/05/2017 10/04/2018 12/05/2018 2/05/2019

Potencial de Hidrogeno (pH) Unid. de pH 7,26 7,27 7,36 6,72 7,25

Conductividad Electrica (CE) µS/cm 216 208 211 225 240

Oxigeno Disuelto (OD) mg/L 2,83 3,05 3,56 5,07 2,43

Temperatura (T) °C 15,8 15,5 14,5 14,7 14,8

Potencial Redox mV -- -- -- -- 6,9

Bicarbonato mg HCO3
-/L -- -- -- -- 114,8

Carbonato mg CO3
-2/L -- -- -- -- <0,6

Cianuro Total mg/L <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001
Cianuro Wad mg/L <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001
Sólidos Totales Suspendidos (STS) mg/L 4 14 13 10 32
Sulfuros mg/L < 0,0004 < 0,0004 < 0,0004 < 0,0004 <0,001
Cloruros mg/L 1,434 1,082 1,007 0,748 0,595
Sulfatos mg SO4

-2/L 25,28 24,72 25,84 29,93 27,13
Cromo Hexavalente mg/L -- -- -- -- <0,002

Fisico quimicos

Mediciones in situ

"--"   : Parámetro no evaluado

Decenio de la Igualdad de Oportunidades para Mujeres y Hombres
Año de la Lucha contra la Corrupción y la Impunidad

Fecha y hora

RT - LA ARENA

Tabla 5.7 Resultados fisicoquímicos de OEFA (2019) comparados con los reportes trimestrales (RT) en el punto AVP-19 ubicado en el área de la influencia de la UM La Arena

Documento de Referencia



OEFA - DEAM

Parámetros Unidad PZ-4A PZ-4A PZ-4A PZ-4A PZ-4A PZ-4A PZ-4A

6/04/2015 5/05/2015 22/04/2017 12/05/2017 10/04/2018 12/05/2018 2/05/2019

Mediciones in situ
Potencial de Hidrogeno 
(pH)

Unid. de pH 6,06 5,45 6,05 6,08 6,35 5,66 5,89

Conductividad Electrica 
(CE)

µS/cm 127,4 138,4 65,9 68,3 70,8 59,1 59,3

Oxigeno Disuelto (OD) mg/L 3,2 2,72 3,42 3,36 3,9 3,63 3,79

Temperatura (T) °C 15,1 15 17,2 16,6 15,7 15,5 16,4

Potencial Redox mV -- -- -- -- -- -- 193,3

Fisico quimicos

Bicarbonato mg HCO3
-/L -- -- -- -- -- -- 22,2

Carbonato mg CO3
-2/L -- -- -- -- -- -- <0,6

Cianuro Total mg/L <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001

Cianuro Wad mg/L <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001

Sólidos Totales 
Suspendidos (STS)

mg/L 110,15 107 27 6 2 20 235

Sulfuros mg/L 0,15 1,266 < 0,0004 < 0,0004 < 0,0004 < 0,0004 <0,001

Cloruros mg/L 0,314 0,27 0,181 0,166 0,142 0,12 0,193

Sulfatos mg SO4
-2/L 17,07 12,46 11,44 10,54 15,41 9,735 13,22

Cromo Hexavalente mg/L -- -- -- -- -- -- <0,002

Decenio de la Igualdad de Oportunidades para Mujeres y Hombres
Año de la Lucha contra la Corrupción y la Impunidad

"--"   : Parámetro no evaluado

Fecha y hora

RT - LA ARENALB - LA ARENA

Tabla 5.8 Resultados fisicoquímicos de OEFA (2019) comparados con los reportes trimestrales (RT) y la línea báse (LB) en el punto PZ-4A ubicado en el área de la influencia de la UM La Arena

Documento de Referencia



OEFA - DEAM

Parámetros Unidad AVP-19 AVP-19 AVP-19 AVP-19 AVP-19

22/04/2017 12/05/2017 10/04/2018 12/05/2018 2/05/2019

Arsénico (As) mg/L 0,0008 0,00102 0,00143 0,00079 0,00101

Calcio (Ca) mg/L 26,6 23,95 25,99 27,48 31,71

Hierro (Fe) mg/L 1,227 1,445 2,103 1,942 2,119

Magnesio (Mg) mg/L 5,466 4,857 5,393 5,742 6,555

Manganeso (Mn) mg/L 0,5203 0,47637 0,48335 0,6077 0,6641

Sodio (Na) mg/L 7,2 5,725 4,931 5,181 5,058

OEFA - DEAM
Parámetros Unidad PZ-4A PZ-4A PZ-4A PZ-4A PZ-4A PZ-4A PZ-4A

6/04/2015 5/05/2015 22/04/2017 12/05/2017 10/04/2018 12/05/2018 2/05/2019

Arsénico (As) mg/L 0,002 0,002 0,00068 0,0011 <0,00003 <0,00003 0,00383
Calcio (Ca) mg/L 9,743 10,48 4,78 4,19 4,51 3,69 5,2
Hierro (Fe) mg/L 3,668 3,402 0,6874 1,584 0,0488 0,0803 7,052
Magnesio (Mg) mg/L 5,557 5,262 1,878 1,681 1,741 1,506 2,652
Manganeso (Mn) mg/L 1,8119 1,6427 0,07665 0,11971 0,04217 0,02703 0,36233
Sodio (Na) mg/L 9,61 8,97 5,045 4,051 4,781 3,979 4,43

Tabla 5.9 Resultados de metales de OEFA (2019) comparados con los reportes trimestrales (RT) en el punto AVP-19 ubicado en el área de la influencia de la UM La Arena
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Tabla 5.10 Resultados de metales de OEFA (2019) comparados con los reportes trimestrales (RT) y la línea base (LB) en el punto PZ-4A ubicado en el área de la influencia de la UM La Arena
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