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Tenemos el agrado de dirigirnos a usted para informar lo siguiente:
1. INFORMACION GENERAL

Los aspectos generales de la evaluacién ambiental del sitio con codigo S0008-B se
presentan en la tabla 1.1:

Tabla 1.1. Datos generales de la actividad realizada

Sitio con cédigo S0008-B, comprende la cocha Carachamal, cocha
Capinuri, cocha Tabacal y quebradas que las conectan, ubicado en
a. | Zona evaluada el ambito de la cuenca del rio Marafién, en el area de
amortiguamiento de la Reserva Nacional Pacaya +Samiria, distrito
de Urarinas, provincia y departamento de Loreto.

Centroide del sitio

2 Coordenadas UTM WGS 84 492429E/9477633N

Zona 18 M

1 Aprobado mediante Resolucion de Consejo Directivo N.° 007-2019-OEFA/CD, del 16 de febrero de 2019, a través
del cual «Aprueban el Plan Anual de Evaluacion y Fiscalizacion Ambiental +Planefa del OEFA correspondiente al
afio 2019».
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Evaluar la calidad ambiental del sitio S0008-B para su identificacion

c. | Problematica identificada como sitio impactado por actividades de hidrocarburos y la
estimacion del nivel de riesgo a la salud y al ambiente.
La actividad se realiz6 en el
d. marco de Planefa 2019
e. | Periodo de ejecucion Del 27 al 31 de marzo 2019 y del 11 al 12 de mayo 2019

Tipo de evaluacion

Identificacion de Sitio Impactado por actividades de Hidrocarburos

Profesionales que aportaron al estudio:

Tabla 2.2. Listado de profesionales

N.° Nombres y Apellidos Profesion Actividad desarrollada
1 Armando Martin Eneque Puicén Bi6logo Gabinete
2 Milena Jenny Le6n Antlinez Ingeniera Ambiental Gabinete
. . Ingeniero Ambiental y de .
3 Marco Antonio Padilla Santoyo Recursos Naturales Campo y gabinete
4 Yanina Elena Inga Victorio Ingeniera Ambiental y Recursos Gabinete
Naturales
5 Zarela Elida Vidal Garcia Abogada Gabinete
. i Bach. Ingenieria de Petroleo y .
6 Jaime Eduardo Mejia Cobos Gas Natural Campo y gabinete
7 Jorge Alonzo Ocaria Lépez Abogado Gabinete
2. DATOS DE LA ACTIVIDAD REALIZADA
Tabla 2.1. Cantidad de puntos evaluados en el sitio S0008-B
Primer muestreo: 27 al 31 de marzo 2019
Fecha de Identificacion C_omppnenges ambientales: agua superficial, sedimento e
& | comisién de Sitio hidrobiologia.
Segundo muestreo: 11 y 12 de mayo 2019
Componentes ambientales: agua superficial y sedimento
Agua Primer muestreo: 29 puntos.
superficial Segundo muestreo: 8 puntos
b. | Puntos evaluados | Sedimento Primer muestreo: 29 puntos.
Segundo muestreo:8 puntos
Hidrobiologia 12 puntos

Tabla 2.2. Parametros que superaron las normas y documentos de comparacion en el sitio

S0008-B
Cantidad de muestras que
Matriz Parametro superaron la norma o Norma o documento de referencia
documento de referencia
Plomo 29 Estandares de Calidad Ambiental (ECA) para
Agua agua, aprobado mediante Decreto Supremo
Superficial , N.° 004-2017-MINAM +Categoria 4, E1: Lagos
Fésforo total 37 y lagunas, y E2 Rios de selva

Tabla 2.3 Resultados de la estimacion del nivel de riesgo a la salud y al ambiente para el sitio

S0008-B
Riesgo Parametro Puntaje* Clasificacion
. NRFiisico 0 No corresponde
Riesgo a la salud
NRSsaiud 0 No corresponde
Riesgo al ambiente NRSambiente 0 No corresponde

* Con rangos de hasta 100 puntos
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PRINCIPALES CONCLUSIONES

El proceso para la identificacion del sitio SO008-B, dio como resultado que no es un
sitio impactado por actividades de hidrocarburos, debido a que los resultados
obtenidos en la evaluacion ambiental, determinan lo siguiente:

De la evaluacion de la calidad de agua superficial, los resultados del andlisis de las
muestras ambientales no superaron los ECA para agua, Categoria 4 (Decreto
Supremo N.° 004-2017-MINAM), en los pardmetros considerados como sustancias de
interés planteados para la evaluacion del sitio S0008-B, a excepcion del parametro
plomo (Pb); cabe sefialar que se encontrd valores que sobrepasan el ECA para agua
para el parametro fosforo total (P); sin embargo, estos resultados no tendrian relacion
con las actividades de hidrocarburos del Oleoducto Nor Peruano.

De la evaluacion de la calidad de sedimentos, los resultados obtenidos del muestreo,
indican que ninguna de las muestras presenta valores de concentracién de
hidrocarburos que superen el valor establecido en la Guia «Atlantic RBCA (Risk *
Based Corrective Actions) for Petroleum Impacted Sites in Atlantic Canada version 3
+User Guidance, 2015». Asimismo, no se han registrado concentraciones de metales
que excedan los valores PEL establecidos en el documento Canadian Environmental
Quality Guidelines. Sediment Quality Guidelines for Protection of Aquatic Life of
Freshwater +CEQG-SQG, 2002).

De la evaluacién ambiental realizada en el sitio S0008-B, se establece que este no
constituye un sitio impactado en el marco de la Ley N.° 30321, debido a que no se
obtuvieron resultados analiticos de los parametros considerados con valores que
superen los ECA o norma de referencia relacionados con actividades de
hidrocarburos.

RECOMENDACIONES

En atencion al resultado obtenido en el presente informe vinculado a la presencia del
parametro plomo en agua superficial se recomienda remitir el presente informe al
Ministerio del Ambiente (Minam), Organismo Nacional de Sanidad Pesquera
(Sanipes), Ministerio de Agricultura (Minagri), Autoridad Nacional del Agua (ANA) y
Ministerio de Salud (Minsa) para conocimiento y fines en el marco de sus
competencias.

Remitir el presente informe al Fondo Nacional del Ambiente-Fonam, Secretaria
Técnica, Administrativa y Financiera de la Junta de Administracion del Fondo de
Contingencia, para las acciones que correspondan en el marco de sus funciones.

Atentamente:

Firmado digitalmente por: Firmado digitalmente por: LEON
ENEQUE PUICON Armando ANTUNEZ Milena Jenny FIR
e Martin FAU 20521286769 hard e 31667148 hard

Cargo: Ejecutivo de la Cargo: Coordinadora de Sitios
Subdireccién de Sitios Impactados

Impactados Lugar: Sede Central -

Lugar: Sede Central - Lima\Lima\Jesus Maria
Lima\Lima\Jesus Maria Motivo: Soy el autor del
Motivo: Soy el autor del documento

documento
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Firmado digitalmente por: INGA Firmado digitalmente por:
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Cargo: Especialista de Sitios Cargo: Especialista de Sitios
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Visto el Informe, la Direccién de Evaluacion Ambiental ha dispuesto su aprobacion.

Atentamente:

Firmado digitalmente por:

GARCIA ARAGON Francisco
e a (FIR31044541)

Cargo: Director de la Direcccion

de Evaluacién Ambiental

Lugar: Sede Central -

Lima\Lima\Jesus Maria
Motivo: En sefial de conformidad
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% LSRR CORCER SO KR (AR (R (R (AR R (AR (O (AR GO (R O (R KR GO (O R (AR R (O (AR (R (O (R (O (R (4
Vista de mapa geoldgico. Las marcas amarillas ubican el area de estudio
GHO VLWLR ««&&&KKK KKK K KKK KKK KL LLKLLLLK K
Contexto geolégico regional del area de trabajo, las flechas muestran los
procesos de erosion y transporte de los sedimentos, los cuales van a parar
HQ OD FXHQFD VHGLPHQWDULD «««««&«««K KKK«
Migracion de causes de canales de meandro en la zona de estudio - Lineas
SXHQWH DICIPAYE Z ZZ ZZZ T A 3 ZL
Modelo sedimentario de migracion de canales del tipo meandro indicando
las areas potenciales de encontrar metales pesados. Modificado por M.
Allcca, Arche 2010. Migracion de causes de canales de meandro en la zona
GH HVWXGLR /tQHDV SXHQWHDGDV «««««&««««
Focos potenciales de contaminacion en el sitio S0008- % « « « « « « « «
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GH OD HYDOXDFLYQ DPELHQWDO GH ®JuXdx &/«X Sk
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Distribucién de puntos de muestreo de sedimento en la segunda etapa de
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presenciade VXVWDQFLDYV FRQWDPLQDQWHYV ««««««
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PDU]R LSO CER CEE CR GO (R GO (R (R R (R O (R GO (O (O (O (O GO (O GO (R (O (R (AR QR (¢
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Ubicacion de puntos de monitoreo de vigilancia ambiental en el rio Marafion
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1. INTRODUCCION

El departamento de Loreto con un area de 36 885 195 ha es el mas extenso del Per
que alberga una alta biodiversidad, abundantes recursos hidricos, extensos bosques
y grandes reservas hidrocarburiferas; este Gltimo recurso propicié que en los afios 70
se inicie la actividad petrolera y cuya exploracion y explotacion ha generado un
conjunto de sitios afectados, lo que ha ocasionado las protestas de los pueblos
indigenas que se encuentran asentados en esta region.

En el marco del dialogo desarrollado por representantes del Poder Ejecutivo y
organizaciones representantes de pueblos indigenas Achuar, Quechua, Kichwa,
Urarina y Kukama Kukamiria, de las cuencas de los rios Pastaza, Tigre, Corrientes y
Marafion en el departamento de Loreto, se suscribi6 el «Acta de Limax, el 10 de marzo
de 2015, en la que se acordaron diversas acciones para atender las demandas de la
poblacién; entre ellas, la creacién de un Fondo de contingencia para la remediacion
ambiental por actividades de hidrocarburos.

Es por ello que el Estado aprobd la Ley N.° 30321'-Ley que crea el Fondo de
Contingencia para Remediacion Ambiental (en adelante, Ley N.° 30321) que tiene por
objeto financiar acciones de remediaciéon ambiental de sitios impactados?, como
consecuencia de las actividades de hidrocarburos, que impliquen riesgos a la salud y
al ambiente y, ameriten una atencion prioritaria y excepcional del Estado.

Asimismo, mediante Decreto Supremo N.° 039-2016-EM3, se aprob6 el Reglamento
de la Ley N.° 30321 (en adelante, Reglamento) que establece el procedimiento para
la ejecucion de la remediacion ambiental de los sitios impactados por actividades de
hidrocarburos ubicados en el ambito de las cuencas de los rios Pastaza, Tigre,
Corrientes y Marafién, departamento de Loreto.

Es asi que en el marco de los Articulos 11 y 12 del citado Reglamento, el Organismo
de Evaluacion y Fiscalizacién Ambiental-OEFA a través de la Direccion de Evaluacion
Ambiental-DEAM identifica sitios impactados por actividades de hidrocarburos, de
acuerdo al proceso establecido en la «Directiva para la ldentificacion de Sitios
Impactados por Actividades de Hidrocarburos y su Anexo, la Metodologia para la
Estimacién del Nivel de Riesgo a la Salud y al Ambiente de Sitios Impactados» (en
adelante, Directiva)®.

El proceso de identificacién de sitio impactado tiene tres (3) etapas: a) Etapa de
Planificacion que comprende: (i) la recopilacién y revision de la informacion
documental®, (ii) trabajos de reconocimiento® y (iii) la formulaciéon del Plan de

Publicada el 7 de mayo de 2015, en el diario oficial «El Peruano».

El Articulo 3° del Reglamento de la Ley N.° 30321, aprobado mediante Decreto Supremo N.° 039-2016-EM,
define a los sitios impactados como «Area geogréafica que puede comprender pozos e instalaciones mal
abandonadas, efluentes, derrames, fugas, residuos sélidos, emisiones, restos, depdsitos de residuos, suelos
contaminados, subsuelo y/o cuerpo de agua cuyas caracteristicas fisicas, quimicas y/o biolégicas han sido
alteradas negativamente como consecuencia de las Actividades de Hidrocarburos».

Publicado el 26 de diciembre de 2016, en el diario oficial «El Peruano».

Aprobada mediante Resolucién de Consejo Directivo N.° 028-2017-OEFA/CD, publicada en el diario oficial «El
Peruano» el 1 de noviembre de 2017.

Se debe entender como informaciéon documental la sefialada en el Numeral 8 de la Directiva.

Es el primer ingreso a campo para recolectar informacién técnica y logistica del posible sitio impactado. El
documento que se genera como producto de esta actividad es el Informe de reconocimiento.
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Evaluacion Ambiental-PEA’, b) Etapa de Ejecuciéon que comprende la realizacion de
las actividades programadas en el PEA, asi como la recopilacién de la informacién de
campo para el llenado de la Ficha para la estimacién del nivel de riesgo a la salud y al
ambiente® y c) Etapa de Resultados, comprende el llenado de la Ficha para la
estimacion del nivel de riesgo a la salud y al ambiente y la elaboracion del informe de
identificacion de sitio impactado correspondiente.

Etapa de planificacion

L Etapa de ejecucién
Reconocimiento P / Etapa de resultados

En el marco de la Identificacion de Sitios impactados, el 23 de octubre de 2018, se
sostuvo una reunion en la comunidad nativa San Pedro, en la cual se informé sobre
las actividades a desarrollar en dos posibles sitios impactados ubicados en la
desembocadura del rio Marafién y en la cocha Tiwinza. Los pobladores manifestaron
su interés a fin de identificar nuevos sitios impactados por actividades de
hidrocarburos; asimismo, entregaron un croquis en el cual se observa las areas de
interés y la conectividad hidrica entre el canal de flotacién y el rio Marafién.

El presente informe constituye la etapa de resultados de la evaluacién ambiental del
proceso de identificacion de sitio impactado por actividades de hidrocarburos en el
area denominada con el cédigo S0008-B, que abarca las cochas Carachamal,
Capinuri y Tabacal y quebradas que las conectan. Asimismo, contiene la informacion
documental vinculada al sitio, la descripcion de los actores participantes del proceso,
la metodologia utilizada, el analisis de los resultados, asi como las conclusiones y
recomendaciones correspondientes

2. MARCO LEGAL
El marco legal comprende las siguientes normas:

X Ley N.° 28611, Ley General del Ambiente.

X Ley N.° 29325, Ley del Sistema Nacional de Evaluacidon y Fiscalizacién
Ambiental y modificatorias.

X Ley N.° 30321, Ley que crea el Fondo de Contingencia para Remediacién
Ambiental.

X Decreto Supremo N.° 039-2014-EM, aprueba Reglamento para la Proteccién
Ambiental en las Actividades de Hidrocarburos y modificatorias.

X Decreto Supremo N.° 039-2016-EM, aprueba Reglamento de la Ley N.° 30321,
Ley que crea el Fondo de Contingencia para Remediacién Ambiental.

X Decreto Supremo N.° 013-2017-MINAM, aprueba el Reglamento de
Organizaciéon y Funciones del Organismo de Evaluacion y Fiscalizacion
Ambiental +OEFA.

X Decreto Supremo N.° 004-2017-MINAM, aprueban los Estdndares de Calidad
Ambiental (ECA) para agua.

7 El PEA contiene las acciones necesarias para la identificacion del sitio impactado por actividades de

hidrocarburos y la estimacién del nivel de riesgo a la salud y al ambiente, a partir de la informacién obtenida en
los trabajos de reconocimiento y otra informacion analizada en gabinete.

De acuerdo a lo establecido en la Metodologia.
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X Decreto Supremo N.° 012-2017-MINAM, aprueban Criterios para la Gestién de
Sitios Contaminados.

X Resolucion de Consejo Directivo N.° 007-2019-OEFA/CD, Aprueban el Plan
Anual de Evaluacion y Fiscalizacion Ambiental + PLANEFA del OEFA
correspondiente al afio 2019, aprobado el 16 de febrero de 2019.

3. UBICACION Y DESCRIPCION DEL SITIO

El sitio S0008-B comprende las cochas Carachamal, Capinuri y Tabacal, y las
guebradas que las conectan, se encuentra ubicado en el margen izquierdo del rio
Marafén, dentro de la zona de amortiguamiento de la Reserva Nacional Pacaya *
Samiria. Asimismo, el sitio S0008-B se encuentra cercano a la comunidad nativa San
Pedro y se conecta con el canal de flotacién del Tramo | del Oleoducto Nor Peruano
(en adelante, ONP) y la cocha Tiwinsa, a través de la quebrada Sapuchal, distrito
Urarinas, provincia y departamento de Loreto y tiene un &rea de 57,6 ha (Anexo 1.1).
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Figura 3-1. Ubicacion del sitio SO008-B
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En la reunién sostenida con la comunidad nativa San Pedro, el 23 de octubre de 2018,
la comunidad manifesté su interés a fin de identificar nuevos sitios impactados por
actividades de hidrocarburos y entregd un croquis, en el cual se observa la
conectividad hidrica entre el rio Marafién, este sitio, el canal de flotaciéon y la cocha
Tiwinsa, tal como se muestra en la figura:

Figura 3-2. Croquis de conectividad hidrica entregado por la comunidad nativa San Pedro, el 23 de
octubre de 2018

De lo indicado por la comunidad, durante el ingreso realizado en octubre de 2018, se
observé que el flujo hidrico era del canal de flotacién de ONP hacia la cocha Sapuchal
luego se conectaba con la cocha Tiwinza y continuaba el flujo con el cafio de San
Pedro y descargaba en el rio Marafién, tal como se muestra en el siguiente croquis.

Caracteristicas naturales del sitio
Hidroldgicas

El sitio SO008-B, corresponde a un sistema interconectado de cuerpos loticos (cochas)
y lenticos (quebradas) que tiene comunicacion por el sur, con el rio Marafién y por el
norte, a través de la quebrada o cafio Sapuchal, con el canal de Flotacion del ONP.
Esta conectividad incluye las cochas Carachamal, Tabacal y Capinuri.

Los flujos del agua en el sistema hidrolégico son diversos y su direcciéon depende de
la estacionalidad, pendiente y otros factores; sin embargo, en la época de mayor
precipitacion o crecida el flujo (invierno) es predominantemente en direccién sur a
norte, esto debido al ingreso de aguas del rio Marafién que eleva su caudal, lo cual se
observa claramente en el cambio de color del agua (por presencia de sedimentos
suspendidos) respecto a épocas de menor precipitacion o estiaje (Figura 3-3).
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oloracion en el agua de la cocha Tabacal en el sitio S0008-B (meses de

Figura 3-3. Cambio de c
marzo y mayo de 2019)

Asimismo, de acuerdo con la clasificacion de la Autoridad Nacional del Agua-ANA, el
sitio S0008-B, hidroldgicamente se encuentra en:

Tabla 3-1. Clasificacion hidrolégica de la cuenca en la que se ubica el sitio S0008-B

. Nombre de la Nombre de la Nombre de la
Vertiente Nombre de la U.H. N1 UH. N2 UH. N3 U.H. N4
Amazonas Regién Hidrografica del Alto Amazonas Marafién Med"i . bajo
Amazonas Marafion

En la Figura 3-4 se observa el sistema hidrolégico conformado por las cochas
Carachamal, Capinuri y Tabacal, y varias quebradas o cafios, algunas de ellas sin
nombre local y denominadas quebradas sin nombre (Qda S/N), que las conectan, que
tienen comunicacion por el norte con el canal de flotacién del ONP y por el sur con el
rio Marafon.

A Progeanvas One

:] Lirrste Distrtant

Figura 3-4. Direccion d Iujo hidrolégico en el sitio S0008-B
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3.1.1 Geologia

El sitio SO0008-B se encuentra ubicado en areas de depdsitos fluviales dentro del
Cenozoico, sistema cuaternario entre las series pleistocenas y holocenas (Ingemmet,
Boletin Urarinas 10 m), (Figura 3-5).

Maca pnres

O iR o | Conwaas @ Deposito fluvial
) >y -
'V e e Mg 254
2000 T
® - RiNGEMMET
Y e Scuam 1560 . e -

Cortasc

=

Figura 3-5. Vista de mapa geoldgico. Las marcas amarillas ubican el area de estudio del sitio

El resultado de estos depdsitos corresponde a procesos geoldgicos de erosion y de
transporte de rocas pre existentes de la cordillera oriental de edades Jurasicas *
terciarias mediante los agentes climaticos y transportados por el agua. Estos generan
cuencas sedimentarias dindmicas controladas por la energia de los rios que hacen de
este un proceso ciclico (Figura 3-6).

Rocas Testlarias

[!I.':‘[

[

s Cretioicas

erosion y transporte de los sedimentos, los cuales van a parar en la cuenca sedimentaria.
(*) Las lineas en color fucsia representan parte del recorrido del ONP y el circulo negro el area de evaluacion.
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Otro elemento importante es la formacién de canales fluviales en la llanura amazénica
en donde hay un equilibrio entre sedimentacion y erosién. Los sedimentos suelen
depositarse en la parte convexa del meandro, avanzando hacia la orilla; mientras que
en la céncava, debido a la fuerza centrifuga, predomina la erosion y el retroceso de
dicha orilla. Los procesos sedimentarios a lo largo del tiempo geolégico han dejado
sus huellas en los rios migrando sus cauces. En la zona de estudio (Figura 3-7,
circulos plomos sitios en evaluacion), se observan estos canales fluviales que han
migrado en diferentes tiempos (lineas negras punteadas).

oleoducto

Figura 3- 7. Migracion de causes de canales de meandro en la zona de estudio - Lineas puenteadas

Asimismo, en canales abandonados, es comun encontrar concentraciones de metales
pesados, alineados a los causes antiguos, los cuales dependiendo de las rocas a
erosionar se pueden tener mayor o0 menor concentracion. Un ejemplo muy comudn son
los yacimientos de placeres de oro los cuales se encuentran en las playas de los rios
mediante la técnica de lavado de arena.

De lo mencionado, se puede relacionar que los modelos de sedimentacion de canales
(Figura 3-8) con el area de estudio puede ser una guia en la prospecciéon de metales
pesados y 0 en explicar valores anémalos naturales de estos metales.

El Clasico Rio
Meandrico de carga
mixta, dominio de arena
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Figura 3-8. Modelo sedimentario de migracion de canales del tipo meandro indicando las areas
potenciales de encontrar metales pesados. Modificado por M. Allcca, Arche 2010. Migraciéon de
causes de canales de meandro en la zona de estudio. Lineas puenteadas

Suelos

Los suelos del Amazonas se caracterizan por poseer bajas concentraciones de
nitrégeno, fésforo y potasio. Asi como, abundancia de 6xidos e hidréxidos de aluminio
y de hierro e hidrogeno, reemplazando a los nutrientes que deberian ser retenidos,
resultando en un cuadro de fertilidad natural reducida (Onern, 1984). El aluminio
comprende un alto porcentaje de los minerales del suelo y el hidrogeno proviene de
los acidos orgéanicos formados en la materia organica de la capa superior del suelo
(Moragas, 2008).

Datos climaticos

Las precipitaciones son de tipo ciclonico y convectivas, las cuales tienen periodos
cortos de duracién, pero son de gran intensidad. Los meses de mayor precipitacién
son de noviembre a febrero y de menores precipitaciones los meses de junio a
octubre; la precipitacion anual presenta gran regularidad. En general, las
precipitaciones son abundantes y regularmente distribuidas a lo largo del afio,
situacion que origina una fuerte escorrentia y acumulaciones de agua pluvial en las
partes depresionadas de la superficie. La precipitacion total anual varia entre
2220 mm (estacion Silvia Merino) y 2660 mm (estacién Requena).

La variacion anual de la humedad relativa, es casi homogénea variando entre 83% y
86%, y un promedio total anual de 84%. Los promedios maximos alcanzan sus
mayores valores en los meses de enero a mayo, que corresponden a los meses
lluviosos; los promedios minimos ocurren en los meses de junio a setiembre, meses
de menor precipitacion.

Cobertura vegetal

El Sitio S0008-B se caracteriza por presentar un habitat tipico de selva, con bosques
tropicales himedos, densa cobertura y gran heterogeneidad en la composicion,
distribucién y volumen de sus especies arbéreas. Dicha variabilidad es consecuencia
de las condiciones dominantes del suelo, las caracteristicas fisiograficas del bosque y
por el factor clima (indice de humedad entre 90 y 95%, temperaturas elevadas y lluvias
frecuentes), (Onern, 1984).

En cuanto a la composicion floristica, es altamente heterogénea, es una region
megadiversa, donde se alberga el mayor indice de biodiversidad del planeta. El
bosque dominante es el bosque primario, con algunas &reas con vegetacion
secundaria (Onern, 1984).

La cobertura vegetal de la cocha Tabacal es de herbazal hidrofitico y alrededor a ella
bosque de llanura meandrica e inundable de acuerdo el Mapa de Nacional de
Cobertura vegetal® y al Ecosistema Pantano de Palmeras de acuerdo con el Mapa de

Mapa Nacional de cobertura vegetal: memoria descriptiva / Ministerio del Ambiente, Direccion General de
Evaluacion, Valoracion y Financiamiento del Patrimonio Natural. -- Lima: MINAM,2015.100: il. col., maps.,
tbls. http://geoservidor.minam.gob.pe/wp-content/uploads/2017/06/MAPA_COBERTURA VEGETAL.pdf.
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Nacional de Ecosistemas del Per('°. El area de estudio estad comprendida en la Zona
de amortiguamiento del Area Nacional Protegida (ANP) Reserva Nacional Pacaya +
Samiria. Este tipo de ecosistema es considerado un humedal amazénico y ha sido
calificado como un sitio Ramsar*! conocido como Abanico del Pastaza'?, humedal de
importancia mundial por albergar una de las méas grandes diversidades biolégicas del
mundo, que cubre mas de 3,8 millones de hectareas de bosque inundables, rios y
lagos, entre los 100 y 200 m s.n.m importante porque sostiene a uno de los
ecosistemas mas megadiversos del planeta, con mas de 300 especies de peces que
es la principal fuente de alimentos para los pobladores de la zona.

Fauna

La fauna terrestre de esta zona es rica, variada e importante, tipica a la fauna silvestre
de la llanura amazénica'®. Pueden mencionarse como las especies mas
representativas las siguientes: el sajino (Tayassu tajacu), la huangana (Tayassu
pecari), el venado rojo (Mazama americana) y la sachavaca (Tapirus terrestris), entre
los herbivoros; el otorongo (Panthera onca), el tigrillo (Felis pardalis) y el manco (Eira
barbara), entre los carnivoros; el choro (Lagothrix saos), el frailecillo (Saimiri sciureus)
y el pichico (Saguinus fuscicollis), entre los primates. También abundan frugivoros,
como el achuni (Nasua nasua) y el perezoso (fam. Bradypodidae), y roedores como
el ronsoco (Hydrochaerus hydrochaeris), el majaz o picuro (Cuniculus paca) y el afiuje
(Dasyprocta fuliginosa).

Asimismo, abundan pequefios mamiferos, como el torompelo y el pericote de monte,
ambos de la familia Didelphidae. En lo que respecta a las aves, la zona de estudio
alberga a una amplia variedad de especies tales como: el camungo (Anhima cornuta),
los loros (fam. Psitacidae), los tucanes (fam. Ramphastidae), los gavilanes (fam.
Accipitridae), la pucacunga (fam. Cracidae) y diversos colibries (fam. Trochilidae).
También se registra la presencia de especies que medran en los ecosistemas
acuaticos, como es el caso de los lagartos de la familia Alligatoridae, y peces,
caracidos, ciclidos y siltridos, asi como el mamifero acuatico bufeo o delfin de agua
dulce (Inea geoffrensis).

Respecto a la fauna propia de las cochas y quebradas del sitio S0008-B, se tiene que
la riqueza total de la comunidad de peces esta conformada por 23 especies nativas,
distribuidos en 3 6Ordenes Characiformes (11 especies, 48%), Siluriformes (11

10

11

12

13

Mapa Nacional de Ecosistemas: memoria descriptiva / Ministerio del Ambiente, Director General de
Ordenamiento Territorial Ambiental (DGOTA), http://geoservidor.minam.gob.pe/wp-
content/uploads/2017/06/Memoria-Descriptiva-Mapa-Nacional-de-Ecosistemas-_version-final.pdf.

Mapa de Humedales del Per(: memoria descriptiva / Ministerio del Ambiente, Director General de Ordenamiento
Territorial Ambiental (DGOTA), http://geoservidor.minam.gob.pe/wp-
content/uploads/2018/11/Mapa_humedales peru.pdf.

Sitio RAMSAR es una clasificacion determinada por la Convencién sobre los Humedales (Ramsar, Irdn, 1971)
para definir espacios de gran importancia para la conservacion, considera a humedales de importancia
internacional donde se concentra y alberga una extraordinaria biodiversidad. Disponible en:
https://www.ramsar.org/es.

El Abanico del Pastaza fue declarado como sitio RAMSAR en junio de 2002. Alberga especies consideradas en
la Convencion sobre el Comercio Internacional de Especies Amenazadas de Fauna y Flora Silvestres (CITES) y
17 especies que se encuentran en la Lista Roja de la Union Internacional para la Conservacion de la Naturaleza
(UICN). Disponible en: https://www.ramsar.org/es/humedal/peru?site=28854#map-leaflet y
http://www.wwf.org.pe/?200118/Pastaza#.

Oficina Nacional de Evaluacién de Recursos Naturales (ONERN) - Corporacion Departamental de Desarrollo de
Loreto (CORDELOR) (1984). Inventario y Evaluacion de Recursos Naturales de la Microregion Pastaza-Tigre.
Departamento de Loreto.
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especies 48%) y Gymnotiformes (1 especie, 4%). Los Characiformes y Siluriformes
conforman el 96 % del numero total de especies registradas, estos grupos
corresponden al superorden Ostariophysi, caracteristicos por ser diversos y ser mas
representativos en ambientes tropicales (Dagosta y De Pinna, 2019).

Informacion general del sitio SO008-B

Esquema del proceso productivo

No se han encontrado referencias histdricas ni actuales que demuestren que se hayan
desarrollado procesos productivos en el sitio S0008-B; sin embargo, al norte de este
sitio se encuentra el Tramo | del ONP, cuyo canal de flotacién se comunica con el sitio
a través de la quebrada Sapuchal.

Materias primas, productos, subproductos y residuos

No aplica, debido a que no se ha identificado un proceso productivo en el &rea del sitio
S0008-B.

Sitios de disposicion y descargas

Durante la ejecucion de las actividades de campo en el sitio S0008-B, no se han
identificado sitios de disposicion y descarga.

Fuentes potenciales de contaminacion
Fuentes primarias

La Fuente primaria comprende cualquier componente instalacion o proceso de
actividades antrépicas que pudo o puede liberar contaminantes al medio ambiente.

Se ha realizado una verificacion a un listado tipico de instalaciones y eventos que
podrian generarse, se consideraron las siguientes fuentes de contaminacion:

Fugas y derrames visibles

Zona de tanques de combustibles, insumos quimicos, pozos, tuberias y otros
Areas de almacenamiento de sustancias y residuos

Drenajes

Los cuales se describen en los siguientes items.

Fugas y derrames visibles

No se observé en el sitio S0008-B.

Zona de tanques de combustibles, insumos quimicos, pozos, tuberias y otros
No se observo en el sitio S0008-B.

Areas de almacenamiento de sustancias y residuos

No se observé en el sitio SO008-B.

Drenajes
No se observoé en el sitio SO008-B.
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3.4 Focos potenciales o fuentes secundarias

3.4.1 Priorizacion y validacion

Para determinar la existencia de los focos potenciales de contaminacion en el sitio
S0008-B, se evalu6 toda la informacion organoléptica recogida durante la ejecucion
de los trabajos de evaluacion, asi como, las fuentes potenciales de contaminacién
identificadas.

En la siguiente tabla se describe los focos potenciales identificados en el sitio

S0008-B.
Tabla 3-2. Descripcion de focos potenciales en el sitio S0008-B
NUmero Clasificacion
en el Foco potencial Sustancia de interés segun la
mapa evidencia
Hidrocarburos totales de petréleo
Agua superficial Hidrocarburos aromaticos policiclicos (HAPS)
impactada a nivel Aceites y grasas
1 organoléptico por BTEX Sin evidencia
presencia de Cloruros
hidrocarburos Metales totales
Cromo hexavalente
Fraccion de hidrocarburos F1 (C6-C10)
Sedimento Fraccién de hidrocarburos F2 (>C10-C28)
impactado a nivel Fraccion de hidrocarburos F3 (>C28-C40)
2 organoléptico por Hidrocarburos Arométicos Policiclicos (HAPS) Sin evidencia
presencia de Metales totales (As, Cd, Ba, Hg, Pb, Cr total)
hidrocarburos Cromo hexavalente
BTEX

Asimismo, la clasificacién de los focos potenciales segln la evidencia encontrada en
el sitio S0008-B, se realiz6 siguiendo los criterios establecidos en la siguiente tabla:

Tabla 3-3. Clasificacién segun nivel de evidencia de focos potenciales

Nivel de .
. : Descripcion
evidencia
Confirmado . . .
et Se ha observado presencia de hidrocarburos en fase libre
Probable . .
++ Se ha observado suelo con presencia de hidrocarburos
Posible - . .
- Se ha percibido organolépticamente olores a hidrocarburos en suelo
Sin evidencia / . . . - . L, .
! No se evidencio a nivel organoléptico ninguna afectacion por hidrocarburos
no confirmado

* Se tom6 como referencia la Caracterizacion y ponderacion de focos potenciales de la Guia para la elaboracién
de Planes de Descontaminacion de Suelos, aprobado mediante Resolucion Ministerial N.° 085-2014-MINAM.

Se evaluo el area del sitio S0008-B, a pesar no encontrar evidencia organoléptica de
sustancias de interés, esto debido a la preocupacion mostrada por los pobladores de
la comunidad nativa San Pedro.

3.4.2 Mapa de focos potenciales (mapa conceptual de riesgos)

La Figura 3-9 presenta un mapa con la demarcaciéon de los focos potenciales de
contaminacién identificados (sin evidencia) en el sitio y sus posibles sustancias de
interés.
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Figura 3-9. Focos potenciales de contaminacion en el sitio SO008-B

Vias de propagacion y puntos de exposicion

Luego de la identificacion de los focos potenciales de contaminacion en el sitio
S0008-B, se presenta las diversas vias de propagacion que podrian seguir los
contaminantes, luego de ser liberados al ambiente; asimismo, se muestran sus
respectivos receptores o puntos de exposicion, teniendo en cuenta las caracteristicas
del uso actual y futuro del sitio.

Caracteristicas de uso actual y futuro del sitio

El uso actual del sitio SO008-B, corresponde a un area que comprende un sistema
hidrol6égico compuesto por cochas y quebradas, y que segun los pobladores de la
comunidad nativa San Pedro es utilizado como fuente de recurso de provision de agua
para el consumo humano, alimento (peces), actividades de recreacion y de la belleza
escénica; ademas, es parte del &rea de amortiguamiento de la Reserva Nacional
Pacaya + Samiria, conforma un sitio Ramsar denominado Abanico del Pastaza, el
mismo que tiene importancia internacional.

Vias de propagacion y puntos de exposicion
Considerando las caracteristicas del sitio S0008-B y su entorno, los probables

mecanismos de migracién de los compuestos de interés hacia el ambiente y posibles
receptores son los siguientes:
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Tabla 3-4. Vias de propagacion

superficial (ingestién y/o contacto)

Suelo superficial =+ lluvia + agua
superficial + drenaje + agua
subterranea (ingestion y/o contacto)

Suelo subsuperficial - infiltracién +
drenaje + agua subterranea
(ingestién y/o contacto)

- Metales totales

-Cr VI

Foco potencial de SUBIETEEE
s Vias de propagacion relevantes para la Receptores
contaminacion P
evaluacion
Contacto  directo  (dérmico e - Personas que
ingestion) -TPH frecuentan los
- HAPs cuerpos de agua
Agua T f ia del . - BETX
e e o o | Netaes s |- Recoptores
Consumo de peces y depredadores. -Crvi ecologicos (biota
acuatica)
Contacto directo (dérmico, ingestion
e inhalacién) por receptores
ecoldgicos y humanos
Crecida por lluvias *incremento del - Fraccion de
nivel e inundacién de riberas - Suelo |~ .
superficial hidrocarburos (F1, -Personas  que se
Suelo superficial * lluvia * agua E,zbleng) gﬁ/selrasiasn pzrcii\;ﬁ;gg:sr
Sedimentos superficial + drenaje * agua|_ BETX (caza, pesca)

- Receptores ecoldgicos

Caracteristicas del entorno

Durante las actividades realizadas en campo se identificaron las caracteristicas del
entorno (fuera del sitio) con el fin de detectar fuentes y focos potenciales de
contaminacién en los alrededores del sitio con posible influencia sobre el sitio.

Fuentes en el entorno

Al norte del sitio (500 m aproximadamente) se han identificado instalaciones operadas
por Petroperu S.A. la misma que se indica en la siguiente tabla:

Tabla 3-5. Instalaciones observadas asociadas al sitio S0008-B

Instalacion Sector del sitio PIEELEE GUE CaiiEe Estado Observaciones
o transporta
. E | iene un
ONP ala altura | Hacia el Norte Esteo eoducto tiene u
. . En diametro de 24 pulgadas y se
de la progresiva y fuera del Petroleo crudo - h
" operacion encuentra operativo desde
Km 15+000 sitio 1977

De acuerdo con el registro de accidentes ambientales de OEFA, se tiene registrado
que cercano a la progresiva Km 15+000 del Tramo | del ONP, han ocurrido varios
derrames que se muestran:

Tabla 3-6. Derrames registrados alrededor de la progresiva Km 15+000

i, | deramaia
16/11/2014 HID_EM_00008 ONP TRAMO | - KM 20+190 Petroleo 3000
12/11/2016 HID_EM_00022 ONP TRAMO | - KM 15+300 Petréleo 1698
27/02/2018 HID_EM_00165 ONP TRAMO | - KM 20+204 Petroleo -
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3.6.2 Focos y vias de propagacion
3.6.2.1 Focos

De los diferentes derrames ocurridos en el Tramo | del ONP, descritos en el parrafo
anterior, las areas impactadas por los derrames se identifican como potenciales focos.
Si bien estos sitios se encuentran en proceso de atencién y limpieza y cercados con
barreras de contencién, cabe la posibilidad de que los contaminantes traspasen las
barreras de control, superados por las condiciones climatoldgicas de la zona y se
movilicen a través de la red de drenaje hidrico de la zona.

3.6.2.2 Vias de propagacion

Las vias de propagacion de los focos descritos, podrian estar aportando
contaminantes al sitio S0008-B a través del agua y de los sedimentos que se
movilizan. En la medida que el sitio SO008-B y los alrededores se encuentran
conectados a través de la red de drenaje hidrico que une el canal de flotacion del
Tramo | del ONP, la quebrada Sapuchal, la cocha Tiwinzay el rio Marafién. Asimismo,
hay que tener presente que el sentido de drenaje del sistema de drenaje descrito se
invierte estacionalmente.

Tabla 3-2. Vias de propagacion de focos de contaminacién en el entorno

Foco potencial de contaminacion Vias de propagacion

Sedimentos Trasladados desde el canal de flotacion del
Tramo | del ONP aguas abajo a través de la escorrentia
superficial.

Sedimentos afectados por los derrames
dentro del canal de flotacién de la ONP

4. ANTECEDENTES

El sitio SO008-B se encuentra dentro de la zona de amortiguamiento de la Reserva
Nacional Pacaya *Samiria y limita por el norte con la quebrada Sapuchal que a su
vez conecta con el canal de flotacion del ONP, distrito de Urarinas, provincia y
departamento de Loreto.

La comercializacion del petréleo crudo en el Lote 8 inicié en 1974, mediante el uso de
barcazas y se afianzé con la construccion del Oleoducto Norperuano (ONP) en 1977.
Desde la Estacion N.° 1 de Petropert el ONP transporta petréleo crudo, cerca y
paralelo al rio Marafién, iniciando desde la comunidad de San José de Saramuro, en
su recorrido cruza las tres regiones naturales del Perd y termina en el Puerto de
Bayovar, tiene una longitud de 1,106 km, de los cuales 854 km corresponden al ducto
principal (Tramo | y II) y 252 km al Ramal Norte.

El Tramo | del ONP esta conformado por tuberias de 24 pulgadas de diametro que
unen las estaciones N.° 1 y 5, el Tramo |l tiene tuberias de 36 pulgadas y une la
Estacion N.° 5 con el Terminal de Bayovar. En 1976 el sistema fue ampliado con el
Ramal Norte, de 252 km de largo, el oleoducto secundario de 16 pulgadas de diametro
que transporta la produccién de los campos del Lote 192. Se inicia en el margen
izquierdo del rio Pastaza cerca de la localidad de Andoas y sigue la direccién suroeste
hasta la Estacion N.° 5 en donde se une con el tramo principal. Actualmente, la
empresa Petréleos del Peru (Petropert) S.A. es el operador del ONP.
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Informacién documental vinculada al sitio S0008-B
Informacioén vinculada a pedidos de las comunidades

En el marco de la Identificacién de Sitios impactados, el 23 de octubre de 2018, en
una reunion sostenida en la comunidad nativa San Pedro, en la cual se inform6 sobre
las actividades a desarrollar en dos posibles sitios impactados. Los pobladores
manifestaron su interés a fin de identificar nuevos sitios impactados por actividades
de hidrocarburos; asimismo, entregaron un croquis en el cual se observa las areas de
interés y la conectividad hidrica entre el canal de flotacién y el rio Marafidn.

PARTICIPACION CIUDADANA EN LA IDENTIFICACION DE SITIOS IMPA CTADOS
Participacion ciudadana

El derecho a la participacion en la gestion ambiental se encuentra reconocido en la
Ley General del Ambiente!4; asimismo, la DEAM del OEFA promueve dicha
participacion en todas sus acciones.

En el numeral VI de la Directiva para la identificacion de sitios impactados por
actividades de hidrocarburos se sefiala que «Los equipos de monitoreo de las
federaciones pueden brindar informacion vinculada sobre posibles sitios impactados
y acompafar al personal del OEFA, durante el desarrollo del reconocimiento y/o la
ejecucion de las actividades del PEA, en calidad de observadores, previa coordinacién
del OEFA»; asimismo, el Articulo 12 del Reglamento sefiala que para la identificacion
de sitios impactados el OEFA solicita informacién a los equipos de monitoreo de las
federaciones de las cuencas de los rios Pastaza, Corrientes, Tigre y Marafién, de
corresponder.

Actores involucrados

La evaluacion del sitio S0008-B se desarrollé con la participacion de los siguientes
actores:

Comunidad nativa San Pedro

La comunidad nativa San Pedro se encuentra ubicada en la margen izquierda del rio
Marafion, distrito de Urarinas, provincia y departamento de Loreto. De acuerdo a la
informacion del Ministerio de Cultura, la Comunidad nativa San Pedro se identifica con
el pueblo indigena Kukama Kukamiria 1°. El sitio SO008-B se encuentra dentro de los
territorios de la comunidad nativa San Pedro.

14

15

Ley N.° 28611-Ley General del Ambiente.

«Articulo Ill.- Del derecho a la participacion en la gestion ambiental

Toda persona tiene el derecho a participar responsablemente en los procesos de toma de decisiones, asi como
en la definicion y aplicacién de las politicas y medidas relativas al ambiente y sus componentes, que se adopten
en cada uno de los niveles de gobierno. El Estado concerta con la sociedad civil las decisiones y acciones de la
gestién ambiental».

Base de datos de pueblos indigenas del Ministerio de Cultura. Fecha de consulta 30 de abril de 2019.
http://bdpi.cultura.gob.pe/busqueda-localidades
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El reconocimiento territorial de la comunidad nativa San Pedro se realizé por medio
de la Resolucién Directoral N.° 107-97-CTAR-DRA vy su titulacién por Resolucién
Directoral N.° 423-97-CTAR-DRA de la Direccion Regional Agraria del Gobierno
Regional de Loreto. Actualmente, el apu o presidente de la comunidad nativa es el
sefior Humberto Ifapi Vasquez.

Asociacién Cocama de Desarrollo y Conservacion San Pablo de Tipishca-
Acodecospat

Esta asociacién tiene como presidente al sefior Alfonso Lopez Tejada quien reside en
la comunidad nativa San Pablo de Tipishca y representa a 63 comunidades del pueblo
indigena Kukama Kukamiria asentados en las cuencas de los rios Marafién, Ucayali
y Amazonas, distritos de Nauta, Parinari y Urarinas de la provincia y departamento de
Loreto y forma parte de la Organizacién Regional de los Pueblos Indigenas del Oriente
+ORPIO; asi como de la organizacion indigena nacional Asociacion Interétnica de
Desarrollo de la Selva Peruana +AIDESEP.

Petréleos del Peri +Petropera S.A. (Petroperu)

Es una empresa estatal peruana y de derecho privado, actual operador del ONP, esta
organizada y funciona como una sociedad anonima de acuerdo con lo dispuesto por
el Decreto Legislativo N.° 043, Ley de la Empresa Petréleos del Perti - PETROPERU
S.A., publicado el 4 de marzo de 1981 y sus modificatorias. Esta empresa se dedica
al transporte, refinacion, distribucion y comercializacion de combustibles liquidos y
otros productos derivados del petrdleo. La empresa particip6 en el desarrollo de esta
evaluacion y las coordinaciones se realizaron con el Gerente Corporativo Ambiente,
Seguridad y Salud Ocupacional®.

Reuniones

Se realizaron reuniones con los actores involucrados antes del inicio de las actividades
programadas, en las cuales se informo sobre las actividades que se realizarian en el
sitio SO0008-B; asi como, se acordd la participacién de los monitores ambientales de
la zona, tal como se detalla en la Tabla 5-1. Asimismo, se realiz6 la presentacion del
plan de evaluacién ambiental.

Tabla 5-1. Reuniones con los actores involucrados

Lugar Fecha Actor Descripcion
Comunldad 23 de octubre de Acodecospat y Autoridades de Reun_lon de coordinacion con las
nativa San : . autoridades locales y representantes
2018 la comunidad nativa San Pedro . .
Pedro de la comunidad nativa San Pedro.

Reunién de coordinacién previa a

Comunldad 24 de marzo de Acodecospat y Autoridades de |trabajos de campo para la ampliacién
nativa San ; . . o
2019 la comunidad nativa San Pedro |de la evaluacion (Presentacion del
Pedro :
Plan de Trabajo).
Comunidad Reunion de coordinacién previa a
. 10 de mayo de Acodecospat y Autoridades de |trabajos de campo de la evaluacién
nativa San ) . .
Pedro 2019 la comunidad nativa San Pedro | quebrada Sapuchal (Presentacion del

Plan de Trabajo).

16

Oficio N.° 217-2018-OEFA/DEAM.
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Pedro

Ejecucion de la evaluacion ambiental

La evaluacion ambiental para el sitio S0008-B se desarroll6 en dos etapas: la primera
etapa del 27 al 31 de marzo de 2019, se ejecuté la evaluacién en los componentes
agua superficial, sedimentos e hidrobiologia; y la segunda etapa del 11 al 12 de mayo
de 2019, en los componentes agua superficial y sedimentos.

Adicionalmente, se recogié informacion para la estimacion de nivel de riesgo. La
ejecucion de estos trabajos se realizd con la participacion activa del monitor ambiental
de Acodecospat, un monitor ambiental y 4 apoyos locales de la comunidad nativa de
San Pedro.

OBJETIVOS

Objetivo general

Evaluar la calidad ambiental del sitio S0008-B para su identificacion como sitio
impactado por actividades de hidrocarburos y su estimacion del nivel de riesgo a la
salud y al ambiente.

Obijetivos especificos

Evaluar la calidad del agua superficial en el sitio SO008-B.
Evaluar la calidad de sedimentos en el sitio S0008-B.
Evaluar las comunidades hidrobiolégicas en el sitio SO008-B.

Estimar el nivel de riesgo a la salud y al ambiente del sitio SO008-B.
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METODOLOGIA
Evaluacion de la calidad de agua superficial

La evaluacion ambiental del sitio SO008-B planted la necesidad de incluir el muestreo
ambiental del agua superficial en el &rea de potencial interés definido por el sistema
hidrolégico conformado por: cocha Carachamal - cocha Capinuri - cocha Tabacal y
gquebradas que las conectan; a fin de obtener la informacion sobre la calidad del agua.

Protocolo utilizado para el muestreo
Para la ejecucion de las actividades de evaluaciéon ambiental del componente agua
superficial, se consideré las recomendaciones establecidas en el «Protocolo Nacional

para el Monitoreo de Calidad de Recursos Hidricos Superficiales», tal como se detalla
en la siguiente tabla.

Tabla 7-1. Guias técnicas para el muestreo de agua

Autc_)rldad Pais DIEEasingg Referencia Afio Seccion
emisora legal
6.4 Planificacion del monitoreo.
Protocolo 6.5 Establecimiento de la red de puntos de
Autoridad Resolucién nacional para el monitoreo.
) . Jefatural monitoreo de la | 2016 | 6.8 Preparacion de materiales, equipos e
Nacional del | Peru o lidad de | ind iad S
Agua (ANA) N.° 010- calidad de los indumentaria de proteccion.
2016-ANA | recursos hidricos 6.14 Medicién de pardmetros de campo.
superficiales 6.17 Aseguramiento de la calidad de
muestreo.

Ubicacion de puntos de muestreo

Para el establecimiento de la ubicacién de los puntos de muestreo se consideré la
informacioén obtenida in situ, donde se observé que se trata de un sistema hidrolégico
de cuerpos de agua Iénticos (cochas) y I6ticos (quebradas).

El plan de muestreo se desarroll6 en dos etapas, la primera desarrollada los dias 27
al 31 de marzo 2019, con 29 puntos de muestreo distribuidos en todos los cuerpos de
agua del sistema hidrolégico (cocha Carachamal, cocha Capinuri, cocha Tabacal y
quebradas que las conectan), con la finalidad de obtener informacién de la distribucién
de posibles contaminantes en los cuerpos de agua. La segunda etapa se realizé del
11 al 12 de mayo 2019, siendo un muestreo adicional con 8 puntos de muestreo en la
cocha Tabacal a fin de ampliar la informacion en dicha zona.

Previo a los muestreos, se presentd a los monitores ambientales de la comunidad de
San Pedro la ubicacién de los puntos de muestreo, los mismos que se presentan en
la siguiente Tabla y se detallan en los Reportes de Campo (Anexo 2).

Tabla 7-2. Ubicacion de puntos muestreo de agua superficial en la primera etapa (marzo 2019)
sdi Coordenadas UTM ttitud
%oEllngo WGS 84 +Zona 18M (mAStI:']um ) Descripcion
Este (m) I Norte (m) T

Quebrada S/IN 1
Punto ubicado en la quebrada S/N_1, préximo a la
S0008A-AG-014 | 493272 9479001 106 union con la quebrada S/N_2. Se tom6 una muestra
de agua superficial.
Quebrada S/N_2

Punto ubicado en la quebrada S/N_2. Se tomé6 una
SO008A-AG-015 | 492755 9478829 110 muestra de agua superficial.
Punto ubicado en la quebrada S/N_2. Se tomé6 una
muestra de agua superficial.

SO008A-AG-016 | 492214 9478222 106
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Codigo Coordenadas UTM Aftitud
OEI‘% WGS 84 sZona18M | - s'n“m ) Descripcién
Este (m) | Norte (m) T
Cocha Tabacal
SO008A-AG-017 | 492072 0477871 106 Punto ubicado en la cogha Tabacal. Se tom6 una
muestra de agua superficial.
SO00BA-AG-018 | 492227 9477752 106 Punto ubicado en la cogha Tabacal. Se tom6 una
muestra de agua superficial.
SO008A-AG-019 | 492419 9477684 106 Punto ubicado en la copha Tabacal. Se tom6 una
muestra de agua superficial.
SO008A-AG-020 | 492536 0477465 106 Punto ubicado en la copha Tabacal. Se tom6 una
muestra de agua superficial.
S0008A-AG-021 | 492702 0477388 106 Punto ubicado en la cogha Tabacal. Se tom6 una
muestra de agua superficial.
Quebrada S/N_3
Punto ubicado en la quebrada S/N_3 que comunica
S0008A-AG-022 | 492804 9477218 106 la cocha Tabacal y cocha Capinuri. Se tomé una
muestra de agua superficial.
Cocha Capinuri
Punto ubicado en la cocha Capinuri. Se tom6 una
S0008A-AG-023 | 493004 9477180 106 muestra de agua superficial.
SO008A-AG-024 | 492975 9477090 106 Punto ubicado en la cot_:h_a Capinuri. Se tom6 una
muestra de agua superficial.
SO008A-AG-025 | 493143 9477184 106 Punto ubicado en la cocha Capinuri. Se tomé una
muestra de agua superficial.
SO008A-AG-026 | 493294 0477240 106 Punto ubicado en la cocha Capinuri. Se tomé una
muestra de agua superficial.
Quebrada S/IN 4
Punto ubicado en la quebrada S/N_4 que comunica
S0008A-AG-027 | 493324 9477032 106 la cocha Capinuri y cocha Carachamal. Se tomo
una muestra de agua superficial.
Cocha Carachamal
Punto ubicado en la cocha Carachamal. Se tom6
S0008A-AG-028 | 493210 9476851 106 una muestra de agua superficial.
SO008A-AG-029 | 492905 9476734 106 Punto ubicado en la cocha ‘C‘arachamal. Se tomé
una muestra de agua superficial.
SO008A-AG-030 | 492642 0476648 106 Punto ubicado en la cocha Carachamal. Se tom6
una muestra de agua superficial.
Punto ubicado en la cocha Carachamal. Se tomé
SO0008A-AG-031 | 492641 9476456 106 una muestra de agua superficial,
S0008A-AG-032 | 492424 0476337 106 Punto ubicado en la cocha _C_arachamal. Se tomé
una muestra de agua superficial.
SO008A-AG-033 | 492254 9476286 106 Punto ubicado en la cocha ‘C‘arachamal. Se tomo
una muestra de agua superficial.
SO008A-AG-034 | 492265 0476083 106 Punto ubicado en la cocha Carachamal. Se tomé
una muestra de agua superficial.
Punto ubicado en la cocha Carachamal. Se tomé
S0008A-AG-035 | 492033 9476037 106 una muestra de agua superficial.
S0008A-AG-036 | 492021 0475855 106 Punto ubicado en la cocha _C_arachamal. Se tomo
una muestra de agua superficial.
SO00BA-AG-037 | 491869 9475766 106 Punto ubicado en la cocha _C_arachamal. Se tomo
una muestra de agua superficial.
Cafio S/IN
Punto ubicado en el cafio que comunica,
A estacionalmente y en época de creciente, el rio
SO008A-AG-038 | 491771 9475635 106 Marafién con la cocha Carachamal. Se tomé una
muestra de agua superficial.
Cocha Carachamal
SO00BA-AG-039 | 492400 0476625 106 Punto ubicado en la cocha _C_arachamal. Se tomo
una muestra de agua superficial.
SO008A-AG-040 | 492255 0476461 106 Punto ubicado en la cocha Carachamal. Se tomé6
una muestra de agua superficial.
Punto ubicado en la cocha Carachamal. Se tomé
SO0008A-AG-041 | 492097 9476427 106 una muestra de agua superficial,
Quebrada S/N_1
Punto ubicado en la quebrada S/N_1. Se tom6 una
SO0008A-AG-042 | 493171 9479013 106 muestra de agua superficial.

La precision de las coordenadas en todos los puntos de muestreo fue de £3 m
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La distribucion de los puntos del primer muestreo se presenta en la Figura 7-1.
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Figura 7-1. Distribucién de puntos de muestreo de agua superficial en la primera etapa de la
evaluacion ambiental de agua superficial (marzo 2019)

Tabla 7-3. Ubicacion de puntos muestreo de agua superficial en la segunda etapa (mayo 2019)

Coordenadas UTM
Cédigo WGS 84 +Zona 18M Altitud s
SEa Este (m) Norte (m) e
Cocha Tabacal

SO00BA-AG-051 | 492284 | 9477761 105 Punto ubicado en la cocha Tabacal. Se
tomo6 una muestra de agua superficial.

SO00BA-AG-052 | 492368 | 9477729 105 Punto ubicado en la cocha Tabacal. Se
tomé una muestra de agua superficial.
Punto ubicado en la cocha Tabacal. Se

SO008A-AG-053 492358 9477673 105 tomo una muestra de agua superficial.

SO008A-AG-054 | 492419 | 9477684 105 Punto ubicado en |a cocha Tabacal. Se
tomé una muestra de agua superficial.

SO008A-AG-055 | 492412 | 9477655 105 Punto ubicado en la cocha Tabacal. Se
tomé una muestra de agua superficial.
Punto ubicado en la cocha Tabacal. Se

SO0008A-AG-056 492456 9477638 105 tomo una muestra de agua superficial.
Punto ubicado en la cocha Tabacal. Se

SO0008A-AG-057 492409 9477614 105 tomo una muestra de agua superficial.

SO008A-AG-058 | 492496 | 9477568 105 Punto ubicado en la cocha Tabacal. Se
tomé una muestra de agua superficial.

La precision de las coordenadas en todos los puntos de muestreo fue de +£3 m

La distribucion de los puntos del segundo muestreo se presenta en la Figura 7-2.

Péagina 20 de 41



Ministerio

del Ambiente

ﬁ PERU

Organismo de Evaluacién y
Fiscalizacion Ambiental - OEFA

SSIM: Subdireccién de Sitios
Impactados

Decenio de la igualdad de oportunidades para mujeres y hombres
Afio del Didlogo y la Reconciliacion Nacional

1

yaluacion Adicional = Zoom

LEYENDA
&  Mussino de Agus
— Ot e NO! Pt Toam |

L
o Arws ow Svaliaise Avterial

‘J_,l _'.' i

Figura 7- 2. Distribucion de puntos de muestreo de agua suerficial en la segunda etapa de la
evaluacion ambiental de agua superficial (mayo 2019)

7.1.3 Parametros y métodos a evaluar

Los parametros analizados y los métodos empleados para el andlisis de las muestras
se detallan en la Tabla 7-4 y fueron seleccionados en funcién a las actividades de

hidrocarburos que se desarrollan en la zona y asociada al sitio SO008-B (Anexo 1.1).

Tabla 7-4. Pardmetros analizados en el agua del sitio SO008-B

de petréleo (Cg-Cao)

2007

N.° Parametro Método de ensayo Descripcion
Volatiles aromaticos y halogenados
EPA METHOD 8021 B Rev. 3, | mediante cromatografia de gases mediante
1 BTEX LT o
2014 fotoionizacion y / o detectores electroliticos
de conductividad
2 Hidrocarburos totales | EPA METHOD 8015 C, Rev. 3, | Organicos no halogenados por

cromatografia de gases

Hidrocarburos
3 | aromaticos policiclicos

EPA METHOD 8270 D Rev. 5,

Compuestos Organicos Semivolables Por
Cromatografia de gas / espectrometria de

(HAPs) 2014 masas (GC / MS)
ASTM D7066-04 (Validado) Método de prueba estandar para el dimero
- alidado), " i i _
4 Aceites y grasas 011 /trimero de clorotrifluoroetileno  (S-316)

Aceite recuperable y grasa y material no
polar por determinacion infrarroja

Metales totales por
ICP-MS

EPA 6020A, Rev. 1 February
2007

Por induccién de plasma espectrometria de
masas

6 Cromo hexavalente

SMEWW-APHA-AWWA-WEF
Part 3500-Cr B, 23rd Ed. 2017

Cromo: Método Colorimétrico

Fuente: Informes de ensayo N.° 20523/2019, 20524/2019, 20696/2019, 20699/2019, 20926/2019, 20929/2019,
20931/2019, 20935/2019, 20936/2019, 20937/2019, 21438/2019, 21440/2019, 21441/2019, 21442/2019,
21443/2019, 21444/2019, 21445/2019, 21447/2019, 21448/2019, 21449/2019, 31555/2019, 31562/2019,
31568/2019, 31596/2019 y 31597/2019 laboratorio ALS LS Peru.
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Previo al muestreo y registro de los parametros de campo se realizé el ajuste y
verificacion de los parametros de pH, conductividad eléctrica y oxigeno disuelto,
utilizando soluciones buffer de pH (4, 7 y 10 unidades de pH), conductividad eléctrica
(1000 pS/cm y 1413 pS/cm). Las muestras fueron puntuales y se realizaron
directamente en el cuerpo de agua.

Equipos e instrumentos utilizados

En la primera etapa, para realizar el muestreo de agua superficial, se utilizé un equipo
de posicionamiento global GPS, de marca Garmin, modelo Montana 680, serie
4HU005013, una camara digital, modelo Powershot D30BL serie 92051001950, y dos
equipos multipardmetro de marca HACH CO, modelo HQ40D, series 150500000840
y 150500000657.

En la segunda etapa, para realizar el muestreo de agua superficial, se utilizé un equipo
de posicionamiento global GPS, de marca Garmin, modelo Montana 680, serie
4HU004986, una camara digital, modelo Powershot D30BL serie 92051001943, y un
equipo multipardmetro de marca HACH CO, modelo HQ40D, serie 150500000895.

Criterios de comparacion

Los resultados del analisis de la calidad del agua que se encuentra asociada al sitio
S0008-B fueron comparados con los Estdndares de Calidad Ambiental (ECA) para
Agua Yy establecen Disposiciones Complementarias aprobado mediante el Decreto
Supremo N.° 004-2017-MINAM, Categoria 4: E1 Lagos y lagunas, y E2 Rios de Selva.

De acuerdo con lo establecido en la Resoluciéon Jefatural N.° 056-2018-ANAY, los
cuerpos de agua evaluados no tienen asignado una categoria; sin embargo, se ha
considerado la categoria asignada al cuerpo principal de la cuenca, rio Marafién ; por
lo que, los resultados del componente agua superficial se compararon con el Estandar
de Calidad Ambiental (ECA) para aguas +Categoria 4: Conservacion del Ambiente
Acuatico, aprobado mediante Decreto Supremo N.° 004-2017-MINAM en los puntos
de muestreo definido para este componente.

Para la subcategorizacién se compararon los resultados con los valores asignados en
las subcategorias E1 y E2 dependiendo si es una cocha o quebrada, tal como se
detalla en la siguiente tabla:

Tabla 7-5. Estandares de comparacioén de la calidad de agua para el sitio S0008-B

ECA para agua

Ubicacién Unidad Cuerpos de aqua Decreto Supremo N.° 004-2017-MINAM

Hidrogréfica P 9 Categoria de Subcategorias de

comparacion comparacion
Do e s
Urar Inas, Rio Tiwinza, cocha Carachamal, cocha Categona 4 El: «Lagunasy
provincia y Marafién Capinuri y cocha Tabacal, asf «Conservacion del lagos»
departamento ’ ambiente acuatico» | E2: «Rios de selva»
de Loreto como, las quebr:?\qas que los
conectan en el sitio S0008-B

17

Aprueban la clasificacion de los cuerpos de agua continentales superficiales. Resolucion Jefatural N.° 056-2018-
ANA del 13 de febrero de 2018.
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Analisis de datos

Los resultados obtenidos del analisis de laboratorio, se encuentran en los Informes de
ensayo N.° 20523/2019, 20524/2019, 20696/2019, 20699/2019, 20926/2019,
20929/2019, 20931/2019, 20935/2019, 20936/2019, 20937/2019, 21438/2019,
21440/2019, 21441/2019, 21442/2019, 21443/2019, 21444/2019, 21445/2019,
21447/2019, 21448/2019, 21449/2019, 31555/2019, 31562/2019, 31568/2019,
31596/2019 y 31597/2019 los mismos que se muestran en el Reportes de Resultados
del sitio S0008-B (Anexo 3); los cuales fueron digitalizados y sistematizados en una
base de datos, consignando la informacion recogida por cada punto de muestreo y/o
muestra de agua; asimismo, se empled el programa ArcGis version 10.5.0 para la
elaboracion de mapas y figuras de ubicacién de puntos de muestreo de agua.

Evaluacién de la calidad de sedimento

La evaluacion ambiental del sitio SO008-B planted la necesidad de incluir el muestreo
ambiental del sedimento en el area de potencial interés definido por el sistema
hidrol6gico compuesto por la cocha Carachamal, cocha Capinuri, cocha Tabacal y

quebradas que las conectan; a fin de obtener la informacién sobre la calidad del
sedimento.

Guia utilizada para la evaluacion

Para la evaluacion de este componente, en el Perl no se cuenta con un protocolo de
muestreo; en ese sentido, se tomé como referencia el siguiente procedimiento:

Tabla 7-6. Referencia para el muestreo del componente sedimento

Dispositivo

Referencia Afio
legal

Autoridad emisora Pais

Ministerio de Ambiente, Vivienda y Desarrollo
Territorial de la Republica de Colombia

Procedimiento para muestreo

de agua y sedimentos 2011

Colombia

Ubicacién de puntos de muestreo

Para el establecimiento de la ubicacion de los puntos de muestreo se consideré la
informacién obtenida in situ, donde se observo que se trata de un sistema hidrologico
de cuerpos de agua Iénticos (cochas) y I6ticos (quebradas).

El Plan de muestreo se desarroll6 en dos etapas, la primera desarrollada los dias 27
al 31 de marzo 2019, con 29 puntos de muestreo distribuidos en los cuerpos de agua
del sistema hidrolégico (cocha Carachamal, cocha Capinuri, cocha Tabacal y
guebradas que las conectan), con la finalidad de obtener informacién de la distribucién
de posibles contaminantes en los cuerpos de sedimento. La segunda etapa se realizé
del 11 al 12 de mayo 2019, siendo un muestreo adicional con 8 puntos de muestreo
en la cocha Tabacal a fin de ampliar la informacién en dicha zona.

Previo a los muestreos, se presentd a los monitores ambientales de la comunidad de

San Pedro la ubicacién de los puntos de muestreo, los mismos que se presentan en
la siguiente Tabla y se detallan en los Reportes de Campo (Anexo 2).
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Tabla 7-7. Ubicacién de puntos muestreo de sedimento en la primera etapa (marzo 2019)

Coordenadas UTM
Caodigo Altitud L
OEF?A WGS 84 Zona 18M (m snm) Descripcion
Este (m) Norte (m)
Quebrada S/N_1
Punto ubicado en la quebrada S/N_1, préximo a la union

S0008A- con la quebrada S/N_2. Se tomdé una muestra de
SED- 493272 9479001 106 sedimento introduciendo el barreno tipo espada hasta
014 los 0,4 m de profundidad bajo el lecho del cuerpo de

agua.
Quebrada S/N_2

SO008A- Punto ubicado en la quebrada S/N_2. Se tom6 una
SED- 492755 0478829 110 muestra de sedimento introduciendo el barreno tipo
015 espada hasta los 0,4 m de profundidad bajo el lecho del

cuerpo de agua.

SO008A- Punto ubicado en la quebrada S/N_2. Se tomé una
SED- 492214 0478222 106 muestra de sedimento introduciendo el barreno tipo
016 espada hasta los 0,4 m de profundidad bajo el lecho del

cuerpo de agua.
Cocha Tabacal

SO008A- Punto ubicado en la cocha Tabacal. Se tom6 una
SED- 492072 9477871 106 muestra de sedimento introduciendo el barreno tipo
017 espada hasta los 0,4 m de profundidad bajo el lecho del

cuerpo de agua.

SO008A- Punto ubicado en la cocha Tabacal. Se tomé una
SED- 492297 9477752 106 muestra de sedimento introduciendo el barreno tipo
018 espada hasta los 0,4 m de profundidad bajo el lecho del

cuerpo de agua.

SO008A- Punto ubicado en la cocha Tabacal. Se tomé una
SED- 492419 0477684 106 muestra de sedimento introduciendo el barreno tipo
019 espada hasta los 0,4 m de profundidad bajo el lecho del

cuerpo de agua.

SO008A- Punto ubicado en la cocha Tabacal. Se tomd una
SED- 492536 9477465 106 muestra de sedimento introduciendo el barreno tipo
020 espada hasta los 0,4 m de profundidad bajo el lecho del

cuerpo de agua.

SO008A- Punto ubicado en la cocha Tabacal. Se tomé una

muestra de sedimento introduciendo el barreno tipo
SOEZ? 492702 9477388 106 espada hasta los 0,4 m de profundidad bajo el lecho del
cuerpo de agua.
Quebrada S/N_3
Punto ubicado en la quebrada S/N_3 que comunica la

S0008A- cocha Tabacal y cocha Capinuri. Se tomd una muestra
SED- 492804 9477218 106 de sedimento introduciendo el barreno tipo espada hasta
022 los 0,4 m de profundidad bajo el lecho del cuerpo de

agua.
Cocha Capinuri

SO008A- Punto ubicado en la cocha Capinuri. Se tomé una
SED- 493004 9477180 106 muestra de sedimento introduciendo el barreno tipo
023 espada hasta los 0,4 m de profundidad bajo el lecho del

cuerpo de agua.

S0008A- Punto ubicado en la cocha Capinuri. Se tomé una
SED- 492975 9477090 106 muestra de sedimento introduciendo el barreno tipo
024 espada hasta los 0,4 m de profundidad bajo el lecho del

cuerpo de agua.

SO008A- Punto ubicado en la cocha Capinuri. Se tomé una
SED- 493143 0477184 106 muestra de sedimento introduciendo el barreno tipo
025 espada hasta los 0,4 m de profundidad bajo el lecho del

cuerpo de agua.

SO008A- Punto ubicado en la cocha Capinuri. Se tomé una
SED- 493294 9477240 106 muestra de sedimento introduciendo el barreno tipo
026 espada hasta los 0,4 m de profundidad bajo el lecho del

cuerpo de agua.
Quebrada S/N_4

S0008A- Punto ubicado en la quebrada S/N_4 que comunica la
SED- 493324 9477032 106 cocha Capinuri y cocha Carachamal. Se tom6 una
027 muestra de sedimento introduciendo el barreno tipo
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Coordenadas UTM
Cadigo WGS 84 Zona 18M Altitud L
OEEA (m s.n.m.) Descripcion
Este (m) Norte (m)
espada hasta los 0,4 m de profundidad bajo el lecho del
cuerpo de agua.
Cocha Carachamal
Punto ubicado en la cocha Carachamal. Se tomé una

SO008A- muestra de sedimento introduciendo el barreno tipo
SED- 493210 9476851 106 h . p
028 espada hasta los 0,4 m de profundidad bajo el lecho del

cuerpo de agua.
Punto ubicado en la cocha Carachamal. Se tomé una

SO008A- muestra de sedimento introduciendo el barreno tipo
SED- 492905 9476734 106 ] . p
029 espada hasta los 0,4 m de profundidad bajo el lecho del

cuerpo de agua.

SO008A- Punto ubicado en la cocha Carachamal. Se tomé6 una
SED- 492642 0476648 106 muestra de sedimento introduciendo el barreno tipo
030 espada hasta los 0,4 m de profundidad bajo el lecho del

cuerpo de agua.
Punto ubicado en la cocha Carachamal. Se tomé una

SO0008A- muestra de sedimento introduciendo el barreno tipo
SED- | 492641 | 9476456 106 ! : P
031 espada hasta los 0,4 m de profundidad bajo el lecho del

cuerpo de agua.
Punto ubicado en la cocha Carachamal. Se tomé6 una

S0008A- muestra de sedimento introduciendo el barreno tipo
Soig 492424 9476337 106 espada hasta los 0,4 m de profundidad bajo el lecho del

cuerpo de agua.

SO008A- Punto ubicado en la cocha Carachamal. Se tomé una
SED- 492254 0476286 106 muestra de sedimento introduciendo el barreno tipo
033 espada hasta los 0,4 m de profundidad bajo el lecho del

cuerpo de agua.
Punto ubicado en la cocha Carachamal. Se tomé una

SO0008A- muestra de sedimento introduciendo el barreno tipo
SO%Z- 492265 9476083 106 espada hasta los 0,4 m de profundidad bajo el lecho del

cuerpo de agua.

SO008A- Punto ubicado en la cocha Carachamal. Se tom6 una
SED- 492033 0476037 106 muestra de sedimento introduciendo el barreno tipo
035 espada hasta los 0,4 m de profundidad bajo el lecho del

cuerpo de agua.
Punto ubicado en la cocha Carachamal. Se tom6 una

S0008A- muestra de sedimento introduciendo el barreno tipo
SED- | 492021 | 9475855 106 : . P
036 espada hasta los 0,4 m de profundidad bajo el lecho del

cuerpo de agua.
Punto ubicado en la cocha Carachamal. Se tomé una

S0008A- muestra de sedimento introduciendo el barreno tipo
So%? 491869 9475766 106 espada hasta los 0,4 m de profundidad bajo el lecho del

cuerpo de agua.
Cafio S/IN
Punto ubicado en el cafilo que comunica,

SO008A- estacionalmente y en época de creciente, el rio Marafion
SED- 491771 0475635 106 con la cocha Carachamal. Se tomé6 una muestra de
038 sedimento introduciendo el barreno tipo espada hasta

los 0,4 m de profundidad bajo el lecho del cuerpo de
agua.
Cocha Carachamal

SO008A- Punto ubicado en la cocha Carachamal. Se tom6 una
SED- 492400 9476625 106 muestra de sedimento introduciendo el barreno tipo
039 espada hasta los 0,4 m de profundidad bajo el lecho del

cuerpo de agua.
Punto ubicado en la cocha Carachamal. Se tom6 una

S0008A- muestra de sedimento introduciendo el barreno tipo
SED- | 492255 | 9476461 106 ! : L
040 espada hasta los 0,4 m de profundidad bajo el lecho del

cuerpo de agua.
Punto ubicado en la cocha Carachamal. Se tomé una

SO008A- muestra de sedimento introduciendo el barreno tipo
SED- 492097 9476427 106 espada hasta los 0,4 m de profundidad bajo el lecho del
041 cuerpo de agua.

Quebrada S/N_1
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. Coordenadas UTM )
Caodigo WGS 84 Zona 18M Altitud

OEFA (m s.n.m.)
Este (m) Norte (m)

Descripcion

Punto ubicado en la quebrada S/N_1. Se tom6 una

SO008A- g ) . !
muestra de sedimento introduciendo el barreno tipo
Solig 493171 9479013 106 espada hasta los 0,4 m de profundidad bajo el lecho del

cuerpo de agua.
La precision de las coordenadas en todos los puntos de muestreo fue de +3 m.

La distribucion de los puntos del primer muestreo se presenta en la Figura 7-3.
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Figura 7-2. Distribucién de puntos de muestr
ambiental de agua superficial (marzo 2019)

eo de sedimento en la primera etapa de la evaluacion

Tabla 7-8. Ubicacion de puntos muestreo de sedimento en la segunda etapa (mayo 2019)

o Coordenadas UTM )
%Oglgf WGS 84 #Zona 18M (mAIStILUg1 ) Descripcion
Este (m) | Norte (m) T
SO008A- Punto ubicado en la cocha Tabacal. Se tomé una
492284 9477761 105 muestra de sedimento introduciendo el barreno tipo
SED-051 -
espada hasta los 0,4 m de profundidad,
SO008A- Punto ubicado en la cocha Tabacal. Se tomé una
492368 9477729 105 muestra de sedimento introduciendo el barreno tipo
SED-052 )
espada hasta los 0,4 m de profundidad,
SO008A- Punto ubicado en la cocha Tabacal. Se tomé una
492358 9477673 105 muestra de sedimento introduciendo el barreno tipo
SED-053 -
espada hasta los 0,4 m de profundidad,
SO008A- Punto ubicado en la cocha Tabacal. Se tomé una
492419 9477684 105 muestra de sedimento introduciendo el barreno tipo
SED-054 -
espada hasta los 0,4 m de profundidad,
SO008A- Punto ubicado en la cocha Tabacal. Se tomé una
492412 9477655 105 muestra de sedimento introduciendo el barreno tipo
SED-055 ;
espada hasta los 0,4 m de profundidad,
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Coordenadas UTM

%OS'I:QAC\) WGS 84 Zona 18M (mAIst.I:':ﬂ ) Descripcion
Este (m) | Norte (m)

SO008A- Punto ubicado en la cocha Tabacal. Se tomé una

SED-056 | 492456 9477638 105 muestra de sedimento introduciendo el barreno tipo
espada hasta los 0,4 m de profundidad,

SO008A- Punto ubicado en la cocha Tabacal. Se tomé una

SED-057 | 492409 9477614 105 muestra de sedimento introduciendo el barreno tipo
espada hasta los 0,4 m de profundidad,

SO008A- Punto ubicado en la cocha Tabacal. Se tomé una

SED-058 | 492496 9477568 105 muestra de sedimento introduciendo el barreno tipo
espada hasta los 0,4 m de profundidad.

La precision de las coordenadas en todos los puntos de muestreo fue de +3 m.

La distribucion de los puntos del segundo muestreo se presenta en la Figura 7-4.
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Figura 7-4. Distribucion de puntos de muestreo de sedimento en la segunda etapa de la evaluacion
ambiental de agua superficial (mayo 2019)

7.2.3 Pardmetros y métodos a evaluar
Los parametros considerados para evaluar la calidad de sedimentos se muestran en
la Tabla 7-9 fueron seleccionados en funcion a las actividades de hidrocarburos que
se desarrollan en la zona y asociada al sitio SO008-B (Anexo 1.2):

Tabla 7-9. ParAmetros analizados en el sedimento del sitio SO008-B

N.° Parametro Método de ensayo Descripcion
Fraccion de Hid b EPA METHOD
1 raccion de Hidrocarburos 8015 C, Rev. 3 Orgénicos no halogenados usando GC/FID
F1 (C6-C10)
2007
5 | Fraccién de Hidrocarburos EPA METHOD Organicos no halogenados por
F2 (C10-C28) 8015 C, Rev. 3 Cromatografia de Gases.
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N.° Parametro Método de ensayo Descripcion
2007
> . EPA METHOD L.
3 Fraccion de Hidrocarburos 8015 C. Rev. 3 Orgénicos no halogenados por
F3 (C28-C40) 20’07 ’ Cromatografia de Gases.
. Digestion acida de sedimentos. Lodos y
4 Metales Totales EPA 3050 B:1996 / suelos/Espectrometria de Emisién Atémica

EPA 6010 B:1996
EPA 3060 Rev. 1

de Plasma acoplado inductivamente.

5 Cromo Vi 1996 / EPA 7199 Digestion Alcalina para Cromo
Rev. 0 1996 hexavalente.
(validado) 2017
. - EPA METHOD Componentes Organicos Semivolatiles por
Hidrocarburos Aromaéticos . p;
6 Policiclicos (HAPS) 8270 D, Rev. 5 Cromatografia de Gas /Espectrometria de
2014 masa (GC/MS).
EPA METHOD Componentes Organicos Volatiles por
7 BTEX 8260 C, Rev. 3 Cromatografia de Gas/Espectrometria de
2006 masa (GC/MS).
) EPA 7471 B, Rev. 2 + Mercurio en residuos sélidos o semisélidos
8 Mercurio total febrero 2007 (Técnica manual de vapor frio)

Fuente: Informe de ensayo N.° 20402/2019, 20403/2019, 20887/2019, 20920/2019, 21451/2019, 21459/2019,
20919/2019, 21458/2019, 21461/2019, 31609/2019 y 31610/2019 laboratorio ALS LS PERU S.A.C.

Equipos e instrumentos utilizados

En la primera etapa, para realizar el primer muestreo de sedimento, se utilizé un
equipo de posicionamiento global GPS, de marca Garmin, modelo Montana 680, serie
4HU005013, una camara digital, modelo Powershot D30BL serie 92051001950, un
detector de COVs de marca RAE Sytems, modelo MiniRae3000 +PGM 7320, serie
592-915938 y para la extraccién de las muestras de sedimento se utilizé un barreno
tipo espada, modelo turba.

En la segunda etapa, para realizar el muestreo de sedimento, se utilizé un equipo de
posicionamiento global GPS, de marca Garmin, modelo Montana 680, serie
4HU004986, una camara digital, modelo Powershot D30BL serie 92051001943, un
detector de gases de marca RAE Sytems, modelo MultiRae +PGM 6208, serie
MO1CAO03377 y para la extraccion de las muestras de sedimento se utilizé un barreno
tipo espada, modelo turba.

Criterios de comparacion

La evaluacion de la calidad de sedimentos considerd la comparacion referencial'® de
los resultados con guias y normativas internacionales conforme lo dispone el

18

Ley N.° 28611 Ley General del Ambiente, establece:
«Articulo 33.- De la elaboracién de ECAy LMP

« /D $XWRULGDG $PELHQWDO 1®H IHRODDER UBDE LH@ SWHRGERVR(&$ /03 \ RWURV HVYV

parametros para el control y la proteccién ambiental, debe tomar en cuenta los establecidos por la Organizacion
Mundial de la Salud (OMS) o de las entidades de nivel internacional especializadas en cada uno de los temas
ambientales. (subrayado agregado)

33.3 La Autoridad Ambiental Nacional, en coordinacién con los sectores correspondientes, dispondra la
aprobacion y registrara la aplicacion de estandares internacionales o de nivel internacional en los casos que no
existan ECA o LMP equivalentes aprobados en el pais.» (subrayado agregado)

«Segunda. - Estandares de Calidad Ambiental y Limites Maximos Permisibles

En tanto no se establezca en el pais, Estandares de Calidad Ambiental, Limites Maximos Permisibles y otros
estandares o parametros para el control y la proteccion ambiental, son de uso referencial los establecidos por
instituciones de Derecho Internacional Publico, como los de la Organizacién Mundial de la Salud (OMS).»
(subrayado agregado).
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Ministerio del Ambiente (Minam)'® y documentos referenciales, puesto que a la fecha
no se cuenta con una normativa nacional sobre estandares de calidad ambiental para
sedimentos.

Para metales totales

Para la comparacién de concentraciones de metales totales se utilizé de manera
referencial los valores de los estandares de la «Guia de calidad ambiental canadiense
para sedimentos de aguas continentales» (Canadian Environmental Quality
Guidelines. Sediment Quality Guidelines for Protection of Aquatic Life of Freshwater +
CEQG-SQG, 2002)?. La guia de calidad en mencién define dos valores limites, de los
cuales para el presente informe se empleara el siguiente valor:

X Probable Effect Level - PEL (nivel de efecto probable): representa el nivel de
concentracion quimica mas bajo que -usualmente o siempre- esta asociado a
efectos bioldgicos adversos.

Los valores referenciales de comparacibn metales pesados en sedimento se
presentan en la Tabla 7.10.

Tabla 7-10. Valores referenciales de comparacion para metales en sedimentos

Guia o Normativa Pardmetro Unidad iale ;eEfeLrenmaI
Arsénico mg/kg 17
Canadian Environmental Quality Guidelines. Cadmio mg/kg 3,5
) . L . Cobre mg/kg 197
Sediment Quality Guidelines for Protection Cromo mark 90
of Aquatic Life (CEQG-SQG, 2002) + . 9’xg
Canada. Mercurio mg/kg 0,486
Plomo mg/kg 91,3
Zinc mg/kg 315

Para efectos de este informe se comparara la concentracion de metales totales con
los valores PEL de la «Guia de calidad ambiental canadiense para sedimentos de
aguas continentales».

Hidrocarburos totales de petréleo (TPH)

Las concentraciones de TPH en sedimento fueron comparadas referencialmente con
el valor establecido en la Guia «Atlantic RBCA (Risk +Based Corrective Actions) for
Petroleum Impacted Sites in Atlantic Canada version 3 *User Guidance, 2015»,
emitida por el Consejo Canadiense de Ministros del Medio Ambiente, institucion
gubernamental especializada en temas ambientales, conforme sefala el Ministerio del
Ambiente (Oficio N.°121-2018-MINAM/VMGA). Esta guia establece un valor estandar
de referencia:

19

20

Mediante Informe N.° 00242-2018-MINAM/VMGA/DGCA/DCAE remitido al OEFA mediante Oficio N.° 121-2018-
MINAM/VMGA del 7 de setiembre de 2018, el Ministerio del Ambiente sefiala:

©1XPHUDO « VH GHEH HQWHOQRHHYV TXH 'GIWH LIQR/ WQWHKXKBQDFLRQDO 3~EOLFR VI

Segunda Disposicion Transitoria, Complementaria y Final de la Ley N.° 28611, Ley General del Ambiente, pueden
incluir no solo a las organizaciones internacionales que aprueban estandares internacionales para su aplicacion
por un conjunto de paises, sino también a las instituciones gubernamentales especializadas en temas
ambientales, en tanto estas emiten estandares ambientales que pueden ser utilizados como referencia por otros
Estados (entre ellas, por ejemplo, la Agencia de Proteccion Ambiental de los Estados Unidos y el Consejo
Canadiense de Ministros del Medio Ambiente)»(subrayado agregado)

Disponible en: https://www.ccme.ca/en/resources/canadian_environmental_quality_guidelines/ Consultado el 26
de febrero de 2019.
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X Ecological Screening Level (ESL), que representa el valor maximo de deteccién
de TPH modificado?!, que es analogo a un valor limite de gestion.

Este valor estandar fue desarrollado con base a estudios ecotoxicolégicos validados
por ensayos de laboratorio y datos de campo, y el desarrollo de un modelo estadistico
para la determinacion de la toxicidad de hidrocarburos sobre diversas especies de
macroinvertebrados bentoénicos, algas y peces. Se aplica para una evaluacion
ecoldgica??, donde se consideran a los sedimentos como habitats de ecosistemas
acuaticos de agua dulce, marina o estuarina con importancia para la proteccion de la
vida.

Tabla 7-11. Valor referencial de comparacion para TPH en sedimentos

Valor referencial

Guia o Normativa Parametro | Unidad ESL
Ecological Screening Protocol -
Protocolo de deteccién ecoldgico (Anexo 2) TPH malk
del Manual de usuario del Atlantic RBCA (Risk +Based 99 500

Corrective Actions) para sitios impactados con petréleo en el modificado PS

Atlantico Canadiense

PS: Peso seco
Analisis de datos

Los resultados obtenidos del analisis de laboratorio se muestran en los Informes de
ensayo N.° 20402/2019, 20403/2019, 20887/2019, 20920/2019, 21451/2019,
21459/2019, 20919/2019, 21458/2019, 21461/2019, 31609/2019 y 31610/2019
laboratorio ALS LS Pera S.A.C., los mismos que se encuentran adjuntos en los
Reportes de Resultados del sitio S0008-B (Anexo 4); los cuales fueron digitalizados y
sistematizados en una base de datos, consignando la informacion recogida por cada
punto de muestreo y/o muestra de sedimento; asimismo, se empled el programa
ArcGis version 10.5.0 para la elaboracion de mapas y figuras de ubicacién de puntos
de muestreo de sedimento.

Evaluacién de comunidades hidrobiol6gicas

Se describe la metodologia utilizada para la evaluaciéon de las comunidades
hidrobiolégicas (perifiton, macroinvertebrados benténicos y peces) en los cuerpos de
agua asociados al sitio S0008-B.

Guias utilizadas para la evaluacion

La metodologia aplicada en la evaluacion de las comunidades hidrobiolégicas tuvo
como base la guia «Métodos de colecta, identificacion y andlisis de comunidades
biolégicas: plancton, perifiton, bentos (macroinvertebrados) y necton (peces) en aguas
continentales del Peru», cuyo detalle se presenta en la siguiente tabla:

Tabla 7-12. Guias de muestreo de comunidades hidrobiolégicas

21

22

TPH modificado = TPH (C6 +C32) +Benceno, Tolueno, Etilbenceno y Xileno.

Establecida en el Nivel | (Nivel de proyeccion de riesgos) de la guia, aplicado para la evaluacion de los impactos
de hidrocarburos en sitios identificados. El Nivel | se basa en la proteccion de la salud humana y los receptores
ecoldgicos.
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Autoridad p Dispositivo n - Aa
s Pais legal Referencia Ao Seccion
. 1.2Té +
Métodos de colecta, 4.1.2 Tecnlg:as de colecta perlflto_n,
. NS s 5.1.2. Métodos de recoleccion
S identificacion y andlisis de o
Ministerio ) S cualitativos + bentos
comunidades bioldgicas: ]
del , o (macroinvertebrados)
: Pera - plancton, perifiton, bentos | 2014 S .
Ambiente ; 6.1.2 Disefio del monitoreo *necton
B (macroinvertebrados) y
(Minam) (peces)
necton (peces) en aguas .
- "3 6.1.3.1 Colectas para invertebrados
continentales del Peru - .
taxonémicos y casos particulares

Los puntos de muestreo fueron establecidos en los mismos lugares donde se tomaron
muestras de agua superficial. La ubicacién y coordenadas de los puntos de muestreo
se presentan en la siguiente tabla:

Tabla 7-13. Ubicacion de los puntos de muestreo para comunidades hidrobiolégicas

Coordenadas UTM
Puntos de WGS 84 Zona 18 M Altitud Descripcion
muestreo (m s.n.m.)
Este (m) Norte (m)
SO0008A-HB- Pu_rlto ubicado en la quebrada S/N_l,, préximo a la
010 493272 9479001 104 union con la quebrada S/N_2. Se tom6 una muestra
de macroinvertebrados benténicos.
S0008A-HB- Punto ubicado en la quebrada S/N_2. Se tomé una
011 492214 9478222 106 muestra de macroinvertebrados bentonicos.
SO008A-HB- Punto ubicado en_Ia cocha Tabacal.'S‘e tomé una
012 492227 9477752 102 mue__stra de macroinvertebrados benténicos, necton
y tejido muscular.
S0008A-HB- 492536 0477465 104 Punto ubicado en la cocha Tabacal.’ S_e tomé una
013 muestra de macroinvertebrados benténicos.
SO008A-HB- Punto ubicado en la quebrada S_/N__3 que com'unica
014 492804 9477218 104 la cocha Tabacal_y cocha Capinuri. S_e tomé una
muestra de macroinvertebrados bentonicos.
S0008A-HB- 493143 9477184 97 Punto ubicado en_la cocha Capinuri.’ S_e tomé una
015 muestra de macroinvertebrados benténicos.
SO008A-HB- Punto ubicad_o en la quebrada S/N_4 que comynica
016 493324 9477032 102 la cocha Capinuri y cocha Carachamal. _Se tomo una
muestra de macroinvertebrados benténicos.
S0008A-HB- 492905 9476734 101 Punto ubicado en la c_:ocha Carachamal.' S_e tomo
017 una muestra de macroinvertebrados bentonicos.
S0008A-HB- 492424 0476337 109 Punto ubicado en la c_:ocha Carachamal.' S_e tomo
018 una muestra de macroinvertebrados bentonicos.
SO008A-HB- Punto ubicado en la cocha Carachamal. Se tomé
019 492033 9476037 109 una muest_ra de macroinvertebrados benténicos,
necton y tejido muscular.
SO008A-HB- Punto ubicado en el la cocha Carachamal. Se tomé
020 492400 9476625 106 una muest_ra de macroinvertebrados benténicos,
necton y tejido muscular.
Punto ubicado en el cafio que comunica,
S0008A-HB- 491771 9475635 104 estaciNOInaImente y en época de creciente, ?I rio
021 Marafion con la cocha Carachamal. Se tom6 una
muestra de macroinvertebrados bentonicos.

La precision de las coordenadas en todos los puntos de muestreo fue de +3 m.

23

Ministerio del Ambiente (MINAM) (2014). Métodos de colecta, identificacion y andlisis de comunidades
biolégicas: plancton, perifiton, bentos (macroinvertebrados) y necton (peces) en aguas continentales del Pera.
Lima. Por Samanez, |., Rimarachin, V., Palma C., Arana, J., Ortega H., Correa, V. & Hidalgo, M.
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La distribucion de los puntos de muestreo se presenta en la Figura 7-5.

-' ' 1/2500(
anew gmepmns
S0008ASHB 010!

e : \\
Rucsts N

S0008AHB 011

y [Cochalatacal
SO008ATHB013

S000BAHB 014 3 - SO00BAHB 015,
' » -/- _

A , S000BAHB-0169
m, - S . e~ Yande ¢
T : - o S/ ,
£ & - SO008A-HB 017, %
Pl S0008A HB 020 =SS / < ¢

r

L
V.
v
S0008AHB-013 :

o e
2 as S0008ATHBI018

LEYENDA

. Musetion 00 Midrobiogn

— Obecuris N Pesuee-Tarm |
e

& o o Ams dn Evalmcon Avtmsial

7.3.3 Comunidades evaluadas y métodos de analisis

Las comunidades hidrobioldgicas evaluadas y los métodos empleados para el analisis
de las muestras se detallan en la Tabla 7-14.

Tabla 7-14. Parametros y métodos de ensayo utilizados para los analisis hidrobioldgicos

. Mé . Técni .
Parametro ekl en§ayo g Unidad de conteo ecnica Observaciones
referencia empleada
Macroinvertebrados SMEWW-APHA-AWWA-
benténicos WEF, Part 10 500 C.1,2. Organismos/m? OEFA*
23rd Ed. 2017 e
Nimero de Identificacion
Peces SMEWW 10600-D Lo taxonomica y OEFA*
individuos andlisis
TPH en tejido muscular cuantitativo
(peces) EPA 6020 A Rev. 1 ALS LS PERU
HAPs en tejido muscular | February 2007(Validado) S.A.C.**
(Peces)

* Las muestras fueron evaluadas por especialistas de la Direccion de Evaluacion Ambiental del OEFA
** Tejido en Peces *Informe de Ensayo N° 21430/2019.

7.3.4 Equipos e instrumentos utilizados

Para realizar el muestro de comunidades hidrobiolégicas se utilizé6 un equipo de
posicionamiento GPS, de marca Garmin, modelo Montana 680, serie 4HU004992, una
camara digital, modelo POWERSHOT D30BL serie 92051001952, y para la extraccién
de las muestras draga marca Bioservice, modelo Van Veen, diversas redes como: red
planctoénica, suber, D-net, Red de espera y atarraya.
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7.3.5 Criterios de comparacion

7.4

Para la comparacion de las concentraciones de HAPs (Hidrocarburos aromaticos
policiclicos) en los tejidos (musculo) de peces se compar6 de forma referencial con el
Manual de Indicadores Sanitarios y de Inocuidad para los Productos Pesqueros y
Acuicolas para Mercado Nacional y de Exportaciéon del Organismo Nacional de
Sanidad Pesquera (Sanipes), aprobado mediante Resolucién de Direccidn Ejecutiva
N.° 057-2016-SANIPES-DE, la cual establece el valor de contenido méaximo para
Benzopirenos; sin embargo, este valor es referencial debido a que la norma se aplica
para carne de pescado ahumada.

Estimacidn del nivel de riesgo a la salud y al ambiente del sitio SO008-B

La estimacion del nivel de riesgo del sitio impactado S0008-B, se realizé conforme a
los lineamientos establecidos en la Metodologia para la Estimacion del Nivel de Riesgo
a la Salud y al Ambiente de Sitios Impactados aprobada por Resolucién de Consejo
Directivo N.° 028-2017-OEFA/CD.

Dicha metodologia requiere de informacién para su aplicacién, la cual se recogio
durante todo el proceso de identificacion desarrollado para el sitio, tanto en el
reconocimiento, como la ejecucion del plan de evaluacion y en gabinete. La
Informacion necesaria se ha recogido y consolidado en la «Ficha para la Estimacion
del Nivel de Riesgo», datos tales como:

1 Descripcién topografica.

1 Caracteristicas estacionales del sitio (inundabilidad).

1 Descripcion de accesos, condiciones de seguridad y facilidades logisticas del sitio.

1 Informacion del centro poblado més cercano al sitio (poblacion, costumbres, usos
del sitio por parte de la poblacion, etc.).

1 Actividades actuales e histdricas en el sitio.

1 Descripcion especifica del sitio (caracteristicas organolépticas, estado del

ecosistema, presencia de posibles focos primarios o secundarios en el sitio,
caracteristicas litolégicas del suelo, posibles usos del sitio, diagramas o croquis).

1 Entre otra informacién contenida en la «Ficha para la Estimacion del Nivel de
Riesgo».

Cabe recordar que la metodologia, establece tres indicadores que muestran los
riesgos por la presencia de peligros de tipo fisico y por la presencia de sustancias
contaminantes.
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Resultadosde la aplicacion de
la Metodologia
(ptos)
MNivel de Riesgo 0- 100
Fisico (MRF)
SAIU c—
—pp- Nivel de Riesgo por 0—100
Sustancias (NRSsalud)
Armbl MNivel de Riesgo por
mbiente »  Sustancias
(NRSambiente) 0=100

Figura 7-6. Indicadores de riesgos por presencia de peligros de tipo fisico y por presencia de
sustancias contaminantes

RESULTADOS

Calidad de agua superficial

Los resultados de laboratorio fueron reportados en los informes de ensayo N.°
20523/2019, 20524/2019, 20696/2019, 20699/2019, 20926/2019, 20929/2019,
20931/2019, 20935/2019, 20936/2019, 20937/2019, 21438/2019, 21440/2019,
21441/2019, 21442/2019, 21443/2019, 21444/2019, 21445/2019, 21447/2019,
21448/2019 y 21449/2019 adjuntos en el Reporte de resultados N.° 0350-2019-SSIM
(Anexo 3) de la evaluacion ambiental realizada en la primera etapa (marzo 2019),
muestran que para los parametros fésforo total y plomo superan el ECA para Agua-
Categoria 4 - Subcategorias E1 y E2 para todos los puntos de muestreo, como se
detalla en la tabla 8-1 y figuras 8-1 y 8-2. Es importante mencionar que no se
detectaron concentraciones de TPH en muestra alguna.

Asimismo, los resultados de laboratorio de la segunda etapa, se muestran en los
informes de ensayo N.° 31555/2019, 31562/2019, 31568/2019, 31596/2019 vy
31597/2019, adjuntos en el Reporte de resultados N.° 0352-2019-SSIM (Anexo 3), de
la evaluacién ambiental realizada en la segunda etapa (mayo 2019), muestran que en
la cocha Tabacal, en todos los puntos de muestreo se superaron el ECA para Agua-
Categoria 4- Subcategoria E1 para el parametro fosforo total, como se detalla en la
tabla 8-1 y figura 8-3. Es importante mencionar que, no se detecté concentraciones
de plomo, observados en la primera etapa.

Tabla 8-1. Resultados de parametros que superaron los ECA para agua en la primera etapa (marzo
2019)

Parametros
(SLAlEE EE s Fosforo total (P) mg/L Plomo (Pb) mg/L
Primera etapa S0008A-AG-014 0,218 0,0049
de la S0008A-AG-015 0,247 0,0058
evaluacion S0008A-AG-016 0,228 0,0051
(marzo 2019) S0008A-AG-017 0,190 0,0040
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Parametros
(CLAIEE EE TS Fosforo total (P) mg/L Plomo (Pb) mg/L

S0008A-AG-018 0,175 0,0038

S0008A-AG-019 0,221 0,0055

S0008A-AG-020 0,248 0,0049

S0008A-AG-021 0,283 0,0061

S0008A-AG-022 0,252 0,0058

S0008A-AG-023 0,259 0,0053

S0008A-AG-024 0,267 0,0056

S0008A-AG-025 0,264 0,0066

SO0008A-AG-026 0,263 0,0059

SO0008A-AG-027 0,284 0,0070

S0008A-AG-028 0,247 0,0065

S0008A-AG-029 0,242 0,0066

S0008A-AG-030 0,261 0,0070

S0008A-AG-031 0,226 0,0061

S0008A-AG-032 0,288 0,0077

SO0008A-AG-033 0,274 0,0083

SO0008A-AG-034 0,246 0,0067

S0008A-AG-035 0,344 0,0114

SO0008A-AG-036 0,325 0,0072

S0008A-AG-037 0,588 0,0155

SO0008A-AG-038 0,499 0,0126

S0008A-AG-039 0,191 0,0048

S0008A-AG-040 0,229 0,0049

SO0008A-AG-041 0,194 0,0042

S0008A-AG-042 0,224 0,0062
SO0008A-AG-051 0,168 < 0,0002
S0008A-AG-052 0,163 < 0,0002
Segunda S0008A-AG-053 0,151 < 0,0002
etapa de la S0008A-AG-054 0,139 < 0,0002
evaluacion S0008A-AG-055 0,136 < 0,0002
(mayo 2019) S0008A-AG-056 0,132 < 0,0002
S0008A-AG-057 0,132 < 0,0002
S0008A-AG-058 0,130 < 0,0002

D. S. N.° 004-2017-MINAM. Categoria 4
El: Lagos y lagunas s s
D. S. N.° 004-2017-MINAM. Categoria 4
E2: Rios de la Selva 0.05 0,0025

: Concentraciones que superan los ECA para agua, Categoria 4 (D.S. N.° 004-2017-MINAM)

Carachamal

I

I

I

Cocha Cocha |
Tabacal Capinuri I
I

I

I

I

|

Fosforo to

L 0.05 mg/l

Figura 8- 1. Resultados de fosforo total (P) en los puntos evaluados en la primera etapa (marzo 2019)
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Cocha
Carachamal

Cocha Cocha
Tabacal Capinuri

Plomo total {mg/L)

Puntos de muestreo

Plomo total (F) =—ECA Agua

Categoria 4- E1yE2

Figura 8- 2. Resultados de plomo (Pb) en los puntos evaluados en la primera etapa (marzo 2019)

Fédadoro Total (mg

Puntas da muesies
wotofal |F)  ——FCA Agua

Categnna d- k1

Figura 8- 3. Resultados de fésforo total (P) en los puntos evaluados en la segunda etapa (mayo
2019)

Calidad de sedimento

Los resultados de laboratorio correspondientes al total de 12 muestras fueron
reportados en los informes de ensayo N.° 20402/2019, 20403/2019, 20887/2019,
20920/2019, 21451/2019, 21459/2019, 20919/2019, 21458/2019, 21461/2019,
31609/2019 y 31610/2019 (Anexos 3). Estos muestran concentraciones por debajo de
la norma referencial considerada como criterios de evaluacion. Tanto para
hidrocarburos de petréleo, y las demas sustancias de interés para sedimentos. Cabe
sefialar que la evaluacion de los metales se ha realizado tomando en cuenta los
valores PEL.

Péagina 36 de 41



del Ambiente Fiscalizacion Ambiental - OEFA

ﬁ PERU Ministerio Organismo de Evaluacién y

8.3

8.4

Decenio de la igualdad de oportunidades para mujeres y hombres
Afio del Dialogo y la Reconciliacién Nacional

Comunidades hidrobioldgicas

Los resultados obtenidos se detallan en el Reporte de Resultados de comunidades
hidrobiolégicas (Anexo 4). En el cual se tiene los siguientes resultados:

Los macroinvertebrados bentonicos en las cochas del Sitio SO008-B estuvieron
representados por un total de 30 especies, distribuidos en 3 phyla: Arthropoda (25
especies), Mollusca (3 especies) y Annelida (2 especies); y 19 familias. Por su parte,
los macroinvertebrados bentdnicos en las quebradas del sitio S0008-B estuvieron
representados por un total de 28 especies, distribuidos en 3 phyla: Arthropoda (24
especies), Annelida (2 especies) y Mollusca (2 especies); y 19 familias.

Las mayores riquezas y abundancias de macroinvertebrados benténicos en las
cochas del sitio S0008-B, se registraron en los puntos de muestreo SO008A-HB-017
(15 especies, 34 organismos) y SO008A-HB-018 (10 especies, 27 organismos); y las
menores riquezas y abundancias se registraron en los puntos SO008A-HB-012 (3
especies; 11 organismos), SO0008A-HB-013 (2 especies; 6 organismos) Yy
S0008A-HB-013 (4 especies; 4 organismos). Asimismo, para las quebradas, las
mayores riquezas y abundancias de macroinvertebrados bentdnicos se registraron en
los puntos de muestreo SO008A-HB-010 (18 especies, 45 organismos) y
S0008A-HB-021 (12 especies, 23 organismos); y la menor riqueza y abundancia se
registraron en los puntos SO008A-HB-011 (2 especies; 3 organismos) y SO008A-HB-
014 (2 especies; 3 organismos).

Para los peces, se registraron 23 especies nativas amazonicas, distribuidos en 3
ordenes, de los cuales los Siluriformes (16 especies) Characiformes (14 especies)
fueron dominantes. La presencia de diferentes grupos tréficos en el area evaluada
estaria relacionada con la variedad de habitats disponibles dénde los organismos
pueden aprovechar los recursos disponibles (Morelli y Verdi, 2014).

La abundancia total para los peces fue de 31 organismos pertenecientes a los 6rdenes
Siluriformes (16 organismos; 51,61%), Characiformes (14 organismos; 45,16%) y
Gymnotiformes (1 organismo; 3,23%).

La muestra de tejido muscular en peces del sitio S0008-B, registré valores de TPH y
HAP menores al limite de cuantificacion, no mostrando afectacion en el periodo
evaluado. Esta condicidn, podria estar asociada a la dindmica de los peces que
pueden desplazarse y buscar zonas de alimentacion que no estén afectadas por los
hidrocarburos, y al tiempo de permanencia de los TPH y HAP en el tejido de los peces
evaluados.

Estimacién del Nivel de Riesgo a la Salud y al Ambiente del Sitio Impactado
S0008-B

En la evaluacion de estimacion del nivel de riesgo del sitio S0008-B, de acuerdo a los
datos que se recopilaron en campo y gabinete, no se identificé escenarios de peligros
por condiciones fisicas relacionadas a presencia de instalaciones mal abandonadas
por actividades de hidrocarburos.

De la evaluacion realizada para agua superficial y sedimento, se observo
concentraciones de plomo y fosforo total que superan el ECA para agua, Categoria 4
en la primera etapa de la evaluacion; sin embargo, no se determiné que la presencia
de estos parametros tengan relacidn con la actividad de hidrocarburos, por lo tanto, al
no encontrarse peligros asociados a la presencia de sustancias contaminantes
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relacionadas a la actividad de hidrocarburos, de acuerdo a lo establecido en la
Metodologia para la Estimacion del Nivel de Riesgo a la Salud y al Ambiente de Sitios
Impactados aprobada por Resoluciéon de Consejo Directivo N.° 028-2017-OEFA/CD,
no corresponde evaluar el nivel de riesgo asociado a sustancias para la salud de las
personas (NRSsaud), ni el nivel de riesgo asociado a sustancias para un receptor
ambiental (NRSambiente).

DISCUSION
Fosforo total en agua superficial

El fésforo es un componente esencial para la vida, es uno de los nutrientes
fundamentales para el crecimiento vegetal y animal, forma parte del ADN, ATP, y las
moléculas de fosfolipidos de las membranas celulares. La concentracion de fésforo
total mide la cantidad de fésforo disponible en forma organica e inorganica, disuelta 'y
particulada en los sistemas acuaticos. El fésforo constituye en muchos sistemas
acuaticos el nutriente limitante de la produccion primaria, siendo determinante del
estado tréfico de los mismos.

La descomposicién de la materia organica provoca la reduccién de la concentracion
de oxigeno en el agua y aporta nutrientes, principalmente nitrégeno y fosforo. Este
fendmeno da origen a un proceso que se denomina eutrofizacion. La proliferacion
excesiva de plantas acuaticas, microalgas y cianobacterias constituye uno de los
efectos mas notorios de este fendbmeno, como es el caso de los cuerpos de agua
cochas Carachamal, Capinuri y Tabacal, y las quebradas que las conectan, lo que
puede estar determinando valores altos de fésforo debido a la alta densidad de plantas
acuaticas ya que esta zona corresponde a un Herbazal hidrofitico tipico de estos
ambientes acudticos.

De la evaluacion realizada se tiene que el parametro fésforo total superé el ECA para
agua (Decreto Supremo N° 004-2017-MINAM) en todos los puntos de muestreo
tomados en las dos etapas de la evaluacion ambiental; sin embargo, este parametro
no se encontraria relacionado con las actividades del subsector hidrocarburos; ya que,
de lo observado, no se ha identificado fuentes antrépicas que aporten o generen
condiciones aportantes de fésforo, sino que es una condicién de los procesos
naturales de los ecosistemas acuaticos del sistema hidrico del sitio SO008-B.

Plomo en agua superficial

En el caso de la concentracién de plomo (Pb) en el agua superficial, los resultados
muestran dos escenarios distintos de acuerdo a la variacion e incremento del volumen
de las aguas del rio Marafién que se produce por las lluvias, el primer escenario se
dio en el mes de marzo de 2019, época de creciente o de mayor precipitacioén, con
concentraciones de plomo superiores al ECA para agua, Categoria 4, en todos los
puntos evaluados en la primera etapa de la evaluacion; sin embargo, en el segundo
escenario (mayo 2019), época de vaciante 0 época de menor precipitacion con
concentraciones de plomo por debajo de los ECA para agua, Categoria 4, en todos
los puntos de muestreo tomados en esta época.

La diferencia de concentraciones se debe a la estacionalidad; en época de creciente
0 de mayor precipitacion se invierte la direccidn del flujo de agua, por el aumento del
volumen de agua del rio Marafién (ingreso), ocasionada por las frecuentes e intensas
lluvias; en esta época, los cuerpos de agua en estudio (cochas Carachamal, Capinuri
y Tabacal, y las quebradas que las conectan), reciben aportes de agua del rio
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Marafién; por lo tanto, las concentraciones de los parametros evaluados se
incrementan. Los resultados de marzo de 2019 son propios de la calidad ambiental de
las aguas del rio Marafién, por lo que, la presencia de plomo con concentraciones
superiores a los ECA para agua es estacional y no tienen relacién con la actividad de
hidrocarburos.

Asimismo, se tiene conocimiento que en el marco de la Vigilancia Ambiental de la
calidad de agua superficial realizado por OEFA, en los cuerpos de agua influenciados
por los derrames de petrdleo ocurridos en el Tramo | del Oleoducto Norperuano y en
la Estacion 1 de Petréleos del Peru - Petroperd S.A., se ha advertido que, a lo largo
de la red de monitoreo aguas arriba de la zona de estudio se tiene estaciones de
monitoreo que presentan concentraciones de plomo que superan el ECA para agua
(Decreto Supremo N.° 004-2017-MINAM).

En particular, para el area de estudio, en los Informes N.° 00098-2019-OEFA/DEAM-
SSIM, N.° 00153-2019-OEFA/DEAM-SSIM e Informe N.° 00284-2019-OEFA/DEAM-
SSIM, los cuales muestran los resultados de la Vigilancia Ambiental de la calidad de
agua superficial en los cuerpos de agua influenciados por los derrames de petrdleo
ocurridos en el Tramo | del Oleoducto Norperuano y en la Estacién 1 de Petroperu
S.A. realizados en febrero, abril y junio del 2019 respectivamente; se tiene que, en las
estaciones de monitoreo RMara9-V y RMaralo0, las cuales se encuentran aguas arriba
y abajo del cafio S/N que conecta con la cocha Carachamal, para estas dos estaciones
de vigilancia ambiental, se registran valores que superan el ECA para agua - Categoria
4, en el parametro plomo (0,0025 mg/L).

Canal de Flotacion

Figura 9-1. Ubicacic') de puntos de monitoreo de vigilancia ambiental en el rio Marafion (2019)
Esquema conceptual para el sitio SO008-B

Considerando que el sitio SO008-B no constituye un sitio impactado en el marco de la
Ley N.° 30321, no corresponde desarrollar un modelo conceptual preliminar.
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CONCLUSIONES

El proceso para la identificacion del sitio SO008-B, dio como resultado que no es un
sitio impactado por actividades de hidrocarburos, debido a que los resultados
obtenidos en la evaluacion ambiental, determinan lo siguiente:

De la evaluacion de la calidad de agua superficial, los resultados del andlisis de las
muestras ambientales no superaron los ECA para agua, Categoria 4 (Decreto
Supremo N.° 004-2017-MINAM), en los pardmetros considerados como sustancias de
interés planteados para la evaluacién del sitio S0008-B, a excepcion del parametro
plomo (Pb); cabe sefialar que se encontrd valores que sobrepasan el ECA para agua
para el parametro fosforo total (P); sin embargo, estos resultados no tendrian relacion
con las actividades de hidrocarburos del Oleoducto Nor Peruano.

De la evaluacion de la calidad de sedimentos, los resultados obtenidos del muestreo,
indican que ninguna de las muestras presenta valores de concentracién de
hidrocarburos que superen el valor establecido en la Guia «Atlantic RBCA (Risk *
Based Corrective Actions) for Petroleum Impacted Sites in Atlantic Canada version 3
xUser Guidance, 2015». Asimismo, no se han registrado concentraciones de metales
que excedan los valores PEL establecidos en el documento Canadian Environmental
Quality Guidelines. Sediment Quality Guidelines for Protection of Aquatic Life of
Freshwater *CEQG-SQG, 2002).

De la evaluacion ambiental realizada en el sitio S0008-B, se establece que este no
constituye un sitio impactado en el marco de la Ley N.° 30321, debido a que no se
obtuvieron resultados analiticos de los parametros considerados con valores que
superen los ECA o norma de referencia relacionados con actividades de
hidrocarburos.

RECOMEDACIONES

En atencion al resultado obtenido en el presente informe vinculado a la presencia del
parametro plomo en agua superficial se recomienda remitir el presente informe al
Ministerio del Ambiente (Minam), Organismo Nacional de Sanidad Pesquera
(Sanipes), Ministerio de Agricultura (Minagri), Autoridad Nacional del Agua (ANA) y
Ministerio de Salud (Minsa) para conocimiento y fines en el marco de sus
competencias.

Remitir el presente informe al Fondo Nacional del Ambiente-Fonam, Secretaria
Técnica, Administrativa y Financiera de la Junta de Administracion del Fondo de
Contingencia, para las acciones que correspondan en el marco de sus funciones.

ANEXOS

Anexo 1 . Mapas

Anexo 1.1 : Mapa de ubicacion de puntos de muestreo de agua superficial

Anexo 1.2 : Mapa de ubicacion de puntos de muestreo de sedimento

Anexo 1.3 : Mapa de ubicacion de puntos de muestreo hidrobiolégico

Anexo 1.4 : Mapa de ubicacién de puntos de muestreo con excedencias en
agua superficial

Anexo 2 . Reportes de Campo del sitio SO008-B
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Anexo 3 . Reportes de Resultados del sitio S0008-B
Anexo 4 . Reporte de resultados de comunidades hidrobioldgicas
Anexo 5 . Registro Fotogréfico
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Tabla A.1.1.1 Parametros fisico-quimicos, inorganicos y organicos en el agua superficial comparadas con el Estandares de Calidad Ambiental para Agua (ECA).

Muestras de agua superficial en el sitio S0008-B Estandar;:r:eA(éﬁgd(aéicAAr;blental
TS Unidad S0008A-AG-014 S0008A-AG-015 S0008A-AG-016 S0008A-AG-017 D. S. N.° 004-2017-MINAM
27/03/2019 31/03/2019 31/03/2019 30/03/2019 Categoria 4
10:50 13:09 11:30 12:36 E1: Lagos y Lagunas /E2: Rios en
Selva
Parametros fisico-quimicos
Aceites y Grasas mg/L < 0,100 < 0,100 < 0,100 < 0,100 5,0
Conductividad* ps/cm 175,20 185,30 176,60 175,70 1000
Oxigeno Disuelto * mg/L 3,65 3,71 3,71 4,17 >=50
pH* Unidad de pH 7,79 7,85 7,80 7,79 6,5-9,0
Organicos: Hidrocarburos Aromaticos Policiclicos (PAHS)
Acenafteno mg/L < 0,000013 < 0,000013 < 0,000013 < 0,000013 -
Acenatftileno mg/L < 0,000013 < 0,000013 < 0,000013 < 0,000013 -
Antraceno mg/L < 0,000016 < 0,000016 < 0,000016 < 0,000016 0,0004
Benzo (a) Antraceno mg/L < 0,000009 < 0,000009 < 0,000009 < 0,000009 -
Benzo (a) Pireno mg/L < 0,000013 < 0,000013 < 0,000013 < 0,000013 0,0001
Benzo (b) Fluoranteno mg/L < 0,000016 < 0,000016 < 0,000016 < 0,000016 -
Benzo (g,h,i) Perileno mg/L < 0,000009 < 0,000009 < 0,000009 < 0,000009 -
Benzo (k) Fluoranteno mg/L < 0,000009 < 0,000009 < 0,000009 < 0,000009 -
Criseno mg/L < 0,000013 < 0,000013 < 0,000013 < 0,000013 -
Dibenzo (a,h) Antraceno mg/L < 0,000013 < 0,000013 < 0,000013 < 0,000013 -
Fenantreno mg/L < 0,000016 < 0,000016 < 0,000016 < 0,000016 -
Fluoranteno mg/L < 0,000016 < 0,000016 < 0,000016 < 0,000016 0,001
Fluoreno mg/L < 0,000009 < 0,000009 < 0,000009 < 0,000009 -
Indeno (1,2,3 cd) Pireno mg/L < 0,000016 < 0,000016 < 0,000016 < 0,000016 -
Naftaleno mg/L < 0,000009 < 0,000009 < 0,000009 < 0,000009 -
Pireno mg/L < 0,000009 < 0,000009 < 0,000009 < 0,000009 -
Orgénicos: Hidrocarburos Totales de Petréleo
TPH (Cs-Ca0) mg/L | < 0,0008 | < 0,0008 < 0,0008 < 0,0008 0,5
Orgénicos: BTEX
Benceno mg/L < 0,001 < 0,001 < 0,001 < 0,001 0,05
Tolueno mg/L < 0,002 < 0,002 < 0,002 < 0,002 -
Etilbenceno mg/L < 0,002 < 0,002 < 0,002 < 0,002 -
m,p- Xileno mg/L < 0,004 < 0,004 < 0,004 < 0,004 -
o- Xileno mg/L < 0,002 < 0,002 < 0,002 < 0,002 -
Xilenos mg/L < 0,006 < 0,006 < 0,006 < 0,006 -
Inorgénicos
Cromo Hexavalente mg/L [ < 0,002 < 0,002 < 0,002 < 0,002 0,11
Inorgénicos: Metales Totales por ICP- OES
Plata (Ag) mg/L < 0,000003 < 0,000003 < 0,000003 < 0,000003 -
Aluminio (Al) mg/L 3,163 3,176 3,326 3,718 -
Arsénico (As) mg/L 0,00418 0,00403 0,00371 0,00385 0,15
Boro (B) mg/L < 0,002 < 0,002 < 0,002 < 0,002 -
Bario (Ba) mg/L 0,0745 0,0804 0,0775 0,0675 0,7/1,0
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Muestras de agua superficial en el sitio SO008-B

Estandares de Calidad Ambiental

para Agua (ECA)
Parametros Unidad S0008A-AG-014 S0008A-AG-015 S0008A-AG-016 S0008A-AG-017 D. S. N.° 004-2017-MINAM
27/03/2019 31/03/2019 31/03/2019 30/03/2019 Categoria 4
10:50 13:09 11:30 12:36 El: Lagos y Lagur;as /E2: Rios en

elva
Berilio (Be) mg/L 0,00031 < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002 -
Bismuto (Bi) mg/L < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002 -
Calcio (Ca) mg/L 33,75 35,70 35,00 31,75 -
Cadmio (Cd) mg/L < 0,00001 < 0,00001 < 0,00001 < 0,00001 -
Cobalto (Co) mg/L 0,00180 0,00217 0,00220 0,00178 -
Cromo (Cr) mg/L 0,0033 0,0038 0,0041 0,0035 -
Cobre (Cu) mg/L 0,00802 0,00873 0,00809 0,00675 0,1
Hierro (Fe) mg/L 4,089 4,090 4,336 3,652 -
Mercurio (Hg) mg/L < 0,00003 < 0,00003 < 0,00003 < 0,00003 0,0001
Potasio (K) mg/L 2,42 2,55 2,53 2,50 -
Litio (Li) mg/L 0,0019 0,0036 0,0035 0,0031 -
Magnesio (Mg) mg/L 3,413 3,528 3,373 3,307 -
Manganeso (Mn) mg/L 0,10871 0,10608 0,11261 0,09043 -
Molibdeno (Mo) mg/L 0,00072 0,00083 0,00062 0,00059 -
Sodio (Na) mg/L 5,238 4,529 4,413 4,364 -
Niguel (Ni) mg/L 0,0038 0,0045 0,0048 0,0035 0,052
Fosforo (P) mg/L 0,218 0,247 0,228 0,190 0,035/0,05
Plomo (Pb) mg/L 0,0049 0,0058 0,0051 0,0040 0,0025
Antimonio (Sbh) mg/L 0,00068 < 0,00004 < 0,00004 < 0,00004 0,64
Selenio (Se) mg/L < 0,0004 < 0,0004 < 0,0004 < 0,0004 0,005
Silicio (Si) mg/L 10,0 10,6 9,7 14,5 -
Estafio (Sn) mg/L < 0,00003 < 0,00003 < 0,00003 < 0,00003 -
Estroncio (Sr) mg/L 0,1252 0,1348 0,1364 0,1226 -
Titanio (Ti) mg/L 0,0317 0,0396 0,0413 0,0592 -
Talio (TI) mg/L < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002 0,0008
Uranio (U) mg/L 0,000386 0,000442 0,000410 0,000474 -
Vanadio (V) mg/L 0,0080 0,0068 0,0075 0,0076 -
Zinc (Zn) mg/L 0,0272 0,0275 0,0274 0,0242 0,12

*Parametros fisico-quimicos medidos en campo.
Fuente: Informes de ensayos N.° 20523/2019, 20524/2019, 20696/2019, 20699/2019, 20926/2019, 20929/2019, 20936/2019, 20937/2019, 21438/2019, 21441/2019, 21445/2019 y 21448/2019.
[ : Resultados que exceden los valores de Estandares de Calidad Ambiental (ECA) para Agua, segln el Decreto Supremo N.° 004-2017-MINAM.
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«Decenio de la Igualdad de Oportunidades para mujeres y hombres»
«Afo del Dialogo y la Reconciliacion Nacional»

Muestras de agua superficial en el sitio S0008-B

Estandares de Calidad Ambiental

para Agua (ECA)
. Unidad S0008A-AG-018 SO0008A-AG-019 S0008A-AG-020 S0008A-AG-021 S0008A-AG-022 D. S. N.° 004-2017-MINAM
30/03/2019 30/03/2019 30/03/2019 31/03/2019 31/03/2019 Categoria 4
12:57 13:15 13:32 11:05 10:46 El'Lagosy Lag‘é?\f‘: U225 G
Parametros fisico-quimicos
Aceites y Grasas mg/L < 0,100 < 0,100 <0,100 < 0,100 < 0,100 5,0
Conductividad* ps/cm 186,50 174,10 179,20 188,60 173,00 1000
Oxigeno Disuelto * mg/L 2,74 4,18 3,62 4,43 3,52 >=5,0
pH* Unidad de pH 7,77 7,88 7,93 7,86 7,78 6,5-9,0
Orgénicos: Hidrocarburos Arométicos Paliciclicos (PAHS)
Acenafteno mg/L < 0,000013 < 0,000013 < 0,000013 < 0,000013 < 0,000013 -
Acenaftileno mg/L < 0,000013 < 0,000013 < 0,000013 < 0,000013 < 0,000013 -
Antraceno mg/L < 0,000016 < 0,000016 < 0,000016 < 0,000016 < 0,000016 0,0004
Benzo (a) Antraceno mg/L < 0,000009 < 0,000009 < 0,000009 < 0,000009 < 0,000009 -
Benzo (a) Pireno mg/L < 0,000013 < 0,000013 < 0,000013 < 0,000013 < 0,000013 0,0001
Benzo (b) Fluoranteno mg/L < 0,000016 < 0,000016 < 0,000016 < 0,000016 < 0,000016 -
Benzo (g,h,i) Perileno mg/L < 0,000009 < 0,000009 < 0,000009 < 0,000009 < 0,000009 -
Benzo (k) Fluoranteno mg/L < 0,000009 < 0,000009 < 0,000009 < 0,000009 < 0,000009 -
Criseno mg/L < 0,000013 < 0,000013 < 0,000013 < 0,000013 < 0,000013 -
Dibenzo (a,h) Antraceno mg/L < 0,000013 < 0,000013 < 0,000013 < 0,000013 < 0,000013 -
Fenantreno mg/L < 0,000016 < 0,000016 < 0,000016 < 0,000016 < 0,000016 -
Fluoranteno mg/L < 0,000016 < 0,000016 < 0,000016 < 0,000016 < 0,000016 0,001
Fluoreno mg/L < 0,000009 < 0,000009 < 0,000009 < 0,000009 < 0,000009 -
Indeno (1,2,3 cd) Pireno mg/L < 0,000016 < 0,000016 < 0,000016 < 0,000016 < 0,000016 -
Naftaleno mg/L < 0,000009 < 0,000009 < 0,000009 < 0,000009 < 0,000009 -
Pireno mg/L < 0,000009 < 0,000009 < 0,000009 < 0,000009 < 0,000009 -
Orgénicos: Hidrocarburos Totales de Petréleo
TPH (Cs-Ca0) mg/L < 0,0008 < 0,0008 | < 0,0008 < 0,0008 < 0,0008 0,5
Orgénicos: BTEX
Benceno mg/L <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 0,05
Tolueno mg/L < 0,002 < 0,002 < 0,002 < 0,002 <0,002 -
Etilbenceno mg/L < 0,002 < 0,002 < 0,002 < 0,002 <0,002 -
m,p- Xileno mg/L < 0,004 < 0,004 < 0,004 < 0,004 < 0,004 -
0- Xileno mg/L <0,002 < 0,002 < 0,002 < 0,002 <0,002 -
Xilenos mg/L < 0,006 < 0,006 < 0,006 < 0,006 < 0,006 -
Inorganicos
Cromo Hexavalente mg/L < 0,002 | < 0,002 | < 0,002 < 0,002 < 0,002 0,11
Inorganicos: Metales Totales por ICP- OES
Plata (Ag) mg/L < 0,000003 < 0,000003 0,010462 < 0,000003 < 0,000003 -
Aluminio (Al) mg/L 2,912 5,202 3,854 3,839 3,893 -
Arsénico (As) mg/L 0,00337 0,00462 0,00444 0,00470 0,00445 0,15
Boro (B) mg/L < 0,002 < 0,002 < 0,002 < 0,002 < 0,002 -
Bario (Ba) mg/L 0,0684 0,0889 0,0779 0,0881 0,0869 0,7/1,0
Berilio (Be) mg/L < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002 -
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- - Estandares de Calidad Ambiental
Muestras de agua superficial en el sitio SO008-B para Agua (ECA)
EEEEGE Unidad S0008A-AG-018 S0008A-AG-019 S0008A-AG-020 S0008A-AG-021 S0008A-AG-022 D. S. N.° 004-2017-MINAM
30/03/2019 30/03/2019 30/03/2019 31/03/2019 31/03/2019 Categoria 4
12:57 13:15 13:32 11:05 10:46 SR Lag‘é’;\f‘: U= RIS E
Bismuto (Bi) mg/L < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002 -
Calcio (Ca) mg/L 30,23 35,45 35,60 41,24 39,31 -
Cadmio (Cd) mg/L < 0,00001 < 0,00001 < 0,00001 < 0,00001 < 0,00001 -
Cobalto (Co) mg/L 0,00145 0,00222 0,00216 0,00255 0,00249 -
Cromo (Cr) mg/L 0,0029 0,0047 0,0040 0,0046 0,0044 -
Cobre (Cu) mg/L 0,00638 0,00837 0,00796 0,00921 0,00873 0,1
Hierro (Fe) mg/L 3,097 4,681 3,972 4,954 4,956 -
Mercurio (Hg) mg/L < 0,00003 < 0,00003 < 0,00003 < 0,00003 < 0,00003 0,0001
Potasio (K) mg/L 2,25 3,02 45,72 2,73 2,73 -
Litio (Li) mg/L 0,0028 0,0046 0,0042 0,0039 0,0038 -
Magnesio (Mg) mg/L 3,158 3,679 3,701 3,772 3,804 -
Manganeso (Mn) mg/L 0,08121 0,11621 0,10305 0,12735 0,13100 -
Molibdeno (Mo) mg/L 0,00076 0,00085 0,00089 0,00088 0,00065 -
Sodio (Na) mg/L 4,478 4,546 5,061 4,514 4,493 -
Niquel (Ni) mg/L 0,0034 0,0050 0,0048 0,0055 0,0053 0,052
Fosforo (P) mg/L 0,175 0,221 0,248 0,283 0,252 0,035/0,05
Plomo (Pb) mg/L 0,0038 0,0055 0,0049 0,0061 0,0058 0,0025
Antimonio (Sh) mg/L < 0,00004 < 0,00004 < 0,00004 < 0,00004 < 0,00004 0,64
Selenio (Se) mg/L < 0,0004 < 0,0004 < 0,0004 < 0,0004 < 0,0004 0,005
Silicio (Si) mg/L 10,9 14,1 14,4 11,0 10,3 -
Estafio (Sn) mg/L < 0,00003 < 0,00003 < 0,00003 < 0,00003 < 0,00003 -
Estroncio (Sr) mg/L 0,1172 0,1360 0,1565 0,1477 0,1389 -
Titanio (Ti) mg/L 0,0453 0,1184 0,0848 0,0510 0,0467 -
Talio (TI) mg/L < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002 0,0008
Uranio (V) mg/L 0,000397 0,000488 0,000404 0,000428 0,000457 -
Vanadio (V) mg/L 0,0060 0,0099 0,0082 0,0083 0,0083 -
Zinc (Zn) mg/L 0,0221 0,0283 0,0267 0,0350 0,0321 0,12

*Parametros fisico-quimicos medidos en campo.
Fuente: Informes de ensayos N.° 20523/2019, 20524/2019, 20696/2019, 20699/2019, 20926/2019, 20929/2019, 20936/2019, 20937/2019, 21438/2019, 21441/2019, 21445/2019 y 21448/2019.
[ : Resultados que exceden los valores de Estandares de Calidad Ambiental (ECA) para Agua, segun el Decreto Supremo N.° 004-2017-MINAM.
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«Decenio de la Igualdad de Oportunidades para mujeres y hombres»
«Afo del Dialogo y la Reconciliacion Nacional»

Muestras de agua superficial en el sitio SO008-B Estandars;rgeAg3gd(aEchAr)rlblental
D —. Unidad S0008A-AG-023 S0008A-AG-024 S0008A-AG-025 S0008A-AG-026 S0008A-AG-027 D. S. N.° 004-2017-MINAM
31/03/2019 31/03/2019 31/03/2019 31/03/2019 30/03/2019 Categoria 4
1008 10:25 09:45 09:24 09:57 El: Lagasy Laguhas /E2: Rios en
Parametros fisico-quimicos
Aceites y Grasas mg/L <0,100 <0,100 <0,100 <0,100 <0,100 5,0
Conductividad* ps/cm 172,40 181,10 183,40 174,20 180,70 1000
Oxigeno Disuelto * mg/L 3,70 4,12 3,91 3,44 4,72 >=5,0
pH* Unidad de pH 7,91 7,91 7,88 7,76 8,03 6,5-9,0
Orgénicos: Hidrocarburos Arométicos Policiclicos (PAHS)
Acenafteno mg/L < 0,000013 < 0,000013 < 0,000013 < 0,000013 < 0,000013 -
Acenaftileno mg/L < 0,000013 < 0,000013 < 0,000013 < 0,000013 < 0,000013 -
Antraceno mg/L < 0,000016 < 0,000016 < 0,000016 < 0,000016 < 0,000016 0,0004
Benzo (a) Antraceno mg/L < 0,000009 < 0,000009 < 0,000009 < 0,000009 < 0,000009 -
Benzo (a) Pireno mg/L < 0,000013 < 0,000013 < 0,000013 < 0,000013 < 0,000013 0,0001
Benzo (b) Fluoranteno mg/L < 0,000016 < 0,000016 < 0,000016 < 0,000016 < 0,000016 -
Benzo (g,h,i) Perileno mg/L < 0,000009 < 0,000009 < 0,000009 < 0,000009 < 0,000009 -
Benzo (k) Fluoranteno mg/L < 0,000009 < 0,000009 < 0,000009 < 0,000009 < 0,000009 -
Criseno mg/L < 0,000013 < 0,000013 < 0,000013 < 0,000013 < 0,000013 -
Dibenzo (a,h) Antraceno mg/L < 0,000013 < 0,000013 < 0,000013 < 0,000013 < 0,000013 -
Fenantreno mg/L < 0,000016 < 0,000016 < 0,000016 < 0,000016 < 0,000016 -
Fluoranteno mg/L < 0,000016 < 0,000016 < 0,000016 < 0,000016 < 0,000016 0,001
Fluoreno mg/L < 0,000009 < 0,000009 < 0,000009 < 0,000009 < 0,000009 -
Indeno (1,2,3 cd) Pireno mg/L < 0,000016 < 0,000016 < 0,000016 < 0,000016 < 0,000016 -
Naftaleno mg/L < 0,000009 < 0,000009 < 0,000009 < 0,000009 < 0,000009 -
Pireno mg/L < 0,000009 < 0,000009 < 0,000009 < 0,000009 < 0,000009 -
Orgénicos: Hidrocarburos Totales de Petréleo
TPH (Cs-Cuo) | mg/L | < 0,0008 | < 0,0008 | < 0,0008 | < 0,0008 | < 0,0008 0,5
Orgénicos: BTEX
Benceno mg/L < 0,001 < 0,001 < 0,001 < 0,001 < 0,001 0,05
Tolueno mg/L < 0,002 < 0,002 < 0,002 < 0,002 < 0,002 -
Etilbenceno mg/L < 0,002 < 0,002 < 0,002 < 0,002 < 0,002 -
m,p- Xileno mg/L < 0,004 < 0,004 < 0,004 < 0,004 < 0,004 -
0- Xileno mg/L < 0,002 < 0,002 < 0,002 < 0,002 < 0,002 -
Xilenos mg/L < 0,006 < 0,006 < 0,006 < 0,006 < 0,006 -
Inorganicos
Cromo Hexavalente | mg/L | < 0,002 | < 0,002 [ < 0,002 | < 0,002 | < 0,002 0,11
Inorganicos: Metales Totales por ICP- OES
Plata (Ag) mg/L < 0,000003 < 0,000003 < 0,000003 < 0,000003 < 0,000003 -
Aluminio (Al) mg/L 5,310 5,517 5,565 5,272 6,492 -
Arsénico (As) mg/L 0,00446 0,00467 0,00460 0,00432 0,00574 0,15
Boro (B) mg/L < 0,002 < 0,002 < 0,002 < 0,002 <0,002 -
Bario (Ba) mg/L 0,0875 0,0902 0,0851 0,0878 0,0984 0,7/1,0
Berilio (Be) mg/L < 0,00002 0,00044 0,00032 < 0,00002 0,00037 -
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Muestras de agua superficial en el sitio SO008-B Estandars:rgeA(;3gd(zla5dc,:r)rlblental
Parametros Unidad S0008A-AG-023 S0008A-AG-024 S0008A-AG-025 S0008A-AG-026 S0008A-AG-027 D. S. N.° 004-2017-MINAM
31/03/2019 31/03/2019 31/03/2019 31/03/2019 30/03/2019 Categoria 4
1008 10:25 09:45 09:24 09:57 El: Lagasy Laguhas /E2: Rios en
Bismuto (Bi) mg/L < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002 -
Calcio (Ca) mg/L 35,58 37,12 36,56 35,72 41,74 -
Cadmio (Cd) mg/L < 0,00001 < 0,00001 < 0,00001 < 0,00001 < 0,00001 -
Cobalto (Co) mg/L 0,00234 0,00254 0,00248 0,00256 0,00332 -
Cromo (Cr) mg/L 0,0050 0,0054 0,0056 0,0053 0,0062 -
Cobre (Cu) mg/L 0,00858 0,00891 0,00862 0,00868 0,01091 0,1
Hierro (Fe) mg/L 5,109 5,296 5,088 5,275 6,767 -
Mercurio (Hg) mg/L < 0,00003 < 0,00003 < 0,00003 < 0,00003 < 0,00003 0,0001
Potasio (K) mg/L 2,98 3,16 3,03 3,02 3,40 -
Litio (Li) mg/L 0,0044 0,0048 0,0047 0,0048 0,0053 -
Magnesio (Mg) mg/L 3,698 3,833 3,584 3,700 4,346 -
Manganeso (Mn) mg/L 0,11583 0,12168 0,11784 0,11940 0,17096 -
Molibdeno (Mo) mg/L 0,00090 0,00074 0,00092 0,00088 0,00095 -
Sodio (Na) mg/L 4,486 4,657 4,427 4,285 4,574 -
Niquel (Ni) mg/L 0,0050 0,0052 0,0051 0,0050 0,0066 0,052
Fosforo (P) mg/L 0,259 0,267 0,264 0,263 0,284 0,035/0,05
Plomo (Pb) mg/L 0,0053 0,0056 0,0066 0,0059 0,0070 0,0025
Antimonio (Sb) mg/L < 0,00004 < 0,00004 < 0,00004 0,00113 < 0,00004 0,64
Selenio (Se) mg/L < 0,0004 < 0,0004 < 0,0004 < 0,0004 < 0,0004 0,005
Silicio (Si) mg/L 14,1 15,4 224 16,3 16,5 -
Estafio (Sn) mg/L < 0,00003 < 0,00003 < 0,00003 < 0,00003 < 0,00003 -
Estroncio (Sr) mg/L 0,1404 0,1416 0,1381 0,1282 0,1423 -
Titanio (Ti) mg/L 0,0829 0,1223 0,1137 0,1115 0,1060 -
Talio (TI) mg/L < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002 0,0008
Uranio (U) mg/L 0,000508 0,000533 0,000494 0,000457 0,000575 -
Vanadio (V) mg/L 0,0102 0,0109 0,0109 0,0109 0,0130 -
Zinc (Zn) mg/L 0,0272 0,0308 0,0304 0,0298 0,0341 0,12

*Parametros fisico-quimicos medidos en campo.
Fuente: Informes de ensayos N.° 20523/2019, 20524/2019, 20696/2019, 20699/2019, 20926/2019, 20929/2019, 20936/2019, 20937/2019, 21438/2019, 21441/2019, 21445/2019 y 21448/2019.
[ : Resultados que exceden los valores de Estandares de Calidad Ambiental (ECA) para Agua, segin el Decreto Supremo N.° 004-2017-MINAM.
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Muestras de agua superficial en el sitio S0008-B

Estandares de Calidad Ambiental

para Agua (ECA)
EEEErGS Unidad SO0008A-AG-028 S0008A-AG-029 S0008A-AG-030 S0008A-AG-031 S0008A-AG-032 D. S. N.° 004-2017-MINAM
30/03/2019 28/03/2019 28/03/2019 28/03/2019 28/03/2019 Categoria 4
09:37 10:13 10:45 11:11 11:41 SR Lag‘é?\f‘: U= RIS E
Parametros fisico-quimicos
Aceites y Grasas mg/L < 0,100 <0,100 < 0,100 < 0,100 5,0
Conductividad* ps/cm 167,40 177,60 165,20 183,20 164,40 1000
Oxigeno Disuelto* mg/L 4,40 4,79 4,61 3,85 4,40 >=5,0
pH* Unidad de pH 7,91 8,02 7,93 7,84 7,87 6,5-9,0
Orgénicos: Hidrocarburos Arométicos Paliciclicos (PAHS)
Acenafteno mg/L < 0,000013 < 0,000013 < 0,000013 < 0,000013 < 0,000013 -
Acenaftileno mg/L < 0,000013 < 0,000013 < 0,000013 < 0,000013 < 0,000013 -
Antraceno mg/L < 0,000016 < 0,000016 < 0,000016 < 0,000016 < 0,000016 0,0004
Benzo (a) Antraceno mg/L < 0,000009 < 0,000009 < 0,000009 < 0,000009 < 0,000009 -
Benzo (a) Pireno mg/L < 0,000013 < 0,000013 < 0,000013 < 0,000013 < 0,000013 0,0001
Benzo (b) Fluoranteno mg/L < 0,000016 < 0,000016 < 0,000016 < 0,000016 < 0,000016 -
Benzo (g,h,i) Perileno mg/L < 0,000009 < 0,000009 < 0,000009 < 0,000009 < 0,000009 -
Benzo (k) Fluoranteno mg/L < 0,000009 < 0,000009 < 0,000009 < 0,000009 < 0,000009 -
Criseno mg/L < 0,000013 < 0,000013 < 0,000013 < 0,000013 < 0,000013 -
Dibenzo (a,h) Antraceno mg/L < 0,000013 < 0,000013 < 0,000013 < 0,000013 < 0,000013 -
Fenantreno mg/L < 0,000016 < 0,000016 < 0,000016 < 0,000016 < 0,000016 -
Fluoranteno mg/L < 0,000016 < 0,000016 < 0,000016 < 0,000016 < 0,000016 0,001
Fluoreno mg/L < 0,000009 < 0,000009 < 0,000009 < 0,000009 < 0,000009 -
Indeno (1,2,3 cd) Pireno mg/L < 0,000016 < 0,000016 < 0,000016 < 0,000016 < 0,000016 -
Naftaleno mg/L < 0,000009 < 0,000009 < 0,000009 < 0,000009 < 0,000009 -
Pireno mg/L < 0,000009 < 0,000009 < 0,000009 < 0,000009 < 0,000009 -
Orgénicos: Hidrocarburos Totales de Petréleo
TPH (Cs-Ca0) mg/L < 0,0008 < 0,0008 | < 0,0008 < 0,0008 < 0,0008 0,5
Orgénicos: BTEX
Benceno mg/L <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 0,05
Tolueno mg/L < 0,002 < 0,002 < 0,002 < 0,002 <0,002 -
Etilbenceno mg/L < 0,002 < 0,002 < 0,002 < 0,002 <0,002 -
m,p- Xileno mg/L < 0,004 < 0,004 < 0,004 < 0,004 < 0,004 -
0- Xileno mg/L <0,002 < 0,002 < 0,002 < 0,002 <0,002 -
Xilenos mg/L < 0,006 < 0,006 < 0,006 < 0,006 < 0,006 -
Inorganicos
Cromo Hexavalente mg/L < 0,002 | < 0,002 | < 0,002 < 0,002 < 0,002 0,11
Inorganicos: Metales Totales por ICP- OES
Plata (Ag) mg/L < 0,000003 < 0,000003 < 0,000003 < 0,000003 < 0,000003 -
Aluminio (Al) mg/L 4,757 4,173 4,544 3,515 4,416 -
Arsénico (As) mg/L 0,00516 0,00542 0,00590 0,00510 0,00604 0,15
Boro (B) mg/L < 0,002 0,012 0,012 0,010 0,011 -
Bario (Ba) mg/L 0,0933 0,0824 0,0899 0,0781 0,0926 0,7/1,0
Berilio (Be) mg/L 0,00032 < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002 -
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- - Estandares de Calidad Ambiental
Muestras de agua superficial en el sitio SO008-B para Agua (ECA)
EEE e e Unidad S0008A-AG-028 S0008A-AG-029 S0008A-AG-030 S0008A-AG-031 S0008A-AG-032 D. S. N.° 004-2017-MINAM
30/03/2019 28/03/2019 28/03/2019 28/03/2019 28/03/2019 Categoria 4
09:37 10:13 10:45 11:11 11:41 =S sy Lag‘é’;\f‘: B2 (R
Bismuto (Bi) mg/L < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002 -
Calcio (Ca) mg/L 40,05 35,07 38,46 34,32 40,34 -
Cadmio (Cd) mg/L < 0,00001 < 0,00001 < 0,00001 < 0,00001 < 0,00001 -
Cobalto (Co) mg/L 0,00284 0,00292 0,00341 0,00258 0,00355 -
Cromo (Cr) mg/L 0,0047 0,0046 0,0051 0,0044 0,0051 -
Cobre (Cu) mg/L 0,00974 0,00942 0,01027 0,00838 0,01086 0,1
Hierro (Fe) mg/L 5,275 5,473 6,268 4,644 6,102 -
Mercurio (Hg) mg/L < 0,00003 < 0,00003 < 0,00003 < 0,00003 < 0,00003 0,0001
Potasio (K) mg/L 2,90 2,82 2,90 2,58 2,90 -
Litio (Li) mg/L 0,0044 0,0054 0,0055 0,0045 0,0056 -
Magnesio (Mg) mg/L 3,997 3,868 4,174 3,633 4,287 -
Manganeso (Mn) mg/L 0,14540 0,14647 0,17238 0,13197 0,17188 -
Molibdeno (Mo) mg/L 0,00083 < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002 -
Sodio (Na) mg/L 4,721 4,831 4,899 4,922 4,842 -
Niquel (Ni) mg/L 0,0055 0,0057 0,0062 0,0051 0,0068 0,052
Fosforo (P) mg/L 0,247 0,242 0,261 0,226 0,288 0,035/0,05
Plomo (Pb) mg/L 0,0065 0,0066 0,0070 0,0061 0,0077 0,0025
Antimonio (Sh) mg/L < 0,00004 < 0,00004 < 0,00004 < 0,00004 < 0,00004 0,64
Selenio (Se) mg/L < 0,0004 < 0,0004 < 0,0004 < 0,0004 < 0,0004 0,005
Silicio (Si) mg/L 11,5 11,3 11,8 10,4 11,6 -
Estafio (Sn) mg/L < 0,00003 < 0,00003 < 0,00003 < 0,00003 < 0,00003 -
Estroncio (Sr) mg/L 0,1462 0,1223 0,1298 0,1259 0,1361 -
Titanio (Ti) mg/L 0,0743 0,0482 0,0520 0,0395 0,0536 -
Talio (TI) mg/L < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002 0,0008
Uranio (V) mg/L 0,000469 < 0,000003 < 0,000003 < 0,000003 < 0,000003 -
Vanadio (V) mg/L 0,0108 0,0113 0,0124 0,0099 0,0122 -
Zinc (Zn) mg/L 0,0329 0,0360 0,0380 0,0351 0,0390 0,12

*Parametros fisico-quimicos medidos en campo.
Fuente: Informes de ensayos N.° 20523/2019, 20524/2019, 20696/2019, 20699/2019, 20926/2019, 20929/2019, 20936/2019, 20937/2019, 21438/2019, 21441/2019, 21445/2019 y 21448/2019.
[ : Resultados que exceden los valores de Estandares de Calidad Ambiental (ECA) para Agua, segun el Decreto Supremo N.° 004-2017-MINAM.
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- - Estandares de Calidad Ambiental
Muestras de agua superficial en el sitio S0008-B para Agua (ECA)
EEEGERGE Unidad S0008A-AG-033 S0008A-AG-034 S0008A-AG-035 S0008A-AG-036 S0008A-AG-037 D. S. N.° 004-2017-MINAM
28/03/2019 28/03/2019 28/03/2019 29/03/2019 29/03/2019 Categoria 4
12:02 12:35 13:02 10:14 09:57 El'Lagosy Lag‘;‘\f (MG
Parametros fisico-quimicos
Aceites y Grasas mg/L <0,100 < 0,100 < 0,100 < 0,100 5,0
Conductividad* ps/cm 178,80 166,90 175,40 170,70 169,20 1000
Oxigeno Disuelto * mg/L 4,70 4,38 4,70 5,14 5,12 >=5,0
pH* Unidad de pH 8,03 7,92 8,03 7,95 7,91 6,5-9,0
Orgénicos: Hidrocarburos Arométicos Policiclicos (PAHS)
Acenafteno mg/L < 0,000013 < 0,000013 < 0,000013 < 0,000013 < 0,000013 -
Acenaftileno mg/L < 0,000013 < 0,000013 < 0,000013 < 0,000013 < 0,000013 -
Antraceno mg/L < 0,000016 < 0,000016 < 0,000016 < 0,000016 < 0,000016 0,0004
Benzo (a) Antraceno mg/L < 0,000009 < 0,000009 < 0,000009 < 0,000009 < 0,000009 -
Benzo (a) Pireno mg/L < 0,000013 < 0,000013 < 0,000013 < 0,000013 < 0,000013 0,0001
Benzo (b) Fluoranteno mg/L < 0,000016 < 0,000016 < 0,000016 < 0,000016 < 0,000016 -
Benzo (g,h,i) Perileno mg/L < 0,000009 < 0,000009 < 0,000009 < 0,000009 < 0,000009 -
Benzo (k) Fluoranteno mg/L < 0,000009 < 0,000009 < 0,000009 < 0,000009 < 0,000009 -
Criseno mg/L < 0,000013 < 0,000013 < 0,000013 < 0,000013 < 0,000013 -
Dibenzo (a,h) Antraceno mg/L < 0,000013 < 0,000013 < 0,000013 < 0,000013 < 0,000013 -
Fenantreno mg/L < 0,000016 < 0,000016 < 0,000016 < 0,000016 < 0,000016 -
Fluoranteno mg/L < 0,000016 < 0,000016 < 0,000016 < 0,000016 < 0,000016 0,001
Fluoreno mg/L < 0,000009 < 0,000009 < 0,000009 < 0,000009 < 0,000009 -
Indeno (1,2,3 cd) Pireno mg/L < 0,000016 < 0,000016 < 0,000016 < 0,000016 < 0,000016 -
Naftaleno mg/L < 0,000009 < 0,000009 < 0,000009 < 0,000009 < 0,000009 -
Pireno mg/L < 0,000009 < 0,000009 < 0,000009 < 0,000009 < 0,000009 -
Organicos: Hidrocarburos Totales de Petréleo
TPH (Cs-Cao) mg/L < 0,0008 < 0,0008 | < 0,0008 < 0,0008 | < 0,0008 0,5
Orgénicos: BTEX
Benceno mg/L <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 0,05
Tolueno mg/L < 0,002 < 0,002 < 0,002 < 0,002 <0,002 -
Etilbenceno mg/L < 0,002 < 0,002 < 0,002 < 0,002 <0,002 -
m,p- Xileno mg/L < 0,004 < 0,004 < 0,004 < 0,004 < 0,004 -
0- Xileno mg/L <0,002 <0,002 < 0,002 < 0,002 <0,002 -
Xilenos mg/L < 0,006 < 0,006 < 0,006 < 0,006 < 0,006 -
Inorganicos
Cromo Hexavalente mg/L <0,002 [ < 0,002 | <0,002 < 0,002 | < 0,002 0,11
Inorganicos: Metales Totales por ICP- OES
Plata (Ag) mg/L < 0,000003 < 0,000003 < 0,000003 < 0,000003 < 0,000003 -
Aluminio (Al) mg/L 4,200 4,089 9,229 4,743 8,563 -
Arsénico (As) mg/L 0,00576 0,00527 0,00899 0,00566 0,01004 0,15
Boro (B) mg/L 0,012 0,012 0,016 0,014 0,016 -
Bario (Ba) mg/L 0,0908 0,0834 0,1020 0,0981 0,1515 0,7/1,0
Berilio (Be) mg/L < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002 -
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- - Estandares de Calidad Ambiental
Muestras de agua superficial en el sitio S0008-B para Agua (ECA)
EEEGERGE Unidad S0008A-AG-033 S0008A-AG-034 S0008A-AG-035 S0008A-AG-036 S0008A-AG-037 D. S. N.° 004-2017-MINAM
28/03/2019 28/03/2019 28/03/2019 29/03/2019 29/03/2019 Categoria 4
12:02 12:35 13:02 10:14 09:57 SRy Lag‘érl‘\‘;"as 225 (RIS
Bismuto (Bi) mg/L < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002 -
Calcio (Ca) mg/L 38,91 35,99 40,44 48,14 79,83 -
Cadmio (Cd) mg/L < 0,00001 < 0,00001 < 0,00001 < 0,00001 < 0,00001 -
Cobalto (Co) mg/L 0,00329 0,00299 0,00526 0,00355 0,00781 -
Cromo (Cr) mg/L 0,0051 0,0046 0,0103 0,0050 0,0096 -
Cobre (Cu) mg/L 0,01023 0,00936 0,01623 0,01087 0,02255 0,1
Hierro (Fe) mg/L 5,862 5,496 12,49 6,377 12,78 -
Mercurio (Hg) mg/L < 0,00003 < 0,00003 < 0,00003 < 0,00003 < 0,00003 0,0001
Potasio (K) mg/L 2,79 2,80 4,53 3,05 4,00 -
Litio (Li) mg/L 0,0053 0,0053 0,0111 0,0062 0,0109 -
Magnesio (Mg) mg/L 4,049 3,850 5,826 4,717 7,369 -
Manganeso (Mn) mg/L 0,17386 0,15602 0,23089 0,20299 0,47205 -
Molibdeno (Mo) mg/L < 0,00002 < 0,00002 0,00137 < 0,00002 0,00098 -
Sodio (Na) mg/L 4,840 4,785 4,911 5,146 5,341 -
Niquel (Ni) mg/L 0,0059 0,0053 0,0112 0,0064 0,0135 0,052
Fosforo (P) mg/L 0,274 0,246 0,344 0,325 0,588 0,035/0,05
Plomo (Pb) mg/L 0,0083 0,0067 0,0114 0,0072 0,0155 0,0025
Antimonio (Sh) mg/L < 0,00004 < 0,00004 < 0,00004 < 0,00004 < 0,00004 0,64
Selenio (Se) mg/L < 0,0004 < 0,0004 < 0,0004 < 0,0004 < 0,0004 0,005
Silicio (Si) mg/L 11,7 11,3 18,5 11,9 16,8 -
Estafio (Sn) mg/L < 0,00003 < 0,00003 < 0,00003 < 0,00003 < 0,00003 -
Estroncio (Sr) mg/L 0,1312 0,1250 0,1365 0,1498 0,1983 -
Titanio (Ti) mg/L 0,0508 0,0470 0,1113 0,0513 0,1000 -
Talio (TI) mg/L < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002 0,0008
Uranio (V) mg/L < 0,000003 < 0,000003 < 0,000003 < 0,000003 < 0,000003 -
Vanadio (V) mg/L 0,0117 0,0111 0,0215 0,0114 0,0203 -
Zinc (Zn) mg/L 0,0424 0,0351 0,0581 0,0366 0,0721 0,12

*Parametros fisico-quimicos medidos en campo.

Fuente: Informes de ensayos N.° 20523/2019, 20524/2019, 20696/2019, 20699/2019, 20926/2019, 20929/2019, 20936/2019, 20937/2019, 21438/2019, 21441/2019, 21445/2019 y 21448/2019.
[ : Resultados que exceden los valores de Estandares de Calidad Ambiental (ECA) para Agua, segln el Decreto Supremo N.° 004-2017-MINAM.
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A - Estandares de Calidad Ambiental
Muestras de agua superficial en el sitio SO008-B para Agua (ECA)
EEEGERGE Unidad S0008A-AG-038 S0008A-AG-039 S0008A-AG-040 S0008A-AG-041 S0008A-AG-042 D. S. N.° 004-2017-MINAM
29/03/2019 29/03/2019 29/03/2019 29/03/2019 27/03/2019 Categoria 4
09:33 10:44 11:05 11:28 11:28 SRy Lag‘;‘\f 225 (RIS
Parametros fisico-quimicos
Aceites y Grasas mg/L < 0,100 <0,100 < 0,100 < 0,100 < 0,100 5,0
Conductividad* ps/cm 183,00 166,30 172,70 170,50 176,60 1000
Oxigeno Disuelto * mg/L 4,86 5,07 4,76 4,07 3,37 >=5,0
pH* Unidad de pH 7,92 7,94 7,98 7,92 7,74 6,5-9,0
Orgénicos: Hidrocarburos Arométicos Policiclicos (PAHS)
Acenafteno mg/L < 0,000013 < 0,000013 < 0,000013 < 0,000013 < 0,000013 -
Acenaftileno mg/L < 0,000013 < 0,000013 < 0,000013 < 0,000013 < 0,000013 -
Antraceno mg/L < 0,000016 < 0,000016 < 0,000016 < 0,000016 < 0,000016 0,0004
Benzo (a) Antraceno mg/L < 0,000009 < 0,000009 < 0,000009 < 0,000009 < 0,000009 -
Benzo (a) Pireno mg/L < 0,000013 < 0,000013 < 0,000013 < 0,000013 < 0,000013 0,0001
Benzo (b) Fluoranteno mg/L < 0,000016 < 0,000016 < 0,000016 < 0,000016 < 0,000016 -
Benzo (g,h,i) Perileno mg/L < 0,000009 < 0,000009 < 0,000009 < 0,000009 < 0,000009 -
Benzo (k) Fluoranteno mg/L < 0,000009 < 0,000009 < 0,000009 < 0,000009 < 0,000009 -
Criseno mg/L < 0,000013 < 0,000013 < 0,000013 < 0,000013 < 0,000013 -
Dibenzo (a,h) Antraceno mg/L < 0,000013 < 0,000013 < 0,000013 < 0,000013 < 0,000013 -
Fenantreno mg/L < 0,000016 < 0,000016 < 0,000016 < 0,000016 < 0,000016 -
Fluoranteno mg/L < 0,000016 < 0,000016 < 0,000016 < 0,000016 < 0,000016 0,001
Fluoreno mg/L < 0,000009 < 0,000009 < 0,000009 < 0,000009 < 0,000009 -
Indeno (1,2,3 cd) Pireno mg/L < 0,000016 < 0,000016 < 0,000016 < 0,000016 < 0,000016 -
Naftaleno mg/L < 0,000009 < 0,000009 < 0,000009 < 0,000009 < 0,000009 -
Pireno mg/L < 0,000009 < 0,000009 < 0,000009 < 0,000009 < 0,000009 -
Organicos: Hidrocarburos Totales de Petréleo
TPH (Cs-Cao) mg/L | < 0,0008 < 0,0008 [ < 0,0008 <0,0008 < 0,0008 0,5
Orgénicos: BTEX
Benceno mg/L <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 0,05
Tolueno mg/L < 0,002 < 0,002 < 0,002 < 0,002 <0,002 -
Etilbenceno mg/L < 0,002 < 0,002 < 0,002 < 0,002 <0,002 -
m,p- Xileno mg/L < 0,004 < 0,004 < 0,004 < 0,004 < 0,004 -
0- Xileno mg/L < 0,002 < 0,002 < 0,002 < 0,002 <0,002 -
Xilenos mg/L < 0,006 < 0,006 < 0,006 < 0,006 < 0,006 -
Inorganicos
Cromo Hexavalente mg/L | <0,002 | <0,002 | <0,002 < 0,002 < 0,002 0,11
Inorganicos: Metales Totales por ICP- OES
Plata (Ag) mg/L < 0,000003 < 0,000003 < 0,000003 < 0,000003 < 0,000003 -
Aluminio (Al) mg/L 7,518 3,022 3,128 2,458 4,260 -
Arsénico (As) mg/L 0,00846 0,00402 0,00444 0,00378 0,00454 0,15
Boro (B) mg/L 0,016 0,009 0,013 0,012 0,003 -
Bario (Ba) mg/L 0,1326 0,0685 0,0743 0,0667 0,0751 0,7/1,0
Berilio (Be) mg/L < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002 -
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A - Estandares de Calidad Ambiental
Muestras de agua superficial en el sitio SO008-B para Agua (ECA)
EEEGERGE Unidad S0008A-AG-038 S0008A-AG-039 S0008A-AG-040 S0008A-AG-041 S0008A-AG-042 D. S. N.° 004-2017-MINAM
29/03/2019 29/03/2019 29/03/2019 29/03/2019 27/03/2019 Categoria 4
09:33 10:44 11:05 11:28 11:28 SRy Lag‘érl‘\‘;"as 225 (RIS
Bismuto (Bi) mg/L < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002 -
Calcio (Ca) mg/L 70,93 30,42 35,13 31,68 33,22 -
Cadmio (Cd) mg/L < 0,00001 < 0,00001 < 0,00001 < 0,00001 < 0,00001 -
Cobalto (Co) mg/L 0,00651 0,00193 0,00228 0,00179 0,00189 -
Cromo (Cr) mg/L 0,0083 0,0031 0,0031 0,0027 0,0043 -
Cobre (Cu) mg/L 0,01754 0,00663 0,00713 0,00627 0,00848 0,1
Hierro (Fe) mg/L 11,00 3,844 4,110 3,275 4,580 -
Mercurio (Hg) mg/L < 0,00003 < 0,00003 < 0,00003 < 0,00003 < 0,00003 0,0001
Potasio (K) mg/L 3,74 2,35 2,34 2,17 2,58 -
Litio (Li) mg/L 0,0100 0,0038 0,0046 0,0036 0,0035 -
Magnesio (Mg) mg/L 6,385 3,231 3,509 3,165 3,481 -
Manganeso (Mn) mg/L 0,38856 0,10535 0,12923 0,10410 0,10457 -
Molibdeno (Mo) mg/L < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002 0,00085 -
Sodio (Na) mg/L 5,113 4,477 4,562 4,459 5,296 -
Niquel (Ni) mg/L 0,0113 0,0040 0,0043 0,0036 0,0043 0,052
Fosforo (P) mg/L 0,499 0,191 0,229 0,194 0,224 0,035/0,05
Plomo (Pb) mg/L 0,0126 0,0048 0,0049 0,0042 0,0062 0,0025
Antimonio (Sh) mg/L < 0,00004 < 0,00004 < 0,00004 < 0,00004 < 0,00004 0,64
Selenio (Se) mg/L < 0,0004 < 0,0004 < 0,0004 < 0,0004 < 0,0004 0,005
Silicio (Si) mg/L 15,9 9,7 9,8 9,0 12,5 -
Estafio (Sn) mg/L < 0,00003 < 0,00003 < 0,00003 < 0,00003 < 0,00003 -
Estroncio (Sr) mg/L 0,1775 0,1159 0,1280 0,1195 0,1248 -
Titanio (Ti) mg/L 0,0881 0,0347 0,0341 0,0296 0,0387 -
Talio (TI) mg/L < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002 0,0008
Uranio (V) mg/L < 0,000003 < 0,000003 < 0,000003 < 0,000003 0,000339 -
Vanadio (V) mg/L 0,0180 0,0080 0,0078 0,0064 0,0096 -
Zinc (Zn) mg/L 0,0569 0,0264 0,0279 0,0239 0,0280 0,12

*Parametros fisico-quimicos medidos en campo.

Fuente: Informes de ensayos N.° 20523/2019, 20524/2019, 20696/2019, 20699/2019, 20926/2019, 20929/2019, 20936/2019, 20937/2019, 21438/2019, 21441/2019, 21445/2019 y 21448/2019.
[ : Resultados que exceden los valores de Estandares de Calidad Ambiental (ECA) para Agua, segun el Decreto Supremo N.° 004-2017-MINAM.
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Tabla A.1.2.1 Parametros inorganicos y organicos en el agua superficial de muestras comparadas con sus respectivos duplicados.

Muestras de agua superficial y sus muestras duplicado
Parametros Unidad S0008A-AG-015 | SO008A-AG-DUP3 | S0008A-AG-020 | SO008A-AG-DUP2 | SO008A-AG-026 | SO008A-AG-DUP4 | SO0008A-AG-029 | SO0008A-AG-DUP1
31/03/2019 31/03/2019 30/03/2019 30/03/2019 31/03/2019 31/03/2019 28/03/2019 28/03/2019
13:09 00:00 13:32 00:00 09:24 00:00 10:13 00:00
Parametros fisico-quimicos
Aceites y Grasas mg/L < 0,100 | < 0,100 | < 0,100 | < 0,100 | <0,100 | <0,100 | <0,100 | <0,100
Orgénicos: Hidrocarburos Aromaticos Policiclicos (PAHS)
Acenafteno mg/L < 0,000013 < 0,000013 < 0,000013 < 0,000013 < 0,000013 < 0,000013 < 0,000013 < 0,000013
Acenaftileno mg/L < 0,000013 < 0,000013 < 0,000013 < 0,000013 < 0,000013 < 0,000013 < 0,000013 < 0,000013
Antraceno mg/L < 0,000016 < 0,000016 < 0,000016 < 0,000016 < 0,000016 < 0,000016 < 0,000016 < 0,000016
Benzo (a) Antraceno mg/L < 0,000009 < 0,000009 < 0,000009 < 0,000009 < 0,000009 < 0,000009 < 0,000009 < 0,000009
Benzo (a) Pireno mg/L < 0,000013 < 0,000013 < 0,000013 < 0,000013 < 0,000013 < 0,000013 < 0,000013 < 0,000013
Benzo (b) Fluoranteno mg/L < 0,000016 < 0,000016 < 0,000016 < 0,000016 < 0,000016 < 0,000016 < 0,000016 < 0,000016
Benzo (g,h,i) Perileno mg/L < 0,000009 < 0,000009 < 0,000009 < 0,000009 < 0,000009 < 0,000009 < 0,000009 < 0,000009
Benzo (k) Fluoranteno mg/L < 0,000009 < 0,000009 < 0,000009 < 0,000009 < 0,000009 < 0,000009 < 0,000009 < 0,000009
Criseno mg/L < 0,000013 < 0,000013 < 0,000013 < 0,000013 < 0,000013 < 0,000013 < 0,000013 < 0,000013
Dibenzo (a,h) Antraceno mg/L < 0,000013 < 0,000013 < 0,000013 < 0,000013 < 0,000013 < 0,000013 < 0,000013 < 0,000013
Fenantreno mg/L < 0,000016 < 0,000016 < 0,000016 < 0,000016 < 0,000016 < 0,000016 < 0,000016 < 0,000016
Fluoranteno mg/L < 0,000016 < 0,000016 < 0,000016 < 0,000016 < 0,000016 < 0,000016 < 0,000016 < 0,000016
Fluoreno mg/L < 0,000009 < 0,000009 < 0,000009 < 0,000009 < 0,000009 < 0,000009 < 0,000009 < 0,000009
Indeno (1,2,3 cd) Pireno mg/L < 0,000016 < 0,000016 < 0,000016 < 0,000016 < 0,000016 < 0,000016 < 0,000016 < 0,000016
Naftaleno mg/L < 0,000009 < 0,000009 < 0,000009 < 0,000009 < 0,000009 < 0,000009 < 0,000009 < 0,000009
Pireno mg/L < 0,000009 < 0,000009 < 0,000009 < 0,000009 < 0,000009 < 0,000009 < 0,000009 < 0,000009
Organicos: Hidrocarburos Totales de Petréleo
TPH (Cs-Cuo) mg/L <0,0008 | <0,0008 | <0,0008 | <0,0008 <0,0008 | <0,0008 | <0,0008 | < 0,0008
Orgénicos: BTEX
Benceno mg/L <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001
Tolueno mg/L < 0,002 < 0,002 < 0,002 < 0,002 < 0,002 < 0,002 < 0,002 < 0,002
Etilbenceno mg/L < 0,002 < 0,002 < 0,002 < 0,002 < 0,002 < 0,002 < 0,002 < 0,002
m,p- Xileno mg/L < 0,004 < 0,004 < 0,004 < 0,004 < 0,004 < 0,004 < 0,004 < 0,004
o- Xileno mg/L < 0,002 < 0,002 < 0,002 < 0,002 < 0,002 < 0,002 < 0,002 < 0,002
Xilenos mg/L < 0,006 < 0,006 < 0,006 < 0,006 < 0,006 < 0,006 < 0,006 < 0,006
Inorgéanicos
Cromo Hexavalente mg/L <0,002 | <0,002 | <0,002 | <0,002 [ < 0,002 [ < 0,002 [ < 0,002 [ < 0,002
Inorganicos: Metales Totales por ICP- OES
Plata (Ag) mg/L < 0,000003 < 0,000003 0,010462 < 0,000003 < 0,000003 < 0,000003 < 0,000003 < 0,000003
Aluminio (Al) mg/L 3,176 3,480 3,854 3,657 5,272 3,833 4,173 4,168
Arsénico (As) mg/L 0,00403 0,00425 0,00444 0,00389 0,00432 0,00478 0,00542 0,00551
Boro (B) mg/L < 0,002 < 0,002 < 0,002 < 0,002 < 0,002 < 0,002 0,012 0,011
Bario (Ba) mg/L 0,0804 0,0820 0,0779 0,0776 0,0878 0,0854 0,0824 0,0869
Berilio (Be) mg/L < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002
Bismuto (Bi) mg/L < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002
Calcio (Ca) mg/L 35,70 35,74 35,60 33,15 35,72 38,21 35,07 35,24
Cadmio (Cd) mg/L < 0,00001 < 0,00001 < 0,00001 < 0,00001 < 0,00001 < 0,00001 < 0,00001 < 0,00001
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Muestras de agua superficial y sus muestras duplicado
Parametros Unidad S0008A-AG-015 | SO008A-AG-DUP3 | S0008A-AG-020 | SO008A-AG-DUP2 | SO008A-AG-026 | S0008A-AG-DUP4 | SO008A-AG-029 | S0008A-AG-DUP1
31/03/2019 31/03/2019 30/03/2019 30/03/2019 31/03/2019 31/03/2019 28/03/2019 28/03/2019
13:09 00:00 13:32 00:00 09:24 00:00 10:13 00:00

Cobalto (Co) mg/L 0,00217 0,00216 0,00216 0,00177 0,00256 0,00240 0,00292 0,00315
Cromo (Cr) mg/L 0,0038 0,0038 0,0040 0,0038 0,0053 0,0045 0,0046 0,0050
Cobre (Cu) mg/L 0,00873 0,00816 0,00796 0,00699 0,00868 0,00911 0,00942 0,00947
Hierro (Fe) mg/L 4,090 4,401 3,972 3,654 5,275 4,856 5,473 5,591
Mercurio (Hg) mg/L < 0,00003 < 0,00003 < 0,00003 < 0,00003 < 0,00003 < 0,00003 < 0,00003 < 0,00003
Potasio (K) mg/L 2,55 2,64 45,72 2,63 3,02 2,76 2,82 2,79
Litio (Li) mg/L 0,0036 0,0036 0,0042 0,0036 0,0048 0,0041 0,0054 0,0050
Magnesio (Mg) mg/L 3,528 3,600 3,701 3,465 3,700 3,791 3,868 3,904
Manganeso (Mn) mg/L 0,10608 0,10911 0,10305 0,09322 0,11940 0,12199 0,14647 0,14731
Molibdeno (Mo) mg/L 0,00083 0,00088 0,00089 0,00063 0,00088 0,00078 < 0,00002 < 0,00002
Sodio (Na) mg/L 4,529 4,633 5,061 4,627 4,285 4,723 4,831 4,848
Niquel (Ni) mg/L 0,0045 0,0044 0,0048 0,0040 0,0050 0,0055 0,0057 0,0057
Fosforo (P) mg/L 0,247 0,250 0,248 0,221 0,263 0,248 0,242 0,244
Plomo (Pb) mg/L 0,0058 0,0049 0,0049 0,0044 0,0059 0,0062 0,0066 0,0073
Antimonio (Sh) mg/L < 0,00004 < 0,00004 < 0,00004 < 0,00004 0,00113 < 0,00004 < 0,00004 < 0,00004
Selenio (Se) mg/L < 0,0004 < 0,0004 < 0,0004 < 0,0004 < 0,0004 < 0,0004 < 0,0004 < 0,0004
Silicio (Si) mg/L 10,6 10,6 14,4 12,8 16,3 10,6 11,3 11,0
Estafio (Sn) mg/L < 0,00003 < 0,00003 < 0,00003 < 0,00003 < 0,00003 < 0,00003 < 0,00003 < 0,00003
Estroncio (Sr) mg/L 0,1348 0,1340 0,1565 0,1279 0,1282 0,1441 0,1223 0,1228
Titanio (Ti) mg/L 0,0396 0,0424 0,0848 0,0540 0,1115 0,0483 0,0482 0,0463
Talio (Tl mg/L < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002
Uranio (V) mg/L 0,000442 0,000465 0,000404 0,000439 0,000457 0,000434 < 0,000003 < 0,000003
Vanadio (V) mg/L 0,0068 0,0075 0,0082 0,0079 0,0109 0,0083 0,0113 0,0112
Zinc (Zn) mg/L 0,0275 0,0274 0,0267 0,0249 0,0298 0,0320 0,0360 0,0374

Fuente: Informes de ensayos N.° 20931/2019, 21447/2019, 21449/2019, 20935/2019, 21440/2019 y 21442/2019.
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Tabla A.1.2.2 Pardmetros inorgénicos para Blanco de Campo y Blanco Viajero

Muestras Blanco Campo y Viajero

Parametros Unidad BKC-MARA-001 BKV-MARA-001
31/03/2019 19/03/2019
09:53 -
Inorgénicos: Metales Totales por ICP-OES
Plata (Ag) mg/L < 0,000003 < 0,000003
Aluminio (Al mg/L < 0,002 < 0,002
Arsénico (As) mg/L < 0,00003 < 0,00003
Boro (B) mg/L < 0,002 <0,002
Bario (Ba) mg/L < 0,0001 < 0,0001
Berilio (Be) mg/L < 0,00002 < 0,00002
Bismuto (Bi) mg/L < 0,00002 < 0,00002
Calcio (Ca) mg/L <0,10 <0,10
Cadmio (Cd) mg/L < 0,00001 < 0,00001
Cobalto (Co) mg/L < 0,00001 < 0,00001
Cromo (Cr) mg/L <0,0001 < 0,0001
Cobre (Cu) mg/L < 0,00003 < 0,00003
Hierro (Fe) mg/L < 0,0004 < 0,0004
Mercurio (Hg) mg/L < 0,00003 < 0,00003
Potasio (K) mg/L <0,04 <0,04
Litio (Li) mg/L <0,0001 < 0,0001
Magnesio (Mg) mg/L < 0,003 < 0,003
Manganeso (Mn) mg/L < 0,00003 < 0,00003
Molibdeno (Mo) mg/L < 0,00002 < 0,00002
Sodio (Na) mg/L < 0,006 < 0,006
Niquel (Ni) mg/L < 0,0002 < 0,0002
Fosforo (P) mg/L <0,015 < 0,015
Plomo (Pb) mg/L < 0,0002 < 0,0002
Antimonio (Sb) mg/L < 0,00004 < 0,00004
Selenio (Se) mg/L < 0,0004 < 0,0004
Silicio (Si) mg/L <0,2 <0,2
Estafio (Sn) mg/L < 0,00003 < 0,00003
Estroncio (Sr) mg/L < 0,0002 < 0,0002
Titanio (Ti) mg/L < 0,0002 < 0,0002
Talio (TI) mg/L < 0,00002 < 0,00002
Uranio (U) mg/L < 0,000003 < 0,000003
Vanadio (V) mg/L < 0,0001 < 0,0001
Zinc (Zn) mg/L <0,0100 < 0,0100

Fuente: Informes de ensayos N.° 21443/2019 y 21444/2019.
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Tabla A.2.1.1 Parametros inorganicos y organicos en el sedimento comparadas referencialmente con normas internacionales.

Muestras de sedimento en el sitio SO008-B

Guia de Calidad Ambiental
de Canada. Guia de
calidad de Sedimento para
proteccion de vida

Protocolo de deteccion
ecoldgico Anexo 2 del
Manual de usuario del
Atlantic RBCA para
sitios impactados con

Parametros Unidad acugti(é\ é%gge petréleo en el Atlantico
QG, ) canadiense
S0008A-SED-014 S0008A-SED-015 S0008A-SED-016 S0008A-SED-017
27/03/2019 31/03/2019 31/03/2019 30/03/2019 ISQG®@ PEL®) ESL©
10:55 13:16 11:33 12:40
Inorgénicos
Cromo Hexavalente | mg/Kg <0,1701 <0,1701 <0,1701 <0,1701 - - -
BTEX
Benceno mg/kg <0,0186 <0,0186 <0,0186 <0,0186 - - -
Tolueno mg/kg < 0,0190 <0,0190 <0,0190 < 0,0190 - - -
Etilbenceno mg/kg < 0,0196 < 0,0196 <0,0196 < 0,0196 - - -
m- Xileno mg/kg <0,0175 <0,0175 <0,0175 <0,0175 - - -
p- Xileno mg/kg < 0,0190 < 0,0190 < 0,0190 < 0,0190 - - -
0- Xileno mg/kg < 0,0186 <0,0186 <0,0186 <0,0186 - - -
Xilenos mg/kg < 0,0551 < 0,0551 < 0,0551 < 0,0551 - - -
Hidrocarburos Totales de Petréleo
F1 (Ce-C10) mg/Kg <19 <19 <19 <19 - - -
F2 (>C10-C2s) mg/Kg 32,5 <6,8 <6,8 32,9 - - -
F3 (>C28-Ca0) mg/Kg 66,4 158,9 220,5 52,1 - - -
TPH Total** mg/Kg 99,1 173,4 2415 85,8 - - 500
Metales Totales por ICP- OES

Plata (Ag) mg/Kg <3,0 <3,0 <3,0 <3,0 - - -
Aluminio (Al) mg/Kg 33255 17915 21686 24137 - - -
Arsenico (As) mg/Kg < 17,5 < 17,5 21,8 < 17,5 5,9 17 -
Bario (Ba) mg/Kg 2224 160,3 177,4 179,7 - - -
Berilio (Be) mg/Kg <15 <15 <15 <15 - - -
Calcio (Ca) mg/Kg 5768 8474 6460 8374 - - -
Cadmio (Cd) mg/Kg <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 0,6 3,5 -
Cobalto (Co) mg/Kg 8,8 10,1 10,1 11,3 - - -
Cromo (Cr) mg/Kg 26,8 20,0 21,7 22,5 37,3 90 -
Cobre (Cu) mg/Kg 65,0 29,4 48,3 40,1 35,7 197 -
Hierro (Fe) mg/Kg 21330 32322 29779 29161 - - -
Potasio (K) mg/Kg 2505 1932 2588 2568 - - -
Magnesio (Mg) mg/Kg 5880 6248 5706 6502 - - -
Manganeso (Mn) mg/Kg 197 444 469 332 - - -
Molibdeno (Mo) mg/Kg < 3,0 < 3,0 <3,0 < 3,0 - - -
Sodio (Na) mg/Kg 148 339 286 292 - - -
Niguel (Ni) mg/Kg 22 <5 <5 <5 - - -
Plomo (Pb) mg/Kg 35 14 25 27 35 91,3 -
Antimonio (Sb) mg/Kg <125 <125 <125 <125 - - -
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Muestras de sedimento en el sitio SO008-B

Guia de Calidad Ambiental
de Canada. Guia de

calidad de Sedimento para
proteccion de vida

Protocolo de deteccion
ecoldgico Anexo 2 del
Manual de usuario del
Atlantic RBCA para
sitios impactados con

Parametros Unidad acuggcea gco:gge petréleo en el Atlantico
' canadiense
S0008A-SED-014 S0008A-SED-015 SO0008A-SED-016 S0008A-SED-017
27/03/2019 31/03/2019 31/03/2019 30/03/2019 ISQG® PEL®) ESL©
10:55 13:16 11:33 12:40
Selenio (Se) mg/Kg <8,0 <8,0 <8,0 <8,0 - - -
Talio (TI) mg/Kg <15 <15 <15 <15 - - -
Vanadio (V) mg/Kg 68,3 51,4 60,3 58,6 - - -
Zinc (Zn) mg/Kg 132,4 74,8 100,8 118,3 123 315 -
Boro (B)* mg/Kg < 20,3 < 20,3 < 20,3 < 20,3 - - -
Bismuto (Bi)* mg/Kg <75 <75 <75 <75 - - -
Litio (Li)* mg/Kg <125 <125 <125 <125 - - -
Fosforo (P)* mg/Kg 648,3 1142 978,3 1055 - - -
Silicio (Si)* mg/Kg 940,5 608,5 632,5 814,6 - - -
Estafio (Sn)* mg/Kg <125 <125 <125 <125 - - -
Estroncio (Sr)* mg/Kg 37,9 44,4 42,0 38,9 - - -
Titanio (Ti)* mg/Kg 182,4 221,8 155,2 198,0 - - -
Mercurio Total
Mercurio Total (Hg) | mg/Kg 0,13 <0,10 [ 0,14 0,11 0,17 | 0486 -

(@Interim sediment quality guidelines (ISQG): concentracion debajo de la cual no se presentan efectos biologicos adversos.
®)Probable Effect Level (PEL): concentracion sobre la cual se encontrarian usualmente efectos biolégicos adversos.

© Ecological Screening Level (ESL): Valor Maximo para sedimento

* Los métodos indicados no han sido acreditados por el INACAL - DA.

**Se ha sumado las fracciones de F1 (C6-C10), F2 (>C10-C28) y F3 (>C28-C40).
Fuente: Informes de ensayos N.° 20402/2019, 20403/2019, 20887/2019, 20920/2019, 21451/2019 y 21459/2018
[ : Resultados que exceden los valores del ISGQ.
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Muestras de sedimento en el sitio S0008-B

Guia de Calidad Ambiental
de Canada. Guia de
calidad de Sedimento para
proteccion de vida

Protocolo de deteccion
ecoldgico Anexo 2 del
Manual de usuario del
Atlantic RBCA para
sitios impactados con

Parametros Unidad acuggg g%ng) €= petréleo en el Atlantico
! canadiense
S0008A-SED-018 S0008A-SED-019 S0008A-SED-020 S0008A-SED-021 S0008A-SED-022
30/03/2019 30/03/2019 30/03/2019 31/03/2019 31/03/2019 1SQG®@ PEL®) ESL®
13:00 13:19 13:34 11:07 10:49
Inorgénicos
Cromo Hexavalente | mg/Kg <0,1701 [ <0,1701 <0,1701 <0,1701 <0,1701 - - -
BTEX
Benceno mg/kg <0,0186 <0,0186 <0,0186 <0,0186 <0,0186 - - -
Tolueno mg/kg < 0,0190 < 0,0190 <0,0190 < 0,0190 < 0,0190 - - -
Etilbenceno mg/kg < 0,0196 < 0,0196 <0,0196 < 0,0196 < 0,0196 - - -
m- Xileno mg/kg <0,0175 <0,0175 <0,0175 <0,0175 <0,0175 - - -
p- Xileno mg/kg < 0,0190 < 0,0190 < 0,0190 < 0,0190 < 0,0190 - - -
o- Xileno mg/kg <0,0186 < 0,0186 <0,0186 <0,0186 <0,0186 - - -
Xilenos mg/kg < 0,0551 <0,0551 <0,0551 < 0,0551 < 0,0551 - - -
Hidrocarburos Totales de Petréleo
F1 (C6-C10) mg/Kg <19 <19 <1,9 <19 <19 - - -
F2 (>C10-Cas) mg/Kg 38,2 <6,8 <6,8 <6,8 <6,8 - - -
F3 (>C2s-Ca0) mg/Kg 69,5 272,7 179,8 114,6 237,0 - - -
TPH Total** mg/Kg 107,4 296,2 192,2 123,9 257,0 - - 500
Metales Totales por ICP- OES

Plata (Ag) mg/Kg < 3,0 < 3,0 < 3,0 < 3,0 < 3,0 - - -
Aluminio (Al) mg/Kg 28283 28208 29669 23638 22326 - - -
Arsenico (As) mg/Kg <17,5 < 17,5 17,5 <17,5 < 17,5 5,9 17 -
Bario (Ba) mg/Kg 210,9 2179 211,8 199,0 170,9 - - -
Berilio (Be) mg/Kg <15 <15 <15 <15 <15 - - -
Calcio (Ca) mg/Kg 7682 7123 8164 6508 8520 - - -
Cadmio (Cd) mg/Kg <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 0,6 3,5 -
Cobalto (Co) mg/Kg 12,3 14,6 14,1 9,6 10,0 - - -
Cromo (Cr) mg/Kg 24,9 25,2 26,4 23,2 23,5 37,3 90 -
Cobre (Cu) mg/Kg 43,9 40,6 44,0 42,8 41,6 35,7 197 -
Hierro (Fe) mg/Kg 29307 31961 31754 27533 27861 - - -
Potasio (K) mg/Kg 3268 3031 3416 2696 2950 - - -
Magnesio (Mg) mg/Kg 6758 6455 7321 6097 6599 - - -
Manganeso (Mn) mg/Kg 387 371 405 292 331 - - -
Molibdeno (Mo) mg/Kg < 3,0 < 3,0 < 3,0 < 3,0 < 3,0 - - -
Sodio (Na) mg/Kg 299 350 366 374 225 - - -
Niguel (Ni) mg/Kg <5 <5 <5 <5 <5 - - -
Plomo (Pb) mg/Kg 32 29 29 25 24 35 91,3 -
Antimonio (Sb) mg/Kg <125 <125 <125 <125 <125 - - -
Selenio (Se) mg/Kg < 8,0 < 8,0 < 8,0 < 8,0 < 8,0 - - -
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Muestras de sedimento en el sitio S0008-B

Guia de Calidad Ambiental
de Canada. Guia de
calidad de Sedimento para
proteccion de vida

Protocolo de deteccion
ecoldgico Anexo 2 del
Manual de usuario del
Atlantic RBCA para
sitios impactados con

Parametros Unidad acu;!\cha égng)G petréleo en el Atlantico
' canadiense
S0008A-SED-018 S0008A-SED-019 S0008A-SED-020 S0008A-SED-021 S0008A-SED-022
30/03/2019 30/03/2019 30/03/2019 31/03/2019 31/03/2019 1SQG®@ PEL®) ESL®
13:00 13:19 13:34 11:07 10:49
Talio (TI) mg/Kg <15 <15 <15 <15 <15 - - -
Vanadio (V) mg/Kg 60,8 64,4 66,9 59,1 59,0 - - -
Zinc (zZn) mg/Kg 129,1 150,8 140,0 107,2 106,1 123 315 -
Boro (B)* mg/Kg <20,3 <20,3 <20,3 <20,3 <20,3 - - -
Bismuto (Bi)* mg/Kg <75 <75 <75 <75 <75 - - -
Litio (Li)* mg/Kg <125 <125 <125 <125 <125 - - -
Fosforo (P)* mg/Kg 963,8 1126 1001 893,8 949,3 - - -
Silicio (Si)* mg/Kg 860,9 777,4 893,6 603,8 794,4 - - -
Estafio (Sn)* mg/Kg <125 <125 <125 <125 <125 - - -
Estroncio (Sr)* mg/Kg 47,0 42,7 45,5 40,9 42,6 - - -
Titanio (Ti)* mg/Kg 158,6 172,1 1751 155,9 154,7 - - -
Mercurio Total
Mercurio Total (Hg) | mg/Kg | 0,12 [ 0,14 | 0,11 | 0,12 0,13 0,17 | 0,486 -

@Interim sediment quality guidelines (ISQG): concentracion debajo de la cual no se presentan efectos bioldgicos adversos.
®)Probable Effect Level (PEL): concentracion sobre la cual se encontrarian usualmente efectos biolégicos adversos.

© Ecological Screening Level (ESL): Valor Maximo para sedimento

* Los métodos indicados no han sido acreditados por el INACAL - DA.

**Se ha sumado las fracciones de F1 (C6-C10), F2 (>C10-C28) y F3 (>C28-C40).
Fuente: Informes de ensayos N.° 20402/2019, 20403/2019, 20887/2019, 20920/2019, 21451/2019 y 21459/2018

[ : Resultados que exceden los valores del ISGQ.
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«Decenio de la Igualdad de Oportunidades para mujeres y hombres»
«Afo del Dialogo y la Reconciliacion Nacional»

Muestras de sedimento en el sitio S0008-B

Guia de Calidad Ambiental
de Canada. Guia de
calidad de Sedimento para
proteccion de vida

Protocolo de deteccion
ecoldgico Anexo 2 del
Manual de usuario del
Atlantic RBCA para
sitios impactados con

Parametros Unidad acuggg g%ng) €= petréleo en el Atlantico
! canadiense
S0008A-SED-023 S0008A-SED-024 S0008A-SED-025 S0008A-SED-026 S0008A-SED-027
31/03/2019 31/03/2019 31/03/2019 31/03/2019 30/03/2019 1SQG®@ PEL®) ESL®
10:11 10:28 09:48 09:30 10:00
Inorgénicos
Cromo Hexavalente | mg/Kg <0,1701 [ <0,1701 <0,1701 <0,1701 <0,1701 - - -
BTEX
Benceno mg/kg <0,0186 <0,0186 <0,0186 <0,0186 <0,0186 - - -
Tolueno mg/kg < 0,0190 < 0,0190 <0,0190 < 0,0190 < 0,0190 - - -
Etilbenceno mg/kg < 0,0196 < 0,0196 <0,0196 < 0,0196 < 0,0196 - - -
m- Xileno mg/kg <0,0175 <0,0175 <0,0175 <0,0175 <0,0175 - - -
p- Xileno mg/kg < 0,0190 < 0,0190 < 0,0190 < 0,0190 < 0,0190 - - -
o- Xileno mg/kg <0,0186 < 0,0186 <0,0186 <0,0186 <0,0186 - - -
Xilenos mg/kg < 0,0551 <0,0551 <0,0551 < 0,0551 < 0,0551 - - -
Hidrocarburos Totales de Petréleo
F1 (C6-C10) mg/Kg <19 <19 <1,9 <19 <19 - - -
F2 (>C10-Cz2g) mg/Kg <6,8 <6,8 <6,8 <6,8 <6,8 - - -
F3 (>C28-Ca0) mg/Kg 107,5 68,5 142,8 104,9 189,4 - - -
TPH Total** mg/Kg 117,0 73,9 157,1 113,2 210,5 - - 500
Metales Totales por ICP- OES
Plata (Ag) mg/Kg < 3,0 < 3,0 < 3,0 < 3,0 < 3,0 - - -
Aluminio (Al) mg/Kg 20475 18147 22625 21218 26907 - - -
Arsenico (As) mg/Kg <17,5 < 17,5 <17,5 <17,5 < 17,5 5,9 17 -
Bario (Ba) mg/Kg 166,8 149,5 188,9 179,8 198,6 - - -
Berilio (Be) mg/Kg <15 <15 <15 <15 <15 - - -
Calcio (Ca) mg/Kg 11108 15988 10459 8727 8513 - - -
Cadmio (Cd) mg/Kg <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 0,6 3,5 -
Cobalto (Co) mg/Kg 10,3 10,7 10,6 11,0 13,1 - - -
Cromo (Cr) mg/Kg 20,8 21,4 23,8 22,5 23,5 37,3 90 -
Cobre (Cu) mg/Kg 32,4 32,2 42,1 37,2 39,3 35,7 197 -
Hierro (Fe) mg/Kg 29969 30257 30995 31939 34561 - - -
Potasio (K) mg/Kg 2447 2094 2747 2570 2982 - - -
Magnesio (Mg) mg/Kg 6156 7502 6940 6755 6806 - - -
Manganeso (Mn) mg/Kg 397 513 408 369 554 - - -
Molibdeno (Mo) mg/Kg < 3,0 < 3,0 < 3,0 < 3,0 < 3,0 - - -
Sodio (Na) mg/Kg 204 278 287 311 335 - - -
Niguel (Ni) mg/Kg <5 <5 <5 <5 <5 - - -
Plomo (Pb) mg/Kg 22 21 25 25 28 35 91,3 -
Antimonio (Sb) mg/Kg <125 <125 <125 <125 <125 - - -
Selenio (Se) mg/Kg < 8,0 < 8,0 < 8,0 < 8,0 < 8,0 - - -
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«Afo del Dialogo y la Reconciliacion Nacional»

Muestras de sedimento en el sitio S0008-B

Guia de Calidad Ambiental
de Canada. Guia de

calidad de Sedimento para
proteccion de vida

Protocolo de deteccion
ecoldgico Anexo 2 del
Manual de usuario del
Atlantic RBCA para
sitios impactados con

Parametros Unidad acu;!\cha égng)G petréleo en el Atlantico
! canadiense
S0008A-SED-023 S0008A-SED-024 S0008A-SED-025 S0008A-SED-026 S0008A-SED-027
31/03/2019 31/03/2019 31/03/2019 31/03/2019 30/03/2019 1SQG®@ PEL®) ESL®
10:11 10:28 09:48 09:30 10:00
Talio (TI) mg/Kg <15 <15 <15 <15 <15 - - -
Vanadio (V) mg/Kg 51,2 49,8 60,3 58,6 60,1 - - -
Zinc (Zn) mg/Kg 88,4 86,1 109,1 96,5 116,9 123 315 -
Boro (B)* mg/Kg <20,3 <20,3 <20,3 <20,3 <20,3 - - -
Bismuto (Bi)* mg/Kg <75 <75 <75 <75 <75 - - -
Litio (Li)* mg/Kg <125 <125 <125 <125 <125 - - -
Fosforo (P)* mg/Kg 914,0 852,2 902,7 856,3 1214 - - -
Silicio (Si)* mg/Kg 545,1 835,4 844.,8 916,4 806,9 - - -
Estafio (Sn)* mg/Kg <125 <125 <125 <125 <125 - - -
Estroncio (Sr)* mg/Kg 36,6 48,2 43,0 45,0 45,2 - - -
Titanio (Ti)* mg/Kg 140,5 2457 196,0 232,0 156,0 - - -
Mercurio Total
Mercurio Total (Hg) | mg/Kg | 0,10 [ <0,10 | 0,11 [ <0,10 0,10 0,17 | 0,486 -

@Interim sediment quality guidelines (ISQG): concentracion debajo de la cual no se presentan efectos bioldgicos adversos.
®)Probable Effect Level (PEL): concentracion sobre la cual se encontrarian usualmente efectos biolégicos adversos.

© Ecological Screening Level (ESL): Valor Maximo para sedimento

* Los métodos indicados no han sido acreditados por el INACAL - DA.
**Se ha sumado las fracciones de F1 (C6-C10), F2 (>C10-C28) y F3 (>C28-C40).
Fuente: Informes de ensayos N.° 20402/2019, 20403/2019, 20887/2019, 20920/2019, 21451/2019 y 21459/2018

[ : Resultados que exceden los valores del ISGQ.
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«Decenio de la Igualdad de Oportunidades para mujeres y hombres»
«Afo del Dialogo y la Reconciliacion Nacional»

Muestras de sedimento en el sitio S0008-B

Guia de Calidad Ambiental
de Canada. Guia de
calidad de Sedimento para
proteccion de vida

Protocolo de deteccion
ecoldgico Anexo 2 del
Manual de usuario del
Atlantic RBCA para
sitios impactados con

Parametros Unidad acuggg g%ng) €= petréleo en el Atlantico
! canadiense
S0008A-SED-028 S0008A-SED-029 S0008A-SED-030 S0008A-SED-031 S0008A-SED-032
30/03/2019 28/03/2019 28/03/2019 28/03/2019 28/03/2019 1SQG®@ PEL®) ESL®
09:40 10:24 10:52 11:13 11:43
Inorgénicos
Cromo Hexavalente | mg/Kg <0,1701 [ <0,1701 <0,1701 <0,1701 <0,1701 - - -
BTEX
Benceno mg/kg <0,0186 <0,0186 <0,0186 <0,0186 <0,0186 - - -
Tolueno mg/kg < 0,0190 < 0,0190 <0,0190 < 0,0190 < 0,0190 - - -
Etilbenceno mg/kg < 0,0196 < 0,0196 <0,0196 < 0,0196 < 0,0196 - - -
m- Xileno mg/kg <0,0175 <0,0175 <0,0175 <0,0175 <0,0175 - - -
p- Xileno mg/kg < 0,0190 < 0,0190 < 0,0190 < 0,0190 < 0,0190 - - -
o- Xileno mg/kg <0,0186 < 0,0186 <0,0186 <0,0186 <0,0186 - - -
Xilenos mg/kg < 0,0551 <0,0551 <0,0551 < 0,0551 < 0,0551 - - -
Hidrocarburos Totales de Petréleo
F1 (C6-C10) mg/Kg <19 <19 <1,9 <19 <19 - - -
F2 (>C10-C2s) mg/Kg <6,8 <6,8 21,9 16,1 <6,8 - - -
F3 (>C28-Ca0) mg/Kg 104,2 <6,8 32,9 35,0 <6,8 - - -
TPH Total** mg/Kg 114,6 <133 55,1 52,5 <133 - - 500
Metales Totales por ICP- OES

Plata (Ag) mg/Kg < 3,0 < 3,0 < 3,0 < 3,0 < 3,0 - - -
Aluminio (Al) mg/Kg 26908 27852 28707 25967 24728 - - -
Arsenico (As) mg/Kg <17,5 < 17,5 <17,5 <17,5 < 17,5 5,9 17 -
Bario (Ba) mg/Kg 179,1 2171 217,8 199,0 190,8 - - -
Berilio (Be) mg/Kg <15 <15 <15 <15 <15 - - -
Calcio (Ca) mg/Kg 22362 17263 39354 12453 32098 - - -
Cadmio (Cd) mg/Kg <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 0,6 3,5 -
Cobalto (Co) mg/Kg 16,1 17,2 16,9 16,7 15,9 - - -
Cromo (Cr) mg/Kg 25,0 27,4 29,1 26,5 25,6 37,3 90 -
Cobre (Cu) mg/Kg 43,4 49,1 47,3 49,6 44,1 35,7 197 -
Hierro (Fe) mg/Kg 36746 44261 43069 40160 36998 - - -
Potasio (K) mg/Kg 3358 2843 3278 2467 2504 - - -
Magnesio (Mg) mg/Kg 7823 8134 9380 8068 8992 - - -
Manganeso (Mn) mg/Kg 490 629 646 540 746 - - -
Molibdeno (Mo) mg/Kg < 3,0 < 3,0 < 3,0 < 3,0 < 3,0 - - -
Sodio (Na) mg/Kg 271 253 249 271 258 - - -
Niguel (Ni) mg/Kg <5 <5 <5 <5 <5 - - -
Plomo (Pb) mg/Kg 27 34 30 33 29 35 91,3 -
Antimonio (Sb) mg/Kg <125 <125 <125 <125 <125 - - -
Selenio (Se) mg/Kg < 8,0 < 8,0 < 8,0 < 8,0 < 8,0 - - -
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Ambiental - OEFA

«Decenio de la Igualdad de Oportunidades para mujeres y hombres»
«Afo del Dialogo y la Reconciliacion Nacional»

Muestras de sedimento en el sitio S0008-B

Guia de Calidad Ambiental
de Canada. Guia de
calidad de Sedimento para
proteccion de vida

Protocolo de deteccion
ecoldgico Anexo 2 del
Manual de usuario del
Atlantic RBCA para
sitios impactados con

Parametros Unidad acu;!\cha égng)G petréleo en el Atlantico
! canadiense
S0008A-SED-028 S0008A-SED-029 S0008A-SED-030 S0008A-SED-031 S0008A-SED-032
30/03/2019 28/03/2019 28/03/2019 28/03/2019 28/03/2019 1SQG®@ PEL®) ESL®
09:40 10:24 10:52 11:13 11:43
Talio (TI) mg/Kg <15 <15 <15 <15 <15 - - -
Vanadio (V) mg/Kg 62,2 64,6 64,9 66,2 61,3 - - -
Zinc (zZn) mg/Kg 128,0 130,9 129,9 125,2 117,6 123 315 -
Boro (B)* mg/Kg <20,3 <20,3 <20,3 <20,3 <20,3 - - -
Bismuto (Bi)* mg/Kg <75 <75 <75 <75 <75 - - -
Litio (Li)* mg/Kg <125 <125 <125 <125 <125 - - -
Fosforo (P)* mg/Kg 1063 1162 1162 971,7 948,9 - - -
Silicio (Si)* mg/Kg 919,5 843,9 1171 865,0 981,4 - - -
Estafio (Sn)* mg/Kg <125 <125 <125 <125 <125 - - -
Estroncio (Sr)* mg/Kg 52,8 52,8 83,3 51,5 74,5 - - -
Titanio (Ti)* mg/Kg 167,3 2215 230,3 276,1 306,0 - - -
Mercurio Total
Mercurio Total (Hg) | mg/Kg | 0,10 [ <0,10 | <0,10 | <0,10 <0,10 0,17 | 0,486 -

@Interim sediment quality guidelines (ISQG): concentracion debajo de la cual no se presentan efectos bioldgicos adversos.
®)Probable Effect Level (PEL): concentracion sobre la cual se encontrarian usualmente efectos biolégicos adversos.

© Ecological Screening Level (ESL): Valor Maximo para sedimento

* Los métodos indicados no han sido acreditados por el INACAL - DA.

**Se ha sumado las fracciones de F1 (C6-C10), F2 (>C10-C28) y F3 (>C28-C40).

Fuente: Informes de ensayos N.° 20402/2019, 20403/2019, 20887/2019, 20920/2019, 21451/2019 y 21459/2018

[ : Resultados que exceden los valores del ISGQ.
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«Decenio de la Igualdad de Oportunidades para mujeres y hombres»
«Afo del Dialogo y la Reconciliacion Nacional»

Muestras de sedimento en el sitio SO008-B

Guia de Calidad Ambiental
de Canada. Guia de
calidad de Sedimento para
proteccion de vida

Protocolo de deteccion
ecoldgico Anexo 2 del
Manual de usuario del
Atlantic RBCA para
sitios impactados con

Parametros Unidad acué\cha égggc" petréleo en el Atlantico
! canadiense
S0008A-SED-033 S0008A-SED-034 S0008A-SED-035 S0008A-SED-036 S0008A-SED-037
28/03/2019 28/03/2019 28/03/2019 29/03/2019 29/03/2019 ISQG® PEL® ESL©
12:06 12:38 13:05 10:17 09:59
Inorgénicos
Cromo Hexavalente | mg/Kg <0,1701 | <0,1701 <0,1701 <0,1701 <0,1701 - - -
BTEX
Benceno mg/kg <0,0186 <0,0186 <0,0186 <0,0186 <0,0186 - - -
Tolueno mg/kg <0,0190 < 0,0190 <0,0190 <0,0190 < 0,0190 - - -
Etilbenceno mg/kg <0,0196 < 0,0196 < 0,0196 < 0,0196 < 0,0196 - - -
m- Xileno mg/kg <0,0175 <0,0175 <0,0175 <0,0175 <0,0175 - - -
p- Xileno mg/kg <0,0190 < 0,0190 <0,0190 <0,0190 < 0,0190 - - -
o- Xileno mg/kg <0,0186 < 0,0186 < 0,0186 <0,0186 < 0,0186 - - -
Xilenos mg/kg <0,0551 <0,0551 < 0,0551 <0,0551 < 0,0551 - - -
Hidrocarburos Totales de Petréleo
F1 (C6-C10) mg/Kg <19 <19 <19 <19 <19 - - -
F2 (>Ci10-Czs) mg/Kg 18,8 <6,8 <6,8 <6,8 <6,8 - - -
F3 (>C28-Ca0) mg/Kg 33,9 32,7 51,8 42,6 43,3 - - -
TPH Total** mg/Kg 53,1 40,8 62,4 51,3 53,7 - - 500
Metales Totales por ICP- OES

Plata (Ag) mg/Kg < 3,0 < 3,0 < 3,0 <3,0 < 3,0 - - -
Aluminio (Al) mg/Kg 28467 30227 25459 24944 21848 - - -
Arsenico (As) mg/Kg <17,5 <17,5 19,1 <17,5 <175 5,9 17 -
Bario (Ba) mg/Kg 225,4 217,6 201,8 181,6 180,6 - - -
Berilio (Be) mg/Kg <15 <15 <15 <15 <15 - - -
Calcio (Ca) mg/Kg 15814 13087 42662 28982 39427 - - -
Cadmio (Cd) mg/Kg <1,0 <1,0 <1,0 <10 <10 0,6 3,5 -
Cobalto (Co) mg/Kg 17,1 18,6 16,7 15,0 15,3 - - -
Cromo (Cr) mg/Kg 27,5 29,6 26,8 26,2 23,9 37,3 90 -
Cobre (Cu) mg/Kg 48,4 51,5 46,0 42,0 42,6 35,7 197 -
Hierro (Fe) mg/Kg 47183 49327 40628 38120 33596 - - -
Potasio (K) mg/Kg 2869 3021 2855 2710 2208 - - -
Magnesio (Mg) mg/Kg 8097 8847 9683 8239 8876 - - -
Manganeso (Mn) mg/Kg 764 650 757 590 797 - - -
Molibdeno (Mo) mg/Kg < 3,0 < 3,0 < 3,0 <3,0 < 3,0 - - -
Sodio (Na) mg/Kg 261 258 226 224 161 - - -
Niguel (Ni) mg/Kg <5 <5 <5 <5 <5 - - -
Plomo (Pb) mg/Kg 29 35 28 27 26 35 91,3 -
Antimonio (Sb) mg/Kg <125 <125 <125 <125 <125 - - -
Selenio (Se) mg/Kg < 8,0 < 8,0 < 8,0 <8,0 <8,0 - - -
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«Decenio de la Igualdad de Oportunidades para mujeres y hombres»
«Afo del Dialogo y la Reconciliacion Nacional»

Guia de Calidad Ambiental | Frotocolo de deteccion
ce Canai. Guiage | £eaeace o 2t
Muestras de sedimento en el sitio SO008-B Ca"dsgti iggrc]il(rjr;ecitgapara Atlantic RBCA para
Parametros Unidad acu;!\cha ég(l)EgG psétt'%s.égqgﬁcé?iﬁzﬁﬁgo
! canadiense
S0008A-SED-033 S0008A-SED-034 S0008A-SED-035 S0008A-SED-036 S0008A-SED-037
28/03/2019 28/03/2019 28/03/2019 29/03/2019 29/03/2019 ISQG® PEL® ESL©
12:06 12:38 13:05 10:17 09:59
Talio (TI) mg/Kg <15 <15 <15 <15 <15 - - -
Vanadio (V) mg/Kg 65,9 73,2 62,1 58,8 54,8 - - -
Zinc (zZn) mg/Kg 130,7 138,7 124,5 111,9 108,5 123 315 -
Boro (B)* mg/Kg <20,3 <20,3 <20,3 <20,3 <20,3 - - -
Bismuto (Bi)* mg/Kg <75 <75 <75 <75 <75 - - -
Litio (Li)* mg/Kg <125 <125 <125 <125 <125 - - -
Fosforo (P)* mg/Kg 1302 1188 1094 956,4 820,2 - - -
Silicio (Si)* mg/Kg 970,5 1083 990,4 1146 821,9 - - -
Estafio (Sn)* mg/Kg <125 <125 <125 <125 <125 - - -
Estroncio (Sr)* mg/Kg 52,5 51,3 81,9 65,7 77,4 - - -
Titanio (Ti)* mg/Kg 2337 279,2 277,0 261,7 341,2 - - -
Mercurio Total

Mercurio Total (Hg) | mg/Kg | <0,10 | <0,10 | <0,10 | <0,10 <0,10 0,17 [ 0,486 -

@Interim sediment quality guidelines (ISQG): concentracion debajo de la cual no se presentan efectos bioldgicos adversos.
®)Probable Effect Level (PEL): concentracion sobre la cual se encontrarian usualmente efectos biolégicos adversos.

© Ecological Screening Level (ESL): Valor Maximo para sedimento

* Los métodos indicados no han sido acreditados por el INACAL - DA.

**Se ha sumado las fracciones de F1 (C6-C10), F2 (>C10-C28) y F3 (>C28-C40).

Fuente: Informes de ensayos N.° 20402/2019, 20403/2019, 20887/2019, 20920/2019, 21451/2019 y 21459/2018

[ : Resultados que exceden los valores del ISGQ.
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«Decenio de la Igualdad de Oportunidades para mujeres y hombres»
«Afo del Dialogo y la Reconciliacion Nacional»

Muestras de sedimento en el sitio SO008-B

Guia de Calidad Ambiental
de Canada. Guia de
calidad de Sedimento para
proteccion de vida

Protocolo de deteccion
ecoldgico Anexo 2 del
Manual de usuario del
Atlantic RBCA para
sitios impactados con

Parametros Unidad acuggg éggg €= petréleo en el Atlantico
! canadiense
S0008A-SED-038 S0008A-SED-039 S0008A-SED-040 S0008A-SED-041 S0008A-SED-042
29/03/2019 29/03/2019 29/03/2019 29/03/2019 27/03/2019 ISQG® PEL® ESL®
09:29 10:47 11:07 11:34 11:32
Inorgénicos
Cromo Hexavalente | mg/Kg <0,1701 | <0,1701 [ <0,1701 <0,1701 <0,1701 - - -
BTEX
Benceno mg/kg <0,0186 <0,0186 <0,0186 <0,0186 <0,0186 - - -
Tolueno mg/kg < 0,0190 <0,0190 < 0,0190 < 0,0190 < 0,0190 - - -
Etilbenceno mg/kg <0,0196 <0,0196 < 0,0196 < 0,0196 < 0,0196 - - -
m- Xileno mg/kg <0,0175 <0,0175 <0,0175 <0,0175 <0,0175 - - -
p- Xileno mg/kg <0,0190 < 0,0190 <0,0190 <0,0190 <0,0190 - - -
0- Xileno mg/kg <0,0186 <0,0186 <0,0186 <0,0186 <0,0186 - - -
Xilenos mg/kg < 0,0551 < 0,0551 < 0,0551 < 0,0551 < 0,0551 - - -
Hidrocarburos Totales de Petréleo
F1 (C6-C10) mg/Kg <19 <19 <19 <19 <19 - - -
F2 (>C10-C2s) mg/Kg <68 <68 <638 <68 17,4 - - -
F3 (>C2s-Ca0) mg/Kg <68 107,7 109,1 40,6 60,3 - - -
TPH Total** mg/Kg <13,3 124,2 127,0 49,4 77,4 - - 500
Metales Totales por ICP- OES

Plata (Ag) mg/Kg < 3,0 <3,0 < 3,0 < 3,0 < 3,0 - - -
Aluminio (Al) mg/Kg 8510 27444 28721 24566 18158 - - -
Arsenico (As) mg/Kg < 17,5 <17,5 <175 <17,5 < 17,5 5,9 17 -
Bario (Ba) mg/Kg 74,9 210,0 2214 173,6 185,4 - - -
Berilio (Be) mg/Kg <15 <15 <15 <15 <15 - - -
Calcio (Ca) mg/Kg 11660 10718 17490 24469 6503 - - -
Cadmio (Cd) mg/Kg <1,0 <10 <1,0 <1,0 <1,0 0,6 35 -
Cobalto (Co) mg/Kg 8,7 16,0 16,4 13,1 9,7 - - -
Cromo (Cr) mg/Kg 14,8 25,8 26,5 23,8 23,6 37,3 90 -
Cobre (Cu) mg/Kg 13,3 471 48,1 40,0 87,0 35,7 197 -
Hierro (Fe) mg/Kg 17764 41841 44255 32376 19899 - - -
Potasio (K) mg/Kg 900,9 2699 3108 2231 562,1 - - -
Magnesio (Mg) mg/Kg 5218 7302 7511 8077 2930 - - -
Manganeso (Mn) mg/Kg 261 597 608 634 462 - - -
Molibdeno (Mo) mg/Kg < 3,0 <3,0 < 3,0 < 3,0 < 3,0 - - -
Sodio (Na) mg/Kg 136 251 263 328 594 - - -
Niguel (Ni) mg/Kg <5 <5 <5 <5 25 - - -
Plomo (Ph) mg/Kg <10 31 32 25 <10 35 91,3 -
Antimonio (Sb) mg/Kg <125 <125 <125 <125 <125 - - -
Selenio (Se) mg/Kg < 8,0 <8,0 < 8,0 <8,0 <8,0 - - -
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Ministenio

del Ambiente

Organismo de Evaluacion y Fiscalizacion

Ambiental - OEFA

«Decenio de la Igualdad de Oportunidades para mujeres y hombres»
«Afo del Dialogo y la Reconciliacion Nacional»

Muestras de sedimento en el sitio SO008-B

Guia de Calidad Ambiental
de Canada. Guia de
calidad de Sedimento para
proteccion de vida

Protocolo de deteccion
ecoldgico Anexo 2 del
Manual de usuario del
Atlantic RBCA para
sitios impactados con

Parametros Unidad acu;!\cha é%gg €= petréleo en el Atlantico
' canadiense
S0008A-SED-038 S0008A-SED-039 S0008A-SED-040 S0008A-SED-041 S0008A-SED-042
29/03/2019 29/03/2019 29/03/2019 29/03/2019 27/03/2019 ISQG® PEL® ESL®
09:29 10:47 11:07 11:34 11:32
Talio (TI) mg/Kg <15 <15 <15 <15 <15 - - -
Vanadio (V) mg/Kg 36,1 66,8 68,0 58,7 84,3 - - -
Zinc (zZn) mg/Kg 48,4 115,9 124,8 103,9 58,0 123 315 -
Boro (B)* mg/Kg <20,3 <20,3 <20,3 <20,3 <20,3 - - -
Bismuto (Bi)* mg/Kg <75 <75 <75 <75 <75 - - -
Litio (Li)* mg/Kg <125 <125 <125 <125 <125 - - -
Fosforo (P)* mg/Kg 531,1 1112 1291 859,5 646,4 - - -
Silicio (Si)* mg/Kg 471,9 1027 1050 755,6 720,2 - - -
Estafio (Sn)* mg/Kg <125 <125 <125 <125 <125 - - -
Estroncio (Sr)* mg/Kg 32,2 43,0 52,8 66,1 74,3 - - -
Titanio (Ti)* mg/Kg 363,3 2254 200,4 320,0 1133 - - -
Mercurio Total
Mercurio Total (Hg) | mg/Kg | <0,10 | <0,10 [ <0,10 | <0,10 0,14 0,17 [ 0486 -

@Interim sediment quality guidelines (ISQG): concentracion debajo de la cual no se presentan efectos biolégicos adversos.
®)Probable Effect Level (PEL): concentracion sobre la cual se encontrarian usualmente efectos biolégicos adversos.

© Ecological Screening Level (ESL): Valor Maximo para sedimento

* Los métodos indicados no han sido acreditados por el INACAL - DA.

**Se ha sumado las fracciones de F1 (C6-C10), F2 (>C10-C28) y F3 (>C28-C40).

Fuente: Informes de ensayos N.° 20402/2019, 20403/2019, 20887/2019, 20920/2019, 21451/2019 y 21459/2018

[ : Resultados que exceden los valores del ISGQ.
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Tabla A.2.2.1 Parametros inorganicos y organicos en el sedimento de muestras con sus respectivos duplicados.

Ministenio

del Ambiente

«Decenio de la Igualdad de Oportunidades para mujeres y hombres»

«Afo del Dialogo y la Reconciliacion Nacional»

Muestras de sedimento y sus muestras duplicado

PEEEES Unidad S0008A-SED- S0008A-SED- S0008A-SED- S0008A-SED- S0008A-SED- S0008A-SED- S0008A-SED- SO0008A-SED-
015 DUP3 020 DUP2 026 DUP4 029 DUP1
31/03/2019 31/03/2019 30/03/2019 30/03/2019 31/03/2019 31/03/2019 28/03/2019 28/03/2019
13:16 00:00 13:34 00:00 09:30 00:00 10:24 00:00
Inorganicos
Cromo Hexavalente | mg/Kg <0,1701 | <0,1701 | <0,1701 | <0,1701 | <0,1701 [ <0,1701 [ <0,1701 [ <0,1701
BTEX
Benceno mg/kg <0,0186 <0,0186 <0,0186 <0,0186 <0,0186 <0,0186 <0,0186 < 0,0186
Tolueno mg/kg <0,0190 <0,0190 <0,0190 <0,0190 <0,0190 <0,0190 <0,0190 <0,0190
Etilbenceno mg/kg <0,0196 <0,0196 <0,0196 <0,0196 <0,0196 <0,0196 <0,0196 < 0,0196
m- Xileno mg/kg <0,0175 <0,0175 <0,0175 <0,0175 <0,0175 <0,0175 <0,0175 <0,0175
p- Xileno mg/kg <0,0190 <0,0190 <0,0190 <0,0190 <0,0190 <0,0190 <0,0190 <0,0190
0- Xileno mg/kg <0,0186 <0,0186 <0,0186 <0,0186 <0,0186 <0,0186 <0,0186 < 0,0186
Xilenos mg/kg < 0,0551 < 0,0551 < 0,0551 < 0,0551 < 0,0551 < 0,0551 < 0,0551 < 0,0551
Hidrocarburos Totales de Petréleo
F1 (Ce-C10) mg/Kg <19 <19 <19 <19 <19 <19 <19 <19
F2 (>C10-C2s) mg/Kg <6,8 <6,8 <6,8 <6,8 <6,8 <6,8 <6,8 <6,8
F3 (>C28-Ca0) mg/Kg 158,9 315,7 179,8 109,2 104,9 92,5 <6,8 53,6
TPH Total** mg/Kg 173,4 344,0 192,2 117,8 113,2 101,7 <13,3 63,3
Metales Totales por ICP- OES
Plata (Ag) mg/Kg <30 <3,0 <3,0 <3,0 <3,0 <3,0 <3,0 <3,0
Aluminio (Al) mg/Kg 17915 22510 29669 20535 21218 19455 27852 27252
Arsenico (As) mg/Kg <175 <175 17,5 <175 <175 <175 <175 <175
Bario (Ba) mg/Kg 160,3 183,0 211,8 170,7 179,8 167,2 217,1 203,5
Berilio (Be) mg/Kg <15 <15 <15 <15 <15 <15 <15 <15
Calcio (Ca) mg/Kg 8474 6538 8164 8568 8727 10123 17263 21198
Cadmio (Cd) mg/Kg <10 <1,0 <1, <10 <1,0 <10 <1,0 <1,0
Cobalto (Co) mg/Kg 10,1 11,3 14,1 10,5 11,0 11,0 17,2 15,9
Cromo (Cr) mg/Kg 20,0 22,5 26,4 22,2 22,5 21,7 27,4 26,2
Cobre (Cu) mg/Kg 29,4 50,9 44,0 39,5 37,2 34,7 49,1 45,9
Hierro (Fe) mg/Kg 32322 28794 31754 29136 31939 29268 44261 41204
Potasio (K) mg/Kg 1932 2790 3416 2702 2570 2370 2843 2888
Magnesio (Mg) mg/Kg 6248 5877 7321 6752 6755 6975 8134 7874
Manganeso (Mn) mg/Kg 444 295 405 396 369 370 629 608
Molibdeno (Mo) mg/Kg <30 <3,0 <30 <3,0 <30 <30 <30 <30
Sodio (Na) mg/Kg 339 298 366 283 311 344 253 238
Niquel (Ni) mg/Kg <5 <5 <5 <5 <5 <5 <5 <5
Plomo (Pb) mg/Kg 14 26 29 25 25 21 34 29
Antimonio (Sb) mg/Kg <125 <125 <125 <125 <125 <125 <125 <125
Selenio (Se) mg/Kg <8,0 <8,0 <8,0 <8,0 <80 <8,0 <80 <8,0
Talio (TI) mg/Kg <15 <15 <15 <15 <15 <15 <15 <15
Vanadio (V) mg/Kg 51,4 66,0 66,9 54,4 58,6 55,0 64,6 62,5
Zinc (Zn) mg/Kg 74,8 104,5 140,0 118,0 96,5 92,7 130,9 118,6
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«Decenio de la Igualdad de Oportunidades para mujeres y hombres»
«Afio del Didlogo y la Reconciliacion Nacional»

Ministenio

del Ambiente

Organismo de Evaluacion y Fiscalizacion

Ambiental - OEFA

Muestras de sedimento y sus muestras duplicado

Parametros Unidad S0008A-SED- S0008A-SED- S0008A-SED- S0008A-SED- S0008A-SED- S0008A-SED- S0008A-SED- S0008A-SED-
015 DUP3 020 DUP2 026 DUP4 029 DUP1
31/03/2019 31/03/2019 30/03/2019 30/03/2019 31/03/2019 31/03/2019 28/03/2019 28/03/2019
13:16 00:00 13:34 00:00 09:30 00:00 10:24 00:00
Boro (B)* mg/Kg <20,3 <203 <20,3 <203 <203 <203 <203 <203
Bismuto (Bi)* mg/Kg <75 <75 <75 <75 <75 <75 <75 <75
Litio (Li)* mg/Kg <125 <125 <125 <125 <125 <125 <125 <125
Fosforo (P)* mg/Kg 1142 932,3 1001 950,7 856,3 758,3 1162 1063
Silicio (Si)* mg/Kg 608,5 631,2 893,6 773,4 916,4 794,3 843,9 986,9
Estafio (Sn)* mg/Kg <125 <125 <125 <125 <125 <125 <125 <125
Estroncio (Sr)* mg/Kg 44,4 42,3 455 40,5 45,0 451 52,8 56,4
Titanio (Ti)* mg/Kg 2218 143,1 175,1 185,8 232,0 214,5 2215 219,3
Mercurio Total
Mercurio Total (Hg) | mg/Kg | <0,10 | 0,13 | 0,11 | <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10

* Los métodos indicados no han sido acreditados por el INACAL - DA.
**Se ha sumado las fracciones de F1 (C6-C10), F2 (>C10-C28) y F3 (>C28-C40).
Fuente: Informes de ensayos N.° 20919/2019, 21458/2019 y 21461/2019
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Organismo
de Evaluacién
y Fiscalizacion
Ambiental

AGUA SUPERFICIAL

Av. Faustino Sanchez Carrién

Organismo

do Evsuacion www.oefa.gob.pe N° 603, 607 y 615

 bbeermenag Direcci 6n de Evaluaci 6n JesUs Maria - Lima, Pert
Teléf.: (511) 204 9900


http://www.oefa.gob.pe/

REQUERIMIENTO DE SERVICIOS Nro 493-2018

DIRECCION DE EVALUACION AMBIENTAL
REQUERIMIENTO DE SERVICIOS ANALISIS DE LABORATORIO
[camge de pccion: 0011-3-2015-40212
IF-uI:u programada de [a Accitn: Z20Aaing
|Catidad Ambieral : Calitad de Agua
[Meia Siar : &8
|Eriruga e Materisies - 15032019
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1, Deniro de un plaze maxdme de 15 digs calendano, contaded desda b [eacha o ingres de las
mraEEyRs ol Bboraforio para su anakss, evis deberd presenior ol OEFA o rdorms cé ankiys y
copia g la cadena de cusiodia
2. En caso 3e encasnien emored u chisrvaceres on &l informe preleniado, =8 B ndlficam por
madia de una carta la no conformidad de sendicios, canlands con wn plato de 5 dies calandario

par subtarar [3s absevackanes

3 Tanar on cuenits kog gamios adminisratinos gue s incumes &n o amio S8 W dstumBniacisn
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hetive: Autorizade por:
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ALS Life Sciences Perd

Av. Republica de Argentina N® 1859
Cercado de Lima
Lima.Peri

T +511 488 9500
Lima, 09 de Abril de 2019

CARTA N® 0770-19/El - ALS LS Perii
Atencién

Srta. Nanette TapaWan
ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZAC]D]?I Ammﬁu*rm;“” “EE'”*
OEFA ' )
Direccidn de Evaluacion Ambiental ! 09 ABR, 109
Faustino Sanchez Carrién 603, 607 y 615 | R l{i_
Jestis Maria - Lima b,
CONTRATO N° 038-2017-0EFA | tan Fuspesioton o ﬂ

1
1
i.:.
)

Asunto: Entrega del Informe de Ensayo

De mi mayor consideracion;

Tengo el agrado de dirigirme a Ustedes para informaries que le estamos haciendo

entrega de 02 Ejemplares del Informe de Ensayo:

N° Grupo de N Grupo de N° Grupo de
RS N° RS N° RS N°
Muestras Muestras Muestras
2040872019 151-2019 20501/2019 151-2019 20524/2010 483-2014
20489/2019 151-2018 205032014 151-2018 20696720149 4602019
20500/2014 151-201% 2052312019 483-2019 20699/2019 460-2018

De las muestras de Agua enviadas por su representada.

Sin ofro particular, me suscribo de Usted reiterandole mis sentimientos de
mayor consideracian.
Atentamente;

Quim. Karin Zelada Trigo Z 5 CRGANSIO DE EVRLUACION Y FISCALCACN B ERTAL

= 2ot ”"""‘*:'5.. 1N DE EVALUACICN AMGIENTAL
Supervisora Emision de Informérs-. D€ % RECIBIiDO
R _ (-_p-' Hora; ?w

Firms =

Right Solutions « Right Pariner wwwalsglobsl com



INACAL
LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL s by
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA L o
CON REGISTRO N° LE-029 el
Meghitin %LE - 0E®

FOT 001 -01

ALS

INFORME DE ENSAYO: 20523/2019

ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL -
OEFA

Av. Faustino Sanchez Carrion Nro. 803 Jesus Maria Lima Lima

RS N° 0493-2019 CUC: 0011-3-2019-402
Direccion de Evaluacion Ambiental

Emitido por: Karin Zelada Trigoso
Fecha de Emision: 09/04/2019

<
Karin Zelada Trigoso
CaQP: 830
Personal Signatario - Quimico

Renovacidnde Acreditaddn a ALS LS Perd 5.A.C mediante registro LE-029
. Divisldn- Medio Amblente

Pap. 1de 11

Raramdn 0}

Fescha de Rewsiin: TUCSI01E Av. Repliblica de Argentina N® 1859, Cercado de Lima - Perd Telf: {511) 488-9500
Av. Dolores 167, José Luis Bustamante y Rivero, Arequipa - Peri Telf: (054) 424-570



INAGAL
LAEORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL =t DA - Fanl
ORGANISMO PERUAND DE ACREDITACION INACAL - DA e

CON REGISTRO N® LE-029

Tiezhiirn NLE = 009

FDT 001 - 02
INFORME DE ENSAYO: 20523/2019
RESULTADOS ANALITICOS

Muestras del itemn: 2
W ALS LS 1ERE0E/I015-1.0
Fecha de Muestrea 26/03/2009
Hara de Muestreo 10:29:00
Tipo de Muesira hguas Supeficiaies
Identificacién SI00AA-AG-001

_ Parimetra Ruf. Mét, Unidad iD 1 Resubada Incortidumbre {+/.]
003 ENSAYOS FISICOQUIMICDS
Cromo Hexavakenie FFEL] gL [ ooi@ [ s | < 0,002 | WE
D07 ENSAYO DE METALES - META ALES POR ICP-M5
Flata {Ag) 11420 mE'L 0,000003 0,000010 < 0,000003 NE
Aluminio (Al 11420 _mgfl 0,002 0,004 7,366 0,274
Arsdnico {As 11420 mEfL 0, 00003 0,00010 0,00183 01,0000
Boro (B} 11420 mgfL 0,002 0,004 0,008 0,005
Bario [Ba) 11420 mgfL 0,0001 0,000 10,1300 0,0040
Berilo [Be) 11420 meL 0,00002 0,00010 < 0, 00002 NE
Blsmuto (B1] 11420 ML 0, Jo0az 000010 < 0,00002 WE
Cakdo [Ca] FELF] mefL 010 0,15 532 0,16
Cademio {Ci) 11420 mg_,-'l. 0,00001 0, 00002 < 0,00001 NE
Cobalte [Co) 11420 MgfL 0,0000L 0,00002 0,00359 0.00029
Croeniy {Cr) 11420 gL 0, 0001 10,0004 10,0082 01,0008
Cobre (Cu) 11420 mgsL 0,00003 0,00010 0,02228 0,00035
Hearro (Fe} 11470 mg/L 0,0004 0, 0020 6,974 0,146
Mercurio (HE) 11420 ma/lL 0, 00003 0, D0a0g <0,00003 ME
Patasio (K] 11420 _mgfL 0,04 0,10 1,20 [EL
Litio (L) 11420 mefL 0,0001 0,0004 =0,0001 NE
Magnesio [Mg) 11420 mefL 0,003 0,040 1,534 0,080
Mangeneso (Mn) 11420 mgfL 0,00003 0,00020 0,25927 0,01910
Molibdena (M) 11420 mgfL 0,00007 0,00010 < 10,0000 NE
Sodio [Na) 11420 mg/L 0,006 0,040 1,E84 0,207
Miguel [Ni) 11430 mgfL 0,0002 10,0004 0,0075 0,0006
Fostoro (F] 11420 me/L 0,015 0,050 0,395 0,070
Ploeno (PE] 11420 me/L 0,0002 10,0004 00,0030 10,0005
Antimonio {5h) 11420 mg_,l'L 0, 00004 0, 00020 < [1,00004 HE
Selenio [Se) 114230 migL 10,0004 0,0005 < [, 0004 NE
Silicio {5i] 11420 me/L 0,2 0,3 15,4 0.7
Estafio [Sn) 11420 mgfL 3,00003 0, 00010 < 0,00003 ME
Estroncio [51] 11430 mgfl 0,0002 0,0004 10,0589 10,0011
Titanko {Ti) 11420 mgfL 00,0002 0,0005 0,3257 0,0120
Taiw [11] 11470 mg/L 0, 00002 0, 00004 <0,00002 ME
Uranio (U} 11430 me/L 0,000003 | 0,000050 0,000371 0, 006072
Vanadia (V] 114320 mE,'n"I. 00001 10,0005 0,0189 10,0007
Ting [Zn} 11420 mg/L 0,000 0,000 0,0268 0,0008
M2 ALS LS LRBBOT/2018-1.0
Facha de Muastreo 26/03/201%
Hora de Musstrea 12:00:00
Tipa de Muestra Apuas Superficialns
Ident#icacion SODDAA-AG-002
Parimetra Rel. Mét Unidaed D Lo Resubado Incortidembre {+/-)
003 ENSAYOS FISICOMUMICTS
Lromo Hexavalente | 17335 | mefl ] ooz [ wooos | < 0,002 | HE
007 EMGAYD DE METALES — METALES TOTALES PORICP-M5

| Flata [Ag) 11420 mR/L T AE] 0, ana10 = b,000003 WE
AlErmimo (Al 11420 mE/L 0,002 0, 004 0,807 (L]
Amdnico [As) 11420 mg/L 0,00003 0,00010 0,00210 000022
Boro (B) 11420 mEfL 10,002 0,004 < 0,002 MNE
Bario {Ba) 11420 rivg/L ©.0001 0,000 01,0452 00,0016
Barilio (Be) 11420 mg/L 0,00002 000010 = (,00002 NE
Bismuin [Bi) 11420 mg/L 0,00007 0,00010 <0,00002 NE

Pig. 2de 11
o e mvnite: T9052018 Av. Republica de Argentina N° 1859, Cercado de Lima - Per(i Telf: (511) 488-9500

Av. Dolores 167, José Luis Bustamante y Rivero, Arequipa - Perd Telf: (054) 424-570
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LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL { | —— DA - Perd
ORGANISMO PERUAND DE ACREDITACION INACAL - DA Auredstadi
COM REGISTRO N® LE-029

Feghine N LE - 05

FDT 001 -02
INFORME DE ENSAYO: 20523/2019

NTALS LS 168207/2015-1.0
Fecha de Muastreo 26/03/2019
Hara de Musstres 12:00:00
Tipo de Muestra Aguas Superficiales
Identificacidn SO00RA-AG-002
Fardmetro Aef. Mt Unidad 1] 5] Resultado Incertidambre (+/-)
Calcio [Ca) 11420 mE'L 0,10 0,15 26,34 120
Cadrnio (Cd) 114320 mg/L 1,00001 10,00002 <0,00001 NE
Cobialto (Ca) 11420 mg/L 0, 00001 0, 00002 0,00046 0,00005
Croma (Cr]) 11420 mg/L 0,0001 0, 0004 0,0007 0,0004
Cobre {Cu) 11420 mEflL 0, 00003 0,00010 0,00306 0,00030
Hiemo [Fe] 11420 mE/L 0, 0004 0,0020 1,367 0,036
Whercurio [FE) 11420 mESL 0, 00003 0, 00009 < 0,00003 e
Potasio (K] 11420 mp/L 0,08 0,30 1,38 0,15
Litio {Li} 11420 mgfL 0,0001 0, 0004 < 1,0001 ME
Magnesio [Mg} 11420 gL 0.0 0,010 2,417 0,083
Manganeso [Mn) 11420 mig/L 000003 0,00020 0,03113 000052
Molibdeno (Ma) 11420 mg/l 000002 0,00010 0,00046 000013
Sodia (Ma) 11420 mg/L 0, 006 0,040 5,008 0,382
Pligpael [} 11420 mg/L 0,000 0,0004 00012 0.0004
Foafara [P] 11420 ML 0,015 0,050 T.08 n.02z
] 11420 mefL 10,0002 10,0004 00013 0.0004
Antimanio [5b) 11420 mefl 0, 00004 0, 00020 < 0,00004 ME
Selenio [Se) 11420 mESL 0, 0004 0,0005 < 0, D004 ME
Silicio (il 11420 me/L 0.2 0.3 6.7 b4
Estadia [Sn) 11420 mefL 0, (0003 0,00010 < 0.00003 NE
Estigncio (54) 11420 m/L 0,0002 00,0004 0, 1058 00025
Titania {11} 11420 mE/L 00002 10,0005 0, 0003 0,60a7
Talio [11] 11430 gL T, 00002 0, 00004 <0,00002 WE
Uranio (U} 11430 mg/L 0, (00003 0,600050 < 0,000003 NE
Vanadia [V] 11470 mg/L 00001 10,0005 0,0028 0,0005
Zinc [Zn) 11420 rr!_f'L 10,0100 10,0200 00121 NE
N®ALS LS 162808 H9-1,0
Fecha de Muestrea 28/03/2019
Hora de Musstreo 12:43:00
Tipo de Muestra Aguas Superficiales
Identificacidn E008A-AG-003
Pardmetro Ref. Mét. Uinidad o [Le] Resultado Incertfidumbre [(+/-]
003 ENSAYOS FISICOCURMICOS
Croemo Hesavalente [ 12235 ] mefL | oooz | ooos | = 0,002 | i

| D07 ENSAYO DE METALES — METALES TOTALES POR ILP-MS
Plata [Ag) 11420 /L 0,000003 | 0,000010 <0, D00003 NE
Aburminia (A1) 11420 /L 0,007 0,004 1,581 0,058
Arsénéco [As) 11420 mg/L 0,00003 0,00010 0,D02E5 0,00025
Baro (8] 11420 mg/ll 0,002 0,004 <0002 NE
Barlo (Ba) 11420 mgfl 00,0001 0,0002 0, 0566 00018

| Barilin [Ba) 11420 me/L 10,00002 0,00010 < 01,0000 _NE
Tsmuto (5] 11420 mE/L 0, 00002 0,001 < 0, 00002 HE
Calco [La) 11420 MEIL 0.10 015 8,85 1,38
Cadmio (Cd] 11420 mE/L 0,00001 0,60002 < 0,00001 HE
Cobalto (Col 11430 mg/L 0, 00001 0,00002 0.0009E6 000009
Cromo {Cry 11420 mg/L 00001 0,0004 10,0015 10,0004
Cobee (Cuj 11420 mg/L 0,00003 0,00010 000455 000040
Hiesro (Fe} 11420 mg/L 0,0004 0,0020 7,127 0,050
Mercuda (HE) 11420 me/L 0, 00003 0,00004 < 0,00003 HE
Potasio (K] 11420 mgiL 0,04 0,10 1,64 0,15
Titio (1) 11420 /L 10,0001 0,0004 <0,0001 “HE
Magnesm IME] 11420 gL 0,003 0,000 7,781 0,085
Manganeso (Mn] 11420 mg/L 0,00003 1,00020 0, 07268 0,00139
Molitdena [Mo) 11420 mEfL 0,00002 ,00010 0,00055 0,00014
Sodio (Ma) 11420 TE'L 0,006 0,040 5,169 0,391
Niguel [Ki) 11420 mg/L 00,0002 0,0004 0,0021 0,005

Pdg.3de 11
Fach 2e Rnsite: 21082018 Av. Repiblica de Argentina N* 1859, Cercado de Lima - Perd Telf: ﬁﬁﬂg 488-9500
Av, Dolores 167, José Luis Bustamante y Rivero, Arequipa - Perd Telf: (054) 424-570
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INACAL

LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL | o
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITAGION INACAL - DA Rcseditais
CON REGISTRO N* LE-029

Reghire %L1 - A28

FDT 001 - 02
INFORME DE ENSAYO: 20523/2019

N2 ALS 1S 1GHE0G/2019-1.0
Fecha de Musstreo 26/03/2019
Hora da Muestrao 12:43:00
Tipo de Muestra Agies Superficisles
|dentificacion SO008A-AG-003
Parimetro Ref. Mét Unidad Lo [Ls] Resultada Incertidumbre [+-)
Fosfora (7) 11420 mg/L 0,015 0,050 0,122 0,028
Ploma [Ph) 11420 mg/L 0,0002 10,0004 00013 00005
Antimonio {5b) 11420 mg/L 0,00004 0, 00020 < [,00004 NE
Selerio (5e) 11420 mg/L 0,0004 0005 <, 0004 NE
Silicio |5i) 11420 mg/L 0,2 0,3 7.8 04
Estano (5] 11420 mEfL 1, 00003 0, 00010 = 0,00001 NE
Estrondo (51 11420 me/L 0, 0002 T, 0000 0,118 0,007
Titani (1] 11420 mg/L 0,000 0,000% 00167 B.0007
Talio (7} 11410 mg/L 0,00002 0,00004 < 0, (0002 HE
Urania [ 11420 mpL 0,000003 0, 000050 < 0, 00003 HE
Vanadio (V) 11420 mig/L 0,0001 0, (00 10,0046 0,0006
Tine (Zn] 11420 mg/L 0,0100 0,0200 0, 0166 NE
NEALS LS 16805/ M19-1.0
Facha de Muestreo 26032019
Hesra de Muestreo 13:44:00
Tipo de Muestra Apuas Superficiales
Identificacidn SO00EA-AG-004
Parimetra Ref, Mat Unidad LD 1e} Resultads Incertidurnbre {+/-]
03 ENGATOS FISICOOUIM GG
Cromo Hexavalente | mefL [ oz | oeos | < 0,002 I HE
007 ENSAYD DE METALES — METALES TOTALES POR ICP-MS
Mata [Ag) 11420 mgfL 0,000003 0,000010 <0,000003 NE
Alusriinio [Al] 11430 mp/L 0,002 0,004 0,697 0,024
Arsénion [As) 11420 H\Eﬂ. I:I,WW! 0, 00010 0,00291 000027
Boro [B) 11420 gL 0,002 0,004 «[,002 NE
Baria [Ba} 11420 mEfL 10,0001 0,000 0,463 0,0016

[ Berilio (Bef 11420 maiL 0,00002 0,00010 = 0,00002 HE
Bsmuto (B) 13420 malL o.oo002 | O,00040 = 0,00002 WE
Caloio (Ca] 11420 mifL 0,10 0,15 17,61 ]
Cadmin {Edﬁ 11420 mE"L @, 00001 0, 00002 < {,00001 ME
Cobalto |Co) 11420 mgfL 0,00001 000007 0,00043 0,00005
Crome {Cr) 11420 mgfL 0,0001 0, 0004 0,0006 0,0004
Cobre {Cu) 11420 mp/L 0,00003 0,00010 0,00268 0,00027
Hierro (Fe) 11420 mg/L 0,0004 10,0020 1,188 0,032
Bercua [HE) 11420 me/L ] 0, 00009 =1,00003 [
Potasio (K} 11420 mg/L 0,04 0,10 1,48 3,15
Liia (L) 11420 mg/L 0,0001 0,0004 = 0,0001 NE
Magnesic (Mg] 11420 mgiL 0,003 0,010 1,494 0,084
Manganeso [Mn) 11420 /L 0,00003 0,00020 007644 0,00151
Maolibdena (Mo} 11420 mgfl 0, 00002 0,00010 0, 00045 000013
Sodio (Ma) 11420 mefl 0,006 0,040 5,228 1.355

TTaquel 1) 11420 me/L 0, 0002 10,0004 0,0010 00004
Foslaro (9] 11420 mEL 0,015 0,050 0,057 [

| Floma [Po) 11420 gL 0,002 0, 0004 06,0012 0,000
Antimionio {5h) 11420 mg/L 0,00004 0,00020 <0, 00004 HE
Selanip (5a] 11420 mg/L 0,0004 0,0005 < 00,0004 HE
Silzio [5i) 11420 /L 0,2 0.3 B8 0,4
Estafip {5n} 11420 mg/L 0,00003 0,00010 < {00003 HE
Estronda {5r) 11420 gy L 0,000 00,0004 0, 1081 0,0036
Thamio (1] 11420 m&/L — o.000¢ | 00008 0, 0076 0,0007
Talo (1)) 11420 malL 000002 0, 00004 < 0,00007 (3
ranio (U] 13420 mg/L 0,000003 | 0,000050 = 0,000 T
Vanadio [V} 11420 gL 0,0001 0,0005 0,0033 0.0005
Zinc (Zn} 11420 mgfL 0,0100 00200 0,0109 NE

Pig.4de 11
Fetna B Reweie: 2208010 Av. Republica de Argentina N° 1859, Cercado de Lima - Pert Telf: (‘511 488-9500
Av. Dolores 167, José Luis Bustamante y Rivero, Arequipa - Pera Telf: (054) 424-570
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INACAL

LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL =3 sl
ORGANISMO PERUANOC DE ACREDITACION INACAL - DA Nevedinado
CON REGISTRO N° LE-029

Reghnre XL - 021

FDT 001 - 02
INFORME DE ENSAYO: 20523/2019
M2 ALS LS 168810/2015.1.0
Facha de Muestreg 27032019
Hara de Musstreo 05:41:00
Tipo de Musstra A Superficiales
Identificacidn SO0EA-AG-005
Pardmetro Ref. Mét. Unidad LD L Resultado Incertidumbre {+/-)
003 ENSAYOS FISICOOUIMICOS
Cromo Hexavalente [ 12235 ] mig/L | oom | opoos | < 0,002 [ NE
007 ENSAYO DE METALES — METALES TOTALES POR ICP-M5 -
Plata [Ag) 11420 my'L 0, 000003 0, 000010 <[, 000003 NE
Adumninio (Al 11420 mg/L 0,002 0,004 1,837 0,068
Arsenico [As) 11420 mEfL 0, 00003 0,00010 0,00325 000028 |
[ Boro (8) 11420 me/L 0,002 5,004 0,005 0,004
Bario (Ba] 11420 ML Goo0L | 0,0008 10,0615 T,0020
Berlia B2 1140 mefL 0,00002 0,00010 < 0,00002 HE
Bigmuto (B} 11420 mgL 000002 000010 < 0, 00002 NE
Caldo [Ca) 11420 mg/L 0,10 0,15 79,87 147
Cadmio {Cd) 11420 mg/L 000001 0,00002 < [0,00001 ME
Cobalto (Col 11420 mglL 0, 00001 0, 00002 000112 000010
Croma (1] 11420 e/l —o,0000 | 0,0004 0,0018 1,0005
Coore (o) 11420 ma/L 0, 00003 0, 00010 0, 00456 0,0004%
Fierro (FE] 11420 Mg/t 10,0004 0, 0020 2431 6,050
Mercurio {Hg| 11420 gL 0,00003 0, D000% « {0, 00003 ME
Potasio (K} 11420 mgfl 0,04 0,10 1,79 0,15
Lo (LI} 11420 mgfl 0,001 00,0004 0,0012 10,0004
| _Magnesio (Mg 11430 mefL 0,003 0,010 2,869 0,086
Manganesa [Mn) 11420 m 00, 00003 0,00020 0,07147 0,00135
Mokhdena [ha) 1140 m% T, 00002 0,00010 0,00056 00014
S (Ma) 11420 EL 0,006 0,040 T4 0,385
Nigual {Ni) 11420 mgsL [N 10,0004 0, 0024 n,ul:Tr.
Fosforo (F) 11420 mg/L 0,015 0,050 0,148 0,032
Plemo {Ph} 11420 mgiL 10,0002 10,0004 0,0036 0,0005
Antimonlo {5b) 11420 mg/dL 0, 00004 0, 00020 < 0,00004 NE
Selenio (58] 11420 rrlgL [ ] 10,0005 < [0,0004 NE
Silicio {5i} 11420 mg/fL 0.2 0,3 85 0,5
Estanss [50) 13420 marL 1, 00003 0,00010 < 0,00003 NE
Estroncio (1) 11470 mElL 0,002 0,004 0, 1187 0,0030
Titanda [T1) 11420 mgfL 0, 0002 10,0005 0,0170 10,0007
Talio {T1} 114 mefL 0,000032 0,00004 <0, 00002 ME
Urania (LY 11420 mgfl 0,000003 0, (00050 < {1,000003 NE
Vanadio (V) 11420 mg/L 0,0001 D,000% i, 0052 00006
Tint (1n) 11420 mE/L 0,0100 0,0200 0,0174 IE
M# ALS LS I6ER1L/M019-1.0
Fecha de Muestreo 27/03/2019
Hora de Muestreo 1:13:00
Tipo de Muestra Apus Superficales
|dentificaciin SOD0EA-AG-06
Parémetro Raf. Mt Unadad LD La Resultado Incertidembre [+/-)
003 ENGAYOS FISICOGLUIMICES
Croma Hexavalente [ 12333 ] mg/l | oeoage | o005 < (002 [ NE
007 ENSAYD DE METALES — METALES TOTALES POR ICP-MS
Fata [Ag) 11420 mgfl 0, 00003 0, 000010 < 0, 000003 ME
Aluminio [A7 11420 mg/L 0,002 0,004 1,185 0,043
Arsénico (As) 11420 mg/L 000003 0,60010 0,00305 000028
Bona (B 11420 mg/L 0,002 0,004 0,004 0,004
Bano (Ea) 11470 mE/L [ G000 | 00002 0,0515 0,0014
[ Bertio (Be] 1140 mg/L 000002 T.00010 <0,00002 ME
T 11420 mglL D,0000Z | 0,00000 <0,00002 Tt
Calcio {Ca) 11420 i/ L 0,10 0,15 29,41 143
Cadmég [Cd) 11420 mgfL £,00001 0,00002 < 0,00001 NE
Cobaho (Co) 11430 mg/fl 0, 00001 0, 00002 0,00070 0,00007
Cromo (Cr) 11420 mg/SL 0,0001 0, 0004 0.0013 00004
Pég.5de 11
P e Ao ZHUS0T0 Av. Repiiblica de Argentina N° 1859, Cercado de Lima - Perd Telf; (511) 488-9500

Av. Dolores 167, José Luis Bustamante y Rivero, Arequipa - Peri Telf: (054) 424-570
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INACAL

LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL l — ket
ORGANISMO PERUANC DE ACREDITACION INAGAL - DA ;
CON REGISTRO N° LE-029
Hegham 3L - a2y
FDT 001 - 02
INFORME DE ENSAYO: 20523/2019

NEALS LS 168811/2019-1.0
Fecha de Muesireo 7/03/2019
Hora de Muestreo 10:13:00
Tipo da Muestra Aguas Superficlades
|dankifacian SO00BA-AG-005
Pardmetro Ref. Mét Unidad [11] La Resultada Incertidumbre {+/-)
Cobre [Cu) 11420 mEfL 000003 10,0000 0,00388 0,00035
Hiema [Fe) 11420 migfL 0,0004 10,0020 1807 0,044
Mercurio [Hg) 11420 mg/L 0,00003 0,00009 < 0,00003 MNE
Potasio (&) 11420 _mell 0,04 0,10 1,68 0,15
Liti {Li] 11420 ma/L ,0001 0, 0004 <0001 ME
Magnesio (Mg} 11420 gL 0,003 0,000 4,664 0,085
Manganeso (M) 11420 mg/L 0, D003 0,00020 | 0, 06543 B,00129
Malibdeno (Ma] 11420 ma/lL 0, 00002 0,00010 0. 00052 T,00014
Sodio {Ma) 11420 mgfl 0,006 0, 0a0 5, 104 0,388
riquel (M) 11420 mefl 0,0002 0,000 0,0017 10,0005
Fosfora [F) 11420 mefl 0,015 0,050 0,115 0,027
Plama [Ph) 11420 mEgfL 0,002 0.0004 0,0028 0,0005
Antimonia [5B) 114320 gl 0, 00004 0,00020 « 0,00004 NE
Selenio [Se) 11420 ML T, 0002 0, 0005 < 00,0004 HE
Slica (50 11430 me/L 0,2 03 76 0.4

[ Estanio [5n] 13420 mE/L 0, 00003 6,00010 =0,00003 HE
Estrontia [5r) 11420 mg/L 0,0002 00,0004 0,1172 0,0030
Titanio (T} 11420 gL 0,0002 10,0005 0,015 0,0007
Talia [T1) 11420 gL 0, 00002 {1, D004 < 0,00002 ME
Umanig jU} 11420 mifL 0,000003 0, 000050 <[,000003 ME
Yanadio [V) 11420 mafl {0, 0001 0, 6005 00035 10,0006
Zinc [Zn] 11420 m/L 0,5100 0,0200 10,0143 NE
N7 ALS LS 168812/2019-10
Fecha de Muestreao 37032019
Hora de Muestreo 12:10:00
Tipe de Muestra Aguas Superiicisles
Identificacidn SOONEA-AG-00T
Pardmatro Reef. Mét Unidad Lo LQ Resubado Incertidumbre (+-)
D03 ENSAYOS FISICOOUIMICOS
Croemn Hexavalente [ 1zmas | mg/l | ooz | ocoos | 0,002 | HE
DO7 ENSAYD DE METALES — METALES TOTALES PORICPMS
Piata {Ag) 11420 mE'L 0000003 0, 000010 < [, 000003 HE
Aluminie (Al} 11420 mefl 0,002 0,004 1,045 0,037
Argénico {As) 11420 TI'I_E"L 0,03003 0,00010 000339 0,00030
Baro (8] 11430 mefl 0,002 0,004 0,004 0,004
fiario (B 11430 mE/L 10,0001 0,0002 B,0511 0,0018
fenlia (Ba) 11430 mgL 0,00002 000010 «0,00002 ME
Bismute (Bi) 11420 mE"I. 0,00002 0,00010 < 0,000032 NE
Calein [Ca) 11420 me/L 0,10 0,15 25,68 1,45
Cadmic [Cd) 11420 n'lg.l"L 0,00001 0, 00003 < [1,00001 NE
Cobalio [Col 11420 mig/L 000001 0, (0007 0,00057 ,00006
Cromo (L] 11420 maL 0, 0001 0,0000 00030 00008
Tabre (Cu] 13470 maiL 0, 00003 0,00010 0,00353 0,00033

| Hiermo (Fe) 11470 me/L 10,0004 0.0a20 1,518 (L]
Merturin (Mg 11420 mg/L 0, 00003 0,00009 <0,00003 HE
Patasia (K] 11430 my‘L 0,04 0,10 1,67 0,15
Litio {Li) 11420 mg/l 0,0001 0,0004 < 0,000 NE
Magnesio [Mg) 11420 mg/L 0,003 0,010 2,664 0,085
Manganeso (Mn] 11430 mefl 0,00003 0,00020 0.06678 0,00127
#okbdena (o] 11420 mefl 0, 00002 0,000 0, 00051 0,00014
Sodia [Na) 11420 mefl 0,006 0,040 5,247 0,356

IR 11420 “mg/L 0.0002 0,004 5,001 0,0008
Feslors [P 11420 meJi 0,015 0,050 0,108 0,026
Plomo (PR 11420 gL 0,0002 0,0004 00022 0,0005
Antimonio (Sk) 11420 mg/L 000004 0,00030 «0,00004 ME
Selenio (50) 13420 mellL 10, DO 03,0005 < {J,0004 NE

Fag. Gde 11
Fatha te Rayn: 3052016 Av. Republica de Argentina N° 1859, Cercado de Lima - Peru Telf: (511) 488-9500

Av. Dolores 167, José Luis Bustamante y Rivero, Arequipa - Pera Telf: (054) 424-570

asas mleslalbal amms



INACAL

LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL {  —— il
ORGANISMO PERUAND DE ACREDITACION INACAL - DA At
CON REGISTRO N° LE-029

Meghus Wi E - 05

FOT 001 -02
INFORME DE ENSAYO: 20523/2019

NEALS LS 168812201900
Fecha de Muestren X7 foafaos
Hora de Musstrea 12:10:00
Tipe de Muestra gpuam Superficizes
dantificasci S0BEAAG-D0T
Pardmetro Ref. Mér Unidag 1] [Iw] Resulado Incertdurnbre {+/-}
Silicio (5i] 11420 me/L 0,2 0.3 7.4 0,4
Estafio [Sn) 11420 my'l. 0, 00003 0,00010 < [0, 00003 ME
Estranciy [5r) 11420 m&-‘l 0,000 0, 0004 0,1147 10,0029
Titanio {T]) 11420 mgl 0,0002 0,0005 0,00%8 10,0007
Talia [T 11420 m&iL 000002 0,00004 = 0,00002 ME
Uranio (U} 11420 mE/L 0,000003 | 0,000050 <0,000003 ME
Vanatn [V) 13420 mgiL ,0001 10,0005 0,0031 0.000%

[Tine (2} 11520 gL 00100 0,0200 0,015 IE
M2 ALS 15 1EABLE/I019-1.0
Fecha de Musstreo 703209
Hora de Muestroo 12:42:00
Tipo de Muestra Bgus Superficiaies
Idertificacitn S0008A-AG-008
Parimetro Ref. Mét. Unidad T3] I+ ] Rosultado Incestidembre [+/-)
003 ENSAYDS FISICOOUIMICOS
Cromo Hexavalente | 1735 | mgsL [ oom | ows T < 0,002 | HE
007 ENSAYD DE METALES = METALES TOTALES POR ICP-pAS
Plata [Ag) 11420 mgfL 0,000003 0,000010 < 0,000003 [
Aiminia [Al 13820 ma/L 0,002 0,004 1,080 0,038
Trsinicn [As 11320 mg/L 0, 00003 T, 00010 000327 0,00029
Bero (B) 11420 mﬂl’L 0,002 0,004 0,004 0,004
Bario |Ba] 11420 mg/L 0,000% 000032 0,050 0,0017
Berilio [Ba) 11420 mg/L 0,00002 0,00010 <,00002 NE
Bismuto |Bi} 11420 mifL 0, 00002 0,00010 < 0, 00002 NE
Caldo [Ca) 11420 mefL 0,10 0,15 18,17 134
Cadmio (Cd] L1420 mgflL 0, 00001 0,00002 < (0,00001 NE
Cobaio (O] 11320 ML 0,00001 000002 0. 000GE 0,00007
Cromo (LT 11420 mg/L 0, 0001 0,0004 0,0012 00004
Cobre {Cu) 11420 mp:l. 0,00003 000010 0,00914 0,00050
Higrmo (Fe) 11420 mg/L 0,000 10,0020 1,636 0041
Merouno H_Eh 11420 L 0,00003 0, 00009 < 0,00003 NE
Potasix (K] 11420 mail 0,04 0,10 1,68 015
Litiz (LI} 11420 ma/ll 0, 0001 10,0004 < {0,0001 HE
hiagnesio (Mg) 11420 meflL 0,003 0,010 1,558 0,084
Manganasa {Mn] 11420 mgfL 0, 00003 0,00020 0,09361 0,00207

| Moldena (Ma) 11420 me/L 0, 00002 0,00010 0,00050 010014
Sndip [Ma) 11420 I'I'IE"L 0,006 0,040 4,925 0378
Nigual [Ni) 11430 mg/l 0,0002 0,004 10,0015 0, 0004
Fosforo (P 11430 mgfi 0,015 0,050 0,123 0,028
Plomao {Pb| 11420 mgfL 0,0002 0,0004 0,0028 01,0005
Ardimenio (3] 11420 mg/L [0, 00004 000020 <0,00004 E
Selerio (5¢) 11420 mEL 0,0004 0,0005 < 0,004 E
Silcio {51} 11420 mg/L 0,2 0,3 3 0.4
Estafio (5n] 11420 mig/L 0,00003 [T < 0,00003 ~ NE
Estroncio {5r} 11420 mglL 10,0002 10,0004 0,1112 00027
Titanio (Ti) 11420 mgfL 0,0002 0,0005 0,0105 0,0007
Talio {T1} 11420 mall 0,00002 1, 00004 <0,00002 NE
Uariia (L) 11420 migfL 0, 000003 0, 000050 < [, 000003 NE
Wanadia (V) 12430 mg/L 10,0001 0,0005 0,0031 0,0005
Zinc {20 11420 mg/L 0, 0100 0,0200 0,0171 NE

Pdp.7de 11
Facha o Rt ZM02078 Av. Repiblica de Argentina N® 1859, Cercado de Lima - Perd Telf: (511) 488-9500

Av. Dolores 167, José Luis Bustamante y Rivero, Arequipa - Per( Telf: (054) 424-570
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INACAL

LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL { =y BA-vert

ORGANISMO PERUAND DE ACREDITACION INACAL - DA Aol
CON REGISTRO N° LE-029

Wrsiies YLE - 6%

FDT 001 - 02
INFORME DE ENSAYO: 20523/2019
NEALS LS 168814/2019-1.0
Fecha de Muestreo b1
Hora de Muestreo 13:11:00
Tipe de Muestra Aguas Suparficiales
Identificacidn S00EA-AG-000
Pardrmetro Raf, Mét. U ridad LD LQ Aesultadn Incertidembre [+/-)
003 ENSAYOS FISICOQUIMICOS
Cramo Hexavalents | 1z23 | mesfL [ ooz | ooos | <0,002 | NE
007 ENSAYD OF METALES - METALES TOTALES POR ICP-M5
Pata (Ag] 11430 mifL 0, 000003 0,000010 < {0, 000003 NE
Aluminie (Al 11420 mgsL 0,002 0,004 0,785 0,027
ArsEnico [As) TI420 mg/L E] 000010 0,00817 0,00028
Boro (B 11420 /L 0,002 0,008 = 0002 HE
Bario [Ba) 114320 gL 0, 0001 0, 0002 0,0473 0,0017
Barflla {He] 11420 mg/sL 0, 00002 0,00010 < 0,000032 NE
Bismuto [B) 11420 mgfL 0, 00002 0, 00010 < {0,00002 NE
Calcio {Ca) 11420 mi._.-'L 0,10 0,15 28,55 1,40
Cadmia [Cd} 11420 me/fL 0,00001 0,00002 =<10,00001 NE
Cobaka |Caj 11420 mg/fL 0, 00001 0,00002 0, 00048 0,00006
Croma [Cr) 11420 mgfl 0,001 0, G 0,0009 10,0004
Cobre [Cu) 11420 mefL 0,00003 0,00010 0,00263 T,00027
Hiema [Fe] 11430 _mefL 00004 0,000 1,138 0,031
M ercuinks [E! 11420 mp"l. 0, 00003 0,00008 <, 00003 NE
Potasio (K} 11420 mpfL 0,04 0,10 147 0,15
Litia fL§) 11420 mgfL 0,0001 0, 0004 «0,0001 NE
Magnesio [Mg) 11430 mg/L 0,003 0,010 1,516 0.084
Manganeso [Mn) 11420 mg/L 000003 0.00020 @,09979 000231
| Malibdeno (o) 11820 mg/L 0,00002 | 0,00010 0, 00050 000014
Sodio [Ma] 11420 mg/L 0,006 0,040 5,146 0,350
| Tgquel (1) 13420 me/L 10,0002 0, 0004 0,001 0,0654
Fasfora (P 11420 ml'-.'"" 0,015 0,050 0, 0ES 0,023
Flomao [Ph) 131420 mefL 0,0002 0, 004 0,0036 {1, 0005
Antimonia [Sh) 11420 mefL 0, 00004 {1,00020 < 0,00004 ME
Selenio {Se) 11420 mgfl 00,0004 0, 0005 « 0,0004 NE
Silicia [51) 11430 mgfl 0.2 0,3 6.9 o4
Estafio (5n] 11420 mE/L 0, 00003 0,00010 <10,00003 NE
Estronon (51 11430 mE/L ©0,0002 00004 04,1171 10,0030
[ Tiianio (11 11420 Mg/ 0,000z 0, 0005 0,0073 | dooor_ |
Talio {T1} 11420 gL 10, 00002 0, 00004 < 0,00002 NE
Uranio (L) 11420 migfL 0, 003003 0, 000050 « 0,000003 NE
Vanadio (V) 11420 mg/L 0, 0001 0, 0005 0,0026 00005
Zinc {Zn) 11420 mg/L 0,0100 40,0200 0,0110 NE
NEALSLS 168815/2019140
Fecha de Muestrao 27/03/2018
Hora de Muestreo 10:50:00
Tipa de Muestra fguns Supe iciales
Identificacidn SO00BA-AG- 14
Pardmatro Ref. Mét Unidad Lo L2} Resultado Incertidumben [+/-)
TEACOaLTM]
Croma Hexavalents [ 12335 | mE/L | I = 0,002 | NE
007 ENSAYD DE METALES — METALES TOTALES POR |CP-MS
Plata {Ag) 11420 [ 0,000003 0, 000030 < 0,000003 NE
Alurmiria (Al 11420 mgfl 0,002 0,004 3,163 0,119
Arsénice (As) 11420 mgfL 0,00003 0,00010 0,00418 0,00035
Bare (B) 11420 mefl 0,002 0,004 < 0,002 HE
Banc [Ba) 11420 mgfL 00001 0,002 0,0745 10,0024
Beriio (Be) 11470 me/L 0, 00002 0, G010 0, 00031 000011
[ BEmuts (5 33420 mE/L T, 00002 0, 00010 =0,00002 WE
Caleia |Ca) 11430 mE"I. 0,10 0,15 33,75 1,80
Cadrnio (Cd) 11420 L 0,00001 0, 00002 < {3,00001 NE
Cobalto [Ca) 11420 mgfL 0,00001 0,00002 000180 0,00016
Cromao (Cr] 11420 mg/L 10,0001 10,0004 0,0033 01,0005
Pag.8de 11

Rersatin 08
Fecha e Rivieds: USRS

Av. Republica de Argentina N° 1859, Cercado de Lima - Perii Telf: (511) 488-9500
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INACAL

LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL = D~ Park
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITAGION INACAL - DA iy
CON REGISTRO N° LE-029

Hegiunim 31LL - 039

FDT 001 - 02
INFORME DE ENSAYO: 20523/2019
N=ALS LS 165815/2019-1.0
Fecha de Musastreo I7/03/ 2009
Hara de Musstrea 10:50:00
Tipo de Muestra Bguas Superdiciales
Identificacidn SO008A-AG-14
Pardmetro Ref, Mét, Unidad (15} 1] Raosultado Incartidumbre !oj—]- )
Cibee {Cu) 11420 rnyL 0, 00003 0, 00010 0, 00802 000052
Hierra [Fe) 11420 gL 2, 0004 00020 4,089 (]
Mercisio {Hg) 11420 mg/L 0,00003 0, 00005 < 0,00003 NE
Potasio (K] 11420 mgfL 0,04 0,10 142 0,15
Litio |Li) 11430 mHL 0,001 0,0004 0,0019 03,0005
Mapgnesio (Mg) 11420 mg/L 0,003 0,010 3,413 0,090
MangEneso [Mn) 11410 mESL 0, 00003 0,00030 0, 10871 0.00264
Micibdena (Mo} 11420 mg/L 0, 00002 0,00020 B.00072 0.00015
Sodio [Ma) 11420 mgfl 0,006 0,040 5,238 0,395
Migual M) 11420 mpL 10,0002 10,0004 10,0038 00,0005
Fosforo (P} 11470 mg/L 0,015 0,050 0,218 0,043
Ploma {Ph) 11420 me/L 10,0002 0.0004 0,0049 1,0005
Antimonio {5k} 11420 mﬂl‘l £.00004 0,00020 0, 00068 000025
[ Sefenio (58] 11420 mg/L 10,0004 0,0005 < [0,0004 HE
Silicio [5i) 11420 gL [F¥] 0,3 10,0 0.5
Estafio [5q] 11420 ma/l 0, 00003 0, 00010 < 0,00003 E
Estromcio {5r) 11430 ma/ll 0,0002 0, 0004 0,1252 0.0033
Thank [Ti) 11420 mg/L 0,0002 00,0005 00317 0.0005
Talia (T} 11420 mgL 0, 00002 0,00004 = 0,00002 NE
Urania (LY 11420 mgfL 0, 000003 0,000050 0,000386 0,000077
Vanadio (V) 11420 mefl 00,3001 00,0005 10,0080 0,0006
Zing {Zn] 13420 mgsfL 0,000 0,000 10,0272 0,0008
Observaciones

LD Limite de detecciin.

L0: Limite de cuantificacidn,

+/-: Simbalo que denota la definicién del intervala de confianza en ei cual se encuentra inmaerso el valor reportada,

Vakores de mcertidumbre alos respecto al valor reportadn, se dan par concentraciones cuyo orden de magnitud es présimo &l limsite de cusntificaddn,
Sial valor de Incenidumbre es exprésada como;

NE = No estimable, para concentraciones menones al limite de cuantificaddn, enlos cusles no se puede ategurar la exactitud,

0= gtribwida a incertidumbres cuyo valor en cifras significativas s menar al limite de deteccidn.

Pracedenda de la musstra; URARINAS - LORETO - LORETO

CONTROLES DE CALIDAD
Control Blancos
Fecha de
Par&metns Lo La Unidad Resulado Arilisis
Aluminio {Al} 0,002 0,004 rnl._f'L = 0,002 03,/04/2019
Antimonio [55) 0, 000049 0,00020 m&f_L = 00,00004 03,/04/2015
Arsénico {As) 0,00003 0,00010 mpfL < 0,00003 03/04/2019
Bario (Ba] 10,0001 0,0002 me/L < 0,0001 03/04/2019
Berila [Ba) 0, 00003 0, 00010 me/L <0,00000 | G/oaf0E |
Blsmuto (8] a0, 00002 0,00010 Mgt « 0,00002 Ta/704) 2015
Horo (6] 0,002 0,004 mg/L < 0,002 03/04/201%
Cadmio (Cd) 0,00001 0,00002 mg/L = 0,00001 0304/ 7019
Calcio [Ca) 0,10 0,15 mg/L 0,10 03,04/ 2015
Cobalte (Co) 0,00001 0,00002 /L =0,00001 03/04/1019
Tobre {Cu] 0,00003 0,00010 mg/L <0,00003 03/04/2018 |
Cromo (Cr) 10,0001 10,0004 mg/L < 0,0001 03,/04,/2019
Cromo Hexavalente 0,002 0,005 mg/L <« 0,002 02042013
Cromo Hexavalente 0,002 0,005 mg/L « 0,002 02/04/2019
Estafio [5n) 0, 00003 0, 00020 mig/L = 0,00003 03/04/2019
Estroncio {5r) 0,002 0, (004 mE._.fL = 0,0002 0304/ 2019
Fosforo {F) 0,015 0,050 mEﬂ. <0,015 03/04/2019
Hierra [Fe) 10,0004 0,000 m/l < 00,0004 [3/04/2019
Lition {Li} 00,0001 0, 0004 mgfl < (0,0001 03404/ 2019
Pdg.9de 11
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INACAL
LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL ‘ , = £+ Pusti
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA Amediing

CON REGISTRO N® LE-029

Heghstin NLE - I09

FDT 001 - 02

INFORME DE ENSAYO: 20523/2019

Pardmetro T 1a Unidad Riesibads m
Magnesio (Mg} 0,003 0,010 me/L 10,003 03/04,/2009
Manganeso |Mnj 0,00003 0, 00030 mefl < 0,00003 03,/04,2009
Mercusio [H 0, (0003 0,00009 mg/L < ,00003 03,/04/2019
Malibdeno (Ma) 0,00002 0,00010 mg/L <, 00002 03/04/ 2009
Ficyanh (191 0,0002 0,004 e/l < 10,0002 03,04/ 2019
Flata (Ag] 0, 000003 0, 000010 mElL <0,000003 03/04/ 2019
Floma [Fo) 10,0002 10,0004 melL = 0,0002 03/04/7019 |
Potasio (K] 0,04 0,10 mgsL <00,04 03/D4/ 3019
Selenio (Se} 0, 0004 0,0005 mg/fL < 0,0004 03,/04/2019
Silician [5i) 0.2 03 mefL <0, 03/04/3019
Sodia [Na) 0,006 0,040 mg/L < {1,006 0304/ 2019
Talia [TH 0,00002 10, 00004 mgfl < 0,00002 03/04,/2019
Titanio {T1} 0,0002 0,0005 me/L = 0,000z 03/04,2018 |
Usario [U} 0, 000003 0, 000050 mEL = 0,000003 03042019 |
Vanadia [V) 10,0001 06,0005 mE/L < 0,0001 03/04/3019
Zinc {Zn) 0,01 0,02 ma/L =0,01 03,/04/2019
Control Estandar
Facha de
Paramelra % Recuparadidn Limites de Recuperscitn [3) Andlkil
Alminio (A0 08,7 B-120 037042018 |
[ Antmona (58] 13,5 BO-120 03,04/2008 |
Arsénico [A) 1127 80-120 03/04/2019
Bario [Ba) 113,68 B0-120 03,/04/2019
Berlio {Be) 1130 BO-120 03,/04/2019
Bisrmuto [Bi) 110,5 80-120 03/04/2019
Boro (8] 100,0 A80-120 05,/04/3019
Cadmig [Cd) 12,3 B0-120 03/04, 2019
Talcio (La) 108,5 ~ @0-120 03/04/2019
Cobako [Coj 1148 B0-130 03/04/3019
Cobre |Cuj 112,2 B0-120 03/D4/201%
Crama {Cr) 117.0 BO-120 03/04/2019
Cromo Hexavalente 94,4 BO-120 02,04/ 2015
Cromo Hexavalente 95,2 BO-120 024,201
Cromo Hexavalente oH, 4 B0-120 020042015
Cromo Hesavalenie 58,4 Bi-120 0ij04/2019 |
Estatio (5n] 1120 BO-120 03042019 |
Estrongo [51) 116,8 B0-120 03/04/2019 |
Fosforn [P} 107,2 20-120 03/o04/2019
Himro {Fe) 109,4 B0-120 03,04,/ 20519
Litio (Lij 106,8 80130 03/04/2019
Ma.g,nam!M!_] 108,1 B0-120 03/04/ 7015
Manganaso [Mn) 113,7 80120 03/04/ 2018
MeTeUnn (Hg) 06,0 “B0-130 03/D4/7018
T Moibdena [Mg] 1150 B0-120 03/04,2018 |
Miguel (Ki) 113,2 BO-120 03/04/2019
Plata [Ag) 113.1 BJ-120 03/04/2019
Plomo [Ph) 1142 B0-120 03/04/2019
Potasio (k) 1111 Bl-120 03/04/2019
Salepio (58] 1170 H0-120 03,04, 2019
Siiclo (Si) 1120 80-120 03/04/2019
Sodio (Mo 1100 BO0-130 il 019
Talio (1) 11,0 B0-120 03,04/2019
Tiganio [Ti] 90,6 A0-130 03/04/2019
Uranio L] 11E,1 80-120 03/04/2018
Vanadio (V) 110.4 80-120 03/04/2019
Zinc {Zn) 106,8 80130 03/04/2019

LD = Limite de detaccidn.
Las fechas de ejecucitn  del andlists para los ensayos realzados en las Instalaciones del laboratorio, se refiere @ las fechas indicadas en las tablas de Controles de

Calidad. Mo Aplica para ensayos tercerzados,
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LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL

ORGANISMO PERUANC DE ACREDITACION INACAL - DA

CON REGISTRO N° LE-029
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Hagiins S°LE - 009

INFORME DE ENSAYO: 20523/2019

FDT 001 - 02

DESCRIPCION Y UBICACION GEOGRAFICA DE LAS ESTACIONES DE MONITOREO

Estacién de Respdel | Tipode Fechade | Fechade Uioacion Condicién dets | Descripddn defa Estackdn de
Muestreo Muastren Muestra Rece poidn Muestren Eeu:::mum 2 muestra Muestrea
SOO0BA-AG-001 | Chente S":‘:_::H 30/03/2019 | 26/03/2019 . . ";?:";:: Reservado por el diente
SO00BA-AG-002 Clignte SU:‘E;:;M 0032019 | 26/03/2019 - P;‘f:ﬁ;x fizsersado por & disnts
S00084-AG-003 | Clemte | mf':r;;:m /032019 | 260372019 - m Reservado por el cliente
SOD0SA-AGO04 |  Cliente 5;:1_‘:;” 30/03/2019 | 26/03/2019 L mm Aesevadn por e cliente
SD00BA-AG-005 Clierite SW'“:;:EIE anfo3f2019 | 27/08/2018 a 3 :;"Lm:: Feservado por el chente
SO00BA-AGO0G | Chente Hmlﬁ 30/03/2019 | 27/03/2019 s ’;ﬁﬁ":&f Reservada par ¢l chente
S0008a4G007 | Ciente | o MR | sojouzons | 27/03/2019 sty Resenada por el dients
50008A-AG-008 | Ciems | ;‘rf“;hs 30/03/2015 | 27/03/2018 - ‘Em;" Revenvado par el dinnte
SO008A-AG-009 Cliente Su;T'Fl:i:us 3/03/2018 | 27/032009 — Fmdi:ﬁ Resernvado por el diente
SODORA-AG-O14 Clignte SL:EE:I;.‘.;IQ 30/03/2018 | 27/03/2019 P;::d;:: Reservado por el ciente
REFERENCIA DE LOS METODOS DE ENSAYO
::;_ Sede Pardmetra Métnda de Referencia Descripeidn
12235 LME Cromao Hexavalente SMEMZ::\::_::: fan Cheamium: Colarimetrie Method
11220 LME Metales Totales por ICP-RS EPA BIR0A, Rew, 1 Februgry 2007 Inlﬁll:‘tﬂ'!ﬁ' mmd Plasma-Mass Spectrametry

CODIGOS DE AUTENTICIDAD DEL INFORME DE ENSAYO

ALS LS Pend 5.A.C asegura a sus clientes una complata autenticidad del Informe de Ensayo 20533,/2019, para gue este informe pueda ser verificada en su totalidad. Para
eomprobar 3 autenticidad de fos mismos en la base de datos de ALS LS Perd S.AC, visitar 81 sitis Web wwelalsglobal.com e intraducic los sigdantes cédigos de

sutenticidad que se detallan a continuacdidn:

Estacin de Muastreo N°ALS LS Cidigo dnico de Autenticdad Estacidn de Muestraa N*ALS LS Cidigo dnico de Autenticidad
S0008A-AG-001 168806/ 2019-1.0 splinpgl LEOERG1 SD008A-AG-06 168811/2019-1.0 nglinpgE 1118861
S0008A-AG-002 168807/2019-1.0 tplnpgs 1708861 SOO0BA-AG-00T 168812/2019-1.0 oglinpgl 1718851
5S0008A-AG003 168808, 7019-1.0 upinpgR 1808861 SO00EA-AG-008 168E13/2019-1.0 pollnpg& 1318861
SD00BA-AG-004 11_5_1319!2019-1& Igknpgf 1908861 S0008A-AG-009 16BE14/2019-1.0 oqlinpgii418851

[ SCOORA-AG-005 1GERL0/I015-1.0 | mqlinpghl018661 [ SO000EA-AG-014 IEEE1E/7019-1.0 | rjinpoli518e61

ALS L5 Perd 5.A.C asegurando la marca y prestigho de su empresa.

COMENTARIOS

Las fechas de ejecucidn  del andlisis para lod ensayos reakizados oncampo (Andlsis on Campo) comesponden a las fechas de muestred,

LMIE: f. Argenting 1859 - Cercada - Lima

“EPA": L5, Ewironmental Protection Agency.

"SM"; Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater.

"ASTAM"; American Sodety for Testing and Materfsls.

El presente documento es redactado integramente en ALS LS Perd 5.A.C., su alteracitn o sw uso indebido constituye delto contra |a fe poblca y se regula por las
dsposiciones chviles y penales de la matera, queds prohibida la reproduccicn parcial del presente informe, sakvo autorizacidn escrita de ALS 1S Perd 5.4, C.; 560 es vl
para las muestras referidas en el presente informe.

Ellote de masesiras que incluye ef presente informe serd descarado a hos 30 dias calendanios de haber ingresado la muestra al laboratorio,

Los resultados de los ensayos no deben ser uillizades como una certificacitn de conformidad con nomas de produtto o como certificado del sistema de calidad de la
entidad que o produce.

ALS L5 Perd 5.A.C deslinda responsabilidad de la informacién proporcionada por ef dliente.

S5iALS LS Perd 5.A.C norealizd el muestrea, los resultados seaplicaran a la muestra tal odmo se recibid
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CON REGISTRO N° LE-023

ALS Mrghiam »LE . 009

INAGAL
LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL C DA - Pori
ORGANISMO PERUAND DE ACREDITACION INACAL - DA — =

FOT001-01

INFORME DE ENSAYO: 20524/2019

ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL -
OEFA

Av. Faustino Sanchez Carrion Nro. 803 Jesus Maria Lima Lima

RS N° 0493-2019 CUC: 0011-3-2019-402
Direccion de Evaluacion Ambiental

Emitido por: Karin Zelada Trigoso
Fecha de Emision: 09/04/2019

Karin Zelada Trigoso
CQP: 830
Personal Signatario - Quimico

Renovacidnde Acreditaddn a ALS LS Perd 5.A.C mediante registro LE-0Z9
Divisian - Medio Ambiente
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INACAL

LABORATORIO DE ENSAYO ¥ ACREDITADO POR EL =t DA Parll
ORGANISMO PERUAND DE ACREDITACION INACAL - DA Aercditise
CON REGISTRO N* LE-029

Hegbetna 5°LE - @28

FOT 001 - 02
INFORME DE ENSAYO: 20524/2019
RESULTADOS ANALITICOS

Muestras delitem: 2
N2 ALS LS 168817/ 01810
Fecha de Muestres 27/03f2019
Hora de Mueitreo 11:28:00
Tipo de Muestra Aguas Superficiales
Identificackin S0RA-AG-04F
Pardmetro Raf. Mit U piclad LD [T} Aesulads Incestdumbre (+/-)
003 ENSAYOS FISICOCITMICOS
Croma Hexavalente | EEEEE | meE/L [ G682 | 6008 | <0,002 I HE
007 ENSAYD DE METALES - METALES TOTALES POR ICP-M5
Plata [Ag) 11430 mEn"L 0,000003 0,000010 < 0,000003 ME
Alumindo [al) 11420 mg/L 1,002 1,004 4,260 0,161
Arsdnico [As) 11420 myl 0,.00003 0, 00010 0, 00454 0,00037
Boeo [B) 11420 gL 0,003 0,004 0,003 NE
Harie |Ba) 11420 mgdl 00,0001 0,0002 10,0751 00,0024

| Berilio (Be] 11470 mgfl 000002 0,00010 < [,00002 NE
Bsmuta (8I) 11430 mafL T, 00002 0, D001 = 0, 00002 WE
Calcio [Ca] 140 mefL 0.10 0,15 EERF] Lis
Cadmia (Cd) 11420 mﬂ‘i 0, 00001 0,00002 = {,00001 NE
Cobalo {Co 11420 g/l 0, 00001 0,00002 0,00185 0,00016
Crama |Cr} 11420 mfL 0,0001 00004 00043 0,0005
Coibre (Cu) 11420 mg/l 0,00003 0,00010 000848 0,00051
Hierra {Fe) 11470 m 01,0004 00020 4,580 0,099
hercuria {Hg) 11420 mgL 0, 00003 0,00009 < 0,00003 ME
Potasio [K] 11430 mg/fL 0,04 0,10 2,58 0,15
Litio [L1) 114.20 mgfL 0,0001 00,0004 0,0035 0,0005
Magnesio (Mg) 11420 gL 0,003 0,010 3,4E1 2,090
Manganeso {Mn) 11420 mgfL 0,00003 0, 00020 0, 10457 000251
Malbdena (Mao) 11420 mgfl 0, 00002 0,00010 0,00085 000017
Soo [Na) 11420 mEfL 0,006 0,040 5, 136 0,399
Miguel {Ni) 114720 mefL 00002 0,0004 0,0043 10,0005
Fosfaro (F) 11430 mg/L 0,015 10, D50 0,224 0,044
Floma [PB] 13430 mg/L 0,0002 0, 0004 60,0062 0,006
Antimanio (54 11420 gL 0,00004 0,00020 « 0, 00004 MNE
Selenig (5a) 11420 mg/L 0, 0004 10,0005 < 0, 0004 NE
silicio (5i) 11420 ma/L 0.2 0,3 12,5 0,6
Estafia [Sn) 11420 mall 0, 00003 3,00010 < 0,00003 ME
Estroncio [5¢] 11420 mell 0,0002 0,0004 01248 0,0033
Titanio {T1) 11420 mgfL 00002 0,0005 0,0387 10,0010
Tako [11] 114820 mEiL 0,00002 0, 00004 <0, 00002 WE
Uranio (U} 11420 me/L 0, (00003 0, (0050 0,000339 0000073
Vanadio [V 11420 mg/L 0,000 10,0005 00,0095 01,0006
Tinc [Zn) 11420 mg/L 0,0100 10,0300 0,0280 00008

Observaciones

LD Limite de detescidn,

LO: Limite de cuantificacion,

+f - Simbolo que denota fa definicdn del intervalo de confianga en ol cual se encuentra Inmemso & valor repetada,

Valores de incertidumbre altos respecto al valar reportade, se dan par concentradones cuye arden de magnitud o pridmo 2l Bmite de cuantdicacion.
Siel valor de Incertidurmnbre es expresado como:

NE =MNo estimalile, pars conéentraciones menores al §mite de cuantificacdn, en los cuales no se puede asegear ka exactitud,

0 = atribuide & incemidumbres cuyo walor en ciffas significatives es menor al limite de deteccidn,

Procedencia de la muestra: URARIMAS - LORETO - LORETO
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INACAL

LABORATORIO DE ENSAYO ¥ ACREDITADO POR EL { _ DA - Pamit
ORGANISMO PERUANC DE ACREDITACION INACAL - DA
CON REGISTRO N® LE-029

Hrghtin 5°LL - §1%

FDT 0014 - 02

INFORME DE ENSAYO: 20524/2019

CONTROLES DE CALIDAD
Control Blancos
Fecha de
Parametro o Lo Linidad Resulada Andllss
Alurninio (AT} 0,002 0,004 g/l < 0,002 03/04/2019
Antimanio (50) 0, D00 0,00020 ma/L < 0,000 013/04/2015
Arsénico (As) 0,00003 030010 mgfL < 0,00003 03/04,2019
Baria [Ba) 0.0001 0, 00032 mg/L < 0,0001 03,/04/2019
Beriio {Be) 0,00002 0,00010 mefl « 0,00002 03042019
Bismuto (B 0,00002 0,00010 mg/L < 0,00002 03/04/ 3019
Boro [B] 0,002 0,004 me/lL <0,002 03/04/2019
Cadria (Ld) 0, 00001 0,00002 me/L < 0,00001 3704105
Talcio (Caj 0,10 0,15 ma/L <0,10 03/04/2019 |
Cobahta [La) 0, 00001 0, 00002 mg/L ~<O00001 | O 018
Cobre [Cu) 0,00003 0,00010 mp’L = [,00003 03/04/2019
Crama [Cr) 0,0001 10,0004 mp/L <0,0001 03/04/32013
Cromo Hexavalente 0,002 0,005 /L 0,002 02/04/2019
Estafio (Sn) 0,00003 0,00010 m;g..fL = 0,00003 03/ 0042019
I:Lrﬂn:iu_!il‘,l 10,0002 0,0004 mg/L <), 0002 03/0472019
Fastaro (P} 0,015 0,050 mg/il =0,015 03/D4,2019
Hierra [Fe| 0, 0004 0,0070 mafL <10,0000 CE/0a2000 |
Litio [LJ] 10,0001 0, 0004 mE/L < 10,0001 03,04, 2010
Magnesio (Mg 0,003 0,010 me/L < 0,003 03/04/2015
Manganesa [Mn} 0,00003 0, 00020 mg/L = [,00003 03,04 2019
Mercurio 1HE} 0, 00003 0, 00003 mgfl < [,00003 03,04/ 2015
Moalibdens [Mo) @,00002 @, 00010 mE/L < 0,00002 0370472019
| Migusel () 0,0002 0,0004 meL «00,0002 03,/04,/2019
PMata (Ag] 0,D00003 0, 000010 mE/L < 0,000003 [i] IE]
Floma [Fa) 0,0002 0, 0004 ML = 0,0002 03/04/2019
Potasia (%] 0,04 010 ML =0,04 03/04/Im
Selenio {5l 10,0004 0,0005 /L < 10,0004 03,/04/2019
Silicia [51) i, 0,3 mﬂ'L <02 03,/04,/2009
Sodio (Na) {1,006 0,040 gL < 0,006 03/04/2019
Talia [T1) 0.00002 0,00003 ma/l < 0,00002 03/04/2019
Titanio (Ti] 00,0002 00,0005 ma/l < 0,0002 03,/04/2018
Uranio (U] 0, 000003 0,000050 mE/L <0, 000003 03,/ 04/2003
Vanadio [V] 0,000% 10,0005 mg/L =0,0001 030472015
Zinc {Zn} 0,01 0,02 mefL <0,01 030472015
Control Estandar
Pardmatro % Rexuperaciin Limites de Receperacidn (%) F::ﬂ:'
Alumin [Al) 105,5 B0-120 03/04,/2015
Antimonio [55] T B-120 03/04/2018
ArsErico [As) 110,2 Bi-120 03042019 |
Bario {Ba) 1108 80-120 03042019
Barilin {Be] 108,7 BO-120 03/04/2019
Bsmuto (1) 1082 80-120 03/04/2019
Baro (8) 10,0 80-120 03/04/2019
Cadmio |Cd} 110,4 80-120 03/04/2018
Caloo [Cal 106,9 80150 03/04/2018 |
Cobalo (Cof 109,56 a0-120 03,00, 2019
Cobre (Cu) 108.5 BD-120 03/04/ 3019
Croma {Cr} 1128 BO-120 03,/04/2019
Cromo Hexavabents 98,4 BO-120 02/04/201%
Cromp Hexavalents o84 BO-120 02/04/2019
Estafio (5n) 18,5 B0-120 03/04/3015
Estrondio |Sr) 111,6 8-120 O3/0472019
Fosfora [F] 106,4 B30
Heerro [Fel 106, E H0-120 03/04) 2019 |
Litio (U} 108,2 80-120 03/04/2019
Miagnesio (Mg) 104,8 80-120 03,/04/2019
Pig.3de 4
Facha o Hoviste. ZV0520%6 Av. Republica de Argentina N°® 1859, Cercado de Lima - Per( Telf: (511) 488-9500

Av. Dolores 167, José Luis Bustamante y Rivero, Arequipa - Perd Telf: (054) 424-570
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INACAL

LABORATORIO DE ENSAYD Y ACREDITADO POR EL { —_ DA - Pard.
DRGANISMO PERUAND DE ACREDITACION INAGAL - DA Rerediad
CON REGISTRO N° LE-020

rghsire W1LE < 6H

FDT 001 - 02

INFORME DE ENSAYO: 20524/2019

Parametra % Recuperacidn Limites de Recuparacion [3) m:'
MinianesoEMnl 110.0 BD-120 03,/04/2019
Mercurio [He} 103,6 BI-120 03042019
Malibdeno [Ma) 1096 BO-120 03,04/2019

| Niguel () 108,0 BO-120 03/04/2019
Plata [Ag) FEEN) BO-120 03043015

[ Flomao (7o) REN] 120 03/04/2018
Fotasio (K] 07,7 B0-120 D704, 2015
Sefenio [5e) 1152 B0-120 03/04/2015
Sdicio {5i) 104,0 80-120 03/04/2019
Sodio (Na) 106, 6 80-120 0G/04/2019
Talio (T} 108,5 B0-120 03/04/2019
Titanda [TH] 50,6 BO-120 03/04/2019
Urania (U] 115,2 B0-120 03/04/2018
Vanamio (V] 08,0 B-120 03/04/2000 |

[ Zine (Zn] 109,0 Bi-120 03,/08/2019 |

LD = Limite de deteccdn,
Las fachas de ejecucidn  del andlisis para los ensayos realizados en las instaladones del laborataria, se refiers a las fech as indicadas en las tablas de Controles de
Calidad. Mo Aplica para ensayos lercerizados.

DESCRIPCION Y UBICACION GEOGRAFICA DE LAS ESTACIONES DE MONITOREQ

Estcién do Respdel |  Tipode Fechade | Fechade ”:“""h; . Condicion dela | Descripén dela Estacin de
Muestren Muesti ea Muestra Rocapchin Musstreo EWESH muestra Muestres
Aguas Fropardonado
- h . .
SO00BA-AG-042 Ente Superficiales info3f2om9 | 27 032019 bl ey Resevado por el diente

REFERENCIA DE LOS METODOS DE ENSAYO

:;Et Sede Pardmatro Método de Referencia Descripeidn
SMEWW-APHA-AWWA-WEF Pant G

12235 LME Cromo Hexavalente 3500-Cr B, 23rd EA.2017 Chromiurm: Colarimetic Method

11420 LME Metales Totales por [CP-MS EPA B020A, Rev. 1 February 2007 Inductively Coupled Plasma-hass Spectrometry

CODIGOS DE AUTENTICIDAD DEL INFORME DE ENSAYO

ALS LS Perd 5.A.C. asegura a sus clientes una completa autenticdod del Informe de Ensayo 205242019, para que este informe pueda serwerificado en su totalidad, Para
comprobar fa autenticidad de los mismos en | base de datos de ALS LS Perd 5.A.C., vishar el stio Web wenw.alsglobal.com & introdude los siguiemtes cofigos de
autenticidad que se detallan & continuacidn:

Estacion de Musstreo N®ALS LS EHE tinico de Autenticidad
SO008A-AG-042 168817/2015-1.0 sglinpoi171BRA1
ALS LS Perd 5.A.C asegurande [a mana y prestigio de su empresa.

COMENTARIOS

Las fechas de ejecucdn  del andlisis para Ios ensayos realizados on campo (Andlisis en Campo] corresponden & s fechas de muesires.

LME: Aw. Argenting 1E53 - Cercado - Lima

"EPA"; U5, Environmental Protection Agency.

"SM™: Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater,

“ASTM"; Amenican Sodety for Testing and Materials,

El presente documento es redactado integramente én ALS 1S Pend 5.A.C, su alteracidn o su uso indebide condtituye deifto contra b fe pdblics ¥ se regula par las
disposiciones. civiles y penales de la matera, queda prohibida |a reproducddn parcial del presente informe, saivo autorizagidn escrita de ALS LS Pend 5.4.C.; sdlo es valids
para las muestras referidas en el presente informe,

Ellote de muestras que incluye ef presente informe serd descanado @ bos 30 dias calendadios de haber ingresado la muestra 2 kaboratorio.

Log resultados de los ensayos no deben ser utiizados comve una certificacidn de confermidad con normas de producio o coma certificads del sstema de calidad de la
entidad que lo produce,

ALS LS Perd 5.A.C deslinda responsabilidad dela informacién proporcionada por el chente.

51 ALS LS Perd S.A.C. no reaked el musitren, los resultadas se aplicaran a la musstra tal cdma 48 recibid

Pag.dded
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RECQUERIMIENTD DE SERVICIOS Nro 480-2019

DIRECCKON DE EVALUACION AMBIENTAL

REQUERIMIENTO DE SERVICIOS ANALISIS DE LABDRATORIO

Gl di Heciian: 001 1-3-201 84027
Fecha grogramada da la &ookdan TNOATOE
Galidad Ambienatal © Cafdad do Agus
Mta 5lad 1 BE
[Ertraga de Matesiates ; 1503E018
Mainz Tﬂﬁﬂﬂﬂh Conirais ftmm Parkmaires Brn. de Muesiras Cihssrmcin
Fadincartaron Tolees de P cacen -—
Patroken [TEH)
e 1 &0
B i Bam s Conitmic N° 038
i Agus Sup i 2N TOEFR T AdcaTueE AmaToy
Polciciens (PAHY) s
bam3 fipefies ¥ Dl &0
fowdarencian | Obnrsvaciones © [Frawiai § coslus acicionales
L= do Campa’ Mﬂ_lﬂm " i GRA903T06
|Contachs Thonico: Marco Fadiia Gartoya mpeSl @l ety [TErET)
|Eantacts Admimisizstivo: Varinica Moranu Moncads SRS Mo e gy Mo nEE R Cam GUEARIAGS
Praverded
e MALELE PFERUSALC
1. Lem inlgomas de snsayn Seberin preserdoma o DEFA sogin b esiablesdo en ke Taimines
d Refeiencia gue foeman gane dol Contralo §° 038-209T-0EFA
2. Enemio 38 #n siinted u ob i wn ol infaimas preseriads, te b ndifcam por
medn de wna cata ln no condy doed o 3 con un plaro do 5 diss calerdar
pars sulana e observaciones.
P Fimnado digitalmente por:
3 F) ENEQUE PUICON Amrnanda

-k

\eartin (FIR 18723300)

FIRMR Idotlve: Auterizade por:
DIGITAL | Fgcha: 12/03/2019 18:06:08-0500
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ALS Life Sciences Paru

Av. Replblica de Agentina N® 1859
Cercado de Lima
Lima.Perl

T+51 1 488 9500
Lima, 09 de Abril de 2019

CARTA N° 0770-19/El - ALS LS Peru
Atencién
Srta. Nanette Tapia Wan

P

ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIEACIDIFI;E.MB_IEHT:}Q:

OEFA 34 i T :
Direccion de Evaluacion Ambiental { 09 ABR. 1019

Faustino Sanchez Carrién 603, 607 y 615 ! A\

Jestis Maria - Lima O — |
CONTRATO N° 038-2017-OEFA L2 Rasigeian na ﬁ__ ol

Asunto: Entrega del Informe de Ensayo
De mi mayor consideracion:

Tengo el agrado de dirigirme a Ustedes para informarles que le estamos haciendo

entrega de 02 Ejemplares del Informe de Ensayo:

N° Grupo de N° Grupo de N° Grupo de
RS N* RS N* RS N°
Muestras Muestras Muestras
20498/2019 151-2019 20501/2019 151-2019 2052412019 493-2019
2048972019 151-2019 2050372019 151-2019 20686/2019 460-2014
20500/2019 151-2019 2052312019 #93-2018 2059912019 460-2019

De las muestras de Agua enviadas por su representada.

Sin ofro particular, me suscribo de Usted reiterandole mis sentimientos de
mayor consideracion.
Atentamente;

Quim. Karin Zelada Trigo Z ; [ CRGAIE) CE EVALLAGION ¥ FETALZAGHAVRENTAL

; e (= 3 DIRECCION D EVALUACION AMBIENTAL

Supervisora Emisién de Informés— 2 ™ RECIRBIDO |
D.N.1: 10287328 i 0 AR, 7019

\oge u} +_Hora: V:20_|

Fima_____ [

Right Sclutions = Right Pariner www.alsolobal.com



INACAL
LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL —_ D - Pard
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA A e

CON REGISTRO N® LE-029

Masiivirs %LE - 029

FDT 001 - 01

INFORME DE ENSAYO: 20696/2019

ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL -
OEFA

Av. Faustino Sanchez Carrion Nro. 603 Jests Maria Lima Lima

RS N° 460-2019 CUC: 0011-3-2019-402
Direccion de Evaluacion Ambiental

Emitido por: Karin Zelada Trigoso
Fecha de Emision: 09/04/2018

Joon T

Karin Zelada Trigoso
CQP: 830
Personal Signatario - Quimico

Renovacidnde Acreditadon 3 ALS LS Perd 5.A.C mediante registro LE-02%
Divisidn - Medio Ambiente

Pig. 1de 10

Rvitsa [

Foochn S Rassdin: 21052016 Av. Repliblica de Argentina N° 1859, Cercado de Lima - Pera Telf: {511) 488-9500
Av. Dolores 167, José Luis Bustamante y Rivero, Arequipa - Perd Telf: (054) 424-570
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LABORATORIO DE ENSAYO Y ACRED
ORGANISMO PERUAND DE ACREDITACI

CON REGISTRO N* LE-029

POR EL
M INACAL - DA

=

INACAL

D& - Pard
sy e

Asodlinds

Reghure VLE - o9

INFORME DE ENSAYO: 20696/2019

FOT 001 - 02

RESULTADOS ANALITICOS
Muestras del item: 1
NEALS LS 169571/2015-1.0
Fecha de Muestrea 25/03/2019
Hova de Mugstreo 10:29:00
Tipa de Muestrs Aguan Superticiales
|dentificacidn S00RA-AS-001
Parimetro Ref, Mét. Unidad L L Resultado Incertidumbre {4/}
(03 ENSAYDS FISICOCIAMICLS
Aceltes y Grasas 16054 mgJL | 0100 0500 | 0,100 | ME
[ 005 ENGAYO!S POR CAOMATOGRAFIA - Higrmrarbwns Aromaticss PoRichcos [PAHG]
Acenafiann 12695 my‘L 0,000013 0000073 «<{0,000013 ME
Acennftilena 12695 mgfL 0,000013 0,000075 < 0,000013 NE
Anfracenc 12655 mg/l 0,000016 0, 000080 < 0,000016 ME
Benzo (2} Antmceno 12695 megsfL 0, 000009 0,000081 < 0,000008 NE
Banzo (@) Pirena 12655 mefL 0, 000013 0, 000078 <, 000013 NE
Benzo [b) Fluorsntens 12095 mifL 0, 000016 0,000080 < [1,000016 NE
Benta [g,h,1) Perdeno 13695 mEL 0, (000 0,000081 < 0,000009 NE
Benia [k] Fluorantena 13695 MEIL 0,000008 0, 000081 <0, 000009 HE
Crisonn 126485 mil 0,000013 0,000078 «0,000013 NE
Diberao {a,h) Antracens 12695 migsL 0,000013 0,000078 « [,000013 NE
Fenantreno 17585 ma/L 0,000016 0, 000080 «0,000016 NE
Flugranieng 12695 migfL 0,000016 0,0000ED <0,000016 ME
Fluareng 12685 mg/L 0, 000009 0, 0000E1L < [, 000003 MNE
Inedeno (1,2,3 cd) Preno 12695 mgfL 0, 000016 0, (000ED <0,000016 ME
Maftakeno 12605 mE/L 0, 000008 0, D0081 < 0,000009 ME
Freno 12695 mgfl 0000009 0, 00081 < 0,000009 NE
005 ENSAYOS POR CROMATOGRAFIA - Hadrocarburos Totales de Potrdleo
Hidrocarburos Totales de Petrdien [CB-C40) | 18213 | mefL | 00008 00080 | = 0,0008 | ek
005 ENSAYOS POR CROMATOGRAFLA - VOCS (BTEX)
Bencann 12995 my'l. 0,001 0,004 = 0,001 NE
[ Toluen 12535 g/l 0,002 0,008 <0,002 NE
Etibencenn 12995 mgL 0,002 0,007 < 0,002 NE
m,p- Xleno 17995 mgfl 0,004 0,014 < 0,008 HE
- Xilono 12995 mg/fL 0,002 0,006 « (0,002 HE
Aenos 12995 mg/L 0,006 0,020 = 0,006 ME
N2ALS LS 1688 77/2019.0.0
Fecha de Musstreo 26/03/2015
Hora de Muestreo 12:00:00
Tipo de Misestra Aguas Superficiales
Identificacién SO00 BA-AG-002
Pardmatro Red. Mét Unidad [1:] Lo Resukado Incertidumbre [+/-]
003 ENSAYOS FISICOOUIMICOS
Aceites y Grasas 16854 /L | owa | o500 | =0,100 | NE
005 ENSAYOS POR CROMATOGRAFIA - Hidrocarburos Aromalticos P TPAHS]
Atenaltend 12605 gL 0000013 0000078 <0,000013 ~ HE
Acenattileno mE(L 0,000013 0,000078 < 0,000013 HE
Antracens 12685 mgfl 0000016 0,000080 « 0,000016 NE
Benzo [a] Antraceno 12655 mgfL 3, 000009 0, 000081 < {1, 000003 NE
Benzo [a] Pireno 12655 mefL ,000013 0, D0007E «=0,000013 NE
Benta (b) Fluarantens 126595 mEﬁ. 0,000016 00, 030080 < 0,000016 ME
Bento (g, h,i] Pedlena 12635 mg/fi 0,000009 0, 000081 «<0,000009 _ME
Benzo (k) Florantena 17685 L 0, (00003 0, CO00a1 < 0,000009 HE
Crseno 17695 mE/L 0, 000013 0, 000078 <0,000013 WE
Dibenza (a,h) Antragens 17695 mg/L 0,000013 0, 000078 < 0, 000013 HE
Fenaniréno 13635 mg/L 0,000016 0000080 < 0,000016 NE
Fhuorantena 12695 mg/L 0, 000016 0, 000080 « [0,000016 NE
Fluareno 126595 mE'L 0,000009 0. 0D00BY < (0, 000009 NE
Indens (1,2,3 cd) Pirena 12695 mg/L 0,000016 0,000080 < 0,000016 NE
Maftalens 12655 mg/L 0,000009 0, 0DJ0EL < 0, 000005 NE
Pig. 2de 10

Ppaudn o
Focha dx Ressitn: TA0SGT1E

Av. Repiblica de Argentina N° 1859, Cercado de Lima - Peri Telf: (511) 488-9500

Av. Dolores 167, José Luis Bustamante y Rivero, Arequipa - Per( Telf: (054) 424-570
www.alsglobal.com



INACAL

LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL l = T~ Bari
ORGANISMO PERUAND DE ACREDITACION INACAL - DA s
CON REGISTRO N® LE-029
Hegletr 3L - 6%
FODT 001 - 02
INFORME DE ENSAYO: 20696/2019
NEALS LS 169977/ 2019-1.0
Fecha de Muestreo 26/03/2019
Hora de Muestreo 12:00:00
Tipe de Musstra Aguas Superficiales
Identificacién O0RA-AG-00T
Pardmatro Ref. Mét. Unidad LD Ti] Resultado Incertidambre [+/-)
Pireno | 15 | mg/L | oooooos | o.000081 | < (000009 [ NE
005 ENSAYOS POR CROMATOGRAFIA - Hidromrbumos  Totles de Peirdieo
Hidrocarburos Totales de Petrleo (C8-C40] [ 18213 | mg/L | ooooe | oooeo | <0,0008 | NE
005 ENSAYDS POR CROMATOGRAFTA - VOCS [BTER)
Banteno 12945 mil 0,001 0,004 = 0,001 HE
Tolueno 12995 mE/L 0,002 0,006 <0,002 HE
FEfbencinn 125955 mp/L 0,002 0,007 <0, 002 HE
(g Kaenn 12595 Mg/l 0,004 0,014 < 0,004 NE
a- Xilena 12995 gL 0,002 0,006 < 0,002 ME
Nilenos 12395 ma/L 0,006 0,020 0,006 ME
M2 ALS LS 1699 TR/ 2019-10
Fucha de Musstreo 26,/03/2013
Hora de Muestreo 12:43:00
Tigo de Muestira Aguis Superficisbes
\demtificacidn 00848 05-00%
Pardmetra Ref. Mét Unidad Lo [Is] Resultads Incertidombre [+f-)
003 ENSAYDS FISIOOOLIMICOS
Aceites y Grasas | 1sesa miL ! awo | osm | <0,100 | NE
| 005 EMSATOS POR CADMATOGRAFIL - Hidrocarbams Aromatias Pol HE]
Arenahens 12695 gL 0,000013 0,000078 < (,000013 NE
Aranaftilena 12695 mL 0,000013 0,000078 <0,000013 NE
Antraleno 12695 n'l.ﬂ'L 0,000016 0, 00008 < 0,000016 NE
Benzo () Antracena 12695 mgfL 0,000009 0, 000081 < [0,000009 MNE
Benizo ) Pimno 12685 mg/fL 0,000013 0.000078 « 0,000013 HE
Berizo [b] Fluoranteno 12695 mg/fl 0000016 0, 00080 «{3,000016 NE
Benzo [g.h,i] Perieno 12685 me/L 0, 000009 0, 000081 = 0, 000003 NE
[ Benzo [k Fluaranienn 12655 mefL 0, 000009 0, 500081 = 0,000009 HE
Criseno 12695 me/L 0,000013 | 0,000078 < 0,000013 hE
Dibsenzo {8,h) Antraceno 12645 Mg/l 0,000013 0,000078 < 0,000013 NE
Fenanireno 13695 mg/L 0,000016 0, 000080 « 0,000016 NE
Fluaranteno 12605 gL 0,000016 0, 000080 « 0,000016 NE
Fluareng 12695 mE/L 0,000003 0,000081 = 0, 00000 NE
Indena (1,23 cd) Pirena 12695 mg/lL 0,000016 0,0000ED < 0,000016 NE
Naftakeno 12695 ma/L 0,000005 0, 000081 = 01,00000% NE
Fireno 12685 ma/L 0, 000000 0, 0000B1 < 0. 000009 HE
005 ENSAYOS POR CROMATQGRAFIA - Ridrocarburcs. Tolales 08 PEIrGIED
Hidrocarhures  Tofales de Petrdlen [C8-C40) 18213 sl [ o000 | oooes | < [, 0008 | HE
005 ENSAYDS POR CROMATOGRAFTA - VOCS (BTEX)
Benceno 12995 mgfl 0,001 0,004 < 0,001 ME
Toluena 12995 mg/l 0,002 0,006 < 0,002 NE
Etilhenceno 12545 mefL 0,002 0,007 <0,002 MNE
T, - AIEne 12695 mEL 0,008 0,014 <[,004 HE
o Xilena 13595 mg/L 0,002 0,005 < 0,002 TE
[ Hienm 17935 ma/L 0,006 0,020 < 0,006 NE
N2 AL LS 16998 2015-1.0
Facha do Muastreo 26/03/2019
Hora de Muastrea 13:44:00
Tipe de Muestra Aguas Supa riciales
ldemificacion ED0ORA-AG-ID4
Pardmetro Ref. Mét, Unidad Lo g Rusultado Incertidumbre [+/-)
003 ENSAYDS FISICOOUEMICTS
Acoites y Grasas | 16E64 | mgfL [ oiom [ o5 ] <0,100 [ NE
005 ENSAYOS FOR CROMATOGRAFIA - Hidracarbures Aromaticas Palicklices [PAHS)
Acenafteng 12695 mg/L 0000013 0, 00078 < 0,0000%3 NE
Acenaitiena 12695 me/L 0,000013 0, 000078 =0,000013 HE
Pdg. 3de 10
P o Heaion: TIOSE01 Av. Republica de Argentina N® 1859, Cercado de Lima - Per( Telf; (1511 488-9500
Av. Dolores 167, José Luis Bustamante y Rivero, Arequipa - Per( Telf: (054} 424-570

www.alsglobal.com



INACAL

LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADD POR EL { = oo
ORGANISMD PERUAND DE ACREDITACION INACAL - DA e
CON REGISTRO N® LE-029

Raghira VLE - niw

FOT 001 - 02
INFORME DE ENSAYO: 20696/2019

NEALS LS 1B9982/20151.0
Fecha de Mugstreo 26/03/2015
Hora de Muestren 13:44:00
Tipo de Muestra Aguas Superficldes
|dentfication SO008A-AG-004
Parimetro Ref. Mat Unidad [11] Lo Resulado Incartidumbre [+/-)
Antraceno 17655 mi/L 0, 000016 0000080 < 0,000016 NE
Benzo {a] Antraceno 12655 rnEn"L 0, 000003 0,000081 < 0,000009 ME
Benza {a) Fireno 12605 mg/L 0,000013 0,000078 < 0,800013 NE
Benzo {b) Fluoranteno 12695 mig/L 0,000016 0000080 < 0,000016 KE
Beniza {g,hi) Perilena 12695 mg/L 0, 000008 0,000081 < 0,000003 NE
Benzo [k} Flupranteng 12655 malL ] 0, D000E1 = 0,000009 NE
Crsena 17555 mElL 0,000013 0, 000078 <D,00019 HE
Dienzo [a,h] Antraceno 17655 Mg/l 000013 | 0,000078 <0,000013 HE
Femantreno 12655 mE’L 0,000016 0,000080 < (), 000016 ME
Flucramteno 12695 mgfL 0, 000016 0, 000080 « 0, 000016 ME
Fluorens 12695 mgflL 0,000009 0, 000081 < 0,0000029 ME
Indeno {1,2,3 cd] Pireno 12695 mgL 0,000016 0000080 = (0,000016 ME
Haftaleno 12695 mg/L 0,00000% 0,000081 < 0,000009 HE
Flreno 12695 me/L 0,000008 | 0,000081 <0, 000005 HE

| 005 ENSATOS POR CROMMT OGRAFIA - Hidmcarburos Totales de Petrdien

[ Fidicarburos Totales de Petalen (LE-CA0] ] 168213 | MEJL [ o0mE | o0080 | < 10,0008 | HE
005 ENSAYDS POR CROMATOGRAFTA - VOGS (BTEX)
Benceno 12995 mgfl 0,001 0,004 <0,001 NE
Taolueno 12995 mg/fl 0,002 0,006 =0,002 NE
Etilbencenno 129595 mEfL 0,002 0,007 < 0,002 NE
m,p- Kilena 12955 m 0,004 0,014 < 1,004 NE
o Jilenn 12055 ML 0,002 0,005 <0,002 (T3

" Nilenot 12955 ARIL 0,006 0,020 < 0,006 WE
ME ALS LS 1655 ES/2018.1.0
Fecha de Muestres 27,03/ 2019
Hora de Muestreo 09:41:00
Tipa da Muestra Aguas Supericiales
Identificacidn SOO08A-AG-005
Pardmetra el Mt Uil LD LLs] Resultado Incertidumbre {+/-)
003 ENSAYOS FISICOQUIMICOS
Aceiles y Grasas [ 1e8Bd | mgfL | oan | osoa | <0,100 [ NE
005 ENSAYDS POR CADMATOGRAFIA - Hidrocarures Aromatices Palicklicos [PAHS)
Acenafiens 12695 migfL 0, 000013 0,000078 = 0,00001% NE
Acenafiileng 12695 mg/L 0000013 0,000078 < 0,000013 NE
Amratann 12655 mE/L 0,000316 0, 000080 = 0,000016 NE
BEnZIO (3] ANTECEnd 12655 gL 0,000002 [,0D00E] < (0, 000005 HE
Baritn (8] Pirenn 12685 mg/L 0,000013 0,000078 «< 0,000013 NE
Benzo [b) Flugrantens 12695 mg/fl 0000016 0, 000080 « 0,000016 ME
Benio [g.h,i) Pedeno 12685 mafl 0, O0000S 0,000081 = 0,000009 HE
Benio [k] Fluormntens 12685 mgfL 0,000009 0, 000081 «0,000009 ME
Crisano 12655 mg/L 0,000013 0,000078 =0,000013 ME

| Dibenzo (a,h) Antracena 12655 mEfL 0, 000013 0, 000078 <0,000013 HE
Tenanirens 12655 mEiL 0, 000016 T, (0080 <0, DOO0TE ME
Fluoranieng 17695 mp/L 0, 00001 6 0, DO00&0 < 0,000018 WE
Fluarena 12695 mg/L 0, (00005 0,000051 < 0, 00009 HE
Indeno (1,2, 3 cd) Pireno 12695 mg/L 0,000016 0000080 = 0,000016 NE
Naftabeno 12695 mg/L 0, 000005 0000081 < (0,000003 NE
Pireno 13695 mg/L 0, 000005 0000081 «0,000009 HE
005 ENSAYOS POR CROMATOGRAFIA - Hidrocarbums Totales de Petrélen
Hidrocarurcs Totales de Petrales [C8-CA0] | 18213 | Mg/l [ oooe | ooosn | <0, 0008 I HE

005 ENGAYOS POR CROMATOGRAFIA - VOLS [BTER)
Bencena 179495 mE/L 0,001 0,004 < 0,001 NE
Talweno 12995 mefl 0,002 0,006 < 0,002 HE
Etilbenceno 12995 mgfl 0,002 0,007 « 0,002 NE
m,p- Slleno 12595 mefl 0,004 0,024 < 0,004 HE
o- Xilena 12955 me/L 0,002 0,006 <0,002 NE
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LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL (= DA Pord
DORGANISMO PERUAND DE ACREDITACION INACAL - DA
CON REGISTRO N* LE-029

Brgiass YL - I3
FOT 001 - 02
INFORME DE ENSAYO: 20696/2019

NEALSLS 1B99E3/2019-1.0
Fecha de Musstreo 27/03/2018
Hora de Muestreo 09:41:00
Tipo de Muestra Aguas Superficises
| dantifieatidn SO00EA-AG-D05
Pardmetra Ref. Mét Unidad [1a] [[s] Resultada Incertidurnibre {+/-}

| henos | 1emes | mEfL [ oooe | ooim < 0,006 | ME
NEALE LS 1659847701910
Facha de Muestreo 27/03/2019
Hora de Musstreo 10:23:00
Tipo de Muestra A Superficisles
Identificacisn SHO08A-AG-00E
Pardmatro Ref. Mét Unidad LD L Resultado Incertidumbre [+/-)
(03 ENSAYOS FISICOOUIMICOS
Aceites y Grasas [ 1esga | mg/L | o | osm | <0,100 | HE
005 ENSAYOS POR CROMATOGRAFIA - Hidrocarburos. Aromidticos Policicdicss [PAHS) _
Acenafteno 126595 mgsL 0000013 0,000078 < 0,000013 NE
Acenattieno 17605 mEIL 0, 000013 0, 000078 = 0,000013 HE
Antracena 12695 mgfL 0,000016 0,000080 < 0,000016 ME
Benzo [a) Antraceno 126595 mEﬂ. 0,000009 0,000081 «0,000002 NE
Benta (a) Preno 12695 mEﬂ_ 0,000013 0,000078 < 0,000013 NE
Benzo (b) Fuoranteno 12655 gL 0, 000016 0,000080 < (,000016 MNE
Benzo (g, h,i) Perileno 12695 mg/L 0, 000003 0,000081 « [1,00000% ME
Beneo (k) Fluoranteno 12695 gL 0,000009 0000081 < 0, 000005 HE
Crisenn 17695 masL 0,000013 0, 000078 =0,000013 NE
Dibenza [3,h) Antraceno 12655 mafL 0,000013 | 0,000078 = 0,000013 ME
Fanantrena 12695 mg/ll 0, 000016 0, ODO0ED < 0,000016 ME
Fhuoranteno 12655 mi/L 0,000016 0, D000ED =0,000016 TE
Fluoreno 1269% rrr|'._|fL 0, (00009 0, 00081 < 0,000009 NE
indena (1,2,3 cd] Pireno 12695 mg/fL 0,000016 0,000080 < 0000016 NE
NaFtalena 12605 mEfl 0, 000005 0,000081 <), 000005 NE
Pireno 12685 mgfL 0, 000005 0,000081 < 0,000009 NE
005 ENSATOS POR CAUMATOGRAFIA - Hidrocarums Totales e Peirakeo

| Hidrocasburos Totales de Petidlen (CE-CAD) | 18213 | mESL 1 00008 | o000 | = 0,0008 | NE
005 EMSAYOS POR CROMATOGRAFIA - vOLS [BTEX)
Beneens 12895 mg/L 0,001 0,004 <0,001 HE
Teluena 12595 gL 0,002 0,006 0,002 HE
Etilbencena 12995 mgL 0,003 0,007 < {0,002 ME
m, p- Milena 12985 mgfL 0,004 0,014 «< [, 004 HE
o Kileno 12995 mg/flL 0,002 0,006 < 0,002 ME
Hilenos 12905 ma/L 0,006 0,020 =0,006 NE
NEALS LS 169985/2015.4.0
Fecha da Muestreo 27032018
Hora de Muestren 12:10:00
Tips de Muastes Agues Supe icides
Identificacitn SOOREA-AG-007
Fardmatro Ref. Mét Unidad Lo L Resuhudo Incertidumbra [+/-)
003 ENSAYOS FISICOQUIMICDs
Aceites y Grasas |BECET mg/L | oio | oso0 | <0,100 | HE
005 ENSAYDS POR CROMATOGRAF(A - Hidrocarburos Aromdticos Pobcickens - [PAHS)
Acenaftena 12595 mEL 0,000013 0,00078 < (1,000013 NE
Acenaftieno 12695 mg/L 0000013 0,000078 <0,000013 HE
Antraceno 12685 mE/L 0, 000016 0,000080 |  «<0,000016 HE
Benzo [a] Antraceno 12685 B o, Booooe T, DOODET = 0,000009 HE
Benio (a) Preno 12695 mE/L 0,00001% | 0,000078 «0,000013 HE
Benzo [b) Fluoranteno 172655 mg/L 0,000016 0, 000080 < 0,000016 HE
Benza [g.h,i] Periena 12695 me/L 0,000005 | 0.000081 =0,000009 NE
Bento (k) Fluoranteno 12685 mp/L 0,00000% 0,000081 <0, 0D0008 ME
Criseno 12605 mp/L 0,000013 D, 000078 < {,000013 ME
Dibenra [a,h) Antraceno 12695 n\HL 0,000013 0, 000078 -:l]'.ﬁg?_ﬂﬂ ME
Fenantrena 12695 mg/L 0, 000016 0, 000030 < 0,000016 NE
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INACAL

LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL { - 2 i
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA p——
CON REGISTRO N* LE-029

Prshirs VLE - 9

FOT 001 - 02
INFORME DE ENSAYO: 20696/2019
NFALS LS 1B9985/20151.0
Fecha de Muestreo 27032019
Hora de Muestreo 12:10:00
Tipa da Muestra A Superficlles
| darrtificacidn SOD0EA-AG-007
Parametra Ref. Mét Unidad [1:] Lo Resukada Incertidambre (+/<]
Flusrantens 12695 mg/L 0, 000016 0,000080 < {0,000016 NE
Flugreng 12695 mg/L 0, 000005 0000081 < [0, 000005 NE
indena {1,2,3 od] Fireno 12695 /L 0000016 0,0000BD < 0,000016 HE
Maftaleno 12695 mgyl. 0,000009 0,000081 < 0,000003 ME
Firanp 12695 gL [T 0, 000081 < 0,000003 ME
|00 ENGATOS POR CROMATOGRAFIA - Higrocarbims Totales de Petmled
Fidrocarburcs Totales de Petrole ((B-CA0) | 16213 | mgil__ | D0008 | 00080 | = 0,0008 I NE
005 ENSAYDS POR CROMATO A -VOCS [BTEX)
Benceno 12955 mefL 0,001 0,004 < (1,001 ME
| Tolueno 12995 m/L 0,002 1,006 < 0,002 ME
Etilbancenc 12585 mgfL 0,002 0,007 < (0,002 NE
|_m,p- Xé=no 129495 myL 0,004 0,014 < 0,004 NE
|_o- Xilena 129495 mg/L 0,002 0,006 < 0,002 ME
Wilenos 17995 mafl 0,06 0,020 < 0,006 HE
N2 ALS 15 169987/ 201510
Focha de Muestrao 7 ja3fa0ms
Hora de Muestrea 12:42:00
Tipo de Muestra Agus Superficides
ldentificacidn S00EA-8G D08
Pardmetro Ref. Mt Unidad LD L0 Resultads Incartidumbre {+/-)
003 ENSAYDS FISICOQUIMICOS
Acaites y Grasas [ isees | /L | omo | osio | <0,100 | NE
005 ENSAYOS POR CROMATOGRAFLA - Hidracarhunas Aromiticos Paliicheos (PAHS]
Acenafieng 12655 gL 0,000013 {1, 000078 « (0,000013 NE
Arenaftiieno 12685 mg/L 0, 000013 0, 000078 = (1,000013 NE
Antracena 12695 mgfL 0,000015 0, 000080 < 0,000016 NE
Benzo (4] Antraceno 12605 mEIL 0,000009 | 0,000081 = 0,000009 HE
Benao [a) Freno 12695 mE/L 0, 000013 0, 000078 < 0,000003 NE
Benza (b) Fluomntena 12695 mgfl 0,000016 0,000080 = 0,000016 NE
Benzo (g, h.i] Perllena 12655 mgL 0000002 0,000081 < 0,0000059 HE
Benzo (k) Fluerantena 12695 mg/L 0,000305 0, 000081 « 0, (00009 HE
Crisemo 12685 gL 0,000013 0,000078 « 0,000013 ME
Dabenea [8,h) Artracena 13695 mg/L 0,000013 0,000078 « 0,000013 ME
Fenantrena 12685 mglL 0000016 0, 000080 < 0,000016 NE
Fluorantenn 13605 meiL 0, 000015 0, D000E0 =1,000016 WE
Flugreno 17655 mE/L 0, 000004 0, 000081 = 0, 000008 [
Indeno {1,2.3 cd] Pirena 126585 mgfL 0, 000016 01, D008 < [,000016 NE
Maftaleno 12655 mgfl 0,000002 0, 030081 < [,000008 NE
Pirena 12695 m_Eﬂ. 0, 000005 0, 000081 <, 0000049 NE
D05 ENSAYDS POR CROMATOGRAFIA - Hidrocarburos  Totales de Petriden
didrocarbuns Totales de Pe%_rg%ﬂLrL 18213 | mg/L | oo | oooso | «0,0008 | NE
005 ENSAYOS POR CROMAT A - VOLS [BTEX)
Benceno 17985 mE/L 0,001 0,004 <0,001 NE
Talueno 12555 ML [ 0,006 < 0,002 —HE
Erilbencena 12995 mﬂ'L 0,002 0,007 <0,002 ME
m, p- Kilena 11985 mgfL 0,004 0,014 <0,004 HE
o Mileno 12985 mgfL 0,002 0,006 <0,002 HE
Kilenas 17985 mpfL 0,006 0,020 < 0,006 ME
Pig. 6de 10
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SEDIMENTO

www.oefa.gob.pe
Direcci 6n de Evaluaci 6n

Av. Faustino Sanchez Carrién
N° 603, 607 y 615

Jesus Maria - Lima, Perd
Teléf.: (511) 204 9900
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