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Asunto - Informe de monitoreo participativo de calidad de agua, sedimento y suelo
realizado en la Comunidad Nativa Canaan de Cachiyacu, en los distritos
de Maquia (provincia de Requena), Contamana y Vargas Guerra
(provincia de Ucayali), departamento de Loreto, en junio de 2015.

Referencia . Oficio N° 168-2014-2015/VFMF-CR
(HT N° 2015-E01-008607)

Fecha : Lima, 23DIC.2015

1. Tenemos el agrado de dirigiros a usted en la atencién del asunto indicado para referirle
lo siguiente.

k INFORMACION GENERAL

Lote 31-B, ubicado en los distritos de Maquia (provincia
a. | Zona de Requena), Contamana y Vargas Guerra (provincia de
Ucayali) en el departamento de Loreto.

Comunidad Nativa Canaan de Cachiyacu, en la cuenca

b. | Ambito de influencia del rio Ucayali (rio Ucayali, quebradas Tubocafio y
Cachiyacu).
Presunta contaminacion por actividades

c. | Problematica de la zon > "
roblem R hidrocarburiferas en la zona.

q ¢A solicitud de quién o qué Veroénika Mendoza Frisch
" | se realiza la actividad? Congresista de la Republica

¢ Se realizo en el marco de un Espacio de Dialogo, Mesa

de Dilogo o Mesa de Desarrollo? Si NO | X

Il DATOS DE LA ACTIVIDAD REALIZADA

¢Supero los ECA u otras normas de referencia?

Sdlidos totales suspendidos, mercurio
Agua SI | X | NO total, bario total, cobre total, niquel
total, plomo total y zinc total.

Monitoreo
ambiental

Suelo Si NO X
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Arsénico total, bario total, mercurio
Sedimento Sl | X | NO total, hidrocarburos totales de
petroleo.
Participativo X
b. Tipo de monitoreo

No participativo

Programada en el
PLANEFA, POI, PEIl
PESEM, entre otros planes
de gestion.

d. Fecha de realizacion 11, 12 y 17 de junio del 2015.

o Tipo de actividad Sl | X | NO

. OBJETO

2.  Presentar los resultados del monitoreo participativo de calidad agua, sedimento y suelo,
realizado en el mes de junio de 2015 en la comunidad nativa Canaan de Cachiyacu,
ubicada en los distritos de Maquia (provincia de Requena), Contamana y Vargas Guerra
(provincia de Ucayali), en el departamento de Loreto.

IV. ANTECEDENTES

3. En setiembre de 2012 la comunidad nativa Canaan de Cachiyacu (en adelante, la
comunidad), bloqueé el acceso a los pozos petroleros en el Lote 31B, suspendiéndose
las operaciones de la empresa Maple Gas Corporation del Perd, sucursal Peru (en
adelante, MAPLE)'. En noviembre del mismo afio se liberaron los pozos por intermedio
de un comité conformado por representantes de la Presidencia del Concejo de Ministros
(PCM) y el Ministerio de Energia y Minas (MINEM), acordandose diversos compromisos
en apoyo a la comunidad por cada sector y de parte del Gobierno Regional de Loreto (la
GORE Loreto)?.

4.  En octubre de 2012 se suscribié un Acta de entendimiento entre MAPLE y la comunidad
con la intervenciéon del MINEM. El Acta suscrita indicaba que se gestionaria ante la
autoridad competente, el inventario de pasivos ambientales y su consiguiente
remediacion.

La Direccion de Evaluacion del OEFA realizé evaluaciones ambientales en la quebrada
Cachiyacu y en la Comunidad Nativa de Canaan de Cachiyacu en los afios 2012 y 2013.
La primera evaluacion se realizo los dias 21 y 22 de noviembre de 2012 en la quebrada
Cachiyacu, distrito de Contamana, region Loreto, los resultados de dicha evaluacion se
encuentran en el Informe N° 035-2013-OEFA/DE®. La segunda evaluacion sse llevo a

Nota periodistica. El lunes 1 de octubre realizaran plantén contra Maple Gas en Pucallpa. Pucallpa - Ucayali 30
septiembre 2012 - 1:27 pm. Disponible en http://www.inforegion.pe/. Revisado el 22/12/2015.

Lote 31B, Comunidad nativa de Canaan de Cashiyacu — Maple Gas. Disponible en
hitp://www.minem.gob.pe/minem/archivos/file/Gestion%20Social/Casos%20Sociales/Selva/l oreto/Energia%20
e%20Hidrocarburo/Lote%2031B%20COMUNIDAD%20NATIVA%20DE%20CANAANY%20DE%20CASHIYACU

MAPLE%20GAS%2001.12.%202015.pdf. Revisado el 24/12/2015.

. Informe N°035-2013-0EFA/DE. Evaluacién ambiental en la quebrada Cachiyacu, distrito de Contamana, regién
Loreto. Realizado los dias 21 y 22 de noviembre del 2012.
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cabo los dias 2 y 3 de abril de 2015, los resultados se encuentran en los informes N° 262-
2013-OEFA/DE-SDCA*y N° 321-2013-OEFA/DE-SDCAS.

6. El 6 de febrero de 2015 se recibid el Oficio N°168-214-2015/VFMF-CR mediante la cual,
la congresista Verdnika Mendoza Frisch solicité un monitoreo ambiental de la calidad de
agua y suelo en la zona donde se ubica la comunidad, ya que se estaria generando una
presunta contaminacion a causa de la explotacion del Lote 31-B a cargo de MAPLE (en
el Anexo 1 se encuentra el documento sustentatorio que originé el monitoreo).

7. Con el animo de brindar atencién a la solicitud interpuesta y a fin de determinar el estado
de la calidad de agua, sedimento y suelo, la Direccién de Evaluacion del OEFA programé
realizar un monitoreo ambiental participativo de agua superficial, sedimento y suelo en la
comunidad, siguiendo las etapas tipificadas en el Reglamento de Participacion
Ciudadana en las Acciones de Monitoreo Ambiental a Cargo del OEFAS.

V. CONTEXTO
V.1. Ambito de monitoreo

8. El monitoreo se desarrollé los dias 11, 12y 17 de junio de 2015 en el rio Ucayali y en las
quebradas Tubocafio y Cachiyacu, las cuales pertenecen a la cuenca del Ucayali.
Politicamente, el ambito de monitoreo pertenece a los distritos de Maquia (provincia de
Requena), Contamana y Vargas Guerra (provincia de Ucayali), en el departamento de
Loreto.

9.  Elmonitoreo se realizé en la época de estiaje, mientras que los monitoreos realizados en
los afos 2012 y 2013 se realizaron en temporada himeda. En las quebradas y rios se
aprecian menores voliumenes de agua en la época de estiaje.

10. En el Lote 31-B se asientan tres (03) comunidades nativas pertenecientes a la etnia
Shipibo: Canaan de Cachiyacu, Nuevo Sucre y Bellavista; siete (07) centros poblados de
agricultores colonos: Betania, Libertad, Nuevo Progreso, Puerto Oriente, Contamanillo,
Nuevo Aarén y Nuevo Belén, y la ciudad de Contamana’.

Actualmente el Lote 31-B es explotado por MAPLE. El sector Maquia fue descubierto en
1957 y ha producido aproximadamente 17,2 millones de barriles de petréleo crudo hasta
la fecha. Segun datos de diciembre de 2014, el campo Maquia tuvo una produccion de
220 bdp de 23 pozos productores activos®.

Informe N°262-2013-OEFA/DE-SDCA. Informe de campo del monitoreo ambiental y reconocimiento de areas
impactadas en la Comunidad Nativa Canaan de Cachiyacu — Ucayali — regién Loreto. Realizado los dias 2 y 3
de abril del 2013.

Informe N°321-2013-OEFA/DE-SDCA. Evaluacién ambiental de la calidad de agua y sedimento en la CC.NN.
Canaan de Cachiyacu. Realizado los dias 2 y 3 de abril del 2013.

8 Reglamento aprobado por la Resolucién de Consejo Directivo N° 032-2014-OEFA/CD del 2 de setiembre de
2014.
7 Domus Consultoria ambiental. Agosto, 2007. Estudio de impacto ambiental y social para la perforacion de 17

pozos de desarrollo, Lote 31-b (Maquia).

Maple Energy plc. www.maple-energy.com/crudeQilProd.htm. Revisado el 9/11/2015
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V.2. De los participantes

12. La etapa de ejecuciéon de monitoreo de calidad de agua, sedimento y suelo realizado los
dias 11, 12 y 17 de junio, estuvo integrado por los siguientes actores:

Comunidad Nativa I Maﬁléie_}a;'s' < Centro de Salud de

Canaan de Cachiyacu " Corporation del Perti ™ Contamana

V.3. Etapas previas al monitoreo

13. Respecto del desarrollo del monitoreo participativo en mencion, se realizaron las etapas
siguientes:

a) Coordinacion previa con los actores involucrados.- El 31 de marzo y el 1 de abril de
2015 se realizaron las coordinaciones previas con el representante de la comunidad,
a través de correos electronicos y via telefonica.

b) Convocatoria.- La Convocatoria a los talleres de induccion y presentacion de la
propuesta de Plan de Monitoreo Ambiental Participativo se realiz6 a través de cartas
hacia los representantes de la comunidad, entidades estatales y MAPLE.

c) Inscripcion a los programas de induccién.- La inscripcion se realizo del 7 al 9 de abril
de 2015 en el Local Comunal de Canaan de Cachiyacu.

d) Induccién.- El taller de Induccién se realizé el 13 de mayo de 2015 en el Local
Comunal de Canaan de Cachiyacu. A esta reunién acudieron ciudadanos de la
comunidad, representantes del GORE Loreto, FECONBU, Municipalidad Provincial
de Ucayali, AAA - IX Ucayali y MAPLE.

e) Presentacion de la propuesta del Plan de monitoreo.- Se realizé el mismo dia que la
induccioén, en el Local Comunal de Canaan de Cachiyacu. A esta reunion acudieron
ciudadanos de la comunidad, representantes del GORE Loreto, FECONBU,
Municipalidad Provincial de Ucayali, AAA - IX Ucayali y MAPLE.

14. Las actas y listas de participantes de las etapas del Monitoreo Ambiental Participativo se
encuentran en el Anexo N° 2.

V.4. Puntos de monitoreo
V.4.1. Calidad de agua
) 15. En la Tabla N° 1 se indican los codigos, coordenadas de ubicacion y la descripcion de
los nueve (9) puntos de monitoreo evaluados para calidad de agua.

Pagina 4 de 32

Av. Replblica de Panama 3542
www.oefa.gob.pe San Isidro - Lima, Peru
T (511) 7131553



RU | Ministerio _
del Ambiente

“Decenio de las Personas con Discapacidad en el Peri"
"Afio de la Diversificacién Productiva y del Fortalecimiento de la Educacion”

Tabla N° 1. Ubicacién de los puntos de monitoreo para calidad de agua

COORDENADAS UTM

CUERPO DE | CODIGO DATUM: WGS 84
AGUA DEL ZONA 18M DESCRIPCION
NATURAL PUNTO Altura

Este Norte A

Quebrada Tubocafio, a 288 m aguas
QTB-1 505101 | 9189676 151 | arriba de la carretera del Pozo Maquia
35 al Maquia 31.

Quebrada Quebrada Tubocario, a la altura de la
Tubocafio QTB-2 505323 | 9189472 139 | carretera que conduce del pozo Maquia
35 al Maquia 31

Quebrada Tubocario, 40 m antes de la
confluencia con la quebrada Cachiyacu.

QTB 505489 | 9189424 146

Quebrada Cachiyacu, 200 m aguas
QC20TB | 505551 | 9189649 155 |arriba de la descarga de la quebrada
Tubocafio.

Quebrada Cachiyacu, 280 m aguas
QC120TB | 505401 | 9189189 149 | debajo de la descarga de la quebrada

Quebrads Tubocario.

Cachiyacu

A 10 m aguas arriba del cruce del

S 04037 | BitmnA 145 oleoducto con la quebrada Cachiyacu.

250 m antes de la desembocadura de la
quebrada Cachiyacu al rio Ucayali, a 50
m de la vivienda del sefior Sansino
Flores Marco.

QC100 502926 | 9185159 136

200 m aguas arriba de la confluencia de
RUAR 502754 | 9184761 130 |[la quebrada Cachiyacu con el rio
Ucayali.

Rio Ucayali
150 m aguas debajo de la confluencia
RUAB 502450 | 9185153 129 |de la quebrada Cachiyacu con el rio
Ucayali.

Fuente: Elaboracion propia.
¥/.4.2. Sedimento

16. Enla Tabla N° 2. Se indican los cddigos, coordenadas de ubicacién y la descripcién de
los siete (7) puntos de monitoreo evaluados para sedimento.

Tabla N°2. Ubicacion de los puntos de monitoreo para sedimento

COORDENADAS UTM
DATUM: WGS 84 _
ZONA 18M DESCRIPCION

Altura
Este Norte Sierin

CUERPO | cODIGO DEL
NATURAL PUNTO

Quebrada Tubocario, a 288 m aguas
QTB-1-SED 505101 | 9189676 151 arriba de la carretera del Pozo
Magquia 35 al Maquia 31.

Quebrada Quebrada Tubocario, a la altura de la
Tubocafio QTB-2-SED 505323 | 9189472 139 carretera que conduce del pozo
Maquia 35 al Maquia 31

Quebrada Tubocafio, 40 m antes de
QTB-SED 505489 | 9189424 146 la confluencia con la quebrada
Cachiyacu.
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COORDENADAS UTM
CUERPO | CODIGO DEL D“Egﬂﬂfﬁ 5 DESCRIPCION
NATURAL PUNTO
Eate | NOMB A - e
msnm
A 10 m aguas arriba del cruce del
QCCO-SED 504037 | 9185354 145 oleoducto con la  quebrada
Guebrada Cachiyacu.
Cachiyacu A 250 m antes de la desembocadura
de la quebrada Cachiyacu al rio
QC100-SED | 502826 | 9186150 L Ucayali, a 50 m de la vivienda del
sefior Sansino Flores Marco.
A 200 m aguas arriba de Ila
RUAR-SED 502754 | 9184761 130 confluencia de la quebrada
Cachiyacu con el rio Ucayali.
Rio Ucayali
A 150 m aguas abajo de Ia
RUAB-SED 502450 | 9185153 129 confluencia de la quebrada
Cachiyacu con el rio Ucayali.

Fuente: Elaboracién propia.

Calidad de

suelo

En la Tabla N° 3 se indican los cédigos, coordenadas de ubicacion y la descripcion de
los tres (3) puntos de monitoreo evaluados para calidad de suelo. La ubicacion de los
puntos de monitoreo pueden apreciarse en el Anexo 3.

Tabla N° 3. Ubicacién de los puntos de monitoreo para calidad de suelo

COORDENADAS UTM
6 DATUM: WGS 84
GROIE0 PEL ZONA 18M DESCRIPCION
PUNTO Altitud
Este Norte o
msnm

SU-01 503921 0185472 140 A 6 m del margen izquierdo de la via del
ducto.
A lado de la quebrada Tubocario, ubicada a

Su-02 505101 9189676 151 288 m aguas arriba de la carretera que
conduce del pozo Maquia 35 al Maquia 31.
A 50 m de la carretera que conduce del pozo

SU-03 505279 | 9189516 152 Maquia 35 al Maquia 31, a lado de la
quebrada Tubocafio.

Fuente: Elaboracién propia.
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METODOLOGIA
Calidad de agua
Equipos

Los equipos utilizados durante las actividades de monitoreo de calidad de agua superficial
se presentan en el siguiente tabla:

Tabla N° 4. Equipos utilizados en el monitoreo de calidad agua

EQUIPO MARCA MODELO UTILIDAD
Multiparametro HACH HQ40d Medicion de CE, pH, ODy T°
GPS GARMIN OREGON 650 Toma de coordenadas UTM

Fuente: Elaboracién propia.

Métodos

La metodologia aplicada para el presente monitoreo se enmarca en los procedimientos
establecidos en el “Protocolo Nacional de Monitoreo de la Calidad en Cuerpos Naturales
de Agua Superficial”, aprobado con Resolucion Jefatural N° 182-2011-ANA.

Estandares de comparacion

Los resultados fueron comparados con los Estandares de Calidad Ambiental para Agua
categoria 4 — Conservaciéon del ambiente acuético, rios de la Selva (en adelante, ECA
para Agua), aprobados mediante Decreto Supremo N°002-2008-MINAM.

Segun la Resolucion Jefatural N°202-2010-ANA, que aprueba la clasificacion de cuerpos
de agua continental y marino-costeros, el rio Ucayali corresponde a la categoria 4. Las
quebradas Tubocafio y Cachiyacu son tributarios al rio Ucayali y segun lo establecido en
el Decreto Supremo N°023-2009-MINAM, los cuerpos de agua que no cuentan con
clasificacion, pueden ser considerados bajo la misma clasificaciéon que el cuerpo de agua
al que tributan®, por lo tanto, los tres cuerpos de agua naturales evaluados, seran
considerados también en la categoria 4.

Debido a que los estandares empleados no cuentan con un valor de comparacién para
el parametro de Hidrocarburos Totales de Petroleo, en el presente documento se
procedié a comparar los resultados de este parametro con la norma internacional de
referencia de la Unidn Europea, Directiva 2006/44/CE relativa a la calidad de aguas
continentales que requieren proteccion o mejoras para ser aptas para la vida de peces
(aguas ciprinicolas)'®.

Decreto Supremo N° 023-2009-MINAM, Aprueban disposiciones para la Implementacién de los
Estandares Nacionales de Calidad Ambiental (ECA) para Agua

Articulo 3.- De la asignacion de categorias para cuerpos de agua.

3.3 Para aquellos cuerpos de agua que no se les haya asignado categoria de acuerdo a su calidad, se
considerara transitoriamente la categoria del recurso hidrico al que tributan.

Union Europea, Directiva 2006/44/CE relativa a la calidad de aguas continentales que requieren proteccion o

mejoras para ser aptas para la vida de peces (aguas Ciprinicolas). Disponible en: http://eur-
lex.europa.eul/legal-content/ES/TXT/?uri=URISERV:128010. Revisado el 06/11/15.
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Sedimento
Métodos

Debido a que no se cuenta con un protocolo nacional aprobado para la toma de muestras
de sedimento, el OEFA utilizé de modo referencial el Procedimiento para Muestreo de
Aguas y Sedimentos del Instituto de Hidrologia, Meteorologia y Estudios Ambientales del
Ministerio de Ambiente, Vivienda y Desarrollo Territorial de la Republica de Colombia'.

Estandares de comparacién

Debido que hasta la fecha no se cuenta con legislacion sobre estandares nacionales para
sedimentos, para la elaboracion del presente documento se ha utilizado de manera de
referencial los estandares internacionales siguientes:

(a) Valores guia de calidad ambiental para sedimento en cuerpos de agua dulce de
Canada (Canadian Environmental Quality Guidelines - Sediment Quality Guidelines
for Protection of Aquatic Life — Fresh water)'?, que define dos valores limites:

- Directrices de calidad de sedimentos provisionales (en adelante, ISQG), los cuales
definen a los limites por debajo de los cuales no se esperan efectos biolégicos
adversos.

- Nivel de efecto probable (en adelante, PEL), el cual define el nivel por encima del
cual los efectos biologicos adversos se esperan efectos adversos con frecuencia.

(b) Para la comparacion de Hidrocarburos totales de petréleo en sedimento se uso la
norma referencial Soil remediation circular 2009 - Ministry of Housing - Spatial
Planning and Environment.

- Valor objetivo: el cual define al valor de la concentracion por debajo de la cual los
compuestos y/o elementos no afectan a las propiedades naturales del sedimento.

- Valor de intervencién: define la concentracion maxima tolerable por encima de la
cual se requiere remediacion.

Calidad de suelo

Métodos

Se siguieron las pautas indicadas en la Guia para Muestreo de Suelo aprobada mediante
Resolucion Ministerial N° 085-2014-MINAM - Muestreo en la etapa de identificacion, para
ello se tomaron muestras superficiales que alcanzaron profundidades de
aproximadamente 30 cm.

Estandares de comparacion

Los resultados de los analisis de calidad de suelo se compararon con los Estandares de

Calidad Ambiental, aprobados mediante el Decreto Supremo N° 002-2013-MINAM,
considerando el uso de suelo del tipo agricola (en adelante, ECA para suelo), de acuerdo

Instituto de Hidrologia, Meteorologia y Estudios Ambientales del Ministerio de Ambiente, Vivienda y
Desarrollo Territorial. 2009. Procedimiento para Muestreo de Aguas y Sedimentos. Republica de Colombia.

Canadian Environmental Quality Guidelines. Sediment. Quality Guidelines for Protection of Aquatic Life — Fresh
water (Valores guia de calidad ambiental de Canada para sedimentos en cuerpos de agua dulce). Disponible
en: http://www.ccme.ca/en/resources/canadian_environmental quality guidelines/index.html, revisado el
6/11/2015.
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a la definicion indicada' y las observaciones de campo (ver Anexo N° 4: Registro
fotografico).

VIl. ANALISIS DE RESULTADOS
VII.1. Calidad de agua

27. Los resultados de las mediciones de parametros de campo en los puntos de monitoreo
de agua superficial se presentan a continuacién en la Tabla N° 5.

Tabla N° 5. Resultados de medicion de parametros de campo

PARAMETROS DE CAMPO
PUNTO DE
MoNiToReo | FECHA | HORA (u:’i:[a 4 |Conductividad | Oxigeno | Temperatura
de pH) (uS/cm) disuelto (mg/L) (°C)
QTB-1 17/6/2015 | 10:13 | 7,56 27600 5,99 27,0
QTB-2 17/6/2015 | 11:22 | 7,72 20350 7.51 27,4
QTB 17/6/2015 | 13:28 | 7,66 18800 5,87 25,9
QC20TB 17/6/2015 | 14:40 | 8,02 296 7,03 27,8
QC120TB | 17/6/2015 | 12:35 | 8,00 439 7,06 27,6
Qcco 16/6/2015 | 10:15 | 7.74 473 7.40 26,7
QC100 16/6/2015 | 12:00 | 7.68 441 6,78 28,5
RUAR 16/6/2015 | 13:05 | 7,69 223 5,32 27,9
RUAB 16/6/2015 | 13:30 | 7,55 225 543 27,9
ECA para agua (') 6,5-8,5 - >=5 -

) Estandares de Calidad Ambiental, categoria 4 Conservacién del ambiente acuatico. Rios de la Selva.
7] Incumplieron los valores establecidos en el ECA para Agua.
Fuente: Datos registrados en campo

28. En la Tabla N° 5 se puede observar que para el pH todos los puntos de monitoreo
mostraron una condiciéon de relativamente neutra. EI menor valor registrado fue 7,55
unidades de pH para el punto RUAB (rio Ucayali, debajo de la confluencia de la quebrada
Cachiyacu) y el mayor valor fue 8,02 unidades de pH en el punto QC20TB (quebrada
Cachiyacu, antes de unirse con la quebrada Tubocaiio). Los valores obtenidos en todos
los puntos de monitoreo se encontraron dentro del rango establecido (6,5 a 8,5 unidades

g de pH) en los ECA para agua.

29. En relacién a la conductividad eléctrica, los puntos de monitoreo QTB-1, QTB-2 y QTB
(ubicados en la quebrada Tubocafio) mostraron los valores mas elevados, con 27600,
20350 y 18800 pS/cm respectivamente; mientras que los valores mas bajos se
registraron en los puntos de monitoreo RUAR y RUAB (ubicados en el rio Ucayali) con
223 y 225 pS/em respectivamente. Estos resultados tienen una relacion directamente
proporcional con las concentraciones de cloruros, calcio, magnesio y sodio (ver Tabla N°
6). Cabe resaltar que en el Informe de monitoreo N° 321-2012-OEFA/DE-SDCA™ los

Decreto Supremo N° 002-2013-MINAM. Aprueban los Estandares de Calidad Ambiental (ECA) para Suelo,
publicada en el diario oficial El Peruano el 25 de marzo de 2013.

Anexo ll. Definiciones

Uso agricola: Suelo dedicado a la produccion de cultivos, forrajes y pastos cultivados. Es también aquel suelo
con aptitud para el crecimiento de culfivos y el desarrollo de la ganaderia. Esto incluye tierras clasificadas como
agricolas, que mantienen un habitat para especies permanentes y transitorias, ademas de flora y fauna nativa,
como es el caso de las areas naturales protegidas.

Informe N°® 321-2013-OEFA/DE-SDCA de Evaluacién ambiental de la calidad de agua y sedimento en la CC.NN.
Canaan de Cachiyacu, realizado el 2 y 3 de abril del 2013. item 6.1 Resultados — calidad del agua.
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valores de conductividad registrados en la quebrada Tubocafio son similares, mostrando
una tendencia elevada.

El menor valor de Oxigeno disuelto fue de 5,32 mg/L en el punto de monitoreo RUAR (rio
Ucayali, antes de la confluencia de la quebrada Cachiyacu) y el mayor fue de 7,51 mg/L
en el punto QTB-2 (quebrada Tubocafio). Los valores obtenido en todos los puntos de
monitoreo se encontraron por encima del valor minimo establecido (>=5, mg/L) en los
ECA para agua.

Los resultados de calidad de agua analizados en laboratorio son presentados en la Tabla
N° 6.
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32. Se observa que las concentraciones de aceites y grasas, fenoles, arsénico, cadmio y HAPs
obtenidos en todos los puntos de monitoreo cumplen con los valores establecidos en el ECA
para agua.

Ministerio QOrganismo de Evaluacion'y Direccidn de Evallia

del Ambiente Fiscalizacion Ambiental - OEFA

“Decenio de las Personas con Discapacidad en el Perd”
"Afo de la Diversificacién Productiva y del Fortalecimiento de la Educaciéon”

33. Las concentraciones de solidos totales suspendidos en los puntos de monitoreo QTB-1 y
QTB (ubicados en la quebrada Tubocafio) presentaron concentraciones que se encuentran
debajo del rango establecido en el ECA para agua (s25- 400 mg/L). En contraste, las
concentraciones de solidos totales suspendidos en la quebrada Cachiyacu y el rio Ucayali
incrementaron, en comparacion con las halladas en la quebrada Tubocaro, esto podria
deberse al arrastre de particulas que son erosionadas por el transito del curso de agua.

34. Las concentraciones de fracciones de hidrocarburos totales en todos los puntos de monitoreo
resultaron menores al limite de cuantificacion del método de analisis. Se compararon estos
resultados con la norma referencial de la Unién Europea Directiva 2006/44/CE,
observandose que las concentraciones obtenidas en todos los puntos de monitoreo cumplen
también con dicha normativa referencial.

35. A continuacién se analizan de forma especifica los resultados de los parametros: mercurio
total, bario total, cobre total, niquel total, plomo total y zinc total, debido a que incumplieron
con los maximos valores establecidos en el ECA para agua.

> Mercurio total

Grafico N° 1. Mercurio (mg/L) total en agua

0.0020
0.0015 0.00138
@' 0.00109
0.0010
0.0005 = 0.00036
0.00025 g goo22 b %‘f;, R 0.00024
— s . |
<0.00008  <0.00008  <0.00008 ,4 g_‘ ECA Hg (Cat. 4)= 0.0001 mg/l. | A
QTB-1 QTB-2 QaTs QC20TB QC120TB QCCO QC100 RUAR RUAB
Quebrada Tubocano Quebrada Cachiyacu Rio Ucayali
mem Mercurio = ECA Hg (Cat. 4)= 0,0001 mg/L

Fuente: Elaboracion propia.
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En el Grafico N° 1 se observa que 6 de los 9 puntos de monitoreo evaluados excedieron el
maximo valor de 0,0001 mg/L establecido para Mercurio total en el ECA para agua. Estos 6
puntos estan ubicados en la quebrada Cachiyacu y en el rio Ucayali, mientras que los 3
puntos restantes se hallan en la quebrada Tubocafio. La mayor concentracion de mercurio
total obtenida excedié aproximadamente en 1280% el maximo valor establecido en el ECA
para agua.

Cabe indicar que los resultados obtenidos para el parametro Mercurio total en los informes
de monitoreo N°035-2013-OEFA/DE" y N°321-2013-OEFA/DE-SDCA'® para los puntos de
monitoreo: QCCO, QC100, QC120TB, QC20TB y RUAR indicaron concentraciones no
cuantificables por el método de ensayo de laboratorio.

Estas diferencias podrian deberse a la época de muestreo (junio de 2015), que corresponde
a la temporada de estiaje, donde volimenes menores de agua en quebradas y rios podrian
presentar mayor concentracion de diferentes analitos en el agua. Los monitoreos de los afios
2012 y 2013 se llevaron a cabo en los meses de noviembre y abril, respectivamente; meses
que conforman la temporada humeda (o de lluvias).

Bario total
Grafico N° 2. Bario (mg/L) total en agua
4.00
3.50
3.00
2.50
i)
2.00 o
i
1.50 B
1.00 o _ ECABa (Cat. 4)= 1 mg/L |
04465  0.4540 0| j = 941 0.4598
0.50 |~ il 0@3 ORN° 04598  oze
|3 el sl il 3]
| [ el il
OOO i L 3] (Yo !-_11 e 1] i |
QTB-1 QTB-2 QTB  QC20TB QC120TB/ QCCO  QC100 RUAR RUAB
Quebrada Tubocafio Quebrada Cachiyacu Rio Ucayali
wmm Bario ECA Ba (Cat. 4)= 1 mg/L

Fuente: Elaboracion propia.

Informe N° 035-2013-OEFA/DE de Evaluacion ambiental en la quebrada Cachiyacu, distrito de Contamana, region
Loreto. Realizado el 21 y 22 de noviembre del 2012. item 6.2 Resultados de analisis en agua.

Informe N° 321-2013-OEFA/DE-SDCA de Evaluacion ambiental de la calidad de agua y sedimento en la CC.NN.
Canaan de Cachiyacu. Realizado los dias 2 y 3 de abril de 2013. item 6.1 Resultados. Calidad de agua

Pégina 15 de 32

www.oefa.gob.pe Av. Republica de Panama 3542
San Isidro - Lima, Pert
T(511) 7131553



Wm%

% PERU

39. En el Grafico N°2 se presentan las concentraciones de bario total, donde se encontraron
valores desde 0,3921 mg/L en el punto RUAB (ubicado en el rio Ucayali) hasta 2,6261 mg/L
en el punto de monitoreo QTB (ubicado en la quebrada Tubocafio, antes de la confluencia
con la quebrada Cachiyacu).

Ministerio Organismo de Evaluacion y Nireccién de Evaluacion

del Ambiente Fiscalizacion Ambiental = @EFA

“Decenio de las Personas con Discapacidad en el Perd”
"Afio de la Diversificacion Productiva y del Fortalecimiento de la Educacién”

40. En la mayoria de puntos de monitoreo se aprecian concentraciones bajas que cumplen con
el valor de 1 mg/L establecido para Bario total en el ECA para agua, excepto el punto RUAB,
donde la concentracién hallada excedioé en aproximadamente 162% el valor establecido en
el ECA para agua. Como informacién general, el bario es un elemento que se encuentra en
mayor cantidad en las aguas residuales de la industria del petréleo, ya que es usado como
aditivo en los fluidos de perforaciéon'’, por lo que no se descarta que la concentracion elevada
de Bario en este punto esté relacionada, entre otros factores, con las aguas residuales de
este tipo de industria.

> Cobre total

Grafico N° 3. Cobre (mg/L) total en agua

0.08
0.07
0.06
0.0490
0.05
0.0400
0.04
0.03 : s o e
ECA Cu (Cat 4)= o._p_z_ njgfi. 0.0193

0.02 m— =

.01
90 <0.0036 <0.0036 @ <0.0036
0.0p W = i ¢

QTB-1 QTB-2 QTB QC20TB QC120TB QCCO Qc1o0 RUAR RUAB
(}_. Quebrada Tubocafio Quebrada Cachiyacu Rio Ucayali
s Cobre  ==——==ECA Cu (Cat. 4)= 0,02 mg/L

Fuente: Elaboracion propia.

41. En el Grafico N° 3 se observa que las concentraciones de cobre total en 5 de los 9 puntos
de monitoreo de agua, excedieron el valor maximo de 0,02 mg/L establecido en el ECA para
agua, siendo los puntos de monitoreo QCCO (0,0490 mg/L) ubicado en la quebrada
Cachiyacu y RUAR (0,0400 mg/L) ubicado en el rio Ucayali, los que presentaron las mayores
concentraciones superando hasta en un 145% el ECA para agua.

Asociacion regional de empresas de petréleo y gas natural en Latinoamérica y el Caribe (ARPEL). Disposicién y
tratamiento del agua producida. Montevideo — Uruguay. Disponible en: http://www.oilproduction.net/cms3/index.php.

Revisado 22/12/2015.
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42. Por otro lado, las concentraciones de cobre total en los puntos de monitoreo QTB-1, QTB-2
y QTB (ubicados en la quebrada Tubocaiio) presentaron valores inferiores al limite de
deteccion del método de ensayo y por tanto cumplieron con el ECA para agua.

43. Las concentraciones de cobre total registradas en la quebrada Cachiyacu podrian estar
asociadas a fuentes presentes en la zona desde antes que se instauraran las actividades de
la empresa MAPLE, ya que los resultados de linea base del EIA'® mostraron concentraciones
de cobre de 0,018 mg/L (al inicio de la quebrada Cachiyacu) y 0,020 mg/L (en la misma
quebrada, antes de la confluencia con el rio Ucayali). Las concentraciones de cobre
obtenidas en la quebrada Cachiyacu en el presente monitoreo mostraron valores ligeramente
superiores a los registrados en el estudio de linea base, esto podria estar relacionado a que
el monitoreo se realizé en la temporada de estiaje, donde al existir menores volimenes de
agua se podria incrementar el contenido de ciertos analitos.

44. El cobre podria provenir de diversas fuentes entre ellas: residuos sélidos urbanos, agua
residual doméstica, combustion de desperdicios y combustibles fésiles, industria maderera,
produccién de abonos de fosfato, etc.’® Sin embargo, no se puede determinar con exactitud
el origen de la fuente de ingreso del cobre, debido a que esta ultima podria encontrarse fuera
del ambito de monitoreo.

Domus Consultoria ambiental. Agosto, 2007. Estudio de impacto ambiental y social para la perforacion de 17 pozos de
desarrollo, Lote 31-B (Maquia).

Agencia para Sustancias Toxicas y el Registro de Enfermedades. Resumenes de Salud Publica — Cobre (Copper).
Disponible en: http:/fwww.atsdr.cdc.gov/es/phsles phs132.html. Revisado el 24/11/2015.
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3DUD LYRQQH GXUDQ ODQGD#JPDD®GRPIPDYR FRHP !GXUDQ

I\L

JURPUDVHF #KRWPDLO FRP
TREXSHUW #KRWPDLO HV
&& DYDUJDV#RHIDSPREGIGD#RHIDWRD GR#RHID JRE SH

6 XEMHFW S5HTXHULPLHQWR GH /IWIWD SPHTHUHQR® WV RXHWFROJUHR 3DUW
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497748 501748 505748 509748
PUNTOS DE MONITOREO EN LA COMUNIDAD CANAAN DE CACHI YACU - MICROCUENCA DEL RIO UCAYALI
CODIGO DE |COORDENADAS UTM - WGS84 | ALTITUD TIPO DEMUESTRA TIPO DE MAPA DE U BlCACI ON DE LOTE 31'8
PUNTO ESTE NORTE | (msnm) TIPO DESCRIPCION| PUNTO PESCRIPCION 490000 505000 520000
i PAMPA IHERNMO'SA )
Qcco 504037 0185354 145 Liguido Agu.a. Emisor A 10 maguas arr.lba del cruce del oleoducto con \,‘
Superficial la quebrada Cachiyacu. VARGASGUERRﬁ
Agua A 250 metros antes de la desembocadura de la i
QC100 502926 9185159 136 Liquido Su egrficial Emisor |quebrada cachiyacu al rio Ucayali, a 50 m de la /’
P vivienda del sefior Sansino Flores Marco. i
il i O
RUAR 502754 9184761 130 Liquido Agua | poceptor | 200 M aguas arriba de la confluencia de la & /
Superficial quebrada Cachiyacu con el rio Ucayali. S //
- Agua A 150 m aguas debajo de la confluencia de la oz* J/
RUAB 502450 9185153 129 Liquido Superficial Receptor quebrada Cachiyacu con el rio Ucayali. < //
QTB-1 505101 9189676 151 Liquido Agua. Emisor | Quebrada Tubocafio, a 288 m aguas arriba de la )MAQUIA REQUENA
Superficial carretera del Pozo Maquia 35 al Maquia 31. ° i °
. - Agua . Quebrada Tubocafio, a la altura de la carretera s] J’ S
QTE-2 505323 9189472 139 Liquido Superficial Emisor que conduce del Pozo Maquia 35 al Maquiza 31 208 § Nuevo Olaya ~ e N §
i i N N
QC120T8 505401 0189189 149 Liquido Agua. Emisor | Quebrada Cachiyacu, 280 m aguas debajo de la o o 3 \ o
Superficial descarga de la Quebrada Tubocafio. Nuevo Milagritos - \‘
QTB 505489 0189424 146 Liquido Agua Emisor |QuePrada Tubocafio, 40 m antes de la s A
Superficial confluencia con la Quebrada Cachiyacu. 7/ \\
Lo Agua . Quebrada Cachiyacu, 200 m aguas arriba de la aqu\a " )
C20TB 505551 9189649 155 Liquid Emi ! i
Q quido Superficial isor descarga de la Quebrada Tubocafio. Q- cac¥® \
Q - . A 10 maguas arriba del cruce del oleoducto con ) T
© = ~
S- QCCO-SED 504037 9185354 145 Sélido Sedimento Receptor la quebrada Cachiyacu. oc UCA COMUNIDAD DE \ \\./Rx\
> A 250 metros antes de la desembocadura de la %A . CANAAN .
QC100-SED 502926 9185159 136 sélido Sedimento | Receptor [quebrada cachiyacu al rio Ucayali, a 50 m de la k2 .Contamana Nuevo Raraisg)) OTE31-B &
vivienda del sefior Sansino Flores Marco. X
i i Betania o
RUARSED | 502754 9184761 130 Sélido Sedimento | Receptor |* 230 iy arrba del la °°”ﬂ”|‘_*”°'a dea CO_NTAMANA : &
iuisroa a Cac |ye;ct:)c‘onde rllo Uca¥la . — QTB-1- .E Bellavista ( Libertad -
RUAB-SED 502450 9185153 129 Solido Sedimento | Receptor M aguas debajo de la contluencia de fa o ° o Q. Mas °
quebrada Cachiyacu con el rio Ucayali. Y IS Q_"’» @:ﬁ De Cachi S
— - TB-1 c aan De Cachiyacu
QTB-1-SED 505101 9189676 151 Solido Sedimento | Receptor |QUePrada Tubocafio, a 288 m aguas arriba de la Q : =3 QC20TB ® 2
carretera del Pozo Maquia 35 al Maquia 31. " S ,} b Cont il b
= &G ontamanillo
QTB-2-SED 505323 9189472 139 Sélido Sedimento | Receptor | Quebrada Tubocafio, a a altura de la carretera SU-03 2 QTB Nuevo Sucre
que conduce del Pozo Maquia 35 al Maquiza 31 ~MO 5 - N A
. " Quebrada Tubocafio, 40 m antes de la - . Nuevo Aaron
TB-SED 4 189424 14 I 1t R 1t - : n
QTB-S 505489 9189 6 Solido Sedimento ECEPIOT | - onfluencia con la Quebrada Cachiyacu. " |. SED . Union Gilboa
— —— P’ )
SuU-01 503921 9185472 140 Sélido Suelo Receptor [A 6 mdel marjen izquierdo de la via del ducto. (23
120TB _Santa Clara >
Al Costado de la quebrada Tubocafio ubicada a E_ Q- Mapuya \\&*
SU-02 505101 9189676 151 Sélido Suelo Receptor [288 m aguas a}rriba de la cgrretera que conduce Julio C. Arana [eY]
del Pozo Maquia 35 al Maquia 31. O .
NP
SU-03 505279 0189516 152 Sélido Suelo Receptor |/ 50 M de 1a carretera que conduce del Pozo oueF
Maquia 35 al Maquiza 31, Al costado de la \
Fuente: Monitoreo Ambiental - OEFA (Junio 2015)
490000 505000 520000
CONTAMANA 4
LORETO Canaan SIGNOS CONVENCIONALES
! Capital de Provincia
CONTAMANA ( Capital de Distrito
e " Centros Poblados
A_ Rio Principal
- /{\ﬁ Quebradas
™ Lagunas
©
©
© P
o ===n = Limite Departamental
Q- Mashirig = —  Limite Distrital
Q/O(/ Curva de nivel
C
o )/4L/ o=———c==  \/ja Asfaltada
——\/{a Afirmada
————— = Viasin afirmar
—==—-== Trocha Carrozable
[RUAB-SED
“ ocio0 seol
QC100-SED PERU| Ministerio
RUAR-SED RUAR del Ambiente
& Departamento Loreto - Provincia Ucayali - Distrito Contamana
PUNTOS DE MONITOREO DE CALIDAD DE AGUA,
SEDIMENTO Y SUELO DEL MONITOREO PARTICIPATIVO
EN LA COMUNIDAD NATIVA CANAAN DE CACHIYACU -
MICROCUENCA DEL RIO UCAYALI
LEYENDA 0 500 1,000 2,000
: | Metros
|:| Lote Petrolero Escala : 1/40 000
Datum Horizontal WG S84
. . i6 d
Comunidad Nativa Sitema de Coordenadas. UTH - Sona 18
Puntos de monitoreo Elaborado: Fecha:
2 Agua Superficial 0 SIG-OEFA Setiembre 2015
° Sedimento Fuente:
QL Cartas Nacionales, escala 1:100 000 - IGN, Centros Poblados - INEI, Direccién de Evaluacion - Monitoreo
! Suelo Source: Esri, DigitalGlobe, GeoEye, i-cubed, Earthstar Geographics, CNES/Airbus DS |LAmienta - OFFA (Gunio 2015
and the GIS User Community
497748 501748 505748 509748
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INFORME DE ENSAYO

Tipo Muestra: Rio Cliente: OEFA
Registrada en:  AGQ Perl Centro Analisis: AGQ Pert
Domicilio: AV. REPUBLICA DE PANAM
Estudio SAA-15/00453 PNT Muestreo SAN ISIDRO LIMA
Cod Cliente:106327
/IXJDU GH 0XdbReYOU -
X BEBAYALI - CONTAMA Contrato: PE15-0028-AMB
"HVFULSFLYfHR N 2 Cliente terce
|Legislacién EVALUACION DE LA CONFORMIDAD LEGAL

A continuacion se exponen el Informe de Ensayo y Anexo Técnico asociados a la muestra, en los cuales se pueden consultar toda la il
con los ensayos realizados.

Los Resultados emitidos en este informe, no han sido corregidos con factores de recuperacion. Siguiendo el protocolo recogido en nue
AGQ guardara bajo condiciones controladas la muestra durante un periodo determinado después de la finalizacién del analisis. Una ve
periodo, la muestra sera eliminada. Si desea informacién adicional o cualquier aclaracién, no dude en ponerse en contacto con nosotrc

Fecha Emision
14/7/15

Yoel Ifiigo CQP 826 Liliana Elizabeth Dedios Alegt

Resp. Lab. Inorganico Resp. Lab. Orgéanico
Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificacién de conformidad con normas de producto o como un certific
la entidad que lo produce.

AGQ PERU, S.A.C. www.agg.com
| Av. Santa Rosa 511 La Perla - Callao LimalLT (511) 710 27 OF (511) 718 30 94 operacionesperu@agq.c 1/ 4 |




INFORME DE ENSAYO

Estudio

SAA-15/00453

| MUESTRAS

N° de Referencia:Rev.  Analisis: Lugar de Muestreo: Fecha Recepcion: Fecha Inicio:

Descripcion: Punto de Muestreo: Fecha Toma Muestra: Fecha Fin:

A-15/24586 A-1148-PE CONTAMANA-UCAYALI-LORETO 22/6/15 27/6/15

TDR N° 2196 / QCCO QCCo 16/6/15 9/7/15

HORA DE MUESTREO= 10:15 H

A-15/24592 A-1148-PE CONTAMANA-UCAYALI-LORETO 22/6/15 27/6/15

TDR N° 2196 / QC100 QC100 16/6/15 9/7/15

HORA DE MUESTREO= 12:00 H

A-15/24599 A-1148-PE CONTAMANA-UCAYALI-LORETO 22/6/15 27/6/15

TDR N° 2196 / RUAR RUAR 16/6/15 14/7/15

HORA DE MUESTREO= 13:05 H

A-15/24606 A-1148-PE CONTAMANA-UCAYALI-LORETO 22/6/15 27/6/15

TDR N° 2196 / RUAB RUAB 16/6/15 14/7/15

HORA DE MUESTREO= 13:30 H

A-15/24608 A-1148-PE CONTAMANA-UCAYALI-LORETO 22/6/15 29/6/15

TDR N° 2196 / QTB-1 QTB-1 17/6/15 14/7/15

HORA DE MUESTREO= 10:13 H

A-15/24613 A-1148-PE CONTAMANA-UCAYALI-LORETO 22/6/15 27/6/15

TDR N° 2196 / QTB-2 QTB-2 17/6/15 14/7/15

HORA DE MUESTREO= 11:22 H

A-15/24617 A-1148-PE CONTAMANA-UCAYALI-LORETO 22/6/15 27/6/15

TDR N° 2196 / QC120TB QC120TB 17/6/15 14/7/15

HORA DE MUESTREO= 12:35 H

A-15/24622 A-1148-PE CONTAMANA-UCAYALI-LORETO 22/6/15 29/6/15

TDR N° 2196 / QTB QTB 17/6/15 14/7/15

HORA DE MUESTREO= 13:28 H

A-15/24624 A-1148-PE CONTAMANA-UCAYALI-LORETO 22/6/15 29/6/15
17/6/15 14/7/15

TDR N° 2196 / QC20TB
HORA DE MUESTREO= 14:40 H

QC20TB

Nota: L.C.: Limite de Cuantificacion. SP: solo parental. Los Resultados de este informe solo afectan a la muestra tal como es reci
prohibida la reproduccion parcial de este informe sin la aprobacion por escrito del laboratorio. Las incertidumbres (expresadas col
el anexo técnico adjunto. Los parametros marcados con asterisco (*) no estan incluidos en el Alcance de Acreditacion. El cliente |
asociados a la Toma de Muestras, cuando esta ha sido realizada por él . N/L: No Legislado.

AGQ PERU, S.A.C. www.agg.com

[ Av. Santa Rosa 511 La Perla - Callao LimalLT

(511) 710 27 OF (511) 718 30 94 operacionesperu@agq.c

2/ 4 |




INFORME DE ENSAYO

Estudio SAA-15/00453
RESULTADOS ANALITICOS
Parametro A-15/24586 A-15/24592 A-15/24599  A-15/24606  A-15/246i0R@des al
Qcco QC100 RUAR RUAB QTB-1

Metales Totales
Mercurio Total 0,00109 0,00138 0,00036 0,00024 < 0,00008 mg/L

Hidrocarburos
Hidrocarburos Totales >C10-C28 (DR@)05 < 0,05 < 0,05 < 0,05 <0,05 mg/L
Hidrocarburos Totales >C10-C40 (Sum@ap5 < 0,05 < 0,05 < 0,05 < 0,05 mg/L
Hidrocarburos Totales >C28-C40 (Pesacifs) <0,05 < 0,05 <0,05 <0,05 mg/L
Hidrocarburos Totales >C5-C40 < 0,05 < 0,05 < 0,05 < 0,05 <0,05 mg/L
Hidrocarburos Totales C5-C10 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 mg/L
Parametro A-15/24613 A-15/24617 A-15/24622  A-15/24624 Unidades al

QTB-2 QC120TB QTB QC20TB

Metales Totales
Mercurio Total < 0,00008 0,00022 < 0,00008 0,00025 mg/L

Hidrocarburos
Hidrocarburos Totales >C10-C28 (DR®@)05 <0,05 <0,05 <0,05 mg/L
Hidrocarburos Totales >C10-C40 (Sup@p5 <0,05 <0,05 <0,05 mg/L
Hidrocarburos Totales >C28-C40 (Pesadis) <0,05 <0,05 <0,05 mg/L
Hidrocarburos Totales >C5-C40 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 mg/L
Hidrocarburos Totales C5-C10 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 mg/L

AGQ PERU, S.A.C. www.agg.com

| Av. Santa Rosa 511 La Perla - Callao LimalLT (511) 710 27 OF (511) 718 30 94 operacionesperu@agq.c 3/ 4 |




INFORME DE ENSAYO

Estudio SAA-15/00453
ANEXO TECNICO
Parametro PNT Técnica Incert Rango (1) Legislacion
Hidrocarburos
Hidrocarburos Totales >C10-C28 (DREBA-8015C CromatCGFID  +13% 0,05 - PJ /
Hidrocarburos Totales >C10-C40 (SUgRa3-8015C Cromat CG FID - 0,05 - PJ/
Hidrocarburos Totales >C28-C40 (Pe&RI6s§015C CromatCGFID  +18% 0,05 - PJ /
Hidrocarburos Totales >C5-C40 EPA-8015C  Cromat CG FID - 0,05 - PJ /
Hidrocarburos Totales C5-C10 EPA-8015C  Cromat CG FID +9% 0,1- PJ /
Metales Totales
Mercurio Total ISO 17852 Espect AFS - 8E-05-0,01 mg/L

(1) El rango minimo se corresponde con el limite de Determinacion, a partir del cual cuantificamos.

AGQ PERU, S.A.C. www.agg.com

| Av. Santa Rosa 511 La Perla - Callao LimalLT (511) 710 27 OF (511) 718 30 94 operacionesperu@agq.c 4/ 4 |




LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL
ORGANISMO PERUANO DE
ACREDITACION INACAL-DA CON
REGISTRO N° LE-072

INFORME DE ENSAYO

Tipo Muestra: Rio

Cliente: OEFA

Registrada en:  AGQ Peru Centro Analisis:  AGQ Per(

Domicilio: AV. REPUBLICA DE PANAMA 3542
Estudio SAA-15/01278 PNT Muestreo SAN ISIDRO LIMA
/XJDWNuéstleo &21730351% 8&$<$/, /125(72 Cod Cliente:106327

'"HVFULSFLyT@R N° 2196 antrato: PE15-0028-AMB
Cliente terce

EVALUACION DE LA CONFORMIDAD LEGAL

|Legislaci6n

A continuacion se exponen el Informe de Ensayo y Anexo Técnico asociados a la muestra, en los cuales se pueden consultar toda la il
con los ensayos realizados.

Los Resultados emitidos en este informe, no han sido corregidos con factores de recuperacion. Siguiendo el protocolo recogido en nue
AGQ guardara bajo condiciones controladas la muestra durante un periodo determinado después de la finalizacién del analisis. Una ve
periodo, la muestra sera eliminada. Si desea informacién adicional o cualquier aclaracién, no dude en ponerse en contacto con nosotrc

Fecha Emision

12/8/15

Yoel Ifiigo CQP 826

Resp. Lab. Inorganico
Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificacién de conformidad con normas de producto o como un certific
la entidad que lo produce.

AGQ PERU, S.A.C. www.agg.com

[ Av. Santa Rosa 511 La Perla - Callao LimalLT
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LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL
ORGANISMO PERUANO DE
ACREDITACION INACAL-DA CON

REGISTRO N° LE-072

INFORME DE ENSAYO

Estudio

SAA-15/01278

| MUESTRAS

N° de Referencia:Rev.  Analisis: Lugar de Muestreo: Fecha Recepcion: Fecha Inicio:

Descripcion: Punto de Muestreo: Fecha Toma Muestra: Fecha Fin:

A-15/24584 A-1221-PE CONTAMANA-UCAYALI-LORETO 22/6/15 22/6/15

TDR N° 2196 / QCCO QCCo 16/6/15 3/8/15

HORA DE MUESTREO= 10:15 H

A-15/24591 A-1221-PE CONTAMANA-UCAYALI-LORETO 22/6/15 22/6/15

TDR N° 2196 / QC100 QC100 16/6/15 3/8/15

HORA DE MUESTREO= 12:00 H

A-15/24597 A-1221-PE CONTAMANA-UCAYALI-LORETO 22/6/15 22/6/15

TDR N° 2196 / RUAR RUAR 16/6/15 3/8/15

HORA DE MUESTREO= 13:05 H

A-15/24605 A-1221-PE CONTAMANA-UCAYALI-LORETO 22/6/15 22/6/15

TDR N° 2196 / RUAB RUAB 16/6/15 3/8/15

HORA DE MUESTREO= 13:30 H

A-15/24607 A-1221-PE CONTAMANA-UCAYALI-LORETO 22/6/15 22/6/15

TDR N° 2196 / QTB-1 QTB-1 17/6/15 3/8/15

HORA DE MUESTREO= 10:13 H

A-15/24612 A-1221-PE CONTAMANA-UCAYALI-LORETO 22/6/15 23/6/15

TDR N° 2196 / QTB-2 QTB-2 17/6/15 3/8/15

HORA DE MUESTREO= 11:22 H

A-15/24616 A-1221-PE CONTAMANA-UCAYALI-LORETO 22/6/15 23/6/15

TDR N° 2196 / QC120TB QC120TB 17/6/15 3/8/15

HORA DE MUESTREO= 12:35 H

A-15/24621 A-1221-PE CONTAMANA-UCAYALI-LORETO 22/6/15 23/6/15

TDR N° 2196 / QTB QTB 17/6/15 3/8/15

HORA DE MUESTREO= 13:28 H

A-15/24623 A-1221-PE CONTAMANA-UCAYALI-LORETO 22/6/15 23/6/15
17/6/15 3/8/15

TDR N° 2196 / QC20TB
HORA DE MUESTREO= 14:40 H

QC20TB

Nota: L.C.: Limite de Cuantificacion. SP: solo parental. Los Resultados de este informe solo afectan a la muestra tal como es recibida en el
prohibida la reproduccién parcial de este informe sin la aprobacion por escrito del laboratorio. Las incertidumbres (expresadas como +/-2s)
el anexo técnico adjunto. Los parametros marcados con asterisco (*) no estan incluidos en el Alcance de Acreditacion. El cliente proporciol
asociados a la Toma de Muestras, cuando esta ha sido realizada por él . N/L: No Legislado.

AGQ PERU, S.A.C. www.agg.com

[ Av. Santa Rosa 511 La Perla - Callao LimalLT
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LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL
ORGANISMO PERUANO DE
ACREDITACION INACAL-DA CON

REGISTRO N° LE-072

INFORME DE ENSAYO

Estudio SAA-15/01278
RESULTADOS ANALITICOS
Parametro A-15/24584 A-15/24591 A-15/24597  A-15/24605 A-15/2460ades q
QCCO QC100 RUAR RUAB QTB-1
Aniones -
Cloruros 52,6 49,7 9,17 13,0 217 mg/L
Metales Totales
Aluminio Total 15,2 22,3 12,9 15,6 < 0,032 mg/L
Antimonio Total < 0,0007 < 0,0007 < 0,0007 < 0,0007 < 0,0007 mg/L
Arsénico Total < 0,0006 < 0,0006 < 0,0006 < 0,0006 < 0,0006 mg/L
Bario Total 0,7663 0,9416 0,4598 0,3921 0,4465 mg/L
Berilio Total < 0,0005 < 0,0005 < 0,0005 < 0,0005 < 0,0005 mg/L
* Bismuto Total < 0,025 < 0,025 < 0,025 < 0,025 < 0,025 mg/L
Boro Total < 0,05 < 0,05 0,09 0,08 0,18 mg/L
Cadmio Total <0,0024 <0,0024 <0,0024 <0,0024 < 0,0024 mg/L
Calcio Total 185 181 139 131 969 mg/L
Cobalto Total 0,0614 0,0811 0,0804 0,0968 < 0,0066 mg/L
Cobre Total 0,0490 0,0221 0,0400 0,0327 < 0,0036 mg/L
Cromo Total 0,0093 0,0132 0,0176 0,0147 < 0,0028 mg/L
Estafo Total < 0,035 < 0,035 < 0,035 < 0,035 < 0,035 mg/L
Estroncio Total 1,3832 1,3133 0,8057 0,7550 15,0 mg/L
Fésforo Total <1,60 <1,60 <1,60 <1,60 <1,60 mg/L
Hierro Total 16,8 24,8 23,0 25,7 0,60 mg/L
Litio Total 0,059 0,059 0,049 0,049 1,131 mg/L
Magnesio Total 22,0 22,8 19,0 17,9 189 mg/L
Manganeso Total 0,530 1,036 0,556 0,638 0,908 mg/L
Molibdeno Total 0,055 0,041 0,026 0,024 <0,012 mg/L
Niquel Total 0,0132 0,0203 0,0285 0,0205 <0,0063 mg/L
Plata Total 0,0110 0,0107 0,0148 0,0080 0,0064 mg/L
Plomo Total 0,004 < 0,004 0,016 0,006 < 0,004 mg/L
Potasio Total 10,1 10,9 8,61 10,1 8,87 mg/L
Selenio Total <0,0014 <0,0014 <0,0014 <0,0014 <0,0014 mg/L
Silice Total 196 88,9 157 179 22,4 mg/L
Sodio Total 149 144 43,6 33,5 4517 mg/L
Talio Total <0,15 <0,15 <0,15 <0,15 <0,15 mg/L
Titanio Total 0,0952 0,0646 0,1748 0,2603 <0,0042 mg/L
* Uranio Total 0,07 <0,07 0,11 0,09 0,08 mg/L
Vanadio Total <0,0032 <0,0032 <0,0032 <0,0032 <0,0032 mg/L
Zinc Total 0,230 0,122 0,396 0,200 0,006 mg/L
Otros Parametros Fisico-Quimicos
Aceites y Grasas <1,00 <1,00 <1,00 <1,00 <1,00 mg/L
Fenoles < 0,001 < 0,001 < 0,001 < 0,001 < 0,001 mg/L
Solidos Totales en Suspension (TSS) 190 180 274 249 < 2,00 mg/L
Sulfuros <0,03 <0,03 <0,03 <0,03 <0,03 mg/L

AGQ PERU, S.A.C. www.agg.com
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LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL
ORGANISMO PERUANO DE
ACREDITACION INACAL-DA CON
REGISTRO N° LE-072

INFORME DE ENSAYO

Estudio SAA-15/01278
RESULTADOS ANALITICOS
Parametro A-15/24612  A-15/24616 A-15/24621  A-15/24623 Unidades al
QTB-2 QC120TB QTB QC20TB

Aniones -
Cloruros 6347 42,2 6058 8,43 mg/L

Metales Totales
Aluminio Total 0,290 12,3 0,220 10,2 mg/L
Antimonio Total < 0,0007 < 0,0007 < 0,0007 < 0,0007 mg/L
Arsénico Total < 0,0006 < 0,0006 < 0,0006 < 0,0006 mg/L
Bario Total 0,4540 0,8042 2,6261 0,7413 mg/L
Berilio Total < 0,0005 < 0,0005 < 0,0005 < 0,0005 mg/L

* Bismuto Total < 0,025 < 0,025 0,096 < 0,025 mg/L
Boro Total 0,13 0,06 0,47 < 0,05 mg/L
Cadmio Total < 0,0024 < 0,0024 < 0,0024 < 0,0024 mg/L
Calcio Total 807 209 2480 179 mg/L
Cobalto Total < 0,0066 0,0428 < 0,0066 0,0329 mg/L
Cobre Total <0,0036 0,0193 < 0,0036 0,0296 mg/L
Cromo Total <0,0028 0,0060 <0,0028 <0,0028 mg/L
Estafio Total < 0,035 < 0,035 < 0,035 < 0,035 mg/L
Estroncio Total 13,0 1,4825 38,0 1,1244 mg/L
Fésforo Total <1,60 <1,60 <1,60 <1,60 mg/L
Hierro Total 0,77 15,0 2,09 11,6 mg/L
Litio Total 0,851 0,064 2,784 0,045 mg/L
Magnesio Total 145 24,2 464 19,3 mg/L
Manganeso Total 0,848 0,405 1,191 0,325 mg/L
Molibdeno Total <0,012 0,018 <0,012 <0,012 mg/L
Niquel Total < 0,0063 0,0100 < 0,0063 0,0080 mg/L
Plata Total 0,0048 0,0360 0,1064 0,0089 mg/L
Plomo Total < 0,004 < 0,004 < 0,004 < 0,004 mg/L
Potasio Total 8,44 115 44,8 111 mg/L
Selenio Total <0,0014 <0,0014 <0,0014 <0,0014 mg/L
Silice Total 23,7 181 84,0 180 mg/L
Sodio Total 3674 160 10916 75,6 mg/L
Talio Total <0,15 <0,15 <0,15 <0,15 mg/L
Titanio Total <0,0042 0,0844 <0,0042 0,0681 mg/L

* Uranio Total < 0,07 < 0,07 0,20 < 0,07 mg/L
Vanadio Total < 0,0032 < 0,0032 < 0,0032 < 0,0032 mg/L
Zinc Total 0,014 0,236 0,114 0,152 mg/L

Otros Parametros Fisico-Quimicos
Aceites y Grasas < 1,00 < 1,00 < 1,00 < 1,00 mg/L
Fenoles < 0,001 < 0,001 < 0,001 < 0,001 mg/L
Sélidos Totales en Suspension (TSS) 92,5 112 24,3 98,5 mg/L
Sulfuros < 0,03 <0,03 < 0,03 <0,03 mg/L

AGQ PERU, S.A.C. www.agg.com
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LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL
ORGANISMO PERUANO DE
ACREDITACION INACAL-DA CON
REGISTRO N° LE-072

INFORME DE ENSAYO

Estudio SAA-15/01278
RESULTADOS ANALITICOS
Parametro A-15/24612  A-15/24616 A-15/24621  A-15/24623 Unidades d
QTB-2 QC120TB QTB QC20TB
Parametro PNT Técnica Incert Rango (1) Legislacion
Aniones -
Cloruros SM 4500-CI- B Volumetria +5%0,25 - 30000 mg/L
Metales Totales
Aluminio Total EPA 200.7 Espect ICP-OES 0,032 - 0mg/L
Antimonio Total EPA 200.5 Espect ICP-OES 0,0007 - 20 mg/L
EPA 200.5 Espect ICP-OES 0,0006 - 20 mg/L
EPA 200.7 Espect ICP-OES 0,0012 - 20 mg/L
EPA 200.7 Espect ICP-OES 0,0005 -0 mg/L
* EPA 200.7 0,025 -0 mg/L
EPA 200.7 0,05 - 0 mg/L
Cadmio Total EPA 200.7 0,0024 -0 mg/L
Calcio Total EPA 200.7 0,325 - 000 mg/L
Cobalto Total EPA 200.7 0,0066 -0 mg/L
Cobre Total EPA 200.7 +8%  0,0036 -0 mg/L
Cromo Total EPA 200.7 +21% 0,0028 -0 mg/L
EPA 200.7 +11% 0,035 - 20 mg/L
Estroncio Total EPA 200.7 +12% 0,0037 - 0 mg/L
Fosforo Total EPA 200.7 +13% 1,6 - 00 mg/L
Hierro Total EPA 200.7 Espect ICP-OES *17% 0,04 - 20 mg/L
Litio Total EPA 200.7 Espect ICP-OES +8%14 -0 mg/L
Magnesio Total EPA 200.7 Espect ICP-OES +27% 0,31 - 000 mg/L
Manganeso Total EPA 200.7 Espect ICP-OES 18% 0,002 - 0 mg/L
Molibdeno Total EPA 200.7 Espect ICP-OES +8% 0,012 -0 mg/L
Niquel Total EPA 200.7 Espect ICP-OES +11% 0,0063 -0 mg/L
Plata Total EPA 200.7 Espect ICP-OES +10% 0,0019 - 2mg/L
Plomo Total EPA 200.7 Espect ICP-OES +14% 0,004 - 0 mg/L
Potasio Total EPA 200.7 Espect ICP-OES +16% 0,85 - 000 mg/L
Selenio Total EPA 200.5 Espect ICP-OES  +#7% 0,0014 - 20 mg/L
Silice Total EPA 200.7 Espect ICP-OES +£13%2,67 - mg/L
Sodio Total EPA 200.7 Espect ICP-OES £12%0,265- 000 mg/L
Talio Total EPA 200.7 Espect ICP-OES  +£13%0,15 - 0 mg/L
Titanio Total EPA 200.7 Espect ICP-OES #BOO42 -0 mg/
* Uranio Total EPA 200.7 Espect ICP-OES L+15% 0,07 - 0 mg/L
Vanadio Total EPA 200.7 Espect ICP-OES +8%  0,0032 - 0 mg/L
Zinc Total EPA 200.7 Espect ICP-OES +8% 0,003 - 0 mg/L
Otros Parametros Fisico-Quimicos
Aceites y Grasas SM 5520B Ed 22 Gravimetria +22% 1-1000 mg/L
Fenoles SM 5530 B,C,D EdR&pect UV-vis ~ ¥18% 0,001 -1mg/L
Sélidos Totales en Suspension (TSS)SM 2540D Edzavimetria +13% 2 - 10000 mg/L
Sulfuros SM 4500-S-2 G H Electrometria +15% 0,03 - 100 mg/L

(1) El rango minimo se corresponde con el limite de Determinacion, a partir del cual cuantificamos.

AGQ PERU, S.A.C. www.agg.com
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INFORME DE ENSAYO

Tipo Muestra: Rio Cliente: OEFA
Registrada en:  AGQ Peru Centro Andlisis:
Domicilio: AV. REPUBLICA DE PANAM
Estudio SAA-15/01279 PNT Muestreo SAN ISIDRO LIMA
/IXJDWu6stleo &2173$0%$13% 8&$<$/, /25(72 Cod Cliente:106327
Contrato: PE15-0080-AMB
"HVFULSF L ykR N° 2196 .
ULsS yi® Cliente terce
|Legislacién

EVALUACION DE LA CONFORMIDAD LEGAL

A continuacion se exponen el Informe de Ensayo y Anexo Técnico asociados a la muestra, en los cuales se pueden consultar toda la il
con los ensayos realizados.

Los Resultados emitidos en este informe, no han sido corregidos con factores de recuperacion. Siguiendo el protocolo recogido en nue
AGQ guardara bajo condiciones controladas la muestra durante un periodo determinado después de la finalizacién del analisis. Una ve
periodo, la muestra sera eliminada. Si desea informacién adicional o cualquier aclaracién, no dude en ponerse en contacto con nosotrc

Fecha Emision
717/15

JesUs Pineda Valdecantos
Resp. Lab. Orgéanico

Labs & Technological Services AGQ, S.L.
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INFORME DE ENSAYO

Estudio SAA-15/01279
| MUESTRAS
N° de Referencia:Rev.  Andlisis: Lugar de Muestreo: Fecha Recepcion: Fecha Inicio:
Descripcion: Punto de Muestreo: Fecha Toma Muestra: Fecha Fin:
A-15/24588 22/6/15 3/7/15
TDR N° 2196 / QCCO Qcco 16/6/15 71715
A-15/24590 22/6/15 3/7/15
QC100 16/6/15 77115
A-15/24601 22/6/15 3/7/15
RUAR 16/6/15 717/15
A-15/24603 22/6/15 10/7/15
16/6/15 10/7/15
A-15/24610 22/6/15 10/7/15
17/6/15 14/7/15
A-15/24611 22/6/15 3/7/15
17/6/15 7/7/15
A-15/24618 22/6/15 3/7/15
17/6/15 7/7/15
A-15/24619 22/6/15 10/7/15
17/6/15 14/7/15
A-15/24620 22/6/15 3/7/15
17/6/15 7/7/15

Nota: L.C.: Limite de Cuantificacion. SP: solo parental. Los Resultados de este informe solo afectan a la muestra tal como es reci
prohibida la reproduccion parcial de este informe sin la aprobacion por escrito del laboratorio. Las incertidumbres (expresadas col
el anexo técnico adjunto. Los parametros marcados con asterisco (*) no estan incluidos en el Alcance de Acreditacion. El cliente |
asociados a la Toma de Muestras, cuando esta ha sido realizada por él . N/L: No Legislado.

Labs & Technological Services AGQ, S.L.
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INFORME DE ENSAYO

Estudio SAA-15/01279

RESULTADOS ANALITICOS

Parametro A-15/24588  A-15/24590 A-15/24601 A-15/24603  A-15/246itlades q
QCCo QC100 RUAR RUAB QTB-1

*  Acenaftileno <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01

HAPs
* Acenafteno

*  Antraceno

* Criseno

* Fenantreno
* Fluoranteno
* Fluoreno

*  Pireno
* SUMA HAP

A-15/24611  A-15/24618 A-15/24619  A-15/24620 Unidades CM

* Acenaftileno

HAPs
* Acenafteno

*  Antraceno

* Criseno

* Fenantreno
* Fluoranteno
* Fluoreno

*  Pireno
* SUMA HAP

Labs & Technological Services AGQ, S.L.
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Estudio SAA-15/01279
ANEXO TECNICO
Parametro PNT Técnica Incert Rango (1) Legislacion
* Acenaftileno PE-615 Cromatog CG/MS - 0,01-10—1J /
HAPs

* Acenafteno PE-615 Cromatog CG/MS - 0,01 -100—J /
* Antraceno PE-615 Cromatog CG/MS - 0,01-100—J /
Benzo (a) antraceno PE-615 Cromatog CG/MS +33% 0,01-100—J /
Benzo (a) pireno PE-615 Cromatog CG/MS +33% 0,01-100—J /
Benzo (b) fluoranteno PE-615 Cromatog CG/MS +33% 0,01-100—J /
Benzo (e) pireno PE-615 Cromatog CG/MS +33% 0,01-100—J /
Benzo (g,h,i) perileno PE-615 Cromatog CG/MS +33% 0,01-100—J /
PE-615 Cromatog CG/MS +33% 0,01-100—J /
*  Criseno PE-615 - 0,01-100—1J /
PE-615 +33% 0,01-100—J /
*  Fenantreno PE-615 - 0,01-100—1J /
*  Fluoranteno PE-615 - 0,01-100—1J /
*  Fluoreno PE-615 - 0,01-100—1J /
PE-615 +33% 0,01-100—J /

*  Pireno PE-615 - 0,01-10—J /
*  SUMA HAP PE-615 +33% 0,01-100—J /

(1) El rango minimo se corresponde con el limite de Determinacion, a partir del cual cuantificamos.

4/ 4 |






















































































































INFORME DE ENSAYO

N° de Referencia:S-15/21711 Registrada en: AGQ Peru Cliente: OEFA

Andlisis: S-2000 (HAPS) Centro Analisis: AGQ Espafia Domicilio: AV. REPUBLICA DE PANAMA 35:
SAN ISIDRO

Tipo Muestra: ~ SEDIMENTOS Fecha Recepcién:  22/06/2015 Contrato: PE15-0080-AMB

Fecha Inicio: 01/07/2015 Fecha Fin: 07/07/2015

Descripcion: TDR N° 2193/ QTB-SED

Fecha Toma Muestral2/06/2015 Muestreado por: Cliente
Lugar de Muestreo: UCAYALI - LORETO
Punto de Muestreo: QTB-SED

A continuacion se exponen el Informe de Ensayo y Anexo Técnico asociados a la muestra, en los cuales se pueden consultar toda le
relacionada con los ensayos realizados.

Legislacion EVALUACION DE LA CONFORMIDAD LEGAL

Los Resultados emitidos en este informe, no han sido corregidos con factores de recuperacion. Siguiendo el protocolo recogido en nuestrc
calidad, AGQ guardard bajo condiciones controladas la muestra durante un periodo determinado después de la finalizacion del analisi
transcurrido este periodo, la muestra sera eliminada. Si desea informaciéon adicional o cualquier aclaraciéon, no dude en ponerse en ct

nosotros.
Jesus Pineda Valdecantos Ramén Bouza Deafio
Resp. Lab. Orgéanico Resp. Lab. Inorganico

FECHA EMISIOOZ/07/2015

OBSERVACIONES:
HORA DE MUESTREO = 13:40 HRS

Labs & Technological Services AGQ, S.L. 1/3
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INFORME DE ENSAYO

N° de ReferenciaS-15/21711 Tipo Muestra: SEDIMENTOS
Descripcion: TDR N° 2193/ QTB-SED Fecha Fin: ~ 07/07/2015
RESULTADOS ANALITICOS
Parametro Resultado Incert Unidades

Caracteristicas Basicas

* Humedad 44,4 +7% %
HAPs
Acenafteno < 10,0 +33% ug/kg
Acenattileno < 10,0 +33% ua/kg
Antraceno <10,0 +33% pa/kg

* Benzo (a) antraceno <10,0 - pa’kg

* Benzo (a) pireno <10,0 - pa/kg

* Benzo (b) fluoranteno < 10,0 - Ha/kg

* Benzo (e) pireno <10,0 - Ha/kg

* Benzo (g,h,i) perileno <10,0 - ua/kg

*  Benzo (k) fluoranteno < 10,0 - ua/kg
Criseno < 10,0 +33% ug/kg

* Dibenzo (a,h) antraceno <10,0 - pa/kg
Fenantreno <10,0 +33% Hg/kg
Fluoranteno <10,0 +33% ua/kg
Fluoreno < 10,0 +33 % ug/kg

*  HAPs (Suma) < 10,0 - ua/kg

* Indeno (1,2,3-c,d) pireno <10,0 - pa’kg
Pireno <10,0 +33% ug/kg

Nota: Los Resultados de este informe solo afectan a la muestra tal como es recibida en el laboratorio. Queda prohibida la reproduccior
este informe sin la aprobacion por escrito del laboratorio. Las incertidumbres (expresadas como +/-2s) estan recogidas en el anexo técn
Los parametros marcados con asterisco (*) no estan incluidos en el Alcance de Acreditacion. El cliente proporciona todos los datos as
Toma de Muestras, cuando esta ha sido realizada por él . N/L: No Legislado.

Labs & Technological Services AGQ, S.L.

Ctra A-433 Km 24,3 41220 Burguillos. Sevilla. Espafar: (+34) 955 738 $0§+34) 955 738 912  agq@agqg.com.es www.agglabs.com

2/3




INFORME DE ENSAYO

N° de ReferenciaS-15/21711 Tipo Muestra: SEDIMENTOS
Descripcion: TDR N° 2193/ QTB-SED Fecha Fin: ~ 07/07/2015
ANEXO TECNICO
Parametro PNT Técnica Ref Norma Rango (1)

Caracteristicas Basicas

* Humedad PE-980 Gravimetria 0,10 - 50,0 %
HAPs
Acenafteno PE-616 Cromatog CG/MS 10,0 - 10000 pg/kg
Acenatftileno PE-616 Cromatog CG/MS 10,0 - 10000 pg/kg
Antraceno PE-616 Cromatog CG/MS 10,0 - 10000 pg/kg
* Benzo (a) antraceno PE-616 Cromatog CG/MS 10,0 - 10000 pg/kg
* Benzo (a) pireno PE-616 Cromatog CG/MS 10,0 - 10000 pg/kg
* Benzo (b) fluoranteno PE-616 Cromatog CG/MS 10,0 - 10000 pg/kg
* Benzo (e) pireno PE-616 Cromatog CG/MS 10,0 - 10000 pg/kg
* Benzo (g,h,i) perileno PE-616 Cromatog CG/MS 10,0 - 10000 pg/kg
*  Benzo (k) fluoranteno PE-616 Cromatog CG/MS 10,0 - 10000 pg/kg
Criseno PE-616 Cromatog CG/MS 10,0 - 10000 pg/kg
* Dibenzo (a,h) antraceno PE-616 Cromatog CG/MS 10,0 - 10000 pg/kg
Fenantreno PE-616 Cromatog CG/MS 10,0 - 10000 pg/kg
Fluoranteno PE-616 Cromatog CG/MS 10,0 - 10000 pg/kg
Fluoreno PE-616 Cromatog CG/MS 10,0 - 10000 pg/kg
*  HAPs (Suma) PE-616 Cromatog CG/MS 10,0 - 10000 pg/kg
* Indeno (1,2,3-c,d) pireno PE-616 Cromatog CG/MS 10,0 - 10000 pg/kg
Pireno PE-616 Cromatog CG/MS 10,0 - 10000 pg/kg
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INFORME DE ENSAYO

N° de Referencia:S-15/21717 Registrada en: AGQ Peru Cliente: OEFA

Andlisis: S-0179-PE Centro Analisis: AGQ Peru Domicilio: AV. REPUBLICA DE PANAMA 35:
SAN ISIDRO

Tipo Muestra: ~ SEDIMENTOS Fecha Recepcién: 22/06/2015 Contrato: PE15-0028-AMB

Fecha Inicio: 25/06/2015 Fecha Fin: 27/07/2015

Descripcion: TDR N° 2193/ QTB-SED

Fecha Toma Muestral2/06/2015 Muestreado por: Cliente
Lugar de Muestreo: UCAYALI - LORETO
Punto de Muestreo: QTB-SED

A continuacion se exponen el Informe de Ensayo y Anexo Técnico asociados a la muestra, en los cuales se pueden consultar toda le
relacionada con los ensayos realizados.

Legislacion EVALUACION DE LA CONFORMIDAD LEGAL

Los Resultados emitidos en este informe, no han sido corregidos con factores de recuperacion. Siguiendo el protocolo recogido en nuestrc
calidad, AGQ guardard bajo condiciones controladas la muestra durante un periodo determinado después de la finalizacion del analisi
transcurrido este periodo, la muestra sera eliminada. Si desea informaciéon adicional o cualquier aclaraciéon, no dude en ponerse en ct

nosotros.
Yoel Ifigo CQP 826 Liliana Elizabeth Dedios
Resp. Lab. Inorgénico Alegria

Resp. Lab. Orgéanico
FECHA EMISIOR7/07/2015

OBSERVACIONES:
HORA DE MUESTREO = 13:40 HRS

AGQ PERU, S.A.C. 1/5
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INFORME DE ENSAYO

N° de ReferenciaS-15/21717 Tipo Muestra: SEDIMENTOS
Descripcion: TDR N° 2193/ QTB-SED Fecha Fin:  27/07/2015
RESULTADOS ANALITICOS
Parametro Resultado Incert Unidades

Caracteristicas Basicas
Humedad 23,7 +6 % %

Metales Totales

*  Aluminio Total 10775 +18 % mg/kg MS
Antimonio Total 0,0955 +13 % mg/kg MS
Arsénico Total 53 +8% mg/kg MS
Bario Total 249 + 20 % mg/kg MS
Berilio Total 0,620 +4% mg/kg MS

* Bismuto Total 0,1669 - mg/kg MS
Boro Total 17,7 +13% mg/kg MS
Cadmio Total 0,1313 +4% mg/kg MS
Calcio Total 7109 +10 % mg/kg MS
Cerio Total 19,2 +7% mg/kg MS
Cobalto Total 6,281 +8% mg/kg MS
Cobre Total 10,6 +5% mg/kg MS
Cromo Total 7,5 +7% mg/kg MS
Estafio Total 0,60 +5% mg/kg MS
Estroncio Total 49,5 +6% mg/kg MS

* Fosforo Total 220 +6 % mg/kg MS
Hierro Total 13848 +13 % mg/kg MS
Litio Total 9,48 +9% mg/kg MS
Magnesio Total 2516 +6% mg/kg MS

* Manganeso Total 402 +23 % mg/kg MS
Mercurio Total 0,63 +2% mg/kg MS
Molibdeno Total 0,550 +14 % mg/kg MS
Niquel Total 8,44 +9% mg/kg MS
Plata Total 0,045 +5% mg/kg MS
Plomo Total 12,2 +6% mg/kg MS

* Potasio Total 1103 +7% mg/kg MS
Selenio Total 0,689 +8% mg/kg MS
Sodio Total 1536 +9% mg/kg MS
Talio Total 0,0572 +5% mg/kg MS
Titanio Total 14,6 +23% mg/kg MS
Torio Total 1,8671 +8% mg/kg MS
Uranio Total 0,3713 +8% mg/kg MS
Vanadio Total 24,7 7% mg/kg MS
Wolframio Total <0,0017 +24 % mg/kg MS
Zinc Total 46,6 +9% mg/kg MS

Hidrocarburos
Hidrocarburos Totales >C10-C28 (DRO) <5,00 +20% mg/kg M
Hidrocarburos Totales >C28-C40 (Pesados) <5,00 +27 % mg/kg M

AGQ PERU, S.A.C. 2/5

Av. Santa Rosa 511 La Perla - Callao Lima. Lima. PERU511) 710 27 0C~: (511) 718 30 94peracionesperu@agq.com.pe www.agglabs.com




INFORME DE ENSAYO

N° de ReferenciaS-15/21717 Tipo Muestra: SEDIMENTOS
Descripcion: TDR N° 2193/ QTB-SED Fecha Fin:  27/07/2015
Parametro Resultado Incert Unidades

Hidrocarburos
Hidrocarburos Totales >C5-C40 < 5,00 - mg/kg MS
Hidrocarburos Totales C5-C10 <10,0 +9% mg/kg MS

Nota: Los Resultados de este informe solo afectan a la muestra tal como es recibida en el laboratorio. Queda prohibida la reproduccior
este informe sin la aprobacion por escrito del laboratorio. Las incertidumbres (expresadas como +/-2s) estan recogidas en el anexo técn
Los pardmetros marcados con asterisco (*) no estan incluidos en el Alcance de Acreditacién. El cliente proporciona todos los datos as
Toma de Muestras, cuando esta ha sido realizada por él . N/L: No Legislado.

AGQ PERU, S.A.C.
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INFORME DE ENSAYO

N° de ReferenciaS-15/21717
Descripcion: TDR N° 2193/ QTB-SED

Tipo Muestra: SEDIMENTOS

Fecha Fin:

27/07/2015

ANEXO TECNICO

Parametro PNT Técnica Ref Norma Rango (1)
Caracteristicas Basicas
Humedad PE-980 Gravimetria 0,10 - 50,0 %
Metales Totales

*  Aluminio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,15 - 20000 mg/kg MS
Antimonio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,0017 - 1000 mg/kg MS
Arsénico Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,4 - 1000 mg/kg MS
Bario Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,03 - 1000 mg/kg MS
Berilio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,001 - 1000 mg/kg MS

* Bismuto Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,0008 - 2000 mg/kg MS
Boro Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,18 - 2000 mg/kg MS
Cadmio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,0007 - 1000 mg/kg MS
Calcio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 8,00 - 50000 mg/kg MS
Cerio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,0005 - 1000 mg/kg MS
Cobalto Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,003 - 1000 mg/kg MS
Cobre Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,03 - 10000 mg/kg MS
Cromo Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,1 - 1000 mg/kg MS
Estafio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,01 - 2000 mg/kg MS
Estroncio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,004 - 2000 mg/kg MS

* Fosforo Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,8 - 50000 mg/kg MS
Hierro Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,006 - 50000 mg/kg MS
Litio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,01 - 2000 mg/kg MS
Magnesio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,1 - 50000 mg/kg MS

* Manganeso Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 3,00 - 10000 mg/kg MS
Mercurio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,03 - 10,0 mg/kg MS
Molibdeno Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,003 - 1000 mg/kg MS
Niquel Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,09 - 1000 mg/kg MS
Plata Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,006 - 1000 mg/kg MS
Plomo Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,006 - 1000 mg/kg MS

* Potasio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 8,00 - 50000 mg/kg MS
Selenio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,004 - 2000 mg/kg MS
Sodio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 1,0 - 50000 mg/kg MS
Talio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,0002 - 1000 mg/kg MS
Titanio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,06 - 2000 mg/kg MS
Torio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,0001 - 1000 mg/kg MS
Uranio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,0002 - 1000 mg/kg MS
Vanadio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,6 - 1000 mg/kg MS
Wolframio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,0017 - 2000 mg/kg MS
Zinc Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,17 - 10000 mg/kg MS
Hidrocarburos
Hidrocarburos Totales >C10-C28 (DRO) EPA-8015C Cromat CG FID 5,00 - 300000 mg/kg MS
Hidrocarburos Totales >C28-C40 (Pesados) EPA-8015C Cromat CG FID 5,00 - 300000 mg/kg MS

AGQ PERU, S.A.C.

Av. Santa Rosa 511 La Perla - Callao Lima. Lima. PERU511) 710 27 0C~: (511) 718 30 94peracionesperu@agq.com.pe www.agglabs.com

(1) El rango minimo se corresponde con el limite de Determinacién, a partir del cual cuantificamos.
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INFORME DE ENSAYO

N° de ReferenciaS-15/21717 Tipo Muestra: SEDIMENTOS
Descripcion: TDR N° 2193/ QTB-SED Fecha Fin:  27/07/2015
Parametro PNT Técnica Ref Norma Rango (1)

Hidrocarburos
Hidrocarburos Totales >C5-C40 EPA-8015C Cromat CG FID 5,00 - 300000 mg/kg MS
Hidrocarburos Totales C5-C10 EPA-8015C Cromat CG FID 10,0 - 300000 mg/kg MS

7]
<}
£
IS
L
=
IS
I
3
o
©
3>
o
o
©
=
5]
o
©
c
©
[}
154
£
£
[}
2
o}
o
©
©
o
=
£
©
c
S
o
®
°
<
s}
=3
@
o
=
S
o
o
7}
o
£
£
£
o
=)
<
<
]
S)

AGQ PERU, S.A.C. 5/5

Av. Santa Rosa 511 La Perla - Callao Lima. Lima. PERU511) 710 27 0C~: (511) 718 30 94peracionesperu@agq.com.pe www.agglabs.com




INFORME DE ENSAYO

N° de Referencia:S-15/21720 Registrada en: Cliente: OEFA

Andlisis: SB-0024-PE Centro Analisis: Domicilio: AV. REPUBLICA DE PANAMA 35:
SAN ISIDRO

Tipo Muestra: ~ SEDIMENTOS Fecha Recepcién:  22/06/2015 Contrato: PE15-0028-AMB

Fecha Inicio: 26/06/2015 Fecha Fin: 23/07/2015

Descripcion: TDR N° 2193/ QTB-SED

Fecha Toma Muestral2/06/2015 Muestreado por: Cliente
Lugar de Muestreo: UCAYALI - LORETO
Punto de Muestreo: QTB-SED

A continuacion se exponen el Informe de Ensayo y Anexo Técnico asociados a la muestra, en los cuales se pueden consultar toda le
relacionada con los ensayos realizados.

Legislacion EVALUACION DE LA CONFORMIDAD LEGAL

Los Resultados emitidos en este informe, no han sido corregidos con factores de recuperacion. Siguiendo el protocolo recogido en nuestrc
calidad, AGQ guardard bajo condiciones controladas la muestra durante un periodo determinado después de la finalizacion del analisi
transcurrido este periodo, la muestra sera eliminada. Si desea informaciéon adicional o cualquier aclaraciéon, no dude en ponerse en ct
nosotros.

Yoel Ifigo CQP 826
Resp. Lab. Inorganico

FECHA EMISIOR8/07/2015

OBSERVACIONES:
HORA DE MUESTREO = 13:40 HR8 0]«]* *u JVEE & } & 18 } EE£ /v(}Eu ERN i816firTiifix

AGQ PERU, S.A.C.
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INFORME DE ENSAYO

N° de ReferenciaS-15/21720 Tipo Muestra: SEDIMENTOS
Descripcion: TDR N° 2193/ QTB-SED Fecha Fin: ~ 23/07/2015
RESULTADOS ANALITICOS
Parametro Resultado Incert Unidades
Aceites y Grasas 161 - mg/kg

Nota: Los Resultados de este informe solo afectan a la muestra tal como es recibida en el laboratorio. Queda prohibida la reproduccior
este informe sin la aprobacion por escrito del laboratorio. Las incertidumbres (expresadas como +/-2s) estan recogidas en el anexo técn
Los pardmetros marcados con asterisco (*) no estan incluidos en el Alcance de Acreditacién. El cliente proporciona todos los datos as
Toma de Muestras, cuando esta ha sido realizada por él . N/L: No Legislado.
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INFORME DE ENSAYO

N° de ReferenciaS-15/21720 Tipo Muestra: SEDIMENTOS
Descripcion: TDR N° 2193/ QTB-SED Fecha Fin: ~ 23/07/2015
ANEXO TECNICO
Parametro PNT Técnica Ref Norma Rango (1)
Aceites y Grasas PE-999 Subcontrat 7,00 - 10000 mg/kg
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