


























































































































































































































































































































































































































































































































































































































Ministerio Organismc deEvaluacion / TSk _ *Afio de la Diversificacién Productiva y del Fortalecimiento de la Educacion”
del’/Ambiente alizacion / ntal - A ; " 7 “Decenio de las Personas con Discapacidad en el Peru"

PUNTOS DE MUESTREO
Metales Totales MARZO SETIEMBRE [EJCSA OSOLQ-EIEOOB-
(mg/Kg) MINAM
PM-04 |PM-06 |PM-21 |SU-01 |SU-02 |SU-03 |SU-04 |SU-05 |SU-06 |SU-07 |SU-08 |SU-09 [SU-10 |SU-1 |SU-12 su-13 | Suelo Agricola
Plomo 3021 |e766 |1817 |40,5 778 531 168 49,8 75,7 1101 64,3 413 1628 | 194 17,8 137 70,0
Potasio 2465 |357,9 |4246 |1837  |e92 1000 | 679 1469 1077 909 1089  [1286 | 145 1224 1196 1684 -
| Selenio <1 <1 <1 2,905 |3176 3903 217 2336 |2724 |2653 |2846 |3474 |5241 |2726 | 1,151 0099 |-
"gi}\i‘{m 5144 | 560,2 3869 |- = = = i - e = - . - - i .
Sodio 51 68 94 173 143 182 172 167 174 127 152 222 94,8 164 146 148 .
Talio <2 <2 <2 <0.0002 | 0,9088 |0,2682 |0,0932 |<0.0002 [0,0304 |09866 |<0.0002|07176 |04219 [0056 |<0.0002 |14,3 -
i Pitanio 1562 2201 |114 |855 17,2 78 116 77,2 31,5 21,9 32,2 8,89 712 25,5 30,5 100 ]
Uranio ” s " 04528 |0,6095 |05006 |05308 |05608 |04428 |0,82 06733 |04806 |0,3326 |1,1409 |0,4069 01134 |-
Vanadio 455 |564 453 |67.4 23,2 56,6 64,9 7.7 43,3 32,1 45 33,7 42 71,8 34,2 6.5 ;
Zinc (1)27‘00 2002,00 | 4004 |115 106 263 130 116 113 434 111 193 397 103 37.8 62 -
Mercurio 14311 | 10629 |13,914 | <003 |<003 |<003 |<003 |<003 |054 51,4 <003 |263 174 <003 |<0.03 <003 |66
Bismuto - - = 07862 |21,5 39,5 38296 |1,1798 |1,5616 |35 1,7043 | 25,1 95,8 03223 |01128 68,6 ;
Torio = - = 01519 |0,2131 |04228 |01502 |0120 |o00882 |00635 |0,1208 |00739 |01166 |14566 |0,8194 04356 |-
Wolframio = - - <0.0017 | 0,8692 [0243 |<0.0017 | <0.0017 | <0.0017 |1,0411 |<0.0017 | 07127 |6,3223 |<0.0017 |<0.0017 |02375 |-

Fuente: Informe de Ensayo N° 150700 - Environmental Testing Laboratory S.A.C.
Estudio SAA-15/01826, SAA-15/01827 - AGQ Peru S.A.C.
"7 : Los valores representan a los resultados que exceden el valor limite en los ECA Suelo Agricola.
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> Arsénico total (As)

314. Los resultados registrados en los puntos de muestreo cercanos a la cuenca del rio San
Juan, presentaron concentraciones de arsénico total que superaron valores
establecidos en los ECA para Suelos de Uso Agricola (50 mg/kg), en los puntos de
muestreo PM-04 y PM-21, asimismo los puntos ubicados cerca a la Sociedad Minera El
Brocal S.A. (SU-02 y SU-03), a la Central Hidroeléctrica de Jupayragra (SU-04), cerca
al rio San Juan (SU-06), a la Compania Minera Aurifera Aurex S.A. (SU-07 y SU-09),
en el punto SU-10 y el punto ubicado cerca de la laguna Yanamate (SU-13).

Grafico 3-140: Resultado de analisis de arsénico (As) total comparados con los
ECA para Suelo de Uso Agricola, 2015.

Arsénico (As) Total

z
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1400,00 — e — —
1282,0
120000 S WO R R S S T —
100000 ———— - - _
800,00 ——— _— ——— —_— SR — e
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200,00 —l =
39,3
ooo <M
I PM PM PM 1 SuU-01 Su-02 suU-03 SuU-04 SU-05 SU-06 SuU-07 SuU-08
| oa 06 a | \
| MARZO E SETIEMBRE ‘
PUNTOS DE MUESTREO
mm Arsénico Total ——ECA Suelo de Uso Agricola para Arsenico (50 mg/Kg) }

L.C.M.: Menor al limite de cuantificaciéon del método de ensayo empleado por el laboratorio.
Fuente: Elaboracién Propia.

> Bario total (Ba)

315. Los resultados registrados en los puntos de muestreo, presentaron concentraciones de
bario total que no excedieron los valores establecidos en los ECA para Suelos de Uso
Agricola (750 mg/kg).
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Grafico 3-141: Resultado de anadlisis de bario (Ba) total comparados con los
ECA para Suelo de Uso Agricola, 2015.

mglkg
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383 .
-

SuU-12 suU-13

I i Bario Total

———ECA Suelo de Uso Agricola para Bario (750 mg/Kg)

Fuente: Elaboracién Propia.

Cadmio total (Cd)

Los resultados indican que los puntos de muestreo evaluados, PM-04 (8,59 mg/kg), PM-

06 (9,08 mg/kg) y PM-21 (3,84 mg/kg), presentaron concentraciones de cadmio total
que superaron los valores establecidos en los ECA para Suelos de Uso Agricola (1,4

antes mencionados.

mg/kg). Asimismo, el punto de muestreo SU-03 ubicado cerca a la Sociedad Minera el
Brocal S.A.A. y el punto de muestreo SU-10 presentaron valores que superaron los ECA

Grafico 3-142: Resultado de analisis de cadmio (Cd) total comparados con los ECA
para Suelo de Uso Agricola, 2015.

N
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Fuente: Elaboracion Propia
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> Mercurio total (Hg)

317. En el Grafico 3-143, los resultados indican que los puntos de muestreo evaluados, PM-
04 (14,311 mg/kg), PM-06 (10,629 mg/kg) y PM-21 (13,914 mg/kg), presentaron
concentraciones de mercurio total que superaron los valores establecidos en los ECA
para Suelos de Uso Agricola (6,6 mg/kg). De igual manera el punto de muestreo SU-07
ubicado cerca de la Compariia Minera Aurifera Aurex S.A. y el punto de muestreo SU-
10 cuyas concentraciones superaron los ECA antes mencionados.

Grafico 3-143: Resultado de analisis de mercurio (Hg) total comparados con los ECA
para Suelo de Uso Agricola, 2015.
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L.C.M.: Menor al limite de cuantificacién del método de ensayo empleado por el laboratorio.
Fuente: Elaboracion Propia.

Plomo total (Pb)

. En el Gréfico 3-144, los resultados indicaron que las concentraciones de plomo total en
los puntos de muestreo PM-04 (3021 mg/kg), PM-06 (676,6 mg/kg) y PM-21 (1817
mg/kg) superaron los valores establecidos en el ECA para Suelo de Uso Agricola (70
mg/kg). De igual manera los puntos ubicados cerca de la Sociedad Minera El Brocal
S.A. (SU-02 y SU-03), a la Central Hidroeléctrica de Jupayragra (SU-04), cerca al rio
San Juan (SU-06) a la Compafiia Minera Aurifera Aurex S.A. (SU-07 y SU-09), en el
punto SU-10 y el punto ubicado cerca de la laguna Yanamate (SU-13).
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Grafico 3-144: Resultado de andlisis de plomo (Pb) total comparados con los ECA
para Suelo de Uso Agricola, 2015.
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L.C.M.: Menor al limite de cuantificacion del método de ensayo empleado por el laboratorio.
Fuente: Elaboracion Propia.

319. Asimismo, se realizé el andlisis de diferentes metales tales como magnesio, calcio,
potasio, sodio, fésforo, aluminio, antimonio, boro, cobalto, cobre, cromo, cerio, estario,
<z estroncio, hierro, litio, manganeso, molibdeno, niquel, plata, selenio, silicio, talio, titanio,
vanadio y zinc, donde se pudo observar una alta concentracion de hierro en los puntos
de muestreo PM-04 y PM-06 con un valor de > 20 000 mg/kg MS en ambos puntos,
asimismo el punto de muestreo PM-04 presentd una alta concentracion de cobre con
un valor de 1 480,2 mg/kg. Cabe sefalar que actualmente estos parametros no se
encuentran dentro del ECA para Suelos de Uso Agricola.
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4.0 CONCLUSIONES

(iif)

CALIDAD DE AGUA

La evaluacién realizada en marzo indica que los valores de pH registrados en el rio San
Juan estan en el rango alcalino. De los tres (3) puntos de muestreo analizados, el punto
de muestreo PM-04 (aguas abajo de Sociedad Minera El Brocal S.A.A.) supero los
valores establecidos en los ECA para Agua de la Categoria 3: Riego de vegetales y
bebida de animales. Por otra parte, los valores obtenidos de conductividad eléctrica y
oxigeno disuelto presentaron concentraciones que cumplieron con los valores
establecidos en los ECA para Agua: Riego de vegetales y Bebida de Animales.
Asimismo, en la evaluacién realizada en el mes de junio, los valores de pH,
conductividad eléctrica y oxigeno disuelto se encuentran dentro del rango establecido
por los Estandares de Calidad Ambiental para agua de la Categoria 3: Riego de
vegetales y bebida de animales, a excepcion del punto de muestreo AG-RSJ-16 en el
cual el valor de pH fue ligeramente acido. Por otro lado, en la evaluacion de setiembre
los valores de pH en la mayoria de los puntos de muestreo fueron alcalinos,
encontrandose fuera del rango establecido en dichos ECA antes mencionados. En el
caso de las lagunas asociadas los valores de pH fueron alcalinos, excepto la laguna
Yanamate, la cual presento un pH acido, por lo tanto, se encontraron fuera del rango
establecidos en los ECA de la categoria 4 (Conservacién del ambiente acuatico —
Lagunas y Lagos).

Los parametros fisicoquimicos en la evaluacion realizada en el mes de marzo, el
parametro de demanda quimica de oxigeno presentd valores superiores a los
Estandares de Calidad Ambiental para agua de la Categoria 3. Asimismo, para el mes
de junio, los parametros de: demanda quimica de oxigeno, carbonatos, nitritos, sulfatos,
coliformes totales y coliformes termotolerantes, superaron los ECA para agua de la
categoria 3 en el rio San Juan (rio principal). En los tributarios del rio principal se
encontraron concentraciones de sulfatos y aceites y grasas que superaron los ECA para
agua de la categoria 3; y en las lagunas asociadas se encontraron aceites y grasas,
demanda bioquimica de oxigeno y nitrégeno amoniacal que superaron los ECA de la
categoria 4. Finalmente, en el mes de setiembre, en el rio San Juan se encontraron
concentraciones de carbonatos, nitritos y sulfatos que superaron los ECA para agua de
la categoria 3. En las lagunas asociadas al rio San Juan, los parametros de aceites y
grasas, sélidos totales suspendidos y nitrégeno amoniacal superaron los ECA de la
categoria 4.

Las concentraciones de los metales analizados durante la evaluacion de marzo, tales
como hierro (Fe) y manganeso (Mn) excedieron los valores establecidos en los ECA
para Agua: Riego de vegetales y bebida de animales en el punto de muestreo PM-06
(aguas debajo de la Companfia Minera Aurifera Aurex S.A.), asi como el punto de
muestreo PM-04 que excedio los valores establecidos en los ECA de cobre (Cu) y
manganeso (Mn). Asimismo durante la evaluacién realizada en junio, las
concentraciones de los metales cadmio (Cd), calcio (Ca), cobre (Cu), hierro (Fe),
manganeso (Mn), zinc (Zn) y mercurio (Hg) en promedio exceden los Estandares de
Calidad Ambiental para agua de la Categoria 3. Riego de vegetales y bebida de
animales siendo el punto de muestreo AG-RSJ-16 el mas afectado, probablemente la
causa de ello sea producto de las actividades de extraccion minero-metalurgica lo cual
se ve reflejado en la quebrada Quiulacocha o rio Ragra (AG-QS3-20) la cual hace su
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recorrido por areas cercanas a la Compania Minera Aurifera Aurex S.A. Dicha quebrada
presentd concentraciones de metales que superaron los ECA para agua Categoria 3,
los metales que superaron dicho ECA fueron arsénico (As), cobalto (Co), cobre (Cu),
hierro (Fe), manganeso (Mn), plata (Ag), plomo (Pb), zinc (Zn) y mercurio (Hg). Por otro
lado, durante la evaluacion realizada en el mes de setiembre, las concentraciones de
los metales analizados tales como cadmio (Cd), calcio (Ca), cobre (Cu), manganeso
(Mn), y zinc (Zn) en promedio excedieron los Estandares de Calidad Ambiental para
agua de la Categoria 3: Riego de vegetales y bebida de animales.

CALIDAD DE SEDIMENTOS

De las evaluaciones ambientales realizadas entre los meses de marzo, junio y
setiembre de 2015, se registraron altas concentraciones de metales totales como es el
caso de cobre (Cu), cadmio (Cd), arsénico (As), plomo (Pb), zinc (Zn) y mercurio (Hg)
en los sedimentos del rio San Juan y de sus tributarios, como también en las lagunas
asociadas al rio San Juan. Estos metales excedieron referencialmente los valores ISQG
y PEL establecidos en la norma de Canada (CEQG). Dichos metales coinciden con los
elementos metalicos que también excedieron los ECA para Agua en el rio San Juan y
sus tributarios, por lo que se estima que su aparicion en sedimentos estaria
prioritariamente asociada a su presencia en las aguas superficiales continentales en el
area de estudio.

HIDROBIOLOGIA
Lénticos

El fitoplancton de las dos evaluaciones estuvo dominado por las diatomeas, las cuales
son algas comunes en ambientes turbios, con gran cantidad de particulas en
suspension y baja penetracién de luz, y al ser altamente resistentes a condiciones
adversas llegan a dominar a la comunidad fitoplancténica. El mes de setiembre registré
la menor diversidad; y, estadisticamente, las dos evaluaciones (junio y setiembre) se
diferenciaron significativamente.

El zooplancton de las dos evaluaciones estuvo dominado por rotiferos, aunque los
artrépodos registraron el mayor nimero de especies; ambos son comunes en lagunas,
siendo los rotiferos dominantes debido a su pequefio tamafio (microzooplancton) y gran
abundancia, y los artropodos son mas diversos por los microhabitats y alimento
disponible, pero menos abundantes debido a su gran tamafo (macrozooplancton).
Cada mes estuvo caracterizado por asociaciones particulares de zooplancton: junio por
rotiferos, y setiembre por artrépodos tipicos de lagunas (cladéceros y copépodos).
Ademas, el mes de junio registrd la menor diversidad.

Los macroinvertebrados bentonicos de las dos evaluaciones (junio y setiembre)
estuvieron dominados por una asociacion de anfipodos, caracoles e insectos acuaticos;
en general, los caracoles se alimentan de materia organica y de detritus y la dominancia
de este grupo estaria indicando un alto grado de eutrofia en el ambiente. En el mes de
junio se registré la menor diversidad; y, estadisticamente, la comunidad fue muy similar
en los dos meses evaluados.
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Los peces solo fueron evaluados en setiembre y estuvieron representados por Orestias,
especies endémicas de lagunas altoandinas, y Trichomycterus también endémico de
los andes.

Loticos

El perifiton de las tres evaluaciones estuvo dominado por las diatomeas. En el mes de
setiembre registré la mayor diversidad y el mes de marzo la menor, probablemente
debido a la estacionalidad, y al bajo caudal, ya que durante la época seca (setiembre)
la disponibilidad de sustratos aptos para que el perifiton colonice es mayory la remocion
de algas por la corriente es menor.

Los macroinvertebrados benténicos de las tres evaluaciones estuvieron dominados por
una asociaciéon de anélidos, anfipodos e insectos acuaticos, frecuentes en ambientes
enriquecidos organicamente y con densa vegetacidn, ya que son organismos
oportunistas (principalmente los anélidos) con una clara adaptacién a un extenso rango
de condiciones ambientales. Los meses de marzo y setiembre registraron la mayor
diversidad y el mes de junio la menor; y, estadisticamente, la comunidad fue muy similar
entre evaluaciones.

Los peces solo fueron evaluados en setiembre y estuvieron representados por Orestias,
especie endémica de ambientes altoandinos, bagres (Trichomycterus), especie
endémica de los andes, y trucha arco iris (Oncorhynchus mykiss), especie introducida
y muy comun en los andes.

CALIDAD DE SUELOS

Las concentraciones de cianuro libre, cromo VI, arsénico (As), cadmio (Cd), mercurio
(Hg) y plomo (Pb) total determinadas en los puntos de muestreo adyacentes a la cuenca
del rio San Juan superaron en casi todos los casos los valores establecidos en los ECA
para Suelos para uso agricola. No se descarta que la misma mineralizacion de la zona
pueda provocar dichos resultados, sin embargo, tampoco se puede descartar que
dichos metales podrian estar directamente asociados al desarrollo de actividades
mineras en el area de estudio del presente informe.

RECOMENDACIONES

El presente Informe constituye un primer diagnéstico ambiental de la cuenca del rio San
Juan, que Unicamente contiene los resultados de la evaluacion de zonas de influencia
de actividades fiscalizables por el OEFA, siendo recomendable que se realicen estudios
complementarios en areas no intervenidas durante esta evaluacién ambiental, al ser de
competencia de otras entidades del Gobierno Nacional, Regional y Local, que tienen a
su cargo la funcioén fiscalizadora directa de otros sectores y actividades productivas.

En ese sentido, es pertinente remitir el presente informe a las siguientes entidades:
(i) Direccion de Supervision del OEFA, (ii) Autoridad Nacional del Agua, (iii) Servicio
Nacional de Areas Naturales Protegidas, (iv) Gobierno Regional de Pasco, (v)
Municipalidad Provincial de Pasco, y (vi) Municipalidad Distrital de Simén Bolivar, para
los fines correspondientes.
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Politicas, Normas e Instrumentos de Gestion Ambiental, 2012.
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de agua superficial, Autoridad Nacional del Agua - Ministerio de Agricultura, 2011.
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ANEXOS

Anexo A: Reporte de campo.

Anexo B: Hojas de campo.

Anexo C: Informes de ensayo.

Anexo D: Cadenas de custodia.

Anexo E: Registro Fotografico.

Anexo F: Planos SIG.

Anexo G: Certificado de acreditacion del laboratorio otorgado por INACAL.
Anexo H: Certificados de calibracién de equipos.

Anexo | : Lista de especias hidrobiologicas.

Anexo J: Biometria de peces y galeria fotografica.
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