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INFORME N°.20 3-2011-OEFA/DE

PARA : POLA CHINEN GUIMA
Coordinadora de Calidad Ambiental

ASUNTO : Informe de evaluacion de resultados de mediciones de campo y
analisis de muestras correspondientes a la Supervisién Especial
Ambiental a la UEA “Chaupiloma Sur” de Minera Yanacocha S.R.L

REF. : Incidente Ambiental por derrame de aguas acidas del 18 Feb. 2011

FECHA : San Isidro, 77 Jul 2011

Por medio del presente me dirijo a usted, a fin saludarlo cordialmente e informarle sobre
los actuados en la comisién indicada en el asunto.

Il ANTECEDENTES

1.1 El 18 de Febrero 2011, Minera Yanacocha SRL dio a conocer al OEFA que el dia 17
de febrero ocurrié la ruptura de una tuberia que conducia aguas acidas hacia la
Planta de Tratamiento de Aguas Acida La Quinua; como resultado del cual, fugd
aproximadamente 31 m® de aguas acidas, que alcanzo la Quebrada Encajén y otros.

1.2 Entre el 31 de mayo y 1 de junio 2011, la Direcciéon de Supervision realizé una
segunda Supervision Especial Ambiental a solicitud de la Fiscalia Especializada en
Materia Ambiental de Cajamarca.

1.3 La Direccioén de Supervision remitié los resultados de los analisis de las muestras de
agua a esta Direccion de Evaluacion para los andlisis del caso.

Il. LEGISLACIONY NORMATIVIDAD APLICABLE

2.1 Marco Legal Institucional

e Decreto Legislativo N° 1013 - Ley de Creacion del Organismo de Evaluacion y
Fiscalizacién Ambiental- OEFA' (13 mayo 2008), que crea el Organismo de
Evaluacién y Fiscalizacion Ambiental.

e Ley N°29325, Ley del Sistema Nacional de Evaluacion y Fiscalizacién Ambiental.

e D.S N° 019-2009-MINAM - Reglamento de la Ley N° 27446 — Ley del Sistema
Nacional de Evaluacion de Impacto Ambiental.

2.2 Marco Legal sobre Mineria

e R.M. N°011-96-EM/VMM: Aprueban los Niveles Maximos Permisibles para Efluentes
Liquidos Minero-metalurgicos.

e D.S. N° 010-2010-MINAM: Aprueban los Limites Maximos Permisibles para la
descarga de efluentes liquidos de actividades minero-metaltirgicas.

! Primera Disposicion Complementaria Final.- Adscripcion de Organismos Publicos al Ministerio del Ambiente.
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D.S. N° 010-2011-MINAM: Integra los plazos para la presentacién de los
instrumentos de gestién ambiental de las actividades minero-metaltrgicos al ECA
para agua y LMP para las descargas de efluentes liquidos de actividades minero
metalurgicas.

R.M. N° 141-2011-MINAM: Ratifica lineamiento para aplicacién de los Limites
Maximos Permisibles (LMP), indicando que en aplicaciéon del Art. 33 de la LGA la
entrada en vigencia de los nuevos valores de LMP para actividades en curso que
deban adecuarse a las nuevas exigencias, deben cumplir como minimo con los
valores anteriormente aprobados, hasta la conclusion del plazo de adecuacion
establecido en el instrumento de gestion ambiental o la norma respectiva.

2.3 Marco Legal del Recurso Hidrico

D.S. N° 002-2008-MINAM: Estandares de Calidad Ambiental para Agua

D.S. N° 023-2009-MINAM.- Implementacion de los Estandares Nacionales de Calidad
Ambiental (ECA) para Agua.

OBJETIVOS

3.1 Objetivo General

Supervisar la calidad del efluente y cuerpo receptor asociados a la influencia del
derrame de aguas acidas ocurrido en la UEA “Chaupiloma” el 17 de febrero del 2011.

Objetivos Especificos
Determinar las caracteristicas de los efluentes que se generan en UEA Chaupiloma.

Determinar las caracteristicas de los cuerpos receptores como Quebrada Encajon y
Canal Quishuar y Dique Rio Grande.

Verificar el cumplimiento de la normatividad correspondiente: LGA y Estandares de
Calidad Ambiental (ECA).

. METODOLOGIA

Con el fin de conocer la calidad del agua de la Quebrada Encajon, el Canal Quishuar
y Rio Grandeasociados a los posibles efectos del derrame de las aguas acidas en la
U.E.A Chaupiloma, en el marco de la Supervisién Especial Ambiental efectuado
entre los dias 31 de mayo y 1 de junio 2011,se consideraron los siguientes aspectos
para el monitoreo:

4.1 Puntos de monitoreo

Para la evaluacion de la calidad de los efluentes de la UEA Chaupiloma Sur
perteneciente a la Minera Yanacocha S.R.L y los cuerpos receptores se consideraron
8 estaciones de control como se muestra en la Tabla N° 01; de los cuales P1, P3, P7
y P8 corresponden a efluentes y los puntos P2, P4, P5, P6 y P8D corresponden a
cuerpos receptores, constituidos estos Ultimos por la Quebrada Encajon, Canal
Quishuar y Dique Rio Grande.
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Tabla N°01 Puntos de Monitoreo en efluentes y cuerpos receptores realizado por OEFA
31 May - 1 Jun 2011

“Decenio de las Personas con Discapacidad en el Perd”
“Afo del Centenario de Machu Picchu para el mundo”

Estacion d Coordenadas UTM
stacion de -
. (WGS - 84) Descripcion (ubicacién)
monitoreo
Norte Este
PUNTO-1 P1 9226616,00000 773715,00000 | Tanque de agua cruda Chugurana
. Quebrada Encajon (aguas arriba de canal de
PLINTC-2 (QE2) 9225385,00000 774472,00000 derivacién)
PUNTO-3 Agua empozada de canal de derivacion a
(AEDCH) 9225236,00000 774075,00000 | quebrada Encajon
PUNTO-4 (CQ2) 9223458,00000 773229,00000 | Canal Quishuar
_ Quebrada Encajon (aguas abajo de canal de
PUNTG -5 45E3) 9223870,00000 772249,00000 | derivacion)
PUNTO 6 (DRG) 9221162,00000 772278,00000 | Dique Rio Grande
PUNTO 7 Afluente de planta de tratamiento de aguas
(entrada) 9227004,00000 770848,00000 | acidas La Quinua (AWTPLQ)
Efluente de agua tratada de Planta de
PUNTO 8 (salida) | 9226938,00000 770784,00000 Tratamiento de Aguas Acida La Quinua
(AWTPLQ).

Fuente: OEFA Supervision Especial Ambiental May - Jun 2011

4.2 Parametros y métodos de analisis

Los parametros fueron seleccionados teniendo en cuenta la calidad del agua &cida
derramada, el manejo del agua que se destina a tratamiento, asi como el de los cuerpos
receptores; asociados a las normas vigentes: Ley General de Aguas Clase lll, la
Autorizacion de vertimiento de Minera Yanacocha ( R.D. N 0032-2009-ANA-DCPRH de
fecha 23/11/2009, asi como los Estandares Nacionales de Calidad Ambiental (ECA) del
agua Categoria 3; siendo entre ellos: Temperatura, Potencial de Hidrogeno (pH),
Conductividad Eléctrica (CE), metales totales y Sélidos Suspendidos Totales.

: La evaluaciéon de la calidad del agua, se complementé con los resultados de los
\:(x parametros como metales totales (cobre, plomo, cadmio, zinc, cianuro wad, etc.), los
7 % ¥ cuales fueron analizados por un laboratorio acreditado (Inspectorate Services Pert S.A.C).

’/ Los métodos de analisis seguidos por el laboratorio encargado se presentan en Anexo 01;
los cuales siguieron las metodologias de: Standard Methods for the Examination of Water
and Wastewater y U.S. Environmental Protection Agency-U.S. EPA.

4.3 Monitoreo de calidad de aguas

El muestreo fue realizado por Inspectorate Services Peru S.A.C., el cual tomd y preservo
las muestras aplicando el procedimiento de Inspectorate PMMA-03, la cual tiene como
referencia el Protocolo de Monitoreo de Calidad de Aguas-MINEM. Luego, las muestras
debidamente mantenidas fueron trasladadas al Laboratorio para los analisis
correspondientes.
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V. RESULTADOS Y EVALUACION DE EFLUENTES Y CUERPOS RECEPTORES

Los resultados de las mediciones en campo se presentan en el Anexo N° 02 y el reporte de
los resultados de los analisis de las muestras correspondientes a los efluentes y cuerpo
receptor se presentan en el Anexo N° 03).

5.1 Caracteristicas de los efluentes
5.1.1 Registro de mediciones in situ

Los registros de las mediciones en campo efectuadas durante los dias 31 de mayo y 1 de
junio 2011 en los efluentes que se generan en la UEA Chaupiloma Sur, se presentan en la
Tabla N° 02.

Tabla N° 02 Mediciones in situ en efluentes
30 May - 01 Jun 2011

m
P1 10,93 2,70 4246 62,5
P3 13,10 7,16 552 -
P7 13,37 4,56 4568 -
P8 12,36 7,51 839 -

MINEM' 6-9

MINAM? 6-9

'R.M. 011-96-EM/VMM, Anexo 1 (13/01/96)

“D.S. 010-2010-MINAM (21/08/2010)
Fuente: OEFA Supervision Especial Ambiental May - Jun 2011

e Temperatura (T°): La temperatura del efluente registré valores entre 10,93 y 13,37
°C, correspondiente el mas bajo a la salida del tanque Chugurana y el mas alto al
ingreso a la Planta de Tratamiento de Aguas Acida La Quinua.

Potencial de Hidrégeno (pH): El pH de las muestras de agua registré valores
comprendidos entre 2,70 y 7,51; identificando el valor mas bajo a la salida del
tanque Chugurana y el mas alto a la salida de la Planta de Tratamiento de Aguas
Acida La Quinua.

Conductividad Eléctrica (CE): La CE registr6 valores entre 552 y 4568 uS/cm que
correspondieron al agua empozada en el Canal de Derivacion a la Quebrada
Encajon (P3) y al ingreso a la Planta de Tratamiento de Aguas Acida La Quinua
(P7), respectivamente.

e Caudal: El caudal de ingreso a la Poza Chugurana registré 62,5 L/s.

5.1.2 Resultados de analisis en laboratorio

Los resultados de los andlisis de las muestras obtenidas en campo durante los dias 31 de
mayo y 1 de junio 2011 en los efluentes que se generan en la UEA Chaupiloma Sur, se
presentan en la Tabla N° 03. Con relacion a los resultados se tiene lo siguiente.

El Cobre disuelto (Cu Dis.), que registré concentraciones de 13,80 mg/|L en el agua que
ingresa al Tanque Chugurana (P1) y 83 mg/L en la Planta de Tratamiento de Aguas Acida

4
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La Quinua (P7) superaron el LMP del MINEM 27,8 y 171 veces, respectivamente, para los
cuales la norma indica 0,5 mg/L.

El Cobre total (Cu Tot.), que registré concentraciones de 14,4 mg/L en el agua que
ingresa al Tanque Chugurana (P1) y 86 mg/L en el que ingresa a la Planta de Tratamiento
de Aguas Acida La Quinua (P7) superaron el LMP del MINAM 27,8 y 171 veces
respectivamente para los cuales la norma indica 0,5 mg/L.

El Zn disuelto (Zn Dis.), que registrd concentraciones de 24 mg/L en el agua que ingresa
al Tanque Chugurana (P1) y 29,5 mg/L en el que ingresa a la Planta de Tratamiento de
Aguas Acida La Quinua (P7) superaron el LMP del MINAM 7 y 8,8 veces respectivamente
para los cuales la norma indica 3 mg/L.

El Zinc total (Zn Tot.), que registrd concentraciones de 25 mg/L en el agua que ingresa al
Tanque Chugurana (P1) y 29,6 mg/L en el que ingresa a la Planta de Tratamiento de
Aguas Acidas La Quinua (P7) superé el LMP del MINAM 156 y 18,7 veces
respectivamente, para los cuales la norma indica 1,5 mg/L.

Tabla N° 03. Metales totales en efluentes de UEA Chaupiloma Sur
31 May -1 Jun 2011

T Limite MINEM | MINAM
L QPurn't,Qﬁf’ | Deteccién P1 P3 P i . ! e
. SST | mgll,.?l: 5,00 24,50 <5 <5 < b <i5 50 50

CN total ’E(mg./L;)ﬁ 0,002 0,021 0,008 <0,002 | <0,002 1 1

_CN wad f(nngll;)"~ 0,002 0,004 | <0,002 0,004 <0,002 | <0,002 0,2

(Pb 0,0002 |0,0088| <0,002 | 0.005 | <0,002 | <0,002 0,4
(mg/L) 0,0002 |0,0135| 0,0026 | 0,0049 | <0,002 | <0,002 0,2
U 0,0001 13,80 | 0,0025 | 83 0,0094 | 0,0093 1
_(mglL) 0,0001 | 1440 | 00053 | 86 | 0,04 0,04 0,5
 Zn 0,0002 24,00 0,01 29,5 0,01 0,01 3
(mglL) 0,0002 | 2500 | 004 | 296 | 0,01 0,01 1,5
As 0,0004 |0,0135| 0,0034 6 0,0009 | 0,0024 1
0,0004 [0.0137| 0,005 | 7 | 0,0038 | 0,0036 0,1
0,0031 480,00 | <0,0031 851 <0,0031 | <0,0031 2 2
] Tot 0,0031 549,00 0,23 854 0,09 0,09
| Dis. | 0,0001 0,0009 | <0,0001 | 0,001 | <0,0001 | <0,0001
| Tot. | 0,0001 0,002 | <0,0001 | 0,001 | <0,0001 | <0,0001 0,002
. Dis. 0,0002 0,356 | <0,0002 | 0,237 0,003 0,003
~ Tot. 0,0002 | 0,356 | 0,0003 | 0,248 | 0,003 0,003 0,005

'R.M. 011-96-EM/VMM, Anexo 1 (13/01/96)
’D.S. 010-2010-MINAM (21/08/2010)
Fuente: OEFA Supervision Especial Ambiental May - Jun 2011

El Arsénico disuelto (As Dis.), que registrd6 6 mg/L en el agua que ingresa a la Planta de
Tratamiento de Aguas Acidas La Quinua (P7) superé 5 veces el LMP del MINEM para el
cual la norma indica 1 mg/L.

El Arsénico total (As Tot.), que registré6 7 mg/L en el agua que ingresa a la Planta de
Tratamiento de Aguas Acidas La Quinua (P7) superé el LMP del MINAM 70 veces, para el
cual la norma indica 0,1 mg/L.

El Fierro disuelto (Fe Dis.), que registr6 480 mg/L en el agua que ingresa al Tanque
Chugurana (P1) y 851 mg/L en el que ingresa a la Planta de Tratamiento de Aguas Acidas
La Quinua (P7) superé el LMP del MINAM y MINEM 27,8 y 171 veces, para los cuales la
norma indica 2 mg/L.
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Sobre el Fierro total (Fe Tot.), que registré6 549 mg/L en el agua que ingresa al Tanque
Chugurana (P1) y 854 mg/L en el que ingresa a la Planta de Tratamiento de Aguas Acidas
La Quinua (P7) las norma no hacen referencia.

El Cadmio total (Cd Tot.), que registré 0,356 mg/L en el agua que ingresa al Tanque
Chugurana (P1) y 0,248 mg/L en el que ingresa a la Planta de Tratamiento de Aguas
Acidas La Quinua (P7) superé 70 y 49 veces respectivamente, el LMP del MINAM que
indica 0,005 mg/L.

5.2 Caracteristicas de los cuerpos receptores
5.2.1 Registro de mediciones in situ

Los registros de las mediciones in situ de la Temperatura, el Potencial de Hidrégeno,
Conductividad Eléctrica y Caudal, en los cuerpos receptores representados por la
Quebrada Encajén, Canal Quishuar y Dique Rio Grande entre el 31 de mayo y 1 de junio
2011, se presentan en la Tabla N° 04, los cuales son contrastados con la Ley General de
Aguas (LGA) y los Estandares de Calidad Ambiental para Agua (ECA) Categorias riego de
vegetales y bebida de animales.

Tabla N° 04. Registro de Mediciones in situ en cuerpos receptores
31 May -1 Jun 2011

P2 12,73 6,94

P3 13,10 7,16 552 -
P4 13,33 6,69 1702 42 .9
P5 10,63 7,53 1562 98,7
P6 11,98 7,23 696 -
LGA Clase Il
LGA Clase II'

ECA Cat. 3. riego

vegetales. clase 3*’ 6,542 <2000
ECA Cat. 3. bebida i | esEnm
animales clase 3%? e

ECA Cat. 1. A2° 5,5-9 1600.00

P3: agua empozada

"R.D. N 0032-2009-ANA-DCPRH (23/11/2009). Autorizacion de vertimiento por
dos afios a Minera Yanacocha S.R.L.

2 R.J. N 202-2010-ANA (22/03/2010). Clasificaciéon de cuerpos de aguas
superficiales y marino costeros. 2.1 Categ.3 riego de vegetales, 2.2 Bebida de
animales

% Fuente de abastecimiento de agua para planta de tratamiento El Milagro.
Planta que abastece de agua para consumo humano a la Ciudad de
Cajamarca (65 % de la poblacion). Informe de Supervision y Fiscalizacion a
SEDACAJ S.A. Informe N° 158-2004-SUNASS-120-F

Fuente: OEFA Supervisién Especial Ambiental May - Jun 2011

Los cuerpos receptores presentaron las siguientes caracteristicas:

- Temperatura (T°): Registré un promedio de 12,35 °C, con valores entre 10,63 y 13,33
°C, que correspondieron a la Quebrada Encajéon (P5) y Canal Quishuar (P4)
respectivamente. Magnitudes caracteristicos de la estacion de verano y niveles por los
4000 msnm.
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- Potencial de Hidrégeno (pH): Registr6 un promedio de 7,11, con valores que
fluctuaron entre 6,69 y 7,53, que correspondieron al Canal Quishuar (P4) y la
Quebrada Encajén (P5, o punto de monitoreo QE3 de MYSRL). Valores que cumplen
con lo establecido en los ECA Categ. 3. para riego de vegetales y bebida de animales.

- Conductividad Eléctrica (CE): La CE registré un promedio de 1269 uS/cm, con
valores que fluctuaron entre 552 y 1832 uS/cm; que correspondieron al agua
empozada en el Canal de Derivacion a la Quebrada Encajon (P3) y la Quebrada
Encajon (P2, o punto de monitoreo QE2 de MYSRL), ubicado aguas arriba de la
descarga del Canal de derivacion respectivamente. Los valores registrados en el rango
establecido en los ECA Categ. 3. para riego de vegetales y bebida de animales que
indican < 2000 y < 5000 uS/cm respectivamente.

- Caudal: registrd valores entre 42,9 y 98,7 L/s, que correspondieron al Punto P2 (aguas
arriba del Canal de Derivacion a la Quebrada Encajon o punto de monitoreo QE2 de
MYSRL) y al Punto P5 (aguas abajo del Canal de Derivacion o QE3 de MYSRL)
respectivamente.

Como se observa en la Tabla 04, la Ley General de Aguas (LGA) no hacen referencia
a los parametros evaluados (Temperatura, pH, CE y Caudal), y los ECA tampoco hace
referencia a la Temperatura y Caudal.

5.2.2 Resultados de analisis en laboratorio

Los resultados de los analisis de las muestras obtenidas en campo durante los dias 31 de
mayo y 1 de junio 2011 en los cuerpos receptores en la UEA Chaupiloma Sur, se
presentan en la Tabla N° 05, estuvieron referidos fundamentalmente a los metales y
contrastados con la Ley General de Aguas (LGA) Clases Il (agua que puede ser
potabilizada con tratamiento convencional), y lll (para riego de vegetales de consumo
crudo y bebida de animales), y los Estandares de Calidad Ambiental para Agua (ECA)
Categoria 3 para riego de vegetales y bebida de animales.

Parametros que superaron las normas

Los parametros que superan las normas indicadas son:

Los Sélidos Suspendidos Totales (SST), registraron concentraciones menores de 5
mg/L.

- El Cobre total (Cu Tot.), que registré6 concentraciones entre 0,208 y 0,363 mg/L
super6 el ECA establecido para riego de vegetales en los puntos P2 (QE2), P4 ( CQ2)
y P5 (QE3), es decir en la Quebrada Chugurana y Canal Quishuar, incumpliendo la
norma que indica 0,2 mg/L.

- El Aluminio total (Al Tot.), en P4 (CQ2) registré 0,64 mg/L superando el ECA Categ.
01 para el uso del agua como fuente de abastecimiento (para la Planta de Tratamiento
de agua potable para la ciudad de Cajamarca), donde la norma indica 0,2 mg/L.

- El Manganeso total (Mn Tot.), en P3 (QR2) registré 0,329 mg/L superando el ECA
Categ. 03 para el uso del agua para riego de vegetales y bebida de animales, que
indica 0,2 mg/L.
























































































































