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industrial. Sin embargo, el bario, cromo, cadmio y mercurio no superaron los 
estándares mencionados. Además, solo para la caracterización edáfica se evaluaron 
2 puntos que presentaron textura franca, no salino, materia orgánica de medio a alto 
y ligera acidez. 

9.4 Zona IV: Microcuenca Honda 

• Los parámetros evaluados en la parte alta de la quebrada Honda (QHond1) no 
superaron los valores establecidos en los Estándares de Calidad Ambiental para agua, 
categoría 3 (2017) y se encuentra clasificada como bicarbonatada cálcica; sin 
embargo, presenta una baja riqueza, abundancia y diversidad de comunidades 
hidrobiológicas en ambas épocas, y calidad biológica mala (según el Índice Biótico 
Andino), provocada por las características geomorfológicas (ladera de montañas con 
pendientes de moderada a alta) y por el tipo de sustrato del cauce (grava y arena). 

• La parte baja de la quebrada Honda (QHond2) clasificada como bicarbonatada 
cálcica, superó los valores de manganeso, hierro y aluminio establecidos en los 
Estándares de Calidad Ambiental para agua, categoría 3 (2017) solo en época de 
lluvia; asimismo de acuerdo al análisis del comportamiento de metales disuelto y 
suspendidos, los metales que superaron el estándar presentaron porcentajes 
predominantes (mayores al noventa por ciento) en su forma suspendida, que se 
relaciona con elevadas concentraciones de sólidos suspendidos totales. Cabe resaltar 
que el punto presenta calidad biológica mala (según el Índice Biótico Andino) al igual 
que la parte alta de la quebrada (QHond1 ), al presentar las mismas características 
geomorfológicas. 

Los parámetros evaluados en los manantiales ubicado_s en los __ 
(FPara1 ), Santa Isabel (FSisa1) y La Palma (FPal1 y FNatu7) cumplieron con el 
Estándar de Calidad Ambiental para agua categoría 1, subcategoría A 1 (2017); a 
excepción del pH en todos los puntos (ligeramente acido [5,96- 6,28]) que incumplió 
en al menos una época. Asimismo, según el análisis hidroquímico, las aguas de los 
manantiales (FPara1, FSisa1 y FPal1) se clasifican como bicarbonatadas cálcicas, a 
excepción del punto FNatu7 (evaluado solo en época de lluvia) que presentó una 
facie sulfatada cálcica, debido a su cercanía al afloramiento de roca diorítica. Por otro 
lado, los manantiales fueron clasificados con pH cercano a la neutralidad y baja carga 
de metales de acuerdo al diagrama de Ficklin. 

• De los 5 puntos evaluados para suelos en la microcuenca Honda las concentraciones 
de arsénico (2 puntos) superó el Estandar de Calidad Ambiental para suelo de uso 
agrícola e industrial; sin embargo, el bario, cromo, cadmio, mercurio y plomo 
cumplieron con el estándar mencionado. Además, solo para la caracterización edáfica 
se evaluaron 8 puntos que presentan textura franco arcilloso principalmente, pH ácido, 
buena capacidad de intercambio catiónico y un nivel medio a alto de materia orgánica 

9.5 Zona V: Subcuenca Paltic 

• La parte alta del río Paltic (RPalt1) recibe el aporte de los ríos La Ayraca (Rllra4) y La 
Lima (RLLim2), este último presentó un valor de pH con carácter ligeramente ácido en 
época seca y una calidad biológica mala en ambas épocas (según el Índice Biótico 
Andino). Sin embargo, no se observó una alteración sobre la calidad del agua en el 
punto RPalt1, presentando una fa'cie sulfatada cálcica y cumpliendo con los valores 
establecidos en los Estándares de Calidad Ambiental para Agua, categoría 3 (2017) 
en ambas épocas. Además, permitió el buen desarrollo de las comunidades 
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hidrobiológicas, a pesar de presentar concentraciones de plomo, zinc, arsemco y 
cobre en sedimentos. Esto se debería al aporte del río La Ayraca, que presentó una 
alta abundancia y diversidad de especies, y una calidad biológica buena para ambas 
épocas, lo que favoreció a que el río Paltic presente condiciones adecuadas para el 
desarrol lo de las comunidades hidrobiológicas, presentando alta diversidad y 
abundancia. 

• Siguiendo el cauce del río Paltic, en los parámetros evaluados en los puntos RPalt2 y 
RPalt3 no superaron los Estándares de Calidad Ambiental para agua categoría 3 
(2017), a excepción de pH (6.46) que solo incumplió en época seca; asimismo, las 
aguas se clasifican como sulfatadas cálcicas. Además, se observó un incremento de 
sólidos suspendidos totales (de 3 a 142 mg/L) en época de lluvia, que se debería a 
los trabajos de extracción de material de acarreo del cauce, lo que se vio reflejado en 
la cal idad biológ ica del agua que varió de moderada (época seca) a mala (época de 
lluvia), según el Índice Biótico Andino. 

• Otro aportante al río Paltic es la quebrada Checos (QChec3), que estaría influenciando 
en la reducción de la concentración de sólidos suspendidos totales con respecto al 
punto RPalt3, lo que se ve reflejado en la recuperación del río Paltic en los puntos 
RPalt4 y RPalt5. Por otro lado, los parámetros evaluados en el río Paltic (RPalt4 y 
RPalt5) no superaron los valores establecidos en los Estándares de Calidad Ambiental 
para agua categoría 3 (201 7) y se presentó una mejora en la calidad biológica de 

• 

• 

• 

moderada (época seca) a buena (época de lluvia) en el punto RPalt4; mientras que 
en el punto RPalt5 presentó una calidad biológica de moderada (época seca) a mala 
(época de lluvia), según el Índice Biótico Andino. Además, la presencia de arsénico, 
cobre, plomo y zinc en sed imento no influenciaron en la calidad del agua ni en el 
desarrollo de las comunidades hidrobiológicas. 

La quebrada Honda (QHond2), tributaria del río Paltic por la margen derecha, presentó 
concentraciones de aluminio, hierro y manganeso que incumplieron el Estándar de 
Calidad Ambiental para agua categoría 3 (2017) en época de lluvia, clasificada como 
bicarbonatada cálcica según el diagrama de Piper y presentó calidad biológica mala. 
Asimismo, los parámetros evaluados en la quebrada Mal Paso (QMpas1 ), aportante 
del río Paltic (margen izquierda), no superaron los Estándares de Calidad Ambiental 
para agua categoría 3 (2017), clasificada como · bicarbonatada cálcica según el 
diagrama de Piper; y presentó la más alta riqueza, abundancia y diversidad, así como 
la mejor calidad biológica (según el Índice Biótico Andino) en comparación con las 
demás quebradas. 

En la parte baja del río Paltic (RPalt6) todos los parámetros evaluados cumpl ieron con 
los Estándares de Calidad Ambiental para agua categoría 3 (2017), a excepción de 
aluminio, hierro y manganeso que incumplió solo en época seca; posiblemente debido 
al desarrollo de actividades de remoción de cauce. Además, el análisis del 
comportamiento de metales disueltos y suspendidos, de los metales que superaron el 
ECA presentaron porcentajes predominantes en su forma suspendida, que se 
relaciona con las elevadas concentraciones de sólidos suspendidos totales. En toda 
esta zona la calidad biológ ica es buena, debido a la influencia de la quebrada Mal 
Paso, que contribuye en la recuperación de la calidad en este tramo del río. 

De los 36 puntos evaluados para suelos en la sub~uenca Paltic las concentraciones 
de arsénico (11 puntos), cadmio (7 puntos) y plomo (12 puntos) superaron el Estándar 
de Calidad Ambiental para suelo de uso agrícola, en tanto que solo el arsénico (1 
punto) superó el Estandar de Calidad Ambiental para suelo de uso industrial; sin 
embargo, el bario, cromo y mercurio no superaron los estándares en mención. 
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Además, solo para la caracterización edáfica se evaluaron 8 puntos que presentan 

textura franco arcillosa, acidez, buena cantidad de materia orgánica, no salinos y 

presentan de moderada a buena capacidad de intercambio catiónico. 

• De la comparación referencial de los resultados de metales en sedimento y suelo 

(todos los puntos evaluados) con los valores de la corteza terrestre, presentaron la 

misma tendencia; a excepción del cobre, molibdeno, plomo, zinc y arsénico que fueron 

mayores a los valores de la corteza. Lo que estaría relacionado a la mineralización 

que presenta el yacimiento «La Granja», el mismo que se encuentra en la franja 

«Metalogenética XX de pórfidos Cü-Mo del cretácico superior». Observándose que la 

mayor concentración de los metales en mención se encuentra en los cerros Paja 

Blanca y El Mirador. 

• 

• 

11. 

Las concentraciones de material particulado menores a 1 O micras, en los centros 

poblado La Granja (CA-LGran1) y Paraguay (CA-Parag1 ), cumplieron con los 

Estándares de Calidad Ambiental para aire (Decreto Supremo N. 0 003-2017-MINAM); 

además, las concentraciones de los metales totales evaluados en los 2 puntos 

cumplieron la normativa canadiense comparada referencial mente ( Ontario's Ambient 

Air Quality Gritería). Sin embargo, las mayores concentraciones de material 

particulado y metales en el aire s~ encuentran en el centro poblado La Granja (CA­

LGran1 ), lo que estaría asociado a su cercanía con la zona mineralizada, 

resuspensión del material particulado de los suelos posiblemente ocasionados por el 

tránsito vehicular en las zonas de acceso y áreas sin cobertura vegetal. 

RECOMENDACIONES 

Se sugiere continuar reportando en los informe trimestrales de calidad de agua, aire y 

suelo todos los valores de metales incluyendo el uranio. 

ANEXOS 

ANEXO 1: Mapas 

ANEXO 2: Reporte de resultados N. o 004-2018-STEC 

ANEXO 3: Reporte de campo N. o 003-2018-STEC 

ANEXO 4: Participación ciudadana 

ANEXO 5: Lista de instrumentos de gestión ambiental 

ANEXO 6: Comunidades hidrobiológicas: Calidad hidromorfológica y biológica 

ANEXO 7: Aire: Cálculo de volumen estándar 

ANEXO 8: Versión digital del informe N.0 090-2017-0EFA/DE-SDCA-CMVA 
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