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Tenemos el agrado de dirigirnos a usted para informar lo siguiente:

1. INFORMACION GENERAL

Los aspectos generales de la evaluacion ambiental del sitio con codigo S0008-A se
presentan en la tabla 1.1:

Tabla 1.1. Datos generales de la actividad realizada

a. | Zona evaluada

Sitio con codigo S0008-A, ubicado en la quebrada Sapuchal y parte
de la quebrada Tiwinsa, en el &mbito de la cuenca del rio Marafién,
en el area de amortiguamiento de la Reserva Nacional Pacaya *
Samiria, distrito de Urarinas, provincia y departamento de Loreto.

Centroide del sitio

Zona 18 M

b. | Coordenadas UTM WGS 84 | 493475E / 9479206N

c. | Problematica identificada

Evaluar la calidad ambiental del sitio SO008-A para su identificacion
como sitio impactado por actividades de hidrocarburos y la
estimacioén del nivel de riesgo a la salud y al ambiente.

1 Aprobado mediante Resolucion de Consejo Directivo N.° 007-2019-OEFA/CD, del 16 de febrero de 2019, a través
del cual «Aprueban el Plan Anual de Evaluacion y Fiscalizacion Ambiental +Planefa del OEFA correspondiente al

afio 2019».
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La actividad se realiz6 en el

marco de Planefa 2019

Periodo de ejecucion de 2019

26 de octubre de 2018; 26 al 27 de marzo de 2019 y 12 de mayo

Tipo de evaluacion

Identificacion de Sitio Impactado por actividades de Hidrocarburos

Profesionales que aportaron al estudio:

Tabla 2.2. Listado de profesionales

N.° Nombres y Apellidos Profesion A CLl
desarrollada
1 Armando Martin Eneque Puicén Bidlogo Gabinete
2 Milena Jenny Ledn AntUnez Ingeniera Ambiental Gabinete
. . Ingeniero Ambiental y de Recursos .
3 Marco Antonio Padilla Santoyo Naturales Campo y gabinete
4 Yanina Elena Inga Victorio Ingeniera Ambiental y Recursos Gabinete
Naturales
5 Zarela Elida Vidal Garcia Abogada Gabinete
6 Carlos Alberto Quispe Gil Bidlogo Campo y gabinete

2.

Tabla 2.1. Cantidad de

DATOS DE LA ACTIVIDAD REALIZADA

puntos evaluados en el sitio SO008-A

Fecha de

comision Identificacion de Sitio

Primer muestreo: 26 de octubre de 2018

Segundo muestreo: 26 al 27 de marzo 2019

Tercer muestreo: 12 de mayo de 2019

Agua superficial

Primer muestreo: 1 punto
Segundo muestreo: 3 puntos
Tercer muestreo: 6 puntos

Puntos evaluados | Sedimento

Primer muestreo: 1 punto
Segundo muestreo: 3 puntos
Segundo muestreo:6 puntos

Hidrobiologia

Primer muestreo: 1 punto
Segundo muestreo: 2 puntos

Tabla 2.2. ParAmetros que superaron las normas y documentos de referencia en el sitio SO008-A

Cantidad de muestras que
Matriz Parametro superaron los ECA o Norma o documento de referencia
documento de referencia
Aqua Plomo 2 Estandares de Calidad Ambiental (ECA) para agua,
su grri cial Fdsforo total 10 aprobado mediante Decreto Supremo N.° 004-2017-
P - MINAM tCategoria 4, E2 Rios de selva
Selenio 1
Valor ESL del Protocolo de deteccion ecolégico Anexo
TPH 3 2 del Manual de usuario del Atlantic RBCA para sitios
Sedimento impactados con petroleo en el atlantico canadiense
Cobre 1 Valores PEL de la Guia de Calidad Ambiental de
Canada (CEQG-SQG, 2002)

Tabla 2.3 Estimacion del nivel de riesgo a la salud y al ambiente para el sitio S0008-A

Riesgo Parametro Puntaje* Clasificacion
) NRFtisico 0 Sin riesgo
Riesgo a la salud
NRSsaiud 48,4 Nivel de Riesgo MEDIO
Riesgo al ambiente NRSambiente 62,6 Nivel de Riesgo ALTO

* Con rangos de hasta 100 puntos
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PRINCIPALES CONCLUSIONES

El proceso para la identificacién del sitio S0008-A, dio como resultado que es un sitio
impactado por actividades de hidrocarburos, debido a que los resultados obtenidos en
la evaluacién ambiental determinan lo siguiente:

De la evaluacidn de la calidad de agua superficial, se tiene que los resultados de los
pardmetros plomo, selenio y fésforo total superaron los ECA para agua, Categoria 4
(Decreto Supremo N.° 004-2017-MINAM).

De la evaluacion de la calidad de sedimentos, se tiene que los resultados del
parametro TPH superan el valor establecido en la Guia «Atlantic RBCA (Risk +Based
Corrective Actions) for Petroleum Impacted Sites in Atlantic Canada version 3 tUser
Guidance, 2015». Asimismo, se ha registrado concentraciones de cobre que superan
el valor PEL para cobre, establecido en el documento Canadian Environmental Quality
Guidelines. Sediment Quality Guidelines for Protection of Aquatic Life of Freshwater +
CEQG-SQG, 2002).

De la evaluacion ambiental hidrobiolégica realizada en el sitio SO008-A se tiene que,
los resultados de composicion, riqueza, abundancia y diversidad para los taxones
evaluados, muestran resultados representativos para este tipo de ambiente acuatico
de selva baja asociado a bosque aluvial inundable de aguas negras. Los resultados
del analisis de tejido muscular de peces, no superaron los valores de la norma de
comparacion de Sanipes (2016) para todos los parametros evaluados (metales
pesados, TPH y HAPS).

De la evaluacién ambiental realizada en el sitio SO008-A, con un &rea evaluada de
12 139,46 m? se establece que este constituye un sitio impactado en el marco de la
Ley N.° 30321, debido a que los resultados analiticos evidencian afectacion al
ambiente por sustancias relacionadas con las actividades de hidrocarburos en el
componente ambiental sedimento.

El proceso para la identificacion del sitio SO008-A, dio como resultado que constituye
un sitio impactado por actividades de hidrocarburos, cuyo resultado de estimacion de
nivel de riesgo es: no se identifico riesgo fisico (NRFiisico), riesgo medio para la
salud (NRSsad), Y riesgo medio para el ambiente (NRSambiente).

RECOMENDACIONES

En atencién al resultado obtenido en el presente informe vinculado a la presencia del
parametro plomo y selenio en agua superficial se recomienda remitir el presente
informe al Ministerio del Ambiente (Minam), Organismo Nacional de Sanidad
Pesquera (Sanipes), Ministerio de Agricultura (Minagri), Autoridad Nacional del Agua
(ANA) y Ministerio de Salud (Minsa) para conocimiento y fines en el marco de sus
competencias.

Remitir el presente informe al Fondo Nacional del Ambiente-Fonam, Secretaria
Técnica, Administrativa y Financiera de la Junta de Administracion del Fondo de
Contingencia, para las acciones que correspondan en el marco de sus funciones.

Remitir el presente informe a la Direccién de Supervisibn Ambiental en Energia y

Minas del Organismo de Evaluacion y Fiscalizacion ambiental-OEFA, para las
acciones que correspondan en el marco de sus funciones
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Visto el Informe, la Direccion de Evaluacion Ambiental ha dispuesto su aprobacion.
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1. INTRODUCCION

El departamento de Loreto con un area de 36 885 195 ha es el mas extenso del Perd
y alberga una alta biodiversidad, abundantes recursos hidricos, extensos bosques y
grandes reservas hidrocarburiferas; este Ultimo recurso propicié que en los afios 70
se inicie la actividad petrolera, cuya exploracion y explotacion ha generado un
conjunto de sitios afectados, lo que ha ocasionado las protestas de los pueblos
indigenas que se encuentran asentados en esta region.

En el marco del dialogo desarrollado por representantes del Poder Ejecutivo y
organizaciones representantes de pueblos indigenas Achuar, Quechua, Kichwa,
Urarina y Kukama Kukamiria, de las cuencas de los rios Pastaza, Tigre, Corrientes y
Marafén en el departamento de Loreto, se suscribi6 el «Acta de Lima», el 10 de marzo
de 2015, en la que se acordaron diversas acciones para atender las demandas de la
poblacién; entre ellas, la creacién de un Fondo de contingencia para la remediacion
ambiental por actividades de hidrocarburos.

Es por ello que el Estado aprobd la Ley N.° 30321'-Ley que crea el Fondo de
Contingencia para Remediacion Ambiental (en adelante, Ley N.° 30321) que tiene por
objeto financiar acciones de remediacién ambiental de sitios impactados?, como
consecuencia de las actividades de hidrocarburos, que impliquen riesgos a la salud y
al ambiente y, ameriten una atencion prioritaria y excepcional del Estado.

Asimismo, mediante Decreto Supremo N.° 039-2016-EM3, se aprob6 el Reglamento
de la Ley N.° 30321 (en adelante, Reglamento) que establece el procedimiento para
la ejecucion de la remediacion ambiental de los sitios impactados por actividades de
hidrocarburos ubicados en el ambito de las cuencas de los rios Pastaza, Tigre,
Corrientes y Marafion, departamento de Loreto.

Es asi que en el marco de los Articulos 11 y 12 del citado Reglamento, el Organismo
de Evaluacion y Fiscalizacion Ambiental-OEFA a través de la Direccion de Evaluacion
Ambiental-DEAM identifica sitios impactados por actividades de hidrocarburos, de
acuerdo con el proceso establecido en la «Directiva para la Identificacion de Sitios
Impactados por Actividades de Hidrocarburos y su Anexo, la Metodologia para la
Estimacién del Nivel de Riesgo a la Salud y al Ambiente de Sitios Impactados» (en
adelante, Directiva)®.

El proceso de identificacion de sitio impactado tiene tres (3) etapas: a) Etapa de
Planificacion que comprende: (i) la recopilacién y revision de la informacion

Publicada el 7 de mayo de 2015, en el diario oficial «El Peruano».

El Articulo 3° del Reglamento de la Ley N.° 30321, aprobado mediante Decreto Supremo N.° 039-2016-EM,
define a los sitios impactados como «Area geografica que puede comprender pozos e instalaciones mal
abandonadas, efluentes, derrames, fugas, residuos sélidos, emisiones, restos, depositos de residuos, suelos
contaminados, subsuelo y/o cuerpo de agua cuyas caracteristicas fisicas, quimicas y/o biolégicas han sido
alteradas negativamente como consecuencia de las Actividades de Hidrocarburos».

Publicado el 26 de diciembre de 2016, en el diario oficial «El Peruano».

Aprobada mediante Resolucion de Consejo Directivo N.° 028-2017-OEFA/CD, publicada en el diario oficial «EI
Peruano» el 1 de noviembre de 2017.
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documental®, (ii) trabajos de reconocimiento® y (iii) la formulaciéon del Plan de
Evaluacion Ambiental (en adelante, PEA), b) Etapa de Ejecuciéon que comprende la
realizacién de las actividades programadas en el PEA, asi como la recopilacion de la
informacion de campo para el llenado de la Ficha para la estimacion del nivel de riesgo
a la salud y al ambiente® y c) Etapa de Resultados, comprende el llenado de la Ficha
para la estimacién del nivel de riesgo a la salud y al ambiente y la elaboracién del
informe de identificacion de sitio impactado correspondiente.

Etapa de planificacion

- Etapa de ejecucion
Reconocimiento p J Etapa de resultados

En el marco de la Identificacion de Sitios impactados, el 23 de octubre de 2018, se
sostuvo una reunion en la comunidad nativa San Pedro, en la cual se informé sobre
las actividades a desarrollar en dos posibles sitios impactados ubicados en la
desembocadura del rio Marafién y en la cocha Tiwinsa. Los pobladores manifestaron
su interés a fin de identificar nuevos sitios impactados por actividades de
hidrocarburos; asimismo, entregaron un croquis en el cual se observa las areas de
interés y la conectividad hidrica entre el canal de flotacion y el rio Marafion (Figura 4-
1).

La SSIM en el marco de sus funciones programé en el 2019, actividades de evaluacion
ambiental en las areas de interés brindadas por la comunidad nativa San Pedro, a fin
de identificar nuevos sitios en el marco del proceso de identificaciéon de sitios
impactados.

El presente informe constituye la etapa de resultados de la evaluacién ambiental del
proceso de identificacién de sitio impactado por actividades de hidrocarburos en el
area denominada con el codigo S0008-A, que abarca el cuerpo de agua de la
quebrada Sapuchal. Asimismo, contiene la informacion documental vinculada al sitio,
la descripcion de los actores participantes del proceso, la metodologia utilizada, el
analisis de los resultados, asi como las conclusiones y recomendaciones
correspondientes.

2. MARCO LEGAL
El marco legal comprende las siguientes normas:
X Ley N.° 28611, Ley General del Ambiente.

X Ley N.° 29325, Ley del Sistema Nacional de Evaluacion y Fiscalizacién
Ambiental y modificatorias.

Se debe entender como informacién documental la sefialada en el Numeral 8 de la Directiva.

Es el primer ingreso a campo para recolectar informacién técnica y logistica del posible sitio impactado. El
documento que se genera como producto de esta actividad es el Informe de reconocimiento.

El PEA contiene las acciones necesarias para la identificacion del sitio impactado por actividades de
hidrocarburos y la estimacion del nivel de riesgo a la salud y al ambiente, a partir de la informacién obtenida en
los trabajos de reconocimiento y otra informacion analizada en gabinete.

De acuerdo a lo establecido en la Metodologia.
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X Ley N.° 30321, Ley que crea el Fondo de Contingencia para Remediacion
Ambiental.

X Decreto Supremo N.° 039-2014-EM, aprueba Reglamento para la Proteccion
Ambiental en las Actividades de Hidrocarburos y modificatorias.

X Decreto Supremo N.° 039-2016-EM, aprueba Reglamento de la Ley N.° 30321,
Ley que crea el Fondo de Contingencia para Remediacién Ambiental.

X Decreto Supremo N.° 013-2017-MINAM, aprueba el Reglamento de
Organizacién y Funciones del Organismo de Evaluacion y Fiscalizacion
Ambiental +OEFA.

X Decreto Supremo N.° 004-2017-MINAM, aprueban los Estandares de Calidad
Ambiental (ECA) para agua.

X Decreto Supremo N.° 012-2017-MINAM Aprueban Criterios para la Gestion de
Sitios Contaminados.

X Resolucion de Consejo Directivo N.° 007-2019-OEFA/CD, aprueban el Plan
Anual de Evaluacion y Fiscalizacion Ambiental + PLANEFA del OEFA
correspondiente al afio 2019, aprobado el 16 de febrero de 2019.

3. UBICACION Y DESCRIPCION DEL SITIO

El sitio SO008-A se encuentra ubicado en la cuenca del rio Marafién, asi también en
el area de amortiguamiento de la Reserva Nacional Pacaya +Samiria, en el distrito
Urarinas, provincia y departamento de Loreto y tiene un area aproximada de
12 139,46 m? (Anexo 1.1). Asimismo, este sitio comprende el area que abarca la
quebrada Sapuchal y parte de la quebrada Tiwinsa, se encuentra proximo a la
comunidad nativa San Pedro y es colindante al canal de flotacion (lado norte del sitio)
del Tramo | del ONP a la altura de la progresiva Km 15+000 (Figura 3-1).
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Figura 3-1 . Ubicacién del sitio

En la reunién sostenida con la comunidad nativa San Pedro, el 23 de octubre de 2018,
la comunidad manifesté su interés a fin de identificar nuevos sitios impactados por
actividades de hidrocarburos y entregd un croquis, en el cual se observa la
conectividad hidrica entre el rio Marafién, este sitio, el canal de flotacion y la cocha
Tiwinsa, tal como se muestra en la (Figura 3-2).

De lo indicado por la comunidad, durante el ingreso realizado en octubre de 2018
(época de vaciante), se observé que el flujo hidrico era desde el canal de flotacion de
ONP hacia la cocha Sapuchal, luego se conectaba con la cocha Tiwinsa y continuaba
el flujo con el cafio o quebrada San Pedro y descargaba en el rio Marafién. En el
ingreso del mes de marzo se observé que la direccion del flujo del agua se invirtio, las
aguas del rio Marafion ingresaban por la quebrada San Pedro y se desplazaba hasta
el canal de flotacion del ONP.
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3.1 Caracteristicas naturales del sitio

3.1.1 Hidrolégicas

De acuerdo a la clasificacion de la Autoridad Nacional del Agua - ANA, el sitio
S0008-A, hidrolégicamente se encuentra en:

Tabla 3-1. Clasificacién hidrolégica de la cuenca en la gue se ubica el sitio S0008-A

. Nombre de la Nombre de la Nombre de la
Vertiente Nombre de la U.H. N1 UH. N2 U.H. N3 U.H. N4
Region Hidrogréafica del . Medio bajo
Amazonas Amazonas Alto Amazonas Marafion Marafién

El sitio S0008-A, abarca la quebrada Sapuchal y parte de la quebrada Tiwinsa, que
tienen comunicacidn por el norte con el canal de flotacién del ONP, por el sur continua
la quebrada Tiwinsa, seguido de la cocha Tiwinsa y la quebrada San Pedro, esta
Ultima se comunica directamente con el rio Marafion (Figura 3-4).

| Amisto ge 1a Loy 30321

Figura 3-4 . Direccion de los flujos hidrolégicos observados en el sitio SO008-A

Durante las actividades de campo se observé que la direccion del flujo del agua en el
sistema hidrologico quebrada Sapuchal - quebrada Tiwinsa - cocha Tiwinsa -
guebrada San Pedro +rio Marafidn se invertia de manera periédica. Las actividades
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de campo se realizaron en tres etapas: octubre 2018, marzo y mayo 2019, en estas
etapas se observaron que las direcciones del flujo eran diferentes.

En la primera evaluacién (octubre 2018) y la tercera evaluacion (mayo 2019), la
direccion del flujo del agua fue desde el oleoducto hacia el rio Marafién, observandose
la predominancia de aguas poco turbias; sin embargo, en la segunda evaluacion
(marzo 2019) se observé que las aguas del rio Marafion ingresaban por la quebrada
San Pedro pasando por la cocha Tiwinsa - quebrada Tiwinsa - quebrada Sapuchal
hasta llegar al canal de flotacién del ONP. El ingreso de las aguas hacia el canal de
flotacion se da por el incremento de las aguas del rio Marafion originado por las lluvias.

Geologia
El sitio SO008-A se encuentra ubicado en areas de depdsitos fluviales dentro del

Cenozoico, sistema cuaternario entre la series pleistocenas y holocenas (Ingemmet,
Boletin Urarinas 10 m), (Figura 3-5).

i Vica e 3

Figura 3-5. Vista de mapa geoldgico. Las marcas amarillas ubican el area de estudio del sitio

El resultado de estos depdsitos corresponde a procesos geoldgicos de erosion y de
transporte de rocas pre existentes de la cordillera oriental de edades Jurésicas *
terciarias mediante los agentes climaticos y transportados por el agua. Estos generan
cuencas sedimentarias dinamicas controladas por la energia de los rios que hacen de
este un proceso ciclico (Figura 3-6).
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I A : 2 .

Rocas Terciarias

Rocas Creticicas

erosion y transporte de los sedimentos, los cuales van a parar en la cuenca sedimentaria.
(*) Las lineas en color fucsia representan parte del recorrido del ONP y el circulo negro el area de evaluacion.

Otro elemento importante es la formacién de canales fluviales en la llanura amazoénica
en donde hay un equilibrio entre sedimentacion y erosién. Los sedimentos suelen
depositarse en la parte convexa del meandro, avanzando hacia la orilla; mientras que
en la céncava, debido a la fuerza centrifuga, predomina la erosion y el retroceso de
dicha orilla. Los procesos sedimentarios a lo largo del tiempo geolégico han dejado
sus huellas en los rios migrando sus cauces. En la zona de estudio (Figura 3-7,
circulos plomos sitios en evaluacién), se observan estos canales fluviales que han
migrado en diferentes tiempos (lineas negras punteadas).

oleoducto

Figura 3-7. Migracién de causes de canales de meandro en la zona de estudio - Lineas puenteadas.

Asimismo, en canales abandonados, es comuln encontrar concentraciones de metales
pesados, alineados a los causes antiguos, los cuales dependiendo de las rocas a
erosionar se pueden tener mayor o0 menor concentracion. Un ejemplo muy comdn son
los yacimientos de placeres de oro los cuales se encuentran en las playas de los rios
mediante la técnica de lavado de arena.
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De lo mencionado, se puede relacionar que los modelos de sedimentacion de canales
(Figura 3-8) con el area de estudio puede ser una guia en la prospecciéon de metales
pesados y o en explicar valores anémalos naturales de estos metales.

El Claskco Rlo
Meandrico de carga
mixta, dominio de arena

Figura 3-8. Modelo sedimentario de migracion de canales del tipo meandro indicando las &reas
potenciales de encontrar metales pesados. Modificado por M. Allcca, Arche 2010. Migracion de
causes de canales de meandro en la zona de estudio. Lineas puenteadas

Suelos

Los suelos del Amazonas se caracterizan por poseer bajas concentraciones de
nitrégeno, fosforo y potasio. Asi como, abundancia de 6xidos e hidroxidos de aluminio,
hierro e hidrégeno, reemplazando a los nutrientes que deberian ser retenidos,
resultando en un cuadro de fertilidad natural reducida (Onern, 1984). El aluminio
comprende un alto porcentaje de los minerales del suelo y el hidrégeno proviene de
los acidos orgéanicos formados en la materia organica de la capa superior del suelo
(Moragas, 2008).

Datos climaticos

Las precipitaciones son de tipo ciclonico y convectivas, las cuales tienen periodos
cortos de duracién, pero son de gran intensidad. Los meses de mayor precipitacion
son de noviembre a febrero y de menores precipitaciones los meses de junio a
octubre; la precipitacion anual presenta gran regularidad. En general, las
precipitaciones son abundantes y regularmente distribuidas a lo largo del afio,
situacion que origina una fuerte escorrentia y acumulaciones de agua pluvial en las
partes depresionadas de la superficie. La precipitacién total anual varia entre
2220 mm (estacion Silvia Merino) y 2660 mm (estacién Requena).

La variacion anual de la humedad relativa, es casi homogénea variando entre 83% y
86%, y un promedio total anual de 84%. Los promedios méaximos alcanzan sus
mayores valores en los meses de enero a mayo, que corresponden a los meses
lluviosos; los promedios minimos ocurren en los meses de junio a setiembre, meses
de menor precipitacion.
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Cobertura vegetal

El Sitio SO008-A se caracteriza por ser un habitat tipico de selva, con bosques
tropicales humedos, densa cobertura y gran heterogeneidad en la composicion,
distribuciéon y volumen de sus especies arboreas. Dicha variabilidad es consecuencia
de las condiciones dominantes del suelo, las caracteristicas fisiograficas del bosque y
por el factor clima (indice de humedad entre 90 y 95%, temperaturas elevadas y lluvias
frecuentes) (Onern, 1984).

En cuanto a la composicion floristica, es altamente heterogénea, es una region
megadiversa, donde se albergan el mayor indice de biodiversidad de la Tierra. El
bosque dominante es el bosque primario, con algunas &reas con vegetacion
secundaria (Onern, 1984).

La cobertura vegetal de la cocha Tabacal es de herbazal hidrofitico y alrededor a ella
bosque de llanura meéndrica e inundable de acuerdo el Mapa de Nacional de
Cobertura vegetal® y al Ecosistema Pantano de Palmeras de acuerdo con el Mapa de
Nacional de Ecosistemas del Per('°. El area de estudio estd comprendida en la Zona
de amortiguamiento del Area Nacional Protegida (ANP) Reserva Nacional Pacaya *
Samiria. Este tipo de ecosistema es considerado un humedal amazénico y ha sido
calificado como un sitio Ramsar*! conocido como Abanico del Pastaza!?, humedal de
importancia mundial por albergar una de las més grandes diversidades biolégicas del
mundo, que cubre mas de 3,8 millones de hectareas de bosque inundables, rios y
lagos, entre los 100 y 200 m s.n.m importante porque sostiene a uno de los
ecosistemas mas megadiversos del planeta, con mas de 300 especies de peces que
es la principal fuente de alimentos para los pobladores de la zona.

Fauna
La fauna de esta zona es rica, variada e importante, tipica a la fauna silvestre de la

llanura amazénica'®. Pueden mencionarse como las especies mas representativas las
siguientes: el sajino (Tayassu tajacu), la huangana (Tayassu pecari), el venado rojo

10

11

12

13

Mapa Nacional de cobertura vegetal: memoria descriptiva / Ministerio del Ambiente, Direccion General de
Evaluacion, Valoracion y Financiamiento del Patrimonio Natural. -- Lima: MINAM,2015.100: il. col., maps.,
tbls. http://geoservidor.minam.gob.pe/wp-content/uploads/2017/06/MAPA_COBERTURA VEGETAL.pdf.

Mapa Nacional de Ecosistemas: memoria descriptiva / Ministerio del Ambiente, Director General de
Ordenamiento Territorial Ambiental (DGOTA), http://geoservidor.minam.gob.pe/wp-
content/uploads/2017/06/Memoria-Descriptiva-Mapa-Nacional-de-Ecosistemas-_version-final.pdf.

Mapa de Humedales del Pert: memoria descriptiva / Ministerio del Ambiente, Director General de Ordenamiento
Territorial Ambiental (DGOTA), http://geoservidor.minam.gob.pe/wp-
content/uploads/2018/11/Mapa_humedales peru.pdf.

Sitio RAMSAR es una clasificacion determinada por la Convencion sobre los Humedales (Ramsar, Iran, 1971)
para definir espacios de gran importancia para la conservacion, considera a humedales de importancia
internacional donde se concentra y alberga una extraordinaria biodiversidad. Disponible en:
https://www.ramsar.org/es.

El Abanico del Pastaza fue declarado como sitio RAMSAR en junio de 2002. Alberga especies consideradas en
la Convencién sobre el Comercio Internacional de Especies Amenazadas de Faunay Flora Silvestres (CITES) y
17 especies que se encuentran en la Lista Roja de la Unién Internacional para la Conservacion de la Naturaleza
(UICN). Disponible en: https://www.ramsar.org/es/humedal/peru?site=28854#map-leaflet y
http://www.wwf.org.pe/?200118/Pastaza#.

Oficina Nacional de Evaluacién de Recursos Naturales (ONERN) - Corporacion Departamental de Desarrollo de
Loreto (CORDELOR) (1984). Inventario y Evaluacion de Recursos Naturales de la Microregion Pastaza-Tigre.
Departamento de Loreto.
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(Mazama americana) y la sachavaca (Tapirus terrestris), entre los herbivoros; el
otorongo (Panthera onca), el tigrillo (Felis pardalis) y el manco (Eira barbara), entre
los carnivoros; el choro (Lagothrix saos), el frailecillo (Saimiri sciureus) y el pichico
(Saguinus fuscicollis), entre los primates. También abundan frugivoros, como el
achuni (Nasua nasua) y el perezoso (fam. Bradypodidae), y roedores como el ronsoco
(Hydrochaerus hydrochaeris), el majaz o picuro (Cuniculus paca) y el afuje
(Dasyprocta fuliginosa).

Asimismo, abundan pequefios mamiferos, como el torompelo y el pericote de monte,
ambos de la familia Didelphidae. En lo que respecta a las aves, la zona de estudio
alberga a una amplia variedad de especies tales como: el camungo (Anhima cornuta),
los loros (fam. Psitacidae), los tucanes (fam. Ramphastidae), los gavilanes (fam.
Accipitridae), la pucacunga (fam. Cracidae) y diversos colibries (fam. Trochilidae).
También se registra la presencia de especies que medran en los ecosistemas
acuaticos, como es el caso de los lagartos de la familia Alligatoridae, y peces,
caracidos, ciclidos y siluridos, asi como el mamifero acuatico bufeo o delfin de agua
dulce (Inea geoffrensis).

Respecto a la fauna propia de las quebradas del sitio SO008-A, se tiene que la riqueza
total de la comunidad de peces esta conformada por 23 especies nativas, distribuidos
en 3 6rdenes Characiformes (11 especies, 48%), Siluriformes (11 especies 48%) y
Gymnotiformes (1 especie, 4%). Los Characiformes y Siluriformes conforman el 96 %
del numero total de especies registradas, estos grupos corresponden al superorden
Ostariophysi, caracteristicos por ser diversos y ser mas representativos en ambientes
tropicales (Dagosta y De Pinna, 2019).

Informacién general del sitio SO008-A

Esquema del proceso productivo

No se han encontrado referencias histéricas ni actuales que demuestren que se hayan
desarrollado procesos productivos en el sitio S0008-A; sin embargo, adyacente hacia
el norte de este sitio se encuentra el Tramo | del Oleoducto Norperuano cuyo canal de
flotacion se comunica con el sitio, a la altura aproximada de la progresiva
Km 15 + 000.

Materias primas, productos, subproductos y residuos

No aplica, debido a que no se ha identificado un proceso productivo en el area del sitio
S0008-A.

Sitios de disposicién y descargas

No aplica, debido a que no se ha identificado un proceso productivo en el area del sitio
S0008-A.

Fuentes potenciales de contaminacion
Fuentes primarias

La Fuente primaria comprende cualquier componente instalacion o proceso de
actividades antropicas que pudo o puede liberar contaminantes al medio ambiente.
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Se ha realizado una verificaciéon a un listado tipico de instalaciones y eventos que
podrian generarse, se consideraron las siguientes fuentes de contaminacion:

- Fugas y derrames visibles

- Zona de tanques de combustibles, insumos quimicos, pozos, tuberias y otros
- Areas de almacenamiento de sustancias y residuos

- Drenajes

Para el caso del sitio SO008-A, no se ha identificado ninguna fuente primaria.
Fugas y derrames visibles

No se observo en el sitio SO008-A.

Zona de tanques de combustibles, insumos quimicos, pozos, tuberias y otros

No se observo en el sitio SO008-A.

Areas de almacenamiento de sustancias y residuos

No se observo en el sitio SO008-A.

Drenajes

No se observo en el sitio SO008-A.

Focos potenciales o fuentes secundarias

Priorizacion y validacion

Para determinar la existencia de los focos potenciales de contaminacion en el sitio
S0008-A, se evalud toda la informacion organoléptica recogida durante la ejecucién
de los trabajos de evaluacion, asi como, las fuentes potenciales de contaminacion

identificadas.

En la siguiente tabla se describe los focos potenciales identificados en el sitio
S0008-A.

Tabla 3-2. Descripcién de focos potenciales en el sitio

Ndmero en - . . . Clasificacion
Foco potencial Sustancia de interés g’ - .
el mapa segun la evidencia
Hidrocarburos totales de petréleo
- Hidrocarburos aromaticos policiclicos (HAPs)
Agua superficial .
impactada a nivel Aceites y grasas . . .
P BTEX Sin evidencia / no
1 organoléptico por "
; Cloruros confirmado
presencia de
hidrocarburos Metales totales
Cromo hexavalente
Aceites y grasas
Fraccién de hidrocarburos F1 (C6-C10)
Sedimento Fraccion de hidrocarburos F2 (>C10-C28)
impactado a nivel Fraccion de hidrocarburos F3 (>C28-C40) Sin evidencia / no
2 organoléptico por Hidrocarburos Aroméaticos Policiclicos (HAPs) confirmado
presencia de BTEX
hidrocarburos Metales totales
Cromo hexavalente

Péagina 12 de 42



Organismo de Evaluacién y SSIM: Subdireccion de Sitios

Fiscalizacion Ambiental - OEFA] Impactados

«Decenio de la igualdad de oportunidades para mujeres y hombres»
«Afo del Dialogo y la Reconciliacion Nacional»

Asimismo, la clasificacién de los focos potenciales segun la evidencia encontrada en
el sitio S0008-A, se realiz6 siguiendo los criterios establecidos en la siguiente tabla.

Tabla 3-3. Clasificacion segun nivel de evidencia de focos potenciales en el sitio

Nivel de evidencia

Descripcion

ffff"mado Se ha observado presencia de hidrocarburos en fase libre

E:obable Se ha observado agua y/o sedimento con presencia de hidrocarburos
Posible Se ha percibido organolépticamente olores a hidrocarburos en agua y/o
+/- sedimento

Sin evidencia / no confirmado

No se evidenci6 a nivel organoléptico ninguna afectacion por

hidrocarburos

* Se ha tomado como referencia la Caracterizacion y ponderacion de focos potenciales de la Guia para la
elaboracion de Planes de Descontaminacién de Suelos, aprobado mediante Resolucién Ministerial
N.° 085-2014-MINAM

3.4.2 Mapa de focos potenciales (mapa conceptual de riesgos)

En la Figura 3-9 se presenta un mapa con la demarcacién de los focos potenciales de
contaminacion identificados en el sitio y sus posibles sustancias de interés.
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Figura 3-9 . Focos potenciales de contaminacién en el sitio
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Vias de propagacion y puntos de exposicion

Luego de la identificacion de los focos potenciales de contaminacion en el sitio
S0008-A, se presentan las diversas vias de propagacion que podrian seguir los
contaminantes, luego de ser liberados al ambiente; asimismo, se muestran sus
respectivos receptores o puntos de exposicion, teniendo en cuenta las caracteristicas
del uso actual y futuro del sitio.

Caracteristicas de uso actual y futuro del sitio

El uso actual del sitio S0008-A, corresponde a un area que comprende la quebrada
Sapuchal y parte de la quebrada Tiwinsa, las cuales forman parte del sistema
hidrolégico compuesto por quebradas y cochas, y que segun los pobladores de la
comunidad nativa San Pedro, estas son utilizadas como fuente de recurso de provision
de agua para el consumo humano, alimento (peces), actividades de recreacion y de
la belleza escénica; ademas, es parte del area de amortiguamiento de la Reserva
Nacional Pacaya *Samiria, y forma parte de un sitio Ramsar denominado Abanico del
Pastaza, el mismo que tiene importancia internacional.

Vias de propagacion y puntos de exposicion

Considerando las caracteristicas del sitio SO0008-A y su entorno, los probables
mecanismos de migracién de los compuestos de interés hacia el ambiente y posibles
receptores son los siguientes:

Tabla 3-4. Vias de propagacion

. Sustancias
FoED POUEEE] Ct Vias de propagacion relevantes para la Receptores
contaminacion propag pe P
evaluacion
Contacto  directo  (dérmico e - Personas que
i - TPH
ingestion). - HAPs frecuentan los
Agua cuerpos de agua
: . . - BETX
potencialmente | Trasferencia del contaminante a
h , e - Metales totales
impactada través de la cadena trofica. | Crvi - Receptores
Consumo de peces y depredadores. | Aceites y grasas ecolpglcos (biota
acuatica)
Contacto directo (dérmico, ingestion
e inhalacién)
Crecida por lluvias tincremento del
nivel e inundacion de riberas - Suelo | - Fracciéon de
superficial hidrocarburos (F1, F2, |- Personas que se
Sedimentos Suelo superficial * lluvia * agua| y F3) trasladan para realizar
. superficial + drenaje =+ agua|-HAPs diversas  actividades
potencialmente L "
) superficial (ingestién y/o contacto) | -BETX (Caza, pesca).
impactada == -
Suelo superficial + lluvia + agua |- Metales totales
superficial + drenaje + agua|-CrVI - Receptores ecolégicos
subterranea (ingestién y/o contacto)
Suelo subsuperficial - infiltracion
drenaje + agua subterrédnea
(ingestién y/o contacto)

Caracteristicas del entorno

Durante las actividades realizadas en campo se identificaron las caracteristicas del
entorno, con el fin de detectar fuentes y focos potenciales de contaminacién en los
alrededores con probable influencia sobre el sitio.
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3.6.1 Fuentes en el entorno

Al lado norte del sitio S0008-A se han identificado instalaciones operadas por
Petroperu S.A., que desarrolla el transporte de hidrocarburos a través del Tramo | del
ONP, desde la Estacion N.° 1 hasta la Estacion N.° 5. Este oleoducto tiene un diametro
de 24 pulgadas y se encuentra operativo desde 1977.

De acuerdo con el registro de accidentes ambientales de OEFA, se tiene registrado
que cercano a la progresiva Km 15+000 del Tramo | del ONP, han ocurrido varios
derrames, los cuales se muestran en la siguiente tabla:

Tabla 3-5. Derrames registrados alrededor de la progresiva Km 15+000

FEgE ecr;()(griggn?:?a Ll d}:):?:r%ggo dgfrgﬁrr?:ga
16/11/2014 HID_EM_00008 ONP TRAMO | - Km 20+190 Petréleo 3000
12/11/2016 HID_EM_00022 ONP TRAMO | - Km 15+300 Petréleo 1698
27/02/2018 HID_EM_00165 ONP TRAMO | - Km 20+204 Petréleo -

3.6.2 Focos y vias de propagacion

3.6.2.1 Focos

De los diferentes derrames ocurridos en el Tramo | del ONP, descritos en el parrafo
anterior, las areas impactadas por los derrames se identifican como potenciales focos.
Si bien estos sitios se encuentran en proceso de atencion y limpieza y cercados con
barreras de contencién, cabe la posibilidad de que los contaminantes traspasen las
barreras de control, superados por las condiciones climatoldgicas de la zona y se
movilicen a través de la red de drenaje hidrico de la zona en estudio del sitio
S0008-A.

3.6.2.2 Vias de propagacion

Las vias de propagacion de los focos descritos, podrian estar aportando
contaminantes al sitio S0008-A a través del agua y de los sedimentos que se
movilizan. En la medida que el sitio SO008-A y los alrededores se encuentran
conectados a través de la red de drenaje hidrico que une el canal de flotacion del
Tramo | del ONP, la quebrada Sapuchal, la quebrada Tiwinsa, cocha Tiwinsa,
guebrada San Pedro y rio Marafion. Asimismo, se debe tener presente que la direccion
del flujo del sistema hidrol6gico descrito se invierte periddicamente.

Tabla 3-6. Vias de propagacion de focos de contaminacién en el entorno
Foco potencial de contaminacion Vias de propagacion

Suelos/sedimentos trasladados desde el canal de flotacion
del Tramo | del ONP aguas abajo a través de la escorrentia
superficial.

Suelos y sedimentos afectados por los
derrames dentro del canal de flotacién del ONP

ANTECEDENTES
El sitio SO008-A se encuentra dentro de la zona de amortiguamiento de la Reserva

Nacional Pacaya *Samiria y limita por el norte con el canal de flotacién del Tramo |
del ONP, que parte de la Estacion N.° 1 de Petropert (comunidad San José de
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Saramuro), distrito de Urarinas, provincia y departamento de Loreto.

La comercializacion del petréleo crudo en el Lote 8 inicié en 1974, mediante el uso de
barcazas y se afianz6 con la construccion del Oleoducto Norperuano (ONP) en 1977.
Desde la Estacion N.° 1 de Petroperd el ONP transporta petréleo crudo, cerca y
paralelo al rio Marafion, iniciando desde la comunidad de San José de Saramuro, en
su recorrido cruza las tres regiones naturales del Per( y termina en el Puerto de
Bayovar, tiene una longitud de 1106 km, de los cuales 854 km corresponden al ducto
principal (Tramo |y II) y 252 km al Ramal Norte.

El Tramo | del ONP esta conformado por tuberias de 24 pulgadas de diametro que
unen las estaciones N.° 1 y 5, el Tramo Il tiene tuberias de 36 pulgadas y une la
Estacion N.° 5 con el Terminal de Baydvar. En 1976 el sistema fue ampliado con el
Ramal Norte, de 252 km de largo, el oleoducto secundario de 16 pulgadas de diametro
que transporta la produccién de los campos del Lote 192. Se inicia en el margen
izquierdo del rio Pastaza cerca de la localidad de Andoas y sigue la direccion suroeste
hasta la Estacion N.° 5 en donde se une con el tramo principal. Actualmente, la
empresa Petréleos del Perl (Petropert) S.A. es el operador del ONP.

Informacién documental vinculada al sitio SO008-A
Informacién vinculada a pedidos de las comunidades

En el marco de la Identificacion de sitios impactados, el 23 de octubre de 2018, en una
reunién sostenida en la comunidad nativa San Pedro, en la cual se informé sobre las
actividades a desarrollar en dos posibles sitios impactados. Los pobladores
manifestaron su interés a fin de identificar nuevos sitios impactados por actividades
de hidrocarburos; asimismo, entregaron un croquis en el cual se observa las areas de
interés y la conectividad hidrica entre el canal de flotacion y el rio Marafién (Figura
3.2).

La SSIM en el marco de sus funciones, programé actividades de evaluacion ambiental
en estas areas, a fin de identificar nuevos sitios, es asi que se realizé la evaluaciéon
ambiental del sitio SO008-A.

PARTICIPACION CIUDADANA EN LA IDENTIFICACION DE SITI OS IMPACTADOS
Participacion ciudadana

El derecho a la participacion en la gestion ambiental se encuentra reconocido en la
Ley General del Ambiente'#; asimismo, la DEAM del OEFA promueve dicha
participacion en todas sus acciones.

En el numeral VI de la Directiva para la identificacion de sitios impactados por

actividades de hidrocarburos se sefiala que «Los equipos de monitoreo de las
federaciones pueden brindar informacién vinculada sobre posibles sitios impactados

14

Ley N.° 28611-Ley General del Ambiente.

«Articulo I11.- Del derecho a la participacién en la gestion ambiental

Toda persona tiene el derecho a participar responsablemente en los procesos de toma de decisiones, asi como
en la definicién y aplicacién de las politicas y medidas relativas al ambiente y sus componentes, que se adopten
en cada uno de los niveles de gobierno. El Estado concerta con la sociedad civil las decisiones y acciones de la
gestién ambiental».
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y acompafar al personal del OEFA, durante el desarrollo de reconocimiento y/o la
ejecucion de las actividades del PEA, en calidad de observadores, previa coordinacién
del OEFA»; asimismo, el Articulo 12 del Reglamento sefiala que para la identificacion
de sitios impactados el OEFA solicita informacion a los equipos de monitoreo de las
federaciones de las cuencas de los rios Pastaza, Corrientes, Tigre y Marafién, de
corresponder.

Actores involucrados

La evaluacion del sitio SO008-A se desarrollé con la participacion de los siguientes
actores:

Comunidad nativa San Pedro

La comunidad nativa San Pedro se encuentra ubicada en la margen izquierda del rio
Marafién, distrito de Urarinas, provincia y departamento de Loreto. De acuerdo a la
informacion del Ministerio de Cultura, esta comunidad se identifica con el pueblo
indigena Kukama Kukamiria'®. El sitio SO008-A se encuentra dentro de los territorios
de la comunidad nativa San Pedro.

El reconocimiento territorial de la comunidad nativa San Pedro se realizé por medio
de la Resolucién Directoral N.° 107-97-CTAR-DRA vy su titulacién por Resolucién
Directoral N.° 423-97-CTAR-DRA de la Direccion Regional Agraria del Gobierno
Regional de Loreto. Actualmente, el apu o presidente de la comunidad nativa es el
sefior Humberto Ifapi Vasquez.

Asociacién Cocama de Desarrollo y Conservacion San Pablo de Tipishca-
Acodecospat

Esta asociacién tiene como presidente al sefior Alfonso Lopez Tejada quien reside en
la comunidad nativa San Pablo de Tipishca y representa a 63 comunidades del pueblo
indigena Kukama Kukamiria asentados en las cuencas de los rios Marafién, Ucayali
y Amazonas, distritos de Nauta, Parinari y Urarinas de la provincia y departamento de
Loreto y forma parte de la Organizacion Regional de los Pueblos Indigenas del Oriente
+ORPIO; asi como de la organizacion indigena nacional Asociacion Interétnica de
Desarrollo de la Selva Peruana +AIDESEP.

Petréleos del Peri  +Petropera S.A. (Petroperu)

Es una empresa estatal peruana y de derecho privado, actual operador del ONP, esta
organizada y funciona como una sociedad anénima de acuerdo con lo dispuesto por
el Decreto Legislativo N.° 043, Ley de la Empresa Petroleos del Per(i - PETROPERU
S.A., publicado el 4 de marzo de 1981 y sus modificatorias. Esta empresa se dedica
al transporte, refinacion, distribucién y comercializacién de combustibles liquidos y
otros productos derivados del petréleo. La empresa participd en el desarrollo de esta
evaluacion de octubre de 2018 (muestreo preliminar) y las coordinaciones se
realizaron con el Gerente Corporativo Ambiente, Seguridad y Salud Ocupacional?®.

15

16

Base de datos de pueblos indigenas del Ministerio de Cultura. Fecha de consulta 30 de abril de 2019.
http://bdpi.cultura.gob.pe/busqueda-localidades

Oficio N.° 217-2018-OEFA/DEAM.
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Reuniones

Se realizaron reuniones con los actores involucrados antes del inicio de las actividades
programadas, en las cuales se informo sobre las actividades que se realizarian en el
sitio SO008-A; asi como, se acordd la participacién de los monitores ambientales de
la zona, tal como se detalla en la Tabla 5-1. Asimismo, se realizé la presentacion del
plan de evaluacion ambiental para el sitio SO008-A.

Tabla 5-1. Reuniones con los actores involucrados

Lugar Fecha Actor Descripcion
Comunidad 23 de
nativa San | octubre

Pedro de 2018
Comunidad 24 de
nativa San marzo

Pedro de 2019
Comunidad 10 de

nativa San mayo
Pedro de 2019

Reunién de coordinacion con las autoridades
locales y representantes de la comunidad
nativa San Pedro.

Acodecospat y Autoridades de
la comunidad nativa San Pedro

Reunién de coordinacién previa a trabajos de
campo para la ampliacién de la evaluacion
(Presentacion del Plan de Trabajo).

Acodecospat y Autoridades de
la comunidad nativa San Pedro

Reunién de coordinacién previa a trabajos de
campo de la evaluacién quebrada Sapuchal
(Presentacion del Plan de Trabajo).

Acodecospat y Autoridades de
la comunidad nativa San Pedro

Figura 5-1. Reunion de coordinacion entre los evaluadores del OEFA y la comunidad nativa San
Pedro, el 23 de octubre de 2018 y 24 de marzo de 2019

Ejecucion de la evaluacién ambiental

La evaluacion ambiental para el sitio SO008-A se desarrollé en tres etapas: la primera,
se realiz6 el 26 de octubre de 2018 (componentes evaluados: agua superficial,
sedimentos y comunidades hidrobioldgicas); la segunda etapa, del 26 al 27 de marzo
de 2019 (componentes de agua superficial, sedimentos e hidrobiologia), y la tercera
etapa, el 12 de mayo de 2019 (componentes agua superficial y sedimentos).

Adicionalmente, a lo largo del proceso de evaluacion se recogié informacién para la
estimacion de nivel de riesgo. La ejecucion de estos trabajos fue realizada con la
participacion activa del monitor ambiental de Acodecospat, un monitor ambiental y
apoyos locales de la comunidad nativa San Pedro.
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OBJETIVOS
Objetivo general

Evaluar la calidad ambiental del sitio SO008-A para su identificacion como sitio
impactado por actividades de hidrocarburos y su estimacion del nivel de riesgo a la
salud y al ambiente.

Objetivos especificos

Evaluar la calidad del agua superficial en el sitio SO008-A.

Evaluar la calidad de sedimentos en el sitio SO008-A.

Evaluar las comunidades hidrobiolégicas en el sitio SO008-A.
Estimar el nivel de riesgo a la salud y al ambiente del sitio SO008-A.
METODOLOGIA

La evaluacién ambiental en el sitio SO008-A se realizé en tres etapas, la primera que
corresponde a un muestreo preliminar, realizado el 26 de octubre de 2018, con la
finalidad de tener informacion inicial de la calidad ambiental del agua superficial,
sedimentos y comunidades hidrobiolédgicas del sitio; la segunda etapa corresponde al
muestreo, realizado del 26 al 27 de marzo de 2019, con la finalidad evaluar el sistema
hidrolégico completo (quebradas y cochas interconectadas, como se muestra en la
Figura 4-1) del que es parte el sitio S0008-A (quebrada Sapuchal y parte de la
guebrada Tiwinsa); de los resultados obtenidos para la quebrada Sapuchal, se planteé
la tercera etapa realizado el 12 de mayo de 2019, con la finalidad de contar con mayor
informacién que permita una evaluacion adecuada del sitio SO008-A.

Evaluacién de la calidad de agua superficial

La evaluacion ambiental del sitio SO008-A planted la necesidad de incluir el muestreo
ambiental del agua superficial en el area de potencial interés definido por la quebrada
Sapuchal y parte de la quebrada Tiwinsa, a fin de obtener la informacién sobre la
calidad ambiental del agua.

Protocolo utilizado para el muestreo

Para la ejecucién de las actividades de evaluaciéon ambiental del componente agua
superficial consider6 las recomendaciones establecidas en el «Protocolo Nacional
para el Monitoreo de Calidad de Recursos Hidricos Superficiales», tal como se detalla
en la siguiente tabla.

Tabla 7-1. Guias técnicas para el muestreo de agua

Aut(_)rldad Pais PIEEEIE Referencia Afio Seccion
emisora legal
Protocolo nacional 6.4 Planificacion del monitoreo.
) Resolucion . 6.5 Establecimiento de la red de puntos de

Autoridad Jefatural | P2r@ el monitoreo de monitoreo
Nacional del | Pera o la calidad de los 2016 o . )
Agua (ANA) N.° 010- recursos hidricos §.8 Prepara_imon de matgrlales, equipos e

2016-ANA superficiales indumentaria de proteccion.
p 6.14 Medicion de parametros de campo.
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Autoridad Pais Dispositivo

- Referencia Afio Seccién
emisora legal

6.17 Aseguramiento de la calidad de
muestreo.

7.1.2 Ubicacion de puntos de muestreo

Para el establecimiento de la ubicacién de los puntos de muestreo se considero la
informacion obtenida in-situ, donde se observo que el sitio corresponde a la quebrada
Sapuchal y parte de la quebrada Tiwinsa, en el cual se establecieron un total de 10
puntos de muestreo.

El muestreo ambiental se desarrollé en tres etapas, el primer muestreo preliminar con
1 punto de muestreo (quebrada Sapuchal), el segundo muestreo con 3 puntos de
muestreo (2 en quebrada Sapuchal y 1 en quebrada Tiwinsa), con la finalidad de tener
una idea general sobre la presencia y distribucion de posibles contaminantes en el
agua; y el tercer muestreo (quebrada Sapuchal) con 6 puntos de muestreo, a fin de
ampliar y detallar la informacion de la calidad del agua superficial de la quebrada
Sapuchal (Anexo 1.2).

Previo a los muestreos, se presenté a los monitores ambientales de la comunidad
nativa San Pedro, la ubicaciéon de los puntos de muestreo, los mismos que se
presentan en la siguiente tabla y se detallan en los Reportes de Campo (Anexo 2).

Tabla 7-2. Ubicacion de los puntos muestreo para el agua superficial

Nombre Caédigo Coordenadas UTM
del cuerpo | del punto WGS 84 +Zona 18M Altitud L
Fecha Descripcion
de agua de (m s.n.m.)

muestreo Este (m) ‘ Norte (m)

i)

rimera etapa de evaluacién ambiental

Punto ubicado en la quebrada

Quebrada | pUNTO 3 | 26/10/2018 | 493444 | 9479430 91 | Sapuchal, a 100 m de la interseccion
p con el Canal de Flotacién del ONP.
Segunda etapa de evaluacién ambiental
Quebrada | S0008-A- Punto ubicado en la quebrada Tiwinsa.
Tiwinsa AG-004 26/03/2019 493530 9478940 106 Muestra de agua superficial.

Punto ubicado en la quebrada
27/03/2019 493442 9479452 106 Sapuchal, a 50 m del canal de flotacién
del ONP. Muestra de agua superficial.
Punto ubicado en la quebrada

Quebrada | S0008-A-
Sapuchal AG-005

Quebrada | S0008-A- Sapuchal, a 270 m del canal de
Sapuchal AG-006 27/08/2019 493468 9479227 106 flotacion del ONP. Muestra de agua
superficial.

Tercera etapa de evaluacion ambiental

Punto ubicado en la quebrada
12/05/2019 493437 9479449 105 Sapuchal, a 40 m del canal de flotacion
del ONP. Muestra de agua superficial.
Punto ubicado en la quebrada

Quebrada | S0008-A-
Sapuchal | AG-045

Quebrada | S0008-A- Sapuchal, a 130 m del canal de
Sapuchal | AG-046 12/05/2019 493452 9479357 105 flotacion del ONP. Muestra de agua
superficial.
Punto ubicado en Ila quebrada
Quebrada | S0008-A- Sapuchal, a 180 m del canal de
Sapuchal AG-047 12/05/2019 493459 9479287 105 flotacion del ONP. Muestra de agua
superficial.
Punto ubicado en la quebrada
Quebrada | S0008-A- Sapuchal, a 240 m del canal de
Sapuchal AG-048 12/05/2019 493468 9479227 105 flotacion del ONP. Muestra de agua
superficial.
Quebrada | S0008-A- Punto ubicado en la quebrada
Sapuchal AG-049 12/05/2019 493476 9479151 105 Sapuchal, a 320 m del canal de
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flotacion del ONP. Muestra de agua

superficial.

Punto ubicado en la quebrada
Quebrada | S0008-A- Sapuchal, a 400 m del canal de
Sapuchal | AG-050 12/05/2019 493491 9479056 105 flotacion del ONP. Muestra de agua

superficial
La precision de las coordenadas en todos los puntos de muestreo fue de £3 m

La distribucion de los puntos de muestreo de agua superficial se presenta en la Figura
7-1. (Anexo 1.2)
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Figura 7-1 . Distribucion de puntos de muestreo de agua superficial

7.1.3 Pardmetros y métodos a evaluar

Los parametros analizados y los métodos empleados para el andlisis de las muestras
se detallan en la tabla 7-3 y fueron seleccionados en funcién a las actividades de
hidrocarburos que se desarrollan en la zona y asociada al sitio SO008-A.

Tabla 7-3. Pardmetros analizados en el agua superficial del sitio

N.° Parametro Método de ensayo Descripcion
Volatiles aromaticos y halogenados
1 BTEX EPA METHOD 8021 B Rev. 3, | mediante cromatografia de gases mediante
2014 fotoionizacion y / o detectores electroliticos
de conductividad
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N.° Parametro Método de ensayo Descripcion
2 Hidrocarburos totales | EPA METHOD 8015 C, Rev. 3, | Organicos no halogenados por
de petrdleo (Cg-Cao) 2007 cromatografia de gases
Hldroca}r_buros EPA METHOD 8270 D Rev. 5, Compuestos' Organicos Semlvolable§ Por
3 aromaticos 2014 Cromatografia de gas / espectrometria de

policiclicos (HAPs) masas (GC / MS)
Método de prueba estandar para el dimero
ASTM D7066-04 (Validado), 2011 | /trimero de clorotrifluoroetileno (S-316)

4 Aceites y grasas Aceite recuperable y grasa y material no
polar por determinacion infrarroja
5 Metales totales por EPA 6020A, Rev. 1 February Por induccién de plasma espectrometria de
ICP-MS 2007 masas

SMEWW-APHA-AWWA-WEF Cromo: Método Colorimétrico
Part 3500-Cr B, 23rd Ed. 2017
Fuente: Informes de ensayo N.° 61930/2018, 20523/2019, 20696/2019, 21443/2019, 21444/2019, 31555/2019,
31562/2019, 31568/2019, 31596/2019 y 31597/2019, laboratorio ALS LS Peru.

6 Cromo hexavalente

Previo al muestreo y registro de los parametros de campo se realiz6é el ajuste y
verificacion de los parametros de pH, conductividad eléctrica y oxigeno disuelto,
utilizando soluciones buffer de pH (4, 7 y 10 unidades de pH), conductividad eléctrica
(1000 pS/cm y 1413 pS/cm). Las muestras fueron puntuales y se realizaron
directamente en el cuerpo de agua.

Equipos e instrumentos utilizados

En la primera etapa, para realizar el muestreo de agua superficial, se utilizé un equipo
de posicionamiento global GPS, de marca Garmin, modelo Montana 680, serie
4HU004941, una camara digital, modelo Powershot D30BL serie 92051001192, y un
equipo multipardmetro de marca HACH CO, modelo HQ40D, serie 150500000616.

En la segunda etapa, para realizar el muestreo de agua superficial, se utilizé un equipo
de posicionamiento global GPS, de marca Garmin, modelo Montana 680, serie
4HU005013, una camara digital, modelo Powershot D30BL serie 92051001950, y dos
equipos multiparametro de marca HACH CO, modelo HQ40D, series 150500000840
y 150500000657.

En la tercera etapa, para realizar el muestreo de agua superficial, se utilizé un equipo
de posicionamiento global GPS, de marca Garmin, modelo Montana 680, serie
4HU004986, una camara digital, modelo Powershot D30BL serie 92051001943, y un
equipo multiparametro de marca HACH CO, modelo HQ40D, serie 150500000895.

Criterios de comparacion

Los resultados del andlisis de la calidad del agua superficial en el sitio SO008-A fueron
comparados con los Estandares de Calidad Ambiental (ECA) para Agua y establecen
Disposiciones Complementarias aprobado mediante el Decreto Supremo
N.° 004-2017-MINAM Categoria 4: E2 Rios de Selva.

De acuerdo con lo establecido en la Resolucion Jefatural N.° 056-2018-ANAY, los
cuerpos de agua evaluados no tienen asignado una categoria; sin embargo, se ha
considerado la categoria asignada al cuerpo principal de la cuenca, rio Marafién; por
lo que, los resultados del componente agua superficial se compararon con el Estandar
de Calidad Ambiental (ECA) para aguas +Categoria 4: Conservacion del Ambiente

17

Aprueban la clasificacion de los cuerpos de agua continentales superficiales. Resolucion Jefatural N.° 056-2018-
ANA del 13 de febrero de 2018.
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Acudtico, aprobado mediante Decreto Supremo N.° 004-2017-MINAM en los puntos
de muestreo definido para este componente.

Para la subcategorizacién se compararon los resultados con los valores asignados en
la subcategoria E2 rios de la selva, tal como se detalla en la siguiente tabla:

Tabla 7-4. Estdndares de comparacién de la calidad de agua superficial

ECA para agua
L Unidad Decreto Supremo N.° 004-2017-MINAM
VlEEEein Hidrografica CUETESEE Eae Categoria de Subcategoria de
comparacion comparacion
Distrito _Uré_arlnas, Rio Quebrada quuchal + Categorl_a' 4 E2: «Rios y
provincia y Marafion guebrada Tiwinsa en el «Conservacion del Lebradass
departamento de Loreto sitio S0008-A ambiente acuatico» q

Analisis de datos

Los resultados obtenidos del analisis de laboratorio se encuentran en los informes de
ensayo 61930/2018, 20523/2019, 20696/2019, 21443/2019, 21444/2019,
31555/2019, 31562/2019, 31568/2019, 31596/2019 y 31597/2019, los mismos que se
muestran en el Reportes de Resultados del sitio SO008-A (Anexo 3); los cuales fueron
digitalizados y sistematizados en una base de datos, consignando la informacion
recogida por cada punto de muestreo y/o muestra de agua; asimismo, se empleé el
programa ArcGis version 10.5.0 para la elaboracion de mapas y figuras de ubicacion
de puntos de muestreo de agua.

Evaluacién de la calidad de sedimento

La evaluacion ambiental del sitio SO008-A plante6 la necesidad de incluir el muestreo
ambiental del sedimento en el area de potencial interés definido por la quebrada
Sapuchal y parte de la quebrada Tiwinsa, a fin de obtener la informacién sobre la
calidad del sedimento.

Guia utilizada para la evaluacién

Para la evaluacion de este componente, en el Perl no se cuenta con un protocolo de
muestreo; en ese sentido, se tomé como referencia el siguiente procedimiento:

Tabla 7-5. Referencia para el muestreo del componente sedimento
Autoridad emisora Pais D'Sg;zltwo Referencia Afio
Ministerio de Ambiente, Vivienda y Desarrollo . Procedimiento para muestreo
o P - Colombia - ; 2011
Territorial de la Republica de Colombia de agua y sedimentos

Ubicacion de puntos de muestreo

Para la evaluacion de sedimentos se tomaron un total de 10 puntos de muestreo, que
se ubicaron en las mismas coordenadas de los puntos de muestreo donde se tomaron
las muestras de agua superficial, este criterio es fundamental para establecer, de ser
el caso, alguna correlacion entre los parametros comunes de ambos componentes
ambientales (Anexo 1.3).

Al igual que para agua superficial, el muestreo ambiental de sedimentos se desarrolld

en tres etapas, el muestreo preliminar con 1 punto; el primer muestreo con 3 puntos
de muestreo, con la finalidad de tener una idea general sobre la presencia y
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distribuciéon de posibles contaminantes en el sedimento; el segundo muestreo
adicional con 6 puntos de muestreo, a fin de ampliar y detallar la informacién de los
sedimentos en la quebrada Sapuchal y en un punto de la quebrada Tiwinsa.

Previo a los muestreos, se presento a los monitores ambientales de la comunidad San
Pedro la ubicacion de los puntos de muestreo, los mismos que se presentan en la
siguiente tabla y se detallan en los Reportes de Campo (Anexo 2).

Tabla 7-6. Ubicacion de los puntos muestreo para sedimento

Nombre
del cuerpo
de agua

Caodigo
del punto
de
muestreo

Fecha

Coordenadas UTM
WGS 84 +Zona 18M

Este (m)

‘ Norte (m)

Altitud
(ms.n.m.)

Descripcion

Primera etapa de evaluacion ambiental

Quebrada
Sapuchal

PUNTO 3

26/10/2018

493444

9479430

91

Punto ubicado en la quebrada
Sapuchal, a 100 m de la interseccién
con el canal de flotaciéon del ONP.

Segunda etap

a de evaluacion ambiental

Quebrada
Tiwinsa

S0008-A-
SED-004

26/03/2019

493530

9478940

106

Punto ubicado en la quebrada Tiwinza.
Se tom6 una muestra de sedimento
introduciendo el barreno tipo espada
hasta los 0,4 m de profundidad bajo el
lecho del cuerpo de agua.

Quebrada
Sapuchal

S0008-A-
SED-005

27/03/2019

493442

9479452

106

Punto ubicado en la quebrada
Sapuchal, a 50 m del canal de flotacién
del ONP. Se tom6 una muestra de
sedimento introduciendo el barreno
tipo espada hasta los 0,4 m de
profundidad bajo el lecho del cuerpo
de agua.

Quebrada
Sapuchal

S0008-A-
SED-006

27/03/2019

493468

9479227

106

Punto ubicado en la quebrada
Sapuchal, a 270 m del canal de
flotacion del ONP. Se tomé una
muestra de sedimento introduciendo el
barreno tipo espada hasta los 0,4 m de
profundidad bajo el lecho del cuerpo
de agua.

Tercera etapa de evaluacion ambiental

Quebrada
Sapuchal

S0008-A-
SED-045

12/05/2019

493437

9479449

105

Punto ubicado en la quebrada
Sapuchal, a 40 m del canal de flotacion
del ONP, Se tomé una muestra de
sedimento introduciendo el barreno
tipo espada hasta los 0,4 m de
profundidad, bajo el lecho del cuerpo
de agua.

Quebrada
Sapuchal

S0008-A-
SED-046

12/05/2019

493452

9479357

105

Punto ubicado en la quebrada
Sapuchal, a 130 m del canal de
flotacion del ONP, Se tomdé una
muestra de sedimento introduciendo el
barreno tipo espada hasta los 0,4 m de
profundidad, bajo el lecho del cuerpo
de agua.

Quebrada
Sapuchal

S0008-A-
SED-047

12/05/2019

493459

9479287

105

Punto ubicado en la quebrada
Sapuchal, a 180 m del canal de
flotacion del ONP, Se tomé una
muestra de sedimento introduciendo el
barreno tipo espada hasta los 0,4 m de
profundidad, bajo el lecho del cuerpo
de agua.

Quebrada
Sapuchal

S0008-A-
SED-048

12/05/2019

493468

9479227

105

Punto ubicado en la quebrada
Sapuchal, a 240 m del canal de
flotacion del ONP, Se tomdé una
muestra de sedimento introduciendo el
barreno tipo espada hasta los 0,4 m de
profundidad, bajo el lecho del cuerpo
de agua.

Quebrada
Sapuchal

S0008-A-
SED-049

12/05/2019

493476

9479151

105

Punto ubicado en la quebrada
Sapuchal, a 320 m del canal de
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flotacion del ONP, Se tomé una
muestra de sedimento introduciendo el
barreno tipo espada hasta los 0,4 m de
profundidad, bajo el lecho del cuerpo
de agua.

Punto ubicado en la quebrada
Sapuchal, a 400 m del canal de
flotacion del ONP, Se tomé una
12/05/2019 493491 9479056 105 muestra de sedimento introduciendo el
barreno tipo espada hasta los 0,4 m de
profundidad, bajo el lecho del cuerpo
de agua.

La precision de las coordenadas en todos los puntos de muestreo fue de +3 m.

Quebrada | S0008-A-
Sapuchal | SED-050

La distribucion de puntos de muestreo de sedimentos se presenta en la Figura 7-2.

© Pumos de muestrec sedmentos
Ares ce Fotencal Interes
e Ooducto Nor Peruana Trame |

Figura 7-2. Distribucion de puntos muestreo de sedimento

7.2.3 Pardmetros y métodos a evaluar
Los parametros considerados para evaluar la calidad de sedimentos se muestran en
la Tabla 7-7 y fueron seleccionados en funcion a las actividades de hidrocarburos que
se desarrollan en la zona y asociada al sitio SO008-A.

A continuacion, se describen los métodos para el analisis de las muestras:
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Tabla 7-7. Parametros analizados en el sedimento del sitio

N.° Parametro Método de ensayo Descripcion
F i6n de hid b EPA METHOD
1 raccion de hidrocarburos 8015 C, Rev. 3 Orgénicos no halogenados usando GC/FID
F1 (C6-C10)
2007
. . EPA METHOD L
5 Fraccion de hidrocarburos 8015 C. Rev. 3 Organicos no halogenados por
F2 (C10-C28) 20’07 ’ Cromatografia de Gases.
., . EPA METHOD L
3 Fraccion de hidrocarburos 8015 C. Rev. 3 Organicos no halogenados por
F3 (C28-C40) 20'07 ' Cromatografia de Gases.
. Digestion acida de sedimentos. Lodos y
4 Metales totales ippisgo?oBé_llggggeG/ suelos/Espectrometria de Emision Atémica
) de Plasma acoplado inductivamente.
EPA 3060 Rev. 1
1996 / EPA 7199 . L. .
5 Cromo VI Rev. 0 1996 Digestion Alcalina para Cromo hexavalente.
(validado) 2017
. - EPA METHOD Componentes Organicos Semivolatiles por
6 Hldrocgrpqros Aromaticos 8270 D, Rev. 5 Cromatografia de Gas /Espectrometria de
Policiclicos (HAPs)
2014 masa (GC/MS).
EPA METHOD Componentes  Orgénicos  Volatiles  por
7 BTEX 8260 C, Rev. 3 Cromatografia de Gas/Espectrometria de
2006 masa (GC/MS).
8 Mercurio total EPA 7471 B, Rev. 2 + | Mercurio en residuos sélidos o semisélidos
febrero 2007 (Técnica manual de vapor frio)

Fuente: Informe de ensayo N.° 61932/2019, 20402/2019, 31607/2019 y 31610/2019, laboratorio ALS LS Per(
Equipos e instrumentos utilizados

En la primera etapa, para realizar el primer muestreo de sedimento, se utilizé un
equipo de posicionamiento global GPS, de marca Garmin, modelo Montana 680, serie
4HU004941, una camara digital, modelo Powershot D30BL serie 92051001192, un
detector de gases de marca RAE Sytems, modelo MultiRae +PGM 6208, serie
MO1CAO06688 y para la extraccion de las muestras de sedimento se utilizé un barreno
tipo espada, modelo turba.

En la segunda etapa, para realizar el muestreo de sedimento, se utilizé un equipo de
posicionamiento global GPS, de marca Garmin, modelo Montana 680, serie
4HU005013, una camara digital, modelo Powershot D30BL serie 92051001950, un
detector de COVs de marca RAE Sytems, modelo MiniRae3000 +PGM 7320, serie
592-915938 y para la extraccion de las muestras de sedimento se utilizé un barreno
tipo espada, modelo turba.

En la tercera etapa, para realizar el muestreo de sedimento, se utiliz6 un equipo de
posicionamiento global GPS, de marca Garmin, modelo Montana 680, serie
4HU004986, una camara digital, modelo Powershot D30BL serie 92051001943, un
detector de gases de marca RAE Sytems, modelo MultiRae +PGM 6208, serie
MO1CAO03377 y para la extraccion de las muestras de sedimento se utilizé un barreno
tipo espada, modelo turba.

Criterios de comparacion

La evaluacion de la calidad de sedimentos considerd la comparacion referencial'® de
los resultados con guias y normativas internacionales conforme lo dispone el

18

Ley N.° 28611 Ley General del Ambiente, establece:
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Ministerio del Ambiente (Minam)'® y documentos referenciales, puesto que a la fecha
no se cuenta con una normativa nacional sobre estandares de calidad ambiental para
sedimentos.

Para metales totales

Para la comparacion de concentraciones de metales totales se utilizé de manera
referencial los valores de los estandares de la «Guia de calidad ambiental canadiense
para sedimentos de aguas continentales» (Canadian Environmental Quality
Guidelines. Sediment Quality Guidelines for Protection of Aquatic Life of Freshwater +
CEQG-SQG, 2002)%°. La guia de calidad en mencion define dos valores limites, de los
cuales para el presente informe se empleara el siguiente valor:

X Probable Effect Level - PEL (nivel de efecto probable): representa el nivel de
concentracion quimica mas bajo que -usualmente o siempre- esta asociado a
efectos bioldgicos adversos; es decir que, sobre este nivel aparecen con frecuencia
efectos bioldgicos adversos.

Los valores referenciales de comparacibn metales pesados en sedimento se
presentan en la Tabla 7-8.

Tabla 7-8. Valores referenciales de comparacién para metales en sedimentos

Guia o Normativa Parametro Unidad Al ll:')eEfeLrenmaI
Arsénico mg/kg 17
Cadmio mg/kg 3,5
Canadian Environmental Quality Guidelines. Cobre mg/kg 197
Sediment Quality Guidelines for Protection of Cromo mg/kg 90
Agquatic Life (CEQG-SQG, 2002) +Canada. Mercurio mg/kg 0,486
Plomo mg/kg 91,3
Zinc mg/kg 315

19

20

«Articulo 33.- De la elaboracion de ECAy LMP

« /D $XWRULGDG $P &led € prd2é3o 1® éldbBrarion de los ECA, LMP y otros estandares o
parametros para el control y la proteccion ambiental, debe tomar en cuenta los establecidos por la Organizacién
Mundial de la Salud (OMS) o de las entidades de nivel internacional especializadas en cada uno de los temas
ambientales. (subrayado agregado)

33.3 La Autoridad Ambiental Nacional, en coordinacion con los sectores correspondientes, dispondra la
aprobacion y registrara la aplicacion de estandares internacionales o de nivel internacional en los casos que no
existan ECA o LMP equivalentes aprobados en el pais.» (subrayado agregado)

«Segunda. - Estandares de Calidad Ambiental y Limites Maximos Permisibles

En tanto no se establezca en el pais, Estandares de Calidad Ambiental, Limites Maximos Permisibles y otros
estandares o parametros para el control y la proteccion ambiental, son de uso referencial los establecidos por
instituciones de Derecho Internacional Publico, como los de la Organizaciéon Mundial de la Salud (OMS).»
(subrayado agregado).

Mediante Informe N.° 00242-2018-MINAM/VMGA/DGCA/DCAE remitido al OEFA mediante Oficio N.° 121-2018-
MINAM/VMGA del 7 de setiembre de 2018, el Ministerio del Ambiente sefiala:

©1XPHUDO « VH GHEH HQWHQGNUGHXH WHBRddQaV PiblidbXseflaRdas en la
Segunda Disposicién Transitoria, Complementaria y Final de la Ley N.° 28611, Ley General del Ambiente, pueden
incluir no solo a las organizaciones internacionales que aprueban estandares internacionales para su aplicacion
por un conjunto de paises, sino también a las instituciones gubernamentales especializadas en temas
ambientales, en tanto estas emiten estandares ambientales que pueden ser utilizados como referencia por otros
Estados (entre ellas, por ejemplo, la Agencia de Proteccion Ambiental de los Estados Unidos y el Consejo
Canadiense de Ministros del Medio Ambiente)»(subrayado agregado)

Disponible en: https://www.ccme.ca/en/resources/canadian_environmental_quality _guidelines/ Consultado el 26
de febrero de 2019.
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Para efectos de este informe se comparara la concentracion de metales totales con
los valores PEL de la «Guia de calidad ambiental canadiense para sedimentos de
aguas continentales».

Hidrocarburos totales de petréleo ( TPH)

Las concentraciones de TPH en sedimento fueron comparadas referencialmente con
el valor establecido en la Guia «Atlantic RBCA (Risk +Based Corrective Actions) for
Petroleum Impacted Sites in Atlantic Canada version 3 *User Guidance, 2015»,
emitida por el Consejo Canadiense de Ministros del Medio Ambiente, institucion
gubernamental especializada en temas ambientales, conforme sefiala el Ministerio del
Ambiente (Oficio N.°121-2018-MINAM/VMGA). Esta guia establece un valor estandar
de referencia:

x Ecological Screening Level (ESL), que representa el valor maximo de deteccion de
TPH modificado??, que es analogo a un valor limite de gestion.

Este valor estandar fue desarrollado con base a estudios ecotoxicolégicos validados
por ensayos de laboratorio y datos de campo, y el desarrollo de un modelo estadistico
para la determinacion de la toxicidad de hidrocarburos sobre diversas especies de
macroinvertebrados bentdnicos, algas y peces. Se aplica para una evaluacion
ecoldgica??, donde se consideran a los sedimentos como habitats de ecosistemas
acuaticos de agua dulce, marina o estuarina con importancia para la proteccion de la
vida.

Tabla 7-9. Valor referencial de comparacion para TPH en sedimentos

Guia o Normativa Parametro | Unidad ialo] rEe;eLrenmal
Ecological Screening Protocol - Protocolo de deteccion
ecoldgico (Anexo 2) del Manual de usuario del Atlantic TPH marka PS 500
RBCA (Risk *Based Corrective Actions) para sitios modificado 9/kg
impactados con petréleo en el Atlantico Canadiense

PS: Peso seco
Analisis de datos

Los resultados obtenidos del analisis de laboratorio se muestran en los informes de
ensayo N.° 61932/2019, 20402/2019, 31607/2019 y 31610/2019, los mismos que se
encuentran adjuntos en los Reportes de Resultados del sitio SO008-A (Anexo 3); los
cuales fueron digitalizados y sistematizados en una base de datos, consignando la
informacion recogida por cada punto de muestreo y/o muestra de sedimento;
asimismo, se empled el programa ArcGis version 10.5.0 para la elaboracion de mapas
y figuras de ubicacién de puntos de muestreo de sedimento.

Evaluacién de comunidades hidrobiolégicas
La evaluacion del sitio S0008-A (quebrada Sapuchal y parte de la quebrada Tiwinsa),

incluye el muestreo de las comunidades hidrobioldgicas (perifiton, macroinvertebrados
benténicos y peces), en los cuerpos de agua asociados al sitio SO008-A.

21

22

TPH modificado = TPH (C6 +C32) +Benceno, Tolueno, Etilbenceno y Xileno.

Establecida en el Nivel I (Nivel de proyeccion de riesgos) de la guia, aplicado para la evaluacion de los impactos
de hidrocarburos en sitios identificados. El Nivel | se basa en la proteccién de la salud humana y los receptores
ecoldgicos.
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Guias utilizadas para la evaluacion
La metodologia aplicada en la evaluacion de las comunidades hidrobiol6gicas tuvo
como base la guia «Métodos de colecta, identificacién y analisis de comunidades

biolégicas: plancton, perifiton, bentos (macroinvertebrados) y necton (peces) en aguas
continentales del Peru», cuyo detalle se presenta en la siguiente tabla:

Tabla 7-10. Guias de muestreo de comunidades hidrobiolégicas

Autoridad p Dispositivo . o L
N " Pais legal Referencia Afo Seccion
Métodos de colecta, 4.1.2 Tecn!cas de colecta iperlfl@(')n
. NS g 5.1.2. Métodos de recoleccion
S identificacion y andlisis de o
Ministerio comunidades biolégicas: cualitativos + bentos
dgl Pera - plancton, perifiton, bentos | 2014 (ma(zromverteb_rados)
Ambiente ; 6.1.2 Disefio del monitoreo +necton
. (macroinvertebrados) y
(Minam) necton (peces) en aguas (peces)
continentales del Perii2 6.1.3.% Colectas para invertebrados
taxonémicos y casos particulares

Ubicacion de puntos de muestreo

Para el establecimiento de la ubicacion de los puntos de muestreo se consideré la
informacién obtenida in situ, donde se observo que el sitio corresponde a la quebrada
Sapuchal, en la cual se establecieron 2 puntos de muestreo, y parte de la quebrada
Tiwinsa, en la que se establecié 1 punto de muestreo (Anexo 1.4).

El muestreo de comunidades hidrobidlogicas se desarrollé en las dos primeras etapas
de la evaluacion. La ubicacion y coordenadas de los puntos de muestreo se presentan
en la siguiente tabla y se detallan en los Reportes de Campo (Anexo 2).

Tabla 7-11. Ubicacion de los puntos de muestreo para comunidades hidrobiolégicas

Coordenadas UTM Altitud
Punto de WGS 84 Zona 18M L
Fecha Descripcion
muestreo Este
Norte (m) | (m s.n.m.)
(m)
Primera etapa de evaluacion ambiental
Punto de muestreo ubicado en la quebrada
PUNTO 3 | 21/10/2018 | 493444 | 9479430 91 Sapuchal, a 100 m de la interseccion con el
canal de flotacion del Oleoducto
Norperuano.
Segunda etapa de evaluacion ambiental
S0008-A-HB- Punto ubicado en la quebrada Tiwinsa. Se
004 26/03/2019 | 493530 | 9478940 106 tomé una muestra de macroinvertebrados
benténicos, necton y tejido muscular.
Punto ubicado en la quebrada Sapuchal, a
S0008-A-HB- 26/03/2019 | 493442 | 9479452 91 50 m del canal de flotacién _del ONP. Se
005 tomo6 una muestra de macroinvertebrados
benténicos.

La precision de las coordenadas en todos los puntos de muestreo fue de £3 m.

La distribucion de los puntos de muestreo se presenta en la Figura 7-3 (Anexo 1.4).

23

Ministerio del Ambiente (MINAM) (2014). Métodos de colecta, identificacién y andlisis de comunidades
biolégicas: plancton, perifiton, bentos (macroinvertebrados) y necton (peces) en aguas continentales del Peru.
Lima. Por Samanez, |., Rimarachin, V., Palma C., Arana, J., Ortega H., Correa, V. & Hidalgo, M.
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7.3.3 Comunidades evaluadas y métodos de analisis

Area de Potenial teresn
== Oleoductn Nov Perusno Tramo |

Las comunidades hidrobioldgicas evaluadas y los métodos empleados para el analisis
de las muestras se detallan en la siguiente tabla.

Tabla 7-12. Parametros y métodos de ensayo utilizados para los analisis hidrobioldgicos

Parametros Método de ensayo de referencia Unidades Cantidad
SMEWW-APHAAWWA-
Perifiton WEF Part 10300 C.1, C.2, Organismos/cm? 1
23rd. Ed. 2017
. - SMEWW-APHA-AWWA-WEF ]
* 1 2
Macroinvertebrados benténicos Part 10500 C.1,2. 23rd Ed. 2017 Organismos/m 3
SMEWW-APHA-AWWA-WEF, .
Necton (peces)* Part 10600 D, 22nd Ed. 2012 Organismos/muestra 2
TPH en tejido muscular (peces)** EPA METHOEO?TO D, Rev. 5,
mg/kg 3
HAP en tejido muscular (peces)** EPA METHOZDO?)ng C,Rev. 3,
EPA 200.3.Rev.1 April 1991 and
Metales totales EPA 6020 A Rev. 1 February 2007 mgrkg 2

* Las muestras fueron analizadas por especialistas taxbnomos de la Direccion de Evaluacion Ambiental del

OEFA.

** Analizado por el laboratorio ALS PERU S.A.C
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Equipos e instrumentos utilizados

Para realizar el muestreo de comunidades hidrobioldgicas en la primera etapa, se
utilizé un equipo de posicionamiento GPS, de marca Garmin, modelo Montana 680,
serie  4HU004985, una camara digital, modelo POWERSHOT D30BL serie
92051001985, y para la extraccién de las muestras draga marca Bioservice, modelo
Van Veen, balanza analitica marca Kambor, diversas redes como: red plancténica,
suber, D-net, Red de espera y atarraya.

En la segunda etapa, para realizar el muestro de comunidades hidrobiolégicas se
utilizé un equipo de posicionamiento GPS, de marca Garmin, modelo Montana 680,
serie 4HUO004992, una camara digital, modelo POWERSHOT D30BL serie
92051001952, y para la extraccion de las muestras draga marca Bioservice, modelo
Van Veen, balanza analitica marca Kambor, diversas redes como: red plancténica,
suber, D-net, Red de espera y atarraya.

Criterios de comparacion

Para el parametro HAP en los tejidos (masculo) de peces se realizara la comparacion
con la siguiente norma: Manual de Indicadores Sanitarios y de Inocuidad para los
Productos Pesqueros y Acuicolas para Mercado Nacional y de Exportacién del
Organismo Nacional de Sanidad Pesquera (Sanipes), aprobado mediante Resolucion
de Direccién Ejecutiva N.° 057-2016-SANIPES-DE, la cual establece el valor de
contenido maximo para Benzopirenos; sin embargo, este valor es referencial debido
a que la norma se aplica para carne de pescado ahumada.

Estimacién del nivel de riesgo a la salud y al ambiente del sitio SO008-A

La estimacion del nivel de riesgo del sitio S0008-A, se realiz6 conforme a los
lineamientos establecidos en la Metodologia para la Estimacién del Nivel de Riesgo a
la Salud y al Ambiente de Sitios Impactados aprobada por Resolucion de Consejo
Directivo N.° 028-2017-OEFA/CD.

Dicha metodologia requiere de informacién para su aplicacién, la cual se recogi6
durante todo el proceso de identificacién desarrollado para el sitio, tanto en la visita
de reconocimiento, la visita para ejecucién del plan de evaluacién y en gabinete. La
Informacion necesaria se ha recogido y consolidado en la «Ficha para la Estimacion
del Nivel de Riesgo» (Anexo 5), datos tales como:

Descripcion topografica.

Caracteristicas estacionales del sitio (inundabilidad).

Descripcion de accesos, condiciones de seguridad y facilidades logisticas del sitio.
Informacion del centro poblado méas cercano al sitio (poblacion, costumbres, usos
del sitio por parte de la poblacion, etc.).

Actividades actuales e histéricas en el sitio.

Descripcion especifica del sitio (caracteristicas organolépticas, estado del
ecosistema, presencia de posibles focos primarios 0 secundarios en el sitio,
caracteristicas litologicas del suelo, posibles usos del sitio, diagramas o croquis).
1 Entre otra informacién contenida en la «Ficha para la Estimacion del Nivel de
Riesgo».

+ +H +H +H+ H +H
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Cabe recordar que la metodologia, establece tres indicadores que muestran los
riesgos por la presencia de peligros de tipo fisico y por la presencia de sustancias
contaminantes.

Resultados de la aplicacidon de
la Metodologia
(ptos)
MNivel de Riesgo 0 - 100
Fisico (NRF)
SAIUT c—
3 Nivel de Riesgo por 0-100
Sustancias (NRSsalud)
bi Nivel de Riesgo por
Ambiente *  Sustancias 0100
(NRSambiente) B

Figura 7-4. Indicadores de riesgos por presencia de peligros de tipo fisico y por presencia
de sustancias contaminantes

Para la aplicacién de la metodologia se ha utilizado la «ficha de evaluacion» (Anexo
6), la cual es una hoja de célculo de Excel, y esta programada con los algoritmos
establecidos en la metodologia y la cual nos proporciona los resultados de la
aplicacion de la metodologia de la estimacion del nivel de riesgo.

RESULTADOS
Calidad de agua superficial

Los resultados de laboratorio fueron reportados en los informes de ensayo N.°
61930/2018, 20523/2019, 20696/2019, 21443/2019, 21444/2019, 31555/2019,
31562/2019, 31568/2019, 31596/2019 y 31597/2019, laboratorio ALS LS Peru.
anexados y descritos en los reportes de resultados (Anexo 5, 6 y 7). De los resultados,
respecto de las sustancias de interés (Tabla 3-2), se tiene que para el parametro
plomo, dos muestras superan el ECA para agua categoria 4, subcategoria E2, en el
muestreo realizado en marzo de 2019.

Asimismo, se observé que para el parametro fosforo total, las 10 muestras evaluadas
superan los ECAs para agua, categoria 4, subcategoria E2 en las 10 muestras
tomadas (octubre 2018, marzo y mayo de 2019). Finalmente, para el pardmetro
selenio, una muestra tomada en octubre de 2018 super6 el mencionado ECA para
Agua, como se detalla en la Tabla 8-1 y Figuras 8-1, 8-2 y 8-3 (Anexo 1.5).
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Tabla 8-1. Muestras que incumplieron el ECA para agua superficial

Parametros
Cddigo de muestra Fosforo total (P) Plomo (Pb) Selenio (Se)
(mg/L) (mg/L) (mg/L)
Primera etapa 0,0101
(octubre, 2018) PUNTO 3 0,320 0,0012
S0008A-AG-004 0,097 0,0012 < 0,0004
Segunda etapa S0008A-AG-005 0,148 0,0036 < 0,0004
(marzo,2019)
S0008A-AG-006 0,115 0,0028 < 0,0004
S0008A-AG-045 0,132 0,0006 < 0,0004
S0008A-AG-046 0,140 0,0006 < 0,0004
Tercera etapa S0008A-AG-047 0,136 0,0006 < 0,0004
(mayo, 2019) S0008A-AG-048 0,135 0,0007 < 0,0004
S0008A-AG-049 0,141 0,0008 < 0,0004
S0008A-AG-050 0,132 0,0006 < 0,0004
D. S. N.° 004-2017-MINAM. Categoria 4
E2: Rios de la Selva oo e DL

: Concentraciones que superan los ECA para agua, Categoria 4 (D.S. N.° 004-2017-MINAM)

Faésforo total (P)

5 035 03
o
E 03 ECA Agua
f_g 0,05 mg/L
S 025
S
g 02
s 0.148
% 015 0132 014 0136 0135 0141 43
o 0.115
o 0.097
5 0.1
[
8 0.05
(@]
; HEEEEEER
O S & & ¥ P » P S
S & & & K¢ & K
R X X o X X o X X X
S S S RS RS S S RS S

Cabdigos de muestra

Figura 8-1. Resultados de fésforo total en los puntos evaluados para agua superficial
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0.004
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0.001 0.0008
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Caodigos de muestra
Figura 8-2. Resultados de plomo en los puntos evaluados para agua superficial
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0.012
g
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Cédigos de muestra
Figura 8-3. Resultados de selenio en los puntos evaluados para agua superficial

8.2 Calidad de sedimento

Los resultados de laboratorio a las muestras fueron reportados en los informes de
ensayo N.° 61932/2019, 20402/2019, 31607/2019 y 31610/2019, emitidos por el
laboratorio ALS LS Peru S.A.C., anexados y descritos en los reportes de resultados
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(Anexo 3). De los resultados, respecto de las muestras de interés (Tabla 3-2), se tiene
gue de la comparacion con la norma de referencial canadiense considerada como
criterio de evaluacion, superaron en tres muestras para el parametro TPH; y en una
muestra para el pardmetro cobre, como se detalla en la Tabla 8-2 y Figuras 8-4 y 8-5.
Cabe sefalar que la evaluacién de los metales se ha realizado tomando en cuenta los
valores PEL (Anexo 1.6).

Tabla 8-2. Muestras que incumplieron la norma referencial para sedimentos

Parametros
Cédigo de muestra TPH Cobre
(mg/kg) | (mglkg)
Primera etapa
(octubre, 2018) PUNTO 3 80,8 80,2
S0008-A-SED-004 150,6 45,8
Segunda etapa
(marzo,2019) S0008-A-SED-005 44,8 61,5
S0008-A-SED-006 2015 194,8
S0008-A-SED-045 37,0 52,3
S0008-A-SED-046 131,8 61,7
Tercera etapa S0008-A-SED-047 2426 89,3
(mayo, 2019) S0008-A-SED-048 225,1 220,8
S0008-A-SED-049 1834 81,0
S0008-A-SED-050 1001 156,3
Protocolo de deteccion ecolégico (Anexo 2)
del Manual de usuario del Atlantic RBCA (Risk +Based Corrective Actions) para 500
sitios impactados con petréleo en el Atlantico Canadiense
Canadian Environmental Quality ~Guidelines. Sediment Quality | ) 197.0
Guidelines for Protection of Aquatic Life (CEQG-ISQG, 2002) +Canada '
: Concentraciones gue superan los valores de la norma referencial
. TPH Total (suma de fracciones)
g
> 2500
£ 2015
T Guia Canada
2000 1834
& 500 mg/kg
3
«»n 1500
2
o 1001
§ 1000
c
8 500 I
= 2426 225.1
o
S gog 150.60 44.80 I 37 131.8 I I
0 - [ | — —_— [ | .
é\o”’ & & 09@ Q’Q&O 09&\ 09@ 09@ 0960
I A I
Nig N N Nig g Nig Nig g Nig
\) \) O \) O O

Cdbdigos de muestra

Figura 8-4 . Resultados de TPH en los puntos evaluados para sedimento
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Cobre (Cu) Guia Canada

=) 197.0 mg/kg
< 250
? 220.8
e 194.8
[0
5 200
3 156.3
[}
< 150
[%]
g
2 100 802 81
s 61.5 61.7
g 45.8 523
g 50
c
o
5. I

O S ¥ Q&’ S S g P

N & & %0 & <<9 & BB A
QQ‘S} 00°°v QQ,""v QQQ’V QQ%V Qo‘b\} QQQ"V ngov QQQ’V
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Cédigos de muestra

Figura 8-5. Resultados de cobre en los puntos evaluados para sedimento

Comunidades hidrobiolégicas

Los resultados obtenidos se detallan en el reporte de resultados de comunidades
hidrobiolégicas (Anexo 4). En el cual se tiene los siguientes resultados:

Para perifiton, se identificaron 17 especies, tres de ellas no determinadas, distribuidas
en los siguientes phyla: Bacillariophyta (7, de ellos 1 especie no determinada),
Cyanobacteria (5, de ellos 1 especie no determinada), Chlorophyta (1), Nematoda (1,
no identificada), Ciliophora (1), Cercozoa (1) y Rotifera (1).

Para macroinvertebrados benténicos se identificaron 43 especies, distribuidos en 3
phyla: Arthropoda (40), Annelida (2) y Mollusca (1). A nivel de orden la comunidad
estuvo conformada por 12 érdenes, de los cuales Diptera (13) y Coleoptera (10) fueron
los mas dominantes, seguido por Acari (4), Ephemeroptera (4), Hemiptera (3),
Odonata (2), Trichoptera (2), Amphipoda (1), Basommatophora (1), Hirudinida (1),
Lepidoptera (1), y Tubificida (1); y a nivel de familia, la comunidad estuvo conformada
por 26 familias, de los cuales Chironomidae (10) fue el mas dominante, seguido por
Acari (4), Dytiscidae (3), Baetidae (2), Noteridae (2), Belostomatidae (1), Caenidae (2),
Ceratopogonidae (1), Coenagrionidae (1), Crambidae (1), Culicidae (1), EImidae (1),
Hydroptilidae (1), Hirudinida ND (1), Hyalellidae (1), Libellulidae (1), Lutrochidae (1),
Naucoridae (1), Planorbiidae (1), Pleidae (1), Scirtidae (1), Tabanidae (1) y Tubificida
ND (1).

Para peces, en el punto muestro PUNTO 3, se registraron 6 especies de peces,
distribuidos en los 6rdenes Siluriformes (4), Characiformes (1) y Cichliformes (1); y en
4 familias: Loricariidae, Pimelodidae, Erythrinidae y Cichlidae; y en el punto SO008-A-
HB-004 se registraron 5 especies de peces, distribuidos en dos 6rdenes Siluriformes
(3) y Characiformes (2) y. A nivel de familia la comunidad estuvo conformada por 4
taxones: Callichthyidae (2), Loricariidae (1), Anostomidae (1) y Triportheidae (1).
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De acuerdo al manual de Indicadores Sanitarios y de Inocuidad para los Productos
Pesqueros y Acuicolas para Mercado Nacional y de Exportacién (Sanipes, 2016), en
el punto de muestro PUNTO 3 se tom6 muestras de tejido muscular en 11 peces
(Rhamdia sp, Erythrinus eythrinus, seis individuos de Hypostomus sp, Pterygoplicthis
sp, Ancistrus sp, y Hypostomus sp); y en el punto de muestreo S0008-A-HB-004 se
tomé una muestra de tejido muscular de dos peces de la especie
(Triportheus angulatus) 3V D U G p&d® los analisis de hidrocarburos totales de
petréleo (TPH), hidrocarburos aroméaticos policiclicos (HAPs) y metales pesado; los
resultados muestran que ninguna muestra superd lo indicado por la norma de
comparacion de Sanipes (2016).

En el anexo 4 se detallan los resultados de la evaluacibn de comunidades
hidrobioldgicas.

Estimacion del Nivel de Riesgo a la Salud y al Ambiente del Sitio Impactado
S0008-A

De la aplicacion de la metodologia para la estimacion del nivel de riesgo aprobada con
la Resolucion de Consejo Directivo N.° 028-2017-OEFA/CD, reportada en la «Ficha
de evaluacion de la estimacion de nivel de riesgo?» que ha sido procesada con la
informacioén recolectada en todo el proceso desarrollado para la identificacion del sitio
S0008-A, que incluye el trabajo de campo, trabajo de gabinete (ver ficha para la
estimacion del nivel de riesgo) y la evaluacién de las concentraciones de los diversos
parametros fisicoquimicos considerados, se han obtenido los siguientes resultados:

No se identifico peligros por condiciones fisicas relacionadas a instalaciones mal
abandonadas por actividades de hidrocarburos (NRFiisico), por lo tanto, no hay riesgo
significativo por peligros fisicos; para el caso de sustancias se estima un valor medio
para el riesgo a la Salud (NRSsaud) ¥ un valor alto para el riesgo al Ambiente
(NRSambiete); la estimacion del nivel de riesgo se realizd de acuerdo a los criterios
establecidos en la Metodologia para la Estimacion del Nivel de Riesgo a la Salud y al
Ambiente de Sitios Impactados aprobada por Resolucién de Consejo Directivo N.°
028-2017-OEFA/CD.

Tabla 8-3. Resultados de la estimacién del nivel de riesgo a la salud y al ambiente

Riesgo Parametro Puntaje* Clasificacion
) NRFiisico 0 Sin riesgo
Riesgo a la salud - -
NRSsaiud 48,4 Nivel de Riesgo MEDIO
Riesgo al ambiente NRSambiente 62,6 Nivel de Riesgo MEDIO

* Con rangos de hasta 100 puntos

En el Anexo 5, se muestra el detalle de la estimacién del nivel de riesgo a la salud y
al ambiente.

DISCUSION
Fosforo total en agua superficial

El fésforo es un componente esencial para la vida, es uno de los nutrientes
fundamentales para el crecimiento vegetal y animal, forma parte del ADN, ATP, y las

24

Hoja Excel, programada con los algoritmos y lineamientos establecidos en la metodologia.
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moléculas de fosfolipidos de las membranas celulares. La concentracién de fésforo
total mide la cantidad de fésforo disponible en forma organica e inorganica, disuelta y
particulada en los sistemas acuaticos. El fosforo constituye en muchos sistemas
acuaticos el nutriente limitante de la produccion primaria, siendo determinante del
estado tréfico de los mismos.

La descomposicién de la materia organica provoca la reduccién de la concentracion
de oxigeno en el agua y aporta nutrientes, principalmente nitrégeno y fosforo. Este
fendmeno da origen a un proceso que se denomina eutrofizacidon. La proliferacion
excesiva de plantas acuaticas, microalgas y cianobacterias constituye uno los efectos
mas notorios de este fenémeno, como es el caso de la quebrada Sapuchal y parte de
la quebrada Tiwinsa, que tiene alta densidad de plantas acuaticas y abundante
materia organica en descomposicion.

De la evaluacion realizada se tiene que el parametro fésforo total superé el ECA para
agua (Decreto Supremo N° 004-2017-MINAM) en todos los puntos de muestreo (10
puntos de muestreo); sin embargo, este parametro no se encontraria relacionado con
las actividades del subsector hidrocarburos; ya que, de lo observado, no se ha
identificado fuentes antropicas que aporten o generen condiciones aportantes de
fésforo, sino que es una condicién de los procesos naturales de los ecosistemas
acuaticos del sistema hidrico del sitio SO008-A.

Plomo en agua superficial

En el caso de la concentraciéon de plomo (Pb) en el agua superficial, los resultados
muestran dos escenarios distintos, de acuerdo con la variacién e incremento del
volumen de las aguas del rio Marafion que se produce por las lluvias, como se explico
en el item 3.1.1.

El primer escenario se dio en la primera evaluacién (octubre 2018) y tercera
evaluacion (mayo 2019), en las cuales se observé que la direccion del flujo de agua
en la quebrada Sapuchal fue desde el canal de flotacion del ONP hacia el rio Marafién;
asimismo, se observé que las concentraciones de plomo se encuentran por debajo de
los ECA para agua, Categoria 4, en todos los puntos de muestreo tomados en estas
dos etapas de la evaluacién ambiental en el sitio S0008-A.

El segundo escenario se dio en la segunda etapa de la evaluacién ambiental (marzo
2019), enla cual se observo que la direccidon del flujo de agua en la quebrada Sapuchal
fue desde el rio Marafién hacia el canal de flotacion de ONP; asimismo, se observé
que las concentraciones de plomo superan los ECA para agua, Categoria 4, en dos
puntos de muestreo ubicados en la quebrada Sapuchal.

Los niveles de plomo reportados son propios de la calidad ambiental de las aguas del
rio Marafién, esto se corrobora con los resultados obtenidos en el marco de la
Vigilancia Ambiental de la calidad de agua superficial realizado por OEFA, en los
cuerpos de agua influenciados por los derrames de petréleo ocurridos en el Tramo |
del Oleoducto Norperuano y en la Estacion 1 de Petroperd, se ha advertido que, en el
rio Marafién, a lo largo de la red de monitoreo aguas arriba de la zona de estudio se
presentan concentraciones de plomo que superan el ECA para agua (Decreto
Supremo N.° 004-2017-MINAM).

En particular, para el area de estudio, en los Informes N.° 00098-2019-OEFA/DEAM-
SSIM, N.° 00153-2019-OEFA/DEAM-SSIM e Informe N.° 00284-2019-OEFA/DEAM-
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SSIM, los cuales muestran los resultados de febrero, abril y junio del 2019
respectivamente; se tiene que, en las estaciones de monitoreo RMara9-V y RMaral0
ubicados en el rio Marafion, las cuales se encuentran aguas arriba y abajo de la
gquebrada San Pedro, para estas dos estaciones de vigilancia ambiental, se registran
valores que superan el ECA para agua - Categoria 4, en el parametro plomo (0,0025
mg/L).

Canal de Flotacion

o

Figura 9-1. Ubicacion de puntos de monitoreo de vigilancia ambiental en el rio Marafién (2019)

Selenio en agua superficial

Para el caso de la presencia de selenio en el agua superficial, casi el total de las
muestras presentan concentraciones con valores por debajo del limite de
cuantificacion del método analitico, excepto en una muestra recogida en la primera
etapa de la evaluacion, cuyo resultado superé el ECA para agua, Categoria 4, lo cual
indicaria que el selenio estuvo presente temporalmente e influenciado por algun factor
que no se ha podido identificar en el presente informe. En consecuencia, la presencia
de este metal en el agua superficial no podria estar relacionado directamente con las
actividades de hidrocarburos; sin embargo, se deberia realizar el seguimiento y mayor
andlisis en las actividades de caracterizacion del sitio SO008-A.

TPH en sedimentos

Respecto al sedimento, debido a la ausencia de un estandar de calidad ambiental
nacional para sedimentos, se us6 referencialmente la normativa canadiense; en el
caso de TPH, los resultados fueron comparados con la guia Atlantic RBCA (Risk-
Based Corrective Action) del 2015, de la comparacion con esta norma referencial
canadiense, se tiene que, en tres puntos de muestreo superan dicha norma
referencial, uno de ellos tomado en marzo de 2019 y dos de ellos tomados en mayo
de 2019.

Estos resultados advierten la presencia de hidrocarburos que estarian afectando al
sedimento, el mismo que podria proceder de los derrames ocurridos en el ONP y

Péagina 39 de 42



& PERU Ministerio Organismo de Evaluacién y
del Ambiente Fiscalizaciébn Ambiental - OEFA

9.5

9.6

9.7

«Decenio de la igualdad de oportunidades para mujeres y hombres»
«Afio del Didlogo y la Reconciliacion Nacional»

habrian sido transportados a través del canal de flotacion hasta la quebrada Sapuchal,
debido a que se ha observado que en los meses de octubre de 2018 y mayo de 2019
la direccién del flujo del agua va desde el canal de flotacion hacia dicha quebrada.
Asimismo, de los resultados mostrados en la Tabla 8-2, se puede observar que las
concentraciones de los puntos que superaron la norma referencial canadiense
(SO008-A-SED-006, S0008-A-SED-049 'y  S0008-A-SED-050), disminuyen
progresivamente segun se alejan del canal de flotacién del ONP; es decir, que el punto
mas cercano al ONP, S0008-A-SED-006, presenta la mayor concentraciéon de TPH
(2015 mg/kg) que supera la norma referencial (500 mg/kg); y el punto mas alejado del
canal de flotacion del ONP (S0008-A-SED-050) presenta la menor concentracion de
TPH (1001 mg/kg) que supera la norma referencial.

Cobre en sedimentos

Para el caso de metales totales en los sedimentos, los resultados fueron comparados
con la Guia de calidad ambiental canadiense para sedimentos de aguas continentales
«Canadian Environmental Quality Guidelines. Sediment Quality Guidelines for
Protection of Aquatic Life of Freshwater + CEQG-SQG» del 2002, especificamente
con el estandar PEL (Probable Effect Level) que representa el nivel de concentracion
sobre la cual se encuentran efectos bioldgicos adversos con frecuencia.

De la comparacién de los resultados, se observa que todas las muestras reportan
presencia de cobre, pero solo una muestra (S0008-A-SED-048) super6 la norma
referencial; si bien no se puede determinar su origen; se debe indicar que en el PAMA
+Oleoducto Nor Peruano operado por Petropera (1995), se tiene que la composicion
quimica del petroleo crudo que se transporta en el ONP, tienen concentraciones
cuantificables de vanadio, niquel, hierro, sales, entre otros, ademés, cobre (no
cuantificado) sefialado como elemento con potencial contaminante.

De la evaluacion hidrobiolégica

De la evaluacion ambiental hidrobiolégica realizada en el sitio S0008-A se tiene que,
los resultados de composicion, riqueza, abundancia y diversidad para los taxones
evaluados, muestran resultados representativos para este tipo de ambiente acuatico
de selva baja asociado a bosque aluvial inundable de aguas negras. Asimismo, los
resultados del analisis de tejido muscular de peces, no superaron lo indicado por la
norma de comparacion de Sanipes (2016) para todos los parametros evaluados
(metales pesados, TPH y HAPS).

Modelo conceptual preliminar para el sitio SO008-A

El sitio SO008-A constituye un sitio contaminado, considerando como sustancias de
interés a TPH y cobre en los sedimentos analizados. Por lo que, se muestra que existe
afectacion directa en los sedimentos dentro del area evaluada de 12 139,46 mZ.

Para el sitio de S0008-A se establecié el esquema conceptual que muestra la
interaccion del sitio con el componente ambiental sedimento.
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FLIENTE :
FLENTE PRIMARIA MECANISMO DE TRAYECTD DE
SECUINTrARIA RECEPTORES
TRANSPORTE EXPQZCION

Dentro del sitk)

auasheada Sapuchsl
En el entomo ahededpes

Indlir ncitm -

Figura 9-2 . Esquema del Modelo conceptual inicial para el sitio SO008-A

CONCLUSIONES

El proceso para la identificacién del sitio S0008-A, dio como resultado que es un sitio
impactado por actividades de hidrocarburos, debido a que los resultados obtenidos en
la evaluacién ambiental determinan lo siguiente:

De la evaluacion de la calidad de agua superficial, se tiene que los resultados de los
parametros plomo, selenio y fésforo total superaron los ECA para agua, Categoria 4
establecido mediante Decreto Supremo N.° 004-2017-MINAM.

De la evaluacion de la calidad de sedimentos, se tiene que los resultados del
pardmetro TPH superan el valor establecido en la Guia «Atlantic RBCA (Risk +Based
Corrective Actions) for Petroleum Impacted Sites in Atlantic Canada version 3 +User
Guidance, 2015». Asimismo, se ha registrado concentraciones de cobre que superan
el valor PEL para cobre, establecido en el documento Canadian Environmental Quality
Guidelines. Sediment Quality Guidelines for Protection of Aquatic Life of Freshwater +
CEQG-ISQG, 2002).

De la evaluacion ambiental hidrobiolégica realizada en el sitio SO008-A se tiene que,
los resultados de composicion, riqueza, abundancia y diversidad para los taxones
evaluados, muestran resultados representativos para este tipo de ambiente acuatico
de selva baja asociado a bosque aluvial inundable de aguas negras. Los resultados
del analisis de tejido muscular de peces, no superaron los valores de la norma de
comparacion de Sanipes (2016) para todos los pardmetros evaluados (metales
pesados, TPH y HAPS).

De la evaluacion ambiental realizada en el sitio SO008-A, con un &rea evaluada de
12 139,46 m? se establece que este constituye un sitio impactado en el marco de la
Ley N.° 30321, debido a que los resultados analiticos evidencian afectacion al
ambiente por sustancias relacionadas con las actividades de hidrocarburos en el
componente ambiental sedimento.

El proceso para la identificacion del sitio SO008-A, dio como resultado que constituye
un sitio impactado por actividades de hidrocarburos, cuyo resultado de estimacion de
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nivel de riesgo es: no se identifico riesgo fisico (NRFiisico), riesgo medio para la salud
(NRSsaiug), y riesgo medio para el ambiente (NRSambiente)-

RECOMEDACIONES

Profundizar en el andlisis de los parametros plomo y selenio en el agua superficial,
con la finalidad de determinar su procedencia y afectacion en los cuerpos de agua del
sistema hidrol6gico que se presenta en la zona.

En atencidn al resultado obtenido en el presente informe vinculado a la presencia del
parametro plomo en agua superficial se recomienda remitir el presente informe al
Ministerio del Ambiente (Minam), Organismo Nacional de Sanidad Pesquera
(Sanipes), Ministerio de Agricultura (Minagri), Autoridad Nacional del Agua (ANA) y
Ministerio de Salud (Minsa) para conocimiento y fines en el marco de sus
competencias.

ANEXOS

Anexo 1 : Mapas

Anexo 1.1 : Mapa de ubicacién del sitio impactado

Anexo 1.2 : Mapa de ubicacién de puntos de muestreo de agua superficial

Anexo 1.3 : Mapa de ubicacion de puntos de muestreo de sedimento

Anexo 1.4 : Mapa de ubicacibn de puntos de muestreo de comunidades
hidrobiolégicas

Anexo 1.5 : Mapa de ubicacidon de puntos de muestreo con excedencias de agua
superficial

Anexo 1.6 : Mapa de ubicacion de puntos de muestreo con excedencias de
sedimentos

Anexo 2 . Reportes de campo

Anexo 2.1 : Reporte de campo de la primera etapa de la evaluacion

Anexo 2.2 : Reporte de campo de la segunda etapa de la evaluacion

Anexo 2.3 : Reporte de campo de la tercera etapa de la evaluacién

Anexo 3 . Reportes de resultados

Anexo 3.1 : Reportes de resultados de la primera etapa de la evaluacion

Anexo 3.2 : Reportes de resultados de la segunda etapa de la evaluacién

Anexo 3.3 : Reportes de resultados de la tercera etapa de la evaluacion

Anexo 4 . Reportes de resultados de hidrobiologia

Anexo 4.1 : Reportes de resultados de hidrobiologia de la primera evaluacion

Anexo 4.2 : Reportes de resultados de hidrobiologia de la segunda evaluacion

Anexo 5 . Ficha para la Estimacion del Nivel de Riesgo

Anexo 6 . Ficha de evaluacién de la estimacion de Nivel de Riesgo

Anexo 7 . Registro fotografico
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ANEXO 1.1

Mapa de ubicacién del sitio impactado con cédigo SO008-A
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ANEXO 1.2

Mapa de ubicacion de puntos de muestreo de agua
superficial en el sitio con cédigo SO0008-A
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ANEXO 1.3

Mapa de ubicacion de puntos de muestreo de sedimento en
el sitio con codigo S0008-A
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ANEXO 1.4

Mapa de ubicacion de puntos de muestreo de comunidades
hidrobioldgicas en el sitio con cédigo SO008-A
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ANEXO 1.5

Mapa de ubicacion de puntos de muestreo con
excedencias de agua superficial en el sitio con codigo
S0008-A
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ANEXO 1.6

Mapa de ubicaciéon de puntos de muestreo con
excedencias de sedimento en el sitio con codigo S0008-A
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ANEXO 2.1

Reporte de campo de la primera etapa de evaluacion del
Sitio SO008-A



REPORTE DE CAMPO

Titulo del estudio

Fecha de ejecucion

CUE

Tipo de evaluacion

Fecha de
aprobacién

Ejecucion del muestreo ambiental de calidad de agua,
sedimento e hidrobiologia en la quebrada Sapuchal, en el
ambito de la cuenca del rio Marafion, distrito de Urarinas,
provincia y departamento de Loreto.

26 de octubre de 2018

2019-05-0018 Cadigo :  0004-10-2018-402
de accion

No Programada

Lima, 9 de

setiembre de 2019 Reporte N° : 0400-2019-SSIM

1. INFORMACION GENERAL

Distrito Urarinas
Provincia Loereto
Departamento Loreto

Ambito de influencia

Ambito de la cuenca del rio Marafién, en la quebrada Sapuchal, a 100 m al sur
de la interseccién con el Canal de Flotacién del Oloeducto Norperuano, en el
distrito de Urarinas, provincia y departamento de Loreto.

2. INFORMACION DE LA EVALUACION AMBIENTAL

Matriz evaluada

Cantidad de puntos de muestreo Parametros evaluados

Agua superficial

- pH

- Temperatura (°C)

- Oxigeno Disuelto

- Conductividad eléctrica

- Hidrocarburos totales de petréleo

- Hidrocarburos aromaticos policiclicos
(HAPS)

- Aceites y grasas

- Cloruros

-BTEX

- Metales totales por ICP-MS

- Cromo hexavalente

Sedimento

- Fraccion de hidrocarburos F1 (C6-C10)

- Fraccion de hidrocarburos F2 (>C10-C28)

- Fraccioén de hidrocarburos F3 (>C28-C40)

- Hidrocarburos aromaticos policiclicos
(HAPSs)

- Metales totales por ICP-OES

- Mercurio Total (Hg)

- Cromo hexavalente

Hidrobiologia

- Perifiton
1 - Macroinvertebrados bentonicos
- Necton

Profesionales que aportaron a este documento:

Nombres y Apellidos

Profesion Actividad desarrollada

Marco Antonio Padilla Santoyo

Ingeniero Ambiental y Recursos

Naturales Campo

Jerry Omar Arana Maestre

Bidlogo Campo

Tino Jesus Nufiez Sanchez

Bidlogo Campo y gabinete




REPORTE DE CAMPO

3. AREA DE ESTUDIO

El area de estudio para llevar a cabo la evaluacion de la calidad del agua superficial,
sedimento e hidrobiologia comprende la zona de la quebrada Sapuchal ubicada a 100 m al
sur de la interseccion con el Canal de Flotacion del Oloeducto Norperuano, en el ambito de
la cuenca del rio Marafién, en el distrito de Urarinas, provincia y departamento de Loreto.
Cabe indicar, que la evaluacién ambiental en esta zona no estaba programada, por lo que
los puntos de muestreo se propusieron y definieron en campo a pedido de los representantes
de la comunidad nativa San Pedro.

4. MATRICES EVALUADAS EN CAMPO

4.1 AGUA

4.1.1 Documentos técnicos empleados

N.° | Nombre del Protocolo / Guia
Protocolo Nacional para el Monitoreo de la Calidad de los Recursos Hidricos Superficiales, aprobado por

Resolucién Jefatural N° 010-2016-ANA.

4.1.2 Equipos y materiales utilizados en la medicién y muestreo

Equipos/ Materialesl Marca Modelo Serie Cédigo Patrimonial Naedfaﬁzzgfé?ggo
pH: LA-462-2017
Multipardmetro portatil Hach HQ40d 150500000616 602264710016 gE t’:‘gillzz%lé
OD: LA-069-2018
Camara fotografica digital | Canon P%"é%rétc’t 062051001192 | 742208970104 -
Equipo de ‘g’;gmam'e”to Garmin | Montana 680 | 4HU004941 952231860224 -
4.1.3 Puntos de muestreo
Nombr Muestreo Coordenadas UTM
ombre Cédigo WGS 84 Zona 18M |  Altitud L
cuerpo de Descripcion
OEFA Este Norte (m s.n.m.)
agua Fecha Hora (m) (m)
Punto de  muestreo
ubicado en la quebrada
Quebrada PUNTO . Sapuchal, a 100 m de la
Sapuchal 3 26/10/2018 13:36 | 493444 | 9479430 91 interseccion con el Canal
de Flotacién del
Oleoducto Norperuano.
La precision de las coordenadas en todos los puntos de muestreo fue de +3 m
4.1.4 Datos de Campo
Nombre Codiao Muestreo Parametros
Cuerpo de o 9 T oD CE Observaciones adicionales
agua EFA Fecha Hora o pH
(°C) | (mg/L) (uS/em)
Quebrada | PUNTO 26/10/2018 | 13:36 26.9 069 | 651 | 1205 Fuerte lluvia antes del
Sapuchal 3 muestreo.

1 Las casillas de marca, modelo, serie y certificado de calibracion se registraran si corresponde el equipo.
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Nombre - Muestreo Parametros
Cddigo . -
Cuerpo de T oD CE Observaciones adicionales
OEFA Fecha Hora pH
agua (°’C) |(mglL) (HS/cm)
Agua turbia color marrén, sin
peliculas oleosas ni
iridiscencia.
Presencia de vegetacion
riberefia herbacea, y vegetacion
arbustiva y arborea circundante.
4.1.5 Parametros para analizar
. Método de .| Requerimiento N L )
Parametro s Laboratorio . muestras muestras Observaciones
Analisis de servicio .
programadas | ejecutadas
EPA METHOD
BTEX 8021 B, Rev. 0 1
03, 2014
Hidrocarburos | EPA METHOD
totales de 8015 C Rev. 3, 0 1
petréleo 2007
Hﬁ;";z:gss EPA METHOD
policiclicos 8270 D, Rev. 5 0 1
(HAPs) 2014
El muestreo de esta
Aceites y ASTM P7066_ zona no estaba
04 (Validado), ALS LS 0 1 .
grasas 2011 PERU programadg. Se realiz6
SAC 2134-2018 a pedido de
EPA METHOD representantes de la
300.1 B Rev. comunidad San Pedro
Cloruros 1, 1997 0 1
(validado),
2015
Metales EPA 6020A,
totales por Rev. 1 0 1
ICP-MS February 2007
SMEWW-
Cromo APHA-AWWA-
hexavalente WEF Part 0 1
3500-Cr B,
23rd Ed. 2017

(-): No presenta ninguna observacion.

4.2 SEDIMENTO

4.2.1 Documentos técnicos empleados

N.° Nombre del Protocolo / Guia
Procedimiento para muestreo de agua y sedimentos - Instituto de Hidrologia, Meteorologia y Estudios
1 Ambientales del Ministerio de Ambiente, Vivienda y Desarrollo Territorial de la Republica de Colombia, en

el cual se establecen criterios para el empleo de equipos, materiales, muestreo, preservacion y traslado de
muestras para la evaluacion de sedimentos.
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4.2.5 Parametros para analizar

. N.° de N.° de
Parametro Método de Analisis Laboratorio RZZuse:rr;':igto muestras muestras Observaciones
programadas | ejecutadas
Fraccion de
hidrocarburos (E;Péey?z%(gE 8015 0 1
F1 (C6-C10) ’ )
Fraccion de EPA METHOD 8015
hidrocarburos C. Rev. 32007 0 1
F2 (>C10-C28) ' '
Factr e | £Pa MeTHOD cois ; ,
F3 (>C28-C40) C, Rev. 3 2007 El muestreo de
esta zona no
estaba
Metales totales | EPA 3050 B:1996 / ALS LS 0 1 programado. Se
por ICP-OES | EPA 6010 B:1996 PERU 2135-2018 realiz6 a pedido
S.A.C de
Mercurio Total | EPA 7471 B, Rev. 2, 0 1 representantes
(Hg) February 2007 de la comunidad
San Pedro
EPA 3060 Rev. 1
Cromo December 1996 / EPA
7199 Rev. 0 0 1
hexavalente December 1996
(validado) 2017
Hidrocarburos
aromaticos EPA METHOD 8270 0 1
policiclicos D Rev. 5, 2014
(HAPs)

(-): No presenta ninguna observacion.
4.3 COMUNIDADES HIDROBIOLOGICAS

4.3.1 Documentos técnicos empleados

N.° | Nombre del Protocolo / Guia

Métodos de colecta, identificacion y analisis de comunidades bioldgicas: plancton, perifiton, bentos
(macroinvertebrados) y necton (peces) en aguas continentales del Perd (UNMSM, 2014)

4.3.2 Equipos materiales utilizados en la medicién y muestreo

Equipo / Materiales® Marca Modelo Serie Cédigo Patrimonial
Céamara fotogréfica digital Canon | POWERSHOT | 062051001238 | 742208970120
Equipo de Posicionamiento GPS Garmin MONTANA 680 4HU004985 952231860242
Red D-Net - i - N
Red atarraya B B B -
Red de espera B N N -

3 Las casillas de marca, modelo, serie, codigo patrimonial y certificado de calibracion se registrara si corresponde al equipo.
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Parametros Método de colecta Tipo de muestra Réplicas
Perifiton Raspado de una superficie de 25 cm? compuesta Tres
Macroinvertebrados Muestreo de una superficie total de 3 m? con red D-
bentoni Compuesta Tres
entoénicos net
Necton (peces) Pesca activa con nimero de lances de atarraya - Diez
Necton (peces) Pesca pasiva con red dr? espera con un tiempo de 8 ) )
oras
4.3.3 Puntos de muestreo
Coordenadas UTM
Cuerpo de agua WGS 84 +Zona Altitud
Cédigo del Fecha Hora 18M (ms.n Descripcion
punto muestreo N
- Este Norte m.)
Tipo Nombre
(m) (m)
Ambiente lético
Punto de muestreo ubicado
en la quebrada Sapuchal, a
Quebrada | Sapuchal PUNTO 3 26/10/2018 | 13:30 | 493444 | 9479430 91 100 m de la interseccién con
el Canal de Flotacion del
Oleoducto Norperuano.

4.3.4 Datos de campo

CARACTERIZACION DE LOS PUNTOS MUESTREO HIDROBIOLOGICOS

Ambiente acuatico Quebrada Sapuchal
Fecha 26/10/2018
Cadigo PUNTO 3
Estado del Tiempo Nublado
- Tipo de ambiente Lético
\‘é Ancho promedio (m) aprox. 5
% Prof. promedio (m) 0.30
= Prof. maxima de muestreo (m) 0.35
Velocidad de corriente Moderada
Tipo de agua Blanca
% Tipo de flujo Constante y uniforme
Color aparente Marrén
Transparencia (cm) 0.05
Tipo de orilla Arcilloso-limoso
o] Pendiente (grados de inclinacion) 30-40
8 Cobertura de orilla Protegida
Ensombramiento % 15
Limo-Fango-Arcilla 80
Arena -
L Grava -
:g/ Canto rodado -
2 Bloques/roca -
Roca madre -
Hojarasca 20
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Otros (Palizada, vegetacion) -
Rapidos -
§ Remansos 40
% Pozos 30
192 Playas -
'§ Caidas -
Corridas 30
S Vegetacion de orilla Estrecha (30°)
Q
% Vegetacion circundante Herbacea, arbustiva, arborea
(o))
2 Vegetacion sumergida Ausente
Calidad hidromorfol6gica (CERA-S)* -
Observaciones No se evidencié presencia de hidrocarburos
) Oxigeno Disuelto (mg/L) 0,69
5 Conductividad (pus/cm) 120,5
<
‘g Temperatura (°C) 26,9
& pH (Unid. pH) 6,51
(*) Solo aplica para ambientes léticos altoandinos sobre los 2000 m s. n. m.
Tabla adaptada de CERA
4.3.5 Parametros para analizar
, . N.° de N.° de
Parametro M::-.%(Iji(s)ige Laboratorio chéusémggto muestras muestras | Observaciones
programadas | ejecutadas
SMEWW-APHA- NSE
Perifiton AWWAWEF Part | | assa | 21432018 0 1 -
10300 C.1, C.2, SAC
23rd. Ed. 2017 i
SMEWW-APHA- NSF
Macroinvertebrados |  AWWA-WEF.
bentdnicos Part 10500 C.1,2. INASSA 2143-2018 0 L )
239, Ed. 2017 S-AC
Necton (peces)* UNMSM, 2014 - - - 1 OEFA
" EPA 6020 A Rev. ALS LS
mzsc"L'HZ? (tegggs) 1 February PERU 2142-2018 0 2 ;
P 2007(Validado) SAC
Metales totales y | EPA 6020 ARev. | ALSLS
HAPs en tejido 1 February PERU 2142-2018 0 2 -
muscular (Peces) 2007(Validado) S.A.C

* Muestras analizadas por especialistas taxdnomos de la Direccién de Evaluacion Ambiental del OEFA.

5. OBSERVACIONES

X Este reporte no incluye resultados analiticos del muestreo ambiental.

X

Los resultados analiticos seran detallados en el reporte de resultados.

x Este reporte no incluye los resultados taxonémicos y analiticos (estadisticos) de la
evaluacion de las comunidades hidrobiolégicas, por cuanto ain no se realizé la
determinacion taxondmica de las especies.

X Los resultados taxonémicos seran detallados en el reporte de resultados en gabinete

x Eladministrado tom6 contramuestras en paralelo en todas las matrices con el laboratorio

SGS.

x El muestreo no estaba programado. Se realiz6 a pedido de representantes de la
comunidad San Pedro.
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PERU Ministerio Organismo de Evaluacion y SSIM: Subdireccion de Sitios
del Ambiente Fiscalizacion Ambiental - OEFA | Impactados

«Decenio de la igualdad de oportunidades para mujeres y hombres»
«Afio de la Lucha contra la Corrupcién y la Impunidad»

ANEXO 2.2

Reporte de campo de la segunda etapa de evaluacion del
Sitio SO008-A



REPORTE DE CAMPO

Titulo del estudio

Fecha de ejecucion

CUE

Tipo de evaluacion

Fecha de
aprobacion

Evaluacién ambiental de calidad de agua superficial,
sedimento e hidrobiologia en el sitio SO008-A, ubicado en el
ambito de la cuenca del rio Maraioén, en el distrito de
Urarinas, provincia y departamento de Loreto.

26, 27 y 31 de marzo 2019

Cadigo

2019-05-0018 de 0011-3-2019-402
accion

Programada

17 de julio 2019 Reporte N° 0272-2019-SSIM

1. INFORMACION GENERAL

Distrito Urarinas
Provincia Loreto
Departamento Loreto

Unidades fiscalizables/ actividades --

Ambito de influencia

Cuenca del rio Marafién

2. INFORMACION DE LA EVALUACION AMBIENTAL

Matriz evaluada

Cantidad de puntos de muestreo Paradmetros evaluados

Agua superficial

- pH

- Temperatura (°C)

- Oxigeno Disuelto

- Conductividad eléctrica

- Hidrocarburos totales de petréleo

3 - Hidrocarburos aroméaticos
policiclicos (HAPs)

- Aceites y grasas

-BTEX

- Metales totales por ICP-MS

- Cromo hexavalente

Sedimento

-Fraccion de hidrocarburos F1
(C6-C10)

-Fraccion de hidrocarburos F2
(>C10-C28)

- Fraccion de hidrocarburos F3

3 (>C28-C40)

-BTEX

- Metales totales por ICP-OES

-Mercurio Total (Hg)

- Cromo hexavalente

-Medicion de COVs

Hidrobiologia

2 Macroinvertebrados benténicos

[N

Necton

1 Tejido muscular (TPH y HAPs)

Profesionales que aportaro

n a este documento:

Nombres y Apellidos Profesion Actividad desarrollada
Marco Antonio Padilla Santoyo Ingeniero Ambiental y Recursos Campo
Naturales
Carlos Alberto Quispe Gil Bidlogo Campo y gabinete
Miriam Lizbeth Gamboa Mendoza Bach. Biologia Campo y gabinete
Jaime Eduardo Mejfa Cobos rl?:t(lzj:éllngenlerla de Petrdleo y Gas Campo y gabinete




REPORTE DE CAMPO

3. AREA DE ESTUDIO

El area de estudio de la evaluacion ambiental de la calidad del agua superficial, sedimentos
e hidrobiologia comprende el sitio SO008-A compuesto por los cuerpos de agua (loticos)
quebrada Sapuchal y boca de la quebrada Tiwinza, ubicados en el ambito de la cuenca del
rio Marafion, en el distrito de Urarinas, provincia y departamento de Loreto.

3.1 AGUA

3.1.1 Documentos técnicos empleados

N.° | Nombre del Protocolo / Guia
1 33URWRFROR 1DFLRQDO GH ORQLWRUISR G 1 DO/MDX&DOHEDGHGH XOMR 6 XSH
Resolucién Jefatural N° 010-2016-ANA.

3.1.2 Equipos y materiales utilizados en la medicién y muestreo

. ’ a . N.° de certificado de
Equipos/ Materiales Marca Modelo Serie calibracion
Equipo de posicionamiento GPS Garmin Montana 680 4HU005013 -
Cémara digital Canon Powershot D30BL | 92051001950 --
. . LA-711-2018
Multiparametro HACH CO HQ40D 150500000840 LA-702-2018
. . LA-713-2018
Multiparametro HACH CO HQ40D 150500000657 LA-705-2018
3.1.3 Puntos de muestreo
Coordenadas UTM
ct‘g{;‘grge Codigo Muestreo WGS 84 Zona 18M |  Alitud S——
OEFA Este Norte (ms.n.m.)
agua Fecha Hora
g (m) (m)
Punto ubicado en la
boca de la quebrada
Quebrada | S0008A- | g /035019 | 13:44 | 493530 | 9478940 106 Tiwinza. Se tomo una
Tiwinza AG-004
muestra de agua
superficial.
Punto ubicado en la
guebrada Sapuchal, a
Quebrada | SO008A- . 50 m del canal de
Sapuchal AG-005 27/03/2019 09:41 493442 9479452 106 flotacién del ONP. Se
tomé una muestra de
agua superficial.
Punto ubicado en la
guebrada Sapuchal, a
Quebrada | SO008A- . 270 m del canal de
Sapuchal AG-006 27/03/2019 10:13 493468 | 9479227 106 flotacion del ONP. Se
tomé una muestra de
agua superficial.

Nota: La precision de la medicién de las coordenadas fue de + 3 m

Se complementd el muestreo con un (1) Blanco de Campo y un (1) Blanco Viajero para
control de calidad, segun el detalle:

Las casillas de marca, modelo, serie y certificado de calibracién se registraran si corresponde el equipo.



REPORTE DE CAMPO

Muestreo Coordenadas UTM
4 WGS 84 - Zona 18 M Altitud L
Cadigo de muestra (m.s.n.m) Descripcion
Fecha Hora | Este (m) | Norte (m) D
Muestra Blanco de Campo
BKC-MARA-001 31/03/2019 | 09:53 | 493143 | 9477184 106 preparada con agua ultra pura
durante las actividades de campo.
Muestra Blanco de Viajero
BKV-MARA-001 19/03/2019 - - - - preparada con agua ultra pura en
laboratorio.
3.1.4 Datos de campo
Cl:llg$gr3e cédigo Muestreo Parametros Observaciones
OEFA T oD CE adicionales
agua Fecha Hora °C) (mglL) pH (uS/cm)
Aguas turbias
Quebrada SO0008A- . !
Tiwinza AG-004 26/03/2019 | 13:44 26,8 0,74 7,33 200,0 color marrén
oscuro
Quebrada | SO008A- Aguas turbias,
27/03/2019 | 09:41 26,2 3,16 7,66 183,0 color marrén
Sapuchal AG-005
0Sscuro
Aguas turbias,
Quebrada | S0008A- | 75319019 | 10:13 26,2 1,48 7,34 182,8 | color marrén
Sapuchal AG-006
oscuro
3.1.5 Pardmetros pa ra analizar
. . N.° de N.° de
Parametro MAertgljizige Laboratorio Rz(;useémggto muestras muestras Observaciones
programadas | ejecutadas
EPA
METHOD
BTEX 8021 B Rev. 60 3 -
3,2014
. EPA
Miocauees | weioo . ; i
etrleo 8015 D Rev.
P 5, 2014
Hidrocarburos EPA 0460-2019
aromaticos METHOD 60 3 _
policiclicos 8270 B Rev.
(HAPSs) 3, 2014
ASTM
Aceites y D7066-04 60 3 _
grasas (Validado), ALS LS
2011 PERU
S.AC
Metales EPA 60204, Incluyen 01 blanco de
Rev. 1
totales por 62 5 campo y 01 blanco
ICP-MS February viajero
2007 Jero.
SMEWW-
APHA- 0493-2019
Cromo AWWA-WEF 60 3 _
hexavalente | Part 3500-Cr
B, 23rd Ed.
2017




REPORTE DE CAMPO

3.2 SEDIMENTO

3.2.1 Documentos técnicos empleados

N.° Nombre del Protocolo / Guia
Procedimiento para muestreo de agua y sedimentos - Instituto de Hidrologia, Meteorologia y Estudios
1 Ambientales del Ministerio de Ambiente, Vivienda y Desarrollo Territorial de la Republica de Colombia, en

el cual se establecen criterios para el empleo de equipos, materiales, muestreo, preservacion y traslado
de muestras para la evaluacion de sedimentos.

3.2.2 Equipos y materiales utilizados en la mediciéon y muestreo

Equipos/ Materiales®

Marca

Modelo

Serie

N.° de certificado de
calibracion

Equipo de posicionamiento GPS

Garmin

Montana 680

4HU005013

Cémara digital

Canon

Powershot D30BL

92051001950

Barreno tipo espada

Turba

Detector de COVs

Rae Systems

MiniRae3000 +
PGM 7320

592-915938

00100-18-592-915938

3.2.3 Puntos de muestreo

Nombre

cuerpo de ciclgp

Muestreo

Coordenadas UTM
WGS 84 #Zona 18M

Altitud

OEFA
agua

Fecha Hora

Este (m) Norte (m)

(ms.n.m.)

Descripcion

SO0008A-
SED-004

Quebrada
Tiwinza

26/03/2019 | 14:10

493530 9478940

106

Punto ubicado en la
boca de la quebrada
Tiwinza. Se tomd una
muestra de sedimento
introduciendo el
barreno tipo espada
hasta los 0,4 m de
profundidad bajo el
lecho del cuerpo de
agua.

S0008A-
SED-005

Quebrada
Sapuchal

27/03/2019 | 09:46

493442 9479452

106

Punto ubicado en la
guebrada Sapuchal, a
50 m del canal de
flotacion del ONP. Se
tomé una muestra de
sedimento
introduciendo el
barreno tipo espada
hasta los 0,4 m de
profundidad bajo el
lecho del cuerpo de
agua.

S0008A-
SED-006

Quebrada
Sapuchal

27/03/2019 | 10:17

493468 9479227

106

Punto ubicado en la
guebrada Sapuchal, a
270 m del canal de
flotacion del ONP. Se
tomé una muestra de
sedimento
introduciendo el
barreno tipo espada
hasta los 0,4 m de
profundidad bajo el
lecho del cuerpo de
agua.

Nota: La precision de la medicion de las coordenadas fue de + 3 m

2 Las casillas de marca, modelo, serie, cédigo patrimonial y certificado de calibracion se registraran si corresponde el equipo.




REPORTE DE CAMPO

3.2.4 Datos de campo

) Prof. de Caracteristicas fisicas y organolépticos
DRI Caodigo MEwee colufnna : Observaciones
cuerpo o 99 | Ambiente d Pendiente Tipo de Presencia it~
de agua B A GUAtico | e 20 Color | Olor* : de Materia | @diclonales
g (m) sedimento o
orgéanica
SO0008A ) - : Medicion de
Qqut_)rada _SED- | Lético Aprox. Leve Gris Sin Arcnlo- si COVs  (ppm):
iwinza 4m oscuro | olor Limoso
004 7,60
Quebrada S%%OSA Lético Aprox. Leve Gris Sin Arcillo- si g/lgc\j/lglon (pprg)e'
Sapuchal 005 4m oscuro | olor Limoso 0.40
Quebrada S%%OSA Lotico Aprox. Leve Gris Sin Arcillo- si g/lgc\!/lglon( rg)e
Sapuchal 006 4m oscuro | olor Limoso 260 ppm):

Prof.: Profundidad
(*) Se refiere a olor a hidrocarburos.

3.2.5 Parametros para analizar

: Método de .| Requerimiento ot s .
Parametro Andlisis Laboratorio de servicio muestras muestras Observaciones
programadas | ejecutadas
Fraccién de II\E/IFI’E'?‘I'HOD
hidrocarburos 60 3 -
F1(ce-c10) |05 ~ C
Rev. 32007
Fraccion de II\E/IpEﬁ'H oD
hidrocarburos 8015 c 60 3 --
F2 (>C10-C28) Rev. 3 2007
Fraccion de EPA
. METHOD
hidrocarburos 8015 C. 60 3 -
F3 (>C28-C40) Rev. 3 2007
EPA 3050
Metales totales | B:1996 /
ALS LS 60 3 -
por ICP-OES E!DA 6010 PERU 0468-2019
B:1996, SAC
EPA 7471 o
Mercurio Total | B, Rev. 2, 60 3 _
(Ho) February
2007
EPA 3060
Rev. 1 1996
Cromo / EPA 7199 60 3 .
hexavalente Rev. 0 1996
(validado)
2017
EPA
METHOD
BTEX 8260 C. 60 3 -
Rev. 3 2006

3.3 COMUNIDADES HIDROBIOLOGICAS

3.3.1 Documentos técnicos empleados

N.° | Nombre del Protocolo / Guia

[Métodos de colecta, identificacién y analisis de comunidades biol6gicas: plancton, perifiton, bentos
(macroinvertebrados) y necton (peces) en aguas continentales del Perd (UNMSM, 2014)]




REPORTE DE CAMPO

3.3.2 Equipos materiales utilizados en la medicién y muestreo

Equipo / Materiales® Marca Modelo Serie 1k gertlflggdo i
calibracion
Equipo de posicionamiento GPS Garmin Montana 680 4HU004992 -
Cémara digital Canon Powershot D30BL | 92051001952 -
Red D-Net - - - -
Draga -- Van Veen -- --
Red de espera - - - -
Balanza analitica Kambor - - -
Tamiz - - - --
Parametros Método de colecta Tipo de muestra Réplicas

Macroinvertebrados

Muestreo con red D-Net y Draga

Directa/Compuesta -

Bentdnicos
Necton Pesca pasiva con red de espera Directa -
Tg!gﬂ ';/lﬁ;(:;sl?r Extraccién de 100 g de tejido muscular en peces Directa -
3.3.3 Puntos de muestreo
Cuerpo de agua Cadigo Clopaaizeks Ul .
WGS 84 +Zona 18M Altitud L
del punto Fecha Hora Este Norte (m's. n. m) Descripcion
Tipo Nombre | muestreo o
(m) (m)
Punto ubicado
en la boca de
la  quebrada
Tiwinza. Se
. S0008A- tom6  una
Quebrada | Tiwinza HB-004 26/03/2019 | 13:57 | 493530 9478940 106 muestra de
macroinvertebr
ados
benténicos,
necton vy tejido
muscular.
Punto ubicado
en la quebrada
Sapuchal, a
50 m del canal
SO008A- de flotacion del
Quebrada | Sapuchal HB-005 27/03/2019 | 09:17 | 493442 9479452 91 ONP. Se tomo
una muestra
de
macroinvertebr
ados
bentdnicos.
3.3.4 Datos de campo
CARACTERIZACION DE LOS PUNTOS MUESTREO HIDROBIOLOGICOS
Ambiente acuatico Quebrada Tiwinza (guebrada
apuchal
Fecha 26/03/2019 27/03/2019
Cadigo S0008A-HB-004 S0008A-HB-005
Estado del Tiempo Soleado Soleado
& Tipo de ambiente Lético Lético
< o Ancho promedio (m) aprox. 20 20
o 8 .
5 Prof. promedio (m) 4 4
S Prof. méxima de muestreo (m) 4 4
© Velocidad de corriente Lenta Lenta
> Tipo de agua Turbia Turbia
= Tipo de flujo Lento Lento
3 Las casillas de marca, modelo, serie y certificado de calibracién se registraran si corresponde el equipo.




REPORTE DE CAMPO

Color aparente Marrén Marrén
Transparencia (cm) 20 20
Tipo de orilla Herbacea Herbacea
= Pendiente (grados de inclinacion) Nula Nula
o Cobertura de orilla Protegida Protegida
Ensombramiento % 30 30
Limo-Fango-Arcilla 80 80
Arena - -
= Grava - -
S Canto rodado - -
g Blogues/roca - -
S Roca madre - -
"" Fango - -
Hojarasca 20 20
Otros - -
< Rapidos 80 80
@ Remansos 20 20
8 Pozos - -
§ Playas - -
S Caidas - -
Q
= Corridas - -
;g Vegetacion de orilla Herbéacea y arbérea HZZ%%?:: y
g Vegetacion circundante Arbérea y herbacea ﬁ;?ggiig
(]
> Vegetacion sumergida Macrdfitas Macrdfitas
Calidad hidromorfolégica (CERA-S)* - -
Observaciones - -
3 Oxigeno Disuelto 0,74 3,16
& Conductividad 200 183
% Temperatura 26,8 26,2
8 pH 7,33 7,66
(*) Solo aplica para ambientes I6ticos altoandinos sobre los 2000 m s. n. m.
Tabla adaptada de CERA
3.3.5 Pardmetros pa ra analizar
7 - N.° de N.° de
Parametro M:to’d'o_de Analizado por: Requer|m_|e_nto muestras muestras | Observaciones
nalisis de servicio .
programadas | ejecutadas
SMEWW-APHA-
Macroinvert_ebrados AWWA-WEF. E_specialista TDR N° 459- 20 2
benténicos Part 10500 C.1,2, | Hidrobidlogo 2019
22nd Ed. 2012
SMEWW-APHA-
Necton (peces) AWWA-WEF, E_speci_glista TDR N° 459- 8 1
Part 10600 D, Hidrobi6logo 2019
22nd Ed. 2012
TPH en tejido muscular
(peces) EP/; ﬁgi?u'zrsev' ALS PERU RS N°458- 8 1
HAPs en tejido 2007(Validado) S.A.C 2019
muscular (Peces)

(-): No presenta ninguna observacion

4. OBSERVACIONES

X Durante las actividades de muestreo se observd que el rio marafidn ingresa sus aguas
al area de evaluacion en épocas de crecida, lo cual se hace evidente en la coloracién de
las aguas superficiales en la zona evaluada.

x Este reporte no incluye resultados analiticos del muestreo ambiental.
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REGISTRO FOTOGRAFICO

Evaluacion ambiental de calidad de agua superficial, sedimento e hidrobiologia en el sitio
S0008-A, ubicado en el ambito de la cuenca del rio Marafidn, en el distrito de Urarinas, provincia y
departamento de Loreto

CUE:

CUC: 0011-3-2019-402

Distrito

Urarinas Provincia

Loreto

Departamento

Loreto

FOTOGRAFIAN.° 1
S0008A-AG-004

Fecha: 26/03/2019

Hora: 13:44

COORDENADAS
UTM -WGS 84 +ZONA 18M

Este (m): 493530

Norte (m): 9478940

Altitud (m s.n.m): 106

Precision: + 3

DESCRIPCION:

Muestra de agua superficial tomada en el punto SO008A-AG-004.

Evaluacion ambiental de calidad de agua superficial, sedimento e hidrobiologia en el sitio
S0008-A, ubicado en el ambito de la cuenca del rio Marafion, en el distrito de Urarinas, provincia y
departamento de Loreto

CUE:

CUC: 0011-3-2019-402

Distrito

Provincia

Urarinas

Loreto

Departamento

Loreto

FOTOGRAFIA N.° 2
S0008A-AG-005

Fecha: 27/03/2019

Hora: 09:41

COORDENADAS
UTM -WGS 84 +ZONA 18M

Este (m): 493442

Norte (m): 9479452

Altitud (m s.n.m): 106

Precision: + 3

DESCRIPCION:

Muestra de agua superficial tomada en el punto SO008A-AG-005.
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REGISTRO FOTOGRAFICO

Evaluacion ambiental de calidad de agua superficial, sedimento e hidrobiologia en el sitio
S0008-A, ubicado en el ambito de la cuenca del rio Marafidn, en el distrito de Urarinas, provincia y
departamento de Loreto

CUE:

CUC: 0011-3-2019-402

Distrito

Urarinas Provincia

Loreto

Departamento

Loreto

FOTOGRAFIA N.° 3
S0008A-AG-006

Fecha: 27/03/2019

Hora: 10:13

COORDENADAS
UTM -WGS 84 +ZONA 18M

Este (m): 493468

Norte (m): 9479227

Altitud (m s.n.m): 106

Precision: + 3

DESCRIPCION:

Muestra de agua superficial tomada en el punto SO008A-AG-006.

Evaluacion ambiental de calidad de agua superficial, sedimento e hidrobiologia en el sitio
S0008-A, ubicado en el ambito de la cuenca del rio Marafion, en el distrito de Urarinas, provincia y
departamento de Loreto

CUE:

CUC: 0011-3-2019-402

Distrito

Provincia

Urarinas

Loreto

Departamento

Loreto

FOTOGRAFIA N.° 4
BKC-MARA-001

Fecha: 31/03/2019

Hora: 09:53

COORDENADAS
UTM -WGS 84 +ZONA 18M

Este (m): 493143

Norte (m): 9477184

Altitud (m s.n.m): 106

Precision: + 3

DESCRIPCION:

Muestra Blanco de Campo codificada como BKC-MARA-001

Pagina 2 de 9




REGISTRO FOTOGRAFICO

Evaluacion ambiental de calidad de agua superficial, sedimento e hidrobiologia en el sitio
S0008-A, ubicado en el ambito de la cuenca del rio Marafidn, en el distrito de Urarinas, provincia y
departamento de Loreto

CUE:

CUC: 0011-3-2019-402

Distrito

Urarinas Provincia

Loreto

Departamento

Loreto

FOTOGRAFIAN.° 5
S0008A-SED-004

Fecha: 26/03/2019

Hora: 14:10

COORDENADAS
UTM -WGS 84 +ZONA 18M

Este (m): 493530

Norte (m): 9478940

Altitud (m s.n.m): 106

Precision: + 3

DESCRIPCION:

Muestra de sedimento tomada en el punto SO008A-SED-004.

Evaluacion ambiental de calidad de agua superficial, sedimento e hidrobiologia en el sitio
S0008-A, ubicado en el ambito de la cuenca del rio Marafion, en el distrito de Urarinas, provincia y
departamento de Loreto

CUE:

CUC: 0011-3-2019-402

Distrito

Urarinas Provincia

Loreto

Departamento

Loreto

FOTOGRAFIA N.° 6
S0008A-SED-005

Fecha: 27/03/2019

Hora: 09:46

COORDENADAS
UTM -WGS 84 +ZONA 18M

Este (m): 493442

Norte (m): 9479452

Altitud (m s.n.m): 106

Precision: + 3

DESCRIPCION:

Muestra de sedimento tomada en el punto SO008A-SED-005.
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REGISTRO FOTOGRAFICO

Evaluacion ambiental de calidad de agua superficial, sedimento e hidrobiologia en el sitio
S0008-A, ubicado en el ambito de la cuenca del rio Marafidn, en el distrito de Urarinas, provincia y
departamento de Loreto

CUE:

CUC: 0011-3-2019-402

Distrito

Urarinas

Provincia

Loreto

Departamento Loreto

FOTOGRAFIAN.° 7
S0008A-SED-006

Fecha: 27/03/2019

Hora: 10:17

COORDENADAS
UTM -WGS 84 +ZONA 18M

Este (m): 493468

Norte (m): 9479227

Altitud (m s.n.m): 106

Precision: + 3

DESCRIPCION:

Muestra de sedimento tomada en el punto SO008A-SED-006.

Evaluacion ambiental de calidad de agua superficial, sedimento e hidrobiologia en el sitio
S0008-A, ubicado en el ambito de la cuenca del rio Marafion, en el distrito de Urarinas, provincia y
departamento de Loreto

CUE:

CUC: 0011-3-2019-402

Distrito

Urarinas

Provincia

Loreto

Departamento Loreto

FOTOGRAFIAN.° 8
SO0008A-HB-004

Fecha: 26/03/2019

Hora: 13:57

Coordenadas
UTM -WGS 84 +Zona 18L

Este (m): 493530

Norte (m): 9478940

Altitud (m s. n. m.): 106

Precision: + 3

Descripcion:

Punto de muestreo hidrobiolégico SO008A-HB-004 ubicado en la quebrada Tiwinza
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REGISTRO FOTOGRAFICO

Evaluacion ambiental de calidad de agua superficial, sedimento e hidrobiologia en el sitio
S0008-A, ubicado en el ambito de la cuenca del rio Marafidn, en el distrito de Urarinas, provincia y
departamento de Loreto
CUE: CUC: 0011-3-2019-402

Distrito Urarinas Provincia Loreto Departamento Loreto

FOTOGRAFIAN.° 9
SO0008A-HB-005

Fecha: 27/03/2019

Hora: 9:17

Coordenadas
UTM -WGS 84 +Zona 18L

Este (m): 493442

Norte (m): 9479452

Altitud (ms.n. m.): 91

Precision: + 3

Punto de muestreo hidrobiol6gico SO008A-HB-005 ubicado en la quebrada Sapuchal,
a 50 m del canal de flotacion del ONP

Descripcion:

Evaluacion ambiental de calidad de agua superficial, sedimento e hidrobiologia en el sitio
S0008-A, ubicado en el ambito de la cuenca del rio Marafién, en el distrito de Urarinas, provincia y
departamento de Loreto
CUE: CUC: 0011-3-2019-402

Distrito Urarinas Provincia Loreto Departamento Loreto

FOTOGRAFIA N.° 10

Colecta de
macroinvertebrados
bentdnicos

Descripcion: Colecta de muestras utilizando una D-net
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REGISTRO FOTOGRAFICO

Evaluacion ambiental de calidad de agua superficial, sedimento e hidrobiologia en el sitio
S0008-A, ubicado en el ambito de la cuenca del rio Marafidn, en el distrito de Urarinas, provincia y
departamento de Loreto
CUE: CUC: 0011-3-2019-402

Distrito Urarinas Provincia Loreto Departamento Loreto

FOTOGRAFIA N.° 11

Colecta de
macroinvertebrados
benténicos

Descripcion: Colecta de muestras utilizando una draga de acero tipo Van Veen

Evaluacion ambiental de calidad de agua superficial, sedimento e hidrobiologia en el sitio
S0008-A, ubicado en el ambito de la cuenca del rio Marafion, en el distrito de Urarinas, provincia y
departamento de Loreto
CUE: CUC: 0011-3-2019-402

Distrito Urarinas Provincia Loreto Departamento Loreto

FOTOGRAFIA N.° 12

Colecta de
macroinvertebrados
benténicos

Acondicionamiento, rotulado y preservacion de la muestra de macroinvertebrados

Descripcion: .
P benténicos
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REGISTRO FOTOGRAFICO

Evaluacion ambiental de calidad de agua superficial, sedimento e hidrobiologia en el sitio
S0008-A, ubicado en el ambito de la cuenca del rio Marafidn, en el distrito de Urarinas, provincia y
departamento de Loreto

CUE:

CUC: 0011-3-2019-402

Distrito

Urarinas

Provincia

Loreto

Departamento

Loreto

FOTOGRAFIA N.° 13

Colecta de necton

Descripcion:

Instalacion y desinstalacion de las redes de espera para la colecta de necton

Evaluacion ambiental de calidad de agua superficial, sedimento e hidrobiologia en el sitio
S0008-A, ubicado en el ambito de la cuenca del rio Marafion, en el distrito de Urarinas, provincia y
departamento de Loreto

CUE:

CUC: 0011-3-2019-402

Distrito

Urarinas

Provincia

Loreto

Departamento

Loreto

FOTOGRAFIA N.° 14

Colecta de necton

Descripcion:

Muestras de necton colectadas en la red de espera
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REGISTRO FOTOGRAFICO

Evaluacion ambiental de calidad de agua superficial, sedimento e hidrobiologia en el sitio
S0008-A, ubicado en el ambito de la cuenca del rio Marafidn, en el distrito de Urarinas, provincia y
departamento de Loreto
CUE: CUC: 0011-3-2019-402

Distrito Urarinas Provincia Loreto Departamento Loreto

FOTOGRAFIA N.° 15

Extraccion de tejido
muscular en peces

Procesamiento (medida y pesado) de las muestras de necton para la extraccion de

Descripcion: -
P tejido muscular

Evaluacion ambiental de calidad de agua superficial, sedimento e hidrobiologia en el sitio
S0008-A, ubicado en el ambito de la cuenca del rio Marafion, en el distrito de Urarinas, provincia y
departamento de Loreto
CUE: CUC: 0011-3-2019-402

Distrito Urarinas Provincia Loreto Departamento Loreto

FOTOGRAFIA N.° 16

Extraccion de tejido
muscular en peces

Descripcion: Diseccién de las muestras de necton para la extraccién de tejido muscular
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REGISTRO FOTOGRAFICO

Evaluacion ambiental de calidad de agua superficial, sedimento e hidrobiologia en el sitio
S0008-A, ubicado en el ambito de la cuenca del rio Marafidn, en el distrito de Urarinas, provincia y
departamento de Loreto
CUE: CUC: 0011-3-2019-402

Distrito Urarinas Provincia Loreto Departamento Loreto

FOTOGRAFIA N.° 17

Extraccion de tejido
muscular en peces

Pesado del tejido extraido para verificar la cantidad de muestra requerida por el

Descripcion: :
P laboratorio

Evaluacion ambiental de calidad de agua superficial, sedimento e hidrobiologia en el sitio
S0008-A, ubicado en el ambito de la cuenca del rio Marafion, en el distrito de Urarinas, provincia y
departamento de Loreto
CUE: CUC: 0011-3-2019-402

Distrito Urarinas Provincia Loreto Departamento Loreto

FOTOGRAFIA N.° 18

Extraccion de tejido
muscular en peces

Descripcion: Muestra acondicionada para su envio al laboratorio encargado del analisis
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PERU Ministerio Organismo de Evaluacion y SSIM: Subdireccion de Sitios
del Ambiente Fiscalizacion Ambiental - OEFA | Impactados

«Decenio de la igualdad de oportunidades para mujeres y hombres»
«Afio de la Lucha contra la Corrupcién y la Impunidad»

ANEXO 2.3

Reporte de campo de la tercera etapa de evaluacion del
Sitio SO008-A



REPORTE DE CAMPO

Titulo del estudio

Fecha de ejecucion

CUE

Tipo de evaluacion

Fecha de
aprobacion

Evaluacién ambiental adicional de calidad de agua
superficial, sedimento y fotogrametria en el sitio S0008-A,
ubicado en el ambito de la cuenca del rio Maranoén, en el
distrito de Urarinas, provincia y departamento de Loreto.

12 de mayo 2019

Cadigo

2019-05-0018 de 002-5-2019-402
accion

Programada

17 de julio 2019 Reporte N° 0276-2019-SSIM

1. INFORMACION GENERAL

Distrito Urarinas
Provincia Loreto
Departamento Loreto

Unidades fiscalizables/ actividades --

Ambito de influencia

Cuenca del rio Marafién

2. INFORMACION DE LA EVALUACION AMBIENTAL

Matriz evaluada

Cantidad de puntos de muestreo Parédmetros evaluados

Agua superficial

- pH

- Temperatura (°C)

- Oxigeno Disuelto

- Conductividad eléctrica

- Hidrocarburos totales de petréleo

6 -Hidrocarburos aromaticos
policiclicos (HAPS)

- Aceites y grasas

-BTEX

- Metales totales por ICP-MS

- Cromo hexavalente

Sedimento

-Fraccion de hidrocarburos F1
(C6-C10)

-Fraccion de hidrocarburos F2
(>C10-C28)

- Fraccion de hidrocarburos F3
(>C28-C40)

6 -BTEX

- Hidrocarburos aromaticos
policiclicos (HAPSs)

- Metales totales por ICP-OES

-Mercurio Total (Hg)

- Cromo hexavalente

-Medicion de COVs

Profesionales que aportaron a este documento:

Nombres y Apellidos

Profesion Actividad desarrollada

Carlos Alberto Quispe Gil

Bidlogo

Campo y gabinete

Jaime Eduardo Mejia Cobos

Bach. Ingenieria de Petréleo y Gas
natural

Campo y gabinete

Isaias Antonio Quispe Quevedo

Bach. Ingenieria Geogréafica

Campo y gabinete




REPORTE DE CAMPO

3. AREA DE ESTUDIO

El area de estudio de la evaluacion adicional de calidad del agua superficial, sedimentos y
fotogrametria comprende el area definida por la quebrada Sapuchal del sitio SO008-A,
ubicado en el ambito de la cuenca del rio Marafién, en el distrito de Urarinas, provincia y
departamento de Loreto.

3.1

3.1.1 Documentos técnicos empleados

AGUA

N.°

Nombre del Protocolo / Guia

1

33URWRFROR 1DFLRQDO GH ORQLWRUISR G 1 BDO/MDX&DOHGEDGHGH XOMR 6 XSH
Resolucién Jefatural N° 010-2016-ANA.

3.1.2 Equipos y materiales utilizados en la medicién y muestreo

. . a . N.° de certificado de
Equipos/ Materiales Marca Modelo Serie calibracion
Equipo de posicionamiento GPS Garmin Montana 680 4HU004986 -
Cémara digital Canon Powershot D30BL | 92051001943 --
LA-429-2018
L LA-462-2018
Multiparametro HACH CO HQ40D 150500000895 LA-061-2019
LA-428-2018
3.1.3 Puntos de muestreo
Coordenadas UTM
ombre 1 Codigo Muestreo WGS 84 Zona 18M |  Alitud Descringidn
agpua OEFA Fecha Hora Este Norte (ms.n.m.) P
(m) (m)
Punto ubicado en la
guebrada Sapuchal, a
Quebrada | SO008A- . 40 m del canal de
Sapuchal AG-045 12/05/2019 09:49 493437 | 9479449 105 flotacion del ONP. Se
tom6 una muestra de
agua superficial.
Punto ubicado en la
guebrada Sapuchal, a
Quebrada | SO008A- . 130 m del canal de
Sapuchal AG-046 12/05/2019 10:18 493452 | 9479357 105 flotacion del ONP. Se
tomé una muestra de
agua superficial.
Punto ubicado en la
guebrada Sapuchal, a
Quebrada | SO008A- . 180 m del canal de
Sapuchal AG-047 12/05/2019 10:47 493459 | 9479287 105 flotacion del ONP. Se
tomé una muestra de
agua superficial.
Punto ubicado en la
guebrada Sapuchal, a
Quebrada | SO008A- . 240 m del canal de
Sapuchal AG-048 12/05/2019 11:21 493468 | 9479227 105 flotacion del ONP. Se
tomé una muestra de
agua superficial.
Punto ubicado en la
guebrada Sapuchal, a
Quebrada | SO008A- . 320 m del canal de
Sapuchal AG-049 12/05/2019 11:41 493476 | 9479151 105 flotacion del ONP. Se
tom6 una muestra de
agua superficial.

Las casillas de marca, modelo, serie y certificado de calibracion se registraran si corresponde el equipo.
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Coordenadas UTM

C’Jg:‘;g'je Cédigo i WGS 84 Zona 18M |  Aliitud R
agua OEFA Fecha Hora Este Norte (ms.n.m.)

(m) (m)

Punto ubicado en la
guebrada Sapuchal, a
400 m del canal de
flotacion del ONP. Se
12/05/2019 12:12 493491 | 9479056 105 tomé una muestra de
agua superficial y una
muestra duplicado de
codigo  SO008A-AG-
DUPS6.

Quebrada | SO008A-
Sapuchal AG-050

Nota: La precision de la medicion de las coordenadas fue de + 3 m

Se complementd el muestreo con un (1) Blanco de Campo y un (1) Blanco Viajero para
control de calidad, segun el detalle:

Coordenadas UTM
WGS 84 - Zona 18 M Altitud
(m.s.n.m.)

Muestreo

Cadigo de muestra Descripcion

Fecha Hora | Este (m) | Norte (m)

Muestra Blanco de Campo
BKC-MARA-02 12/05/2019 | 09:58 | 493437 | 9479449 105 preparada con agua ultra pura
durante las actividades de campo.
Muestra Blanco de Viajero
BKV-MARA-02 06/05/2019 - - - - preparada con agua ultra pura en
laboratorio.

3.1.4 Datos de campo

Nombre o Muestreo Parametros .
Cuerpo de %oéjllz?: T oD CE Obzt_er_vamlones
adicionales
agua Fecha Hora (°C) (mg/L) pH (uS/cm)
Aguas turbias,
Quebrada | S0008A- | 15055019 | 09:49 27,5 0,33 6,95 1730 | color marrén
Sapuchal AG-045 olaro
Aguas turbias,
Quebrada | SO0008A- | 1,/,5/5019 | 10:18 27,3 0,26 6,95 146,3 |color marrén
Sapuchal AG-046 claro
Aguas turbias,
Quebrada | SO0008A- | 1,/,5/5019 | 10:47 27,3 0,22 6,96 170,6 | color marrén
Sapuchal AG-047 olaro
Aguas turbias,
Quebrada | SO0008A- | 15555019 | 17:21 27,4 0,30 6,94 146,9 |color marrén
Sapuchal AG-048 claro
Aguas turbias,
Quebrada | SO0008A- | 15555019 | 17:41 27,4 0,25 6,95 188,1 |color marrén
Sapuchal AG-049 claro
Aguas turbias
Quebrada SO0008A- . !
Sapuchal AG-050 12/05/2019 | 12:12 27,5 0,30 6,99 145,8 color marrén
claro
3.1.5 Parametros pa ra analizar
. . N.° de N.° de
Parametro Meto’dlolde Laboratorio Requenm@nto muestras muestras Observaciones
Andlisis de servicio h
programadas | ejecutadas
EPA
BTEX METHOD 17 7 -
8021 B Rev.
ALS LS
3,2014 PERU
. EPA 1136-2019
Hidrocarburos S.AC
totales de METHOD 17 7 --
etroleo 8015 D Rev.
P 5, 2014




REPORTE DE CAMPO

i - N.° de N.° de
Parametro Meto’d.o‘de Laboratorio Requenm_nepto muestras muestras Observaciones
Andlisis de servicio .
programadas | ejecutadas
Hidrocarburos EPA
aromaticos METHOD 17 7 _
policiclicos 8270 B Rev.
(HAPs) 3,2014
ASTM
Aceites y D7066-04 17 7 _
grasas (Validado),
2011
Metales EPA 60204, Incluyen 01 blanco de
Rev. 1
totales por 19 8 campo y 01 blanco
ICP-MS February viajero
2007 i
SMEWW-
APHA- 1135-2019
Cromo AWWA-WEF 17 7 _
hexavalente | Part 3500-Cr
B, 23rd Ed.
2017

3.2 SEDIMENTO

3.2.1 Documentos técnicos empleados

N.° Nombre del Protocolo / Guia

Procedimiento para muestreo de agua y sedimentos - Instituto de Hidrologia, Meteorologia y Estudios
Ambientales del Ministerio de Ambiente, Vivienda y Desarrollo Territorial de la Republica de Colombia, en
el cual se establecen criterios para el empleo de equipos, materiales, muestreo, preservacion y traslado
de muestras para la evaluacion de sedimentos.

3.2.2 Equipos y materiales utilizados en la medicién y muestreo

. o] . N.° de certificado de
Equipos/ Materiales Marca Modelo Serie calibracion
Equipo de posicionamiento GPS Garmin Montana 680 4HU004986 -
Cémara digital Canon Powershot D30BL | 92051001943 -
Barreno tipo espada - Turba -- --
Detector de gases Rae Systems M“'t"%z%BiPGM M01CA03377 CC-IN-0320-19
3.2.3 Puntos de muestreo
Nombre o Coordenadas UTM .
cuerpo de Coo;l:%o Muestreo WGS 84 Zona 18M (mASIUEUdm ) Descripcion
agua Fecha Hora | Este (m) | Norte (m) T
Punto ubicado en la
guebrada Sapuchal, a
40 m del canal de
flotacién del ONP. Se
tom6 una muestra de
Quebrada S0008A- . sedimento
Sapuchal SED-045 12/05/2019 | 09:51 493437 9479449 105 introduciendo el
barreno tipo espada
hasta los 0,4 m de
profundidad bajo el
lecho del cuerpo de
agua.
Punto ubicado en la
g:eﬂr;‘;ﬁ‘ ggg(fgjé 12/05/2019 | 10:32 | 493452 | 9479357 105 quebrada Sapuchal, a
p 130 m del canal de
2 Las casillas de marca, modelo, serie, cédigo patrimonial y certificado de calibracion se registraran si corresponde el equipo.
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Nombre
cuerpo de
agua

Cédigo
OEFA

Muestreo

Coordenadas UTM
WGS 84 #Zona 18M

Fecha

Hora

Este (m) Norte (m)

Altitud
(ms.n.m.)

Descripcion

flotacion del ONP. Se
tomé una muestra de
sedimento
introduciendo el
barreno tipo espada
hasta los 0,4 m de
profundidad bajo el
lecho del cuerpo de
agua.

Quebrada
Sapuchal

SO0008A-
SED-047

12/05/2019

11:06

493459 9479287

105

Punto ubicado en la
guebrada Sapuchal, a
180 m del canal de
flotacion del ONP. Se
tomé una muestra de
sedimento
introduciendo el
barreno tipo espada
hasta los 0,4 m de
profundidad bajo el
lecho del cuerpo de
agua.

Quebrada
Sapuchal

SO0008A-
SED-048

12/05/2019

11:28

493468 9479227

105

Punto ubicado en la
guebrada Sapuchal, a
240 m del canal de
flotacion del ONP. Se
tomé una muestra de
sedimento
introduciendo el
barreno tipo espada
hasta los 0,4 m de
profundidad bajo el
lecho del cuerpo de
agua.

Quebrada
Sapuchal

S0008A-
SED-049

12/05/2019

11:52

493476 9479151

105

Punto ubicado en la
guebrada Sapuchal, a
320 m del canal de
flotacion del ONP. Se
tomé una muestra de
sedimento
introduciendo el
barreno tipo espada
hasta los 0,4 m de
profundidad bajo el
lecho del cuerpo de
agua.

Quebrada
Sapuchal

SO0008A-
SED-050

12/05/2019

12:29

493491 9479056

105

Punto ubicado en la
quebrada Sapuchal, a
400 m del canal de
flotacion del ONP. Se
tomé una muestra de
sedimento
introduciendo el
barreno tipo espada
hasta los 0,4 m de
profundidad bajo el
lecho del cuerpo de
agua. Adicionalmente
se tomo6 una muestra
duplicado de cédigo
S0008A-SED-DUPS6.

Nota: La precision de la medicién de las coordenadas fue de + 3 m
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3.2.4 Datos de campo

) Prof. de Caracteristicas fisicas y organolépticos
MBI Cadigo Tl colur.nna : Observaciones
cuerpo o 90 | Ambiente d Pendiente Tipo de Presencia dicional
de agua S | O Color | Olor* : de Materia | @acicionales
9 (m) sedimento .
organica
Quebrada S%?EOSA Lético Aprox. Leve Gris Sin Arcillo- si zlgij/'glon (ppn?)e'
Sapuchal 045 4am oscuro | olor Limoso 0,00
Quebrada S%%OSA Lético Aprox. Leve Gris Sin Arcillo- si g/lgii/lglon (ppnc]j)e_
Sapuchal 046 4am oscuro | olor Limoso 0,00
S0008A . . Medicién de
Quebrada - Aprox. Gris Sin Arcillo- ’ .
-SED- | Lético Leve . si COVs  (ppm):
Sapuchal 047 4m oscuro | olor Limoso 0,00
S0008A . . Medicién de
Quebrada | ~ y ” Aprox. Gris Sin Arcillo- . i
Sapuchal %Eg Lético am Leve oscuro | olor Limoso Si (():(8(\)/5 (ppm):
S0008A . . Medicién de
Quebrada » Aprox. Gris Sin Arcillo- . i
-SED- | Loético Leve . Si COVs  (ppm):
Sapuchal 049 am oscuro | olor Limoso 0,00
S0008A . . Medicién de
Quebrada L Aprox. Gris Sin Arcillo- : i
Sapuchal %gc? - | Lotico 4m Leve oscuro | olor Limoso S! cc):(o)(\)/ s (ppm:
Prof.: Profundidad
(*) Se refiere a olor a hidrocarburos.
3.2.5 Pardmetros para analizar
. L N.° de N.° de
Parametro Meto,d.o_de Laboratorio Requerlm_le_nto muestras muestras Observaciones
Analisis de servicio .
programadas | ejecutadas
Fraccion de EPA
. METHOD
hidrocarburos 17 7 --
F1 (C6-C10) 8015 c
Rev. 3 2007
Fraccion de EPA
. METHOD
hidrocarburos 8015 c 17 7 -
F2 (>C10-C28) Rev. 3 2007
Fraccién de EPA
. METHOD
hidrocarburos 8015 c 17 7 --
F3 (>C28-C40) Rev. 3 2007
EPA 3050
Metales totales | B:1996 / 17 7 _
por ICP-OES EPA 6010
. PERU 1137-2019
Mercurio Total | B, Rev. 2, SAC 17 7 _
(Ho) February o
2007
EPA 3060
Rev. 11996
Cromo /| EPA 7199 17 7 _
hexavalente Rev. 0 1996
(validado)
2017
EPA
METHOD
BTEX 8260 C. 17 7 --
Rev.3, 2006
Hidrocarburos EPA
aromaticos METHOD 17 7 _
policiclicos 8270 B
(HAPs) Rev.3, 2014
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3.3 FOTOGRAMETRIA CON SISTEMAS DE AERONAVES PILOTEADAS A DISTANCIA
*RPAS

3.3.1 Informacién del sobrevuelo fotogramétrico con RPAS

Quebrada Sapuchal
Caracteristicas Cantidad
Aerofotografias 165
Traslape horizontal 80%
Traslape vertical 80%
Angulo de toma 90°
Tiempo Meteoroldgico Soleado y despejado
Altura de vuelo sobre la superficie 120 m

3.3.2 Etapas de sobrevuelo fotogramétrico con RPAS

Etapas Descripcion
Estado del magnetismo terrestre

Pre Campo Velocidad del viento
Georreferenciacion
Rumbo del plan de vuelo
Campo

Generar el Plan de vuelo
Ejecucion del Plan de vuelo

3.3.3 Software y aplicaciones requeridas

Software o Aplicaciones Descripcion
PIX4D Programacion de Vuelo
DJI GO 4 Controlador complementario
WINDY Actividad del tiempo meteoroldgico
MAGNETOLOGY Actividad solar

3.3.4 Equipos y materiales utilizados

Equipos/ Materiales Marca Modelo Imagen referencial

Phantom 4 Pro (GPS

Sistema de Aeronaves :
navegador incorporado

Piloteadas a Distancia - DJI

RPAS de +/- 3 metros de
error)

6 Baterias Inteligentes de DJI Phantom 4 Pro

5800 Amperios










Evaluacion ambiental DGLFLRQDO
de calidad de agua superficial,
sedimento y fotogrametria HQ HO VLW
6 $ XELFDGR HQ HO IiPELW
FXHQFD GHO UtRefiBUdf&rky Q
de Urarinas, provincia y departamento
de Loreto

Av. Faustino Sanchez Carrién
www.oefa.gob.pe N° 603, 607 y 615
Direcci 6n de Evaluaci 6n Jesls Marfa - Lima, Perd
Teléf.: (511) 204 9900



Fichas de campo
cadena \e
custodia

\

Av. Faustino Sanchez Carrién

www.oefa.gob.pe N° 603, 607 y 615
Direcci 6n de Evaluaci 6n Jesls Maria - Lima, Perd

Teléf.: (511) 204 9900







































Certificado de
calibracion de los
equipos ambientales

Av. Faustino Sanchez Carrién
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Direcci 6n de Evaluaci 6n Jesls Maria - Lima, Perd

Teléf.: (511) 204 9900
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Cliente
Direccién
Datos del Instrumento

. Instrumento de medicion
. Marca

. Modelo

. Identificacion

Lugar de calibracién

Fecha de calibracion

Método de calibracion

LA-462-2018

ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL - OEFA

Av. Faustino Sanchez Carrién Nro. 603 Lima - Lima - Jesus Maria

Termometro digital*
HACH

HQ40d
602264710050

. N° de serie del instrumento
. N° de serie de sensor
. Intervalo de Indicacion
. Resolucién

Laboratorio de Aguas - Green Group PE S.A.C.

2018-10-29

La calibracion se realiz6 por comparacion siguiendo el procedimiento "PC-017 Calibracién de Termdmetros

Digitales" Edicion 2° de INDECOPI

Condiciones Ambientales

Temperatura (°C)

Humedad relativa (% hr)

Inicial 23,9 58,0
Final 23,6 55,6
Trazabilidad

Pag.1del

: 150500000895
. 172932587017

. -10,0°Ca110,0 °C

.01 °C

Patrén Usado

Cadigo Interno

N° de Certificado

F. Vencimiento

Indicadores digitales con GGP-25 LT-441-2017 INACAL/DM 2019-08-22
sensores de termistor de
resoluciéon de 0,001 °C GGP-26 LT-417-2017 INACAL/DM 2019-08-09
Resultados de medicién

T.C.V. Indicacién del Termémetro Correccion Incertidumbre

(°C) (°C) (°C) (°C)

10,00 10,0 0,00 0,11

20,03 20,0 0,03 0,09

35,02 35,1 -0,08 0,09

Temperatura Convencionalmente Verdadera (T.C.V.) = Indicacién del termémetro + Correccion.

Observaciones

a) La profundidad de inmersion del sensor fue de 5 cm

b) El tiempo de estabilizacion de temperatura fue de 6 minutos.
¢) La precision del instrumento es + 0,4 °C

* La calibracién del termometro digital se realizé en la sonda de conductividad en el Multipardmetro.

- Las temperaturas convencionalmente verdaderas mostradas en los resultados de medicion son las de la Escala Internacional
de Temperatura de 1990 (International Temperature Scale ITS-90).

- La Incertidumbre de medicién expandida reportada es la incertidumbre de medicion estandar multiplicada por el factor
de cobertura k =2 de modo que la probabilidad de cobertura corresponde aproximadamente a un nivel de confianza del 95%.

- Los resultados emitidos son validos solo para el instrumento y sensor calibrado, en el momento de la calibracién.

- Se recomienda al usuario recalibrar a intervalos adecuados, los cuales deben ser elegidos con base a las caracteristicas del

trabajo realizado, el mantenimiento, conservacion y el tiempo de uso del instrumento.

- La incertidumbre declarada en el presente certificado ha sido estimado siguiendo las directrices de: "Guia para la expresion de
la incertidumbre de medida" primera edicion, septiembre 2008 CEM.
- Este certificado de calibracion solo puede ser difundido completamente y sin modificaciones, sin firma y sello carecen de validez.

Fecha de Emision

2018-11-09

LA IMPRESION DE ESTE CERTIFICADO CONSTITUYE UBNACEOBINADL. EN VERSION ELECTRONICA (FIRMAEBGNAESN® 27269 LEY DE FIRMAS Y CERTIFICADBES)DIGITAL

FO-[LC-PR-0
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Cliente

Direccion

Datos del Instrumento :

.Instrumento de Medicion
.Marca

.Modelo

.Identificacion

Lugar de calibracion

Fecha de calibracion

: Medidor de oxigeno *

LA - 0612019

Pag. 1de 1

: ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL - OEFA

Calle puerto Salaverry MZ. E LT. 21 Urb. Los Cedros de Villa tercera Etapa Chorrillos - Lima - Lima.

.1 “ GH VHULH GHO ,QV WU XPIH0BWM0895

: HACH .1 “ GH VHULH GH OD VRQGD151472598010
: HQ40d Alcance 0,00 mg/L a 20,00 mg/L
1 602264710050 .Resolucion 0,01 mg/L

Instalacion de la OEFA - Chorrillos

: 2019-03-01

Método de calibracion

La calibracién se realiz6 por comparacion de la indicacion del Instrumento con valores asignados a materiales de referencia de oxigeno, segun
SURFHGLPLHQWR **3 &DOLEUDFULUYyH@EH DHUEHGCRWRHY *GH RQ *URXS

Condiciones Ambientales

Temperatura (°C) Humedad (%H.R.) Presion (mbar)

inicial 25,0 57,3 1008
final 25,1 59,1 1009
Trazabilidad

Materiales de Referencia Cadigo Interno N° Lote/Certificado F. Vencimiento

Solucién estandar de Oxigeno Zero GGP-S-13.22 13483 2019-11-19

Barometro GGP-02 LFP-227-2017 2019-07-04

Resultados de Medicion

Referencia Lectura del Instrumento Error Incertidumbre
(mg/L) (mg/L) (mg/L) (mg/L)
0,00 0,03 0,03 0,01
8,30 8,22 -0,08 0,01

Observaciones

a) Los resultados estan dados a la temperatura de 25 °C.
b) La precisién del instrumento declarado en el manual del fabricante es: + 0,1 mg/L para 0 mg/L a 8 mg/L; + 0,2 mg/L para mas de 8 mg/L.

(*) Medidor perteneciente al multiparametro.

La Incertidumbre de medicion expandida reportada es la incertidumbre de medicion estandar multiplicada por el factor de cobertura k = 2,

de modo que la probabilidad de cobertura corresponde aproximadamente a un nivel de confianza del 95%.

Los resultados emitidos son validos solo para el Instrumento y sensor de oxigeno disuelto, en el momento de la calibracion.

Se recomienda al usuario recalibrar a intervalos adecuados, los cuales deben ser elegidos con base a las caracteristicas del trabajo realizado,
el mantenimiento, conservacion y el tiempo de uso del instrumento.

El certificado de calibracion solo puede ser difundido completamente y sin modificaciones, sin firma y sellos carecen de validez.

La Incertidumbre declarada en el presente certificado ha sido estimado siguiendo las directrices de: "Guia para la expresion de la incertidumbre
de medida" primera edicion, septiembre 2008 CEM.

Fecha de emisioén

2019-03-08

LA IMPRESION DE ESTE CERTIFICADO CONSTITUYE UNA COPIA DEL ORIGINAL EN VERSION ELECTRONICA (FIRMA DIGITAL SEGUN LEY N° 27269 LEY DE FIRMAS Y CERTIFICADOS DIGITALES)

FO-[LC-PR-01]-03
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Cliente
Direccién
Datos del Instrumento

. Instrumento de medicion
. Marca

. Modelo

. Identificacion

Lugar de calibracién

Fecha de calibracion

Método de calibracion

LA-461-2018

ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL - OEFA

Av. Faustino Sanchez Carrién Nro. 603 Lima - Lima - Jesus Maria

Termometro digital*
HACH

HQ40d
602264710050

. N° de serie del instrumento
. N° de serie de sensor
. Intervalo de Indicacion
. Resolucién

Laboratorio de Aguas - Green Group PE S.A.C.

2018-10-29

La calibracion se realiz6 por comparacion siguiendo el procedimiento "PC-017 Calibracién de Termdmetros

Digitales" Edicion 2° de INDECOPI

Condiciones Ambientales

Temperatura (°C)

Humedad relativa (% hr)

Inicial 23,8 55,5
Final 24,0 56,7
Trazabilidad

Pag.1del

: 150500000895
. 173522567070
. 0,0°Cab0,0°C
.01 °C

Patrén Usado

Cadigo Interno

N° de Certificado

F. Vencimiento

Indicadores digitales con GGP-25 LT-441-2017 INACAL/DM 2019-08-22
sensores de termistor de
resolucion de 0,001 °C GGP-26 LT-417-2017 INACAL/DM 2019-08-09
Resultados de medicién

T.C.V. Indicacion del Termémetro Correccion Incertidumbre

(°C) (°C) (°C) (°C)

10,00 10,0 0,00 0,11

20,03 20,0 0,03 0,09

35,02 35,0 0,02 0,09

Temperatura Convencionalmente Verdadera (T.C.V.) = Indicacién del termémetro + Correccion.

Observaciones

a) La profundidad de inmersion del sensor fue de 8 cm

b) El tiempo de estabilizacién de temperatura fue de 7 minutos.
¢) La precision del instrumento es + 0,4 °C

* La calibracién del termometro digital se realizé en la sonda de pH en el Multiparametro.

- Las temperaturas convencionalmente verdaderas mostradas en los resultados de medicion son las de la Escala Internacional
de Temperatura de 1990 (International Temperature Scale ITS-90).

- La Incertidumbre de medicién expandida reportada es la incertidumbre de medicion estandar multiplicada por el factor
de cobertura k =2 de modo que la probabilidad de cobertura corresponde aproximadamente a un nivel de confianza del 95%.

- Los resultados emitidos son validos solo para el instrumento y sensor calibrado, en el momento de la calibracién.

- Se recomienda al usuario recalibrar a intervalos adecuados, los cuales deben ser elegidos con base a las caracteristicas del

trabajo realizado, el mantenimiento, conservacion y el tiempo de uso del instrumento.

- La incertidumbre declarada en el presente certificado ha sido estimado siguiendo las directrices de: "Guia para la expresion de
la incertidumbre de medida" primera edicion, septiembre 2008 CEM.
- Este certificado de calibracion solo puede ser difundido completamente y sin modificaciones, sin firma y sello carecen de validez.

Fecha de Emision

2018-11-09

LA IMPRESION DE ESTE CERTIFICADO CONSTITUYE UBNACEOBINADL. EN VERSION ELECTRONICA (FIRMAEBGNAESN® 27269 LEY DE FIRMAS Y CERTIFICADBES)DIGITAL

FO-[LC-PR-0









Ficha de verificacion y
ajuste de equipos

Av. Faustino Sanchez Carrién

www.oefa.gob.pe N° 603, 607 y 615
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REGISTRO FOTOGRAFICO

Evaluacion ambiental adicional de calidad de agua superficial, sedimento y fotogrametria en el
sitio S0008-A, ubicado en el &mbito de la cuenca del rio Marafion, en el distrito de Urarinas,
provincia y departamento de Loreto

CUE:

CUC: 002-5-2019-402

Distrito

Urarinas

Provincia

Loreto

Departamento Loreto

FOTOGRAFIA N.° 1
S0008A-AG-045

Fecha: 12/05/2019

Hora: 09:49

COORDENADAS
UTM -WGS 84 +ZONA 18M

Este (m): 493437

Norte (m): 9479449

Altitud (m s.n.m): 105

Precision: + 3

DESCRIPCION:

Muestra de agua superficial tomada en el punto SO008A-AG-045.

Evaluacion ambiental adicional de calidad de agua superficial, sedimento y fotogrametria en el
sitio S0008-A, ubicado en el &mbito de la cuenca del rio Marafion, en el distrito de Urarinas,
provincia y departamento de Loreto

CUE:

CUC: 002-5-2019-402

Distrito

Urarinas

Provincia

Loreto

Departamento Loreto

FOTOGRAFIA N.° 2
S0008A-AG-046

Fecha: 12/05/2019

Hora: 10:18

COORDENADAS
UTM -WGS 84 +ZONA 18M

Este (m): 493452

Norte (m): 9479357

Altitud (m s.n.m): 105

Precision: + 3

DESCRIPCION:

Muestra de agua superficial tomada en el punto SO008A-AG-046.
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REGISTRO FOTOGRAFICO

Evaluacion ambiental adicional de calidad de agua superficial, sedimento y fotogrametria en el
sitio S0008-A, ubicado en el &mbito de la cuenca del rio Marafion, en el distrito de Urarinas,
provincia y departamento de Loreto

CUE:

CUC: 002-5-2019-402

Distrito

Urarinas

Provincia

Loreto

Departamento Loreto

FOTOGRAFIA N.° 3
S0008A-AG-047

Fecha: 12/05/2019

Hora: 10:47

COORDENADAS
UTM -WGS 84 +ZONA 18M

Este (m): 493459

Norte (m): 9479287

Altitud (m s.n.m): 105

Precision: + 3

DESCRIPCION:

Muestra de agua superficial tomada en el punto SO008A-AG-047.

Evaluacion ambiental adicional de calidad de agua superficial, sedimento y fotogrametria en el
sitio S0008-A, ubicado en el &mbito de la cuenca del rio Marafion, en el distrito de Urarinas,
provincia y departamento de Loreto

CUE:

CUC: 002-5-2019-402

Distrito

Urarinas

Provincia

Loreto

Departamento Loreto

FOTOGRAFIAN.° 4
S0008A-AG-048

Fecha: 12/05/2019

Hora: 11:21

COORDENADAS
UTM -WGS 84 +ZONA 18M

Este (m): 493468

Norte (m): 9479227

Altitud (m s.n.m): 105

Precision: + 3

DESCRIPCION:

Muestra de agua superficial tomada en el punto SO008A-AG-048.
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REGISTRO FOTOGRAFICO

Evaluacion ambiental adicional de calidad de agua superficial, sedimento y fotogrametria en el
sitio S0008-A, ubicado en el &mbito de la cuenca del rio Marafion, en el distrito de Urarinas,
provincia y departamento de Loreto

CUE:

CUC: 002-5-2019-402

Distrito

Urarinas Provincia

Loreto

Departamento Loreto

FOTOGRAFIA N.° 5
S0008A-AG-049

Fecha: 12/05/2019

Hora: 11:41

COORDENADAS
UTM -WGS 84 +ZONA 18M

Este (m): 493476

Norte (m): 9479151

Altitud (m s.n.m): 105

Precision: + 3

DESCRIPCION:

Muestra de agua superficial tomada en el punto SO008A-AG-049.

Evaluacion ambiental adicional de calidad de agua superficial, sedimento y fotogrametria en el
sitio S0008-A, ubicado en el &mbito de la cuenca del rio Marafion, en el distrito de Urarinas,
provincia y departamento de Loreto

CUE:

CUC: 002-5-2019-402

Distrito

Urarinas Provincia

Loreto

Departamento Loreto

FOTOGRAFIA N.° 6
S0008A-AG-050

Fecha: 12/05/2019

Hora: 12:12

COORDENADAS
UTM -WGS 84 +ZONA 18M

Este (m): 493491

Norte (m): 9479056

Altitud (m s.n.m): 105

Precision: + 3

DESCRIPCION:

Muestra de agua superficial tomada en el punto SO008A-AG-050.
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REGISTRO FOTOGRAFICO

Evaluacion ambiental adicional de calidad de agua superficial, sedimento y fotogrametria en el
sitio S0008-A, ubicado en el &mbito de la cuenca del rio Marafion, en el distrito de Urarinas,
provincia y departamento de Loreto
CUE: CUC: 002-5-2019-402

Distrito Urarinas Provincia Loreto Departamento Loreto

FOTOGRAFIA N.° 7
S0008A-AG-DUP6

Fecha: 12/05/2019

Hora: 12:13

COORDENADAS
UTM -WGS 84 +ZONA 18M

Este (m): 4934491

Norte (m): 9479056

Altitud (m s.n.m): 105

Precision: + 3

Muestra de agua superficial duplicado SO008A-AG-DUP6 tomada en el punto

DESCRIPCION: S0008A-AG-050.

Evaluacion ambiental adicional de calidad de agua superficial, sedimento y fotogrametria en el
sitio S0008-A, ubicado en el &mbito de la cuenca del rio Marafién, en el distrito de Urarinas,
provincia y departamento de Loreto

CUE: CUC: 002-5-2019-402
Distrito Urarinas Provincia Loreto Departamento Loreto
FOTOGRAFIAN.° 8
BKC-MARA-02

Fecha: 12/05/2019

Hora: 09:58

COORDENADAS
UTM -WGS 84 +ZONA 18M

Este (m): 493437

Norte (m): 9479449

Altitud (m s.n.m): 105

Precision: + 3

DESCRIPCION: Muestra Blanco de Campo codificada como BKC-MARA-02
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REGISTRO FOTOGRAFICO

Evaluacion ambiental adicional de calidad de agua superficial, sedimento y fotogrametria en el
sitio S0008-A, ubicado en el &mbito de la cuenca del rio Marafion, en el distrito de Urarinas,
provincia y departamento de Loreto

CUE:

CUC: 002-5-2019-402

Distrito

Urarinas Provincia

Loreto

Departamento Loreto

FOTOGRAFIA N.° 9
S0008A-SED-045

Fecha: 12/05/2019

Hora: 09:51

COORDENADAS
UTM -WGS 84 +ZONA 18M

Este (m): 493437

Norte (m): 9479449

Altitud (m s.n.m): 105

Precision: + 3

DESCRIPCION:

Muestra de sedimento tomada en el punto SO008A-SED-045.

Evaluacion ambiental adicional de calidad de agua superficial, sedimento y fotogrametria en el
sitio S0008-A, ubicado en el &mbito de la cuenca del rio Marafion, en el distrito de Urarinas,
provincia y departamento de Loreto

CUE:

CUC: 002-5-2019-402

Distrito

Urarinas Provincia

Loreto

Departamento Loreto

FOTOGRAFIA N.° 10
SO0008A-SED-046

Fecha: 12/05/2019

Hora: 10:32

COORDENADAS
UTM -WGS 84 +ZONA 18M

Este (m): 493452

Norte (m): 9479357

Altitud (m s.n.m): 105

Precision: + 3

DESCRIPCION:

Muestra de sedimento tomada en el punto SO008A-SED-046.
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REGISTRO FOTOGRAFICO

Evaluacion ambiental adicional de calidad de agua superficial, sedimento y fotogrametria en el
sitio S0008-A, ubicado en el &mbito de la cuenca del rio Marafion, en el distrito de Urarinas,
provincia y departamento de Loreto

CUE:

CUC: 002-5-2019-402

Distrito

Urarinas

Provincia

Loreto

Departamento Loreto

FOTOGRAFIA N.° 11
SO0008A-SED-047

Fecha: 12/05/2019

Hora: 11:06

COORDENADAS
UTM -WGS 84 +ZONA 18M

Este (m): 493459

Norte (m): 9479287

Altitud (m s.n.m): 105

Precision: + 3

DESCRIPCION:

Muestra de sedimento tomada en el punto SO008A-SED-047.

Evaluacion ambiental adicional de calidad de agua superficial, sedimento y fotogrametria en el
sitio S0008-A, ubicado en el &mbito de la cuenca del rio Marafion, en el distrito de Urarinas,
provincia y departamento de Loreto

CUE:

CUC: 002-5-2019-402

Distrito

Urarinas

Provincia

Loreto

Departamento Loreto

FOTOGRAFIA N.° 12
S0008A-SED-048

Fecha: 12/05/2019

Hora: 11:28

COORDENADAS
UTM -WGS 84 +ZONA 18M

Este (m): 493468

Norte (m): 9479227

Altitud (m s.n.m): 105

Precision: + 3

DESCRIPCION:

Muestra de sedimento tomada en el punto SO008A-SED-048.
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REGISTRO FOTOGRAFICO

Evaluacion ambiental adicional de calidad de agua superficial, sedimento y fotogrametria en el
sitio S0008-A, ubicado en el &mbito de la cuenca del rio Marafion, en el distrito de Urarinas,
provincia y departamento de Loreto

CUE:

CUC: 002-5-2019-402

Distrito

Urarinas

Provincia

Loreto

Departamento Loreto

FOTOGRAFIA N.° 13
SO0008A-SED-049

Fecha: 12/05/2019

Hora: 11:52

COORDENADAS
UTM -WGS 84 +ZONA 18M

Este (m): 493476

Norte (m): 9479151

Altitud (m s.n.m): 105

Precision: + 3

DESCRIPCION:

Muestra de sedimento tomada en el punto SO008A-SED-049.

Evaluacion ambiental adicional de calidad de agua superficial, sedimento y fotogrametria en el
sitio S0008-A, ubicado en el &mbito de la cuenca del rio Marafion, en el distrito de Urarinas,
provincia y departamento de Loreto

CUE:

CUC: 002-5-2019-402

Distrito

Urarinas

Provincia

Loreto

Departamento Loreto

FOTOGRAFIA N.° 14
S0008A-SED-050

Fecha: 12/05/2019

Hora: 12:29

COORDENADAS
UTM -WGS 84 +ZONA 18M

Este (m): 493491

Norte (m): 9479056

Altitud (m s.n.m): 105

Precision: + 3

DESCRIPCION:

Muestra de sedimento tomada en el punto SO008A-SED-050.
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REGISTRO FOTOGRAFICO

Evaluacion ambiental adicional de calidad de agua superficial, sedimento y fotogrametria en el
sitio S0008-A, ubicado en el &mbito de la cuenca del rio Marafion, en el distrito de Urarinas,
provincia y departamento de Loreto
CUE: CUC: 002-5-2019-402

Distrito Urarinas Provincia Loreto Departamento Loreto

FOTOGRAFIA N.° 15
S0008A-SED-DUP6

Fecha: 12/05/2019

Hora: 12:28

COORDENADAS
UTM -WGS 84 +ZONA 18M

Este (m): 493491

Norte (m): 9479056

Altitud (m s.n.m): 105

Precision: + 3

Muestra de sedimentos duplicado SO008A-AG-DUP6 tomada en el punto SO008A-

DESCRIPCION: SED-050.
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PERU Ministerio Organismo de Evaluacion y SSIM: Subdireccion de Sitios
del Ambiente

Fiscalizacion Ambiental - OEFA | Impactados

«Decenio de la igualdad de oportunidades para mujeres y hombres»
«Afio de la Lucha contra la Corrupcién y la Impunidad»

ANEXO 3

Reportes de resultados del Sitio SO008-A



PERU Ministerio Organismo de Evaluacion y SSIM: Subdireccion de Sitios
del Ambiente Fiscalizacion Ambiental - OEFA | Impactados

«Decenio de la igualdad de oportunidades para mujeres y hombres»
«Afio de la Lucha contra la Corrupcién y la Impunidad»

ANEXO 3.1

Reporte de resultados de la primera etapa de evaluacion
del Sitio SO008-A



REPORTE DE RESULTADOS

Titulo del estudio .  Reporte de resultados del muestreo ambiental de calidad de
agua superficial y sedimento en la quebrada Sapuchal, ubicado
en el ambito de la cuenca del rio Marafién, en el distrito de
Urarinas, provincia y departamento de Loreto.

Fecha de ejecucion : 26 de octubre de 2018
CUE :  2019-05-0018 Cadigo de :  0004-10-2018-402
accion

Tipo de evaluacion : No Programada

Fecha de : Lima, 09 de setiembre Reporte N° : 401-2019-SIIM
aprobacion de 2019
1. DATOS GENERALES

Funcién evaluadora Evaluacion Ambiental que determina causalidad

Distrito Urarinas

Provincia Loreto

Departamento Loreto

Cuenca del rio Marafiéon, en la quebrada Sapuchal, a 100 m al sur de la

Area de influencia ) » >
interseccién con el Canal de Flotacion del Oleoducto Norperuano.

Unidades fiscalizables o actividades
econémicas en la zona de evaluacién

Profesionales que aportaron a este documento:

N.° Nombres y Apellidos Profesién Actividad desarrollada

! Marco Antonio Padilla Santoyo Ingeniero Ambiental y Recursos Campo
Naturales
2 Tino Jesus Nufiez Sanchez Biodlogo Campo y gabinete
2. DATOS DEL MONITOREO
. ., Programada
Tipo de evaluacion
No programada X

Agua superficial

Matrices evaluadas -
Sedimento

3. RESULTADOS

Se presenta en anexos los resultados de laboratorio de las matrices agua superficial y
sedimento correspondientes a la evaluacion ambiental en la quebrada Sapuchal, ubicado en
el ambito de la cuenca del rio Marafién, distrito de Urarinas, provincia y departamento de
Loreto.

4. ANEXOS

Anexo A Resultados

Anexo A.1 Resultados de agua comparados con los valores del ECA para agua 2017

Anexo A.2 Resultados de sedimentos comparados con la Guia de calidad ambiental de Canada
Anexo B Informes de ensayo de laboratorio




REPORTE DE RESULTADOS

Anexo B.1

Agua superficial

Anexo B.2

Sedimento

Profesionales que aportaron a este documento:
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«Decenio de la Igualdad de Oportunidades para mujeres y hombres»
«Afio del Didlogo y la Reconciliacion Nacional»

Tabla A.2. Resultados de sedimentos de la quebrada Sa|

puchal.

Environmental Quality
Guidelines. Sediment
Quiality Guidelines for

Ecological Screening
Protocol -
Protocolo de deteccion
ecoldgico (Anexo 2)
del Manual de usuario del

Quebrada Sapuchal Protection of Aquatic Life Atlantic RBCA (Risk *Based
(CEQG-SQG, 2002) * Corrective Actions) para
Parametros Unidad Canada sitios impactados con
petréleo en el Atlantico
Canadiense
PUNTO 3
26/10/2018 PEL® ESL®
13:55
Fisicoquimicos
Cromo Hexavalente mg/Kg <0,1701 - -
Hidrocarburos Aromaticos Policiclicos (PAHS)
Acenafteno mg/kg < 0,0054 - -
Acenaftileno mg/kg < 0,0054 - -
Antraceno mg/kg < 0,0054 - -
Benzo (a) Antraceno mg/kg < 0,0054 - -
Benzo (a) Pireno mg/kg < 0,0054 - -
Benzo (b) Fluoranteno mg/kg < 0,0054 - -
Benzo (g,h,i) Perileno mg/kg < 0,0054 - -
Benzo (k) Fluoranteno mg/kg < 0,0054 - -
Criseno mg/kg < 0,0054 - -
Dibenzo (a,h) Antraceno mg/kg < 0,0054 - -
Fenantreno mg/kg < 0,0054 - -
Fluoranteno mg/kg < 0,0054 - -
Fluoreno mg/kg < 0,0054 - -
Indeno (1,2,3 cd) Pireno mg/kg < 0,0054 - -
Naftaleno mg/kg < 0,0054 - -
Pireno mg/kg < 0,0054 - -
Hidrocarburos Totales de Petréleo
F1 (Cs-Ci0) mg/Kg <19 - -
F2 (>C10-Czs) mg/Kg <10 - R
F3 (>C2s-Cu0) mg/Kg 80,8 - -
TPH Total** mg/Kg 80,8 - 500
Metales Totales por ICP-OES
Plata (Ag) mg/kg <30 - -
Aluminio (Al) mg/kg 25249 - -
Arsenico (As) mg/kg <175 17 -
Bario (Ba) mg/kg 181,4 - -
Berilio (Be) mg/kg <15 - -
Calcio (Ca) mg/kg 4833 - -
Cadmio (Cd) mg/kg <1,0 3,5 -
Cobalto (Co) mg/kg 15,1 - -
Cromo (Cr) mg/kg 38,7 90 -
Cobre (Cu) mg/kg 80,2 197 -
Hierro (Fe) mg/kg 33971 - -
Potasio (K) mg/kg 889,0 - -

Pagina 1 de 2




«Decenio de la Igualdad de Oportunidades para mujeres y hombres»
«Afio del Didlogo y la Reconciliacion Nacional»

Ecological Screening
Protocol -
Environmental Quality Protocolo de deteccion
Guid‘elines_. Sgdiment ecoldgico (Anex0‘2)
Quebrada Sapuchal | o GG A e e | e RECA (Risk  2Based
(CEQG-SQG, 2002) * Corrective Actions) para
Parametros Unidad Canada sitios impactados con
petréleo en el Atlantico
Canadiense
PUNTO 3
26/10/2018 PEL® ESL®
13:55
Magnesio (Mg) mg/kg 5293 - -
Manganeso (Mn) mg/kg 317 - -
Molibdeno (Mo) mg/kg <3,0 - -
Sodio (Na) mg/kg 855 - -
Niquel (Ni) mg/kg 36 - -
Plomo (Pb) mg/kg <10 91,3 -
Antimonio (Sb) mg/kg <125 - -
Selenio (Se) mg/kg <8,0 - -
Talio (TI) mg/kg <15 - -
Vanadio (V) mg/kg 84,4 - -
Zinc (Zn) mg/kg 83,1 315 -
Boro (B)* mg/kg <20,3 - -
Bismuto (Bi)* mg/kg <75 - -
Litio (Li)* mg/kg <125 - -
Fosforo (P)* mg/kg 464,0 - -
Silicio (Si)* mg/kg 423,2 - -
Estafio (Sn)* mg/kg <125 - -
Estroncio (Sr)* mg/kg 71,9 - -
Titanio (Ti)* mg/kg 1306 - -
Mercurio Total
Mercurio Total (Hg) mg/Kg <0,10 0,486 -

(a) Probable Effect Level (PEL): Concentracién sobre la cual se encontrarian usualmente efectos biolégicos adversos.

(b) Ecological Screening Level (ESL): Valor maximo para sedimento.

*3 1R FXHQWD FRQ Y DOR HESE®rid preséritd re8u(tados de laboratorio para dicho parametro.

* Los métodos indicados no han sido acreditados por el INACAL - DA.

** Se ha sumado las fracciones de F1 (Cs-Cip), F2 (>C10-C2s) Y F3 (>C25-Cy0), este resultado no forma parte del informe de ensayo
brindado por el laboratorio.
Para obtener el valor de hidrocarburos totales de petréleo (TPH) en el rango de hidrocarburos de Cs a Cy, se ha procedido a
sumar aritméticamente los valores de las fracciones de hidrocarburos F1 (Cs-Cip), F2 (>C10-C2s) Y F3 (>C25-C4o) reportadas por el
laboratorio, en virtud que los mencionados intervalos son excluyentes entre si, lo que permitiria la comparacién con guias y
normas internacionales, en caso corresponda.
Para fines practicos, en aquellos casos en que el resultado de alguna de las fracciones reporte menor al limite de cuantificacién,
se asumird como resultado el valor limite de cuantificacion del ensayo, esto asumiendo un escenario de mayor riesgo.

Fuente: Informe de ensayo N.° 61932/2018.

1

: Resultados que exceden la norma de referencia.
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PERU Ministerio Organismo de Evaluacion y SSIM: Subdireccion de Sitios
del Ambiente Fiscalizacion Ambiental - OEFA | Impactados

«Decenio de la igualdad de oportunidades para mujeres y hombres»
«Afio de la Lucha contra la Corrupcién y la Impunidad»

ANEXO 3.2

Reporte de resultados de la segunda etapa de evaluacion
del Sitio SO008-A



REPORTE DE RESULTADOS

Titulo del estudio

Resultados de la evaluacion ambiental de calidad de agua

superficial y sedimento en el sitio S0008-A, ubicado en el ambito
de la cuenca del rio Maranén, en el distrito de Urarinas,

provincia y departamento de Loreto.

Fecha de ejecucion

CUE 2019-05-0018 Cddigo de
accion

Tipo de evaluacién Programada

Fecha de 4 de setiembre 2019 Reporte N°.

aprobacion

26, 27 y 31 de marzo de 2019

0011-3-2019-402

0349-2019-SSIM

1. DATOS GENERALES

Funcién evaluadora

Identificacion de sitios Impactados

Distrito

Urarinas

Provincia

Loreto

Departamento

Loreto

Area de influencia

Cuenca del rio Marafién

Unidades fiscalizables o actividades

econdmicas en la zona de evaluacion

No aplica

Profesionales que aportaron a este documento:

N.° Nombres y Apellidos Profesién Actividad desarrollada
1 Marco Antonio Padilla Santoyo Ingeniero Ambiental y Recursos Campo
Naturales
Carlos Alberto Quispe Gil Bidlogo Campo y gabinete
3 Jaime Eduardo Mejia Cobos Bach. Ingenieria de Petroleo y Campo y gabinete
Gas natural

2. DATOS DEL MONITOREO

Tipo de evaluacion

Programada

No programada

Matrices evaluadas

Agua Superficial

Sedimento

3. RESULTADOS

Se presenta en anexos los resultados de los analisis de laboratorio de las matrices agua
superficial y sedimentos correspondientes a la evaluacion ambiental en el sitio S0008-A,
compuesto por los cuerpos de agua (loticos) quebrada Sapuchal y boca de la quebrada
Tiwinza, ubicado en el ambito de la cuenca del rio Marafién, en el distrito de Urarinas,
provincia y departamento de Loreto. Ademas, se presenta los resultados de la comparacion
con la normativa ambiental vigente para agua superficial y con normas referenciales para el

caso de sedimento.




REPORTE DE RESULTADOS

4. ANEXOS

Anexo A RESULTADOS

Anexo A.1 AGUA SUPERFICIAL

Anexo A.1.1 Resultados de agua superficial comparados con los ECA para Agua 2017
Anexo A.1.2 Control de calidad para agua superficial

Anexo A.2 SEDIMENTO

Anexo A.2.1 Resultados de sedimento comparadas con norma referencial

Anexo B INFORMES DE ENSAYO

Anexo B.1 AGUA SUPERFICIAL

Anexo B.2 SEDIMENTO

Profesionales que aportaron a este documento:




Resultad os de la evalu acion ambiental de
calidad de agua superficial y sedimento
en el sitio SO0008- $, ubicado en el ambito
de la cuenca del rio Maranion, en el distrito
de Urarinas, provincia y departamento de
Loreto.

Av. Faustino Sanchez Carri6n
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Direcci 6n de Evaluaci 6n Jesls Maria - Lima, Perl
Teléf.: (511) 204 9900
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Resultados de agua
superficial comparados con
los ECA para Agua 2017

Av. Faustino Sanchez Carrién
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Direcci 6n de Evaluaci 6n Jesls Marfa - Lima, Perd
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«Decenio de la Igualdad de Oportunidades para mujeres y hombres»

«Afo del Dialogo y la Reconciliacion Nacional»

Tabla A.1.1.1 Parametros fisico-quimicos, inorganicos y organicos en el agua superficial comparadas con el Estandares de Calidad Ambiental para Agua (ECA).

Muestras de agua superficial en el sitio SO008-A

Estandares de Calidad Ambiental para Agua

(ECA)
Parametros Unidad
S0008A-AG-004 S0008A-AG-005 S0008A-AG-006 D. S. N.° 004-2017-MINAM
26/03/2019 27/03/2019 27/03/2019 Categoria 4
13:44 09:41 10:13 E2: Rios en Selva
Parametros fisico-quimicos
Aceites y Grasas mg/L < 0,100 < 0,100 < 0,100 5,0
Conductividad* us/cm 200,00 183,00 182,80 1000
Oxigeno Disuelto * mg/L 0,74 3,16 1,48 >=50
pH* Unidad de pH 7,33 7,66 7,34 6,5-9,0
Organicos: Hidrocarburos Aromaticos Policiclicos (PAHS)
Acenafteno mg/L < 0,000013 < 0,000013 < 0,000013 -
Acenaftileno mg/L < 0,000013 < 0,000013 < 0,000013 -
Antraceno mg/L < 0,000016 < 0,000016 < 0,000016 0,0004
Benzo (a) Antraceno mg/L < 0,000009 < 0,000009 < 0,000009 -
Benzo (a) Pireno mg/L < 0,000013 < 0,000013 < 0,000013 0,0001
Benzo (b) Fluoranteno mg/L < 0,000016 < 0,000016 < 0,000016 -
Benzo (g,h,i) Perileno mg/L < 0,000009 < 0,000009 < 0,000009 -
Benzo (k) Fluoranteno mg/L < 0,000009 < 0,000009 < 0,000009 -
Criseno mg/L < 0,000013 < 0,000013 < 0,000013 -
Dibenzo (a,h) Antraceno mg/L < 0,000013 < 0,000013 < 0,000013 -
Fenantreno mg/L < 0,000016 < 0,000016 < 0,000016 -
Fluoranteno mg/L < 0,000016 < 0,000016 < 0,000016 0,001
Fluoreno mg/L < 0,000009 < 0,000009 < 0,000009 -
Indeno (1,2,3 cd) Pireno mg/L < 0,000016 < 0,000016 < 0,000016 -
Naftaleno mg/L < 0,000009 < 0,000009 < 0,000009 -
Pireno mg/L < 0,000009 < 0,000009 < 0,000009 -
Orgénicos: Hidrocarburos Totales de Petréleo
TPH (Cs-Ca0) mg/L < 0,0008 < 0,0008 < 0,0008 0,5
Orgénicos: BTEX
Benceno mg/L < 0,001 < 0,001 < 0,001 0,05
Tolueno mg/L < 0,002 < 0,002 < 0,002 -
Etilbenceno mg/L < 0,002 < 0,002 < 0,002 -
m,p- Xileno mg/L < 0,004 < 0,004 < 0,004 -
0- Xileno mg/L < 0,002 < 0,002 < 0,002 -
Xilenos mg/L < 0,006 < 0,006 < 0,006 -
Inorgénicos
Cromo Hexavalente mg/L | < 0,002 < 0,002 < 0,002 0,11
Inorgénicos: Metales Totales por ICP- OES

Plata (Ag) mg/L < 0,000003 < 0,000003 < 0,000003 -
Aluminio (Al) mg/L 0,697 1,837 1,195 -
Arsénico (As) mg/L 0,00291 0,00325 0,00305 0,15
Boro (B) mg/L < 0,002 0,005 0,004 -
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«Decenio de la Igualdad de Oportunidades para mujeres y hombres»
«Afo del Dialogo y la Reconciliacion Nacional»

Muestras de agua superficial en el sitio SO008-A SEEOEEIEE Ol Ca“d?gé\ X;blental I A
Parametros Unidad
S0008A-AG-004 S0008A-AG-005 S0008A-AG-006 D. S. N.° 004-2017-MINAM
26/03/2019 27/03/2019 27/03/2019 Categoria 4
13:44 09:41 10:13 E2: Rios en Selva

Bario (Ba) mg/L 0,0463 0,0615 0,0515 1,0
Berilio (Be) mg/L < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002 -
Bismuto (Bi) mg/L < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002 -
Calcio (Ca) mg/L 27,61 29,87 29,41 -
Cadmio (Cd) mg/L < 0,00001 < 0,00001 < 0,00001 -
Cobalto (Co) mg/L 0,00043 0,00112 0,00070 -
Cromo (Cr) mg/L 0,0006 0,0018 0,0013 -
Cobre (Cu) mg/L 0,00268 0,00496 0,00388 0,1
Hierro (Fe) mg/L 1,188 2,432 1,807 -
Mercurio (Hg) mg/L < 0,00003 < 0,00003 < 0,00003 0,0001
Potasio (K) mg/L 1,48 1,79 1,68 -

Litio (Li) mg/L < 0,0001 0,0012 < 0,0001 -
Magnesio (Mg) mg/L 2,494 2,869 2,664 -
Manganeso (Mn) mg/L 0,07694 0,07147 0,06943 -
Molibdeno (Mo) mg/L 0,00045 0,00056 0,00052 -
Sodio (Na) mg/L 5,228 5,048 5,104 -
Niguel (Ni) mg/L 0,0010 0,0024 0,0017 0,052
Fosforo (P) mg/L 0,097 0,148 0,115 0,05
Plomo (Pb) mg/L 0,0012 0,0036 0,0028 0,0025
Antimonio (Sbh) mg/L < 0,00004 < 0,00004 < 0,00004 0,64
Selenio (Se) mg/L < 0,0004 < 0,0004 < 0,0004 0,005
Silicio (Si) mg/L 6,8 8,5 7,6 -
Estafio (Sn) mg/L < 0,00003 < 0,00003 < 0,00003 -
Estroncio (Sr) mg/L 0,1081 0,1182 0,1172 -
Titanio (Ti) mg/L 0,0078 0,0170 0,0115 -
Talio (TI) mg/L < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002 0,0008
Uranio (U) mg/L < 0,000003 < 0,000003 < 0,000003 -
Vanadio (V) mg/L 0,0023 0,0052 0,0035 -

Zinc (Zn) mg/L 0,0109 0,0174 0,0143 0,12

*Parametros fisico-quimicos medidos en campo.
Fuente: Informes de ensayos N.° 20523/2019 y 20696/2019
[ : Resultados que exceden los valores de Estandares de Calidad Ambiental (ECA) para Agua, segln el Decreto Supremo N.° 004-2017-MINAM.
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«Decenio de la Igualdad de Oportunidades para mujeres y hombres»
«Afo del Dialogo y la Reconciliacion Nacional»

Tabla A.1.2.2 Pardmetros inorgénicos para Blanco de Campo y Blanco Viajero

Muestras Blanco Campo y Viajero
Parametros Unidad BKC-MARA-001 BKV-MARA-001
31/03/2019 19/03/2019
09:53 -
Inorgénicos: Metales Totales por ICP-OES

Plata (Ag) mg/L < 0,000003 < 0,000003
Aluminio (Al mg/L < 0,002 < 0,002
Arsénico (As) mg/L < 0,00003 < 0,00003
Boro (B) mg/L < 0,002 <0,002
Bario (Ba) mg/L < 0,0001 < 0,0001
Berilio (Be) mg/L < 0,00002 < 0,00002
Bismuto (Bi) mg/L < 0,00002 < 0,00002
Calcio (Ca) mg/L <0,10 <0,10
Cadmio (Cd) mg/L < 0,00001 < 0,00001
Cobalto (Co) mg/L < 0,00001 < 0,00001
Cromo (Cr) mg/L <0,0001 < 0,0001
Cobre (Cu) mg/L < 0,00003 < 0,00003
Hierro (Fe) mg/L < 0,0004 < 0,0004
Mercurio (Hg) mg/L < 0,00003 < 0,00003
Potasio (K) mg/L <0,04 <0,04
Litio (Li) mg/L <0,0001 < 0,0001
Magnesio (Mg) mg/L < 0,003 < 0,003
Manganeso (Mn) mg/L < 0,00003 < 0,00003
Molibdeno (Mo) mg/L < 0,00002 < 0,00002
Sodio (Na) mg/L < 0,006 < 0,006
Niquel (Ni) mg/L < 0,0002 < 0,0002
Fosforo (P) mg/L <0,015 < 0,015
Plomo (Pb) mg/L < 0,0002 < 0,0002
Antimonio (Sb) mg/L < 0,00004 < 0,00004
Selenio (Se) mg/L < 0,0004 < 0,0004
Silicio (Si) mg/L <0,2 <0,2
Estafio (Sn) mg/L < 0,00003 < 0,00003
Estroncio (Sr) mg/L < 0,0002 < 0,0002
Titanio (Ti) mg/L < 0,0002 < 0,0002
Talio (TI) mg/L < 0,00002 < 0,00002
Uranio (U) mg/L < 0,000003 < 0,000003
Vanadio (V) mg/L < 0,0001 < 0,0001
Zinc (Zn) mg/L <0,0100 < 0,0100

Fuente: Informes de ensayos N.° 21443/2019 y 21444/2019.
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Tabla A.2.1.1 Parametros inorganicos y organicos en el sedimento comparadas referencialmente con normas internacionales.

«Decenio de la Igualdad de Oportunidades para mujeres y hombres»

«Afo del Dialogo y la Reconciliacion Nacional»

Muestras de sedimento en el sitio SO008-A

Guia de Calidad Ambiental de
Canada. Guia de calidad de
Sedimento para proteccién de

Protocolo de deteccion

ecoldgico Anexo 2 del Manual
de usuario del Atlantic RBCA
para sitios impacatados con

Parametros Unidad vida acuéatica (CEQG-SQG,2002) petréleo en el Atlantico
canadiense
S0008A-SED-004 S0008A-SED-005 S0008A-SED-006
26/03/2019 27/03/2019 27/03/2019 ISQG® PEL® ESL©
14:10 09:46 10:17
Inorgénicos
Cromo Hexavalente mg/Kg <0,1701 <0,1701 <0,1701 - - -
BTEX
Benceno mg/kg <0,0186 < 0,0186 <0,0186 - - -
Tolueno mg/kg < 0,0190 < 0,0190 < 0,0190 - - -
Etilbenceno mg/kg < 0,0196 < 0,0196 < 0,0196 - - -
m- Xileno mg/kg <0,0175 <0,0175 <0,0175 - - -
p- Xileno mg/kg < 0,0190 < 0,0190 < 0,0190 - - -
0- Xileno mg/kg < 0,0186 < 0,0186 <0,0186 - - -
Xilenos mg/kg < 0,0551 < 0,0551 < 0,0551 - - -
Hidrocarburos Totales de Petréleo
F1 (Ce-Ci0) mg/Kg <19 <19 <19 - - -
F2 (>C10-C2s) mg/Kg 56,0 19,5 290,7 - - -
F3 (>C28-Ca0) mg/Kg 94,1 254 1726 - - -
TPH Total** mg/Kg 150,6 44,8 2015 - - 500
Metales Totales por ICP- OES

Plata (Ag) mg/Kg <3,0 <3,0 <3,0 - - -
Aluminio (Al) mg/Kg 25100 30870 19779 - - -
Arsenico (As) mg/Kg <175 <17,5 <17,5 5,9 17 -
Bario (Ba) mg/Kg 2443 229,8 249,8 - - -
Berilio (Be) mg/Kg <15 <15 <15 - - -
Calcio (Ca) mg/Kg 8089 5580 8742 - - -
Cadmio (Cd) mg/Kg <1,0 <1,0 <1,0 0,6 3,5 -
Cobalto (Co) mg/Kg 13,9 14,0 9,9 - - -
Cromo (Cr) mg/Kg 22,4 32,9 17,2 37,3 90 -
Cobre (Cu) mg/Kg 45,8 61,5 194,8 35,7 197 -
Hierro (Fe) mg/Kg 37963 28098 14254 - - -
Potasio (K) mg/Kg 2226 1301 411,9 - - -
Magnesio (Mg) mg/Kg 6711 3671 1733 - - -
Manganeso (Mn) mg/Kg 514 257 404 - - -
Molibdeno (Mo) mg/Kg <30 <3,0 <30 - - -
Sodio (Na) mg/Kg 266 718 197 - - -
Niguel (Ni) mg/Kg 23 30 27 — - -
Plomo (Pb) mg/Kg 27 <10 <10 35 91,3 -
Antimonio (Sb) mg/Kg <125 <125 <125 — - =
Selenio (Se) mg/Kg <8,0 <8,0 <8,0 — - =
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«Decenio de la Igualdad de Oportunidades para mujeres y hombres»

«Afo del Dialogo y la Reconciliacion Nacional»

Muestras de sedimento en el sitio SO008-A

Guia de Calidad Ambiental de
Canada. Guia de calidad de
Sedimento para proteccién de

Protocolo de deteccion
ecoldgico Anexo 2 del Manual
de usuario del Atlantic RBCA

para sitios impacatados con

Parametros Unidad vida acuéatica (CEQG-SQG,2002) petréleo en el Atlantico
canadiense
S0008A-SED-004 S0008A-SED-005 S0008A-SED-006
26/03/2019 27/03/2019 27/03/2019 ISQG®@ PEL® ESL©
14:10 09:46 10:17
Talio (TI) mg/Kg <15 <15 <15 - - -
Vanadio (V) mg/Kg 63,5 78,6 117,4 - - -
Zinc (zZn) mg/Kg 104,5 71,4 46,5 123 315 -
Boro (B)* mg/Kg <203 <203 <203 - - -
Bismuto (Bi)* mg/Kg <75 <75 <75 - - -
Litio (Li)* mg/Kg <125 <125 <125 - - -
Fosforo (P)* mg/Kg 1784 456,0 280,6 - - -
Silicio (Si)* mg/Kg 858,4 804,1 586,5 - - -
Estarfio (Sn)* mg/Kg <125 <125 <125 - - -
Estroncio (Sn)* mg/Kg 42,4 68,9 54,3 - - -
Titanio (Ti)* mg/Kg 279,8 994,9 649,4 - - -
Mercurio Total
Mercurio Total (Hg) [ mgKg | <0,10 | <0,10 | <0,10 0,17 | 0,486 -

@Interim sediment quality guidelines (ISQG): concentracion debajo de la cual no se presentan efectos bioldgicos adversos.
®)Probable Effect Level (PEL): concentracion sobre la cual se encontrarian usualmente efectos biolégicos adversos.

© Ecological Screening Level (ESL): Valor Maximo para sedimento

* Los métodos indicados no han sido acreditados por el INACAL - DA.
**Se ha sumado las fracciones de F1 (C6-C10), F2 (>C10-C28) y F3 (>C28-C40).
Fuente: Informes de ensayos N.° 20402/2019.

[ : Resultados que exceden el valor ESL.

[ : Resultados que exceden los valores del ISGQ.
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PERU Ministerio Organismo de Evaluacion y SSIM: Subdireccion de Sitios
del Ambiente Fiscalizacion Ambiental - OEFA | Impactados

«Decenio de la igualdad de oportunidades para mujeres y hombres»
«Afio de la Lucha contra la Corrupcién y la Impunidad»

ANEXO 3.3

Reporte de resultados de la tercera etapa de evaluacion del
Sitio SO008-A



REPORTE DE RESULTADOS

Resultados de la evaluacion ambiental adicional de calidad de
agua superficial, sedimento y fotogrametria en el sitio S0008-A,
ubicado en el ambito de la cuenca del rio Marafién, en el distrito
de Urarinas, provincia y departamento de Loreto.

Titulo del estudio

Fecha de ejecucion 12 de mayo de 2019

CUE :  2019-05-0018 Cadigo de 002-5-2019-402
accion

Tipo de evaluacion Programada

Fecha de 4 de setiembre 2019 Reporte N°. 0351-2019-SSIM

aprobacion

1. DATOS GENERALES

Funcién evaluadora

Identificacion de sitios Impactados

Distrito Urarinas
Provincia Loreto
Departamento Loreto

Area de influencia

Cuenca del rio Marafiéon

Unidades fiscalizables o actividades
econdmicas en la zona de evaluacion

No aplica

Profesionales que aportaron a este documento:

N.° Nombres y Apellidos Profesion Actividad desarrollada
1 Carlos Alberto Quispe Gil Bidlogo Campo y gabinete
2 Jaime Eduardo Mejia Cobos Bach. Ingenieria de Petroleo y Campo y gabinete
Gas natural
3 Isaias Antonio Quispe Quevedo Bach. Ingenieria Geogréfica Campo y gabinete

2. DATOS DEL MONITOREO

Programada X

Tipo de evaluacion

No programada
Agua Superficial

Matrices evaluadas -
Sedimento

3. RESULTADOS

Se presenta en anexos los resultados de los analisis de laboratorio de las matrices agua
superficial y sedimento, asi como, los resultados de fotogrametria correspondientes a la
evaluacion ambiental adicional en el area definida por la quebrada Sapuchal del sitio
S0008-A, ubicado en el ambito de la cuenca del rio Marafidn, en el distrito de Urarinas,
provincia y departamento de Loreto. Ademas, se presenta los resultados de la comparacion
con la normativa ambiental vigente para agua superficial, y con normas referenciales para
el caso de sedimento.



REPORTE DE RESULTADOS

4. ANEXOS

Anexo A RESULTADOS

Anexo A.1 AGUA SUPERFICIAL

Anexo A.1.1 Resultados de agua superficial comparados con los ECA para Agua 2017
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Tabla A.1.1.1 Parametros fisico-q

«Decenio de la Igualdad de Oportunidades para mujeres y hombres»
«Afo del Dialogo y la Reconciliacion Nacional»

uimicos, inorganicos y organicos en el agua superficial comparadas con el Estandares de Calidad Ambiental para Agua (ECA).

Muestras de agua superficial en el sitio SO008-A

Estandares de Calidad Ambiental
para Agua (ECA)

Parametros Unidad S0008A-AG-045 | S0008A-AG-046 S0008A-AG-047 S0008A-AG-048 | S0008A-AG-049 | SO008A-AG-050 D. S. N.° 004-2017-MINAM
12/05/2019 12/05/2019 12/05/2019 12/05/2019 12/05/2019 12/05/2019 Categoria 4
09:49 10:18 10:47 11:21 11:41 12:12 E2: Rios en Selva
Parametros fisico-quimicos
Aceites y Grasas mg/L < 0,100 < 0,100 < 0,100 < 0,100 < 0,100 < 0,100 5,0
Conductividad* us/cm 173,0 146,3 170,6 146,9 188,1 1458 1000
Oxigeno Disuelto * mg/L 0,33 0,26 0,22 0,30 0,25 0,30 >=50
Unidad de
pH* oH 6,95 6,95 6,96 6,94 6,95 6,99 6,5-9,0
Orgénicos: Hidrocarburos Aromaticos Policiclicos (PAHS)
Acenafteno mg/L < 0,000013 < 0,000013 < 0,000013 < 0,000013 < 0,000013 < 0,000013 -
Acenaftileno mg/L < 0,000013 < 0,000013 < 0,000013 < 0,000013 < 0,000013 < 0,000013 -
Antraceno mg/L < 0,000016 < 0,000016 < 0,000016 < 0,000016 < 0,000016 < 0,000016 0,0004
Benzo (a) Antraceno mg/L < 0,000009 < 0,000009 < 0,000009 < 0,000009 < 0,000009 < 0,000009 -
Benzo (a) Pireno mg/L < 0,000013 < 0,000013 <0,000013 <0,000013 <0,000013 <0,000013 0,0001
Benzo (b) Fluoranteno mg/L < 0,000016 < 0,000016 < 0,000016 < 0,000016 < 0,000016 < 0,000016 -
Benzo (g,h,i) Perileno mg/L < 0,000009 < 0,000009 < 0,000009 < 0,000009 < 0,000009 < 0,000009 -
Benzo (k) Fluoranteno mg/L < 0,000009 < 0,000009 < 0,000009 < 0,000009 < 0,000009 < 0,000009 -
Criseno mg/L < 0,000013 < 0,000013 < 0,000013 <0,000013 <0,000013 < 0,000013 -
Dibenzo (a,h) Antraceno mg/L < 0,000013 < 0,000013 < 0,000013 < 0,000013 <0,000013 <0,000013 -
Fenantreno mg/L < 0,000016 < 0,000016 < 0,000016 < 0,000016 < 0,000016 < 0,000016 -
Fluoranteno mg/L < 0,000016 < 0,000016 < 0,000016 < 0,000016 < 0,000016 <0,000016 0,001
Fluoreno mg/L < 0,000009 < 0,000009 < 0,000009 < 0,000009 < 0,000009 < 0,000009 -
Indeno (1,2,3 cd) Pireno mg/L < 0,000016 < 0,000016 < 0,000016 < 0,000016 < 0,000016 < 0,000016 -
Naftaleno mg/L < 0,000009 < 0,000009 < 0,000009 < 0,000009 < 0,000009 < 0,000009 -
Pireno mg/L < 0,000009 < 0,000009 < 0,000009 < 0,000009 < 0,000009 < 0,000009 -
Orgénicos: Hidrocarburos Totales de Petréleo
TPH (Cs-Cao) mg/L < 0,0008 | < 0,0008 | < 0,0008 | < 0,0008 | < 0,0008 | < 0,0008 0,5
Orgénicos: BTEX
Benceno mg/L < 0,001 < 0,001 < 0,001 < 0,001 < 0,001 < 0,001 0,05
Tolueno mg/L < 0,002 < 0,002 < 0,002 < 0,002 < 0,002 < 0,002 -
Etilbenceno mg/L <0,002 < 0,002 <0,002 <0,002 <0,002 <0,002 -
m,p- Xileno mg/L < 0,004 < 0,004 < 0,004 < 0,004 < 0,004 <0,004 -
o- Xileno mg/L <0,002 < 0,002 <0,002 <0,002 <0,002 <0,002 -
Xilenos mg/L < 0,006 < 0,006 < 0,006 < 0,006 < 0,006 < 0,006 -
Inorgénicos
Cromo Hexavalente mg/L < 0,002 | < 0,002 | < 0,002 | < 0,002 | < 0,002 | < 0,002 0,11
Inorgénicos: Metales Totales por ICP-  OES
Plata (Ag) mg/L < 0,000003 < 0,000003 < 0,000003 < 0,000003 < 0,000003 < 0,000003 -
Aluminio (Al) mg/L 0,290 0,271 0,276 0,305 0,324 0,317 -
Arsénico (As) mg/L 0,00310 0,00301 0,00304 0,00313 0,00325 0,00314 0,15
Boro (B) mg/L < 0,002 < 0,002 < 0,002 < 0,002 < 0,002 < 0,002 -
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«Decenio de la Igualdad de Oportunidades para mujeres y hombres»

«Afo del Dialogo y la Reconciliacion Nacional»

Muestras de agua superficial en el sitio S0008-A

Estandares de Calidad Ambiental
para Agua (ECA)

Parametros Unidad S0008A-AG-045 | SO0008A-AG-046 S0008A-AG-047 S0008A-AG-048 | SO008A-AG-049 | S0008A-AG-050 D. S. N.° 004-2017-MINAM
12/05/2019 12/05/2019 12/05/2019 12/05/2019 12/05/2019 12/05/2019 Categoria 4
09:49 10:18 10:47 11:21 11:41 12:12 E2: Rios en Selva

Bario (Ba) mg/L 0,0379 0,0386 0,0397 0,0376 0,0393 0,0388 1,0
Berilio (Be) mg/L < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002 -
Bismuto (Bi) mg/L < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002 -
Calcio (Ca) mg/L 21,69 21,40 21,87 21,56 21,50 22,03 -
Cadmio (Cd) mg/L < 0,00001 < 0,00001 < 0,00001 < 0,00001 < 0,00001 < 0,00001 -
Cobalto (Co) mg/L 0,00070 0,00055 0,00048 0,00058 0,00054 0,00048 -
Cromo (Cr) mg/L < 0,0001 < 0,0001 < 0,0001 < 0,0001 < 0,0001 < 0,0001 -
Cobre (Cu) mg/L 0,00148 0,00143 0,00154 0,00154 0,00167 0,00153 0,1
Hierro (Fe) mg/L 1,571 1,553 1,573 1,597 1,562 1,572 -
Mercurio (Hg) mg/L < 0,00003 < 0,00003 < 0,00003 < 0,00003 < 0,00003 < 0,00003 0,0001
Potasio (K) mg/L 1,28 1,27 1,33 1,33 1,25 1,33 -
Litio (Li) mg/L < 0,0001 < 0,0001 < 0,0001 < 0,0001 < 0,0001 < 0,0001 -
Magnesio (Mg) mg/L 2,229 2,234 2,357 2,276 2,267 2,328 -
Manganeso (Mn) mg/L 0,15968 0,16269 0,16322 0,16057 0,16458 0,16152 -
Molibdeno (Mo) mg/L 0,00051 < 0,00002 < 0,00002 0,00058 0,00038 0,00044 -
Sodio (Na) mg/L 4,974 4,909 5,131 5,114 5,068 5,225 -
Niquel (Ni) mg/L 0,0009 0,0007 0,0008 0,0007 0,0008 0,0009 0,052
Fosforo (P) mg/L 0,132 0,140 0,136 0,135 0,141 0,132 0,05
Plomo (Pb) mg/L 0,0006 0,0006 0,0006 0,0007 0,0008 0,0006 0,0025
Antimonio (Sh) mg/L < 0,00004 < 0,00004 < 0,00004 < 0,00004 < 0,00004 < 0,00004 0,64
Selenio (Se) mg/L < 0,0004 < 0,0004 < 0,0004 < 0,0004 < 0,0004 < 0,0004 0,005
Silicio (Si) mg/L 6,5 6,6 6,5 6,7 6,9 6,6 -
Estafio (Sn) mg/L < 0,00003 < 0,00003 < 0,00003 < 0,00003 < 0,00003 < 0,00003 -
Estroncio (Sr) mg/L 0,0826 0,0821 0,0828 0,0824 0,0835 0,0873 -
Titanio (Ti) mg/L 0,0037 0,0037 0,0049 0,0049 0,0047 0,0044 -
Talio (Tl) mg/L < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002 0,0008
Uranio (U) mg/L < 0,000003 < 0,000003 < 0,000003 < 0,000003 < 0,000003 < 0,000003 -
Vanadio (V) mg/L 0,0019 0,0019 0,0021 0,0021 0,0021 0,0020 -
Zinc (Zn) mg/L 0,0149 0,0141 0,0147 0,0169 <0,0100 0,0144 0,12

*Parametros fisico-quimicos medidos en campo.
Fuente: Informes de ensayos N.° 31555/2019 y 31568/2019.
[ : Resultados que exceden los valores de Estandares de Calidad Ambiental (ECA) para Agua, segun el Decreto Supremo N.° 004-2017-MINAM.
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«Decenio de la Igualdad de Oportunidades para mujeres y hombres»

«Afo del Dialogo y la Reconciliacion Nacional»

Tabla A.1.2.1 Parametros inorganicos y organicos en el agua superficial de muestras comparadas con sus respectivos duplicados.

Muestra de agua superficial y su muestras duplicado
Parametros Unidad S0008A-AG-050 S0008A-AG-DUP6
12/05/2019 12/05/2019
12:12 00:00
Parametros fisico-quimicos
Aceites y Grasas mg/L | < 0,100 < 0,100
Orgénicos: Hidrocarburos Arométicos Paliciclicos (PAHS)
Acenafteno mg/L < 0,000013 < 0,000013
Acenaftileno mg/L < 0,000013 < 0,000013
Antraceno mg/L < 0,000016 < 0,000016
Benzo (a) Antraceno mg/L < 0,000009 < 0,000009
Benzo (a) Pireno mg/L <0,000013 < 0,000013
Benzo (b) Fluoranteno mg/L < 0,000016 < 0,000016
Benzo (g,h,i) Perileno mg/L < 0,000009 < 0,000009
Benzo (k) Fluoranteno mg/L < 0,000009 < 0,000009
Criseno mg/L < 0,000013 < 0,000013
Dibenzo (a,h) Antraceno mg/L <0,000013 < 0,000013
Fenantreno mg/L < 0,000016 < 0,000016
Fluoranteno mg/L < 0,000016 < 0,000016
Fluoreno mg/L < 0,000009 < 0,000009
Indeno (1,2,3 cd) Pireno mg/L < 0,000016 < 0,000016
Naftaleno mg/L < 0,000009 < 0,000009
Pireno mg/L < 0,000009 < 0,000009
Organicos: Hidrocarburos Totales de Petréleo
TPH (Cs-Cao) mg/L | < 0,0008 < 0,0008
Orgénicos: BTEX
Benceno mg/L < 0,001 < 0,001
Tolueno mg/L < 0,002 < 0,002
Etilbenceno mg/L < 0,002 < 0,002
m,p- Xileno mg/L < 0,004 < 0,004
0- Xileno mg/L < 0,002 < 0,002
Xilenos mg/L < 0,006 < 0,006
Inorganicos
Cromo Hexavalente mg/L | < 0,002 < 0,002
Inorgénicos: Metales Totales por ICP- OES
Plata (Ag) mg/L < 0,000003 < 0,000003
Aluminio (Al) mg/L 0,317 0,304
Arsénico (As) mg/L 0,00314 0,00299
Boro (B) mg/L < 0,002 < 0,002
Bario (Ba) mg/L 0,0388 0,0389
Berilio (Be) mg/L < 0,00002 < 0,00002
Bismuto (Bi) mg/L < 0,00002 < 0,00002
Calcio (Ca) mg/L 22,03 21,98
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«Decenio de la Igualdad de Oportunidades para mujeres y hombres»
«Afo del Dialogo y la Reconciliacion Nacional»

Muestra de agua superficial y su muestras duplicado

Parametros Unidad S0008A-AG-050 S0008A-AG-DUP6
12/05/2019 12/05/2019
12:12 00:00
Cadmio (Cd) mg/L < 0,00001 < 0,00001
Cobalto (Co) mg/L 0,00048 0,00058
Cromo (Cr) mg/L < 0,0001 <0,0001
Cobre (Cu) mg/L 0,00153 0,00174
Hierro (Fe) mg/L 1,572 1,534
Mercurio (Hg) mg/L < 0,00003 < 0,00003
Potasio (K) mg/L 1,33 1,32
Litio (Li) mg/L < 0,0001 < 0,0001
Magnesio (Mg) mg/L 2,328 2,310
Manganeso (Mn) mg/L 0,16152 0,15980
Molibdeno (Mo) mg/L 0,00044 0,00043
Sodio (Na) mg/L 5,225 4,501
Niquel (Ni) mg/L 0,0009 0,0011
Fosforo (P) mg/L 0,132 0,134
Plomo (Pb) mg/L 0,0006 0,0006
Antimonio (Sb) mg/L < 0,00004 < 0,00004
Selenio (Se) mg/L < 0,0004 < 0,0004
Silicio (Si) mg/L 6,6 6,6
Estafio (Sn) mg/L < 0,00003 < 0,00003
Estroncio (Sr) mg/L 0,0873 0,0814
Titanio (Ti) mg/L 0,0044 0,0038
Talio (TI) mg/L < 0,00002 < 0,00002
Uranio (U) mg/L < 0,000003 < 0,000003
Vanadio (V) mg/L 0,0020 0,0019
Zinc (zZn) mg/L 0,0144 0,0142

Fuente: Informes de ensayos N.° 31562/2019 y 31596/2019
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«Decenio de la Igualdad de Oportunidades para mujeres y hombres»
«Afo del Dialogo y la Reconciliacion Nacional»

Tabla A.1.2.2 Pardmetros inorgénicos para Blanco de Campo y Blanco Viajero

Muestras Blanco Campo y Viajero
Parametros Unidad BKC-MARA-02 BKV-MARA-02
12/05/2019 06/05/2019
09:58 -
Inorgénicos: Metales Totales por ICP-OES

Plata (Ag) mg/L < 0,000003 < 0,000003
Aluminio (Al mg/L < 0,002 < 0,002
Arsénico (As) mg/L < 0,00003 < 0,00003
Boro (B) mg/L < 0,002 <0,002
Bario (Ba) mg/L < 0,0001 < 0,0001
Berilio (Be) mg/L < 0,00002 < 0,00002
Bismuto (Bi) mg/L < 0,00002 < 0,00002
Calcio (Ca) mg/L <0,10 <0,10
Cadmio (Cd) mg/L < 0,00001 < 0,00001
Cobalto (Co) mg/L < 0,00001 < 0,00001
Cromo (Cr) mg/L <0,0001 < 0,0001
Cobre (Cu) mg/L < 0,00003 < 0,00003
Hierro (Fe) mg/L < 0,0004 < 0,0004
Mercurio (Hg) mg/L < 0,00003 < 0,00003
Potasio (K) mg/L <0,04 <0,04
Litio (Li) mg/L <0,0001 < 0,0001
Magnesio (Mg) mg/L < 0,003 < 0,003
Manganeso (Mn) mg/L < 0,00003 < 0,00003
Molibdeno (Mo) mg/L < 0,00002 < 0,00002
Sodio (Na) mg/L < 0,006 < 0,006
Niquel (Ni) mg/L < 0,0002 < 0,0002
Fosforo (P) mg/L <0,015 < 0,015
Plomo (Pb) mg/L < 0,0002 < 0,0002
Antimonio (Sb) mg/L < 0,00004 < 0,00004
Selenio (Se) mg/L < 0,0004 < 0,0004
Silicio (Si) mg/L <0,2 <0,2
Estafio (Sn) mg/L < 0,00003 < 0,00003
Estroncio (Sr) mg/L < 0,0002 < 0,0002
Titanio (Ti) mg/L < 0,0002 < 0,0002
Talio (TI) mg/L < 0,00002 < 0,00002
Uranio (U) mg/L < 0,000003 < 0,000003
Vanadio (V) mg/L < 0,0001 < 0,0001
Zinc (Zn) mg/L <0,0100 < 0,0100

Fuente: Informes de ensayos N.° 31597/2019.
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«Decenio de la Igualdad de Oportunidades para mujeres y hombres»
«Afo del Dialogo y la Reconciliacion Nacional»

Tabla A.2.1.1 Parametros inorganicos y organicos en el sedimento comparadas referencialmente con normas internacionales.

Muestras de sedimento en el sitio SO008-A

Guia de Calidad
Ambiental de Canada.
Guia de calidad de
Sedimento para
proteccion de vida

Protocolo de
deteccion ecolégico
Anexo 2 del Manual

de usuario del
Atlantic RBCA para
sitios impacatados

Parametros Unidad acuggcea égggG con petréleo en el
’ Atlantico canadiense
SO0087- SED- | S0008/SED- | 50008A-SED-047 | S0008A-SED-048 | SO008A-SED-049 | S0008A-SED-050
12/05/2019 | 12/05/2019 12/05/2019 12/05/2019 12/05/2019 12/05/2019 ISQG® PEL® ESL©
09:51 10:32 11:06 11:28 11:52 12:29
Inorganicos
Cromo Hexavalente mg/Kg <0,1701 <0,1701 <0,1701 <0,1701 <0,1701 <0,1701 - - -
BTEX
Benceno mg/kg <0,0186 <0,0186 <0,0186 <0,0186 <0,0186 <0,0186 - - -
Tolueno mg/kg <0,0190 <0,0190 <0,0190 <0,0190 <0,0190 <0,0190 - - -
Etilbenceno mg/kg <0,0196 <0,0196 <0,0196 <0,0196 <0,0196 <0,0196 - - -
m- Xileno mg/kg <0,0175 <0,0175 <0,0175 <0,0175 <0,0175 <0,0175 - - -
p- Xileno mg/kg <0,0190 <0,0190 <0,0190 <0,0190 <0,0190 <0,0190 - - -
o- Xileno mg/kg <0,0186 <0,0186 <0,0186 <0,0186 <0,0186 <0,0186 - - -
Xilenos mg/kg <0,0551 <0,0551 <0,0551 <0,0551 <0,0551 <0,0551 - - -
Hidrocarburos Totales de Petréleo
F1 (Ce-Ci10) mg/Kg <19 <19 <19 <19 <19 <19 - - -
F2 (>C10-C2s) mg/Kg 14,1 32,1 458 54,9 370,0 166,4 - - -
F3 (>C2s-Cao) mg/Kg 231 99,3 196,2 170,7 1463 832,8 - - -
TPH Total** mg/Kg 37,0 131,8 242,6 225,1 1834 1001 - - 500
Hidrocarburos poliaromaticos

Acenafteno mg/Kg <0,0054 < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 - - -
Acenaftileno mg/Kg < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 <0,0054 < 0,0054 < 0,0054 - g -
Antraceno mg/Kg < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 - - -
Benzo (a) Antraceno mg/Kg < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 - - -
Benzo (a) Pireno mg/Kg < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 - - -
Benzo (b) Fluoranteno mg/Kg < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 - - -
Benzo (g,h,i) Perileno mg/Kg < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 - - -
Benzo (k) Fluoranteno mg/Kg < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 - - -
Criseno mg/Kg <0,0054 <0,0054 < 0,0054 < 0,0054 <0,0054 < 0,0054 - - -
Dibenzo (a,h) Antraceno mg/Kg < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 <0,0054 - - -
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«Decenio de la Igualdad de Oportunidades para mujeres y hombres»
«Afo del Dialogo y la Reconciliacion Nacional»

Muestras de sedimento en el sitio SO008-A

Guia de Calidad
Ambiental de Canada.
Guia de calidad de
Sedimento para
proteccion de vida

Protocolo de
deteccion ecolégico
Anexo 2 del Manual

de usuario del
Atlantic RBCA para
sitios impacatados

Parametros Unidad acu;’lgcg égng)G con petréleo en el
’ Atlantico canadiense
S0008/+ SED- | S0008/SED- | 50008A-SED-047 | S0008A-SED-048 | SO008A-SED-049 | SO008A-SED-050
12/05/2019 | 12/05/2019 12/05/2019 12/05/2019 12/05/2019 12/05/2019 ISQG® PEL® ESL©
09:51 10:32 11:06 11:28 11:52 12:29
Fenantreno mg/Kg < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 - - -
Fluoranteno mg/Kg < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 - - -
Fluoreno mg/Kg < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 <0,0054 < 0,0054 <0,0054 - - -
Indeno (1,2,3 cd) Pireno mg/Kg <0,0054 < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 - - -
Naftaleno mg/Kg < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 - - -
Pireno mg/Kg < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 - - -
Metales Totales por ICP- OES
Plata (Ag) mg/Kg <30 <30 <30 <30 <3,0 <30 - - -
Aluminio (Al) mg/Kg 19819 22234 18859 29277 11254 15174 - - -
Arsenico (As) mg/Kg <175 <175 <175 <175 <175 <175 5,9 17 -
Bario (Ba) mg/Kg 179,5 175,3 219,2 440,7 1247 261,8 - - -
Berilio (Be) mg/Kg <15 <15 <15 <15 <15 <15 - - -
Calcio (Ca) mg/Kg 4162 4153 4933 6369 7496 14107 - - -
Cadmio (Cd) mg/Kg <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 0,6 35 -
Cobalto (Co) mg/Kg 15,2 10,1 10,3 12,1 10,8 10,8 - - -
Cromo (Cr) mg/Kg 30,2 24,6 30,3 30,8 15,6 16,2 37,3 90 -
Cobre (Cu) mg/Kg 52,3 61,7 89,3 220,8 81,0 156,3 35,7 197 -
Hierro (Fe) mg/Kg 23907 21678 19930 17096 14469 14087 - - -
Potasio (K) mg/Kg 691,4 1638 681,4 646,5 580,1 331,0 - - -
Magnesio (Mg) mg/Kg 3191 3939 4251 3474 1841 1464 - - -
Manganeso (Mn) mg/Kg 253 173 266 314 313 623 - - -
Molibdeno (Mo) mg/Kg <3,0 <3,0 <3,0 <3,0 <3,0 <3,0 - - -
Sodio (Na) mg/Kg 527 325 796 534 294 162 - - -
Niquel (Ni) mg/Kg 29 22 22 39 21 26 - - -
Plomo (Pb) mg/Kg <10 20 <10 11 <10 <10 35 91,3 -
Antimonio (Sb) mg/Kg <125 <125 <125 <125 <125 <125 - - -
Selenio (Se) mg/Kg <8,0 <8,0 <8,0 <8,0 <8,0 <8,0 - - -
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Guia de Calidad g FEDEE D el

Ambiental de Canada. EHEHE D CEle(ED

Guia de calidad de IO deI_ SELIE]

Muestras de sedimento en el sitio SO008-A . r‘f;?eclli:?iggtgepsirga Atlgﬁti'f: SlgaB”CoAds;ra

Parametros Unidad acu;’xgcg égng)G s(!g?]splg:%ﬁlgstggc;si

! Atlantico canadiense

SooogﬁéSED' SOOOgQéSED' SO008A-SED-047 | SO008A-SED-048 | SO008A-SED-049 | SO008A-SED-050
12/05/2019 | 12/05/2019 12/05/2019 12/05/2019 12/05/2019 12/05/2019 ISQG® PEL® ESL©
09:51 10:32 11:06 11:28 11:52 12:29
Talio (TI) mg/Kg <15 <15 <15 <15 <15 <15 - - -
Vanadio (V) mg/Kg 66,1 68,9 59,5 112,7 61,3 69,3 - - -
zinc (zn) mg/Kg 66,3 95,9 73,9 69,4 485 32,0 123 315 -
Boro (B)* mg/Kg <20,3 <20,3 <20,3 <20,3 <20,3 <20,3 - - -
Bismuto (Bi)* mg/Kg <75 <75 <75 <75 <75 <75 - - -
Litio (Li)* mg/Kg <1255 <125 <125 <125 <125 <125 - - -
Fosforo (P)* mg/Kg 3773 650,5 350,3 469,5 4251 309,8 - - -
silicio (Siy* mg/Kg 3849 6715 597,7 579,6 402,7 430,2 - - -
Estafio (Sn)* mg/Kg <125 <125 <125 <125 <125 <125 - - -
Estroncio (Sr)* mg/Kg 59,4 43,9 79,8 77,7 50,8 85,0 - - -
Titanio (Tiy* mg/Kg 976,5 252,0 938,9 8331 408,9 471,8 - - -
Mercurio Total

Mercurio Total (Hg) | mgkg [ <010 0,13 <0,10 <0,10 0,13 0,20 0,17 0,486 -

@Interim sediment quality guidelines (ISQG): concentracion debajo de la cual no se presentan efectos biolégicos adversos.

®Probable Effect Level (PEL): concentracion sobre la cual se encontrarian usualmente efectos bioldgicos adversos.

© Ecological Screening Level (ESL): Valor Maximo para sedimento

* Los métodos indicados no han sido acreditados por el INACAL - DA.
**Se ha sumado las fracciones de F1 (C6-C10), F2 (>C10-C28) y F3 (>C28-C40).
Fuente: Informe de ensayo N.° 31607/2019.

[——1: Resultados que exceden los valores del ISGQ.
[ : Resultados que exceden los valores del PEL.
[ : Resultados que exceden el valor ESL.
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Tabla A.2.2.1 Parametros inorganicos y organicos en el sedimento de muestras con sus respectivos duplicados.

Muestras de sedimento y su muestra duplicado
Parametros Unidad S0008A-SED-050 S0008A-SED-DUP6
12/05/2019 12/05/2019
12:29 00:00
Inorganicos
Cromo Hexavalente mg/Kg <0,1701 <0,1701
BTEX
Benceno mg/kg <0,0186 <0,0186
Tolueno mg/kg < 0,0190 <0,0190
Etilbenceno mg/kg < 0,0196 < 0,0196
m- Xileno mg/kg <0,0175 <0,0175
p- Xileno mg/kg <0,0190 <0,0190
o- Xileno mg/kg < 0,0186 < 0,0186
Xilenos mg/kg < 0,0551 < 0,0551
Hidrocarburos Totales de Petréleo
F1 (Cs-Ci0) mg/Kg <19 <19
F2 (>C10-C2s) mg/Kg 166,4 450,4
F3 (>C28-Ca0) mg/Kg 832,8 1677
TPH Total** mg/Kg 1001 2129
Hidrocarburos poliaromaticos
Acenafteno mg/Kg < 0,0054 < 0,0054
Acenatftileno mg/Kg < 0,0054 < 0,0054
Antraceno mg/Kg < 0,0054 < 0,0054
Benzo (a) Antraceno mg/Kg < 0,0054 < 0,0054
Benzo (a) Pireno mg/Kg < 0,0054 < 0,0054
Benzo (b) Fluoranteno mg/Kg < 0,0054 < 0,0054
Benzo (g,h,i) Perileno mg/Kg < 0,0054 < 0,0054
Benzo (k) Fluoranteno mg/Kg < 0,0054 < 0,0054
Criseno mg/Kg < 0,0054 < 0,0054
Dibenzo (a,h) Antraceno mg/Kg < 0,0054 < 0,0054
Fenantreno mg/Kg < 0,0054 < 0,0054
Fluoranteno mg/Kg < 0,0054 < 0,0054
Fluoreno mg/Kg < 0,0054 < 0,0054
Indeno (1,2,3 cd) Pireno mg/Kg < 0,0054 < 0,0054
Naftaleno mg/Kg < 0,0054 < 0,0054
Pireno mg/Kg < 0,0054 < 0,0054
Metales Totales por ICP- OES

Plata (Ag) mg/Kg <3,0 <30
Aluminio (Al) mg/Kg 15174 18612
Arsenico (As) mg/Kg <175 <175
Bario (Ba) mg/Kg 261,8 318,4
Berilio (Be) mg/Kg <15 <15
Calcio (Ca) mg/Kg 14107 11963
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Muestras de sedimento y su muestra duplicado
Parametros Unidad S0008A-SED-050 S0008A-SED-DUP6
12/05/2019 12/05/2019

12:29 00:00
Cadmio (Cd) mg/Kg <10 <10
Cobalto (Co) mg/Kg 10,8 10,5
Cromo (Cr) mg/Kg 16,2 18,9
Cobre (Cu) mg/Kg 156,3 176,7
Hierro (Fe) mg/Kg 14087 13476
Potasio (K) mg/Kg 3310 397,3
Magnesio (Mg) mg/Kg 1464 1742
Manganeso (Mn) mg/Kg 623 512
Molibdeno (Mo) mg/Kg <30 <30
Sodio (Na) mg/Kg 162 180
Niquel (Ni) mg/Kg 26 32
Plomo (Pb) mg/Kg <10 <10
Antimonio (Sb) mg/Kg <125 <125
Selenio (Se) mg/Kg <8,0 <8,0
Talio (TI) mg/Kg <15 <15
Vanadio (V) mg/Kg 69,3 82,1
Zinc (Zn) mg/Kg 32,0 35,3
Boro (B)* mg/Kg <203 <203
Bismuto (Bi)* mg/Kg <75 <75
Litio (Li)* mg/Kg <125 <125
Fosforo (P)* mg/Kg 309,8 310,5
Silicio (Si)* mg/Kg 430,2 527,4
Estafio (Sn)* mg/Kg <125 <125
Estroncio (Sr)* mg/Kg 85,0 76,4
Titanio (Ti)* mg/Kg 471,8 537,3

Mercurio Total

Mercurio Total (Hg) | mg/Kg | 0,20 0,16

* Los métodos indicados no han sido acreditados por el INACAL - DA.
**Se ha sumado las fracciones de F1 (C6-C10), F2 (>C10-C28) y F3 (>C28-C40).
Fuente: Informes de ensayos N.° 31610/2019
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Titulo del estudio

Fecha de ejecucion

CUE

Tipo de evaluacion

Fecha

Reporte de resultados del muestreo ambiental de comunidades
hidrobiolégicas en la quebrada Sapuchal, ubicado en el ambito
de la cuenca del rio Marafiobn, en el distrito de Urarinas,
provincia y departamento de Loreto.

26 de octubre de 2018

2019-05-0018 Cddigo 0004-10-2018-402
de accion

No Programada

Lima, 9 de setiembre de

O- - -
2019 Reporte N.%: 0402-2019-SSIM

1. DATOS GENERALES

Funcién evaluadora

Evaluacién Ambiental que determina causalidad

Distrito Urarinas
Provincia Loreto
Departamento Loreto

Area de influencia

Cuenca del rio Marafion, en la quebrada Sapuchal, a 100 m al sur de la
interseccién con el Canal de Flotacion del Oleoducto Norperuano.

Unidades fiscalizables o actividades
econdmicas en la zona de evaluacion

Profesionales que aportaron a este documento:

Nombres y Apellidos Profesion Actividad desarrollada
Jerry Omar Arana Maestre Biodlogo Campo y Gabinete
2. DATOS DEL MONITOREO
Programada
Tipo de evaluacion
No programada X
Matrices evaluadas Comunidades hidrobioldgicas
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Profesionales que aportaron a este documento:
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3.  METODOLOGIA
En este apartado, se presenta informacion relacionada a los métodos empleados en
la evaluacion de las comunidades hidrobioldgicas (perifiton, macroinvertebrados
bentdnicos y peces), siendo utilizadas ampliamente como indicadoras de la calidad
del medio acuético (Roldan, 2008).
3.1 Guia utilizada para el muestreo
En la Tabla 1 se presenta la guia de referencia nacional para el muestreo de
comunidades hidrobiolégicas, donde se describen las diferentes técnicas de
muestreo, y de las cuales se eligieron las aplicables a la zona de trabajo:
Tabla 1. Guia de referencia para el muestreo de comunidades hidrobioldgicas
Matriz Autgrldad Pais Dispositivo Referencia Ao Seccién
emisora legal
Métodos de colecta, 4.1.2 Técnicas de
identificacion y analisis colecta xperifiton
Ministerio .de, c.omunldades 5.1.2.2 Métodos de
del bioldgicas: plancton, recoleccion
Hidrobiologia . Pera - perifiton, bentos 2014 .
Ambiente . cuantitativos *bentos
. (macroinvertebrados) .
(Minam) (macroinvertebrados)
y necton (peces) en —
. 6.1.2 Disefio del
aguas continentales .
. monitoreo +necton
del Peru
(peces)

En la mencionada guia se establecen los criterios técnicos y lineamientos generales
a aplicarse, como la logistica minima necesaria, establecimiento de los puntos de
muestreo, preparacion de materiales, equipos en indumentaria de proteccion,
procedimiento para la toma de muestras, preservacion, almacenamiento,
conservacion y transporte de muestras, entre otros; teniendo en cuenta lo siguiente:

i. Perifiton: Para la colecta de muestras de perifiton se realizaron raspados
superficiales en tallos y troncos sumergidos en un area de 25 cm?. Para tal fin,
se delimité un area de 5 cm por 5 cm y, ayudados con una navaja y una pisceta
con agua destilada, se obtuvo un raspado (muestra) en un recipiente de 250 ml.
La muestra final fue preservada con formol al 4% con la ayuda de una jeringa,
y etiquetada para su posterior analisis por NSF INASSA S.A.C.

ii. Macroinvertebrados benténicos: Para la colecta de muestras de
macroinvertebrados benténicos se utilizé una red D-net de 500 um de abertura
de malla, y se hicieron varios barridos en el sustrato y entre la vegetacion
sumergida presente en el punto de muestreo. La muestra final fue vertida desde
una bandeja a recipientes de 500 ml, preservada con etanol al 70% y etiquetada
para su posterior analisis cualitativo y cuantitativo por NSF INASSA S.A.C.

iii. Peces: Para la colecta de peces se utilizé una red atarraya de 8 kg, teniéndose
en consideracion habitats potenciales como son refugios de peces, zonas con
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vegetacion sumergida, pozas, etc. Adicionalmente se empled una red de espera
de 10 metros dejandose en el cuerpo de agua por un periodo de 8 horas.

iv.  Muestreo de tejido: Luego de la captura y seleccién de los peces, estos fueron
fotografiados y separados por grupos tréficos para luego ser medidos, pesados
y fileteados; finalmente, el tejido muscular fue congelado para su traslado a ALS
LS PERU S.A.C donde se realizaron los andlisis correspondientes de metales
totales, PAHs (Hidrocarburos aromaticos policiclicos) y TPH (Hidrocarburos
totales de petrdleo).

3.2 Ubicacién de puntos de muestreo

Se considerd un punto de muestreo en la quebrada Sapuchal. En la Tabla 2 se
presentan las comunidades hidrobiolégicas evaluadas.

Tabla 2. Punto de muestreo de comunidades hidrobioldgicas en la zona de estudio

Zona de estudio

Comunidades
hidrobiolégicas

Puntos de muestreo

Cantidad

Quebrada Sapuchal

Perifiton,
macroinvertebrados
bentdnicos y peces

PUNTO 3

La descripcién de los puntos de muestreo de comunidades hidrobiolégicas se presenta en
la Tabla 3.

Tabla 3. Ubicacion del punto de muestreo de comunidades hidrobiolégicas

o Coordenadas UTM i
Este (m) | Norte (m) B
Punto de muestreo ubicado en la quebrada
1 PUNTO 3 493444 9479430 91 Sapuchal, a 100 m al sur del Oledocuto Nor
Peruano

Notas: La precision de las coordenadas en todos los puntos de muestreo fue de +3 m.

3.3 Métodos de andlisis

Tabla 4. Comunidades hidrobiolégicas y métodos de analisis

Las comunidades hidrobiolégicas evaluadas y los métodos de analisis empleados se
presentan en la Tabla 4.
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Comunidades

N.° . L Método de andlisis / unidades Cantidad
hidrobiol6gicas*
" SMEWW 10300C, SMEWW 10300E y EPA 841-B-99-
1 Perifiton : 5 1
002/ Organismos / cm
2 Macroinvertebrados SMEWW-APHA-AWWA-WEF. Part 10500 C. 1, 2. Pp. 1
benténicos 10-74-10-76. 21 st. Ed./ Organismos / 0,0675 m?
3 Peces SMEWW-APHA-AWWA-WEF, Part 10 600 D, 22nd Ed. 1
2012 / Nimero de individuos
4 HAP en tejidomuscular | e ) \ieTHOD 8270 D, Rev. 5, 2014 2
(peces)
5 TPHen tejdomuscular | opp \ieTHOD 8015 C, Rev. 3, 2007 2
(peces)
6 Metales totales EPA 200.3.Rev.1 April 1991 and EPA 6020 A Rev. 1 2

February 2007

*: La identificacién taxondmica de las muestras déipmr y macroinvertebrados benténicos fueron realizgdadNSF INASSA
S.A.C.; y la de peces, por especialistas del OEFA

3.4 Equipos utilizados

Los equipos y herramientas utilizados durante el muestreo hidrobiolégico in situ se
detallan en la Tabla 5.

Tabla 5. Equipos y materiales utilizados para el muestreo hidrobiolégico

N.° de certificado de

. ] :
Equipo / Materiales Marca Modelo Serie calibracion
Céamara fotogréfica digital Canon | POWERSHOT | 062051001238 | 742208970120
Equipo de Posicionamiento GPS Garmin MONTANA 680 4HU004985 952231860242
Red D-Net B N N -

Red atarraya

Red de espera

3.5

3.6

Aseguramiento de calidad

El aseguramiento de la calidad en la colecta de comunidades hidrobiolégicas se basa
en las indicaciones descritas en la publicacion «Métodos de colecta, identificacion y
analisis de comunidades bioldgicas: plancton, perifiton, bentos (macroinvertebrados) y
necton (peces) en aguas continentales del PerU», de las secciones 4.3 Aseguramiento
de la calidad (perifiton), 5.3 Aseguramiento de la calidad (macroinvertebrados) y 6.3
Comprobacién de la calidad (peces).

Procesamiento y analisis de datos

Para el analisis de los resultados obtenidos en la evaluacibn de comunidades
hidrobiolégicas, se procedio6 a caracterizar la composicion, riqueza, abundancia, indices
de diversidad alfa, en base a los reportes de identificacion taxonémica.

1 Las casillas de marca, modelo, serie, codigo patrimonial y certificado de calibracién se registrara si corresponde al equipo.
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Los andlisis estadisticos para determinar asociaciones y/o cambios especificos en los
taxones, se realizaron mediante el software de cdodigo abierto Paleontological Data
Analysis Past v3.15.

a) Composicién, riqueza y abundancia

La evaluacion de la rigueza y densidad (abundancia) de las comunidades de perifiton
(microalgas y microorganismos) se desarrollaron en base a la categoria taxondmica
phylum. La evaluacién de la riqgueza y la abundancia de la comunidad de
macroinvertebrados bentonicos y de peces se desarrollaron en base a la categoria
taxondmica de orden, familia y especies.

Es necesario indicar que los resultados de abundancia se analizaron en base a la
densidad de la muestra, representandose los resultados para el perifiton (microalgas
y microorganismos) en organismos/cm?, para macroinvertebrados benténicos en
organismos/m? y para peces en organismos/muestra.

Para el caso de la Ictiofauna, también se determiné:

a) Composicion Troéfica: Categoria trofica en relacion a los habitos alimenticios de la
especie; Detritivoro, Carnivoro, Omnivoro.

b) Diversidad alfa

La diversidad alfa estéa relacionada al nUmero de especies de un grupo indicador que se
encuentra en una determinada estacién o area que puede variar mucho de un lugar a
otro, aun dentro de un mismo tipo de comunidad y en un mismo ecosistema (Moreno &
Halffter, 2000).

- NuUmeros de Hill (diversidad verdadera)

Los indices de diversidad verdadera son modificaciones de los indices comunes de

6KDQQRQ +u \ 6LPSVRQ ' FRQ OD ILQDOLGDGHGWH DMIX¥OMDU O

el comportamiento de la diversidad. En base a esta modificacién, se empezé a hacer
uso el término «nimeros efectivos de especies», que son las unidades de medicion
de la diversidad verdadera (Moreno et al., 2011). De ese modo, los datos obtenidos
de las comunidades hidrobiolégicas se analizan con nimeros efectivos de especies
(Hill, 1973; Jost, 2006).

Para la evaluacion de diversidad de especies (diversidad alfa) se utilizaron los indices

de diversidad verdadera (numeros de Hill) en base al nimero de especies de cada

estacion de muestreo para cada comunidad hidrobioldgica. Para ello, se usé la
YDULDEOH 1 FRPR OD PRGLILFDFLYy @st(2A08) q@@dnE ebnboK DQ QR Q
férmula:

OsLATL:*®; (6.6)

Donde:
H: Es el indice de Shannon
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- Indice de equidad de Pielou

(O tQGLFH GH HTXLGDG R XQLIRUPLGDG GH 3LHOR¥XO -1 VH X\
indice de diversidad de Shannon-Wiener. Mide la proporcion de la diversidad

observada con relacién a la maxima diversidad esperada. Su valor va de 0 a 1,

correspondiendo el méximo valor a situaciones donde todas las especies son

igualmente abundantes (Magurran, 1988, citado por Moreno, 2001). La formula es la

siguiente:

Doénde:

-1 tQGLFH GH XQLIRUPLGDG GH 3LHORX
+1 tQGLFH GH GLYHUWieRBrG GH 6KDQQRQ
k = ndmero total de especies en la muestra.

- Indice de dominancia de Simpson (1-

El indice de diversidad de Simpson (1-D) es la distribucién proporcional de organismos
en una comunidad, tomando en cuenta el nimero de grupos taxonémicos, asi como
la abundancia de cada uno de ellos. El indice es expresado como 1-' GRQGH
(Pi)2 y Pi = proporcidn de individuos de una especie en la comunidad.

Los valores oscilan entre cero a uno. Un valor cercano a cero indica que la comunidad
tiene muy pocos grupos taxonémicos o un gran nimero de grupos taxonémicos, pero
la mayoria de ellos son raros. Valores cercanos a uno tiene un gran nimero de grupos
taxondmicos, pocos de los cuales son raros. Los rangos de valores de diversidad para
el indice de Simpson se muestran en la tabla 6.

Tabla 6. Rangos de valores para la diversidad de Simpson

Rango Diversidad
0.0 x04 Bajo
0,41 +0.7 Intermedio
0.71 £1.0 Alto

Fuente: Magurran, 2004

3.7 Criterios de comparacion

Para los parametros PAHs (Hidrocarburos aromaticos policiclicos), TPH
(Hidrocarburos totales de petréleo) y metales en los tejidos (musculo) de peces se
FRPSDUDUiI GH IRUPD UHIHUHQFLDO FRQ OD VLJXLHQWH QRU
Sanitarios y de Inocuidad para los Productos Pesqueros y Acuicolas para Mercado
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4.

IDFLRQDO \ GH ([SRUWDFLyQZ: el c6d Tefeéedcia a los metales
pesados de interés para alimentos en la salud humana como cadmio, arsénico,
mercurio y plomo.

RESULTADOS

En el presente apartado se presentan y analizan los resultados de la evaluacion de las
comunidades hidrobiologicas desarrolladas en el area de estudio (Ver Anexo A). Se
evalud 1 punto de muestreo, correspondientes a la quebrada Sapuchal. En la Tabla 7
se detallan las comunidades hidrobioldgicas evaluadas.

Tabla 7. Comunidades hidrobiolégicas evaluadas por punto de muestreo

Identificacion taxonémica Determinacion
N.° Zona de estudio ?L?égtsrgg Metales
Perifiton MIB * Peces | HAP en peces | TPH en peces | totales en
peces
1 Quebrada Sapuchal PUNTO 3 X X X X X X
* MIB: macroinvertebrados benténicos
X Se realiz6 el muestreo de comunidades hidrobioldgicas

- No se efectué el muestreo debido a condiciones desfavorables para la pesca

Como se aprecia en la Tabla 7, se colectaron muestras para dos tipos de analisis:
i) identificacion taxondmica para perifiton, macroinvertebrados bentdnicos y peces, vy ii)
determinacion de hidrocarburos totales de petréleo (TPH), hidrocarburos aromaticos
policiclicos (HAP) y metales totales en tejido muscular de peces.

4.1 Perifiton
4.1.1 Composicion y riqueza de especies

Se identificaron 17 especies del perifiton, tres de ellas no determinadas, distribuidas en
los siguientes phyla: Bacillariophyta (7, de ellos 1 especie no determinada),
Cyanobacteria (5, de ellos 1 especie no determinada), Chlorophyta (1), Nematoda (1, no
identificada), Ciliophora (1), Cercozoa (1) y Rotifera (1). Ver figura 1.

2 Se debe tener en cuenta que el Organismo Nacional de Sanidad Pesquera +SANIPES establece limites de
HAPs (Benzo (a) Pireno) en peces ahumados para consumo humano.
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Figura 1. Riqueza de especies de la comunidad de Perifiton segun phylum en el punto
de muestreo quebrada Sapuchal

18
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o] Nematoda
o 12
8 m Rotifera
o 10
o m Cercozoa
©
§ Ciliophora
E u Chlorophyta

m Cyanobacteria

m Bacillariophyta

o N B~ O

PUNTO 3
Punto de muestreo

4.1.2 Abundancia (Densidad)

La densidad total fue de 275480 organismos/cm? pertenecientes a los phyla:
Bacillariophyta (262800 organismos/cm?,  95,40%), Cyanobacteria (11300
organismos/cm?; 4,10%), Ciliophora (600 organismos/cm?; 0,22%), Cercozoa (500
organismos/cm?; 0,18%), Chlorophyta (100 organismos/cm?; 0,04%), Rotifera (100
organismos/cm?; 0,04%) y Nematoda (80 organismos/cm?; 0,03%). Ver figura 2.
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Figura 2. Abundancia relativa de la comunidad de Perifiton segun phylum en el punto
de muestreo quebrada Sapuchal

Las especies con mayores densidades fueron Rhopadolia sp. con 230000

organismos/cm? y Lyngbya sp.

con 7500 organismos/cm?. Muchas especies de

diatomeas y cianobacterias se caracterizan por ser tolerantes a un amplio rango de

polucion (Seip y Reynolds, 1995; Lobo et al., 2004).

4.1.3 indices de diversidad

Segun los indices de diversidad analizados, la dominancia de Simpson fue 0,65, dando
un valor intermedio. El nimero de Hill (N1) fue 16,21 especies efectivas; y la equidad
de Pielou fue 0,25, es decir, la comunidad de perifiton en la quebrada Sapuchal no
present6 una distribucién homogénea. Ver tabla 8.

Tabla 8. indice de diversidad de la comunidad de Perifiton en el punto de muestreo

guebrada Sapuchal

Indices de Diversidad
Puntos de
muestreo Dominancia de Equidad de
. N1 .
Simpson Pielou
PUNTO 3 0,65 16,21 0,25

Fuente: Elaboracion propia
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4.2 Macroinvertebrados bentonicos
4.2.1 Composicion y riqueza de especies

Se identificaron 3 taxones, de ellos 2 taxones pertenecieron al phylum Arthropoda y un
taxén al phylum Annelida. De Atrhopoda, 1 taxdn pertenecié a la clase Insecta y al orden
Hemiptera; y un taxén a la clase Malacostraca y al orden Decapoda. Ver figura 3.

Figura 3. Riqueza de especies de la comunidad de Macroinvertebrados Bentdnicos
segln orden en el punto de muestreo quebrada Sapuchal

3,5
3
2,5
2

m Decapoda

L5 m Hemiptera

Riqueza de especies

1 m Haplotaxida

0,5

PUNTO 3
Punto de muestreo

4.2.2 Abundancia (Densidad)

La densidad total fue de 10 organismos/m? perteneciente a los 6rdenes Decapoda (8
organismos/m?; 80%), Haplotaxida (1 organismos/m?, 10%) y Hemiptera (1
organismo/m?; 10%). Ver figura 4.
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Figura 4 . Abundancia relativa de la comunidad de Macroinvertebrados Bentdnicos segun orden
en el punto de muestreo quebrada Sapuchal

10
10

80

= Haplotaxida = Hemiptera = Decapoda

El taxén con mayor abundancia fue Macrobrachium sp. (Malacostraca: Decapoda)
gue presentd 8 organismos/m?.

4.2.3 indices de diversidad

Segun los indices de diversidad analizados, la dominancia de Simpson fue 0,29, es
decir, arroj6 un valor bajo; el numero de Hill (N1) fue de 2,02 especies efectivas, y la
equidad de Pielou fue 0,25, es decir no se presentd una poblacién homogénea. Ver
tabla 9.

Tabla 9. indice de diversidad de la comunidad de Macroinvertebrados Benténicos en el
punto de muestreo Quebrada Sapuchal

indices de Diversidad
Puntos de . -
muestreo Dorg_manma de N1 Equidad de Pielou
impson
PUNTO 3 0,29 2,02 0,25

Fuente: Elaboracion propia

4.3 Peces

4.3.1 Composicion y riqueza de especies

Se registraron 6 especies de peces, distribuidos en los 6rdenes Siluriformes (4),
Characiformes (1) y Cichliformes (1); y en 4 familias: Loricariidae, Pimelodidae,
Erythrinidae y Cichlidae. Ver figura 5.

Péagina 12 de 23




REPORTE DE RESULTADOS

Figura 5. Riqueza de especies de la comunidad de peces por punto de muestreo segun
orden en la quebrada Sapuchal

m Cichliformes
m Siluriformes

m Characiformes

Riqueza de especies

PUNTO 3
Punto de muestreo

4.3.2 Abundancia

La abundancia total fue de 11 organismos pertenecientes a los 6rdenes Siluriformes
(9 organismos; 81,82%), Characiformes (1 organismos; 9,09%) y Cichliformes (1
organismo; 9,09%). Ver figura 6.

Figura 6. Abundancia relativa de la comunidad de peces segun orden en la Quebrada
Sapuchal
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La especie con mayor abundancia fue Hypostomus sp. ¥arachama ™ F B @dividuos,

4.3.3 Diversidad alfa

Segun los indices de diversidad analizados, la dominancia de Simpson fue 0,66, es
decir el punto de muestreo de la quebrada Sapuchal dio un valor intermedio. El nmero
de Hill (N1) fue de 4,14 especies efectivas. Asimismo, los valores de equidad de Pielou
arrojé un valor de 0,79, es decir, la comunidad de peces para dicho punto presentd
una distribucion medianamente homogénea. Ver tabla 10.

Tabla 10. indice de diversidad de la comunidad de peces en el punto de
muestreo quebrada Sapuchal

indices de Diversidad
Puntos de : —
muestreo D0m|nanC|a e . B
Simpson N1 Equidad de Pielou
PUNTO 3 0,66 4,14 0,79

Fuente: Elaboracion propia

4.4.4 Composicion trofica

Segun la composicién tréfica de peces en la quebrada Sapuchal, dominaron los
detritivoros (72,73%), seguido por los carnivoros (27,27%). Ver figura 7.

Figura 7. Grupos tréficos de peces en la quebrada Sapuchal

La lista de especies de peces por grupo tréfico colectados en la quebrada Sapuchal
se muestra en la tabla 11.
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Tabla 11. Grupos tréficos de la comunidad de peces en la quebrada Sapuchal

N° Especie Detritivoro Carnivoro
1 Erythrinus erythrinus X

2 Ancistrus sp. X

3 Hypostomus sp. X

4 Pterygoplichthys sp. X

5 Rhamdia sp. X

6 Laetacara sp. X

4.4 Resultados de andlisis de metales totales, PAHs (Hidrocarburos aromaticos
policiclicos) y TPH (Hidrocarburos totales de petréleo) en tejido muscular de
peces

En la tabla 12 se muestran los peces colectados y separados por grupos troficos con

sus respectivos codigos. Es importante mencionar que para la colecta se utilizaron

UHGHVY GH HVSHUD R UHG DJDOOHUYuraltd ataBadyadelBk xR GH P DO
Los resultados de los analisis de PAHs (Hidrocarburos aromaticos policiclicos), TPH

(Hidrocarburos totales de petréleo) y metales en tejido muscular de peces se muestran

en la tabla 13.
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Tabla 12. Peces colectados para analisis de tejido animal (musculo) de la quebrada Sapuchal

;ﬂgtsc; rcei?) Muestra Especie Talla (cm) Peso (g) '\égmburne Grupo Trofico
Rhamdia sp. 18 21 "Cunshi" Carnivoro
PUNTO 3-PEC-01
Erythrinus erythrinus 19 20 "Shuyo" Carnivoro
Hypostomus sp. 18 21 "Fasaco" Carnivoro
Hypostomus sp. 15 16,5 "Carachama" Detritivoro
Hypostomus sp. 18 19,5 "Carachama" Detritivoro
PUNTO 3 Hypostomus sp. 13 14 "Carachama" Detritivoro
PUNTO 3-PEC-02 | Hypostomus sp. 17 18 "Carachama" Detritivoro
Hypostomus sp. 15 16,5 "Carachama" Detritivoro
Pterygoplicthis sp. 18 19 "Carachama" Detritivoro
Ancistrus sp. 15 16,5 "Carachama"” Detritivoro
Hypostomus sp. 18 21 "Carachama" Detritivoro

Fuente: Elaboracién propia
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Comparando los valores de los resultados de los andlisis de tejido muscular de los
peces colectados en la quebrada Sapuchal con la norma: El Manual de Indicadores
Sanitarios y de Inocuidad para los Productos Pesqueros y Acuicolas para Mercado
Nacional y de Exportacion (SANIPES, 2016), los cuales referencian a los metales
pesados de interés para alimentos en la salud humana como cadmio, arsénico,
mercurio y plomo; no se reportaron valores de concentracién de dichos metales por
encima de lo establecido por dicha norma. Del mismo modo, las concentraciones
PAHs (Hidrocarburos aromaticos policiclicos) y TPH (Hidrocarburos totales de
petréleo) analizados en todas las muestras de tejido muscular de peces, presentaron
concentraciones muy bajas. Ver tabla 13.

Tabla 13. Resultados de analisis de tejido animal (peces) en la quebrada Sapuchal

Parametro Unidad | PUNTO 3-PEC-01 PUNTO 3-PEC-02
Acenafteno* mg/kg < 0,0009 < 0,0009
Acenatftileno* mg/kg < 0,0006 < 0,0006

Antraceno* mg/kg < 0,0009 < 0,0009

Benzo (a) Antraceno* mg/kg < 0,0009 < 0,0009
Benzo (a) Pireno* mg/kg < 0,0009 < 0,0009
Benzo (b) Fluoranteno* mg/kg < 0,0006 < 0,0006
Benzo (g,h,i) Perileno* mag/kg < 0,0006 < 0,0006
Benzo (k) Fluoranteno* mg/kg < 0,0006 < 0,0006
Criseno* mg/kg < 0,0006 < 0,0006
Dibenzo (a,h) Antraceno* mg/kg < 0,0009 < 0,0009
Fenantreno* mg/kg < 0,0009 < 0,0009
Fluoranteno* mg/kg < 0,0009 < 0,0009
Fluoreno* mg/kg < 0,0009 < 0,0009
Indeno (1,2,3 cd) Pireno* mg/kg < 0,0009 < 0,0009
Naftaleno* mg/kg < 0,0006 < 0,0006
Pireno* mg/kg < 0,0009 < 0,0009
Hidrocarburos Totales de Petréleo (C9-C40)* mg/kg <2 <2

Plata (Ag) mg/kg <0,0001 < 0,0001
Aluminio (Al) mag/kg 14,28 4,76
Arsénico (As) mag/kg 0,0490 < 0,0005

Bario (Ba) mg/kg 0,112 0,072

Berilio (Be) mag/kg <0,0001 < 0,0001

Calcio (Ca) mg/kg 462,6 150,4
Cadmio (Cd) mg/kg < 0,0001 < 0,0001
Cobalto (Co) mg/kg 0,0120 < 0,0001

Cromo (Cr) mg/kg 0,022 0,020

Cobre (Cu) mg/kg 0,294 0,139

Hierro (Fe) mg/kg 27,18 12,40
Mercurio (Hg) mg/kg 0,1282 0,0476

Potasio (K) mg/kg 3239 2953
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Parametro Unidad PUNTO 3-PEC-01 PUNTO 3-PEC-02
Magnesio (Mg) mg/kg 250,6 237,7
Manganeso (Mn) mag/kg 0,798 0,230
Molibdeno (Mo) mg/kg < 0,0003 < 0,0003
Sodio (Na) mag/kg 743 833
Niquel (Ni) mag/kg < 0,001 < 0,001
Plomo (Pb) mg/kg 0,012 < 0,003
Antimonio (Sb) mg/kg 0,0116 < 0,0003
Selenio (Se) mg/kg 0,044 0,212
Estafio (Sn) mag/kg < 0,001 < 0,001
Estroncio (Sr) mg/kg 0,5280 0,2580
Titanio (Ti) mg/kg 0,596 0,260
Talio (TI) mag/kg < 0,00002 < 0,00002
Uranio (U) mg/kg < 0,00003 < 0,00003
Vanadio (V) mg/kg 0,020 < 0,002
Zinc (Zn) mg/kg 5,192 3,406
Fuente: Informe de ensayo N° 62177/2018 (ALS LS PERU S.A.C.)
(*) Los métodos indicados no han sido acreditados por el INACAL +DA
4.5 Datos de campo
Los resultados de las mediciones en campo se muestran en la tabla 14.
Tabla 14. Datos de campo en el punto de muestreo quebrada Sapuchal
Parametros
Cadigo del punto de AN Oxigeno Conductividad
muestreo b disuelto pH eléctrica
¢©) (mg/L
g/L) (us/cm)
PUNTO 3 26,9 0,69 6,51 120,5

Fuente: Elaboracién propia

DISCUSION

Para el perifiton, el phylum Bacillariophyta fue el més representativo en cuanto a riqueza
con 7 especies y densidad con 262800 organismos/cm?; seguido de Cyanobacteria con
5 especies y 11300 organismos/cm?, ambos phylum conforman parte muy importante
del perifiton (MUSM-MINAM, 2014; Moreno y Aguirre, 2013; Esteves, 2011; Roldan y
Ramirez, 2008). Es importante agregar que la especies con mayores abundancias
fueron Rhopadolia sp. con 230000 organismos/cm? y Lyngbya sp. con 7500
organismos/cm?. Muchas especies de diatomeas se caracteriza por ser tolerante a un
amplio rango de polucion (Seip y Reynolds, 1995; Lobo et al., 2004).

Los macroinvertebrados bentonicos fueron escasos en la quebrada Sapuchal,
registrandose tres taxones, dos de ellos pertenecientes al phylum Arthropoda, clases
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Insecta y Malacostraca; mientras que un taxén pertenecié al phylum Annelida y a la
clase Clitellata. La mayor dominancia lo registr6 Macrobrachium sp. del orden
Decapoda (Familia Palaemonidae) con 8 organismos/m?. Cabe indicar que
Macrobrachium sp. presenta habitos omnivoros y suele encontrarse en ambientes con
regulares concentraciones de materia organica (Vega-Villasante et al., 2014; Roldan y
Ramirez, 2008; Vasquez-Rimachi et al., 2000). La baja riqueza y abundancia de los
macroinvertebrados acuaticos reportados en la quebrada Sapuchal se deberia a
muchos factores, entre ellos la baja concentracién de oxigeno disuelto (0,69 mg/L), pH
acido (6,51), y el sustrato arcilloso limoso (Arana y Cabrera, 2017; Villamarin et al.,
2014, Rice et al., 2010; Roldan y Ramirez, 2008, Prat y Rieradevall, 1998).

En cuanto a los peces, el orden Siluriformes es uno de los grandes grupos de peces de
aguas continentales, reportados como tal en investigaciones amazonicas (Ortega et. al.
2010; Ortega et. al, 2007). El género Hypostomus (Loricariidae) es muy resistente a vivir
en aguas muy pobres en oxigeno e incluso fuera del agua por 30 horas (Herrera y
Molina, 2011; Armbruster, 1998). En la presente evaluacion Hypostomus sp. fue la
especie con mayor abundancia (6 individuos) y el oxigeno disuelto en el punto de
muestreo arrojé un valor de 0,69 mg/L, corroborando lo mencionado anteriormente.

Respecto a los andlisis de metales en tejido muscular de peces, no se reportaron
valores de concentracion por encima de lo establecido con la norma: Manual de
Indicadores Sanitarios y de Inocuidad para los Productos Pesqueros y Acuicolas para
Mercado Nacional y de Exportacién (SANIPES, 2016), los cuales referencian a los
metales pesados de interés para alimentos en la salud humana como cadmio, arsénico,
mercurio y plomo. Cabe indicar que los valores del Benzopireno también estuvieron por
debajo de lo establecido por dicha norma, en la que establece como contenido maximo
de Hidrocarburos Aromaticos Policiclicos iBenzopireno 2,0 ug/Kg para carne de
pescado ahumada.

Los grupos troficos fueron sefalados segun Deza (1997) y Pezo et al., (1992) en
carnivoros y omnivoros; y ninguno de ellos mostré6 concentraciones importantes de
metales y que puedan afectar la salud humana.

Los resultados expuestos difieren de lo hallado por Deza (1996), quien demostré en el
departamento de Madre de Dios, elevadas concentraciones de mercurio en peces de
consumo humano como consecuencia de las actividades de mineria ilegal que se
desarrolla en la zona. También Garcia de Sotero y Alva-Astudillo (2013) reportaron
concentraciones por encima de los limites de las normas internacionales en pescados
comercializados en Iquitos, Nauta y Requena (Loreto), provenientes de las cuencas de
los rios Amazonas, Marafién y Ucayali respectivamente, para los metales pesados de
plomo y cromo.

Del mismo modo, se realizé un estudio en los rios Nanay, Ucayali y Amazonas, en la
gue tampoco presentaron concentraciones peligrosas al ser humano (Pezo et al., 1992)
con muy pocas excepciones a los valores reportados por Canepa, et al., (1987) para el
rio Corrientes.

Péagina 19 de 23



REPORTE DE RESULTADOS

6

CONCLUSIONES

1.

Para el perifiton se identificaron 17 especies, distribuidas en los siguientes phyla:
Bacillariophyta (7), Cyanobacteria (5), Chlorophyta (1), Nematoda (1), Ciliophora (1),
Cercozoa (1) y Rotifera (1).

Para los macroinvertebrados bentdnicos se identificaron 3 taxones, de ellos 2
taxones pertenecieron al phylum Arthropoda y un taxén al phylum Annelida. De
Atrhopoda, 1 taxén perteneci6 a la clase Insecta y al orden Hemiptera; y un taxén a
la clase Malacostraca y al orden Decapoda.

Para los peces se registraron 6 especies, distribuidos en los 6rdenes Siluriformes
(4), Characiformes (1) y Cichliformes (1); y en 4 familias: Loricariidae, Pimelodidae,
Erythrinidae y Cichlidae.

Para el perifiton la densidad total fue de 275480 organismos/cm? pertenecientes a
los phyla: Bacillariophyta (262800 organismos/cm?; 95,40%), Cyanobacteria (11300
organismos/cm?; 4,10%), Ciliophora (600 organismos/cm?; 0,22%), Cercozoa (500
organismos/cm?; 0,18%), Chlorophyta (100 organismos/cm?; 0,04%), Rotifera (100
organismos/cm?; 0,04%) y Nematoda (80 organismos/cm?; 0,03%).

Para los macroinvertebrados benténicos la densidad total fue de 10 organismos/m?
perteneciente a los 6rdenes Decapoda (8 organismos/m?; 80%), Haplotaxida (1
organismos/m?; 10%) y Hemiptera (1 organismo/m?; 10%).

Para los peces la abundancia total fue de 11 organismos pertenecientes a los
ordenes Siluriformes (9 organismos; 81,82%), Characiformes (1 organismos; 9,09%)
y Cichliformes (1 organismo; 9,09%).

La baja concentracién de oxigeno disuelto y el pH acido estarian influenciando en la
baja riqueza especifica de la comunidad de macroinvertebrados bentdnicos.

Segun el Manual de Indicadores Sanitarios y de Inocuidad para los Productos
Pesqueros y Acuicolas para Mercado Nacional y de Exportacién (SANIPES, 2016),
los peces colectados en la Quebrada Sapuchal, no reportaron valores de
concentracion de metales por encima de lo establecido por dicha norma para
cadmio, arsénico, mercurio y plomo.

Segun el Manual de Indicadores Sanitarios y de Inocuidad para los Productos
Pesqueros y Acuicolas para Mercado Nacional y de Exportacién (SANIPES, 2016),
los peces colectados en la Quebrada Sapuchal, no reportaron valores de
concentracion de Hidrocarburos Aromaticos Policiclicos #8Benzopireno por encima
de lo establecido por la norma para carne de pescado ahumada.
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3 METODOLOGIA

En este apartado se presenta informacién relacionada a los métodos empleados en la
evaluacién de las comunidades hidrobioldgicas (macroinvertebrados benténicos y peces),
siendo utilizadas ampliamente como indicadoras de la calidad del medio acuatico.
Adicionalmente, para el caso de la comunidad de peces se colect6 tejido muscular para el
analisis de HAP (hidrocarburos arométicos policiclicos) y TPH (hidrocarburos totales de
petréleo).

3.1 Guia utilizada para el muestreo

En la Tabla 3.1 se presenta la guia de referencia para el muestreo de comunidades
hidrobiolégicas, donde se describen las diferentes técnicas de muestreo, y de las cuales se
eligieron las aplicables a la zona de trabajo:

Tabla 3.1. Guia de muestreo de las comunidades hidrobiolégicas

. Autoridad - | Dispositivo . o »
Matriz - S— Pais legal Referencia Afio Seccion
Métodos de colecta, identificacién 5.1.2 Técnicas de
Ministerio y andlisis de comunidades colecta tbentos-
. . . , ioldgicas: ifi macroinvertebrados
Hidrobiologia del Per i biolégicas: plancton, perifiton, | 0., ( erte )
Ambiente bentos (macroinvertebrados) y 6.1.2 Disefio del
(Minam) necton (peces) en aguas muestreo +necton
continentales del Pera (peces)

La guia referenciada en la Tabla 3.1 establece los criterios técnicos y lineamientos generales
a aplicarse, como la logistica minima necesaria, establecimiento de los puntos de muestreo,
preparacion de materiales, equipos en indumentaria de proteccién, procedimiento para la
toma de muestras, preservacion, almacenamiento, conservacion y transporte de muestras,
entre otros; teniendo en cuenta lo siguiente:

i. Macroinvertebrados benténicos: Para la colecta de muestras de macroinvertebrados
benténicos se utilizé dos tipos de muestreadores. El primero corresponde al uso de
una red tipo D-net en un area de aproximadamente 1 m? y el segundo corresponde a
una draga Van Veen con un area de 0,05 m?. En ambos casos la muestra colectada
fue vertida en recipientes de 500 ml, preservada con etanol al 96% y etiquetada para
su posterior analisis por los taxénomos del OEFA.

i. l1HFWRQ 3HFHVY 3DUD OD FROHFWD GH SHFHV XHIXWHOL]y UH
malla y 20 m de largo ubicadas en zonas estratégicas en cada estacion de muestreo,
dejandolas por un periodo de 12 horas aproximadamente. Los ejemplares colectados
fueron fijados inmediatamente en formol al 10 % por un periodo de 24 a 48 horas.
Posteriormente, se enjuagaron con agua destilada, se envolvieron en gasa, se
colocaron en una solucion de etanol al 96 % en bolsas herméticas y se etiquetaron
con los datos de los puntos de muestreo.

iii.  Tejido muscular: Para el caso de la coleta de tejido muscular se realizo la seleccion
de peces teniendo en consideracion 3 aspectos: abundancia registrada en la zona de
muestreo, importancia por grupo tréfico al que pertenece la especie y preferencia de
los pobladores para su consumo. Cada ejemplar seleccionado fue medido, pesado y
fileteado considerando los lineamientos brindados por el laboratorio. Finalmente,
manteniendo la cadena de frio, el tejido muscular fue trasladado a ALS LS PERU
S.A.C. donde se realizaron los andlisis correspondientes a HAP y TPH.
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3.2 Ubicacién de puntos de muestreo

Los puntos de muestreo de las comunidades hidrobioldgicas se propusieron en gabinete y
se definieron en campo, segun las condiciones y caracteristicas ambientales identificadas al
realizar la evaluacion.

Se evalud cuatro puntos de muestreo hidrobioldgico en el sitio SO008A distribuidos en la
quebrada Tiwinza y quebrada Sapuchal (Tabla 3.2 y Tabla 3.3).

La ubicacion geografica y descripcion de cada punto de muestreo de las comunidades
hidrobiol6gicas se presenta en la Tabla 3.2.

Tabla 3.2. Ubicacion del punto de muestreo de las comunidades hidrobiolégicas

. Coordenadas UTM _
N Cadigo del punto WGS 84 - Zona 18 M Altitud

de muestreo Este (m) | Norte (m) (m s.n.m.)

1 S0008A-HB-004 493530 9478940 106 Punto ubicado en la Quebrada Tiwinza.

2 S0008A-HB-005 493442 9479452 91 Punto ubicado en la Quebrada Sapuchal
Nota: La precision de las coordenadas fue de +3 m.

Descripcion

En la Tabla 3.3 se presentan las comunidades hidrobioldgicas evaluadas en cada punto de
muestreo de la zona de estudio. Como se aprecia en esta tabla, se colectaron muestras para
dos tipos de andlisis: i) identificaciébn taxondémica para macroinvertebrados bentdnicos y
peces, y ii) determinacién de TPH y HAP en tejido muscular de peces.

Tabla 3.3. Comunidades hidrobiolégicas evaluadas en las zonas de estudio

Identificacion taxonémica Tejido muscular
Zona de estudio Puntos de muestreo [ vacroinvertebrados
R Peces HAP en peces | TPH en peces
Quebrada Tiwinza S0008A-HB-004 X X X X
Quebrada Sapuchal S0008A-HB-005 X

X: Se realiz6 el muestreo de la comunidad hidrobiolégica
---: No se efectu6 el muestreo

3.3 Métodos de andlisis

Las comunidades hidrobiol6gicas evaluadas y los métodos empleados para el analisis de
las muestras se detallan en la Tabla 3.4.

Tabla 3.4. Comunidades y métodos de ensayo utilizados para los andlisis hidrobiologicos

N° Comunidad hidrobiolégica Método de ensayo de referencia Unidades Cantidad
Macroinvertebrados SMEWW-APHA-AWWA-WEF, . R
! bentonicos* Part 10500 C.1,2. 23rd Ed. 2017 Organismos/m 2
SMEWW-APHA-AWWA-WEF, .
2 Necton (peces)* Part 10600 D, 22nd Ed. 2012 Organismos/muestra 1
3 TPH en tejido muscular EPA METHOD 8270 D, Rev. 5,
(peces)** 2014 mark 1
4 HAP en tejido muscular EPA METHOD 8015 C, Rev. 3, gkg
(peces)** 2007

* Las muestras fueron analizadas por especialistas taxdnomos de la Direccion de Evaluacion Ambiental del OEFA.
** Analizado por el laboratorio ALS PERU S.A.C

3.4 Equipos utilizados

Los equipos y herramientas utilizados durante el muestreo hidrobiolégico se detallan en la
Tabla 3.5.
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Tabla 3.5. Equipos y materiales utilizados para el muestreo hidrobiol6gico

N° Equipos / Materiales Marca Modelo Serie

1 Camara fotogréafica digital Canon Powershot D30BL 92051001952
2 Equipo de posicionamiento GPS Garmin MONTANA 680 4HU004992
3 Red D-Net - - -

4 Draga - - -

6 Tamiz de 500 pm - - -

7 Red de espera

8 Balanza analitica Kambor

*Las casillas de marca, modelo, serie, cédigo patrimonial y certificado de calibracion se registraran si corresponde al
equipo

3.5 Aseguramiento de la calidad

El aseguramiento de la calidad en la colecta de comunidades hidrobiolégicas y su posterior
andlisis se basa en las indicaciones descritas en el documento «Métodos de colecta,
identificacion y analisis de comunidades biologicas: plancton, perifiton, bentos
(macroinvertebrados) y necton (peces) en aguas continentales del Perl», de la seccién 5.3
Aseguramiento de la calidad (macroinvertebrados) y 6.3 Comprobacion de la calidad
(peces).

3.6  Criterios de comparacion

Para el parametro HAP en los tejidos (mUsculo) de peces se comparara con la siguiente

QRUPD ODQXDO GH 3, QGLFDGRUHYV 6DQLWDULRV \ BHURRREXLGDG
$FXtFRODV SDUD OHUFDGR 1DFL R Organism®HaC[d& densBridag Q

Pesquera (Sanipes) aprobado mediante resolucion de direccion ejecutiva N°057-2016-

SANIPES-DE, el cual establece el valor de contenido maximo para Benzopirenos, sin

embargo, este valor es referencial debido a que la norma se aplica para carne de pescado

ahumada.

3.7 Procesamiento y analisis de datos

Para el andlisis de los resultados obtenidos de la evaluacién hidrobiol6gica realizada en el
cuerpo de agua asociada al sitio SO008A, se procedi6 a caracterizar la composicion, riqueza,
abundancia, indices de diversidad alfa y beta en base a los reportes de identificacion
taxondmica. Ademas, para los macroinvertebrados se calculé de forma referencial el indice
biético BMWP/Col.

Los analisis estadisticos para determinar asociaciones y/o cambios especificos en los
taxones, se realizaron mediante el software libre Paleontological Data Analysis Past v3.15.

3.7.1 Composicion, riqueza y abundancia

La clasificacion taxondmica (phylum, clase, orden, familia y especie) de las comunidades de
macroinvertebrados benténicos y peces evaluados en el cuerpo de agua asociado al sitio
SO0008A se presentan en el Anexo A.l1 y A.2 correspondientes a los reportes
N°MIB036-2019-OEFA/DEAM y N°IC0011-2019-OEFA/DEAM.

La evaluacién de la riqueza y abundancia de los macroinvertebrados bentonicos fueron
agrupadas para el andlisis de datos en la categoria taxonémica de «orden», mientras que,
los peces en «orden» y «familia». Es necesario indicar que los resultados de abundancia se
analizaron en base a la densidad de la muestra, representandose para los
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macroinvertebrados bentdénicos en organismos/m? y para peces en base al nimero de
organismos por punto de muestreo.

Para el caso de la Ictiofauna, también se determiné:

X Estructura comunitaria: La estructura comunitaria de la ictiofauna esta conformada por
las especies dominantes (frecuentes y abundantes; representan el 90% de la abundancia
total) y las especies raras (infrecuentes o escasas; generalmente con un solo ejemplar)
(Valenzuela-Mendoza, 2018).

x Composicion Troéfica: Categoria tréfica en relacion a los habitos alimenticios de la
especie; Detritivoro, Carnivoro, Omnivoro.

x Caracterizaciéon funcional: La determinacion de grupos funcionales se bas6 en la
asignacion de algunos criterios basicos como la forma del cuerpo del pez, el uso del
habitat, las adaptaciones morfoldgicas y/o comportamentales. Se calculd la presencia
(%) de cada grupo funcional por punto de muestreo. Ver Tabla 3.6.

Tabla 3.6. Criterios usados para definir los grupos funcionales de los peces

Grupo Tamafio del Forma del Adaptaciones morfolégicas y/o Habitat
funcional cuerpo cuerpo comportamentales
Presentan vejiga gaseosa reducida
que les permite adherirse a las rocas y
Peces de Pequefio a L moverse rio arriba en corrientes | Rapidosy aguas de
- Deprimido L .
torrente mediano rapidas. Ademés, boca a manera de torrente
ventosa, odontodes u otros apéndices
que les permite sujetarse al sustrato.
Presentan boca a manera de ventosa,
Peces . barbillas bien desarrolladas y vejiga
L Mediano a - . . R .
benténicos de rande Deprimido natatoria reducida que les permite vivir Lecho del rio
no torrente 9 sobre el sustrato. Algunas especies
tienen diferentes tipos de migraciones.
Peces de Pequefio a Presentan vejiga natatoria bien
- Comprimido desarrollada y viven en bancos de Remansos, pozas
pozas mediano p y p
arena.
Peces Amplio Fusiforme con Columna de agua
L rango de forma No realizan migraciones. de corrientes
pelagicos = . L P
tamafio hidrodindmica rapidas y pozas
Fusiforme o
. - . . . . Columna de agua
Peces Mediano a deprimido con Realiza migraciones medianas y de corrientes
reofilicos grande forma largas. répidas y pozas
hidrodinamica y

Fuente: Maldonado-Ocampo et al., 2005; Jaramillo-Villa et al., 2010; Valenzuela-Mendoza, 2018.
3.7.2 Diversidad alfa

La diversidad alfa esta relacionada al nimero de especies de un grupo indicador que se
encuentra en una determinada estacion o area que puede variar mucho de un lugar a otro,
aln dentro de un mismo tipo de comunidad y en un mismo ecosistema (Moreno & Halffter,
2000).

Para la evaluacion de la diversidad alfa se utilizé el indice de diversidad verdadera (NUmeros
de Hill), indice de equidad de Pielou y la dominancia de Simpson.

a) Numeros de Hill (diversidad verdadera)

Los indices de diversidad verdadera son modificaciones de los indices comunes de
6KDQQRQ +pu \ 6LPSVRQ

FRQ OD ILQDOLGDGHGWH DMIX¥YMMDU O
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el comportamiento de la diversidad. En base a esta modificacion, se empez6 a hacer
uso el término «numeros efectivos de especies», que son las unidades de medicion
de la diversidad verdadera (Moreno et al., 2011). De ese modo, los datos obtenidos
de las comunidades hidrobiolégicas se analizan con nimeros efectivos de especies
(Hill, 1973; Jost, 2006).

Para la evaluacién de diversidad de especies (diversidad alfa) se utilizaron los indices
de diversidad verdadera (nimeros de Hill) en base al nUmero de especies de cada
estacion de muestreo para cada comunidad hidrobiolégica. Para ello, se usé la
YDULDEOH 1 FRPR OD PRGLILFDFLYQ GHO tQGLHOHRRRPRRQ +9
férmula la siguiente ecuacion:
O0sLATL:*®; (Ecuacion 1)

Donde:
H pindice de Shannon

b) indice de equidad de Pielou

(O tQGLFH GH HTXLGDG R XQLhieRIp@0Eokde 18 diveBiRad -
observada con relacién a la maxima diversidad esperada. Su valor va de 0 a 1,
correspondiendo el méximo valor a situaciones donde todas las especies son
igualmente abundantes (Magurran, 1988, citado por Moreno, 2001). y se determina
mediante la siguiente ecuacion:

" A
! A% O e

(Ecuacion 2)

Dénde:

- tQGLFH GH HTXLGDG GH 3LHORX
+9 t@ @LIhannon

+91 PD] /Q 6

S: riqueza de especies

¢) Dominancia de Simpson (D)

La dominancia de Simpson representa la probabilidad de que dos individuos, dentro
de un habitat, seleccionados al azar pertenezcan a la misma especie. Este indice
presenta un valor a la inverso a la equidad y esta fuertemente influido por las especies
mas abundantes (Magurran, 1988; Moreno, 2001). Dicho indice tiene como formula la
siguiente ecuacion:

& LALE (Ecuacion 3)

Donde:
pi: abundancia proporcional de la especie «i»

3.7.3 Diversidad beta

Estos indices calculan el grado de semejanza que tienen dos comunidades entre si, teniendo
en cuenta la diferencia de la abundancia de sus especies. En este caso, la diversidad beta
se calculara a través del analisis de clasificacién o indice de similaridad de Bray-Curtis. La
férmula de este indice se presenta en la siguiente ecuacion:

+$% L s-poue (Ecuacion 4)

Svg
:Svg>wg
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Donde:

IBC = indice de Bray-Curtis.

xi = Abundancia o densidad de especies i en un conjunto Xx.
yi = Abundancia o densidad de especies i en el conjunto y.

Para facilitar el analisis de los valores de similitud de manera visual, se procedi6 a la
elaboracion de dendogramas mediante la union de pares promedio (Sokal y Michener, 1958)
mediante el programa estadistico PAST. Esta grafica resume la similitud de las especies
entre los puntos de muestreo.

3.7.4 indice biético BMWP/Col

La calidad de los habitats acuaticos de la zona evaluada se realiz6 a través del indice bi6tico
Biological Monitoring Working Party adaptado para Colombia (BMWP/Col) de acuerdo a
Roldan (2003). Se decidi6 emplear la adaptacion colombiana de este indice, por
considerarse que existen mas similitudes biogeograficas con Colombia en términos de
altitud, latitud y diversidad de familias taxondmicas de macroinvertebrados bentoénicos,
respecto a otros paises donde también se realizaron adaptaciones de este indice. El detalle
de los puntajes asignados a las familias que integran dicho indice es presentado a
continuacion (ver Tabla 3.7).

Tabla 3.7. Puntajes de las familias de macroinvertebrados acuaticos para el indice
BMWP/Col

Familias Puntajes
Anomalopsychidae, Atriplectidae, Blepharoceridae, Calamoceratidae, Ptilodactylidae,
Chordodidae, Gomphidae, Hydridae, Lampyridae, Lymnessidae, Odontoceridae, 10

Oligoneuriidae, Perlidae, Polythoridae, Psephenidae

Ampullariidae, Dytiscidae, Ephemeridae, Euthyplociidae, Hydraenidae,
Hydrobiosidae, Leptophlebiidae, Philopotamidae, Polycentropodidae, Polymitarcydae, 9
Xiphocentronidae

Gerridae, Hebridae, Helicopsychidae, Hydrobiidae, Leptoceridae, Lestidae,
Palaemonidae, Pleidae, Pseudothelpusidae, Saldidae, Simulidae, Veliidae

Baetidae, Caenidae, Calopterygidae, Corixidae, Dixidae, Dryopidae,
Glossossomatidae, Hyalellidae, Hydroptilidae, Hydropsychidae, Leptohyphidae, 7
Naucoridae, Notonectidae, Planariidae, Psychodidae,Scirtidae

Aeshnidae, Ancylidae, Corydalidae, Elmidae, Libellulidae, Limnichidae, Lutrochidae,

Megapodagrionidae, Sialidae, Staphylinidae 6
Belostomatidae, Gelastocoridae, Mesoveliidae, Nepidae, Planorbiidae, Pyralidae, 5
Tabanidae, Thiaridae

Chrysomelidae, Stratiomyidae, Haliplidae, Empididae, Dolichopodidae, Sphaeridae, 4
Lymnaeidae, Hydrometridae, Noteridae

Ceratopogonidae, Glossiphoniidae, Cyclobdellidae, Hydrophilidae, Physidae, 3
Tipulidae

Culicidae, Chironomidae, Muscidae, Sciomyzidae, Syrphidae 2

Tubificidae
Fuente: Roldan, 2003.

La puntuacion obtenida mediante el indice BMWP/Col se compar6 con una escala de clases
de calidad de agua, en la cual las puntuaciones més bajas corresponden a aguas de mala
calidad y, las mas altas, a aguas de buena calidad. La escala de clasificacién de calidad de
agua es presentada a continuacion (ver Tabla 3.8).
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Tabla 3.8. Calidad de las aguas de acuerdo a la valoracién del indice BMWP/Col

Clase Calidad valor Significado Color

Aguas muy limpias. Aguas no

| Buena >150; 101 - 120 contaminadas o no alteradas de modo
sensible

Il Aceptable 61 -100 Aguas ligeramente contaminadas Verde

1] Dudosa 36 - 60 Aguas moderadamente contaminadas Amarillo

\Y Critica 16 -35 Aguas muy contaminadas Naranja

\ Muy critica <15 Aguas fuertemente contaminadas *

Fuente: Roldan, 2003.

4 RESULTADOS

En esta seccion se presentan y analizan los resultados de la evaluacién hidrobioldgica
desarrollada en el sitio SOO08A (quebradas: Tiwinza y quebrada Sapuchal), ubicada en el
ambito de la cuenca del rio Marafion, en el distrito de Urarinas, provincia y departamento de
Loreto.

Se evaluaron las comunidades hidrobioldgicas de macroinvertebrados benténicos, peces, y
tejido muscular

4.1.1 Macroinvertebrados bentonicos

La comunidad de macroinvertebrados benténicos en las quebradas del Sitio SO08A (Tiwinza
y Sapuchal) estuvieron compuestas de dos submuestras en cada punto de muestreo; en las
orillas (macrobentos de orilla) colectados con D-net y en el fondo del cuerpo de agua
(macrobentos de fondo) colectados con draga, los cuales se consideraron para el analisis.

4.1.1.1 Composicion , riguezay abundancia de especies

La riqueza total de la comunidad de macroinvertebrados benténicos en Sitio S008
(Quebradas Tiwinza y Sapuchal) estuvo conformada por 43 especies, distribuidos en 3
phyla: Arthropoda (40), Annelida (2) y Mollusca (1). A nivel de orden la comunidad estuvo
conformada por 12 érdenes, de los cuales Diptera (13) y Coleoptera (10) fueron los mas
dominantes, seguido por Acari (4), Ephemeroptera (4), Hemiptera (3), Odonata (2),
Trichoptera (2), Amphipoda (1), Basommatophora (1), Hirudinida (1), Lepidoptera (1), y
Tubificida (1); y a nivel de familia, la comunidad estuvo conformada por 26 familias, de los
cuales Chironomidae (10) fue el mas dominante, seguido por Acari (4), Dytiscidae (3),
Baetidae (2), Noteridae (2), Belostomatidae (1), Caenidae (2), Ceratopogonidae (1),
Coenagrionidae (1), Crambidae (1), Culicidae (1), Elmidae (1), Hydroptilidae (1),
Hirudinida ND (1), Hyalellidae (1), Libellulidae (1), Lutrochidae (1), Naucoridae (1),
Planorbiidae (1), Pleidae (1), Scirtidae (1), Tabanidae (1) y Tubificida ND (1). Ver Figura 4.1.
y Anexo A.1.
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Figura 4.1. Riqueza total de la comunidad de
macroinvertebrados benténicos segun orden en el Sitio SO008A.
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El punto de muestreo SO0008A-HB-004 presentdé mayor riqueza (34 especies) con 33
especies en la sub muestra de orilla y con 4 especies para la sub muestra de fondo, de los
cuales 3 especies estan compartidas en ambas submuestras; y el punto de muestreo
S0008A-HB-005 presentd menor riqueza (27 especies) con 27 especies en la sub muestra
de orilla y so6lo lespecie para la sub muestra de fondo, de los cuales 1 especies estan
compartidas en ambas submuestras. De las submuestras, la comunidad de macrobentos de
orilla, presentd mayor riqueza en todos los puntos con un total de 42 especies, mientras que,
la comunidad de macrobentos de fondo solo registré 5 especies. Ver Figura 4.2 y Anexo A.1

Figura 4.2. Riqueza de especies de la comunidad de macroinvertebrados benténicos segln
orden en los puntos de muestreo del Sitio SOO08A.
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La abundancia (densidad) total, de la comunidad de macroinvertebrados bentdnicos en el
Sitio S008A (Tiwinza y Sapuchal) fue de 582 organismos/m?. El phylum Artropoda
(478 organismos/m?; 82,13%) presento la mayor densidad, seguido por el phylum Annelida
(101 organismos/m?; 17,35%) y Mollusca (3 organismos/m?; 0,52%). A nivel de orden,
Diptera present6 la mayor densidad (191 organismos/m?; 32,82%) seguido por el orden
Amphipoda (108 organismos/m?; 18,56%), Ephemeroptera (76 organismos/m?; 13,06%),
Tubificida (71 organismos/m?; 12,2%), Coleoptera (34 organismos/m?; 5,86%), Acari ND
(33 organismos/m?;  5,67%), Hirudinida (30 organismos/m?; 5,15%), Trichoptera
(24 organismos/m?; 4,12%), Hemiptera (7 organismos/m?; 1,2%), Odonata
(4 organismos/m?; 0,69%), Basommatophora (3 organismos/m?; 0,52%) y Lepidoptera.
(1 organismos/m?; 0,17%). Ver Figura 4.3 y Anexo A.1.

Figura 4.3. Abundancia relativa de la comunidad de macroinvertebrados
bentdnicos segun orden en el Sitio SO008A.
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La especie mas abundante en el Sitio SO008A (Quebradas Tiwinza y Sapuchal) fue
Rheotanytarsus sp (Diptera) con 135 organismos/m?, seguida de Hyalella sp (Diptera) con
108 organismos/m?y Tubificida ND con 71 organismos/m?2. La lista completa de las especies
con sus respectivas abundancias se presenta en el Anexo A.l (sistematizaciéon de
macrobentos).

El punto de muestreo SO008A-HB-005 presenté mayor abundancia con 440 organismos/m?
para la sub muestra de orillay con 1 organismos/m? para la sub muestra de fondo; y el punto
de muestreo SO008A-HB-004 presentd la menor abundancia con 137 organismos/m? para
la sub muestra de orilla y con 4 organismo/m? para la sub muestra de fondo. De las
submuestras, la comunidad de macrobentos de orilla, presentd mayor abundancia con
577 organismos/m?, en cambio la comunidad de macrobentos de fondo registré
5 organismos/m?. Ver figura 4.4 y Anexo A.1
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Figura 4.4. Abundancia de la comunidad de macroinvertebrados benténicos seguin orden en los

puntos de muestreo del Sitio SOO08A.
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4.1.1.2 Diversidad alfa

Segun los indices de diversidad analizados, la diversidad verdadera del nimero de Hill (N1)
fue mayor en el punto SO008A-HB-004 con 19 especies efectivas y fue menor en el punto
S0008A-HB-005 con 8,93 especies efectivas. Respecto a la dominancia de Simpson(D), en
el punto SO008A-HB-005 se obtuvo el mayor valor de 0,17, mientras que en el punto
S0008A-HB-004 se obtuvo el valor de 0,08. Estos datos presentaron valores inversos a la
HTXLGDG GH 3LHORX - TXH UHJLVWUy Y DHBRW U,66 é¢h el
punto SO008A-HB-005, es decir, la comunidad de macroinvertebrados bentdnicos es mas
homogénea en el punto SO008A-HB-004.Ver Figura 4.1.

Figura 4.1. indices de diversidad alfa de la comunidad de macroinvertebrados
bentdnicos en los puntos de muestreo del Sitio SO008A.

indices de Diversidad

Puntos de muestreo i i
DomllnanCIa EE N1 Equidad de Pielou
Simpson
S0008A-HB-004 0,08 19 0,84
S0008A-HB-005 0,17 8,93 0,66

4.1.1.3 Diversidad beta

De acuerdo con los resultados se obtuvo la formacién de un grupo bien definido con el
47,22% formado por la comunidad de macrobentos de orilla. Ver Figura 4.6.
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Figura 4.6. Dendograma de similitud de la comunidad de macroinvertebrados benténicos en
del Sitio SO008A.
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4.1.1.4 Iindice biético BMWP/Col

En la Tabla 4.2 se presentan los resultados de la calidad bioldgica del ecosistema acuatico,
determinada referencialmente a partir del indice Biological Monitoring Working Party
adaptado para Colombia (BMWP/Col). Se observo que el maximo valor registrado para el
indice fue de 108 en el punto SO008A-HB-004, que corresponde a una calidad biol6gica
buena; y el menor valor 75 en el punto SO008A-HB-005 que corresponde a una calidad
biolégica aceptable.

Tabla 4.2. Resultado del indice biético BMWP/Col en los puntos de muestreo de las quebradas
del Sitio SO0O08A

Cuerpo de BMWP/Col
Punto de muestreo - ——
agua Clase Calidad Valor Significado Color
Aguas no
Quebrada | 5q008a1p-004 | | Buena | 108 | comaminadasono
Tiwinza alteradas de modo
sensible
A li
Quebrada | o068 11B-005 Il |Aceptable| 75 guas ligeramente Verde
Sapuchal contaminadas
4.1.2 Peces

La comunidad de peces en el Sitio SO08A se evalud en el punto SO008A-HB-004 de la
gquebrada Tiwinza.
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4.1.2.1 Composicion, riqueza y abundancia

En el punto SO008A-HB-004 se registraron 5 especies de peces, distribuidos en dos 6rdenes
Siluriformes (3) y Characiformes (2) y. A nivel de familia la comunidad estuvo conformada
por 4 taxones: Callichthyidae (2), Loricariidae (1), Anostomidae (1) y Triportheidae (1).

Ver Figura 4.7 y Anexo A.2

Figura 4.7. Riqueza de especies segun orden y familia de la comunidad de peces

en el Sitio SO008A
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La especie con mayor abundancia fue Corydoras splendens 3& RULGRUD”

presentaron 1 individuo cada una. Ver Anexo A.2.

La abundancia (densidad) total en el punto de muestreo SO0008A-HB-004 fue de
15 organismos pertenecientes a dos érdenes Siluriformes (13 organismos; 86,67 %) y

Characiformes (2 organismos; 13,33 %). Ver Figura 4.8 y Anexo A.2.

Figura 4.8. Abundancia de especies seguin orden y familia de la comunidad de

peces en el Sitio SO008A
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x  Estructura comunitaria e importancia

En la Tabla 4.3. se muestra la estructura comunitaria de peces colectados en el punto

S0008A-HB-004 del sitio SO008A. De las 5 especies identificadas, el 86,67%pertenece al

orden Siluriformes, siendo la especie Corydoras splendens Toridora” OD PiV DEXQGDQWH FRC
8 individuos. El 100% de las especies identificadas corresponden a peces nativos

amazodnicos; ademas la mayoria de peces de la Amazonia tiene algun tipo de uso actual o

potencial uso, principalmente como alimento y potencial aprovechamiento en acuarismo

(uso ornamental).

Tabla 4.3. Estructura comunitaria en el punto de muestreo de la quebrada del Sitio SO008A

Total AR Caracter
N° Orden Especie (N° de (%) Uso
Individuos) N | E | M
. . 6,67 Ornamental
* ’ ’
1 Characiformes Triportheus angulatus 1 X carnada
2 Characiformes Schizodon fasciatus* 1 6,67 | x X Ornamental
3 Siluriformes Ancistrus sp. 1 6,67 X Ornamental
4 Siluriformes Corydoras splendens 8 53,33 | x Ornamental
5 Siluriformes Dianema longibarbis 4 26,67 | x Ornamental

Caracter: N(Nativo), | (Introducido), E (Endémico), M (Migratorio)
A.R. Abundancia Relativa
* Migradores de distancia mediana (100-1,000 km)

x  Composicion tréfica

En el punto SO008A-HB-004 del sitio SO008A, se identificaron 3 categorias tréficas:
Omnivoro (1 especie), Herbivoro (2 especies) y carnivoro (2 especie). Ver Tabla 4.4.

Tabla 4.4. Grupos troficos de peces en el punto de muestreo de la quebrada del Sitio S0008

" epecie GRUPO TROFICO o AN 28
Omnivoro Herbivoro | Detritivoro | Carnivoro | SO008A-HB-009

1 Triportheus angulatus X o)

2 Schizodon fasciatus H

3 Ancistrus sp. H

4 Corydoras splendens C

4 Dianema longibarbis X c

De los 3 grupos tréficos identificados en el punto SO008A-HB-004, la especie omnivora
identificada fue Triportheus angulatus %ardina” representado el 20%; las especies
herbivoras fueron Schizodon fasciatus %isa comudn "y Ancistrus V Sarfcistrus ~ representado
el 40%, y las especies carnivoras fueron Corydoras splendens ¥oridora” y
Dianema longibarbis, photol comun, shirui, churui, hoplos y curito “que corresponden el 40%
de riqueza relativa. Ver Figura 4.9.
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Figura 4.9 . Porcentaje de grupos troficos de peces en el Sitio SO008A

® Omnivoro = Herbivoro = Carnivoro

x  Caracterizacion funcional

En la quebrada San Pedro del Sitio SO008A, los grupos funcionales de las 5 especies de
peces colectados fueron clasificadas en 4: reofilicas (1 especie), pelagicas (1 especie),
especies de pozas (2 especie) y especies bentbénicas de no torrente (1 especie). Ver

Tabla 4.5.

Tabla 4.5. Grupos funcionales de peces en la quebrada San Pedro del Sitio SO008A
GRUPO FUNCIONAL

N° Especie &
Recofilicas | Pelagicas | Peces de torrente | De pozas* EETRIIETS Ol
no torrente

Triportheus angulatus X

Schizodon fasciatus X

1

2

3 Ancistrus sp. X
4

Corydoras splendens

5 Dianema longibarbis

*Incluye remansos, estanques, chacras aisladas y/o temporales

4.1.2.2 Diversidad alfa

Para el necton, segun los indices de diversidad analizados, la dominancia de Simpson fue
de 0,37. El numero de Hill (N1) fue de 3,42 especies efectivas. Asimismo, la equidad de
Pielou present6 un valor de 0,76; es decir, la comunidad de peces present6 una distribucion

casi homogénea. Ver Tabla 4.6.

Tabla 4.6. indice de diversidad de la comunidad de peces en la quebrada San Pedro
del Sitio S0008

indices de Diversidad

Puntos de muestreo Dominancia de
Simpson
S0008A-HB-009 0,37 3,42 0,76

N1 Equidad de Pielou
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4.1.3 Tejido muscular en peces

Se tomdé 1 muestra de tejido muscular correspondiente al punto de muestreo
S0008A-HB-004 para analisis de hidrocarburos totales de petréleo (TPH) e hidrocarburos
aromaticos policiclicos (HAP). Es importante indicar que la especie capturada
(Triportheus angulatus) 3V D U Gdo@eBponde a la categoria trofica omnivoro ya que se
alimenta de semillas, insectos y pequefios peces. Ver Tabla 4.7

Tabla 4.7. Peces colectados para analisis de tejido muscular en el punto de muestreo de la cocha
Tiwinza.

Punto de . . Grupo

e . Muestra Especie Talla (cm) | Peso (g) | Nombre comuan Trofico
SO008A- 53828'%25 Triportheus angulatus 12,5 70 Sardina Omnivoro
HB-004 001 Triportheus angulatus 16 125 Sardina Omnivoro

En la Tabla 4.8 se muestra las concentraciones de TPH y HAP en tejido muscular de peces,
donde se observa que tanto para TPH como para los HAP no superaron el limite de
cuantificacion del método de ensayo en el punto de muestreo SO008A-HB-004 del Sitio
S0008A; por lo tanto, no excedieron la norma de comparacién de Sanipes (2016).

Tabla 4.8. Comparacion de los resultados del andlisis de tejido muscular de peces en el punto de
muestreo del Sitio SO008A

Sitio SO008A Manual de Indicadores Sanitarios
— y de Inocuidad para los
Parémetros Unidad Suchied Thues e
S0008A-HB-004-PEC-01 Nacional y de Exportacion
(SANIPES, 2016)

Hidrocarburos Totales de Petréleo (TPH)*

e e | o < :
Hidrocarburos Aromaéticos Policiclicos (HAP)*
Acenafteno* mg/kg < 0,0009 -
Acenatftileno* mg/kg < 0,0006 -
Antraceno* mg/kg < 0,0009 -
Benzo (a) Antraceno* mg/kg < 0,0009 B
Benzo (a) Pireno* mg/kg < 0,0009 0,002
Benzo (b) Fluoranteno* mg/kg < 0,0006 B
Benzo (g,h,i) Perileno* mg/kg < 0,0006 B
Benzo (k) Fluoranteno* mg/kg < 0,0006 N
Criseno* mg/kg < 0,0006 -
Dibenzo (a,h) Antraceno* mg/kg < 0,0009 -
Fenantreno* mag/kg < 0,0009 -
Fluoranteno* mg/kg < 0,0009 -
Fluoreno* mg/kg < 0,0009 -
Indeno (1,2,3-c,d) Pireno* mg/kg < 0,0006 -
Naftaleno* mg/kg < 0,0009 -
Pireno* mg/kg < 0,0009 -

Especie analizada Triportheus angulatus

Fuente: Informe de ensayo N.° 21430/2019 (ALS LS PERU S.A.C.)
(-): No cuenta con valor para SANIPES, 2016 o no presenta resultados de laboratorio para dicho parametro.
* Los métodos indicados no han sido acreditados por el INACAL - DA.

: Resultados que exceden los valores de SANIPES, 2016.
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5 DISCUSION

Para las comunidades de macroinvertebrados benténicos en el Sitio SO008A, la riqueza de
esta evaluaciéon estuvo conformada por 26 familias y 43 especies, estos resultados son
similares en cuanto a composicidn taxondmica a lo reportado en otros estudios realizados
en la Amazonia Peruana (Ortega et al., 2010; Perea et al.,2011) siendo los 6rdenes Diptera
(13 especies) y Coleoptera (10 especies) los mas diversos. Esta riqueza esta influenciada
por la presencia de vegetacion y macrdfitas en el cuerpo de agua que actian como sustratos
potencialmente estables para la colonizacion de macroinvertebrados, ya que propician una
mayor disponibilidad de microhabitats y una mayor oferta alimenticia (Perea et al.,2011).
Esto se pudo notar en los resultados de las submuestras, ya que se obtuvo mayor riqueza
en la comunidad de macrobentos de orilla (macroinvertebrados asociados a macrofitas y
vegetacion de orilla) que en la comunidad de macrobentos de fondo (macroinvertebrados
asociados a sustratos con limo y arcilla). Estas diferencias eran previsibles debido a que las
caracteristicas de orilla y de fondo presentan distintas condiciones, formando habitats que
permiten el desarrollo de una estructura comunitaria particular en cada una. Es importante
mencionar que el tipo de sustrato limo arenoso para la comunidad de fondo es un factor
importante en la limitada diversidad de organismos (Villamarin et al., 2014, Rice et al., 2010;
Roldan y Ramirez, 2008). En cambio, en las submuestras de orilla la presencia de
vegetacion permite el desarrollo de mayor diversidad de organismos.

La densidad total para los macroinvertebrados en el Sitio SO0O08A comprende un total de
582 organismos/m?, de los cuales, el orden Diptera, ademas de presentar mayor riqueza de
especies también presenté la mayor abundancia con 191 organismos/m? y estuvo dominada
por la familia Chironomidae con 186 organismos/m?.

El punto de muestreo SO008A-HB-004 (Quebrada Tiwinza) presentdé mayor rigueza (34
especies) y mayor valor de la calidad biolégica (108) determinada referencialmente a partir
del BMWP/col, presentando una calidad: BUENA, de clase | que significa que presenta
aguas no contaminadas o no alteradas de modo sensible. Esto debido a la exclusividad de
diferentes grupos taxondmicos como: Lampiridae, Dytiscidae, Pleidae, Naucoridae y
Libellulidae, que son catalogados como sensibles a los cambios ambientales (Roldan,
2003).En cambio, el punto SO008A-HB-005 (Quebrada Sapuchal), presentd menor riqueza
de especies (27 especies) y menor valor de la calidad biolégica (75) determinada
referencialmente a partir del BMWP/Col, presentando una calidad; ACEPTABLE, de clase Il
que significa que presenta aguas ligeramente contaminadas Esto probablemente debido a
que el punto de evaluacidon de sedimentos equivalente a la estaciébn SO008A-HB-005
presenta mayor concentracion de TPH (150,6°mg/km), que aunque no excede el valor limite
de la guia canadiense, se evidencia una menor riqgueza de especies y a menor concentracion
de TPH (S0008A-HB-004) presenta mayor riqueza de especies. (Ver Figura 5.1)
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Figura 5.1. Riqueza de especies y valores de TPH en el Sitio SO008-A
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Asimismo, considerando la abundancia, el punto SO008A-HB-005 (Quebrada Sapuchal)
presentd mayor densidad (440 organismos/m?) y se observd que, en este punto dominan
taxones tolerantes y de amplio espectro de condiciones ambientales como:
Rheotanytarsus sp. (135 organismos/m?), Hyalella sp. (93 organismos/m?), Tubificida
(61 organismos/m?), Americabaetis sp. (36 organismos/m?) e Hirudinida (27
organismos/m?), ver Figura 5.3. En cambio, el punto punto SO008A-HB-004 (Quebrada
Tiwinza) presenté menor densidad de organismos (137 organismos/m?), y se observé que,
en este punto los taxones tolerantes como: Hyalella sp. (15 organismos/m?), Tubificida
(10 organismos/m?), Americabaetis sp. (10 organismos/m?) e Hirudinida (2 organismos/m?),
son menos abundantes o estdn ausentes como: Rheotanytarsus sp. Esto probablemente
debido a las concentraciones de TPH registrados en la evaluacion de sedimentos, es decir,
a mayor concentracién de TPH se registr6 mayor abundancia de especies tolerantes
(SO008A-HB-005), y a menor concentracion de TPH se registr6 menor abundancia de
especies tolerantes (S0008-HB-004). Ver Figura 5.2.

Figura 5.2. Riqueza de especies mas abundantes y valores de TPH en el Sitio S0008-A
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Figura 5.3. Especies mas abundantes registradas en el punto SO008A-HB-005: a) estuche de
Rheotanytarsus sp. adherido al sustrato, b) larva de Rheotanytarsus sp., ¢) Hyalella sp.,
d) Tubificida, y e) Hirudinida.

a b d

Respecto a Rheotanytarsus sp. otros estudios también registraron un incremento de su
abundancia en ambientes contaminados por materia organica (Ferreira, et al.,2009); en el
caso de Hyalella sp. el incremento de su abundancia ha sido registrada a valores
relativamente bajos de oxigeno disuelto y la presencia de este género estuvo en diferentes
niveles de eutrofizacién, confirmando su mayor tolerancia a la contaminacién del agua con
respecto a otros crustaceos (Correa; et al., 2010); y para Hirudinida y Tubificida, estan dentro
de los taxones reconocidos como tolerantes a la contaminaciéon y el incremento de sus
abundancias indican perturbaciones ambientales (Figueroa et al., 2003). Finalmente, a
pesar de los pocos estudios de tolerancia de Americaetis sp., algunas especies de este
género fueron taxon fueron encontrados habitats perturbados, mostrando su tolerancia a los
impactos ambientales (Gutierrez y Llano, 2015, Forsin y Falcao,2007).

Diversos estudios confirman que la presencia de hidrocarburos produce la disminucion de
la rigueza y abundancia de especies sensibles, y aumenta significativamente la abundancia
de grupos tolerantes (Ferreira et al., 2009; Figueroa et al., 2003; Pettigrove y Hoffmann,
2015) como lo reportado en el punto SO008A-HB-005 (Quebrada Sapuchal) que presentd
menor riqueza y mayor abundancia que el punto SO008A-HB-004 (Quebrada Tiwinza), sobre
todo de la familia Chironomidae. Este grupo de larvas se caracterizan por ser resistentes a
las perturbaciones ambientales, sobre todo a la contaminaciéon organica (Ferreira, et
al.,2009) e incluso algunos géneros de esta familia pueden persistir a altas concentraciones
de hidrocarburos (Pettigrove y Hoffmann, 2015).

En los grupos de peces encontrados, los érdenes Siluriformes (3 especies) Characiformes
(2 especies) fueron dominantes, concordando con otros estudios para la Amazonia
(Ortega et al., 2007 y Ortega et al., 2010. Es importante indicar que los peces al ser
dindmicos se desplazan hasta encontrar habitats favorables para su establecimiento,
Asimismo, los peces tienen gran importancia para las comunidades amazénicas y juegan un
papel muy importante para el mantenimiento del equilibrio de los ecosistemas (Garcia-Davila
etal.).

Respecto a los analisis de tejido muscular, la especie seleccionada tiene un comportamiento
omnivoro; y se alimenta de semillas, otros organismos como invertebrados y peces
pequefios, este comportamiento podria ayudar a bioacumular y biomagnificar las
concentraciones de TPH y HAP, sin embargo, no se encontraron concentraciones
cuantificables de estos compuestos; a pesar de que en el sedimento si se encontraron
fracciones de hidrocarburos (F2, F3 y TPH). Esto podria deberse a la capacidad de
desplazamiento de los peces, que buscan zonas con mayor disponibilidad de microhabitats,
las cuales presentan mayor oferta de alimento; y asi los peces pueden elegir zonas que no
se encuentren afectadas por los restos de hidrocarburos encontrados. Cabe sefialar que
Mufioz et al. (2010) menciona que el mecanismo de metabolizacion de los HAP en peces es
muy complejo, por lo que usualmente no se observa una correlacion directa entre la
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contaminacién presente en los sedimentos y las encontradas en visceras y muasculos de
peces.

6 CONCLUSIONES

Los macroinvertebrados bentonicos estuvieron representados por un total de 43 especies,
distribuidos en 3 phyla: Arthropoda (40 especies), Annelida (2 especies) y Mollusca
(1 especie); y 26 familias. La mayor riqueza la presentd el punto de muestreo SO008A-HB-
004 (34 especies) y la menor riqueza el punto de muestreo SO008A-HB-005 (27especies).

La densidad total para los macroinvertebrados bentdnicos fue de 582 organismos,
pertenecientes a los phyla: Arthropoda (478 organismos; 82,13%), Annelida (101
organismos; 17,35 %) y Mollusca (3 organismos, 0,52%). La mayor abundancia la presenté
el punto de muestreo SO008A-HB-005 (441 organismos) y la menor abundancia el punto de
muestreo SO008A-HB-004 (141 organismos).

Segun el indice biotico BMWP/Col, el punto de muestreo SO008A-HB-004 presentd mayor
valor de calidad bidtica (108), que significa que presenta aguas no contaminadas o no
alteradas de modo sensible; mientras que el punto de muestreo SO008A-HB-005 presentd
menor valor (75), que significa que presenta aguas ligeramente contaminadas.

En el punto de muestreo SO008A-HB-005(Quebrada Sapuchal), la menor riqueza y mayor
abundancia de organismos tolerantes en las comunidades evaluadas indicaria cierto grado
de perturbacién en el ecosistema acuatico evaluado y podria estar relacionado con la mayor
presencia de TPH en el punto equivalente a la evaluacion de sedimentos.

El tipo de sustrato limo arenoso de fondo y vegetacién presente en orillas influencia en la
comunidad de macroinvertebrados bentdnicos.

Para los peces, se registraron 5 especies, distribuidos en los 6rdenes: Siluriformes (3
especies) y Characiformes (2 especies) y en 4 familias: Callichthyidae (2 especies),
Loricaridae (1 especie), Anostomidae (1 especie) y Triportheidae (1 especie).

La abundancia total para los peces fue de 15 organismos pertenecientes a los 6rdenes
Siluriformes (13 organismos; 86,67%) y Characiformes (2 organismos; 13,33%)

La muestra de tejido muscular en peces en la cocha evaluada, registré valores de TPH y
HAP menores al limite de cuantificacién, no mostrando afectacion en el periodo evaluado.
Esta condicidn, podria estar asociada a la dinamica de los peces que pueden desplazarse y
buscar zonas de alimentacion que no estén afectadas por los hidrocarburos, y al tiempo de
permanencia de los TPH y HAP en el tejido de los peces evaluados.
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Anexo A Resultados

Anexo A.1 Macroinvertebrados benténicos N°MIBO  36-2019-OEFA/DEAM

Anexo A.2 Peces N°IC011-2019-OEFA/DEAM

Anexo A.3 Informes de ensayo del andlisis de tejido musculare  n peces
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RESULTADOS DEL ANALISIS DE LAS COMUNIDADES HIDROBIOLOGICAS: MACROINVERTEBRADOS BENTON

ICOS N°MIB036-2019-OEFA/DEAM

PROYECTO: Evaluacién ambiental de calidad de agua sedimento y lida ) para un siti o como parte del proceso de identificacién de sitios impactados
en el marco de la Ley N.° 30321, ubicada en la cuenc  a del rio Marafién, distrito de Urarinas, provincia de Loreto, departamento de Loreto.
SOLICITANTE : |Subdireccion de Sitios Impactados / Direccion de Eva  luacion /0l de y Fiscal  izaciéon Ambiental
DATOS DE LA MUESTRA: 1 2 3 4
Nimero de TDR: | 459-2019
Fecha de Reporte: |24 de julio del 2019
Area de muestreo: | D-net (1 m?)y Draga (0,05 m?)
Numero de muestras: |CUATRO (4)
Cédigo del punto de muestreo. S0008A-HB-004-orilla S0008A-HB-004-fondo S0008A-HB-00 5-orilla S0008A-HB-005-fondo
Fecha de Colecta (DD/MM/AA): 26/03/2019 26/03/2019 27/03/2019 27/03/2019
Hora de colecta (HH:MM) 13:57 13:57 09:17 09:17
PHYLUM CLASE ORDEN FAMILIA GENERO NOMBRE DE ESPECIE organismos/m organismos/0,05 i organismos/m organismos/0,05 m
Annelida Clitellata Hirudinida ND ND Hirudinida ND 2 0 27 1
Annelida Clitellata Tubificida ND ND Tubificida ND 10 0 61 0
Mollusca P P ND Planorbidae ND 2 0 1 0
Arthropoda Malacostraca Amphipoda Hyalellidae Hyalella Hyalella sp. 15 0 93 0
Arthropoda Arachnida ND ND ND Acari ND1 3 1 2 0
Arthropoda Arachnida ND ND ND Acari ND3 3 1 20 0
Arthropoda Arachnida ND ND ND Acari ND4 1 0 0 0
Arthropoda Arachnida ND ND ND Acari ND5 2 0 0 0
Arthropoda Insecta Odonata Coenagrionidae ND Coenagrionidae ND 3 0 0 0
Arthropoda Insecta Odonata Libellulidae ND Libellulidae ND 0 1 0 0
Arthropoda Insecta Ephemeroptera Baetidae sp. 10 0 36 0
Arthropoda Insecta Ephemeroptera Baetidae Callibaetis Callibaetis sp. 1 0 0 0
Arthropoda Insecta Ephemeroptera Caenidae ND Caenidae ND 18 0 3 0
Arthropoda Insecta Ephemeroptera Leptohyphidae Leptohyphes Leptohyphes sp. 0 0 8 0
Arthropoda Insecta Trichoptera Hidroptilidae Neotrichia Neotrichia sp. 0 0 1 0
Arthropoda Insecta Trichoptera Leptoceridae Oecetis Oecetis sp. 22 0 1 0
Arthropoda Insecta Hemiptera Belostoma sp. 1 0 0 0
Arthropoda Insecta Hemiptera Naucoridae ND Naucoridae ND 1 0 0 0
Arthropoda Insecta Hemiptera Pleidae Neoplea Neoplea sp. 5 0 0 0
Arthropoda Insecta Coleoptera Elmidae ND Elmidae ND 2 0 0 0
Arthropoda Insecta Coleoptera Hydrophilidae ND Hidrobiosini ND 1 0 2 0
Arthropoda Insecta Coleoptera Hydrophilidae Derallus Derallus sp. 0 0 1 0
Arthropoda Insecta Coleoptera Dytiscidae Laccophilus Laccophilus sp. 1 0 0 0
Arthropoda Insecta Coleoptera Dytiscidae Lancetes Lancetes sp. 6 0 0 0
Arthropoda Insecta Coleoptera Dytiscidae Notaticus Notaticus sp. 2 0 0 0
Arthropoda Insecta Coleoptera Lampyridae ND Lampyridae ND 1 0 0 0
Arthropoda Insecta Coleoptera Lutrochidae Lutrochus sp. Lutrochus sp. 0 0 9 0
Arthropoda Insecta Coleoptera Noteridae Hydrocanthus Hydrocanthus sp. 1 0 5 0
Arthropoda Insecta Coleoptera Noteridae I i sp. 1 0 2 0
Arthropoda Insecta Diptera Ceratopogonidae ND Ceratopogoninae ND 1 0 1 0
Arthropoda Insecta Diptera Chironomidae ND Chironominae ND 2 0 0 0
Arthropoda Insecta Diptera Chironomidae Chironomus Chironomus sp. 1 1 2 0
Arthropoda Insecta Diptera Chironomidae Dicrotendipes Dicrotendipes sp. 0 0 1 0
Arthropoda Insecta Diptera Chironomidae Rheotanytarsus Rheotanytarsus sp. 0 0 135 0
Arthropoda Insecta Diptera Chironomidae Tanytarsus Tanytarsus sp. 0 0 9 0
Arthropoda Insecta Diptera Chironomidae Polypedilum Polypedilum sp. 0 0 7 0
Arthropoda Insecta Diptera Chironomidae Zavreliella Zavreliella sp. 2 0 1 0
Arthropoda Insecta Diptera Chironomidae ND Orthocladiinae ND 2 0 4 0
Arthropoda Insecta Diptera Chironomidae Onconeura Onconeura sp. 0 0 1 0
Arthropoda Insecta Diptera Chironomidae ND Tanipodiinae ND 12 0 6 0
Arthropoda Insecta Diptera Culicidae ND Culicidae ND 1 0 0 0
Arthropoda Insecta Diptera Tabanidae ND Tabanidae ND 1 0 1 0
Arthropoda Insecta Lepidoptera Crambidae Argiractis Argiractis sp. 1 0 0 0
ND: No determinado
Riqueza (S) | 33 [ 4 [ 27 [ 1
‘Abundancia (N) | 137 | 4 | 440 | 1
METODO DE ENSAYO FUENTE DE REFERENCIA
SMEWW-APHA-AWWA-WEF. Part 10500 C.1:2, 22nd Ed. 2012. Benthic Macroinvertebrates. Sample Ver anexo adjunto
Processing and Analysis.

Identificado por: MIRIAM LIZBETH GAMBOA MENDOZA
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RESULTADOS DEL ANALISIS DE LAS COMUNIDADES HIDROBIOLOGICAS:
MACROINVERTEBRADOS BENTONICOS N°MIB036-2019-OEFA/DEAM

TDR 459-2019
Cadigo de accion 0011-3-2019-402

PROYECTO: EVALUACION AMBIENTAL DE CALIDAD DE AGUA SUPERFICIAL, SEDIMENTO Y
COMUNIDADES HIDROBIOLOGICAS PARA UN SITIO COMO PARTE DEL PROCESO DE
IDENTIFICACION DE SITIOS IMPACTADOS EN EL MARCO DE LA LEY N.° 30321, UBICADA EN LA
CUENCA DEL RIiO MARANON, DISTRITO DE URARINAS, PROVINCIA DE LORETO,
DEPARTAMENTO DE LORETO.

UBICACION: DEPARTAMENTO DE LORETO

FECHA ANALISIS : MAYO 2019

La identificacién de los componentes de esta comunidad se realiz6 a nivel taxonédmico mas bajo posible
utilizando literatura especifica para cada grupo.

Para el andlisis cuantitativo de Macroinvertebrados Bentdnicos se realiz6 bajo la lupa de un
Microestereoscopio tomando como referencia al SMEWW-APHA-AWWA-WEF. Part 10500 C.1,2, 22nd
Ed. 2012. Benthic Macroinvertebrates. Sample Processing and Analysis. Los resultados son calculados
a densidad de organismos/m? y organismos/0,05 m?2,

BIBLIOGRAFIA CONSULTADA:

1 Apha, Water Environment Federation, & American Water Works Association. (2014).
Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater. Standard Methods for
the Examination of Water and Wastewater (p. 1368).

1 Borkent, A. & Spinelli, G. 2007. Neotropical Ceratopogonidae (Diptera: Insecta). In:
Aquatic biodiversity in Latin America (ABLA), Adis J, Arias JR, Rueda Delgado G,
Whnatzen KM. (Eds.). Vol. 4. Pensoft, Sofia-Moscu, pp. 198.

1 Cummins, K. W., R. W. Merritt, and M. B. Berg. 2008. Ecology and distribution of aquatic
insects, pp. 105-122. In: An Introduction to the Aquatic Insects of North America (4th ed.).
(eds., R. W. Merritt, M. B. Berg, and K. W. Cummins). Kendall/Hunt Publ. Co., Dubuque,
IA 1158 pp.

1 Dominguez E. & H. R. Fernandez (eds.). 2009. Macroinvertebrados bentdnicos
sudamericanos. Sistematica y biologia. Fundacion Miguel Lillo, Tucuman, Argentina, 656

pp.

1 Dominguez, E., Molineri, C., Pescador, M.L., Hubbard, M.D. & Nieto, C. (2006)
Ephemeroptera of South America. In: Adis, J., Arias, J.R., Rueda-Delgado, G. & K.M.
Wantzen (Eds.), Aquatic Biodiversity in Latin America (ABLA). Vol. 2. Pensoft, Sofia-
Moscow, 646 pp.

1 Hamada, N., Nessimian, J. L., & Querino, R. B. (2014). Insetos aquaticos ha Amazénia
brasileira: taxonomia, biologia e ecologia. Manaus: Editora do INPA, 2014.

1 Mariano M., Archangelsky M. and Bachmann A. 2008. Generic keys for the identifi cation
of larval Dytiscidae from Argentina (Coleoptera: Adephaga). ISSN 0373-5680 Rev. Soc.
Entomol. Argent. 67 (3-4): 17-36. Buenos Aires, Argentina

1 Roldan, G.(1988). Guia para el estudio de los macroinvertebrados acuaticos del
departamento de Antioquia. FENColombia. Colciencias. Universidad de Antioquia.
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RESULTADOS DEL ANALISIS DE LAS COMUNIDADES HIDROBIOLOGICAS: PECES N°IC011-2019-OEFA/DEAM

Evaluacién ambiental de calidad de agua superficial, sedimento y
comunidades hidrobioldgicas para un sitio como parte del proceso de

PROYECTO: | identificacion de sitios impactados en el marco de la Ley N.° 30321, ubicada
en la cuenca del rio Marafion, distrito de Urarinas, provincia de Loreto,
departamento de Loreto.
SOLICITANTE Subdireccidn de Sitios Impactados / Direccion de Evaluacion Ambiental /

Organismo de Evaluacion y Fiscalizacion Ambiental

DATOS DE LA MUESTRA:

1

Numero de TDR:

459-2019

Area de muestreo:

12 horas red de espera

Fecha de reporte:

24 de julio 2019

NuUmero de muestras:

UNO (1)

Caodigo del punto de muestreo:

S0008A-HB-004

Fecha de Colecta (DD/MM/AA): 26/03/2019
Hora de colecta (HH:MM) 13:36
PHYLUM CLASE ORDEN FAMILIA GENERO NOMBRE DE ESPECIE Peces (Organismos/ muestra)

Chordata Teleostei Characiformes Triportheidae Triportheus Triportheus angulatus 1
Chordata Teleostei Characiformes Anostomidae Schizodon Schizodon fasciatus 1
Chordata Teleostei Siluriformes Loricariidae Ancistrus Ancistrus sp. 1
Chordata Teleostei Siluriformes Callichthyidae Corydoras Corydoras splendens 8
Chordata Teleostei Siluriformes Callichthyidae Dianema Dianema longibarbis 4
Riqueza (S) 5

Abundancia (N) 15

METODO DE ENSAYO

FUENTE DE REFERENCIA

SMEWW-APHA-AWWA-WEF, Part 10600 D, 22nd Ed.
2012

Ver anexo adjunto

Identificado por: NICOL CAMILA FAUSTINO MEZA
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RESULTADOS DEL ANALISIS DE LAS COMUNIDADES HIDROBIOLOGICAS:
PECES N° 1C011-2019-OEFA/SSIM/DEAM

TDR 459-2019
Cadigo de accion 0011 -3-2019-402

PROYECTO: EVALUACION AMBIENTAL DE CALIDAD DE AGUA SUPERFICI AL, SEDIMENTO Y
COMUNIDADES HIDROBIOLOGICAS PARA UN SITIO COMO PARTE DE L PROCESO DE
IDENTIFICACION DE SITIOS IMPACTADOS EN EL MARCO DE LALEY N.° 30321, UBICADAEN LA
CUENCA DEL RIO MARANON, DISTRITO DE URARINAS, PROVINCIA DE LORETO,
DEPARTAMENTO DE LORETO.

UBICACION: LORETO

FECHA ANALISIS : MAYO 2019

La identificacion de los componentes de esta comunidad se realiza a nivel taxonémico mas bajo posible
teniendo en cuenta que el material no es tratado especialmente para la identificacién de ciertos grupos
de peces pequefios y miniatura, asi como aquellos con grandes variaciones morfotipicas. Se emplea un
microscopio estereoscoépico y diversas claves especificas de acuerdo al grupo presente.

El andlisis cuantitativo se realiza por revision y conteo total de la muestra derivada al laboratorio, y se
FRPSOHPHQWD FRQ XQD YHULILFDFLYQ IRWRMRI1LHD GINVG HELOLO IS®XID H
individuos que fueron usados para la toma de muestra de tejido muscular para analisisde TPHy 3$+ TV

BIBLIOGRAFIA CONSULTADA:

x Albert, J., T. Carvalho, J. Chuctaya, P. Petry, R. E. Reis, B. Rengifo, & H. Ortega. 2012.
Fishes of the Fitzcarrald Peruvian Amazon. 251pp.

x Burgess, W. E. 1989. An atlas of freshwater and marine catfishes. A preliminary survey of
the Siluriformes. T.F.H. Publications, Neptune City, New Jersey, U.S.A. 1-784, Pls. 1-285.

x Covain, R. and S. Fisch-Muller 2007. The genera of the Neotropical catfish subfamily
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INFORME DE ENSAYO: 21430/2019

RESULTADOS ANALITICOS

Muestras del item: 1
NCALS LS 176347/2019-1.0
Fecha de Muestreo 31/03/2019
Hora de Muestreo 21:05:00
Tipo de Muestra Tejido Animal
Identificacion S0008AHB-004-PEGL
Parametro Ref. Mét. Unidad LD LQ Resultado Incertidumbre (+/-)
005 ENSAYOS POR CROMATOGRAFIA - Hidrocarburogcasrdtobticlicos (PAHS)
Acenafteno 15251 mg/kg 0,0009 0,0054 < 0,0009
Acenaftileno 15251 mg/kg 0,0006 0,0054 < 0,006
Antraceno 15251 mg/kg 0,0009 0,0054 < 0,0009
Benzo (a) Antraceno 15251 mg/kg 0,0009 0,0054 < 0,0009
Benzo (a) Pireno 15251 mg/kg 0,0009 0,0054 < 0,0009
Benzo (b) Fluoranteno 15251 mg/kg 0,0006 0,0054 < 0,0006
Benzo (g, h,i) Perileno 15251 mg/kg 0,0006 0,0054 < 0,0006
Benzo (k) Fluoranteno 15251 mg/kg 0,0006 0,0054 < 0,0006
Criseno 15251 mg/kg 0,0006 0,0054 <0,0006
Dibenzo (a,h) Antraceno 15251 mg/kg 0,0009 0,0054 < 0,0009
Fenantreno 15251 mg/kg 0,0009 0,0054 < 0,0009
Fluoranteno 15251 mg/kg 0,0009 0,0054 < 0,0009
Fluoreno 15251 mg/kg 0,0009 0,0054 < 0,0009
Indeno (1,2,3 cd) Pireno 15251 mg/kg 0,0009 0,0054 < 0,0009
Naftaleno 15251 mg/kg 0,0006 0,0054 < 0,0006
Pireno 15251 mg/kg 0,0009 0,0054 < 0,0009
005 ENSAYOS POR CROMATOGRAFIA - Hidrocarbuess dé d?atréleo
Hidrocarburos Totales de Petrdleo (C9-C40] 12472 | mg/kg [ 2 [ 5 [ <2 [
NCALS LS 176348/2019-1.0
Fecha de Muestreo 31/03/2019
Hora de Muestreo 21:05:00
Tipo de Muestra Tejido Animal
Identificacion S0008AHB-007-PE®1
Parametro Ref. Mét. Unidad LD LQ Resultado Incertidumbre (+/-)
005 ENSAYOS POR CROMATOGRAFIA - Hidrocarburoscdsrétoliiclicos (PAHS)
Acenafteno 15251 mg/kg 0,0009 0,0054 < 0,0009
Acenaftileno 15251 mg/kg 0,0006 0,0054 < 0,0006
Antraceno 15251 mg/kg 0,0009 0,0054 < 0,0009
Benzo (a) Antraceno 15251 mg/kg 0,0009 0,0054 < 0,0009
Benzo (a) Pireno 15251 mg/kg 0,0009 0,0054 < 0,0009
Benzo (b) Fluoranteno 15251 mg/kg 0,0006 0,0054 < 0,0006
Benzo (g, h,i) Perileno 15251 mg/kg 0,0006 0,0054 < 0,0006
Benzo (k) Fluoranteno 15251 mg/kg 0,0006 0,0054 < 0,0006
Criseno 15251 mg/kg 0,0006 0,0054 < 0,0006
Dibenzo (a,h) Antraceno 15251 mg/kg 0,0009 0,0054 < 0,0009
Fenantreno 15251 mg/kg 0,0009 0,0054 < 0,0009
Fluoranteno 15251 mg/kg 0,0009 0,0054 <0,0009
Fluoreno 15251 mg/kg 0,0009 0,0054 < 0,0009
Indeno (1,2,3 cd) Pireno 15251 mg/kg 0,0009 0,0054 < 0,0009
Naftaleno 15251 mg/kg 0,0006 0,0054 < 0,0006
Pireno 15251 mg/kg 0,0009 0,0054 < 0,0009
005 ENSAYOS POR CROMATOGRAFIA - Hidrocarbuess d&édatroleo
Hidrocarburos Totales de Petrleo (C9-C40] 12472 | mg/kg [ 2 [ 5 [ <2 [
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ANEXO 5

Ficha para la estimacion del nivel de riesgo a la salud y al
ambiente del Sitio SO008-A



FICHA PARA LA ESTIMACION DEL NIVEL DE RIESGO

Versiéon: 02-08-2017

Fecha actualizacion ficha:

10/09/2019

CODIGO SITIO:

S0008-A

NOMBRE POPULAR:

Quebrada Sapuchal

PERSONAL QUE PARTICIPA EN EL LEVANTAMIENTO DE INFOBVBRIOAI (EN GABINETE)

CARLOS ALBERTO QUISPE GIL Tercero Evaluador, JAIME EDUARDO MEJSROEYBIOSIBr

PERSONAL QUE PARTICIPA EN EL LEVANTAMIENTO DE INFORRIAKIFIN D

MARCO ANTONIO PADILLA SANTOYO Especialista de Sitios MiR&sMdAOZBETH GAMBOA MENDOZA Tercero Evaluador, CARLOS ALBERTCe@eiSEvaluador, JAIME EDUAR

MEJIA COBOS Tercero Evaluador

PERSONAL QUE PARTICIPA EN LA INFORMACION POST - CAMPO

CARLOS ALBERTO QUISPE GIL Tercero Evaluador

FECHA DE EVALUACION DE
CAMPO:

ler ingreso - 26 al 31 de marzo de 2019 (muestrentatnbie

2do ingreso - 11 al 12 de mayo de 2019 (muestramen)

UBICACION DEL SITIO

DESCRIPCION GENERAL

Durante la e marzo de 2019, se dieron lluvias iBteresnbargo, se muestreo al cq

LOCALIDAD .
Comunidad de San Pedro las mismas y durante la evaluaciéon de mayo de@@ttchinea soleado.

DISTRITO Urarinas ESTADO DEL TIEMPO DURANTE LA EVALUA(Q

PROVINCIA Loreto

REGION La precipitacion anual varia entre 2220 mm @&btadiderino) y 2660 mm (estacid
Loreto PROME?'O D')E PRECIPITACION PLUVIAL LOQRequena), segtin PMA Ampliacién de FacilidadesciériPdeda bateria Yanayac

ANUAL (fuente).
CUENCA Marafion (May 2006).

PUNTOS DEL POLIGONO DEL SITIO IMPACTADO (Coordenadas YTM, WGS84

A) ESTE NORTE ALTITUD (m s.n.m.) B) ESTE NORTE ALTITUD (m s.n.m.) ZONA
493424.42 9479488.92 103 493445.70 9479489.94 103 18M
Q) ESTE NORTE ALTITUD (m s.n.m.) D) ESTE NORTE ALTITUD (m s.n.m.) PRECISION (m)
493443.42 | 9479463.0Y 103 493446.47  9479437.P2 103 + 3
E) ESTE NORTE ALTITUD (m s.n.m.) = ESTE NORTE ALTITUD (m s.n.m.) AREA PRELIMINAR DEL SleD (m
493450.52 9479412.39 103 493454.57 9479391.85 103
G) ESTE NORTE ALTITUD (m s.n.m.) H) ESTE NORTE ALTITUD (m s.n.m.)
493458.38 | 9479373.36 103 493485.62 9479239.01 103
) ESTE NORTE ALTITUD (m s.n.m.) J) ESTE NORTE ALTITUD (m s.n.m.)
493490.69 | 9479140.11 103 493507.42  9479072.19 103
K) ESTE NORTE ALTITUD (m s.n.m.) 1) ESTE NORTE ALTITUD (m s.n.m.)
493522.62 | 9479019.98 103 493516.54 9478993.62 103
M) ESTE NORTE ALTITUD (m s.n.m.) N) ESTE NORTE ALTITUD (m s.n.m.)
493522.11 | 9478958.65 103 493543.40 9478944.46 103
N) ESTE NORTE ALTITUD (m s.n.m.) 0) ESTE | NORTE ALTITUD (m s.n.m.)
493532.76 9478924.69 103 493502.85 9478943.95 103
P) ESTE NORTE ALTITUD (m s.n.m.) Q) ESTE NORTE ALTITUD (m s.n.m.)
493502.35 | 9478967.2Y 103 493499.81 9479003.P5 103
R) ESTE NORTE ALTITUD (m s.n.m.) s) ESTE NORTE ALTITUD (m s.n.m.)
493500.32 9479022.01 103 493485.111 9479055.46 103
T ESTE NORTE ALTITUD (m s.n.m.) u) ESTE NORTE ALTITUD (m s.n.m.)
493485.11 | 9479085.8Y 103 493478.52 9479121.86 103
v) ESTE NORTE ALTITUD (m s.n.m.) W) ESTE NORTE ALTITUD (m s.n.m.) 12,139.46
493470.92 9479151.26 103 493470.92 9479174.57 103
X) ESTE NORTE ALTITUD (m s.n.m.) v) ESTE NORTE ALTITUD (m s.n.m.)
493464.59 | 9479226.2Y 103 493459.01 9479242.49 103
2) ESTE NORTE ALTITUD (m s.n.m.) A1) ESTE NORTE ALTITUD (m s.n.m.)
493453.94 | 9479250.10 103 ; 493450.39 9479271.64 103
B.1) ESTE NORTE ALTITUD (m s.n.m.) c) ESTE NORTE ALTITUD (m s.n.m.)
' 493446.21 | 9479297.36 103 ; 493442.54  9479303.44 103
D.1) ESTE NORTE ALTITUD (m s.n.m.) E.1) ESTE NORTE ALTITUD (m s.n.m.)
' 493443.30 | 9479306.74 103 ] 493440.64  9479340.06 103
F.1) ESTE NORTE ALTITUD (m s.n.m.) G1) ESTE NORTE ALTITUD (m s.n.m.)
; 493440.64 9479358.31 103 ' 493435.95 9479374.53 103
H.1) ESTE NORTE ALTITUD (m s.n.m.) 1) ESTE NORTE ALTITUD (m s.n.m.)
' 493435.44 | 9479377.32 103 ; 493434.43 9479395.06 103
3.1) ESTE NORTE ALTITUD (m s.n.m.) K.1) ESTE NORTE ALTITUD (m s.n.m.)
' 493429.74 9479432.5Y 103 i 493426.44 9479463.87 103
L1) ESTE NORTE ALTITUD (m s.n.m.)
; 493424.42 | 9479488.92 103

DESCRIPCION TOPOGRAFICA DEL TERRENO

Cota superior (msnm)

Cota inferior (msnm):

Distancia entre la cota superior e inferior (m)

Otra informacion relevante (pendientes)

En el sitio SO008-A, no es posible determinar las cuotas superior e inferior ya que se trata de un cuerpo de agua, en la parte de la
Quebrada Sapuchal corresponde a una zona que presenta depresion (El lecho de la quebrada, con respecto a el nivel del suelo).

INUNDABILIDAD Y ESTACIONALIDAD DEL SITIO

Describir si existen areas permanentemente o estacionalmente

inundadas

Parte de sitio corresponde a la Quebrada Sapuchal, activa permanentemente. Ademas los alrededores a la quebrada presenta
caracteristicas de inundabilidad estacional, cabe sefialar que en el sitio se observé vegetacion tipica de Bosque aluvial inundable de
aguas negras.

Existe posibilidad de que en épocas de lluvias las cochas sean cotasniazro tipo de movilizacion estacional? (describir)

del rio Marafon.

En el sitio SO008-A, corresponde a un cuerpo de agua la Quebrada
Sapuchal. Este sitio se encuentra en una zona de inundabilidad meandrica
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ACCESOS y CONDICIONES del SITIO (descripcion de posistidad de establecer campamentos, logistasaea, etc.)

Descripcion de accesos (via terrestre, navegable, akrgistiga necesaria

Para acceder al sitio S0008-A desde la Comunidad Nativa de San Pedro, se realiza en embarcacon menor peque peque
por un tiempo de 40 minutos aproximadamente.

Posibilidad de establecer campamento (describir)

En el sitio SO008-A existe la facilidad de establecer un campamento volante, junto a la Quebrada Sapuchal.

Cuerpo de agua superficial mas cercano al sitio. ¢ Tiene algun asfice®pe

En el sitio SO008-A, corresponde a un cuerpo de la quebrada Sapuchal; esta ubicado a aproximadamente a 3,5 km de la
desembocadura del rio Marafién (al sur del sitio). La comunidad nativa mas cercana al sitio corresponde a San Pedro, los
pobladores han referido que usan el sitio para la pesca, recoleccién de frutos, recreacion, y caceria en los alrededores.

INFORMACION DEL CENTRO POBLADO MAS CERCANO AL SITIO

DISTANCIA AL SITIO (] Aproximadamente a 5 km

65 habitantes (Datos de poblacién segun
o el Censo de Poblaciones Indigenas segun
Nombre San Pedro N® POBLADORES distrito y EESS 11 2016, reportado por la
Diresa Loreto.)
ESTE NORTE PRECISION (m) ZONA ALTITUD (m.s.n.m.)
Coordenadas centro poblado (UT
WGs8s4) 493912 9473929 '+ 3 18M 106

Posibilidad de contratar mano de obra no especializ

ada de la comunidad

Existe la posibilidad de mano de obra local no especializada en San Pedro

Fuentes de aprovisionamiento de aguas para la comunidad (ubicacion pgaasidesabterranea y cursos superficiales explotables):

Cuerpo de agua con algun tipo de uso mas cercano
sitio (nombre y distancia)

Los cuerpos de agua mas cercanos considerando
la ubicacién del sitio y la ubicacion del centro
poblado del sitio son: La quebrada Sapuchal que
est4 incluido en la misma area del sitio la cual es
usada como area de pesca; la cocha Tiwinza que
se encuentra a 2,8 km del sitio que es usada como
zona de pesca.

Pozo de agua subterranea mas cercano al sitio
(nombre y distancia)

No reporta pozos de agua subterraneo usadas
para consumo cercano al sitio S0008-A. Se
desconoce de la ubicacion de los pozos de
agua que usa la comunidad.

Cuerpo de agua para pesca mas cercano al sitio
(nombre y distancia)

El sitio SO008-A abarca la quebrada Sapuchal que
es es un cuerpo de agua, el cual es utilizado como
zona de pesca. El centro poblado de la comunidad
nativa se encuentra a una distancia, en linea recta,
de aproximadamente 3,5 km al Sur del sitio.
Asimismo, el sitio esté esta conectado con la cocha
Tiwinza la cual se encuentra a aproximadamente
2,8 km siguiendo el recorrido de la quebrada hacia
el rio Matrafién.

Cuerpo de agua para consumo humano mas cerg
sitio (hnombre y distancia )

El agua para consumo humano es tomado del
rio Marafén, el cual es usado para consumo
humano previo tratamiento. El punto de
captacion se encuentra a orillas del rio
Marafién. Por lo que se estima que el punto de
captacion se ubica a 5 km del sitio.

(distancia y ubicacion)

Areas de cultivo o de recoleccion de frutos y plantas proxisits al

Las &reas de cultivo de la comunidad méas cercana San Pedro, se encuentran en los alrededores de las propia comunidad. Se estima
que la menor distancia entre las zonas de cultivo y el sitio S0008-A es aproximadamente 5 km en linea recta, hacia el sur del sitio.

Otra informacion relevante sobre centro poblado

ACTIVIDADES ACTUALES E HISTORICAS

¢ Sitio dentro de operacion petrolera? (especificar)

El Sitio S0008-A, no se ha observado actiadtdeeniproductiva. Asimismo no se encuentde deea® de area de operaciones
petroleras. Cabe sefalar que a menos de 100 cieebrdrée de sitio, se encuentra el kilordetréramo | del Oleoducto Nor Peru

(ubicacion plataformas, instalaciones, etc.)

Actividad historica en el sitio y Ultimo titular. Descritécadentes

haya soportado actividad industrial o extr

Como se ha indicado el area definida paraGf)G8tia, 3o se desarrollan actividades petralesagigne referencias documentarias respegte de

activa.

Cabe sefalar que se encuentra a menos de 10@lmeto® d del Oleoducto Nor Peruano a la atpragiediva KP 15+000 aproximadamente,
canal de flotacion esta conectado con la quamatial SHay que precisar que el ONP viene flandasthnel afio 1977, y a la fecha viene sieattin
por Petropera S.A. El objetivo del ONP es tramsgorfaoducido en la selva Norte (Lote &ylBB)a puerto de Bayovar en Piura. El odaduct]
Peruano, tiene una londitud total de 856 km.

¢ Se tiene informacion histérica (IGA's, 11SC u otros
al sitio? Detallar

2003-EM-DGAA.

No se cuenta con informacion historica del eitibasjo, se puede mencionar que se cuentagroentes3GAs: 1) PAMA del Oleoducto Nor Pe
estudias)tesi{ 2Probado por Oficio No 136-95 EM-DGH, 2) Modifi#dibh del Oleoducto Nor Peruano en su impaciprbleeti®, por Resolucion Directoral N

¢ Existen denuncias vinculadas al sitio?, ¢existen re
a la salud humana derivados del uso del sitio?.

portes @eiafgNo existe una denuncia formal a través d

el SINADA.

DESCRIPCION DEL SITIO

de posible afectacion o suelo removido, lineas de H
vegetacion, presencia de manchas en fauna o flora,

Estado del ecosistema (formaciones vegetales indic

Durante las actividades realizadas en campcaw/éefdrtacion en componentes de agua, fhardel fitio SO008-A. El &rea del Sitio S008BeMies&ra en un
bosque estacionalmente inundable de aguas reegésselagitio, esta ubicado en el drea de amont@gdartdeReserva Nacional Pacaya - Samiria (ANP).

colapso, presencia de estructuras en superficie,

¢ Existen condiciones inseguras? Describir (potencid

desniveles, areas con suelo no compactado o talude

compactados.

En el sitio SO008-A no se evidencio la preseistedadeones mal abandonadas, ni residuoadekaeitm actividad de hidrocarburos. No eastee &uelos

Detallar observaciones organolépticas, resultados d
hincado, u otras evidencias de afectacion.

los hincados en el sitio SO008-A.

Durante la evaluacion no se evidencio afectzeiiborganoléptico en el agua superficias$ isieglinhentos, como formacién de iridiscencisay @eldsas al retir

Detallar las observaciones de campo adicionales si
hubiera.

Ninguna.
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DESCRIPCION DE FOCOS PRIMARIOS (Pozos abandonansnésstabl abandonadas, efluentes, emisionesjossktc.)

Foco activo| Foco no actiitnformacion descriptiva
A) Pozos petrolero ) X No se han advertido pozos petroleros en éG8iA.S&simismo, de los trabajos en gabinetevintéspaads en los
alrededores hasta en un radio de 5 km.
. Enel sitio SO008-Ap se haobservado durante las actividdeeampda presenciaeinstalaciones tales como tube
B) Derrames superficiales - X

tanqueslealmacenamiergaepudieran ocasinar derrames asociadas a hidrocarbisos fssetiene registragie en {

C) Presencia de aguas de formacion

hidrocaburos de petréleo.

Enelsitio SO008-Apsehaobservado durante las actividdeleampo instalaciorpsesean fuentde aguas dmrmacio
- Asimismoen elalrededota instalaciégue se encuentra corresporaléONP, instalacid@jue sirve paral trasnportele

D) Enterramientos con potencial contaminante.

- No se reporta enterramientos con potencial caataminan

E) Enterramientos sin potencial contaminante.

- No se evidencia y no se reporta enterramientes il pontaminante.

F) Presencia de residuos en superficie lixiviables (deschiligye

estructuras metdlicas

metalicas que puedan originar lixiviados.

En las actividades de evaluacién ambiental sgalizald@EFA no se ha evidenciado presendaakeoestructuras

G) Presencia de elementos corto punzantes en el sitio -

- No se evidencio la presencia de residuos caortepenzal sitio SO008-A, relacionados a &datgividirocarburos

H) Presencia de sustancias inflamables

- No se observaron productos ni residuos.

Valor LEL:

N.A

I) Descargas de aguas a cuerpos superficiales

- No se evidencian descargas de agua a cuerpossexerficiales.

J) Otros

Detallar las observaciones de campo adicionales si
hubiera

Ninguna.

DESCRIPCION DE FOCOS SECUNDARIOS

Medio afectado

Descripcion

Estimacion de Area|
potencialmente

Estimacion de Profundida

m
afectada (A (m)
De acuerdo a la evaluacion realizada, en @@8&ié 80 se determind un area visiblemente afectada
del componente suelo por hidrocarburos.
A) SUELO AFECTADO 0 -
Mediciones de COV's (ppm) La Lectura PID, VOC fue de 0 mg/m3, en el
mediante ensali@ad-Space: S0008-A-SU-006.
B) AGUA SUBTERRANEA AFECTADA No se ha reportado aguas subterraneas afechd@® em cercano al sitio.
C) CUERPO DE AGUA SUPERFICIAL AFECTADO - . . -
(RIO) O LENTICO (COCHAS, LAGUNAS CERRAD El sitio S0008-A corresponde a un cuerpo dicagQeadbrada Sapuchal Muestreo Superficial
Para el sitio S0008-A, no se observo afectacidipdeénte sedimentos a nivel organoléptico.r§n em 12139.46

D) SE OBSERVA AFECTACION EN SEDIMENTOS
CUERPOS DE AGUA:

resultados del muestreo de identificacion acteladttoearrojaron que de 9 muestras tomades) arroj

resultados de un parametro relacionado a ld detividiaocabruro (parametro TPH) que excedides! niv|

referencial canadiense.

Tirante 3,0-5,0 m (de acue
la estacionalidad); profung
de muestreo hasta 0,60

E) FLORA Y FAUNA AFECTADA.

En cuanto a lo observado no se evidencid afemtdtifiocarburos en la flora (manchas a ddkueates
cambios en la morfologia o muerte de individnagje} &tio SO008-A.

DETALLAR LAS OBSERVACIONES DE CAMPO S
HUBIERA

Durante los ingresos a la zona se ha obsemauibios en la direccién de la escorrentia dpeadicas Observandose en la direcicon de tiestargaidé maraf

y en la direccién desde el rio Marafion.

Suelo Sedimento Agua superficial Agua subterranea Otra informacion relevante (observaciones organolépticas, resdiad
(mg/kg) (mg/kg) (mg/l) (mgl/l) hincados, etc.)
Parédmetro . .
Cantidad muestras Valor max o | Cantidad | Valor max o Cantidad Valor max o Cantidad muestras Valor max o
UCL95 muestras UCL95 muestras UCL95 UCL95
De la evaluacion realizada no se observé foeriadiéoahcia y
TPH ) ) 10 2015 10 < 0,0008 ' ' peliculas oleosas al remover el sedimento. Sevalmses/JOC de 0
TPH-F1 - - 10 <19 10 - - - /m3, en las muestras del sitio S0008-A. Las neusstliasehtos fuer
tomadas a una profundidad de 0,60 m (debajo dieldentcha)
TPH-F2 - - 10 290.7 10 - - -
TPH-F3 - - 10 1726 10 - - -
. Profundidad estimada o confirmada de la napa (m). Indicar sidw@ygnes
Bario total - - 10 440,7 10 0,0925 - ) estacionales.
Cromo VI - - 10 <0,1701 10 < 0,002 - -
Arsénico total - - 10 <17,5 10 0,00325 - -
Cadmio total - - 10 <1,0 10 < 0,00001 - -
Cobre total - - 10 220,8 10 0,00737 - -
Mercurio total - - 10 0,13 10 < 0,00003 - -
o ] ] ] 10 57 10 0,0036 . i El Sitio S0008-A, corresponde a un cuerpo geedgada Sapuchd
Selenio total - - 10 <8,0 10 0,0101 - -
Fésforo total - - 10 650,5 10 0,148 - -

Otros parametros qu
se consideren de
importancia

Detallar parametros que superaron el ECA o norma
referencia, e indicar en qué medios

Los resultados analiticos para SEDIMENTOS en @omparsmima de referencial canadiense (paratoBdlo e deteccion ecoldgico, Anexo 2 dedéviaswai|
5LV N B U%DWIHEL & R ULWPHS W WYCHR REMVRRR® BHHQWHY OHSRDH Q A B WRRW@DH @ MR R
SUREDEOH GHO &DQDGLDQQHYY LAHRG)LAPH@WDDOX DXL &/L VX IPDSHEH QHY IR *3 8RW HFWH R Q QD Ghi
concentraciones de TPH en tres muestras (SO0@®HE\-SEMDS-A-SED-049 y S0008-A-SED-050) yursbneuestra (S0008-A-SED-048) de un total de die
muestras. Para agua superficial hubo superdoian,deefenio y fosforo, sin embargo, no se dgierteimgan relacion con la actividad de hidmcarbur

GHO $WODQWLF 5%&$

Detallar fuente de los resultados analiticos (Informe
ensayo / informe de OEFA)

Los informes de ensayo N.° 61930/2018, 205Z8261) 18, 31555/2019 y 31568/2019 reportadSd goPerd S.A.C., muestran que los resultdidos paah
SEDIMENTOS en comparacion a la norma de refeagiemslecanperaron las concentraciones de TP hheestras y cobre en una muestra de un total de d

muestras.
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CARACTERISTICAS LITOLOGICAS Y DE RECUBRIMIENTO

'"HVFULELU OLWRORJtD VXHPREVXB8HHQVWFRDYCHJHWW IKIRWR GG YPEBHQWRD HHEBPJHDHFEY Q FOIRQ O

En el Sitio S0008-A, presenta sedimento amiiéoso,licon abundante materia organica en destoyngsiéiéecubierto con vegetacion arboreamibaslae lla quebrada. No se obervado remmubiesa o

paviementos o geomembrana.

TEXTURA DEL (SUB)SUELO

Describir litologia del paquete de suelo, paegatizacion hidraulica (permeabilidad en atmada g saturada)

No se tiene informacién acerca de la textura de subsuelo.

UTILIZACION DEL TERRITORIO

Informacion a describir

Informacion observada en campo

Informacion recabada en gabinete

Uso del sitio (observado en campo u obtenido como
informacién en campo), describir.

De acuerdo a los pobladores, ellos refieren que $008&ifip se us
para actividades de pesca y recreacion, asimismo, endmssaledd
sitio realizan actividades de caza y recoleccion de frats y plan
medicinales.

Ninguna

Uso en el entorno o inmediaciones del sitio (observg
campo u obtenido como informacion en campo), des

Hacia el norte del sitio se encuentra el canal dedBbia@om | del
Oleoducto Nor Peruano. Sin embargo, en las otras diresminimas
areas de terreno natural, que corresponde a un areadardprese
vegetacion arbustiva y vegetacién arbdrea circundante.

De acuerdo a la informacién obtenida de la poblasiairedadores
del sitio se realizan actividades de caza y recoleccion degitaes
medicinales.

Ninguna

¢ El sitio y su entorno inmediato se encuentran dentr
un area geografica definida con una categoria de
proteccion (Area natural protegida -ANP u otros)?

El sitio SO008-A, es parte de la zona de amortigudmi@etedea Nacional
Pacaya Samiria, también es parte del Sitio Ramsar AbatézadebPi tan
es una zona de alto valor bioldgico.

¢El sitio y su entorno inmediato proveen de servicio
ecosistémicos de provision (caza, pesca, recoleccio
frutos o vegetales, etc.)?

Durante la visita de reconocimiento se realizo entrevistadascerd
actividades que realizan los pobladores en el sitio SG008-Ay s
inmediaciones, reportdndose que el sitio provee serviciogEesps
entre ellos: Fuente de oxigeno, fuente de prodidoiai generado
de recursos alimenticios.

a) Recoleccién de frutos: aguaje, aguajillo, huasa)idathemtras;
b) Pesca: boquichico, lisa, tucunaré, bujurqui, salmtasenjr€azz
en los alrededores: Huangana, sajino, sachavaca, picent;enuirg
especies.

Describir si se observa o se tiene informacion de cu
de agua en el sitio 0 su entorno inmediato (distancia
de cuerpo de agua, etc.)

El sitio SO008-A, corresponde a un cuerpo de agua léida (Que
Sapuchal); esta ubicado en una zona de un meandro as@Ehaniq
observado que la direccién del flujo del agualmada gsecstacion:
puesto que en octubre de 2018 se observo que el feqtidbracia
era del canal de flotacion haca el rio Marafion y en20aézeed

observo que el sentido era del del rio Marfion hatidesiltcaacion

El sitio S0008-A, conforma un sistema hidrolébitoftaacion de ONP - Quebrad
Sapuchal - Cocha Tiwinza - Quebrada San Pdderaff@fu El sitio se ubica a un
distancia de aproximadamente a 4 km hasa la deseneboglada Marafion (al sur

sitio).

Pagina 4

FORMATO DE RECOPIL DE INFORMACI



ANEXAR DIAGRAMA DE CAMPO (CROQUIS), IMAGENES SATELHIALESADBUM FOTOGRAFICO
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PERU Ministerio Organismo de Evaluacién y SSIM: Subdireccion de Sitios
del Ambiente Fiscalizacion Ambiental - OEFA | Impactados

«Decenio de la igualdad de oportunidades para mujeres y hombres»
«Afio de la Lucha contra la Corrupcién y la Impunidad»

ANEXO 6

Ficha de evaluacion de la estimacion del nivel de riesgo a
la salud y al ambiente del Sitio SO008-A



FICHA DE EVALUACION - CALCULO NIVEL DE RIESGO FISICO (NRF)

Version: 02-08-2017

Sitio impactado:

Las Celdas en blanco corresponden a las que debelafiestardgeadas no deben modificarse

NRF

ESCENARIOS DE PELIGRO ASOCIADOS A INSTALACIONES MAL ABANDONADAS

N° |Posibles escenarios ValgiComentarios (asunciones, reportes en los que se basa la calificacion, referer
Potencial caida
Potencial caida a diferente nivel. 10
EP1 Potencial caida a mismo nivel (por hundimientos en terreno no compactado, o presesaia dg 5 El sitio SO008-A no presenta instalaciones mal abandesiddas gue pued
superficie). generar el potencial de caidas por lo que se asigna 0
Sin potencial de caida. 0
Valor asignado EP1 0
Emanacion de gases/vapores a nivel superficial
Presencia de gases/vapores (medido con PID). Elgitio SO008A-A no preS(_enta instalz.iciones m{il abanqmiddas que
EP2 puedan generar escensarios de peligros asociadosaailznetea
Ausencia de gases/ vapores (medido con PID). gddes/vapores a nivel superficial.
Valor asignado EP2 0
Lesion por elementos cortopunzantes
Presencia de instalaciones con gran cantidad elementos punzantes o cortantes (restiaose | 9
caidos, alambres, etc. que puedan causar un riesgo inminente . . - L
£p3 aue p g ) En el Sitio S0008-A, no se han identificado o encoslammasston
Presencia de instalaciones con elementos punzantes o cortantes que puedan causar un riesgo pétendialementos #unzantes o cortantes. Por lo que se adarzeuh va
Ausencia de instalaciones con elementos punzantes o cortantes (sin riesgo potencial). 0
Valor asignado EP3 0
Estabilidad de taludes
Talud inestable, riesgo inminente 8
. . I . : - No existen taludes asociados a las actividades de hidescalkiiio$s0008
EP4 Talud con estabilidad media, posibilidad de riesgo en casos de sismo 0 remocion. :
por lo que se asigna un valor de 0, que se
Talud estable, no se aprecia posible riesgo 0
Valor asignado EP4 0
Potencial de incendio y/o explosion
Nivel de explosividad superior al 10% del limite inferior de explosividad (10% LEL) 8
. - L S L En el sitjo SO008-A no se han advertido instalacionesqueegehearen el
EP5 Nivel de explosividad inferior al 10% del limite inferior de explosividad (10% LEL) . . . . AUEES
potencia Ide un incendio. Por lo que se asigna un valor de 0.
Nivel de explosividad con valor cero 0
Valor asignado EP5 0
Potencial colapso estructura
Se observan estructuras con riesgo inminente de colapso (condicién insegura). 6
. . L No se gbservan estructuras mal abandonadas 80@0SiAo por lo que sq
EP6 Se observan estructuras con riesgo potencial de colapso (Condicién incierta). . P q
asigna un valor de 0.
No se observan estructuras en el sitio (sin riesgo potencial). 0
Valor asignado EP6 0
FACTOR EP (Suma EP1+EP2+EP3+EP4+EP5+EQ6) |(valor sobre un total de 50)

RECEPTORES/POTENCIAL EXPOSICION

N° |Subcriterio Valor|Comentarios (asunciones, reportes en los que se basa la calificacion, referer
R1 |Accesibilidad de personas al sitio (en tiempo de traslado), debido a cercania d odugatidades y
desarrollo de actividad econémica.
Fzaeslilla 17EA @ S IhEs. 20 || 4 accesibilidad al Sitio SO008-A es por via fluvial destedd derSan
Accesible entre 30 minutos y 1 hora. 13 . . .
sl G . ey € heEs 10 Pedro, .toma aproximadamente 40 minutos en embancacéadada
Accesible en mas de 3 horas. 6 comunidad de San Pedro.
Valor asignado R1 13
R2 | Aprovechamiento del sitio impactado
Area con aprovechamiento de RR.NN. (area de pesca, caza, recoleccion, recreacion, etc.) 20 |El &rea del sitio SO008-A es usado por los pobladoreedte Sara
Area sin aprovechamiento de RR.NN. (area de pesca, caza, recoleccion,)recreacion, etc. 0 actividades de pesca, los entornos se usan parcodaecion de frutos, pgd
Se desconoce 10 |que se asigna un valor de 20.
Valor asignado R2 20
R3 |Presencia de cercos / sefializacion
No se detecta presencia de cercos ni sefializacién 10
Se detecta presencia sélo de sefializacion E8sitio SO008-A no presenta cercos ni sefializacidre petdcagigna un vd
Se detecta presencia solo de cerco de 10.
Se detecta presencia de cercos y sefalizacion 2
Valor asignado R3 10
FACTOR R (Suma R1+RZ+R3%3 |(valor sobre un total de 50)




FICHA DE EVALUACION - RESULTADO NRCS

Sitio impactad(S0008-A
Version: 02-08-2017
NRS-salud (sobre 1PO) Rz

Incertidumbre de la evaluacién 7%

NRS - ambiente (sobre 62.6

Incertidumbre de la evaluacion 7%

Factor Sustancia (basado en informacién analitica)
indice EC@obre total de 15) 6.50

indice Medjisobre fondo de escala 42; considera I-sgesop 395
I-Sedim, I-Ag subt) ;

indice Parametros Excedentes gb&€Afondo de escala 4.5) 3.00

Factor in-situ

Fn-siusuelqfondo escala 12) 0.00
Fn-siusediment@ondo de escala 4.5) 0.00
Fn-siwagua superfic{@dndo de escala 4.5) 0.00
Fn-siiflora y faun@ndo de escala 9) 0.00

Factor extension

Factor Extensiobre 4_

VALOR INDICE FO@®Bbre 10
Incertidumbre de la evalua

Score Informacion Conocida

2241

Score Informacion Potencial

1.25

Factor Transporte de contaminante por inundabilidad 28.00

(fondo escala _

indice transporte (escurrimiento)
Topografigiondo de escala 18) 9.00
Factor corrector:
Permeabilidad suelo superficial0.50
Cobertura Vegetal 0.33

indice transporte (escurrimiento) (fondo escala 18) _

indice transporte (subterraneo)

Profundidad agua (napa freatica) 4.00
Textura suelo 5.50
(fondo escala _
indice transporte (superficial) 18.00

(fondo escala _

indice transporte (cadena trofica) asociado a receptor humano 18.00

(fondo escala -

indice transporte (cadena tréfica) asociado a receptor ecol6gicol8.00

(fondo escala _

Valor indice TRANSPORTE asociado a re
humano (Sobre 1(
Incertidumbre de la evalua

Score informacion conocida indice TRANSPORTE asocig

receptor humano 71.47
Score informacion potencial indice TRANSPORTE asocis

receptor humano 9.5

Indice TRANSPORTE asociado a rec
ecologico (Sobre 1(
Incertidumbre de la evalua

Score informacion conocida indice TRANSPORTE asocia
receptor ecolégico 71.47
Score informacion potencial indice TRANSPORTE asocié
receptor ecologico 9.5
RH1 - Distancia comunidad - sitio impactado 4.00 RE1-Categoria de proteccion 33.25
(fondo escala _ (fondo escala _
RH2 - Distancia sitio impactado - puntos captacion 4.00 RE2- Presencia de Ecosistemas fragiles 50.00
(fondo escala _ (fondo escala _
Factor corrector:
RH3 - Uso sitio impactado 20.00 RE3- Distancia al Ecosistema fragil mas cercano 1.00
(fondo escala 43 NGONONN 100
RH4 - Accesibilidad 7.50
(fondo escala _
RHS5 - Tamafio poblacional 5.00

(fondo escala _

VALOR INDICE RECEPTOR HU 4Ai
100
Incertidumbre de la evalua

Score Informacion Conocida 41
Score Informacion Potencial 0

VALOR INDICE RECEPTOR ECOL

(sobre 10
Incertidumbre de la evalua

Score Informacion Conocida 83.25
Score Informacion Potencial 0




CLASES DE COMPUESTOS

Clase quimica Ejemplos

arseénico, bario, cadmio, cromo hexavalente, cobre,
Sustancias inorgéanicas (incluyendo metales) cianuro, fluoruro, plomo, mercurio, niquel, selenio, Fuente: NCSCS (CCME, 2008)
sulfuro, zinc; sales

Hidrocarburos del petroleo volatiles BTE, TPH F1
Hidrocarburos del petroleo ligeros extractables TPH F2
Hidrocarburos del petrdleo pesados extractables TPH F3

Benzo(a)antraceno, benzo(b)fluoranteno,
benzo(k)fluoranteno, benzo(a)pyreno,

PAHS dibenz(a,h)antraceno, indeno(1,2,3-c,d)pyreno,
naftaleno, fenantreno, pyreno
phenol, pentachlorophenol, chlorophenols,

Sustancias Fendlicas nonchlorinated phenols (e.g., 2,4-dinitrophenol, cresol,

etc.)

PCBs, tetrachloroethylene, trichloroethylene, dioxins
Hidrocarburos clorados and furans, trichlorobenzene, tetrachlorobenzene,
pentachlorobenzene, hexachlorobenzene

Halogenados carbon tetrachloride, chloroform, dichloromethane

di-isononyl phthalate (DINP), di-isodecyl phthalate

Ftalatos (DIDP), di-2-ethylhexyl phthalate (DEHP)

Pesticidas DDT, hexachlorocyclohexane

* Note: Specific chemicals that belong to thelaseasare not limited to those listed inethi$halse lists are not
exhaustive and are meant just to provide exauparafes that are typically encountered.

EJEMPLO CALCULO COCIENTE ECA

Componente Ambiental (suelo, sediemiento, agua subterrarzesiiperficial)

Sitio impactado fuera de operacion petrolera

Cocientgca
valores de referencia y concentraciones en (mg/kg)
Concentracion
méaxima o UCL95
. ECAo© Comp'onente Nivel del (en todos los Feca agricola o norma de referencia Feca agricola
Clase de contaminantsg compuesto Norma de ambiental componentes  |Feca o Norma de referencia (por CLASE) -
. Fondo : e :
referencia evaluado ambientales respec gl corregido
del ECA o norma d
referencia)
TPH F1 200 0.00 0.00
Benceno 0.03 0.00 0.00
Hidrocarburos voléatiles |Tolueno 0.37 0.00 0.00 0.00
Etilbenceno 0.082 0.00 0.00
Xilenos 11 0.00 0.00
Al NER RS oy 1200 0.00 0.00 0.00
extractables
Hidrocarburos extractabif ., 500  |Sedimento 2015 4.03 4.03 4.03
pesados
Naftaleno 0.1 0.00 0.00
PAH's - 0.00
Benzo(a)pireno 0.1 0.00 0.00
Bario 750 0.00 0.00
Metales Arsénico 50 0.00 0.00
Cadmio 1.4 0.00 0.00 112
Plomo total 70 0.00 0.00 '
Cromo VI 0.4 0.00 0.00
Cobre 197 Sedimento 221 1.12 1.12
PCB PCB 0.5 0.00 0.00 0.00
NUMERO DE CLASES EN LAS QUE SE SUPERA EL ECA 2
Llenar celdas en fondo blanco (texto azulxySiato hse imputara una concentracion igual a "0".
Resultado
Ensayo de L o .
Factor corrector metales ., Informacion biodisponibilidad en base a ensayos Factor corrector aplicable
lixiviacion (%
lixiviable)
Bario el bario se encuentra principalmente en la fraccidaleskgfracciéon 2, 3, 4y 5 1
29 de los 32 puntos en Oleoducto Corrientes-Sareanonogue el As esta asociado
Arsénico principalmente a la fraccion 2 (ligado a carbonatpsg¢gegser biodisponible si desci|0.75
el pH, mientras que la fraccién 3, 4 y 5 se engamtdaiosjo del limite de cuantificad
Cadmio el Cadm[o se encuer_w?ra por debajo del limite de craetifiepto en un punto donde 05
encontré en la fraccion 4
Plomo total Las concentraciones son bajas en todas las fracciones 1
Cromo VI Las concentraciones son bajas en todas las fracciones 1
Mercurio total Las concentraciones son bajas en todas las fracciones 1
Factor corrector para evaluar biodisponibilidad de metalesosinfresultados Ensayo Tessier sz)illi(c):;ble
Sin informacion sobre la biodisponibilidad 1
Metales mayormente en forma de iones intercambiablés (Bxtracc 1
Metales mayoritariamente ligados a carbonatos (Extrceeigm liberan al bajar el pH 0.75
Metales mayormente asociados a 6xidos de hierro y r{iexigacei$m 3), que pasan al agua en condiciclmeasgduc son estables en condiciones 05
anoxicas '
Metales mayoritariamente asociados a la Materia Orgéicda @xiue se liberan en condiciones oxidantes 0.5
Concentracion metales mayoritariamente asociada edideai¢Bxtraccion 5). 0.25




CRITERIOS VALORACION INDICE FOCO

ok (0odp(esrodptath (sue

Version: 02-08-2017 indice FOC@obre 10Q) 23.66¢

Incertidumbre de la evalug

FACTOR SUSTANCIA (basado en informacion analitica)

T : Comentarios (asunciones, reportes en los que seldaslificacion,
o
N Indice ECAver hoja de soporte) Valor [ S A
Cociente ECA
Cociente ECA >20 15
10<Cociente ECA <20 10
IECA 1<Cociente ECA <10 6.25 [El cociente ECA es 4.03 por lo cual se consideraden6.25
Cociente ECA <1 0
No se tienen datos analiticos 7.5
Valor asignadgda(sobre 1 6.25
o q Comentarios (asunciones, reportes en los que seldaslificacion,
N° indice Medio Valor ( por q
referencias, etc.)
Suelo
Se supera el ECA aplicable al menos para 3qmrametr 2.75
-Suelo Se supera el ECA aplicable al menos para 1garametr 2 No se identificd suelo afectado por la activididadeburos, por lo que se
Ningun parametro supera el valor ECA 0 |asigna el valor de O.
No se sabe 1.25
Valor asignado I-Su¢lo 0
Agua superficial
| ECA aplicable al 3 2. . . .
Se supera el ECA ap !cab € almenos para 3qmrz31metr ; En el sitio SO008-A, luego de efectuar el ndeestrea superficial, ningun
Se supera el ECA aplicable al menos para 1garametr 1.75 . ; - ; .
I-Ag sup . , parametro que se relacione a actividades debbidrsopero el valor del E
Ningun parametro supera el valor ECA 0 .
por lo que se asigna el valor de 0
No se sabe 1.25
Valor asignado I-Ag sup 0
Sedimentos
Se supera el ECA o valor referencial apliceblesglana 3 parametros 2.75
I-Sedim Se supera el ECA o valor referencial aplicaeblesglana 1 parametro. 2 Se superod la norma referencial para sedime@tpapamsetro (TPH y cobrg
Ningun parametro supera el ECA o valor refgleradis 0 relacionado a la actividad de hidrocarburogupael@signa el valor de 2.
No se sabe 1.25
Valor asignado I-Sedim 2
Agua subterranea
Se supera el ECA o valor referencial aplicablesglana un parametro o se detecta prese 55
fase libre sobrenadante en la napa freética. '
I-Ag subt Ningtin parametro supera el ECA o valor refgiatit 0 No se realizé muestreo de aguas subterraneas.
No se sabe 1.25
Valor asignado I-Ag suibt 1.25
Valor asighadgtpsuma I-Suelo, I-Ag Sup, I-Sedim, I-Ag s(&npre 10.5)
o f_m 2 ] Comentarios (asunciones, reportes en los que seldaalificacion,
N Indice parametros (agrupado en clases) excedentes al ECA o reyaneiaéf Valor .
referencias, etc.)
Numero de parametros que exceden el ECA o noemeacétl (clases)
Cuatro 0 mas 4.5
| - Param Exced De dos a tres 3 Se encontré excedencia en el componente sedimégg@arametros (TPH
Una 1.5 cobre) relacionado a la actividad de hidrocdebacasydo a la norma
No supera ningtin parametro (agrupado en clases) greferencial canadiense.
Se desconoce debido a la falta de datos analiticos .25 2
Valor asignado |- Param exced (sobr 3
Factor sustancia = Sumaa-lepid baramv excedvalor sobre 30)

FACTOR IN-SITU

R Comentarios (asunciones, reportes en los que seldaslificacion,
N° Factor in-situ Valor ( por q
referencias, etc.)
Observaciones organolépticas e indicadoreiu en Suelo (subsuelo y aguas
subterraneas)
Presencia de crudo en superficie / fase libradsotiee 12
Presencia de COV's (en Enddgad-Spaceesalizados en muestras de suelo) y/o alteraci( 9
organoléptica
Finsiu(Suelo) En el sitio S0008-A, no se identific suelm gfectdividades de
Presencia de suelo removido (indicios de exxaatiermamientos, remediaciones in-situ), etc.) 4.thidrocarburos, por lo que se le asigna un @4#n dedicios).
No hay informacién sobre observaciones in-situ 6
Sin indicios 0
Valor F, i (Suelo 0
Observaciones organolépticas e indicadores in-situ en sedimento
Presencia de producto en fase libre en el saxtiteetaito (a través de equipo de muestre 45
observacion de producto en fase libre en Eesdpedgua luego del hincado. '
Observaciones de lineas 0 manchas de HC ks ldslarilerpo de agua y/o indicios 325
F 1 (Sedimento) organolépticos de HC en sedimento colectads ¢ teauipo de muestreo), o luego del h '
IS En el sitio SO008-A no se apreciaron afectaebarganoleptico.
No hay informacion sobre observaciones in-situ 2.25
No se aprecian caracteristicas organolépticzsienezito colectado (a través de equipo ¢ 0
muestreo) o a través del hincado.
Valor asignado ., (Sedim) 0




Observaciones organolépticas e indicadores in-situ en agua superficial
Presencia de fase Libre sobrenadante 4.5
Presencia de goticulas / lineas o manchas debhigr@icdiscencia) / cambio significativo 35
Fici de color en cuerpo de agua. :
(Agua superficial) Olor en la muestra colectada que pueda indicadmiee el cuerpo de agua lentico (lagur 275 En el sitio S0008-A, no se observo indiciosad®aferganolépticas, pelicy
cocha) o lotico (Ri0). ’ oleosas o iridiscencia, por lo que se asigioa da ©al
No hay informacion sobre observaciones in-situ 2.25
Sin indicios de afectacion organoléptica 0
Valor asignado sy, (Ag su 0
Observaciones organolépticas e indicadores in-situ en flora y fauna
Se aprecia mortandad de fauna y/o flora edetdidii@ la presencia de sustancias peligrosas 9
Se aprecia individuos de fauna y/o flora carigodesproducto impregnado; o bien detern 7
visual de manchas en vegetacion, asociado®aessBatacionales e . Y
Fie(Flora y faund De la verificacion del Sitio SO008-A, no se afigetion sobre los
S Se aprecia cambio en la composicién de espetitess\emgno consecuencia de una posib 4 componentes flora y fauna del sitio, por lasjgaaen valor de 0.
afectacion (sucesioén ecoldgica natural).
No hay informacion sobre observaciones in-situ 45
Aparentemente no se aprecian cambios en la féaraa y/ 0
Valor asignado [, (Flora y faung) 0
Valor asignadtpofl-Suelo + I-Ag Sup + I-Sedim + I-Ag subt) (sobre 30

FACTOR EXTENSION

Comentarios (asunciones, reportes en los que seldaalificacion,

N° Factor Extension Valor referencias, etc.)
Extension del sitio contaminado (Ha) 1.213946  |Indicar extension, en hectareas. Si se desconoce;-Indicar
Extension del sititt0 Ha 40

Fexr 0.1 < extension del sitio <10 Ha ey do. El area evaluada en el sitio SO008-A fue de51h21394

entre 7.5y 40.

extension sitio < 0,1 Ha 7.5
Se desconoce 12.5
Valor asignado, 11.16

Valor asignado Fext (sobre

FACTOR DE PRESENCIA DE FOCO ACTIVO

Comentarios (asunciones, reportes en los que seldaalificacion,

N° Presencia de focos activos Valor .
referencias, etc.)

Actividad de focos

Existe al menos un foco activo. 25
F ; i » En el sitio SO0008-A, no se identifican focesartadivos, por lo que se a
ACT No se tiene informacion al respecto (se desconoce) 12.5 un valor de 0.

El foco o los focos observados son inactivos 0

Valor asignhadopg 0

Valor asignado F a(dobre 2

indice FOCQ@obre 100) 23.66

Score
22.41 Informacion
Conocida
Score
1.25 Informacion

Potencial




CRITERIOS VALORACION INDICE TRy o e S R I M I MR D O AR L C I T

Version: 02-08-2017

indice TRANSPORTE asociado a receptor h
(Sobre 10

Incertidumbre de la evalu

80.9

indice TRANSPORTE asociado a receptor ec
80.9

(Sobre 10

Incertidumbre de la evalu

indice Transporte de contaminante por inundabilidad

NO

Transporte de contaminante por inundabilidad del sitio

Situacion conocida

Comentarios (asunciones, reportes en los que se basa la califi
referencias, etc.)

ITRANSP_INUND

Indice inundabilidad

Sitio impactado en area inundable estacionalmente (condiciones nornjales). 28
Sitio impactado en area inundable (periodos extraordinarios de crecie 18 N _ ) _
precipitacion) El Sitio SO008-A se encuentra ubicado en un area inundable por elld
Sitio impactado en area no inundable 0 valor de 28.
Se desconoce comportamiento estacional. 14
Valor fransp inungsObre 28) 28

indice Transporte por escurrimiento superficial

TN=J5% = 6Kk -+ %8

s P o Comentarios (asunciones, reportes en los que se basa la califi
N° Factibilidad al escurrimiento superficial Valor ( refereFr)lcias i) a
Topografia
Sitio impactado en zona elevada, con pendientes pronunciados en el ¢ntorno. 18
Sitio impactado en zona elevada, sin pendientes pronunciados en el gntorno 9
Top Sitio impactado en area menos elevada, sin capacidad de escurrimier] q El Sitio S0008-A, corresponde a un sitio sin pendientes pronunciadag
superficie hacia otras areas (zona casi plana) con drenaje pobre, por lo que se asigna un valor df
No se ha observado el entorno o no ha sido posible observarlo por la 85
vegetacion )
Valor asignado T 9
Permeabilidad predominante suelo superficial
Baja (arcillas, lutitas, limos y limolitas) 0.5
o Media (Arenas, arenas limosas y areniscas) 0.33 |La capa superficial de suelo del sitio SO008-A es predominatemente
Alta ( gravas y arenas-aluviales-, rocas muy fracturadas) 0.17limoso.
Se desconoce la permeabilidad y litologia predominante en superficie 0.32
Valor asignado 0.5
Retencion de escurrimiento por Cobertura vegetal
No hay vegetacién. No impide la circulacion de sustancias en superficje Q.5
Hay vegetacion que impide parcialmente o dificulta el escurrimiento en superficie %ﬁgél Sitio S0008-A presenta vegetacion herbacea y arbustiva que in
Cv Hay vegetacién que impide la circulaciéon de sustancias en superficie O'Jp%rcialmente el esucrrimiento en superficie, por lo que se asigna un
Se desconoce si la vegetacion impide la circulacion en superficie 0.32
Valor asignado ( 0.33

N—r

Valor Ians esdsobre 1§

indice Transporte (subterraneo)

Bn=ya7sp= 2)A+ 2)2

Comentarios (asunciones, reportes en los que se basa la califi

N° indice transporte (subterrdneo) Valor .
referencias, etc.)
PGwl Profundidad agua (napa freatica)
Superficial (entre 0 y 2 metros) - siempre (permanente) 9
En época de lluvias superficial ( entre 0 y 2 metros) (estacional 6.75
.p : ( Y ) ( ) Se desconoce la profundidad del agua subterrdnea en el sitio SO008
Mediana (de 2 a 5 metros) 4.5 . :
: razon se asigna un valor de 4.
A més de 5 metros 2.25
Se desconoce 4
Valor asignado PGw1 4
PGw2 Textura suelo
Gravas y arenas 9
Arenas limosas 6 Se desconoce, puesto que no se evalué en campo y no se encontra
Limos y arcillas 3 bibliogréficos.
Se desconoce la litologia del paquete de suelo 5.5
Valor asignado PGw2 55
Valor kans susfsobre 18)

indice Transporte (superficial)

NO

indice transporte (superficial)

Valor

Comentarios (asunciones, reportes en los que se basa la califi
referencias, etc.)

I Trans (SUP)

Tipo de los cuerpos de aguas superficiales afectados

Rio o afluente, quebrada, riachuelo o arroyo (fluye continuo)
Quebrada, riachuelo o arroyo (estacional)

Canal de flotacion (instalacion humana)

Cocha comunicante (conectada estacionalmente a otros cursos)
Pantanos (incluye aguajales)

Cocha no comunicante

18

12

Sitio SO0008-A, corresponde a quebradas con flujo continuo que se ¢
permanetemente al rio Marafién, por lo que se le asigna un valor de




No se han observado cuerpos de aguas superficiales afectados en un
1000m

Cuerpo de agua no definido en sus caracteristicas 9

Valor asignado 18

Valor |ans supfSobre 18)

indice Transporte (cadena tréfica) asociado a receptor humano

Comentarios (asunciones, reportes en los que se basa la califi

N° indice transporte (cadena tréfica RH) Valor :
referencias, etc.)

Aprovechamiento dentro de la cadena trofica polagaotdazon

Aprovechamiento de recursos en el sitio y su entorno inmediato (pesc| 18
I recoleccion, etc. ).
Trans(CAD TROFICA) - y
Sin aprovechamiento de recursos en el sitio y su entorno inmediato (pj 0 El area del sitio SO008-A se usa para pesca, caza y recoleccion, por
recoleccion, etc.) asigna un valor de 18.
No se tiene informacion al respecto 9
Valor asignado 18

Valor tans (cap TroF RE§ODre 18)

indice Transporte (cadena tréfica) asociado a receptor ecologico

Comentarios (asunciones, reportes en los que se basa la califi

N° indice transporte (cadena tréfica RE) Valor :
referencias, etc.)

Aprovechamiento por parte de depredadores en la ciadle trofica
(carnivoros secundarios y terciarios, aves rapaces, etc.).

Aprovechamiento de recursos en el sitio y su entorno inmediato (pescp, caza, etc.18
rrans(caD TROFICA) Existe aprovechamiento de pesca, caza y recoleccion por parte de Ig
Sin aprovechamiento de recursos en el sitio y su entorno inmediato (pj 0 comunidades de mamiferos, sobre las cadenas inferiores. Por ello s
etc.) valor de 18.
No se tiene informacion al respecto 9
Valor asignado 18

Valor tans (cap TroF He§Obre 18)

Score informacion

conocida indice
TRANSPORTE asocid
a receptor humano

71.47

Score informacion

potencial indice
TRANSPORTE asocid
a receptor humano

9.5

Score informacion
conocida indice

TRANSPORTE asocia

a receptor ecolégico

71.47

Score informacion
potencial indice
TRANSPORTE asocig

a receptor ecologico

9.5




CRITERIOS VALORACION INDICE RECEPTOR

Versién: 02-08-2017

RECEPTOR HUMANO

fopograzsor = 41+ 42+ 473+ 4+ 4%

indice RECEPTOR HUMANO (sobrg 100%0.5

Incertidumbre de la evalu

Comentarios (asunciones, reportes en los que se basa la califi
N° RECEPTOR HUMANO Valor ( por d
referencias, etc.)
. . . e Indicar distancia, en metros. Si la comunidadaeeeira en el sitio
Distancia de la Comunidad o Centro Poblado al sitio impactado 5000 . e o
impactado indicar "0", si se desconoce indicdr "---
Comunidad en el Sitio Impactado 40
A menos de 100m 35
RH1 Entre 100m y 2 km Valor proporcio|La d|§tanC|a del Sitio SO008-A a la comunidadasatiercana San Pedro ¢
entre 4 y 35 |aproximadamente 5 km.
A mas de 2km 4
Se desconoce 20
Valor total RH1 (sobre }40) 4.00
. : ., - . Indicar distancia, en metros. Si existe un pozo o aprovechamie
Distancia entre puntos de captacion de agua superficial aguas abajosy. e i e . -
o 5000 agua en el sitio impactado, indicar "0". Si no hay informacién sg
para consumo Y sitio impactado ) .
distancia, indicar "---
Existe un punto de captacion de agua supedicipbyb de agua en el Sitig 20
Impactado
Existe un punto de captacion de agua superdisiabag y/o un pozo a me
de 100m P P g P By P 17.5 El agua para consumo humano es tomado deldin Banadl es usado pa
RH2 . L S ._|consumo humano previo tratamiento. El puntacdmcgencuentra a orill
Existe un punto de captacion de agua supesdisiabag y/o un pozo entre|Valor proporcio . - . .
del rio Marafion en las inmediaciones al ceadimgmBlan Pedro. Por lo ¢
100m y 2km entre 4y 17.5 . - .
. ., . . . » se estima que el punto de captacion se ubicded &tlon
No hay pozos ni puntos de captacion de aguebageds abajo del sitio 4
impactado, o estdn a mas de 2km
No hay informacién sobre el lugar de dondecse ébasmunidad para consumo 10
Valor total RH2 (sobre RO) 4.00
RH3 Uso del Sitio Impactado y su entorno
El sitio impactado y su entorno genera direanaeits ecosistémicos de
provision (caza o pesca, colecta de frutasnmaiitasales, etc.) tanto para 20
animales como seres humanos. El Sitio impactado S0008-A, genera servicitisy@cosis colecta de frutas,
El sitio impactado y su entorno no generanetitecamicios ecosistémicoy plantas medicinales, pesca, entre otros, talo® g@iraales como para ser|
provision (caza o pesca, colecta de frutasnmaintasles, etc.) como sereg 25 humanos, por lo que se le asigna un valor de 20.
humanos.
Se desconoce 10
Valor total RH3 (sobre R0) 20
RH4 . oy . . - ye
Accesibilidad de personas al sitio (en tiempo de traslado), debidandacar
comunidades y / o lugar de desarrollo de actividad econémica.
Accesible hasta en 30 minutos. 10
Accesible entre 30 minutos y 1 hora. 7.9
Accesible entre 1 hora y 3 horas. 5 |El acceso desde San Pedro hacia el sitio S@Gd8ajareximadamente 40
minutos.
Accesible en mas de 3 horas. 2.5
No se conocen datos de accesibilidad o es desrasitdo 4
Valor total RH4 (sobre fLO) 7.5
RH5 _
Tamano de poblacion
Mas de 100 Habitantes. 10
Entre 70 y 100 habitantes. 7.5
Entre 50 y 70 habitantes. 5 |El Tamafio de la poblacion es de 65 habitantes.
Menos de 50 Habitantes 25
No se conocen datos exactos del N° de habitantes. 4
Valor total RH4 (sobre [L0) 5
Score
40.50 informacion
conocida
Score
0 informacion
potencial




RECEPTOR ECOLOGICO

Yo 2612%10)+%T 41+ 42 %473

indice RECEPTOR ECOLOGICO (sobfe 10(3.2

Incertidumbre de la evalu

Comentarios (asunciones, reportes en los que se basa la califi

N® RECEPTOR ECOLOGICO Valor ;
referencias, etc.)
Categoria de proteccion
Sitio impactado y entorno inmediato dentroalezégoria de proteccién (A
Parque Nacional, reserva nacional, reservéiqaisafigyios de vida silvestr 50
reservas comunales, bosques de proteccion, etc.)
Zona de amortiguamiento
Sitio impactado fuera de categorias de prodecotéasacualidades especial
Corredor biolégico con antecedentes bibliogradiersia de al menos una 33.25
RE1 especie vegetal o animal, o ecosistema en admameace conservacion o El Sitio S0008-A, esta ubicada en el area geameriton de la Reserva
especial proteccion. Nacional Pacaya-Samiria (ANP), por lo quegse leregalor de 33,25.
Sitio impactado fuera de categorias de progeciésconoce la existencia
especies vegetales o animales, o ecosistengasaeoaaégoria de conservg 16.75
0 especial proteccion
No se tiene informacion sobre la clasificatégoidecee proteccion del sitio o5
impactado
Valor asignado RE1 (sobre 200) 33.25
Presencia de ecosistemas fragiles
Presencia de bosque inundable , Aguajales ddipoiess 50
Presencia de llanuras meandricas o "restingas" 40
Presencia de bosque riberefio o de terraza éauluabte cierta etapa del pfio) 30 El Sitio SO008-A, corresponde aun cuerpo deelgadadSapuchal , que ¢
RE2 Presencia de bosque de colina baja o alta 20 rodeado de un area de bosque inundable. Adaméasiesup sitio Ramsar
Presencia de bosque de montafia Abanico del Pastaza.
Presencia de herbazales hidrofiticos (inuneldhletapa del afio) 10
Se desconoce si hay ecosistemas fragiles en@l ento 25
Valor asignado RE2 (sobre 200) 50
Distancia al ecosistema fragil mas cercano identificado
En el mismo sitio ! | Sitio SO008-A d deedgadads hal
o itio -A, corresponde aun cuerpo deedgadadSapuchal, que e
RE3 Ce'rca (merjos sl del'§|t|.o [ EEE0L0) godeado de un area de bosque inundable. Ademésiesup sitio Ramsar
Lejos (a méas de 3km del sitio impactado) B\banico del Pastaza.
Se desconoce si hay algun ecosistema fragit@n@iremediato 0.65
Valor asignado RE3 1
Score
83.25 informacion
conocida
Score
0 informacion

potencial




PERU Ministerio Organismo de Evaluacion y SSIM: Subdireccion de Sitios
del Ambiente

Fiscalizacion Ambiental - OEFA | Impactados

«Decenio de la igualdad de oportunidades para mujeres y hombres»
«Afio de la Lucha contra la Corrupcién y la Impunidad»

ANEXO 7

Registro fotografico del Sitio SO008-A



REGISTRO FOTOGRAFICO

CUE: 2019-05-0018

IDENTIFICACION DEL SITIO IMPACTADO S0008-A
CODIGO DE ACCION: 004-10-2018-402

Distrito

Urarinas Provincia Loreto Departamento Loreto

FOTOGRAFIA N.° 01
PUNTO 3

Fecha: 26/10/2018

Hora: 13:22 horas

COORDENADAS
UTM -WGS84 +ZONA 18M

Este (m): 493444

Norte (m): 9479430

Altitud (m s.n.m): 91

Precision: +3

DESCRIPCION:

Vista panoramica del sitio S0008-A, en el punto de muestreo PUNTO 3, donde se
observa la quebrada Sapuchal y su entorno; asimismo, se aprecia vegetacion
herbacea y arbdrea circundante. No se registré presencia de hidrocarburo a nivel
organoléptico.

CUE: 2019-05-0018

IDENTIFICACION DEL SITIO IMPACTAD O S0008-A
CODIGO DE ACCION: 004-10-2018-402

Distrito

Urarinas Provincia Loreto Departamento Loreto

FOTOGRAFIA N.° 02
PUNTO 3

Fecha: 26/10/2018

Hora: 13:44 horas

COORDENADAS
UTM -WGS84 +ZONA 18M

Este (m): 493444

Norte (m): 9479430

Altitud (m s.n.m): 91

Precision: + 3

DESCRIPCION:

Primera etapa de evaluacion: muestreo de agua superficial en el punto de muestreo
PUNTO 3, con la participacion de personal de Petroperd S.A, monitor ambiental y
apoyos locales de la comunidad nativa San Pedro; en el cual, no se identifico
presencia de hidrocarburos a nivel organoléptico.
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REGISTRO FOTOGRAFICO

IDENTIFICACION DEL SITIO IMPACTADO S0008-A

CUE: 2019-05-0018 CODIGO DE ACCION: 004-10-2018-402
Distrito Urarinas Provincia Loreto Departamento Loreto
FOTOGRAFIA N.° 03
PUNTO 3

Fecha: 26/10/2018

Hora: 13:56 horas

COORDENADAS
UTM -WGS84 +ZONA 18M

Este (m): 493444

Norte (m): 9479430

Altitud (m s.n.m): 91

Precision: + 3

Primera etapa de evaluacion: muestreo de sedimentos en el punto de muestreo
PUNTO 3, con la participacion de personal de Petroperi S.A, monitor ambiental y

DESCRIPCION: apoyos locales de la comunidad nativa San Pedro; en el cual, no se identifico
presencia de hidrocarburos a nivel organoléptico.
IDENTIFICACION DEL SITIO IMPACTADO S0008-A
CUE: 2019-05-0018 CODIGO DE ACCION: 004-10-2018-402
Distrito Urarinas Provincia Loreto Departamento Loreto
FOTOGRAFIA N.° 04
PUNTO 3

Fecha: 26/10/2018

Hora: 14:59 horas

COORDENADAS
UTM -WGS84 +ZONA 18M

Este (m): 493444

Norte (m): 9479430

Altitud (m s.n.m): 91

Precision: + 3

] Primera etapa de evaluacion: Colecta de comunidades hidrobiol6gicas en el punto de
DESCRIPCION: muestreo PUNTO 3, con la participacién del monitor ambiental de la comunidad nativa
San Pedro.
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REGISTRO FOTOGRAFICO

CUE: 2019-05-0018

IDENTIFICACION DEL SITIO IMPACTADO S0008-A

CODIGO DE ACCION: 0011-3-2019-402

Distrito

Urarinas Provincia

Loreto

Departamento

Loreto

FOTOGRAFIA N.° 05
S0008A-AG-006

Fecha: 27/03/2919

Hora: 10:13 horas

COORDENADAS
UTM -WGS84 +ZONA 18M

Este (m): 493468

Norte (m): 9479227

Altitud (m s.n.m): 106

Precision: + 3

DESCRIPCION:

organoléptico.

Segunda etapa de evaluaciéon: muestreo de agua superficial en el punto de muestreo
S0008A-AG-006; en el cual, no se identificé presencia de hidrocarburos a nivel

CUE: 2019-05-0018

IDENTIFICACION DEL SITIO IMPACTADO S0008-A

CODIGO DE ACCION: 0011-3-2019-402

Distrito

Urarinas Provincia

Loreto

Departamento

Loreto

FOTOGRAFIA N.° 06
SO0008A-SED-006

Fecha: 27/03/2919

Hora: 10:17 horas

COORDENADAS
UTM -WGS84 +ZONA 18M

Este (m): 493468

Norte (m): 9479227

Altitud (m s.n.m): 106

Precision: + 3

DESCRIPCION:

organoléptico.

Segunda etapa de evaluacion: muestreo de sedimentos en el punto de muestreo
SO0008A-SED-006; en el cual, no se identificd presencia de hidrocarburos a nivel
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REGISTRO FOTOGRAFICO

IDENTIFICACION DEL SITIO IMPACTADO S0008-A
CUE: 2019-05-0018 CODIGO DE ACCION: 0011-3-2019-402

Distrito Urarinas Provincia Loreto Departamento Loreto

FOTOGRAFIA N.° 07
SO0008A-HB-004

Fecha: 27/03/2019

Hora: 13:57 horas

COORDENADAS
UTM -WGS84 +ZONA 18M

Este (m): 0493530

Norte (m): 9478940

Altitud (m s.n.m): 106

Precision: + 3

Segunda etapa de evaluacién: ubicacion del punto de muestreo de hidrobiologia

DESCRIPCION: S0008A-HB-004.
IDENTIFICACION DEL SITIO IMPACTADO S0008-A
CUE: 2019-05-0018 CODIGO DE ACCION: 0011-3-2019-402
Distrito Urarinas Provincia Loreto Departamento Loreto

FOTOGRAFIA N.° 08
SO0008A-HB-004

Fecha: 27/03/2019

Hora: 13:16 horas

COORDENADAS
UTM -WGS84 +ZONA 18M

Este (m): 0493530

Norte (m): 9478940

Altitud (m s.n.m): 106

Precision: + 3

Segunda etapa de evaluacién: Colecta de comunidades hidrobioldgicas en el punto

DESCRIPEIDNE de muestreo SO008A-HB-004.
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REGISTRO FOTOGRAFICO

CUE: 2019-05-0018

IDENTIFICACION DEL SITIO IMPACTADO S0008-A
CODIGO DE ACCION: 002-5-2019-402

Distrito

Urarinas Provincia Loreto Departamento Loreto

FOTOGRAFIAN.° 9
SO0008A-AG-047

Fecha: 12/05/2019

Hora: 10:47 horas

COORDENADAS
UTM -WGS84 +ZONA 18M

Este (m): 0493459

Norte (m): 9479287

Altitud (m s.n.m): 105

Precision: + 3

DESCRIPCION:

Tercera etapa de evaluacion: muestreo de agua superficial en el punto de muestreo
S0008A-AG-047; en el cual, no se identificd presencia de hidrocarburos a nivel
organoléptico.

CUE: 2019-05-0018

IDENTIFICACION DEL SITIO IMPACTADO S0008-A
CODIGO DE ACCION: 002-5-2019-402

Distrito

Urarinas Provincia Loreto Departamento Loreto

FOTOGRAFIA N.° 10
SO0008A-AG-048

Fecha: 12/05/2019

Hora: 11:28 horas

COORDENADAS
UTM -WGS84 +ZONA 18M

Este (m): 0493468

Norte (m): 9479227

Altitud (m s.n.m): 105

Precision: + 3

DESCRIPCION:

Tercera etapa de evaluacion: muestreo de sedimentos en el punto de muestreo
S0008A-SED-048; en el cual, no se identific presencia de hidrocarburos a nivel
organoléptico.
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